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RESUMEN Y PALABRAS CLAVE.

RESUMEN:

Este Trabajo Fin de Master, titulado “UBICACION DE MEDIOS DE
PROTECCION MARITIMA EN EL GOLFO DE GUINEA UTILIZANDO UN
MODELO DE GRAVEDAD” es un trabajo académico que utiliza un modelo
matematico para determinar la ubicacion 6ptima de elementos de proteccion
maritima en Africa Occidental.

La pirateria afecta al transporte maritimo teniendo graves
repercusiones en la economia y en la seguridad humana. En la actualidad
estd mas relacionada con las condiciones socioecondmicas de los estados
en los que se produce, que con la situacidn geografica y condiciones
maritimas.

En el golfo de Guinea la pirateria tiene caracteristicas propias y
diferentes de otras zonas, aqui se trata la mayoria de las veces de trafico de
petréleo robado, aunque también se producen secuestros y asaltos con
robos a menor distancia de la costa que en otras zonas como en el caso de
Somalia.

Los recursos para combatirla son escasos y de ahi la importancia de

una gestion 6ptima de los mismos.

PALABRAS CLAVE: Proteccion Maritima, Pirateria, Transporte maritimo,
Modelo matematico.

ABSTRACT:

This Final Master Project, entitted "LOCATION OF MARITIME
SECURITY MEANS IN THE GULF OF GUINEA USING A GRAVITY
MODEL" is an academic task that employs a mathematical model to
determine the optimal placement of an element of maritime security in West
Africa.

Piracy affects the safety of maritime transport having serious
repercussions on the economy and human security. Nowadays it is more
related to the socioeconomic conditions of the states in which it occurs, than
with the geographical location and maritime conditions.
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RESUMEN Y PALABRAS CLAVE.

In the Gulf of Guinea piracy has unique and different characteristics
from other areas, here most of the time it has to do with oil robbery although
kidnappings and assaults also occur at shorter distance from the coast than
in other areas such as Somalia.

Resources to combat it are limited and hence the importance of an
optimal management.

KEYWORDS: Maritime Security, Piracy, Shipping, Mathematical model.
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ABREVIATURAS Y SIGLAS.

ABREVIATURAS EMPLEADAS.

AOO: Area de Operaciones.
BMP: Best Management Practices.

CDM, o también CONVEMAR o CNUDM: Convencion de las Naciones

Unidas sobre el Derecho del Mar.
COVAM: Centro de Operaciones y Vigilancia Maritima.

EU NAVFOR Atalanta: Fuerzas militares europeas combaten la pirateria en

Somalia. Comenzo en 2008 y finaliza en diciembre del 2016.

EUCAP Néstor: Un equipo de militares y civiles de la Unién Europea trabaja
en el Cuerno de Africa para construir y consolidar las capacidades
maritimas de los paises de la region y preparar el marco legal que

permita combatir las actividades ilicitas en la mar.

EUTM: European Union Training Mision (Somalia). La Unioén Europea

adiestra fuerzas somalies para combatir el terrorismo y la pirateria.
ICC CCS: International Chamber of Commerce. Comercial Crime Services
IMO: International Maritime Organization.
IMB: International Maritime Bureau.

INTERPOL: Organizacién Internacional de Policia Criminal. Compuesta por
190 miembros. Es la segunda organizacion internacional mas grande

del mundo. Su misidn es combatir la delincuencia internacional.
MOU: Memorandum de Paris.

MSC: Maritime Safety Committee.
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ABREVIATURAS Y SIGLAS.

NAVTEX: Navigational Text Messages.
NCAGS: Naval Cooperation and Guidance for Shipping.

OCEAN SHIELD: Operacién desplegada por la OTAN para luchar contra la

pirateria en la cuenca de Somalia.
OATM: Organizacion de apoyo a Tropas y Marineria
OPB: Oficial de proteccion del buque.
OPC: Oficial de proteccién de la compaiiia.
OMI: Organizacion Maritima Internacional.

SEVIMAR: Convenio Internacional para la Seguridad de la Vida Humana en

el Mar.
SOLAS: Safety of Life at Sea.
UNCLOS: United Nations Convention on the Law of the Sea

VTS: Vessel Traffic Service.
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CAPITULO I: INTRODUCCION.
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CAPITULO I: INTRODUCCION.

1.1. INTRODUCCION.

Este Trabajo Fin de Master, titulado “UBICACION DE MEDIOS DE
PROTECCION MARITIMA EN EL GOLFO DE GUINEA UTILIZANDO UN
MODELO DE GRAVEDAD” es un trabajo académico que estudia la
aplicacién de un modelo de gravedad utilizado en localizacion, para ubicar

medios de proteccidon en zonas donde se desarrollan actividades de
pirateria.

Factores como las guerras, la lucha por los recursos, la pobreza,
contribuyen a que se desarrollen actividades de este tipo. La carencia de
unos cuerpos del orden eficaces permite que estas organizaciones crezcan
haciendo que el problema sea mayor.

Se puede afirmar que la pirateria existe desde que comenzd la
navegaciéon por mar, y que esta se ha seguido desarrollando hasta la
actualidad con graves consecuencias en las economias, y en la seguridad
de las personas. Cada vez es necesario destinar Son numerosos los paises
que se ven afectados, obligados a invertir cada vez mas en seguridad, pero
los recursos son limitados y por ello es importante una gestion optima.

Lo primero, es definir qué son: La pirateria, y los modelos de
gravedad en localizacion. Ambos apareceran continuamente a lo largo de
este trabajo.

1.1.1. NACIONES UNIDAS. DEFINICION DE PIRATERIA.
Definicion de pirateria. Articulo 101 de la Convencién de las
Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar:

“Constituye pirateria cualquiera de los actos siguientes:

a) Todo acto ilegal de violencia o de detencion o todo acto de
depredacion cometidos con un propésito personal por la tripulacion o los
pasajeros de un buque privado o de una aeronave privada y dirigidos:

i) Contra un buque o una aeronave en la alta mar o contra personas
o bienes a bordo de ellos;

i) Contra un buque o una aeronave, personas o bienes que se

Escuela Técnica Superior de Nautica. Universidad de Cantabria. 11




CAPITULO I: INTRODUCCION.

encuentren en un lugar no sometido a la jurisdiccion de ningun Estado;

b) Todo acto de participacion voluntaria en la utilizacion de un buque
o de una aeronave, cuando el que lo realice tenga conocimiento de hechos
qgue den a dicho buque o aeronave el caracter de buque o aeronave pirata;

c) Todo acto que tenga por objeto incitar a los actos definidos en el
apartado a) o en el apartado b) o facilitarlos intencionalmente.” (Unidas,
1994)

1.1.2. MODELO.
La definicibn de modelo que mas se ajusta a este trabajo es la
siguiente:

“Toda estructura légica o matematica que se utiliza en la ciencia
para dar razén de un conjunto de fendbmenos que guardan entre si ciertas
relaciones.

Modelo matematico, representacion matematica de un fendmeno
fisico, econdmico, humano, etc., realizada con el fin de poder estudiarlo
mejor.” (Serrano, s.f.)

El modelo lI6gico o matematico forma parte del método cientifico.
Segun el Oxford English Dictionary, el método cientifico es un método o
procedimiento que ha caracterizado a la ciencia natural desde el siglo XVII,
que consiste en la observacion sistematica, medicion, experimentacion, la
formulacion, analisis y modificacion de las hipotesis.

El estudio de la realidad comporta la observacion y el registro de los
fendmenos. El modelo permite utilizar la informacién obtenida para estudiar y
predecir comportamientos. Los modelos son utilizados por la ciencia
experimental.

El modelo que se empleara en este trabajo es el modelo de
gravedad en localizacion estudiado en el Master en Nautica y Gestion
Maritima de la Universidad de Cantabria durante el curso 2015/2016.
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CAPITULO I: INTRODUCCION.

Primero debe estudiarse la viabilidad de utilizar el modelo. Para ello
se comprobara que la informacion disponible es suficiente para que el
modelo funcione.

La formulacion de un modelo es un procedimiento muy complejo que
en este trabajo se vera simplificado al utilizar un modelo de gravedad
utilizado en problemas de localizacién similares. No obstante, se deberan
elegir las variables, su clasificacion, y el nivel de agregacion.

“Este tipo de modelos tienen dos inconvenientes:

* Al no utilizar l6gica, ocurre que, si el sistema cambia, los
resultados no seran validos.
* No se puede saber cuando cambiara el sistema.”

“Sin  embargo, estos modelos, aunque no sean plenamente
adecuados, estan entre los mejores de cuantos se dispone actualmente y
proporcionan soluciones parciales a los interrogantes de los planificadores.”
(Colina, 2001)

La formulacién es un proceso complejo. La formulacion se simplifica
cuando disponemos de un modelo ya desarrollado que podemos aplicar por

analogia, que es lo que se hace en este Trabajo Fin de Master'.

1.2. PLANTEAMIENTO.

Este Trabajo Fin de Master, titulado “UBICACION DE MEDIOS DE
PROTECCION MARITIMA EN EL GOLFO DE GUINEA UTILIZANDO UN
MODELO DE GRAVEDAD” pretende averiguar la ubicacion o6ptima de
medios de proteccidn en una zona donde se producen ataques de pirateria.

Se empleara un modelo de gravedad utilizado en problemas de
localizacion. Se estudiaran varios casos, y se analizaran los resultados
obtenidos.

La seguridad de las personas y de las mercaderias junto con la

! Este apartado procede de los Apunes de la Asignatura Formacion Investigadora (Sanchez
de la Campa, 2016), pero ha sido modificado para adaptarlo mejor al presente TFM.
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CAPITULO I: INTRODUCCION.

prevencion son basicos para la navegacion y el transporte maritimo. Hay que
tener en cuenta que en caso de ataque la primera reaccién se produce por
los miembros de la tripulacion, aunque la accién decisiva llegara de la
intervenciéon de los medios de proteccion desplegados en la zona. El
despliegue de medios de proteccion se ha hecho a través de organizaciones
supranacionales, OTAN y UE basicamente.

La actuacion de fuerzas internacionales esta condicionada por la
voluntad de los paises riberefios, que con su legislacién y politicas dificultan
en muchas ocasiones la actuacion de las fuerzas internacionales. Por esta
razon es imprescindible la coordinacidon y la decision de actuar
conjuntamente por parte de los paises mas desarrollados y con mas
recursos para actuar, normalmente coincide también con los paises que
tienen mas intereses en el trafico maritimo.

Por esta razén mi propuesta es una fuerza internacional, pero el
trabajo se centra en decidir el mejor emplazamiento de los recursos.

El modelo requiere de tres tipos de variables distintas: Las
independientes, las dependientes, y los parametros de ajuste.
Las variables independientes son la informacion obtenida de las

fuentes consultadas:

» Ubicacion de los “i” puertos alternativos.

« Ubicacion de los “j” ataques.

» Descripcion de los “j” ataques:
o Tipo de buque (altura de la borda mayor o menor a 8
metros).
o Tipo de incidente.
o Numero heridos.
o Numero de evacuados.
o Numero de secuestrados.
o Numero de retenidos.

o Tipo de accion llevada a cabo.

Los valores que utiliza el modelo que han sido calculados, las

Escuela Técnica Superior de Nautica. Universidad de Cantabria. 14




CAPITULO I: INTRODUCCION.

variables dependientes. Las empleadas son las siguientes:

dij: Distancia de las bases a los ataques.

Ej: Variable calculada que indica la importancia de la
intervenciéon del medio en el ataque pirata “j”.

Ai: accesibilidad del medio a los actos piratas desde la base “i".
Calculada en funcion de las distancias y ponderada segun la
importancia de cada accidente (Ej).

Di: Solucion aportada por el modelo. Expresa numéricamente
el Valor del medio de intervencion en la ubicacién “i”. Indica la
idoneidad de un puerto para ser la base del medio de
proteccion.

Hi: Coeficiente de idoneidad del puerto. Tiene en cuenta
caracteristicas del puerto como la cercania del aeropuerto,

hospital, y la presencia de fuerza naval.

Los parametros de ajuste son variables del modelo cuyo valor debe
decidir el planificador:

b: Exponente al que se eleva la distancia base-accidente en el
momento de calcular la accesibilidad con el fin de evaluar la
importancia que supone la distancia. Su finalidad es beneficiar
o perjudicar la accesibilidad en funcion de la distancia. Se
variara su valor en funcion de las caracteristicas del medio
utilizado, y de la zona en que se realiza el estudio.
Cuantificacion de dafo o agresion a la persona: El modelo
debe tener en cuenta el dafo producido a las victimas de los
ataques pirata para que el resultado obtenido con el modelo
sea optimo.

Se asume que la muestra obtenida de los ataques de pirateria en el

Golfo de Guinea es representativa de la zona. Al existir dos tipos de ataques,

unos muy cercanos Yy otros lejanos a la costa, es posible que se requieran
dos metodologias distintas.

El modelo devolvera un digito que indicara el puerto base 6ptimo

para el elemento de proteccion maritima. A medida que se definan valores
de “b”, se ponderen los ataques “Ej”, y los puertos “Hi”, el modelo ganara
complejidad y precision.

La muestra de ataques debe permitir eliminar ciertos ataques que

Escuela Técnica Superior de Nautica. Universidad de Cantabria. 15




CAPITULO I: INTRODUCCION.

distorsionen el resultado, asi como modificar la lista de posibles puertos
base. Los puertos podran puntuarse atendiendo a distintos criterios.

La autonomia de los medios estudiados es suficiente para cubrir la
mayor distancia puerto - ataque de la muestra.

llustracién 1: Diagrama de flujo.

PLANIFICACION

Fuente: Sanchez de la Campa, 2016.

La ilustracion 1 muestra un diagrama en el que se describe la
secuencia de acciones que debe seguirse en el proceso de Planificacion, en
la que se elabora y se aplica un modelo.
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CAPITULO II: ANTECEDENTES.

2.1. ANTECEDENTES.

Desde un punto de vista historico este Trabajo Fin de Master,
titulado “UBICACION DE MEDIOS DE PROTECCION MARITIMA EN EL
GOLFO DE GUINEA UTILIZANDO UN MODELO DE GRAVEDAD’ tratara
de analizar la evolucion de la pirateria hasta la actualidad.

La pirateria maritima es un crimen muy antiguo que sigue vigente en
pleno siglo XXI y que presenta una gran amenaza para la seguridad
maritima internacional. A pesar de que en Occidente es un fenémeno
practicamente inexistente, muchos paises en vias de desarrollo la padecen
de forma muy real y persistente. En Africa, esta amenaza se ha hecho
notoria en las ultimas décadas y alcanzé su culmen con el auge de los
ataques piratas en las costas somalies. Si bien el numero de incidentes
relacionados con piratas en el Cuerno de Africa se ha reducido
drasticamente, en la costa opuesta se dio un repunte de la pirateria que
hacia temer un posible efecto desplazamiento de la actividad pirata al golfo
de Guinea.

Es preciso decir que el continente africano no es el que mas sufre la
pirateria en sus costas: Asia, y en concreto, el sudeste asiatico, sigue
estando a la cabeza en numeros de incidentes anuales a tenor de los datos
registrados por la International Maritime Bureau (IMB). Los ataques en
puertos y fondeaderos asiaticos no revisten, salvo en contadas excepciones,
de la gravedad de los abordajes en aguas africanas. En Asia son comunes
los asaltos nocturnos a buques ya anclados en puertos, llevados a cabo por
un grupo reducido de asaltantes armados con machetes, cuchillos y en
menor medida, armas automaticas, que suelen cometer robos oportunistas
de bajo nivel. Por el contrario, en Africa los ataques suceden lejos de la
costa y la violencia empleada, el lucro obtenido y la conexién de esta
actividad con el crimen organizado han hecho saltar la voz de alarma
alrededor del planeta.

La pirateria se ha expandido, en Somalia, ejemplo de estado fallido,
la situacidn de extrema pobreza y las débiles estructuras estatales hicieron
que cientos de jévenes vieran en la actividad pirata una forma rapida y
efectiva de ganar dinero, y continua expandiéndose por el mundo, entre
otras zonas geograficas el Golfo de Guinea, algunas razones que favorecen
esta expansion son las circunstancias de caracter politico y geografico.
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CAPITULO II: ANTECEDENTES.

Desde una perspectiva maritima influyen las fronteras, actividades
pesqueras, infraestructuras portuarias, y jurisdicciones, entre otros asuntos.

A lo largo de la costa se crean asentamientos de piratas donde se
concentraban para dirigir unas operaciones que crecieron progresivamente
en sofisticacion y requerian una organizacion previa para que fueran
exitosas. Los piratas somalies, a diferencia de los asiaticos, acostumbran a ir
fuertemente armados con armas automaticas y lanzagranadas, y suelen
llevar a cabo sus ataques lejos de la costa.

Su tactica consiste en el abordaje de un buque objetivo mediante la
aproximacion e intimidacién por parte de una embarcacion pirata, que puede
llegar a ser otro buque que ejerza de barco nodriza liberando a unos botes
mas pequefos para que sean los encargados de acometer el abordaje. En
estas acciones es frecuente abrir fuego, para intimidar a la tripulacion, que
es el objetivo ultimo de los piratas. Mediante el apresamiento de la
tripulacion y el secuestro del buque objetivo, los piratas estarian entonces en
disposicion de colmar su aspiracion: Un millonario rescate. Esta forma de
pirateria es la mas lucrativa y a la vez la mas dificil de ejecutar. Un secuestro
exitoso en alta mar requiere, ademas de un fuerte armamento para someter
a la tripulacion y disuadir un posible rescate maritimo, un compromiso a
largo plazo para la consecucion de la empresa, inteligencia para localizar el
objetivo en aguas internacionales y apoyo desde la costa, entre otras cosas,
para el blanqueo del dinero del rescate.

Con el auge de la pirateria hace unos afios se multiplicaron los
secuestros, la cifra récord de un rescate habla por si sola: en noviembre de
2010 se llego a pagar nueve millones y medio de dolares para liberar al
petrolero surcoreano “Samho Dream” de 300.000 toneladas y que se dirigia
desde Irak a EEUU.

Fuerzas especiales surcoreanas rescataron en 2011 a los 21
tripulantes de un carguero que habia sido secuestrado en el Océano indico y
mataron a ocho piratas somalies, informé la Junta de Jefes del Estado
Mayor en Seul. (RTVE.es/AGENCIAS, 2011)

Ante el temor de sufrir un abordaje pirata hizo que muchos buques

redirigieran su ruta hacia el cabo de Buena Esperanza, en Sudafrica, lo que
suponia bordear todo el continente africano para evitar el transito por las
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aguas del mar Rojo y el Cuerno de Africa, con el consiguiente aumento de
horas de navegacion y el incremento del coste que suponia esta nueva ruta.

Para la UE es una zona de muchos intereses econdmicos vy
estratégicos, en este Trabajo Fin de Master se abordara el problema desde
una perspectiva maritima centrandose en la actuacién sobre la pirateria
solamente en el mar.

Bajo el auspicio del Consejo de Seguridad de Naciones Unidas,
tanto la Unién Europea como la OTAN decidieron a finales de 2008, dos
operaciones navales que permanecen presentes hasta la fecha: la EU
NAVFOR Atalanta y la Escudo del Océano -u Ocean Shield-
respectivamente. Ambas tenian la tarea de proteger a los buques que
transitaban por la zona y especialmente a los del Programa Mundial de
Alimentos (WFP) que estaban siendo atacados mientras trataban de
abastecer a la poblacion somali. Estas acciones militares consistieron en el
despliegue de buques en las aguas del indico occidental y atacaron de forma
selectiva bases logisticas donde se asentaban los piratas en la costa. Tanto
la Atalanta como la Ocean Shield siguen guardando cierta coordinacién
entre ellas y se extenderan hasta el final de 2016.

Por otro lado, la Unidon Europea completa su actuacion con otras
acciones. La mas notoria es la misién civii EUCAP NESTOR, que comenzé
en 2012 y vino a complementar algunas de las carencias que tenia la
Atalanta que contenia, pero no erradicaba el fendmeno de la pirateria. Para
ello era necesario en los mares para evitar abordajes, pero también impulsar
la persecucion, el procesamiento y la encarcelacion de piratas en sus paises
de origen. De este modo, la EUCAP-NESTOR es una misién centrada en la
construccion de capacidades maritimas y en la implantacion del imperio de
la ley en cinco paises: Kenia, Yibuti, las Islas Seychelles, Tanzania y
Somalia, pais en el que se propuso la consolidacién de una policia costera
en y el refuerzo del sistema judiciario. Junto a ésta cabe resefiar la mision de
adiestramiento EUTM Somalia, que formara a soldados somalies hasta
finales de 2016, o la creacién del Centro de Operaciones de la Unién
Europea para el Cuerno de Africa, que trata de coordinar y fomentar la
coherencia entre las distintas misiones desde Bruselas. Todo esto esta
recogido en el Marco Estratégico de la UE para el Cuerno de Africa,
aprobado por el Consejo de la Unidn en noviembre de 2011.
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2.2. DEFINICION DE PIRATERIA.
Definicion de pirateria. Articulo 101 de la Convencién de las
Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar:

“Constituye pirateria cualquiera de los actos siguientes:

a) Todo acto ilegal de violencia o de detencion o todo acto de depredacion
cometidos con un propoésito personal por la tripulacién o los pasajeros de un
buque privado o de una aeronave privada y dirigidos:

i) Contra un buque o una aeronave en la alta mar o contra personas o bienes
a bordo de ellos;

ii) Contra un buque o una aeronave, personas o bienes que se encuentren
en un lugar no sometido a la jurisdiccién de ningun Estado;

b) Todo acto de participacién voluntaria en la utilizacion de un buque o de
una aeronave, cuando el que lo realice tenga conocimiento de hechos que
den a dicho buque o aeronave el caracter de buque o aeronave pirata;

c) Todo acto que tenga por objeto incitar a los actos definidos en el apartado
a) o en el apartado b) o facilitarlos intencionalmente.” (Unidas, 1994)

2.3. HISTORIA DE LA PIRATERIA.
Los primeros actos de pirateria tuvieron lugar durante la Antigiedad

en los lugares de mayor trafico de mercancias, siendo las primeras
referencias del siglo V a.C. en el Golfo Pérsico. Estos buscaban personas
antes que joyas o metales preciosos, eran esclavistas, practica altamente
lucrativa. (ZuMondfeld, 1978)

En civilizaciones como la griega el oficio de las armas era
reconocido, lo que llevd a que los griegos clasicos fueran buenos piratas.
Homero narra en la Odisea que Ulises cometidé varios actos de pirateria en
su regreso a ltaca. (ZuMondfeld, 1978). Otros como Plutarco de Samos
saqueo Asia Menor en diferentes expediciones.

Los primeros piratas en tener un impacto negativo fueron los del
Mediterraneo. Estos impedian el comercio en las lineas de suministro de

Roma. Los piratas de la Antigiedad buscaban personas, eran esclavistas.

En la Edad Media Alta los piratas mas importantes fueron los arabes
y los vikingos. Durante la Edad Media Baja el protagonismo se desplaza
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hacia el Mediterraneo Oriental coincidiendo con la expansion del islam.

Los vikingos comenzaron sus incursiones en 793 efectuando
incursiones en el Mar del Norte, el Cantabrico, y el Mediterraneo. Sus
objetivos eran conseguir riquezas, esclavos o tierras donde asentarse.

Los arabes fueron mejores navegantes que los vikingos. En el siglo
IX los abrieron una ruta comercial entre la peninsula Arabiga y China.
(Esteva, 2006) Buscaban materias primas, esclavos, y productos de oriente.
Atacaban barcos para robarles su mercancia. Ya en aquella época existian
zonas especialmente peligrosas como el estrecho de Malaca. Ademas de los
arabes, los nativos de las islas y peninsulas indicas, cometian actos de
pirateria. Mas adelante debido a la proliferacion del islam por la costa Norte
de Africa y las costas asiaticas, los reinos cristianos sufririan numerosos
ataques de pirateria.

A finales de la Edad Media en el Mediterraneo los berberiscos
llegaron a ser los piratas dominantes.

En el siglo XIV en Mar del Norte los vitalianos se convirtieron en
piratas y fueron una gran potencia en el mar Baltico hasta 1430 fecha en que
fueron perseguidos y eliminados. Seguidamente en el Mediterraneo piratas,
corsarios turcos, y berberiscos atacaban naves y costas europeas durante el
conflicto entre el islam y el cristianismo.

Durante la Edad Moderna Los berberiscos ocupaban los principales
puertos del sur del Mediterraneo desde los que lanzaban ataques rapidos a
puntos del sur de Europa en los que secuestraban rehenes por los que
pedian un rescate a cambio de liberarlos.

Las embarcaciones mas utilizadas por los berberiscos eran las
galeras. Su propulsion principal eran los remos movidos por esclavos la
mayoria del Africa Subsahariana. Esta embarcacion solia tener un solo
mastil y una vela cuadrada.

Espafia junto a otras naciones europeas ademas de defenderse de

los ataques de pirateria, libraron batallas cuyo objetivo principal era
erradicarla.
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En el siglo XVII los piratas berberiscos atacaron las costas del
Atlantico Norte ganando fuerza hasta el siglo XIX tiempo en que Gran
Bretafia, Francia y Estados Unidos realizaron campafnas de castigo contra
los piratas.

En 1521 piratas franceses robaron un tesoro proveniente de América
comenzando una oleada de ataques a navios espafoles y portugueses que
hasta ese momento se repartian las riquezas del nuevo continente.
(Caballos, 2006) Los ingleses empezaron a construir galeones, embarcacion
fuertemente armada que impedia el abordaje.

Mientras durd la ocupacion en América por parte los espafoles se
produjeron numerosos ataques a embarcaciones que iban hacia Europa
cargadas de tesoros del nuevo mundo. Felipe Il ordena la formacion de
convoyes llamado Sistema de flotas y galeones en los que las carabelas y
las naos iban escoltadas por galeones y carracas. Utilizando esa estrategia
se consiguieron evitar al 100% los ataques de piratas o corsarios. (Conde-
Luque, 2003)

Cuando las colonias aumentaban en numero de habitantes, lo
hacian de igual forma sus flotas defensivas. Este fue el motivo principal de
que el numero de piratas y corsarios se redujese progresivamente. (Conde-
Luque, 2004)

“La pirateria descendido con las firmas de tratados de paz, que
hacian menos necesarios a los buitres del mar. Asi pasaban de los honrosos
corsarios a filibusteros y finalmente a viles piratas, que fueron perseguidos y
castigados sin piedad en los siglos XVII y XVII, cuando ya no eran
necesarios.” (Chamorro, 2005)

Durante las guerras entre Espana e Inglaterra las “Flotas de Tesoro”
espanolas consiguieron repeler cualquier tipo de ataque. “El motivo principal
fue su buena organizacion y servicio de informacion.” (Arnao, 2003)

Durante la Edad Contemporanea disminuye la actividad pirata. Los
motivos principales fueron que los estados invirtieron en armadas
nacionales, y la fortificacion de las colonias que dificultd los ataques por
tierra.
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Durante los siglos XX y XXI se desarrolla en el Tercer Mundo,
principalmente en el Estrecho de Malaca, Cuerno de Africa, y Golfo de
Guinea. La actividad pirata se desarrolla en paises sin verdadera
jurisdiccion, y con fuerzas armadas deficientes. Los mas afectados son
Malasia, Indonesia, Somalia, y Nigeria.

En 2004 los gobiernos de Singapur, Malasia e Indonesia acordaron
un plan para proteger el trafico que circula por el estrecho de Malaca.

La “Operacion CTF-151", es una operacién anunciada por la V Flota
Naval estadounidense consistente en una fuerza maritima multinacional
compuesta por mas de 20 paises cuyo objetivo es combatir la pirateria en
costas somalies. En la actualidad varias operaciones internacionales siguen
vigentes.

2.4. ACTUALIDAD DE LA PIRATERIA EN AFRICA OCCIDENTAL.

El descenso de la actividad en la costa este de Africa ha coincidido
con el rapido incremento de la pirateria en el indico oriental, y con una mayor
presencia de piratas en las costas de Africa occidental. En efecto, en la
costa atlantica del continente africano en general, y en el golfo de Guinea en
particular, existia hasta el afio pasado una clara tendencia ascendente como

se adjunta en la llustracion 2.

llustracion 2: Distribucion de ataques en Africa.
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Fuente: IMB Report Centre
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La pirateria maritima en el golfo de Guinea presenta ciertas
particularidades respecto a la somali, no esta ligada al comercio entre Asia
oriental, Oriente Medio y Europa, la mayor parte del trafico maritimo en el
golfo de Guinea se realiza con origen y destino entre distintos puertos de
Africa occidental, otra particularidad la encontramos en la motivacién de los
piratas, que deja de ser la obtencion de un rescate millonario a cambio de la
liberacion de rehenes. El fin ultimo es la obtencion ilicita de petroleo. El
petréleo es el verdadero sostén de las economias de la zona. Sin embargo,
también es la industria mas amenazada por el crimen organizado y existe en
la regidén un importante mercado negro de crudo en las costas del Golfo. El
petréleo saqueado de los buques tiene como destino el mercado ilegal,
aunque otros tipos de cargamento, como las materias primas que se
exportan hacia occidente, también son objeto de ataques. (Moral, 2015)

Las aguas territoriales y la Zona econdémica exclusiva (EEZs) de
Nigeria, Benin y Togo son consideradas zonas de alto riesgo, considerando
los diferentes tipos de delincuencia.

2.4.1. PIRATAS ARMADOS, ROBOS EN EL MAR.
En el Este la mision era secuestrar a tripulantes y barco para pedir

rescate al armador, en el Oeste lanzan ataques desde Nigeria para robar la
carga, equipos instrumentos y todo lo que haya de valor del barco y de la
tripulacion, en el caso del Golfo de Guinea los piratas son mas agresivos y
no tienen problemas en maltratar a los tripulantes de los 58 incidentes
ocurridos en el Golfo de Guinea reportados por el IMB en 2012, 37 estaban
relacionados con armas de fuego.

2.4.2. EL ROBO DE PETROLEO Y OTRAS CARGAS.

Los ataques a los quimiqueros y buques que transportan petroleo
refinado estan bien organizados y muestran que los secuestradores conocen
el modus operandi de estos buques, asi como la situacion y el tipo de carga.
Los tanqueros a menudo son atacados cuando estan atracados o

transfiriendo la carga en alta mar.

La otra forma de robo de petréleo es taladrando directamente sobre
alguna de las tuberias de transporte del crudo desde las zonas de extraccion
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hacia refinerias o puertos de carga. Esta forma de robo es muy dificil de
controlar debido a la gran extensién de tuberias en zonas como el Delta del
Niger.

2.4.3. LA PESCA ILEGAL NO DECLARADA Y NO REGLAMENTADA.
La pesca ilegal no implica una relacion directa con la pirateria, pero

si afecta a las condiciones economicas y facilita un tejido de ilegalidad que si
puede ayudar a la infraestructura de la pirateria.

244. LA TRATA DE ARTICULOS FALSIFICADOS, PERSONAS,
DROGAS, Y ARMAS.
El efecto desestabilizador que el transito de mercancias ilegales

tiene sobre los estados de Africa Occidental, donde los ingresos son bajos y
la aplicacién de la ley no es rigurosa. El valor de los flujos de drogas en
algun pais de Africa occidental rivaliza con la de su economia.
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3.1. OBJETIVOS.

Los objetivos que marcan este Trabajo Fin de Master, titulado
“UBICACION DE MEDIOS DE PROTECCION EN EL GOLFO DE GUINEA
UTILIZANDO UN MODELO DE GRAVEDAD” son dos. Los Obijetivos
Fundamentales, en los que se describe que es lo que se pretende obtener

con la realizacion de este Trabajo Fin de Master y los Objetivos
Metodoldgicos, es decir, los recursos que se utilizaran para conseguir
demostrar los Objetivos Fundamentales.

3.1.1. OBJETIVOS FUNDAMENTALES.
Con el uso de un modelo de gravedad en localizacion configurado

adecuadamente se pueden optimizar los recursos que disponen las naciones
para combatir la pirateria.

Logrando que disminuyan los ataques piratas a buques mercantes,
las empresas podran ahorrar en seguridad, en combustible al poder navegar
mas cerca de la costa sin peligro.

Por estos motivos, se propone en este Trabajo Fin de Master titulado
“UBICACION DE MEDIOS DE PROTECCION MARITIMA EN EL GOLFO
DE GUINEA UTILIZANDO UN MODELO DE GRAVEDAD”, un modelo de
gravedad en localizacién para ubicar medios de proteccion en zonas de
pirateria. Se estudiara la configuracién del modelo, y se realizaran ejercicios
de prueba.

3.1.2. OBJETIVOS METODOLOGICOS.
Con la utilizacion de multiples recursos y conjugandolos

académicamente podremos alcanzar los objetivos fundamentales. En este
sentido, disponiendo de acceso a Internet y con la utilizacion de motores de
busqueda basados en los diccionarios Thesaurus, como Google Académico,
Google o el buscador de la Biblioteca Virtual de la Universidad de Cantabria,
se ha tenido acceso a diferentes fuentes electrénicas como son libros
especializados, trabajos académicos, articulos profesionales, articulos
periodisticos, legislacion y paginas web especializadas tanto comerciales
como gubernamentales.

De gran importancia ha sido el contenido de las asignaturas del
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Master en Nautica y Gestion Maritima, en donde hemos tenido un primer
contacto con los modelos de gravedad en localizacion, asi como de la
proteccion maritima.

El tiempo transcurrido por el autor en el Golfo de Guinea a bordo del
remolcador de Altura “AHT Red Dolphin® desde el afio 2014 hasta la
actualidad, en paises como Nigeria, Congo, y Guinea Ecuatorial, han
contribuido a obtener una vision mas real de la navegacion, estancia y
procedimientos de seguridad.
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4.1. METODOLOGIA.

Para poder desarrollar este Trabajo Fin de Master titulado
“UBICACION MEDIOS DE PROTECCION EN EL GOLFO DE GUINEA
UTILIZANDO UN MODELO DE GRAVEDAD” se van a utilizar tres
herramientas fundamentales: La primera sera el modelo de Hansen. La
segunda los modelos de gravedad utilizados en problemas de localizacién.
La tercera es la informacién sobre los ataques pirata y los puertos del Golfo
de Guinea desde el afio 2013. La cuarta es la resolucion de triangulos
esféricos. La quinta y ultima el empleo de las funciones de hojas de calculo
de Microsoft Excel, con sus funciones.

4.1.1. MODELO DE HANSEN.

‘Este modelo se utiliza fue utilizado por W.G. Hansen para predecir la
localizacion de la poblacion basado en la hipétesis de que la accesibilidad al
trabajo es el factor principal que determina el asentamiento de la poblacion.
Hansen considera que la relacion entre la localizacion (asentamiento) de la

poblacién y el empleo se puede expresar por un “indice de accesibilidad»
qgue se calcularia asi:

llustracion 3: Indice de Accesibilidad.

A =—2L
j db
i
donde:
A’J es el indice de accesibilidad de la zona i en relacidon con la zona j. Se trata de un
indicador que califica a la zona i. Nos informa del atractivo que presenta residir en
i a causa de la cercania del empleo de la zona .
Ej es el empleo de la zona .
j s la distancia o el tiempo de desplazamiento entre las zonas iy j.
b es un exponente aplicado a dy Puede ser un nimero o presentar una definicion

mas compleja. Este exponte se disefia para describir la capacidad disuasoria de la
distancia.

Fuente: Sanchez de la Campa, 2016

Esta expresion calcula la accesibilidad de una entre una zona i en
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relacion con la j. El indice general para la zona i es la suma de indices
individuales.

llustracion 4: Féormula de la accesibilidad.

4=
i . db
J i
Fuente: Sanchez de la Campa, 2016.

Hansen reconoce que, ademas de la accesibilidad, existe un factor
fundamental en la fijacion de la cantidad de poblacién que se ve atraida por
un area determinada y que es el terreno disponible para usos residenciales.
A esto lo denomina “capacidad de agrupacion” de una zona. Hansen estima
gue ambos factores pueden combinarse calculando un indice de “potencial
de desarrollo”, el cual se obtiene multiplicando el “indice de accesibilidad”
por la “capacidad de agrupaciéon”. El indice resultante de la zona i seria:

llustracion 5: Féormula Valor del Medio, o Indice resultante.

D=4 H
Fuente: Sanchez de la Campa, 2016.

Donde Hi es la “capacidad de agrupacion” de la zona i. El “potencial
de desarrollo” se puede considerar como una medida de la atraccién de una
zona, basado en el acceso al trabajo y en el terreno disponible para
viviendas. La poblacién se distribuye en zonas basandose en el “potencial de
desarrollo” relativo de cada una de ellas, es decir, el “potencial de desarrollo”
de cada zona dividido por el potencial total:

En otras palabras, Hansen opina que la participacion del crecimiento
total de la poblacidon que se obtiene en cualquier zona es proporcional a la
atraccion de esa zona con respecto a las demas que compiten. Es decir, si el
crecimiento total de la poblacion es Gt, entonces el volumen de ese
crecimiento hacia la zona i seria:
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llustracion 6: Férmula del crecimiento.

A H.
G=G "1
>4 H,

Fuente: Sanchez de la Campa, 2016.

Esto proporciona un instrumento de asignacion de la poblacion cuya
aplicacion es relativamente facil. Se puede utilizar para probar los efectos de
diferentes hipdtesis como las distribuciones alternativas de empleo, los
diversos tiempos de desplazamiento derivados de la mejora de una carretera
o los cambios en las de la edificacion u otras restricciones de localizacion).
Es un método apropiado cuando se requiere una prognosis rapida de la
posible distribucion de la nueva poblacion (Por ejemplo, para fijar la
ubicacion de un nuevo colegio o instituto).

La evaluacién del modelo de Hansen consistira en determinar el
exponente “b” cada vez que se aplique a una nueva regién o ciudad. Este
exponente puede ser un numero o una combinacién de numeros. Por
ejemplo, “b” puede ser diferente para los desplazamientos cortos que los
largos (el desplazamiento es mas disuasorio a partir de una cierta duracién),
o bien, tomar cualquier otra forma que estime necesaria el planificador con el
objetivo de reflejar determinadas caracteristicas del comportamiento de la
poblacién.?

“Este modelo comienza calculando el indice de accesibilidad de
cada zona, lo multiplica por la capacidad de agrupacion de cada zona para
obtener el potencial de desarrollo. Suma el potencial de desarrollo de cada
zona para encontrar el potencial de desarrollo total. Divide el potencial de
desarrollo total para encontrar el potencial de desarrollo relativo a cada zona.
Multiplica el potencial de desarrollo relativo por el crecimiento de la poblacion
en cada zona.” (Colina, 2001)

41.2. MODELO DE HANSEN PARA UBICAR UN MEDIO DE
PROTECCION.
En el caso del modelo de Hansen se calcula una accesibilidad para

2 Apartado procedente de los apuntes de la asignatura del Master Formacion Investigadora.
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cada una de las zonas en donde se puede asentar la poblacion. Esta
accesibilidad mide si dichas zonas estan lejos o cerca del empleo.

Si en el parrafo anterior se cambia “asentar la poblacion” por “ubicar
un medio/ servicio de proteccion” y “empleo” por “ataque de pirateria”, se
tiene entonces una traduccion inmediata de la accesibilidad de Hansen al
problema planteado en este trabajo.

Los ataques de pirateria componen la “demanda” que debe ser
cubierta por los servicios 0 medios de proteccion. La accesibilidad se
encargara de evaluar si cada ubicacion alternativa del servicio esta lejos o
cerca de la demanda. Para hacer funcionar el modelo se divide la demanda

en “j” ataques.

Hansen limita los asentamientos posibles de la poblacion a “I” zonas.
Es habitual que a la hora de decidir la ubicacién de un servicio se disponga
unicamente de un numero limitado de lugares admisibles. En nuestro caso,

se trata de las “I” posibles puertos base/ bases alternativas, para ubicar los
medios de proteccion.

La Capacidad de Agrupacion (H)) se ocupa de valorar los
inconvenientes o ventajas de cada ubicacién del servicio al margen de su
cercania a la demanda. En resumen, al multiplicar la Capacidad de
Agrupacién por la Accesibilidad obtenemos un numero que mide si la
ubicacion es buena o mala (Di). Esto es ya una salida del modelo.’

El ultimo paso del modelo se ocupa de normalizar. La suma de los
“‘valores” asignados a las “i” ubicaciones alternativas debe ser la unidad.
Para ello se divide el valor no normalizado de una ubicacion entre la suma
total de los diferentes valores. Las salidas del modelo presentan de esta

forma un mejor aspecto (se dice que estan normalizados).

Esta es la lectura que haria un investigador del modelo de Hansen.
Con esta lectura el modelo sirve para algo mas que para el uso que le dio
Hansen, permitiendo mediante unos cambios ser utilizado para resolver
otros problemas de localizacion.

3 Ver llustracion 5.
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modelo como este permite reproducir determinadas

caracteristicas del mundo real, tales como:

La impedancia que representa la distancia.

La atraccidn que ejerce la demanda a la hora de ubicar
actividades.

La forma en que compiten las zonas a la hora de repartirse la
demanda.

4.1.3. INFORMACION SOBRE LOS ATAQUES PIRATA EN EL GOLFO DE

GUINEA.
Se obtienen informes relacionados con actos de pirateria en el Golfo

de Guinea. Los datos obtenidos de las siguientes fuentes:

Portal web ICC-CCS.org International Chamber of Commerce,
Commercial Crime Services: IMB Reporting Centre. Mediante
esta herramienta se obtiene informacion sobre los ataques en el
Golfo de Guinea. (Anon., 2016).

(OATM Organizacion de apoyo a la tropa y Marineria., 2016)
Base de datos de ataques pirata en el Golfo de Guinea que
proviene de diversas fuentes. Fue creada por la tripulacion del
remolcador de Altura “AHT Red Dolphin” en el afio 2014 mientras
trabajaba en la zona. (Dolphin, 2014)

Portal web https://www.marinetraffic.com/es/. se ha utilizado para
obtener datos e imagenes de los puertos de la zona del Golfo de
Guinea y Malasia, y las caracteristicas del trafico maritimo en
ambas zonas.

Se escogen los ataques producidos en una zona del Golfo de

Guinea delimitada al Oeste por el meridiano de Greenwich y hacia el Este

con el continente, y desde el continente hacia el Sur hasta el paralelo 01° 48"

S. Se crea una tabla en la que se introducen los datos de cada ataque de

forma ordenada.

4.1.4. RESOLUCION DE TRIANGULOS OBLICUANGULOS.

Esta herramienta se utilizara para calcular la distancia entre cada

posible puerto base, y cada ataque.

Se trabajara con el triangulo esférico formado por la ubicacién de un
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puerto base, la de un ataque, y el Norte. Se dispone de dos lados y el angulo
comprendido entre ambos. Cada lado se obtiene restando la latitud de
ambos puntos a 90. El angulo comprendido es el que se situa en el Norte, y
su valor es la diferencia en longitud de ambos puntos.

“‘En la resolucién de un triangulo esférico oblicuangulo podemos
tener 6 posibles casos en funcién de los 3 datos que nos den.” El caso
cos cC=cos a *cosb

aplicable es “Dos lados y el angulo comprendido.
+sen a * sen b* cos C”. (Hernandez, 2008)

4.1.5. POSIBILIDADES DE MICROSOFT EXCEL.
Esta herramienta esta compuesta de hojas de calculo formadas por

filas y columnas de celdas, asi como barras de herramientas. Este software
permite  realizar tareas contables, financieras, matematicas vy
trigonométricas.

En este caso se utilizaran hojas de calculo con la finalidad de
ordenar y clasificar la informacion, realizar calculos utilizando funciones del
programa, y férmulas matematicas introducidas manualmente. Se utilizaran
graficos para representar datos de las hojas como las coordenadas de cada
posible puerto base, y cada ataque.

Este programa permite utilizar datos de una hoja en otra distinta
mediante vinculos, lo que simplificara el proceso de validacion. Todas las
variables que deban ser modificadas para el estudio se agruparan en una
sola hoja facilitando los calculos y minimizando errores.

A continuacion, se describen las funciones empleadas en la hoja:

. Funcion BUSCARYV (o CONSULTAV): “Busca un valor en
la primera columna de la izquierda de una tabla y luego
devuelve un valor en la misma fila desde una columna
especificada.” (Excel, 2016) En este trabajo se utiliza
para saber si la borda es alta o baja en funcién del tipo
de barco. También en las tablas 3, 4, y 5% en la
ponderaciéon de los ataques.

o Funcion Sl: “La funcion S| es una de las funciones

“ Ver llustracion 46, del Anexo IV.
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l6gicas. Devuelve un valor si una condicion es verdadera
y otro si es falsa. La prueba_logica es el valor que se
quiere probar. El valor_si_verdadero es el valor que sera
devuelto si el resultado de la prueba_logica es verdadero.
El valor_si_falso es el valor que sera devuelto si el
resultado de la prueba l6gica es falso.” (Excel, 2016)
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CAPITULO V: UBICACION DE LOS MEDIOS.
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5.1. DESCRIPCION DEL MODELO DE GRAVEDAD.

En los siguientes epigrafes se incluyen partes del libro de calculo
creado por el autor®.

El primer paso es analizar la informacion disponible sobre ataques
de pirateria en la zona que se quiera ubicar el medio. Para ello se debe
recurrir a fuentes fiables y actualizadas. Ciertos datos seran imprescindibles
como la ubicacion de los ataques, asi como la de los posibles puertos base,
debido a que es un modelo de gravedad en localizacion.

Debe obtenerse informacién sobre los ataques que provenga de
fuentes fiables. La informacion mas fiable, y facil de obtener es la siguiente:
Tipo de buque atacado, tipo de ataque o incidente, accion que se llevo a
cabo durante o después del ataque, y el dafio que sufrieron las personas. En
algunos casos puede faltar informacion que solo podra ser completada por el
planificador utilizando el sentido comun.

Los buques atacados deben ser calificados segun su vulnerabilidad.
Algunas de las caracteristicas que pueden servir para realizar la calificacion
son: Su velocidad maxima, capacidad de maniobra, altura de francobordo,
tipo de buque, personal y medios de proteccion a bordo, presencia de buque
escolta, y si navega en convoy. Se escogera el criterio segun la informacion
disponible.

Se debe hacer una seleccion de los posibles puertos base
basandose en la siguiente informacion: Infraestructuras, distancia a un
aeropuerto, hospital cercano, asi como la presencia o no de fuerza naval.
Debe decidirse que servicios minimos debe tener y eliminarse de la lista
todos los puertos que no los tengan. Después se analiza que servicios, e
infraestructuras son mas importantes, y se puntua acorde. El valor obtenido
para cada posible puerto base sera “H". Si existen varios puertos proximos
entre si, se escogera el que tenga mejor puntuacion. La informacion se debe
obtener de fuentes fiables como la pagina web del Ministerio de Asuntos
Exteriores (Espafia, 2016).

El siguiente paso es encontrar la forma de ordenar los datos
hallados para poder hacer los calculos. Una de las formas es utilizando una

® Ver Anexo IV.
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hoja de calculo.

El siguiente paso es crear un grafico en el que se representa la
ubicacion de los ataques y los posibles puertos base. El eje X representa la
Longitud. El eje Y representa la latitud. Este grafico se utilizara para:

« Comprobar que las coordenadas de los ataques son
correctas. No debe haber ninguno en tierra, o a mucha
distancia aislado de otros.

» Observar la distribucion de los ataques. Suelen concentrarse
en grupos. Se intuyen las posibles soluciones y los grupos
que requeriran distinta metodologia. Sirve para verificar
graficamente las soluciones del modelo.

5.1.1. CALCULO DE LA ACCESIBILIDAD.

El primer calculo que debe hacerse es la accesibilidad. Para ello
deben calcularse las accesibilidades entre los posibles puertos base y cada
ataque (Aj), y sumarse.

llustracién 7: Formula accesibilidad entre cada base y cada ataque.
_J
] b
dij

Fuente: Sanchez de la Campa, 2016.

El resultado solo indicara cual es el puerto mejor ubicado
geograficamente respecto al conjunto de ataques. En este calculo no se
tendra en cuenta la valoracion de los accidentes (E;j), ni el parametro de
ajuste “b”, manteniendo el valor de ambos igual a 1.

La solucién obtenida se podia intuir observando el grafico en el que
se representa la ubicacion de los ataques y los posibles puertos base. El
puerto mejor ubicado sera el que esté mas cerca de la “nube” principal de
puntos.

5.1.2. VALORACION DE “E,”

El siguiente paso es valorar los accidentes “E;” para que el modelo
gana en complejidad y precision. Se hara mediante el uso de tres tablas en
las que se puntuara el tipo de incidente, la accion llevada a cabo, y el dafio
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producido a las personas, en funcion de las caracteristicas del medio que se
quiera ubicar, y de la vulnerabilidad del buque atacado. Las tablas permiten
al planificador hacer variaciones de forma sencilla. El valor de “E;” se obtiene
de la suma de los valores introducidos en 3 tablas creadas por el autor en la
hoja de resultados del libro de calculo®. Las tablas 3, 4, y 5 se explican a
continuacion.

5.1.3. TABLA 3.
La tabla 3 se divide en dos partes. La primera permite al planificador

variar la puntuacion asignada a cada caso. Una mayor puntuacion indicara
qgue el medio es mas apto en ese caso.

Primera parte de la tabla 3:
llustracion 8: 1a Parte de la Tabla 3.

Buque Helicopterc Lancha rapide Buque Helicopterc Lancha rapide
Alta Alta Alta Baja Baja Baja

Fuente: Martinez, 2016.

La segunda parte de la tabla 3 es donde aparecen las puntuaciones
del medio que se esta estudiando. Cuando el planificador introduce el
nombre del medio a estudiar en la celda C3 de la hoja “Resultados”, los
valores se toman de la primera parte de la tabla automaticamente.

Segunda parte de la tabla 3:

llustracion 9: 2a parte de la tabla 3.

TABLA3 INCIDENTE
Incidente Alta Baja

Fuente: Martinez, 2016.

5.1.4. TABLA 4.

® Ver ilustracion 46 del Anexo IV.
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La tabla 4 se divide en dos partes. La primera permite al planificador
variar la puntuacion asignada a cada caso. Una mayor puntuacién indicara
que el medio es mas apto.

Primera parte de la tabla 4:

llustracion 10: 1a parte de la tabla 4.

Buque Helicoptero Lancha rapida Buque Helicoptero Lancha rapida
Ata Alta Alta Baja Baja Baja

Fuente: Martinez, 2016.

La segunda parte de la tabla 4 es donde aparecen las puntuaciones
del medio que se esta estudiando. Cuando el planificador introduce el
nombre del medio a estudiar en la celda C3 de la hoja “Resultados™, los
valores se toman de la primera parte de la tabla automaticamente.

Segunda parte de la tabla 4:

llustracion 11: 2a parte de la tabla 4.

TABLA4 ACCION Lancha
Accion Alta Baja

Fuente: Martinez, 2016.

5.1.5. TABLA 5

La tabla 5 se divide en dos partes. La primera permite al planificador
variar la puntuacion asignada a cada caso. Una mayor puntuacién indicara
que el medio es mas apto.

Primera parte de la tabla 5:

" Ver ilustracion 46 del Anexo IV
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llustracion 12: 1a parte de la tabla 5.

Buque Helicoptero Lancha rapida

Fuente: Martinez, 2016.

La segunda parte de la tabla 4 es donde aparecen las puntuaciones
del medio que se esta estudiando. Cuando el planificador introduce el
nombre del medio a estudiar en la celda C3 de la hoja “Resultados™, los
valores se toman de la primera parte de la tabla automaticamente.

Segunda parte de la tabla 5:

llustracion 13: 2a parte de la tabla 5.

TABLA5 Daios a las personas

Personas Danos a las personas Helicoptero

Fuente: Martinez, 2016.

5.1.6. PARAMETRO DE AJUSTE “b”.
A continuacion, se asignan valores al parametro de ajuste “b”, al que

se eleva la distancia puerto base — accidente. Para ello deben realizarse
pruebas con distintos valores, observar los resultados, y escoger el mas
adecuado en funcion de las caracteristicas del medio que se quiere ubicar, y
de la zona®.

5.1.7. DISTANCIA A LA QUE SE PRODUCEN LOS ATAQUES Y SUS
CARACTERISTICAS.
Buques fondeados: La practica totalidad de los buques que se

encuentran a poca distancia de la costa son buques fondeados. Dichos
ataques suelen ser robos y saqueos. Son de muy corta duracion y a menudo
son disuadidos por el propio buque atacado o por buques que estén cerca.

8 Ver ilustracion 46 del Anexo IV
°Ver Anexo V.
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En estos ataques rara vez se produce secuestro y/o dafo a las personas.
Por todo lo anterior los buques fondeados se sacan de la muestra ya que
deben tratarse de forma distinta. La nueva muestra de ataques esta formada
por 81 ataques.™

5.1.8. DISTANCIA MAXIMA.
En cuanto a la distancia maxima a la que el medio de proteccién
maritimo deja de tener efectividad, variara en funcion de sus caracteristicas

como autonomia y velocidad. La distancia a partir de la cual el medio de
proteccion maritimo pierde efectividad variara en funcion del medio de
proteccion empleado (Buque, Helicoptero, o lancha rapida).

5.1.9. VALORACION DE LOS PUERTOS (H)).

El modelo debe tener en cuenta la “calidad de los puertos”. Este
valor se multiplicara por la accesibilidad obtenida para cada posible puerto
base y se obtendra D;"": Valor del medio. La metodologia gana complejidad.

Se procede a valorar los posibles puertos base (Hi) segun la
cercania y calidad de aeropuerto, infraestructuras, y presencia de fuerza
naval. Para ello se crea una tabla en la que pueda variarse la puntuacion o
valor numeérico asignado (H;):

llustracion 14: Tabla 6.

TABLA 6 Valoracion de los puertos
Calificacion del

puerto
Puntuacion ngrty Forcados Lagos Cotonou Calabar hlziklbe
Aeropuerto 0-10
Hospital 0-8
Fuerza naval 0-6
Infraestructuras 0-5

Fuente: Martinez, 2016.

5.1.10. MEDIOS DE PROTECCION ESTUDIADOS.

% ver Anexo Il.
" Ver llustracién 5.
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El modelo permite calcular la mejor ubicacion para medios de
proteccion dotados con distintas caracteristicas. Tres ejemplos son: Buque
rapido (Poco armamento y autonomia limitada), Buque grande (Menor
velocidad, mayor autonomia, y mayor capacidad de armamento), y
Helicoptero (Muy rapido, autonomia limitada, y poca capacidad de
armamento). El valor de “b” debe ser proporcional a la velocidad y
autonomia del medio.

* Para buque rapido: Se le asignara un “b” pequefo proporcional a su
velocidad. los Incidentes que no requieran acciones de armamento.
Se modificaran las tablas 3 y 4" porque la accion también se
priorizara en otro orden, los coeficientes de las personas se
mantendran en el mismo orden, la consideracion de vulnerabilidad por
altura de la borda puede ser modificada.

* Helicoptero: Se priorizaran las distancias drasticamente las distancias
cortas Sera basicamente un paso mas que el caso de la lancha ya
que es mas rapido, tiene menor capacidad de armamento y de
disuasion, los parametros a potenciar serian los mismos y en el
mismo sentido que el caso de buque rapido.

Utilizando este modelo puede tomarse la decisién de donde situar la
base contra la pirateria en funcién de los recursos disponibles: Buque,
lancha o helicéptero, incluso la combinacién de ellos. Para cada medio se
hara un cuadro diferente.

5.2. EMPLEO DEL MODELO DE GRAVEDAD.

En los siguientes epigrafes se incluyen partes del libro de calculo
creado por el autor™.

El primer paso es averiguar qué informacion esta disponible sobre
ataques pirata en el Golfo de Guinea (ver llustraciones 15 a 18).

Se recurre a la Herramienta IV IMB Reporting centre:

"2 |lustraciones 9y 10
'* Ver Anexo IV.
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llustracion 15: Pagina web del IMB.

COMMERCIAL
CRIME
SERVICES

A spociakasd dson of the mamasony Chambar of Commans

Home | About Usy | Courses / Trainingy Membershipy | News | Contact Us |

IMB Piracy & Armed Robbery Map 2016

This live map shows all piracy and armed robbery incidents reported to IMB Piracy Reporting Centre during

2016. If exact coordinates are not provided, estimated positions are shown based on information provided.

Zoom-in and click on the pointers to view more information of individual attacks. Pointers may be superimposed + IMB Piracy Reporting Centre
on each other.

Leamn More

» Advice to Masters
@ -Atempted Attack @ =Boarded @ =Firedupon @ =Hiacked @ = Suspicious vessel » Live Piracy Msp

» Piracy Map 2015

» Live Piracy Report

Attack ID: 026-16 } » Piracy News & Figures

Date: 2016-02-26 . .
Vessel Tug alis » Piracy Prone Areas and Wamings
Status: Boarded

Full report: 'L View » Report an Incident / Contact Us

*» 24-Hour Maritime Security Hotline

» Request Pirscy Report

» Voluntary Sponsors

* International Maritime Bureau
» Counterfeiting Intelligence Bureau
*» Financial Investigation Bureau

Santo » FraudNet

Tome
Principe

c2016
StsMap  Privacy Policy  Terms & Conditions _Employse login

Fuente: IMB Piracy centre.

llustracion 16: Pagina web del IMB.

COMMERCIAL
CRIME
SERVICES

A speciaiiasd dvigon of the imematicay Chambar of Commare

Home | About Usy | Courses / Trainingy Membershipy | News | Contact Us |

Live Piracy & Armed Robbery Report 2016

Attack Number:  028-18 Leam More

Date: FriFeb 28 2016

Type of Vessel :  Tug » IMB Piracy Reporting Centre
Attack Posn L e

Map : » Advice to Masters

» Live Piracy Map

» Piracy Map 2015

» Live Piracy Report

‘ » Pmscy News & Fig;:‘resv
» Piracy Prone Areas and Warmnings
4 Reﬁtjn an Im&énl ! Contec‘t Us
¥ 24-Hour Maritime Security Hotline
» Request Piracy Report

» Voluntsry Sponsors

Datos de mapas ©2016 Imdgenes 82016 Terraletrics | 100 kM b | Términos de uso » International Maritime Bureau
N3°51'0" E4°30'0" L ) o
» Counterfeiting Intelligence Bureau
Location detail:  Around 74nm SW of Bayelsa Coast

Narrations: 26.02.2016: 1807 UTC: Posn: 03:51N — 004:30E, Around Tdnm SW of Bayelsa Coast, Nigeria. » Financial Investigation Bureau
An offshore tug underway noticed a spaed boat being launched from a mother vessel. Five
armed pirates approached and boarded the tug. Alarm and SSAS activated. All crew members » FraudNet

retreated into the citadel. The pirates damaged the securing doors and entered the
accommodation. They ransackad and stole crew personal belongings. Before leaving the
vessel they yed all navigation and icath i The crew emerged from
the citadel after around 10 hours and managed to sail the vessel to a safe port.

Type of Attack :  Boarded

SitsMap  Privacy Policy  Terms & Conaiions ~ Employee login

Fuente: IMB Piracy centre.
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Se accede al mapa de pirateria y robos con armas del afio 2015, y
2016 “IMB Piracy and Armed Robbery Map 2016"'*. Se observa un mapa de
la zona con “lagrimas” indicando la posicion y tipo de ataque segun el color.
Haciendo click sobre cada ataque se abre otra pagina en la que aparece el
informe detallado™. Los datos disponibles son: Tipo de buque, posicion, tipo
y detalles del ataque.

Se anota la informacion de cada ataque en una primera tabla'®. Se
observa que con la tabla de 30 ataques no se obtendra un resultado preciso
ya que los modelos de gravedad en localizacién requieren una muestra con
un numero elevado de entradas.

A continuacién, se amplia la tabla con informacion de ataques
adicionales. Dicha informacion se obtiene de informes recopilados a bordo
del remolcador de altura “AHT Red Dolphin” mientras faenaba en la zona
durante un periodo comprendido entre 2013 y 2014". La nueva tabla'®
contiene informacion de 81 ataques.

llustracion 17: Ubicacion de ataques en el programa de navegacion de a bordo.

fo OpenCPN4.0.0 - a X

()

Fuente: Dolphin, 2014.

" Imagen 15.

15 Imagen 16.

"% Ver Anexo I.

' llustraciones 17, y 18.
'8 Ver Anexo L.
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llustracion 18 : Ubicacion de ataques en el programa de navegacion de a bordo.
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®
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Fuente: Dolphin, 2014.

5.2.1. VULNERABILIDAD DE LOS BUQUES ATACADOS.

Segun recomendaciones para navegar en aguas con riesgo de
ataques pirata se considera que los buques con francobordo inferior a 8
metros son mas vulnerables a ser abordados que los de mayor francobordo.
“‘Pese a que los piratas han demostrado ser capaces de abordar buques de
gran tamano, los de borda baja (menos de ocho metros) y los de poca
velocidad son los que mas riesgos asumen.” (Boado, 2015, p. 426)

Se crea la columna “Borda”®. Se asigna una altura de francobordo
mayor o menor a 8 metros en funcion del tipo de buque:

* Buques tanque, cargueros, y cocheros, francobordo mayor de ocho
metros.

* Buques de pesca, remolcadores, y buques offshore, francobordo
inferior a ocho metros.

Se completa asignando un valor de Alta o Baja (francobordo mayor o
menor de 8 metros).

19 Ver llustracién 46 del Anexo IV.
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5.2.2. SELECCION DE LOS POSIBLES PUERTOS BASE.
Los posibles puertos base se seleccionaran atendiendo a los

siguientes criterios: Su cercania a un aeropuerto, hospital, si existe base de
fuerza naval, y las infraestructuras disponibles dentro y fuera del puerto. La
informacion se obtiene del Ministerio de Asuntos Exteriores. (Espafia, 2016).

“Como media, los paises del golfo de Guinea solo disponen de dos o
tres puertos con infraestructuras adecuadas, lo que supone una capacidad
deficiente.” (Armadas, 2014)

Se analizan los puertos de la zona y se crea una tabla en la que se
introducen sus coordenadas (Tabla 0).*°

llustraciéon 19 : Tabla 0.

TABLA 0 COORDENADAS DE LOS PUERTOS

Puerto base latitud Longitud
Bonny Port 4,40 7,13
Forcados 5,24 5,36
Lagos 6,43 3,40
Cotonou 6,34 2,43
Calabar 4,97 8,33
Malabo 3,76 8,78

Fuente: Martinez, 2016.

5.2.3. GRAFICO EN EL QUE SE REPRESENTA LA UBICACION DE LOS
ATAQUES Y LOS POSIBLES PUERTOS BASE.

El eje X representa la Longitud. El eje Y representa la latitud. Los
puntos azules son ataques, y los rojos los posibles puertos base donde
ubicar el medio de proteccion. Se comprueba que no existen posiciones
erroneas, y se intuye que el puerto con mayor accesibilidad sera Lagos ya
que se han producido numerosos ataques muy cercanos al puerto.

2 ver ilustracion 46 del Anexo IV.
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llustracion 20: Representacion de todos los ataques, y los posibles puertos base.
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Fuente: Martinez, 2016

5.2.4. COLUMNA “DISTANCIAS”.
El valor introducido en esta columna indica la distancia entre cada

puerto y cada ataque. Se calcula mediante la resolucién de triangulos
esféricos oblicuangulos?'.

5.3. CALCULOS EMPLEANDO EL MODELO. VALIDACION.

Cuando se comenzé a desarrollar este Trabajo Fin de Master
titulado “UBICACION DE MEDIOS DE PROTECCION EN EL GOLFO DE
GUINEA UTILIZANDO UN MODELO DE GRAVEDAD” se observé que el
modelo tedrico necesitaria cambios. La forma de corregirlo es durante la

fase de planificacion cuando comienzan los calculos.

5.3.1. CALCULO DE LAS ACCESIBILIDADES (A; NORM) CON LA
PRIMERA MUESTRA DE ATAQUES.

Se hace un primer célculo de la Accesibilidad (A;) de cada puerto.”
Se asigna el valor 1 a las variables que ponderan cada accidente (E;= 1), al

exponente que actua sobre la distancia dandole mayor o menor efecto
disuasorio (b = 1). Esta metodologia solo tiene en cuenta la distancia puerto

! Ver apartado 4.1.4.
“2 Se calcula en la hoja “Resultados” del Anexo IV.
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base — ataque.

llustracion 21: Tabla con valores de accesibilidad obtenidos.

Puerto A

base Latitud | Longitud | b=Ej=1 A norm.
Bonny Port 4.40 7.13 1 184.35 0.23
Forcados 5.24 5.36 1 85.52 0.11
Lagos 6.43 3.40 1 257.87 0.33
Cotonou 6.34 2.43 1 60.89 0.08
Calabar 4.97 8.33 1 117.99 0.15
Malabo 3.76 8.78 1 80.53 0.10

787.15 1.00
Fuente: Martinez, 2016.

El resultado como puerto idéneo es Lagos con un valor de A;
normalizado igual a 0,33.

Al observar el grafico con el resultado obtenido se comprende que el
modelo no esta funcionando como se desea debido a que el puerto de Lagos
esta situado lejos de la “nube” principal de puntos.?*

Mirando con detalle el grafico en el que se representa la ubicacidn
de los ataques se observa que se han producido varios ataques muy
préximos al puerto de Lagos. Estos ataques han tenido demasiado “peso” en
el resultado debido a su cercania al puerto.

Se observa que los ataques que se producen a poca distancia de los
puertos tienen determinadas caracteristicas:

* La mayoria de ataques son robos y saqueos, siendo de muy corta
duracion.

* A menudo son disuadidos por el propio buque atacado, por buques
cercanos, e incluso reciben ayuda de las policias de estos puertos.

* Casi la totalidad de estos ataques se producen mientras los buques
estan fondeados.

* En estos ataques rara vez se produce secuestro y/o dafio a las
personas.

Para que el modelo funcione correctamente se procede a sacar de
la lista de ataques todos los producidos a menos de 25 millas de alguno de

% Ver apartado 5.2.3. llustracion 20.
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los posibles puertos base. En la tabla con la muestra de todos los ataques se
seleccionan los que estan a menos de 25 millas de uno de los posibles
puertos base, y se sacan. Acto seguido hay que volver al grafico en el que
se representa la ubicacion de los ataques y los puertos?*, y comprobar que
no queden ataques situados a mas de 25 millas de un posible puerto base,
pero a la vez a menos de 25 millas de la costa. En caso de haberlos se
procedera a identificarlos manualmente y eliminarlos de la muestra.

Se crearan asi dos grupos que deberan ser tratados con distinta
metodologia. A partir de aqui el presente trabajo solamente utilizara la
muestra de ataques producidos a mas de 25 millas de cualquier punto de la
costa.

5.3.2. CALCULO LAS ACCESIBILIDADES (A; NORM) EN ATAQUES A
MAS DE 25 MILLAS.

Los valores obtenidos para la nueva tabla (sin tener en cuenta los
ataques a buques situados a menos de 25 millas de un posible puerto base).
Los valores de las variables “b” y E; se mantienen = 1.

llustracion 22 : Tabla con valores de accesibilidad obtenidos.

VALORES OBTENIDOS
Puerto base = Ai Ainorm
Bonny Port = 107 0.26
Forcados 79 0.19
Lagos 44 0.11
Cotonou 40 0.10
Calabar 73 0.18

Malabo 63 0.16
Fuente: Martinez, 2016.

Bonny Port es el puerto con mayor valor de Ai norm. Este resultado
estda mas de acuerdo con el resultado de distribucion de los ataques y los
posibles puertos base.

2 \/er ilustracion 39 del Anexo IV. Se representa la distribucidn de los ataques producidos a
mas de 25 millas de la costa.
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5.3.3. VALORES QUE TOMA “E;”.
Para que la metodologia pueda ganar en complejidad se procede a

ponderar los ataques de forma que el modelo otorgue el “peso” adecuado a
cada ataque atendiendo a los siguientes factores:

* Tipo de ataque (incidente, y accion llevada a cabo).

* Gravedad (dano a las personas).

* Caracteristicas o tipo de medio de proteccion empleado.

* Vulnerabilidad del barco atacado.

Se procede a completar las primeras partes de las tablas 3,4y 5 a
criterio del planificador:

Tabla 3:
llustracion 23: Tabla 3 con valores asignados.
Buque Helicoptero Lancha rapida Buque Helicoptero Lancha rapida
Alta Alta Alta Baja Baja Baja
6 6 6 6 6 6
3 5 4 3 5 4
3 3 3 4 4 4
2 3 3 3 4 3

Fuente: Martinez, 2016.

Tabla 4:
llustracion 24: Tabla 4 con valores asignados.
Buque Helicoptero Lancha rapida Buque Helicoptero Lancha rapida
Alta Alta Alta Baja Baja Baja
4 5 4 5 6 5
5 3 6 5 3 6
2 5 6 2 5 6
4 2 6 4 2 6
4 6 5 4 6 5
4 6 5 4 6 5

Fuente: Martinez, 2016.
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Tabla 5:

llustracién 25 : Tabla 5 con valores asignados.

Buque Helicoptero Lancha rapida

1 1 1
8 10 10
9 10 S
2 2 2

Fuente: Martinez, 2016.

5.3.4. CALCULO CON DISTINTOS VALORES DE “B” SEGUN
CARACTERISTICAS DEL MEDIO DE PROTECCION.

La forma en que el modelo puede tener en cuenta las caracteristicas
de cada medio de proteccién, como la velocidad, es variando el valor de “b”
segun sus caracteristicas. Se procede a asignar valores a los distintos
medios:
* Buque: b=1
* Lancha rapida: b=0.5
* Helicoptero: b=0.333

Se procede a calcular. De momento no se consideraran las
caracteristicas de los puertos (H=1).

llustracion 26 : Resultados para Buque con Hi = 1.

VALORES OBTENIDOS Para: Buque
Puerto base Hi  Ai  Ainorm Hi*Ai Di Norm.
Bonny Port 1 1,037 0.26 1,036.66 0.26
Forcados 1 769 0.20 769.00 0.20
Lagos 1 413 0.11 413.35 0.11
Cotonou 1 384 0.10 384.40 0.10
1 706 0.18 705.54 0.18
1 615 0.16 615.48 0.16

3,924 3,924.43

Calabar
Malabo

Fuente: Martinez, 2016.
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El puerto mas accesible es: Bonny Port.

llustracién 27 : Resultados para lancha con Hi=1.

VALORES OBTENIDOS Para: Lancha rapida
Puerto base

Bonny Port
Forcados
Lagos
Cotonou
Calabar
Malabo

Fuente: Martinez, 2016.

El puerto mas accesible es: Bonny Port.

llustracién 28 : Resultados para helicoptero con Hi=1.

VALORES Para
OBTENIDOS : Helicoptero 1

Puerto base
Bonny Port
Forcados
Lagos
Cotonou
Calabar
Malabo

Fuente: Martinez, 2016.

El puerto mas accesible es: Bonny Port
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En los tres casos (b=1, b=0.5 y b=0.333) Bonny Port es el puerto con
mayor accesibilidad. La respuesta se podia intuir debido a la ubicacion de la
“nube” principal de ataques®.

5.3.5. CALCULO VALORANDO ATAQUES (E;), PARAMETRO DE AJUSTE
(b), Y PUERTOS (Hi).

A continuacion, se intenta que la metodologia gane complejidad, y
precision. Se procede a valorar los posibles puertos base (Hi) segun la

cercania y calidad de aeropuerto, infraestructuras, y presencia de fuerza
naval.

“Un factor comun a todos los paises de la region es disponer de
unas Fuerzas Armadas poco desarrolladas...algunos estan potenciando su
fuerza naval y sus medios de vigilancia aérea, aunque todavia les resta
mucho trabajo por hacer. De hecho, solo la Marina de Nigeria tiene cierta
entidad...El resto de las marinas son insignificantes y apenas son capaces
de ejercer un control relativo de su mar territorial.” (Armadas, 2014, p. 212)

Se crea una tabla en la que pueda variarse la puntuacién o valor
numerico asignado (H;):

llustracion 29 : Tabla 6 con valores asignados.

TABLA 6 Valoracion de los puertos
Calificacion del

puerto

Bty Malabo

Puntuacion Port Forcados Lagos Cotonou Calabar
Aeropuerto 0-10 3 4 10 8 7 8
Hospital 0-8 6 6 8 8 6 8
Fuerza naval 0-6 0 0 6 2 6 6
Infraestructuras 0-5 3 4 5 3 3 3
0,12 0,14 0,29 0,21 0,22 0,25

Fuente: Martinez, 2016.

A continuacion, se mantendran los mismos datos y valoraciones

anteriores (b, E;), pero se afade la valoracion asignada a cada puerto (H;).

% Ver apartado 5.2.3. llustraciones 20, y 39.
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Caso Buque:

llustracion 30 : Resultado final para Buque.

VALORES OBTENIDOS Para: buque
Puerto base Hi Ai Ai norm Hi*Ai
Bonny Port 0,12 1.463 0,26 175,56
Forcados 0,14 1.077 0,19 150,73
Lagos 0,29 583 0,11 168,97
Cotonou 0,21 546 0,10 114,72
Calabar 0,22 997 0,18 219,32
Malabo 0,25 878 0,16 219,51
5.543 1.048,80

Fuente: Martinez, 2016.

En este caso dos puertos obtienen el mayor Valor del medio
normalizado con un empate de 0,21. Los puertos son Calabar y Malabo.

Caso lancha rapida:

Este medio es mas efectivo actuando en ataques lejanos a la costa
(entre 50 y 300 millas).

llustracion 31 : Resultado final para lancha.

VALORES OBTENIDOS Para: lancha rapida
Puerto base Hi Ai Ai norm Hi*Ai
Bonny Port 0,12 14.851 0,21 1.782,16
Forcados 0,14 12.862 0,18 1.800,67
Lagos 0,29 9.427 0,14 2.733,78
Cotonou 0,21 9.026 0,13 1.895,56
Calabar 0,22 11.992 0,17 2.638,22
Malabo 0,25 11.375 0,16 2.843,64
69.533 13.694,04

Fuente: Martinez, 2016.

En este caso el puerto con mayor valor del medio es Malabo con un
Valor del medio normalizado de 0,21.

Caso helicoptero:

El primer cambio importante es la autonomia. Para un helicoptero
que debe llevar personal armado a bordo (sin tanques suplementarios de
combustible) puede fijarse en 500 millas, que para mantenerlo operativo al
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llegar al punto del ataque podria reducirse a 400 millas. Se puede comprobar
que se producen ataques a mas de esa distancia de algun puerto.
Resumiendo, debe penalizarse fuertemente los ataques que se producen a
mas de 400 millas, ya que supondria la instalacion de tanques auxiliares y
una merma en la capacidad operativa. Este medio o es el mas adecuado
para actuar en ataques proximos a la costa.

llustracion 32 : Resultado final para helicéptero.

VALORES OBTENIDOS Para: helicoptero
Puerto base Hi Ai Ai norm Hi*Ai
Bonny Port 0,12 32.172 0,20 3.860,63
Forcados 0,14 29.388 0,18 4.114,29
Lagos 0,29 23.980 0,15 6.954,16
Cotonou 0,21 23.241 0,14 4.880,53
Calabar 0,22 27.838 0,17 6.124,40
Malabo 0,25 26.928 0,16 6.732,10

Fuente: Martinez, 2016.

Vuelve a darse un empate con dos puertos que tienen el mayor Valor
del medio normalizado igual a 0,21. Los puertos son esta vez Lagos y
Malabo.

Los resultados obtenidos con los distintos medios de proteccién
(distintos valores de “b”) coinciden con la distribucion de los ataques®. Las
diferencias en los Valores del medio obtenidos coinciden con lo observado
en el anexo V.

5.4. FLUJOGRAMA.

El siguiente flujograma indica los pasos a seguir cuando una naviera
recibe la propuesta de un contrato en una zona de pirateria como el Golfo de
Guinea.

% |lustraciones 20, y 39.
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llustracién 33: Flujograma Navegacion en Golfo de Guinea.

NAVIERA
POSIBLE

CONTRATO EN ¢ACEPTAR
GOLFO DE ELCTT?
GUINEA

¢INCLUIR
SEGURIDAD
PRIVADA?

CONSIDERAR
AUMENTAR NUMERO DE
TRIPULANTES

Fuente: Martinez, 2016.
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Primera:

La metodologia desarrollada permite calcular el puerto base 6ptimo
para ubicar un medio de proteccidon maritimo a partir de la informacion sobre
los ataques de pirateria y la calidad de la infraestructura préxima a los
puertos de la zona.

Segunda:
La solucién calculada por el modelo sin tener en cuenta las

caracteristicas de los ataques, ni la valoracion de los puertos (es decir E; y H;
= 1), coincide con la solucion intuida observando el grafico®.

Tercera:

Se debe dividir la muestra de ataques en dos grupos: Los
producidos a menos de 25 millas de un posible puerto base, y todos los
demas.

Cuarta:

Para que no se rompa la representatividad estadistica de los
resultados, ambos grupos deben tratarse con distinta metodologia debido a
sus caracteristicas:

+ El hecho que la distancia esté dividiendo en la formula hace
que junto al ajuste disuasorio de la distancia “b”, un solo
ataque cercano al puerto tenga mayor “peso” que todos los
situados a mayor distancia.

+ Las caracteristicas de los ataques: Son robos y saqueos
disuadidos por otros buques cercanos, o por los medios de
seguridad de los puertos. Son de corta duracién, y no se
suele producir secuestro.

Quinta:
Lo ideal es disponer de una muestra de ataques lo mas amplia,

# \Ver apartado 5.2.3.

Escuela Técnica Superior de Nautica. Universidad de Cantabria. 61




CONCLUSIONES.

detallada, y reciente posible para obtener la solucibn mas acorde con la
realidad. La pirateria puede verse influida por varios aspectos: politicos,
internos, guerra, seguridad en la zona, etc. De ahi la importancia de que los
datos sean recientes. En la metodologia utilizada unos pocos ataques
pueden influir drasticamente en el resultado, de ahi la importancia de una
muestra amplia.

Sexta:
La dificultad en hallar la informacién para componer la muestra de
ataques. Algunas de las posibles causas son:

+ Algunos buques ocultan ataques para no encarecer sus
seguros.
*Mucha informacibn se pierde o no es transmitida
debidamente por falta de medios o miedo a represalias.

Séptima:

El criterio empleado por el planificador, es decir la puntuacion que
asigne a cada caso en las tablas 3, 4, y 5, condicionaran el resultado
obtenido. Siempre esta herramienta ha de complementarse con
infraestructura de “inteligencia militar” afianzada con el sistema y protocolos
NCAGS (Sistema Voluntario de de Cooperacion al Trafico Maritimo).
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ANEXO I: TABLA CON DATOS DE ATAQUES.
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los ataques: Producidos a cualquier distancia de la costa.

llustracion 34 : Base de datos con todos los ataques, 1a parte.

Tipo de barco Incidente
Pesca Intento de ataque
Tanker Disparado
Cochero Abordado
Cargo Disparado
Tanker Disparado
Tanker Disparado
Cargo Disparado
Tanker Disparado
Cargo Intento de ataque
Tanker Disparado
Tanker Secuestro
Pesca Intento de ataque
Tanker Abordado
Supply Abordado
Tanker Disparado
Tanker Secuestro
Tanker Disparado
Tanker Intento de ataque
Tug &special cri Disparado
Cargo Intento de ataque
Tanker Abordado
Tanker Secuestro
Tanker Intento de ataque
Cargo Abordado
Tanker Disparado
Tanker Disparado
Pesca Intento de ataque
Cochero Disparado
Tanker Secuestro
Tanker Disparado
Tanker Disparado
Tanker Disparado
Tanker Intento de ataque
Cargo Disparado
Tug &special cri Disparado
Cargo Abordado
Tanker Disparado
Tanker Abordado
Tanker Intento de ataque
Tanker Disparado
Cargo Intento de ataque
Cargo Intento de ataque
Tanker Disparado
Pesca Disparado
Tanker Disparado
Tanker Secuestro
Cargo Disparado

Fuente: Martinez, 2016.
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0 Disuasion

5 Disuasion

6 Asistencia

3 Recuperacion de
6 Detencion de pir
0 Recuperacion de
2 Persecucion
4 Asistencia

0 Disuasion

6 Asistencia
2 Asistencia

0 Disuasion

4 Disuasion

6 Disuasion

6 Disuasion

6 Recuperacion de
6 Disuasion

0 Disuasion

5 Disuasion

0 Disuasion

5 Persecucion
4 Disuasion

0 Disuasion

4 Asistencia
6 Disuasion

6 Persecucion
0 Disuasion

8 Asistencia

3 Asistencia

6 Asistencia

6 Disuasion

8 Asistencia

0 Disuasion

5 Persecucion
6 Asistencia
6 Asistencia

6 Asistencia

6 Asistencia

0 Disuasion

3 Asistencia

0 Disuasion

0 Disuasion

6 Asistencia

3 Persecucion
5 Disuasion

0 Asistencia
2 Disuasion

Las ilustraciones de este anexo son de la base de datos con todos

latitud Longitud

3,72
4,02
6,32
4,00
4,03
3,80
3,95
3,95
3,82
4,27
6,07
4,23
4,33
4,23
6,30
2,50
6,34
4,93
3,85
4,27
4,72
5,23
3,9
4,00
6,03
4,40
4,33
447
6,02
4,03
4,48
4,72
4,28
4,10
4,43
3,98
5,68
4,00
3,83
6,08
5,25
5,40
4,25
4,25
4,43
2,78
3,83

5,95
6,90
3,41
6,00

7,52

5,90
6,68
5,35
4,95
5,33
1,27
6,32
7,67
8,03

3,38
558

3,44
6,25
5,95
7,93
6,87
4,06
5,35
5,42
3,47
7,05
6,43
540

1,30
5,49
8,23
8,33
5,98
7,12
6,77
7,28
1,43
7,73
6,68
1,28
322

495

7,00
7,75
6,33
5,80
6,00

67




ANEXO |

Cargo
Tanker
Cargo
Cargo
Tanker
Tanker
Cargo
Tanker
Tanker
Tug &special cr:
Tanker
Tanker
Cargo
Supplie
Cargo
Tanker
Pesca
Cargo
Tanker
Supply
Tug &special cr:
Cargo
Tanker
Cargo
Cargo
Supply
Tanker
Cargo
Cargo
Tanker
Cargo
Tanker
Tanker
Tanker
Tanker
Supply
Tanker
Tanker
Tug &special cr:
Cargo
Tanker
Cargo
Tanker
Cargo
Tanker
Tanker
Supply
Pesca
Tanker
Cargo
Tanker
Tanker
Tanker
Tanker
Tanker
Tanker

llustracion 35 : Base de datos con todos los ataques, 2a parte.

Disparado
Intento de ataque
Intento de ataque
Disparado
Secuestro
Secuestro
Disparado
Disparado
Disparado
Abordado
Abordado
Abordado
Abordado
Disparado
Abordado
Abordado
Abordado
Disparado
Disparado
Abordado
Abordado
Disparado
Abordado
Abordado
Disparado
Disparado
Disparado
Disparado
Intento de ataque
Abordado
Disparado
Abordado
Intento de ataque
Disparado
Intento de ataque
Intento de ataque
Abordado
Abordado
Intento de ataque
Secuestro
Disparado
Disparado
Disparado
Disparado
Disparado
Disparado
Disparado
Disparado
Disparado
Disparado
Intento de ataque
Disparado
Disparado
Disparado
Secuestro
Disparado

Fuente: Martinez, 2016.

Escuela Técnica Superior de Nautica. Universidad de Cantabria.
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0 Persecucion

0 Disuasion

0 Disuasion

4 Asistencia

0 Asistencia

4 Recuperacion de
4 Asistencia

6 Detencion de pir
2 Recuperacion de
6 Disuasion

4 Asistencia

6 Asistencia

4 Asistencia

5 Disuasion

5 Asistencia

3 Asistencia

5 Asistencia

0 Recuperacion de
6 Persecucion

8 Persecucion

4 Asistencia

8 Disuasion

6 Disuasion

8 Persecucion

2 Asistencia

3 Disuasion

5 Disuasion

6 Detencion de pir
6 Disuasion

5 Asistencia

6 Detencion de pir
4 Asistencia

0 Disuasion

6 Disuasion

0 Disuasion

0 Disuasion

5 Disuasion

4 Asistencia

0 Disuasion

0 Asistencia

6 Asistencia

8 Persecucion

6 Disuasion

6 Persecucion

4 Recuperacion de
6 Asistencia

4 Persecucion

8 Asistencia

2 Asistencia

5 Detencion de pir
0 Disuasion

6 Persecucion

5 Disuasion

6 Persecucion

6 Recuperacion de
5 Asistencia

4,28
6,05
590
1,80
6,31
6,33
6,32
6,43
3,73
5,48
3,71
4,48
3,67
4,23
4,72
4,05
2,53
4,88
3,77
4,15
3,60
3.10
3,75
3,95
3,83
3,72
5,43
3,97
3,60
6,28
4,17
4.4
4,48
3,23
3,78
585
412
3,80
4,03
3,92
4,02
4.4
3,52
4,11
4,28
2,78
4,42
6,30
3,17
4,82
4,63
4,78
3,85
4,15
4,2
4,03

7,88
1,28
3,90

6,75
3,44
3,33
3,49
3,38
4,98

1,63
8,18
8,60

5,88
8,10
8,35
6,37
6,83
4,87
5,82
7,15
5,62

6.00

5,57
6,68
5,50
5,32

1,07
5,41

5,62

3,35
5,53
8,00
8,23
6,37
5,57
3,50

5,60
6,42
8,03
5,45
5,23
7,33
6,08
6,88
5,82
5,80
7,97
3,35
7,23
8,22

7,90
8,32
5,68
6,97

7,95

6,10

68




ANEXO I

ANEXO II: TABLA CON DATOS DE 81 ATAQUES.
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ANEXO I

Las ilustraciones de este anexo son la base de datos de los ataques

producidos a mas de 25 millas de la costa.

Tipo de barco
Pesca
Tanker
Cargo
Tanker
Tanker
Cargo
Tanker
Cargo
Tanker
Tanker
Pesca
Tanker
Supply
Tanker
Tanker
Tug &special cr:
Cargo
Tanker
Tanker
Cargo
Pesca
Cochero
Tanker
Tanker
Tanker
Tanker
Cargo
Tanker
Tanker
Tanker
Tanker
Cargo
Cargo
Pesca

llustracion 36: Ataques a mas de 25 millas de la costa, 1a parte.

Incidente
Intento de ataque
Disparado
Disparado
Disparado
Disparado
Disparado
Disparado
Intento de ataque
Disparado
Secuestro
Intento de ataque
Abordado
Abordado
Secuestro
Intento de ataque
Disparado
Intento de ataque
Secuestro
Intento de ataque
Abordado
Intento de ataque
Disparado
Secuestro
Disparado
Disparado
Intento de ataque
Abordado
Disparado
Abordado
Intento de ataque
Disparado
Intento de ataque
Intento de ataque
Disparado

Fuente: Martinez, 2016.
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Heridos Evacuado Secuestra Retenidos Accion

0 Disuasion

5 Disuasion

3 Recuperacion de
6 Detencion de pir
0 Recuperacion de
2 Persecucion

4 Asistencia

0 Disuasion

6 Asistencia

2 Asistencia

0 Disuasion

4 Disuasion

6 Disuasion

6 Recuperacion de
0 Disuasion

5 Disuasion

0 Disuasion

4 Disuasion

0 Disuasion

4 Asistencia

0 Disuasion

8 Asistencia

3 Asistencia

6 Asistencia

6 Disuasion

0 Disuasion

6 Asistencia

6 Asistencia

6 Asistencia

0 Disuasion

3 Asistencia

0 Disuasion

0 Disuasion

3 Persecucion

3,72
4,02
4,00
4,03
3,80
3,95
3,95
3,82
4,27
6,07
4,23
4,33
4,23
2,50
4,93
3,85
4,27
5,23
3,96
4,00
4,33
447
6,02
4,03
4,48
4,28
3,98
5,68
4,00
3,83
6,08
525
540
4,25

latitud Longitud

5,95
6,90
6,00
7,52

5,90
6,68
5,35
4,95
5,33
1,27
6,32
7,67
8,03

558

6,25
5,95
7,93
4,06
5,35
5,42
6,43
540

1,30
5,49
8,23
5,98
7,28
1,43
7,73
6,68
1,28
322

495

7,75

70




ANEXO Il

llustracion 37: Ataques a menos de 25 millas de la costa, 2a parte.

Tanker Disparado 6 0 0 5 Disuasion 4,43 6,33
Tanker Secuestro 6 0 2 0 Asistencia 2,78 5,80
Cargo Disparado 3 0 0 2 Disuasion 3,83 6,00
Cargo Disparado 5 0 0 0 Persecucion 4,28 7,88
Tanker Intento de ataque 0 0 0 0 Disuasion 6,05 1,28
Cargo Intento de ataque 0 0 0 0 Disuasion 5,90 390
Cargo Disparado 6 0 0 4 Asistencia 1,80 6,75
Tanker Disparado 6 0 0 2 Recuperacion de 3,73 4,98
Tug &special criAbordado 4 0 0 6 Disuasion 5,48 1,63
Tanker Abordado 4 0 0 4 Asistencia 3,71 8,18
Tanker Abordado 3 0 0 6 Asistencia 4,48 860
Cargo Abordado 4 0 0 4 Asistencia 3,67 5,88
Supplie Disparado 6 0 0 5 Disuasion 4,23 8,10
Tanker Abordado 3 0 0 3 Asistencia 4,05 6,37
Pesca Abordado 4 0 0 5 Asistencia 2,53 6,83
Cargo Disparado 6 0 0 0 Recuperacion de 4,88 4,87
Tanker Disparado 5 1 0 6 Persecucion 3,77 5,82
Tug &special criAbordado 3 0 0 4 Asistencia 3,60 562
Cargo Disparado 2 1 0 8 Disuasion 3,10 6,00
Tanker Abordado 3 0 0 6 Disuasion 3,75 5,57
Cargo Abordado 3 1 0 8 Persecucion 3,95 6,68
Cargo Disparado 6 2 0 2 Asistencia 3,83 5,50
Supply Disparado 4 0 0 3 Disuasion 3,72 532
Tanker Disparado 6 3 0 5 Disuasion 5,43 1,07
Cargo Disparado 2 0 0 6 Detencion de pir 3,97 5,41
Cargo Intento de ataque 5 0 0 6 Disuasion 3,60 562
Cargo Disparado 6 0 0 6 Detencionde pir 4,17 5,53
Tanker Abordado 4 0 0 4 Asistencia 4,42 8,00
Tanker Intento de ataque 0 0 0 0 Disuasion 4,48 8,23
Tanker Disparado 6 2 0 6 Disuasion 3,23 6,37
Tanker Intento de ataque 0 0 0 0 Disuasion 3,78 5,57
Supply Intento de ataque 0 0 0 0 Disuasion 5,85 350
Tanker Abordado 4 0 0 5 Disuasion 4,12 5,60
Tanker Abordado 3 0 0 4 Asistencia 3,80 6,42
Tug &special cri Intento de ataque 0 0 0 0 Disuasion 4,03 8,03
Cargo Secuestro 6 2 3 0 Asistencia 3,92 5,45
Tanker Disparado 6 0 0 6 Asistencia 4,02 5,23
Tanker Disparado 8 2 0 6 Disuasion 3,52 6,08
Tanker Disparado 3 0 0 4 Recuperacion de 4,28 5,82
Tanker Disparado 6 0 0 6 Asistencia 2,78 5,80
Supply Disparado 6 0 0 4 Persecucion 4,42 7,97
Tanker Disparado 6 2 0 2 Asistencia 3,17 7,23
Tanker Intento de ataque 0 0 0 0 Disuasion 4,63 7,90
Tanker Disparado 8 0 0 5 Disuasion 3,85 5,68
Tanker Secuestro 9 2 5 6 Recuperacion de 4,22 7,95
Tanker Disparado 8 0 0 5 Asistencia 4,03 6,10

Fuente: Martinez, 2016.
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ANEXO Ill.

ANEXO lll: HOJA DE CALCULO DE CADA PUERTO.

Escuela Técnica Superior de Nautica. Universidad de Cantabria.
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ANEXO Ill.

llustracion 38 : Hoja de cada posible puerto base.
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Fuente: Martinez, 2016.
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ANEXO IV.

ANEXO IV: LIBRO DE CALCULO “GOLFO DE GUINEA”.
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ANEXO IV.

Este documento corresponde a la Hoja de calculo empleada para
resolver la ubicacion 6ptima de un medio de proteccion maritimo en el Golfo
de Guinea. Se entrega una copia digital junto a este TFM.

A continuacion, se adjuntan llustraciones de las distintas Hojas:

Hoja “Distribucién de ataques”:

llustracion 39 : Distribucion de ataques.

@ DISTRIBUCION PUNTOS ATAQUES
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Fuente: Martinez, 2016.

2,00
1,00
0,00
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ANEXO IV.

Hoja de calculo del puerto “Bonny Port”:

1 Tipo de barco/Borda
2 Pesca Baja
3 Tanker Alta
4 Cargo Alta
5 Tanker Alta
6 Tanker Alta
7 Cargo Alta
8 Tanker Alta
9 Cargo Alta
10 Tanker Alta
11 Tanker Alta
12 Pesca Baja
13 Tanker Alta
14 Supply Baja
15 Tanker Alta
16 Tanker Alta
17 Tug &special (Baja
18 Cargo Alta
19 Tanker Alta
20 Tanker Alta
21 Cargo Alta
22 Pesca Baja
23 Cochero Alta
24 Tanker Alta
25 Tanker Alta
26 Tanker Alta
27 Tanker Alta
28 Cargo Alta
29 Tanker Alta
30 Tanker Alta
31 Tanker Alta
32 Tanker Alta
33 Cargo Alta
34 Cargo Alta
35 Pesca Baja
36 Tanker Alta
37 Tanker Alta
38 Cargo Alta
39 Cargo Alta
40 Tanker Alta
41 Cargo Alta
42 Cargo Alta
43 Tanker Alta
44 Tug &special (Baja
45 Tanker Alta
46 Tanker Alta
47 Cargo Alta
48 Supplie Baja
49 Tanker Alta
50 Pesca Baja
51 Cargo Alta
52 Tanker Alta
53 Tug &special (Baja
54 Cargo Alta
55 Tanker Alta
56 Cargo Alta
57 Cargo Alta
58 Supply Baja
59 Tanker Alta
60 Cargo Alta
61 Cargo Alta
62 Cargo Alta
63 Tanker Alta
64 Tanker Alta
65 Tanker Alta
66 Tanker Alta
67 Supply Baja
68 Tanker Alta
69 Tanker Alta
70 Tug &special (Baja
71 Cargo Alta
72 Tanker Alta
73 Tanker Alta
74 Tanker Alta
75 Tanker Alta
76 Supply Baja
77 Tanker Alta
78 Tanker Alta
79 Tanker Alta
80 Tanker Alta
81 Tanker Alta

Fuente: Martinez, 2016.

Tabla 1

latitud

llustraciéon 40 : Datos de Bonny Port.

Incidente
Intento de ataque
Disparado
Disparado
Disparado
Disparado
Disparado
Disparado
Intento de ataque
Disparado
Secuestro
Intento de ataque
Abordado
Abordado
Secuestro
Intento de ataque
Disparado
Intento de ataque
Secuestro
Intento de ataque
Abordado
Intento de ataque
Disparado
Secuestro
Disparado
Disparado
Intento de ataque
Abordado
Disparado
Abordado
Intento de ataque
Disparado
Intento de ataque
Intento de ataque
Disparado
Disparado
Secuestro
Disparado
Disparado
Intento de ataque
Intento de ataque
Disparado
Disparado
Abordado
Abordado
Abordado
Abordado
Disparado
Abordado
Abordado
Disparado
Disparado
Abordado
Disparado
Abordado
Abordado
Disparado
Disparado
Disparado
Disparado
Intento de ataque
Disparado
Abordado
Intento de ataque
Disparado
Intento de ataque
Intento de ataque
Abordado
Abordado
Intento de ataque
Secuestro
Disparado
Disparado
Disparado
Disparado
Disparado
Disparado
Intento de ataque
Disparado
Secuestro
Disparado

Nede

Nede

Heridos Evacuado
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0,5
Al 148513

Nede

Secuestra Retenidos Accion

0
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0 Disuasion
5 Disuasion
3 Recuperacio
6 Detencion d
0 Recuperacio
2 Persecucion
4 Asistencia
0 Disuasion
6 Asistencia
2 Asistencia
0 Disuasion
4 Disuasion
6 Disuasion
6 Recuperacio
0 Disuasion
5 Disuasion
0 Disuasion
4 Disuasion
0 Disuasion
4 Asistencia
0 Disuasion
8 Asistencia
3 Asistencia
6 Asistencia
6 Disuasion
0 Disuasion
6 Asistencia
6 Asistencia
6 Asistencia
0 Disuasion
3 Asistencia
0 Disuasion
0 Disuasion
3 Persecucion
5 Disuasion
0 Asistencia
2 Disuasion
0 Persecucion
0 Disuasion
0 Disuasion
4 Asistencia
2 Recuperacio
6 Disuasion
4 Asistencia
6 Asistencia
4 Asistencia
5 Disuasion
3 Asistencia
5 Asistencia
0 Recuperacio
6 Persecucion
4 Asistencia
8 Disuasion
6 Disuasion
8 Persecucion
2 Asistencia
3 Disuasion
5 Disuasion
6 Detencion di
6 Disuasion
6 Detencion di
4 Asistencia
0 Disuasion
6 Disuasion
0 Disuasion
0 Disuasion
5 Disuasion
4 Asistencia
0 Disuasion
0 Asistencia
6 Asistencia
6 Disuasion
4 Recuperacio
6 Asistencia
4 Persecucion
2 Asistencia
0 Disuasion
5 Disuasion
6 Recuperacio
5 Asistencia

lancha rapida

latitud Longitud

372
4,02
4,00
4,03
3,80
3,95
3,95
3,82
4,27
6,07
423
4,33
423
2,50
4,93
3,85
4,27
523
3,9
4,00
433
447
6,02
4,03
4,48
4,28
3,98
5,68
4,00
3,83
6,08
5,25
540
4,25
4,43
2,78
3,83
4,28
6,05
5,90
1,80
373
5,48
371
4,48
3,67
423
4,05
2,53
4,83
377
3,60
3,10
375
3,95
3,83
3,72
543
3,97
3,60
4,17
4,42
4,48
323
3,78
5,85
4,12
3,80
4,03
392
4,02
3,52
4,28
2,78
4,42
317
4,63
3,85
422
4,03
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5,95
6,90
6,00
7,52
5,90
6,68
535
4,95
533
1,27
6,32
7,67
8,03
5,58
6,25
5,95
7,93
4,06
535
5,42
6,43
540
1,30
5,49
823
5,98
7,28
1,43
7,73
6,68

5,62

6,00

5,57
6,68
5,50
532

1,07
5,41

5,62

5,53
8,00
823
6,37
5,57
3,50

5,60
6,42
8,03
5,45
523
6,08
5,82
5,80
7,97
7,23
7,90
5,68
7,95

6,10

Distancia
81,7
26,8
71,8
32,2
81,9
38,0

109,8
1351
108,0
364,3
49,7
32,4
54,8
147,0
61,6
77,9
48,7
190,3
110,0
105,3
41,9
103,6
361,6
101,0
66,2
69,0
26,6
349,1
43,3
43,2
363,6
239,3
143,5
38,2
47,7
125,5
75,7
45,6
363,1
213,0
157,7
134,8
334,9
75,4
88,1
86,6
58,9
50,3
113,4
138,4
87,1
102,3
103,3
101,4
38,0
103,3
115,8
367,7
106,1
102,3
96,6
52,1
66,2
83,6
100,6
233,7
93,1
55,8
58,4
104,6
115,8
82,1
78,9
125,5
50,1
74,3
48,1
92,7
50,2
65,4

b

Tabla 5
Dafio alas

Tabla3 Tabla4 Personas

3

P OA WA AR DEDRDDWWWROWEWWAWEDRDDWWEDDEDDWDAEOWWAEDDWWDAEDRNDDDRWEWNREWWREDRDDDEWLWODWERORWWOO S WR RSB DD

5
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2
10
10
10

9
10
10

2
10
10

2
10
10
10

2
10

2
10

2
10

2
10
10
10
10

2
10
10
10

Ej

76

207,4

2252

310,4
234,9
14851,3




ANEXO IV.

Hoja de calculo del puerto “Forcados”:

1 Tipo de barco Borda
2 Pesca Baja
3 Tanker Alta
4 Cargo Alta
5 Tanker Alta
6 Tanker Alta
7 Cargo Alta
8 Tanker Alta
9 Cargo Alta
10 Tanker Alta
11 Tanker Alta
12 Pesca Baja
13 Tanker Alta
14 Supply Baja
15 Tanker Alta
16 Tanker Alta
17 Tug &special 1 Baja
18 Cargo Alta
19 Tanker Alta
20 Tanker Alta
21 Cargo Alta
22 Pesca Baja
23 Cochero Alta
24 Tanker Alta
25 Tanker Alta
26 Tanker Alta
27 Tanker Alta
28 Cargo Alta
29 Tanker Alta
30 Tanker Alta
31 Tanker Alta
32 Tanker Alta
33 Cargo Alta
34 Cargo Alta
35 Pesca Baja
36 Tanker Alta
37 Tanker Alta
38 Cargo Alta
39 Cargo Alta
40 Tanker Alta
41 Cargo Alta
42 Cargo Alta
43 Tanker Alta
44 Tug &special (Baja
45 Tanker Alta
46 Tanker Alta
47 Cargo Alta
48 Supplie Baja
49 Tanker Alta
50 Pesca Baja
51 Cargo Alta
52 Tanker Alta
53 Tug &special 1 Baja
54 Cargo Alta
55 Tanker Alta
56 Cargo Alta
57 Cargo Alta
58 Supply Baja
59 Tanker Alta
60 Cargo Alta
61 Cargo Alta
62 Cargo Alta
63 Tanker Alta
64 Tanker Alta
65 Tanker Alta
66 Tanker Alta
67 Supply Baja
68 Tanker Alta
69 Tanker Alta
70 Tug &special 1 Baja
71 Cargo Alta
72 Tanker Alta
73 Tanker Alta
74 Tanker Alta
75 Tanker Alta
76 Supply Baja
77 Tanker Alta
78 Tanker Alta
79 Tanker Alta
80 Tanker Alta
81 Tanker Alta

Fuente: Martinez, 2016.

Tabla 1

Incidente
Intento de ataque
Disparado
Disparado
Disparado
Disparado
Disparado
Disparado
Intento de ataque
Disparado
Secuestro
Intento de ataque
Abordado
Abordado
Secuestro
Intento de ataque
Disparado
Intento de ataque
Secuestro
Intento de ataque
Abordado
Intento de ataque
Disparado
Secuestro
Disparado
Disparado
Intento de ataque
Abordado
Disparado
Abordado
Intento de ataque
Disparado
Intento de ataque
Intento de ataque
Disparado
Disparado
Secuestro
Disparado
Disparado
Intento de ataque
Intento de ataque
Disparado
Disparado
Abordado
Abordado
Abordado
Abordado
Disparado
Abordado
Abordado
Disparado
Disparado
Abordado
Disparado
Abordado
Abordado
Disparado
Disparado
Disparado
Disparado
Intento de ataque
Disparado
Abordado
Intento de ataque
Disparado
Intento de ataque
Intento de ataque
Abordado
Abordado
Intento de ataque
Secuestro
Disparado
Disparado
Disparado
Disparado
Disparado
Disparado
Intento de ataque
Disparado
Secuestro
Disparado
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llustracion 41 : Datos de Forcados.
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0,5
Ai 12.862,0

Nede

0 Disuasion

5 Disuasion

3 Recuperacion de Se
6 Detencion de pirata
0 Recuperacion de Se
2 Persecucion

4 Asistencia

0 Disuasion

6 Asistencia

2 Asistencia

0 Disuasion

4 Disuasion

6 Disuasion

6 Recuperacion de Se
0 Disuasion

5 Disuasion

0 Disuasion

4 Disuasion

0 Disuasion

4 Asistencia

0 Disuasion

8 Asistencia

3 Asistencia

6 Asistencia

6 Disuasion

0 Disuasion

6 Asistencia

6 Asistencia

6 Asistencia

0 Disuasion

3 Asistencia

0 Disuasion

0 Disuasion

3 Persecucion

5 Disuasion

0 Asistencia

2 Disuasion

0 Persecucion

0 Disuasion

0 Disuasion

4 Asistencia

2 Recuperacion de Se
6 Disuasion

4 Asistencia

6 Asistencia

4 Asistencia

5 Disuasion

3 Asistencia

5 Asistencia

0 Recuperacion de Se
6 Persecucion

4 Asistencia

8 Disuasion

6 Disuasion

8 Persecucion

2 Asistencia

3 Disuasion

5 Disuasion

6 Detencion de pirate
6 Disuasion

6 Detencion de pirata
4 Asistencia

0 Disuasion

6 Disuasion

0 Disuasion

0 Disuasion

5 Disuasion

4 Asistencia

0 Disuasion

0 Asistencia

6 Asistencia

6 Disuasion

4 Recuperacion de Se
6 Asistencia

4 Persecucion

2 Asistencia

0 Disuasion

5 Disuasion

6 Recuperacion de Se
5 Asistencia

lancha rapida

latitud Longitud

3,72
4,02
4,00
4,03
3,80
3,95
3,95
3,82
4,27
6,07
4,23
4,33
4,23
2,50
4,93
3,85
4,27
523
3,96
4,00
4,33
447
6,02
4,03
4,48
4,28
3,98
5,68
4,00
3,83
6,08
5,25
540
4,25
4,43
2,78
3,83
4,28
6,05
5,90
1,80
373
5,48
371
448
3,67
4,23
4,05
2,53
4,88
3,77
3,60
3,10
3,75
3,95
3,83
3,72
5,43
3,97
3,60
4,17
4,42
4,48
3,23
3,78
5,85
4,12
3,80
4,03
3,92
4,02
3,52
4,28
2,78
4,82
3,17
4,63
3,85
4,22
4,03

Escuela Técnica Superior de Nautica. Universidad de Cantabria.

5,95
6,90
6,00
7,52
5,90
6,68
5,35
4,95
533
1,27
6,32
7,67
8,03
5,58
6,25
5,95
7,93
4,06
5,35
5,42
6,43
5,40
1,30
5,49
823
5,98
7,28
1,43
7,73
6,68
1,28
322
4,95
7,75
6,33
5,80
6,00
7,88
1,28
3,90
6,75
4,98
1,63
818
8,60
5,88
8,10
6,37
6,83
4,87
5,82
5,62
6,00
5,57
6,68
5,50
532
1,07
5,41
5,62
5,53
8,00
823
6,37
5,57
3,50
5,60
6,42
8,03
5,45
5,23
6,08
5,82
5,80
7,97
7,23
7,90
5,68
7,95
6,10

Distancia
98,0
117,8
83,7
148,2
92,2
110,7
77,4
88,9
58,4
249,4
83,2
148,3
170,8
164,9
56,3
90,6
164,6
77,8
77,0
74,5
84,1
46,3
246,9
73,3
177,7
68,4
137,5
236,0
160,2
115,7
248,6
127,9
26,3
154,8
75,7
149,7
92,7
161,4
248,2
95,8
222,5
93,4
2231
192,2
199,0
99,5
174,6
93,4
184,8
36,4
92,3
99,6
134,0
90,3
110,7
84,8
91,2
256,7
76,3
99,6
65,2
165,4
177,7
134,6
88,3
117,0
68,9
107,0
175,5
79,6
73,8
112,1
63,6
149,7
163,5
167,5
156,1
85,6
166,5
85,2

b
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500

Tabla 5
Dafio a las

Tabla3 Tabla4 Personas

3
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2
10
10
10

9
10
10

2
10
10

2
10
10
10

2
10

2
10

2
10

2
10
10
10
10

2
10
10
10

2
10

2

2
10
10
10
10

9

2

2
10
10
10
10
10
10
10
10
10

9
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

77

Ai
101,0
165,9
218,7
164,3
197,8
190,1
216,0

95,5
248,6

1454

133,7

149,5
57,1
92,0

143,8

208,2

247,6
140,0
67,5
155,1
95,8
925
204,8
174,0
75,5
235,4
221,2
170,0
250,9
155,3
156,4
146,8
72,0
194,5
170,5
205,9
12862,0



ANEXO IV.

Hoja de calculo del puerto “Lagos”:

Tabla 1

Intento de ataque
Disparado
Disparado
Disparado
Disparado
Disparado
Disparado
Intento de ataque
Disparado
Secuestro
Intento de ataque
Abordado
Abordado
Secuestro
Intento de ataque
Disparado
Intento de ataque
Secuestro
Intento de ataque
Abordado
Intento de ataque
Disparado
Secuestro
Disparado
Disparado
Intento de ataque
Abordado
Disparado
Abordado
Intento de ataque
Disparado
Intento de ataque
Intento de ataque
Disparado
Disparado
Secuestro
Disparado
Disparado
Intento de ataque
Intento de ataque
Disparado
Disparado
Abordado
Abordado
Abordado
Abordado
Disparado
Abordado
Abordado
Disparado
Disparado
Abordado
Disparado
Abordado
Abordado
Disparado
Disparado
Disparado
Disparado
Intento de ataque
Disparado
Abordado
Intento de ataque
Disparado
Intento de ataque
Intento de ataque
Abordado
Abordado
Intento de ataque
Secuestro
Disparado
Disparado
Disparado
Disparado
Disparado
Disparado
Intento de ataque
Disparado
Secuestro

1 Tipo de barco Borda Incidente
2 Pesca Baja
3 Tanker Alta
4 Cargo Alta
5 Tanker Alta
6 Tanker Alta
7 Cargo Alta
8 Tanker Alta
9 Cargo Alta
10 Tanker Alta
11 Tanker Alta
12 Pesca Baja
13 Tanker Alta
14 Supply Baja
15 Tanker Alta
16 Tanker Alta
17 Tug &special (Baja
18 Cargo Alta
19 Tanker Alta
20 Tanker Alta
21 Cargo Alta
22 Pesca Baja
23 Cochero Alta
24 Tanker Alta
25 Tanker Alta
26 Tanker Alta
27 Tanker Alta
28 Cargo Alta
29 Tanker Alta
30 Tanker Alta
31 Tanker Alta
32 Tanker Alta
33 Cargo Alta
34 Cargo Alta
35 Pesca Baja
36 Tanker Alta
37 Tanker Alta
38 Cargo Alta
39 Cargo Alta
40 Tanker Alta
41 Cargo Alta
42 Cargo Alta
43 Tanker Alta
44 Tug &special (Baja
45 Tanker Alta
46 Tanker Alta
47 Cargo Alta
48 Supplie Baja
49 Tanker Alta
50 Pesca Baja
51 Cargo Alta
52 Tanker Alta
53 Tug &special (Baja
54 Cargo Alta
55 Tanker Alta
56 Cargo Alta
57 Cargo Alta
58 Supply Baja
59 Tanker Alta
60 Cargo Alta
61 Cargo Alta
62 Cargo Alta
63 Tanker Alta
64 Tanker Alta
65 Tanker Alta
66 Tanker Alta
67 Supply Baja
68 Tanker Alta
69 Tanker Alta
70 Tug &special (Baja
71 Cargo Alta
72 Tanker Alta
73 Tanker Alta
74 Tanker Alta
75 Tanker Alta
76 Supply Baja
77 Tanker Alta
78 Tanker Alta
79 Tanker Alta
80 Tanker Alta
81 Tanker Alta

Disparado
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Fuente: Martinez, 2016.

Escuela Técnica Superior de Nautica. Universidad de Cantabria.
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llustracion 42 : Datos de Lagos.
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pt= 05
Ai 9.426,8

Nede

0 Disuasion

5 Disuasion

3 Recuperacion de Sercu
6 Detencion de piratas
0 Recuperacion de Sercu
2 Persecucion

4 Asistencia

0 Disuasion

6 Asistencia

2 Asistencia

0 Disuasion

4 Disuasion

6 Disuasion

6 Recuperacion de Sercu
0 Disuasion

5 Disuasion

0 Disuasion

4 Disuasion

0 Disuasion

4 Asistencia

0 Disuasion

8 Asistencia

3 Asistencia

6 Asistencia

6 Disuasion

0 Disuasion

6 Asistencia

6 Asistencia

6 Asistencia

0 Disuasion

3 Asistencia

0 Disuasion

0 Disuasion

3 Persecucion

5 Disuasion

0 Asistencia

2 Disuasion

0 Persecucion

0 Disuasion

0 Disuasion

4 Asistencia

2 Recuperacion de Sercu
6 Disuasion

4 Asistencia

6 Asistencia

4 Asistencia

5 Disuasion

3 Asistencia

5 Asistencia

0 Recuperacion de Sercu
6 Persecucion

4 Asistencia

8 Disuasion

6 Disuasion

8 Persecucion

2 Asistencia

3 Disuasion

5 Disuasion

6 Detencion de piratas
6 Disuasion

6 Detencion de piratas
4 Asistencia

0 Disuasion

6 Disuasion

0 Disuasion

0 Disuasion

5 Disuasion

4 Asistencia

0 Disuasion

0 Asistencia

6 Asistencia

6 Disuasion

4 Recuperacion de Sercu
6 Asistencia

4 Persecucion

2 Asistencia

0 Disuasion

5 Disuasion

6 Recuperacion de Sercu
5 Asistencia

lancha rapida

latitud Longitud

3,72
4,02
4,00
4,03
3,80
3,95
3,95
3,82
4,27
6,07
4,23
4,33
4,23
2,50
4,93
3,85
4,27
523
3,96
4,00
4,33
447
6,02
4,03
4,48
4,28
3,98
5,68
4,00
3,83
6,08
525
540
4,25
4,43
2,78
3,83
4,28
6,05
5,90
1,80
3,73
5,48
371
448
3,67
4,23
4,05
2,53
4,88
3,77
3,60
3,10
3,75
3,95
3,83
3,72
5,43
3,97
3,60
4,17
4,42
4,48
323
3,78
585
4,12
3,80
4,03
3,92
4,02
3,52
4,28
2,78
4,42
3,17
4,63
3,85
4,22
4,03

5,95
6,90
6,00
7,52

5,90
6,68
5,35
4,95
5,33
1,27
6,32
7,67
8,03

5,58

6,25
5,95
7,93
4,06
5,35
5,42
6,43
5,40

1,30
5,49
8,23
5,98
7,28
1,43
7,73
6,68
1,28
322

4,95

7,75
6,33
5,80
6,00
7,88
1,28
3,90

6,75
4,98
1,63
8,18
8,60

5,88
8,10
6,37
6,83
4,87
5,82
5,62

6,00

5,57
6,68
5,50
532

1,07
5,41

5,62

5,53
8,00
8,23
6,37
5,57
3,50

5,60
6,42
8,03
5,45
523
6,08
5,82
5,80
7,97
7,23
7,90
5,68
7,95

6,10

Distancia
223,0
254,4
213,0
285,2
217,3
246,2
189,0
182,1
173,6
129,1
218,5
284,2
306,5
269,4
192,4
217,2
300,3

82,1
188,5
189,1
220,6
167,6
127,7
190,6
311,4
201,0
274,6
125,6
297,1
250,5
127,9

71,6
111,2
290,9
212,2
261,7
220,0
297,2
1283

43,6
342,6
187,5
119,8
329,1
3319
222,5
310,2
227,6
311,2
127,6
215,2
215,5
253,1
206,4
246,2
200,0
199,0
151,5
190,3
215,5
186,2
300,1
311,4
261,2
204,9

35,3
191,2
239,6
3119
194,3
1816
237,2
193,5
261,7
298,3
301,4
289,5
206,3
302,4
216,4

b
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500

0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500

0,500

Tabla5
Dafioalas

Tabla3 Tabla4 Personas Ej
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5]

78

67,0
112,9
137,0
118,4
128,9
127,5
138,2

66,7
144,2
184,8

67,7
100,8
108,5
134,0

128,9
51,9
2207
65,5
130,9
67,3
146,8
185,8
137,6
102,0
63,5
108,6
169,5
104,4
56,9
168,0
106,4
85,3
17,3
1236
129,8
121,3
110,2
79,5
136,3
102,7
146,1
173,6
99,2
98,8
120,7
107,9
119,3
107,7
168,2
136,3
129,4
13,1
118,3
121,1
134,3
134,7
146,2
145,0
115,8
146,6
103,9
51,0
11,4
62,9
168,3
123,0
116,3
56,6
150,7
141,0
116,9
143,8
17,5
115,8
109,4
52,9
1253
126,5
129,2
9426,8



ANEXO IV.

Hoja de calculo del puerto “Cotonou”:

1 Tipo de barco Borda
2 Pesca Baja
3 Tanker Alta
4 Cargo Alta
5 Tanker Alta
6 Tanker Alta
7 Cargo Alta
8 Tanker Alta
9 Cargo Alta
10 Tanker Alta
11 Tanker Alta
12 Pesca Baja
13 Tanker Alta
14 Supply Baja
15 Tanker Alta
16 Tanker Alta
17 Tug &special (Baja
18 Cargo Alta
19 Tanker Alta
20 Tanker Alta
21 Cargo Alta
22 Pesca Baja
23 Cochero Alta
24 Tanker Alta
25 Tanker Alta
26 Tanker Alta
27 Tanker Alta
28 Cargo Alta
29 Tanker Alta
30 Tanker Alta
31 Tanker Alta
32 Tanker Alta
33 Cargo Alta
34 Cargo Alta
35 Pesca Baja
36 Tanker Alta
37 Tanker Alta
38 Cargo Alta
39 Cargo Alta
40 Tanker Alta
41 Cargo Alta
42 Cargo Alta
43 Tanker Alta
44 Tug &special (Baja
45 Tanker Alta
46 Tanker Alta
47 Cargo Alta
48 Supplie Baja
49 Tanker Alta
50 Pesca Baja
51 Cargo Alta
52 Tanker Alta
53 Tug &special (Baja
54 Cargo Alta
55 Tanker Alta
56 Cargo Alta
57 Cargo Alta
58 Supply Baja
59 Tanker Alta
60 Cargo Alta
61 Cargo Alta
62 Cargo Alta
63 Tanker Alta
64 Tanker Alta
65 Tanker Alta
66 Tanker Alta
67 Supply Baja
68 Tanker Alta
69 Tanker Alta
70 Tug &special (Baja
71 Cargo Alta
72 Tanker Alta
73 Tanker Alta
74 Tanker Alta
75 Tanker Alta
76 Supply Baja
77 Tanker Alta
78 Tanker Alta
79 Tanker Alta
80 Tanker Alta
81 Tanker Alta

Fuente: Martinez, 2016.

Escuela Técnica Superior de Nautica. Universidad de Cantabria.

Tabla 1

Incidente
Intento de ataque
Disparado
Disparado
Disparado
Disparado
Disparado
Disparado
Intento de ataque
Disparado
Secuestro
Intento de ataque
Abordado
Abordado
Secuestro
Intento de ataque
Disparado
Intento de ataque
Secuestro
Intento de ataque
Abordado
Intento de ataque
Disparado
Secuestro
Disparado
Disparado
Intento de ataque
Abordado
Disparado
Abordado
Intento de ataque
Disparado
Intento de ataque
Intento de ataque
Disparado
Disparado
Secuestro
Disparado
Disparado
Intento de ataque
Intento de ataque
Disparado
Disparado
Abordado
Abordado
Abordado
Abordado
Disparado
Abordado
Abordado
Disparado
Disparado
Abordado
Disparado
Abordado
Abordado
Disparado
Disparado
Disparado
Disparado
Intento de ataque
Disparado
Abordado
Intento de ataque
Disparado
Intento de ataque
Intento de ataque
Abordado
Abordado
Intento de ataque
Secuestro
Disparado
Disparado
Disparado
Disparado
Disparado
Disparado
Intento de ataque
Disparado
Secuestro
Disparado
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llustracion 43 :
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Ai 9.026,5

0 Disuasion

5 Disuasion

3 Recuperacion de S
6 Detencion de pirat
0 Recuperacion de S
2 Persecucion

4 Asistencia

0 Disuasion

6 Asistencia

2 Asistencia

0 Disuasion

4 Disuasion

6 Disuasion

6 Recuperacion de S
0 Disuasion

S Disuasion

0 Disuasion

4 Disuasion

0 Disuasion

4 Asistencia

0 Disuasion

8 Asistencia

3 Asistencia

6 Asistencia

6 Disuasion

0 Disuasion

6 Asistencia

6 Asistencia

6 Asistencia

0 Disuasion

3 Asistencia

0 Disuasion

0 Disuasion

3 Persecucion

5 Disuasion

0 Asistencia

2 Disuasion

0 Persecucion

0 Disuasion

0 Disuasion

4 Asistencia

2 Recuperacion de S
6 Disuasion

4 Asistencia

6 Asistencia

4 Asistencia

5 Disuasion

3 Asistencia

5 Asistencia

0 Recuperacion de S
6 Persecucion

4 Asistencia

8 Disuasion

6 Disuasion

8 Persecucion

2 Asistencia

3 Disuasion

5 Disuasion

6 Detencion de pirat
6 Disuasion

6 Detencion de pirat
4 Asistencia

0 Disuasion

6 Disuasion

0 Disuasion

0 Disuasion

5 Disuasion

4 Asistencia

0 Disuasion

0 Asistencia

6 Asistencia

6 Disuasion

4 Recuperacion de S
6 Asistencia

4 Persecucion

2 Asistencia

0 Disuasion

5 Disuasion

6 Recuperacion de S
5 Asistencia

0,5 lancha rapida

Datos de Cotonou.

latitud Longitud

3,72
4,02
4,00
4,03
3,80
3,95
3,95
3,82
4,27
6,07
4,23
4,33
4,23
2,50
4,93
3,85
4,27
523
3,9
4,00
4,33
447
6,02
4,03
4,48
4,28
3,98
5,68
4,00
3,83
6,08
5,25
540
4,25
4,43
2,78
3,83
4,28
6,05
590
1,80
3,73
5,48
371
4,48
3,67
4,23
4,05
2,53
4,88
3,77
360
3,10
3,75
3,95
3,83
3,72
5,43
3,97
360
4,17
4,42
4,48
3,23
3,78
5,85
4,12
3,80
4,03
3,92
4,02
3,52
4,8
2,78
4,42
3,17
4,63
3,85
4,22
4,03

5,95
6,90
6,00
7,52
5,90
6,68
535
4,95
533
1,27
6,32
7,67
8,03
5,58
6,25
5,95
7,93
4,06
535
5,42
6,43
5,40
1,30
5,49
823
5,98
7,28
1,43
7,73
6,68
1,28
322
495
7,75
633
5,80
6,00
7,83
1,28
390
6,75
4,98
1,63
8,18
8,60
5,83
8,10
6,37
6,83
4,87
5,82
5,62
6,00
5,57
6,68
5,50
5,32
1,07
5,41
5,62
5,53
8,00
823
6,37
5,57
3,50
5,60
6,42
8,03
5,45
523
6,08
5,82
5,80
7,97
7,23
7,90
5,68
7,95
6,10

Distancia
262,7
301,3
255,4
334,2
257,3
291,8
225,9
213,5
213,3

71,3
264,4
335,2
357,7
297,6
2432
258,0
351,5
117,9
2254
227,1
267,7
209,9

70,1
2294
364,1
245,5
322,6

71,3
346,5
2953

70,1

80,6
160,6
341,7
259,7
293,5
261,0
348,4

70,6

91,6
375,5
2185

70,0
3783
385,1
261,4
361,5
272,4
348,6
169,7
254,5
251,8
288,7
243,5
291,8
237,2
2335

97,9
227,9
251,8
226,7
352,2
364,1
300,2
242,2

70,3
231,7
282,8
362,3
231,7
217,9
276,4
237,0
293,5
350,3
344,6
342,4
2452
353,5
259,6

b
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500

3

Tabla 5
Dafio a las
Tabla3 Tabla4 Personas Ej
5 2 10
4 10 18
6 10 20
6 10 20
6 9 19
6 10 20
5 10 19
4 2 9
5 10 19
S 10 21
5 2 10
4 10 17
5 10 19
6 10 22
4 2 9
5 10 19
4 2 9
4 10 20
4 2 9
5 10 18
5 2 10
S 10 19
5 10 21
5 10 19
4 10 18
4 2 9
5 10 18
5 10 19
5 10 18
4 2 9
5 10 19
4 2 9
4 2 9
6 10 20
4 10 18
5 10 21
4 10 18
6 9 19
4 2 9
4 2 9
5 10 19
6 10 20
5 10 19
5 10 18
5 10 18
S 10 18
5 10 19
5 10 18
5 10 19
6 9 19
6 10 20
E) 10 19
4 10 18
4 10 17
6 10 19
5 10 19
5 10 19
4 10 18
6 10 20
4 10 17
6 10 20
5 10 18
4 2 9
4 10 18
4 2 9
5 2 10
4 10 17
5 10 18
5 2 10
5 10 21
5 10 19
4 10 18
6 10 20
5 10 19
6 10 20
5 10 19
4 2 9
4 10 18
6 10 22
5 10 19
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79

Al
61,7
103,7
125,2
109,4
118,4
17,1
126,4
61,6
130,1
248,7
61,5
92,9
100,5
127,5
57,7
118,3
48,0
184,2
59,9
119,5
61,1
131,1
250,7
125,5
94,3
57,4
100,2
225,0
9,7
52,4
226,9
100,2
71,0
108,2
11,7
122,6
11,4
101,8
107,1
94,0
98,0
135,3
227,1
925
917
11,3
99,9
109,1
101,8
145,8
1254
119,7
105,9
108,9
11,2
1234
124,3
181,9
132,5
107,1
132,8
95,9
47,2
103,9
57,8
119,3
11,7
107,0
52,5
137,9
128,7
108,3
129,9
110,9
106,9
102,4
48,6
115,0
117,0
17,9
9026,5



ANEXO IV.

Hoja de calculo del puerto “Calabar”:

Tabla 1

Intento de ataque
Disparado
Disparado
Disparado
Disparado
Disparado
Disparado
Intento de ataque
Disparado
Secuestro
Intento de ataque
Abordado
Abordado
Secuestro
Intento de ataque
Disparado
Intento de ataque
Secuestro
Intento de ataque
Abordado
Intento de ataque
Disparado
Secuestro
Disparado
Disparado
Intento de ataque
Abordado
Disparado
Abordado
Intento de ataque
Disparado
Intento de ataque
Intento de ataque
Disparado
Disparado
Secuestro
Disparado
Disparado
Intento de ataque
Intento de ataque
Disparado
Disparado
Abordado
Abordado
Abordado
Abordado
Disparado
Abordado
Abordado
Disparado
Disparado
Abordado
Disparado
Abordado
Abordado
Disparado
Disparado
Disparado
Disparado
Intento de ataque
Disparado
Abordado
Intento de ataque
Disparado
Intento de ataque
Intento de ataque
Abordado
Abordado
Intento de ataque
Secuestro
Disparado
Disparado
Disparado
Disparado
Disparado
Disparado
Intento de ataque
Disparado
Secuestro

1 Tipo de barco/Borda Incidente
2 Pesca Baja
3 Tanker Alta
4 Cargo Alta
5 Tanker Alta
6 Tanker Alta
7 Cargo Alta
8 Tanker Alta
9 Cargo Alta
10 Tanker Alta
11 Tanker Alta
12 Pesca Baja
13 Tanker Alta
14 Supply Baja
15 Tanker Alta
16 Tanker Alta
17 Tug &special (Baja
18 Cargo Alta
19 Tanker Alta
20 Tanker Alta
21 Cargo Alta
22 Pesca Baja
23 Cochero Alta
24 Tanker Alta
25 Tanker Alta
26 Tanker Alta
27 Tanker Alta
28 Cargo Alta
29 Tanker Alta
30 Tanker Alta
31 Tanker Alta
32 Tanker Alta
33 Cargo Alta
34 Cargo Alta
35 Pesca Baja
36 Tanker Alta
37 Tanker Alta
38 Cargo Alta
39 Cargo Alta
40 Tanker Alta
41 Cargo Alta
42 Cargo Alta
43 Tanker Alta
44 Tug &special (Baja
45 Tanker Alta
46 Tanker Alta
47 Cargo Alta
48 Supplie Baja
49 Tanker Alta
50 Pesca Baja
51 Cargo Alta
52 Tanker Alta
53 Tug &special (Baja
54 Cargo Alta
55 Tanker Alta
56 Cargo Alta
57 Cargo Alta
58 Supply Baja
59 Tanker Alta
60 Cargo Alta
61 Cargo Alta
62 Cargo Alta
63 Tanker Alta
64 Tanker Alta
65 Tanker Alta
66 Tanker Alta
67 Supply Baja
68 Tanker Alta
69 Tanker Alta
70 Tug &special (Baja
71 Cargo Alta
72 Tanker Alta
73 Tanker Alta
74 Tanker Alta
75 Tanker Alta
76 Supply Baja
77 Tanker Alta
78 Tanker Alta
79 Tanker Alta
80 Tanker Alta
81 Tanker Alta

Fuente: Martinez, 2016.

Disparado

Nede
Heridos Evacuado Secuestra Retenidos Accion
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llustracion 44 : Datos de Calabar.

Nede

0
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Nede

0 Disuasion

5 Disuasion

3 Recuperacion de Se
6 Detencion de pirata
0 Recuperacion de Se
2 Persecucion

4 Asistencia

0 Disuasion

6 Asistencia

2 Asistencia

0 Disuasion

4 Disuasion

6 Disuasion

6 Recuperacion de Se
0 Disuasion

5 Disuasion

0 Disuasion

4 Disuasion

0 Disuasion

4 Asistencia

0 Disuasion

8 Asistencia

3 Asistencia

6 Asistencia

6 Disuasion

0 Disuasion

6 Asistencia

6 Asistencia

6 Asistencia

0 Disuasion

3 Asistencia

0 Disuasion

0 Disuasion

3 Persecucion

5 Disuasion

0 Asistencia

2 Disuasion

0 Persecucion

0 Disuasion

0 Disuasion

4 Asistencia

2 Recuperacion de Se
6 Disuasion

4 Asistencia

6 Asistencia

4 Asistencia

5 Disuasion

3 Asistencia

5 Asistencia

0 Recuperacion de Se
6 Persecucion

4 Asistencia

8 Disuasion

6 Disuasion

8 Persecucion

2 Asistencia

3 Disuasion

5 Disuasion

6 Detencion de pirata
6 Disuasion

6 Detencion de pirata
4 Asistencia

0 Disuasion

6 Disuasion

0 Disuasion

0 Disuasion

5 Disuasion

4 Asistencia

0 Disuasion

0 Asistencia

6 Asistencia

6 Disuasion

4 Recuperacion de Se
6 Asistencia

4 Persecucion

2 Asistencia

0 Disuasion

5 Disuasion

6 Recuperacion de Se
5 Asistencia

lancha rapida

latitud Longitud

372
4,02
4,00
4,03
3,80
3,95
3,95
3,82
4,27
6,07
4,23
4,33
4,23
2,50
4,93
3,85
4,27
523
3,9
4,00
4,33
447
6,02
4,03
4,48
4,28
3,98
5,68
4,00
3,83
6,08
525
540
4,25
4,43
2,78
3,83
4,28
6,05
5,90
1,80
373
5,48
371
448
3,67
4,23
4,05
2,53
4,88
3,77
3,60
3,10
3,75
3,95
3,83
3,72
5,43
3,97
3,60
4,17
4,82
4,48
323
3,78
585
4,12
3,80
4,03
3,92
4,02
3,52
4,28
2,78
4,42
3,17
4,63
3,85
4,22
4,03

Escuela Técnica Superior de Nautica. Universidad de Cantabria.

5,95
6,90
6,00
7,52
5,90
6,68
535
4,95
533
1,27
6,32
7,67
8,03
5,58
6,25
5,95
7,93
4,06
535
5,42
6,43
5,40
1,30
5,49
823
5,98
7,28
1,43
7,73
6,68
1,28
322
495
7,75
6,33
5,80
6,00
7,88
1,28
390
6,75
4,98
1,63
8,18
8,60
5,83
8,10
6,37
6,83
4,87
5,82
5,62
6,00
5,57
6,68
5,50
5,32
1,07
5,41
5,62
5,53
8,00
823
6,37
5,57
3,50
5,60
6,42
8,03
5,45
523
6,08
5,82
5,80
7,97
7,23
7,90
5,68
7,95
6,10

Distancia
161,0
102,9
151,0

74,4
161,4
116,0
188,4
213,7
184,3
426,9
1283

55,1

47,9
221,5
124,4
157,4

48,4
255,8
1885
183,7
119,7
177,8
424,5
179,4

29,8
146,3

86,2
414,2

68,4
119,8
426,1
305,8
203,6

55,4
123,7
200,4
155,2

49,1
425,8
270,4
212,4
213,8
401,3

75,9

33,5
166,0

46,3
129,8
171,5
207,1
166,6
181,8
179,0
180,8
116,0
182,5
195,1
4349
184,7
181,8
174,1

38,6

29,8
157,0
180,0
293,3
171,1
134,3

58,9
183,5
193,9
160,2
155,9
200,4

39,7
126,5

32,7
172,0

50,4
144,8

b
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500

Tabla 5
Dafio a las

Tabla3 Tabla4 Personas

3
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5
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2
10
10
10

9
10
10

2
10
10

2
10
10
10

2
10

2
10

2
10

2
10
10
10
10

2
10
10
10

Ej

80

155,0

126,4



ANEXO IV.

Hoja de calculo del puerto “Malabo”:

Tabla 1

1 Tipo de barco |Borda
2 Pesca Baja
3 Tanker Alta
4 Cargo Alta
5 Tanker Alta
6 Tanker Alta
7 Cargo Alta
8 Tanker Alta
9 Cargo Alta
10 Tanker Alta
11 Tanker Alta
12 Pesca Baja
13 Tanker Alta
14 Supply Baja
15 Tanker Alta
16 Tanker Alta
17 Tug &special cri Baja
18 Cargo Alta
19 Tanker Alta
20 Tanker Alta
21 Cargo Alta
22 Pesca Baja
23 Cochero Alta
24 Tanker Alta
25 Tanker Alta
26 Tanker Alta
27 Tanker Alta
28 Cargo Alta
29 Tanker Alta
30 Tanker Alta
31 Tanker Alta
32 Tanker Alta
33 Cargo Alta
34 Cargo Alta
35 Pesca Baja
36 Tanker Alta
37 Tanker Alta
38 Cargo Alta
39 Cargo Alta
40 Tanker Alta
41 Cargo Alta
42 Cargo Alta
43 Tanker Alta
44 Tug &special criBaja
45 Tanker Alta
46 Tanker Alta
47 Cargo Alta
48 Supplie Baja
49 Tanker Alta
50 Pesca Baja
51 Cargo Alta
52 Tanker Alta
53 Tug &special cri Baja
54 Cargo Alta
55 Tanker Alta
56 Cargo Alta
57 Cargo Alta
58 Supply Baja
59 Tanker Alta
60 Cargo Alta
61 Cargo Alta
62 Cargo Alta
63 Tanker Alta
64 Tanker Alta
65 Tanker Alta
66 Tanker Alta
67 Supply Baja
68 Tanker Alta
69 Tanker Alta
70 Tug &special cri Baja
71 Cargo Alta
72 Tanker Alta
73 Tanker Alta
74 Tanker Alta
75 Tanker Alta
76 Supply Baja
77 Tanker Alta
78 Tanker Alta
79 Tanker Alta
80 Tanker Alta
81 Tanker Alta

Fuente: Martinez, 2016.

Incidente
Intento de ataque
Disparado
Disparado
Disparado
Disparado
Disparado
Disparado
Intento de ataque
Disparado
Secuestro
Intento de ataque
Abordado
Abordado
Secuestro
Intento de ataque
Disparado
Intento de ataque
Secuestro
Intento de ataque
Abordado
Intento de ataque
Disparado
Secuestro
Disparado
Disparado
Intento de ataque
Abordado
Disparado
Abordado
Intento de ataque
Disparado
Intento de ataque
Intento de ataque
Disparado
Disparado
Secuestro
Disparado
Disparado
Intento de ataque
Intento de ataque
Disparado
Disparado
Abordado
Abordado
Abordado
Abordado
Disparado
Abordado
Abordado
Disparado
Disparado
Abordado
Disparado
Abordado
Abordado
Disparado
Disparado
Disparado
Disparado
Intento de ataque
Disparado
Abordado
Intento de ataque
Disparado
Intento de ataque
Intento de ataque
Abordado
Abordado
Intento de ataque
Secuestro
Disparado
Disparado
Disparado
Disparado
Disparado
Disparado
Intento de ataque
Disparado
Secuestro
Disparado

latitud Longitud

Heridos Evacuado Secuestra Retenidos Accion
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llustracion 45: Datos de Malabo.

0,5 lancha rapida
Ai 11.374,6

Nede Nede

latitud Longitud
0 0 0 Disuasion 3,72 5,95
2 0 5 Disuasion 4,02 6,90
0 0 3 Recuperacion de 4,00 6,00
0 0 6 Detencion de pir 4,03 7,52
0 0 0 Recuperacion de 3,80 5,90
0 0 2 Persecucion 3,95 6,68
0 0 4 Asistencia 3,95 5,35
0 0 0 Disuasion 3,82 4,95
0 0 6 Asistencia 4,27 533
0 2 2 Asistencia 6,07 1,27
0 0 0 Disuasion 4,23 6,32
0 0 4 Disuasion 4,33 7,67
0 0 6 Disuasion 4,23 8,03
0 3 6 Recuperacion de 250 558
0 0 0 Disuasion 4,93 6,25
0 0 5 Disuasion 3,85 5,95
0 0 0 Disuasion 4,27 7,93
0 3 4 Disuasion 5,23 4,06
0 0 0 Disuasion 3,9 5,35
0 0 4 Asistencia 4,00 5,42
0 0 0 Disuasion 4,33 6,43
1 0 8 Asistencia 447 540
0 5 3 Asistencia 6,02 1,30
0 0 6 Asistencia 4,03 5,49
0 0 6 Disuasion 4,48 8,23
0 0 0 Disuasion 4,28 5,98
0 0 6 Asistencia 3,98 7,28
0 0 6 Asistencia 5,68 1,43
0 0 6 Asistencia 4,00 7,73
0 0 0 Disuasion 3,83 6,68
0 0 3 Asistencia 6,08 1,28
0 0 0 Disuasion 5,25 3,22
0 0 0 Disuasion 540 4,95
0 0 3 Persecucion 4,25 7,75
0 0 5 Disuasion 4,43 6,33
0 2 0 Asistencia 2,78 5,80
0 0 2 Disuasion 3,83 6,00
0 0 0 Persecucion 4,28 7,88
0 0 0 Disuasion 6,05 1,28
0 0 0 Disuasion 5,90 3,90
0 0 4 Asistencia 1,80 6,75
0 0 2 Recuperacion de 3,73 4,98
0 0 6 Disuasion 5,48 1,63
0 0 4 Asistencia 3,71 8,18
0 0 6 Asistencia 448 8,60
0 0 4 Asistencia 3,67 5,88
0 0 5 Disuasion 4,23 8,10
0 0 3 Asistencia 4,05 6,37
0 0 5 Asistencia 2,53 6,83
0 0 0 Recuperacion de 4,88 4,87
1 0 6 Persecucion 3,77 5,82
0 0 4 Asistencia 3,60 5,62
1 0 8 Disuasion 3,10 6,00
0 0 6 Disuasion 3,75 5,57
1 0 8 Persecucion 3,95 6,68
2 0 2 Asistencia 3,83 5,50
0 0 3 Disuasion 3,72 532
3 0 5 Disuasion 5,43 1,07
0 0 6 Detencion de pir 3,97 5,41
0 0 6 Disuasion 3,60 562
0 0 6 Detencion de pir 4,17 5,53
0 0 4 Asistencia 4,42 8,00
0 0 0 Disuasion 4,48 8,23
2 0 6 Disuasion 3,23 6,37
0 0 0 Disuasion 3,78 5,57
0 0 0 Disuasion 585 3,50
0 0 5 Disuasion 4,12 5,60
0 0 4 Asistencia 3,80 6,42
0 0 0 Disuasion 4,03 8,03
2 3 0 Asistencia 3,92 5,45
0 0 6 Asistencia 4,02 5,23
2 0 6 Disuasion 3,52 6,08
0 0 4 Recuperacion de 4,28 5,82
0 0 6 Asistencia 2,78 5,80
0 0 4 Persecucion 4,42 7,97
2 0 2 Asistencia 3,17 7,23
0 0 0 Disuasion 4,63 7,90
0 0 5 Disuasion 3,85 5,68
2 5 6 Recuperacion de 4,22 7,95
0 0 5 Asistencia 4,03 6,10

Escuela Técnica Superior de Nautica. Universidad de Cantabria.

Distancia

169,5
113,6
167,0

77,1
172,4
126,0
205,6
2293
208,7

125,6
469,3
344,4
249,3

68,3
151,9
187,9
166,5

62,2
4687
318,7
169,2
227,5
439,7

35,8

44,5
173,5

49,6
145,5
137,9
2436
177,3
189,5
171,1
192,4
126,0
196,4
207,2
472,1
202,1
189,5
195,9

61,1

54,3
147,9
192,4
339,7
1915
141,5

47,6
199,6
212,9
162,1
180,1
187,9

62,6

99,2

74,3
185,5

56,8
161,1

b
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500

3
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Tabla 5
Dafio alas
Tabla3 Tabla4 Personas Ej
5 2 10
4 10 18
6 10 20
6 10 20
6 9 19
6 10 20
5 10 19
4 2 9
5 10 19
5 10 21
5 2 10
4 10 17
5 10 19
6 10 22
4 2 9
5 10 19
4 2 9
4 10 20
4 2 9
5 10 18
5 2 10
5 10 19
5 10 21
5 10 19
4 10 18
4 2 9
5 10 18
5 10 19
5 10 18
4 2 9
5 10 19
4 2 9
4 2 9
6 10 20
4 10 18
5 10 21
4 10 18
6 9 19
4 2 9
4 2 9
5 10 19
6 10 20
5 10 19
5 10 18
5 10 18
5 10 18
5 10 19
5 10 18
5 10 19
6 9 19
6 10 20
5 10 19
4 10 18
4 10 17
6 10 19
5 10 19
5 10 19
4 10 18
6 10 20
4 10 17
6 10 20
5 10 18
4 2 9
4 10 18
4 2 9
5 2 10
4 10 17
5 10 18
5 2 10
5 10 21
5 10 19
4 10 18
6 10 20
5 10 19
6 10 20
5 10 19
4 2 9
4 10 18
6 10 22
5 10 19

81

2277

178,2
1325
59,4
131,5
96,9
81,6
196,3
261,0
153,3
69,7
145,9
17,1
116,3
62,7
126,7
83,2
132,2
97,2
135,1
244,2
69,0
189,1
89,2
2243
80,3
87,7
485
57,0
242,0
146,0
153,2

41,6

138,0

122,6
169,2
1356
132,0

82,8
140,7
1235
142,9
2303
122,1
148,0

138,6

11374,6



ANEXO IV.

Hoja de calculo “Resultados”.

llustracién 46: Hoja Resultados.

VALORES OBTENIDOS Para: lancha rapida
Puerto base

Bonny Port

Forcados

Lagos

Cotonou

Calabar
Malabo

TABLA 0 COORDENADAS DE LOS PUERTOS

Puerto base latitud Longitud
Bonny Port 4,40 7,13
Forcados 5,24 5,36
Lagos 6,43 3,40
Cotonou 6,34 2,43
Calabar 4,97 8,33
Malabo 3,76 8,78

TABLA1 Division de buques por su borda
Barcos Borda
Cargo
Cochero
Pesca
Supply
Tanker

Tug &s.craft

TABLA 2 Valoracion de "b"

TABLA3 INCIDENTE lancha rapida

Incidente Alta Baja
6 6
4 4
3 4
3 3

TABLA4 ACCION lancha rapida

Accion Alta Baja
4 5
6 6
6 6
6 6
5 5
5 5

TABLA 5 Daiios a las personas

Personas Daios a las personas

TABLA 6 Valoracion de los puertos
Calificacion del puerto

Fuente: Martinez, 2016.

cos(d) = cos(a) cos(b) + sen(a)sen(b)cos(D)
(Angulos en radianes)

d = Distancia entre el puerto y el punto del ataque

a = (T1/2)-latitud del puerto

b = (T1/2)-latitud del punto del ataque

D = Longitud del puerto - Longitud del punto de ataque

Buque Helicopte Lancha reBuque  Helicopter Lancha rapida
Alta Alta Alta Baja Baja Baja

Buque Helicopte Lancha reBuque  Helicopter Lancha rapida
Alta Alta Baja Baja Baja

lancha rapida Buque Helicopte Lancha rapida
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Descripcion de la Hoja de Resultados.
En esta Hoja estan todas las tablas y cuadros que permiten asignar
distintos valores a las variables dependientes. Esta hoja esta representadas

en la llustracion 46.

Cuadro “VALORES OBTENIDOS” (A4:F11): En este recuadro se mostraran
los resultados obtenidos cada vez que se cambie el valor de cualquier
variable.

TABLA 0% “COORDENADAS DE LOS PUERTOS” (A16:C22): Contiene las
coordenadas de los puertos, en el cuadro. En él se introduciran las
coordenadas de los puertos que se vaya a realizar el estudio.

TABLA1* “Division de buques por su borda” (A25:C31):Clasifica los distintos
tipos de barcos segun la altura de su borda. La diferenciacion de borda alta y
baja a los 8 mtrs puede cambiarse.

TABLA 2 Valoracion de "b" (A34:B36): Asigna un valor a “b” en funcion del
medio de proteccion que se quiera ubicar. Cada medio tendra un solo valor
atendiendo a sus caracteristicas y a la zona en que se realiza el estudio. Los
valores pueden modificarse y observar los resultados.

TABLA 3* “INCIDENTE” (A41:C45): Aqui se valora la importancia de los
‘Incidentes” entre 1 y 6, siendo 6 el mas grave.

TABLA 4* ACCION” (A49:C54): Aqui se valora la importancia de la “Accion”
entre 1y 6 siendo 6 la mas grave.:

TABLA 5% “Daiios a las personas” (A57:B61): Aqui se valora la importancia
de los Dafos personales originados a la tripulacion, entre 1 y 4, siendo 4 los
mas graves.

TABLA 6% Valoracion de los puertos” (A64:H70):Calificacion de cada puerto
segun las infraestructuras. La forma de puntuar se explica en (B65:B69).

*® |lustracion 19.

% ||lustracion 46.

% jjustraciones 8 y 9.

%" |lustraciones 10 y 11.
%2 ||ustraciones 12 y 13.
% |lustracion 14.
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Instrucciones para llevar a cabo el proceso de validacion.
Todos los cambios se hacen en la hoja “Resultados”. La solucion
obtenida se refleja en el cuadro “Valores obtenidos” (A3:F11).

Primer caso (b=1, Ej=1, H;=1):

Forma de tener b=1: Se elige el medio de defensa “Buque” porque su
b es 1 (celda C3).

Forma de tener E=1: En la tabla 4 (A47:C54) y la 5 (A56:B61), se
sustituyen todos los valores por “0” y en la tabla 3 (A40:C45) todos los
valores por 1.

Forma de tener Hi=1: En la fila 70 sustituir C70:H70 los valores por
“17.

Segundo caso (Hi=1) :

Se mantiene Hi=1 (Igual que en el caso anterior). Para “Ej” se toman
los valores que se le han asignado en las tablas 3,4,y 5.*

Para tener el valor correspondiente de “b”: En la celda C3 se escribira
el tipo de medio que se va estudiar: Buque, Lancha rapida o Helicéptero.

Tercer caso:
b, Ej y Hi tendran los valores que se han asignado para cada caso.
Todas las tablas estaran completas y en la celda C3 se escribe el
medio de defensa que se va a estudiar: Buque, Lancha rapida, o
Helicoptero.

% Jlustraciones 8, 10, y 12.
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ANEXO V.

ANEXO V: REPRESENTACION GRAFICA DE LA CURVA DE UNA
FUNCION EXPONENCIAL, Y DE LA FORMULA DE LA ACCESIBILIDAD.
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ANEXO V.

CURVA TiPICA DE LA FUNCION EXPONENCIAL (f(x) = 1/y"):
e Xxcon valores (1,2,3.....80)

* ycon valores (1,2,2,3.....80)

* Exponente “b"=1
llustracién 47 : Curva funciéon exponencial.
1,2
1 &
0,8

0,6 @ Seriel

0,4

4
4
LA
0,2 i
0
0 20 40 60 80 100

Fuente: Martinez, 2016.

La representacion de esta funcion permite visualizar la forma en que
la formula de la Accesibilidad asigna el “peso” a cada ataque en funcion de
la distancia a la que se produce.

S
i gb
dij

Se observa que los valores iniciales que toma el eje x corresponden
a valores elevados del eje y, hasta un punto en el que los valores varian de
forma mas homogénea.

REPRESENTACION DE LOS VALORES QUE TOMA LA ACCESIBILIDAD
DE CADA ATAQUE EN DOS PUERTOS DETERMINADOS.
Ahora tomaremos dos puertos uno centrado (Bonny Port) y otro en

un extremo (Malabo) de la distribucién de ataques, con valores de H=1y
b=1. Se representara la accesibilidad de cada ataque en funcion de la
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distancia puerto — ataque.

llustracion 48 : Valores accesibilidad Malabo. llustracion 49 : Valores accesibilidad Bonny

Port.
Bonny Port Malabo
4 3
= [® 5 ¢
g’ 3 T 2
5 £
® 2 5 )
© 1 . .
T L 4 ] O A
S o ho SR Al 8o B @
§ 0 200 400 § 0 200 400 600
E Distancia =z Distancia
Fuente: Martinez, 2016. Fuente: Martinez, 2016.

Se observa como unos pocos ataques ubicados a poca distancia del
puerto tienen mayor accesibilidad que varios producidos a gran distancia.

Se distinguen visualmente que los ataques estan concentrados en
tres grupos segun la distancia geografica. Al observar el grafico con la
distribucion de los ataques y los puertos, se intuye que un grupo se trata del
cercano a Cotonou, otro el de las inmediaciones de Lagos, y el resto es son
los de la zona del delta del Niger (Forcado, Bonny Port, Calabar). En ambos
graficos hay un pequefo grupo de ataques a muy poca distancia, teniendo
mayor peso que los ataques ubicados a mayor distancia.

Un mayor valor de “b” dara mayor “peso” a los ataques cercanos. Se

empleara con medios mas lentos. En medios mas rapidos el valor de “b”
disminuira.
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VARIACION DE LA Ai CON DISTINTOS VALORES DE “b”
llustracion 50 : Tabla valores Ai en funcion de b.

Valores que toma "b"

1 0.9 0.8 0.7 0.6 0.5 0.4 0.3 0.2 0.1
Puerto Ai Ai Ai Ai Ai Ai Ai Ai Ai Ai
base norm norm norm norm norm norm norm norm norm norm
Bonny
Port 026 025 024 023 022 021 020 0,19 0,48 0,18

Forcados 0,20 0,19 0,219 0,179 0,179 0,179 0,18 0,48 0,48 0,17
Lages 0,11 0,211 0,22 0,12 0,13 0,14 0,14 0,175 0,76 0,16
Cotonou, 0,10 0,10 0,11 0,12 0,22 0,43 0,14 0,94 0,15 0,16
Calabar 0,18 0,18 0,28 0,17 0,27 0,17 0,27 0,47 0,17 0,17
Malaboe. 0,16 0,16 0,96 0,96 0,16 0,16 0,16 0,16 0,17 0,17

Fuente: Martinez, 2016.

llustracion 51 : Grafico Ai en funcién de b.

Variacion de A, en funcion de variacion de b

0,30

0,25

0,20

0,15

0,10 —
0,05

0,00
1 0.9 0.8 0.7 0.6 0.5 0.4 0.3 0.2 0.1

=&=Bonny Port ==Forcados Lagos ==>¢=Cotonu =*=Calabar Malabo

Fuente: Martinez, 2016.

Los puertos mas alejados de la “nube” principal de ataques mejoran
su Ai a medida que disminuye el valor “b” debido a que se compensa el
efecto de la distancia.

También se ve que van convergiendo a medida que disminuye el
valor de “b”. Es previsible puesto que el valor del denominador se aproxima
al.
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ANEXO VI: AUTOPROTECCION DE BUQUES EN ZONAS DE PIRATERIA.
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Cuando un buque va a proceder a una zona potencialmente
peligrosa en la que se estan llevando a cabo operaciones de vigilancia por el
COVAM, el primer paso que debe seguir es buscar los medios para recibir
informacion exterior y poder enviar informacion propia durante toda la
travesia y estancia. Para ello mediante la OTAN se ha creado un sistema de
cooperacion entre buques militares y civiles llamado NCAGS.

‘NCAGS se basa en la voluntariedad de la cooperacion de los
buques civiles su presupuesto basico... es un sistema militar de cooperacion
que proporciona guia, consejo y asistencia a la comunidad mercante,
reforzando la seguridad y proteccion de los buques que voluntariamente se
adhieren a él, a la vez que minimiza las interferencias que pueden
producirse entre las actividades desarrolladas por las unidades navales y el
trafico mercante que transita el Area de Operaciones (AOO). NCAGS cobra
todo su sentido cuando una Fuerza Militar desarrolla operaciones en un
determinado espacio maritimo en el que existe trafico civil. El sistema
persigue coordinar, sincronizar y minimizar las interferencias mutuas entre
las Fuerzas Militares y el trafico civil que transita el AOQO.” (Espana, 2016)

llustracion 52 : Zona de cooperacion Golfo de Guinea.

12°00'N
20°00° W

GULF OF GUINEA
COOPERATION AREA

10°00’ S
20°00' W

Fuente: Espafia, 2016.

El documento publicado por la OTAN: ATP-02.1(A) (1)- NAVAL CO-
OPERATION AND GUIDANCE FOR SHIPPING MANUAL (NCAGS) -
GUIDE TO OWNERS, OPERATORS, MASTERS AND OFFICERS, es una
guia de procedimientos e instrucciones que debe seguir cualquier buque que
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entre en un area de operaciones:

Primero se debe registrar el buque introduciendo principalmente todos los
datos del mismo, de la tripulacién, y de la travesia que se va a realizar. Se
manejaran dos plantillas, Format Alfa y Format Bravo:

+ Format Alfa: Plantilla que se envia antes de entrar en la AOO.
Contiene todos los datos del buque y transito.

+ Format Bravo: Plantilla que se debe enviar periédicamente durante
toda la estancia en el AOO. Contiene los datos relativos a la
navegacion.

Procedimiento e instrucciones para registrarse on-line:

Para efectuar el registro on-line del transito de un buque a través de
alguna de las areas de cooperacion activas, se deben seguir los siguientes
pasos:

1. Si dispone ya de un Usuario (Work e-mail address) y Contrasefia
(Password), se introducen en el cuadro de didlogo y se pulsa el boton
de login. Si no se dispone de ellos, se debe pulsar la opcion Register.

2. Una vez cumplimentado un breve formulario, y tras una serie de
comprobaciones de seguridad, se nos da de alta como usuario
autorizado y se nos envia un correo electronico con nombre de
Usuario y Contrasena.

Por razones de seguridad, no se admiten direcciones de correo
electronico genéricas del tipo @gmail, @hotmail o similares. Como usuario
autorizado, ya se podra acceder a la utilidad de registro de Format ALFA y
Format BRAVO. Tanto en su version on-line como en formato electronico, el
Format ALFA tiene un contenido obligatorio minimo, marcado de forma clara
con asteriscos. Tener en cuenta que, si se omite alguno de estos datos, el
transito del buque no podra ser registrado y, por lo tanto, se denegara la
incorporacion al sistema. Se debe tener en cuenta no utilizar tildes ni la letra
f al rellenar los campos de ambos formularios para evitar problemas con las
macros de las plantillas.

Una vez registrados satisfactoriamente aparece el siguiente mensaje:
“Gracias por registrarse con nosotros. Su solicitud necesita pasar ahora por
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un proceso de validacion. En breve plazo recibira un correo electronico
conteniendo su Nombre de Usuario y la contrasefia de acceso, que Vd.
podra utilizar a partir de ese momento para grabar (on-line) los transitos de
su(s) buque(s). En su calidad de usuario registrado, Vd. tendra también
acceso a informacion adicional de seguridad que la Armada Espariola
pondra a su disposicion en el area restringida del sitio web COVAM.ES.”

Una vez registrado el Format Alfa aparece el siguiente mensaje:

“iSu transito ha sido grabado con éxito...! El equipo del COVAM monitorizara
a partir de ahora el transito de su buque a traveés del area de riesgo, y le
enviara un correo de alerta si estima que se encuentra sometido a algun tipo
de amenaza. La Armada Espariola garantiza la calidad y fiabilidad de la
informacion proporcionada a traves de este sistema de cooperacion con el
trafico mercante. No obstante, recuerde que el responsable ultimo de la
sequridad del buque es su Capitan, y que al incorporarse a nuestro sistema
Vd. acepta liberar a la Armada Espariola de cualquier tipo de responsabilidad
relacionada con los darfios que pudieran producirse sobre el buque o su
tripulacion como consecuencia, directa o indirecta, de la utilizacion de la
informacion de seguridad que se le proporciona.”

+ Se aconseja llevar a bordo impresos formularios Format Alfa y Forma
Bravo por si fuera necesario dictar dicha informacién por radio, enviar
por fax, o si fallase el equipo informatico a bordo.

+ Se deben consultar las bandejas de “spams” o correos no deseados
para comprobar que los mensajes recibidos no estén siendo
desviados a la misma.

» Periédicamente iremos recibiendo un documento con un cierto
periodo de validez, las SAILING INSTRUCTIONS, en las que se nos
informara de la situacion actual en el AOO. También se nos puede
solicitar algun tipo de colaboracion o darnos alguna instruccién a
través de las mismas. El encargado de leer y estar al dia de todo lo
que sucede sera el OPB o el Capitan.
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AVISO.

RESPONSABILIDAD DEL TRABAJO
AVISO:

Este documento es el resultado del Trabajo Fin de Master
de un alumno, siendo su autor responsable de su contenido.

Se trata por tanto de un trabajo académico que puede
contener errores detectados por el tribunal y que pueden no
haber sido corregidos por el autor en la presente edicién.

Debido a dicha orientacion académica no debe hacerse un
uso profesional de su contenido.

Este tipo de trabajos, junto con su defensa, pueden haber
obtenido una nota que oscila entre 5 y 10 puntos, por lo que la
calidad y el numero de errores que puedan contener difieren en
gran medida entre unos trabajos y otros

La Universidad de Cantabria, la Escuela Técnica Superior
de Nautica, los miembros del Tribunal de Trabajos Fin de Master,
asi como el profesor tutor/director no son responsables del
contenido ultimo de este Trabajo.
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