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RESUMEN

Actualmente, todos los ayuntamientos ofrecen cursos o actividades para el
entretenimiento del ciudadano. Inscribirse en estos cursos puede llegar a ser
bastante tedioso, ya que es posible que haya que recorrer todo municipio para
obtener los datos necesarios para la inscripcion.

A causa de esto, muchos ciudadanos no se matriculan en estos cursos, o lo
dejan a mitad del proceso porque creen que no merece la pena.

El ayuntamiento de Piélagos y CIC (Consulting Informatico de Cantabria) se
dieron cuenta de este suceso e idearon una aplicacion Web que permitiese tanto
la inscripcion de los ciudadanos a los cursos de forma online como la gestion de
las solicitudes.

Esta aplicacion esta desarrollada en Python [1], implementa una arquitectura
MVC (Modelo Vista Controlador) y utiliza varios frameworks para su
funcionamiento como por ejemplo Flask.

El objetivo de este proyecto es afiadir nuevas caracteristicas a la aplicacion Web,
ademas de redisefiarla para que funcione en distintos ayuntamientos dado su
exito.

Palabras clave: Python, Modelo Vista Controlador, aplicacion web, cursos



ABSTRACT

Nowadays, all town halls offer courses or activities to entertain the citizens.
Signing up for these courses can become quite tedious because you may have
to go over all the town to obtain the necessary data for the inscription.

Because of this, many citizens do not register in these courses, or leave them
halfway because they believe it is not worth it.

The town hall of Piélagos and CIC (Computer Consulting Cantabria) realised this
event and they came up a Web application which would allow the citizens to get
the registration online and control the activities.

This application is developed in Python [1], It implements a MVC (Model View
Controller) architecture and uses several frameworks such as Flask.

The objective of this project is to add new features to the Web application, in
addition to redesign it so as it works in different town halls given its success.

Keywords: Python, Model View Controller, web application, courses






1. Introduccion

Todos los ayuntamientos ofrecen cursos o actividades deportivas para el
entretenimiento del ciudadano. Apuntarse a estas actividades puede llegar a ser
muy complicado dado que al final puedes recorrer todo el municipio en busca de
los requisitos que son necesarios para la inscripcion.

El ayuntamiento de Piélagos y CIC observaron que muchos de los ciudadanos
no se matriculaban a estos cursos porque el método de inscripcion era
demasiado complicado. Asi que idearon una aplicacion Web para que se
pudiesen matricular online, sin necesidad de salir de su casa

CIC vio el éxito de esta aplicacidon Web y desarrollo este proyecto para mejorarla.
A continuacién, se expondra una breve descripcion de la aplicacién, después se
comentaran cuéales son los objetivos del proyecto, y por ultimo se indicara cual
es la estructura del informe.

La aplicacion en si es bastante intuitiva, por un lado, esta la seccion a la que
pueden acceder todos los usuarios. Esta esta formada por varias paginas:

e Lapagina principal, que contiene un par de discursos y las ultimas noticias
gue estan relacionadas con los cursos ofertados.

e Las noticias, donde se muestran todas las noticias publicadas en la web.

e Los cursos, donde aparece una pequefia descripcion de los cursos que
puede ser modificada por el administrador del sistema cuando quiera, y
un indice de todas las escuelas que ofrecen cursos (por ejemplo: escuela
de karate, baile, ajedrez, ...).

Luego esta la seccidn para los usuarios que estan registrados. Dependiendo del
tipo de usuario (ciudadano, monitor, administrador, ...) apareceran unos
componentes u otros.

La vista mas simple, (y la que se va a comentar en este apartado) es la del
ciudadano ya que solo tiene los componentes necesarios para realizar las
solicitudes:

e Las notificaciones (que aparece en todos los tipos de usuarios), por lo
general, una notificacion es cualquier cambio en el estado de una
solicitud.

e Las actividades disponibles, donde se muestran todos los datos de las
actividades, incluyendo si aun hay plazas o no.

e La creacion de solicitudes, donde el usuario puede rellenar una solicitud
para cualquier curso.
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El objetivo principal del proyecto es convertir la herramienta que desarroll6 CIC,
en una herramienta de despliegue multi-cliente. Ademas de este, se han afiadido
nuevos objetivos, los cuales consisten en mejorar y ampliar las caracteristicas
de la herramienta.

A continuacién, se comentardn cuéles son estos objetivos.

Capacidad para activar/desactivar ciertas funcionalidades de la Web.
Afadir nuevas funcionalidades a la aplicacion actual. Estas
funcionalidades se comentaran mas tarde en el apartado de requisitos.
Inclusién de testing a todos los niveles.

Mejora de la usabilidad de ciertas partes de la aplicacion.

A parte de estos objetivos que sirven para completar el proyecto, hay otros
objetivos que son necesarios para la realizacion del proyecto, como, por ejemplo,
estudiar el uso de las diferentes herramientas y frameworks.

A continuacién, se comentara cual es la estructura del informe de este trabajo fin
de grado.

En el siguiente apartado, el apartado 2, se comentara las diferentes
tecnologias y herramientas utilizadas. Ademas del estado del arte en el
momento en el que se desarroll6 el trabajo fin de grado.

El apartado 3 es el mas importante de este informe.

En primer lugar, se analizara el funcionamiento del sistema, para ello se
comentaran cuales son los proyectos que forman el sistema ademas de
los distintos tipos de usuario.

Luego se comentaran los requisitos, tanto funcionales como no
funcionales.

Después, se explicard cual es la metodologia utilizada, ademas de la
arquitectura del sistema.

Y, por ultimo, se comentara como se desarroll6 el proyecto, para ello se
utilizara uno de los requisitos como ejemplo

En el apartado 4 se mostraran las conclusiones.

En el apartado 5 se indicaran cuales son los trabajos futuros.

Y en el apartado 6 se expondra la bibliografia.

Por ultimo hay un anexo con un diagrama que muestra el estado actual de la
base de datos.

11



2. Tecnologias y herramientas utilizadas

A continuacion, se comentara cual es el estado del arte antes de comenzar el
proyecto, después se comentaran cuales son las tecnologias que utilicé, y por
ultimo comentaré cuales son las herramientas que use.

El ayuntamiento de Piélagos observo que muchos de los ciudadanos no se
matriculaban en los cursos que ofrecian porque el proceso de inscripcion era
muy largo, y en muchas ocasiones era innecesario. Por este motivo decidio
contratar a CIC para que implementasen una aplicacion Web.

CIC desarroll6 todos los requisitos que el ayuntamiento de Piélagos pedia y
comenzo a investigar.

Tras la investigacion, CIC lleg6 a la conclusién de que los sistemas que encontro,
o bien no cumplian los requisitos que el cliente solicitaba, o se salian demasiado
del presupuesto. Asi que, llegaron a la conclusién de que lo mejor era desarrollar
una aplicacién Web desde cero, totalmente personalizada para el cliente.

En un principio CIC se plante¢ la idea de desarrollar la aplicacion con las mismas
herramientas y tecnologias que utilizaban los otros sistemas, algunos de estos
sistemas utilizan como lenguaje de programacion C# y varios frameworks como
.NET. Pero al final, llegaron a la conclusion de que utilizar otras herramientas y
tecnologias de desarrollo software podria beneficiar al rendimiento del sistema.

Tras varias semanas trabajando en la aplicacion, CIC implement6 la aplicacion
en el servidor del ayuntamiento de Piélagos.

Al cabo de unos meses se observd que la aplicacién era todo un éxito. La
cantidad de ciudadanos que se inscribian a los cursos era mucho mayor que
cuando no existia este sistema.

CIC se dio cuenta de que este sistema no solo funcionaba para el ayuntamiento
de Piélagos, sino que podria funcionar para cualquier ayuntamiento que
ofreciese cursos o actividades.

De forma que decidio desarrollar este proyecto para aumentar el alcance de la
aplicacion.

12



2.2. Tecnologias utilizadas

Para desarrollar este proyecto han sido necesarias el uso de varias tecnologias.
A continuacion, se comentaran cuales son estas tecnologias.

2.2.1. Python

Python [1] es un lenguaje de alto nivel que permite usar
varios tipos de programacion, como por ejemplo la
programacion orientada a objetos o la programacién
funcional.

Este lenguaje tiene varias caracteristicas, como por
ejemplo el tipado dinamico. Ademas, su sintaxis es

parecida a la de Java por lo que su aprendizaje es .a

bastante sencillo.

Imagen 2.1: Logo de Python

2.2.2. HTML, CSS y JavaScript

Todas o casi todas las aplicaciones web utilizan estos tres lenguajes para el
desarrollo de su interfaz grafica.

HTML EXX =}

Imagen 2.2: Logos de HTML, CSS y JavaScript

HTML [2] (HyperText Mark-up Language) es un lenguaje de programacion
basado en etiquetas con las que se pueden disefiar paginas web.

CSS [2] (Cascading Style Sheets) es un lenguaje utilizado para dar un estilo a
los componentes de la pagina web.

JavaScript [2] es un lenguaje de programacion que permite el desarrollo de
paginas web dindmicas

13



2.2.3. AJAX

AJAX (Asynchronous JavaScript And XML) es
una tecnologia que utiliza JavaScript [2] y XML

para realizar llamadas asincronas al servidor, de
A Ax forma que no sea necesario recargar la pagina
web cada vez que quieras realizar alguna

accion, como por ejemplo obtener un dato.
Imagen 2.3: Logo de AJAX

2.2.4. MySQL

MySQL [3] es un sistema de gestion de bases de
datos relacional desarrollado por Oracle.

Para acceder a la base de datos se ha utilizado el

framework SQLAIchemy. M ! I

Imagen 2.4: Logo MySQL

2.2.5. Flask

Flask [4][5] es un microframework desarrollado para
Python [1] ybasado en la especificacion de
Werkzeug [7] y el motor de plantillas Jinja2 [6].

Flask es un microframework porque en un principio te
proporciona lo minimo para desarrollar una aplicaciéon
web, y puedes ir afiadiéndole extensiones a medida
Imagen 2.5: Logo de Flask que las necesites.

Este microframework proporciona su propio servidor para que puedas probar la
aplicacién siempre que quieras.

2.2.6. Jinja2

Jinja2 [6] es un lenguaje disefiado para Python [1] y utilizado en ﬁ
plantillas HTML [2]. Es muy utilizado y tiene varias caracteristicas Jus
como, por ejemplo: la herencia de plantillas, su sintaxis Jln)a
configurable y la facilidad para depurar codigo.

Imagen 2.6: Logo
de Jinja2
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2.2.7. Werkzeug

Werkzeug [7] es una libreria WSGI (Web Server Gateway
Interface) para Python [1], es muy utilizada y tiene varias
caracteristicas como, por ejemplo, el uso de un potente

?;f’ depurador interactivo, el uso de objetos HTTP de peticion y

respuesta, y un soporte Unicode.

Imagen 2.7: Logo de Werkzeug

2.2.8. SQLAIchemy

SQLAIchemy [8] es un ORM (Object Relational

Mapping) para Python [1]. Este ORM permite convertir I 5 l h

los tipos datos de un lenguaje de programacion 50 C sz
(Python) en los de un sistema de base de datos B

relacional (MySQL) y viceversa. Imagen 2.8: Logo de SQLAIchemy

2.2.9. UnitTest

UnitTest es un framework que ya viene implementado en Python [1] y que nos
permite la ejecucion y el desarrollo de tests para poder ver el funcionamiento de
la aplicacion.

2.2.10 SweetAlert

SweetAlert [9] es un componente que
sustituye las ventanas modales generadas
por JavaScript [2] (alert o confirm) por otras
gue tienen un mejor aspecto.

Imagen 2.9: Logo SweetAlert

Ademas de estas tecnologias ha sido necesario el uso de varias herramientas
gue se mostraran a continuacion.
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2.3.1. PyCharm

PyCharm [10] es un IDE (Integrated Development
Environment) utilizado para la programacion en Python [1].
Proporciona analisis de coédigo, depuracion grafica,
integracion con VCS/DVCS y muchas otras caracteristicas
gue facilitan el desarrollo de cédigo.

Imagen 2.10: Logo de PyCharm

2.3.2 Alembic

Alembic [11] es una herramienta de migracion de base de datos relacional que
permite la creacion, modificacion o eliminacion de cualquier elemento (tablas,
columnas, indices, etc.).

Alembic proporciona un sistema de versiones y te permite utilizar una version u
otra, facilitandote de esta forma la creacion de la base de datos. Ademas, se
encarga de analizar el codigo y ver las diferencias que hay en la aplicacion
respecto a la version anterior de forma que te autogenere los cambios que va a
realizar en la siguiente version.

2.3.3. Selenium

Selenium [12] es una herramienta que permite la ejecucion de
acciones en una pagina web, de forma que se pueda probar el
funcionamiento de la pagina.

Para su funcionamiento Selenium utiliza drivers que permite usar
un navegador. Aunque con ciertos drivers, como el de PhantomJS
no es necesario el uso de un navegador.

Imagen 2.11: Logo
de Selenium

2.3.4.Git

Git [13] es un sistema de control de versiones, gratis y de
codigo abierto. Con esta herramienta se podra subir todo el
proyecto a un repositorio de CIC.

Ademas, Git ofrece varias caracteristicas como por ejemplo
la gestion de ramas de trabajo o la distribucion del proyecto
a todos los usuarios de forma que aumenta la seguridad en
caso de ocurriese algun conflicto de versiones.

Imagen 2.12: Logo de Git
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2.3.5. Balsamig Mockups

Balsamiq Mockups [14] es una aplicacion para crear maquetas
de interfaces graficas. Permite al disefiador utilizar distintos
widgets pre construidos utilizando un editor WYSIWYG (What

You See Is What You Get).

Imagen 2.13: Logo
de Balsamiq
Mockups

17



3. Desarrollo del proyecto

Tras haber investigado las herramientas y tecnologias utilizadas, y el
funcionamiento del sistema, el cliente me planteo el problema. He de dejar claro
que el cliente ahora mismo no es el ayuntamiento de Piélagos, sino CIC, ya que
es esta empresa la que quiere afadir nuevas funcionalidades al sistema.

En resumen, el cliente quiere convertir el sistema en un sistema multi-cliente,
ademas, quiere afadir nuevas funcionalidades al sistema como, por ejemplo,
anadir listas de valores a los formularios.

En este apartado se comentara cual es la estructura del sistema y cuales son los
requisitos del sistema. Ademas, se hablara de la metodologia utilizada y de como
se desarroll6 el proyecto.

3.1. Analisis del sistema

A continuacion, se comentara cual es la estructura del sistema y cuéles son los
tipos de usuarios que puede haber en el sistema.

3.1.1. Estructura del sistema

El sistema esta dividido en tres proyectos:

o

e El proyecto seve-app, es el proyecto principal y

en él se concentra casi toda la l6gica de negocio
del sistema.
Como se puede observar en la imagen 3.1, el
proyecto tiene varios componentes. A
continuacion, se explicara brevemente el
contenido de los directorios mas importantes:

o El directorio ‘alembic’ almacena toda la
informacion relacionada con la
herramienta Alembic [11], entre esa
informacion se encuentran todas las
versiones de la base de datos.

o El directorio ‘tests’ almacena los tests
unitarios y de integracion.

o El directorio ‘app’ almacena todos los
componentes del sistema como, por
ejemplo, los controladores, los modelos,
las plantillas y los componentes externos
gue utiliza.

B
Ea
[
>
[
[S
>
[S
>
[S
[

A REDERFRDRDOETD

v
m
+

Imagen 3.1: Estructura del
proyecto seve-app
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e El proyecto seve-demo, es el encargado de WESEEEEETEEENE

inicializar el sistema. Ademas, almacena
toda la informacién que hace referencia al
cliente.
Gracias a este proyecto es posible
desarrollar un sistema multi-cliente. Solo
hay que hacer mudiltiples copias de este
proyecto, y modificar los datos del cliente,
incluyendo otros datos que se necesitan,
como el puerto del servidor donde se
inicializa el sistema.

Imagen 3.2: Estructura del proyecto
seve-demo

e Y, por ultimo, seve-worker.
Este proyecto es el encargado de realizar
todas las tareas asincronas como, por
ejemplo, el envio de emails.

b fil§ External Libraries

Imagen 3.3: Estructura del proyecto
seve-worker

3.1.2 Usuarios del sistema

El sistema esté desarrollado de forma que agilice el proceso de inscripcion de un
alumno en un curso, tanto antes como después de matricular al alumno al curso.
Ya que es posible que el monitor del curso (por ejemplo) no acepte a un alumno
por alguna razon.

Por esta razon hay cuatro tipos de usuarios en el sistema:

e EIl cliente/ciudadano: las funciones que puede realizar este usuario es
inscribir a cualquier persona al curso y ver como va el proceso de
inscripcion. Ademas de pagar de forma online (si el usuario quiere) la
matricula en caso de que se acepte la inscripcion.

e El monitor del curso: este usuario tendra la decision final de si acepta a
un alumno o no. Tiene acceso a la lista de alumnos y sera el que indique
si un alumno ha realizado la matricula de forma manual.
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e Los servicios sociales: los usuarios que tengan el rol de servicios sociales
se encargaran de gestionar una parte de la inscripcion del alumno en caso
de que el cliente solicite una ayuda con el pago.

e Eladministrador: se encarga de gestionar todo el sistema. Para ello puede
validar o anular el pago de ciertos alumnos, o modificar cualquier dato que
hay en el sistema como, por ejemplo, una tarifa, los detalles de un curso,
o la inscripcion de un nuevo monitor.

A continuacion, se especificaran todos los requisitos, tanto funcionales como no
funcionales, de la forma mas clara posible. Para ello utilizaremos la siguiente
tabla:

[Nombre del requisito]
[Descripcién del requisito]

Tabla 1: Formato de los requisitos

3.2.1. Requisitos funcionales

Sistema multi-cliente

Mover todos los datos que hacen referencia al cliente (y no estan
guardados en la base de datos) del proyecto seve-app al proyecto seve-
demo

Creacion, modificacién y eliminacion de listas de valores

El administrador del sistema podra crear cualquier lista de valores, y
podra modificar o eliminar la lista o su contenido siempre y cuando
alguno de los valores no se esté utilizando.

La lista de valores podra tener hasta un nivel de profundidad 2. A
continuacion se mostrara un ejemplo.

Lista: Tipos de instrumentos
Valores: Instrumentos de cuerda e instrumentos de viento

Lista: Instrumentos musicales (lista padre: Tipos de instrumentos)

Valores: Flauta (valor padre: instrumentos de viento) y saxofon (valor padre:
instrumentos de viento)
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RF-03

Lista de tipos de solicitud en la convocatoria

El administrador del sistema podréa seleccionar un conjunto de tipos de
solicitud para una convocatoria.

El tipo de solicitud se podréa eliminar de la convocatoria a no ser que se
esté utilizando en alguna escuela.

RF-04

Escoger el tipo de solicitud en una escuela

El administrador del sistema podra escoger un tipo de solicitud que haya
sido escogido previamente en la convocatoria.

El tipo de solicitud se podra cambiar siempre y cuando no se haya
utilizado en alguna solicitud de la escuela.

RF-05

Tarifa gratuita

El administrador del sistema podra crear tarifas gratuitas. De forma que
cuando el cliente haga una solicitud con esta tarifa, se salte ciertos pasos
del proceso de inscripcion.

RF-06

Creacion, modificacion y eliminacién de tipos de solicitud

El administrador del sistema podra crear cualquier tipo de solicitud, y
solo podra modificarla cuando no la utilice ninguna escuela.

RF-07

Creacion, modificacion y eliminacién de bloques de preguntas

El administrador del sistema podra crear cualquier blogue de solicitud, y
solo podra modificarlos o eliminarlos cuando no lo utilice un tipo de
solicitud.

RF-08

Creacion, modificacion y eliminacion de preguntas

El administrador del sistema podra crear cualquier tipo de pregunta, y
solo podra modificarla o eliminarla cuando el blogue de preguntas no se
esté utilizando.

Las posibles respuestas de la pregunta son: numero, texto, fecha, lista
de valores y email

RF-09

Implementacion de provincias, municipios y localidades

Afiadir todas las provincias, municipios y localidades de Espafa al
sistema.
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RF-10

Personalizar bloques estandares del tipo de solicitud

Configurar los bloques estandares del tipo de solicitud para que el
administrador pueda mostrar u ocultar sus preguntas.

RF-11

Configurar vinculos de las redes sociales

Permitir que el administrador pueda configurar los vinculos de las redes
sociales que aparecen en la portada.

RF-12

Modificar archivo Excel

Modificar el archivo Excel que guarda las solicitudes realizadas para que
también muestre el tipo de solicitud de la solicitud

RF-13
Modificacion de ventanas modales
El sistema deber& usar ventanas modales con mejor aspecto

3.2.2. Requisitos no funcionales

RNF-01
Compatibilidad con los navegadores
El sistema debera funcionar desde cualquier navegador

RNF-02

Tiempo de aprendizaje

La aplicacion debe ser lo mas intuitiva posible para que el tiempo de
aprendizaje sea inferior a 15 minutos

RNF-03

Confidencialidad

La informacién manejada por el sistema esta protegida de acceso no
autorizado y divulgacion.

RNF-04

Accesibilidad

El tiempo de carga de cualquier componente del sistema no debe ser
mayor a 1 segundo

2
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Antes de comenzar a desarrollar el software hay que escoger una metodologia
de desarrollo. Para ello hay que tener en cuenta el ciclo de vida del proyecto.

Definicion de

S %-J‘f‘f_"iff“f’f ﬁ_\\ _____________

Analisis y especificacion
de requisitos

Despliegue

Ay
( ( Mantenimiento Disefio

1
1 1
1 1
1
! 1
! 1
| 1
! 1
| 1
| 1

1
1 |
! Disefio I
: Pruebas Arguitectonico :
I 1
I |
1 1
I |
I 1
1

1
I 1
I 1
I |
1

1

Disefio
Detallado

Implementacion / Verificacion y

Validacion

Imagen 3.4: Ciclo de vida de un Proyecto

Tras investigar encontré varias metodologias:

e Espiral: Consiste en repetir el ciclo de vida varias veces durante el
desarrollo del software hasta llegar a la version final del producto.

e Incremental: Estd metodologia consiste en escoger un moddulo del
producto y desarrollarlo hasta que esté terminado.

e Cascada: Consiste en ir pasando de una fase a otra hasta que el ciclo de
vida del producto esté terminado.

e Sashimi: Es muy parecido a la metodologia en cascada, con la diferencia
de que las etapas anterior y posterior se pueden solapar con la actual, de
forma que se aumente la eficiencia entre etapas.

Ademas de estas metodologias existen otras que son llamadas metodologias
agiles como:

e Scrum.
e TDD (Test Driven Development)
e BDD (Behaviour Driven Development)

Dado que en el proyecto solo trabajaria yo, escogi la metodologia incremental.
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3.4. Arquitectura del proyecto

Como ya se comento6 previamente, se va trabajar sobre la ultima version de un
sistema, y este sistema ya tiene una arquitectura software. Dicha arquitectura se
basa en el Modelo Vista Controlador:

Modelo Vista

3.El modelo devuelve 4. El controlador

los datos el 5. Se devuelve la vista

seleccionada al
controlador

2. El Controlador solita
al modelo, los datos

Controlador

1. El usuario envia una
peticion al Controlador
via una url

6. El controlador devuelve una

vista que carga los datos del
modelo seleccionado.

Usuario

~ (Navegador)

Imagen 3.5: Esquema del MVC

Como se puede observar en la imagen, la arquitectura MVC esta formada por
tres componentes:

e Modelo: gestiona la obtencién, modificacion, eliminacion y creacion de
datos en el sistema. En resumen, controla lo que ocurre en la base de
datos.

e Vista: se encarga de presentar la informacion (el modelo) con el formato
adecuado.

e Controlador: Responde a las peticiones que realiza el usuario y utiliza los
otros dos componentes para devolver la respuesta adecuada.

3.5. Desarrollo

Ahora que se han definido los requisitos y la metodologia que se va a utilizar,
llego el momento de comenzar a desarrollar los nuevos componentes del
sistema.

Para explicar el proceso que segui, utilizaré como ejemplo el requisito RF-02, el
cual volveré a exponer a continuacion.
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Creacion, modificacién y eliminacién de listas de valores

El administrador del sistema podra crear cualquier lista de valores, y
podrd modificar o eliminar la lista 0 su contenido siempre y cuando
alguno de los valores no se esté utilizando.

La lista de valores podra tener hasta un nivel de profundidad 2. A
continuacién se mostrara un ejemplo.

Lista: Tipos de instrumentos
Valores: Instrumentos de cuerda e instrumentos de viento

Lista: Instrumentos musicales (lista padre: Tipos de instrumentos)
Valores: Flauta (valor padre: instrumentos de viento) y saxofén (valor padre:
instrumentos de viento)

3.5.1 Disefo de la interfaz grafica

El primer paso que realicé fue disefar la interfaz grafica mediante la herramienta
Balsamiq Mockups [14]. De esta forma me hacia una idea de cémo funcionarian
los componentes.

Por lo general cuando terminaba de hacer el disefio, se lo presentaba al cliente
para ver si esa era la idea que tenia. Y una vez que se lo presentaba, o bien
realizaba los cambios necesarios, 0 comenzaba a desarrollar el modelo de datos.

En la siguiente pagina se encuentra la imagen 3.6, donde se muestra el disefio
del requisito RF-02.

La idea es bastante sencilla. Meter todos los componentes de ese requisito en
una sola vista. Los componentes que estan rodeados con un rectangulo rojo son
los encargados para obtener, modificar (si es posible) y eliminar una lista.

Una vez que el usuario seleccione la opcidn ‘Buscar lista’, ya no podra crear una
lista, porque, en teoria estaria modificando los datos de la lista que el usuario ha
solicitado.

Por ultimo, cuando el usuario selecciona la opcién guardar, pueden ocurrir dos
posibilidades: o se crea una lista nueva, o se modifica una lista ya creada.

25



SEVE

<3 Q x Q { https://sevellistaValores ) @

I Lista de valores I
I“ Escoja o cree una lista ** ‘v] Eliminar lista

Al’eo de dep ortes Nuestras actividades Mi area personal administrator @usercom
[:I:Mis solicitudes I &Notificacicnes % Mis alumnos ap\dministmr
I Inicio / Administrar / Lista de valores I

Nombre Orden
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Cédigo Lista de la que deriva
|001 I ** Ninguna ** -
Contenido
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Nombre Derivado
I I ** Ninguno ** -
Cédigo
I I | Afiadir elemento ]

o Rl G

Imagen 3.6: Disefio grafico del requisito RF-02

3.5.2. Modelo de datos

Ahora gque se ha realizado un disefio de la interfaz grafica de este requisito, se

disefiara el modelo de datos para guardar estos componentes.

No es necesario interactuar con la base de datos, porque si se crea el modelo
de datos utilizando Python [1], y después se usa la herramienta “Alembic” [11]
para actualizar la base de datos, ya se tendrian las tablas para guardar estos

objetos en la base de datos.

Asi que, después de diseiar el modelo de datos, lo implementé.
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Imagen 3.7: Modelos de los componentes del requisito RF-02

Una vez desarrollados los modelos hay que pedirle a “Alembic” [11] que genere
una nueva version, para ello hay que ejecutar la siguiente instruccion:

$ alembic revision --autogenerate -m "lista valores"

Si no hay ningun fallo de compilacion, te generara un fichero con este contenido:

"""]ista valores

Revision ID: 1975ea83b712
Revises:
Create Date: 2016-02-08 11:40:27.089406

mrmrn

# revision identifiers, used by Alembic.
revision = '1975ea83b712"
down revision = '4895e356b712"'

from alembic import op
import sqglalchemy as sa

def upgrade ():
op.create table('lov',
sa.Column('id', sa.Integer (), nullable=False),
sa.Column ('codigo', sa.String(length=128), nullable=False),
sa.Column ('nombre', sa.String(length=128), nullable=False),
(

Al
Al

sa.Column ('ordenarAlf', sa.Boolean(), nullable=True),
sa.Column ('lista padre', sa.Integer(), nullable=True),
sa.ForeignKeyConstraint (['lista padre'], ['lov.id']l, ),

sa.PrimaryKeyConstraint ('id'"),
sa.UniqueConstraint ('codigo'),
sa.UniqueConstraint ('nombre')

)
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op.create table('lov_valores',

sa.Column('id', sa.Integer (), nullable=False),

sa.Column ('lov_id', sa.Integer(), nullable=True),

sa.Column ('nombre', sa.String(length=128), nullable=False),
sa.Column ('codigo', sa.String(length=128), nullable=False),
sa.Column ('valor padre', sa.Integer (), nullable=True),
sa.ForeignKeyConstraint (['lov_id'], ['lov.id']l, ),
sa.ForeignKeyConstraint (['valor padre'], ['lov valores.id'], ),
sa.PrimaryKeyConstraint ('id")

def downgrade() :
op.drop table('lov _valores')
op.drop table('lov')

Es recomendable ver si la version se ha generado correctamente, ya que a veces
puede afiadir informacion de mas que no es necesaria, 0, €s necesario cambiar
algunos parametros.

Por ultimo, para generar las tablas en la base de datos, es necesario ejecutar un
altimo comando que es:

$ alembic upgrade head

3.5.3. Controlador

Una vez que el modelo esta hecho y la base de datos esta actualizada, hay que
desarrollar el controlador, el cual, esta formado por dos partes.

La primera parte son clases que el controlador va a utilizar para comunicarse con
la vista. Estas clases representan el formulario que se va a crear en la vista.

EditForm(C

Imagen 3.8: Clases que representan al formulario de la vista del requisito RF-02
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En la imagen 3.8 se muestran estas clases que estan formadas por atributos que
hacen referencia a objetos de Flask [4][5], estos objetos son componentes del
formulario HTML [2].

En el siguiente punto se mostrara cOmo se crea uno de estos objetos utilizando
Jinja2 [6].

Como se puede observar en la imagen todos los atributos hacen referencia a
uno de los componentes de la vista. Excepto el campo listaValoresHijo, en él se
guardard un string en formato JSON con los datos de los valores de la lista.

La segunda parte del controlador esta formada por las funciones que va a utilizar
ese controlador. A algunas funciones las llama directamente con una peticion, y
otras son funciones que llama otra funcion o son llamadas por una peticion AJAX.

A continuacién, se mostrard en la imagen 3.9 la funcion que se encarga de
eliminar una lista si es posible.

item = form.lis

redirect(url_for('"Llista_ v

Imagen 3.9: Funcion que elimina una lista de valores del requisito RF-02.

Como se puede observar, lo primero que se hace es obtener el formulario de la
peticion para poder obtener el id de la lista que se quiere utilizar. Después, se
comprueba si se utiliza la lista. Para ello se utiliza SQLAIchemy [8] que utiliza los
modelos.

Por ultimo, en caso de que la lista se utilice, se indica que no se puede eliminar
y si no se elimina la lista.
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3.5.4. Vista

Una de razones por la que escogi este requisito es porque en la vista utilizo todos
los posibles componentes. Como el fichero es muy grande, pondré pequefios
fragmentos de cdédigo mostrando todas tecnologias utilizadas.

Lo primero que se hace en el fichero es heredar la plantilla base y las funciones
mas comunes. Después se empieza desarrollar el formulario.

Para implementar el rectangulo en rojo que aparece en la imagen 3.6 (por
ejemplo) solo hay que escribir las lineas que aparecen en la imagen 3.10.

Imagen 3.10: Cédigo HTML y Jinja2

Las lineas que empiezan y acaban con llaves son instrucciones de Jinja2 [6].
Como se puede ver solo hace falta una linea para renderizar el componente que
muestra todas las listas de valores y su label. En el caso de que solo quieras
renderizar el componente, solo se tiene que escribir: {{ form.listas|safe }}

Una vez que ya estan todos los componentes, es hora de programar en
JavaScript [2], ya que, todas las acciones se hacen con JavaScript [2] y AJAX
quitando la obtencion, guardado y eliminacion de una lista.

A continuacion, en laimagen 3.11, habra una funcién que se encarga de guardar
los valores de la lista en el campo listaValoresHijos.

aFormulari

Imagen 3.11: Codigo JavaScript

Esta funcion es bastante sencilla, guardo todos los valores con un bucle for en
una variable y luego convierto esos datos en un JSON.
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En esta vista también se utilizan las ventanas modales, por ejemplo, cuando se
selecciona el botén ‘Eliminar lista’ se ejecutara el codigo que aparece en la
imagen 3.12.

Imagen 3.12: Cadigo de la ventana modal

El codigo para generar esta ventana modal es bastante sencillo y el resultado
esta bastante mejor que el alert o el confirm de JavaScript [2]. Este fragmento se
ejecuta para asegurarse de que el usuario quiere eliminar la lista de valores. En
caso de que de que se presione el boton ‘Si’ se ejecutara la funcién que se
muestra en la imagen.

Y, por ultimo, hay que comentar el uso de las funciones AJAX. En esta vista se
utiliza para obtener los valores de la lista padre.

Imagen 3.13: Funcién AJAX

Como se puede observar en la imagen 3.13, su uso es bastante sencillo. La
funcion llama a un método del servidor, y cuando obtenga la respuesta, ejecuta
lo que hay en el interior de la funcidn. La propia funcion AJAX transforma el JSON
que retorna el servidor en un objeto JavaScript [2].

Una vez que se completaron los requisitos, era necesario desarrollar las pruebas
para comprobar que funcionaba correctamente. Al principio, el sistema no tenia
ni un solo test, por lo tanto, las Unicas pruebas que se habian hecho, eran las
pruebas de aceptacion con el cliente.

Como era indispensable el desarrollo de las pruebas, se decidio dejar las
pruebas unitarias para un trabajo futuro y empezar con las pruebas de
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integracion. La diferencia entre ambas pruebas es que cuando se necesite
acceso a otro componente del sistema, se utilizarian Mocks.

Generalmente, ese componente seria la base de datos, y para acceder a la base
de datos hay que utilizar el framework SQLAIchemy [8]. Por lo que, en cierto
sentido, las pruebas unitarias no tienen mucho sentido ya que no es necesario
probar el correcto funcionamiento del framework.

Asi que, disefie la ejecucion de las pruebas, para que lo primero que se ejecute,
fuesen las pruebas unitarias (cuando existiesen), y a continuacion las pruebas
de integracion.

Para ejecutar las pruebas es necesario ejecutar el archivo run_testing.sh que se
encuentra en el proyecto seve-demo. Este archivo creara una base de datos de
prueba idéntica a la original, pero con las tablas vacias, y a continuacion
levantard el sistema para ejecutar las pruebas. A continuacion, el archivo
run_testing.sh llamara a un archivo del proyecto seve-core cuyo nombre es
test_run.py.

El archivo test_run.py ejecuta todos los test que hay en la aplicacién (primero los
unitarios y luego los de integracion) pero se puede configurar para que ejecute
un test en concreto.

Todas las pruebas que hay dentro de un test son pruebas de caja negra, y se
puede distinguir tres tipos de pruebas diferentes:

e Las pruebas normales, que solo utilizan UnitTest para comprobar el
funcionamiento del método.

e Las pruebas que utilizan peticiones HTTP. Se utilizan en los métodos que
son llamados por funciones AJAX y retornan un JSON. Para la ejecucion
de estas pruebas se utiliza un componente de Flask que simula un cliente.
A este cliente se le puede indicar si el usuario esta registrado, pero no se
le puede indicar que tipo de usuario es.

e Las pruebas que usan Selenium [12]. Se utilizan en los métodos que son
llamados por el cliente directamente, y tienen restricciones como, por
ejemplo, @roles required (‘ADMIN’)

Tras finalizar el desarrollo de las pruebas de un componente, se comprobaba
gue su funcionamiento era correcto. Por lo general, los tests se ejecutaban con
éxito, pero a veces fallaba. Esto se debia a que al desarrollar el componente no
se tenia en cuenta ese caso porque no podia ocurrir.

Aun asi, se buscaba una solucién y se modificaba el componente. De forma que,
si en el futuro se cambiaba el uso de ese método, no se produjese ese fallo.
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4. Conclusiones

Tras la finalizacion del proyecto y su presentacién al cliente puedo decir que el
desarrollo de este proyecto ha ido bastante bien. Se han cumplido todos los
objetivos del proyecto y el cliente esta contento con el resultado.

He aprendido a manejar un lenguaje de programacion y varios frameworks, y he
de admitir que no ha sido tan dificil como me esperaba, aunque los primeros dias
senti un poco de panico al ver que no conocia nada de lo que iba a utilizar.

Me he dado cuenta de que usar los frameworks te facilita mucho el desarrollo del
sistema. Por ejemplo, Flask [4][5], con cinco o diez lineas ya puedes crear una
pagina web que calcule la suma de dos nimeros. Y si programas un poco mas
crearas una pagina con un buen estilo.

Ademas, he vivido una experiencia (trabajar en CIC) que pocos universitarios
han experimentado y que en mi opinién todos deberian vivir para que se hiciesen
una idea de lo que les depara la vida laboral.

He de decir que completar alguno de los requisitos del cliente ha sido bastante
complicado, por ejemplo, implementar la lista de valores en la respuesta de la
pregunta, ya que cabe la posibilidad de que esa pregunta esté formada por dos
campos, la lista padre y la hija.

Antes de terminar, como ya se ha comentado antes, he trabajado sobre un
sistema que ya habia desarrollado CIC. Y para poder cumplir los objetivos del
proyecto he afiadido alrededor de 15 componentes al sistema, entre ellos estan
los modelos, los controladores y las vistas. Ademas, he tenido que modificar
cerca de un tercio de los componentes que ya existian para implementar los
nuevos cambios.

Por ultimo, a nivel personal, puedo decir que el desarrollo de este proyecto es
mas que satisfactorio, ya que he aprendido a usar tecnologias y herramientas
gue se que utilizaré en el futuro. Ademas, estoy bastante contento con el
resultado que he obtenido.
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5. Trabajos Futuros

De momento, la aplicacion aun esté en la fase de implementacion, por lo que hay
varias tareas por hacer:

Terminar las pruebas de integracion y las pruebas unitarias

Inclusién de un moédulo multi-lenguaje para poder vender el sistema en
algunas comunidades auténomas como, por ejemplo, el Pais Vasco,
Cataluiia o Galicia.

Reserva de espacios deportivos.

Integracidn con pasarelas de pago (PayPal).

Configuracion del workflow de aprobacién de la solicitud.

Generar un mecanismo de integracibn para que los softwares de
recaudacion de los ayuntamientos puedan solicitar informacién al sistema.
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