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1.Aspectos generales del proyecto

1.1. Objetivo

El objeto del presente proyecto es disenar, definir, justificar, medir y
presupuestar los elementos necesarios para las instalaciones eléctricas, de
iluminacion y de control domético en un hotel de 2 plantas.

Con este proyecto se tiene la intencion de introducir los diferentes sistemas
domoticos empleados para la automatizacion, enfatizando en el sistema EIB - KNX,
sobre el que se estudiard sus caracteristicas.

Por otro lado utilizando el disefio en 3D de la herramienta grafica sketch up se
pretende mostrar detalladamente la posicion, situacion y trazado de cada una de los
distintos elementos eléctricos en el espacio. Ademas se consigue eliminar muchos de los
problemas que se encuentran en las obras como son el solapamiento de
instalaciones, columnas, etc.

También serd util el proyecto para conocer la gran variedad de de sensores y
actuadores disponibles para la gestion domotica de un hotel, asi como los modulos de
control, alimentacion, etc. Ademas, nos permitira aprender a plantear y ejecutar la gestion
domotica de un hotel dotado de todo tipo de automatizaciones, mediante la tecnologia
basada en el protocolo domoético estandar mundial KNX.

1.2 Alcance

El proyecto tiene el objetivo de dotar a una antigua hacienda reformada para un
nuevo uso de hotel. Para ello se disefiard wuna instalacion eléctrica
reglamentariamente ejecutada y Optimamente disefiada, unas automatizaciones que
permitan controlar la gran variedad de sistemas que se implementan tanto en las
habitaciones como en las distintas zonas del complejo.

Plantear la disposicion, el trazado, el tipo de materiales para cada dependencia y el
dimensionamiento de la instalacion eléctrica de los locales caracteristicos por ser de
publica concurrencia

Disefiar los sistemas domotico basado en el bus KNX, ya que es un sistema
abierto que emplean la mayoria de los fabricantes mas importantes en el campo de la
domotica en el &mbito industrial.

1.3. Antecedentes

Se parte de un proyecto de arquitectura de reforma de una propiedadp privada
modificada para ser convertida en un hotel.

Nos hemos decantado a realizar un proyecto de este tipo por el gran interés que
existe en los temas relacionados con los sistemas de automatizacion en edificios, asi
como en las instalaciones eléctricas en los mismos.

Estos temas estan relacionados con algunas de las asignaturas de la titulacion, por
lo que es interesante investigar en los mismos y profundizar en sus aplicaciones
practicas, con el objetivo de aprender a proyectar este

tipo de instalaciones: eléctrica y gestion domotica.
Los factores por los que se hace necesario ejecutar este proyecto de
instalaciones en un edificio son principalmente de tipo técnico y social.
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1.4. Peticionario.

El peticionario del presente proyecto es la asignatura de Proyecto Fin de Carrera,
perteneciente a la titilacion de Ingenieria Técnica Industrial, especialidad en Electronica
Industrial, siendo la tutor del mismo Dofa Esther Gonzalez Sarabia.

1.5. Emplazamiento.

El emplazamiento objeto sobre el que se ha realizado el presente proyecto se
encuentra situado en la Avenida Menendez Pelayo S/N, en el término municipal de

Santa Cruz de Bezana, Cantabria.

1.6. Descripcién del entorno.

Esta finca esta ubicada préoxima un entorno costero , por lo que las condiciones
meteoroldgicas serds suaves y no afectaran para nuestro proyecto.

1.7. Descripcion del Edificio

Zona comun

Habitacion  Superficie (m?)

Restaurante 59,344
Cocina 17,33
Recepcion 21,3
Escaleras 9,63
Ascensor 1,91
Vestidor 15,86
Almacén 50,52
Lavanderia 16,13
Escalera 49,59
Sala usos m. 93,52
Pasillo 2 31,74
Oficinal 12,738
Oficina2 16,533

Figura 1 Distribucién en metros cuadrados de la zona comun del edificio
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Las instalaciones que se van a proyectar se dispondra en el hotel que esta
ubicada en una parcela de forma cuadrada que podremos dividir en tres zonas para su
estudio: un edificio principal, uno contiguo, donde esta situado el gimnasio y una zona de
piscina y pasillo exterior.

El edificio principal estd constituido por dos plantas en forma de L, es el
edificio mayor en superficie.

La Planta inferior estd formada por catorce estancias de las cuales seis de ellas tienen
una cocina incluida, también podemos encontrar habitaciones destinadas al uso propio de
un hotel como son el restaurante, la cocina, la recepcion, un vestidor para almacenar
ropas y prendas, un almacén para el hotel y el restaurante, la lavanderia, unas
oficinas y una sala de usos multiples destinada apara albergar conferencias o reuniones.

Detallare a continuacion las dimensiones de cada una de las estancias
anteriores.

Figura 2 Localizacion de las distintas estancias de la planta baja del edificio
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HABITACION | ESTANCIA ?Ig})) HABITACION | ESTANCIA Zgzl))
, Dormitorio 17,3 , Dormitorio | 19,31
HABITACION 1 HABITACION 12
Bafio 5,6 Bafio 8,36
, Dormitorio 17,3 , Dormitorio | 26,08
HABITACION 2 HABITACION 13
Bafio 5,8 Bafio 9,35
, Dormitorio 17,3 , Dormitorio | 36,66
HABITACION 3 HABITACION 14
Bafio 5,6 Bafio 7,05
, Dormitorio 17,3 , Dormitorio | 21,37
HABITACION 4 HABITACION 15
Bafio 5,8 Bafio 6,15
, Dormitorio | 13,23 , Dormitorio | 16,21
HABITACION 5 HABITACION 16
Baiio 3,45 Bafio 4.4
, Dormitorio | 24,8 , Dormitorio 14,4
HABITACION 6 HABITACION 17
Bafio 7,52 Bafio 493
, Dormitorio | 13,99 , Dormitorio | 14,68
HABITACION 7 HABITACION 18
Bafio 5,18 Bafio 4,77
, Dormitorio | 17,74 , Dormitorio | 14,82
HABITACION 8 HABITACION 19
Bafio 54,91 Bafio 4,54
, Dormitorio | 20,48 Almacen 3,53
HABITACION 9 ALMACEN
Bafio 4,92 Almacen 3,11
, Dormitorio 17,6 Pasillo 1 65,01
HABITACION 10 PASILLO -
Baio 6,6 INTERIOR Pasillo 2 85,58
, Dormitorio | 15,69
HABITACION 11
Bafio 8,56

Figura 3 Superficie de cada estancia de la figura 2
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Figura 4 Localizacion de las distintas estancias de la segunda planta
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HABITACION | ESTANCIA zg})) HABITACION | ESTANCIA Zgzl))
, Dormitorio | 16,32 , Dormitorio | 17,24
HABITACION 1 HABITACION 8
Bafio 493 Bafio 4,58
, Dormitorio | 16,32 , Dormitorio | 14,24
HABITACION 2 HABITACION 9
Baiio 4,92 Bano 4,51
, Dormitorio | 13,66 , Dormitorio | 17,61
HABITACION 3 HABITACION 10
Bafio 5,04 Bafio 4,75
, Dormitorio | 16,96 , Dormitorio | 16,59
HABITACION 4 HABITACION 11
Bafio 5,9 Bafio 4,82
, Dormitorio | 16,96 , Dormitorio | 14,96
HABITACION 5 HABITACION 12
Bafio 5,86 Bafio 4,73
, Dormitorio | 16,96 , Dormitorio | 14,58
HABITACION 6 HABITACION 13
Bafio 5.9 Bafio 5,48
, Dormitorio | 16,95 , Dormitorio 14,7
HABITACION 7 HABITACION 14
Bafio 5,86 Bafio 5,48

Figura 5 Superficie de cada estancia de la figura 4

La Planta superior es mas pequefia que la planta inferior, tiene tres accesos con
escaleras y uno por ascensor. Su uso principalmente es de alojamiento ya que esta
formado por veinte estancias de las cuales seis de ellas tienen cocina. En esta planta
podemos encontrar una terraza en la que se puede divisar el paisaje.

Detallaremos a continuacion las dimensiones de cada una de las estancias
anteriores.

La segunda zona es el edificio del gimnasio, estd situado a la derecha de la
entrada principal. Es un edificio de dos plantas.

La planta inferior est4 dividida en tres partes:
e Zona de gimnasio con toda la instalacion propia como son pesas, cintas para
correr, etc.,

e Lazona central que da acceso a la planta superior y a los bafios con una
escalera

e Zona de bafios y sauna
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La planta superior es igual en tamafo que la inferior y podemos dividirla
también en tres zonas:
e  La estancia mayor destinada a clases de yoga.
e Laescalera
o La zona de bafios y sauna
o

Detallaremos a continuacion las dimensiones de cada una de las estancias
anteriores.

PLANTA INFERIOR PLANTA INFERIOR

ESTANCIA | SUP (m?) ESTANCIA| SUP (m?
Gimnasio 66,26 Sala 66,26
Entrada 24,26 Entrada 24,26
Bafio 17,33 Bafio 17,33
Sauna 4,29 Sauna 4,29

Figura 5 Superficie de cada estancia del gimnasio

Para concluir detallaremos la tercera zona de piscina y pasillos exteriores.

La zona de pasillos exteriores rodea todo el complejo y consta de 2 fuentes y
muchos jardines. Debajo de estos podemos encontrar dos habitaciones destinadas a
guardar las maquinas de bombeo, depuradoras de agua e hidro-compresores.

También podemos encontrar una pequefia habitacién encargada de controlar la
iluminacion exterior y de emergencia.
La zona de piscina estd formada por una piscina y una sauna.

1.8. Reglamentacion aplicada

Las instalaciones realizadas en este edificio estan condicionadas a lo legislado en
las siguientes disposiciones oficiales, que a continuacién se enumeran:

1.8.1.Normas técnicas de las instalaciones.

o Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, Decreto 842/2002, de
2 de agosto. B.O.E. n° 224, de 18 de septiembre de 2.002.

o Guia Técnica de aplicacion al Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

o Norma UNE-EN 60617: Simbolos graficos para esquemas eléctricos.



PROYECTO FIN DE CARRERA
Proyecto de Instalaciones eléctricas y domética de un hotel rural
Autor: Alvaro Ramos Palacio

o R.D. 314/2006, aprobado el 17 de Marzo, aprueba el Codigo Técnico
de la Edificacion (CTE), marco normativo que establece las
exigencias basicas de calidad, seguridad y habitabilidad de los
edificios y sus instalaciones. Seccion SU4 de seguridad frente al
riesgo causado por iluminacion inadecuada y seccion HE3 de
eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion. Publicado en el
B.O.E. el 28 de Marzo de 2006, numero 74.

1.8.2.Normativa referente al sistema de iluminacién exterior.

A continuacion se expone la normativa que ha servido de base para llevar a
cabo el disefio del sistema de iluminacion exterior.

o R.D. 1890/2008, aprobado el 14 de Noviembre, por el que se aprueba
el Reglamento de eficiencia energética en instalaciones exteriores y
sus instrucciones técnicas complementarias EA 01 a EA-07.
Publicado en el B.O.E. el 19 de Noviembre de 2008, nimero 279.

1.8.3.Normativa referente al sistema de alumbrado de emergencia

En cuanto a la normativa que hace referencia al sistema de alumbrado de
emergencia, se tiene el siguiente Real Decreto.

o R.D. 314/2006, aprobado el 17 de Marzo, aprueba el Codigo Técnico
de la Edificacion (CTE), marco normativo que establece las
exigencias basicas de calidad, seguridad y habitabilidad de los
edificios y sus instalaciones. Seccion SU4 de seguridad frente al

riesgo causado por iluminacion inadecuada. Publicado en el B.O.E. el
28 de Marzo de 2006, nimero 74.

1.8.4.Normas de tramitacién o caracter administrativo relacionadas
con las instalaciones objeto del proyecto.

o Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y
procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.
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o Decreto 141/2009, aprobado el 1 de Noviembre, por el que se aprueba
el Reglamento por el que se regulan los procedimientos
administrativos relativos a la ejecucion y puesta en servicios de las
instalaciones eléctricas. Publicado en el B.O.C. el 24 de Noviembre de
2009, niimero 230.

1.8.5.Normas de Prevencién de Riesgos en la ejecucion de los trabajos
objeto del proyecto.

o Ley31/1995, de 8 de noviembre de prevencion de riesgos laborales;
modificaciones por Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del
marco normativo de la prevencion de riesgos laborales.

o Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.

o Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas
para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al
riesgo eléctrico, y resto de normativa aplicable en materia de
prevencion de riesgos.

o Guia Técnica para la evaluacion y prevencion de los riesgos relativos
a la utilizacion de lugares de trabajo, que adopta la norma UNE
12464.
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1. Suministro de energia

Por una anterior modificacion del entorno, la compafiia VIESGO ha
proporcionado el punto de conexion en la propia Caja de Proteccion y Medida del
mismo hotel.

Como el suministro se produce para un solo usuario conforme a los esquemas
2.1 de la Instruccion ITC-BT-12, y al no existir linea general de alimentacién, se
simplificard la instalacion colocando un Unico elemento denominado Caja de
Proteccion y Medida, eliminando la Caja General de Proteccion y la concentracion de
contadores. Se ha establecido que los conductores que alimentan la acometida serd de
cobre de polietileno reticulado.

2. Derivacion Individual

Se ha realizado segun lo regulado por la ITC-BT-15, con lo que se ha tenido en
cuenta la demanda prevista fijada por la RBT-010 y la caida de tension maxima
admisible establecida, que sera en la derivacion individual de un 1,5%.

Esta parte de la acometida y llega a la caja de proteccion y medida es decir a
unos 10 metros de distancia.

3. Dispositivo de control de potencia.

Se instalaran elementos de medida indirectos como son el Maximetro, un
contador de Potencia Activa y de potencia Reactiva.

4. Dispositivos generales de mando y proteccion

Teniendo en cuenta lo mencionado en el REBT se han instalado los siguientes
cuadros de proteccion:

Cuadro General
— Subcuadro Cuadro 1

Recepcion
Restaurante
Cocina
Habitacion 3
Habitacion 4
Habitacion 5
Habitacion 6
Habitacion 7
Habitacion 8
Habitacion 9
Habitacion 10

0O OO O O O OO0 O o0 o
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— Subcuadro Cuadro 2

Ascensor

Almacén-vestidor
Lavanderia

Sala usos multiples
Oficina 1

Oficina 2

Pasillo interior
Habitacion 1
Habitacion 2
Habitacion 11
Habitacion 12
Habitacion 13
Habitacion 14

O 0O 0O O OO0 OO O0oOOoOO0O OoO O

— Subcuadro Cuadro 3

Habitacion 1
Habitacién 2
Habitacion 3
Habitacion 4
Habitacion 5
Habitacion 6
Pasillo 1

Habitacion 7

0O 0O 0O OO O O O

— Subcuadro Cuadro 4

Habitacion 8
Habitacion 9
Habitacion 10
Habitacion 11
Habitacion 12
Habitacion 13
Habitacion 14
Habitacién 15
Habitacion 16
Habitacion 17
Habitacién 18
Habitacion 19
Pasillo 2

0O 0O OO OO O OO0 OO 0O 0 o

Ademas de los subcuadros 5, 6, 7, 8 y 9.

La colocacion de los sub-cuadros se situardn en la entrada de cada habitacion o
sala a una altura de entre 1,4 y 2 m, y se utilizaran armarios protectores con
cerradura, evitando el acceso del publico a los distintos elementos eléctricos. El
armario con menor proteccion sera de categoria IP-43. El Cuadro General Proteccion
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y los cuadros de iluminacién exterior, el cuadro de las fuentes y el cuadro de la
Piscina, se han colocado en establecimientos dispuesto expresamente para ello.

5. Instalaciones interiores o receptoras.

Esta discurrird sobre el suelo en las zonas comunes del edificio y entre las
habitaciones destinadas a la recepcion y al restaurante.

La distribucion del circuito restante se realizara mediante tubo corrugado de
PVC empotrado en pared en el ademds se instalara un conductor de cobre con una
tension de aislamiento de 0,6/1 kv para la toma de tierra.

La seccion de cada conductor se dispondrd segun la tabla 1 de la ITC-BT-19,
teniendo en cuenta no sobrepasar la caida de tensién permita en cada circuito. Se
tendra en cuenta disponer las distintas cargas en distintas fases guardando un
equilibrio entre ellas, proporcionando asi mayor fiabilidad y seguridad en la
instalacion.

6. Instalaciones comunes. Piscina.

El disefio de la piscina se ha encargado a una empresa técnica independiente,
dejando indicado el consumo de los distintos receptores para el calculo de potencia.

Para proteger estos elementos se colocara un cuadro en el Cuarto de bombas de la
piscina teniendo en cuenta las medidas de seguridad que se establecen para esta clase
de dependencias.

7. Instalaciones de Alumbrado.

Para los calculos luminotécnicos se ha utilizado el programa Dialux 4.8,
respetando los indices de valor de eficiencia energética HE3 que marca el capitulo 3 de
las exigencias bésicas en ahorro energético.

Para establecer la [luminacion media horizontal (Em) se han utilizado los
minimos establecidos por las tablas contenidas en la normativa Europea de
[luminaciéon PHILIPS y para mantener un nivel no molesto de UGR se han tenido en
cuenta los valores de indice de deslumbramiento.

Todo esto se muestra reflejado en la tabla “Calculos Luminicos” de la memoria
Justificativa.
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Figura7 Armario de los aparatos de medida

El contador se colocara en un armario y estara formado eléctricamente, por las
siguientes unidades funcionales:

Unidad funcional de interruptor general de maniobra.

Unidad funcional de embarrado general y fusibles de seguridad.
Unidad funcional de medida.

Unidad funcional de embarrado de proteccion y bornes de salida.

Cada derivacion individual debe llevar asociado en su origen su propia
proteccion compuesta por fusibles de seguridad, con independencia de las
protecciones correspondientes a la instalacion interior de cada suministro. Estos
fusibles se instalaran antes del contador y se colocaran en cada uno de los hilos de fase
o polares que van al mismo, tendran la adecuada capacidad de corte en funcion de la
maxima intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en ese punto y estaran
precintados por la empresa distribuidora.

8. Canalizacion de la linea eléctrica.

La canalizacion estd dividida fisicamente en tres tramos, segin la distribucion
y trazado de la linea eléctrica: el primer tramo corresponde a la instalacion del
edificio principal del complejo hotelero, el segundo tramo corresponde a la
instalacion del edificio contiguo al principal. Y el tercer tramo corresponde a la
conduccion enterrada desde el cuadro de proteccion y medida hasta el cuadro de la
piscina.

Estaré protegida contra contactos directos, de manera que los elementos activos
deben ser inaccesibles. Para lograr este aislamiento se utilizaran cajas de conexion
debidamente protegidas, que no permitan el acceso a su interior y cables de doble
aislamiento. Se colocaran, ademas, fusibles seccionadores. Estos son elementos de
corte cuya funcidon principal serd la de aislar grupos concretos de la instalacion,
pudiendo asi separar cada una de las ramas del resto del generador, facilitando
labores de mantenimiento y aislamiento de partes defectuosas.
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Sistema de Iluminacioén
1. Descripcion de la propuesta técnica

A continuacion se describiran con detalle las propuestas técnicas de los
diferentes sistemas de iluminacién que se proyectan para el hotel. Se describen los
sistemas de iluminacion disenados para el interior tales como el restaurante, la
recepcion, la sala de usos multiples, la zona de pasillos y escaleras, salon, el almacén, las
oficinas y el gimnasio, asi como el de la iluminacion exterior como son la fachada
del edificio, patios y piscina.

1.1 Iluminacidn interior

La descripcion se encuentra dividida en tres apartados, que corresponden a las dos
plantas del edificio y la zona del gimnasio.

1.1.1. Planta baja

La descripcion de las diferentes dependencias de las planta baja se presenta
dividida en los siguientes apartados.

Restaurante

Recepcion

Sala de usos maltiples.
Pasillos y escaleras interiores
Salon

Cocina

Almacén

Oficina

Habitaciones

1.1.1.1 Sistema de iluminacién en Restaurante.

En el restaurante se proyecta con un grupo de luminarias LuxSpace de gran
rendimiento con downlight LEDs que hacen posible reducir enormemente el
consumo energético sin que ello afecte la calidad de la luz en las aplicaciones de
iluminacion general.
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Figura 8 Distribucion luminarias restaurante

Seran luminarias con acabado en color blanco, con un factor de proteccion IP20
y conexion a la red de 220V-50Hz a través de una fuente de alimentacion integrada
en una caja independiente. Cada una de ellas con una 6ptica de alto brillo UGR22 que
proporciona una luz blanca calida de 3000k. Como aspecto destacable de estas
luminarias es que su consumo es inferior a 19 W, permite ahorrar hasta un 50% de
energia con respecto a las de fluorescencia tradicional. Resulta muy facil de instalar y su
larga duracion de 50.000 horas pone fin al problema de reposicion de lamparas y ofrece
un flujo luminoso constante es un rendimiento de color estable y una reproduccion
cromatica alta (Ra>80).

El nivel de iluminancia media sobre el plano de trabajo, situado a una altura de
80 cm a partir del suelo, se establece en los restaurantes a un nivel de 200 lux y
dependera en cada caso de la necesidad y cuya situacion exacta se detalla en los planos
adjuntos.
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1.1.1.2. Sistema de iluminacién en Recepcién.

Figura9 Distribucion luminarias Recepcion

Para este local se proyectan luminarias con un montaje en techo suspendida para
lamparas TL5 circulares y PL-C fluorescentes compactas. Su dispositivo especial
de bisagra simplifica el acceso a la conexion eléctrica. Es facil de instalar gracias a un
mecanismo de abrazadera para los cables de suspension. Los accesorios incluyen filtros
de color azul y verde aunque nosotros usaremos verdes. Dispuestas con carcasa de
aluminio y bisagras de aluminio que fijan el vidrio.

Se dispondran luminarias con una ldmpara fluorescente circular MASTER TLS /
2GX13 de 40W que producen una luz blanca idoneas para el trabajo.

En los siguientes puntos se detalla la disposicion, nimero de luminarias e
instalacion que se necesitan de ella.
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1.1.1.3. Sala de usos multiples

Figura 10 Distribucion luminarias Sala de usos multiples

En la sala de usos multiples por la gran variedad de usos posibles se proyecta
una iluminacion flexible destinada a favorecer al maximo las exigencias del usuario.
Para ello utilizaremos un grupo de luminarias e Profile Powercore una luminaria
led de forma lineal. Esta luminaria esta disefiad para controlar con eficiencia y
precision el suministro de corriente a los sistemas de leds directamente de la red
eléctrica, haciendo innecesario el uso de una fuente de alimentacion externa. Asi se
aumenta la eficiencia, se reducen los costes globales y se simplifica la instalacion de
los sistemas de iluminacion LED, integrando la gestion de alimentacion y datos en la
propia luminaria.

Como aspecto destacable de estas luminarias es que su consumo es de 26 W
méximo al arranque y de 20 W maximo en régimen. Su montaje es adosado al techo en
una carcasa de aluminio rugoso, su larga duracion de 50.000 horas pone fin al
problema de reposicion de ladmparas y ofrece un flujo luminoso constante es un
rendimiento de color estable, con una luz blanca de 2.700 K.

Para concluir con la descripcion el control de la iluminacion se hara mediante
el protocolo DALI o por Interruptores de linea y reguladores ELV de baja tension
electronica.

El nivel de iluminancia media sobre el plano de trabajo, situado a una altura de
80 cm a partir del suelo, se establece en las salas de conferencias un nivel de 500 lux

y dependera en cada caso de la necesidad y cuya situacion exacta se detalla en los
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planos adjuntos.

1.1.1.4. Pasillos v escaleras interiores

Debido a la superficie que ocupa los pasillos de las diferentes zonas que lo
conforman, la descripcidon de la propuesta técnica para esta zona se divide en tres
apartados, en los que se expone el sistema de alumbrado para la zona comun de los
pasillos.

Para estos locales se proyectan luminarias que estén disefiadas para entornos
de trabajo exigentes, esto es, luminarias estancas a prueba de polvo y resistentes a
impactos. Dispuestas con carcasa de poliéster reforzado con fibra de vidrio, y difusor
acrilico cuya fijacion a la carcasa se realice mediante puntos de fijacion integrados,
que permiten la posicidon de suspension del difusor consiguiendo asi un facil
remplazo de ldmparas. Seran ademds luminarias de fécil instalacion, eligiendo
aquellas que incluyan anclajes de acero inoxidable que permitan montaje suspendido,
como por ejemplo las luminarias Philips modelo Pacific TCW215.

Se elegiran tubos de color 840, que producen una luz blanca neutra a una
temperatura de color de 4000K e indice de reproduccion cromatica de 85.

En esta planta del edificio podemos diferenciar 3 zonas de pasillos que
describiré a continuacion en la que hemos proyectado este tipo de lampara.

1.1.4.1. Pasillo 1

Figura 11 Distribucion luminarias Pasillo 1
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Este pasillo sirve para comunicar la planta alta con la baja y ademas permite el
acceso a la cocina y a la lavanderia con los patios exteriores y el resto del edificio.

Este pasillo por tener una escalera de acceso a la planta superior cuenta con 2
alturas de luminarias que proporcionan una iluminacion constante en toda ella.

Para la iluminacion se proyectan 6 luminarias a 2,5 metros de altura y otras 6
luminarias a 5 metros de altura que proporcionaran los 100 luxes minimos de
iluminacion en los pasillos.

1.1.1.4.2. Pasillo 2

Figura 12 Distribucion luminarias Pasillo 2

Este pasillo sirve para comunicar la planta alta con la baja y ademas permite el
acceso a la oficina, al salon y al patio delantero exterior.

Este pasillo por tener una escalera de acceso a la planta superior cuenta con 2
alturas de luminarias que proporcionan una iluminacion constante en toda ella.

Para la iluminacién se proyectan 9 luminarias a 2,5 metros de altura y otras 4
luminarias a 5 metros de altura que proporcionaran los 100 luxes minimos de
iluminacion en los pasillos.
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1.1.1.5. Salén

Figura 13 Distribucion luminarias Salén

Esta zona sirve para comunicar la zona de habitaciones 11, 12, 13 y 14 con el
pasillo 3 y con el patio trasero del edificio.
Este pasillo tiene esta formado por 2 estancias cuadradas en las que se

encuentran sillones y salas de lectura en los que se necesita una iluminacion de 200
lux.

Para la iluminacion se proyectan 21 luminarias a 2,5 metros de altura
distribuidas en 2 grupos uno de 9 luminarias y otra de 12 luminarias.
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1.1.1.6. Cocina

Figura 14 Distribucion luminarias Cocina

Para este local se proyectan luminarias que estén disefiadas para entornos de
trabajo exigentes. Para ello utilizaré luminarias estancas a prueba de polvo y
resistentes a impactos. Estan dispuestas con carcasa de poliéster reforzado con fibra
de vidrio, y difusor acrilico cuya fijacioén a la carcasa se realice mediante puntos de
fijacion integrados, que permiten la posicion de suspension del difusor consiguiendo
asi un facil remplazo de lamparas. Serdn ademds luminarias de facil instalacion,
eligiendo aquellas que incluyan anclajes de acero inoxidable que permitan montaje
suspendido es decir las luminarias Philips modelo Pacific TCW215. Se dispondran
luminarias con dos lamparas de 58 W. Se elegiran tubos de color 840, que producen
una luz blanca neutra a una temperatura de color de 4000K e indice de reproduccion
cromatica de 85.

El nivel de iluminancia media sobre el plano de trabajo, situado a una altura de
80 cm a partir del suelo, se establece en las cocinas a un nivel de 500 lux cuya
situacion exacta se detalla en los planos adjuntos.
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1.1.1.7. Almacén

Figura 15 Distribucion luminarias Almacen

En el almacén se empleardn luminarias tipo Pacific TCW596, una luminaria de
altas prestaciones a prueba de impactos, polvo y chorro de agua. Estd formada por
lamparas fluorescentes TLS de 16 mm disefiados para usarse exclusivamente con
equipos de control de alta frecuencia, de manera que siempre iluminen al instante y sin
ningun tipo de parpadeo y TL-D. La Optica se suministra con la luminaria. Estas
luminarias se pueden montar en sistemas de carril Philips TTX400.

1.1.1.8. Oficina

En las oficinas se emplearan luminarias tipo TCW215, una luminaria de altas
prestaciones a prueba de impactos y polvo. Esta preparada con carcasa de poliéster
reforzado con fibra de vidrio, y difusor acrilico cuya fijacion a la carcasa se realice
mediante puntos de fijacion integrados, que permiten la posicion de suspension del
difusor consiguiendo asi un fécil remplazo de ldmparas. Seran ademas luminarias que
incluyan anclajes de acero inoxidable que permitan instalacion, eligiendo aquellas
de montaje suspendido.

25



PROYECTO FIN DE CARRERA
Proyecto de Instalaciones eléctricas y domética de un hotel rural
Autor: Alvaro Ramos Palacio

Figura 16 Distribucion luminarias Oficina

En cada oficina se instalaran 4 luminarias de 58w cada una que proporcionan una
iluminacién media superior a 300 lux.

1.1.1.9. Habitaciones

En cada habitacion se instalaran 2 luminarias de 50w cada una que
proporcionan una iluminacion agradable para los huespedes.

1.1.2. Planta Alta

La descripcion de las diferentes dependencias de la planta alta se presenta
dividida en los siguientes apartados.

. Habitaciones

. Pasillo 1
. Pasillo 2
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1.1.2.1. Habitaciones

En cada habitacion se instalaran 2 luminarias de 50w cada una que
proporcionan una iluminacidn agradable para los clientes.

1.1.2.2. Pasillo 1

Este espacio hace de conexion entre la planta alta y la planta baja a través de la
escalera que une el pasillo 2 de la planta baja y permite también conectar las

habitaciones 13, 14, 15, 16, 17, 18 y 19 con el reto del hotel.

Figura 17 Distribucion luminarias Pasillo 1

Utilizaremos luminarias tipo Pacific TCWS596, una luminaria de altas
prestaciones a prueba de impactos, polvo y chorro de agua. Estd formada por
lamparas fluorescentes TLS de 16 mm disefiadas para usarse exclusivamente con
equipos de control de alta frecuencia, de manera que siempre iluminen al instante y sin
ningun tipo de parpadeo y TL-D. La optica se suministra con la luminaria. Estas
luminarias se pueden montar en sistemas de carril Philips TTX400.

Se instalaran 19 luminarias empotradas distribuidas uniformemente en todo el
local como muestra el esquema.
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1.1.2.3. Pasillo 2

Este local sirve para unir la planta alta con la planta baja a través de la escalera
que une el pasillo 1 de la planta baja y permite también conectar las habitaciones 6, y 7
y la terraza superior con el reto del hotel.

Figura 18 Distribucion luminarias Pasillo 2

Utilizara también luminarias tipo Pacific TCW596, una luminaria de altas
prestaciones a prueba de impactos, polvo y chorro de agua. Estad formada por
lamparas fluorescentes TL5 de 16 mm disefiados para usarse exclusivamente con
equipos de control de alta frecuencia, de manera que siempre iluminen al instante y sin
ningun tipo de parpadeo y TL-D. La Optica se suministra con la luminaria. Estas
luminarias se pueden montar en sistemas de carril Philips TTX400.
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1.1.3. Gimnasio

Figura 19 Distribucion luminarias Gimnasio

En el gimnasio se proyecta con un grupo de luminarias LuxSpace de gran
rendimiento con downlight Leds que hacen posible reducir enormemente el
consumo energético sin que ello afecte la calidad de la luz en las aplicaciones de
iluminacion general.

29



PROYECTO FIN DE CARRERA

Proyecto de Instalaciones eléctricas y domética de un hotel rural
Autor: Alvaro Ramos Palacio

Figura 20 Distribucion luminarias Gimnasio 2

Seran luminarias con acabado en color blanco, con un factor de proteccién
IP20 y conexion a la red de 220V-50Hz a través de una fuente de alimentacion
integrada en una caja independiente. Cada una de ellas con una dptica de alto brillo
UGR22 que proporciona una luz blanca calida de 3000k. Como aspecto destacable de
estas luminarias es que su consumo es inferior a 19 W, permite ahorrar hasta un 50%
de energia con respecto a las de fluorescencia tradicional. Resulta muy facil de instalar
y su larga duracion de 50.000 horas pone fin al problema de reposicion de lamparas y
ofrece un flujo luminoso constante es un rendimiento de color estable y una
reproduccion cromatica alta (Ra>80).

El nivel de iluminancia media sobre el plano de trabajo, situado a una altura de
80 cm a partir del suelo, se establece en los salas de ejercicio fisico superior a un
nivel de 300 lux.
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1.2. Sistema de iluminacién exterior

La descripcion de la propuesta de iluminacion exterior se divide en dos
apartados, uno referente a la iluminaciéon de los patios y jardines y otro que hace
referencia al sistema de iluminacién de la zona de la piscina.

1.2.1. Tluminacién de patios y jardines.

Para el embellecimiento de los exteriores del hotel se disponen dos grupos de
luminarias, las de realce del edificio y las de iluminacidon general de las distintas
zonas del hotel. Ambos tipos se detallan a continuacion.

Figura 21 Distribucion luminarias Exterior

Rodeando todo el edificio y enterradas en el suelo de manera que bafien de luz los
bajos de la fachada del edificio, se dispondran luminarias de perfil estrecho y
proyector panordmico, en la situacion que el plano anexo indica. Serdn luminarias
transitables, con resistencia de carga de 3000 kg y un factor de proteccion muy alto. En
cuanto a la oOptica, tendran distribucion de luz simétrica, de manera que la
direccion del haz se incline para dirigirse al cielo

La lampara serd de tubo fluorescente, modelo HID MASTERLine ES / GUS.3 de
como maximo 35W de consumo de potencia. Se recomienda la instalacion de
luminarias DBP521 PL-T/2P18W I GR Z y también se incluirdn proyectores de haz
regulable que ayude a evitar la contaminacion luminica.
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Para el realce de las fuentes con los que cuenta el patio principal y la entrada,
se proponen doce proyectores de luz que generen un haz de luz dirigido y orientable
por medio de un sistema de luminaria basculante hacia la fuente. Se emplearan
lamparas de tipo LED de 12W de potencia maxima. Se instalaran un total de 8

proyectores, adosados al suelo. Ademas se instalaran 4 lamparas tipo underwater
BCB451 compuesta por microproyectores leds, fijos y orientables para crear efectos
luminosos en el exterior. Ofrece una serie de haces entre 10° y 40° para iluminar con
precision tanto la arquitectura como las zonas de agua.

Figura22 Distribucion luminarias Exterior 2
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Para la iluminacién principal, es decir cuando es necesaria una iluminacion
constante se utilizaran luminarias que dispongan de reflector especular que generen
un haz de luz intensivo y posean un factor minimo de protecciéon IP66. Cada
luminaria dispondra de lampara 1 x MASTER PL-L de 4 pines 2G11 de consumo
maximo de 36W. Se dispondran un total de 46 luminarias de este tipo empotradas
superficialmente en la cara inferior del voladizo con la que cuenta la estructura del
edificio, a una altura de 10 metros sobre el nivel del suelo de los jardines y 16
luminarias situadas en los bordes exteriores del edificio que iluminan la zona de
piscina y la de la terraza superior.

Tanto en las rampas de acceso para personas de movilidad reducida situada en
los extremos de los patios se dispondran de luminarias de balizamiento que den luz al
recorrido. Seran luminarias empotradles en el suelo, que dispongan de reflector
asimétrico de manera que inunden de luz los escalones y la superficie de la rampa.
Dispondran de ldmparas HID MASTERLINE ES/ GUS5.3 como las usadas
anteriormente.

La iluminacion principal del edificio sera desconectada a partir de las 12 de la
noche quedando solo las luminarias Philips CRX204 como iluminaciéon minima.

1.3. Sistema de iluminacion de emergencia

El sistema de iluminacion de emergencia que se instalara en las instalaciones
del hotel se adaptara a la zona en la que se pretenda instalar porque segun el uso y las
caracteristicas del local, los criterios de disefio variaran. Asi, la propuesta técnica en
cuanto a iluminacién de emergencia pasa a ser descrita por apartados en los que se
hara referencia a cada planta, y dentro de cada planta, a diferentes zonas. Dentro de
cada apartado se describira el tipo de sistema disefiado, haciendo mencion a las
caracteristicas de las luminarias, lamparas, fuente de alimentacion, dimensionado y
disposicion.

En esta planta del hotel se distinguen tres zonas:

e ZONA1 Planta Baja.
e ZONA?2 Planta Alta.
e ZONA3 Gimnasio.

En la zona 1, la propuesta técnica propone la instalacion de luminarias de
suministro autbnomo no permanentes, es decir, que solo se activen cuando el
suministro de energia eléctrica de la iluminacion normal se interrumpa o disminuya
por debajo del 70% de su valor nominal. Tendran autonomia de una hora, y contaran
con grado de proteccion IP e IK alto (nunca inferior a 42 para el IP y de 4 para el
IK).Asimismo, habran de disponer de piloto de testigo de carga para conocer el
estado de la bateria y de aislamiento eléctrico de clase II. En cuanto a la lampara,
dispondran de tubo fluorescente de 8W que, en conjunto con el difusor, generen un
flujo luminoso en emergencia de 160 o 450 limenes en cada caso. Para esta zona se
recomienda la instalacion de luminarias de emergencia Daisalux modelo Hydra N10
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e Hydra N3, ya que cumplen con todas las caracteristicas que se requieren.

Se dispondran un total de 48 luminarias de estos tipos en la zona 1, de las que
10 incluiran un rétulo indicando la salida del local y se instalaran adosadas a la pared a
una altura de 2,5 metros encima de la puerta que de al exterior. El resto se
dispondran empotradas al techo del local a una altura de 2.5 metros. La siguiente
figura muestra un ejemplo de rétulo de salida para luminaria Hydra N10.

Figura 23 Rétulo Salida de Eergencia

En la zona 1, por tanto, se dispondran un total de 8 luminarias de las
caracteristicas citadas. El plano de situacion de luminarias de emergencia para la
planta baja que se anexa al presente proyecto muestra la disposicién concreta cada
luminaria de emergencia que se cita.

En la zona 2, la propuesta técnica propone la instalacion de luminarias de
suministro autdbnomo no permanentes, es decir, que solo se activen cuando el
suministro de energia eléctrica de la iluminacion normal se interrumpa o disminuya
por debajo del 70% de su valor nominal. Tendran autonomia de una hora, y contaran
con grado de proteccion IP e IK alto (nunca inferior a 42 para el IP y de 4 para el
IK).Asimismo, habran de disponer de piloto de testigo de carga para conocer el
estado de la bateria y de aislamiento eléctrico de clase II. En cuanto a la lampara,
dispondran de tubo fluorescente de 8W que, en conjunto con el difusor, generen un
fluyjo luminoso en emergencia de 160 o 450 limenes en cada caso. Para esta zona se
recomienda la instalacion de luminarias de emergencia Daisalux modelo Hydra N10
e Hydra N3, ya que cumplen con todas las caracteristicas que se requieren.

De la misma manera que en la zona 1, todas las dependencias de esta zona
dispondran de indicacidén de salida mediante rétulo dispuesto sobre la luminaria
correspondiente, que se instalard adosada a la pared a 2,5 metros de altura sobre la
puerta que conduzca al exterior o a la salida general. El plano de situacion de
luminarias de emergencia para la planta alta que se anexa al presente proyecto indica al
detalle la disposicion de cada una de estas luminarias.

En esta zona se dispondran un total de 14 luminarias de las caracteristicas
citadas.
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En la zona 3, la propuesta técnica propone la instalacion de luminarias de
suministro autobnomo no permanentes, es decir, que s6lo se activen cuando el
suministro de energia eléctrica de la iluminacién normal se interrumpa o disminuya
por debajo del 70% de su valor nominal. Tendran autonomia de una hora, y contaran
con grado de proteccion IP e IK alto (nunca inferior a 42 para el IP y de 4 para el
IK).Asimismo, habran de disponer de piloto de testigo de carga para conocer el
estado de la bateria y de aislamiento eléctrico de clase II. En cuanto a la lampara,
dispondran de tubo fluorescente de 8W que, en conjunto con el difusor, generen un
flujo luminoso en emergencia de 450 limenes en cada caso. Para esta zona se
recomienda la instalacién de luminaria de emergencia Daisalux modelo Hydra N10
ya que cumplen con todas las caracteristicas que se requieren.

Se dispondran un total de 1 luminaria de este tipos en la zona 3, de las que se
incluird un rétulo indicando la salida del local y se instalardn adosadas a la pared a una
altura de 2,5 metros encima de la puerta que dé al exterior.
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1. Sistema Domotico

1.1 Aspectos en los que se va a actuar

Los campos sobre los que se actuard mediante el sistema KNX - EIB son los

siguientes:

e Confort: Se controlara la activacion de la iluminacién en cada una de las
estancias preparadas asi como el nivel de luminosidad que ofreceran las
lamparas instaladas. También se tendra en cuenta el sistema de calefaccion,
ajustando la temperatura de las habitaciones segun se requiera.

e Seguridad y gestion de la energia: Se controlaran los suministros de agua y
gas en la cocina, bafios y habitaciones del edificio, para asi poder detectar una
posible fuga en estos suministros.

1.2. Descripcion del funcionamiento del sistema.

1.2.1. Restaurante.

Iluminacion: Estard controlada por un sensor de iluminacién, con capacidad
de regular la fluorescencia dependiendo de las necesidades. Tendra un
actuador de presencia con sensor IR de regulacion constante para regulacion
de luminosidad, ademas cuenta con un control horario que desconectara la
iluminacion a partir de una determinada hora definida anteriormente en la
pantalla tactil que lo controla.

Calefaccion: Estara controlada en todo momento por un termostato, que
vigilaré la temperatura en la habitacion y enviara las 6rdenes ON/OFF al
actuador de la electrovalvula del suelo radiante por agua. El termostato se
ajustard en la pantalla tactil que asignara las siguientes funciones:
o P1: Temperatura de confort. Se ajustara el termostato a 22 °C.
o P2: Temperatura de noche. Se ajustara el termostato tres grados
menos de la temperatura de confort.

Se instalard ademds una entrada binaria, que ira conectada a un contacto
magnético situado en cada una de las ventas de la habitacion, enviando la
orden ON/OFF al actuador de la electrovéalvula cada vez que se abra una
ventana.

Deteccion de humos: Se instalard un detector actstico de humos, que
permitira conectar una alarma permitiendo actuar durante un tiempo al
personal con material anti incendios Este detector estara situado en el techo, y
se conectara al modulo terminal de zonas para alarmas de seguridad.
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1.2.2 Recepcidn.

Iluminacién: Estara controlada por un sensor de iluminacion, con capacidad
de regular la fluorescencia dependiendo de las necesidades. Tendra un
actuador de presencia con sensor IR de regulacion constante para regulacion
de luminosidad, ademas cuenta con un control horario que desconectara la
iluminacion a partir de una determinada hora definida anteriormente en la
pantalla tactil que lo controla.

Calefaccion: Estara controlada en todo momento por un termostato, que
vigilara la temperatura en la habitacion y enviara las 6rdenes ON/OFF al
actuador de la electrovalvula del suelo radiante por agua. El termostato se
ajustara en la pantalla tactil que asignard las siguientes funciones:
o P1: Temperatura de confort. Se ajustara el termostato a 22 °C.
o P2: Temperatura de noche. Se ajustara el termostato tres grados
menos de la temperatura de confort.

1.2.3. Apartamento sin cocina.

Iluminacién: Estara controlada desde tres lugares mediante pulsadores de
dos teclas, con capacidad de regulacion de fluorescencia. Tendra un actuador
tipo dimmer para regulacion de luminosidad.

Calefaccion: Estara controlada en todo momento por un termostato, que
vigilara la temperatura en la habitacion y enviara las 6rdenes ON/OFF al
actuador de la electrovalvula del suelo radiante por agua. El termostato se
ajustard en la pantalla tactil que asignara las siguientes funciones:
o P1: Temperatura de confort. Se ajustaré el termostato a 22 °C.
o P2: Temperatura de noche. Se ajustara el termostato tres grados
menos de la temperatura de confort.

Se instalard ademas una entrada binaria, que ira conectada a un contacto
magnético situado en cada una de las ventas de la habitacion, enviando la
orden ON/OFF al actuador de la electrovalvula cada vez que se abra una
ventana

Barios de las habitaciones

Iluminacion: Estara controlada mediante un detector de presencia, que ira

empotrado en el techo. Este detector enviara la sefial ON/OFF al actuador

para la lampara cada vez que detecte movimiento, ademas ajustara el tiempo
que deberd estar encendido el alumbrado. Se instalara un actuador de un canal
para la ldmpara situada en cada bafio, sin tener capacidad de regulacion de

luminosidad.

Deteccion de fugas de agua: Se instalara un detector de fugas de agua en el

bano, que permitira desconectar la electrovalvula de suministro de agua a los
elementos de los bafios cuando se produzca una fuga. Este detector estara
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conectado a una entrada binaria, al no tratarse de un componente EIB.
Ademads cuando se detecte un escape de agua en el bafio se activara también la
alarma sonora situada en el pasillo de entrada de la vivienda. También
realizard la desconexion de las tomas de corriente conmutadas situadas el
bafio cuando se detecte la fuga de agua. Se instalard un pulsador manual de dos
teclas en el pasillo de entrada de la vivienda, que mediante la pulsacion de una
de las teclas reconectard la electrovalvula de suministro de agua, asi como las
tomas de corriente conmutadas.

1.2.4. Apartamento con cocina.

— Tluminacién: Estara controlada desde tres lugares mediante pulsadores de
dos teclas, con capacidad de regulacion de fluorescencia. Tendra un actuador
tipo dimmer para regulacion de luminosidad.

— Calefaccion: Estara controlada en todo momento por un termostato, que
vigilara la temperatura en la habitacion y enviara las 6rdenes ON/OFF al
actuador de la electrovalvula del suelo radiante por agua. El termostato se
ajustara en la pantalla tactil que asignara las siguientes funciones:

o PI: Temperatura de confort. Se ajustard el termostato a 22 °C.
o P2: Temperatura de noche. Se ajustara el termostato tres grados
menos de la temperatura de confort.

Se instalard ademas una entrada binaria, que ira conectada a un contacto
magnético situado en cada una de las ventas de la habitacion, enviando la
orden ON/OFF al actuador de la electrovéalvula cada vez que se abra una
ventana.

— Deteccion de fugas de agua: Se instalard un detector de fugas de agua en las
inmediaciones de la cocina, que permitira desconectar la electrovalvula de
suministro de agua en la cocina cuando se produzca una fuga. Este detector
estara conectado a un médulo terminal de zonas para alarmas de seguridad.
Ademas cuando se detecte un escape de agua se activara una alarma sonora,
situada en la recepcidn y en la entrada de la propia habitacion. Una vez
solucionado el problema el operario puede abastecer el suministro de agua
reiniciando la electrovalvula.

— Deteccion de fugas de gas: Se instalara un detector de fugas de gas butano,
que permitira desconectar la electrovalvula de suministro de gas en la cocina
cuando se produzca una fuga. Este detector estara situado en el techo, y se
conectara con un moédulo terminal de zonas para alarmas de seguridad.
Ademas, cuando se detecte un escape de gas se activara una alarma sonora,
situada en la recepcion y en la entrada de la propia habitacion.

— Deteccion de humos: Se instalard un detector i6nico de humos, que permitira
conectar durante un tiempo un ventilador para la extraccion de humos y
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vapores en la cocina cuando se produzcan. Este detector estard situado en el
techo, y se conectara al modulo terminal de zonas para alarmas de seguridad.
Para realizar la conexion y desconexion del ventilador de forma manual, se
utilizard un pulsador de dos teclas que enviara las 6rdenes de ON/OFF al
actuador para el ventilador.

Bairlos de las habitaciones

Iluminacion: Estara controlada mediante un detector de presencia, que ira

empotrado en el techo. Este detector enviara la sefial ON/OFF al actuador
para la lampara cada vez que detecte movimiento, ademads ajustara el tiempo
que debera estar encendido el alumbrado. Se instalara un actuador de un canal
para la lampara situada en cada bafio, sin tener capacidad de regulacion de

luminosidad.

Deteccion de fugas de agua: Se instalara un detector de fugas de agua en el
bafio, que permitira desconectar la electrovalvula de suministro de agua a los
elementos de los bafios cuando se produzca una fuga. Este detector estara
conectado a una entrada binaria, al no tratarse de un componente EIB.
Ademas cuando se detecte un escape de agua en el bafio se activard también
la alarma sonora situada en el pasillo de entrada de la vivienda. También
realizara la desconexion de las tomas de corriente conmutadas situadas el
bafio cuando se detecte la fuga de agua. Se instalard un pulsador manual de
dos teclas en el pasillo de entrada de la vivienda, que mediante la pulsacion
de una de las teclas reconectara la electrovalvula de suministro de agua, asi
como las tomas de corriente conmutadas.

1.2.5. Cocina.

[luminacién: Estara controlada mediante un interruptor horario el cual
desactivara la iluminacion a una determinada hora ademas habra dos o tres
detectores de presencia, que se conectaran después del apagado de las luces.
Estos que iran empotrados en el techo enviaran la sefial ON/OFF a los
actuadores para las lamparas cada vez que detecten movimiento, ademas
ajustaran el tiempo que debera estar encendido el alumbrado. Se instalard un
actuador de un canal para cada una de las lamparas de la habitacion, sin
capacidad de regulacion de luminosidad.

Deteccion de fugas de agua: Se instalard un detector de fugas de agua en la
cocina, que permitird desconectar la electrovalvula de suministro de agua en
la cocina cuando se produzca una fuga. Este detector estara conectado a un
modulo terminal de zonas para alarmas de seguridad. Ademas cuando se
detecte un escape de agua se activara una alarma sonora, situada en la puerta
de entrada. También realizaré la desconexién de las tomas de corriente
conmutadas situadas en la cocina cuando se detecte la fuga de agua. Se
instalard un pulsador manual de dos teclas, que mediante la pulsacién de una
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de las teclas reconectara la electrovalvula de suministro de agua, asi como las
tomas de corriente conmutadas.

Deteccion de fugas de gas: Se instalara un detector de fugas de gas,

que permitira desconectar la electrovalvula de suministro de gas en la cocina
cuando se produzca una fuga. Este detector estara situado en el techo, y se
conectard con un modulo terminal de zonas para alarmas de seguridad.
Ademas, cuando se detecte un escape de gas se activard una alarma sonora,
situada en la puerta de entrada. Se utilizara el mismo pulsador manual de dos
teclas que se usa para las fugas de agua, que mediante la pulsacion de una de
las teclas reconectard la electrovalvula de suministro de gas.

Deteccion de humos: Se instalara un detector id6nico de humos, que permitira
conectar durante un tiempo un ventilador para la extraccion de humos y

vapores en la cocina cuando se produzcan. Este detector estara situado en el
techo, y se conectard al moédulo terminal de zonas para alarmas de seguridad.
Para realizar la conexion y desconexion del ventilador de forma manual, se
utilizara un pulsador de dos teclas que enviara las 6rdenes de ON/OFF al
actuador para el ventilador.

1.2.6. Sala usos multiples.

[luminacion: Estard controlada por un sensor de iluminacion, con capacidad
de regular la intensidad dependiendo de las necesidades. Tendra un
actuador de presencia con sensor IR de regulacion constante para regulacion
de luminosidad, ademas cuenta con un control de iluminacion a través de una
pantalla tactil que genera escenas permitiendo un uso mas complejo de la
instalacion.

Calefaccion: Estara controlada en todo momento por un termostato, que
vigilaré la temperatura en la habitacion y enviara las 6rdenes ON/OFF al
actuador de la electrovalvula del suelo radiante por agua. El termostato se
ajustara en la pantalla tactil que asignara las siguientes funciones:
o P1: Temperatura de confort. Se ajustara el termostato a 22 °C.
o P2: Temperatura de noche. Se ajustara el termostato tres grados
menos de la temperatura de confort.

Control de persianas: Se controlara individualmente la subida y bajada de

cada una de las persianas de la sala, por medio de un pulsador simple de dos
teclas. Cuando la velocidad del viento en el exterior de ellas sea muy alta, se
enviara la orden de bajar todas las persianas como medida de seguridad. Para
ello se instalara un anemometro en el exterior del edificio que ird conectado
a una entrada binaria también sera controlado desde una pantalla tactil la cual
permitird combinar escenas dependiendo del uso de la sala.
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1.2.7. Gimnasio.

[luminacion: Estara controlada mediante uno o dos detectores de presencia,
que irdn empotrados en el techo. Estos detectores enviaran la sefial ON/OFF a
los actuadores para las lamparas cada vez que detecten movimiento, ademas
ajustaran el tiempo que debera estar encendido el alumbrado.

Deteccion de fugas de agua: Se instalara un detector de fugas de agua en los
banos, que permitird desconectar la electrovalvula de suministro de agua en
cuando se produzca una fuga. Este detector estara conectado a un modulo
terminal de zonas para alarmas de seguridad. Ademas cuando se detecte un
escape de agua se activara una alarma sonora, situada en la puerta de entrada
de los mismos. Se instalard un pulsador manual de dos teclas, que mediante la
pulsacion de una de las teclas reconectard la electrovalvula de suministro de
agua.

Calefaccion: Estaréd controlada en todo momento por un termostato, que
vigilara la temperatura en la habitacion y enviara las 6rdenes ON/OFF al
actuador de la electrovalvula del suelo radiante por agua. El termostato se
ajustard en la pantalla tactil que asignard las siguientes funciones:
o PI: Temperatura de confort. Se ajustard el termostato a 22 °C.
o P2: Temperatura de noche. Se ajustara el termostato tres grados
menos de la temperatura de confort.

1.2.8. Pasillos interiores.

[luminacién: Estard controlada mediante varios detectores de movimiento
interiores, con deteccion vertical amplia de 220°, que estaran empotrados en
los techos. Estos detectores enviardn la sefial ON/OFF a los actuadores para
las lamparas cada vez que detecten movimiento, ademas ajustaran el tiempo
que debera estar encendido el alumbrado, poseera capacidad de regulacion de
luminosidad.

Calefaccion: Estara controlada en todo momento por un termostato, que
vigilara la temperatura en la habitacion y enviara las 6rdenes ON/OFF al
actuador de la electrovalvula del suelo radiante por agua. El termostato se
ajustard en la pantalla tactil que asignard las siguientes funciones:
o PI: Temperatura de confort. Se ajustard el termostato a 22 °C.
o P2: Temperatura de noche. Se ajustara el termostato tres grados
menos de la temperatura de confort.
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1.3. Topologia de la instalacion bus KNX - EIB

La instalacion del bus KNX - EIB en el interior del edificio se realizard en
arbol. Partird de un cuadro general de domoética, en el que estard ubicado el
acoplador de linea y la fuente de alimentacion EIB con filtro. Como en el hotel
tenemos mas de 64 componentes conectados a la linea bus, se ha utilizado un
repetidor. Asi pues tenemos una linea compuesta de dos segmentos de linea, cada
uno de los cuales estard alimentado de su propia fuente de alimentacion con filtro.
Asi se podran distribuir los componentes bus en cada segmento, de manera que haya
una posible capacidad de ampliacion de componentes en un futuro. A partir del
acoplador de linea y del repetidor comienza a ramificase la linea bus EIB, que
mediante conectores de componentes bus en cajas de derivacion llega hasta cada uno
de los componentes de la instalacion, pudiendo establecer asi la comunicacion entre
los mismos.

1.4. Lineas de alimentacion eléctricas 230 V.

La linea fuerza para la alimentacion de los componentes KNX - EIB que
trabajan en corriente alterna a 230 V constara de un Unico circuito (C1), que
alimentara los actuadores de intensidad maxima hasta 16 A, los empleados para
iluminacion, persianas, electrovalvulas de calefaccion, agua y gas, tomas de corriente y
ventilacion. Este circuito de fuerza también servira para alimentar las dos fuentes de
alimentacion KNX - EIB del sistema. El circuito partird del sub-cuadro de cada zona
del hotel, en canalizaciones empotradas en obra de fabrica, llegando a todos los
componentes a través de las respectivas cajas de derivacion. Se corresponde con el
circuito Cl1 destinado a domética en el capitulo de la instalacion eléctrica
convencional, de manera que se trata de un circuito monoféasico de seccion 2.5 mm?2,
protegido mediante un magnetotérmico de 16 A

La linea de distribucién interior de este circuito de fuerza estard hecha con
conductores flexibles de cobre, aislados y unipolares, de tension de aislamiento
asignada 450/750 V, aislamiento de policroruro de vinilo (PVC), bajo la siguiente
denominacion técnica: HO7V-K.

El sistema de instalacion del circuito eléctrico C1 en las viviendas sera de tipo
montaje empotrado en obra de fabrica. En las canalizaciones empotradas, los tubos
protectores podran ser rigidos, curvables o flexibles y sus caracteristicas minimas
quedan descritas en la tabla mostrada en el apartado 4.2 de la propuesta de la
instalacion eléctrica. Segun recomienda la ITC-BT-51 del REBT, no se utilizaran
nunca estos tubos para instalar la linea bus KNX - EIB, sera una canalizacion
independiente los conductores de fuerza. Las conexiones entre los conductores de
fuerza se realizardn en el interior de cajas de derivacion de empotrar en pared, que
también seran totalmente independientes de las utilizadas para las derivaciones en la
linea bus.
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1.5. Componentes de la instalacion KNX - EIB

A continuacion se muestra un breve resumen de los componentes mas
utilizados para la instalaciones domoéticas.

COMPONENTE DESCRIPCION

Es el componente encargado de producir y regular la tension del
sistema KNX - EIB.

Las fuentes proporcionan una tension de 24 V CC al bus, y corrientes
de 160, 320 0 640 mA

La linea de bus estd desacoplada eléctricamente de la tension de
alimentacion de 230 V AC con una bobina integrada. La tension de
alimentacion estd conectada a la linea de bus con un terminal de
conexion al bus.

Fuente de alimentacion

Se utiliza como acoplador de lineas/zona o como repetidor de lineas.
Como acoplador de lineas, se une una linea con otra linea principal;
como acoplador de zona, une una linea principal con una linea de zona.
De este modo proporciona aislamiento galvanico.

Reacciona a telegramas con direcciones de grupo segin su
parametrizacion.

Para minimizar el trafico de mensajes, el LK/S reenvia en
funcionamiento normal (ajustes estandar) uUnicamente aquellos
telegramas cuyas direcciones de grupo estan introducidas en su tabla de
filtros. Sin embargo, durante la puesta en servicio y a efectos de
diagndstico puede ser especialmente util ajustar los dos primeros
parametros Telegramas de grupo Grupo principal 0...13 y Telegramas
Acoplador de Linea de grupo Linea principal 14...31. Cuando haya finalizado por completo
la puesta en servicio de la instalacion, deberdn volver a restablecerse
los valores estandar de ambos parametros. A continuacién se programa
de nuevo con la aplicacion. Asi se le transmite también la tabla de
filtros correcta.

Controla la posicion de un total de 8 persianas motorizadas a 230 V
CA. Los botones situados en el frente del aparato se utilizan para subir
bajar las persianas /cortinas manualmente, para parar el movimiento de
la persiana y para el ajuste de las celosias. La direccion del movimiento
o la direccién actual son indicadas mediante los LEDs. Los contactos
de salida para las direcciones de subir y bajar estan mecanicamente
enclavados para que la tension no pueda ser aplicada a los dos
contactos al mismo tiempo. Podremos decidir el comportamiento de las
persianas segin la escena, condiciones meteoroldgicas, alarma,
climatizacidn, deteccion de presencia, etc. Se conecta al bus a través de

Actuador de persianas A o
un terminal de conexion.
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COMPONENTE DESCRIPCION

Actia como interconexion entre los sensores de seguridad y el EIB.
Aqui se conectaran los detectores pasivos como los contactos
magnéticos, contactos de cerradura, detectores de fuga/escape de agua
y los detectores opticos de humo y detectores de gas. Necesita de una
fuente de alimentacion auxiliar de 12 'V CC.

Terminal de zona 4 canales

Son dispositivos capaces de accionar un determinado numero de cargas
Actuador de salida independientes mediante contactos libres de potencial. Podran accionar
tantas cargas como salidas tenga. El limite de la carga lo marcara la
corriente maxima que soporte el actuador en cada una de sus salidas.
Los actuadores pueden ser accionados de forma manual a través del
elemento situado en el frontal, que ademas indica el estado del
actuador.

Este elemento es adecuado para su actuacion sobre cargas 6hmicas,
inductivas y capacitivas, asi como para cargas de fluorescencia. En
nuestra instalacion los usaremos mayoritariamente para el
accionamiento de la iluminacion (en combinacion con el sistema
DALI) y para el accionamiento de otro tipo de cargas como
electrovalvulas de gas, agua, etc. En nuestra instalaciéon usaremos
actuadores de 12 salidas a 10A, de 8 salidas a 10A y de 4 salidas a 6 A.

Regula cargas de hasta 600 VA.
La deteccion de carga es llevada a cabo automaticamente.

También se ha utilizado el regulador universal S00W conectado al bus
mediante la unidad de control de regulacion.

Actuador Regulador
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COMPONENTE DESCRIPCION

Controla valvulas motorizadas, accionadas por calor y de refrigeracion asi
como ventiladores multivelocidad a través del bus EIB. Nos permite controlar
los fancoils y por tanto, la climatizacion de las diferentes estancias. El
controlador de fan coil necesita una alimentacion de 230 V AC.

Actuador Fancoil

Dispositivo capaz de procesar hasta 8 fuentes de datos meteorologicos
independientes que son detectados por el sensor meteoroldgico.

Posibilidad de adaptar la iluminacién y sombreado de las habitaciones de
forma completamente automatica adaptandose a las necesidades programadas

Unidad meteorologica por el usuario.

También puede emplearse como método de seguridad la seguridad cerrando
persianas en caso de fuertes vientos o lluvia, por ejemplo.

El sensor meteorologico se utiliza para la deteccion de iluminacion
crepuscular, intensidad de luz en tres direcciones y lluvia

Sensor meteorologico

Hace posible la comunicacion entre el sistema domético y el usuario desde
fuera de la vivienda via conexion a internet, sms y WAP. Con este componente
podremos monitorizar el estado de nuestra instalacion, programar acciones,
conexion a camaras de seguridad TCP/IP, reprogramar la instalacion, control
de la iluminacion, etc.

Gateway EIB port LAN/RDSI
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COMPONENTE DESCRIPCION

Posibilita la comunicacion entre el PC y la instalacion KNX - EIB.
Permite transferir la programacion disefiada en el PC, directamente a
los componentes del BUS. Dos LEDs indicativos en el componente
indican la conexion del componente al PC y al bus. El interface USB
simplemente se conecta al bus EIB y luego al USB del ordenador. El
interface USB es detectado e instalado automaticamente por el
sistema operativo del PC.

Interface USB

Dispositivo para empotrar que se encarga de conectar la unidad de
aplicacion con el bus eléctricamente, al igual que para la transferencia
de datos.

Nos permitiran la conexion al sistema EIB de los siguientes
componentes: pulsadores, sensores de movimiento y Triton. Almacena
la direccion fisica y el programa de aplicacion con la direccion de
grupo. Para la conexion de Trion 5 canales usaremos acopladores de
bus (ref. 9693.2 ABB), para el resto de componentes acopladores de
bus (ref. 9620 ABB).

Acoplador de Bus

Puede enviar telegramas para conexion, regulacion, control de
persianas, valor o control de ventilacion a los actuadores EIB. Dispone
de un termostato frio/calor para control ON/OFF o continuo con
funciones PI, PWM y de dos pasos. Ademas un display LCD nos
muestra: temperatura actual, temperatura de consigna y modo de
funcionamiento. También incorpora un receptor de infrarrojos, por lo
que puede ser controlado mediante mando a distancia. Se alimenta a
través del acoplador de bus.

Triton 5 canales con Display

Triton 5 canales con Display y
Termostato
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COMPONENTE DESCRIPCION

En nuestra instalacion se han usado sensores pulsadores de 4, 2 y 1
canal . El nimero de canales determina las cargas que se pueden
controlar.

Pueden enviar telegramas de control de conexioén, iluminacioén y
persianas, a los actuadores EIB. Bajo cada pulsador oscilante hay dos
contactos y un LED que puede encenderse (rojo o verde, dependiendo
de la funcion).

Pulsadores

Ademas de deteccion de presencia y movimiento, debido a la funcion
de senalizacion integrada, el sensor puede detectar movimiento dentro
de un periodo de tiempo especificado. De este modo, es posible
integrar el sensor en el sistema de alarma. El tiempo y la sensibilidad
del interruptor crepuscular integrado puede seleccionarse a través de
Detector de presencia interiores tres potenciémetros en la parte trasera o a través de los pardmetros en
el ETS.

Puede programarse para que se conecte la calefaccion, aire

acondicionado etc, en funcion de la hora y/o presencia de personas,
cantidad de luz etc.

El El sensor de movimiento exterior funciona de igual forma que el
detector de presencia anterior, pero esta preparado para instalarlo a la
intemperie, con un grado de proteccion IP55, que no lo hace
totalmente estanco pero soportaré polvo y viento sin problemas.
Dispone de su propio acoplador de bus.

Sensor de movimiento exterior

Son utilizados en la deteccion de apertura de puertas, ventanas y
claraboyas. Constan un imdn y un contacto-lenglieta que se cierra
bajo la influencia del campo magnético. Si se abre la ventana o
puerta, el iman se separa del contacto-lengiieta y se interrumpe la
influencia del campo magnético en el contacto. El contacto-lengiieta
se abre de nuevo e interrumpe la zona. Esto hace que el terminal de
zona envie un telegrama al bus y pueda accionar una alarma acustica
por ejemplo.

Un sistema basado en éste, es el sensor de vigilancia de cerradura de
puerta, que funciona de forma muy similar.
Sensores magnéticos
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COMPONENTE DESCRIPCION

Detecta el humo con rapidez y evitar o limitar posibles dafios
personales y materiales en caso de conato de incendio. Se alimentara
mediante una bateria interna de 9 V DC, y se conectara al terminal de
zona para disparar telegramas al bus en caso de alarma.

Detector optico de humos

Detecta incrementos en la concentracion de gases en el aire
circundante y es sensible a gases como el propano, metano y butano,
gas ciudad y gas natural. Cuando se detecta algun exceso en la
concentracion, el zumbador integrado da el aviso sonoro, el LED rojo
de alarma del detector es disparado y la sefial puede dirigirse al centro
receptor de la alarma. El valor de respuesta para disparar la alarma es
20% mas baja que el limite explosivo. El LED verde sefiala que el
aparato esta preparado para funcionar. Ird conectado a la fuente de

alimentacion auxiliar.
Senor de gas

Su funcidén es la de detectar fugas, a nivel del suelo provenientes de
cafierias, desagiies, bafieras, lavadoras, etc. Al recibir una alarma de
este tipo se dara el aviso, y se activard una electrovalvula que cortara
el suministro de agua de la vivienda, para evitar dafios mayores. El
detector de fuga de agua, detecta una subida en el nivel de agua a ras
de suelo, a través de 4 electrodos externos que sobresales 1 mm del

Sensor fuga de agua borde de la carcasa/encapsulado del detector.

Se utiliza como control, monitorizaciéon y unidad indicativa de la
instalacion domoética EIB al completo. Integra un altavoz para
informar acusticamente de operaciones o alertar de alarmas y mensajes
de averia. Ofrece aproximadamente 210 funciones al usuario, como
programaciones horarias, seleccion de escenas, sefiales de alarma,
simulaciéon de presencia, termostato integrado, visualizacion de
imagenes, ranura para tarjetas SD, realizacion de funciones logicas,
etc. Ademas de la conexion al bus necesita alimentacion externa de
Panel Tactil 230 VAC.

Video portero compatible con sistema EIB KNX, mediante pasarela
Twinbus-KNX. Esto nos permitird tener control de acceso a la
vivienda y controlar funciones domoticas.

Video Portero
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Tan s6lo quedaria por destacar algln tipo de sistema de sirena interior con
actuador de conmutacion.

Ahora, nos centraremos en detallar la instalacion especifica de nuestro sistema
domdtico.

1.5.1. Componentes fundamentales del sistema.

Acoplador de linea: Es el punto de partida de la instalacion domética en el
edificio. Permite conectar en la linea interior del bus KNX - EIB con una
linea general que a la que se engancha todo el edificio. Esta linea general
estaria conectada a un acoplador de area. Estara ubicado en el cuadro
principal de domética ubicado en el interior de la oficinal, y se trata de un
elemento con conexidn al perfil DIN. Dispone de una tabla de filtros que
controla los telegramas que se transmiten en ambas direcciones con el fin de
reducir el trafico de telegramas en el bus. La linea principal se conecta en el
frontal y la secundaria en la parte trasera a la placa bus.

Repetidor: Permite la ampliacion de la linea del bus EIB para conectar mas
de 64 componentes. Estard ubicado en el sub-cuadro domético de cada zona,
y se trata también de un elemento con conexion al perfil DIN. El primer
segmento de la linea bus se conectara en el frontal y el segundo segmento en
la parte trasera a la placa bus.

Fuente de alimentacion EIB con filtro: Es el elemento que suministra la
tension por la cual se envian los telegramas de control en el bus. En cada
habitacion o estancia se instalaran dos fuentes de alimentacion EIB con filtro,
una por cada segmento de linea bus, situadas cada uno en los cuadros de
domotica de las habitaciones. Estas fuentes estaran conectadas a la linea de
alimentacion de 230 voltios, en el circuito correspondiente a domotica
disenado el apartado de instalacion eléctrica. A su salida proporciona una
tension de 24 Vcc, con una corriente de 320 mA. Se trata también de un
elemento con conexién a carril DIN. Estd dotada de un led rojo de
sobrecarga, un led verde de funcionamiento, y un led amarillo de voltaje
peligroso aplicado al bus. Tiene por ello una proteccion contra cortocircuitos.
La fuente de alimentacion incorpora un filtro por bobina, que separa la fuente
del bus, desacopla los telegramas, y tiene la opcion de resetear la linea bus.

Interfaz de comunicacidon RS 232: Este mecanismo se encontrara en
montaje empotrado, y no necesitara corriente exterior para su
funcionamiento, se alimentara de la propia tensién de 24 Vcc del bus.
Utilizara el bus EIB para transmitir las programaciones desde un ordenador
hasta los diferentes mecanismos del sistema, mediante el software ETS. La
conexion se realiza con el puerto serie del PC, mediante el conector Sub-D de
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nueve pines. Instalaremos un componentes interfaz RS 232en la recepcion y en
la oficinal.

Cable bus EIB: Se trata de un cable de dos apantallamientos, uno plastico y
otro metalico. Dispone de dos pares trenzados, de los cuales se utiliza uno de
ellos y el otro queda de reserva. El par trenzado tiene un didmetro de 0,8
milimetros. Su utilizacion garantiza las distancias de transmision en el bus. Se
suministra en cantidades multiplos de 100 metros, segun la cantidad necesaria
para la instalacion. Estard ubicado en el interior de tubos de PVC empotrados
en obra de fabrica, de didmetro minimo 13 mm, utilizados Uinicamente para
este fin.

Carril DIN: Se trata de un adhesivo plastico pegado en el perfil DIN, cuya
mision es crear un embarrado de corriente bus producida por la fuente de
alimentacion, con la mision de repartir esta corriente a los elementos con este
tipo de anclaje, ademaés de al resto de la linea por medio de los conectores
hacia el cable bus.

Conector: Elemento mecanico con la tinica funcién de conectar la linea bus
del carril DIN y llevarlo hacia el cable bus, para la distribucion posterior del
mismo.

Pantalla tactil KNX - EIB: La pantalla tactil KNX a color permite controlar
toda la instalacion desde cualquier punto, de una forma cémoda, visual y
sencilla. El control de esta pantalla se lleva a cabo mediante una superficie
tactil TFT de 10”. Unas Optimas condiciones para mostrar textos con claridad,
e imagenes con todo su brillo. También dispone de simbolos y diagramas
adicionales. Este aparato se puede montar en horizontal o vertical,
dependiendo de las preferencias del usuario. El aparato se monta en una caja
de empotrar, y se conecta directamente a la tension de 230 V AC y al bus
KNX. Una vez fijado a la caja, se le inserta el marco embellecedor.

1.5.2. Componentes para el control de la iluminacion.

En la iluminaciéon de se emplean lamparas compactas fluorescentes de bajo
consumo, segun la memoria de la instalacion eléctrica. Estas lamparas estaran
dotadas de balastros electronicos, lo que permitirda que se su pueda regular su nivel de
iluminacion. Por tanto, se emplearan lamparas fluorescentes con balastros digitales, que
controlados por dispositivos domoticos de regulacion 0-10 V.

1.5.2.1. Pulsadores v sensores.

Acoplador al bus 9620: Es el elemento mecanico que permite la conexion al
bus de todos los pulsadores para activacion y regulacion de la fluorescencia
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del alumbrado. También permite conectarlos al bus los detectores de
presencia empotrados en techo. Es el componente que contiene la memoria y
realiza las funciones de orden y recepcion de la informacion, transmitiendo los
telegramas al bus. Ira empotrado en pared o techo.

Detectores de presencia: Se instalaran detectores de presencia para montaje
empotrado en techo de las habitaciones como son la cocina, el restaurante, la
sala de usos multiples, la recepcion... Esta disefiado para ser montado en el
techo, y asi detecta el movimiento que se produce en la superficie que haya
debajo suyo. Se trata de un detector de infrarrojos pasivos y por tanto
reacciona siempre a los movimientos de calor producidos por personas,
animales, o fuentes de calor. En funcion de esa deteccion, enviara al bus
telegramas de ON/OFF para la iluminacion de las habitaciones donde se
instala. Ajustara también el tiempo que debera estar encendida la
iluminacion. Tiene 2 canales para iluminacion, se alimenta a través del
acoplador al bus 9620, funciona en un rango de luminosidad hasta 2000
luxes, tiene un retardo de desconexion de 10 seg. a 30 min. Permite la
deteccion en un diametro de 8 metros a una altura del suelo de 2.2 metros.

1.5.2.2. Actuadores de conmutacién para las ldmparas.

Actuador regulador de fluorescencia: Es el componente que permite
regular la fluorescencia de las lamparas compactas fluorescentes situadas en
las distintas estancias del hotel. Realiza un control de 1 a 10 voltios en
lamparas, dotadas de balastos electronicos. Se instalaran reguladores de
fluorescencia de 1 canal, con una corriente de salida de 10 amperios.
También dispone de un contacto a relé por cada canal, a través del cual se
podra cortar el suministro de tensiéon a las reactancias, quedando asi
totalmente desconectadas. Es la funcion de accionamiento. Los relés pueden
ser también accionados manualmente en el propio actuador, a través de los
selectores manuales de que va dotado. Recibird alimentacion del bus 24 Vdc.
También estara conectado a la linea de fuerza de 230 V, desde donde
alimentara en potencia a la ldmpara correspondiente. Se trata de un elemento
para montaje en carril DIN.

Actuador interruptor: Se trata del componente que permite activar el
alumbrado en los salas, cuando el respectivo detector de presencia manda el
telegrama ON/OFF hacia este actuador. Se instalaran actuadores de 2 salidas.
Este actuador recibe telegramas a través del bus, y en funcién de ellos cierra
sus contactos de salida libres de potencial. Dichos contactos pueden funcionar
en modo de normalmente abiertos o cerrados, segin se programe.
Dependiendo de los pardmetros configurados, cada una de sus dos salidas
puede ser accionada directamente, con retardo a la conexion o desconexion, a
modo de impulso temporal, o bien se le puede asociar una funcion logica o de
reenvio de estado. Serd un actuador de corriente de salida 10 A, preparado
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para montaje sobre carril DIN de 2 modulos. Recibird alimentacion de 24 Vec a
través del bus, ademas de la alimentacion de la linea de fuerza 230 V.

1.5.3. Componentes para el control de la calefaccion.

1.5.3.1. Pulsadores v sensores.

Acoplador al bus 9620: Es el elemento mecanico que permite la conexion al

bus del pulsador cuéddruple para el ajuste de la temperatura en las

habitaciones y en las distintas zonas del hotel. Es el componente que contiene
la memoria y realiza las funciones de orden y recepcion de la informacion,

transmitiendo los telegramas al bus. Ird empotrado en pared.

Termostato: Se trata del componente que controlara el nivel de temperatura

en cada una de las habitaciones de la vivienda, y que ademas enviara las
ordenes ON/OFF al actuador de la electrovalvula del radiador
correspondiente. Este controlador permite realizar un control P.I. de la
temperatura ambiente. En funcidn de la temperatura de consigna y de la

temperatura real que mida el propio aparato, se enviaran al bus EIB
telegramas destinados a un actuador que controle el sistema de calefaccion /
refrigeracion.

Este controlador dispone de 3 modos de funcionamiento: stand-by, confort,
y noche, que son indicados mediante los tres LEDs verdes en horizontal, y
proteccion contra extremos y bloqueo, cada uno de los cuales proporcionara
una temperatura de consigna distinta. El termostato puede funcionar en modo
de control PI continuo, por modulacion de impulsos o bien a 2 puntos. Sera
un termostato para montaje empotrado y recibird la alimentacion a través del
acoplador al bus 9620.

Entrada binaria: Este componente si utilizara para conectar un contacto
magnético situado en cada una de las ventanas de la habitacion, de manera
que pueda enviar la orden ON/OFF al actuador de la electrovalvula del
radiador cada vez que se abra o cierre una ventana en la habitacion. Se
instalard una entrada binaria de 2 canales, para montaje en carril DIN de 2
modulos. Dispone de dos entradas a 24 voltios totalmente independientes
para contactos externos. Recibe la alimentacion de 24 Vcc a través del bus
KNX-EIB.

Contacto magnético: Este elemento estard situado en cada una de las
ventanas de las habitaciones y servira para averiguar si una ventana ha sido
abierta o cerrada en un momento dado. Tiene un pulsador anti-desmontaje.
Dispone de interruptor de lengiieta y contacto externo, que pueden usarse
simultdneamente. Tiene un iman de gran alcance que permite hasta 30 mm.
de espacio entre el iman y el marco de la ventana.
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1.5.3.2. Actuadores para la calefaccion.

Actuador para electrovalvula radiador: Este componente servira para
activar la electrovalvula del radiador instalado en las diferentes habitaciones.
Sera un actuador de un canal, que puede controlar un accionador de
electrovalvulas. Dispone de entrada para contactos externos libres de
potencial con una longitud de cable de 10 metros.

Accionador de electrovalvula ON/OFF: Este elemento controla valvulas de
radiadores para sistemas de calor en conjuncion con el actuador para
electrovalvulas antes descrito. Utiliza un adaptador adecuado en funcion de la
marca y modelo de valvula a accionar. Recibe la alimentacion de 24 Vcc a
través del actuador para electrovalvula.

1.5.4. Componentes para el control de las persianas.

1.5.4.1. Pulsadores v sensores.

Acoplador al bus 9620: Es el elemento mecanico que permite la conexion al
bus de todos los pulsadores para la subida y bajada de persianas. Es el
componente que contiene la memoria y realiza las funciones de orden y
recepcion de la informacion, transmitiendo los telegramas al bus. Ira
empotrado en pared.

Pulsadores de 1 canal: Se emplearan pulsadores de 1 canal para enviar las
ordenes de ON/OFF a los actuadores de cada una de las persianas forma
individual. Mediante una pulsacion en la parte superior de la tecla del
pulsador, se subird la respectiva persiana, y con una pulsacion en la parte
inferior de la tecla, se producira la bajada de la persiana. También se
instalaran un pulsador de 1 canal para controlar de forma global la subida y
bajada de todas las persianas de la sala. El pulsador recibira la alimentacion a
través de un acoplador al bus 9620.

1.5.4.2. Actuadores para las persianas.

Actuador de persianas: Es el componente que controla el ON/OFF de los
motores de las persianas, lo que permitird que se realice la subida y bajada de
las persianas. Se instalaran uno por persiana. Se empleara un actuador de
persianas de 2 canales, para montaje en perfil DIN de 2 mddulos. Este
actuador recibe telegramas del bus KNX, en funcién de los cuales acciona su
salida de control de persianas. El aparato ofrece la posibilidad de enviar la
persiana o a una posicion determinada, mediante un comando enviado
externamente de forma manual, o bien al activarse la proteccion solar.
Recibira alimentacion de 24 Vcc a través del bus EIB, ademas de la
alimentacion de fuerza de 230 Voltios, con corriente de salida 6 amperios.
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1.5.5. Componentes para el control de las fugas de agua.

1.5.5.1. Pulsadores v sensores.

Detector fugas agua: Este componente se encarga de averiguar si se ha
producido un escape de agua en donde hay instaladas electrovalvulas del
suministro de agua, como puede ser la cocina o los bafios. Este detector va
conectado a una sonda de agua, la cual esta colocada en el suelo, que cuando
detecta una inundacién manda una sefal al detector. De esta forma, cuando se
detecta agua acciona el relé inversor que dara sefial a una entrada binaria, a la
vez que emite una sefial actstica y luminosa. El dispositivo dispone de un
jumper de seleccion de enclavamiento. Si se escoge el enclavamiento, una
vez detectada una alarma, debera ser retirada la alimentacion para que el relé
vuelva a posicion de reposo. En caso contrario, bastara con que se deje de
detectar agua. Recibe una alimentacion de 12 Vce.

Entrada binaria: Este componente se utilizara para conectar un detector
fugas de agua, de manera que pueda enviar la orden ON/OFF al actuador de

la electrovalvula del suministro de agua cada vez que se detecte un escape de
agua. Se instalara una entrada binaria de 2 canales, para montaje en carril
DIN de 2 moédulos. Dispone de dos entradas a 24 voltios totalmente
independientes para contactos externos. Recibe la alimentacion de 24 Vcc a
través del bus KNX-EIB.

Pulsador reconexion electrovalvulas agua: Se empleara un pulsador para
realizar la reconexion del las respectivas electrovalvulas del suministro de
agua, una vez se haya solucionado el problema que producia el escape de

agua.

1.5.5.2. Actuadores para el control de fugas de agua.

Actuador para electrovalvula suministro agua: Este componente servira
para activar la electrovalvula del suministro de agua instalada en la cocina y

los bafios de la habitacion. Sera un actuador de un canal, que puede controlar

un accionador de electrovalvulas. Dispone de entrada para contactos externos
libres de potencial con una longitud de cable de 10 metros. Recibe
alimentacion de 24 Vcc a través del bus EIB, ademas de la alimentacion de la
linea de fuerza 230 V en corriente alterna.

Accionador de electrovalvula ON/OFF: Este elemento controla valvulas de
suministro de agua en conjuncion con el actuador para electrovalvulas antes
descrito. Utiliza un adaptador adecuado en funcion de la marca y modelo de
valvula a accionar. Recibe la alimentacion de 24 Vcc a través del actuador
para electrovalvula.
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Sirena interior con actuador de conmutacion: Este componente servira
para avisar acUsticamente a los usuarios de la vivienda de la deteccion de una
fuga de agua en la cocina o los baos. La sirena recibe una alimentacion de

12 Vcc, con una corriente de 350 mA. Se empleara un actuador de 1 canal,
para montaje empotrado, que se alimenta de la tension del bus 24 Vcc,
ademas de la tension de fuerza 230 V. Este actuador recibe telegramas del bus
KNX, en funcion de los cuales acciona su salida.

1.5.6. Componentes para el control de las fugas de gas.

1.5.6.1. Pulsadores v sensores.

Detector fugas gas: Este componente se encarga de averiguar si se ha
producido un escape de gas en alguna habitacién donde hay instaladas

electrovalvulas del suministro de gas, como puede ser la cocina. Se trata de
un detector de gas disefiado para detectar la presencia de gases toxicos y
explosivos, tales como: butano, propano, metano, gas ciudad o gas natural.

Tiene salida a libre potencial, indicador acustico intermitente en caso de
alarma, e indicadores luminosos de detector en reposo y en alarma. Recibe
una alimentacion de 12 Vcc.

Entrada binaria: Este componente se utilizara para conectar un detector
fugas de gas, de manera que pueda enviar la orden ON/OFF al actuador de la
electrovalvula del suministro de gas cada vez que se detecte un escape de gas.
Se instalara una entrada binaria de 2 canales, para montaje en carril DIN de 2
modulos. Dispone de dos entradas a 24 voltios totalmente independientes
para contactos externos. Recibe la alimentacion de 24 Vcc a través del bus
KNX-EIB.

Pulsador reconexion electrovalvula gas: Se empleara un pulsador para
realizar la reconexion de la electrovalvula del suministro de gas, una vez se
haya solucionado el problema que producia el escape de gas. Se instalara un
pulsador de 3 canales, de los cuales emplearemos uno para la reconexion de
esta electrovalvula. El pulsador recibira la alimentacién a través de un
acoplador al bus 9620.

1.5.6.2. Actuadores para el control de fugas de gas.

Actuador para electrovalvula suministro gas: Este componente servira
para activar la electrovéalvula del suministro de gas instalada en la cocina.
Serda un actuador de un canal, que puede controlar un accionador de
electrovalvulas. Dispone de entrada para contactos externos libres de
potencial con una longitud de cable de 10 metros. Recibe alimentacion de 24
Vcc a través del bus EIB, ademas de la alimentacion de la linea de fuerza 230
V en corriente alterna.
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Accionador de electrovalvula ON/OFF: Este elemento controla valvulas de

suministro de gas en conjuncion con el actuador para electrovalvulas antes
descrito. Utiliza un adaptador adecuado en funcion de la marca y modelo de
valvula a accionar. Recibe la alimentacién de 24 Vcc a través del actuador
para electrovalvula.

Sirena interior con actuador de conmutacion: Este componente servira
para avisar actsticamente a los usuarios de la deteccion de una fuga de gas en
la cocina. La sirena recibe una alimentacion de 12 Vcc, con una corriente de
350 mA. Se empleard un actuador de 1 canal, para montaje empotrado, que se
alimenta de la tension del bus 24 Vcc, ademas de la tension de fuerza 230 V.
Este actuador recibe telegramas del bus KNX, en funcién de los cuales
acciona su salida.

1.5.7. Componentes para el control de la deteccién de humos.

1.5.7.1. Pulsadores y sensores.

Detector de humos i6nico: Este componente se encarga de detectar la
presencia de humos en la cocina, con el fin de transmitir los datos a una
entrada binaria, para posteriormente activar un ventilador que extraiga estos
humos. Este detector io6nico capta las primeras particulas que se generan al
iniciarse una combustion, y acciona el relé inversor, que dara sefial a una
entrada binaria, a la vez que emite una sefial actstica y luminosa. Se trata de
un componente no certificado KNX-EIB, por lo que debera estar conectado a
una entrada binaria para comunicar los telegramas con el sistema. Recibe una
alimentacion de 12 Vcee.

Entrada binaria: Este componente se utilizara para conectar el detector
16nico de humos, de manera que pueda enviar la orden ON/OFF a un
ventilador para que realice la extraccion de los humos de la cocina. Se
instalard una entrada binaria de 2 canales, para montaje en carril DIN de 2
modulos. Dispone de dos entradas a 24 voltios totalmente independientes
para contactos externos. Recibe la alimentacion de 24 Vcc a través del bus
KNX-EIB.

Pulsador ON/OFF ventilador: Este elemento se utilizara para realizar la
conexion y desconexion manual del ventilador de extraccion de humos de la

cocina. Se instalard un pulsador de 1 canal. El pulsador recibird la
alimentacion a través de un acoplador al bus 9620.

57



PROYECTO FIN DE CARRERA
Proyecto de Instalaciones eléctricas y domética de un hotel rural
Autor: Alvaro Ramos Palacio

1.5.7.2. Actuadores para la extraccion de humos.

Actuador de conmutacion ventilador: Este componente se utilizara para
conectar y desconectar el motor de un ventilador situado en la cocina, para la
extraccion de humos y vapores. Se instalaran actuadores interruptores de 2
canales. Este actuador recibe telegramas a través del bus, y en funcion de
ellos cierra sus contactos de salida libres de potencial. Dichos contactos
pueden funcionar en modo de normalmente abiertos o cerrados, segin se
programe. Sera un actuador de corriente de salida 16 A, preparado para
montaje sobre carril DIN de 2 modulos. Recibira alimentacion de 24 Vce a
través del bus, ademas de la alimentacion de la linea de fuerza 230 V.

1.6. Direccionamiento de los componentes en las viviendas.

El direccionamiento de los componentes instalados consta de dos partes, la
primera sera la programacion de las direcciones fisicas y la segunda la
programacion de las direcciones de grupo del sistema.

Las direcciones fisicas, que identifican a cada uno de los componentes de la
instalacion, se tomaran teniendo que en cuenta que el sistema consta de dos
segmentos de linea, pues la suma de todos los componentes es mayor de 64.

Las direcciones de grupo, que asocian a los sensores y actuadores del sistema,
seran de nivel 2, de manera que tendremos 6 grupos principales, segin los
diferentes campos que se proyectan: 0 [luminacién, 1 Calefaccion, 2
Persianas, 3 fugas de agua y gas, 4 ventilacion cocina.

Cada grupo principal estara dividido en diferentes subgrupos segtin el nimero
de funciones proyectadas. En la siguiente tabla se expresan todas las direcciones
de grupo, con una descripcion de la funcion de cada una:

PLANTA BAJA
GRUPO DIRECCION DE GRUPO DESCRIPCICION

0/1 ON / OFF lamparas dormitorio habitacion 1
02 Regulacion fluorescencia lamparas habitacion 1
0/3 ON / OFF lamparas dormitorio habitacion 2
0/4 Regulacion fluorescencia lamparas habitacion 2

LUMINACION 0/5 ON / OFF lamparas dormitorio habitacion 3
0/6 Regulacion fluorescencia lamparas habitacion 3
0/7 ON / OFF lamparas dormitorio habitacion 4
0/8 Regulacion fluorescencia lamparas habitacion 4
0/9 ON / OFF lamparas dormitorio habitacion 5
0/10 Regulacion fluorescencia lamparas habitacion 5
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GRUPO DIRECCION DE GRUPO DESCRIPCICION

0/11 ON / OFF lamparas dormitorio habitacion 6
0/12 Regulacion fluorescencia lamparas habitacion 6
0/13 ON / OFF lamparas dormitorio habitacion 7
0/14 Regulacién fluorescencia lamparas habitacion 7
0/15 ON / OFF lamparas dormitorio habitacion 8
0/16 Regulacion fluorescencia lamparas habitacion 8
0/17 ON / OFF lamparas dormitorio habitacion 9
0/18 Regulacién fluorescencia lamparas habitacion 9
0/19 ON / OFF lamparas dormitorio habitacion 10
0/20 Regulacion fluorescencia lamparas habitacion 10
0/21 ON / OFF lamparas dormitorio habitacion 11
0/22 Regulacién fluorescencia lamparas habitacion 11
0/23 ON / OFF lamparas dormitorio habitacion 12
0/24 Regulacion fluorescencia lamparas habitacion 12
0/25 ON / OFF lamparas dormitorio habitacion 13
0/26 Regulacién fluorescencia lamparas habitacion 13
0/27 ON / OFF lamparas dormitorio habitacion 14
0/28 Regulacion fluorescencia lamparas habitacion 14

ILUMINACION 0/29 ON / OFF lamparas bafio habitacion 1
0/30 ON / OFF lamparas bafio habitacion 2
0/31 ON / OFF lamparas bafio habitacion 3
0/32 ON / OFF lamparas bafio habitacion 4
0/33 ON / OFF lamparas bafio habitacion 5
0/34 ON / OFF lamparas bafio habitacion 6
0/35 ON / OFF lamparas bafio habitacion 7
0/36 ON / OFF lamparas bafio habitacion 8
0/37 ON / OFF lamparas bafio habitacion 9
0/38 ON / OFF lamparas bafo habitacion 10
0/39 ON / OFF lamparas bafio habitacion 11
0/40 ON / OFF lamparas bafio habitacion 12
0/41 ON / OFF lamparas bafio habitacion 13
0/42 ON / OFF lamparas bafo habitacion 14
0/43 ON / OFF lamparas restaurante
0/44 ON / OFF lamparas cocina
0/45 ON / OFF lamparas recepcion
0/46 ON / OFF lamparas sala usos multiples
0/47 ON / OFF lamparas gimnasio
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GRUPO DIRECCION DE GRUPO DESCRIPCICION

1/1 ON / OFF Radiador habitacion 1
1/2 Seleccion temperatura noche 19°C pulsador habitacion 1
1/3 Seleccion temperatura confort 22°C pulsador habitacion 1
1/4 Seleccion temperatura habitacion 1
1/5 ON / OFF Radiador habitacion 2
1/6 Seleccion temperatura noche 19°C pulsador habitacion 2
1/7 Seleccion temperatura confort 22°C pulsador habitacion 2
1/8 Seleccion temperatura habitacion 2
1/9 ON / OFF Radiador habitacion 3
1/10 Seleccion temperatura noche 19°C pulsador habitacion 3
1/11 Seleccion temperatura confort 22°C pulsador habitacion 3
1/12 Seleccion temperatura habitacion 3
1/13 ON / OFF Radiador habitacion 4
1/14 Seleccion temperatura noche 19°C pulsador habitacion 4
1/15 Seleccion temperatura confort 22°C pulsador habitacion 4
1/16 Seleccion temperatura habitacion 4
1/17 ON / OFF Radiador habitacion 5
1/18 Seleccion temperatura noche 19°C pulsador habitacion 5

CALEFACCION 1/19 Seleccion temperatura confort 22°C pulsador habitacion 5
1/20 Seleccion temperatura habitacion 5
1721 ON / OFF Radiador habitacion 6
1/22 Seleccion temperatura noche 19°C pulsador habitacion 6
1/23 Seleccion temperatura confort 22°C pulsador habitacion 6
1/24 Seleccion temperatura habitacion 6
1/25 ON / OFF Radiador habitacion 7
1/26 Seleccion temperatura noche 19°C pulsador habitacion 7
1/27 Seleccion temperatura confort 22°C pulsador habitacion 7
1/28 Seleccion temperatura habitacion 7
1/29 ON / OFF Radiador habitacion 8
1/30 Seleccion temperatura noche 19°C pulsador habitacion 8
1/31 Seleccion temperatura confort 22°C pulsador habitacion 8
1/32 Seleccion temperatura confort 22°C pulsador habitacion 8
1/33 ON / OFF Radiador habitacion 9
1/34 Seleccion temperatura noche 19°C pulsador habitacion 9
1/35 Seleccion temperatura confort 22°C pulsador habitacion 9
1/36 Seleccion temperatura habitacion 9
1/37 ON / OFF Radiador habitacion 10
1/38 Seleccion temperatura noche 19°C pulsador habitacion 10
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GRUPO DIRECCION DE GRUPO DESCRIPCICION

1/39 Seleccion temperatura confort 22°C pulsador habitacion
10

1/40 Seleccion temperatura habitacion 10

1/41 ON / OFF Radiador habitacion 11

1/42 Seleccion temperatura noche 19°C pulsador habitacion 11

1/43 Seleccion temperatura confort 22°C pulsador habitacion
11

1/44 Seleccion temperatura habitacion 11

1/45 ON / OFF Radiador habitacion 12

1/46 Seleccion temperatura noche 19°C pulsador habitacion 12

1/47 Seleccion temperatura confort 22°C pulsador habitacion
12

1/48 Seleccion temperatura habitacion 12

1/49 ON / OFF Radiador habitacion 13

1/50 Seleccion temperatura noche 19°C pulsador habitacion 13

1/51 Seleccion temperatura confort 22°C pulsador habitacion
13

1/52 Seleccion temperatura habitacion 13

1/53 ON / OFF Radiador habitaciéon 14

1/54 Seleccion temperatura noche 19°C pulsador habitacion 14

CALEFACCION 1/55 Seleccion temperatura confort 22°C pulsador habitacion

14

1/56 Seleccion temperatura habitacion 14

1/57 ON / OFF Radiador restaurante

1/58 Seleccion temperatura noche 19°C pulsador restaurante

1/59 Seleccion temperatura confort 22°C pulsador restaurante

1/60 Seleccion temperatura restaurante

1/61 ON / OFF Radiador recepcion

1/62 Seleccion temperatura noche 19°C pulsador recepcion

1/63 Seleccion temperatura confort 22°C pulsador recepcion

1/64 Seleccion temperatura recepcion

1/65 ON / OFF Radiador cocina

1/66 Seleccion temperatura noche 19°C pulsador cocina

1/67 Seleccion temperatura confort 22°C pulsador cocina

1/68 Seleccion temperatura cocina

1/69 ON / OFF Radiador sala usos multiples

1/70 Seleccion temperatura noche 19°C pulsador sala usos
multiples

1/71 Seleccion temperatura noche 22°C pulsador sala usos
multiples

1/72 Seleccion temperatura sala usos multiples
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GRUPO DIRECCION DE GRUPO DESCRIPCICION
1/73 ON / OFF Radiador gimnasio
1/74 Seleccion temperatura noche 19°C pulsador gimnasio
1/75 Seleccion temperatura confort 22°C pulsador gimnasio
CALEFACCION 1/76 Seleccion temperatura gimnasio
1/77 Subir / Bajar persiana sala usos multiples
1/78 OFF electrovalvula agua y tomas corriente bafio
secundario

2/1 OFF electrovalvula agua bafo habitacion 1
2/2 OFF electrovalvula gas cocina habitacion 1
2/3 OFF electrovalvula agua bafio habitacion 2
2/4 OFF electrovalvula gas cocina habitacion 2
2/5 OFF electrovalvula agua bafo habitacion 3
2/6 OFF electrovalvula gas cocina habitacion 3
2/7 OFF electrovalvula agua bafio habitacion 4
2/8 OFF electrovalvula gas cocina habitacion 4
2/9 OFF electrovalvula agua bafo habitacion 5
2/10 OFF electrovalvula gas cocina habitacion 5
2/11 OFF electrovalvula agua bafio habitacion 6
2/12 OFF electrovalvula gas cocina habitacion 6
2/13 OFF electrovalvula agua bafo habitacion 7

FUGAS DE AGUA 2/14 OFF electrovalvula gas cocina habitacion 7

Y GAS 2/15 OFF electrovalvula agua bafio habitacion 8

2/16 OFF electrovalvula gas cocina habitacion 8
2/17 OFF electrovalvula agua bafo habitacion 9
2/18 OFF electrovalvula gas cocina habitacion 9
2/19 OFF electrovalvula agua bafio habitacion 10
2/20 OFF electrovalvula gas cocina habitacion 10
2/21 OFF electrovalvula agua bafio habitacion 11
2/22 OFF electrovalvula gas cocina habitacion 11
2/23 OFF electrovalvula agua bafio habitacion 12
2/24 OFF electrovalvula gas cocina habitacion 12
2/25 OFF electrovalvula agua bafio habitacion 13
2/26 OFF electrovalvula gas cocina habitacion 13
2/27 OFF electrovalvula agua bafio habitacion 14
2/28 OFF electrovalvula gas cocina habitacion 14
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GRUPO DIRECCION DE GRUPO DESCRIPCICION
31 Subir / Bajar persianas sala usos multiples
372 Subir / Bajar persianas restaurante
PERSIANAS 3/3 Medida del nivel de luminosidad exterior
3/4 Subir / Bajar persianas segun nivel de luminosidad
exterior
, 4/1 ON / OFF ventilador extraccion humos cocina, pulsador
VENTILACION _ : - :
4/2 ON ventilador extraccidon humos cocina, deteccidon sensor
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PLANTA SUPERIOR
GRUPO DIRECCION DE GRUPO DESCRIPCICION

0/1 ON / OFF lamparas dormitorio habitacion 1
0/2 Regulacion fluorescencia lamparas habitacion 1
0/3 ON / OFF lamparas dormitorio habitacion 2
0/4 Regulacién fluorescencia lamparas habitacion 2
0/5 ON / OFF lamparas dormitorio habitacion 3
0/6 Regulacion fluorescencia lamparas habitacion 3
0/7 ON / OFF lamparas dormitorio habitacion 4
0/8 Regulacién fluorescencia lamparas habitacion 4
0/9 ON / OFF lamparas dormitorio habitacion 5
0/10 Regulacion fluorescencia lamparas habitacion 5
0/11 ON / OFF lamparas dormitorio habitacion 6
0/12 Regulacién fluorescencia lamparas habitacion 6
0/13 ON / OFF lamparas dormitorio habitacion 7
0/14 Regulacion fluorescencia lamparas habitacion 7
0/15 ON / OFF lamparas dormitorio habitacion 8
0/16 Regulacion fluorescencia ldmparas habitacion 8
0/17 ON / OFF lamparas dormitorio habitacion 9
0/18 Regulacion fluorescencia lamparas habitacion 9

LUMINACION 0/19 ON / OFF lamparas dormitorio habitacion 10
0/20 Regulacion fluorescencia lamparas habitacion 10
0/21 ON / OFF lamparas dormitorio habitacion 11
0/22 Regulacion fluorescencia lamparas habitacion 11
0/23 ON / OFF lamparas dormitorio habitacion 12
0/24 Regulacion fluorescencia lamparas habitacion 12
0/25 ON / OFF lamparas dormitorio habitacion 13
0/26 Regulacion fluorescencia lamparas habitacion 13
0/27 ON / OFF lamparas dormitorio habitacion 14
0/28 Regulacion fluorescencia lamparas habitacion 14
0/29 ON / OFF lamparas dormitorio habitacion 15
0/30 Regulacion fluorescencia lamparas habitacion 15
0/31 ON / OFF lamparas dormitorio habitacion 16
0/32 Regulacion fluorescencia lamparas habitacion 16
0/33 ON / OFF lamparas dormitorio habitacion 17
0/34 Regulacion fluorescencia lamparas habitacion 17
0/35 ON / OFF lamparas dormitorio habitacion 18
0/36 Regulacion fluorescencia lamparas habitacion 18
0/37 ON / OFF lamparas dormitorio habitacion 19
0/38 Regulacion fluorescencia lamparas habitacion 19
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GRUPO DIRECCION DE GRUPO DESCRIPCICION
0/39 ON / OFF lamparas bafio habitacion 1
0/40 ON / OFF lamparas bafio habitacion 2
0/41 ON / OFF lamparas bafio habitacion 3
0/42 ON / OFF lamparas bafio habitacion 4
0/43 ON / OFF lamparas bafio habitacion 5
0/44 ON / OFF lamparas bafio habitacion 6
0/45 ON / OFF lamparas bafio habitacion 7
0/46 ON / OFF lamparas bafio habitacion 8
0/47 ON / OFF lamparas bafio habitacion 9
ILUMINACION 0/48 ON / OFF lamparas bafio habitacion 10
0/49 ON / OFF lamparas bafio habitacion 11
0/50 ON / OFF lamparas bafio habitacion 12
0/51 ON / OFF lamparas bafio habitacion 13
0/52 ON / OFF lamparas bafio habitacion 14
0/53 ON / OFF lamparas bafio habitacion 15
0/54 ON / OFF lamparas bafio habitacioén 16
0/55 ON / OFF lamparas bafio habitacion 17
0/56 ON / OFF lamparas bafio habitacion 18
0/57 ON / OFF lamparas bafio habitacion 19
11 ON / OFF Radiador habitacion 1
12 Seleccion temperatura noche 19°C pulsador habitacion 1
1/3 Seleccion temperatura confort 22°C pulsador habitacion 1
1/4 Seleccion temperatura habitacion 1
1/5 ON / OFF Radiador habitacion 2
1/6 Seleccion temperatura noche 19°C pulsador habitacion 2
1/7 Seleccion temperatura confort 22°C pulsador habitacion 2
1/8 Seleccion temperatura habitacion 2
CALEFACCION 1/9 ON / OFF Radiador habitacion 3
1/10 Seleccion temperatura noche 19°C pulsador habitacion 3
1/11 Seleccion temperatura confort 22°C pulsador habitacion 3
1/12 Seleccion temperatura habitacion 3
1/13 ON / OFF Radiador habitacion 4
1/14 Seleccion temperatura noche 19°C pulsador habitacion 4
1/15 Seleccion temperatura confort 22°C pulsador habitacion 4
1/16 Seleccion temperatura habitacion 4
1/17 ON / OFF Radiador habitacion 5
1/18 Seleccion temperatura noche 19°C pulsador habitacién 5
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GRUPO DIRECCION DE GRUPO DESCRIPCICION

1/19 Seleccion temperatura confort 22°C pulsador habitacion 5
1/20 Seleccion temperatura habitacion 5
1/21 ON / OFF Radiador habitacion 6
1/22 Seleccion temperatura noche 19°C pulsador habitacion 6
1/23 Seleccion temperatura confort 22°C pulsador habitacion 6
1/24 Seleccion temperatura habitacion 6
1/25 ON / OFF Radiador habitacion 7
1/26 Seleccion temperatura noche 19°C pulsador habitacion 7
1/27 Seleccion temperatura confort 22°C pulsador habitacion 7
1/28 Seleccion temperatura habitacion 7
1/29 ON / OFF Radiador habitacion 8
1/30 Seleccion temperatura noche 19°C pulsador habitacion 8
1/31 Seleccion temperatura confort 22°C pulsador habitacion 8
1/32 Seleccion temperatura confort 22°C pulsador habitacion 8
1/33 ON / OFF Radiador habitacion 9
1/34 Seleccion temperatura noche 19°C pulsador habitacion 9
1/35 Seleccion temperatura confort 22°C pulsador habitacion 9

CALEFACCION 1/36 Seleccion temperatura habitacion 9
1/37 ON / OFF Radiador habitacion 10
1/38 Seleccion temperatura noche 19°C pulsador habitacion 10
1/39 Seleccion temperatura confort 22°C pulsador habitacion 10
1/40 Seleccion temperatura habitacion 10
1/41 ON / OFF Radiador habitacion 11
1/42 Seleccion temperatura noche 19°C pulsador habitacion 11
1/43 Seleccion temperatura confort 22°C pulsador habitacion 11
1/44 Seleccion temperatura habitacion 11
1/45 ON / OFF Radiador habitacion 12
1/46 Seleccion temperatura noche 19°C pulsador habitacion 12
1/47 Seleccion temperatura confort 22°C pulsador habitacion 12
1/48 Seleccion temperatura habitacion 12
1/49 ON / OFF Radiador habitacion 13
1/50 Seleccion temperatura noche 19°C pulsador habitacion 13
1/51 Seleccion temperatura confort 22°C pulsador habitacion 13
1/52 Seleccion temperatura habitacion 13
1/53 ON / OFF Radiador habitacion 14
1/54 Seleccion temperatura noche 19°C pulsador habitacion 14
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GRUPO DIRECCION DE GRUPO DESCRIPCICION
1/55 Seleccion temperatura confort 22°C pulsador habitacion 14
1/56 Seleccion temperatura habitacion 14
1/57 ON / OFF Radiador habitacion 15
1/58 Seleccion temperatura noche 19°C pulsador habitacion 15
1/59 Seleccion temperatura confort 22°C pulsador habitacion 15
1/60 Seleccion temperatura habitacion 15
1/61 ON / OFF Radiador habitacion 16
1/62 Seleccion temperatura noche 19°C pulsador habitacion 16
1/63 Seleccion temperatura confort 22°C pulsador habitacion 16
1/64 Seleccion temperatura habitacion 16
, 1/65 ON / OFF Radiador habitacion 17
CALEFACCION

1/66 Seleccion temperatura noche 19°C pulsador habitacion 17
1/67 Seleccion temperatura confort 22°C pulsador habitacion 17
1/68 Seleccion temperatura habitacion 17
1/69 ON / OFF Radiador habitacion 18
1/70 Seleccion temperatura noche 19°C pulsador habitacion 18
1/71 Seleccion temperatura confort 22°C pulsador habitacion 18
1/72 Seleccion temperatura habitacion 18
1/73 ON / OFF Radiador habitacion 19
1/74 Seleccion temperatura noche 19°C pulsador habitacion 19
1/75 Seleccion temperatura confort 22°C pulsador habitacion 19
1/76 Seleccion temperatura habitacion 19
2/1 OFF electrovalvula agua bafio habitacion 1
2/2 OFF electrovalvula gas cocina habitacion 1
2/3 OFF electrovalvula agua bano habitacion 2
2/4 OFF electrovalvula gas cocina habitacion 2
2/5 OFF electrovalvula agua bafio habitacion 3
2/6 OFF electrovalvula gas cocina habitacion 3
2/7 OFF electrovalvula agua baiio habitacion 4
2/8 OFF electrovalvula gas cocina habitacion 4

FUGA? GD£$ GUA 2/9 OFF electrovalvula agua bafio habitacion 5
2/10 OFF electrovalvula gas cocina habitacion 5
2/11 OFF electrovalvula agua baio habitacion 6
2/12 OFF electrovalvula gas cocina habitacion 6
2/13 OFF electrovalvula agua bafio habitacion 7
2/14 OFF electrovalvula gas cocina habitacion 7
2/15 OFF electrovalvula agua baio habitacion 8
2/16 OFF electrovalvula gas cocina habitacion 8
2/17 OFF electrovalvula agua bafio habitacion 9
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2/18 OFF electrovalvula gas cocina habitacion 9
2/19 OFF electrovalvula agua bafio habitacion 10
2/20 OFF electrovalvula gas cocina habitacion 10
2/21 OFF electrovalvula agua bafio habitacion 11
2/22 OFF electrovalvula gas cocina habitacion 11
2/23 OFF electrovalvula agua bafio habitacion 12
2/24 OFF electrovalvula gas cocina habitacion 12
2/25 OFF electrovalvula agua bafio habitacion 13
2/26 OFF electrovalvula gas cocina habitacion 13
2/27 OFF electrovalvula agua bafio habitacion 14
2/28 OFF electrovalvula gas cocina habitacion 14

2/18 OFF electrovalvula gas cocina habitacion 9
2/19 OFF electrovalvula agua bafo habitacion 10
2/20 OFF electrovalvula gas cocina habitacion 10
2/21 OFF electrovalvula agua bafio habitacion 11
FUGAS DE AGUA 2/22 OFF electrovalvula gas cocina habitacion 11
Y GAS 2/23 OFF electrovalvula agua bafo habitacion 12
2/24 OFF electrovalvula gas cocina habitacion 12
2/25 OFF electrovalvula agua baiio habitacion 13
2/26 OFF electrovalvula gas cocina habitacion 13
2/27 OFF electrovalvula agua bafo habitacion 14
2/28 OFF electrovalvula gas cocina habitacion 14
2/29 OFF electrovalvula agua bafio habitacion 15
2/30 OFF electrovalvula gas cocina habitacion 15
2/31 OFF electrovalvula agua bafo habitacion 16
2/32 OFF electrovalvula gas cocina habitacion 16
2/33 OFF electrovalvula agua baio habitacion 17
2/34 OFF electrovalvula gas cocina habitacion 17
2/35 OFF electrovalvula agua bafio habitacion 18
2/36 OFF electrovalvula gas cocina habitacion 18
2/37 OFF electrovalvula agua bafio habitacion 19
2/38 OFF electrovalvula gas cocina habitacion 19
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2. Instalacion domotica de las zonas comunes.

2.1. Campos sobre los que se actuard en las zonas comunes.

Los campos sobre los que se actuara en este proyecto en las zonas comunes
mediante el sistema KNX - EIB son los siguientes:

Confort: Se controlara la activacion de la iluminacion en todas las zonas
comunitarias, escaleras y entrada del edificio, todo ello mediante detectores
de presencia empotrados en pared. En el exterior

Seguridad y gestion de la energia: Se controlard el suministro general de
agua en el edificio, mediante el uso de un detector de inundacion para
detectar una posible fuga en este suministro. Se actuara también sobre las
tomas de corriente de mantenimiento en los locales de servicios como son los
cuartos de bombas de la piscina o de las fuentes, en el caso de producirse una
incidencia de este tipo. Ademas, se instalara una red de detectores de humo
opticos en los pasillos para realizar la deteccion de un posible incendio en el
edificio.

2.2. Descripcidn del funcionamiento del sistema en las zonas comunes.

Iluminacion: La podemos dividir en dos tipos, la iluminacion superior que se
trataria de los proyectores y la iluminacion enterrada de posicion. Para la
iluminacion de los proyectores Se instalara un actuador de un canal para cada
una de las lamparas sin capacidad de regulacion de luminosidad. Sera
regulado por un interruptor horario y un detector de luminosidad exterior ya
que desconectara los circuitos a una determinada hora prefijada por los
usuarios. También permitird conectar la iluminacién manualmente. La
iluminacion enterrada led se conectara cuando la luz anterior se desconecte.
Esta controlada por un regulador por interruptor horario y un detector de
luminosidad exterior que desconectaran el circuito cuando no sea necesario.

Deteccion de fugas de agua: Se instalard un detector de fugas de agua en los
locales correspondientes a los cuartos de maquinas de la piscina y las fuentes,
que permitird desconectar la electrovalvula de suministro de agua en dicho
local cuando se produzca una fuga. Este detector estard conectado a una
entrada binaria, que transmitira los telegramas al bus. Ademas cuando se
detecte un escape de agua se activard una alarma sonora, situada en el hall de
entrada del edificio. También se realizara la desconexion de las tomas de
corriente conmutadas situadas en los locales de servicios generales cuando se
detecte la fuga de agua. Se instalara un pulsador manual de 1 canal, que
mediante la pulsacion de la tecla reconectara la electrovalvula de suministro
de agua. Ademas se colocara también un pulsador de 1 canal, que permitira
realizar de forma manual la conexion y desconexion de las tomas de corriente
en los locales de servicios generales.
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2.3. Topologia de la instalacién bus KNX - EIB.

La instalacion del bus KNX - EIB en las zonas comunitarias se realizard en arbol.
Partird del cuadro general de domdtica del cuadro general, en el que estara ubicado
el acoplador de linea y la fuente de alimentacion EIB con filtro. Tenemos una linea
compuesta de un segmento de linea, el cual estard alimentado con una fuente de
alimentacion con filtro. Asi podran distribuir los componentes bus en cada segmento,
de manera que haya una posible capacidad de ampliacion en de componentes
en un futuro. A partir del acoplador de linea y del repetidor comienza a ramificase la
linea bus EIB, que mediante conectores de componentes bus en cajas de derivacion
llega hasta cada uno de los componentes de la instalacion, pudiendo establecer asi la
comunicacién entre los mismos.

2.4. Lineas de alimentacion eléctricas 230 V.

La linea fuerza para la alimentacién de los componentes KNX - EIB que
trabajan en corriente alterna a 230 V constara de un unico circuito (C1), que
alimentard los actuadores de intensidad méaxima hasta 16 A, los empleados para
iluminacién, electro valvulas de agua y gas, tomas de corriente y extincion de
incendios. Este circuito de fuerza también servira para alimentar las dos fuentes de
alimentacion KNX - EIB del sistema. El circuito partird del cuadro general de
mando y proteccion, en canalizaciones empotradas en obra de fébrica, llegando a
todos los componentes a través de las respectivas cajas de derivacion. Se corresponde
con el circuito C1 destinado a domotica en el capitulo de la instalacion eléctrica
convencional en las zonas comunes, de manera que se trata de un circuito
monofasico de seccidon 2.5 mm?, protegido mediante un magnetotérmico de 16 A,

La linea de distribucién interior de este circuito estara hecha con conductores
flexibles de cobre, aislados y unipolares, de tension de aislamiento asignada 450/750
V, aislamiento de policroruro de vinilo (PVC), bajo la siguiente denominacion
técnica: HO7V-K. Cuando la linea de distribucion del circuito discurra por lo locales
destinados a tareas especificas de servicios generales, estard hecha con conductores
flexibles de cobre, aislados y unipolares, de tension de aislamiento asignada 450/750
V, aislamiento de poliolefina, bajo la siguiente denominacion técnica: ES 07Z1-K
(AS).

El sistema de instalacion en las zonas comunes que no sean los locales
destinados a tareas de servicios generales, serda de tipo montaje empotrado en obra
de fabrica. El sistema de instalacion en el interior de los locales destinados a tareas
especificas de servicios generales del edificio serd de tipo montaje superficial, bajo
tubo rigido metalico. Segun recomienda la ITC-BT-51 del REBT, no se utilizaran
nunca estos tubos para instalar la linea bus KNX - EIB, serd una canalizacién
independiente los conductores de fuerza. Las conexiones entre los conductores de
fuerza se realizaran en el interior de cajas de derivacion de empotrar en pared o de
montaje en superficie, que también seran totalmente independientes de las utilizadas
para las derivaciones en la linea bus.
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2.5. Componentes de la instalacion KNX - EIB en las zonas comunes.

2.5.1. Componentes fundamentales del sistema.

Acoplador de linea: Es el punto de partida de la instalacion domotica en los
servicios generales. Estard ubicado en el cuadro principal de domotica, y se
trata de un elemento con conexion al perfil DIN.

Fuente de alimentacion EIB con filtro: Es el elemento que suministra la
tension por la cual se envian los telegramas de control en el bus. En las zonas
comunes se instalaran dos fuentes de alimentacion EIB con filtro, una por
cada segmento de linea bus, situadas cada uno en los cuadros de domotica de
servicios generales. Estas fuentes estaran conectadas a la linea de
alimentacion de 230 voltios, en el circuito correspondiente a domotica
disefiado el apartado de instalacion eléctrica de las zonas comunes.

Interfaz de comunicacion RS 232: Este mecanismo se encontrard en
montaje empotrado. Utilizara el bus EIB para transmitir las programaciones
desde un ordenador hasta los diferentes mecanismos del sistema, mediante el
software ETS. La conexion se realiza con el puerto serie del PC. En las zonas

comunes instalaremos dos componentes interfaz RS 232, ambos situados en el
local del cuadro general de domotica.

Pantalla tactil KNX - EIB: La pantalla tactil KNX a color permite controlar
toda la instalacion desde cualquier punto, de una forma cémoda, visual y
sencilla. El control de esta pantalla se lleva a cabo mediante una superficie
tactil TFT de 10”. Unas Optimas condiciones para mostrar textos con claridad,
e imagenes con todo su brillo. También dispone de simbolos y diagramas
adicionales. Este aparato se puede montar en horizontal o vertical,
dependiendo de las preferencias del usuario. El aparato se monta en una caja
de empotrar, y se conecta directamente a la tension de 230 V AC y al bus
KNZX. Una vez fijado a la caja, se le inserta el marco embellecedor. Estara
situada en el local del cuadro de domotica.

Cable bus EIB: Se trata de un cable de dos apantallamientos, uno plastico y
otro metalico. Dispone de dos pares trenzados, de los cuales se utiliza uno de
ellos y el otro queda de reserva. El par trenzado tiene un didmetro de 0.8
milimetros. Estara ubicado en el interior de tubos de PVC empotrados en obra
de fabrica, de didmetro minimo 13 mm, utilizados Gnicamente para este fin.
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2.5.2. Componentes para el control de la iluminacion.

En la iluminacién se emplean dos tipos de lamparas, las lamparas Philips
CRX204, proyectores de 36w para la iluminacion principal y lamparas Philips
DBP521 para la iluminacidon nocturna descritos en el apartado de iluminacion
de la memoria .

2.5.2.1. Actuadores de conmutacién para las lamparas.

Actuador interruptor: Se trata del componente que permite activar el
alumbrado en el edificio. Se instalardn actuadores de 2 salidas. Este actuador
recibe telegramas a través del bus, y en funcion de ellos cierra sus contactos
de salida libres de potencial. Dichos contactos pueden funcionar en modo de
normalmente abiertos o cerrados, segun se programe. Dependiendo de los
parametros configurados, cada una de sus dos salidas puede ser accionada
directamente, con retardo a la conexidon o desconexiéon, a modo de impulso
temporal, o bien se le puede asociar una funcioén légica o de reenvio de
estado. Serd un actuador de corriente de salida 10 A, preparado para montaje
sobre carril DIN de 2 modulos. Recibira alimentacion de 24 Vcc a través del
bus, ademas de la alimentacion de la linea de fuerza 230 V.

2.5.3. Componentes para el control de las fugas de agua.

2.5.3.1. Pulsadores v sensores.

Detector fugas agua: Este componente se encarga de averiguar si se ha
producido un escape de agua. Este detector va conectado a una sonda de
agua, la cual estd colocada en el suelo, que cuando detecta una inundacion
manda una sefial al detector. De esta forma, cuando se detecta agua acciona el
relé inversor que daréd sefial a una entrada binaria, a la vez que emite una
sefial acustica y luminosa. El dispositivo dispone de un jumper de seleccion
de enclavamiento. Si se escoge el enclavamiento, una vez detectada una
alarma, debera ser retirada la alimentacion para que el relé vuelva a posicion
de reposo. En caso contrario, bastard con que se deje de detectar agua. Recibe
una alimentacion de 12 Vce.

Entrada binaria: Este componente se utilizara para conectar un detector
fugas de agua, de manera que pueda enviar la orden ON/OFF al actuador de
la electrovalvula del suministro de agua cada vez que se detecte un escape de
agua en el local. Se instalara una entrada binaria de 2 canales, para montaje
en carril DIN de 2 mddulos. Dispone de dos entradas a 24 voltios totalmente
independientes para contactos externos. Recibe la alimentacion de 24 Vcc a
través del bus KNX-EIB.
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Pulsador reconexién electrovalvula agua: Se empleara un pulsador para
realizar la reconexion del la electrovélvula del suministro general de agua,
una vez se haya solucionado el problema que producia el escape de agua. Se
instalard un pulsador del canal, que emplearemos para la reconexiéon de esta
electrovalvula. El pulsador recibird la alimentacion a través de un acoplador
al bus 9620.

Pulsador ON/OFF tomas de corriente: Se empleara este pulsador para
realizar manualmente la conexion y desconexion de las tomas de corriente en

los locales de este tipo. El pulsador recibira la alimentacion a través de un
acoplador al bus 9620. En el local de las bombas sera donde tendremos

situado este pulsador.

2.5.3.2. Actuadores para el control de fugas de agua.

Actuador para electrovalvula suministro agua: Este componente servira
para activar la electrovalvula del suministro general de agua, instalada en el
local. Serd un actuador de un canal, que puede controlar un accionador de
electrovalvulas. Dispone de entrada para contactos externos libres de
potencial con una longitud de cable de 10 metros. Recibe alimentacion de 24
Vcce a través del bus EIB, ademas de la alimentacion de la linea de fuerza 230
V en corriente alterna.

Accionador de electrovalvula ON/OFF: Este elemento controla valvulas de
suministro de agua en conjuncidn con el actuador para electrovalvulas antes
descrito. Utiliza un adaptador adecuado en funcion de la marca y modelo de
valvula a accionar. Recibe la alimentacion de 24 Vcc a través del actuador
para electrovalvula.

En el local de las bombas de la piscina y de las fuentes tenemos situado un
unico actuador en cada una para la electrovalvula de suministro de agua,
conectada con su respectivo accionador.

Actuador conmutacion tomas de corriente: Este componente se utilizara
para desconectar las tomas de corriente de los locales cuando se actue de
forma manual sobre el pulsador de ON/OFF para tomas de corriente, o bien
cuando se detecte una fuga de agua en el local de las bombas. Se instalaran
actuadores interruptores de 2 canales. Este actuador recibe telegramas a
través del bus, y en funcion de ellos cierra sus contactos de salida libres de
potencial. Dichos contactos pueden funcionar en modo de normalmente
abiertos o cerrados, segiin se programe. Sera un actuador de corriente de
salida 16 A, preparado para montaje sobre carril DIN de 2 modulos. Recibira
alimentacion de 24 Vcc a través del bus, ademas de la alimentacion de la
linea de fuerza 230 V.

Sirena interior con actuador de conmutacion: Este componente servira

para avisar actsticamente a los usuarios de la deteccion de una fuga de agua.
La sirena recibe una alimentacion de 12 Vcc, con una corriente de 350 mA.
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Se empleara un actuador de 1 canal, para montaje empotrado, que se alimenta
de la tension del bus 24 Vcc, ademas de la tension de fuerza 230 V. Este
actuador recibe telegramas del bus KNX, en funcion de los cuales acciona su
salida. Estara situado en el hall de entrada de edificio.

2.6. Direccionamiento de los componentes en las zonas comunes.

El direccionamiento de los componentes instalados en las zonas comunitarias
del edificio consta de dos partes, la primera serd la programacion de las
direcciones fisicas y la segunda la programacion de las direcciones de grupo del
sistema.

Las direcciones fisicas, que identifican a cada uno de los componentes de la
instalacidn, se tomaran teniendo que en cuenta que el sistema consta de
dos segmentos de linea, pues la suma de todos los componentes es mayor de 64.

Las direcciones de grupo, que asocian a los sensores y actuadores del sistema,
seran de nivel 2, de manera que tendremos 4 grupos principales, segun los
diferentes campos que se proyectan: 0 Iluminacion, 1 Calefaccion, 2 fugas de
agua y gas, 3 deteccion de incendios. Cada grupo principal estara dividido
en diferentes subgrupos segun el nimero de funciones proyectadas en las zonas
comunes. En la siguiente tabla se expresan todas las direcciones de grupo,
con una descripcion de la funcion de cada una:

ZONAS COMUNES
GRUPO DIRECCION DE GRUPO DESCRIPCICION
0/1 ON / OFF lamparas DBP521 zona 1
0/2 ON / OFF lamparas DBP521 zona 2
0/3 ON / OFF lamparas DBP521 zona 3
0/4 ON / OFF lamparas DBP521 zona 4
i 0/5 ON / OFF lamparas DBP521 zona 5
ILUMINACION
0/6 ON / OFF lamparas CRX204 zona 1
0/7 ON / OFF lamparas CRX204 zona 2
0/8 ON / OFF lamparas CRX204 zona 3
0/9 ON / OFF lamparas CRX204 zona 4
0/10 ON / OFF lamparas CRX204 zona 5
171 ON electrovalvula agua local bomba piscina, OFF Sirena
FUGAS DE AGUA -
172 ON electrovalvula agua local bomba fuentes, OFF Sirena
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1. Prevision de cargas

Cada habitacion dispondra de una acometida eléctrica individual desde
el cuadro parcial de suministro eléctrico de planta o zona. Cada una de estas
acometidas ira protegida con un interruptor magnetotermico y otro diferencial
independiente. El calibre del interruptor magnetotermico ird en funcion del tipo
de habitacion.

El diferencial estard acorde con la carga prevista, y con una sensibilidad de
30 mA. La seccion de la acometida eléctrica sera de 2,5 mm2 de cobre, como
minimo, y se aumentara la seccion en funcion de la longitud de la linea desde
la habitacion hasta el cuadro general de planta o zona.

1.1Prevision de cargas en el edificio.

La prevision de cargas del edificio lo vamos a dividir en 2 partes, la planta
baja y la planta alta.

1.1.1Planta Baja

Esta planta la consideraremos con grado de electrificacion bésico, debido a
que no estd prevista la instalacion de grandes consumos de energia. El edificio
consta de 14 habitaciones en la planta baja de las cuales 8 seran habitaciones
simples y 6 son habitaciones con cocinas. Por lo que el coeficiente de
simultaneidad considerado serd C,=7 y C,-5,4 respectivamente.
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En la siguiente tabla se indica el calculo realizado para la potencia prevista
en las habitaciones:

Wa = 142,888 kW
1.1.2 Planta Alta

Las habitaciones las consideraremos con grado de electrificacion basico,
debido a que no esta prevista la instalacion de grandes consumos de energia. El
edificio consta de 20 habitaciones en la planta alta de las cuales 14 seran
habitaciones simples y 6 son habitaciones con cocinas. Por lo que el coeficiente de
simultaneidad considerado sera C,=11,3 y C,-5,4 respectivamente.

Wb =196,321 kW

1.2 Previsién de carga en las salas especiales.

La carga en las salas especiales vendra determinada por la suma de
la potencia instalada en el almacén, restaurante, cocina, recepcion, ascensor,
vestidor, lavanderia, salas de usos multiples y las oficinas. Prevision de P.= 41,2
Kw

e El coeficiente de simultaneidad considerado sera, C.=1
o W:=41,211kW

En la siguiente tabla se indica el calculo realizado para la potencia
prevista en las salas especiales, teniendo en cuenta el consumo de potencia de
los receptores instalados:
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1.3 Previsién de carga zona exterior.

La carga en la zona exterior vendra determinada por la suma de la
potencia instalada en la piscina, gimnasio, fuentes y en la iluminacion exterior.
Prevision de P.= 10,4 Kw

e Fl coeficiente de simultaneidad considerado sera, C.=1
Wd=10,373 kW

En la siguiente tabla se indica el calculo realizado para la potencia
prevista en las salas especiales, teniendo en cuenta el consumo de potencia de
los receptores instalados:

1.4. Prevision de potencia total del edificio:

La potencia total prevista en el edificio se calculara realizando la suma de
las potencias obtenidas en los cuatro casos anteriores, de forma que
obtendremos una potencia total final de 124,7442 Kw.

W=Wat Wt WetWi=142.888 +196.321+ 41.211+10.373 = 390.793kW
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1.4.1 Tension Nominal y caida de tensién admisibles:

El suministro eléctrico el edificio objeto de proyecto se realizara con
una tension nominal de 400 V entre fases y 230 V entre fase y linea al
tratarse de un suministro trifasico, necesario para la alimentacion de
algunos de los motores instalados, como el del ascensor que comunica las
plantas o el de la depuradora de la piscina.

La maxima caida de tension admisible se cefiirda a los siguientes
porcentajes, segun establece el REBT para las lineas de distribucion en baja
tension:

e Linea general de alimentacion: 0,5 %. (LGA destinada a
contadores totalmente centralizados en un tnico lugar).

e Derivaciones Individuales: 1 %. (Contadores Centralizados en
un Unico lugar).

e Instalacion Interior:
o Receptores de Alumbrado: 3 %.
o Receptores de Fuerza: 5%.

1.5 Bases de Calculo

Los conductores deben, por una parte, soportar la intensidad que circula
por ellos y no provocar una tensidn excesiva segun se marca en las
diferentes instrucciones del REBT.

Los conductores que alimentan a un solo motor deben estar
dimensionados para una intensidad del 125 % de la intensidad a plena carga del
motor, en caso de que alimenten a varios motores deben estar dimensionados
para una intensidad no inferior a la suma del 125 % de la intensidad del motor
de mayor potencia, mas la intensidad a plena de todos los demés tal y como
prescribe la ITC-BT-47.

Asimismo, para el calculo de las lineas de alumbrado por descarga
se adoptara el factor 1.8 prescrito por la ITC-BT-44.
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1.6. Intensidad.

La intensidad que circula se obtiene mediante la siguiente expresion:

1.7. Caida de tension.

Para comprobar que la caida de tension es admisible para una seccion dada,
se determina su valor en % mediante la expresion:

1.8. Corriente de cortocircuito.

Dado que se desconoce la impedancia del circuito de alimentacion a la red,
se admite que en caso de cortocircuito la tension en el punto de conexion de
los usuarios se puede considerar como 0.8 veces la tension de suministro. Se
tomara el defecto fase - tierra como el mds desfavorable, y ademas sesupone
despreciable la inductancia de los cables. Esta consideracion es valida ya
que el centro de transformacion, origen de la alimentacion, estd situado fuera
del lugar de suministro afectado, en cuyo caso si habria que considerar todas las
impedancias.

Por lo tanto, se va emplear la siguiente formula simplificada para el célculo
de la corriente de cortocircuito:
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Para el calculo de la resistencia de cortocircuito Rcc se considerard que
los conductores se encuentran a 20° C, para obtener asi el valor maximo posible
de Icc. La férmula a utilizar para su célculo es la siguiente:

Siendo:
o p=Resistividad del conductor a la temperatura T = 20 °C.
o L =Longitud de la linea cuya Rcc se va a medir.
o S = Seccion del conductor de la linea cuya Rcc se va a medir.

1.9.Calculo de lineas.

En el hotel se instalara un cuadro general de mando y proteccién del
que partiran todos los sub circuitos internos. Ademas se afiadira un sub-
subcuadro en cada habitacion o estancia, del que saldran los circuitos
correspondientes a los diferentes circuitos a alimentar en cada habitacion. Para
realizar el céalculo de las lineas de distribucion interior en las viviendas
simplemente se ha tenido en cuenta la tabla I del punto 3 de la ITC-BT-25 del
REBT. En ella se indica la potencia, seccion,
tipo de toma o calibre de la proteccion para cada uno de los circuitos interiores.
El resultado final obtenido para la propiedad a proyectar se
expresa en las tablas mostradas en los anexos.

1.10. Célculo de las derivaciones individuales.

Para realizar el calculo de la derivacion individual que parte de la caja
de proteccion y medida, se han tenido en cuentalas expresiones para la intensidad
y la caida de tension citadas anteriormente. Para el calculo de la intensidad que
circula por las derivaciones individuales correspondientes a los servicios
generales y el garaje se ha tenido en cuenta la distribucion de cargas por fases, en
funcion del consumo en los
circuitos que alimentan a los receptores instalados en estos lugares. Esta
distribucion de cargas se indicara en los apartados correspondientes al calculo
de lineas en el garaje y en los servicios generales.
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2 Calculo de las lineas de distribucion interior.

2.1. Célculo de la Linea Pasillo v escalera: Circuito 1

Consideraciones generales decalculo:

Tension de servicio: 230 V.

Nivel de aislamiento: 400/750 V.

Canalizacion: Cables cobre unipolares en tubos PVC montaje
empotrado.

Longitud equivalente: 22.72 metros.

Cos¢: 0.8.

Potencia instalada: 4 lamparas x 19 W =76 W.

Potencia de calculo: 1 x 76 =76 W.

Conductividad conductor (T .= 70°C): 48.

Justificacion del célculo de la longitud equivalente de la linea:

Eleccion de la seccion en funcion de la intensidad méxima admisible y el
tipo de cable y canalizacion, para la intensidad anterior calculada:

S=4mm?2
Imax (T =40°C) =27 A.

Verificacion de la caida de tension en la linea:

Se eligen conductores unipolares: (2 x 4+ TT x 4) mm’
Nivel de aislamiento: HO7V-K - Aislamiento PVC.
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2.2 Calculo de la Linea Pasillo vy escalera: Circuito 2

Consideraciones generales de céalculo:

e Tension de servicio: 230 V.

Nivel de aislamiento: 400/750 V.

Canalizacion: Cables cobre unipolares en tubos PVC montaje
empotrado.

Longitud equivalente: 22.72 metros.

Cos ¢: 0.8.

Potencia instalada: 5 lamparas x 19 W =95 W.

Potencia de calculo: 1x 95 =95 W.

Conductividad conductor (Tu.=70°C): 48.

Justificacion del céalculo de la longitud equivalente de la linea:

Eleccion de la seccion en funcion de la intensidad maxima admisible y
el tipo de cable y canalizacion, para la intensidad anterior calculada:

S =4 mm?
Imax (T = 40°C) = 27 A,

Verificacion de la caida de tension en la linea:

Se eligen conductores unipolares: (2 x 4 + TT x 4) mm?” Nivel de
aislamiento: HO7V-K - Aislamiento PVC.
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2.3. Célculo de la Linea Salén: Circuito 1

Consideraciones generales de célculo:

Tension de servicio: 230 V.

Nivel de aislamiento: 400/750 V.

Canalizacion: Cables cobre unipolares en tubos metalicos
montaje superficial.

Longitud equivalente: 15.46 metros.

Cos ¢: 0.8.

Potencia instalada: 7 lamparas x 19 W =133 W.

Potencia de calculo: 1 x 133= 133 W.

Conductividad conductor (T.=90°C): 48.

Justificacion del calculo de la longitud equivalente de la linea:

Eleccion de la seccion en funcion de la intensidad maxima admisible y
el tipo de cable y canalizacion, para la intensidad anterior calculada:

S = 4mm?
Imax (T =40°C) =27 A.

Verificacion de la caida de tension en la linea:
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Se eligen conductores unipolares: (2 x 4 + TT x 4) mm”.
Nivel de aislamiento: HO7V-K - Aislamiento PVC.

2.4. Calculo de la Linea Salén: Circuito 2

Consideraciones generales de calculo:

Tension de servicio: 230 V.

Nivel de aislamiento: 400/750 V.

Canalizacion: Cables cobre unipolares en tubos metélicos
montaje superficial.

Longitud equivalente: 11.64 metros.

Cos ¢: 0.8.

Potencia instalada: 7 lamparas x 19 W =133 W

Potencia de célculo: 1 x 133= 133 W.

Conductividad conductor (T.=90°C): 48.

Justificacion del calculo de la longitud equivalente de la linea:

Eleccion de la seccion en funcion de la intensidad maxima admisible y el
tipo de cable y canalizacion, para la intensidad anterior calculada:

S =4mm?
Imax (T = 40°C) = 27 A.

Verificacion de la caida de tension en la linea:
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Se eligen conductores unipolares: (2 x 4 + TT x 4) mm?’ Nivel de
aislamiento: HO7V-K - Aislamiento PVC.

2.5. Calculo de la Linea Salén: Circuito 3

Consideraciones generales de calculo:

e Tension de servicio: 230 V.

e Nivel de aislamiento: 400/750 V.

e (analizacion: Cables cobre unipolares en tubos metalicos
montaje superficial.

e Longitud equivalente: 12.059 metros.

e Cos ¢:0.8.

Potencia instalada: 7 lamparas x 19 W =133 W.
Potencia de calculo: 1 x 133=133 W.
Conductividad conductor (Tx=90°C): 48.

Justificacion del célculo de la longitud equivalente de la linea:

Eleccion de la seccion en funcion de la intensidad méxima admisible y el
tipo de cable y canalizacion, para la intensidad anterior calculada:

S =4mm?
Imax (T = 40°C) = 27 A.

Verificacion de la caida de tension en la linea:
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Se eligen conductores unipolares: (2 x 4 + TT x 4) mm?’ Nivel de
aislamiento: HO7V-K - Aislamiento PVC.

2.6. Calculo de la Linea oficina: Circuito 1

Consideraciones generales de calculo:

e Tension de servicio: 230 V.

Nivel de aislamiento: 400/750 V.

Canalizacion: Cables cobre unipolares en tubos metélicos
montaje superficial.

Longitud equivalente: 6.73 metros.

Cos ¢: 0.8.
Potencia instalada: 2 lamparas x 58 W= 116W.

Potencia de calculo: 1 x 116=116 W.
Conductividad conductor (T,x=90°C): 48.

Justificacion del calculo de la longitud equivalente de la linea:

Eleccion de la seccion en funcion de la intensidad maxima admisible y el
tipo de cable y canalizacion, para la intensidad anterior calculada:

S =4mm’
Imax (T = 40°C) = 27 A.

Verificacion de la caida de tension en la linea:
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Se eligen conductores unipolares: (2 x 4 + TT x 4) mm® Nivel de
aislamiento: HO7V-K - Aislamiento PVC.

2.7. Célculo de la Linea oficina: Circuito 2

Consideraciones generales de céalculo:

Tension de servicio: 230 V.

Nivel de aislamiento: 400/750 V.

Canalizacion: Cables cobre unipolares en tubos metalicos
montaje superficial.

Longitud equivalente: 6.73 metros.

Cos ¢: 0.8.
Potencia instalada: 2 lamparas x 58 W= 116W.

Potencia de calculo: 1 x 116=116 W.
Conductividad conductor (T.=90°C): 48.

Justificacion del calculo de la longitud equivalente de la linea:

Eleccion de la seccion en funcion de la intensidad maxima admisible y el
tipo de cable y canalizacion, para la intensidad anterior calculada:

S = 4mm?
Imax (T = 40°C) = 27 A.

Verificacion de la caida de tension en la linea:
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Se eligen conductores unipolares: (2 x 4 +
TT x 4) mm®. Nivel de aislamiento: HO7V-
K - Aislamiento PVC.

2.8. Calculo de la Linea sala usos multiples: Circuito 1

Consideraciones generales de calculo:

Tension de servicio: 230 V.

Nivel de aislamiento: 400/750 V.
e C(Canalizacién: Cables cobre unipolares en tubos metalicos
montaje superficial.
Longitud equivalente: 11.75 metros.

Cos ¢: 0.8.
Potencia instalada: 6 lamparas x 19 W = 114W.

Potencia de calculo: 1 x 114=114W.
Conductividad conductor (Tx=90°C): 48.

Justificacion del célculo de la longitud equivalente de la linea:

Eleccion de la seccion en funcion de la intensidad méxima admisible y el
tipo de cable y canalizacion, para la intensidad anterior calculada:

S =4mm?
Imax (T =40°C) =27 A.

Verificacion de la caida de tension en la linea:
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Se eligen conductores unipolares: (2 x 4 + TT x 4) mm®.
Nivel de aislamiento: HO7V-K - Aislamiento PVC.

2.9.Célculo de la Linea sala usos multiples: Circuito 2

Consideraciones generales de céalculo:

e Tension de servicio: 230 V.

Nivel de aislamiento: 400/750 V.

Canalizacion: Cables cobre unipolares en tubos metalicos
montajesuperficial.

Longitud equivalente: 21.26 metros.

Cos ¢: 0.8.

Potencia instalada: 6 lamparas x 19 W = 114W.
Potencia de calculo: 1 x 114=114W.
Conductividad conductor (Tmax=90°C): 48.

Justificacion del calculo de la longitud equivalente de la linea:

Eleccion de la seccion en funcion de la intensidad maxima admisible y el
tipo de cable y canalizacion, para la intensidad anterior calculada:

S =4mm?
Imax (T =40°C) =27 A.
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Verificacion de la caida de tension en la linea:

Se eligen conductores unipolares: (2 x 4 + TT x 4) mm?.
Nivel de aislamiento: HO7V-K - Aislamiento PVC.

2.10.C4lculo de la Linea sala usos multiples: Circuito 3

Consideraciones generales de calculo:

Tension de servicio: 230 V.

Nivel de aislamiento: 400/750 V.

Canalizacion: Cables cobre unipolares en tubos metélicos
montaje superficial.

Longitud equivalente: 13.25 metros.

Cos ¢: 0.8.

Potencia instalada: 6 lamparas x 19 W= 114W.
Potencia de calculo: 1 x 114=114W.
Conductividad conductor (Tmax=90°C): 48.

Justificacion del célculo de la longitud equivalente de la linea:

Eleccion de la seccion en funcion de la intensidad méxima admisible y el
tipo de cable y canalizacion, para la intensidad anterior calculada:

S =4mm?*
Imax (T =40°C) =27 A.

Verificacion de la caida de tension en la linea:
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Se eligen conductores unipolares: (2 x 4 + TT x 4) mm?®.
Nivel de aislamiento: HO7V-K - Aislamiento PVC.

2.11.Célculo de la Linea Cocina: Circuito 1

Consideraciones generales de calculo:

Tension de servicio: 230 V.

Nivel de aislamiento: 400/750 V.

Canalizacion: Cables cobre unipolares en tubos metalicos
montaje superficial.

Longitud equivalente: 4.59 metros.

Cos ¢: 0.8.

Potencia instalada: 2 lamparas x 58 W= 116W.
Potencia de calculo: 1 x 116=116W.
Conductividad conductor (T,=90°C): 48.

Justificacion del calculo de la longitud equivalente de la linea:

Eleccion de la seccion en funcion de la intensidad méxima admisible y el
tipo de cable y canalizacion, para la intensidad anterior calculada:

S =4mm’
Imax (T =40°C) =27 A.

Verificacion de la caida de tension en la linea:
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Se eligen conductores unipolares: (2 x 4 + TT x 4) mm?®.
Nivel de aislamiento: HO7V-K - Aislamiento PVC.

2.12.Célculo de la Linea Cocina: Circuito 2

Consideraciones generales de calculo:

Tension de servicio: 230 V.
Nivel de aislamiento: 400/750 V.

e (analizacion: Cables cobre unipolares en tubos
metalicos montaje
superficial.
Longitud equivalente: 6.19 metros.
Cos ¢: 0.8.
Potencia instalada: 2 lamparas x 58 W= 116W.
Potencia de calculo: 1 x 116=116W.
Conductividad conductor (T.=90°C): 48.

Justificacion del célculo de la longitud equivalente de la linea:

Eleccion de la seccion en funcion de la intensidad maxima admisible y el
tipo de cable y canalizacion, para la intensidad anterior calculada:

S =4mm?
Imax (T =40°C) =27 A.
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Verificacidn de la caida de tension en la linea:

Se eligen conductores unipolares: (2 x 4 + TT x 4) mm?.
Nivel de aislamiento: HO7V-K - Aislamiento PVC.

2.13.Calculo de la Linea almacén: Circuito 1

Consideraciones generales de calculo:

Tension de servicio: 230 V.
Nivel de aislamiento: 400/750 V.

Canalizacion: Cables cobre unipolares en
metalicos montaje

superficial.
Longitud equivalente: 17.73 metros.
Cos ¢: 0.8.
Potencia instalada: 3 lamparas x 58 W = 174W.
Potencia de calculo: 1 x 174= 174W.
Conductividad conductor (T.=90°C): 48.

tubos

Justificacion del calculo de la longitud equivalente de la linea:

Eleccion de la seccion en funcion de la intensidad maxima admisible y el

tipo de cable y canalizacion, para la intensidad anterior calculada:

S =4mm?
Imax (T = 40°C) = 27 A.
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Verificacion de la caida de tension en la linea:

Se eligen conductores unipolares: (2 x 4 + TT x 4) mm®.
Nivel de aislamiento: HO7V-K - Aislamiento PVC.

2.14.Célculo de la Linea almacén: Circuito 2
Consideraciones generales de calculo:

e Tension de servicio: 230 V.
e Nivel de aislamiento: 400/750 V.

e C(Canalizacion: Cables cobre unipolares en tubos
metalicos montaje superficial.

Longitud equivalente: 17.71 metros.

Cos ¢: 0.8.

Potencia instalada: 3 lamparas x 58 W = 174W.
Potencia de calculo: 1 x 174= 174W.

Conductividad conductor (T,x=90°C): 48.

Justificacion del célculo de la longitud equivalente de la linea:

Eleccion de la seccion en funcion de la intensidad méaxima admisible y el
tipo de cable y canalizacion, para la intensidad anterior calculada:

S = 4mm’
Imax (T =40°C) =27 A.

Verificacion de la caida de tension en la linea:

95



PROYECTO FIN DE CARRERA
Proyecto de Instalaciones eléctricas y domotica de un hotel rural
Autor: Alvaro Ramos Palacio

Se eligen conductores unipolares: (2 x 4 + TT x 4) mm?.
Nivel de aislamiento: HO7V-K - Aislamiento PVC.

2.15.Calculo de la Linea gimnasio: Circuito 1

Consideraciones generales de célculo:
Tension de servicio: 230 V.
Nivel de aislamiento: 400/750 V.

e (analizacion: Cables cobre unipolares en tubos
metéalicos montaje superficial.

Longitud equivalente: 9.66 metros.

Cos ¢: 0.8.

Potencia instalada: 6 lamparas x 19 W = 114W.
Potencia de calculo: 1 x 114=114W.

Conductividad conductor (Tx=90°C): 48.

Justificacion del célculo de la longitud equivalente de la linea:

Eleccion de la seccion en funcion de la intensidad maxima admisible y el
tipo de cable y canalizacion, para la intensidad anterior calculada:

S = 4mm’
Imax (T = 40°C) = 27 A.

Verificacion de la caida de tension en la linea:
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Se eligen conductores unipolares: (2 x 4 + TT x 4) mm?* Nivel de
aislamiento: HO7V-K - Aislamiento PVC.

2.16.Célculo de la Linea gimnasio: Circuito 2

Consideraciones generales de calculo:

e Tension de servicio: 230 V.
e Nivel de aislamiento: 400/750 V.

e Canalizacion: Cables cobre unipolares en tubos metalicos
montaje superficial.

Longitud equivalente: 6.087 metros.

Cos ¢: 0.8.

Potencia instalada: 6 lamparas x 19 W = 114W.

Potencia de calculo: 1 x 114=114W.

Conductividad conductor (Tx=90°C): 48.

Justificacion del calculo de la longitud equivalente de la linea:

Eleccion de la seccion en funcion de la intensidad maxima admisible y el
tipo de cable y canalizacion, para la intensidad anterior calculada:

S =4mm’
Imax (T = 40°C) = 27 A.

Verificacion de la caida de tension en la linea:

Se eligen conductores unipolares: (2 x 4 + TT x 4) mm®.
Nivel de aislamiento: HO7V-K - Aislamiento PVC.
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2.17.Célculo de la Linea recepcién : Circuito 1

Consideraciones generales de célculo:

e Tension de servicio: 230 V.
e Nivel de aislamiento: 400/750 V.

e C(Canalizacion: Cables cobre unipolares en tubos
metalicos montaje superficial.

Longitud equivalente: 6.35 metros.

Cos ¢: 0.8.

Potencia instalada:5 lamparas x 19 W = 95W.

Potencia de calculo: 1 x 95=95W.

Conductividad conductor (T.=90°C): 48.

Justificacion del célculo de la longitud equivalente de la linea:

Eleccion de la seccion en funcion de la intensidad maxima admisible y el
tipo de cable y canalizacion, para la intensidad anterior calculada:

S =4mm’
Imax (T =40°C) =27 A.

Verificacion de la caida de tension en la linea:

Se eligen conductores unipolares: (2 x 4 + TT x 4) mm?®.
Nivel de aislamiento: HO7V-K - Aislamiento PVC.
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2.18. Célculo de la Linea recepcién: Circuito 2

Consideraciones generales de calculo:

Tension de servicio: 230 V.
Nivel de aislamiento: 400/750 V.

e (analizacion: Cables cobre unipolares en tubos metalicos
montaje superficial.

Longitud equivalente: 6.6 metros.

Cos ¢: 0.8.

Potencia instalada:5 lamparas x 19 W= 95W.

Potencia de calculo: 1 x 95=95W.

Conductividad conductor (T=90°C): 48.

Justificacion del célculo de la longitud equivalente de la linea:

Eleccion de la seccion en funcion de la intensidad maxima admisible y el
tipo de cable y canalizacion, para la intensidad anterior calculada:

S =4mm’
Imax (T =40°C) =27 A.

Verificacion de la caida de tension en la linea:

Se eligen conductores unipolares: (2 x 4 + TT x 4) mm?®.
Nivel de aislamiento: HO7V-K - Aislamiento PVC.
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2.19.Calculo de la Linea pasillo planta alta: Circuito 1

Consideraciones generales de calculo:

e Tension de servicio: 230 V.
e Nivel de aislamiento: 400/750 V.

e (analizacion: Cables cobre unipolares en tubos
metéalicos montaje superficial.

Longitud equivalente: 21.96 metros.

Cos ¢: 0.8.

Potencia instalada: 5 lamparas x 19 W = 95W.

Potencia de calculo: 1 x 95=95W.

Conductividad conductor (Ti.=90°C): 48.

Justificacion del calculo de la longitud equivalente de la linea:

Eleccion de la seccion en funcion de la intensidad méaxima admisible y el
tipo de cable y canalizacion, para la intensidad anterior calculada:

S =4mm?
Imax (T =40°C) =27 A.

Verificacion de la caida de tension en la linea:

Se eligen conductores unipolares: (2 x 4 +TT x 4) mm®.
Nivel de aislamiento: HO7V-K - Aislamiento PVC.
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2.20.Calculo de la Linea pasillo planta alta: Circuito 2

Consideraciones generales de calculo:

e Tension de servicio: 230 V.
e Nivel de aislamiento: 400/750 V.

e C(Canalizacion: Cables cobre unipolares en tubos
metalicos montaje superficial.

Longitud equivalente: 21.08 metros.

Cos ¢: 0.8.

Potencia instalada: 4 lamparas x 19 W= 76W.

Potencia de calculo: 1 x 76= 76 W.

Conductividad conductor (T.x=90°C): 48.

Justificacion del calculo de la longitud equivalente de la linea:

Eleccion de la seccion en funcion de la intensidad méxima admisible y el
tipo de cable y canalizacion, para la intensidad anterior calculada:

S = 4mm?
Tmax (T = 40°C) = 27 A.

Verificacion de la caida de tension en la linea:

Se eligen conductores unipolares: (2 x 4 +TT x 4) mm?.
Nivel de aislamiento: HO7V-K - Aislamiento PVC.
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2.21.Calculo de la Linea pasillo planta alta: Circuito 3

Consideraciones generales de calculo:

e Tensidn de servicio: 230 V.
e Nivel de aislamiento: 400/750 V.

e Canalizacién: Cables cobre unipolares en tubos
metalicos montaje superficial.

Longitud equivalente: 15.9 metros.

Cos ¢: 0.8.

Potencia instalada: 7 lamparas x 55 W = 385W.
Potencia de calculo: 1 x 385=385W.

Conductividad conductor (T,,.x=90°C): 48.

Justificacion del céalculo de la longitud equivalente de la linea:

Eleccién de la seccion en funcion de la intensidad maxima admisible y el
tipo de cable y canalizacion, para la intensidad anterior calculada:

S =4mm?
Imax (T = 40°C) = 27 A.

Verificacion de la caida de tension en la linea:

Se eligen conductores unipolares: (2 x 4 +TT x 4) mm®.
Nivel de aislamiento: HO7V-K - Aislamiento PVC.
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2.22 Célculo de la Linea pasillo planta alta: Circuito 4

Consideraciones generales de calculo:

e Tension de servicio: 230 V.

Nivel de aislamiento: 400/750 V.

Canalizacion: Cables cobre unipolares en tubos metalicos
montaje superficial.

Longitud equivalente: 15.77 metros.

Cos ¢: 0.8.

Potencia instalada: 9 lamparas x 55 W = 495W.

Potencia de calculo: 1 x 495=495W.

Conductividad conductor (Ti.=90°C): 48.

Justificacion del calculo de la longitud equivalente de la linea:

Eleccion de la seccion en funcion de la intensidad méxima admisible y el
tipo de cable y canalizacion, para la intensidad anterior calculada:

S =4mm?*
Imax (T =40°C) =27 A.

Verificacion de la caida de tension en la linea:

Se eligen conductores unipolares: (2 x 4 +TT x 4) mm®.
Nivel de aislamiento: HO7V-K - Aislamiento PVC.
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223.Cilculo de la Linea pasillo planta alta 2: Circuito 1

Consideraciones generales de calculo:

e Tension de servicio: 230 V.

Nivel de aislamiento: 400/750 V.

Canalizacion: Cables cobre unipolares en tubos
metalicos montaje superficial.

Longitud equivalente: 17.58 metros.

Cos ¢: 0.8.

Potencia instalada: 7 lamparas x 55 W = 385W.
Potencia de calculo: 1 x 385=385W.

Conductividad conductor (Ty.=90°C): 48.

Justificacion del calculo de la longitud equivalente de la linea:

Eleccion de la seccion en funcion de la intensidad maxima admisible y el
tipo de cable y canalizacion, para la intensidad anterior calculada:

S = 4mm’
Imax (T = 40°C) = 27 A.

Verificacion de la caida de tension en la linea:

Se eligen conductores unipolares: (2 x 4 + TT x 4) mm®.
Nivel de aislamiento: HO7V-K - Aislamiento PVC.
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224.Calculo de la [Linea pasillo planta alta 2: Circuito 2

Consideraciones generales de célculo:

Tension de servicio: 230 V.

Nivel de aislamiento: 400/750 V.

Canalizacion: Cables cobre unipolares en tubos
metalicos montaje superficial.

Longitud equivalente: 19.94 metros.

Cos ¢: 0.8.

Potencia instalada: 6 lamparas x 55 W = 348W.
Potencia de calculo: 1 x 348= 348W.

Conductividad conductor (T,=90°C): 48.

Justificacion del célculo de la longitud equivalente de la linea:

Eleccion de la seccion en funcion de la intensidad méxima admisible y el
tipo de cable y canalizacion, para la intensidad anterior calculada:

S = 4mm?
Imax (T = 40°C) = 27 A.

Verificacion de la caida de tension en la linea:

Se eligen conductores unipolares: (2 x 4 +TT x 4) mm?.
Nivel de aislamiento: HO7V-K - Aislamiento PVC.
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225 Calculo de la Linea pasillo planta alta 2: Circuito 3

Consideraciones generales de calculo:

Tension de servicio: 230 V.

Nivel de aislamiento: 400/750 V.

Canalizacion: Cables cobre unipolares en tubos
metalicos montaje superficial.

Longitud equivalente: 20.28 metros.

Cos ¢: 0.8.

Potencia instalada: 6 lamparas x 55 W = 348W.
Potencia de calculo: 1 x 348= 348W.

Conductividad conductor (Tx=90°C): 48.

Justificacion del célculo de la longitud equivalente de la linea:

Eleccion de la seccion en funcion de la intensidad maxima admisible y el
tipo de cable y canalizacion, para la intensidad anterior calculada:

S =4mm’
Imax (T = 40°C) = 27 A.

Verificacion de la caida de tension en la linea:

Se eligen conductores unipolares: (2 x 4 + TT x 4) mm®.
Nivel de aislamiento: HO7V-K - Aislamiento PVC.
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2.26. Célculo de la  Linea: Subcuadro del ascensor.

Consideraciones generales de célculo:

Tension de servicio: 400 V.

Nivel de aislamiento: 400/750 V.

Canalizacion: Cables cobre unipolares en tubos
metalicos montaje superficial.

Longitud del circuito: 32.81 metros.

Cos ¢: 0.8.

Potencia instalada: 7320 W.

Potencia de calculo: 1.8x 7320 = 8560W.
Conductividad conductor (T,=90°C): 44.

Intensidad nominal que circula por el circuito:

Eleccion de la seccion en funcidon de la intensidad maxima admisible y el
tipo de cable y canalizacion, para la intensidad anterior calculada:

S =25 mm?
Imax (T =40°C) =70 A.

Verificacion de la caida de tension en la linea:

Se eligen conductores multipolares: 1x (25 x 25 + TT x 25) mm®.
Nivel de aislamiento: RZ1-K(AS) - No propagador de incendio y emision de
humos y opacidad reducida.

3. Calculo de las lineas de distribucion exterior del hotel.
La potencia prevista a instalar en los distintos circuitos, correspondiente
a alumbrado general, se ha calculado teniendo en cuenta que se instalaran

lamparas de dos tipos, unas como iluminacion principal de cortesia y otras de
iluminacién exclusivamente nocturna.
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3.1. Célculo de la Linea: Circuito 1. Alumbrado General 1.

Consideraciones generales de céalculo:

e Tension de servicio: 230 V.

Nivel de aislamiento: 400/750 V.

Canalizacion: Cables cobre unipolares en tubos metalicos
montaje superficial.

Longitud equivalente: 74.43 metros.

Cos ¢: 0.8.

Potencia instalada: 150 W.

Potencia de calculo: 1.8 x 140 =255 W.

Conductividad conductor (Tyay): 48.

Justificacion del calculo de la longitud equivalente de la linea:

Eleccion de la seccion en funcion de la intensidad maxima admisible y el
tipo de cable y canalizacion, para la intensidad anterior calculada:

S =2.5 mm?
Imax (T=40°C)=16.5 A.

Verificacion de la caida de tension en la linea:

Se eligen conductores unipolares: (2 x 2.5 + TT x 2.5) mm”.
Nivel de aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador de incendio y emision de
humos y opacidad reducida.
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32 Célculo de 1la Linea: Circuito 2. Alumbrado General 1.

Consideraciones generales de calculo:

Tension de servicio: 230 V.

Nivel de aislamiento: 400/750 V.

Canalizacion: Cables cobre unipolares en tubos
metalicos montaje superficial.

Longitud equivalente: 77.058 metros.

Cos ¢: 0.8.

Potencia instalada: 105 W.

Potencia de calculo: 1.8 x 105 =189 W.

Conductividad conductor (T ): 48.

Justificacion del calculo de la longitud equivalente de la linea:

Eleccion de la seccion en funcion de la intensidad maxima admisible y el
tipo de cable y canalizacion, para la intensidad anterior calculada:

S =2.5 mm?
Imax (T =40°C) =16.5 A.

Verificacion de la caida de tension en la linea:

Se eligen conductores unipolares: (2 x 2.5 + TT x 2.5) mm”.
Nivel de aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador de incendio y emision de
humos y opacidad reducida.
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3.3.Calculo de la Linea: Circuito 3. Alumbrado General 1.

Consideraciones generales de célculo:

Tension de servicio: 230 V.

Nivel de aislamiento: 400/750 V.

Canalizacion: Cables cobre unipolares en tubos
metalicos montaje superficial.

Longitud equivalente: 71.1653 metros.

Cos ¢: 0.8.

Potencia instalada: 105 W.

Potencia de calculo: 1.8 x 105 =189 W.

Conductividad conductor (T ): 48.

Justificacion del calculo de la longitud equivalente de la linea:

leccion de la seccion en funcion de la intensidad méxima admisible y el tipo
de cable y canalizacion, para la intensidad anterior calculada:

S =2.5 mm’
Imax (T =40°C)=16.5 A.

Verificacion de la caida de tension en la linea:

Se eligen conductores unipolares: (2 x 2.5 + TT x 2.5) mm®.
Nivel de aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador de incendio y emision
de humos y opacidad reducida.
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3.4.Célculo de la Linea: Circuito 4. Alumbrado General 1.

Consideraciones generales de céalculo:

Tension de servicio: 230 V.

Nivel de aislamiento: 400/750 V.

Canalizacion: Cables cobre unipolares en tubos
metalicos montaje superficial.

Longitud equivalente: 64.53 metros.

Cos ¢: 0.8.

Potencia instalada: 105 W.

Potencia de calculo: 1.8 x 105=189 W.

Conductividad conductor (Tp.x): 48.

Justificacion del calculo de la longitud equivalente de la linea:

Eleccion de la seccion en funcion de la intensidad méxima admisible y el
tipo de cable y canalizacion, para la intensidad anterior calculada:

S=2.5mm?
Imax (T = 40°C) = 16.5 A.

Verificacion de la caida de tension en la linea:

Se eligen conductores unipolares: (2 x 2.5 + TT x 2.5) mm”.
Nivel de aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador de
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incendio y emision de humos y opacidad reducida.

3.5.Calculo de la Linea: Circuito 5. Alumbrado General 1.

Consideraciones generales de calculo:

Tension de servicio: 230 V.

Nivel de aislamiento: 400/750 V.

Canalizacion: Cables cobre unipolares en tubos
metalicos montaje superficial.

Longitud equivalente: 43.96 metros.

Cos ¢: 0.8.

Potencia instalada: 105 W.

Potencia de calculo: 1.8 x 105 =189 W.

Conductividad conductor (Tn.y): 48.

Justificacion del calculo de la longitud equivalente de la linea:

Eleccion de la seccion en funcion de la intensidad maxima admisible y el
tipo de cable y canalizacion, para la intensidad anterior calculada:

S =2.5 mm?
Imax (T = 40°C) = 16.5 A.

Verificacion de la caida de tension en la linea:

Se eligen conductores unipolares: (2 x 2.5 + TT x 2.5) mm’.
Nivel de aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador de incendio y
emision de humos y opacidad reducida.
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3.6.Calculo de la Linea: Circuito 6. Alumbrado General 1.

Consideraciones generales de calculo:

e Tension de servicio: 230 V.

Nivel de aislamiento: 400/750 V.

Canalizacion: Cables cobre unipolares en tubos
metalicos montaje superficial.

Longitud equivalente: 43.96 metros.

Cos ¢: 0.8.

Potencia instalada: 70 W.

Potencia de calculo: 1.8 x 70 =126 W.

Conductividad conductor (T ): 48.

Justificacion del calculo de la longitud equivalente de la linea:

Eleccién de la seccion en funcion de la intensidad maxima admisible y el tipo
de cable y canalizacion, para la intensidad anterior calculada:

S=2.5 mm?
Imax (T =40°C)=16.5 A.

Verificacion de la caida de tension en la linea:

Se eligen conductores unipolares: (2 x 2.5 + TT x 2.5) mm®.
Nivel de aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador de incendio y emision
de humos y opacidad reducida.
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3.7.Célculo de la Linea: Circuito 7. Alumbrado General 1.

Consideraciones generales de céalculo:

e Tension de servicio: 230 V.

Nivel de aislamiento: 400/750 V.

Canalizacion: Cables cobre unipolares en tubos
metalicos montaje superficial.

Longitud equivalente: 72.29 metros.

Cos ¢: 0.8.

Potencia instalada: 140 W.

Potencia de calculo: 1.8 x 105 =252 W.

Conductividad conductor (T ): 48.

Justificacion del calculo de la longitud equivalente de la linea:

Eleccion de la seccion en funcion de la intensidad méaxima admisible y el
tipo de cable y canalizacion, para la intensidad anterior calculada:

S =2.5 mm?
Imax (T = 40°C) = 16.5 A.

Verificacion de la caida de tension en la linea:

Se eligen conductores unipolares: (2 x 2.5 + TT x 2.5) mm”.
Nivel de aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador de incendio y emision de
humos y opacidad reducida.

114



PROYECTO FIN DE CARRERA

Proyecto de Instalaciones eléctricas y domotica de un hotel rural
Autor: Alvaro Ramos Palacio

3.8.Calculo de la Linea: Circuito 8. Alumbrado General 1.

Consideraciones generales de céalculo:

Tension de servicio: 230 V.

Nivel de aislamiento: 400/750 V.

Canalizacion: Cables cobre unipolares en tubos metalicos
montaje superficial.

Longitud equivalente: 73.19 metros.

Cos ¢: 0.8.

Potencia instalada: 105 W.

Potencia de célculo: 1.8 x 105 =189 W.

Conductividad conductor (Tp.x): 48.

Justificacion del calculo de la longitud equivalente de la linea:

Eleccion de la seccion en funcion de la intensidad maxima admisible y el
tipo de cable y canalizacion, para la intensidad anterior calculada:

S=2.5 mm?
Imax (T =40°C)=16.5 A.

Verificacion de la caida de tension en la linea:

Se eligen conductores unipolares: (2 x 2.5 + TT x 2.5) mm”.
Nivel de aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador de incendio y emision de
humos y opacidad reducida.
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3.9.Célculo de la Linea: Circuito 9. Alumbrado General 1.

Consideraciones generales de calculo:

Tension de servicio: 230 V.

Nivel de aislamiento: 400/750 V.

Canalizacion: Cables cobre unipolares en tubos metalicos
montaje superficial.

Longitud equivalente: 84.23 metros.

Cos ¢: 0.8.

Potencia instalada: 175 W.

Potencia de calculo: 1.8 x 175 =315W.

Conductividad conductor (T ): 48.

Justificacion del célculo de la longitud equivalente de la linea:

Eleccion de la seccion en funcion de la intensidad maxima admisible y el
tipo de cable y canalizacion, para la intensidad anterior calculada:

S =2.5 mm?
Imax (T = 40°C) = 16.5 A.

Verificacion de la caida de tension en la linea:

Se eligen conductores unipolares: (2 x 2.5 + TT x 2.5) mm®.
Nivel de aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador de incendio y
emision de humos y opacidad reducida.
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3.10.Célculo de la Linea: Circuito 10. Alumbrado General 1.

Consideraciones generales de céalculo:

Tension de servicio: 230 V.

Nivel de aislamiento: 400/750 V.

Canalizacion: Cables cobre unipolares en tubos metalicos
montajesuperficial.

Longitud equivalente: 84.23 metros.

Cos ¢: 0.8.

Potencia instalada: 140 W.

Potencia de célculo: 1.8 x 145 =252 W.

Conductividad conductor (Tp.x): 48.

Justificacion del célculo de la longitud equivalente de la linea:

Eleccion de la seccion en funcion de la intensidad maxima admisible y el
tipo de cable y canalizacion, para la intensidad anterior calculada:

S=2.5 mm?
Imax (T =40°C) =16.5 A.

Verificacion de la caida de tension en la linea:

Se eligen conductores unipolares: (2 x 2.5 + TT x 2.5) mm’.
Nivel de aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador de incendio y
emision de humos y opacidad reducida.
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3.11.Célculo de la Linea: Circuito 11. Alumbrado General 1.

Consideraciones generales de calculo:

Tension de servicio: 230 V.

Nivel de aislamiento: 400/750 V.

Canalizacion: Cables cobre unipolares en tubos metalicos
montaje superficial.

Longitud equivalente: 64.53 metros.

Cos ¢: 0.8.

Potencia instalada: 105 W.

Potencia de calculo: 1.8 x 105 =189 W.

Conductividad conductor (Tn.y): 48.

Justificacion del calculo de la longitud equivalente de la linea:

Eleccion de la seccion en funcion de la intensidad maxima admisible y el
tipo de cable y canalizacién, para la intensidad anterior calculada:

S =2.5 mm?
Imax (T = 40°C) = 16.5 A.

Verificacion de la caida de tension en la linea:

Se eligen conductores unipolares: (2 x 2.5 + TT x 2.5) mm?.
Nivel de aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador de incendio y
emision de humos y opacidad reducida.

3.12.Célculo de la Linea: Circuito 12. Alumbrado General 1.

Consideraciones generales de célculo:
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Tension de servicio: 230 V.

Nivel de aislamiento: 400/750 V.

Canalizacion: Cables cobre unipolares en tubos metalicos
montaje superficial.

Longitud equivalente: 64.53 metros.

Cos ¢: 0.8.

Potencia instalada: 105 W.

Potencia de célculo: 1.8 x 105 =189 W.

Conductividad conductor (T ): 48.

Justificacion del calculo de la longitud equivalente de la linea:

Eleccion de la seccion en funcion de la intensidad maxima admisible y el
tipo de cable y canalizacion, para la intensidad anterior calculada:

S =2.5 mm?
Imax (T=40°C)=16.5 A.

Verificacion de la caida de tension en la linea:

Se eligen conductores unipolares: (2 x 2.5 + TT x 2.5) mm?.
Nivel de aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador de incendio y
emision de humos y opacidad reducida.
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3.13.Caélculo de la Linea: Circuito 1. Alumbrado General 2.

Consideraciones generales de célculo:

e Tension de servicio: 230 V.

e Nivel de aislamiento: 400/750 V.

e Canalizacion: Cables cobre unipolares en tubos empotrados en
paredes aislantes.

e Longitud equivalente: 64.64 metros.

e Cos ¢:0.8.

e Potencia instalada: 140 W.

e Potencia de calculo: 1x 140 = 140W.

e Conductividad conductor (T ): 48.

Justificacion del célculo de la longitud equivalente de la linea:

Eleccion de la seccion en funcion de la intensidad méxima admisible y el
tipo de cable y canalizacion, para la intensidad anterior calculada:

S =2.5 mm?
Imax (T =40°C)=16.5 A.

Verificacidn de la caida de tension en la linea:

Se eligen conductores unipolares: (2 x 2.5 + TT x 2.5) mm”.
Nivel de aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador de incendio y
emision de humos y opacidad reducida.
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3.14.Calculo de la Linea: Circuito 2. Alumbrado General 2.

Consideraciones generales de calculo:

e Tension de servicio: 230 V.

e Nivel de aislamiento: 400/750 V.

e C(Canalizacion: Cables cobre unipolares en tubos empotrados en
paredes aislantes.

e Longitud equivalente: 64.64 metros.

e Cos ¢:0.8.

e Potencia instalada: 140 W.

e Potencia de calculo: 1x 140 = 140W.

e Conductividad conductor (Tp.x): 48.

Justificacion del célculo de la longitud equivalente de la linea:

Eleccion de la seccion en funcion de la intensidad méaxima admisible y el
tipo de cable y canalizacion, para la intensidad anterior calculada:

S =2.5 mm?
Imax (T =40°C)=16.5 A.

Verificacion de la caida de tension en la linea:

Se eligen conductores unipolares: (2 x 2.5 + TT x 2.5) mm’.
Nivel de aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador de incendio y
emision de humos y opacidad reducida.
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3.15.Célculo de la Linea: Circuito 3. Alumbrado General 2.

Consideraciones generales de calculo:

e Tension de servicio: 230 V.

Nivel de aislamiento: 400/750 V.

Canalizacion: Cables cobre unipolares en tubos empotrados en
paredes aislantes.

Longitud equivalente: 64.64 metros.

Cos ¢: 0.8.

Potencia instalada: 105 W.

Potencia de célculo: 1x 105 =105W.

Conductividad conductor (T ): 48.

Justificacion del célculo de la longitud equivalente de la linea:

Eleccion de la seccion en funcion de la intensidad maxima admisible y el
tipo de cable y canalizacion, para la intensidad anterior calculada:

S=2.5mm?
Imax (T = 40°C) = 16.5 A.

Verificacion de la caida de tension en la linea:

Se eligen conductores unipolares: (2 x 2.5 + TT x 2.5) mm”.
Nivel de aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador de incendio y
emision de humos y opacidad reducida.
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3.16.Célculo de la Linea: Circuito 4. Alumbrado General 2.

Consideraciones generales de célculo:

e Tension de servicio: 230 V.

Nivel de aislamiento: 400/750 V.

Canalizacion: Cables cobre unipolares en tubos empotrados en
paredes aislantes.

Longitud equivalente: 60.431 metros.

Cos ¢: 0.8.

Potencia instalada: 105 W.

Potencia de célculo: 1x 105 =105W.

Conductividad conductor (T ): 48.

Justificacion del calculo de la longitud equivalente de la linea:

Eleccion de la seccion en funcion de la intensidad maxima admisible y el
tipo de cable y canalizacion, para la intensidad anterior calculada:

S=2.5mm?
Imax (T = 40°C) = 16.5 A.

Verificacion de la caida de tension en la linea:

Se eligen conductores unipolares: (2 x 2.5 + TT x 2.5) mm”.
Nivel de aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador de incendio y
emision de humos y opacidad reducida.

123



PROYECTO FIN DE CARRERA
Proyecto de Instalaciones eléctricas y domotica de un hotel rural
Autor: Alvaro Ramos Palacio

3.17.Célculo de la Linea: Circuito 5. Alumbrado General 2.

Consideraciones generales de calculo:

e Tension de servicio: 230 V.

e Nivel de aislamiento: 400/750 V.

e Canalizacion: Cables cobre unipolares en tubos empotrados en
paredes aislantes.

Longitud equivalente: 49.867 metros.

Cos ¢: 0.8.

Potencia instalada: 140 W.

Potencia de calculo: 1x 140 = 140W.

Conductividad conductor (Tp.x): 48.

Justificacion del célculo de la longitud equivalente de la linea:

Eleccion de la seccion en funcion de la intensidad méaxima admisible y el
tipo de cable y canalizacion, para la intensidad anterior calculada:

S =2.5 mm?
Imax (T = 40°C) = 16.5 A.

Verificacion de la caida de tension en la linea:

Se eligen conductores unipolares: (2 x 2.5 + TT x 2.5) mm”.
Nivel de aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador de
incendio y emision de humos y opacidad reducida.
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3.18.Calculo de la Linea: Circuito 6. Alumbrado General 2.

Consideraciones generales de calculo:

e Tension de servicio: 230 V.

e Nivel de aislamiento: 400/750 V.

e (analizacion: Cables cobre unipolares en tubos empotrados en
paredes aislantes.

e Longitud equivalente: 55.94 metros.

e Cos ¢:0.8.

e Potencia instalada: 140 W.

e Potencia de célculo: 1x 140 = 140W.

Conductividad conductor (Ty): 48

Justificacion del célculo de la longitud equivalente de la linea:

Eleccion de la seccion en funcion de la intensidad méxima admisible y el
tipo de cable y canalizacion, para la intensidad anterior calculada:

S =2.5 mm?
Imax (T =40°C) =16.5 A.

Verificacion de la caida de tension en la linea:

Se eligen conductores unipolares: (2 x 2.5 + TT x 2.5) mm®.
Nivel de aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador de incendio y emision de
humos y opacidad reducida.
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3.19.Célculo de la Linea: Circuito 7. Alumbrado General 2.

Consideraciones generales de célculo:

Tension de servicio: 230 V.
Nivel de aislamiento: 400/750 V.

e Canalizacion: Cables cobre unipolares en tubos empotrados en
paredes aislantes.

e Longitud equivalente: 42.44 metros.

e Cos ¢:0.8.

Potencia instalada: 140 W.
Potencia de calculo: 1x 140 = 140W.
Conductividad conductor (Thay): 48.

Justificacion del célculo de la longitud equivalente de la linea:

Eleccion de la seccion en funcion de la intensidad méxima admisible y el
tipo de cable y canalizacion, para la intensidad anterior calculada:

S=2.5mm?
Imax (T = 40°C) = 16.5 A.

Verificacion de la caida de tension en la linea:

Se eligen conductores unipolares: (2 x 2.5 + TT x 2.5) mm”.
Nivel de aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador de incendio y emision de
humos y opacidad reducida.
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3.20 Calculo de la Linea: Circuito 8. Alumbrado General 2.

Consideraciones generales de calculo:

e Tension de servicio: 230 V.

e Nivel de aislamiento: 400/750 V.

e (analizacion: Cables cobre unipolares en tubos empotrados en
paredes aislantes.

e Longitud equivalente: 64.64 metros.

e Cos ¢:0.8.

e Potencia instalada: 140 W.

e Potencia de calculo: 1x 140 = 140W.

e (Conductividad conductor (Tpm.x): 48.

Justificacion del célculo de la longitud equivalente de la linea:

Eleccion de la seccion en funcion de la intensidad maxima admisible y el
tipo de cable y canalizacion, para la intensidad anterior calculada:

S=2.5mm?
Imax (T = 40°C) = 16.5 A.

Verificacion de la caida de tension en la linea:

Se eligen conductores unipolares: (2 x 2.5 + TT x 2.5) mm”.
Nivel de aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador de incendio y emisioén de
humos y opacidad reducida.
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3.21.Célculo de la Linea: Circuito 9. Alumbrado General 2.

Consideraciones generales de calculo:

e Tension de servicio: 230 V.
e Nivel de aislamiento: 400/750 V.

e (analizacion: Cables cobre unipolares en tubos empotrados
en paredesaislantes.

Longitud equivalente: 32.37 metros.

Cos ¢: 0.8.

Potencia instalada: 140 W.

Potencia de calculo: 1x 140 = 140W.

Conductividad conductor (T ): 48.

Justificacion del célculo de la longitud equivalente de la linea:

Eleccion de la seccion en funcion de la intensidad méxima admisible y el
tipo de cable y canalizacion, para la intensidad anterior calculada:

S =2.5 mm?
Imax (T = 40°C) = 16.5 A.

Verificacion de la caida de tension en la linea:

Se eligen conductores unipolares: (2 x 2.5 + TT x 2.5) mm”.
Nivel de aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador de incendio y emision de
humos y opacidad reducida.
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3.22.Célculo de la Linea: Circuito 10. Alumbrado General 2.

Consideraciones generales de calculo:

e Tension de servicio: 230 V.

e Nivel de aislamiento: 400/750 V.

e (analizacion: Cables cobre unipolares en tubos empotrados
en paredes aislantes.

e Longitud equivalente: 37.71 metros.

e Cos ¢:0.8.

e Potencia instalada: 105 W.

e Potencia de calculo: 1x 105 = 105W.

e Conductividad conductor (T ): 48.

Justificacion del calculo de la longitud equivalente de la linea:

Eleccion de la seccion en funcion de la intensidad maxima admisible y el
tipo de cable y canalizacion, para la intensidad anterior calculada:

S=2.5mm?
Imax (T = 40°C) = 16.5 A.

Verificacidn de la caida de tension en la linea:

Se eligen conductores unipolares: (2 x 2.5 + TT x 2.5) mm®.
Nivel de aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador de incendio y emision de
humos y opacidad reducida.
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3.23.Célculo de la Linea: Circuito 11. Alumbrado General 2.

Consideraciones generales de calculo:

e Tension de servicio: 230 V.

Nivel de aislamiento: 400/750 V.

Canalizacion: Cables cobre unipolares en tubos empotrados
en paredes aislantes.

Longitud equivalente: 52.09 metros.

Cos ¢: 0.8.

Potencia instalada: 105 W.

Potencia de calculo: 1x 105 = 105W.

Conductividad conductor (Tp.x): 48.

Justificacion del calculo de la longitud equivalente de la linea:

Eleccion de la seccion en funcion de la intensidad méxima admisible y el
tipo de cable y canalizacion, para la intensidad anterior calculada:

S =2.5 mm?
Imax (T=40°C)=16.5 A.

Verificacion de la caida de tension en la linea:

Se eligen conductores unipolares: (2 x 2.5 + TT x 2.5) mm’.
Nivel de aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador de incendio y emisionde
humos y opacidad reducida.
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3.24.Calculo de la Linea: Circuito 12. Alumbrado General 2.

Consideraciones generales de céalculo:

e Tension de servicio: 230 V.

e Nivel de aislamiento: 400/750 V.

e (Canalizacion: Cables cobre unipolares en tubos empotrados
en paredes aislantes.

e Longitud equivalente: 56.14 metros.

e Cos ¢:0.8.

e Potencia instalada: 105 W.

e Potencia de calculo: 1x 105 = 105W.

e Conductividad conductor (Tay): 48.

Justificacion del calculo de la longitud equivalente de la linea:

Eleccion de la seccion en funcion de la intensidad maxima admisible y el
tipo de cable y canalizacion, para la intensidad anterior calculada:

S =2.5 mm?
Imax (T=40°C)=16.5 A.

Verificacion de la caida de tension en la linea:

Se eligen conductores unipolares: (2 x 2.5 + TT x 2.5) mm’.

Nivel de aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador de incendio y
emision de humos y opacidad reducida.
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3.25.Calculo de la Linea: Circuito 13. Alumbrado General 2.

Consideraciones generales de célculo:

e Tension de servicio: 230 V.

Nivel de aislamiento: 400/750 V.

Canalizacion: Cables cobre unipolares en tubos empotrados
en paredes aislantes.

Longitud equivalente: 56.02 metros.

Cos ¢: 0.8.

Potencia instalada: 105 W.

Potencia de calculo: 1x 105 = 105W.

Conductividad conductor (Tp.x): 48.

Justificacion del calculo de la longitud equivalente de la linea:

Eleccion de la seccion en funcidon de la intensidad maxima admisible y el
tipo de cable y canalizacion, para la intensidad anterior calculada:

S =2.5 mm?
Imax (T =40°C)=16.5 A.

Verificacion de la caida de tension en la linea:

Se eligen conductores unipolares: (2 x 2.5 + TT x 2.5) mm’.
Nivel de aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador de incendio y emision de
humos y opacidad reducida.
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3.26.Calculo de la Linea: Circuito 14. Alumbrado General 2.

Consideraciones generales de célculo:

Tension de servicio: 230 V.
Nivel de aislamiento: 400/750 V.
Canalizacion: Cables cobre unipolares en tubos empotrados
en paredes
aislantes.
Longitud equivalente: 95.32 metros.
Cos ¢: 0.8.
Potencia instalada: 140 W.
Potencia de calculo: 1x 140 = 140W.
Conductividad conductor (Ty): 48.

Justificacion del calculo de la longitud equivalente de la linea:

Eleccion de la seccion en funcion de la intensidad méxima admisible y el
tipo de cable y canalizacion, para la intensidad anterior calculada:

S =2.5 mm?
Imax (T = 40°C) = 16.5 A.

Verificacion de la caida de tension en la linea:

Se eligen conductores unipolares: (2 x 2.5 + TT x 2.5) mm®.
Nivel de aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador de incendio y emision de

humos y opacidad reducida.
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3.27.Célculo de la Linea: Circuito 15. Alumbrado General 2.

Consideraciones generales de céalculo:

e Tension de servicio: 230 V.

e Nivel de aislamiento: 400/750 V.

e (Canalizacion: Cables cobre unipolares en tubos empotrados
en paredes aislantes.

e Longitud equivalente: 98.367 metros.

e Cos ¢:0.8.

e Potencia instalada: 140 W.

e Potencia de calculo: 1x 140 = 140W.

e Conductividad conductor (T ): 48.

Justificacion del calculo de la longitud equivalente de la linea:

Eleccion de la seccion en funcion de la intensidad méxima admisible y el
tipo de cable y canalizacion, para la intensidad anterior calculada:

S=2.5mm?
Imax (T = 40°C) = 16.5 A.

Verificacion de la caida de tension en la linea:

Se eligen conductores unipolares: (2 x 2.5 + TT x 2.5) mm®.
Nivel de aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador de incendio y emision de
humos y opacidad reducida.
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4. Célculo de las protecciones.

4.1 .Justificacion calibre elegido para protecciones.

A la hora de elegir el calibre de las protecciones contra sobreintensidades y
sobrecargas (magnetotérmicos), hemos seguido el criterio que se indica en la
instruccion ICT-BT-22, que es el siguiente:

4.2. Justificacion Poder de corte elegido en las protecciones. Intensidad
de cortocircuito.

La intensidad de cortocircuito a la salida del cuadro general de mando y
proteccion de cada una de las estancias, previamente hemos de hallar la
resistencia de cortocircuito desde el punto de conexion de la instalacién hasta
dicho cuadro, utilizando la siguiente férmula:

A continuacion empleamos la siguiente formula para hallar la intensidad de
cortocircuito en el cuadro general correspondiente:
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4.3. Justificacion de la eleccion de los sistemas de proteccidn contra
contactos indirectos.

Para el sistema de proteccion contra contactos indirectos se dispondra
de Interruptores Diferenciales en los cuadros generales de mando y
proteccion y subcuadros a instalar en el edificio, que protegeran a todos los
circuitos que partan de ellos.

Por lo general, se instalaran en los circuitos diferenciales de alta
sensibilidad, excepto en los casos en que tenemos que alimentar subcuadros aguas
abajo. El empleo de los valores de sensibilidad 30 y 300 mA queda justificado a
partir de la siguiente expresion:

Teniendo en el valor de la resistencia de tierra que en siguiente apartado
se dimensiona, tenemos que para un valor de Rr de 16 Ohmios, y siV =50 v, el
valor de la intensidad Is sera:

Por lo tanto, la sensibilidad de los diferenciales empleados de 30 y 300 mA
se ajusta holgadamente al célculo realizado (30 mA < 3.125 A, 300 mA < 3.125
A).

5. Puesta a tierra.

La instalacion enterrada de puesta a tierra se correspondera con la
ya dispuesta para todo el edificio en el momento de su edificacion.

La seccion de los conductores de puesta a tierra de la instalacion
interior (conductores proteccion) sera la misma que la de los conductores de fase
en cada uno de los circuitos, cumpliendo con la ITC-BT-18 del REBT.
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El sistema escogido de instalacion de toma de tierra se corresponde con
la colocacion de picas verticales de longitud L enterradas, conectadas mediante
un cable rigido de cobre desnudo formando un anillo cerrado que interese a
todo el perimetro del edificio. Se utilizaran conductores de 35 mm?* de seccion
enterrados a una profundidad de 0,8 metros. Las picas verticales estaran separadas
a una distancia no inferior a 2 veces su longitud.

Valiéndonos de la tabla A del punto 3 de la ITC-BT-26, podremos calcular
el nimero de picas necesario para la instalacion de puesta a tierra, en funcion de
la naturaleza del terreno y de la longitud del anillo conductor instalado. Como
el edificio esta situado en un terreno compuesto de grava y arena silicea, no se
dispone de pararrayos, y la longitud del anillo conductor disefiado segun la
construccion del edificio es aproximadamente de 130 metros, con lo que
necesitaremos 8 picas verticales. A continuacion se muestra la tabla
empleada para obtener este dato:

A la hora de dimensionar el electrodo de puesta a tierra, partimos de los
datos de que el edificio presenta una resistencia de tierra de valor Rr = 16
Ohmios, y ademds se encuentra en un terreno cultivable y fértil, cuya
resistividad media es de 50 Ohm m, segin la ITC-BT-18, de manera que se
obtiene una longitud L de las picas verticales mediante la siguiente expresion:
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Dado que los diferenciales empleados tienen unas sensibilidades de 30 y
300 mA, se puede comprobar lo siguiente:

Rr<V/Iz ; V= Rrx Ix=16 x 0.03 =0.48 voltios
Rr<V/Ix ; V= Rrx Iz =16 x 0.3 =428 voltios

En ambos casos obtenemos una tension de contacto con un valor muy
inferior a 50 voltios, que es el maximo estipulado en el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension para locales secos.

6. Calculo de las canalizaciones.

Para la eleccion y definicion de las canalizaciones a instalar en el
edificio se seguird lo establecido en la ITC-BT-20. Las caracteristicas de los
tubos para las derivaciones individuales, asi como para la instalacion interior
en las viviendas, el local de la azotea y las zonas comunes que no sean los locales
de servicios generales, se reflejan en la tabla 3 de la ITC-BT-21. Los tubos de la
instalacion interior en el garaje y los locales de servicios generales estaran
definidos por la tabla 3 de la ITCBT-24, debido se encuentran clasificados como
emplazamientos de clase II (locales con riesgo de incendio o explosion) por el
REBT.

Para el calculo de las canalizaciones de la LGA y las
derivaciones individuales se ha utilizado el estdndar definido en las
correspondientes instrucciones ITC-BT-14 ¢ ITC-BT-15 del REBT. Para las
entubaciones de los conductores se ha aplicado un estandar que viene
especificado en la tabla 2 de la ITC-BT 21 para
instalaciones en montaje superficial y en la tabla 4 de la misma ITC
para instalaciones empotradas en obra. Seglin estas tablas se pueden
calcular los diametros exteriores minimos de los tubos en funcion del nimero y
la seccion de los conductores o cables a conducir.

Cuando por los tubos discurran hasta un maximo de 5 conductores, se
elegird directamente de las tablas anteriores el valor del diametro minimo segin
la seccion de los conductores en su interior.

Cuando haya tramos en los que por los tubos discurran mas de 5
conductores, o los mismos tengan distintas secciones (pasen por ellos
varios circuitos), se deberd asegurar que la seccidon interior de los tubos sea,
como minimo, igual a 2.5 veces la seccidon ocupada por todos los conductores
del tubo. Con esta seccion minima obtendremos luego el diametro aplicando la
formula del area del circulo, que es esta:
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Memoria de [luminacion

La iluminancia (E) es el flujo luminoso que incide sobre una
superficie, dividido por el tamafio de dicha superficie (S). La iluminancia es la
magnitud de valoracion del nivel de iluminacion de una superficie o de una zona
espacial.

Su unidad de medida es el Lux (Lx), equivalente a la iluminacidon que
incide sobre cada m? de una superficie y sobre la cual se distribuye uniformemente
un flujo luminoso de un lumen.

Los valores de los niveles de iluminacion recomendados por el Codigo
Técnico de la Edificacion al alumbrado (CTE) seccion SU4, que han sido
establecidos segun la tarea a realizar y siempre haciendo referencia al plano de
trabajo (0.85m) desde el suelo vienen expuestos en la siguiente tabla.

Tabla 1 Nivel de iluminacion por zonas (Philips)

Estos niveles son los idoneos para obtener la correcta iluminacion, por lo
que hay que tener en cuenta la suciedad del entorno, las luminarias, las
lamparas y el envejecimiento de las mismas, es decir, todos los factores que
puedan mermar el flujo luminoso recibido sobre el plano de trabajo.
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1.1. Factor de mantenimiento

Con el objeto de controlar la pérdida de flujo de una instalacion
de iluminacion, se debe definir este factor, que es la relacion entre la iluminacion
media horizontal mantenida y la iluminacion inicial.

Fm = Em / Einicial

Féormula 1

Cuyo valor maximo que puede alcanzar es 1, mientras que para
ambientes normales 0.8 y para ambientes polvorientos 0.4.

La iluminancia media horizontal mantenida (Em) obtenida, es el valor
por debajo del cual no se permite que caiga la iluminancia media en la
superficie. La norma UNE. EN 12464-1 define el valor limite recomendado para
cada actividad en condiciones visuales normales.

1.2. indice de _deslumbramiento unificado (UGR)

El deslumbramiento se produce cuando se le da a wunas
determinadas superficies una desmesurada iluminacion en relacion al nivel
medio de iluminacidn propuesto. Conocemos dos tipos de deslumbramiento:

Perturbador: que afecta a la vision.
Molesto: que produce incomodidad, pero no afecta a la vision.

Para evitarlo se ha establecido un indice de deslumbramiento que ha
sido desarrollado segin el método de tabulaciones por la C.ILE. (Comision
Internacional de Alumbrado).

Tabla 2 Nivel de iluminacién por zonas (Philips)

Este puede producirse de dos maneras. La primera es por la observacion
directa de las fuentes de luz y la segunda es por la observacion indirecta de las
fuentes de luz.
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1.3, Indice de rendimiento del color (Ra)

Es el efecto de un iluminante sobre el aspecto cromatico de los objetos
que ilumina por comparacidon con su aspecto bajo un iluminante de referencia.
El valor maximo de Ra es de 100 y la cifra disminuye al disminuir la calidad de
rendimiento de color. No se deben emplear lamparas con indice de rendimiento
de color menor que 80 en interiores en los que las personas trabajen o
permanezcan durante periodos largos.

La C.LE. recomienda los siguientes valores segin la tarea que se
desarrollara en cada local.

Tabla 3 Valores de Ra segtin zonas CIE (Philips)

1.4. Eficiencia energética (VEEI)

Es el conjunto de acciones que permiten optimizar la relacion entre la
cantidad de energia consumida y los productos y servicios finales obtenidos.

El valor que mide la eficiencia energética de una instalacion de iluminacion
de una zona de actividad especifica viene expresado de la siguiente forma.

VEEI=Px100 /S x Em

Férmula 2

Siendo

P la potencia total instalada.

S la superficie iluminada.

Em la iluminancia media horizontal instalada.
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Con el fin de establecer valores de eficiencia energética limite, segun el
uso de la zona, tenemos dos grupos:

— Grupo 1: zonas de no representacion o espacios en los que el criterio
de disefio, la imagen o el estado animico que se quiere transmitir al
usuario con la iluminacion queda relegado a un segundo plano frente a
otros criterios como los niveles de iluminacion, confort visual, la
seguridad y la eficiencia energética.

— Grupo 2: zonas de representacion o espacios en los que el criterio de
disefio, la imagen o el estado de animico que se quiere transmitir al
usuario con la iluminacion, son preponderantes frente a los criterios de
eficiencia energética.

El presente proyecto ha sido redactado teniendo en cuenta el Codigo
Técnico de la Edificacion al alumbrado, seccion HE3, en el que se indica los
valores de eficiencia energética segun el tipo de zona, que se exponen en la
siguiente tabla.

Tabla 4 Valores limite para la eficiencia energética de una instalacion
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1.5. Conceptos generales, iluminacién exterior

Eficacia luminosa de una ladmpara: es la relacion entre el flujo
luminoso emitido por la ldmpara y la potencia consumida por ésta. Se
expresa en Im/W (lumenes/vatio).

Flujo luminoso: Potencia emitida por una fuente luminosa en
forma de radiacién visible y evaluada segin su capacidad de producir
sensacion luminosa, teniendo en cuenta la variacion de la sensibilidad del ojo
con la longitud de onda.

Flujo Hemisférico Superior Instalado de la Luminaria (FHSinst):
También denominado ULORIinst, se define como la proporcion en % del
flujo de una luminaria que se emite sobre el plano horizontal que pasa por el
centro Optico de la luminaria respecto al flujo total saliente de la luminaria,
cuando la misma esta montada en su posicion de instalacion.

Indice de deslumbramiento GR : Es el indice que caracteriza el
nivel de deslumbramiento (Glare Rating), mediante la formulacion empirica
reflejada en la norma CIE 112:94 seglin la siguiente expresion:

Formula 3
Siendo

Lv = luminancia de velo debida a las (n) luminarias.
Lve= luminancia de velo denominada equivalente, producida por el
entorno.

- Intensidad luminosa: Es el flujo luminoso por unidad de angulo sélido.
Esta magnitud tiene caracteristica direccional, su simbolo representativo es |
y su unidad es la candela, cd = Im/sr (lumen/estereorradian).

- Luminancia en un punto de una superfici: Es la intensidad luminosa por
unidad de superficie reflejada por la misma superficie en la direccion del ojo

del observador. Su simbolo es L y su unidad la candela entre metro cuadrado
(cd/m2).

- Luminancia media de una superficie: Valor medio de la luminancia de la
superficie considerada. Su simbolo es Lm y se expresa en cd/m2.
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- Luz intrusa o molesta: Luz procedente de las instalaciones de alumbrado
exterior que da lugar a incomodidad, distraccion o reduccion en la capacidad
para detectar una informacioén esencial y, por tanto, produce efectos
potencialmente adversos en los residentes, ciudadanos que circulan y usuarios
de sistemas de transportes.

- Relacion Entorno: Relacion entre la iluminancia media de la zona situada
en el exterior de la calzada y la iluminancia media de la zona adyacente
situada sobre la calzada, en ambos lados de los bordes de la misma. La
relacion entorno SR es la mas pequenia de las dos relaciones entorno
calculadas. La anchura de las dos zonas de célculo para cada relacion de
entorno se tomara como 5 m o la mitad de la anchura de la calzada, si ésta es
inferior a 10 m.

-Rendimiento de una Luminaria: Es la relacion entre el flujo luminoso
total procedente de la luminaria y el flujo luminoso emitido por la
lampara o lamparas instaladas en la luminaria. Su simbolo es 1 y carece de
unidades.

- Resplandor Luminoso Nocturno: Luminosidad o brillo nocturno
producido, entre otras causas, por la luz procedente de las instalaciones
de alumbrado exterior, bien por emision directa hacia el cielo o reflejada
por las superficies iluminadas.

- Uniformidad global de luminancias: Relacion entre la luminancia
minima y la media de la superficie de la calzada. Su simbolo es Uo y
carece de unidades.

- Uniformidad longitudinal de luminancias: Relacion entre la
luminancia minima y la maxima en el mismo eje longitudinal de
los carriles de circulacion de la calzada, adoptando el valor menor de
todos ellos. Su simbolo es Ul y carece de unidades.

- Uniformidad media de iluminancias: Relacion entre la iluminancia
minima y la media de la superficie de la calzada. Su simbolo es Um y
carece de unidades.

- Uniformidad General de Iluminancias: Relacion entre la iluminancia

minima y la maxima de la superficie de la calzada. Su simbolo es Ug y carece
de unidades.
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1.6. Tipologia de luminarias

En este apartado describiremos los tipos de luminarias que vamos a utilizar
en la elaboracion del sistema de iluminacion.

Luminaria tipo downlight, uplight o up-downlight: se trata de
luminarias que dirigen la luz principalmente hacia abajo, hacia arriba o en forma
mixta.

Las de tipo downlight se instalan en el techo, empotradas o suspendidas,
pero cuando se usan en la iluminacién de pasillos o de exteriores generalmente
se aplican en la pared. Las de doble foco, debido a la forma de su reflector, ya
mencionado en la seccion de reflectores elipticos, posibilitan un alto
rendimiento luminoso con una pequefia abertura de techo. Los bafiadores de
pared tipo downlight disponen de una distribucion luminosa asimétrica ya que,
no solo dirigen la luz verticalmente hacia abajo, sino también directamente
sobre superficies verticales. Los proyectores orientables tipo downlight sirven
para la iluminacion acentuada de diferentes areas y objetos, mediante la
orientacion del cono luminoso que permite adaptarlos a diferentes tareas de
iluminacion.

Las de tipo uplight se pueden aplicar para iluminar el techo, para
iluminacion indirecta de un dado espacio mediante luz reflejada en el techo o
para iluminar paredes por reflexion. Se pueden instalar en el suelo o en la pared.

Las de tipo updownlights son la combinacion de uplight y downlight, por
lo que pueden proporcionar iluminacion simultanea del suelo y del techo o
una iluminacién de pared por reflexiéon de luz. Se pueden instalar en la
pared o suspendido tipo Downlight: se trata de luminarias que dirigen la luz
principalmente hacia abajo. Se instalan en el techo, empotradas o suspendidas,
pero cuando se usan en la iluminacion de pasillos o de exteriores generalmente se
aplican en la pared. Los bafadores de pared tipo downlight disponen de una
distribucion luminosa asimétrica ya que, no solo dirigen la luz verticalmente
hacia abajo, sino también directamente sobre superficies verticales hacia abajo,
sino también directamente sobre superficies verticales. Los proyectores
orientables tipo downlight sirven para la iluminacion acentuada de diferentes
areas y objetos, mediante la orientacion del cono luminoso que permite
adaptarlos a diferentes tareas de iluminacion.

Luminarias de reticula: construidas para fuentes tales como
lamparas fluorescentes o fluorescentes compactas. Este nombre se debe a los
distintos tipos de rejillas que utilizan como recubrimiento, las cuales controlan el
deslumbramiento para angulos determinados. Se utilizan sobre todo para la
iluminacion de grandes superficies.

Las luminarias de reticula tienen normalmente una forma rectangular

alargada, aunque, para lamparas fluorescentes compactas también hay formas
cuadradas y circulares. Hay modelos de tipos embutidas, de superficie y
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suspendidas. En su forma bésica disponen de una distribucion luminosa simétrica
axial, con angulos de apantallamiento entre 30° y 40° y diferentes curvas de
distribucion de luz a fin de adaptarse a las diferentes exigencias.

Mediante reflectores de rejilla que utilizan tanto material especular como
mate, se consigue un grado de rendimiento mayor de la luminaria. Los
reflectores mate proporcionan una luminancia de techo uniforme y adaptada a
la luminosidad del reflector, en tanto que los especulares si bien pueden
parecer oscuros dentro del angulo de apantallamiento pueden causar reflejos
molestos. Otra posibilidad para el control de la iluminaciéon en estas luminarias
son las rejillas prismaticas.

Las luminarias de reticula asimétricas proyectan la luz principalmente
en una direccion y se pueden utilizar para la iluminacion uniforme de paredes.

Las luminarias de reticula con distribucion luminosa tipo alas de
murci¢lago se emplean para la iluminacion de puestos de trabajo con
pantallas de video presentando en los dos ejes principales un angulo de
apantallamiento de por lo menos 30°, sin sobrepasar un valor de luminancia
media de 200 cd/m2 por encima del angulo de apantallamiento. Por este motivo
estan principalmente equipadas con reflectores de alto brillo.

Las luminarias de reticula directa - indirecta se suspenden del techo o
se sujetan a la pared. Producen una parte de iluminacién directa sobre las
superficies horizontales debajo de la luminaria al mismo tiempo que
proporcionan luminosidad al techo, produciendo una iluminacion general
difusa.

Baiiadores: son luminarias que producen wuna distribucion
de iluminancia/luminancia sobre una superficie y que no es uniforme, sino que
varia en forma gradual.

Los bafiadores de pared de instalacion fija existen en versiones
empotrables y de superficie. Muchos de ellos se disefian de tal modo que la
relacion de iluminancia entre la parte superior e inferior de la pared no
sobrepasa un valor de 10. Pueden utilizarse con lamparas fluorescentes
lineales, compactas, incandescentes haldégenas y halogenuros metalicos.
Aquellas que contienen fluorescentes lineales poseen reflectores que permiten
ubicarlas muy cerca de la pared, mientras que aquellas que contienen
fluorescentes compactas, incandescentes, incandescentes haldogenas o
halogenuros metalicos son luminarias mas pequefias en tamafio cuando se
embuten en el techo y se parecen a las de tipo downlight.

Los bafiadores de techo sirven para iluminar techos asi como para
la iluminacion general indirecta. Se ubican en la pared por encima del nivel de
vision o suspendidos. Se equipan principalmente con ldmparas haldégenas
incandescentes para tension de red y lamparas de descarga de alta presion.
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Los bafiadores de suelo se utilizan principalmente para la iluminacion
de pasillos y otros pasos de circulacion. Se ubican relativamente a baja
altura, empotrados en la pared o en superficies ligeramente por encima del
suelo.

1.7. Tipos de ldmparas

Antes de elegir el sistema de iluminacion haremos un estudio de las
lamparas que nos ofrece el mercado actual.

Para ello hablaremos a continuacion de algunos tipos de lamparas que se
nos ofertan hoy en dia y sus caracteristicas, realizando un pequefio estudio
que nos permita realizar una buena eleccidon de las mismas segin sus
propiedades y el uso para el que se requiera.

1.7.1. Lamparas fluorescentes

Son lamparas de vapor de mercurio a baja presion. Las partes principales
que componen las ldmparas fluorescentes son: tubo de descarga, casquillos,
cebador y balastro electromagnético. Para su funcionamiento se necesitan
tanto cebadores como reactancias. Se encienden inmediatamente y alcanzan al
poco tiempo su pleno flujo luminoso. Después de haber quedado interrumpida
la alimentacion eléctrica, es posible volver a encenderlas inmediatamente y se
pueden regular en funcidn del sistema electronico.

Las lamparas fluorescentes tienen una gran superficie que despide la
luz, produciendo mayormente una luz difusa con poca brillantez. Los colores
de luz de las ldmparas fluorescentes son: el blanco calido, el blanco neutro y el
blanco de luz diurna. Estas ldmparas se caracterizan por una eficacia
luminosa elevada y una duracién de vida larga.

1.7.2. Lamparas fluorescentes compactas

Las ldmparas ahorradoras de energia denominadas CFL (Compact
fluorescente lamp) son una variante mejorada de las lamparas de tubos
rectos fluorescentes. Gracias al avance de las tecnologias nos podemos
encontrar, tanto con ldmparas CFL con tubos rectos, como lamparas con tubos en
forma de espiral.

Las lamparas fluorescentes CFL constan de las siguientes partes:
tubo fluorescente, balastro electrénico y base. Gracias a la forma curva del
deposito de descarga, éstas son mds cortas que las lamparas fluorescentes
corrientes. Tienen una elevada eficiencia luminosa y larga duracion de vida,
ademas consumen poca potencia. El volumen relativamente pequeiio del
deposito de descarga permite producir luz concentrada mediante el reflector de
una luminaria.
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Las lamparas fluorescentes compactas no pueden ser reguladas al tener
un cebador integrado, pero hay disponibles unos modelos con cebador
externo que permiten la regulacion y el funcionamiento con reactancias
electronicas.  Son compatibles con los portalamparas, de las lamparas
incandescentes de uso comun, para la realizacion de su montaje so6lo hay que
enroscarlas en el portalamparas, pues no requieren de ningun otro dispositivo
adicional para funcionar.

Emiten luz en tonalidades “luz de dia” y “luz fria”, sin que
introduzcan distorsiéon en la percepcion de los colores. Se caracterizan por
proveer un encendido inmediato tan pronto se acciona el interruptor, pero con
una luz débil por breves instantes antes que alcancen su méaxima intensidad de
iluminacion.

1.7.3. Lamparas de LEDs

Un LED es un diodo (es un dispositivo fabricado de dos materiales
inorganicos semiconductores diferentes que permiten circular la corriente en una
sola direccion) semiconductor que al ser atravesado por una corriente
eléctrica emite luz. La longitud de onda de la luz emitida y por tanto el color
depende basicamente de la composicion quimica del material semiconductor
utilizado. Cuando la corriente atraviesa el diodo se libera energia en forma
de fotén. La luz emitida puede ser visible, infrarroja o casi ultravioleta.

Puesto que la luz que obtenemos de un LED es monocromatica una
vez fabricado el chip solo emiten en un determinado color. La mezcla de la luz
de tres chips: un chip azul, otro verde y otro rojo o mediante lacombinacion
de un chip azul o ultravioleta y foésforos como se hace con el principio de la
fluorescencia.

El primer caso rara vez se usa para producir un LED blanco, aunque si se
hace para realizar juegos de colores, puesto que regulando la intensidad de
cada uno de ellos podemos pasar por todo el espectro de colores.

Mediante el segundo caso podemos obtener luz blanca fria o célida en
funcién de los fosforos que utilicemos. Si usamos LED azul con fésforos
amarillos, tendremos un LED blanco frio y relativamente de buena reproduccion
cromatica. Ra sobre 70. En el caso de usar fosforo rojos y verdes junto al chip
azul podemos obtener un LED blanco calido de mejor reproduccion cromatica,
Ra >80 pero conseguiremos algo menos de flujo.

1.7.4. Lamparas Hal6genas

Una lampara haldégena consta practicamente de los mismos elementos que
las incandescentes comunes, es decir, un bulbo o un tubo de cristal de cuarzo,
relleno con gas haldgeno; el filamento de tungsteno, con su correspondiente
soporte y las conexiones exteriores. Normalmente se fabrican algunos modelos
para trabajar con 110 6 220 volt de tension y otros con 12 volt, utilizando un
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transformador reductor de tension o voltaje.

Sus formas mas comunes son: lineales, de capsula o estandar y
dicroica reflectora. Para poder someter el filamento a una temperatura muy alta
(3 000 °C 6 5 432 °F aproximadamente) y obtener una mayor intensidad de
iluminacién por unidad de energia, se utiliza gas halégeno. Se emplea una
envoltura de proteccion de cristal de cuarzo, que soporta mucho mejor la altisima
temperatura sin derretirse.

1.7.4.1.Ventajas con las lamparas incandescentes comunes

La lampara halégena ientrega una luz mas blanca que la lampara
incandescente corriente.

Su color de luz se ubica dentro del margen del blanco calido. La
reproduccion cromatica es excelente, debido a su espectro continuo. A
causa de su forma compacta, la lampara halégena incandescente es una
excelente fuente de luz puntual. La eficacia luminosa y duracion de vida de
lamparas incandescentes haldgenas son superiores a las de las lamparas
incandescentes corrientes. Las lamparas incandescentes haldgenas son
regulables y no requieren sistemas electronicos adicionales; no obstante, las
lamparas halogenas de bajo voltaje requieren unos transformadores para su
funcionamiento.

1.7.4.2.Desventajas con las lamparas incandescentes
comunes

Consumen mas energia disipando calor al medio ambiente que emitiendo
luz. Debido a que el filamento se encuentra muy cerca de la envoltura el cristal
de cuarzo se calienta excesivamente. Emiten radiaciones ultravioleta junto con
la luz blanca visible, por lo que para utilizarla como lampara de lectura se
recomienda colocarle delante un cristal comin de protecciébn para que
absorba esas radiaciones. No se pueden tocar directamente con los dedos,
pues el sudor o la grasa de las manos alteran la composicion quimica del cristal
de cuarzo.

1.7.5. Lamparas de vapor de sodio de alta presién.

Este tipo de lamparas cuentan con una excelente eficacia. Su duracion de
vida nominal es alta. Su vida media ronda las 20000 horas y su vida util entre
8000 y 12000 horas. Entre las causas que limitan la duracion de la lampara,
ademas de mencionar la depreciacion del flujo tenemos que hablar del fallo por
fugas en el tubo de descarga y del incremento progresivo de la tension de
encendidonecesaria hasta niveles que impiden su correcto funcionamiento. La
reproduccion cromatica es mediana pero puede llegar hasta buena. con un
rendimiento en color (Tcolor= 2100 K) y capacidad para reproducir los colores
(IRC = 25, aunque hay modelos de 65 y 80 ). Las lamparas de vapor de sodio
de alta presion se hacen funcionar con una reactancia y un arrancador.
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Requieren un periodo de cebado de unos cuantos minutos y una fase de
enfriamiento, antes de que se puedan encender de nuevo. Hay algunos modelos
que se dejan encender inmediatamente de nuevo con la ayuda de unos
arrancadores especiales, o en la reactancia electrénica.

Las condiciones de funcionamiento son muy exigentes debido a las
altas temperaturas (1000 °C), la presion y las agresiones quimicas producidas por
el sodio que debe soportar el tubo de descarga. En su interior hay una mezcla de
sodio, vapor de mercurio que actiia como amortiguador de la descarga y xenén
que sirve para facilitar el arranque y reducir las pérdidas térmicas. El tubo esta
rodeado por una ampolla en la que se ha hecho el vacio. La tension de encendido
de estas lamparas es muy elevada y su tiempo de arranque es muy breve.

Dentro de esta seccion se recogen los niveles minimos de alumbrado
normal en zonas de circulacion, medidos a nivel del suelo.

Tabla4 Niveles minimos de alumbrado (Philips)

El factor de uniformidad media sera del 40% como minimo.
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Memoria Domotica
1. Justificacion del sistema Domoético

Como se ha expresado en la propuesta técnica de la instalacion
domotica, existen diferentes sistemas domoticos en el mercado.

El motivo principal de la eleccion de este sistema es que la tecnologia
KNX-EIB es el tnico estandar abierto para todas las aplicaciones de control,
como por ejemplo el control de la iluminacion y las persianas, asi como variados
sistemas de seguridad, calefaccion, ventilacion, monitorizacion, alarma, control
de agua, gestion de energia, contador, etc. Se trata de un sistema que estd a
disposicion de los miembros de la KNX Association gratis, ademas puede ser
implementado sobre cualquier plataforma de microprocesador. La tecnologia
KNX-EIB es el unico estdndar que cuenta con una unica herramienta de
programacion y puesta en marcha (ETS), ademas de una completa gama de
medios de transmision (par trenzado, corrientes portadoras, radio frecuencia,
[P/Ethernet) y de modos de configuracion (easy installation, system
installation).

Este sistema domotico asegura, mediante el proceso de certificacion
KNX, que funcionaran y se comunicaran los productos de diferentes fabricantes
usados en distintas aplicaciones. Esto garantiza un alto grado de flexibilidad en
la extension y modificaciones de las instalaciones.

KNX-EIB esta aprobado como estandar europeo (CENELEC EN 50090
y CEN EN 13321-1) y estandar Internacional (ISO/IEC 14543-3). Este estandar
se fundamenta en mas de 20 afios de experiencia en el mercado. Més de 100
compafiias miembros por todo el mundo de diversas aplicaciones cuentan con casi
7.000 grupos de productos certificados KNX en sus catdlogos (ABB, Siemens,
Schneider Electric, Berker, Bticino, Gewiss, Legrand, etc.).

Se trata de una tecnologia claramente orientada hacia los instaladores,
esto implica que su puesta en funcionamiento es relativamente sencilla, basta con
parame rizar y dar direcciones. El bus se adapta al tamafio de la instalacion y a las
funciones exigidas progresivamente, pudiendo incorporarse mas de 10.000
componentes.

De cara al proyectista, resulta mas facil desarrollar el proyecto, pues
el tendido de conductores es mas sencillo, se utilizan menos cables, por tanto
hay menor riesgo de incendios, los tiempos de montajes son mas cortos, las
redes de cables menos complejas y, sobre todo, se consigue que las
instalaciones sean mas faciles de ampliar o modificar.
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De cara al usuario, representa menor coste de energia, mayor confort y
seguridad, sin olvidar lo ya dicho de la facilidad de modificaciones (sin tener
en cuenta la posible obra de empotramiento del bus) o ampliaciones y la sencillez
en el mantenimiento.

Otras ventajas que se le atribuyen a este sistema domotico son las
siguientes:

Es de aplicacion universal en edificaciones de cualquier tipo.
Velocidad de transmision elevada (9600 bits por segundo).

Econdmico en la utilizacion energética.

Tiempos de montaje reducidos.

Sencillez de cableado de instalacion.

Riesgo de incendio reducido. Menores costes de seguro.
Compatible hacia arriba con otros sistemas de gestion de servicios.
Adaptacion flexible de la instalacion en modificaciones de
utilizacion.

Asistencia eficaz en la fase de proyecto.

Formacion orientada a la préctica.

Mantenimiento sencillo.

Sin embargo, el principal inconveniente del sistema domotico por bus
de datos KNX - EIB es el precio, dado que sus componentes son mas caros que
los de otros equipos centralizados. Pero dado que el precio depende de la
demanda, a mayor produccioén, menor precio de los componentes, por lo que en
el futuro se prevé una reduccion de este coste. A pesar de que el precio de este
sistema domotico es un poco mas elevado que los demds, por calidad y
estandarizacion se ha optado por elegirlo para realizar la propuesta técnica de la
instalacion domética en el edificio.

El sistema por controlador programable PLC (por ejemplo Simon Vis) es
una técnica usada en la automatizacion de hogares para el control remoto de
iluminacién y de equipos sin necesidad de instalar cableado adicional. Es
un sistema muy parecido a X10, aunque los datos viajan algo mas rapido (a
2400 bits por segundo). Vale para redes demoticas caseras en las que no se
requiera cumplimiento de normativa. Tiene también el inconveniente de que
la transmision de datos es poco fiable, ya que funcionan mediante la
modulacion de una onda portadora que ya de por si es vulnerable a las
interferencias. Actualmente no existen estandares para este tipo de aplicacion.
No cumple ninguna normativa y el sistema esté limitado.

2.Justificacion de la topologia empleada en el sistema

Se ha elegido una topologia en arbol para la instalacion de la linea bus
KNX - EIB tanto en las habitaciones como en las zonas comunes y propias del
hotel. Se trata de una topologia que resulta sencilla de instalar, ya que
partiendo de un cuadro general de domotica, donde se encuentra el
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acoplador de linea y la fuente de alimentacion EIB, se ramifica la
instalacion mediante el empleo de acopladores al bus en el interior de cajas
de derivacidn, llegando asi hasta cada uno de los componentes del sistema
domotico.

En cuanto a la distribucion de los componentes que se conectan a la
linea interior en las viviendas y en las zonas comunes, como en la instalacion
domodtica tenemos més de 64 componentes conectados a la linea bus EIB, se ha
utilizado un repetidor. Asi pues, tanto en la instalacion interior como en la
exterior, tenemos una linea compuesta de dos segmentos de linea, cada uno de
los cuales estara alimentado de su propia fuente de alimentacién con filtro. De
esta forma se podran distribuir los componentes bus en cada segmento, de manera
que haya una posible capacidad de ampliacion en de componentes en un futuro.

3. Justificacion de la eleccidon de los componentes KNX-EIB.

La Norma Europea Armonizada, EN-50090 para “Sistemas electronicos
en edificios y viviendas”, se basa en soluciones de tecnologia KNX-EIB
(KonnexEuropean Installation Bus).

KNX es la unica tecnologia europea que garantiza la compatibilidad
entre dispositivos de diferentes fabricantes. Nos asegura que el conjunto del
sistema y sus partes se mantendran vivos, actualizables y ampliables en el futuro,
sin estar ligados a un unico proveedor, duefio de alguna tecnologia propia.

Por ello, més de 150 fabricantes de material eléctrico forman parte de
la asociacion EIBA, con el fin de garantizar la compatibilidad y la
evolucion permanente de sus productos y del sistema. Asi, una instalacion
KNX permite el control y la gestion integrada de los sistemas, una adecuacion
a las condiciones ambientales en cada momento, y la posibilidad de obtener,
adicionalmente, un considerable ahorro en costes energéticos y econémicos.

3.1. Simplicidad

KNX es un sistema bus, de inteligencia distribuida, en el que a través del
bus se comparte informacion entre todos los aparatos y se proporciona
alimentacion a todos los dispositivos.

El bus KNX, de un soélo cable de dos hilos trenzados, es suficiente
para comunicar y alimentar todos los elementos de la red.

La inteligencia distribuida hace que la red KNX se defina como un
sistema descentralizado y que no se dependa de ningiin ordenador central, es decir,
que todos los dispositivos son capaces de seguir funcionando aunque otro
aparato de la red presente un problema.
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3.2.Flexibilidad y escalabilidad

La reprogramacion de funciones hace posible la adaptacion funcional y
sin obras de la instalacion a las modificaciones arquitectonicas y decorativas.

Por tanto, la ampliacion con componentes nuevos y con nuevas prestaciones
se puede realizar escalonadamente, siempre y cuando se haya previsto la
preinstalacion de canalizaciones y del cableado durante la fase de construccion.

3.3.Capacidad de integracion

Permite la integracion de los diversos sistemas que se pueden instalar en
el edificio (iluminacidén, climatizacion, persianas, seguridad...), hasta, incluso
todos aquellos para los cuales no hay elementos dedicados. Para estos
casos, se dispone de moddulos con entradas/salidas digitales y analogicas, de
manera que tan pronto se puede conmutar un punto de luz, como dar tension a un
motor, o abrir/cerrar una valvula.

3.4.Bus KNX, robustez

La Norma Europea Armonizada, EN-50090 para “Sistemas electronicos
en edificios y viviendas”, se basa en soluciones de tecnologia KNX-EIB
(KonnexEuropean Installation Bus).

KNX es la tnica tecnologia europea que garantiza la compatibilidad
entre dispositivos de diferentes fabricantes. Nos asegura que el conjunto del
sistema y sus partes se mantendran vivos, actualizables y ampliables en el futuro,
sin estar ligados a un unico proveedor, duefio de alguna tecnologia propia.

Por ello, mas de 150 fabricantes de material eléctrico forman parte de
la asociacion EIBA, con el fin de garantizar la compatibilidad y la
evolucion permanente de sus productos y del sistema. Asi, una instalacion
KNX permite el control y la gestion integrada de los sistemas, una adecuacion
a las condiciones ambientales en cada momento, y la posibilidad de obtener,
adicionalmente, un considerable ahorro en costes energéticos y econdmicos.

3.5.Seguridad

Gracias al uso del sistema KNX, que funciona a 24V y que es
considerado como MBTS (Muy Baja Tension de Seguridad) segin el REBT
(Reglamento de Baja Tension), aumentamos la seguridad contra riesgos por
contactos indirectos y reducimos considerablemente el cableado de potencia
que en muchas ocasiones es causa de incendios.

156



PROYECTO FIN DE CARRERA
Proyecto de Instalaciones eléctricas y domotica de un hotel rural
Autor: Alvaro Ramos Palacio

3.6. Estimacion de ahorros energéticos

Ademéas del confort, otra de las ventajas reales en toda instalacion es el
ahorro energético a lo largo de la vida de dicha instalacion, siempre y cuando,
haya sido proyectada para ello y usando las ventajas que aportan ciertos
componentes seleccionados.

- Luz Constante: Consiste en la regulacion de la iluminacion en
funcién de la entrada de luz natural, a través del uso de
sensores de luminosidad. En horario diurno se consiguen ahorros
del 70%.

- Presencia: Los sensores de presencia de zonas de paso
mantendran la iluminacidén solo cuando ésta sea necesaria.
Dependiendo del trafico de personas se pueden alcanzar unos
ahorros del 80% en salas de trabajo y un 10% en accesos
principales.

- Media luz: Consiste en programar todos los pulsadores que
controlen circuitos que no dependan de sensores de presencia ni
de luminosidad, para que cuando se realice un encendido, éste sea
tan solo del 30%. Y que si es precisa mas iluminacion, se realice
una regulaciéon manual. De esta manera se obliga al usuario a hacer
la regulacion cuando la precise, siendo mas comodo simplemente
mantener el 30% si no precisa mas. El ahorro calculado es del
25%.

En general, diremos que solamente para circuitos de iluminacion se
calcula un ahorro general de entre el 40% y el 60% en la situacion mas
desfavorable de uso. Adicionalmente a lo anterior:

La regulacion general de la climatizacion permite ahorros
energéticos estimados en mas del 60% respecto a una instalacion tradicional.
Alli por ejemplo, una simple ventana abierta mas minutos de lo razonable para
una ventilacion normal puede significar un derroche alarmante de
energia. Esto quedard resuelto incorporando unos sencillos sensores
de apertura que cortaran la refrigeracion/calefaccion o activaran una
alarma que nos avisara del hecho.

Se observa que el diferencial de costes para este tipo de instalacion
respecto a otra totalmente tradicional aun siendo importante, lo podemos
contemplar como una inversion a medio/largo plazo y por supuesto también,
haremos un uso mas eficiente de la energia que consumimos, contribuyendo asi a
la proteccion del medio ambiente.
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4. Justificacion de los circuitos de alimentacion eléctrica.

La linea fuerza para la alimentacion de los componentes KNX - EIB
que trabajan en corriente alterna a 230 V constara de un unico circuito
(C1), que alimentard los actuadores de intensidad maxima hasta 16 A, los
empleados para iluminacion, persianas, electrovalvulas de agua y gas,
tomas de corriente y ventilacion. Este circuito de fuerza también servird
para alimentar las fuentes de alimentacion KNX - EIB del sistema. El
circuito partira del cuadro general de mando y proteccion, en canalizaciones
empotradas en obra de fabrica, llegando a todos los componentes a través de las
respectivas cajas de derivacion. Se corresponde con el circuito destinado a
domotica en el capitulo de la instalacién eléctrica convencional.
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CAPITULO 03 ILUMINACION

3.14.1 U

PASILLO 1 P.BAJA
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Punto de luz compuesto por luminaria tipo downlight , para lamparas fluorescentes compactas. Seran
luminarias que estén disefiadas para entornos de trabajo exigentes como son las tcw215 luminarias
estancas a prueba de polvo y resistentes a impactos

Descomposicion
001B200
001B220
P15AE003
UPHL29173400

3.1.9.1 U

h.
h.
m
u

Oficial 1° Electricista
Ayudante-Electricista

. Cond.aisla. 0.6-1KV 2x4 mm2 Cu

TCW215 1xTL-D 18W HF-P

PASILLO 1 P.ALTA

1,00

2,000

2,000
29,560
18,000

66,29

Punto de luz compuesto por luminaria tipo downlight , para lamparas fluorescentes compactas. Seran
luminarias que estén disefiadas para entornos de trabajo exigentes como son las tcw215 luminarias
estancas a prueba de polvo y resistentes a impactos

Descomposicion
001B200
001B220
P15AE003
UPHL18429600

3.1.9.2 U

u

Oficial 1* Electricista
Ayudante-Electricista

Cond.aisla. 0.6-1KV 2x4 mm2 Cu
TCW596 1xTL-D58W HF-P R

PASILLO 2 P.ALTA

1,00

2,000
2,000
125,990
19,000

636,02

Punto de luz compuesto por luminaria tipo downlight , para lamparas fluorescentes compactas. Seran
luminarias que estén disefiadas para entornos de trabajo exigentes como son las tcw215 luminarias
estancas a prueba de polvo y resistentes a impactos

Descomposicion

001B200 h. Oficial 1* Electricista

001B220 h. Ayudante-Electricista

PISAE003 m. Cond.aisla. 0.6-1KV 2x4 mm2 Cu

UPHL18429600 u  TCW596 1xTL-D58W HF-P R
3.14.2 U PASILLO 2 P.BAJA

1,00

2,000
2,000
57,740
17,000

548,74

Punto de luz compuesto por luminaria tipo downlight , para lamparas fluorescentes compactas. Seran
luminarias que estén disefiadas para entornos de trabajo exigentes como son las tcw215 luminarias
estancas a prueba de polvo y resistentes a impactos

Descomposicion
001B200
001B220
PI5AE003
UPHL29173400

3.143 U SALON

h.
h.
m.
u

Oficial 1° Electricista
Ayudante-Electricista

. Cond.aisla. 0.6-1KV 2x4 mm2 Cu

TCW215 1xTL-D 18W HF-P

1,00

2,000

2,000
35,890
13,000

69,27

Punto de luz compuesto por luminaria tipo downlight , para lamparas fluorescentes compactas. Seran
luminarias que estén disefiadas para entornos de trabajo exigentes como son las tcw215 luminarias
estancas a prueba de polvo y resistentes a impactos

Descomposicion
001B200
001B220
P15AE003
UPHL29173400

PRESUPUESTO

Oficial 1* Electricista
Ayudante-Electricista

Cond.aisla. 0.6-1KV 2x4 mm2 Cu

TCW215 1xTL-D 18W HF-P

1,00

2,000

2,000
39,160
21,000

70,81

14,04
12,16
0,47
0,00

14,04
12,16
0,47

27,60

14,04
12,16
0,47

27,60

14,04
12,16
0,47
0,00

14,04
12,16
0,47
0,00
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3.1.1 U RESTAURANTE

Punto de luz compuesto por luminaria tipo downlight , para 20 luminarias con acabado en color blanco,
con un factor de proteccion IP20 y conexion a la red de 220V-50Hz a través de una fuente de
alimentacion integrada en una caja independiente

Descomposicion

UPHL68834400 u BBS481 1XDLED-4000 PSU-E PI WH 20,000 45,00
001B200 h. Oficial 1* Electricista 2,000 14,04
001B220 h. Ayudante-Electricista 2,000 12,16
PISAE003 m. Cond.aisla. 0.6-1KV 2x4 mm2 Cu 74,750 0,47
1,00 987,53
3.1.2 18} RECEPCION
Punto de luz compuesto por luminaria tipo downlight , para 5 luminarias tipo fcg620 con un montaje
en techo suspendida para lamparas TLS circulares y PL-C fluorescentes compactas
Descomposicion
001B200 h. Oficial 1* Electricista 2,000 14,04
001B220 h.  Ayudante-Electricista 2,000 12,16
P15AE003 m. Cond.aisla. 0.6-1KV 2x4 mm2 Cu 53,150 0,47
UPHL77433600 u  FCG620 2xPL-C/2P18W/830 I DG 400 WH 5,000 33,50
1,00 244,88
3.1.3 U SALA DE USOS MULTIPLES
Punto de luz compuesto por luminaria tipo downlight , para 20 lamparas fluorescentes compactas tipo led
bex4111 cuyo consumo es de 26 W maximo al arranque y de 20 W maximo en régimen. Su
montaje es adosado al techo en una carcasa de aluminio
Descomposicion
001B200 h. Oficial 1* Electricista 2,000 14,04
001B220 h. Ayudante-Electricista 2,000 12,16
P15AE003 m. Cond.aisla. 0.6-1KV 2x4 mm2 Cu 46,260 0,47
UPHL70034999 u BCX411 5XLED-HB/WW 2700K 230V 20,000 7,20
1,00 218,14
3.1.5 18} ALMACEN
Punto de luz compuesto por luminaria tipo downlight , para 5 luminarias tipo tcw596 formada por
lamparas fluorescentes TLS de 16 mm disefiados para usarse exclusivamente con equipos de control
de alta frecuencia, de manera que siempre iluminen al instante y sin ningtin tipo de parpadeo
Descomposicion
001B200 h. Oficial 1* Electricista 2,000 14,04
001B220 h. Ayudante-Electricista 2,000 12,16
PI5AE003 m. Cond.aisla. 0.6-1KV 2x4 mm2 Cu 35,440 0,47
UPHL18430200 u  TCW596 2xTL-D58W HF-P R 6,000 289,00
1,00 1.803,06
3.1.6 U OFICINA
Punto de luz compuesto por luminaria tipo downlight , para lamparas fluorescentes compactas. Seran
luminarias que estén disefiadas para entornos de trabajo exigentes como son las tcw215 luminarias
estancas a prueba de polvo y resistentes a impactos
Descomposicion
001B200 h. Oficial 1* Electricista 2,000 14,04
001B220 h. Ayudante-Electricista 2,000 12,16
PI15AE003 m. Cond.aisla. 0.6-1KV 2x4 mm2 Cu 13,460 0,47
UPHL29176500 u  TCW215 2xTL-D 58W HF-P 4,000 81,00
1,00 382,73
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3.1.7 U GIMNASIO

Punto de luz compuesto por luminaria tipo downlight ledsconexion de gran rendimiento con conexion
alared de 220V-50Hz a través de una fuente de alimentacion integrada en una caja independiente

Descomposicion

001B200 h. Oficial 1* Electricista 2,000 14,04
001B220 h. Ayudante-Electricista 2,000 12,16
P15AE003 m. Cond.aisla. 0.6-1KV 2x4 mm2 Cu 78,890 0,47
UPHL68836800 u BBS481 1XDLED-4000 PSD-E P WH 79,830 33,50
1,00 2.763,79
3.1.8 U COCINA

Punto de luz compuesto por luminaria tipo downlight. Seran luminarias que estén disenadas para
entornos de trabajo exigentes.Es decir, luminarias estancas a prueba de polvo y resistentes a impactos
como son las tew215

Descomposicion

001B200 h. Oficial 1* Electricista 2,000 14,04
001B220 h. Ayudante-Electricista 2,000 12,16
PI1SAE003 m. Cond.aisla. 0.6-1KV 2x4 mm2 Cu 10,780 0,47
UPHL29176500 u  TCW215 2xTL-D 58W HF-P 4,000 81,00
1,00 381,47
3.2 u EXTERIOR

La iluminacion exterior estara formada por varios tipos de iluminacion. Rodeando todo el edificio y
enterradas en el suelo encontramos las luminarias dbp521. Para la iluminacion principal disefiamos
luminarias tipo crx204

Descomposicion

UPHL72718900 u  DBP521 CDM-Tm35W/930 EB I NB GR GC RMR 90,000 69,00
UPHL75487559 U Philips CRX204 Y ROT 1xPL-L36W HF T8 62,000 79,20
UPHL15465482 U BCB451 3xLED-K2-25-/RGB I 28,000 52,41
001B200 h. Oficial 1* Electricista 20,000 14,04
001B210 h. Oficial 2° Electricista 20,000 13,69
001B220 h.  Ayudante-Electricista 20,000 12,16
P15AE002 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 2x2,5 mm2 Cu 1.037,270 3,30
1,00 16.808,67
33 u EMERGENCIA
Descomposicion
001B200 h. Oficial 1* Electricista 35,000 14,04
001B220 h. Ayudante-Electricista 35,000 12,16
P15AE003 m. Cond.aisla. 0.6-1KV 2x4 mm2 Cu 291,040 0,47
AEHI10 U HIDRANI10 32,000 69,06
AEH3 U HIDRA N3 38,000 47,14
1,00 5.055,03

TOTAL CAPITULO 03 ILUMINACION
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CAPITULO 02 INSTALACION DOMOTICA
2.1 u CUADRO P. BAJA

Cuadro Domotico planta baja, esta situado en dos puntos estrategicos del edificio lo que permite la in-
terconexion entre los distintos dispositivos.

Descomposicion
PRO00000100 ut Actuador de calefaccion REG-K/6x230/0 05A 4,000 266,45
PRO00000101 ut  Unidad de control de 1-10 V REG-K / triple con accionamiento man 14,000 361,68
PRO00000102 ut Actuador de regulacion universal REG-K/2x230/300W 1,000 389,50
PRO00000103 ut Entrada binaria REG-K/8x230 6,000 352,42
PRO00000104 ut Act.de persiana act.binario REG-K / 12x / 24x / 10 4,000 980,04
PRO00000105 ut Actuador binario REG-K / 8x230/10 1,000 419,26
PRO00000106 ut  Actuador de persiana REG-K/8x/10 con accionamiento manual 2,000 623,37
PRO00000107 ut  Actuador de Fan Coil 1,000 339,48
PRO00000108 ut Fuente de alimentacion 640 REG-K 6,000 345,83
PRO00000109 ut Suministro de emergencia 6,000 67,59
PRO00000110 ut  Acumulador de Gel-Plomo 6,000 62,15
PRO00000111 ut  Acoplador de lineas y areas REG-K 5,000 370,55
PRO00000000 ut Pragma 18 empotrable sin puerta 4 filas 3,000 183,73
PRO00000001 ut Puerta plena para Pragma 18 de 4 filas. 3,000 31,67
PRO00000002 ut Cable KNX 2P0.8B GN - 100 metros 8,000 96,88
PRO00000003 ut Pragma 13 empotable sin puerta 2 fila 1,000 35,54
PRO00000004 ut Puerta plena para pragma 13 2 filas 1,000 4,11
1,00 20.726,04
2.2 U CUADRO P. ALTA

Cuadro Domotico planta alta, esta situado en dos puntos estrategicos del edificio lo que permite la in-
terconexion entre los distintos dispositivos y los cuadros de la planta Baja.

Descomposicion

PRO01000000 ut Pragma 18 empotrable sin puerta 4 filas 1,000 183,73
PRO01000001 ut Puerta plena para Pragma 18 de 4 filas. 1,000 31,67
PRO01000100 ut  Actuador de calefaccion REG-K/6x230/0 05A 1,000 266,45
PRO01000101 ut Unidad de control de 1-10 V REG-K / triple con accionamiento man 20,000 361,68
PRO01000102 ut Entrada binaria REG-K/8x230 5,000 352,42
PRO01000103 ut Act.de persiana act.binario REG-K / 12x / 24x / 10 5,000 980,04
PRO01000104 ut Fuente de alimentacion 640 REG-K 10,000 345,83
PRO01000105 ut Suministro de emergencia 1,000 67,59
PRO01000107 ut Acoplador de lineas y areas REG-K 9,000 370,55
PRO01000106 ut  Acumulador de Gel-Plomo 10,000 62,15
1,00 21.860,09
2.1.6 U Habitaciones con cocinas p. baja

Este cuadro pertenece a la instalacion domotica del edificio. Los materiales expuestos se pueden en-
contrar en el catalogo de precios schneider junto con la descripcion interna de los materiales emplea-
dos. En esta instalacion se prevee el control de sensores de agua,gas, calefaccion e iluminacion.

1,00 30.361,41
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Habitaciones sin cocina p.baja
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Este cuadro pertenece a la instalacion domoética del edificio. Los materiales expuestos se pueden en-
contrar en el catalogo de precios Schneider junto con la descripcion interna de los materiales emplea-

dos. En esta instalacion se prevé el control de sensores de agua, calefaccion e iluminacion.

Descomposicion

PRO03000000
PRO03000001
PRO03000002
PRO03000003
PRO03000004
PRO03000100
PRO03000101
PRO03000102
PRO03000103
PRO03000104
PRO03000105
PRO03000106
PRO03000107
PRO03000108
PRO03000109
PRO03000110

2.1.1 U Cocina

ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut

Actuador de regulacion universal REG-K/2x230/300W
Fuente de alimentacion 640 REG-K
Suministro de emergencia

Acumulador de Gel-Plomo

Acoplador de lineas y areas REG-K

ARGUS 220 Connect aluminio

Fuente de alimentacion REG DC 24 V/0 4 A
Fuente de alimentacion REG DC 24 V/1 A
Modulo instabus para pantalla 10"
Controlador de Internet IC1-V2 REG-K/ISDN
Caja empotrar para pantalla 10"

Pantalla tactil 10 "

Marco elegance 1 elem. Aluminio

Tecla simple aluminio

Interface de pulsador de 2 el.

Pulsador 10 A 250V

21,000
12,000
12,000
12,000
12,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
41,000
21,000
41,000

1,00 15.004,25

Este cuadro pertenece a la instalacion domética del edificio. Los materiales expuestos se pueden en-
contrar en el catalogo de precios Schneider junto con la descripcion interna de los materiales emplea-
dos. En esta instalacion se prevé el control de sensores de presencia para el control de la ilumina-
cion, también se instalara un detector de fugas de agua, de gas y de humos ionico el cual activara un
extractor cuando sea necesario.

Descomposicion

PRO00020200
PR0O00020201
PR0O00020202
PRO00020203
PR0O00020204
PRO00020205
PR0O00020206
PRO00020207
PR0O00020208
PRO00020209
PRO00020210
PRO00020211
PR0O00020212
PRO00020213
PRO00020214
PRO00020215
PRO00020216
PR0O00020217
PRO00020218
PR0O00020219
PR0O00020220

PRESUPUESTO

ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut

Argus presencia basic aluminio

Sefializador Optico y Actistico 230V

Detector de agua

Detector de humo connect

Tapa salida de cable (Polar)
ELECTROVALVULA GAS N/CERRADA
ELECTROVALVULA AGUA

Relé¢ auxiliar230 V CA para detectores de humo
Tapa ciega (Polar)

DETECTOR GAS METANO

Marco interior para Pantalla Tactil 7" Blanco Polar
Marco exterior para Pantalla Téctil 7" Blanco Polar
Pantalla Tactil 7"

Caja de empotrar para Pantalla Tactil 7"

Pulsador multifuncion de dos elementos con termostato y acoplado
Tapa SCHUKO® protec. infantil antracita

Tecla simple antracita

Base SCHUKO® conexion por tornillos

Interface de pulsador de 2 el.

Marco elegance 1 elem. Acero

Pulsador 10 A 250V

3,000
2,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
8,000
1,000
1,000
1,000

11,000
2,000

1,00 3.405,03

389,50
345,83
67,59
62,15
370,55
269,23
132,40
187,56
221,74
1.262,44
16,63
1.995,65
5,93
3,30
58,76
0,00

220,47
80,03
157,75
70,00
245
95,32
100,65
5347
5,34
94,58
25,00
20,00
1.400,00
40,00
280,25
3,53
3,30
445
58,76
12,50
3,25
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PROYECTO FIN DE CARRERA
Proyecto de Instalaciones eléctricas y domoética de un hotel rural
Autor: Alvaro Ramos Palacio

2.1.2 18} Restaurante

Este cuadro pertenece a la instalacion domética del edificio. Los materiales expuestos se pueden en-

contrar en el catalogo de precios Schneider junto con la descripcion interna de los materiales emplea-

dos. En esta instalacion se prevé el control de la iluminacion, calefaccion y un detector de humos io-

nico.

Descomposicion

PRO00030200 ut Argus presencia basic aluminio

PRO00030201 ut Detector de humo connect

PRO00030202 ut Relé auxiliar230 V CA para detectores de humo

PR0O00030203 ut Interruptor horario anual REG-K/4/324

PRO00030204 ut  Sensor de luminosidad y temperatura

PRO00030205 ut  Marco elegance | elem. Aluminio

PRO00030206 ut Doble pulsador 10 A

PRO00030207 ut Tecla simple aluminio

PRO00030208 ut Pulsador multifuncion de dos elementos con termostato y acoplado

PR0O00030209 ut Interface de pulsador de 2 el.

PRO00030210 ut Tecla doble aluminio

PRO00030211 ut Pulsador 10 A 250V

1,00

2.13 U Recepcion

Este cuadro pertenece a la instalacion domotica del edificio. Los materiales expuestos se pueden

encontrar en el catalogo de precios Schneider junto con la descripcion interna de los materiales

empleados. En esta instalacion se prevé el control de la iluminacion y de la calefaccion.

Descomposicion

PRO00040200 ut Marco elegance | elem. Haya

PRO00040201 ut Argus presencia receptor iR reg. Alum.

PRO00040202 ut ARGUS Presencia 180/2,20 m UP System M - Antracita

PRO00040203 ut  C.Magnetico superficie blanco

PRO00040204 ut Interface de pulsador de 2 el.

PRO00040205 ut Marco interior para Pantalla Téctil 7" Blanco Polar

PRO00040206 ut Marco exterior para Pantalla Téctil 7" Blanco Polar

PRO00040207 ut Pantalla Tactil 7"

PRO00040208 ut Caja de empotrar para Pantalla Tactil 7"

PRO00040209 ut  Pulsador multifuncion de dos elementos con termostato y acoplado

PRO00040210 ut Tapa SCHUKO® protec. infantil antracita

PRO00040211 ut RJ45 simple cat 5 FTP infra+

PRO00040212 ut Tapa RJ45 Infra+ antracita

PRO00040213 ut Tapa toma teléfono 6 contactos antracita

PRO00040214 ut Base SCHUKO® conexion por tornillos

PRO00040215 ut Toma teléfono RJ12 6 contactos

1,00

PRESUPUESTO

4,000
2,000
2,000
1,000
1,000
1,000
7,000
6,000
2,000

10,000
7,000
6,000

3.075,91

16,000
1,000
1,000
2,000
2,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
8,000
3,000
3,000
2,000
8,000
2,000

2.915,75

220,47
70,00
5347
330,24
312,16
5,93
10,58
3,30
283,58
58,76
5,02
2,50

24,30
282,34
189,95
6,75
58,76
25,00
20,00
1.400,00
40,00
280,25
3,53
17,73
5,64
435
445
7,87
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PROYECTO FIN DE CARRERA
Proyecto de Instalaciones eléctricas y domoética de un hotel rural
Autor: Alvaro Ramos Palacio

2.14 U Sala de usos multiples
Este cuadro pertenece a la instalacion domdtica del edificio. Los materiales expuestos se pueden
encontrar en el catalogo de precios Schneider junto con la descripcion interna de los materiales
empleados. En esta instalacion se prevé el control de la iluminacion., la calefaccion y el control
automatico de persianas mediante escenas pre-programadas.
Descomposicion
PRO00050200 ut Argus presencia basic aluminio 2,000
PRO00050201 ut  C.Magnetico superficie blanco 3,000
PRO00050202 ut Interface de pulsador de 2 el. 8,000
PRO00050203 ut Marco interior para Pantalla Tactil 7" Blanco Polar 1,000
PRO00050204 ut Marco exterior para Pantalla Tactil 7" Blanco Polar 1,000
PRO00050205 ut Pantalla Tactil 7" 1,000
PRO00050206 ut Caja de empotrar para Pantalla Tactil 7" 1,000
PRO00050207 ut  Sensor de luminosidad y temperatura 1,000
PRO00050208 ut Tecla simple antracita 1,000
PRO00050209 ut Doble pulsador 10 A 3,000
PRO00050210 ut RJ45 simple cat 5 FTP infrat+ 10,000
PRO00050211 ut Tapa RJ45 Infra+ antracita 1,000
PRO00050212 ut Pulsador 10 A 250V 3,000
PR0O00050213 ut Toma TV/FM serie final 1,000
PRO00050214 ut Pulsador multifuncioén de dos elementos con termostato y acoplado 1,000
PRO00050215 ut Tapa toma FM/TV antracita 1,000
PRO00050216 ut Tapa SCHUKO® protec. infantil antracita 10,000
PRO00050217 ut Marco elegance 1 elem. Haya 30,000
PRO00050218 ut Tecla doble antracita 3,000
PRO00050219 ut Base SCHUKO® conexion por tornillos 10,000
PR0O00050220 ut Tapa toma teléfono 6 contactos antracita 2,000
PRO00050221 ut Toma teléfono RJ12 6 contactos 1,000
1,00 4.085,32
2.1.5 U Pasillos interiores
Este cuadro pertenece a la instalacion domética del edificio. Los materiales expuestos se pueden en-
contrar en el catalogo de precios Schneider junto con la descripcion interna de los materiales emplea-
dos. En esta instalacion se prevé el control de sensores de presencia para el control de la ilumina-
cion.
Descomposicion
PRO00060200 ut  ARGUS 180 UP System M - Antracita 8,000
PRO00060201 ut Marco elegance | elem. Haya 32,000
PRO00060202 ut Tapa SCHUKO® protec. infantil antracita 16,000
PRO00060203 ut Tecla simple antracita 8,000
PRO00060204 ut Base SCHUKO® conexion por tornillos 16,000
PRO00060205 ut Interface de pulsador de 2 el. 4,000
PRO00060206 ut Pulsador 10 A 250V 8,000
1,00 2.641,68
PRESUPUESTO

220,47
6,75
58,76
25,00
20,00
1.400,00
40,00
312,16
3,30
10,58
17,73
5,64
0,00
14,01
280,25
422
3,53
24,30
5,02
445
435
7,87

181,12
24,30
3,53
3,30
445
58,76
3,25
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2.2.1 U

Habitaciones con cocinas p.alta

PROYECTO FIN DE CARRERA

Proyecto de Instalaciones eléctricas y domoética de un hotel rural
Autor: Alvaro Ramos Palacio

Este cuadro pertenece a la instalacion domética del edificio. Los materiales expuestos se pueden en-
contrar en el catalogo de precios Schneider junto con la descripcion interna de los materiales emplea-
dos. En esta instalacion se prevé el control de sensores de agua, gas, calefaccion e iluminacion.

Descomposicion
PRO01000200
PRO01000201
PRO01000202
PRO01000203
PRO01000204
PRO01000205
PRO01000206
PRO01000207
PRO01000208
PRO01000209
PRO01000210
PRO01000211
PRO01000212
PRO01000213
PRO01000214
PRO01000215
PRO01000216
PRO01000217
PRO01000218
PRO01000219
PRO01000220
PRO01000221
PRO01000222
PRO01000223
PRO01000224
PRO01000225
PRO01000226
PRO01000227

PRESUPUESTO

ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut

Argus presencia basic aluminio
C.Magnetico superficie blanco
Sefializador Optico y Acustico 230V
Interface de pulsador de 2 el.
Detector de agua
Detector de humo connect
Tapa salida de cable (Polar)
ELECTROVALVULA GAS N/CERRADA
ELECTROVALVULA AGUA
Relé auxiliar230 V CA para detectores de humo
Tapa ciega (Polar)
DETECTOR GAS METANO
Marco interior para Pantalla Tactil 7" Blanco Polar
Marco exterior para Pantalla Tactil 7" Blanco Polar
Pantalla Tactil 7"
Caja de empotrar para Pantalla Tactil 7"
Tecla simple antracita
RJ45 simple cat 5 FTP infra+
Tapa RJ45 Infra+ antracita
Pulsador 10 A 250V
Toma TV/FM serie final

Pulsador multifuncion de dos elementos con termostato y acoplado

Tapa toma FM/TV antracita

Tapa SCHUKO® protec. infantil antracita
Marco elegance 1 elem. Haya

Base SCHUKO® conexion por tornillos
Tapa toma teléfono 6 contactos antracita
Toma teléfono RJ12 6 contactos

6,000
12,000
6,000
24,000
12,000
6,000
12,000
6,000
6,000
6,000
12,000
6,000
6,000
6,000
6,000
6,000
24,000
6,000
6,000
24,000
6,000
6,000
6,000
30,000
78,000
30,000
6,000
6,000

1,00 20.893,26

220,47
6,75
80,03
58,76
157,75
70,00
2,45
95,32
100,65
5347
5,34
94,58
25,00
20,00
1.400,00
40,00
3,30
17,73
5,64
0,00
14,01
280,25
422
3,53
24,30
445
435
7,87
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222 U

Habitaciones sin cocina p. alta

PROYECTO FIN DE CARRERA
Proyecto de Instalaciones eléctricas y domoética de un hotel rural
Autor: Alvaro Ramos Palacio

Este cuadro pertenece a la instalacion domética del edificio. Los materiales expuestos se pueden en-
contrar en el catalogo de precios Schneider junto con la descripcion interna de los materiales emplea-

dos. En esta instalacion se prevé el control de sensores de agua, calefaccion e iluminacion.

Descomposicion
PRO01010200
PRO01010201
PRO01010202
PRO01010203
PRO01010204
PRO01010206
PRO01010207
PRO01010208
PRO01010209
PRO01010210
PRO01010211
PRO01010212
PRO01010213
PRO01010214
PRO01010215
PRO01010216
PRO01010217
PRO01010218
PRO01010219
PRO01010220
PRO01010221
PRO01010222

223 U

ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut

Argus presencia basic aluminio
C.Magnetico superficie blanco
Sefializador Optico y Acustico 230V
Interface de pulsador de 2 el.
Detector de agua
ELECTROVALVULA AGUA
Tapa ciega (Polar)
Marco interior para Pantalla Tactil 7" Blanco Polar
Marco exterior para Pantalla Téctil 7" Blanco Polar
Pantalla Tactil 7"
Caja de empotrar para Pantalla Tactil 7"
Tecla simple antracita
RJ45 simple cat 5 FTP infra+
Tapa RJ45 Infra+ antracita
Pulsador 10 A 250V
Toma TV/FM serie final
Pulsador multifuncion de dos elementos con termostato y acoplado
Tapa toma FM/TV antracita
Tapa SCHUKO® protec. infantil antracita
Marco elegance | elem. Haya
Base SCHUKO® conexion por tornillos
Tapa toma teléfono 6 contactos antracita

pasillos interiores p. alta

1,00

Este cuadro pertenece a la instalacion domotica del edificio. Los materiales expuestos se pueden en-

contrar en el catalogo de precios Schneider junto con la descripcion interna de los materiales emplea-

dos. En esta instalacion se prevé el control de sensores de presencia para el control de la ilumina-

cion.
Descomposicion
PR0O01020200
PRO01020201
PRO01020202
PRO01020203
PRO01020204
PR0O01020205
PRO01020206

ut
ut
ut
ut
ut
ut
ut

ARGUS 180 UP System M - Antracita
Marco elegance 1 elem. Haya

Tapa SCHUKO® protec. infantil antracita
Tecla simple antracita

Base SCHUKO® conexion por tornillos
Interface de pulsador de 2 el.

Pulsador 10 A 250V

TOTAL CAPITULO 02 INSTALACION DOMOTICA

PRESUPUESTO

1,00

14,000
28,000
14,000
56,000
14,000
14,000
14,000
14,000
14,000
14,000
14,000
56,000
14,000
14,000
56,000
14,000
14,000
14,000
70,000

182,000
70,000
14,000

41.901,72

8,000
30,000
14,000
8,000
14,000
4,000
8,000

2.579,12

220,47
6,75
80,03
58,76
157,75
100,65
5,34
25,00
20,00
1.400,00
40,00
3,30
17,73
5,64
0,00
14,01
280,25
422
3,53
24,30
445
435

181,12
24,30
3,53
3,30
445
58,76
3,50
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PROYECTO FIN DE CARRERA
Proyecto de Instalaciones eléctricas y domoética de un hotel rural

CAPITULO 01 CUADROS ELECTRICOS

1.1.4 u CGP. Y MEDIDA HASTA 14kW P/1 CONT. TRIF.
Caja general de proteccion y medida hasta 14 kW para 1 contador trifasico, incluso bases cortacircui-
tos y fusibles para proteccion de linea repartidora; para empotrar.
Descomposicion
0010B200 h. Oficial 1* electricista
0010B220 h. Ayudante electricista
P15DB130 ud Mod.prot.y medida<30A.1cont.trif.
POIDW090 ud Pequefio material
2,00
1.1.6 u CAJA C.G.
Caja cuadro general doble aislamiento, de empotrar, precintable y homologada por la Compaiiia
Eléctrica.Segin REBT.
Descomposicion
P15FD0100 ud Interr.auto.difer. 4x160 A 300mA
P15FD0122 ud Interr.auto.difer. 4x125 A 300mA
001B200 h. Oficial 1* Electricista
P15FA020 ud Caja para ICP
PO1IDW020 ud Pequeflo material
P15FD0123 ud Interr.auto.difer. 4x100 A 300mA
P15SFDO012 ud Interr.auto.difer. 4x25 A 300mA
P15FDO13 ud nterr.auto.difer. 4x80 A 300mA
, 4,00
1.1.2 m. DERIVACION INDIVIDUAL 4x95 mm?2
Derivacion individual 4x95 mm2, bajo tubo de PVC rigido D=75, M 40/gp5, conductores de cobre de 95
mm?2. y aislamiento tipo Rv-K 0,6/1 kV libre de haldgenos, en sistema monofésico, Instalada en
canaladura, incluyendo elementos de fijacién y conexionado.
Descomposicion
0010B200 h. Oficial 1* electricista
0010B210 h. Oficial 2° electricista
P15A1030 m. Cond.aisla.l.hal6g.0,6/1kV 1x16mm2 Cu
P15AI340 m. Cond.aisla.Lhalog.HO7V 1,5mm2 Cu
P15GD020 m. Tubo PVC rig. der.ind. M 40/gp5
PO1IDWO090 ud Pequefio material
1,00
1.1.1 u ACOMETIDAS
Descomposicion ’
E17CA070 m. ACOMETIDA TRIFASICA 3,5x70 mm2 Cu
1,00
115 u MOD.CONTAD.MEDIDA IND.<400 A.
Moédulo para contadores de medida indirecta hasta 400 A., incluso bases cortacircuitos y fusibles de
proteccion de la linea repartidora calobrados en 400 A. y transformador.Segiin REBT.
Descomposicion
001B200 h. Oficial 1* Electricista
001B220 h. Ayudante-Electricista
P15DB100 ud Modulo medida indirecta 400 A.
PO1IDW020 ud Pequefo material
1,00
PRESUPUESTO

0,500
0,500
1,000
1,000

400,38

2,000
1,000
0,150
1,000
1,000
1,000
4,000
1,000

849,06

0,250
0,250
3,000
1,000
1,000
1,000

11,08

1,000

41,73

0,500
0,500
1,000
1,000

792,48

Autor: Alvaro Ramos Palacio

15,00
14,03
385,09
0,77

106,71
106,71
14,04
6,82
0,79
106,71
75,48
110,58

15,00
14,03
0,80
0,10
0,55
0,77

41,73

14,04
12,16
778,59
0,79
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PROYECTO FIN DE CARRERA
Proyecto de Instalaciones eléctricas y domoética de un hotel rural
Autor: Alvaro Ramos Palacio

1.2.6 u SC-6
Cuadro de proteccion y distribucion , con grado de electrificacion basica, formado por cajas plasticas
de doble aislamiento autoextinguible, para empotrar de 24 modulos (2x12), color blanco con puerta
trasparente color humo, con vano para alojar ICP, independiente, precintable y vano para automati-

Cos.
Descomposicion
0010B200 h. Oficial 1* electricista 0,500 15,00
0010B220 h. Ayudante electricista 0,500 14,03
U30IA005 Ud Caja distribucion DAE 24 elem. 1,000 65,02
P15FE190 ud PIA 4x20 A 1,000 87,37
P15FE050 m. PIA2x10 A 16,000 35,47
P15FDO10 ud Interr.auto.difer. 2x25 A 30mA 4,000 106,71
1,00 1.161,27
1.2.7 u SC-7

Cuadro de proteccion y distribucion , con grado de electrificacion basica, formado por cajas plasticas
de doble aislamiento autoextinguible, para empotrar de 24 modulos (2x12), color blanco con puerta
trasparente color humo, con vano para alojar ICP, independiente, precintable y vano para automati-
Cos.

Descomposicion

0010B200 h. Oficial 1* electricista 0,500 15,00
0010B220 h. Ayudante electricista 0,500 14,03
U301A005 Ud Caja distribucion DAE 24 elem. 1,000 65,02
P15FDO10 ud Interr.auto.difer. 2x25 A 30mA 4,000 106,71
P15FE170 ud PIA 4x10 A 1,000 83,57
PISFE050 m. PIA 2x10 A 15,000 35,47
1,00 1.122,00
1.2.8 u SC-8

Cuadro de proteccion y distribucion , con grado de electrificacion basica, formado por cajas plasticas
de doble aislamiento autoextinguible, para empotrar de 24 moédulos (2x12), color blanco con puerta
trasparente color humo, con vano para alojar ICP, independiente, precintable y vano para automati-
Cos.

Descomposicion

0010B200 h. Oficial 1°* electricista 0,500 15,00
0010B220 h. Ayudante electricista 0,500 14,03
U30IA005 Ud Caja distribucion DAE 24 elem. 1,000 65,02
P15FE190 ud PIA 4x20 A 1,000 87,37
P15SFE050 m. PIA 2x10 A 9,000 35,47
P15FE060 ud PIA 2x16 A 1,000 36,12
PISFDO10 ud Interr.auto.difer. 2x25 A 30mA 3,000 106,71
1,00 842,39
1.2.9 u SC-9

Cuadro de proteccion y distribucion , con grado de electrificacion basica, formado por cajas plasticas
de doble aislamiento autoextinguible, para empotrar de 24 moédulos (2x12), color blanco con puerta
trasparente color humo, con vano para alojar ICP, independiente, precintable y vano para automati-
cos.

Descomposicion

0010B200 h. Oficial 1* electricista 0,500 15,00
0010B220 h. Ayudante electricista 0,500 14,03
U301A001 Ud Caja distribucion DAE 12 elem. 1,000 37,76
PISFDO10 ud Interr.auto.difer. 2x25 A 30mA 3,000 106,71
P15FE180 ud PIA 4x16 A 1,000 84,95
P15FE050 m. PIA 2x10 A 5,000 35,47
P15FE060 ud PIA 2x16 A 2,000 36,12
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PROYECTO FIN DE CARRERA
Proyecto de Instalaciones eléctricas y domoética de un hotel rural
Autor: Alvaro Ramos Palacio

1,00 706,95
E12ER u LINEAS REPARTIDORAS DE COBRE
Linea de distribucion eléctrica, formada por conductores de cobre (fase + neutro + tierra) UNE VV
750 V de 4, 6, 35, 50, 75 mm? de seccion y tubo flexible corrugado (s/norma UNE-EN 50086-2-3)
Descomposicion )
E12ERCO10 m. LIN.REPARTIDORA (EMP.) 3,5x4mm?2 2,000
E12ERC020 m. LIN.REPARTIDORA (EMP.) 3,5x6mm?2 107,970
E12ERC030 m. LIN.REPARTIDORA (EMP.) 3,5x35mm2 88,950
E12ERC040 m. LINREPARTIDORA (EMP.) 3,5x50mm2 49,300
E12ERCO050 m. LIN.REPARTIDORA (EMP.) 3,5x70mm?2 117,360
1,00 6.989,29
1.2.1.2 u Recepcion
Cuadro de proteccion y distribucién con grado de electrificacion basico, formado por cajas plasticas
de doble aislamiento autoextinguible, para empotrar, de 12 modulos (2x6), color blanco con puerta
trasparente color humo, con vano para alojar ICP, independiente, precintable y vano para automati-
cos.
Descomposicion
0010B200 h. Oficial 1* electricista 0,500
0010B220 h. Ayudante electricista 0,500
P15ADO030 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 16 mm2 Cu 3,600
P15FE090 ud PIA 2x32 A 1,000
P15FE050 m. PIA 2x10 A 6,000
P15FE080 ud PIA 2x25 A 1,000
P15FD040 ud Interr.auto.difer. 2x25A 300mA 2,000
P15FB030 ud Arm. puerta trasp. 12 mod. 1,000
1,00 529,74
1.2.1.3 u Cocina
Cuadro de proteccion y distribucion con grado de electrificacion basico, formado por cajas plasticas
de doble aislamiento autoextinguible, para empotrar, de 12 modulos (2x6), color blanco con puerta
trasparente color humo, con vano para alojar ICP, independiente, precintable y vano para automati-
cos.
Descomposicion
0010B200 h. Oficial 1* electricista 0,500
0010B220 h. Ayudante electricista 0,500
PI5SFE090 ud PIA 2x32 A 1,000
P15FE050 m. PIA 2x10 A 3,000
PISFE080 ud PIA 2x25 A 1,000
P15FD040 ud Interr.auto.difer. 2x25A 300mA 2,000
P15AD040 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 25 mm2 Cu 9,280
P15FE060 ud PIA 2x16 A 1,000
P15FB030 ud Arm. puerta trasp. 12 mod. 1,000
1,00 466,60
1.2.1.4 u Habitacion-3 p.baja
Cuadro de proteccion y distribucion de habitaciones, con grado de electrificacion basico, formado por
cajas plasticas de doble aislamiento autoextinguible, para empotrar, de 12 modulos (2x6), color blan-
co con puerta trasparente color humo, con vano para alojar ICP, independiente, precintable y vano
para automaticos.
Descomposicion
0010B200 h. Oficial 1* electricista 0,500
0010B220 h. Ayudante electricista 0,500
PI15SADO10 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 6 mm2 Cu 10,610
PI15SFE050 m. PIA 2x10 A 1,000
P15FE060 ud PIA 2x16 A 2,000
P15FB030 ud Arm. puerta trasp. 12 mod. 1,000
P15FD010 ud Interr.auto.difer. 2x25 A 30mA 1,000
PRESUPUESTO

7,63
8,03

23,84
32,37
20,37

15,00
14,03
0,72
38,06
3547
37,94
104,19
15,43

15,00
14,03
38,06
35,47
37,94
104,19
1,05
36,12
15,43

15,00
14,03
0,31
35,47
36,12
15,43
106,71
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1,00 247,66
1.2.1.1 u Restaurante
Cuadro de proteccion y distribucion con grado de electrificacion basico, formado por cajas plasticas
de doble aislamiento autoextinguible, para empotrar, de 12 mddulos (2x6), color blanco con puerta
trasparente color humo, con vano para alojar ICP, independiente, precintable y vano para automati-
Cos.

Descomposicion

0010B200 h. Oficial 1 electricista 0,500 15,00
0010B220 h. Ayudante electricista 0,500 14,03
P15AD030 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 16 mm2 Cu 6,230 0,72
P15FE090 ud PIA 2x32 A 1,000 38,06
P15FE050 m. PIA 2x10 A 5,000 35,47
P15FE080 ud PIA 2x25 A 1,000 37,94
P15FD040 ud Interr.auto.difer. 2x25A 300mA 2,000 104,19
P15FB030 ud Arm. puerta trasp. 12 mod. 1,000 15,43
1,00 496,17
1.2.1.5 u Habitacion- 4,5,6,7,8,9,10 p. baja

Cuadro de proteccion y distribucion de habitaciones, con grado de electrificacion basico, formado por
cajas plasticas de doble aislamiento autoextinguible, para empotrar, de 12 mddulos (2x6), color blan-
co con puerta trasparente color humo, con vano para alojar ICP, independiente, precintable y vano
para automaticos.

Descomposicion

0010B200 h. Oficial 1* electricista 0,500 15,00
0010B220 h. Ayudante electricista 0,500 14,03
P15FE050 m. PIA 2x10 A 45,350 35,47
P15FE060 ud PIA 2x16 A 2,000 36,12
P15FE080 ud PIA 2x25 A 2,000 37,94
P15FB030 ud Arm. puerta trasp. 12 mod. 1,000 15,43
P15FD020 ud Interr.auto.difer. 2x40 A 30mA 1,000 110,00
P15AD040 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 25 mm2 Cu 27,030 1,05
7,00 1.925,01
1.2.1 u SC-1

Cuadro de proteccion y distribucion formado por cajas plasticas de doble aislamiento autoextinguible,
para empotrar de 24 modulos (2x12), color blanco con puerta trasparente color humo, con vano para
alojar ICP, independiente, precintable y vano para automaticos.

Descomposicion
0010B200 h. Oficial 1* electricista 0,500 15,00
0010B220 h. Ayudante electricista 0,500 14,03
U30IA005 Ud Caja distribucion DAE 24 elem. 1,000 65,02
P15FD050 ud Interr.auto.difer. 2x40A 300mA 2,000 105,83
P15FD060 ud Interr.auto.difer. 2x63A 300mA 8,000 185,08
P15FD040 ud Interr.auto.difer. 2x25A 300mA 1,000 104,19
P15FE270 ud PIA 4x125 A 1,000 276,75
P15FE090 ud PIA 2x32 A 2,000 38,06
PI5FE100 ud PIA 2x40 A 8,000 48,59
P15FE060 ud PIA 2x16 A 1,000 36,12
1.2.1.2 u  Recepcion 1,000 529,74
1.2.1.3 u  Cocina 1,000 466,60
1.2.1.4 u Habitacion-3 p.baja 1,000 247,66
1.2.1.1 u  Restaurante 1,000 496,17
1.2.1.5 u Habitacion- 4,5,6,7,8,9,10 p. baja 7,000 1.925,01
1,00 17.868,98
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1.2.2.1 u Ascensor
Cuadro de proteccion y distribucion con grado de electrificacion basico, formado por cajas plasticas
de doble aislamiento autoextinguible, para empotrar, de 12 médulos (2x6), color blanco con puerta
trasparente color humo, con vano para alojar ICP, independiente, precintable y vano para automati-
cos.
Descomposicion
0010B200 h. Oficial 1* electricista 0,500
0010B220 h. Ayudante electricista 0,500
P15AD040 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 25 mm2 Cu 32,810
P15FB030 ud Arm. puerta trasp. 12 mod. 1,000
P15FE050 m. PIA 2x10 A 2,000
P15FE170 ud PIA 4x10 A 1,000
P15FD110 ud Interr.auto.difer. 4x40A 300mA 1,000
1,00 389,28
1.2.2.2 u Almacen-vestidor
Cuadro de proteccion y distribucion con grado de electrificacion basico, formado por cajas plasticas
de doble aislamiento autoextinguible, para empotrar, de 12 mddulos (2x6), color blanco con puerta
trasparente color humo, con vano para alojar ICP, independiente, precintable y vano para automati-
cos.
Descomposicion
0010B200 h. Oficial 1* electricista 0,500
0010B220 h. Ayudante electricista 0,500
P15AD040 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 25 mm2 Cu 9,300
P15FB030 ud Arm. puerta trasp. 12 mod. 1,000
PISFDO10 ud Interr.auto.difer. 2x25 A 30mA 2,000
PI5SFE100 ud PIA 2x40 A 1,000
P15FE050 m. PIA 2x10 A 5,000
P15FE090 ud PIA 2x32 A 1,000
1,00 517,14
1.2.23 u
Cuadro de proteccion y distribucion con grado de electrificacion basico, formado por cajas plasticas
de doble aislamiento autoextinguible, para empotrar, de 12 médulos (2x6), color blanco con puerta
trasparente color humo, con vano para alojar ICP, independiente, precintable y vano para automati-
Cos.
Descomposicion
0010B200 h. Oficial 1* electricista 0,500
0010B220 h. Ayudante electricista 0,500
P15AD040 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 25 mm2 Cu 35,120
P15FB030 ud Arm. puerta trasp. 12 mod. 1,000
P15FD020 ud Interr.auto.difer. 2x40 A 30mA 1,000
PI15SFE050 m. PIA 2x10 A 11,000
P15FE060 ud PIA 2x16 A 1,000
1,00 603,12
PRESUPUESTO

15,00
14,03
1,05
15,43
35,47
83,57
170,37

15,00
14,03
1,05
15,43
106,71
48,59
35,47
38,06

15,00
14,03
1,05
15,43
110,00
35,47
36,12
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1.2.2.4 u Sala usos multiples
Cuadro de proteccion y distribucion con grado de electrificacion basico, formado por cajas plasticas
de doble aislamiento autoextinguible, para empotrar, de 12 médulos (2x6), color blanco con puerta
trasparente color humo, con vano para alojar ICP, independiente, precintable y vano para automati-
cos.
Descomposicion
0010B200 h. Oficial 1° electricista
0010B220 h. Ayudante electricista
P15AD040 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 25 mm2 Cu
P15FB030 ud Arm. puerta trasp. 12 mod.
PI5FE100 ud PIA 2x40 A
P15FE050 m. PIA 2x10 A
P15FE080 ud PIA 2x25 A
P15FD020 ud Interr.auto.difer. 2x40 A 30mA
1,00
1.2.2.5 u Oficina
Cuadro de proteccion y distribucion con grado de electrificacion basico, formado por cajas plasticas
de doble aislamiento autoextinguible, para empotrar, de 12 moédulos (2x6), color blanco con puerta
trasparente color humo, con vano para alojar ICP, independiente, precintable y vano para automati-
Cos.
Descomposicion
0010B200 h. Oficial 1° electricista
0010B220 h. Ayudante electricista
P15AD040 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 25 mm2 Cu
P15FB030 ud Arm. puerta trasp. 12 mod.
P15FD020 ud Interr.auto.difer. 2x40 A 30mA
P15FE050 m. PIA 2x10 A
P15FE060 ud PIA 2x16 A
P15FE080 ud PIA 2x25 A
2,00
1.2.2.6 u Pasillo planta baja
Cuadro de proteccion y distribucion con grado de electrificacion basico, formado por cajas plasticas
de doble aislamiento autoextinguible, para empotrar, de 12 médulos (2x6), color blanco con puerta
trasparente color humo, con vano para alojar ICP, independiente, precintable y vano para automati-
cos.
Descomposicion
0010B200 h. Oficial 1* electricista
0010B220 h.  Ayudante electricista
P15AD040 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 25 mm2 Cu
P15FB030 ud Arm. puerta trasp. 12 mod.
PI5FE100 ud PIA 2x40 A
P15FE050 m. PIA2x10 A
P15FE080 ud PIA 2x25 A
P15FD020 ud Interr.auto.difer. 2x40 A 30mA
1,00
PRESUPUESTO

0,500
0,500
20,470
1,000
1,000
4,000
2,000
2,000

537,79

0,500
0,500
9,730
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

259,70

0,500
0,500
12,383
1,000
1,000
7,000
1,000
3,000

707,77

15,00
14,03
1,05
15,43
48,59
35,47
37,94
110,00

15,00
14,03
1,05
15,43
110,00
35,47
36,12
37,94

15,00
14,03
1,05
15,43
48,59
35,47
37,94
110,00
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1.2.2.7 u Habitacion-1 2 p.alta
Cuadro de proteccion y distribucion de habitaciones, con grado de electrificacion basico, formado por
cajas plasticas de doble aislamiento autoextinguible, para empotrar, de 12 mddulos (2x6), color blan-
co con puerta trasparente color humo, con vano para alojar ICP, independiente, precintable y vano
para automaticos.

Descomposicion

0010B200 h. Oficial 1°* electricista 0,500 15,00
0010B220 h. Ayudante electricista 0,500 14,03
P15SFE050 m. PIA 2x10 A 1,000 35,47
P15FE060 ud PIA 2x16 A 2,000 36,12
P15FE080 ud PIA 2x25 A 2,000 37,94
P15FB030 ud Arm. puerta trasp. 12 mod. 1,000 15,43
P15AD040 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 25 mm2 Cu 24,240 1,05
P15FD020 ud Interr.auto.difer. 2x40 A 30mA 1,000 110,00
2,00 348,99

1.2.2.8 u Habitacion- 11,12,13,14 p. alta
Descomposicion
0010B200 h. Oficial 1 electricista 0,500 15,00
0010B220 h. Ayudante electricista 0,500 14,03
P15ADO010 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 6 mm2 Cu 26,370 0,31
P15FE050 m. PIA2x10 A 1,000 35,47
P15FE060 ud PIA 2x16 A 2,000 36,12
P15FB030 ud Arm. puerta trasp. 12 mod. 1,000 15,43
P15SFDO10 ud Interr.auto.difer. 2x25 A 30mA 1,000 106,71

4,00 252,54
1.2.2 u SC-2

Cuadro de proteccion y distribucién formado por cajas plasticas de doble aislamiento autoextinguible,
para empotrar de 24 modulos (2x12), color blanco con puerta trasparente color humo, con vano para
alojar ICP, independiente, precintable y vano para automaticos.

Descomposicion

U30IA005 Ud Caja distribucion DAE 24 elem. 1,000 65,02
P15FE270 ud PIA 4x125 A 1,000 276,75
P15FE100 ud PIA 2x40 A 9,000 48,59
P15FE060 ud PIA 2x16 A 4,000 36,12
P15FD050 ud Interr.auto.difer. 2x40A 300mA 9,000 105,83
P15FD040 ud Interr.auto.difer. 2x25A 300mA 4,000 104,19
0010B200 h. Oficial 1* electricista 0,500 15,00
0010B220 h. Ayudante electricista 0,500 14,03
1,00 2.307,31
1.23 u SC-3

Cuadro de proteccion y distribucion formado por cajas plasticas de doble aislamiento autoextinguible,
para empotrar de 24 modulos (2x12), color blanco con puerta trasparente color humo, con vano para
alojar ICP, independiente, precintable y vano para automaticos.

Descomposicion

U30IA001 Ud Caja distribucion DAE 12 elem. 1,000 37,76
P15FE270 ud PIA 4x125 A 1,000 276,75
P15FE100 ud PIA 2x40 A 5,000 48,59
P15FE060 ud PIA 2x16 A 3,000 36,12
P15FD060 ud Interr.auto.difer. 2x63A 300mA 5,000 185,08
P15FD040 ud Interr.auto.difer. 2x25A 300mA 3,000 104,19
1.2.3.1 u Pasillo] planta alta 1,000 520,01
1.2.3.2 u habitacion- 1,2,3,4 4,000 371,16
1.233 u habitacion- 5,6,7 3,000 248,53
0010B200 h. Oficial 1 electricista 0,500 15,00
0010B220 h. Ayudante electricista 0,500 14,03
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1,00 4.668,55
1.24 u SC-4
Cuadro de proteccion y distribucion formado por cajas plasticas de doble aislamiento autoextinguible,
para empotrar de 24 modulos (2x12), color blanco con puerta trasparente color humo, con vano para
alojar ICP, independiente, precintable y vano para automaticos.

Descomposicion

P15FE260 ud PIA 4x100 A 1,000 292,01
P15FE100 ud PIA 2x40 A 3,000 48,59
P15FE060 ud PIA 2x16 A 10,000 36,12
U30IA005 Ud Caja distribucion DAE 24 elem. 1,000 65,02
P15FD060 ud Interr.auto.difer. 2x63A 300mA 3,000 185,08
P15FD040 ud Interr.auto.difer. 2x25A 300mA 10,000 104,19
1.2.4.1 u Pasillo2 planta alta 1,000 446,75
1.2.4.2 u habitacion-8,9 2,000 349,79
0010B200 h. Oficial 1 electricista 0,500 15,00
0010B220 h. Ayudante electricista 0,500 14,03
1.243 u Habitacion-10,11,12,13,14,15,16,17,18,19 9,000 251,15

1,00 5.882,34
1.2.5 u SC-5

Cuadro de proteccion y distribucion con grado de electrificacion basico, formado por cajas plasticas
de doble aislamiento autoextinguible, para empotrar, de 12 moédulos (2x6), color blanco con puerta
trasparente color humo, con vano para alojar ICP, independiente, precintable y vano para automati-

COS.
Descomposicion
U30IA005 Ud Caja distribucion DAE 24 elem. 1,000 65,02
P15FD030 ud Interr.auto.difer. 2x63 A 30mA 5,000 264,94
P15FE240 ud PIA 4x63 A 1,000 244,31
P15FE060 ud PIA 2x16 A 11,000 36,12
P15FE050 m. PIA 2x10 A 1,000 3547
P15FE100 ud PIA 2x40 A 2,000 48,59
P15FE090 ud PIA 2x32 A 2,000 38,06
0010B200 h. Oficial 1* electricista 0,500 15,00
0010B220 h. Ayudante electricista 0,500 14,03
1,00 2.254,64

TOTAL CAPITULO 01 CUADROS ELECTRICOS
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CAPITULO 04 INSTALACION ELECTRICA

421 5] HABITACIONES CON COCINA
Mecanismos electricos e instalaciones interiores necesarias para la instalacion
Descomposicion
001B200 h. Oficial 1* Electricista
0O01B210 h. Oficial 2° Electricista
001B220 h. Ayudante-Electricista
P1SHF020 ud Conmutador
P1SHF030 ud Cruzamiento
P15HF060 ud Pulsador timbr/luz
P1SHFO070 ud Zumbador
PI1SHF100 ud Base ench. normal
P15GK100 ud Caja reg. sup. estanca 180x140
P15HV020 ud Base enchufe para cocina 2p+t.t
E12ERC020 m. LIN.REPARTIDORA (EMP.) 3,5x6mm?2

9,00

422 U HABITACIONES SIN COCINA
Mecanismos electricos e instalaciones interiores necesarias para la instalacion
Descomposicion
001B200 h. Oficial 1* Electricista
001B210 h. Oficial 2° Electricista
001B220 h. Ayudante-Electricista
P15SHF020 ud Conmutador
P15HF030 ud Cruzamiento
P15HF100 ud Base ench. normal
P15GK100 ud Caja reg. sup. estanca 180x140
E12ERC020 m. LIN.REPARTIDORA (EMP.) 3,5x6mm?2

5,00

4.1.3 U COCINA
Mecanismos electricos e instalaciones interiores necesarias para la instalacion
Descomposicion
001B200 h. Oficial 1* Electricista
001B210 h. Oficial 2° Electricista
001B220 h. Ayudante-Electricista
P15HF020 ud Conmutador
P1SHF030 ud Cruzamiento
P15HF080 ud Base ench. t.t des.

PI1SHF100 ud Base ench. normal
P15GK100 ud Caja reg. sup. estanca 180x140
P15HV020 ud Base enchufe para cocina 2p+t.t
E12ERCO10 m. LIN.REPARTIDORA (EMP.) 3,5x4mm?2
1,00

4.1.4 U RESTAURANTE
Mecanismos electricos e instalaciones interiores necesarias para la instalacion
Descomposicion
001B200 h. Oficial 1* Electricista
001B210 h. Oficial 2° Electricista
001B220 h. Ayudante-Electricista
PI1SHF100 ud Base ench. normal
P15GK100 ud Caja reg. sup. estanca 180x140
E12ERC020 m. LIN.REPARTIDORA (EMP.) 3,5x6mm?2

1,00

PRESUPUESTO

Autor: Alvaro Ramos Palacio

4000 14,04
4000 13,69
4000 12,16
2,000 6,66
1,000 10,78
1,000 6,29
1,000 1697
8,000 5,00
2,000 8,11
2,000 11,12
10,000 8,03
365,68
4000 14,04
4000 13,69
4000 12,16
2,000 6,66
1,000 10,78
9,000 5,00
1,000 8,11
10,000 8,03
317,07
4000 14,04
4000 13,69
4,000 12,16
2,000 6,66
1,000 10,78
8,000 593
5000 5,00
2,000 811
3,000 11,12
48900 7,63
678,79
4000 14,04
4000 13,69
4000 12,16
6,000 5,00
2,000 8,11
10,000 8,03
286,08
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4.1.5 U RECEPCION
Mecanismos electricos e instalaciones interiores necesarias para la instalacion
Descomposicion
001B200 h. Oficial 1* Electricista 4,000 14,04
001B210 h. Oficial 2° Electricista 4,000 13,69
001B220 h. Ayudante-Electricista 4,000 12,16
P15HF100 ud Base ench. normal 4,000 5,00
P15GK100 ud Caja reg. sup. estanca 180x140 2,000 8,11
E12ERC020 m. LIN.REPARTIDORA (EMP.) 3,5x6mm?2 53,000 8,03
1,00 621,37
4.1.7 U SALA USOS MULTIPLES
Mecanismos electricos e instalaciones interiores necesarias para la instalacion
Descomposicion
001B200 h. Oficial 1* Electricista 4,000 14,04
001B210 h. Oficial 2* Electricista 4,000 13,69
001B220 h. Ayudante-Electricista 4,000 12,16
P15HF100 ud Base ench. normal 10,000 5,00
P15GK100 ud Caja reg. sup. estanca 180x140 2,000 8,11
E12ERC020 m. LIN.REPARTIDORA (EMP.) 3,5x6mm2 88,000 8,03
1,00 932,42
423 U PASILLOS INTERIORES
Mecanismos electricos e instalaciones interiores necesarias para la instalacion
Descomposicion
001B200 h. Oficial 1* Electricista 4,000 14,04
001B210 h. Oficial 2* Electricista 4,000 13,69
001B220 h. Ayudante-Electricista 4,000 12,16
P15HF100 ud Base ench. normal 7,000 5,00
P15GK100 ud Caja reg. sup. estanca 180x140 2,000 8,11
E12ERC020 m. LIN.REPARTIDORA (EMP.) 3,5x6mm?2 10,000 8,03
2,00 291,08
42.1 U HABITACIONES CON COCINA
Mecanismos electricos e instalaciones interiores necesarias para la instalacion
Descomposicion
001B200 h. Oficial 1* Electricista 4,000 14,04
001B210 h. Oficial 2* Electricista 4,000 13,69
001B220 h. Ayudante-Electricista 4,000 12,16
P15HF020 ud Conmutador 2,000 6,66
P15HF030 ud Cruzamiento 1,000 10,78
P15HF060 ud Pulsador timbr/luz 1,000 6,29
P15HF070 ud Zumbador 1,000 16,97
P15HF100 ud Base ench. normal 8,000 5,00
P15GK100 ud Caja reg. sup. estanca 180x140 2,000 8,11
P15HV020 ud Base enchufe para cocina 2p+t.t 2,000 11,12
E12ERC020 m. LIN.REPARTIDORA (EMP.) 3,5x6mm?2 10,000 8,03
6,00 365,68
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422 U HABITACIONES SIN COCINA
Mecanismos electricos e instalaciones interiores necesarias para la instalacion
Descomposicion
001B200 h. Oficial 1* Electricista
001B210 h.  Oficial 2* Electricista
001B220 h. Ayudante-Electricista
P15SHF020 ud Conmutador
P15HF030 ud Cruzamiento
P15HF100 ud Base ench. normal
P15GK100 ud Caja reg. sup. estanca 180x140
E12ERC020 m. LIN.REPARTIDORA (EMP.) 3,5x6mm?2
14,00
423 U PASILLOS INTERIORES
Mecanismos electricos e instalaciones interiores necesarias para la instalacion
Descomposicion
001B200 h. Oficial 1* Electricista
0O01B210 h. Oficial 2* Electricista
001B220 h. Ayudante-Electricista
PI1SHF100 ud Base ench. normal
P15GK100 ud Caja reg. sup. estanca 180x140
E12ERC020 m. LIN.REPARTIDORA (EMP.) 3,5x6mm?2
2,00
43 U GIMNASIO
Mecanismos electricos e instalaciones interiores necesarias para la instalacion
Descomposicion
001B200 h. Oficial 1* Electricista
0O01B210 h. Oficial 2* Electricista
001B220 h. Ayudante-Electricista
P15HFO070 ud Zumbador
P15HF100 ud Base ench. normal
P15GK100 ud Caja reg. sup. estanca 180x140
P15HV020 ud Base enchufe para cocina 2p+t.t
E12ERC020 m. LIN.REPARTIDORA (EMP.) 3,5x6mm2
1,00
4.4 U PATIOS Y JARDINES EXTERIOR
Mecanismos electricos e instalaciones interiores necesarias para la instalacion
Descomposicion
001B200 h. Oficial 1* Electricista
0O01B210 h. Oficial 2* Electricista
001B220 h. Ayudante-Electricista
P15HF020 ud Conmutador
P15HF030 ud Cruzamiento
P1SHF060 ud Pulsador timbr/luz
P15HFO070 ud Zumbador
PISHF100 ud Base ench. normal
P15GK100 ud Caja reg. sup. estanca 180x140
P15HV020 ud Base enchufe para cocina 2p+t.t
E12ERC020 m. LIN.REPARTIDORA (EMP.) 3,5x6mm2
1,00
TOTAL CAPITULO 04 INSTALACION ELECTRICA
PRESUPUESTO
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4000 14,04
4000 13,69
4,000 12,16
2,000 6,66
1,000 10,78
9,000 5,00
1,000 811

10,000 8,03

317,07
4000 14,04
4000 13,69
4000 12,16
7,000 5,00
2,000 8,11

10,000 8,03

291,08
4000 14,04
4000 13,69
4,000 12,16
1,000 1697

30,000 5,00
6,000 8,11
2,000 11,12

18,900 8,03

549,20
4000 14,04
4000 13,69
4000 12,16
2,000 6,66
1,000 10,78
1,000 6,29
1,000 1697
8,000 5,00
2,000 8,11
2,000 1112

2.179,000 8,03

17.782,75
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CAPfTULp 05 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO 1 PROTECCIONES INDIVIDUALES.

D31.1010 ud gafa antipolvo, de acetato con
Gafa antipolvo, de acetato con ventilacion indirecta, homologada s/ N.T.R. MT-16y 17.
Descomposicion
E62.1000 Ud Gafa antipolvo, de acetato con v 1,000 2,73
Medicion del presupuesto UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
15 15,00
15,00 2,73
D31.1030 ud gafa antiimpactos securizada si
Gafa antiimpactos securizada sin elementos metalicos, homologada s/ N.T.R. MT-16 y 17.
Descomposicion
E62.1020 Ud Gafa antiimpactos securizada sin 1,000 7,30
Medicion del presupuesto UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
4 4,00
4,00 7,30
D31.1050 ud gafa tractorista securizada her
Gafa tractorista securizada hermética, homologada s/N.T.R. MT-16 y 17.
Descomposicion
E62.1050 Ud Gafa tractorista securizada herm 1,000 22,67
Medicion del presupuesto UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
4 4,00
4,00 22,67
D31.1180 ud casco de seguridad de ABS, homo
Casco de seguridad de ABS, homologado, s/ N.T.R. MT-1.
Descomposicion
E62.1150 Ud Casco de seguridad de ABS, homol 1,000 5,28
Medicion del presupuesto UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
20 20,00
20,00 5,28
D31.1240 ud auricular protector auditivo cl
Auricular protector auditivo clase A, fijo, homologado s/ N.T.R. MT-2.
Descomposicion
E62.1210 Ud Auricular protector auditivo cla 1,000 23,50
Medicion del presupuesto UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
6 6,00
6,00 23,50
D31.1260 ud tapones protectores auditivos t
Tapones protectores auditivos tipo aural, homologados s/ N.T.R. MT-2 (par).
Descomposicion
E62.1260 Ud Tapones protectores auditivos ti 1,000 9,52
Medicion del presupuesto UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
20 20,00
20,00 9,52
D31.1300 ud mascarilla con filtro contra po
Mascarilla con filtro contra polvo, homologada s/ N.T.R. MT-7 y 8.
Descomposicion
E62.1300 Ud Mascarilla con filtro contra pol 1,000 25,15
Medicion del presupuesto UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
PRESUPUESTO Pagina 21 de 31



PROYECTO FIN DE CARRERA
Proyecto de Instalaciones eléctricas y domotica de un hotel rural
Autor: Alvaro Ramos Palacio

6,00 25,15
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D31.1310 ud mascarilla con filtro contra pi

Mascarilla con filtro contra pinturas, homologada s/ N.T.R MT-7y 8.

Descomposicion

E62.1310 Ud Mascarilla con filtro contra pin 1,000 37,86
Medicion del presupuesto UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
2 2,00
2,00 37,86
D31.1410 ud guantes serraje reforzado en ufi

Guantes serraje reforzado en ufieros y palma (par).

Descomposicion

E62.1400 Ud Guantes serraje reforzado en uile 1,000 5,53
Medicion del presupuesto UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
10 10,00
10,00 5,53
D31.1430 ud guantes de cuero forrado, dorso

Guantes de cuero forrado, dorso de algodon rayado (par).

Descomposicion

E62.1420 Ud Guantes cuero forrado, dorso alg 1,000 12,70
Medicion del presupuesto UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
10 10,00
10,00 12,70
D31.1450 ud guantes de PVC palma granulada,

Guantes de PVC palma granulada, para cortes y antiabrasivo (par).

Descomposicion

E62.1450 Ud Guantes PVC palma granulada (cor 1,000 6,29
Medicion del presupuesto UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
20 20,00
20,00 6,29
D31.1460 ud guantes neopreno negro, toxicos

Guantes neopreno negro, toxicos y acidos (par).

Descomposicion

E62.1460 Ud Guantes neopreno negro, toxicos 1,000 4,44
Medicion del presupuesto UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
7 7,00
7,00 4,44
D31-1461 ud guantes aislantes electricistas.

Guantes aislantes para electricistas (par).

Descomposicion
E62-1501 Ud Guantes aislantes electricistas 1,000 48,90
Medicion del presupuesto UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
5 5,00
5,00 48,90
D31.1500 ud bota lona y serraje, con punter

Bota lona y serraje, con puntera y plantilla metélica incorporada, homologada, s/ N.T.R. MT-5. (par).

Descomposicion

E62.1610 Ud Bota lona y serraje con puntera 1,000 48,28
Medicion del presupuesto UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
6 6,00

6,00 48,28
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D31.1510 ud bota cuero CRS negro con punter
Bota cuero CRS negro con puntera metalica, homologada, s/ N.T.R. MT-5 (par).
Descomposicion
E62.1620 Ud Bota cuero CRS negro con puntera
Medicion del presupuesto UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
20 20,00
20,00
D31.1540 ud bota de goma para agua, bicolor
Bota de goma para agua, bicolor, cafia media, homologada s/ N.T.R MT-27 (par).
Descomposicion
E62.1650 Ud Bota agua goma bicolor negra cait
Medicion del presupuesto UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
2 2,00
2,00
D31-1541 ud bota aislante electricistas.
Botas aislantes para electricistas (par).
Descomposicion
E62-1651 Ud Bota aislante electricistas.
Medicion del presupuesto UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
5 5,00
5,00
D31.1600 Ud cinturén de seguridad cierre se
Cinturdn de seguridad cierre sencillo, homologado, s/ N.T.R MT-13, 21 y 22.
Descomposicion
E62.1700 Ud Cinturéon de seguridad cierre sen
Medicion del presupuesto UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
10 10,00
10,00
D31.1620 ud cinturén de seguridad tipo para
Cinturdn de seguridad tipo paracaida, homologado s/ N.T.R. MT-13, 21 y 22.
Descomposicion
E62.1720 Ud Cinturén de seguridad tipo parac
Medicion del presupuesto UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
2 2,00
2,00
D31.1630 ud cinturén portaherramientas.
Cinturén portaherramientas.
Descomposicion
E62.1730 Ud Cinturén portaherramientas.
Medicion del presupuesto UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
5 5,00
5,00
D31.1640 ud cinturén encofrador con bolsa d
Cinturdn encofrador con bolsa de cuero.
Descomposicion
E62.1740 Ud Cinturén encofrador con bolsa de
Medicion del presupuesto UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
5 5,00
PRESUPUESTO
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1,000 50,81

50,81

1,000 19,94

19,94

1,000 4598

45,98

1,000 2649

26,49

1,000 14227
142,27

1,000 60,98

60,98

1,000 3747
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5,00 37,47
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D31.1650 ud cinturén tractorista antivibrat
Cinturon tractorista antivibratorio.
Descomposicion
E62.1750 Ud Cinturon tractorista antivibrato 1,000 26,68
Medicion del presupuesto UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
4 4,00
4,00 26,68
D31-1651 ud faja elastica proteccion sobrees
faja elastica de proteccion contra sobreesfuerzos.
Descomposicion
E62-1751 Ud Faja elast contra sobreesfuerzos 1,000 21,92
Medicion del presupuesto UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
6 6,00
6,00 21,92
D31.1660 ud juego de trepolines metalicos p
Juego de trepolines metalicos para cinturon de seguridad.
Descomposicion
E62.1770 Ud Juego de trepolines metalicos. 1,000 162,60
Medicion del presupuesto UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
4 4,00
4,00 162,60
D31.1680 ud cuerda de 2 m para cinturén de
Cuerda de 2 m para cinturén de seguridad, con reductor.
Descomposicion
E62.1780 Ud Cuerda de 2 m para cinturén de s 1,000 88,85
Medicion del presupuesto UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
12 12,00
12,00 88,85
D31.1700 ud mono algodoén azulina, doble cre
Mono algodén azulina, doble cremallera, puiio elastico.
Descomposicion
E62.1800 Ud Mono algodon azulina doble crema 1,000 31,76
15,00 31,76
D31.1720 ud traje antiagua chaqueta y panta
Traje antiagua chaqueta y pantalon de napa, amarillo o gris.
Descomposicion
E62.1820 Ud Traje antiagua chaqueta y pantal 1,000 19,05
Medicion del presupuesto UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
7 7,00
7,00 19,05
D31.1770 ud delantal en neopreno, agua y ab
Delantal en neopreno, agua y abrasivos.
Descomposicion
E62.1860 Ud Delantal en neopreno, agua y abr 1,000 37,53
Medicion del presupuesto UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
5 5,00
5,00 37,53
TOTAL SUBCAPITULO 1 PROTECCIONES INDIVIDUALES.
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D31-2000 ml Valla acero galv+pies ¢/2m h=2m
Valla de chapa de acero galvanizado grecada de 2 m de altura, con soportes de tubo de acero galva-
nizado ¢ 2", colocados cada 2 m, incluso anclaje de los soportes al suelo, colocacion y fijacion de la
chapa a los mismos, p.p. de puertas de acceso de peatones y acceso de vehiculos, conservacion y
desmontaje.

Descomposicion
MOI. H Oficial primera
MO3. H Peon
E62-2000 ml Valla acero galv+pies ¢/2m h=2m
Medicion del presupuesto UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
2 15,00 30,00
30,00

D31.2020 Ml Red de seguridad vertical en
Red de seguridad vertical en perimetro de forjado, de malla de poliamida # 75 mm, de 10 m de altu-
ra, con cuerda de malla D 4 mm y cuerda perimetral D 12 mm, colocada con pescante metalico tipo
horca de 8 m de altura, (amortizacion = 50 %), anclaje de red a forjado, incluso colocacion y des-
montado.

Descomposicion
MO2. H Oficial segunda
MO3. H Pebn
E62.2050 m? Red seguridad poliamida # 75 mm,
E62.2053 Ud Pescante metalico tipo horca par
E62.2055 Ud Anclaje de pescante metalico.
E62.2058 Ud Anclaje de red de seguridad a fo
%3MA % Medios auxiliares.
Medicion del presupuesto UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
5 20,00 100,00
100,00

D31.2200 ud valla metalica modular, tipo Ay
Valla metalica modular, tipo Ayuntamiento, de 2,50 de largo y 1,10 m de altura, (amortizacién = 10
%), incluso colocacion y posterior retirada.

Descomposicion
MO03. H Peén
E62.2010 ud Valla modular tipo Ayto. de 2,50
Medicion del presupuesto UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
20 20,00
20,00

D31.2250 ml barandilla de proteccion realiz
Barandilla de proteccion realizada con soportes metalicos tipo sargento y dos tablones de madera de
pino de 250 x 25 mm, (amortizacion = 30 %), incluso colocacion y anclaje.

Descomposicion
Mo2. H Oficial segunda
MO03. H Peén
E62.2060 ud Anclaje metalico de barandilla t
E34.0092 M3 Madera pino gallego en tablas 25
Medicion del presupuesto UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
3 180,00 540,00
540,00
TOTAL SUBCAPITULO 2 PROTECCIONES COLECTIVAS.
PRESUPUESTO
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SUBCAPITULO 2 PROTECCIONES COLECTIVAS.

0,300
0,300
0,333

37,87

0,100
0,100
0,600
0,010
0,250
2,000
0,124

12,80

0,100
0,100

0,100
0,100
0,150
0,004

8,61
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17,66
16,89
82,57

17,34
16,89
1,91
62,40
24,30
0,58
3,00

16,89
65,03

17,34
16,89
22,22
466,19
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D26.0030

D26.0160

D31.6010

D31-6011

D31-6012

PROYECTO FIN DE CARRERA
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SUBCAPITULO 3 EXTINCION DE INCENDIOS.

ud extintor portatil de polvo quim

Extintor portatil de polvo quimico seco contra fuego A B C, de 6 Kg, eficacia 13A-113B, tipo Aé-
ro-Feu 6 similar, colocado, incluidas fijaciones y acabados s/ NTE IPF-38.

Descomposicion
E18.0010 Ud Extintor de polvo 6 Kg, ABCE, Aé
MO3. H Peén

2,00
Ud extintor portatil de CO2, contr

Extintor portatil de CO2, contra fuego B y E, de 5 Kg, eficacia 34B, tipo Aéro-Feu ¢ similar, coloca-
do, incluidas fijaciones y acabados s/ NTE IPF-38.

Descomposicion

E18.0037 Ud Extintor CO2 fuego B Aéro-Feu 5
MO3. H Peén
2,00
TOTAL SUBCAPITULO 3 EXTINCION DE INCENDIOS.
SUBCAPITULO 5 MEDIC. PREVENTIVA Y PRIMEROS AUX
ud botiquin metalico tipo maletin,

Botiquin metalico tipo maletin, preparado para colgar en pared, con contenido sanitario completo se-
gin ordenanzas.

Descomposicion

E62.6010 ud Botiquin metélico tipo maletin (
Medicion del presupuesto UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
1 1,00
1,00
ud reposicion material botiqin obra
Reposicion de material de botiquin de obra.
Descomposicion
MOl. H Oficial primera
E62-6031 Ud Conjunto material sanit botiquin
Medicion del presupuesto UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
2 2,00
2,00
ud reconocimiento médico obligatori
Reconocimiento médico obligatorio.
Descomposicion
E62-6032 Ud Reconocimiento médico.
5,00

TOTAL SUBCAPITULO 5 MEDIC. PREVENTIVA Y PRIMEROS

PRESUPUESTO
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1,000 127,02
0200 16,89
130,40
1,000 209,60
0200 16,89
212,98
1,000 10544
105,44
0,100 17,66
1,000 91,85
93,62
1,000 63,51
63,51
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SUBCAPITULO 7 INST. DE HIGIENE Y BIENESTAR.
D31.5060 ud caseta prefabricada para vestua

Caseta prefabricada para vestuario, aseos o comedor, de 6,00 x 2,40 x 2,40 m. con estructura me-

talica de perfiles conformados en frio, con cerramiento y techo a base de panel con doble chapa gre-

ca de 23 mm de espesor, y aislamiento interior de poliestireno extruido, piso de plancha metalica

acabado con PVC, 2 ud de ventanas de hojas correderas de aluminio con rejas y cristales armados,

1 ud de puerta de perfileria soldada de apertura exterior con cerradura y dotacion necesaria para el uso

que se le destine. Incluso transporte, colocacion, elementos de soporte y nivelacion, escalera de

acceso, acometidas necesarias, desmontaje y retirada.

Descomposicion

E62.5060 Ud Caseta tipo vestuario, almacén o 0,200 6.867,17

1,00 1.373,43

TOTAL SUBCAPITULO 7 INST. DE HIGIENE Y BIENESTAR.

SUBCAPITULO 8 M. OBRA DE SEGURIDAD Y SALUD.
D31.7010 H. hora de cuadrilla de seguridad

Hora de cuadrilla de seguridad formada por un oficial de 1* y un peon, para conservacion y manteni-
miento de protecciones.

Descomposicion

MO02. H Oficial segunda 1,000 17,34
MO3. H Peon 1,000 16,39
15,00 34,23
D31.7020 H. hora de pedn, para conservacion

Hora de pedn, para conservacion y limpieza de instalaciones de personal.
Descomposicion
MO3. H Peén 1,000 16,89

40,00 16,89

TOTAL SUBCAPITULO 8 M. OBRA DE SEGURIDAD Y SALUD.
SUBCAPITULO 9 SENALIZACION.

D31.3050 Ud sefal "vado permanente" de alum

Sefial "vado permanente" de aluminio, sin soporte metalico, (amortizacion = 100 %), incluso coloca-
cion y desmontaje.

Descomposicion

MO3. H Peon 0,200 16,89
E62.3200 Ud Seiial "vado permanente" en alumi 1,000 18,29
Medicion del presupuesto UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
2 2,00
2,00 21,90
D31.3070 Ud cartel indicativo de riesgo, si

Cartel indicativo de riesgo, sin soporte metalico, (amortizacion = 100 %), incluso colocacion y des-

montado.
Descomposicion
MO3. H Peon 0,050 16,39
E62.3210 Ud Seial de obligatoriedad, prohibi 1,000 4,44
Medicion del presupuesto UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
5 5,00
5,00 5,28
D31.3100 ml cinta de balizamiento, bicolor

Cinta de balizamiento, bicolor (rojo y blanco), (amortizacion = 100 %), incluso colocacién y desmon-

taje.

Descomposicion

MO3. H Peén 0,050 16,89
E62.3020 MI Cinta bicolor rojo-blanco, de ba 1,000 0,19
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Medicion del presupuesto UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

1 150,00 150,00

150,00 1,03

TOTAL SUBCAPITULO 9 SENALIZACION.
TOTAL CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD

TOTAL
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CAPITULO RESUMEN EUROS %
03 TLUMINACION......oiiitiiiieeeeeeeeeece e 30.036,43 9,38
02 INSTALACION DOMOTICA.......cooeoveerieieereeeeeeae 169.449,58 52,93
01 CUADROS ELECTRICOS.......coieoieriereeeieeee e 69.043,89 21,57
04 INSTALACION ELECTRICA.......c.ocoeveevieeeeiieee e 33.524,46 10,47
05 SEGURIDAD Y SALUD......cocoiiieiieriecieetieeeeeeereeen 18.091,19 5,65
TOTAL EJECUCION MATERIAL ... 320.145,55

16,00% Gastos generales ..........cocoeeevveecverreecvennenns 51.223,29

6,00% Beneficio industrial ...........cccecveviieiiiennnnn. 19.208,73
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA......coieoeeeeeecteeeeeeee e 390.577,57
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL.......cccccovieiiiieieceeeece e, 390.577,57

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de TRESCIENTOS NOVENTA MIL
QUINIENTOS SETENTA Y SIETE EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS

Santander, a 15 de mayo de 2016

PRESUPUESTO

Alvaro Ramos Palacio
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Cuadro general

Potencia

Intensidad

Intensidad

Intensidad

Intensidad

Conduct. a

Circuito instalada Coefic. Potencia instalada tota Cos fi Tension Fase A IR A IS (A IT ) REBT Seccion mm2 Longitud m Tmax e (v) €% Real Imax A Rcc Icc
Acometida 232.854,8\ 0,8 400 v. Trifas 1443 169,¢ 157,i 169,¢ ITC BT-07 70 50 44 3,82 0,95 19C 0,03

DI 232.854,8 w 0,8 400 v. Trifas 144,7 169,9 157,7 169,9 B-4 95 10 44 0,56 0,14 180 0,03 10932,84
CG-SC1 57.503,0 w 1 57.503,0w 0,8 400 v. Trifas 110,6 110,6 B2-6 70 72,2308 44 3,59 0,90 171 0,06 5131,28
CG-SC2 56.292,0 w 1 56.292,0 w 0,8 400 v. Trifas 115,125 1151 B2-6 70 45,126 44 2,33 0,58 171 0,05 6593,36
CG-SC3 34.450,0 w 1 34.450,0 w 0,8 400 v. Trifas 68,8 68,8 B2-6 25 74,9695 44 6,48 1,62 110 0,13 2413,10
CG-SC4 40.017,0w 1 40.017,0w 0,8 400 v. Trifas 79,98 80,0 B2-6 50 49,3089 44 2,48 0,62 133 0,06 5269,15
CG-SC5 30.079,0 w 1 30.079,0 w 0,8 400 v. Trifas 54,778 54,8 B2-6 35 13,9742 44 0,69 0,17 86 0,04 8046,35
CG-SC6 1.9950w 1 1.9950w 0,8 400 v. Trifas 9,0 9,0 B2-6 4 1 44 0,07 0 27 0,03 9291,85
CG-sC7 2.283,8w 1 2.283.8w 0,8 400 v. Trifas 4,2 4,2 B2-6 4 1 44 0,03 0,00943429 30 0,03 9291,85
CG-SC8 3.4180w 1 3.4180w 0,8 400 v. Trifas 15 15,0 B2-6 6 32,968 44 2,59 0,74927273 37 0,22 1443,08
CG-SC9 6.817,0w 1 6.817,0w 0,8 400 v. Trifas 15 15,0 B2-6 6 75 44 5,90 0 37 0,47 678,05




Cuadro general

P87

Circuito Pt i |20k Coefic. . Potencia Cos fi Tensién Fase T £ REBT [Seccion mm2 LOEve | Celnelist e (v) e% Real|l ImaxA| Rcc Icc
receptor instalada total (A) m a Tmax
C-general 0,8 400 v. Trifas 115,1 B2-6 70 45,126 44 171
Ascensor 4.756,0 1,8 8.560,8 0,8 230 v. Trifas 14,9 B2-3 25 32,811l 48 0,6% 0,28 10 0,08 2416,52
Almacen-vestidor 7.320,0 1 7.320,0 v 0,8 230 v. Monofals 39,8 B2-3 25 9,3p33 48 0,4p 0,p1 fo 0,04 4323,31
Lavanderia 3.225,0 1 3.225,0 v 0,8 230 v. Monofals 17,5 B2-3 25 35,1218 48 0,8p 0,86 Yo 0,08 2816,11
Sala usos multiples 7.281,0 1 7.281,0 v 0,8 230 v. Monofals 39,6 B2-3 25 20,4774 48 1,0B 0n7 VYo 0,06  3144,06 IR IS IT
Oficina 1 3.982,0 1 3.982,0 v 0,8 230 v. Monofals 21,6 B2-3 25 11,8957 48 0,3¢ 0,15 Yo 0,05 3977,22 Ascensor 14,9
Oficina 2 3.982,0 1 3.982,0 v 0,8 230 v. Monofals 21,6 B2-3 25 7,584 48 0,22 0,10 [o 0,04  4%88,08 Almacen-vestidor 39,8
Pasillo interior 5.046,0 1 5.046,0 | 0,8 230 v. Monofals 27,4 B2-3 25 12,3 48 0,4% 0,R0 ro 0,05 3918,62 Lavanderia 17,5
Habitacion 1 5.750,0 1 5.750,0 V| 0,8 230 v. Monofals 31,3 B2-3 25 28,2 48 1,18 0,p1 o 0,07 2644,83 Sala usos multiple 39,6
Habitacion 2 5.750,0 1 5.750,0 0,8 230 v. Monofals 31,3 B2-3 25 20,2] 48 0,84 0,87 ro 0,06 3160,06 Oficina 1 21,6
Habitacion 11 2.300,0 1 2.300,0 v 0,8 230 v. Monofals 12,5 B2-3 6 21,074 48 1,46 0,64 0 0,15 1189,32 Oficina 2 21,4
Habitacion 12 2.300,0 1 2.300,0 | 0,8 230 v. Monofals 12,5 B2-3 6 24,96B 48 1,78 0,¥5 0 0,18 1034,35 Pasillo interior 27,4
Habitacion 13 2.300,0 1 2.300,0 v 0,8 230 v. Monofals 12,5 B2-3 6 28,267 48 1,96 0,85 BO 0,20 931,53 Habitacion 1 31,3
Habitacion 14 2.300,0 1 2.300,0 v 0,8 230 v. Monofals 12,5 B2-3 6 31,1844 48 2,1f 0,p4 BO 0,21 856,25 Habitacion 2 31,3
Habitacion 11 12,5
Habitacion 12 12,5
Habitacion 13 12,5
Habitacion 14 12,9
Total 71,1732493p 113,63586p6 110,201
Cuadro general Ascensor
Circuito Potencia instalada| Coefic. I_Dotenma Cos fi Tt e Intensida REBT Seccion | Longitud [Conduct. a| e() |e% Rea| ImaxA Rec lcc
receptor instalad d(A) mm2 m Tmax
C1 Alumbrado cabina 40 1 40 0,8 230 Monofas 0,22 B-5 2,5 2 44 0,01 0,00 2 0,0285714 64440,00
C2 Alumbrado hueco 300 1 300 0,8 230 Monofag 1,63 B-5 2,5 3 44 0,01 0,03 21 0,042B571 42093,33
C3 Motor ascensor 3532,8 1,25 4416 0,8 400 Trifasic 7,97 B-8 2,5 4 44 0,40 0,10 2b 0,0571429 500,00
Cuadro general Lavanderia
Circuito Tipo de toma ‘Potenma Coefic. ‘Potenma Cos fi Tension Fase izt REBT Seccion | Longitud || Conduct. e (v) |e% Real ImaxA Rcc Icc
instalada instalada (A) mm2 m a Tmax
C1 Alumbrado Punto de lu 100 w 1 100 w 0,8C 230 v Monofas 0,5 B-5 4 11,278t 48 0,0% 0,0z 27 0,1C 1827,1:
C2 Toma de coriente Base 25A 2p+T 2500 w. 1,45 3125 0,80 230 v. Momnofas 17,0 B-5 10 19,4068 48 1,10 0,48 50 0,07 2654,74
Alumbrado-sala Potencia Unidades Potencia instaladg
Cl 50,0 2 100 w
Toma de coriente Potencia Unidades Patencia instaladd
C2 500 w. 5 2500 w




Cuadro general Almacen y Vestidor

Circuito Tipo de toma ‘Potenma Coefic. ‘Potenma Cos fi Tension Fase iR e REBT Seccion | Longitud || Conduct. e (v) |e% Real ImaxA Rcc Icc
instalada instalada (A) mm2 m a Tmax
C1 Alumbrado Punto de lu 174 w 1 174 w 0,8(C 230 v Monofas 0,8 B-5 4 17,7% 48 0,14 0,0€ 27 0,1¢€ 1162,3:
C2 Alumbrado Punto de lu 174 w 1 174 w 0,8C 230 v Monofas 0,8 B-5 4 17,717 48 0,14 0,0€ 27 0,1€ 1163,1¢
C3 Alumbrado Punto de lu 100 w 1 100 w 0,8(C 230 v Monofas 0,5 B-5 4 14,591¢ 48 0,07 0,02 27 0,12 1412,2¢
C4 |.Emergencia Punto de luz 72 w. 1 72 w. 0,80 230 v. Monofals 0,4 B-6 4 35,3704 44 0,12 0,05 2y 0,32 582,63
C5 Toma de coriente Base 16A 2p+T 4000 w. 1,25 5000 . 0,80 230 v. Moipofas 27,2 B-5 10 25,03 48 2,27 0,99 50 0,09 2058,31
C6 Toma de coriente Base 25A 2p+T 1000 w. 1,8 1800 w. 0,80 23¢ V. Monmnofas 9.8 3-5 4 4,B865 48 0,40 0,17 50 0,04 4217,39
Alumbrado Potencia Unidades Potencia instalada
C1l 58,0 3 174 w
C2 58,0 W 3 174 w.
Alumbrado- vestuario Potencia Unidades Potencia instalada
C3 50w 2 100 w
I.Emergencia Potencia Unidades | Potencia instalada
C4 8w. 9 72 W,
Toma de coriente Potencia Unidades Potencia instalada
C5 500 w. 8 4000 w
C6 500 w. 2 1000 w.
Cuadro general Oficinaly 2
Circuito Tipo de toma _PotenC|a Coefic. _Potenma Cos fi Tension Fase lEELEe REBT seee | LeTelim! | el s e (v) |e% Real ImaxA Rcc Icc
instalada instalada (A) mm2 m a Tmax
C1 Alumbrado Punto de lu 116 w 1 116 w 0,8C 230 v Monofas 0,6 B-5 4 6,731: 48 0,04 0,0z 27 0,0€ 3061,5¢
C2 Alumbrado Punto de lu 116 w 1 116 w 0,8C 230 v Monofas 0,6 B-5 4 6,7% 48 0,04 0,0z 27 0,0€ 3062,1:
C3 Toma de coriente Base 16A 2p+T 3000 w. 1,45 3750 . 0,80 230 v. Momofas 20,4 B-5 10 17,667 48 1,20 0,52 50 0,06 2916,17
Alumbrado-sala Potencia Unidades Potencia instaladg
Cl 58,0 2 116 w
C2 58,0 w 2 116 w.
Toma de coriente Potencia Unidades Potencia instalada
C3 500 w. 6 3000 w




Cuadro general Sala usos multiples

Circuito Tipo de toma _Potenma Coefic. _Potenma Cos fi Tensién Fase T 2 REBT seeeon | Lol | Coiek e (v) |e% Real ImaxA Rcc Icc
instalada instalada (A) mm2 m a Tmax
C1 Alumbrado Punto de lu 114 w 1 114 w 0,8C 230 v Monofas 0,6 B-5 4 11,7 48 0,0€ 0,0z 27 0,1C 1753,8°
C2 Alumbrado Punto de lu 114 w 1 114 w 0,8C 230 v Monofas 0,6 B-5 4 21,2¢ 48 0,11 0,0t 27 0,1¢ 969,3:
C3 Alumbrado Punto de lu 114 w 1 114 w 0,8C 230 v Monofas 0,6 B-5 4 13,2 48 0,07 0,0z 27 0,12 1555,3:
C4 |.Emergencia Punto de luz 64 w. 1 64 w. 0,80 230 v. Monofas 0,3 B-5 4 37,9917 49 0,11 0,05 2 0,34 542,35
C5 Toma de coriente Base 16A 2p+T 2500 w. 1,45 3125 . 0,80 230 v. Momofas 17,0 B-5 10 29,624 48 1,28 0,56 50 0,08 2277,29
C6 Toma de coriente Base 16A 2p+T 3000 w. 1,25 3750 W. 0,80 230 v. Moipofas 20,4 B-5 10 19,822 48 1,35 0,59 50 0,07 2599,13
Alumbrado Potencia  Unidade{ Potencia instaladg
Cl 19,0 W q 114,0
C2 19,0 W q 114,0
C3 19,0 W q 114,0
|.Emergencia Potencia |JUnidade|{ Potencia instalada
C4 8 w. 8| 64 W,
Toma de corients Potencia Jnidade| Potencia instaladq
C5 500 w. g 2500 w
C6 500 w. q 3000 w
Cuadro general Pasillos P_baja
Circuito Tipo de toma ‘Potenc:la Coefic. ‘Potenma Cosfi [ Tensién Fase I e REBT SEEelo || RETEiel | COmeliEs e (v) [e% Reall ImaxA Rcc Icc
instalada instalada (A) mm2 m a Tmax
C1 Alumbrado Punto de lu 76 W 1 76 W 0,8C 230 v Monofas 0,4 B-5 4 22,7 48 0,0¢ 0,0z 27 0,2( 907,0¢
C2 Alumbrado Punto de lu 76 w. 1 76 W, 0,8C 230 v Monofas 0,4 B-5 4 13,17 48 0,0t 0,0z 27 0,12 1564,7
Cc3 Alumbrado Punto de lu 133w 1 133w 0,8C 230 v Monofas 0,7 B-5 4 15,4¢€ 48 0,0¢ 0,04 27 0,14 1332,9¢
C4 Alumbrado Punto de lu 133w 1 133 w 0,8C 230 v Monofas 0,7 B-6 4 11,64 48 0,07 0,0z 27 0,1C 1770,4!
C5 Alumbrado Punto de lu 133w 1 133w 0,8(C 230 v Monofas 0,7 B-7 4 12,05¢ 48 0,07 0,02 27 0,11 1708,9:
C6 .LEmergencia Punto de luz 80 w. 1 80 w. 0,80 230 v. Monofals 0,4 B-5 4 30,142 49 0,11 0,05 2 0,27] 683,44
C7 |.Emergencia Punto de luz 40 w. 1 40 w. 0,80 230 v. Monofas 0,2 B-6 4 21,5803 49 0,04 0,02 2 0,19 954,95
C8 Toma de coriente Base 16A 2p+T 3500 w. 1,45 4375 W. 0,80 230 v. M0||10fas 23,8 B-5 10 34,9264 48 2,85 1,24 50 0,13 1434,04
Alumbrado Potencia Unidades Potencia instaladg
Cl 19,0 4 76,0 W
c2 19,0 W 4 76,0
C3 19,0 W 7 133,0
C4 19,0 W 7 133,0
C5 19,0 W 7 133,0
I.Emergencia Potencia Unidades | Potencia instalada
C6 8w. 10 80 w,
C7 8 w. 5 40 w,
Toma de coriente Potencia Unidades Potencia instalada
C8 500 w. 7 3500 w




Cuadro general

Circuito Szl lnsiklket Coefic. . Potencia Cos fi Tensién Fase i stie) REBT [Seccion mmZ SOMERE | EErelIEE & e (v) e% Real|l ImaxA| Rcc Icc
receptor instalada total (A) m Tmax
C-general 0,8 400 v. Trifas 68,8 B2-6 25 74,969 44 110
Habitacion 1 5.750,0 1 5.750,0 0,8 230 v. Monofals 31,3 B2-3 25 35,51 48 1,48 0,64 ro 0,08 2298,41
Habitacion 2 5.750,0 1 5.750,0 0,8 230 v. Monofals 31,3 B2-3 25 26,9886 48 1,1p 0,49 VYo 0,07 2y12,87
Habitacion 3 5.750,0 1 5.750,0 0,8 230 v. Monofals 31,3 B2-3 25 24,930 48 1,04 0,45 fo 0,06 2835,27
Habitacion 4 5.750,0 1 5.750,0 0,8 230 v. Monofals 31,3 B2-3 25 18,981/53 48 0,79 0,34 70 0,06 3P63,22 IR IS IT
Habitacion 5 2.300,0 1 2.300,0 0,8 230 v. Monofals 12,5 B2-3 6 16,69%3 48 1,16 0,b0 BO 0,13  1430,28 Habitacion 1 31,3
Habitacion 6 2.300,0 1 2.300,0 0,8 230 v. Monofals 12,5 B2-3 6 13,8892 48 0,96 0,42 BO 0,11  1643,69 Habitacion 2 31,3
Pasillo 1 4.550,0 1 4.550,0 0,8 230 v. Monofals 24,7 B2-3 25 5,8940 49 0,19 0,p8 fo 0,04 4881,82 Habitacion 3 31,3
Habitacion 7 2.300,0 1 2.300,0 0,8 230 v. Monofals 12,5 B2-3 6 9,6971L 48 0,67 0,29 0 0,09 2115,18 Habitacion 4 31,3
Habitacion 5 12,9
Habitacion 6 12,5
Pasillo 1 24,7
Habitacion 7 12,5
Total 56,25 62,5  68,47826087
Cuadro general Pasillo 1
Circuito Tipo de toma _chenma Coefic. _PotenC|a Cos fi Tensién Fase et stie) REBT szaee | Lo | Coies e (v) |e% Real ImaxA Rcc Icc
instalada instalada (A) mm2 m a Tmax
C1l Alumbrado Punto de lu 57 w. 1 57 w. 0,8C 230 v Monofas 0,3 B-5 4 21,9¢ 48 0,0€ 0,0z 27 0,2C 938,4:
C2 Alumbrado Punto de lu 57 w, 1 57 w, 0,8( 230 v Monofas 0,3 B-5 4 21,0¢ 48 0,0t 0,0z 27 0,1¢ 977,6:
C3 Alumbrado Punto de lu 165 w 1 165w 0,8C 230 v Monofas 0,¢ B-5 4 15,¢ 48 0,12 0,0t 27 0,14 1296, 1(
C4 Alumbrado Punto de lu 165 w 1 165w 0,8C 230 v Monofas 0,¢ B-5 4 15,7 48 0,12 0,0% 27 0,14 1306,7¢
C5 Alumbrado Punto de lu 150 w 2 300 w 0,8C 230 v Monofas 1,€ B-5 4 17,9 48 0,24 0,11 27 0,1€ 1148,7:
C6 |.Emergencia Punto de luz 56 w. 1 56 w. 0,80 230 v. Monofas 0,3 B-5 4 33,33p 49 0,08 0,04 27 0,30 618,18
C7 Toma de coriente Base 16A 2p+T 3000 w. 1,45 3750 0,80 230 v. Monofas 20,4 B-5 10 30,1748 48 2,05 0,89 50 0,11} 1707,38
Alumbrado Potencia Unidades Potencia instalada
C1 190 W 3 57 w,
C2 19,0 3 57 w.
C3 55,0 3 165 w.
C4 55,0 3 165 w.
C5 50,0 3 150 w.
|.Emergencia Potencia Unidades | Potencia instalada
C6 8w. 7 56 W,
Toma de coriente Potencia Unidades Potencia instalada
Cc7 500 w. 6 3000 w




Cuadro general

Circuito Potencia instalada Coefic. . PO Cos fi Tension Fase Intensidad REBT |Seccion mmZ Longitud m Conduct, e (v) e% Real[ Imax A Rcc Icc
receptor instalada total (A) a Tmax
C-general 0,8 400 v. Trifas 80,0 B2-6 50 49,308 44 13
Habitacion 8 5.750,0 1 5.750,0 0,8 230 v. Monofas 31,3 B2-3] 25 28,81 44 1,2 0,52 [0 0,07 210,53
Habitacion 9 5.750,0 1 5.750,0 0,8 230 v. Monofak 31,3 B2-3] 25 20,97 48 0,86 0,38 70 0,06 3106{70
Habitacion 10 2.300,0 1 2.300,0 0,8 230 v. Monofaks 12,5 B2-3] 6 20,7067 4 1,14 0,50 BO 0,15  1206,37
Habitacion 11 2.300,0 1 2.300,0 0,8 230 v. Monofak 12,5 B2-3] 6 16,46P 44 1,14 0,50 30 0,13 144541 IR IS IT
Habitacion 12 2.300,0 1 2.300,0 0,8 230 v. Monofaks 12,5 B2-3] 6 12,167 44 0,84 0,87 0 0,10 1809,38 Habitacion 8 31,3
Habitacion 13 2.300,0 1 2.300,0 0,8 230 v. Monofak 12,5 B2-3] 6 10,5118 4 0,78 0,82 BO 0,09 2003,49 Habitacion 9 31,3
Habitacion 14 2.300,0 1 2.300,0 0,8 230 v. Monofaks 12,5 B2-3] 6 11,56 49 0,7 0,34 30 0,10 1§76,04 Habitacion 10| 12,5
Habitacion 15 2.300,0 1 2.300,0 0,8 230 v. Monofak 12,5 B2-3] 6 18,6p48 4 1,30 0,56 BO 0,14 1310,83 Habitacion 11 12,5
Habitacion 16 2.300,0 1 2.300,0 0,8 230 v. Monofaks 12,5 B2-3] 6 24,2 48 1,64 0,13 30 0,17 1061,64 Habitacion 12 12,5
Habitacion 17 2.300,0 1 2.300,0 0,8 230 v. Monofak 12,5 B2-3] 6 27,8305 4 1,98 0,84 BO 0,19 943,94 Habitacion 13 12,5
Habitacion 18 2.300,0 1 2.300,0 0,8 230 v. Monofaks 12,5 B2-3] 6 30,7275 4 2,18 0,03 BO 0,21 867,22 Habitacion 14 12,9
Habitacion 19 2.300,0 1 2.300,0 0,8 230 v. Monofak 12,5 B2-3] 6 24,071 44 1,61 0,73 30 0,17 1066,40 Habitacion 15 12,5
Pasillo 2 5.517,0 1 5.517,0 0,8 230 v. Monofaks 30,0 B2-3] 25 1 48 0,04 0,02 70 0,3 59934 Habitacion 16 12,9
Habitacion 17| 12,5
Habitacion 18| 12,5
Habitacion 19| 12,5
Pasillo 2 30,0
Total 79,9836956H 68,715 68,75
Cuadro general Pasillo 2
Circuito Tipo de toma |, FEETHE Coefic. .PotenC|a Cos fi Tension Fase Ll REBT Seccion| Longitud | Conduct. e(v) |e% Real ImaxA Rcc Icc
instalada receptol instalada (A) mm2 m a Tmax
Cil Alumbrado Punto de luz 406 w. 1 406 w. 0,80 230 v. Monofdgs 2,2 B-5 4 17,576 44 0,82 0J14 27 0,16 1172,5¢Y
Cc2 Alumbrado Punto de luz 348 w. 1 348 w. 0,80 230 v. Monofds 1,9 B-5 4 19,94 44 0,81 0,14 2y 0,18 1033,50
C3 Alumbrado Punto de luz 348 w. 1 348 w. 0,80 230 v. Monofds 1,9 B-5 4 20,27b 44 0,82 0J14 27 0,18 1016,4p
C4 |.Emergencia Punto de luz 40 w. 1 40 w. 0,80 230 v. Monofabk 0,2 B-5 4 30,7707 49 0,06 0,02 2y 0,27 669,7
C5 Toma de coriente Base 16A 2p+T 3500 w. 1,745 4375 0,30 23 Momnofas 23,8 B-5 10 47,8899 48 3,80 1,65 50 0,17 1075,80
Alumbrado Potencia Unidades Potencia instaladg
Cl 58,0 W] 7 406 w.
C2 58,0 W 6 348 w.
C3 58,0 W 6 348 w
|.Emergencia Potencia Unidades | Potencia instalada
C4 8w. 5 40 w|
Toma de coriente Potencia Unidades Potencia instalada
C5 500 w. 7 3500 w




Cuadro general 5 Gimnasio

Circuito Tipo de toma 'PotenCIa Coefic. 'PotenC|a Cos fi Tensioén Fase ITEMEerEE REBT ST \LBMETINE! | Cae e, e (v) |e% Reall Imax A Rcc Icc
instalada instalada (A) mm?2 m a Tmax
C-general 0,80 400 v. Trifas 54,778 B2-3 35 13,9742 48 86
C1l Alumbrado Punto de luz 110 w. 1 110,0 w| 0,80 230 \. Monofas 0,6 B-5 4 9,66 48 0,05 0,02 27 0,12 1592,89
C2 Alumbrado Punto de luz 110 w. 1 110,0 w| 0,80 230 \. Monofas 0,6 B-5 4 9,66 48 0,05 0,02 27 0,12 1592,8p
C3 Alumbrado Punto de luz 110 w. 1 110,0 w| 0,80 230 \. Monofas 0,6 B-5 4 9,66 48 0,05 0,02 27 0,12 1592,89
C4 Alumbrado Punto de luz 110 w. 1 110,0 w| 0,80 230 \. Monofas 0,6 B-5 4 9,66 48 0,05 0,02 27 0,12 1592,8p
C5 Alumbrado Punto de luz 129 w. 1 129,0 w| 0,80 230 \. Monofas 0,7 B-5 4 6,09 48 0,04 0,02 27 0,08 2199,78
C6 Alumbrado Punto de luz 110 w. 1 110,0 w| 0,80 230 \. Monofas 0,6 B-5 4 9,66 48 0,05 0,02 27 0,12 1592,8p
C7 Alumbrado Punto de luz 110 w. 1 110,0 w| 0,80 230 \. Monofas 0,6 B-5 4 9,66 48 0,05 0,02 27 0,12 1592,89
C8 Alumbrado Punto de luz 250 w. 1 250,0 w 0,80 230 \. Monofas 1,4 B-5 4 7,89 48 0,09 0,04 27 0,10 1845,24
C9 Alumbrado Punto de luz 250 w. 1 250,0 w 0,80 230 \. Monofas 1,4 B-5 4 7,89 48 0,09 0,04 27 0,10 1845,24
C10 Toma de coriente Base 16A 2p+T 7000 w. 1,25 8.750,0 0,80 230 V. Monofas 4716 B-5 0 32,23 48 b,11 2,22 50 0,14 1274,44
C11 Toma de coriente Base 16A 2p+T 5000 w. 1,25 6.250,0 0,80 230 V. Monofas 34{0 B-5 0 36,128 48 4,09 1,78 50 0,16 1162,36
Cl12 Toma de coriente Base 16A 2p+T 1500 w. 1,25 1.875,0 0,80 230 V. Monofas 10,2 B-5 1l 14,8 na8 1,26 0,55 27 0,16 1139,94
C13 Toma de coriente Base 16A 2p+T 1500 w. 1,25 1.875,0 0,8( 230 V. Monofas 10{2 B-5 1 17,5 ns 1,49 0,65 27 0,19 991,81
Cl14 Toma de coriente Base 25A 2p+T 4000 w. 1,25 5.000,0 0,8 230 V. Monofas 27|2 B-5 0 3,2426 48 0,29 0,13 50 0,04 4504,2%
C15 Toma de coriente Base 25A 2p+T 4000 w. 1,25 5.000,0 0,80 230 V. Monofas 2712 B-5 0 6,2426 48 0,57 0,25 50 0,05 3568,3#
C16 I.Emergencia Punto de luz 40 w. 1 40,0 w 0,80 230 v. Monofas 0,2 B-5 4 12,8512 48 0,02 0,01 27 0,14 1277,6Y
Alumbrado-sala Potencia Unidades Potencia instalada
Sauna PotencigUnidaded Potencia instaladg
C1l 18,4 W 4 110,4 W Cl4 4000 W i 4000 w
Cc2 18,4 W q 110,4 W C15 4000 W | 4000 w
Alumbrado-entrada Potencia Unidades Potencia instalada I. Emergencia PotenciglUnidadey Potencia instalada
C16 8w. 5 40 w,|
C3 18,4 W 6 110,4 W
C4 18,4 6 110,4 W
C5 18,4 W 7 128,8 W
Alumbrado-sala-alta Potencia Unidades Potencia instalada IR IS IT
C1l 0,60
C6 18,4 6 110,4 W Cc2 0,60
C7 18,4 6 110,4 W C3 0,60
C4 0,60
Alumbrado-bafios Potencia Unidades Potencia instalada C5 0,70
C8 50,0 s 250,0 W C6 0,60
C9 50,0 s 250,0 W C7 0,60
C8 1,36
Toma de coriente Potencia Unidades Potencia instalada C9 1,36
C10 500,0 14 7.000,0 W C10 47,55
Cil1 33,97
Toma de coriente-sala alta Potencia Unidades Potencia instalada C12 10,19
Cl1 500 w 10 5000 w C13 10,19
Cl4 27,11
Toma de coriente bafio Potencia Unidades Potencia instalada C15 27,1]
Ci12 500 w 3 1500 w C16 0,22
C13 500 w 3 1500 w Total 54,35 54,3% 54,78




Cuadro general 6 lluminacion extel

Potencia instalada

Potencia

Intensidad

Conduct.

68,41

62,82

75,92

93,45

79,95

79,95

73,26

71,19

49,28

45,39

99,28

88,70

62,03

62,05

62,06

62,08

Circuito Coefic. ) Cos fi Tension Fase REBT |Seccion mmZg Longitud e (v) e% Real[ Imax A Icc
receptor instalada total (A) a Tmax

C-general 0,8 400 v. Trifas 9,0 B2-6 4 1 44 30 0,0
Cl 140,0 1 140,0 0, 230 v. Monofap 0,8 B2-4 2,5 74,4305 49 0,7 0,83 16,5 1,09 1
C2 105,0 1 105,0 0, 230 v. Monofag 0,6 B2-4 2,5 77,058 44 0,5 0,25 16,5 1,13 1
C3 105,0 1 105,0 0, 230 v. Monofap 0,6 B2-4 2,5 71,1683 49 0,54 0,24 16,5 1,05 1
C4 105,0 1 105,0 0, 230 v. Monofap 0,6 B2-4 2,5 64,53 48 0,44 0,21 16,5 0,95 1
C5 105,0 1 105,0 0, 230 v. Monofap 0,6 B2-4 2,5 43,94 48 0,33 0,15 16,5 0,66 .
C6 70,0 W 1 70,0 W 0,9 230 v. Monofa: 0,4 B2-4 2,5 43,96 48 0,22 0,10 16,5 0,66 2
Cc7 140,0 1 140,0 0, 230 v. Monofap 0,8 B2-4 2,5 72,29 48 0,73 0,32 16,5 1,06 1
C8 105,0 1 105,0 0, 230 v. Monofap 0,6 B2-4 2,5 73,19 48 0,54 0,24 16,5 1,07 1
C9 175,0 1 175,0 0, 230 v. Monofap 1,0 B2-4 2,5 84,23 48 1,01 0,46 16,5 1,23 1
C10 140,0 1 140,0 0, 230 v. Monofap 0,8 B2-4 2,5 86,54 48 0,84 0,38 16,5 1,27 1
Cll 105,0 1 105,0 0, 230 v. Monofap 0,6 B2-4 2,5 48 0,14 0,05 16,5 0,26 q
C12 105,0 1 105,0 0, 230 v. Monofap 0,6 B2-4 2,5 48 0,14 0,07 16,5 0,31 g
C13 210,0 1 210,0 0, 230 v. Monofap 1,1 B2-4 2,5 77,4431 49 1,1 0,51 16,5 1,14 ]
Cl4 175,0 1 175,0 0, 230 v. Monofap 1,0 B2-4 2,5 77,43p 49 0,9 0,43 16,5 1,14 1
C15 105,0 1 105,0 0, 230 v. Monofap 0,6 B2-4 2,5 77,4249 49 0,5 0,26 16,5 1,14 ]
C16 105,0 1 105,0 0, 230 v. Monofag 0,6 B2-4 2,5 77,4188 44 0,5 0,26 1B,5 1,14 ]

Alumbrado Potencia Unidades Potencia instaladg

Cl 35,0 W 4 140 w.

C2 35,0 w 3 105 w.

C3 35,0 W 3 105 w.

C4 35,0 W 3 105 w.

C5 35,0 W 3 105 w.

C6 35,0 w 2 70 w,

Cc7 35,0 W 4 140 w.

C8 35,0 w 3 105 w.

C9 35,0 W 5 175 w.

C10 35,0 W 4 140 w.

Cll 35,0 W 3 105 w.

C12 35,0 w 3 105 w.

C13 35,0 W 6 210 w

Cl4 35,0 W 5 175 w.

C15 35,0 W 3 105 w.

C16 35,0 w 3 105 w.

C1

0,8

C2

0,6

C3

0,6

C4

0,6

C5

0,6

C6

0,4

Cc7

0,8

C8

0,6

C9

1,0

C10

0,8

Ci1

0,6

C12

0,6

C13

1,1]

Cl4

1,0

Ci15

0,6

C16

0,6

Total

34

3,6

3,8




Cuadro general 7 lluminacion exterior L

Circuito R [l Coefic. ) FEIRTH Cos fi Tension Fase Intensidad REBT |Seccion mmZg Longitud Conduct. e (v) e% Real[ ImaxA|[ Rcc Icc
receptor instalada total (A) a Tmax
C-general 0,8 400 v. Trifas 4,2 B2-6 4 1 44 0,04 0,01 30 0,04 0,00

C1l 76,0 W 1,8 136,8 0,8 230 v. Monofals 0,7 B2-4 2,5 47,71 44 0,47 0,21 1B,5 0,71 258,85
Cc2 76,0 W 1,8 136,8 v 0,8 230 v. Monofals 0,7 B2-4 2,5 67,64 44 0,61 0,29 1B,5 1,00 184,82
C3 57,0 W 1,8 102,6 0,8 230 v. Monofas 0,6 B2-4 2,5 68,237 44 0,51 0,p2 18,5 1,00 183,25
C4 57,0 W 1,8 102,6 v 0,8 230 v. Monofals 0,6 B2-4 2,5 60,43 44 0,4 0,20 1B,5 0,89 206,15
C5 76,0 W 1,8 136,8 0,8 230 v. Monofals 0,7 B2-4 2,5 49,867 44 0,49 0,p1 1B,5 0,74 248,09
C6 76,0 W 1,8 136,8 v} 0,8 230 v. Monofak 0,7 B2-4 2,5 55,9389 4 0,5p 0,p4 18,5 0,83 p22,12
C7 76,0 W 1,8 136,8 0,8 230 v. Monofals 0,7 B2-4 2,5 42,444 44 0,42 0,18 1B,5 0,64 289,48
C8 76,0 W 1,8 136,8 v 0,8 230 v. Monofals 0,7 B2-4 2,5 44,358 44 0,44 0,19 1B,5 0,66 277,55
C9 76,0 W 1,8 136,8 0,8 230 v. Monofals 0,7 B2-4 2,5 32,37 44 0,32 0,14 1B,5 0,49 374,21
C10 57,0 W 1,8 102,6 v 0,8 230 v. Monofals 0,6 B2-4 2,5 37,71 44 0,2 0,12 1B,5 0,57 323,95
C11 57,0 W 1,8 102,6 0,8 230 v. Monofals 0,6 B2-4 2,5 52,04 44 0,39 0,17 1B,5 0,77 237,91
C12 57,0 W 1,8 102,6 v 0,8 230 v. Monofaks 0,6 B2-4 2,5 56,14 44 0,42 0,18 1B,5 0,83 221,35
C13 57,0 W 2,8 159,6 0,8 230 v. Monofals 0,9 B2-4 2,5 56,02b 44 0,65 0,P8 18,5 0,83 221,78
C14 76,0 W 3,8 288,8 V| 0,8 230 v. Monofals 1,6 B2-4 2,5 95,32 44 1,99 0,87 1B,5 1,39 132,28
C15 76,0 W 4,8 364,8 0,8 230 v. Monofals 2,0 B2-4 2,5 98,36[7 44 2,6 1,13 18,5 1,43 128,27

Alumbrado Patencia Unidades Potencia instalada

C1l 19,0 w 4 76 W,

C2 19,0 w 4 76 w,)

C3 19,0 w 3 57 w,|

C4 19,0 w 3 57 w,)

C5 19,0 w 4 76 W,

C6 19,0 w 4 76 w,)

C7 19,0 w 4 76 W,

C8 19,0 w 4 76 w,)

C9 19,0 w 4 76 W)

C10 19,0 w 3 57 w,)

C1l1 19,0 w 3 57 w,|

C12 19,0 w 3 57 w,)

C13 19,0 w 3 57 w,|

Cl4 19,0 w 4 76 w,)

C15 19,0 w 4 76 W,

C1

0,7

Cc2

0,7,

C3

0,6

C4

0,6

C5

0,7

C6

0,7,

0,7

C8

0,7,

C9

0,7

C10

0,6

Ci1

0,6

C12

0,6

C13

0,9

Cl4

1,6

C15

2,0

C16

0,0

Total

4,2)

4,2

4,1




Cuadro general 8 fuen

Circuito Pt i |20 Coefic. . Potencia Cos fi Tensioén Fase Intensidad (A)] REBT | Seccion mmp R e (v) e% Real|l ImaxA| Rcc Icc
receptor instalada total m a Tmax
C-general 0,8 400 v. Trifas 15,0 B2-6 6 32,968 44 3,00 0,7p 3]
Cl 76,0 ] 76,0 0,8 230 v. Monofa: 0,4 B-5 4 14,8 49 0,0% 0,02 24 0,16 1139,94
C2 76,0 W 1 76,0 0,4 230 v. Monofas 0,4 B-5 4 14,739 48 0,0 0,02 24 0,16 1143,80
C3 76,0 W 1 76,0 0,4 230 v. Monofas 0,4 B-5 4 14,739 48 0,05 0,02 i 0,16 1143,80
C4 76,0 W 1 76,0 0,4 230 v. Monofas 0,4 B-5 4 14,734 48 0,0 0,02 24 0,16 1143,80 IR IS IT
C5 76,0 W 1 76,0 0,4 230 v. Monofas 0,4 B-5 4 34,014 48 0,12 0,05 P 0,33 5p2,58 Cl 0,4
C6 76,0 W 1 76,0 0,4 230 v. Monofas 0,4 B-5 4 34,01 48 0,12 0,05 24 0,33 5p2,58 C2 0,4
C7 76,0 W 1 76,0 0,4 230 v. Monofas 0,4 B-5 4 34,014 48 0,12 0,05 i 0,33 5p2,58 C3 0,4
C8 76,0 W 1 76,0 0,4 230 v. Monofas 0,4 B-5 4 34,01 48 0,12 0,05 24 0,33 5p2,58 C4 0,4
C9 50,0 W 1 50,0 0,4 230 v. Monofas 0,3 B-5 4 2 48 0,00 0,00 24 0,05 3904,B6 C5 0,4
C10 2.208,0 1,25 2.760,0 W 0,8 230 v. Monofag 15,0 B-9 4 2 44 0,27 0,12 24 0,45 3904,B6 C6 0,4
Cc7 0,4
C8 0,4
C9 0,3}
C10 15,0
Total 1,7] 1,9 15,0
Alumbrado Potencia nidade! Potencia instalada
Cl 19,0 4 76 W
Cc2 19,0 4 76 W
C3 19,0 4 76 W
C4 19,0 4 76 W|
Alumbrado Patencia nidade| Potencia instaladg
C5 19,0 4 76 W|
C6 19,0 4 76 w.
Cc7 19,0 4 76 W
C8 19,0 4 76 W
Alumbrado cuarto de maquir|  Potencia nidade{ Potencia instaladg
C9 50,0 1 50 w/|
Motobomba Patencia nidade! Potencia instalada
3 CV = ( 3x736W )= 2208W
C10 2.208,0 w L 2208 w.




Cuadro general 9 pisci

Circuito _Potenma Coefic. . Potencia Cos fi Tensién Fase Intensidad (A)] REBT | Seccion mmp enginel | eenelist e (v) e% Real| ImaxA| Rcc Icc
instalada instalada total m a Tmax
C-general 0,8 400 v. Trifas 15,0 B2-6 6 75 44 0,00 37
Cl 95,0 1 95,0 0,4 230 v. Monofas 0,5 B-5 4 35,15 48 0,15 0,07 2 0,34 586,27
C2 76,0 1 76,0 0,4 230 v. Monofas 0,4 B-5 4 13,781 48 0,05 0,02 27 0,15 12p7,60
C3 76,0 1 76,0 0,4 230 v. Monofas 0,4 B-5 4 13,67 48 0,05 0,02 2 0,15 1205,94
C4 50,0 1 50,0 0,4 230 v. Monofas 0,3 B-5 4 3 48 0,01 0,00 27 0,06 3282,47
C5 2.208,0 1,25 2.760,0 W 0,8 230 v. Monofag 15,0 B-9 2,5 2 49 0,4 0,17 29 0,06 3181,13
C6 2.208,0 1,25 2.760,0 W 0,8 230 v. Monofag 15,0 B-9 2,5 2 49 0,4 0,17 29 0,06  3181,13
C7 1.000,0 1 1.000,0 0,8 230 v. Monofas 5,4 B-5 4 8,5 48 0,38 0,147 27 0,11 1749,67
Alumbrado Patencia nidade! Potencia instalada
Cl 19,0 s 95 w/|
C2 19,0 4 76 W|
C3 19,0 4 76 W
Alumbrado cuarto de maquing  Potencia nidade{ Potencia instaladg
Cc4 50,0 1 50 w/|
Motobomba Patencia nidade! Potencia instalada
3 CV = ( 3x736W )= 2208W
C5 2.208,0 ] 2208 w.
C6 2.208,0 ] 2208 w
Toma de coriente Potencia nidade! Potencia instaladg
C7 500 w. . 1000 w,

IR IS IT

Cl 0,5
C2 0,4
Cc3 0,4
C4 0,3
C5 15,0
C6 15,0
Cc7 5,4

Total 15,0 15, 7,




Cuadro general 1

Circuito Potencia instalada receptor Coefic. Potenctl(z)it;r:stalade Cos fi Tensién Fase u te(rgldad REBT Seccion mmZ Longitud (;Ogilg‘ e (v) €% Real| Imax A Rcc Icc
C-genera 0,8 400 v. Trifas 110,6 B2-6 70 72,2308 44 171
Recepcion 4.166,0 w 1 4.166,0 w 0,8 230 v. Monofas 22,6 B2-3 16 3,6077 48 0,17 0,07 54 0,04 4930,00
Restaurante 4.682,0 w 1 4.682,0 w 0,8 230 v. Monofas 25,4 B2-3 16 6,2304 48 0,33 0,14 54 0,04 4261,55
Cocina 6.105,0 w 1 6.105,0 w 0,8 230 v. Monofas 33,2 B2-3 25 9,2804 48 0,41 0,18 70 0,04 4326,63
Habitacion 3 2.300,0 w 1 2.300,0 w 0,8 230 v. Monofas 12,5 B2-3 6 10,6144 48 0,74 0,32 30 0,09 1990,25
Habitacion 4 5.750,0 w 1 5.750,0 w 0,8 230 v. Monofas 31,3 B2-3 25 12,6373 48 0,53 0,23 70 0,05 3888,18 IR IS IT
Habitacion 5 5.750,0 w 1 5.750,0 w 0,8 230 v. Monofas 31,3 B2-3 25 19,3078 48 0,80 0,35 70 0,06 3236,46 Recepcion 22,6
Habitacion 6 5.750,0 w 1 5.750,0 w 0,8 230 v. Monofas 31,3 B2-3 25 20,7653 48 0,87 0,38 70 0,06 3122,12 Restaurante 25,4
Habitacion 7 5.750,0 w 1 5.750,0 w 0,8 230 v. Monofas 31,3 B2-3 25 27,147 48 1,13 0,49 70 0,07 2703,85 Cocina 33,2
Habitacion 8 5.750,0 w 1 5.750,0 w 0,8 230 v. Monofas 31,3 B2-3 25 30,638 48 1,28 0,56 70 0,07 2519,23 Habitacion 3 12,5
Habitacion 9 5.750,0 w 1 5.750,0 w 0,8 230 v. Monofas 31,3 B2-3 25 35,4273 48 1,48 0,64 70 0,08 2303,45 Habitacion 4 31,3
Habitacion 10 5.750,0 w 1 5.750,0 w 0,8 230 v. Monofas 31,3 B2-3 25 43,2958 48 1,80 0,78 70 0,09 2019,30 Habitacion 5 31,3
Habitacion 6 31,3
Habitacion 7 31,3
Habitacion 8 31,3
Habitacion 9 31,3
Habitacion 10 31,3
Total 106,25 95,67934783 | 110,5869565
Cuadro general Restaurante
Circuito Tipo de toma Potencia instalacg Coefic. .Potenma Cos fi Tension Fase Intensidad REBT SEEH Longitud m Conduct. e(v) |[e% Real ImaxA Rcc Icc
receptor instalada (A) mm2 a Tmax
C1l Alumbrado Punto de luz 92 w. 1 92 w. 0,80 230 V. Monofas 0,5 B-5 4 6,355 48 0,03 0,01 27 0,06 3242,80
C2 Alumbrado Punto de luz 92 w. 1 92 w. 0,80 230 V. Monofas 0,5 B-5 4 6,5969 48 0,03 0,01 27 0,06 3123,89
C3 Alumbrado Punto de luz 92 w. 1 92 w. 0,80 230 V. Monofas 0,5 B-5 4 6,715 48 0,03 0,01 27 0,06 3068,95
C4 Alumbrado Punto de luz 92 w. 1 92 w. 0,80 230 V. Monofas 0,5 B-5 4 6,354 48 0,03 0,01 27 0,06 3243,31
C5 |.Emergencia Punto de luz 48 w. 1 48 w. 0,80 230 V. Monofas 0,3 B-6 4 48,73 48 0,11 0,05 27 0,44 422,90
C6 Tomade coriente Base 16A 2p+T 3000 w. 1,25 3750 w. 0,80 230 V. Monofas 20,4 B-5 10 20,71 48 1,41 0,61 50 0,07 2487,69
Alumbrado-sala Potencia Unidades Potencia instalada
Cl 18,4 w 5 920w
C2 18,4 w 5 920w
C3 18,4 w 5 920w
C4 18,4 w 5 920w
I.Emergencia Patencia Unidades Potencia instalada
C5 8w. 6 48 w.
Toma de coriente Potencia Unidades | Potencia instalada
C6 500 w. 6 3000 w.




Cuadro general Cocina

Circuito Tipo de toma Potencia instaladg Coefic. _PotenC|a Cos fi Tension Fase el REBT S Longitud m el e(v) |e% Real ImaxA Rcc Icc
receptor instalada (A) mm2 a Tmax
C1l Alumbrado Punto de luz 116 w. 1 116 w. 0,80 230 v. Monofas 0,6 B-5 4 4,59 48 0,02 0,01 27 0,04 4489,76
C2 Alumbrado Punto de luz 116 w. 1 116 w. 0,80 230 v. Monofas 0,6 B-5 4 6,19 48 0,03 0,01 27 0,06 3329,24
C3 I.Emergencia Punto de luz 48 w. 1 48 w. 0,80 230v. Monofas 0,3 B-6 4 8,9416 48 0,02 0,01 27 0,08 2304,73
C4 Toma de coriente Base 16A 2p+T 2500 w. 1,25 3125 w. 0,80 230 v. Monofas 17,0 B-5 10 15,32 48 0,87 0,38 50 0,05 3362,92
C5 Toma de coriente Base 25A 2p+T 1500 w. 18 2700 w. 0,80 230 v. Monofas 14,7 B-5 4 13,89 48 1,70 0,74 50 0,12 1483,66
Alumbrado-sala Potencia Unidades Potencia instalada
Cl 58,0 w 2 116 w.
C2 58,0 w 2 116 w.
|.Emergencia Potencia Unidades Potencia instalada
C3 8w. 6 48 w.
Toma de coriente Potencia Unidades | Potencia instalada
C4 500 w. 5 2500 w.
C5 500 w. 3 1500 w.
Cuadro general Recepcion
Circuito Tipo de toma Patencia instalad Coefic. .Potenua Cos fi Tension Fase Intensidad REBT Seccion Longitud m Conduct. e(v) |e% Real ImaxA Rcc Icc
receptor instalada (A) mm2 a Tmax
Cl Alumbrado Punto de luz 253 w. 1 253 w. 0,80 230 V. Monofas 14 B-5 4 6,13 48 0,07 0,03 27 0,05 3361,83
C2 Alumbrado Punto de luz 253 w. 1 253 w. 0,80 230 V. Monofas 14 B-5 4 572 48 0,07 0,03 27 0,05 3602,80
C3 Alumbrado Punto de luz 200 w. 1 200 w. 0,80 230 V. Monofas 1,1 B-5 4 11,7392 48 0,11 0,05 27 0,10 1755,49
C4 Alumbrado Punto de luz 90 w. 1 90 w. 0,80 230 V. Monofas 0,5 B-5 4 15,07 48 0,06 0,03 27 0,13 1367,49
C5 Alumbrado Punto de luz 72W. 1 72W. 0,80 230 V. Monofas 04 B-5 4 14,495 48 0,05 0,02 27 0,13 1421,73
C6 |.Emergencia Punto de luz 64 w. 1 64 w. 0,80 230 V. Monofas 0,3 B-5 4 44,1604 48 0,13 0,06 27 0,39 466,66
C7 Toma de coriente Base 16A 2p+T 3000 w. 1,25 3750 w. 0,80 230 V. Monofas 20,4 B-5 10 8,5467 48 0,58 0,25 50 0,03 6028,06
Alumbrado pasillo [ Potencia | Unidades| Potencia instalada
Alumbrado Potencia Unidades Potencia instalada
C4 180w 5 90 w.
Cl 50,6 w 5 253 w. C5 180w 4 72 W.
C2 50,6 w 5 253 w.
|.Emergencia Potencia | Unidadeg Potencia instalada
Alumbrado bafos Potencia Unidades Potencia instalada
C3 50,0 w 4 200 w. C6 8w. 8 64 w.
Toma de coriente Potencia | Unidadef Potencia instalada
C7 500 w. 6 3000 w.




Cuadro general vivienda (Apartamentos)

Circuito Potencia prevista (W) Factor simultaneidad (Fs) Factor utilizacion (Fu) Tipo de toma | Interruptor Automatico (A) | N° puntos de utilizacién por circuito pn conductore|Diametro tubo (mm)
C1 - Alumbrado 200,0 W\ 0,7t 0,5 Punto de luz 10 2 1,5 16
C2 - Tomas de uso gener 1500,0 W 0,2 0,25 Base 16 A 2p+T 16 5 2.t 20
C3 - Tomas auxiliares bar 900,0 W 0,4 0,5 Base 16 A 2p+T 16 2 2,5 20
C4 - Cocine 1.20( 0,5 0,75 Base 25 A 2p+T 25 1 6 25
C5 - Tomas auxiliares coci 30C 0,4 0,5C Base 16 A 2p+T 16 1 2,5 20

Cuadro general vivienda (Habitaciones)

Circuito Potencia prevista (W) Factor simultaneidad (Fs) Factor utilizacién (Fu) Tipo de toma | Interruptor Automatico (A) | N° puntos de utilizacion por circuito pn conductore|Diametro tubo (mm)
C1 - Alumbrado 200,0 W\ 0,7t 0,5 Punto de luz 10 2 1,5 16
C2 - Tomas de uso gener 1500,0 W 0,2 0,25 Base 16 A 2p+T 16 5 2.t 20
C3 - Tomas auxiliares baf 900,0 W 0,4 0,5 Base 16 A 2p+T 16 2 2,5 20




TITULACION: Ingenieria Técnica Industrial, especialidad Electronica

Industrial

Anexos

Estudio luminotécnico

PROYECTO FIN DE CARRERA

TITULO

PROYECTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y DOMOTICA DE UN HOTEL
RURAL

AUTOR

Alvaro Ramos Palacio



Planta baja

Proyecto elaborado por Alvaro Ramos Palacio

15.05.2016

Restaurante / Resumen

0.00 1.48 2.96 4.38

7.25m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.934 m, Factor

mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:200

Superficie p [%0] E,, [IX] Emin [X] Enax [X] Emin/ En
Plano util / 280 126 334 0.450
Suelo 15 193 24 309 0.124
Techo 52 40 30 52 0.753
Paredes (28) 43 72 21 143 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® [Im] P [W]
1 20  Philips LuxSpace BBS481 1xDLED-4000 (1.000) 1230 18.4
Total: 24600 368.0
Valor de eficiencia energética: 6.17 W/m2 = 2.20 W/m2/100 Ix (Base: 59.67 m?)
s

DIALux 4.8 by DIAL GmbH
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Planta baja

Proyecto elaborado por Alvaro Ramos Palacio

15.05.2016

recepcion/ Resumen

7 T570m
210 1500
180\
210
( 240 210
AN
s o] ||
210 1 347
1319
a 2.90
T256
180 5':1.90
go| 161
" 0 188" 150
150
~0.00
—tat—a—
000 083 2.28m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.893 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:74

Superficie p [%0] E,, [IX] Emin [X] Emax [X] Emin/ En
Plano util / 185 100 245 0.538
Suelo 15 110 27 154 0.246
Techo 52 55 30 146 0.538
Paredes (6) 43 129 50 777 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® [Im] P [W]
1 5  Philips FCG620 2xPL-C/2P18W (1.000) 2400 50.6
Total: 12000 253.0
Valor de eficiencia energética: 20.86 W/m2 = 11.27 W/m2/100 Ix (Base: 12.13 m?)
s
DIALux 4.8 by DIAL GmbH Pagina 6



Planta baja

15.05.2016
Proyecto elaborado por Alvaro Ramos Palacio
recepcion / Superficie de calculo (sumario de resultados)
T2057m
@ T 17.40
) ) 1487
5.84 7.10 8.12m
Escalal:75
Lista de superficies de célculo
N° | Designacion Tipo Trama En Emin Emax Emin/ Emin/
[Ix] [Ix] [Ix] En E max
‘ f:lrc’ﬁ{gcl'e de | perpendicular | 64x 128 194 120 224 0.620 0.537
s

DIALux 4.8 by DIAL GmbH Pagina 7



Planta baja

15.05.2016

Proyecto elaborado por Alvaro Ramos Palacio

sala usos multiples/ Resumen

T325m
Toa
T217
':'1.03
To.79
L L " Y + 4 --0'00
0.00 1.47 4.32 7.29m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:53
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] E min [IX] Emax [X] Emin/ Em
Plano util / 203 106 258 0.523
Suelo 15 160 52 201 0.325
Techo 52 54 34 1810 0.637
Paredes (4) 43 123 37 480 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion (Factor de correccion) ® [Im] P [W]
1 20  Philips BCX411 997mm 4x5-LED-HB/WW-2700 (1.000) 600 19.0

Total: 12000 380.0

Valor de eficiencia energética: 16.04 W/m2 = 7.89 W/m2/100 Ix (Base: 23.69 m?)

Y
DIALux 4.8 by DIAL GmbH Pagina 8




Planta baja

Proyecto elaborado por Alvaro Ramos Palacio

15.05.2016

gimnasio / Resumen

T 455m

7 0.00

3.50m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.934 m, Factor

mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:59

Superficie p [%0] E,, [IX] Emin [X] Emax [X] Emin/ En
Plano util / 536 262 710 0.489
Suelo 15 456 256 609 0.562
Techo 52 77 60 89 0.782
Paredes (4) 43 169 56 428 /
Plano util: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria

Altura: 0.850 m Pared izq 19 19

Trama: 64 x 64 Puntos Pared inferior 19 19

Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR =0.25.)

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® [Im] P [W]
1 12 Philips LuxSpace BBS481 1xDLED-4000 (1.000) 1230 18.4
Total: 14760 220.8

Valor de eficiencia energética: 13.86 W/m2 = 2.59 W/m2/100 Ix (Base: 15.93 m?)
s
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Planta baja

Proyecto elaborado por Alvaro Ramos Palacio

15.05.2016

cocina/ Resumen

N\ 14.98m

[ 4.41
417

E 3
3.73

] T333

¥
!

41115
0.88

“0.00
——
0.00 119 189 239 310m

L
-

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.863 m, Factor

mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:64

Superficie p [%0] E,, [IX] Emin [X] Emax [X] Emin/ En
Plano util / 645 30 907 0.046
Suelo 5 199 12 449 0.062
Techo 90 240 43 910 0.180
Paredes (4) 68 284 3.05 1990 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® [Im] P [W]
1 4 Philips TCW215 2xTL-DR58W HFP (1.000) 10400 110.0
Total: 41600 440.0
Valor de eficiencia energética: 28.55 W/m2 = 4.42 W/m2/100 Ix (Base: 15.41 m?)
s
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Planta baja

15.05.2016

Proyecto elaborado por Alvaro Ramos Palacio

cocina / Superficie de calculo (sumario de resultados)

T6753m

@ Te7.25

@ @ Tes48
@ T 65:20
@ Te4.90

@ T 64.40

@ Te314

) ) ) ) 6255
42.41 43.18 43.80 44.55 4550 m
Escalal:57
Lista de superficies de célculo
N° | Designacion Tipo Trama En Emin E max Emin/ Emin/
[IX] [IX] [Ix] En E max
Superficie de .
1 caleulo 1 perpendicular | 8 x 32 1204 1161 1238 0.964 0.937
Superficie de .
2 caleulo 1 perpendicular | 64 x 128 829 549 891 0.662 0.616
3 | Superficie de perpendicular | 2 x 32 549 354 620  0.644 0.562
calculo 1
4| SLEEUICIE 3 perpendicular | 8x 8 517 374 576 0724 0.650
calculo 2
5 | Superficie de perpendicular | 8 x 32 493 340 592  0.689 0.575
calculo 2
5 | DupETIEEEk perpendicular | 4 x 32 432 317 534 0.735 0.594
calculo 2
7 | Superficie de perpendicular | 4 x 2 304 297 314 0.976 0.944
calculo 2
Resum en de los resultados
Tipo Cantidad Media [Ix] Min [Ix] Max [Ix] Emin/ Em Emin / Emax
perpendicular 7 616 297 1238 0.48 0.24
s
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Planta baja

15.05.2016

Proyecto elaborado por Alvaro Ramos Palacio

Almacen/ Resumen

/ 240/—\ \ 9.81m

-~ 360 300
0
< 360
360 420 420
360

) 7 0.00
0.00 515m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.923 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:126
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%0] E,, [IX] Emin [X] Emax [X] Emin/ En
Plano util / 314 150 438 0.477
Suelo 15 272 154 380 0.565
Techo 52 47 35 59 0.731
Paredes (4) 43 116 40 198 /
Plano util: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria
Altura: 0.850 m Pared izq 16 21
Trama: 32 x 64 Puntos Pared inferior 16 21
Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR =0.25.)
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® [Im] P [W]
1 6  Philips TCW596 1xTL-D58W HFP R (1.000) 5200 55.0

Total: 31200 330.0

Valor de eficiencia energética: 6.53 W/m2 = 2.08 W/m2/100 Ix (Base: 50.52 m?)

Y
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Planta baja

Proyecto elaborado por Alvaro Ramos Palacio

15.05.2016

salon 1/ Resumen

C| = \.- T6.35m
b 1
e 300— 200 300.
70 300\: — '300 —_ ll
309 30p— 300— 3P 40
—/
l T390
240\ = =T ] [320
—] 24,1):,240\?:I N
240 L= O L
l .
. — T 150
240 L L ]
40'\_&07;'40 / Tos7
L L : 1 ] --0'00
0.00 5.15 6.55 9.85m
Altura del local: 2.800 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:82
Superficie p [%] E, [IX] E min [IX] Emax [X] Emin/ Em
Plano util / 246 54 320 0.218
Suelo 15 140 8.73 223 0.062
Techo 52 130 34 646 0.260
Paredes (8) 43 194 16 763 /
Plano (til:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion (Factor de correccion) ® [Im] P [W]
1 21  Philips TCW215 1xTL-D18W HFP (1.000) 1350 19.0
Total: 28350 399.0
Valor de eficiencia energética: 12.52 W/m2 = 5.08 W/m2/100 Ix (Base: 31.87 m?)
s
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Planta baja

15.05.2016

Proyecto elaborado por Alvaro Ramos Palacio

salon 1/ Superficie de calculo (sumario de resultados)

T3017m

@ To2s.77

@ T 25.19

. . . 2382
45.95 49.42 53.27 55.80m
Escalal:75
Lista de superficies de célculo
N° | Designacion Tipo Trama En Emin Emax Emin/ Emin/
[Ix] [Ix] [Ix] En E max
1 guperﬂue decalculo | ornendicular | 32x16 253 132 315 0.520 0.418
2 g“perf'c'e decalculo | onendicular | 32x32 235 111 285 0.475 0.391
Resumen de los resultados
Tipo Cantidad Media [Ix] Min [Ix] Max [Ix] Emin/ Em Emin / Emax
perpendicular 2 245 111 315 0.46 0.35
s
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Planta baja

15.05.2016

Proyecto elaborado por Alvaro Ramos Palacio

pasillo 1/ Resumen

T175m
Tos4
L L 1 ] -"-O'OO
0.00 1.88 2.36 5.63m
Altura del local: 4.800 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:41
Superficie p [%] E,, [IX] E min [X] Emax [X] Emin/ En
Plano dutil / 289 36 457 0.124
Suelo 15 191 40 320 0.208
Techo 52 136 4.32 490 0.032
Paredes (4) 43 246 2.40 1475 /
Plano dtil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® [Im] P [W]
1 18  Philips TCW215 1xTL-D18W HFP (1.000) 1350 19.0
Total: 24300 342.0

Valor de eficiencia energética: 35.59 W/m2 = 12.32 W/m#2/100 Ix (Base: 9.61 m?)

Y
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Planta baja

15.05.2016

Proyecto elaborado por Alvaro Ramos Palacio

pasillo 1/ Superficie de calculo (sumario de resultados)

T61.85m
©) T 61.00
) ) . . 60.10
39.87 41.41 44.12 4550 m
Escala 1:50
Lista de superficies de calculo
N° | Designacion Tipo Trama E. Emin E nax Emin/ Emin/
[Ix] [Ix] [Ix] En Emax
1 | Superficie de perpendicular | 128 x 128 327 209 376 0.641 0.556
calculo 1
5 | DUpETIEE perpendicular | 32 x 32 369 244 447 0.662 0.547
calculo 2
Resum en de los resultados
Tipo Cantidad Media [Ix] Min [Ix] Max [Ix] Emin/ Em Emin / Emax
perpendicular 2 346 209 447 0.60 0.47
s
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Planta baja

15.05.2016

Proyecto elaborado por Alvaro Ramos Palacio

oficina/ Resumen

T301m
T 250
T 1.99
T174
| Tiss
To91
2
0.74
D Toss
| —y 'y 1 i 1 b 1 | - + P | --0'00
0.00 0.59 0.90 1.20 1.65 2.37 5.02 550m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.836 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:40
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%0] E,, [IX] E min [X] Emax [X] Emin/ En
Plano util / 782 172 984 0.220
Suelo 15 400 31 695 0.077
Techo 52 406 264 786 0.649
Paredes (4) 51 486 14 1229 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® [Im] P [W]
1 4 Philips TCW215 2xTL-DR58W HFP (1.000) 10400 110.0
Total: 41600 440.0

Valor de eficiencia energética: 26.77 W/m2 = 3.42 W/m2/100 Ix (Base: 16.44 m?)

Y
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Planta baja

15.05.2016

Proyecto elaborado por Alvaro Ramos Palacio

oficina / Superficie de calculo (sumario de resultados)

T3052m

@ T 29.05

T 28.60

) ; ) ) 27151
34.85 35.30 36.10 38.15 40.35m
Escala 1: 40
Lista de superficies de calculo
N° | Designacion Tipo Trama En Emin E max Emin/ Emin/
[Ix] [Ix] [Ix] En E max
1 | Superficie de perpendicular | 128 x 128 868 606 0983 0.699 0.617
calculo 1
5 | DUpETIEE perpendicular | 8 x 16 895 514 996 0.575 0.516
calculo 2
3 | Superficie de perpendicular | 8 x 16 689 438 844 0.636 0.519
calculo 3
Resumen de los resultados
Tipo Cantidad Media [Ix] Min [Ix] Max [Ix] Emin/ Em Emin / Emax
perpendicular 3 841 438 996 0.52 0.44

Y
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Planta baja

15.05.2016

Proyecto elaborado por Alvaro Ramos Palacio

pasillo y escaleral / Resumen

o ol T675m
120 o
— — 3\ o—
N ———a0
20 \ 5.29
120 [bg T 458

X 3.19

1

1207

L L 1 + I ] -O'OO
0.00 503 5.88 8.22 9.85m
Altura del local: 5.000 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:87
Superficie p [%] E, [IX] E min [IX] Emax [X] Emin/ Em
Plano util / 112 8.92 149 0.080
Suelo 15 78 4.90 121 0.063
Techo 52 23 1.48 171 0.065
Paredes (8) 65 60 0.88 333 /
Plano (til:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion (Factor de correccion) ® [Im] P [W]
1 13 Philips TCW215 1xTL-D18W HFP (1.000) 1350 19.0
Total: 17550 247.0
Valor de eficiencia energética: 5.28 W/m2 = 4.72 W/m#/100 Ix (Base: 46.82 m?)
s
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Planta baja

15.05.2016

Proyecto elaborado por Alvaro Ramos Palacio

pasillo y escaleral / Superficie de calculo (sumario de resultados)

T34.26m

@ T 33.38

@ T 3160

@ T30.27

© T 29.65
® ® T29.13

[ 1 1 1 1 + 1 1 - 2751
35.47 37.59 38.79 41.76 42.50 44,12 45.32m
Escala1: 77
Lista de superficies de célculo
N° | Designacion Tipo Trama En Emin E max Emin/ Emin/
[1x] [1x] [1X] E. E, .
| Juperficiedecaleulo | pepengicular | 64x16 121 68 147 0560 0.461
p | Superficiedecdledlo | porpengicular | 32x16 127 93 149 0736 0.625
g | Superfictede caleulo | perengicular | 32 x4 123 97 144 0786 0.672
4 | Superficiedecaleulo | porpendicular | 16x16 123 o1 141 0737 0.644
5 | Superficie de caleulo | pemendicular | 4x8 144 136 150  0.941 0.906
6 ?”perf'c'e decalculo | o nendicular | 4x 4 133 127 138 0.951 0.918
Resumen de los resultados
Tipo Cantidad Media [Ix] Min [Ix] Max [Ix] Emin/ Em Emin ! Emax
perpendicular 6 124 68 150 0.55 0.45
.
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Planta baja

15.05.2016

Proyecto elaborado por Alvaro Ramos Palacio

gimnasio 2/ Resumen

— ~ \ Ta69m
39 520~ s 390
5
J/

$20 390

650

é [ - O

3 650 650 520
o

390
e} / O
390
260
— 26 )y 1
F TP 0.80

) L ~0.00
0.00 3.32 517m
Altura del local: 5.000 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:61
Superficie p [%] E,, [IX] E min [X] E max [X] Emin/ En
Plano util / 371 34 670 0.092
Suelo 15 324 33 508 0.101
Techo 52 80 62 94 0.779
Paredes (4) 51 137 34 533 /
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 64 x 64 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® [Im] P [W]

1 19  Philips LuxSpace BBS481 1xDLED-4000 (1.000) 1230 18.4

Total: 23370 349.6

Valor de eficiencia energética: 14.41 W/m2 = 3.89 W/m2/100 Ix (Base: 24.26 m?)

Y
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Planta baja

15.05.2016

Proyecto elaborado por Alvaro Ramos Palacio

gimnasio 2/ Superficie de calculo (sumario de resultados)

T 2555m

@ T 24.10

@ T 23.80
@ T 2356

) - ) 2086
450 5.65 8.47 9.68m
Escalal:54
Lista de superficies de calculo
N° | Designacion Tipo Trama En, Emin Emax Emin/ Emin/
1] 1] [1x] = E o
1 f“perf'c'e decalculo | o rnendicular | 32x32 559 369 677 0.660 0.545
2 f“perf'c'e decalculo | o oroendicular | 32x32 506 254 680 0.501 0.373
3 g”perf'c'e decalculo | orvendicular | 32x64 339 248 461 0.729 0.537
Resumen de los resultados
Tipo Cantidad Media [Ix] Min [Ix] Max [Ix] Emin/ Em Emin / Emax
perpendicular 3 475 248 680 0.52 0.36
.
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Planta baja

15.05.2016

Proyecto elaborado por Alvaro Ramos Palacio

pasillo 1/ Resumen

T 1044 m
T6.35
Ts5.28
Ta436
T3.20
T163
Tor
L . 1 1 1 L % 1 ] --O'OO
0.00 1.76 7.40 11.64 17.39 18.89 22.09m
Altura del local: 2.800 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:158
Superficie p [%] E, [IX] E min [IX] Emax [X] Emin/ Em
Plano util / 492 82 998 0.167
Suelo 15 359 14 776 0.040
Techo 52 83 55 189 0.668
Paredes (14) 43 203 13 2181 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion (Factor de correccién) ® [Im] P [W]
1 19  Philips TCW596 1xTL-D58W HFP R (1.000) 5200 55.0

Total: 98800 1045.0

Valor de eficiencia energética: 11.53 W/m2 = 2.34 W/m2/100 Ix (Base: 90.65 m?)

Y
DIALux 4.8 by DIAL GmbH Pagina 4




Planta baja

15.05.2016

Proyecto elaborado por Alvaro Ramos Palacio

pasillo 1/ Superficie de calculo (sumario de resultados)

T17.94m
@ T 15.49
—
@ @ T 1243

@ To.04

L 1 " 1 1 ] - 7'50
31.86 36.15 44.64 5121  53.96m
Escala 1: 200
Lista de superficies de célculo
N° | Designacion Tipo Trama En Emin Enax Emin/ Emin/
[1X] [1X] [1x] E, E o
1 | Superficie de perpendicular | 32 x 32 509 413 550 0.810 0.750
célculo 1
5 | DUPETIEE Ek perpendicular | 128 x 128 838 421 1006 0.502 0.418
calculo 2
3 | Superficie de perpendicular | 64 x 16 443 277 536 0.625 0.517
calculo 3
4 | SLEEECIE Sl perpendicular | 32 x 16 508 353 592 0.695 0.597
calculo 4
Resumen de los resultados
Tipo Cantidad Media [Ix] Min [Ix] Max [Ix] Emin/ Em Emin / Emax
perpendicular 4 537 277 1006 0.52 0.28
.
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Planta baja

Proyecto elaborado por Alvaro Ramos Palacio

15.05.2016

pasillo 2/ Resumen

)

VAR
60!
600

5
n

3

@

Edeﬂ}
]
60

OOZI]'

0.00 203 433

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor

T1982m

831

523

342

~0.00

7.18m

mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:255

Superficie p [%0] E,, [IX] Emin [X] Enax [X] Emin/ Eny
Plano util / 514 226 820 0.440
Suelo 15 422 204 559 0.483
Techo 52 94 50 144 0.531
Paredes (16) 43 227 65 863 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® [Im] P [W]
1 16  Philips TCW596 1xTL-D58W HFP R (1.000) 5200 55.0
Total: 83200 880.0
Valor de eficiencia energética: 13.27 W/m2 = 2.58 W/m2/100 Ix (Base: 66.31 m?)
s
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Planta baja

Proyecto elaborado por Alvaro Ramos Palacio

15.05.2016

pasillo 2/ Superficie de calculo (sumario de resultados)

Te0.122m

54.09

T 46.25

@ T 42.05

~40.30

36.48 40.25 43.66 m

Escala 1: 250

Lista de superficies de calculo
N° | Designacion Tipo Trama = Emin E hax Emin/ Emin/
[1x] [1x] [1X] E,. E. .
| guperficiedecalculo | popengicular | 32x32 559 354 699  0.634 0.507
2 guperﬂue decalculo | orvendicular | 16x16 624 339 816 0.543 0.415
3 guperﬂue decalculo | o nendicular | 32x32 507 273 642 0.539 0.425
4 f“perf'c'e decalculo | o rvendicular | 16x64 537 361 639 0.672 0.566

Resum en de los resultados

Tipo Cantidad Media [Ix] Min [Ix] Max [Ix] Emin/ Em min ! Emax
perpendicular 4 549 273 816 0.50 0.33
.
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Hotel Rural

15.05.2016

Proyecto elaborado por Alvaro Ramos Palacio

Escena Final / Datos de planificacion

T7824m

, . 056

0.00 84.95m

Factor mantenimiento: 0.80, ULR (Upward Light Ratio): 22.5% Escala 1:731

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® [Im] P [W]
1 52  Philips CRX204 Y 1xSON-TPP150W T2 (1.000) 17500 169.0
2 10 Philips CRX204 Y ROT 1xPL-L36W HF T8 (1.000) 2900 37.0
3 82  Philips DBP521 1xCDM-Tm35W EB A GC (1.000) 3000 45.0

Total: 1185000 12848.0

.

DIALux 4.8 by DIAL GmbH
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Hotel Rural

15.05.2016

Proyecto elaborado por Alvaro Ramos Palacio

Escena Final / Superficie de célculo (sumario de resultados)

@ 78.24 m
@ 71.00

63.45
© 59.95
@ 56.35

52.75

@ 47.65
% @ 35.95

31.80
@ (9 @ 24.20
& @) 17.48
—@ 12.80
© 7.40
@ 3.80
056

0.00 6.65 13.65 2450 3524 4530 5710 65.75 7415 84.95m

Escala 1: 897

Lista de superficies de célculo
N° | Designacion Tipo Trama En Emin E max Emin/ Emin/
[Ix] [Ix] [Ix] En E max
1 | pasillo recepcion perpendicular | 64 x 4 217 81 269 0.374 0.301
2 | pasillo escaleras perpendicular | 16 x 4 40 28 71 0.713 0.400
3 | pasillo exterior perpendicular | 128 x 128 103 83 148 0.811 0.564
4 | pasillo perpendicular | 64 x 8 86 40 163 0.461 0.245
5 | Pastlorecepcion perpendicular | 32 x 128 83 34 260  0.407 0.130
6 E;?:Loae”trada perpendicular | 128 x 8 161 88 197 0544 0.444
7 | pasillo piscina3 perpendicular | 8x 8 63 40 93 0.638 0.431
8 | piscina4 perpendicular | 8 x 32 62 42 132 0.669 0.316
9 | piscina3 perpendicular | 32x 8 119 84 156 0.709 0.540
s
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Hotel Rural

Proyecto elaborado por Alvaro Ramos Palacio

15.05.2016

Escena Final / Superficie de célculo (sumario de resultados)

Lista de superficies de célculo

N° | Designacion Tipo Trama En Emin Emax Emin/ Emin/
[Ix] [Ix] [Ix] En Emax
10 | piscina 2 perpendicular | 4 x 16 44 27 82 0.610 0.330
11 | pasillo piscina perpendicular | 8 x 32 125 77 195 0.617 0.396
12 | pasillo entrada perpendicular | 4 x 16 88 49 164 0.553 0.297
13 | pasillo recepcion fuente2 perpendicular | 8 x 2 37 25 60 0.680 0.416
14 | piscinal perpendicular | 16 x 2 30 19 50 0.635 0.378
15 | Pasillo habitaciones perpendicular | 4 x 128 165 79 197 0482  0.404
posteriores
e | el e perpendicular | 32x 8 79 39 103 0496  0.382
habitaciones restaurante
17 | pasillo restaurante perpendicular | 4 x 16 91 71 111 0.778 0.638
1g | pasilohabitaciones perpendicular | 8 x 2 105 88 136 0837  0.649
planta baja
19 | fuente 2 perpendicular | 16 x 64 192 108 280 0.566 0.387
20 | fuente 3 perpendicular | 8 x 32 169 100 250 0.590 0.399
21 | fuente 4 perpendicular | 16 x 8 73 59 111 0.807 0.530
22 | fuente 1 perpendicular | 16 x 8 73 59 108 0.813 0.548
pasillo planta alta .
23 habitaciones perpendicular | 128 x 8 30 11 152 0.361 0.071
24 | pasillo plana alta perpendicular | 128 x 128 86 25 233 0.290 0.107
25 | pasillo superior 2 perpendicular | 4 x 128 442 172 1059 0.389 0.162
26 | pasillo superior 3 perpendicular | 16 x 16 268 103 684 0.385 0.150
Resumen de los resultados
Tipo Cantidad Media [Ix] Min [Ix] Max [Ix] Emin/ Em Emin ! Emax
perpendicular 26 124 11 1059 0.09 0.01
s
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Hotel Rural

15.05.2016

Proyecto elaborado por Alvaro Ramos Palacio

Planta Baja / Datos de planificacion

T7824m

, . 056

0.00 84.95m

Factor mantenimiento: 0.80, ULR (Upward Light Ratio): 23.0% Escala 1:731

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® [Im] P [W]
1 46  Philips CRX204 Y 1xSON-TPP150W T2 (1.000) 17500 169.0
2 7  Philips CRX204 Y ROT 1xPL-L36W HF T8 (1.000) 2900 37.0
3 70  Philips DBP521 1xCDM-Tm35W EB A GC (1.000) 3000 45.0

Total: 1035300 11183.0

Y
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Hotel Rural

15.05.2016

Proyecto elaborado por Alvaro Ramos Palacio

Planta Baja / Superficie de célculo (sumario de resultados)

78.24m
D

71.65

@ 63.45
@ 59.95

@® ® 56.35

52.75

@ 47.65

@ @ 35.95

31.80
@ (9 @ 24.20
S @) 17.48
—@ 12.80
© 7.40
@ 3.80
056

0.00 6.65 13.65 25.60 3524 4530 5710 65.75 7415 84.95m

Escala 1: 897

Lista de superficies de célculo
N° | Designacion Tipo Trama En Emin E max Emin/ Emin/
[Ix] [Ix] [Ix] En E max
1 | pasillo recepcion perpendicular | 64 x 4 201 68 242 0.338 0.281
2 | pasillo escaleras perpendicular | 16 x 4 40 28 71 0.698 0.391
3 | pasillo exterior perpendicular | 128 x 128 104 85 149 0.812 0.568
4 | pasillo perpendicular | 64 x 8 86 39 163 0.452 0.240
5 | Pastlorecepcion perpendicular | 32 x 128 40 26 63 0645 0.408
6 E;?:Loae”trada perpendicular | 128 x 8 162 85 204 0527 0.418
7 | pasillo piscina3 perpendicular | 8x 8 63 40 93 0.640 0.432
8 | piscina4 perpendicular | 8 x 32 62 42 132 0.670 0.316
9 | piscina3 perpendicular | 32x 8 119 85 156 0.712 0.542
s

DIALux 4.8 by DIAL GmbH Pagina 8



Hotel Rural

Proyecto elaborado por Alvaro Ramos Palacio

15.05.2016

Planta Baja / Superficie de célculo (sumario de resultados)

Lista de superficies de célculo

N° | Designacion Tipo Trama En Emin Emax Emin/ Emin/
[IX] [Ix] [IX] En Emax
10 | piscina 2 perpendicular | 4 x 16 44 25 83 0.553 0.295
11 | pasillo piscina perpendicular | 8 x 32 125 77 196 0.615 0.394
12 | pasillo entrada perpendicular | 4 x 16 86 48 162 0.550 0.294
13 | pasillo recepcion fuente2 perpendicular | 1x1 15 15 15 1.000 1.000
14 | piscinal perpendicular | 16 x 2 30 19 50 0.635 0.378
15 | Pasillo habitaciones perpendicular | 8x 128 164 79 196 0482  0.404
posteriores
e | el e perpendicular | 32x 8 79 34 102 0431 0334
habitaciones restaurante
17 | pasillo restaurante perpendicular | 4x 16 91 71 115 0.777 0.613
18 EZ;'\"O habitaciones planta | o ondicular | 8x 2 106 89 136  0.840  0.656
19 | fuente 2 perpendicular | 16 x 64 188 97 279 0.515 0.347
20 | fuente 3 perpendicular | 16 x 64 168 99 251 0.587 0.393
21 | fuente 4 perpendicular | 16 x 8 73 58 111 0.806 0.528
22 | fuente 1 perpendicular | 16 x 8 68 54 101 0.802 0.540
Resumen de los resultados
Tipo Cantidad Media [Ix] Min [Ix] Max [Ix] Emin/ Em Emin / Emax
perpendicular 22 116 15 279 0.13 0.05
s
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Hotel Rural

15.05.2016

Proyecto elaborado por Alvaro Ramos Palacio

Planta alta / Datos de planificacion

T7824m

, . 056

0.00 84.95m

Factor mantenimiento: 0.80, ULR (Upward Light Ratio): 17.0% Escala 1:731

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® [Im] P [W]
1 52  Philips CRX204 Y 1xSON-TPP150W T2 (1.000) 17500 169.0
2 10 Philips CRX204 Y ROT 1xPL-L36W HF T8 (1.000) 2900 37.0
3 12 Philips DBP521 1XCDM-Tm35W EB A GC (1.000) 3000 45.0

Total: 975000 9698.0

.
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Hotel Rural

Proyecto elaborado por Alvaro Ramos Palacio

15.05.2016

Planta alta / Superficie de calculo (sumario de resultados)

T7824m
©) 17100
@ 16370
® 14836
@ 13300
[ 1 1 [ 1 - -056
0.00 10.45 24.50 36.00 84.95m
Escala 1: 897
Lista de superficies de célculo
N° | Designacion Tipo Trama En Emin E max Emin/ Emin/
[Ix] [Ix] [Ix] E E max
pasillo planta alta .
1 habitaciones perpendicular | 128 x 8 29 9.58 151 0.330 0.063
2 | pasillo plana alta perpendicular | 128 x 128 86 25 232 0.290 0.107
3 | pasillo superior 2 perpendicular | 4 x 128 442 170 1057 0.385 0.161
4 | pasillo superior 3 perpendicular | 16 x 16 267 103 684 0.384 0.150
Resum en de los resultados
Tipo Cantidad Media [Ix] Min [Ix] Max [Ix] Emin/ Em in ! Emax
perpendicular 4 157 9.58 1057 0.06 0.01
s
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Hotel Rural

15.05.2016

Proyecto elaborado por Alvaro Ramos Palacio

proyectores / Datos de planificacion

T7824m

, . 056

0.00 84.95m

Factor mantenimiento: 0.80, ULR (Upward Light Ratio): 16.0% Escala 1:731

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® [Im] P [W]
1 52  Philips CRX204 Y 1xSON-TPP150W T2 (1.000) 17500 169.0
2 10 Philips CRX204 Y ROT 1xPL-L36W HF T8 (1.000) 2900 37.0

Total: 939000 9158.0

Y
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Hotel Rural

15.05.2016

Proyecto elaborado por Alvaro Ramos Palacio

proyectores / Superficie de calculo (sumario de resultados)

@ 78.24 m
@ 71.00
©

63.45
59.95

@ 56.35

52.75

@ 47.65

% 35.95

31.80
@ @) 24.20
& @ 17.48
@ 12.80
€ 7.40
@ 3.80
056

0.00 6.65 13.65 2450 3524 4530 5710 65.75 7415 84.95m

Escala 1: 897
Lista de superficies de célculo
N° | Designacion Tipo Trama En Emin E max Emin/ Emin/
[Ix] [Ix] [Ix] E E max
pasillo planta alta .
1 habitaciones perpendicular | 128 x 8 27 7.93 150 0.291 0.053
2 | pasillo plana alta perpendicular | 128 x 128 83 24 229 0.294 0.107
3 | pasillo superior 2 perpendicular | 4 x 128 439 165 1057 0.376 0.156
4 | pasillo superior 3 perpendicular | 16 x 16 266 101 682 0.381 0.148
5 | pasillo recepcion perpendicular | 64 x 4 209 53 265 0.255 0.201
6 | pasillo escaleras perpendicular | 16 x 4 38 26 69 0.685 0.377
7 | pasillo exterior perpendicular | 128 x 128 100 80 148 0.800 0.540
8 | pasillo perpendicular | 64 x 8 84 38 160 0.446 0.235
9 fas'"o recepcion perpendicular | 32 x 128 52 13 220 0.256 0.061
uente
s
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Hotel Rural

Proyecto elaborado por Alvaro Ramos Palacio

15.05.2016

proyectores / Superficie de calculo (sumario de resultados)

Lista de superficies de célculo

N° | Designacion Tipo Trama En Emin Emax Emin/ Emin/
[IX] [Ix] [IX] En Emax
10 | pasillo entrada piscina perpendicular | 128 x 8 159 83 202 0.522 0.411
11 | pasillo piscina3 perpendicular | 8x 8 62 39 93 0.628 0.422
12 | piscinad perpendicular | 8 x 32 62 41 132 0.667 0.314
13 | piscina3 perpendicular | 32x 8 118 82 155 0.700 0.530
14 | piscina 2 perpendicular | 4 x 16 40 20 80 0.506 0.256
15 | pasillo piscina perpendicular | 8 x 32 123 75 194 0.608 0.387
16 | pasillo entrada perpendicular | 4 x 16 81 43 156 0.528 0.275
17 | pasillo recepcion fuente2 perpendicular | 16 x 4 24 11 a7 0.477 0.239
18 | piscinal perpendicular | 16 x 2 29 18 49 0.619 0.366
19 gﬁz't'é‘r’igfei'tac'ones perpendicular | 8x 128 163 78 195 0477  0.399
g0 | Pasloplantabaja perpendicular | 32x 8 66 22 88 0338 0253
21 | pasillo restaurante perpendicular | 4 x 16 90 70 114 0.775 0.610
22 EZ;'\"O habitaciones planta | o oondicular | 8x 2 99 82 129 0828 0635
23 | fuente 2 perpendicular | 16 x 64 191 108 281 0.565 0.384
24 | fuente 3 perpendicular | 16 x 64 169 100 252 0.590 0.395
25 | fuente 4 perpendicular | 16 x 8 73 59 111 0.808 0.531
26 | fuente 1 perpendicular | 16 x 8 73 59 108 0.807 0.542
Resumen de los resultados
Tipo Cantidad Media [Ix] Min [Ix] Max [Ix] Emin/ Em Emin / Emax
perpendicular 26 120 7.93 1057 0.07 0.01
s
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Proyecto : HOTEL RURAL

Definicidn de ejes y angulos

)
5 /
58 )
o X
5§38 7
Loy
X
X2
/
\
é‘\“do(‘\: 4
\o™2 ot -
©e a\o? _- N ,005}é
Phe * ~ S0y,
- AN 7o,
- 1 4\ e [
A | N ‘7so°°/°
/ o
1 / S He
I ; ~ N
kel e A
s l__-7a $\I
|
o
e -’B
M
N
LA |
2
|
|
|
! Jey
T~ a
\¢ ///.(\0\ ~ eIQS"/
e*ée -7 \,\\)‘5\ S~
%\/////4 \o(\‘be\o \\*
BN
e 7 & >
p
“ 7\5 /°~\0°°s°°‘
K,
y: Angulo que forman la proyeccion del eje longitudinal del aparato sobre e

plano del suelo y el eje X del plano (Positivo en sentido contrario a las
agujas del reloj cuando miramos desde el techo). El valor O del angulo €
cuando el eje longitudinal de la luminaria es paralelo al eje X de la sala.

a: Angulo que forma el eje normal a la superficie de fijacion del aparato con
el eje Z de la sala. (Un valor 90 es colocacion en pared y 0 colocacion e
techo).

B: Autogiro del aparato sobre el eje normal a su superficie de amarre.
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Proyecto : HOTEL RURAL

Puesta en marcha de la instalacion

El conceptd’Puesta en Marcha" incluye:

-Curso de instalacion del sistema orientado a la empresa Instaladora.
-Configuracion del sistema (identificacién de cada emergencia por su niumero de serie y ade(
del software).

-Puesta en marcha del sistema incluyendo: conexién del ordenador si lo hubiere, emision de
informe del estado de la instalacion.

-Didactica a los Responsables de Mantenimiento de la instalacién.

La Puesta en Marcha se llevara a cabo siempre y cuando las lineas de bus estén verificadas
por la empresa instaladora y los seccionadores SBT-200 no detecten ningan error en el
cableado del bus secundario.

Recomendaciones de uso de material para una instalacion eficaz

-Con objeto de asegurar una conexién correcta de las emergencias, asi como para favorecer
rapida puesta en marcha, se recomienda utilizar el cable BUS-TAM (Daisalux) para el bus de
comunicacién "emergencias-central TMA". Este cable esta formado por una manguera de un
facil de identificar en la instalacion que contiene dos hilos de 1.5mm2 (rojo y negro). Es libre ¢
hal6genos. Precio por metro: 0.82€

-Con objeto de favorecer una rapida puesta en marcha, asi como para asegurar un correcto
mantenimiento , se deben utilizar los seccionadores SBT-200. Estos dispositivos permiten de
los siguientes fallos en el cableado del bus secundario: cortocircuitos, fugas, inversiones de
polaridad y malos contactos.Se estima necesario el uso de un SBT-200 por cada 50 luminarig
numero exacto puede variar dependiendo del disefio de la instalacion.

Conexidn de las centrales TMA a un ordenador central
Daisalux recomienda la conexion de las centrales TMA a un ordenador personal, de manera

facilite la puesta en marcha y se pueda aprovechar toda la potencia del sistema en trabajos de

mantenimiento. En caso de que esta conexidn esté prevista se debera tener en cuenta el sigy
equipamiento:

-Ordenador de control PC (CPU 1 Ghz., RAM 128 Mbytes, unidad CDROM, tarjeta multipuer
-Conversores RS232/RS422 en caso de que la distancia del ordenador a cada central TMA s
los 15 metros.

-Cable de comunicacion centrales TMA-Ordenador de control (cable trenzado apantallado de
menos 2 pares).

Para calcular el coste de este equipamiento es necesario disponer de mas informacion sobre
instalacion.
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Proyecto : HOTEL RURAL Plano : Planta Baja hotel

Plano de situacion de Productos

Y (m.)
62.0

0.0

}
-8.0 0.0 83.0
X (m.)

Situacion de las Luminarias

N° Referencid Fabricante Coordenadas ROt.
X y h Y a B
(m.) (°)
1 HYDRA N10 Daisalux 3.43 5.03 2.50 0 0 C
2 HYDRA N10 Daisalux 11.86 50.49 2.50 -90 0 0
3 HYDRA N10 Daisalux 2094 50.39 250 -90 0 0
4 HYDRA N10 Daisalux 2410 1.90 2.50 0 0 0
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Plano : Planta Baja hotel

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

Referencid

HYDRA N10

HYDRA N10

HYDRA N10

HYDRA N10

HYDRA N10

HYDRA N10

HYDRA N3

HYDRA N3

HYDRA N3

HYDRA N3

HYDRA N3

HYDRA N3

HYDRA N3

HYDRA N3

HYDRA N3

HYDRA N3

HYDRA N10

HYDRA N10

HYDRA N10

HYDRA N10

HYDRA N10

HYDRA N10

Fabricante

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

24.10

27.06

27.77

30.05

30.18

30.44

31.27

33.53

33.54

34.28

34.33

34.33

34.33

34.38

34.48

34.53

34.62

34.62

35.27

35.32

35.85

35.85

(m.)

10.06

3.78

12.16

50.30

0.96

6.49

13.09

14.02

11.27

45.62

52.51

16.41

20.24

32.93

26.34

38.98

42.71

47.80

48.96

55.57

0.96

6.52

Coordenadas
h y
2.50 0
2.50 90
2.50 -90
2.50 -90
2.50 0
2.50 0
2.50 -90
2.50 -90
2.50 0
2.50 90
2.50 -90
2.50 0
2.50 0
2.50 0
2.50 0
2.50 0
2.50 0
2.50 0
2.50 0
2.50 0
2.50 0
2.50 0

Rot.
a B
(°)
C 0
C 0
C 0
C 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
C 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
C 0
C 0
C 0
C 0
0 0
0 0
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Plano : Planta Baja hotel

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

a7

48

Referencid

HYDRA N3

HYDRA N3

HYDRA N3

HYDRA N3

HYDRA N10

HYDRA N3

HYDRA N10

HYDRA N3

HYDRA N3

HYDRA N3

HYDRA N10

HYDRA N3

HYDRA N10

HYDRA N10

HYDRA N3

HYDRA N3

HYDRA N3

HYDRA N10

HYDRA N10

HYDRA N3

HYDRA N3

HYDRA N3

Fabricante

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

36.34

36.36

37.12

37.36

38.59

38.62

38.66

38.67

38.78

39.15

39.37

39.51

39.70

40.05

40.23

40.28

40.34

40.47

40.47

40.52

40.59

40.84

(m.)

20.38

25.11

41.23

11.01

8.06

26.75

18.63

17.23

45.42

47.44

43.03

11.78

41.72

3.85

20.51

25.21

9.42

48.99

55.82

52.54

13.83

15.46

Coordenadas
h y
2.50 -90
2.50 0
2.50 -90
2.50 -90
2.50 0
2.50 180
2.50 180
2.50 -90
2.50 -90
2.50 0
2.50 0
2.50 -90
2.50 180
2.50 90
2.50 180
2.50 180
2.50 -90
2.50 0
2.50 0
2.50 -90
2.50 -90
2.50 -90

a
(°)

0

0

0]

0

C

0

0

C

0]

ROt.

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

C

0

0

0

0

0
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Plano : Planta Baja hotel

49

50

51

52

53

54

Referencid

HYDRA N10

HYDRA N10

HYDRA N3

HYDRA N10

HYDRA N3

HYDRA N10

Fabricante

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

41.73

42.46

45.38

47.02

47.29

49.06

(m.)

9.06

14.98

8.84

11.56

8.97

4.53

Coordenadas
h y
2.50 0
2.50 -90
2.50 0
2.50 180
2.50 0
2.50 180

ROt.

a B
(°)

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0
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Proyecto : HOTEL RURAL Plano : Planta Baja hotel

Grafico de tramas del plano a 0.00 m.

0.0

}
-8.0 0.0 83.0
X (m.)

Leyenda:
Factor de Mantenimiento: 1.000
Resolucion del Calculo: 1.00 m.
Objetivos Resultados
Uniformidad: 40.0 mx/mn. 7.8 mx/mn
Superficie cubierta: con 0.50 Ix. o mas 100.0 % de 522.0 m2
Ldmenes / m2; 31.6 Im/m?2
lluminacion media; ---- 8.16 Ix

Péagina n°: 8




Proyecto : HOTEL RURAL Plano : Planta Baja hotel

Grafico de tramas del plano a 1.00 m.

0.0

}
-8.0 0.0 83.0
X (m.)

Leyenda:
Factor de Mantenimiento: 1.000
Relucion del Calculo: 1.00 m.
Objetivos Resultados
Uniformidad: 40.0 mx/mn. 34.2 mx/mn
Superficie cubierta: con 0.50 Ix. o mas 100.0 % de 522.0 m2
Ldmenes / m2; 31.6 Im/m?2
lluminacion media; ---- 11.23 Ix

Pagim n°: 9




Proyecto : HOTEL RURAL

Plano : Planta Baja hotel

Curvas isolux en el plano a 0.00 m.

Y (m.)
62.0

0.0

I
+
-8.0 0.0

Factor de Mantenimiento: 1.000
Resoluciéon del Célculo: 1.00 m.

83.0
X (m.)
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Proyecto : HOTEL RURAL Plano : Planta Baja hotel

Curvas isolux en el plano a 1.00 m.

Y (m.)
62.0
|
N
e\
ij I
; I
e
0
0 [l
Y }
w1 24 =57
W=
= | |
J Q|
¥
[ J

83.0
X (m.)

Factor de Mantenimiento: 1.000
Resoluciéon del Célculo: 1.00 m.
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Proyecto : HOTEL RURAL Plano : Planta Baja hotel

RESULTADO DEL ALUMBRADO ANTIPANICO
EN EL VOLUMEN DE 0.00 m. a 1.00 m.

Objetivos Resultados

Superficie cubierta: con 0.50 Ix. o mas 100.0 % de 522.0 m?2
Uniformidad: 40.0 mx/mn. 34.2 mx/mn

Ldumenes / m2: 31.6 Im/m?2

Pagima n°: 12




Proyecto : HOTEL RURAL

Plano : Planta Baja hotel

Recorridos de Evacuacion

Y (m.)

e
¥
1
H
L
\r‘L“[ﬁ;_L‘
sy
] r -
Altura del plano de medida: 0.00 m.
Resolucion del Calculo: 1.00 m.
Factor de Mantenimiento:  1.000
Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.0 mx/mn 2.0 mx/mn
IX. minimos: 1.00 Ix. 7.75 IX.
IX. méximos: 15.44 Ix.

Longitud cubierta:

con 1.00 Ix. omas 100.0 %
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Proyecto : HOTEL RURAL

Plano : Planta Baja hotel

Recorridos de Evacuacion

Y (m.)

60.0

il
=
]?
N

0.0

\

}
0.0 80.0
X (m.)

() - Luxes sobre el recorrido 2 -

7.0 -

(m),

0.0=
4.0

Altura del plano de medida: 0.00 m.
Resolucion del Calculo: 1.00 m.
Factor de Mantenimiento:  1.000

Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.0 mx/mn 1.8 mx/mn
IX. minimos: 1.00 Ix. 7.54 IX.
IX. méximos: 13.57 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o mas 100.0 %
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Proyecto : HOTEL RURAL

Plano : Planta Baja hotel

Recorridos de Evacuacion

Y (m.)

60.0

[ ]

0.0

|

=

§

| P

=
Tﬂ?;
=T

I
U
0.0

80.0
X (m.)

()

- Luxes sobre el recorrido 3 -

7.0 -

(m))

4.0

Altura del plano de medida: 0.00 m.

Reslucion del Calculo:
Factor de Mantenimiento:

1.00 m.
1.000

Uniform. en recorrido:

IX. minimos:
IX. maximos:
Longitud cubierta:

Objetivos

40.0 mx/mn
1.00 Ix.

Resultados

1.2 mx/mn
13.41 Ix.
16.37 IX.

con 1.00 Ix. omas 100.0 %
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Proyecto : HOTEL RURAL

Plano: Planta Baja hotel

Recorridos de Evacuacion

Y (m.)

60.0

[ ]

0.0

I
U
0.0

80.0
X (m.)

()

- Luxes sobre el recorrido 4 -

7.0 -

(m))

4.0

Altura del plano de medida: 0.00 m.

Reslucion del Calculo:
Factor de Mantenimiento:

Nota 1: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalaciéon de iluminacién de emergencia (entre ellas Reglamento de|

1.00 m.
1.000
Objetivos
Uniform. en recorrido:  40.0 mx/mn
IX. minimos: 1.00 Ix.
IX. maximos:

Longitud cubierta:

y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexiéon de paredes y techos.
Nota 2: Catélogo Espafia y Portugal - 2011 Febrero (4.35.96)

Resultados

con 1.00 Ix. omas 100.0 %

1.7 mx/mn
9.29 Ix.
15.58 Ix.

Pagima n°: 16
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Proyecto : HOTEL RURAL Plano : Planta Baja hotel

Recorridos de Evacuacion

Y (m.)

60.0

LT
[ Fﬁ}f,
J e o
Altura del plano de medida: 0.00 m.
Resolucion del Calculo: 1.00 m.
Factor de Mantenimiento:  1.000
Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido:  40.0 mx/mn 2.7 mx/mn
IX. minimos: 1.00 Ix. 6.40 IX.
IX. maximos: 17.53 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o mas 100.0 %

Péagina n°: 17




Proyecto : HOTEL RURAL

Plano : Planta Baja hotel

Recorridos de Evacuacion

Y (m.)

60.0

[ ]

0.0

Altura del plano de medida: 0.00 m.
Resolucion del Calculo: 1.00 m.
Factor de Mantenimiento:  1.000
Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido:  40.0 mx/mn 1.2 mx/mn
IX. minimos: 1.00 Ix. 5.62 IX.
IX. maximos: 6.58 Ix.

Nota 1: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacién de iluminacién de emergencia (entre ellas Reglamento de|

Longitud cubierta:

con 1.00 Ix. omas 100.0 %

y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexién de paredes y techos.
Nota 2: Catélogo Espafia y Portugal - 2011 Febrero (4.35.96)

Péagina n°: 18
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Proyecto : HOTEL RURAL E Plano : Planta Baja hotel

Recorridos de Evacuacion

Y (m.)

60.0

i
J e o
Altura del plano de medida: 0.00 m.
Resolucion del Calculo: 1.00 m.
Factor de Mantenimiento:  1.000
Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido:  40.0 mx/mn 1.8 mx/mn
IX. minimos: 1.00 Ix. 5.12 Ix.
IX. maximos: 9.02 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o mas 100.0 %
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Proyecto : HOTEL RURAL Plano : Planta Baja hotel

Recorridos de Evacuacion

Y (m.)

60.0

=l

OTH

=T

[ ]

0.0

\

}
0.0 80.0
X (m.)

() - Luxes sobre el recorrido 8 -

7.0 -

(m))

Altura del plano de medida: 0.00 m.
Resolucion del Calculo: 1.00 m.
Factor de Mantenimiento:  1.000

Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.0 mx/mn 1.7 mx/mn
IX. minimos: 1.00 Ix. 5.17 Ix.
IX. mé&ximos: 8.59 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o mas 100.0 %
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Proyecto : HOTEL RURAL Plano : Planta Baja hotel

Recorridos de Evacuacion

Y (m.)

60.0

il

L

Tj;i
HT

0.0

\

}
0.0 80.0
X (m.)

() - Luxes sobre el recorrido 9 -

7.0 -

(m))

Altura del plano de medida: 0.00 m.
Resolucion del Calculo: 1.00 m.
Factor de Mantenimiento:  1.000

Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.0 mx/mn 2.2 mx/mn
IX. minimos: 1.00 Ix. 7.46 IX.
IX. méximos: 16.23 IX.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o mas 100.0 %
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Proyecto : HOTEL RURAL

Plano : Planta Baja hotel

Recorridos de Evacuacion

Y (m.)

60.0

[ ]

=

T 0
=]

0.0

I
U
0.0

80.0
X (m.)

() - Luxes sobre el recorrido 10 -

7.0 -

(m),

6.0

Altura del plano de medida: 0.00 m.
Resolucion del Calculo: 1.00 m.
Factor de Mantenimiento:  1.000

Uniform. en recorrido:

IX. minimos:
IX. maximos:
Longitud cubierta:

Objetivos

40.0 mx/mn
1.00 Ix.

Resultados

2.9 mx/mn

4.86 Ix.
13.99 Ix.

con 1.00 Ix. omas 100.0 %

Péagina n°: 22




Proyecto : HOTEL RURAL Plano : Planta Baja hotel

Recorridos de Evacuacion

Y (m.)

60.0

[ ]
T
‘JJ _
=i

0.0

\

}
0.0 80.0
X (m.)

() - Luxes sobre el recorrido 11 -

7.0 -

(m),

Altura del plano de medida: 0.00 m.
Resolucion del Calculo: 1.00 m.
Factor de Mantenimiento:  1.000

Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.0 mx/mn 2.1 mx/mn
IX. minimos: 1.00 Ix. 7.23 IX.
IX. méximos: 14.88 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o mas 100.0 %
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Proyecto : HOTEL RURAL Plano : Planta Baja hotel

Recorridos de Evacuacion

Y (m.)

60.0

[ ]
=

0.0

\

}
0.0 80.0
X (m.)

() - Luxes sobre el recorrido 12 -

7.0 -

(m),

Altura del plano de medida: 0.00 m.
Resolucion del Calculo: 1.00 m.
Factor de Mantenimiento:  1.000

Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.0 mx/mn 2.4 mx/mn
IX. minimos: 1.00 Ix. 7.09 IX.
IX. méximos: 16.83 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o mas 100.0 %
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Proyecto : HOTEL RURAL Plano : Planta Baja hotel

Recorridos de Evacuacion

Y (m.)

60.0

il
=
]?:
N

0.0

I
U
0.0

Altura del plano de medida: 0.00 m.

Resolucion del Calculo: 1.00 m.

Factor de Mantenimiento:  1.000

Objetivos Resultados

Uniform. en recorrido:  40.0 mx/mn 3.9 mx/mn
IX. minimos: 1.00 Ix. 3.73 IX.
IX. maximos: 14.41 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o mas 100.0 %

Nota 1: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalaciéon de iluminacién de emergencia (entre ellas Reglamento de|
y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexién de paredes y techos.
Nota 2: Catélogo Espafia y Portugal - 2011 Febrero (4.35.96)
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Proyecto : HOTEL RURAL Plano : Planta Baja hotel

Recorridos de Evacuacion

Y (m.)

60.0

[ |
=T
=T

0.0

\
}

0.0 80.0

X (m.)

() - Luxes sobre el recorrido 14 -

7.0 -

(m))

Altura del plano de medida: 0.00 m.
Resolucion del Calculo: 1.00 m.
Factor de Mantenimiento:  1.000

Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.0 mx/mn 5.2 mx/mn
IX. minimos: 1.00 Ix. 2.66 IX.
IX. méximos: 13.81 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o mas 100.0 %
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Proyecto : HOTEL RURAL

Plano : Planta Baja hotel

Recorridos de Evacuacion

Y (m.)

60.0

[ ]

0.0

I
U
0.0

80.0
X (m.)

() - Luxes sobre el recorrido 15 -

7.0 -

(m),

Altura del plano de medida: 0.00 m.
Resolucion del Calculo: 1.00 m.
Factor de Mantenimiento:  1.000

Uniform. en recorrido:

IX. minimos:
IX. maximos:
Longitud cubierta:

Objetivos
40.0 mx/mn
1.00 Ix.

Resultados

4.3 mx/mn

3.49 Ix.
14.96 Ix.

con 1.00 Ix. omas 100.0 %
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Proyecto : HOTEL RURAL

Plano : Planta Baja hotel

Recorridos de Evacuacion

Y (m.)

60.0

LT
[ Fﬁ}f,
) ol
Ko
o) T ——
0.0= (m)]
Altura del plano de medida: 0.00 m.
Resolucion del Calculo: 1.00 m.
Factor de Mantenimiento:  1.000
Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido:  40.0 mx/mn 3.7 mx/mn
IX. minimos: 1.00 Ix. 2.90 IX.
IX. maximos: 10.69 Ix.

Longitud cubierta:

con 1.00 Ix. omas 100.0 %
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Proyecto : HOTEL RURAL

Plano : Planta Baja hotel

Recorridos de Evacuacion

Y (m.)

60.0

[ ]

0.0

I
U
0.0

80.0
X (m.)

() - Luxes sobre el recorrido 17 -

7.0 -

(m),

Altura del plano de medida: 0.00 m.
Resolucion del Calculo: 1.00 m.
Factor de Mantenimiento:  1.000

Uniform. en recorrido:

IX. minimos:
IX. maximos:
Longitud cubierta:

Objetivos Resultados
40.0 mx/mn 2.7 mx/mn

1.00 Ix. 2.19 Ix.

6.01 Ix.

con 1.00 Ix. omas 100.0 %

Péagina n°: 29




Proyecto : HOTEL RURAL Plano : Planta Baja hotel

Recorridos de Evacuacion

Y (m.)

|
il
[ %8
11
U [t
[
[ T
o r L
Altura del plano de medida: 0.00 m.
Resolucion del Calculo: 1.00 m.
Factor de Mantenimiento:  1.000
Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.0 mx/mn -0.0 mx/mn
IX. minimos: 1.00 Ix. 1000.00 Ix.
IX. méximos: -1000.00 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o mas -NAN %
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Proyecto : HOTEL RURAL Plano : Planta Baja hotel

Recorridos de Evacuacion

Y (m.)

|
| Hi
=
11
U 0
[
[ —
o r L
Altura del plano de medida: 0.00 m.
Resolucion del Calculo: 1.00 m.
Factor de Mantenimiento:  1.000
Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.0 mx/mn 1.0 mx/mn
IX. minimos: 1.00 Ix. 13.70 Ix.
IX. méximos: 14.18 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o mas 100.0 %
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Proyecto : HOTEL RURAL Plano : Planta Baja hotel

Recorridos de Evacuacion

Y (m.)

60.0

ﬁ

0.0

I
U
0.0

Altura del plano de medida: 0.00 m.

Reolucion del Calculo: 1.00 m.

Factor de Mantenimiento:  1.000

Objetivos Resultados

Uniform. en recorrido:  40.0 mx/mn 1.2 mx/mn
IX. minimos: 1.00 Ix. 3.87 Ix.
IX. maximos: 4.75 IX.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o mas 100.0 %
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Proyecto : HOTEL RURAL

Plano : Planta Baja hotel

Plano de Situacion de Puntos de Seguridad y Cuadros

Y (m.)

Resultado de Puntos de Seguridad y Cuadros Eléctricos

N©° Coordenadas

1 3421

2 34.23

3 39.87

4 40.70

5 3131

Eléctricos

(m.)
y

49.17

45.24

43.08

15.03

13.68

1.20

1.20

1.20

1.20

1.20

Resultado  Objetivo
(Ix.) (Ix.)
17.94 5.00
23.79 5.00
40.59 5.00
1551 5.00
15.16 5.00

V)
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Proyecto : HOTEL RURAL

Plano : Planta Baja hotel

N° Coordenadas
(m.)
X y
6 26.73 2.06
7 30.73 51.03
8 23.87 3.33
9 46.70 13.67
10 4.66 5.16

1.20

1.20

1.20

1.20

1.20

Resultado  Objetivo
(Ix.) (Ix.)
6.81 5.00
23.13 5.00
1541 5.00
7.02 5.00
12.93 5.00
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Proyecto : HOTEL RURAL Plano : Planta Baja hotel

Lista de productos usados en el plano

Cantidad Referencia Fabricante Precio (€)
27 HYDRA N10 Daisalux 1864.62

27 HYDRA N3 Daisalux 1272.78
Predo Total : 3137.40
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TITULACION: Ingenieria Técnica Industrial, especialidad Electronica
Industrial

Anexos

Ficha técnica de productos

PROYECTO FIN DE CARRERA

TITULO

PROYECTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y DOMOTICA DE UN HOTEL
RURAL

AUTOR

Alvaro Ramos Palacio



Planta baja

15.05.2016

Proyecto elaborado por Alvaro Ramos Palacio

Listade luminarias

35 Pieza  Philips TCW596 1xTL-D58W HFP R
N°de articulo:
Flujo luminoso de las luminarias: 5200 Im
Potencia de las luminarias: 55.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 62 93 99 100 71
Armamento: 1 x TL-D58W/840 (Factor de
correccion 1.000).

-
DIALux 4.8 by DIAL GmbH Pégina 1




Planta baja

15.05.2016

Proyecto elaborado por Alvaro Ramos Palacio

Lista de luminarias

20 Pieza  Philips BCX411 997mm 4x5-LED-HB/WW-2700
N°de articulo:
Flujo luminoso de las luminarias: 600 Im
Potencia de las luminarias: 19.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 99
Codigo CIE Flux: 47 78 94 99 87
Armamento: 4 x 5-LED-HB/WW-2700 (Factor de
correccion 1.000).

5 Pieza Philips FCG620 2xPL-C/2P18W Dispone de una imagen
N°de articulo: de la luminaria en
Flujo luminoso de las luminarias: 2400 Im nuestro catalogo de
Potencia de las luminarias: 50.6 W luminarias.

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 46 76 93 100 48
Armamento: 2 x PL-C/2P18W/840 (Factor de
correccion 1.000).

51 Pieza  Philips LuxSpace BBS481 1xDLED-4000
N°de articulo:
Flujo luminoso de las luminarias: 1230 Im
Potencia de las luminarias: 18.4 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 87 100 100 100 89
Armamento: 1 x DLED-4000 (Factor de
correccién 1.000).

52 Pieza  Philips TCW215 1xTL-D18W HFP
N°de articulo:
Flujo luminoso de las luminarias: 1350 Im
Potencia de las luminarias: 19.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 89
Cédigo CIE Flux: 35 62 84 90 73
Armamento: 1 x TL-D18W/840 (Factor de
correccion 1.000).

8 Pieza Philips TCW215 2xTL-DR58W HFP
N°de articulo:
Flujo luminoso de las luminarias: 10400 Im
Potencia de las luminarias: 110.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 92
Caodigo CIE Flux: 40 70 89 92 67
Armamento: 2 x TL-DR58W/840 (Factor de
correccion 1.000).

@
O
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s

DIALux 4.8 by DIAL GmbH
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Hotel Rural

15.05.2016

Proyecto elaborado por Alvaro Ramos Palacio

Lista de luminarias

202 Pieza Philips CRX204 Y 1xSON-TPP150W T2
N°de articulo:
Flujo luminoso de las luminarias: 17500 Im
Potencia de las luminarias: 169.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 40 80 100 94 72
Armamento: 1 x SON-TPP150W (Factor de
correccion 1.000).

37 Pieza  Philips CRX204 Y ROT 1xPL-L36W HF T8
N°de articulo:
Flujo luminoso de las luminarias: 2900 Im
Potencia de las luminarias: 37.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 58 91 100 98 79
Armamento: 1 x PL-L36W/840 (Factor de
correccion 1.000).

164 Pieza Philips DBP521 1xCDM-Tm35W EB A GC
N°de articulo:
Flujo luminoso de las luminarias: 3000 Im
Potencia de las luminarias: 45.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 71 99 100 100 58
Armamento: 1 x CDM-Tm35W/930 (Factor de
correccién 1.000).

@0N

s

DIALux 4.8 by DIAL GmbH
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TITULACION: Ingenieria Técnica Industrial, especialidad Electronica

Industrial

Capitulo 10.

Planos

PROYECTO FIN DE CARRERA

TITULO

PROYECTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y DOMOTICA DE UN HOTEL
RURAL

AUTOR

Alvaro Ramos Palacio



PROYECTO FIN DE CARRERA

Proyecto de Instalaciones eléctricas v domodtica de un hotel rural
Autor: Alvaro Ramos Palacio

INDICE GENERAL

Planos generales

NP
Indice General 1
Indice Esquemas Unifilares 2
Planta baja estado actual 3
Planta alta estado actual 4
Planta baja circuitos de fuerza 5
Planta alta circuitos de fuerza 6
Planta baja distribucion de luminarias 7
Planta baja circuitos de iluminacion 8
Planta alta distribucion de luminarias 9
Planta baja iluminacion de emergencias 10
Planta alta iluminacion de emergencias 11
Planta baja actuadores circuitos domotica 12
Planta alta actuadores circuitos domética 13
Infografia final | 14
Infografia final 11 15
Infografia final 111 16

Esquemas unifilares

NP
Esquema unifilar cuadro general 1
Esquema unifilar SC-1 2
Esquema unifilar SC-2 3
Esquema unifilar SC-3 4
Esquema unifilar SC-4 5
Esquema unifilar SC-5 6




PROYECTO FIN DE CARRERA

Provecto de Instalaciones eléctricas y domodtica de un hotel rural

Esquema unifilar SC-6

Autor: Alvaro Ramos Palacio

Esquema unifilar SC-7

Esquema unifilar SC-8

Esquema unifilar SC-9

10

Esquema unifilar SSC- Apartamento

11

Esquema unifilar SSC-Habitaciones

12

Esquema unifilar SSC-Ascensor

13

Esquema unifilar SSC-Lavanderia

14

Esquema unifilar SSC-Almacén-vestidor

Esquema unifilar SSC-Restaurante

15

16

Esquema unifilar SSC-Cocina

17

Esquema unifilar SSC-Recepcidn

18

Esquema unifilar SSC-Oficina

19

Esquema unifilar SSC-Sala usos M.

20

Esquema unifilar SSC-Pasillo P_Baja

21

Esquema unifilar SSC-Pasillol P_alta

22

Esquema unifilar SSC-Pasillo P_alta

23




TITULACION: Ingenieria Técnica Industrial, especialidad Electronica

Industrial

Planos Generales

PROYECTO FIN DE CARRERA

TITULO

PROYECTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y DOMOTICA DE UN
HOTEL RURAL

AUTOR

Alvaro Ramos Palacio
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LEYENDA ILUMINACION

Jalals

CaJa de registro

Philips BCX411 997MM 4xS-LED-HB/WW-2700
(SALA USOS MULTIPLES)

Philips FCG620 2xPL -C/2P18W (RECEPCION

= =

Philips LuxSpoce BBS481 I1xDLED -4000
(RESTAURANTE GIMNASI

Philips TCW213 1xTL - D18W HFP (PASILLOS)

Philips TCW213 2xTL-DR38W HFP (COCINA>

Philips TCWS96 1xTL-DS8W HFP R (ALMACEN>

Philips DBPS21 1xCDM - tm35w EB A GC
/PATIOD

Philips BBB451 1xLED-K2-10-1CWIII (FUENTE>

Philips BCB451 3xLED-K2-10-/BL III

Philips CRX204 Y ROT 1xpl -L36W HF T8

Interruptor conmutado

Interruptor simple

luces 10A

Interruptor de cruce

sub-cuoadro general de proteccion

Enchufe 16A 2p +T

Enchufe 25A +T

Caja de distribucion

Luminario Hidra N3 de emergencia

Luminario Hidra N10 de emergencia

Circuito de Iluminacién
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Circuito de fuerza
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LEYENDA ILUMINACION

Ca jo de registro

Philips BCX411 997MM 4x5-LED-HB/WW-2700
(SALA USOS MULTIPLES

Philips FCG620 2xPL -C/2P18W (RECEPCIOND

Philips LuxSpace BBS481 1xDLED -4000
(RESTAURANTE GIMNASID

Philips TCW215 1xTL - DI18W HFP (PASILLOS)

Philips TCW215 2xTL-DR38W HFP (COCINA>

Philips TCW396 IxTL-D38W HFP R (ALMACEN)

Philips DBP521 IxCDM - tm33w EB A GC
/PATIOD

Philips BBB431 1xLED-K2-10-1CWIII (FUENTE)

Philips BCB431 3xLED-K2-10-/BL III

Philips CRX204 Y ROT 1xpl -L36W HF T8

Interruptor conmutado

Interruptor simple

luces 10A

Interruptor de cruce

sub—-cuadro general de proteccion

Enchufe 16A 2p +T

Enchufe 25A +T

Caja de distribucion

Luminario Hidra N3 de emergencia

Luminaria Hidro N10 de emergencia

Circuito de Iluminacién

1o ol 0 || 2|50 e | |7 || H =

Circuito de fuerza
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A
1

Philips LuxSpoce BBS481 I1xDLED -4000
(RESTAURANTE GIMNASI

N/ B
R I&

Philips TCW213 1xTL - D18W HFP (PASILLOS)

b = |
[T I ]
H E - | @ AN _dl
| | N 1 =
i I~
VA [/ ] .
: B N f f ? ? . |
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LEYENDA CIRCUITOS

Circuito Cl de iluminacién

Circuito C2 de iluminacion

Circulto C3 de Illuminacién

Circuito C4 de Iluminacién

Circulto CS de Iluminacién

Circulto C6 de lluminacién

Circuito C7 de iluminacién

Circuito C8 de iluminacién

Circuito C9 de iluminacidn
Circuito C10 de iluminacion
Circuito Cll de iluminacion
Circuito Cl12 de iluminacién
Circuito C13 de iluminacién

Circuito C14 de lluminacién

Circuito C15 de lluminacién
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LEYENDA ILUMINACION

Ca jo de registro

Philips BCX411 997MM 4x5-LED-HB/WW-2700
(SALA USOS MULTIPLES

Philips FCG620 2xPL -C/2P18W (RECEPCIOND

Philips LuxSpace BBS481 1xDLED -4000
(RESTAURANTE GIMNASID

Philips TCW215 1xTL - DI18W HFP (PASILLOS)

Philips TCW215 2xTL-DR38W HFP (COCINA>

Philips TCW396 IxTL-D38W HFP R (ALMACEN)

Philips DBP521 IxCDM - tm33w EB A GC
/PATIOD

Philips BBB431 1xLED-K2-10-1CWIII (FUENTE)

Philips BCB431 3xLED-K2-10-/BL III

Philips CRX204 Y ROT 1xpl -L36W HF T8

LEYENDA

CIRCUITOS

Circuito C1

de iluminacién

Interruptor conmutado

Circuito C2

de iluminacién

Interruptor simple

Circulto C3

de lluminacién

luces 10A

Circulto C4

de lluminacién

Interruptor de cruce

Circulto CS

de Illuminacién

sub—-cuadro general de proteccion

Circulto Cé

de Illuminacién

Enchufe 16A 2p +T

Circulto C7

de iluminacién

Enchufe 25A +T

Circulto C8

de iluminacién

Circuito C9

de iluminacién

Caja de distribucion

Circuito C10 de iluminacién

Luminario Hidra N3 de emergencia

Circuito Cl11l de iluminacién

Luminaria Hidro N10 de emergencia

Circuito Cl12 de iluminacién

Circuito de Iluminacién

Circuito C13 de iluminacién
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Circuito de fuerza
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Circulto C15 de Iluminacién
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LEYENDA ILUMINACION
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LEYENDA ILUMINACION

Ca jo de registro

Philips BCX411 997MM 4x5-LED-HB/WW-2700
(SALA USOS MULTIPLES

Philips FCG620 2xPL -C/2P18W (RECEPCIOND

Philips LuxSpace BBS481 1xDLED -4000
(RESTAURANTE GIMNASID

Philips TCW215 1xTL - DI18W HFP (PASILLOS)

Philips TCW215 2xTL-DR38W HFP (COCINA>

Philips TCW396 IxTL-D38W HFP R (ALMACEN)

Philips DBP521 IxCDM - tm33w EB A GC
/PATIOD

Philips BBB431 1xLED-K2-10-1CWIII (FUENTE)

Philips BCB431 3xLED-K2-10-/BL III

Philips CRX204 Y ROT 1xpl -L36W HF T8

Interruptor conmutado

Interruptor simple
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Interruptor de cruce
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ACTUADORES CONMUTACION

Actuador conmutacién alumbrado

D D N OE]

T EEECE Bt I
7 ¥ ?;-1'.-

Actuador conmutacion alumbrado, con regul. luminosidad

Actuador conmutacién persianas / toldos

Actuador para electrovalvula radiador calefaccion

Actuador parar electrovalvula suministro agua

I
i Actuador para electrovalvula suministro gas
| = . .
c . Z . Intlr Actuador para motor ventilador en cocina

- Actuador conexion / desconexion tomas corriente
] - Actuador comutacion sirena
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A ! | O ] @ ———— | Canalizacién linea b ESCALA 1/125
1 L 3 \, "\m _ Canalizacion circuito aliment. 230 V actuadores
.-< | ﬂﬂﬂlﬂﬂ Caja de derivacién domética
TTE > D Caja de derivacion fuerza 230 V
3 -
FUENTES ALIMENTACION Y ELEMENTOS CONTROL BUS
IHZ Fuente de alimentacién con filtro
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ACTUADORES CONMUTACION

Actuador conmutacién alumbrado
= Actuador conmutacion alumbrado, con regul. luminosidad
E Actuador conmutacién persianas / toldos
2] Actuador para electrovalvula radiador calefaccion
=4 Actuador parar electrovalvula suministro agua
Actuador para electrovalvula suministro gas
I Actuador para motor ventilador en cocina
=] Actuador conexion / desconexion tomas corriente
2 Actuador comutacion sirena

CANALIZACIONES Y CAJAS INSTALACION DOMOTICA

Canalizacion linea bus

Canalizacion circuito aliment. 230 V actuadores

ﬂﬂﬂlﬂﬂ Caja de derivacién domética

D Caja de derivacion fuerza 230 V

FUENTES ALIMENTACION Y ELEMENTOS CONTROL BUS

IHZ Fuente de alimentacién con filtro

"N Acoplador de linea bus

N Repetidor

Interfaz comunicacion datos con PC RS232
= Pantalla tactil KNX - EIB
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TITULACION: Ingenieria Técnica Industrial, especialidad Electronica

Industrial

Esquemas unifilares

PROYECTO FIN DE CARRERA

TITULO

PROYECTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y DOMOTICA DE UN
HOTEL RURAL

AUTOR

Alvaro Ramos Palacio



FUSIBLE SEGURIDAD

KWH || KVAR CGPM

g @£ DENOMINACION | POTENCIA  |SECCION |LONGITUD| DIAMETRO
DE CALCULO
RED BAJA TENSION 3 X 50DA 1

SC -1 57777 W 4x(1X50mm2)+T 50 ? 63
\ IGM 2504 SC -2 56840 W 4x(1X50mMm2)+T 50 ? 63
SC -3 34450 W Ax(1X16mm2)+T 16 ? 40
—@ SC -4 40017 W | 4x(1X25mm2)+T 25 ® 50
X SC -5 30079 W Ax(1X16mm2)+T 16 ? 40
. SC -6 4886 W 4x(1X1,5mm2)+T 1.5 ? 20
SC -7 22838 W|  4x(1X1.5mm2)+T 1.5 ? 20
J 4XB630A SC -8 3418 W 4x(1X2,5mm2)+T 2.5 ® 25
\g 80 KA SC -9 6817 W 4x(1X2,5mm2)+T 2.5 ® 25

D
CG

’ ‘4 160A ’ ‘ ’

A¢ 4X1B0A AL 4x A4 4X 10DA AK 4X125A A 4X80A N A 4X25A AL 4X25A AL AX25A
D 300 mA E 300 mA D 500mA D 500 mA D 500 mA E 500 mA E 500 mA D 500 mA D5oo mA
X N 4X125A N 4X80A X 4X 100A N AXB3A C AX20A X AX10A \ 4X20A \ 4X20A

} 4X125A X63 X20 X10
1110 KA }10 KA 10 KA 10 KA }10 KA \F 10 KA }10 KA }10 KA 10 KA
SC—1 SC -2 SC - 3 SC - 4 sC - 5 SC - 6 SC - 7 SC - 8

|

SC - 9

ESQUEMA UNIFILAR CUADRO GENERAL




DESDE CG SC-1
v 4X125A
_ ‘} 6 KA
‘ 2X40A ‘ 2X40A 2X63A 2X25A 2X63A 2X63A 2X63A 2X63A 2XB3A 2X63A 2X63A
) ﬁ,\zoo mA ﬁ:ﬁoo mA 300mA IﬁJOO mA 300 mA 300 mA 300 mA 300 mA 300 mA 300 mA 00 mA
2X32A IX32A 2X40A N OX16A 2X40A 2X40A 2X40A 2X40A 2X40A 2X40A
}3 KA \FSKA }3 KA }SKA }3KA }3 KA 3 KA 3 KA 3KA 9N 3 KA

RECEPCION RESTAURANTE COCINA HABITACION 3 HABITACION 4  HABITACION 5 HABITACION 6 HABITACION 7 HABITACION 8  HABITACION 9 HABITACION 10

DENOMINACION | POTENCIA  [SECCION | ONGITUD| DIAMETRO
DE CALCULO

RECEPCION 4166 W| 2x(1X16mm2)+T | 3.6 @ 25

RESTAURANTE 4682 W| 2x(1X16mm2)+T |6.23 | @ 50
COCINA 6379 W| 2x(1X25mm2)+T [9.28 | @ 50

HABITACION 3 2300 W| 2x(1X6mm2)+T 10.61| & 25

HABITACION 4 5750 W[ 2x(1X25mm2)+T |12.63| ¢ 50
HABITACION 5 5750 W| 2x(1X25mm2)+T [19.3 | ¢ 50

HABITACION & 5750 W| 2x(1X25mm2)+T [20.76] ¢ 50

HABITACION 7 5750 W[ 2x(1X25mm2)+T |27.15] @ 30

HABITACION 8 5750 W| 2x(1X25mm2)+T |30.6 @ 50

HABITACION 9 5750 W| 2x{(1X25mm2)+T |35.42| ¢ 50 ESQUEMA UNIF"‘ARE SC 1

HABITACION 1 5750 W| 2x(1X25mm2)+T |43.3 ¢ 50




DESDE CG sC-2
" 4X125A
‘} 6 KA
4X40A 2X63A 2X63A 2X63A 2X63A LXGJA 'é 2X63A 2X63A 2X63A 2X25A 2X25A 2X25A 2X25A
E1300 mA El 300 mA 300mA 300 mA 300 mA Yi]:600 mA 300 mA 300 mA 300 mA 300 mA 300 mA 300 mA 300 mA
\ngﬂA 2X40A 2X40A 2X40A 2X40A } 2X40A | 2X40A 2X40A 2X40A 2X16A 2X16A 2X16A 3X16A
3 KA 3 KA 3 KA 3 KA 3 KA 3 KA 3 KA 3 KA 3 KA 3 KA 3 KA 3 KA
ASCENSOR  ALMACEN-VESTIDOR LAVANDERIA SALA USOS MULT. OFICINA 1 OFICINA 2  PASILLO P_BAJA  HABITACION 1  HABITACION 2  HABITACION 11 HABITACION 12 HABITACION 13  HABITACION 14
DENOMINACION | POTENCIA  [SECCION [LONGITUD| DIAMETRO
DE CALCULO
ASCENSOR 4756 W[ 2x(1X25mm2)+T | 32.811 [ @ 50
ALMACEN—-VESTIDOR| 7320 W | 2x(1X25mm2)+T | 9.30 ¢ 50
LAVANDERIA 3225 W[ 2x(1X25mm2)+T | 35.12 ¢ 50
SALA USOS MULT. | 7281 W| 2x(1X25mm2)+T | 20.48 ¢ 50
OFICINA 1 4256 W | 2x(1X25mm2)+T | 11.9 2 50
OFICINA 2 4256 W | 2x(1X25mm2)+T | 7-6 % 50
PASILLO INTERIOR (5046 W | 2x(1X25mm2)+T | 12.4 % 50
HABITACION 1 5750 W | 2x(1X25mm2)+T | 28.2 ¢ 50
HABITACION 2 5750 W | 2x(1X25mm2)+T | 20.8 ¢ 50
HABITACION 11 2300 W | 2x(1X6mm2)+T | 21.1 % 25
HABITACION 12 2300 W[ 2x(1X6mm2)+T | 24.97 g 25
HABITACION 13 2300 W[ 2x(1X6mm2)+T | 28.27 2 25 ESQUEMA UNIFILAR SC'2
HABITACION 14 2300 W[ 2x(1X6mm2)+T | 31.2 g 25




SC -3 ‘
DESDE CG
4X125A
\f 6 KA
ﬁ 2X63A AL 2X63A ﬁ 2X63A AL 2X63A AL 2X25A ﬁ 2X25A ﬁ 2X63A ﬁ 2X25A
r 300 mA 300 mA r 300 mA 300 mA 300 mA r300 mA r 300 mA r 300 mA
\ 2X40A 2X40A v 2X40A 2X40A 2X16A > 2X16A y 2X40A L 2X16A
}3 KA }3 KA \Fiﬁ KA 3 KA 3 KA 3 KA 3 KA 3 KA
HABITACION 1 HABITACION 2 HABITACION 3 HABITACION 4 HABITACION 5 HABITACION 6 PASILLO 1 HABITACION 7 ‘
DENOMINACION | POTENCIA  [sEcCION LONGITUD| DIAMETRO
DE CALCULO
HABITACION 1 5750 W | 2x(1X25mm2)+T | 35.55 ¢ 50
HABITACION 2 5750 W | 2x(1X25mm2)+T | 26.99 ¢ 50
HABITACION 3 5750 W [ 2x(1X25mm2)+T | 24.94 ¢ 50
HABITACION 4 5750 W [ 2x(1X25mm2)+T | 18.98 ¢ 50
HABITACION 5 2300 W [ 2x(1X6mm2)+T 16.7 ¢ 25
HABITACION 6 2300 W [ 2x(1X6mm2)+T 13.89 ¢ 25
SASIO T 2550 W 2x(1X25mm2)+7 | 585 | 3 50 ESQUEMA UNIFILAR SC-3
HABITACION 7 2300 W [ 2x(1X6mm2)+T | 9.7 ¢ 25




SC-4

DESDE CG
> 4X100A
\g 6 KA
2X63A 2XB3A 2X25A 2X25A ‘ 2X25A 1 2X25A ﬁ 2X25A 2X25A 2X25A ‘ 2X25A 2X25A 2X25A
ﬁZDO mA 300 mA t1300mA tlwo mA tlsoo mA t1300 mA 300 mA 300 mA 300 mA ﬁ300 mA 300 mA 300 mA
X40A 2X40A 2X16A 2X16A 2X16A 2X16A 2X16A 2X16A 2X16A 2X16A 2X16A 2X16A
3 KA 3 KA 3 KA 3 KA 3 KA 3 KA 3 KA 3 KA 3 KA 3 KA 3 KA 3 KA
HABIT ACION 8 HABITACION 9 HABITACION 10  HABITACIGN 11  HABITACION 12  HABITACION 13  PASILLO 2 HABITACION 15  HABITACION 16 HABITACION 17 HABITACION 18  HABITACION 19

DENOMINACION | POTENCIA  [SECCION [LONGITUD| DIAMETRO
DE CALCULQ
HABITACION 8 5750 W| 2x(1X25mm2)+T | 28.85 ® 50
HABITACION 9 5750 W[ 2x(1X25mm2)+T7| 20.97 % 50
HABITACION 10| 2300 W 2x(1X6mm2)+T 20.7 % 25
HABITACION 11] 2300 W 2x(1X6mm2)+T 16.5 9 25
HABITACION 12] 2300 W | 2x(1X6mm2)+T 12.18 ® 25
HABITACION 13| 2300 W[ 2x(1X6mm2)+T 10.51 ® 25
HABITACION 14] 2300 W | 2x(1X6mm2)+T 11.56 8 25
HABITACION 15[ 2300 W | 2x(1X6mm2)+T 10.66 % 25
HABITACION 16 | 2300 W 2x(1X6mm2)+T 24.2 9 25
HABITACION 17 2300 W 2x(1X6mm2)+T 27.83 9 25
HABITACION 18] 2300 W 2x(1X6mm2)+T 30.73 o 25
HABITACION 19 2300 W 2x(1X6mm2)+T 241 $ 25
PASILLO 2 5517 W| 2x(1X25mm2)+T| 1 % 50

ESQUEMA UNIFILAR SC-4




SC -
DESDE CG

2X63A
ﬂ 30 mA

T C2X16A l2X16A l2X16A 2X16A 2X16A J2X1BA 2X

} 3 KA } 3 KA } 3 KA 3 KA } 3 } 3 3

c1 c2 c3 cC4 () c8 c7
DENOMINACION | POTENCIA  |SECCION || ONGITUD| DIAMETRO

DE CALCULO

c 1 TT0 W Zx(1X4mmZ)+T | 9.66 | & 20
C 2 TT0 W 2X(TX4mm2)+T | 9.66 | @ 20
C3 710 W 2x(TX4mm2)+T | 9.66 | @ 20
C 4 710 W 2x(TX4mm2)+T | 9.66 | @ 20
5 TT0 W 2X(1X4mm2)+T | 6.09 |4 20
C e TT0 W 2x(1X4mm2)+T | 9.66 | @ 20
c 7 TT0 W ZX(1X4mmZ)+T | 9.66 | @ 20
8 250 W 2X(TX4mm2)+T | 7.89 | @ 20
co 750 W 2x(1X4mm2)+T | 7.89 | ¢ 20
c 10 7000 W 2x(TX10mm2)+T | 32.23 | 8 25
C 11 5000 W 2x(1XT0mm2)+T | 36.128| 8 25
C 12 7500 W 2x(1X4mm2)+T | 148 | @ 20
C 13 7500 W ZX(1X4mmZ)+T | 175 | @ 20
C 12 4000 W 2x(1X10mm2)+7 | 3.25 | % 25
C 15 7000 W 2x(1X10mm2)+T | 6.24 | @ 25
c 16 oW 2x(TX4mm2)+T | 12.85 | ¢ 25

D—\ﬂr’
o ¥

X
3%

l 2X63A 2X63A 2X63A
? 30 mA 30 mA fﬁ 30 mA

5

2X324

2X16A 2X40A 2X10A 2X40A 2X16A 2X16A 2X32A
13KA ZJKA ZJKA EJKA EJKA }JKA IJKA IJKA
9 10 1" 12 13 c 14 15

16

ESQUEMA UNIFILAR SC-5 GIMNASIO




DESDE CG

SC-6

2X25A
30 mA

%zé“’xﬁ \lf2§1% ‘lfzé‘% ‘1F2§‘°A ‘lfzé‘% %2?%

c2 c5 c 12 c 13 c 15 c1
DENOMINACION | POTENCIA  |sECCION || ONGITUD!| DIAMETRO

DE CALCULO

C 1 104 W ZX(1XZ.6mmZ)+T | 74.43 | @ 20
c2 105 W 2x(1X2.5mm2)+T 77.06 | ¢ 20
c3 105 W 2x(1X2.5mm2)+T 7117 | @ 20
C 4 105 W 2x(1X2.5mm2)+T 64.53 | ¢ 20
c5 105 W 2x(1X2.5mm2)+T 4397 | ¢ 20
cC6 70 W 2x(1X2.5mm2)+T 4397 | ¢ 20
c7 140 W 2x(1X2.5mm2)+T 72.3 % 20
c8 105 W 2x(1X2.5mm32)+T 731 % 20
c9 175 W 2x(1X2.5mm2)+T 84.23 | ¢ 20
Cc 10 140 W 2x(1X2.5mm2)+T 86.54 | ¢ 25
C 11 105 W 2x(IXZBmm2)+T | 16.37 | @ 25
c 12 105 W ZX(TXZ.0mm2Z)+1 10.83 ¢ 20
CcC 13 210 W 2x(1X2.5mm2)+T 17.5 % 20
cC 14 175 W 2x(1X2.5mm2)+T 77.44 | @ 20
Cc 15 105 W 2x(1X2.5mm2)+T 77.43 | ¢ 20
C 16 105 W 2x(1X2.5mm2)+T 77.42 | ¢ 20

n—vu-'::—

O WX

32

n—-u-’q——[}—
»~

O
~ uE
38

ESQUEMA UNIFILAR SC-6




DESDE CG

a7
%ZXZSA %ZXZSA 2X25A %
30 mA 30 mA % 30 mA
2X10A 2X10A 2X10A 2X10A 2X10A l X10A l2X1IJA 2X10A 2X10A 2X10A 2X10A 2X10A l2X10A l
}JKA }SKA 3 KA 3 KA }BKA }3KA }JKA }:JKA ESKA 13KA EJKA IBKA }3KA 1
cS5 C 12 C 13 C 15. C1 C3 cse n 14 2 4 6 c7
DENOMINACION | POTENCIA  |SECCION |LONGITUD| DIAMETRO
DE CALCULO

C 1 76 W 2x(1X2.5mm2)+T 47.71 ¢ 20

C 2 76 W | 2x(1X2.5mm2)+T | 67.64 | ¢ 20

C 3 57 W | 2x(1X2.5mm2)+T | 6824 | # 20

C 4 57 W 2x(1X2.5mm2)+T 60.43 | ¢ 20

C5 76 W 2x(1X2.5mm2)+T 49.87 | 2 20

C 6 76 W 2x(1X2.5mm2)+T 5594 | ¢ 20

c 7 76 W | 2x(1X2.5mm2)+T | 42.44 | @ 20

C 8 76 W | 2x(1X2.5mm2)+T | 4436 | ¢ 20

C 9 76 W 2x(1X2.5mm2)+T | 32.37 | ¢ 20

c 10 57 W | 2x(1X2.5mm2)+T | 37.71 | @ 20

C 11 57 W 2x(1X2.5mm2)+T 52.1 9 20

c 12 57 W 2x(1X2.5mm2)+T 56.14 | ¢ 20

C 13 57 W | 2x(1X2.5mm2)+T | 56.03 | ¢ 20 _

C 14 76 W | 2x(1X2.5mm2)+T | 9532 | ¢ 20 ESQUEMA UNIFILAR SC-7

c 15 76 W | 2x(1X2.5mm2)+T | 98.37 | ¢ 20

2X25A
30 mA

SC-7

2X10A
3 KA
10




-8

2X25A
30 mA

2X16A
3 KA

DESDE CGl SC
4X20A
6 KA
¥ 2X25A l 2X25A
‘? 30 mA ‘? 30 mA ﬁ
- 2X10A J'2x10A J’2X1DA 7 2X10A U 2X10A J’2x10A J’2X1OA J’2x10A Y 2X10A \
}3KA }3KA \F:sKA }3KA }3KA \F:’JKA }:SKA \EJKA EsKA \F
C5 C c7 Cc 8 C 1 C2 C3 4 9 C
DENOMINACION | POTENCIA  SECCION |LONGITUD| DIAMETRO
DE CALCULO
C 1 76 W 2x(1X2.5mm2)+T | 47,71 | @ 20
c 2 76 W 2x(1X2.5mm2)+T 67.64 | 9 20
C 3 57 W 2x(1X2.5mm2)+T 68.24 | 2 20
C 4 57 W 2x(1X2.5mm2)+T 60.43 | 2 20
C5 76 W 2x(1X2.5mm2)+T | 49,87 | 9 20
C 6 76 W | 2x(1X2.5mm2)+T | 55.94 | ¢ 20
c 7 76 W | 2x(1X2.5mm2)+T | 42.44 | # 20
C 8 76 W 2x(1X2.5mm2)+T | 44.36 | ¢ 20
c9 76 W 2x(1X2.5mm2)+T | 32.37 | @ 20
c 10 57 W 2x(1X2.5mm2)+T | 37,71 | @ 20
c 11 57 W 2x(1X2.5mm2)+T | 52.1 $ 20
C 12 57 W 2x(1X2.5mm2)+T | 56.14 | ¢ 20
c 13 57 W 2x(1X2.5mm2)+T 56.03 | 2 20 -
C 14 76 W 2x(1X2.5mm2)+T | 9532 | 9 20 ESQUEMA UNIFILAR SC-8
c 15 76 W 2x(1X2.5mm2)+T | 98,37 | 9 20




DESDE

CGl SC-9
4X20A
‘ 6 KA
ALY 2X25A A 2X25A AL 2X25A .
ﬁ’ 300 mA ﬁ 300 mA ﬁ 300 mA
s l o Jy o o o
-\ 2X10A 2X10A 2X10A 2X10A 2X10A 2X16A 2X16A
3 KA 3 KA 3 KA 3 KA 3 KA 3 KA 3 KA
C 1 C 2 Cc 3 4 7 C 5 C 6
DENOMINACION | POTENCIA  |sSECCION L ONGITUD| DIAMETRO
DE CALCULO
C 1 95 W | 2x(IXémm2)+T | 35.15 » 20
T2 76 W | 2x(1X4mm2)+T | 13.79 8 20
T3 76 W | 2x(1X4mm2)+T | 13.79 8 20
C 4 50 W | 2x(IX4mm2)+T | 3 s 20
C5 2208 Wl 2x(1X2.5mm2)+T| 2 ® 20 .
— D T (T2 Smma) T2 5 ESQUEMA UNIFILAR SC-9
c7 1000 W| 2x(1X4mm2)+T | 8.5 9 20
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DESDE SC—-1,2,3,4

ﬁ 2X40A
30 mA

o s
2X10A 2X16A 2X106A 2X29A
1.5 KA 1.5 KA 1.5 KA 1.5 KA
1 C 2 C 3 C 4

DENOMINACION | POTENGIA  [SECCION |_ONGITUD| DIAMETRO
DE CALCULO
C 1 200 W 2x(1X1.5mm2)+T $ 16
c 2 1500 W 2x(1X2.5mm2)+T @ 20
C 3 900 W 2x(1X2.5mm2)+T @ 20
C 4 1200 W 2x(1X6mm2)+T ¢ 25
C5 300 W 2x(1X2.5mm2)+T ¢ 20

ESQUEMA UNIFILAR SSC - APARTAMENTO




DESDE SC—1.2,3.4

~ SSC-HA |

DENOMINACION | POTENCIA  [SECCION | ONGITUD| DIAMETRO
DE CALCULO
C 1 200 W 2x(1X1.5mm2)+T $ 16
C 2 1500 W 2x(1X2.5mm2)+T 9 20
C 3 900 W 2x(1X2.5mm2)+T # 20

ﬁ 2X25A '

» 30 mA ‘

‘ 2X10A 2X16A 2X16

1.5 KA 1.5 KA 1.5 KA
C2 C

ESQUEMA UNIFILAR SSC- HABITACIONES
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DESDE SC-2 SSC - AS
4K 4X40A
ﬁ, 30 mA
O 2X10A v 2X10A C 4X10A
}1.5 KA 1.5 KA 1.5 KA .
C 1 C 2 C 3

DENOMINACION | POTENCIA  |SECCION | ONGITUD| DIAMETRO
DE_CALCULO
C1 40 W | 2x(1X2.5mm2)+T 2 @ 20
C2 300 W | 2x(1X2.5mm2)+T 3 8 20
C 3 8000 W[ 2x(1X2.5mm2)+T 4 g 25

ESQUEMA UNIFILAR ASCENSOR

13




DESDE SC—2 SSC - LAV
N 2X40A
i> 350 mA

DENOMINACION | POTENCIA  [SECCION | ONGITUD| DIAMETRO
DE CALCULO

ESQUEMS UNIFILAR LAVANDERIA

40 W | 2x{(1X4mm2)+T | 11.28 g 20

C 1
C2 300 W | 2x(1X10mm2)+T[ 19.5 8 25




DEéDE SC—é l

2X40A
}1.5 KA

O

2X10A
0.5 KA

fi 2X25A
b 30 mA
o 1)
2X10A 2X10A
0.5 KA 0.5 KA
C 1 C 2 C
DENOMINACION | POTENCIA  |SECCION | ONGITUD| DIAMETRO
DE CALCULO
c1 174 W | 2x(1X4mm2)+T | 17.73 9 20
C 2 174 W | 2x(1X4mm2)+T | 17.72 9 20
C3 100 W | 2x(1X4mm2)+T | 14.59 9 20
C 4 72 W | 2x(1X4mm2)+T | 35.37 ¢ 20
C5 4000 W | 2x(1X10mm2)+T] 25.03 9 25
C 6 1000 W | 2x(1X4mm2)+T | 4.88 % 20

SSC - AL_VE
fi 2X25A
> 30 mA
U U U
2X10A 2X32A 2X10A
0.5 KA 0.5 KA 0.5 KA
C 4 C 5 C 6

15




r'—'—'DEs?s'c—w—'—'—'—ssc'-REs'T

2X32A
‘ 1.5 KA ‘

ﬁ) 2X2H5A ﬁ 2X2HA
‘ 30 mA r 30 mA ‘
‘ o o o o & & ‘
2X10A 2X10A 2X10A 2X10A 2X10A 2X25A
0.5 KA 0.5 KA 0.5 KA 0.5 KA 0.5 KA 0.5 KA_

DENOMINACION | POTENCIA  |SEcCION LONGITUD!| DIAMETRO
DE CALCULO
c1 92 W 2x(1X4mm2)4T | 6.35 2 20
Cc2 92 W 2x(1X4mm2)+T | 6.6 8 20
C3 92 W 2x(1X4mm2)+T [ 6.7 8 20
Si 1 92W | 2(ix4mm2)+T | 635 | o 2 ESQUEMA UNIFILAR RESTAURANTE
Cc5 48 W 2x(1X4mm2)+T | 48.73 % 20
cée 3000 W | 2x(1X10mm2)+T| 20.71 ® 25




V DESDE  SC—1 SSC-COC
2X32A
‘ 1.5 KA ‘
ﬁ 2X2DA 62X25A
‘ 30 mA 30 mA ‘
‘ (o) o 1®) o o) ‘
2X10A 2X10A 2X10A 2X25A 2X16A
0.5 KA 0.5 KA 0.5 KA 0.5 KA 0.5 KA -
[ 1 C 2 C 3 C 4 C 5 ‘
DENOMINACION | POTENCIA  |SEcCION [LONGITUD| DIAMETRO
DE CALCULO
C 1 253 W 2x(1X4mm2)+T | 4 59 g 16
cC 2 253 W 2xE1X4mm2§+_I'I: 6.19 2 20
2x(1X4mm2)+ 20
‘é i ‘2‘202’ T o XTomm )+ T ?-5?22 : - ESQUEMA UNIFILAR COCINA
c5 1500 W [ 2x(1X4mm2)+T | 139 g 20

17




2X32A
1.5 KA

30

ﬁ 2X25A

mA

O —u-l_l—’yc'.L

U
‘ 2X10A 2X10A
0.5 KA 0.5 KA
" C 1 C 2 C
DENOMINACION | POTENCIA SECCION |LONGITUD| DIAMETRO
DE CALCULO
c1 253 W 2x(1X4mm2)+T 6.13 2 20
Cc 2 253 W 2x(1X4mm2)+T 5.72 ¢ 20
c3 200 W 2x(1X4mm2)+T 11.74 | ¢ 20
Cc 4 90 W 2x(1X4mm2)+T 15 ¢ 20
C5 72 W 2x(1X4mm2)+T 14.5 @ 20
C6 64 W 2x(1X4mm2)+T | 44.16 | o 20
c7 3750 W 2x(1X10mm2)+T | 8.55 @ 25

SSC - REC

2X10A 2X10A
0.5 KA 0.5 KA

ﬁ 2X25A
F 30 mA
& o
2X10A
0.5 KA
C 5 C 6 C

ESQUEMA UNIFILAR RECEPCION

-

2X25A ‘
0.5 KA

18




DESDE SC—-2

-

2X40A
- 30 mA

SSC - OF

SR e

2X10A
O KA

DENOMINACION | POTENCIA SECCION [LONGITUD| DIAMETRO
DE CALCULQ

c 1 253 W 2x(1X4mm2)+T 11.28 | @ 20

c 2 253 W 2x(1X4mm2)+T 6.73 ¢ 20

c3 3000 W 2x(1X10mm2)+T| 1757 | ¢ 25

Cj—u—l_l—/ycuL

2X106A
1.5 KA

2X29A
1.5 KA

o—u—u—/d

ESQUEMA UNIFILAR OFICINA

19




DESDE SC-2 SSC-S UM

2X40A
\F 1.5 KA

2X40A 2X40A

7Y 30 ma Y 30 ma

O 2X10A C 2X10A C 2X10A C 2X10A > 2X25A ° 2X25A
\F 0.5 KA \F 0.5 KA \F 0.5 KA 0.5 KA \F 0.5 KA \F 0.5 KA
C 1 C 2 C 3 C 4 C b C 6
DENOMINACION | POTENCIA SECCION [LONGITUD| DIAMETRO
DE CALCULO
C 1 114 W 2x(1X4mm2)+T | 11,75 | 8 20
c2 114 W 2x(1X4mm2)+T [ 21.26 | @ 20
c3 114 W 2x(1X4mm2)+T [ 13.25 | ¢ 20
C 4 64 W 2x(1X4mm2)+T | 38 ® 20 .
ce | eaw | OmmaT 158 | e % ESQUEMA UNIFILAR SSC - SALA USOS M
cC 6 3000 W 2x(1X10mm2)+T | 19.82 ® 25




DESDE SC-2 l SSC-PAS P B
2X40A
1.5 KA
‘ AL 2X40A /l 2X40A AL 2X40A ‘
30 mA 30 mA 30 mA
(=2 l O J O T O
2X10A 2X10A 2X10A 2X10A 2X10A 2X10A 2X10A 2X25A
0.5 KA 0.5 KA 0.5 KA 0.5 KA 0.5 KA 0.5 KA 0.5 KA 0.5 KA
C 1 C 2 C 3 C 4 C5 C 6 c7 C 8
DENOMINACION | POTENCIA  [SECCION || ONGITUD| DIAMETRO
DE CALCULO
C 1 76 W 2x(1X4mm2)+T 22.72 » 20
C 2 76 W 2x(1X4mm2)+T 13.17 » 20
C 3 133 W 2x(1X4mm2)+T 15.46 % 20
C 4 133 W 2x(1X4mm2)+T 11.64 % 20
C 5 133 W 2x(1X4mm2)+T 12 ? 20
C 6 80 W 2x(1X4mm2)+T 30.15 ¢ 20
C 7 20 W 2x(1X4mm2)+T | 21.58 | @ 20 ESQUEMA UNIFILAR PASILLO P_BAJA
Cc 8 3500 W 2x(1X10mm2)+T | 35.93 % 25

21




DESDE

/s
‘ D‘ 2X40A
" 30 mA
1*) U 1°J
"\ 2X10A 2X10A
0.5 KA 0.5 KA
C 1 C 2 C
DENOMINACION | POTENCIA  SECCION | ONGITUD| DIAMETRO
DE CALCULO
c 1 57 W 2x(1X4mm2)+T | 21.96 | & 16
C 2 57 W 2x(14mm2)+T | 21.08 | # 20
c3 165 W 2x(1X4mm2)+T | 15.9 | # 20
C 4 165 W 2x(1X4mm2)+T | 15.77 | ¢ 25
C5 150 W 2x(1X4mm2)+T | 17.94 | & 20
C6 56 W 2x(1X4mm2)+T | 33.34 | @ 20
c7 3000 W 2x(1X4mm2)+T | 30.17 | @ 20

SC=3 l SSC -PAS_1_P_ALT

2X40A

1.5 KA

7N 2X40A ‘
' 30 mA

2X10A 2X10A 2X10A 2X25A
0.5 KA 0.5 KA 0.5 KA 0.5 KA
3 C 4 C5 C 6

ESQUEMA UNIFILAR PASILLO1 PLANTA ALT

22




DESDE SC—-4

SSC- PAS_2_P_ALT |

2X25A
‘ 1.5 KA ‘
E/ C 2X25A E/ C ox25A
1®) O [e) %F %F
2X10A 2X10A 2X10A 2X10A 2X25A
5 K .5 KA .5 KA .5 KA .5 KA
C 1 C 2 c 3 C 4 CcC5
DENOMINACION | POTENCIA SECCION || ONGITUD| DIAMETRO
DE CALCULO
c 1 406 W 2x(1X4mm2)+T 1757 | » 20
c2 348 W 2x(1X4mm2)+T 19.94 | 9 20
€3 S48 W 21X4mm2)+T | 20.28 | @ 20 ESQUEMA UNIFILAR PASILLO PLANTA ALT.
C 4 40 W 2x(1X4mm2)+T 30.77 ¢ 20
c5 3500 W 2x(1X10mm2)+T | 47.89 | ¢ 25
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PROYECTO FIN DE CARRERA
Proyecto de Instalaciones eléctricas y domotica de un hotel rural
Autor: Alvaro Ramos Palacio

1.Bibliofgrafia y referencias de consulta

Para recavar datos y conocer la normativa, reglamentos, etc y con el fin de obtener la mayor
informacion técnica de los elementos dispuestos en el proyecto, se usaron varios medios
de consulta, en su gran mayoria, medios virtuales. A continuacién cito alguna de dichas
fuentes.

VV.AA. 2004. REBT 2002: Reglamento ElectrotEcnico de Baja Tension, Barcelona, CEYSA
VIESGO Norma Técnica Particular para Lineas Subterrdneas de Baja Tension (NTP-LSBT)
VIESGO Norma Técnica Particular para Instalaciones de Enlace de Baja Tension (NTP-IEBT)
Domotica y Hogar Digital (Empresasa especializada)

*  www.abb.es

*  www.philips.es

*  www.screenluz.es

*  www.construmatica.com
*  WWW.Simon.es

*  wWww.construmatica.com
*  WWW.viesgo.es

*  www.casadomo.com

*  www.schneider-electric.es
*  www.construmatica.com
* www.cahors.es

*  www.domotica.net

*  www.domoticaviva.com
* www.konnex.org/es

*  www.insht.es

* www.donacasa.es

* biling.us.es

*  www.google.es

*  www.wikipedia.com



http://www.construmatica.com/
http://www.google.es/
http://www.donacasa.es/
http://www.konnex.org/es
http://www.abb.es/
http://www.domoticaviva.com/
http://www.domotica.net/
http://www.cahors.es/
http://www.construmatica.com/
http://www.casadomo.com/
http://www.viesgo.es/
http://www.construmatica.com/
http://www.simon.e/
http://www.screenluz.es/
http://www.philips.es/
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PROYECTO FIN DE CARRERA
Proyecto de Instalaciones eléctricas y domotica de un hotel rural
Autor: Alvaro Ramos Palacio

PLIEGO DE CONDICIONES
Condiciones generales

Objeto del pliego de condiciones

La finalidad del presente Pliego de Condiciones Técnicas consiste en la determinaciéon y
definicion de los conceptos que se indican a continuacion. Alcance de los trabajos a realizar por
el Instalador y, por lo tanto, plenamente incluidos en su oferta. Materiales complementarios para
el perfecto acabado de la instalacion, no relacionados explicitamente, ni en el Documento de
medicion y presupuesto, ni en los planos, pero que por su logica aplicacion quedan incluidos,
plenamente, en el suministro del Instalador.

Calidades, procedimientos y formas de instalacion de los diferentes equipos, dispositivos y, en
general, elementos primarios y auxiliares. Pruebas y ensayos parciales a realizar durante el
transcurso de los montajes. Pruebas y ensayos finales, tanto provisionales, como definitivos, a
realizar durante las correspondientes recepciones. Las garantias exigidas en los materiales, en su
montaje y en su funcionamiento conjunto.

Legislacion de aplicacion a las instalaciones de Domoética

REAL DECRETO, 485/1997, de 14 de Abril (BOE 23/04/97), sobre disposiciones minimas en
materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

REAL DECRETO-LEY, 1/1998, de 27 de febrero (BOE 28/02/1998), sobre infraestructuras
comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion.

REAL DECRETO, 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riego eléctrico.

REAL DECRETO, 842/2002, de 2 de agosto (BOE 18/09/2002), por el que se aprueba el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

REAL DECRETO, 346/2011, de 11 de marzo por el que se aprueba el Reglamento regulador de
las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de las edificaciones.

REAL DECRETO, 1580/2006, de 22 de diciembre, por el que se regula la compatibilidad
electromagnética de los equipos eléctricos y electronicos, que incorpora al ordenamiento juridico
espafiol la Directiva 2004/108/CE sobre compatibilidad electromagnética.

REAL DECRETO ,1077/2012 de 13 de julio, por el que se establecen cinco certificados de
profesionalidad de la familia profesional Electricidad y electronica que se incluyen en el
Repertorio Nacional de certificados de profesionalidad.

Condiciones particulares

Conceptos comprendidos

Es competencia exclusiva del Instalador y, por lo tanto, queda totalmente incluido en el precio
ofertado, el suministro de todos los elementos y materiales, mano de obra, medios auxiliares y,
en general, todos aquellos elementos y/o conceptos que sean necesarios para el perfecto acabado
y puesta a punto de las instalaciones, segiin se describen en la memoria, son representadas en los
planos, quedan relacionadas de forma bésica en el presupuesto y cuya calidad y caracteristicas de
montaje se indican en el Pliego de Condiciones Técnicas. Queda entendido que los cuatro
Documentos de Proyecto, es decir, Memoria, Presupuesto, Planos y Pliego de Condiciones



PROYECTO FIN DE CARRERA

Proyecto de Instalaciones eléctricas y domotica de un hotel rural
Autor: Alvaro Ramos Palacio

Técnicas forman todo un conjunto. Si fuese advertida o existiese alguna discrepancia entre estos
cuatro documentos, su interpretacion sera la que determine la Direccidon de Obra. Salvo
indicacion contraria en su oferta, lo que debe quedar explicitamente indicado en contrato, queda
entendido que el instalador acepta este criterio y no podréa formular reclamacién alguna por
motivo de omisiones y/o discrepancias entre cualquiera de los cuatro documentos que integran el
proyecto. Cualquier exclusion, incluida implicita o explicitamente por el instalador en su oferta y
que difiera de los conceptos expuestos en los parrafos anteriores, no tendra ninguna validez,
salvo que en el contrato, de una forma particular y explicita, se manifieste la correspondiente
exclusion. Es responsabilidad del Instalador el cumplimiento de toda la normativa oficial vigente
aplicable al proyecto. Durante la realizacion de este proyecto se ha puesto el madximo empefio en
cumplir toda la normativa oficial vigente al respecto. No obstante, si en el mismo existiesen
conceptos que se desviasen o no cumpliesen con las mismas, es obligacion del instalador
comunicarlo en su oferta y en la forma que se describira mas adelante. Queda, por tanto,
obligado el instalador a efectuar una revision del proyecto, previo a la presentacion de su oferta,
debiendo indicar, expresamente, en la misma, cualquier deficiencia a este respecto o, en caso
contrario, su conformidad con el proyecto en materia de cumplimiento de toda la normativa
oficial vigente aplicable al mismo.

El instalador efectuard a su cargo el plan de seguridad y el seguimiento correspondiente a sus
trabajos, debiendo disponer de todos los elementos de seguridad, auxiliares y de control exigidos
por la legislacion vigente, todo ello con la debida coordinacion en relacion al resto de la obra,
por lo que sera preceptiva la compatibilidad y aceptacion de este trabajo con el plan de seguridad
general de la obra y, en cualquier caso, debera contar con la conformidad de la Direccién Técnica
y el contratista general. Quedan incluidos también, como parte de los trabajos del instalador, la
preparacion de todos los planos de obra, asi como la gestion y preparacion de toda la
documentacion técnica necesaria, incluido visado y legalizado de proyectos y certificados de
obra, asi como su tramitacion ante los diferentes organismos oficiales, al objeto de obtener todos
los permisos requeridos de acuerdo a la legislacion.

También quedan incluidas la realizacion de todas las pruebas de puesta en marcha de las
instalaciones, realizadas segun las indicaciones de la direccion de obra. No se procedera a
efectuar la recepcion provisional si todo lo anterior no estuviese debidamente cumplimentado a
satisfaccion de la direccion de obra. Asimismo, quedan incluidos todos los trabajos
correspondientes a la definicion, coordinacion e instalacion de todas las acometidas de servicios,
tales como electricidad, agua, gas, saneamiento y otros que pudieran requerirse, ya sean de forma
provisional para efectuar los montajes en obra o de forma definitiva para satisfacer las
necesidades del proyecto. Se entiende, por tanto, que estos trabajos quedan plenamente incluidos
en la oferta del instalador, salvo que se indique expresamente lo contrario. Queda, por tanto, el
Instalador enterado por este pliego de condiciones que es responsabilidad suya la realizacion de
las comprobaciones indicadas, previo a la presentacion de la oferta, asi como la presentacion en
tiempo, modo y forma de toda la documentacién mencionada y la consecucion de los
correspondientes permisos. El instalador, en caso de subcontratacion, o la empresa responsable
de su contratacion, no podran formular reclamacion alguna con respecto a este concepto, ya sea
por omision, desconocimiento o cualquier otra causa.

Conceptos no comprendidos

En general, solamente quedan excluidos de realizacion por parte del instalador los conceptos que
responden a actividades de albaiiileria, salvo que en los documentos de proyecto se indicase
expresamente lo contrario. Los conceptos excluidos son los que se indican a continuacion.
Bancadas de obra civil para maquinaria. Proteccion de canalizaciones, cuyo montaje sea
realizado por el suelo. Esta proteccion se refiere al mortero de cemento y arena u hormigoén para
proteger las mencionadas canalizaciones del transito de la obra. La proteccion propia de la
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canalizacion si queda incluida en el suministro. En general, cualquier tipo de albanileria
necesaria para el montaje de las instalaciones. En particular, la apertura de rozas y posterior
recibido de las instalaciones con el mortero correspondiente.

Apertura de huecos en suelos, paredes, forjados u otros elementos de obra civil o albafiileria para
la distribucion de las diferentes canalizaciones. Asimismo, queda excluido el recibido del
correspondiente pasamuros, marco, bastidor, etc. en los huecos abiertos. Es, sin embargo,
competencia del instalador, el suministro del correspondiente elemento a recibir en la obra civil,
bien sea pasamuro, marco, bastidor, etc. y la determinacion precisa de tamanos y situacion de los
huecos en la forma y modo que se indicara mas adelante. Todo ello, en tiempo y modo
compatible con la ejecucion de la albaiileria, para evitar cualquier tipo de modificacion y/o
roturas posteriores. Los perjuicios derivados de cualquier omision relativa a estos trabajos y
acciones seran repercutidos directamente en el instalador.

Materiales complementarios comprendidos

Como complemento a los conceptos generales comprendidos, indicados en las condiciones
generales y, en general, en los documentos del proyecto, se indican a continuacion algunos
puntos particulares concretos, exclusivamente como ejemplo o aclaracion para el instalador, no
significando por ello que los mismos excluyan la extension o el alcance de otros.

Soportes, perfiles, estribos, tornilleria y, en general, elementos de sustentacion necesarios,
debidamente protegidos por pinturas o tratamientos electroquimicos. Estos materiales seran de
acero inoxidable cuando se instalen en ambientes corrosivos.

Queda entendido por el instalador que todos los materiales, accesorios y equipamiento indicados
en este apartado quedan plenamente incluidos en su suministro, con independencia de que ello se
cite expresamente en los documentos de proyecto. Cualquier omision a este respecto, por parte
del instalador, debe ser incluida expresamente en su oferta y, en su caso, aceptado y reflejado en
el correspondiente contrato.

Todas estas unidades y, en particular, las relacionadas con albafiileria (pasamuros, manguitos,
huecos, etc.) y fontaneria seran coordinadas y efectuadas en tiempo y modo compatibles con la
albaiileria y fontaneria para evitar cualquier tipo de rotura y otras posteriores. Los perjuicios
derivados de cualquier omision relativa a estos trabajos y acciones seran repercutidos
directamente en el instalador.

Interpretacion del proyecto

La interpretacion del proyecto corresponde en primer lugar al ingeniero autor del mismo o, en su
defecto, a la persona que ostente la Direccion de Obra. Se entiende el proyecto en su &mbito total
de todos los documentos que lo integran, es decir, memoria, planos, presupuesto y pliego de
condiciones técnicas quedando, por tanto, el instalador enterado por este pliego de condiciones
técnicas que cualquier interpretacion del proyecto para cualquier fin y, entre otros, para una
aplicacion de contrato, debe atenerse a las dos figuras (Autor o Director), indicadas
anteriormente. Cualquier delegacion del autor o director del proyecto, a efectos de una
interpretacion del mismo, debe realizarse por escrito y asi solicitarse por la persona o entidad
interesada.

Coordinacion del proyecto

Serd responsabilidad exclusiva del instalador la coordinacion de las instalaciones de su
competencia. El instalador pondra todos los medios técnicos y humanos necesarios para que esta
coordinacion tenga la adecuada efectividad consecuente, tanto con la empresa constructora,
como con los diferentes oficios o instaladores de otras especialidades que concurran en los
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montajes de la vivienda. Por tanto, cada instalador queda obligado a coordinar las instalaciones
de su competencia con las de los otros oficios. Por coordinacion de las instalaciones se entiende
su representacion en planos de obra, realizados por el instalador a partir de los planos de
proyecto adaptados a las condiciones reales de obra y su posterior montaje, de forma ordenada,
de acuerdo a estos planos y demas documentos de proyecto.

En aquellos puntos concurrentes entre dos oficios o instaladores y que, por lo tanto, pueda ser
conflictiva la delimitacion de la frontera de los trabajos y responsabilidades correspondientes a
cada uno, el instalador se atendré a lo que figure indicado en proyecto o, en su defecto, a lo que
dictamine sobre el particularmente la Direccion de Obra. Queda, por tanto, enterado el instalador
que no podra efectuar o aplicar sus criterios particulares al respecto. Todas las terminaciones de
los trabajos deberan ser limpias, estéticas y encajar dentro del acabado arquitectonico general del
edificio. Se pondra especial atencion en los trazados de las redes y soporterias, de forma que
éstas respeten las lineas geométricas y planimétricas de suelos, techos, paredes y otros elementos
de construccion e instalaciones conjuntas.

Tanto los materiales acopiados, como los materiales montados, deberan permanecer
suficientemente protegidos en obra, al objeto de que sean evitados los dafos que les puedan
ocasionar agua, basura, sustancias quimicas, mecénicas y, en general, afectaciones de
construccion u otros oficios. Cualquier material que sea necesario suministrar para la proteccion
de los equipos instalados, tales como plasticos, cartones, cintas, mallas, etc., queda plenamente
incluido en la oferta del instalador. La Direccion de Obra se reserva el derecho a rechazar todo
material que juzgase defectuoso por cualquiera de los motivos indicados.

A la terminacion de los trabajos, el Instalador procedera a una limpieza a fondo (eliminacién de
pintura, raspaduras, agresiones de yeso, etc.) de todos los equipos y materiales de su
competencia, asi como a la retirada del material sobrante, recortes, desperdicios, etc. Esta
limpieza se refiere a todos los elementos montados y a cualquier otro concepto relacionado con
su trabajo, no siendo causa justificativa para la omision de lo anterior, la afectacion del trabajo de
otros oficios o empresa constructora.

Modificaciones al proyecto

Soélo podran ser admitidas modificaciones a lo indicado en los documentos de proyecto por
alguna de las causas que se indican a continuacion.

Mejoras en la calidad, cantidad o caracteristicas del montaje de los diferentes componentes de la
instalacion, siempre y cuando no quede afectado el presupuesto o, en todo caso, sea disminuido,
no repercutiendo, en ningln caso, este cambio con compensacion de otros materiales.
Modificaciones en la arquitectura del edificio y, consecuentemente, variacion de su instalacion
correspondiente. En este caso, la variacion de instalaciones serd exclusivamente la que defina la
direccion de obra o, en su caso, el instalador con aprobacion de aquélla. Al objeto de matizar este
apartado, se indica que por el término modificaciones se entienden modificaciones importantes
en la funcién o conformacion de una determinada zona del edificio. Las variaciones motivadas
por los trabajos de coordinacion en obra, debidas a los normales movimientos y ajustes de obra
quedan plenamente incluidas en el presupuesto del instalador, no pudiendo formular reclamacion
alguna por este concepto.

Cualquier modificacion al proyecto, ya sea en concepto de interpretacion del proyecto,
cumplimiento de normativa o por ajuste de obra, debera atenerse a lo indicado en los apartados
correspondientes del pliego de condiciones técnicas y, en cualquier caso, debera contar con el
consentimiento expreso y por escrito del autor del proyecto y/o de la Direccion de Obra. Toda
modificacion que no cumpla cualquiera de estos requisitos carecera de validez.

Inspecciones
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La Direccién de Obra y/o la propiedad podrén solicitar cualquier tipo de Certificacion Técnica de
materiales y/o montajes. Asimismo, podran realizar todas las revisiones o inspecciones que
consideren oportunas, tanto en la vivienda, como en los talleres, fabricas, laboratorios u otros
lugares, donde el instalador se encuentre realizando trabajos correspondientes a esta instalacion.
Las mencionadas inspecciones pueden ser totales o parciales, seglin los criterios que la direccion
de obra dictamine al respecto para cada caso.

Calidades

Cualquier elemento, maquina, material y, en general, cualquier concepto en el que pueda ser
definible una calidad, ésta sera la indicada en el proyecto, bien determinada por una marca
comercial o por una especificacion concreta. Si no estuviese definida una calidad, la direccion de
obra podra elegir la que corresponda en el mercado a niveles considerados similares a los del
resto de los materiales especificados en proyecto. En este caso, el instalador queda obligado, por
este pliego de condiciones técnicas, a aceptar el material que le indique la Direccion de Obra.

Si el instalador propusiese una calidad similar a la especificada en proyecto, corresponde
exclusivamente a la direccidon de obra definir si ésta es o no similar. Por tanto, toda marca o
calidad que no sea la especificamente indicada en el documento de medicion y presupuesto o en
cualquier otro documento del proyecto debera haber sido aprobada por escrito por la direccion de
obra previamente a su instalacion, pudiendo ser rechazada, por tanto, sin perjuicio de ningln tipo
para la propiedad, si no fuese cumplido este requisito. Todos los materiales y equipos deberan ser
productos normalizados de catdlogo de fabricantes dedicados con regularidad a la fabricacion de
tales materiales o equipos y deberan ser de primera calidad y del mas reciente disefio del
fabricante que cumpla con los requisitos de estas especificaciones y la normativa vigente. Salvo
indicacion expresa escrita en contrario por la direccion de obra, no se aceptara ningun material
y/o equipo cuya fecha de fabricacion sea anterior, en 9 meses o mas, a la fecha de contrato del
instalador.

Todos los componentes principales de equipos deberan llevar el nombre, la direccion del
fabricante y el modelo y numero de serie en una placa fijada con seguridad en un sitio visible.
No se aceptara la placa del agente distribuidor. En aquellos equipos en los que se requiera placa
o timbre autorizados y/o colocados por la delegacion de industria o cualquier otro organismo
oficial, sera competencia exclusiva del instalador procurar la correspondiente placa y abonar
cualquier derecho o tasa exigible al respecto.

Durante la obra, el instalador queda obligado a presentar a la direccién de obra cuantos
materiales o muestras de los mismos le sean solicitados. En el caso de materiales voluminosos,
se admitiran catalogos que reflejen perfectamente las caracteristicas, terminado y composicion
de los materiales de que se trate.

Condiciones técnicas
Reglamentacion de obligado cumplimiento

Con total independencia de las prescripciones indicadas en los documentos del proyecto, es
prioritario para el instalador el cumplimiento de cualquier reglamentacion de obligado
cumplimiento que afecte, directa o indirectamente, a su instalacion, bien sea de indole nacional,
autonomico, municipal, de compaifiias o, en general, de cualquier ente que pueda afectar a la
puesta en marcha legal y necesaria para la consecucion de las funciones previstas en la vivienda.
El concepto de cumplimiento de normativa se refiere no solo al cumplimiento de toda normativa



PROYECTO FIN DE CARRERA
Proyecto de Instalaciones eléctricas y domotica de un hotel rural
Autor: Alvaro Ramos Palacio

del propio equipo o instalacion, sino también al cumplimiento de cualquier normativa exigible
durante el montaje, funcionamiento y/o rendimiento del equipo y/o sistema.

Es por tanto, competencia, obligacion y responsabilidad del instalador la previa revision del
proyecto antes de la presentacion de su oferta y, una vez adjudicado el contrato, antes de que
realice ningun pedido, ni que ejecute ningiin montaje. Esta segunda revision del proyecto, a
efectos de cumplimiento de normativa, se requiere tanto por si hubiera habido una modificacion
en la normativa aplicable después de la presentacion de la oferta, como si, con motivo de alguna
modificacion relevante sobre el proyecto original, ésta pudiera contravenir cualquier normativa
aplicable. Si esto ocurriera, queda obligado el instalador a exponerlo ante la direccion técnica y
la propiedad. Esta comunicacion deberd ser realizada por escrito y entregada en mano a la
direccion técnica de obra. Una vez iniciados los trabajos o pedidos los materiales relativos a la
instalacion contratada, cualquier modificacion que fuera necesaria realizar para cumplimiento de
normativa, ya sea por olvido, negligencia o por modificacion de la misma, sera realizada con
cargo total al instalador y sin ningun coste para la propiedad u otros oficios o contratistas,
reservandose ésta los derechos por reclamacion de dafos y perjuicios en la forma que se
considere afectada.

Queda por tanto, el instalador enterado por este pliego de condiciones que no podra justificar
incumplimiento de normativa por identificacion de proyecto, ya sea antes o después de la
adjudicacion de su contrato o por instrucciones directas de la direccion de obra y/o propiedad.

Documentacion grafica

A partir de los planos del proyecto es competencia exclusiva del instalador preparar todos los
planos de ejecucion de obra, incluyendo tanto los planos de coordinacion, como los planos de
montaje necesarios, mostrando en detalle las caracteristicas de construccion precisas para el
correcto montaje de los equipos y redes por parte de sus montadores, para pleno conocimiento de
la direccion de obra y de los diferentes oficios y empresas constructoras que concurren en la
edificacion. Estos planos deben reflejar todas las instalaciones en detalle al completo, asi como
la situacion exacta de bancadas, anclajes, huecos, soportes, etc. El instalador queda obligado a
suministrar todos los planos de detalle, montaje y planos de obra en general, que le exija la
direccion de obra, quedando este trabajo plenamente incluido en su oferta.

Estos planos de obra deben realizarse paralelamente a la marcha de la obra y previo al montaje
de las respectivas instalaciones, todo ello dentro de los plazos de tiempo exigidos para no
entorpecer el programa general de construccion y acabados, bien sea por zonas o bien sea
general. Independientemente de lo anterior, el instalador debe marcar en obra los huecos, pasos,
trazados y, en general, todas aquellas sefalizaciones necesarias, tanto para sus montadores, como
para los de otros oficios 0 empresas constructoras.

Segun se ha indicado en el apartado 2, asimismo, es competencia del instalador, la presentacion
de los escritos, certificados, visados y planos visados por el colegio profesional correspondiente,
para la legalizacion de su instalacion ante los diferentes entes u organismos. Estos planos
deberan coincidir sensiblemente con lo instalado en obra. Asimismo, al final de la obra el
instalador queda obligado a entregar los planos de construccion y los diferentes esquemas de
funcionamiento y conexionado necesarios para que haya una determinacion precisa de como es
la instalacion, tanto en sus elementos vistos, como en sus elementos ocultos. La entrega de esta
documentacion se considera imprescindible, previo a la realizacion de cualquier recepcion
provisional de obra. Cualquier documentacion grafica generada por el instalador s6lo tendra
validez si queda formalmente aceptada y/o visada por la direccion de obra, entendiéndose que
esta aprobacion es general y no relevara de ningin modo al instalador de la responsabilidad de
errores y de la correspondiente necesidad de comprobacion y adaptacion de los planos por su
parte, asi como de la reparacion de cualquier montaje incorrecto por este motivo.
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Documentacion final de obra

Previo a la recepcion provisional de las instalaciones, cada instalador queda obligado a presentar
toda la documentacion de proyecto, ya sea de tipo legal y/o contractual, segiin los documentos de
proyecto y conforme a lo indicado en este pliego de condiciones. Como parte de esta
documentacion, se incluye toda la documentacion y certificados de tipo legal, requeridos por los
distintos organismos oficiales y compafiias suministradoras. En particular, esta documentacion se
refiere a lo siguiente:

Certificados de cada instalacion, presentados ante la Delegacion del Ministerio de Industria y
Energia. Incluye autorizaciones de suministro, boletines, etc.

fdem ante Compaiiias Suministradoras.

Protocolos de pruebas completos de las instalaciones (original y copia).

Manual de instrucciones (original y copia), incluyendo fotocopias de catalogo con instrucciones
técnicas de funcionamiento, mantenimiento y conservacion de todos los equipos de la
instalacion.

Propuesta de stock minimo de recambios.

Libro oficial de mantenimiento Legalizado.

Proyecto actualizado (original y copia), incluyendo planos de las instalaciones.

Libro del edificio Legalizado.

Garantias

Tanto los componentes de la instalacion, como su montaje y funcionabilidad, quedaran
garantizados por el tiempo indicado por la legislacion vigente, a partir de la recepcion
provisional y, en ninglin caso, esta garantia cesara hasta que sea realizada la recepcion definitiva.
Se dejara a criterio de la direccion de obra determinar ante un defecto de maquinaria su
posibilidad de reparacién o el cambio total de la unidad.

Este concepto aplica a todos los componentes y materiales de las instalaciones, sean éstos los
especificados, de modo concreto, en los documentos de proyecto o los similares aceptados.

Condiciones economicas

Las valoraciones de las unidades de cada componente figuran en el presente proyecto. El precio
por unidad estard ajustado al nimero de elementos a comprar. Se efectuaran multiplicando el
numero de éstos por su precio unitario asignado a las mismas en el Presupuesto.

Seguridad y prevencion

Durante la realizacion de la obra se estara de acuerdo en todo momento con el “Reglamento de
Seguridad e Higiene en el Trabajo” y, en general, con todas aquellas normas y ordenanzas
encaminadas a proporcionar el mas alto grado de seguridad, tanto al personal, como al publico en
general. El instalador efectuara a su cargo el plan de seguridad y el seguimiento correspondiente
a sus trabajos, debiendo disponer de todos los elementos de seguridad, auxiliares y de control
exigidos por la legislacion vigente. Todo ello con la debida coordinacion en relacion al resto de
la obra, por lo que sera preceptiva la compatibilidad y aceptacion de este trabajo con el plan de
seguridad general de la obra y, en cualquier caso, debera contar con la conformidad de la
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Direccion Técnica responsable en obra de esta materia y el contratista general. En cualquier caso,
queda enterado el instalador, por este pliego de condiciones técnicas, que es de su total
responsabilidad vigilar y controlar que se cumplen todas las medidas de seguridad descritas en el
plan de seguridad, asi como las normas relativas a montajes y otras indicadas en este apartado.
El instalador colocara protecciones adecuadas en todas las partes moviles de equipos y
maquinaria, asi como barandillas rigidas en todas las plataformas fijas y/o moviles que instale
por encima del suelo, al objeto de facilitar la correcta realizacion de las obras de su competencia.
Todos los equipos y aparatos eléctricos usados temporalmente en la obra serdn instalados y
mantenidos de una manera eficaz y segura e incluirdn su correspondiente conexion de puesta a
tierra. Las conexiones a los cuadros eléctricos provisionales se haran siempre con clavijas,
quedando prohibida la conexion con bornes desnudas.
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