
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIEROS  
INDUSTRIALES Y DE TELECOMUNICACIÓN 

 
UNIVERSIDAD DE CANTABRIA 

 
 

 
 
 

 
Proyecto Fin de Grado 

 
DISEÑO DE UNA CÚPULA MEDIANTE 

NUDO PARAMÉTRICO PARA LA 
CUBRICIÓN DEL MONUMENTO JOSE 

MARÍA PEREDA 
 

DOME DESIGN BASED IN A PARAMETRIC 
NODE FOR THE COVERING OF THE 

MONUMENT JOSE MARÍA PERDA 
 
 
 

Para acceder al Título de 
 

GRADUADO EN INGENIERÍA MECÁNICA 
 

Autor: Álvaro García Garín 
 

Agosto - 
2016 



Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicación 
 
 
 



Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicación 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

•

•

•



 



 



 



 

•

•



 

•

•



 



 



 



 



 

 



 



 



 

•

•



 

β

α

β α

α



 



 



 

•

•

•



 



 



 



 



 



 



 

•

•

•



 



 



 



 



 

  
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 



 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

  
 

 

 



 
 

 

 

 

 

  
 

 



 

 

 

 

 

 

  
 

 



 

 

 

 

 

 

  
 



 

 

 

 

 

 

 



 

  
 

 

 

 

 

 



 

 

 

  
 

 

 

 

 



 

 

 

  
 

 

 

 



 

 

 

 

 

  
 

 



 

 

 
 

 

 

 

 



 

  
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 



 

 

  
 

 

 

 
 

 



 

 

 
 

 

 

 

 

  
 

 



 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 



 

 

  
 

 

 

 
 

 



 

 

 
 

 

 

 

 

  
 

 



 

 

 
 

 

 

 
 

 

 



 
  

 

 

 

 
 

 

 

 



 

 

 

 

  
 

 

 
 
 

 



 

 

 

 

  
 

 

 



 

 
 

 

 

 
 

 

 

  
 

 



 

 

 
 

 

 

 

 



 

     

 
   
   
   
   
     
   
   
   
   
   
   
   
   
     
    

   
   
   
   
   
   
   
     
    
   
    
   
   
   
   
   
     
   
    
   
   
   
   



 
   
   
     
    
   
   
   
   
   
   
   
     
   
    
    



 

    
 

  
  

    
   
   
   

 
 
 

 
 
 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 

ºí
á

ú

Á
í

í

ñ

ó



 

Ó
º

é

í
á

Á
í

ñ

ó



 

í
á

Á
í

ñ

ó

Ó
Á

Ó



 

í
á

Á
í

ñ

ó

°



 

í
á

Á
í

ñ

ó



 

í á
Á í í

ñ

ó

°



 

í
á

ó

Á
í

í

ñ

ó

°



 



 



 

•

•

•



 

•

•



 



 

 

 

 

 

•

•

•



 



 



 



 



 

 

 

 

 



 



 



 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 



 
 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 



 

 

 



 

 

 

 



 



 

•

•

•

•

•



 



 



 



 



 



 



 

 



 



 



 



 



 



 



 



 

         
          



 



 



 



 



 



 
€/KWh. 

 

 

 



 

          
           

  
 

  
 

 

€/m3 

S

€ 



 


