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1. ANTECEDENTES

El presente estudio, que se desarrolla dentro el ambito de la ingenieria portuaria,
constituye un proyecto para la construccién de la ampliacidon de las obras de abrigo del
puerto de Salou, situado en Tarragona.

El Puerto de Salou fue construido sobre el afio 1968. Desde ese momento, ha sufrido un
progresivo aterramiento, encontrandose en la actualidad con un grave problema de
colmatacién del canal de entrada, que debe ser dragado de forma continua para permitir
su operatividad.

Se ha planteado la realizacion de una serie de actuaciones de mejora que permitan reducir
los problemas de seguridad en la bocana y que a su vez no afecten significativamente a la
dinamica litoral.

Ademas, la ampliacion del numero de atraques disponibles mejora la situacién econdmica
del puerto y permite acoplarse a la demanda actual.

2. OBJETIVO DEL PROYECTO

Las mejoras bdsicamente consisten en la construccion de un nuevo dique de abrigo
practicamente paralelo al actual, con una profundidad entre 4 y 4,5 metros, y en la
prolongacién del contradique hasta una profundidad aproximada de 3 m, alcanzando el
morro del actual dique de abrigo del Puerto, dejando cerrada la bocana actual del Puertoy
desplazandola a mayor profundidad. El dique de abrigo actual se acondicionara como
muelle interior y se demolerdn los 90 metros del extremo de Poniente para permitir la
conexion entre las dos ddrsenas que conformaran el Puerto.

3. SITUACION ACTUAL

La zona de estudio es Salou, municipio costero situado en la provincia de Tarragona
(Comunidad Auténoma de Catalufia, Espaia), en la Costa Dorada, a 10 km de la ciudad de
Tarragonay a 9 de la ciudad de Reus.

El puerto de Salou es un puerto
deportivo de pequenas
dimensiones que cuenta con
220 amarres para
embarcaciones desde 4 a 24
metros de eslora.

4. DESCRIPCION DE LA ZONA

La zona de estudio y sus caracteristicas determinan las caracteristicas y las dimensiones de
la obra.

4.1. MORFOLOGIA

El Puerto de Salou esta ubicado entre el Cabo de Salou y el espigdn de la Riera de
Riudoms separados por 11km de costa. Mas alla del Cabo de Salou se encuentran la
Playa de la Pineda y el Puerto de Tarragona. En concreto, el puerto esta situado
entre la Playa de Poniente (al oeste) y la Playa de Levante (al este).

Puerto de
Tarragona

QY vy &
\ i¥Playa de La
Pineda

Puerto T
b de Salou
Punta de la

Puerto de
’ Riera de Rindoms 2o . :
Cambrils . Cabo de Salou
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4.2. BATIMETRIA

Para poder disefiar los diques de abrigo y establecer las cotas a las que se deben
establecer las bases, es necesario obtener la topografia submarina de la zona. En la
siguiente figura se muestra la batimetria de la zona en la que se va a ubicar la
ampliacidn, pero en la situacion actual, sin llevar a cabo el proyecto.

4.3. CLIMATOLOGIA

En el area de estudio, el clima es mediterraneo, también denominado clima
temperado — cdlido, y caracteriza por tener unas temperaturas moderadas. Los
veranos suelen ser cdlidos y secos y los inviernos no son especialmente frios ni
himedos.

La temperatura media anual de 16°C. Las temperaturas maximas y minimas son
29°C enveranoy 9°C en invierno, respectivamente. La

Respecto a la pluviosidad, la estacion mas seca es el verano con un minimo de 15
mm y la estacion mas lluviosa, el otofio con maximas superiores a los 70 mm. La
precipitacion media anual superior a 500 mm.

4.4. GEOLOGIA

Para poder disenar y construir los diques de abrigo del Puerto, es necesario conocer
la geologia de la zona para saber con certeza que el terreno donde se asienta es lo
suficientemente competente para soportar el peso que se le va a transmitir.

En el territorio catalan se pueden diferenciar tres grandes unidades que
caracterizan a la comunidad: la Cordillera Pirenaica, las cordilleras costeras
catalanas y la Depresion Central. EL levantamiento de las cordilleras ha permitido
los afloramientos de rocas de distintos periodos (Paleozoico, Cuaternario, etc.) y
diferentes naturalezas (rocas sedimentarias, igneas y metamarficas).

Alo largo de la costa, se aprecia el solapamiento de los materiales mesozoicos sobre
los paledgenos continentales debido a la falla de la Punta Gorda. En la zona de
Salou, cabe destacar el Cabo de Salou donde se pueden observar los afloramientos
de materiales alpinos, mesozoicos y paledgenos.

4.5. DINAMICA MARINA

Se analizan con detalle las distintas funciones de distribucién del oleaje, tanto
extremal como el medio anual, en profundidades indefinidas, asi como en la
proximidad de la zona de estudio, y el sistema circulatorio de corrientes. Estos
estudios son necesarios para el apartado de disefio del dique y el contradique.

4.6. NIVEL DEL MAR

El nivel del mar es un parametro fundamental en el calculo de obras maritimas. No
solo para calcular la cota a la que habra que situar el area de tierra en el puerto,
sino que es fundamental para el cdlculo del dique y el contradique.
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El nivel del mar no es fijo. Los factores mdas importantes por los que queda definido
son:

- Marea astrondmica

- Marea meteoroldgica

Teniendo en cuenta estos factores y despreciando el efecto del viento, el maximo
nivel del mar sera:

- Marea astrondmica: 17 cm

- Marea meteoroldgica: 50 cm

- TOTAL: 67 cm

5. DESCRIPCION DE LA SOLUCION

El digue es una construcciéon de 247 m de longitud, de tipologia en talud, mas
concretamente con mantos de escollera.

El dique que se plantea construir es un dique en talud 1/2 consta de una seccién
trapezoidal, con una anchura de espalddn de 7 metros y una cota de coronacién del mismo
de +4.5 m. El muelle tiene una cota de coronacién de +1.3 m.

El manto principal consta de escollera de 3160 kg y la anchura de la berma es de 3.21 m, el
manto secundario consta de escollera de 316 kg. El todo uno consta de escollera de 100
Kg o menos. El manto principal interior consta de escollera de 100 kg.

El contradigue es una construcciéon de 76.3 m de longitud, también de tipologia en talud
con mantos de escollera.

Tiene un talud de % y consta de una seccion trapezoidal, con una anchura de espaldén de 7
metros y una cota de coronacién del mismo de +3.5 m. El muelle tiene una cota de
coronacién de +1 m.

El manto principal consta de escollera de 1332 kg y la anchura de la berma es de 2.40 m, el
manto secundario consta de escollera de 133 kg. El todo uno consta de escollera de 100
Kg o menos. El manto principal interior consta de escollera de 100 kg.

6. MATERIALES A EMPLEAR

En caracter general, los materiales utilizados en el desarrollo de esta obra podrian
resumirse en tres unidades de obra: todo uno, escollera de varios tamafios y hormigdn en
masa.

- Relleno de todo uno sin finos (22.315,44 kg)
- Escollera de diferentes tamaiios (14.416,04 kg)

- Hormigén HM-25 (3.410,86)

7. PLAZO DE EJECUCION

Segln se justifica en el Anejo 16 “Plan de Obras” la duracién de los trabajos a ejecutar es
de 18 meses, aunque se debe destacar el caracter orientativo de este periodo de tiempo,
al no ser este un documento contractual.

8. PERIODO DE GARANTIA

Se propone un periodo de garantia de 2 afios para la presente obra.

9. SISTEMA DE ADJUDICACION DE LAS OBRAS

El sistema de adjudicacion de acuerdo con el TRLCSP (Texto Refundido de la Ley de
Contratos del Sector Publico) que se propone es por varios criterios, el cominmente
denominado concurso, con el fin de primar no sélo la oferta econdmica sino la oferta
técnica de los contratistas que se presenten.
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10. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Segun la clasificacion aprobada por el Real Decreto 773/2015, del 28 de agosto, el
contratista de la obra de realizacion del presente proyecto deberd tener la siguiente
clasificacion:

Categoria: F
Grupo F) Obras Maritimas

En los casos en que sea exigida la clasificacion en varios subgrupos se fijara la categoria en
cada uno de ellos teniendo en cuenta los importes parciales y los plazos también parciales

gue correspondan a cada una de las partes de la obra originaria de los diversos subgrupos.

11. JUSTIFICACION DE PRECIOS

En el Anejo n2 13 “Justificacion de precios” se incluyen los costes de la mano de obra,
maquinaria, materiales, costes indirectos a aplicar en esta obra, y precios unitarios.

12. REVISION DE PRECIOS

En conformidad con el Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, que aprueba la relacién
de materiales basicos y las fdrmulas-tipo generales de revisién de precios de los contratos
de obras y de contratos de suministro de fabricacion de armamento y equipamiento de las
Administraciones Publicas, se establece en el articulo 81.5 que para contratos de menos
de 24 meses no es necesaria la revisién de precios.

13. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

DOCUMENTO N2 1: MEMORIA
MEMORIA
ANEJOS A LA MEMORIA

1.- LOCALIZACION GEOGRAFICA

2.- ANTECEDENTES HISTORICOS Y ADMINISTRATIVOS
3.- ESTUDIO SOCIOECONOMICO

4.- GEOLOGIA Y GEOTECNIA

5.- BATIMETRIA Y MORFOLOGIA

6.- ESTUDIOS CLIMATOLOGICOS

7.- ESTUDIO DEL NIVEL DEL MAR

8.- ESTUDIO DE LA DINAMICA MARINA

9.- REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

10.- DIMENSIONAMIENTO DE LAS OBRAS DE ABRIGO
11.- CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS DE ATRAQUE
12.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

13.- JUSTIFICACION DE PRECIOS

14.- AFECTACION AL DOMINIO PUBLICO

15.- IMPACTO AMBIENTAL

16.- PLAN DE OBRAS

17.- GESTION DE RESIDUOS

18.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

DOCUMENTO N2 2: PLANOS
1.- PLANO DE SITUACION

2.- PLANO DE LOCALIZACION
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3.- BATIMETRIA

4.- PLANTA DIQUE

5.- PLANTA CONTRADIQUE

6.- PERFILES LONGITUDINALES DEL DIQUE Y CONTRADIQUE
7.- PLANTA DEL PUERTO

8.- SECCION TIPO DEL CONTRADIQUE

9.- SECCION TIPO DEL DIQUE

10.- SECCIONES TRANSVERSALES CONTRADIQUE

11.- SECCIONES TRANSVERSALES DIQUE

12.- REPLANTEO

DOCUMENTO N2 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES

1. GENERALIDADES

2. MATERIALES BASICOS

3. EXPLANACIONES

4. FIRMES

5. ESTRUCTURAS

6. SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

7. OBRAS COMPLEMENTARIAS

DOCUMENTO N2 4: PRESUPUESTO
1. MEDICIONES
2. CUADROS DE PRECIOS
3. PRESUPUESTO

4. RESUMEN DEL PRESUPUESTO

14. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

En cumplimiento del TRLCSP (Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico) y
del Reglamento General de Contratacion la autora del proyecto declara que este proyecto

se refiere a una obra completa, susceptible de ser entregada al uso publico.

15. PRESUPUESTO DE LA OBRA

RESUMEN DE PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02 OBRA MARITIMA
03 PAVIMENTACION
04 PANTALANES Y FINGUERS
05 SEGURIDAD Y SALUD
06 PARTIDAS ALZADAS
07 GESTION DE RESIDUOS

TOTAL EJECUCION MATERIAL

... 1.133.813,49
... 808.608.77
89.157,67
91.206,11
54.805,45
... 1.500.000,00
....... 5.262,60

3.682.854,09 €

Una vez afadidas todas las tasas e impuestos, el presupuesto base de licitacidon asciende a
la cantidad de CINCO MILLONES CIENTO CUARENTA Y OCHO MIL SEISCIENTOS
VEINTIOCHO EUROS con OCHO CENTIMOS.

16. CONCLUSION

La autora del proyecto considera que se han cumplido todos los condicionantes legislativos

y normativos en el presente proyecto por lo que se propone su aprobacién.

SANTANDER, JUNIO 2016

Fdo.

PAULA GOMEZ NUNEZ

Alumna de Ingenieria Civil por la Universidad de Cantabria
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1.1. CATALUNA

Las obras objeto de estudio se situan en la Comunidad Autdnoma de Cataluiia, situada en
el nordeste de Espafia. Limita al norte con Francia y Andorra, al oeste con Aragdn, al sur
con la Comunidad Valenciana y al este con el mar Mediterraneo.

Catalufia posee una superficie de 32.000 km? y sus costas tienen una longitud total de
unos 580 kildmetros. Su poblacion es de 7.504.008 habitantes (fuente: Institut
d’Estadistica de Catalunya enero 2015), con una densidad de poblacién de 234 hab/km?.

COMUNIDADES AUTONOMAS
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Figura 1.1. Localizacion geografica de Cataluiia

Esta comunidad se organiza territorialmente en comarcas, municipios y provincias.
Histdricamente, también se ha organizado en regiones y veguerias, denominacion esta
ultima recuperada con el nuevo Estatuto de autonomia.

Las provincias constituyen la division administrativa mds antigua aun vigente en Cataluiia.
Parten de la agrupacion de municipios y toman el nombre de sus capitales.

La Comunidad Autdnoma de Catalufia surgid mediante la union de cuatro provincias:

- Provincia de Barcelona
- Provincia de Girona

- Provincia de Lleida

- Provincia de Tarragona

Barcelona

Figura 1.2. Provincias de Cataluia

Su capital es la ciudad de Barcelona, en cuyo dmbito metropolitano se acumulan dos
tercios de la poblacion.

1.2. PROVINCIA DE TARRAGONA

La provincia de Tarragona esta situada al sur de la Comunidad Auténoma y abarca 6.303
km?. Limita con las provincias de Castellén, Teruel, Zaragoza, Lérida, Barcelona, y con el

mar Mediterraneo.
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Su poblacién es de 888.895 (INE 2009) habitantes distribuida en 10 comarcas (Alt Camp,
Baix Camp, Baix Ebre, Baix Penedes, Conca de Barbera, Ribera d’Ebre, Motsia, Priorat,
Tarragonés y Terra Alta) con un total de 183 municipios.

Su capital es la ciudad de Tarragona, que conforma, junto con el municipio de Reus, la
segunda aglomeracién urbana mas grande de la comunidad.

1.3. SALOU

Salou es un municipio de 26.459 habitantes (fuente: Institut d’Estadistica de Catalunya
enero 2015) situado en la Costa Dorada, a 7 km de Tarragona. Actualmente es uno de los
grandes focos turisticos del pais, con una capacidad para mas de 35.000 turistas.
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Figura 1.3. Localizacion de Salou

1.4. PUERTO DE SALOU

El puerto de Salou es un puerto deportivo de pequefias dimensiones que cuenta con 220
amarres para embarcaciones desde 4 a 24 metros de eslora (fuente: Club Ndutico Salou).

Figura 1.4. Salou

Al sur del Puerto Salou, se encuentra la playa de Ponent que se extiende 3 kildmetros
hasta el municipio de Cambrils. Al norte, se encuentra la playa de Llevant que tiene 4
Kildmetros.

Figura 1.5. Puerto Deportivo de Salou
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2.1. HISTORIA DE SALOU

La ciudad de Salou fue fundada por los griegos en el Siglo VI a.C. pero no cobré
importancia hasta el establecimiento de la civilizacion romana, durante el que se llamd
Salarius.

Con la llegada de los sarracenos se produce un despoblamiento progresivo del comercio y
un abandono del territorio por la poblacion. Hasta mediados del siglo Xll, no se vuelve a
impulsar el repoblamiento.

El rey Jaime | concentra en esta localidad la partida de conquistadores que partiria hacia
Mallorca en 1229. La situacién en la zona empieza a mejorar pero se mantienen frecuentes
incursiones de piratas.

En la segunda mitad del siglo XIV, se suman los enfrentamientos entre Castilla y Aragon a
los ataques corsarios y, en el aino 1530, el arzobispo de Tarragona manda edificar la Torre
Vieja, actualmente convertida en centro de arte, para intentar mejorar la defensa de la
ciudad.

A partir de 1673, gracias a la otorgacion de derechos ejecutada por la mitra tarraconense,
Vilaseca comienza el proceso de posesion de la ciudad de Salou y su puerto. Esto origind
muchas disputas con la vecina ciudad de Reus.

En 1776, se bendice la iglesia de Santa Maria del Mar, capilla de culto de marineros. En
1820, se construyen la Nueva Aduana, que actualmente esta derruida, y la Capitania. En
1858, se construye el faro en el Cabo Salou.

A principios del siglo XIX, el puerto comienza su decadencia y la ciudad comienza su
conversion de puerto comercial a centro turistico.

El aflo 1863 se autorizan las casitas de bafo en la playa de Ponent y en 1865 se pone en
funcionamiento la estacion del ferrocarril. En 1887 se inaugura la linea de tranvia Reus-
Salou para llevar a los turistas a la villa, que hoy en dia estd en desuso.

Durante los afios veinte, se edifican muchos chalets modernistas en el paseo principal y
empiezan a llegar los primeros turistas y veraneantes.

En los afios sesenta, el municipio experimenta un espectacular crecimiento urbanistico que
fomenta a su vez, el incremento de la actividad turistica. En 1965, se erige un monumento
a Jaime | que es considerado un simbolo del Salou moderno.

En los 70, aparece un amplio y organizado movimiento popular que lucha por la
separacion de los municipios de Salou y Vilaseca. En 1989, una sentencia del Tribunal
Supremo concede la independencia administrativa del nucleo de Salou.

Desde ese momento, la ciudad de Salou sufre una importante transformacién tanto urbana
como social, con un gran crecimiento demografico y un impulso de reequipamiento y
renovacion de servicios. En 1995, como colofdn al desarrollo urbanistico, se construye el
parque tematico Port Aventura en las afueras de la ciudad.

2.2. HISTORIA DEL PUERTO

Los griegos fueron los primeros en aprovechar las excepcionales condiciones del puerto
natural de Salou, estda protegido por el cabo de Salou. Sin embargo, fue durante la
dominacidon romana cuando se convirtié en uno de los puertos mas importantes de la
Hispania Criterior.

Durante la Corona de Aragén, debido a su gran papel en el comercio del Mediterraneo, se
produjeron varios saqueos y ataques de piratas sarracenos mallorquines por lo que se
decidié aumentar la proteccion del puerto y la ciudad. En 1229, el rey Jaime | de Aragdn, a
peticion de los mercaderes de Barcelona, Tarragona y Tortosa, decide iniciar la
reconquistad e las islas. Mas tarde, en el afio 1530, se construyo la Torre Vieja para vigilar
el puerto.

La importancia comercial del puerto de Salou contintda durante el siglo XVIII. A principios
del siglo XIX, el puerto de Salou entra en decadencia y a mediados de ese mismo siglo se
prohibe su funcionamiento como puerto comercial.

En el siglo XX, la ciudad ya es considerada un centro turistico y en 1968 se construye el
puerto deportivo de Salou.

2.3. ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

El niumero de instalaciones nauticas y su crecimiento anual, Cataluiia esta por encima de la
media espanola. En los proximos afos la demanda potencial de amarres y servicios
nauticos puede ser muy elevada y llegar a superar la capacidad litoral.
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Por otro lado, el puerto de Salou ha sufrido un progresivo aterramiento desde su
construccion. Actualmente, son necesarios los trabajos continuos de dragado en el canal
de entrada para evitar su colmatacién y asegurar la operatividad.

Por estos motivos, se plantea la necesidad de realizar mejoras en las instalaciones
existentes que permitan solucionar los problemas en la bocana y, también un aumento de
amarres en el futuro.

2.4. OBJETO DEL PROYECTO

La E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de Cantabria, de acuerdo con el plan
de estudios para los alumnos de Ingenieria Civil regulado por el Real Decreto 1393/2007,
exige la realizacion de un proyecto fin de grado durante el ultimo curso de dichos estudios,
en relacion con una obra de ingenieria civil.

El presente documento corresponde al proyecto para el disefio y la construccion de la
ampliacion en el Puerto de Salou dentro de la especialidad de Obras Maritimas, con el
objetivo de mejorar su operatividad sin afectar significativamente a la dindmica litoral.
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3.1. POBLACION

La poblacion de Salou segun el Instituto Nacional de Estadistica es 26.558 (2014)
habitantes residentes y una densidad de poblacién de 1.747 hab/km?.

El nimero de residentes ha aumentado en las ultimas décadas debido al desarrollo del
turismo y la creacidn de atracciones turisticas en sus alrededores.
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Figura 3.1. Evolucion demografica en Salou

Estos valores cambian drasticamente si se tiene en cuenta la cantidad de residencias
temporales o turistas que llenan la ciudad durante ciertas épocas del ano.

3.2. ECONOMIA

La provincia de Tarragona es una de las que mas de desarrollo tiene tanto en Cataluiia
como en Espaia. Segun un estudio elaborado por Oxford Economics, en los préoximos cinco
anos se producira uno de los mayores incrementos porcentuales del nimero de puestos de
trabajo en todo el continente. Los sectores que mas fomentan esta situacién son la
industria, los servicios y el turismo.

3.2.1. TURISMO

Uno de los principales sectores econdmicos de Catalufia es el turismo, casi 17
millones de turistas visitaron la comunidad en el afio 2014. La provincia de

Tarragona es una de las mas turisticas del pais y, en concreto, Salou es uno de los
mayores focos turisticos.

Salou tiene una poblacion de turistas (aquellos que pasan mas de 14 noches al afo
en el municipio) de mas de 46.000, lo que equivale a un 175% mds que residentes.
Esto situa a Salou en el quinto puesto de la lista de municipios con mayor numero
de turistas en proporcion a la poblacién residente.

Sin embargo, el factor estacional afecta directamente a este sector. En la siguiente
grafica se puede ver la gran diferencia de ocupacion entre los meses de verano y los
de invierno, con la excepcion de las épocas vacacionales como Semana Santa.

Percentatge (%)

Figura 3.2. Porcentaje de ocupacién en Salou

El gran nimero de segundas residencias y hoteles que el municipio necesita para
cubrir la demanda, ha impulsado el sector de la construccion notablemente
situdndolo por encima de la media catalana.

3.2.2. INDUSTRIA

La industria en el entorno de la ciudad de Tarragona siempre ha dependido del
puerto, vinculado a grandes cargas a granel y al trafico de contenedores.
Actualmente, es considerado uno de los puntos de redistribucién de carga (puerto
HUB) mas importantes del pais. Los materiales que se mueven en este puerto varian
desde productos agroalimentarios como cereales hasta energéticos (petrdleo y sus
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derivados, carbdén) y quimicos. De hecho, es considerado la puerta del Mediterraneo
que acerca la industria quimica al mundo.

El complejo petroquimico de Tarragona es el mas importante de Espafia y las
empresas se ubican a las afueras de la ciudad (Vilaseca, Morell, Pobla de Mafumet,
etc.). En estos nucleos empresariales destacan firmas nacionales como Repsol,
Carbonell Figueras S.A. o extranjeras como Bayer, BASF o E.ON.

Este cluster quimico concentra el 25% de la actividad de este sector en todo el pais 'y
es el mas importante del sur de Europa. La Asociacion de Empresas Quimicas de
Tarragona (AEQT) estima que el poligono quimico tiene una produccién de 15.000
millones de euros y genera 40.000 puestos de trabajo.

El desarrollo del sector energético ha avanzado mucho en la dltima década y
actualmente, la provincia de Tarragona genera mas del 60% de la energia eléctrica
consumida en Catalufia.

3.2.3. AGRICULTURA, GANADERIA Y PESCA

Segun el Instituto de Estadistica de Cataluiia, en 2009 habia 196.000 hectareas de
terrenos labrados en la provincia de Tarragona. Aunque la mayoria de la agricultura
se desarrolla en las comarcas del interior, en el municipio de Salou estaban
censadas alrededor de 300 hectdreas de cultivo. Entre los productos mas
destacados estan el aceite de oliva, los cereales (sobre todo arroz, 15% de la
produccién estatal), frutos secos como las almendras y vino con Denominacién de
Origen Tarragona.

Tipo de cultivo Hectareas
Olivos 59.891
Cereales 44.801
Frutos secos 33.157
Vid 29.326
Citricos 10.165
Frutas de clima templado 4.493
Hortalizas 2.392

Tabla 3.1. Cultivos en la provincia de Tarragona

La ganaderia no es uno de los mayores sectores econdmicos de la zona sin embargo,
estan censados los centros de cria de mas de 13 millones de aves (gallinas y pollos).
También destacan la ganaderia porcina de 596.000 cabezas de ganado y la
ganaderia ovina con 64.000 reses.

Por otro lado, la pesca ocupa a gran parte de la poblacién, directa o indirectamente.
El puerto pesquero de Tarragona es el mds importante de Catalufia, en el aflo 2004
se consiguio alcanzar el 30% de capturas en esta comunidad con mas de 8.000
toneladas. Se pesca pescado azul reconocido por la Denominacién de Origen de
Pescado Azul de Tarragona y marisco.

3.3. INFRAESTRUCTURAS

3.3.1. TERRESTRES

Otro factor a tener en cuenta son las infraestructuras presentes en la zona
analizada. Catalufa cuenta con muy buenas comunicaciones, es una de las
comunidades autdnomas mejor comunicadas de Espafia. Salou se comunica con una
red de carreteras que varia desde autovias y carreteras estatales (A-7 que une
Barcelona con Algeciras, N-420, N240, etc.) hasta autopistas de peaje como la AP-2
o la AP-7 conocida como la autopista del Mediterraneo.

Existe un sistema de autobuses interurbanos de servicio publico que conecta todas
las localidades de la zona y ciudades importantes como Barcelona Y Tarragona.

La estacion de ferrocarril esta muy céntrica y en ella paran tanto trenes de larga
distancia (Valencia, Sevilla o Murcia entre otros) como trenes regionales hacia
Tarragona, Barcelona o la Costa Brava. Sin embargo, se esta construyendo una
nueva via férrea de Alta Velocidad que conectara Tarragona y Barcelona con
Valencia siguiendo la linea litoral, que supondra el cierre de esta estacién y la
creacidon de una nueva a las afueras.

Ademas, a sélo 10 km de distancia se encuentra el aeropuerto de Reus que conecta
la Costa Dorada con Reino Unido, Holanda y Alemania durante el verano. El
aeropuerto de Barcelona, segundo mas importante del Estado, esta a 100km.
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3.3.2. MARINAS

La costa catalana cuenta con 53 puertos deportivos repartidos en tres provincias,
concretamente en la provincia de Tarragona hay 16. Los mas cercanos a Salou son
los expuestos en esta tabla:

Puerto Amarres
Puerto Deportivo de Tarragona 400
Port Tarraco 64
Port Torredembarra 816
Club Nautic de Cambrils 426
Port de 'Hospitalet 575

Tabla 3.2. Amarres en los puertos cercanos
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4.1. INTRODUCCION

La caracterizacion geoldgica y geotécnica del suelo de la zona de estudio son unos de los
factores mas determinantes a la hora de tomar decisiones en el plan de obra, estos
factores comprometen y condicionan la definicion de las estructuras y rellenos previstos
para proyecto.

Para el estudio geoldgico y geotécnico se han utilizado la Hoja n? 42 del Mapa Geolédgico
1:200.000 (Tarragona), la Hoja n2 42 del Mapa Geotécnico General 1:200.000 (Tarragona),
ambas editadas por el Instituto Geoldgico y Minero de Espaia, y la informacidn facilitada
por el Departamento de Territorio y Sostenibilidad de la Generalitat de Catalufa.

4.2. GEOLOGIA

Cataluia esta situada al margen NE de la Peninsula Ibérica y parte noroccidental de la
Mediterrdnea, dentro del dmbito geodindmico de la colision de las placas tecténicas de
Eurasia y de Africa. Esta colisidn provocé el aumento de grosor de la corteza continental y
la formacién de la orogénesis alpina de los Pirineos y el adelgazamiento nedgeno de la
obertura del Golfo de
Valencia.

En el territorio catalan se
pueden diferenciar tres
grandes unidades que
caracterizan a la comunidad:
la Cordillera Pirenaica, las
cordilleras costeras
catalanas y la Depresion
Central. EL levantamiento de
las cordilleras ha permitido
los afloramientos de rocas

de distintos periodos
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Figura 4.1. Mapa geoldégico de Catalufia

(Paleozoico, Cuaternario,

etc.) y diferentes
naturalezas (rocas
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metamorficas).

Si nos centramos en el area de Salou, cabe destacar el Cabo de Salou en el que se pueden
observar los afloramientos de la estructura compresiva alpina y las sucesiones de
materiales mesozoicos y paledgenos.

A lo largo de la costa, entre la Playa de los Curas y la Punta del Faro, se aprecia la
estructura de solapamiento de los materiales mesozoicos sobre los paledgenos
continentales debido a la falla de la Punta Gorda. También se pueden reconocer los
materiales terciarios. Al norte de la autovia de Tarragona afloran ampliamente los
materiales miocénicos, continentales en |la base y marinos en el techo.
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Figura 4.2. Mapa Geolodgico de Tarragona
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4.3. GEOTECNIA

En la provincia de Tarragona se pueden distinguirse dos regiones, que a su vez se dividen
en areas, para definir o especificar las caracteristicas geotécnicas.

La Region | comprende la zona noroeste que forman parte de la Depresion del Ebro
(materiales terciarios) y se trata casi exclusivamente de una formacién de conglomerados
oligocenos, con algunas arcillas y yesos en la base. Las dreas en esta regién son: Area I,
(capacidad de carga elevada y asientos casi nulos), Area |, (capacidad de carga y asientos
medios) y Area | (capacidad de carga desiguales y asientos que varian desde medios hasta
elevados).

La Region Il comprende la gran diversidad de materiales que forman las Cordilleras Costero
Catalanas. Las divisiones de la region son: Area Il; (capacidad de carga alta y sin asientos),
Area I, (capacidad de carga y asientos variables), Area Il; (capacidad de carga elevada vy
asientos de moderados a nulos), Area Il, (capacidad de carga entre bajos y medios y
asientos bajos), Area llIs (capacidad de carga moderada y asientos en funcién de la
profundidad de la cimentacidn) y Area Il (capacidad de carga elevada y casi sin asientos
importantes).

Concretamente la zona de Salou esta clasificada como area con condiciones constructivas
aceptable con posibles problemas geotécnicos.

Las caracteristicas principales son:

- Principales materiales constituyentes: calizas arrecifales, margas, dolomias y arcillas.
- Morfologia alomada con altiplanicies: pendientes comprendidas entre el 7 y el 15%.
- Drenaje aceptable: materiales en general semipermeables.

- Capacidad de carga elevada con inexistencia de asientos.
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Figura 4.3. Mapa Geotécnico General de Tarragona
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5.1. INTRODUCCION

La batimetria es uno de los factores mds importantes para definir cualquier solucién
posible para un puerto ya que es la causante de los procesos de propagacion del oleaje
hasta la costa (refraccion, difracciéon, asomeramiento, etc.) y determina las corrientes
actuantes en la zona.

En este apartado se describe la morfologia y la batimetria del terreno en el tramo de costa

del anadlisis utilizando la informacidon proporcionada por el Instituto de Hidraulica
Ambiental de Cantabria.

5.2. MORFOLOGIA

El Puerto de Salou esta ubicado entre el Cabo de Salou y el espigdn de |la Riera de Riudoms
gue estan separados por 11km de costa. Mas alla del Cabo de Salou se encuentran la Playa
de la Pineda y el Puerto de Tarragona.

Puerto de
Tarragona

_—— . Y"""l;l_\u de La
 Bot L & |

Puerto 1% -
" = Pineda
de Salou

Punta de la

Puerto de
h Riera de Rindoms 2 . .
Cambrils * Cabo de Salou

Figura 5.1. Elementos del entorno de la zona de estudio

Al norte del cabo, frente a la Playa de La Pineda la plataforma costera alcanza una
profundidad de 100 metros a aproximadamente 13 km de distancia. Al sur del cabo, se
ensancha la plataforma costera progresivamente en direccion al Delta del Ebro.

En esta ultima zona es donde se encuentra la principal area de interés. El Puerto de Salou
esta situado entre la Playa de Poniente (al oeste) y la Playa de Levante (al este).

laya de
) ie )
Poniente Playa

Levante

Puerto de
Salou

Sant Pere
Els Pilons

Figura 5.2. Elementos proximos al puerto

La Playa de Poniente esta situada entre la zona de Sant Pere, donde actualmente hay un
dique exento de 120m, y el contradique del Puerto de Salou. Puede dividirse en playas mas
pequeias: las Playas de Cap Sant Pere, Virgen del Carmen y Poniente de Salou. Posee una
longitud de 1,5km y tiene una anchura variable entre 90 y 10 metros (anchura media de
40m). La pendiente media de la playa en su perfil activo es de 1,7%.

La Playa de Levante estd orientada hacia sur-suroeste limitada por la Punta de Els Pilons y
el dique de levante del Puerto de Salou. Posee una longitud de 1.1km y tiene una anchura
variable entre 110 y 30 metros (anchura media de 80m). La pendiente de la playa es del 2%
hasta la batimetria 10 pero en el perfil activo lamedia es del 2,6%.

5.3. BATIMETRIA

La batimetria ha sido proporcionada por el IH utilizando las siguientes fuentes para
conformarla:
- Batimetria general obtenida en las cartas nduticas 48, 3711, 3710, 485, 4881, 48c,
872, 298a (Figura 5.3.) del Instituto Hidrografico de la Marina.
- Batimetria del afio 2006 de la zona del Cabo de Salou.
- Batimetria del afio 2006 de la Playa de La Pineda.
- Campafa batimétrica de detalle de la zona de estudio de Mayo de 2007
proporcionada por Sener.
- Topografia de detalle de la zona de estudio de Mayo de 2007 proporcionada por
Sener.
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Figura 5.3. Carta Nautica 298A

En el drea de estudio (sur del cabo), la linea batimétrica de 100 metros varia notablemente
su distancia a la costa: desde 13 km frente al cabo (pendiente de 0,7%) hasta 3,5km frente
al Delta del Ebro (pendiente 0,28%). La batimetria de 50 metros estd situada inicialmente a
5km frente a las Playas de Salou (pendiente 1%) pero esta distancia se reduce a medida
que nos desplazamos hacia el sur. En conjunto la batimetria es esta area puede
considerarse sensiblemente paralela desde la costa hasta una profundidad de 60 metros.

Figura 5.4. Batimetria de la zona de estudio

5.4. REFERENCIAS
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6.1. INTRODUCCION

El clima es uno de los factores mas determinantes en la construccidon porque condiciona
tanto el medio (suelo, tipo de vegetacidn, hidrologia, geomorfologia, etc.) como el uso de Ia
poblacion de este medio. Por lo tanto, en este apartado se realiza un estudio de las
condiciones climaticas del lugar de ubicacion del proyecto.

La region esta afectada en lineas generales por un clima mediterraneo aunque hay grandes
diferencias entre el litoral y el interior debidas a su gran diversidad topografica. La zona
costera tiene un clima suave con inviernos templados y veranos calurosos mientras que en
las zonas del interior tienen inviernos mas frios. En las areas del Pirineo hay un clima de alta
montafa con abundante nieve y minimas de bajo cero en invierno y veranos templados.

La pluviosidad también varia notablemente entre las zonas montafiosas y el resto de la
comunidad. Se podria decir que tiene ademas tiene un cardcter equinoccial.

Considerando las temperaturas y las precipitaciones, podemos dividir Cataluna en tres
dominios climaticos: clima alpino (altos Pirineos), clima atlantico (cuenca de la Garona) y
clima mediterrdneo en el resto del territorio.

Respecto al viento, predominan los vientos de poniente (oeste) al igual que en la mayor
parte de Europa. Sin embargo, se tiene que tener en cuenta que tanto ene | norte como
ene sur de la comunidad destacan los vientos del norte (tramontana) y del noroeste
(mistral).

La cantidad de horas de sol estd directamente relacionada con la nubosidad. El sur de
Catalufia es una zona con pocos dias nubosos y, por lo tanto, presenta un alto niumero de
horas de sol al afo.

La humedad relativa media en toda la comunidad se mantiene alrededor del 70%, siendo
bastante homogénea en las zonas del litoral pero con grandes diferencias estacionales en el
interior.

La siguiente tabla presenta los datos de la Estacion Meteoroldgica del Aeropuerto de Reus
(@ 9 km de Salou), y ha sido obtenida de la pdagina web del Instituto Nacional de
Meteorologia.

- Periodo: 1981-2010

- Altitud (m): 71

- Latitud: 41° 8" 59” N
- Longitud: 1° 10’ 44” E

Mes T T™ Tm R H DR DN DT DF DH DD I
Enero 90 14 39 29 70 40|02 0.2 0 57)|7.2 157
Febrero 9.7 15 45 28 68|35 01 01 1 29 54 162
Marzo 12 17 6.6 28 67 38|01 03 2 0860 197
Abril 14 19 86 37 66 /50/00 05 1 0039 222
Mayo 17 22 12 54 66|54 00 15 0 0.0 4.2 251
Junio 21 26 |16 25 |63 3.1 0.0 14 0O 0.0 63 274
Julio 24129 19 15 63 20 00 /13| 0 0.0 94 306
Agosto 25129 20 42 66 3.6 00,26 0 0.0 6.2| 265
Septiembre | 22 | 26 117 | 77 (70 51 00 3.1 0 0.0 48 209
Octubre 18 22 13 75 73/6.0/00 19 O 0.0 /39 182
Noviembre | 13 18 76 53 72 44 00 06 0 13 54| 157
Diciembre 9.7 15 |47 36 |72 41 0.0 03 1 3.6 57 145
Ano 16 21 11 500 68 50|04 14 1 13 | 68 2.527

Tabla 6.1. Valores climatolégicos normales. Aeropuerto de Reus.

Leyenda
T Temperatura media mensual/anual (°C)
TM Media mensual/anual de las temperaturas maximas diarias (°C)
Tm Media mensual/anual de las temperaturas minimas diarias (°C)
R Precipitacién mensual/anual media (mm)
Humedad relativa media (%)
DR Numero medio mensual/anual de dias de precipitacion superior o igual a 1 mm
DN Numero medio mensual/anual de dias de nieve
DT Numero medio mensual/anual de dias de tormenta
DF Numero medio mensual/anual de dias de niebla
DH Numero medio mensual/anual de dias de helada
DD Numero medio mensual/anual de dias despejados

|  Numero medio mensual/anual de horas de sol

6.2. TEMPERATURAS

Las temperaturas presentan un gradiente que diferencia con bastante claridad cada zona
del territorio catalan.
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Las zonas costeras son las mas calurosas, sobre todo el sur y el delta del Ebro, donde las
temperaturas medias anuales superan los 15°C. En las zonas intermedias entre la costa y las
zonas pirenaicas, las temperaturas medias anuales oscilan entre los 12 y 16°C.

A medida aumentamos la altitud, las temperaturas descienden rapidamente. A partir de los
1.500 metro se considera clima de alta montafia, donde las heladas procuran que la
temperatura baje de los cero grados en invierno y la nieve este practicamente asegurada.

También se aprecian diferencias en la amplitud térmica: muy reducida en la costa y
moderadamente amplia en el interior. En la depresion central catalana la temperatura
media es similar a la de la costa pero la amplitud es mucho mayor, incluso superior a la de
los Pirineos.
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Figura 6.1. Temperaturas anuales en Cataluiia

En el drea de Reus (tabla 6.1.), en la que se encuentra el municipio de Salou, el clima es
propiamente mediterrdneo con una temperatura media anual de 16°C. Las temperaturas
maximas y minimas son 29°C en verano y 9°C en invierno, respectivamente.

6.3. PRECIPITACIONES

La precipitacion se define como las formas de agua, tanto liquida como sélida, que caen
sobre la superficie terrestre. Este fendmeno siempre esta precedido por condensacion y
sublimacién o combinacién de ambas.

La precipitacion es uno de los factores que mas condiciona el clima y el paisaje de una
region. Son importantes tanto el volumen de precipitacion como su reparto estacional. En
Cataluia, tiene una tendencia equinoccial. En los Pirineos, los veranos son humedos
mientras que en la zona mediterranea, los veranos son secos y las lluvias primaverales.

En cuanto a la cantidad de precipitacion, se pueden diferenciar dos regiones: las areas
pirenaicas y algunas zonas de la cordillera prelitoral donde superan los 700mm al afio y el
resto del territorio donde se encuentran alrededor de 400mm.

El siguiente grafico muestra la media anual de precipitacion en la comunidad:
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Figura 6.2. Precipitaciones anuales en Cataluna
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Segun la informacién proporcionada por el Instituto Nacional de Meteorologia (tabla 6.1.),
en el drea de estudio, al igual que en toda la region, la estacion mas seca es el verano con
un minimo de 15 mm. La estacion mas lluviosa es el otofio, con maximas superiores a los 70
mm. La precipitacién media anual superior a 500 mm.

6.4. VIENTOS

Los datos de viento en este apartado han sido proporcionados por Puertos del Estado, en el
punto 1712 de la malla con coordenadas 1.19° E, 41.07° N.

Figura 6.3. Situacion del punto de la malla

El viento predominante en Catalufia es el de poniente (del oeste) al igual que en el resto de
Europa. Sin embargo, también son dominantes los vientos de componente norte
(tramontana) y norte-oeste (mistral). Ademas, se tienen que tener en cuenta vientos mas
irregulares como el viento de marinada o las brisas de montana (fogony).

En la siguiente grafica (rosa de vientos) pueden apreciarse los valores medios de viento
entre los afios 2012 y 2016.

ROSA DE VELOCIDAD MEDIA DEL VIENTO en SIMAR 711015017 en el
periodo 2012-2016
WIND SPEED ROSE at SIMAR Point 711015017 , period 2012-2016

LUGAR/LOCATION: SIMAR 711015017 MUESTREQ/SAMPLING: 1Hor.
PERICDO/PERIOD: 2012-2016 INTERVALO/INTERVAL: Global

EFICACIAEFFIC.: 67.76% n CALMAS/ICALMS.<1.0m/s : 8.09%

NINW - = _ NNE

\ ENE

w

Velocidad Media  /Mean Speed ( mis)
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Figura 6.4. Rosa de vientos

Mirando a los datos del afio 2015, podemos observar que los valores maximos estan muy
por encima de la media y también, hay diferencias estacionales. Los valores mas altos
ocurren en general durante el invierno y disminuyen sobre todo en los meses de mayo y
junio.
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1) Punto SIMAR (711015017) , Velocidad del viento. e b [N B,
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Figura 6.5. Comparacion de valores medios y maximos afio

Vm: Intensidad del Viento Medio/Mean Wind Speed m/s
Dir: Direccion media de procedencia/Mean Direction, "coming from” 0= Norte/North; 90= Este/East

Punto WANA 711015017 Ario 2015 / 711015017 WANA Paint. Year 2015

Mes/Month Vm Max./Max. Vi Dir Dia/Day Hora,/Hour
Enero/January 17.65 287 29 23
Febrero/February 17.41 303 24 0s
Marzo/March 15.65 76 21 06
Abril/April 13.51 209 28 03
Mayo/May 6.50 208 27 03
Junio/June 9.46 213 i8 16
Julio/July 9.69 212 09 17
Agosto/August 11.27 93 18 09
Septiembre/September 11.03 299 17 07
Octubre/October 9.73 2901 22 01
Noviembre/November 15.98 86 02 09
Diciembre/Dececember 5.90 1904 28 23

Tabla 6.2. Maximos afio 2015

6.5. LUMINOSIDAD SOLAR

Las horas del sol medias mensuales en el periodo de tiempo estudiado varian
significativamente en funcidn de la época del ailo como se puede apreciar en la tabla 6.1
con los valores climatoldgicos normales en la zona. Los valores durante el verano superan el

doble de los datos del invierno, siendo el maximo en julio con 306 horas y el minimo en
diciembre con 145 horas de sol.

En total, las horas medias de sol en la ciudad de Salou son 2.527. Se puede destacar que no
se encuentra muy alejado del valor de Almeria, la ciudad mas soleada de Europa con 2.972
horas de sol.

6.6. HUMEDAD RELATIVA

La humedad relativa es la proporcion entre la cantidad de agua presente en el ambiente y
la cantidad que produciria la saturacién, a una temperatura dada.

Como se muestra en la tabla proporcionada por el Instituto Nacional de Meteorologia, en
un periodo de unos 30 afios (1981-2010) la humedad relativa media es del 68%, oscilando
entre valores del 63% y del 72%.
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7.1. INTRODUCCION

En este anejo se analiza la dindmica marina en el Puerto de Salou. El capitulo se divide en
dos partes, una se centra el efecto de la marea astrondmica y la otra en el efecto de la
marea meteoroldgica.

Partiendo de las diferentes fuentes de datos de oleaje en la zona de estudio, se presentan
los regimenes de oleaje propagados a las inmediaciones del puerto objeto de este estudio.
A lo largo del presente anejo se incluye una descripcidon detallada del procedimiento
seguido para la construccion de dicho regimenes y se describen los modelos numéricos
empleados en la propagacién del oleaje.

7.2. FACTORES QUE AFECTAN A LA SOBREELEVACION DEL NIVEL DEL MAR

Se define nivel del mar a la posicion de la superficie libre de mar una vez filtradas las
oscilaciones de onda corte y larga asociadas al oleaje de viento y grupo de ondas. Una vez
filtradas dichas oscilaciones, las oscilaciones resultantes son causadas por movimientos de

largo periodo asociados a la meteorologia y a los movimientos astrondmicos.

El nivel del mar no es fijo, los factores mas importantes por los que queda definido son:
- Marea astrondmica
- Marea meteoroldgica, dentro de la cual se consideraran:
- Variacion de la presiéon atmosférica
- Accion del viento.

- Roturay agrupacion del oleaje.

La informacidn necesaria para la obtencion del régimen de nivel de marea se ha obtenido
del maredgrafo que el Programa de Clima Maritimo tiene situado en el Puerto de
Tarragona, cuya posicidon y caracteristicas se muestran en la siguiente figura, y que se ha

considerado mas conveniente en este estudio debido a su proximidad.

A partir de los datos del maredgrafo, el Organismo Publico Puertos del Estado (OPPE) ha
publicado las constantes armodnicas principales de la marea asi como los niveles de

referencia mas relevantes.

“ Mareografo

Figura 7.1. Localizacidn del maredgrafo del Puerto de Tarragona

ESQUEMA DATUM MAREOGRAFO REDMAR TARRAGONA
(cotas en metros)

g D D5\
g
3
-
----- T ————-—---—-- NMMA®
________________ CERO
REDMAR

Clavo CN1: Situado sobre ef cantll 3 la derecha del maredgrafo al final del Muelie de
Levante Pendiente de nivelacion de precision para referenciario al NMMA.
*NMMA Nivel Medio del Mar en Alicante

Nota (La posicion relatve de Clavo y Maredgrah esta simpificada NMMA Cero IGN ‘ SODND ST S aeen

Figura 7.2. Caracteristicas del maredgrafo del Puerto de Tarragona
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7.3. MAREA ASTRONOMICA

La marea astrondmica no existiria de no ser por las fuerzas gravitatorias que ejercen tanto
la Luna como el Sol, principalmente la luna por su cercania, sobre las aguas de los océanos.
Este fendmenos lo que produce es un ascenso y descenso en los niveles del mar, variando
segln la posicion que ocupen los astros respecto a la Tierra y segun el periodo del aio en
gue nos encontremos. Asi, se denomina pleamar al nivel maximo que alcanza la marea
producido por este fendmeno y bajamar al minimo.

7.3.1. REGIMEN MEDIO DEL NIVEL DE MAREA ASTRONOMICA

El régimen de nivel de marea astrondmica se construye con base en las
componentes armonicas principales publicadas por el Area del Medio Fisico de
Puertos del Estado.

Estas componentes armodnicas se muestran en la siguiente tabla. Con la informacion
de las amplitudes, se genera una serie temporal que puede analizarse
estadisticamente y con la que se construye el régimen del nivel de marea
astrondmica, asi como la distribucién de probabilidad de la carrera de marea.

Para ello se calcula nivel de la marea como la suma de las componentes armadnicas a
través de la ecuacion:

8
7 =8, + ) ,a cos(wt—d¢)
i=1
n es la cota de la superficie libre
% es el nivel medio respecto al cero del puerto
a, es la amplitud de la i-ésima componente

w, es la frecuencia de la i-ésima componente

tes el tiempo

¢ es la fase de la i-ésima componente.

Cdédigo del Frecuencia | Amplitud Fase
Armanico (ciclos/hora) (cm) (Gra.Exa)
Z0 0 39.76 0
Q1 0.037218 0.32 53.18
01 0.03873 2.39 101.8
P1 0.041552 1.17 157.22
S1 0.041666 0.7 228.74
K1 0.04178 3.69 165.83
2N2 0.077487 0.16 194.53
MU2 0.077689 0.17 181.38
N2 0.078999 1 201.45
NU2 0.079201 0.18 206.24
M2 0.080511 4.64 214.01
L2 0.082023 0.11 223.39
S2 0.083333 1.6 232.2
K2 0.083561 0.46 230.19
M3 0.120767 0.15 161.26
MN4 0.1591 0.21 303.59
M4 0.161022 0.53 346.9
MS4 0.163844 0.34 51.49
MK4 0.164072 0.1 65.03

Tabla 7.1. Componentes armodnicas en el Puerto de Tarragona
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De los resultados expuestos se observa que:
Valor maximo de marea astrondmica: +17 cm

Valor minimo de marea astrondémica: -18 cm

Sobre el nivel medio del mar, esto supone una carrera maxima de marea de 35 cm.

7.4. MAREA METEREOLOGICA

A diferencia de la marea astrondmica, la meteorolégica no es periddica ni facilmente
predecible. La asociacion de borrascas con vientos fuertes y oleajes hace que en
temporales la magnitud de ambos tipos de marea sea determinante para el diseio.

Los factores que influyen en la sobreelevacion positiva producida por las borrascas son: la
intensidad de las borrascas, la distancia a su centro, la velocidad de rotacién y la velocidad
de su desplazamiento. Debido a la notable profundidad de la plataforma continental en el
Mar Mediterraneo (100 metros), el efecto de la velocidad de las borrascas es despreciable.

La sobreelevacion originada por una borrasca estatica y circular se puede aproximar
mediante la siguiente expresion:

r—R
Sy =9.85><(Pe—Po)><(1—e T >+SC

S, = sobreelevacién en el punto r

S. = Sobreelevacion en el centro de la borrasca

Pe = presion atmosférica en el punto r (bares)

Po = Presidon atmosférica en el centro de borrasca (bares)

R =radio de la borrasca

Como valores aproximados de estos pardametros adoptaremos los siguientes:
Po =970 mm

Pe =1012 mm

R = 1000 kildmetros

En el centro de la borrasca: [, = 40 centimetros

Enr=R/2; (1, =30 centimetros

Hechos estos cdlculos se adopta una sobreelevacién debida a la marea meteorolégica de
50 cm, que se toma como general para todas las costas de la peninsula Ibérica.

7.5. MAXIMO NIVEL DEL MAR

Si consideramos actuando todos los factores comentados, obtendremos el maximo
ascenso del nivel del mar en el Puerto de Salou y, por tanto, el maximo ascenso del nivel
del mar que puede alcanzarse:

Marea Astrondmica: +17 centimetros
Marea Meteoroldgica: + 50 centimetros.

TOTAL: 0,67 m

7.6. REFERENCIAS
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8.1. INTRODUCCION

En el siguiente anejo, dedicado a la dinamica marina, se analizan con detalle las distintas
funciones de distribucion del oleaje, tanto extremal como el medio anual, en
profundidades indefinidas, asi como en la proximidad de la zona de estudio, y se analizara
el sistema circulatorio de corrientes. Este estudio servira como fuente de informacion
imprescindible para el disefio de las estructuras del Puerto, que se realizara en anejos
posteriores.

8.2. OLEAJE EN PROFUNDIDADES INDEFINIDAS

8.2.1. FUENTES DE DATOS

La informacidon de este apartado ha sido proporcionada por el Instituto de
Hidrologia de Cantabria, que a su vez utilizd los datos dispuestos tanto por la
empresa SENER como por el analisis de oleaje SIMAR-44 de Puertos del Estado.
Dicha serie contiene los pardmetros de estado de mar obtenidos de los registros
direccionales, recogidos cada hora durante 44 afos (1958-2001), mediante el
modelo numérico WAM de generacién de oleaje. En concreto en este estudio se ha
considerado el punto de reanalisis con las coordenadas 1,3752 E y 40,92 N.

La base de datos SIMAR-44 consta de dos oleajes tipo SWELL y uno tipo SEA, de
donde se obtiene el espectro direccional de energia. Partiendo de ese espectro
resultante, se calculan los momentos y pardmetros de estado de mar derivados:
altura de ola significante, Hs, periodo de pico, Tp, periodo medio, Tm y direccién
media de propagacién, gm.

8.2.2. CARACTERIZACION DEL OLEAJE

El oleaje en profundidades indefinidas en la zona de estudio presenta dos familias
de direcciones principales: los levantes procedentes del sector Este y los oleajes
procedentes del sector Sur.

Los oleajes procedentes del E y el ENE son los mas energéticos con una altura de ola
significante superada 12 horas al afio de aproximadamente 4 m en el sector Ey de 5
m en el sector ENE. Respecto al sector Sur la altura de ola significante superada 12
horas al afo se reduce a 2,5-3 m, este oleajes es también el mas frecuente.

Otro rasgo importante a destacar en el clima maritimo en profundidades indefinidas en la
zona de estudio es la gran variabilidad existente entre anos. La importancia de los oleajes
varia bastante.

N
NNW - NNE
NW ] = ' NE
WNW /. : \ j ' | ENE
' ' ' ' Hy [m]
\ ’; j ':": ‘(:]If
W ! f 2% m-0s-on
] BEm-075-1
| ERERE:
m-15-2
. 7 -2
WSW " 7ese WY

sW

SSW Buas SSE
S

Figura 8.1. Rosa de oleaje en profundidades indefinidas

Direccion ' Sector Porcentaje del tiempo %
| N | 9-34875°0<1125° | 2.1
NNE | 1125°<0<3375° | 1.9
NE | 3375°<0<5625° | 28
ENE | 5625°<0<7875° | 9.1
E | 7875°<6<10125° | 114
ESE | 10125°<0<12375 | 9.5
SE | 123.75°<0<14625° | 6.4
SSE | 14625°-0<168.75° | 7.9
S | 16875°<0<19125 | 15.8
SSW | 19125°<0<213.75° | 1.1
SW | 213.75°<0<23625° | 28
WSW | 23625°<9<25875° | 2.1
A\ . 258.75° < 9 < 28] .25¢ ‘ 26
WNW | 28125°< 0 <303.75 5.1
NW | 303.75°<0<32625° | 6.0
NNW | 32625°<0<348.75° | 34

Figura 8.2. Porcentaje de tiempo de oleaje en cada uno de los sectores

Pagina 2



PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL NUEVO DIQUE DE ABRIGO DEL PUERTO DE SALOU DOCUMENTOS Nel MemMORIA / ANEJO Ne 8 ESTUDIO DE LA DINAMICA MARINA

8.3. OLEAJE EN LA ZONA DE ESTUDIO

8.3.1. INTRODUCCION

La propagacién del oleaje cumple dos funciones en este trabajo: la obtencién de una
imagen cualitativa y cuantitativa del proceso de propagacion desde las
profundidades indefinidas hasta la zona de estudio, que permite la deteccién de las
zonas de concentracion o expansion del oleaje, y se crean ficheros de propagacién
en los puntos seleccionados que permite posteriores estudios.

8.3.2. MALLAS DE PROPAGACION

Para empezar el estudio de propagacion del oleaje se define una malla de estudio
sobre la batimetria de la zona de interés. Por requerimiento del modelo utilizado,
una de las alineaciones de la malla ha de coincidir con la direccidon de propagacion
del oleaje, o estar comprendida en un dngulo no superior a + 452 respecto a dicha
direccion. Por este motivo, y dada la configuraciéon del drea de estudio se han

seleccionado tres mallas generales de propagacion con sus correspondientes mallas

de detalle para la zona de estudio que se muestran en las siguientes figuras. Las . 2.4, Mallas d B direccion E
, , igura 8.4. Mallas de propagacion en direccién
mallas generales tienen un espaciado de 100 m y las mallas de detalle de 15-20 m. & propag

Figura 8.5. Mallas de propagacién en direccién ENE

Figura 8.3. Mallas de propagacion en direcciones SSW, S, SSE, SE'Y ESE
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8.3.3. CASOS PROPAGADOS

Los casos de estudio llevados a cabo por el IH Cantabria se han propagado espectros

Him) [Tis) | & | Marea | Gama | Dispersion | Mala1 | Mala2z | clave
tipo TMA (Bows, et al., 1985) a los que se les aplica la funcion de dispersién angular 1 4 E 0 1 15 B o T
propuesta por Borgman (1984), utilizando el modelo numérico de propagacién de 2.5 4 E o 4 1= il Pz P27
45 4 E ] 4 15 P P2 P225
Oleaje OLUCA-SP. =7 4 E 3] 4 i5 B B2 =]
0.5 g E 0 4 15 P P2 P230
Cada espectro propagado queda definido por cinco parametros: 1 g E @ 4 15 E'1 Eﬂ P23
25 g E ] 4 15 P P2 P23z
Hs: Altura de ola significante, asignada a la altura del momento de orden cero I E o 4 1= Pl p2__| Pa3s
7 g E i 4 15 P P2 P234
espectral. 05 12 E i B 10 P 7] P235
Tp: Periodo de pico. ! 12 | E o & c P P2 | P36
25 | 12 E ] g 10 P P2 P237
gm: Direccidon media. a5 | 1z E o A i0 B = Fo3E
g: Factor de ensanchamiento del pico. r |1z 1E C 5 T Fi Fz__| P339
as | 17 E ] g 10 P ] P240
sq: Parametro de dispersiéon angular. 3 = E o 5 i0 B R F2a1
25 | i7 E ] g 10 P P2 P24z
Han sido necesarias las propagaciones de 114 casos de oleaje espectral, con las 45 | 17 E o 8 10 P1 P2 P243
direcciones, rangos de alturas de ola significante, periodos de pico y niveles que se 7 7 = o 8 e o = Fasd
0,5 4 | ESE ] 4 15 &1 57 5245
indican en la siguiente tabla (Tabla 8.1. Propagaciones del estudio). 1 4 | ESE 0 4 15 51 52 5246
25 4 | ESE ] ] 15 &1 52 5247
H(m) | T(s) a Marea | Gama Dispersion Malla 1 Malla 2 Clave 45 4 ESE o 4 15 1 52 5248
0,5 4 | ENE 0 4 15 H1 H2 H201 0.5 § | EsE 0 4 15 51 52 5249
1 4 ENE i 4 15 H1 H2 H202 1 & | ESE o 4 15 51 2 5250
25 4 | ENE 0 4 15 H1 H2 H203 25 8_| ESE g 4 15 51 52 5231
45 4 | ENE 0 4 15 H1 H2 H204 45 | 8 |ESE} 0 4 1= =1 52 ) 3252
7 4 | ENE | 0 4 15 A H2 | H205 85 | 12 | EsE ) 0@ 5 1 51 52 | Sa53
1 12 | ESE ] g 10 &1 S0 5254
9 4 | ENE 0 4 15 H1 H2 H206 T T 5 : i = = =
0,5 8 | ENE 0 4 15 H1 H2 H207 as i EeE 5 o i =3 = =
1 8 | ENE 0 4 15 H1 H2 H208 T n o= ) n iz =7 =7 S2eT
25 8 | ENE 0 4 15 H1 H2 H209 ] SE ] 4 15 51 52 5258
45 8 | ENE 0 4 15 H1 H2 H210 25 4 SE 0 4 15 g1 52 5250
7 8 | ENE 0 4 15 H1 H2 H211 45 4 SE 0 4 15 51 52 5260
8 ENE 0 4 15 H1 H2 H212 0.3 8 =E o 4 15 31 =2 3251
05 | 12 | ENE 0 8 10 H1 H2 H213 ! 8 | X o 4 1= =1 52 | 362
1 12 | ENE | 0 8 10 HA1 H2 | H214 25 1 8 (s 1 0 : 12 51 52__ | 3263
25 | 12 | ENE | 0 8 10 H1 H2 | H215 P I - : 1= =1 32 | Sa64
05 | 12 | == ] g 10 1 S0 5285
45 12 | ENE 0 8 10 H1 H2 H216 == - - o= - = T
7 12 | ENE 0 8 10 H1 H2 H217 55 = 5 o = = =5 sas7 |
9 12 | ENE 0 8 10 H1 H2 H218 is | iz | = a . T = = —
0,5 17 ENE 0 8 10 H1 H2 H219 0,5 4 BeE o 4 15 £q By ool
1 17 | ENE 0 8 10 H1 H2 H220 1 4 | S8E 0 4 15 51 52 5270
25 17 | ENE 0 8 10 H1 H2 H221 25 4 | ssE i 4 15 51 52 5271
45 17 | ENE 0 8 10 H1 H2 H222 45 4 | 85E 0 4 15 51 52 5272
7 17 | ENE 0 8 10 H1 H2 H223 0.3 § | 53E d 4 15 1 52 5273
9 17 | ENE | © 8 10 HA1 H2 | H224 — 1 8 S ] 0 * 1= =1 52 | 8274
05 | 4 |ENE| o0 4 15 P P2 | P225 25 1 8 | Sse} 0 * 1= =1 52 | 8975
i5 g | ooE ] ] 15 &1 52 5276
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8.3.4. RESULTADOS DE LAS PROPAGACIONES

Los resultados obtenidos en cada propagacién se almacenan en archivos de datos, a
partir de los cuales pueden obtenerse las graficas siguientes:

Him} | Tis) L Marea Gama Dispersion Malla 1 Malla 2 Clave
0.5 12 | ssE 0 g 10 51 52 5277 - Grafica de isoalturas de ola significante.
1 12| ==E o 8 10 =1 =2 =278 - Grafica de vectores altura de ola significante — direccién media de propagacién.
25 12 | S5E 0 g 10 51 52 5278
4.5 12_| SSE o 8 a 51 =2 5280 Las direcciones de procedencia del oleaje en aguas profundas define notablemente
0.5 4 5 o 4 15 51 52 5281 . . . e - -
; 2 = 5 p = = =2 e la propagacién de dicho oleaje, distinguiéndose las dos familias principales de
25 4 5 0 4 15 s1 52 5283 direcciones Ey S.
45 4 5 i 4 15 51 52 5284
0.5 B 5 0 4 15 51 52 5285 La propagacion de los oleajes procedentes del Este hacia la zona de estudio queda
! g = o 4 15 =1 =2 5288 condicionada por la barrera natural que supone el Cabo de Salou, que se interpone
25 g 5 o 4 15 51 52 5287 , ., o . . , (o
r 2 = ] p 5 = = = en la direccidén principal de propagacién que adoptan los oleajes mds energéticos
0.5 12 5 0 8 10 s1 52 5280 que se aproximan al drea de interés. Esta situacion fomenta que los oleajes
1 2 3 o s 10 31 =2 S280 provenientes de las direcciones ENE, E y ESE se difracten, girando las direcciones
25 12 5 i g 10 51 52 5201 ) ., i ,
a5 - = 5 2 - = =2 P medias de propagacion hacia la zona de la Playa de Levante y generdndose un
0.5 17 5 o 8 10 s1 52 5203 gradiente longitudinal de altura de ola.
1 17 5 o g 10 51 52 5204
25 17 5 0 g 10 51 52 5285 Sin embargo, los oleajes provenientes de los sectores SSW, S, SSE y SE no
45 17 s 0 8 10 51 52 5206 encuentran ningun elemento geografico en su camino. Por este motivo, alcanzan la
0.5 4 | ssw i 4 15 51 52 5207 L. . L,
; x| sow 5 p 5 =1 =2 =208 zona costera Unicamente condicionados por los efectos de refraccién vy
25 4 | ssw 0 4 15 s1 52 5200 asomeramiento inducidos por los contornos batimétricos
45 4 | ssw o 4 15 51 52 S2A0
0.5 g | ssw 0 4 15 s1 52 52A1 Los oleajes procedentes del Sur son menos energéticos pero penetran en la zona de
L 8 __| SSW 0 4 15 51 52 SIA2 estudio sin apenas modificar su direccion de propagacién, excepto en las
25 g | ssw o 4 15 s1 52 5243 . o .
a5 = ssw 5 P 5 o - coaa inmediaciones de las diferentes playas del Cabo de Salou. La altura de ola es
0.5 12 | s5W 0 8 10 51 52 S2A5 bastante uniforme longitudinalmente, presentando Unicamente un aumento en la
! 12_| SsSw o 8 a 51 52 S2A8 altura de ola significante en la zona adyacente al acantilado del Cabo de Salou
= 21 oo 2 2 = = = == 2 las Playas de Levante y de Poniente
r T T 5 s - = = S2hE (contorno Sur). Las zonas mas expuestas son las Play y .
0.5 17 | S5W o g 10 s1 52 S2A0 ) ) )
; —TSsw 5 3 0 =1 =5 =580 En resumen, la zona de estudio se encuentra muy protegida frente a los oleajes
25 17 | S5W 0 8 10 51 52 5261 procedentes del Este, que sufren grandes difracciones, y totalmente expuesta a los
4.5 17 | SSw g g a 31 =2 5282 procedentes del S-SSW (la difraccion es menos importante, exceptuando en las
g 12 E o g 10 P P2 F2B3 . . . . I
. = = ] 2 T = - =T playas). Entre estos dos frentes se diferencian patrones intermedios. Asimismo, los

gradientes longitudinales de altura de ola a lo largo de las Playas de Levante y de
Poniente son menos acusados.
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8.3.5. REGIMENES DE OLEAJE EN LA ZONA DE ESTUDIO

La elaboracién de los regimenes de oleaje en las inmediaciones de la zona objeto de
estudio permite caracterizar el oleaje en dicha zona, analizar la variabilidad del
mismo, definir la direccion del flujo medio de energia, asi como determinar
diferentes pardmetros necesarios para definir el perfil de playa activo y la planta de
equilibrio de las playas a analizar.

Una vez hechas todas las propagaciones se pueden hallar los valores para unos
puntos preestablecidos. Dicha propagacion se realiza asignando a cada dato (Hs,,
Tp;, ai) de profundidades indefinidas, un dato Hs,, Tp,, g, en el punto objetivo.

Se construye, para cada uno de dichos puntos, una tabla de cinco columnas que
contiene la siguiente informacidn para asignar los valores en el punto objetivo:

12 Columna: Hs, en profundidades indefinidas.

22 Columna Tp, en profundidades indefinidas.

32 Columna: g, en profundidades indefinidas.

42 Columna: Coeficiente de propagacioén en el punto objetivo.

52 Columna: Angulo de incidencia de la frecuencia de pico en el punto objetivo.

Mediante un procedimiento de cuatro interpolaciones se hallan la altura de ola
significante y la direccion en el punto de objeto. El periodo de pico en el punto
objetivo se asume sin variacion.

En este caso se han utilizado cinco puntos para cubrir la zona de interés, desde la
Playa de Levante hasta la Punta de la Riera de Riudomes.

| Coordenadas UTM | Profundidad
Punto - - -
| x [m] | ylm] | [m]
1 343.830 4.548.518 4,1
2 343.495 4.548596 4,2
3 342.440 4.548635 4,5
4 341.081 4.548310 4.4
5 339923 4.547917 4.3

Tabla 8.2. Coordenadas UTM y profundidad en los puntos

Figura 8.10. Localizacién de los puntos de interés

Con base en los regimenes medios escalares se calculd el valor de la altura de ola
significante excedida 12 horas al afio (Hs12) en cada punto, determinandose el
mismo valor de 1,75 m para todos los puntos dado que dicho valor estd
fundamentalmente condicionado por los oleajes procedentes del Sur. Del andlisis de
los regimenes anteriores se puede destacar la gran uniformidad del oleaje existente
en la zona.

Asimismo, del estudio de las rosas de oleaje se establece que el oleaje con mayor
frecuencia de presentacién en la zona de estudio es el procedente del sector S,
seguido por el sector SSE en el punto 1y por el sector SE en los puntos 2, 3,4y 5.

A medida que nos movemos hacia la Punta de la Riera de Riudoms los oleajes del
ESE cobran mayor importancia ya que la influencia del Cabo de Salou es menor.

Punto Direccién flujo medio de energia

S12°WwW
S3,3°E
S11,4°E
S19,9%E
S21,7°E

N HWN -

Tabla 8.3. Direccidn de flujo medio en los puntos
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Figura 8.11. Direccion en las localizaciones

8.4. SISTEMA CIRCULATORIO

8.4.1. INTRODUCCION

La complejidad de los contornos y de la batimetria existente en este caso da lugar a
que la determinacion de las corrientes longitudinales de roturase calculan por
métodos numeéricos. Se ha utilizado el modelo COPLA desarrollado por el Grupo de
Ingenieria Oceanografica y de Costas de la Universidad de Cantabria. EI modelo
determina el tensor de radiacidon del oleaje a partir de los resultados obtenidos con
el modelo de propagaciéon del oleaje y calcula el campo de corrientes y niveles
debido a dichos tensores de radiaciéon por medio de un modelo no-lineal que
resuelve las ecuaciones integradas de Navier-Stokes.

Las corrientes longitudinales son generadas por la rotura del oleaje, son
fundamentalmente paralelas a la playa pero dependen directamente del angulo con
el que el oleaje aborda la costa (corrientes de incidencia oblicua) y de su altura de
ola. El efecto de estas corrientes afecta al transporte del sedimento de las playas

gue rodean al puerto.

8.4.2. RESULTADOS

El sistema circulatorio en la zona de estudio presenta una gran variabilidad con
ligeras alteraciones de la direccidn de procedencia del oleaje, de la altura de ola o
del periodo del oleaje principalmente asociado al Cabo de Salou y a la orientacion
de las playas analizadas.

Con el objetivo de mostrar esta variabilidad en este apartado se analizan los mapas
de corrientes de rotura para oleajes provenientes de diferentes direcciones de
propagacion (SSW, S, SSE, SE y E), en condiciones de temporal en primer lugar v,
posteriormente, en condiciones medias (S, SSE).

Las diferentes playas y calas adyacentes al Cabo de Salou (Playa dels Capellans,
Playa Llarga) poseen un sistema circulatorio en bucle cerrado, encontrandose de
esta forma aisladas. Sin embargo, para oleajes de temporales procedentes de las
direcciones entre SSW y SSE con alturas de ola significantes mayores que 2,5 m se
generan corrientes a lo largo del Cabo que rompen fuera de las Puntas. Las
corrientes de rotura que se generan en la Playa de Levante se encuentran muy
condicionadas por las corrientes mencionadas previamente que se generan en las
Puntas en las inmediaciones del Cabo de Salou (Punta Purroig). Las Playas de
Levante y de Poniente se encuentran incomunicadas para situaciones con alturas de
ola significante inferior a 1 m. Por otro lado, estdn comunicadas en ambas
direcciones cuando las alturas de ola significante son superiores a 2,5 m (oleajes
procedentes del SSW al SSE).

8.5. REFERENCIAS

1.

I.H. Cantabria (2007), “ESTUDIO DE DINAMICA LITORAL DEL PROYECTO DE
MEJORAS DEL PUERTO DE SALOU”. [1 Mayo. 2016].
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9.1. INTRODUCCION

En este anexo se establecen los requerimientos en planta y en alzado de las
embarcaciones en las diferentes zonas de las instalaciones portuarias. Estos
requerimientos se han establecido en base a una serie de normas de buena practica para
el dimensionamiento de las estructuras necesarias en un puerto deportivo de reducidas a
medianas dimensiones.

Dichas normas han sido facilitadas por el IH Cantabria. Referencias:

“Puertos Deportivos” apuntes del Prof. D. Pedro Suarez Bores. (PSB)

- “Selected standards for floating dock designs”, PIANC, Sport & pleasure Navigation
commission. (SS)

- “Port Engineering”, Per Bruun, Ed. Gulf. (PE)

- Puertos Deportivos, M.A. Losada, M. Corniero. (PD)

- “Report on small craft harbors”, ASCE. (SC)

- “Small-craft harbors: Design, Construction and Operation”, U.S. Army Corps of
Engineers, Coastal Eng. Research Center. (SH)

- Plan director de los Puertos de Euskadi. (PDE)

- “Viento en popa”, M. Poole. Publicado en Cauce 2000, N2 25, 1987. (VP)

Asimismo, se analiza la reglamentacidon espanola en materia de Puertos Deportivos,
recogida en el Real Decreto 2486/1980 publicada en el BOE Num. 275 del 15/11/80
(MOPU).

9.2. PARAMETROS FUNCIONALES

9.2.1. AREA DE DARSENA (Ay)

El area de darsena se define como el total del espejo de agua destinada al desarrollo de
la actividad portuaria de la flota deportiva. Constituye el drea ocupada por los atraques,
las canales entre los pantalanes, las canales de navegacién, el drea de maniobra vy el
area de servicios (estacion de servicios, recepcion, etc.).

En funcion del material de consulta que se utilice:

- Segun “Port Engineering”, Per Bruun (PE):
o A4 =200 m?/barco (atraques + canales) + 200 m” (area de servicio)

- Segun “Puertos Deportivos”, Pedro Suarez Bores (PSB):
o A4=130 m?/barco (barcos grandes)
o A4=80m?*/barco (barcos pequeios)

El nimero de barcos a tener en cuenta en este apartado sera la suma de la flota fija
mas la estacional, es decir, el nUmero maximo de embarcaciones simultaneas en el
puerto. En este caso en el Puerto de Salou esta cifra asciende aproximadamente a 250
barcos.

Los valores medios rondan los 110m?/barco, muy inferior a las 220m?/barco
recomendado por P. Bruun. Por lo tanto, parece recomendable utilizar las
recomendaciones de D. Pedro Sudrez Bores.

Ay = 110m’/barco * 250 barcos = 27.500m”

9.2.2. AREA DE TIERRA (A,)

Se define como drea de tierra la extension relacionada directamente con los usos
nautico-deportivos. Asi, se incluye en este apartado el area de carena y de invernaje, el
aparcamiento de los vehiculos de los usuarios del puerto, el aparcamiento destinado a
los remolques, las instalaciones de vela ligera, los locales comerciales y talleres, los
edificios sociales y los viales.

El area de tierra varia en funcion del material de consulta que se mire:

- Segun “Port Engineering”, Per Bruun (PE):
o A, =160 m%/barco
Se especifica que 20 m*/barco deben ser para sede social y 60 m?/barco
para aparcamiento.

- Segun M.A. Losada, M. Corniero (PD):
o A, =49c m? donde c= nimero total de barcos (fijos + moviles)

- Segun el MOPU:
o A =2 m’/barco (carena) ) + aparcamiento para un n2 de coches igual al
75% de atraques + servicios (sin especificar)
Debe cumplirse A; > 0,5A4
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El valor propuesto por el PE parece un valor bastante elevado, exigiendo una ocupacién
de 2,5 vehiculos por embarcacion, mientras que otras férmulas solamente exigen 0,5
vehiculos por embarcacion.

La normativa reflejada en el MOPU no especifica suficientemente los valores necesarios
para afrontar un dimensionamiento, sin embargo aporta valores de referencia que
encaja notablemente con los propuestos por PD.

Finalmente, aceptamos como una buena medida que el area de tierra sea del orden de
la mitad de la superficie ocupada por la darsena.

A, =27.500 * 0,5= 13.750 m*

9.2.3. DISTANCIA ENTRE FINGERS (Dy)

Respecto a la distancia entre fingers, la norma en “Report on small craft harbors” de
ASCE (SC) recomienda utilizar la siguiente férmula para atraques dispuestos en forma

de 2 barcos/finger:
D¢ = 2*manga maxima admisible + 0.3m (defensa estribor) + 0.3m (defensa babor) + 1m

Sin embargo, la revisiéon de algunos puertos muestra que normalmente son menos

conservadores en cuanto a la holgura entre los barcos, reduciéndola de 1ma 0,5m.
Por lo tanto, se propone una nueva féormula:

D; = 2*manga maxima admisible + 0.3m (defensa estribor) + 0.3m (defensa babor) +

0.5m

9.2.4. ANCHURA DE LOS CANALES DE ACCESO A ATRAQUES (S) Y DISTANCIA ENTRE

PANTALANES (D)

La anchura de los canales (S) se determina en funcion de la distancia entre pantalanes
(D). El canal de maniobra viene determinado por la distancia entre los ejes de los
pantalanes menos su anchura y menos el espacio ocupado por las embarcaciones:

Segun el Plan Director de los Puertos de Euskadi (PDE):

D, = 3,5 * eslora maxima de los barcos atracados + 3 m + ancho del pantalan
Por tanto, la anchura de la canal es:

S = 1,5 * eslora maxima de los barcos atracados + 3 m

En funcion de las dimensiones de los barcos permitidos en cada zona del Puerto de

Salou, se pueden establecer las siguientes distancias y anchuras:

Distancia Anchura de
Eslora (m) entre los canales
pantalanes

(m) (m)
20 75 33
18 68 30
16 61 27
14 54 24
13 51 23
12 47 21
11 44 20
10 40 18
9 37 17
8 33 15
7 30 14
6 26 12
5 23 11
4 19 9

Tabla 9.1. Dimensiones establecidas

*Asumimos que los pantalanes tienen menos de 100m, es decir, 2m de ancho.
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La amplitud maxima de las agitaciones esta restringida a los siguientes valores:

9.2.5. ANCHURA DEL CANAL PRINCIPAL (C)

- Sin pernocta: 60 cm

Mirando los apuntes de D. Pedro Sudrez Bores (PSB) se obtienen los siguientes valores: - Con pernocta: 25 cm

- C=45 metros si el canal es recto

. C=75 metros si el canal es tortuoso 9.2.9. OTROS PARAMETROS A TENER EN CUENTA

- Medios de varado: se recomienda una grua de 6 toneladas y un portico travel

Se recomienda un calado minimo de 4,5 metros. . .
lift por cada 500 embarcaciones.

- Anchura de los pantalanes (MOPU): Si el pantalan tiene menos de 100 metros
de longitud, su anchura sera de 2 metros. Sin embargo, si supera los 100 metros,
debera tener 3 metros de anchura.

- Longitud maxima de pantalan (PE): Se recomienda que no supere los 100
metros.

puerto tendra un valor de tres veces la eslora de barco mas grande, siempre - Longitud del muelle de recepcién (MOPU): Se recomienda que tenga una

considerando un valor minimo de 45 metros. longitud superior a 30 metros.

9.2.6. ANCHURA DE LA BOCANA (B)

Segun los apuntes de D. Pedro Sudrez Bores (PSB), la bocana o paso de entrada hacia el

Al igual que en el canal principal, se recomienda un calado minimo de 4,5 metros.

9.3. REFERENCIAS

9.2.7. CALADO DE LOS ATRAQUES

1. I.H. Cantabria, Estudios de Ingenieria de Puertos y Costas, (2007), “NECESIDADES

El calado necesario depende de las caracteristicas que presenten los barcos en el FUNCIONALES DE UN PUERTO DEPORTIVO”. [17 Mar. 2016].

puerto:
Eslora Maxima M,al?ga Celacslenls

Maxima atraque

Hasta 6 m 2,50 m 2m

Hasta 8 m 3m 2m

Hasta 10 m 3,80 m 2,50m

Hasta 12 m 4m 3m

Hasta 16 m 4,90 m 3,20m

Tabla 9.2. Calados en funcidn de las dimensiones de los barcos

9.2.8. AGITACION DE LOS ATRAQUES

En relacidn a la agitacion en los atraques de la darsena, la normativa espafiola (MOPU)
distingue entre los casos en los que se prevé la pernocta de los tripulantes a bordo y en
los que no se prevé dicha pernocta.
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10.1. INTRODUCCION

= 4,1 Byl
El objeto de presente anejo es la definicion, descripcion y dimensionamiento de los H a(1 — exp(Balro))
diques de abrigo del puerto de Salou.

Tipo de pieza Au Bu Ad Bd
10.2. METODOS DE CALCULO Escollera sin clasificar 1,80 -0,46 -1,10 0,30
Escollera clasificada 1,37 -0,60 -0,85 -0,43
10.2.1 DIQUES EN TALUD
Tetrapodos 0,93 -0,75 -0,80 -0,45
Definicién de las variables del célculo funcional Dolos 0,70 0,82 0,75 0,49
Rebase (q): Caudal medio por unidad de longitud que supera la coronacién en Cuadripodos 0,93 0,75 -0,80 0,45
m3/s/m. Cubos 1,05 -0,67 -0,72 -0,42
Transmision (Ct): Coeficiente adimensional:  C; = %
Reflexidn:
Reflexién (Cr): Coeficiente adimensional: €, = % Formulaciéon de Goda (1985):
Kr — Hmot
Tipos de rotura Hinos
tan <
Iy = T Tipo de estructura Coeficiente de reflexion
\E Dique vertical no rebasable 0,7-1
Dique vertical rebasable 0,5-0,7
Tipo de rotura Nuamero de Iribarren Dique en talud de escollera (pendiente 1:2 a 1:3) 0,3-0,6
Descrestamiento <04 Dique en talud de bloques artificiales de 0,3-0,5
Voluta 0,4-2 hormigon
Voluta o colapso 2-2,6 Dique vertical disipador de energia 0,3-0,8
Colapso u oscilacion 2,6-3,1 Playa natural 0,05-0,2
Oscilacion >3,1
Ascenso-descenso: Rebase:
Caudales de rebase tolerables
Formulacion de Losada y Jimenez-Curto (1981): q = Caudal medio por unidad de longitud de dique (I/s/m)
1
i_u = 4,01 — exp(ByL.)) g = 8x107°(gH?)2 x exp(3.1((Ru2% — F)/Hs))
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10.2.2 CALCULO DEL PESO DE LAS PIEZAS EN TALUD

Criterios de diseno

Partiendo de la féormula original semitedrica debida a Iribarren (1998):

Ka X ys x H3

W= [(ucosa —sina)3 x (Sr — 1)3]

Han sido propuestas muchas féormulas para el calculo de los diques a lo largo del
tiempo, quedando dicho calculo sumido en una gran confusidon de formulaciones
analogas pero que daban resultados bien diferentes.

En general las diferentes formulas empleadas se pueden homogeneizar de la
forma:

W= H3XRXywX{

W = peso necesario de los cantos o piezas que constituyen el Dique.
H = altura de una de célculo

R=5r/(Sr-1)?

Sr=vys/yw

Vs = peso especifico de los cantos

yw = peso especifico del agua

y = funcioén estabilidad

Es precisamente en la determinacién de la funcién de estabilidad (Losada,
Giménez-Curto, 1979) donde se producen las grandes discrepancias en las
diferentes formulaciones.

Dicha funcién de estabilidad depende de:
a) Parametros del medio
-Talud del fondo: B

b) Parametros del oleaje incidente (oleaje regular):

-Periodo: T
-Angulo de incidencia: 8
c) Parametros de la estructura:
-Talud del manto: a
-Rugosidad y permeabilidad del manto
-Forma y tipo de las piezas
-Geometria del dique
d) Parametros de diseno
-Criterio de averia empleado
-Riesgo asumido en la determinacion de la respuesta

Aceptando que el talud del fondo no incluye si es suficientemente suave y que las
caracteristicas del manto (rugosidad y permeabilidad) son funciéon del tipo de
piezas empleado, y considerando un talud indefinido, la funcién estabilidad, {,
dependera fundamentalmente para un tipo de piezas dado y aceptado un cierto
criterio de averia de:

- Periodo y direccién del oleaje
- Talud del dique
- Riesgo o nivel de confianza asumido en la respuesta

La influencia del talud del diqgue es comun en todas las formulaciones empleadas,
si bien existen profundas discrepancias en su cuantificacién, senalando todas ellas
una mejora en estabilidad al tender el talud, al menos en el rango habitual de
taludes utilizados en la construcciéon de diques rompeolas. Pasaremos por tanto a
comentar los otros factores.
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Criterios de averia

Definicion de estabilidad

Al hablar de estabilidad nos referiremos al concepto de estabilidad hidrodindamica,
es decir, la capacidad de oposicion de las piezas al movimiento bajo la accion del
flujo, supuesto que éstas no rompen.

El movimiento de una pieza integrada en el manto de un dique puede ser de dos
tipos:

-Cabeceo sobre su posicion en el manto

-Desplazamiento de su posicidon en el manto a otra nueva

El cabeceo de una pieza puede tener gran importancia en la medida en que esta
ligado a la estabilidad estructural, al convertirse en fuente originadora de
presiones adicionales a las piezas, junto con efectos de machaqueo, sin embargo,
en nuestro caso este efecto no es relevante en si mismo, si bien puede tener
importantes efectos hidrodindmicos.

Queda, por tanto, la extraccidn de las piezas de su posicidon original como indicador
principal de estabilidad del manto bajo la accién de un determinado oleaje.

Al ser atacado el digque por oleaje sea pequefia altura, éste permanece inalterable,
salvo la extraccion de algunos cantos no integrados el conjunto valvula sin altura
de ola/dique aumentan suficiente, comienza la extraccion de piezas, si bien dichas
extracciones acaban cesando si la ola no crece. Durante estos estados, que
podriamos calificar de "estabilidad parcial", el dique alcanza una situacién de
estabilidad, dependiendo el niumero de piezas extraidas fundamentalmente de la
accion del flujo y apenas de la duracion de éste.

El concepto de estabilidad parcial no debe ser entendido en sentido determinista.

Al decir que cesa la extraccion de piezas se entiende que una vez extraidas
aquellas que se encuentran en situacién desfavorable para el nivel de energia
existente, esto es, cuya probabilidad de extraccién es alta, la probabilidad de
extraccidon de cualquiera de las restantes es muy baja.

Finalmente, cuando la ola (o las acciones debidas al flujo) excede un cierto valor, al
manto no alcanza ya una situacién de estabilidad, siendo el nimero de piezas
extraidas funcién del tiempo hasta su completa destruccion.

No hay que olvidar en este proceso de deterioro del dique el efecto producido por
el reacomodo de las piezas debida a pequefios movimientos, que si bien aumentan
la compacidad del manto en general, pueden llegar a producir disgregaciones
importantes en algunas zonas, facilitando un camino de produccién de averias. Un
criterio eficiente de averia debera tener encuentran alguna manera este
fendmeno, mas ligado a un fendmeno de fatiga.

Valoracion en la funcion de estabilidad

Influencia del periodo en la estabilidad

Una de las cuestiones mas importantes suscitadas entorno a la estabilidad de los
diques de piezas sueltas es la determinacién de la influencia del periodo. De
hecho, en el momento actual, este tema dista mucho de estar resuelto,
suscitdandose aun polémicas no ya sobre la magnitud de dicho influencia, sino
incluso sobre su existencia.

Siendo la causa del movimiento de las piezas del flujo de agua sobre el talud,
parece légico que al menos los factores que intervienen en las caracteristicas del
movimiento de la [dmina sobre el talud acepten asimismo a la estabilidad.

El numero de Iribarren caracteriza los fendmenos de lamina en el caso de rotura
franca de la ola sobre el talud, talud liso e impermeable y profundidad relativa
baja; en cualquier caso para roturas en "surging" (niumero de Iribarren alto), la
dependencia del nimero de Iribarren queda bastante disminuida y, en general, la
rugosidad y permeabilidad del talud actian como amortiguadores de los
fendmenos de [dmina, enmascarando la influencia del nUmero Iribarren.

Indeterminacion en la respuesta (riesgo)

Se considera como fallo la salida de piezas del talud, es consecuente con
tratamiento estadistico del problema, debido a la naturaleza aleatoria de las dos
variables que rigen el proceso, las caracteristicas hidrodinamicas del flujo inducido
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por oleaje sobre las piezas y la resistencia a la extraccidon que éstas son capaces de
hacer.

En efecto, una pieza se extrae cuando el conjunto de acciones inducidas por el
oleaje en un determinado instante es capaz de vencer el peso mas la resistencia
pasiva capaz de desarrollarse en los contactos. Pero estas dos variables (accion-
reaccion) no deben ser vistas independientemente, sino que estdn
interrelacionadas.

La accidén del flujo sobre un talud en un determinado instante vendra dada por
unas condiciones medias impuestas por el talud y el oleaje incidente; pero estas
condiciones medias se superpondran fluctuaciones locales regidas principalmente
por las condiciones del contorno que impone cada punto en particular del talud,
cambiantes en el tiempo y del espacio, de tal forma que la pieza sera extraida en
tanto que la solicitaciéon en ese momento y en ese punto del talud sea suficiente
para vencer la resistencia a la extraccion, cambiantes asimismo para cada pieza del
talud.

Al definir el fallo como extraccion de piezas, se refiere a ocurrencias puntuales,
mientras que sb6lo se conocen las caracteristicas medias de las causas que lo
producen, siendo por tanto absolutamente consecuente un analisis estadistico del
fenédmeno.

Sobre el caso en que la solicitacién medias sea lo suficientemente grande para que
la extraccion de cualquier pieza sometida a dicha accién sea muy probable, la
dispersion en la respuesta sera lo suficientemente baja como para intentar un
analisis determinista del fenédmeno.

Un simple analisis estadistico permite conocer en qué sentido (aumento o
disminucion) variara la dispersiéon del afio funcidon del criterio de averia
considerado. Dada una variante aleatoria, con una cierta distribucion, la dispersion
de una determinada muestra disminuye con el tamafio de ésta.

Si se aplica el caso del fallo del manto (considerado éste como extraccién de
piezas), la dispersién en los resultados deberd ser mayor cuanto menor sea el
numero de extracciones de piezas necesario para provocar averia, esto es, cuanto
mas sea posible al comienzo de averia entendido éste segun el criterio que se
dispuso el apartado anterior (salida de los primeros bloques).

Se puede concluir que, dado un criterio de averia (definir el fallo como salida de
bloques), habra una cierta dispersién en los resultados ligada a dicho criterio
siendo ésta menor cuanto mayor sea el dafio exigido por dicho criterio.

En consecuencia, establecido un criterio de averia, existe una dispersion que
depende directamente criterio definido.

Sin embargo, al ahora disenar un cierto dique, se debe fijar un valor del peso de los
cantos, lo que implicitamente representa la asuncidon de un cierto riesgo, ya que
como hemos visto la averia puede ser considerada una variante aleatoria.

La forma habitual de atacar este problema es la introduccion de un coeficiente de
seguridad, ya que la altura de ola de cdlculo o en el peso resultante de los cantos.
Con ésta idea Iribarren recomendaba multiplicar por 1,50 el valor del peso de los
cantos obtenidos de la aplicacidon de los cdlculos estrictos.

La indeterminacion en la respuesta depende de un gran numero de variables, por
lo que la adopcion de un cierto valor prefijado en cualquier caso no implica la
misma garantia en disminucion del riesgo en todos los casos. Asi, un coeficiente de
seguridad de 1,50 puede ser un valor suficiente para escolleras en inicio de averia,
pero claramente insuficiente en el caso de bloques paralepipédicos que producen
una mayor dispersion en los resultados.

Losada y Desire (1985), en un estudio sobre estabilidad de diques construidos con
bloques paralepipédicos de razén de lados a x a x a (cubos),axax 1.5ayaxax2a
respectivamente concluyen que la dispersion en los resultados depende del
criterio de dafno, el talud y el tipo de piezas aconsejando la utilizacion diferentes
coeficientes de seguridad en funcién de dichas variables.
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Valores de ) para bloques paralepipédicos. Inicio de averia:
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Todos los resultados a los que se hace referencia ha sido obtenidos para dique
definido. En el caso de dique rebasable estos resultados quedan del lado la
seguridad, pues el overtopping disminuye sensiblemente la accidon hidraulica del
flujo de la lamina de agua sobre el talud, especialmente en el reflujo.

Los valores mas usuales de la funcién de estabilidad se recogen a continuacion en
la siguientes dos tablas:

Valores maximos de la funcidn de estabilidad. Bloques paralepipédicos de
hormigon. Losada y Desiré:

Tipo de Bloque axaxa axax1.5a Axax2a
Cotan a 1.5 2.0 2.5 15 20 2.5 1.5 2.0 2.5
Inicio de Averia 0.060 | 0.047 | 0.043 0.084 | 0.120 0.116
Avria de Iribarren 0.033 | 0.028 | 0.024 0.030 | 0.042 0.038
Destruccion 0.027 | 0.022 | 0.018 0.021 | 0.035 0.027

Intervalos de peso de escollera:

Intervalos (Kg)
100 - 400
400 - 1500
1500 -4000
4000 - 7000

Funcion estabilidad correspondiente a la banda de confianza superior del
95%.Losada y Giménez Curto:

Tipo de Pieza Cotan /]
1.50 0.0797
Escolleras (Inicio de Averia) 2.00 0.0462
3.00 0.0289
4.00 0.0285
1.50 0.1598
Bloques Paralepipédicos axax1.5a (Inicio de Averia) 2.00 0.0554
3.00 0.0291
1.33 0.0649
Tetrapodos (Inicio de Averia) 1.50 0.0583
2.00 0.0288
2.50 0,1838
Escollera sin Clasificar (Daio Nulo) 3.50 0,1523
5.00 0,1274
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10.2.3 CALCULO DEL ESPALDON

A continuacion se realiza el calculo de la estabilidad del espaldén al deslizamiento
y al vuelco, teniendo en cuenta que se producen dos leyes de presiones diferentes.
La primera de ellas se denomina presion dindmica (Pd), tiene lugar como
consecuencia del impacto del oleaje sobre espaldén. La segunda se denomina
presion pseudo-hidrostatica. Analizadas ambas presiones, se disefiara el espalddn
para la mas desfavorable (Ph).

Presiones Dindamicas y Reflejantes:

S

~ -—‘—y_\__\__ Ascenso de 1a ola por‘el talud
_ ~
s "

— e
S \‘1‘1
B
A= -
— ; %& : =
55

Caro o Pra

Presiones Dinamicas

Se considera que en la parte superior del espaldén la ley de presiones maximas es
uniforme y ocurre simultdneamente con el maximo ascenso del agua sobre la
obra. Denominando Ac a la cota de coronacion el talud de escolleras, medidas
desde el nivel medio del mar de cdlculo y s a la espesor de la lamina de agua a la
cota de coronacién de la escollera, ver figura 5, la ley maxima de presiones
dinamicas se puede expresar como:

Pd= axpXgXs A <z<A,+s

donde p es la densidad del agua de mar, 1025 kg/m>, g la aceleracién de la
gravedad y a es un parametro que contiene informacién de la celeridad de
aproximacion de la [dmina de agua de anchura s.

s=Hc - (1- Ac/Ru) a=2.9 - (Ru - cosB / Hc)?
donde Hc es la altura de ola de cdlculo incidente a pie del talud, Ru es el ascenso

sobre un talud de similares caracteristicas pero indefinido (sin espalddn) y B del
angulo del talud.

En la zona del espalddn protegida por los mantos, los esfuerzos serdn atenuados,
dicho efecto se representa mediante un coeficiente A :

Pd= AXaXpXgXxs cota de cimentacion < z < A,
A= 0.8 exp(-10.9 - B/L)

Presiones Pseudo-hidrostaticas

Las maximas presiones debidas a la acumulacion de agua contra el espalddn se
producen un pequefio instante después del maximo ascenso, sin embargo, a
aspectos practicos, se realiza la hipotesis de que se produzcan a la vez.

Experimentalmente se ha comprobado que estas presiones siguen la siguiente ley:

Ph(z) = uxpxgXxX(s+A.—z) cota de cimentacion < z < A, + s
1.0-1 —
. y 0.9 o
Coeficiente u en funcién del peralte 4 \ : ;
0.8
B: Anchura de la Berma 0.7
n: Numero de piezas que forman la 1 0.6
berma 0.5 ]
le: Lado equivalente de las piezas de la 0.4 .
berma R
0.3
012 T I I l 1 E | I I ! t

0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08

H/L
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Subpresiones

Las supresiones subpresiones debidas a las presiones dinamicas tendran forma
triangular. La presién en la zona delantera de la base del espalddn sera igual a A -
Pd. La presién en la zona posterior de la base es despreciable.

Las subpresiones debidas a las presiones pseudo-hidrostaticas tendran forma
trapezoidal. La presion en la zona delantera de la base del espaldén, Pe, serd igual
a:

Pe= uxpxgx(s+A,—z)
La presion en la parte posterior del espalddn, Pa, solamente sera relevante si la
cota de cimentacion del espalddon se encuentra por debajo de la amplitud de la

onda transmitida, es decir, si esta en contacto con el agua.

Grafica para el calculo de la subpresion en la parte posterior del espaldén:

0.6
“ ¢ Porosidad 0.5 w}

0.5 oeficiente de fricclén=0.7
o i Porosidad 0.4

0.4 —
9".“. i
a. 0.3 __ Pomuldﬂ/

0.2 —

L N I

000 005 010 045  0.20
F/L

Coeficientes de seguridad

El planteamiento estatico del equilibrio del espaldén supone la eleccion de las
fuerzas maximas instantaneas actuantes contra la estructura, supuestas
constantes en el tiempo y la comparacion con las fuerzas estabilizantes, también

constantes en el tiempo. El sistema se considera rigido hasta el momento de
averia, en el que se produce el deslizamiento o el vuelco.

De cara al disefio se definen los coeficientes de seguridad frente a vuelco y
deslizamiento como:

U X (Peso — Subpresiones)
sd =

Y'(Fuerzas horizontales)

_ (Momento del peso — Momento del subpresiones)

sv Y (Momento de las fuerzas horizontales)

donde u es el coeficiente friccidon entre el cajon y la banqueta de cimentacién, y su
valor es 0.7. Como norma general ambos coeficientes de seguridad han de ser
mayores o iguales 1.4.

Csq =14

Coy =14

10.3. DIQUE DE ABRIGO

En este apartado se describe el dique de abrigo que protege del oleaje al puerto de Salou.

10.3.1 TIPOLOGIA DE DIQUE ELEGIDA

Se ha escogido la tipologia de dique en talud para las secciones porque aporta las
siguientes ventajas:
- Poco exigentes en cuanto a la cimentacion
- Maedios constructivos relativamente sencillos
- Facilidad de construccién en condiciones de oleaje poco favorables (zona de
rompientes o en mares con nivel de agitacion elevado)
- Buen comportamiento energético, al disipar una elevada proporcion de la
energia incidente
- Facil control de las frecuencias transmitidas, controlando la permeabilidad

del nucleo

Pagina 8



PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL NUEVO DIQUE DE ABRIGO DEL PUERTO DE SALOU

DOCUMENTOS N21 MeMORIA / ANEJO Ne 10 DIMENSIONAMIENTO DE LAS OBRAS DE ABRIGO

- Flexibilidad de la estructura y resistencia ante las averias que suelen ser

progresivas y reparables. Resisten sin problemas la rotura del oleaje

En contraposicion, los diques en talud muestran los siguientes inconvenientes:

- Grandes requerimientos de materiales sueltos, especialmente canteras de
calidad

- Eltalud de los diques ocupa espacio en darsenas y canales de navegacion.

10.3.2 DETERMINACION DEL OLEAJE DE CALCULO

Basandome en el Reglamento de Obras Maritimas asumimos que el periodo de
retorno del temporal de cdlculo, se calcula con la siguiente férmula:

v
Pfallo

Tr

Siendo V la vida util de la obra y Py, la probabilidad de fallo de la obra.

Para definir la vida util adecuada en nuestra obra, volvemos a recurrir a la ROM,
apartados: “2.7.1.5. Clasificacion en funciéon del IRE” y “2.10.1.1. Vida util
minima”.

La vida util depende del IRE (indice de Repercusién Econdmica).

* R,, obras con repercusion econémica baja: IRE < 5
* R,, obras con repercusién econémica media: 5 < IRE < 20
* R,, obras con repercusién econémica alta: IRE > 20

La repercusién econémica de la obra en cuestion es media por lo que el IRE se
encuentra entre 5y 20.

IRE <5 6-20 >
Vida atil en anos |5 25 50

Entrando en esta tabla, encontramos que la vida util minima de nuestra obra son
25 anos.

Respecto a la probabilidad de fallo, el factor del que depende es el ISA (indice de
repercusién Social y Ambiental), definido en el apartado “2.7.1.7. Clasificacién en
funcion del ISA”.

* S, obras sin repercusion social y ambiental significativa, ISA < 5
* S, obras con repercusion social y ambiental baja, 5 < ISA < 20

* S,, obras con repercusion social y ambiental alta, 20 < ISA < 30
* S, obras con repercusion social y ambiental muy alea, ISA > 30

La obra que nos ocupa no tiene repercusiones ambientales o sociales significativas.

En el apartado “2.10.2.1. En los estados limite ultimos” se establece el valor de la

probabilidad de fallo en funcién del ISA.

ISA <5 5.19 20-29 > 30
p,. 0.20 0.10 0.0 0.0001
B, 0.84 .28 2.32 3.71

Establecemos que Ps,, €s 0.20.

T = 020" 125 afios

Utilizando los datos aportados por el Instituto de Hidrologia de Cantabria, he
representado la relacion existente entre el periodo de retorno y las alturas
significativas del temporal primero y estas alturas y los periodos de pico en
segundo lugar. Basandonos en estas graficas obtenemos los siguientes datos.
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Allura de als eepecifics, He [m)

10 2 0 100125 220 300

Pancdo de rstomo, T [afios

La altura significativa de nuestro temporal en la zona de estudio es 3.4 metros.
Sin embargo, hay un factor determinante en esta localizacion: la profundidad.
H = yh
H=08x45=32m

La altura significativa respectiva es 1.78 metros y entrando en la segunda grafica
obtenemos el periodo de pico.

Al de ol sigrelic w

El periodo de pico de la altura de ola en el temporal de estudio es 6.1 segundos.

Para calcular la altura que debe superar el espalddn hay que tener en cuenta el
ascenso y la marea.

gT?  9.8x6.17

o o = 58.04m

L0=

La pendiente escogida para los taludes es de 2:1.

L tan o¢ 0.5
o \[E - [32
L, 58.04

R, =HA,(1 —exp(B,l,,)) = 3.2 X 1.80 X (1 — e 046>213) = 3 60m

=2.13

La marea crea un ascenso del nivel del mar de 0.67 metros.

Hespald('m =4.27m

En la parte interior del dique, debido a la reflexidn, la altura de la ola se reduce un
80%.
Hipy =02%x3.2=0.64m

Esto hace que, volviendo a las graficas obtengamos un periodo de pico de 2

segundos.
L _gTZ_ 9.8><22_624
e
tan « 0.5
ro = = = 1.56
H 0.64
L, 6.24

R, = HA,(1 — exp(B,l,,)) = 0.64 X 1.80 x (1 — ¢~046X156) = 059 1

Hespaldc’m =1.26m
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10.3.3. DIMENSIONAMIENTO EL DIQUE DE ABRIGO

MANTO PRINCIPAL EXTERIOR

W =p,, X R X x H®

La densidad del agua es 1025 Kg/m® y la densidad de la escollera es 2300 Kg/m®

Ps 2300
_ _bPw _ 1025 _
R = 2 = 2300_1 = 1.65
Pw 1025

w =Funcién de estabilidad. Para escollera, talud 2/1 e inicio de averia su valor es

de 0.05698. Luego el peso de las piezas de escollera sera:
Wp = 1025 X 1.65 x 0.05698 x 3.23 = 30946.14 N = 3157.76 kg

Por lo tanto el manto principal estara compuesto por escollera con un intervalo de
peso de entre 1500-4000 kg.

El lado de los cubos equivalentes a estas piezas de escollera sera:

1
- <wp>% ~ (3157.76>§ o
=\ “\2600 ) =T

El manto principal se conforma con dos piezas (2.14 metros) y la berma se
conforma con tres piezas (3.21 metros).

PRIMER MANTO SECUNDARIO EXTERIOR:

Por condicién de rozamiento y filtro entre capas, si el primer manto secundario
exterior se realizara con piezas de hormigon, su peso deberia ser de 1/10 del peso
de las piezas del manto principal; es decir:

3160

Wsl —T: 316kg

Por lo tanto el manto secundario estard compuesto por escollera con un intervalo
de peso de entre 100-400 kg.

El lado de los cubos equivalentes a estas piezas de escollera sera:

1
_(wp)%_(316)§_0495
=\, ) T\2600) T 0™

El manto secundario se conforma con dos piezas (0.99 metros).

Manto Peso (Kg) Lado cubo equivalente (m) | Espesor (m)
Principal exterior 3160 1.17 2.14
Secundario exterior 316 0.495 0.99
NUCLEO

Todo uno de cantera sin finos.

MANTO PRINCIPAL INTERIOR

No seria necesario (el peso requerido de las piezas de escollera es menor a los
100kg).

Wp = 1025 X 1.65 X 0.05698 X 0.643 = 247.72 N = 25.28 kg < 100kg

Sin embargo, por motivos de seguridad y funcionalidad se decide colocar una capa
de escollera de piezas de 100kg.

_(wp)%_(wo) o
@ =\0,) “\2600) T *™

El manto se conforma con dos piezas (0.68 metros) y la berma se conforma con

W=

tres piezas (1.02 metros).
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CALCULO DE LA ESTABILIDAD DEL ESPALDON

+4.5

T

1

! 321

1 6

+1.3

0.68 :17

+0

En primer lugar calculamos las presiones que soporta el espalddn:

Presiones dindmicas

Ac=3.5m

Ru=3.60m

B=3.21m

Pq = apgs
A, .
s=HC(1——)=3.2><(1——>=0.089
R,
—29(R” )2—29<3'6 2656)2—2936
a=2. HCCOS’B = 2. 3.2COS( 56)) =2.

P, = 2.936 x 1025 x 9.8 x 0.089 = 2624.80 N/m?
B
1= 0.8 x D g entrando en la grafica - A =045

AP, = 0.45 x 2624.80 = 1181.16 N/m?

Presiones pseudo-hidrostaticas

Ac+s=35m
z=0.3m

u=0.35

(En la gréfica, en funcion de H, Ly el
nidmero de piezas de forman la | P e
berma (3)) '

P, =upg(A. +s—z) =0.35x 1025 x 9.8 X (3.5 — 0.3) = 11250.40 N/m?
P, =P, = 0.25 x 11250.40 = 2812.6 N/m?

A sale de la gréfica, en funcidon de F (anchura total del espaldén = 7), L y la
porosidad de la escollera (0.4).

Con estas leyes de presiones se obtienen las fuerzas y momentos para calcular los
coeficientes de seguridad:

e Fuerza horizontal por unidad de anchura:

45-0.3
Fy = 2624.80(1) + 1181.16 (3.5 — 0.3) + 11250.40 (T)

Fy =12624.80+ 3779.71 + 23625.84 = 30030.35 N/m

e Momento de la fuerza horizontal por unidad de anchura:

4.2
My = 2624.80(3.7) + 3779.71(1.6) + 23625.84 (?)
= 48835.47 Nm/m

e Fuerza vertical de subpresion, por unidad de anchura:

7 7
Fs =1181.16 (E) +2812.6 (7) + (11250.4 — 2812.6) (E)

Fg =4134.06 + 19688.2 + 29532.3 = 53354.56 N/m
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e Momento de vuelco de la fuerza de subpresion, por unidad de anchura:

2X7 2X7
Mg = 4134.06 (T) + 19688.2(3.5) + 29532.3 (T)

= 226018.38 Nm/m

e Peso del espaldén por unidad de anchura:

W =2300%x9.8x(3.2X1+1x7)=72128+ 157780
= 229908 N/m

e Momento del peso del espalddn por unidad de anchura:

My, = 72128 X 6.5 + 157780 X 3 = 942172 Nm/m

e Coeficiente de seguridad al deslizamiento:

u(W — Fs) _ 0.7(229908 — 53354.56)

CSD = =4.12> 14
Fy 30030.35
e Coeficiente de seguridad al vuelco:
My, — Mg 942172 —226018.38
CSV = = =14.66 > 14

My 48835.47

Luego, el espalddn es seguro frente a los dos modos de fallo considerados, ya que
todos los resultados estan por encima de 1,4, que es el minimo asumible.

10.4. DIMENSIONAMIENTO DEL CONTRADIQUE

10.4.1. DETERMINACION DEL OLEAJE DE CALCULO

Para el dimensionamiento del contradique, se tendra en cuenta el efecto de Ila
difraccion y la profundidad.

Teniendo en cuenta la geometria del puerto y la direccién del oleaje, entramos en
las tablas de difraccidon para hallar el coeficiente reductor de la altura de ola.

K, = 0.819
H=32x0819=262m

Sin embargo, la profundidad es menor en el area del contradique, lo que acota aun
mas la altura de ola maxima.

H=yh=08%x3=240m

La altura permitida por la profundidad es menor que la que resulta de la difraccién
por lo que tomamos como factor mas determinante la profundidad, siendo la
altura mdaxima 2.40 metros vy la altura significativa 1.33 metros.

Entrando en las graficas previamente mostradas en el desarrollo de los calculos
para el digue, obtenemos que el periodo de pico es 5.32 segundos.

Para calcular la altura que debe superar el espalddon hay que tener en cuenta el
ascenso y la marea.

gT2 B 9.8 X 5.322
2T 2T

La pendiente escogida para los taludes es de 2:1.

L tan o¢ 0.5
v [H o [24
Lo 44.14

R, = HA,(1 — exp(B,l,,)) = 2.40 X 1.80 x (1 — e~046X214) = 271

La marea crea un ascenso del nivel del mar de 0.67 metros.

Hespaldén =3.38m
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En la parte interior del dique, debido a la reflexidn, la altura de la ola se reduce un
80%.
Hip: = 02X%x240=048m

Esto hace que, usando las graficas, obtengamos un periodo de pico de 1 segundos.

L _gT2_9.8><12_156
" 2~ 2 7 m
tan
= = = 0.90

1 0.5
o \/E ~ [0.48
I, 156
R, = HA,(1 — exp(B,I,,)) = 0.48 X 1.80 X (1 — e~046X09) = 0.29

Hespaldén =0.96m

10.4.2. DIMENSIONAMIENTO DEL CONTRADIQUE

MANTO PRINCIPAL EXTERIOR

W=p, XRXyxH3

La densidad del agua es 1025 Kg/m® y la densidad de la escollera es 2300 Kg/m3

ps 2300
_ pw 1025 _
R= 5 1‘2300_1‘1'65
Duy 1025

w =Funcién de estabilidad. Para escollera, talud 2/1 e inicio de averia su valor es

de 0.05698. Luego el peso de las piezas de escollera sera:
Wp = 1025 X 1.65 x 0.05698 x 2.43 = 13055.4 N = 1332.18 kg

Por lo tanto el manto principal estara compuesto por escollera con un intervalo de
peso de entre 400-1500 kg.

El lado de los cubos equivalentes a estas piezas de escollera sera:

1
~ (wp)% ~ (1332.18)§ o
@=\,) T\ 2600 ) T

El manto principal se conforma con dos piezas (1.6 metros) y la berma se conforma
con tres piezas (2.40 metros).

PRIMER MANTO SECUNDARIO EXTERIOR:

Por condicién de rozamiento vy filtro entre capas, si el primer manto secundario
exterior se realizara con piezas de hormigon, su peso deberia ser de 1/10 del peso
de las piezas del manto principal; es decir:

1332.18
Wsl = T = 133.2 kg

Por lo tanto el manto secundario estara compuesto por escollera con un intervalo
de peso de entre 100-400 kg.

El lado de los cubos equivalentes a estas piezas de escollera sera:

1
~ (w,,)% ~ (133.2)§ Cos
=\p,) T\2600) T

El manto principal se conforma con dos piezas (0.74 metros).

Manto Peso (Kg) Lado cubo equivalente (m) | Espesor (m)
Principal exterior 1332.18 0.80 1.60
Secundario exterior 133.2 0.37 0.74
NUCLEO

Todo uno de cantera sin finos.
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MANTO PRINCIPAL INTERIOR

En primer lugar calculamos las presiones que soporta el espalddn:

No seria necesario (el peso requerido de las piezas de escollera es menor a los Presiones dindmicas
100kg).
Ac=25m
Wp = 1025 X 1.65 x 0.05698 x 0.48% = 104.44 N = 10.66 kg < 100kg
Ru=271m
Sin embargo, por motivos de seguridad y funcionalidad se decide colocar una capa
de escollera de piezas de 100kg. B=2.40m B
1 1
<wp)§ ( 100 )3 0.34
a,=|—) =|——=) =034m
P Ps 2600 Pd = apgs
El . A 2.5
manto se conforma con dos piezas (0.68 metros) y la berma se conforma con s = H, (1 —_ _C) = 24 % (1 —_ _> = 0.186
tres piezas (1.02 metros). R, 2.71
—29(R” )2—29(2'71 2656)2—2958
a=2. HCCOS,B = 2. 2.40cos( 56)] =2
CALCULO DE LA ESTABILIDAD DEL ESPALDON
P, = 2958 x 1025 x 9.8 x 0.186 = 5526.63 N/m?
B
2= 0.8 xeD g entrando en la grafica - A1 =0.45
+35
! AP, = 0.45 x 5526.63 = 2486.98 N/m?
1 G

Presiones pseudo-hidrostaticas

+1

o.saji +0 Ac+s=25m 4 [

SRS

074 — -

z=0m

u = 0.35

(En la gréfica, en funcién de H, Ly el
nimero de piezas de forman la | 11NN R ISRy
berma (3)) )

P, = upg(A, +s—z) = 0.35x 1025 x 9.8 X 2.5 = 8789.38 N /m?
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P, = AP, = 0.18 x 8789.38 = 1582.09 N/m?

A sale de la grafica, en funcién de F (anchura total del espaldén = 7), Ly la
porosidad de la escollera (0.4).

Con estas leyes de presiones se obtienen las fuerzas y momentos para calcular los
coeficientes de seguridad:

e Fuerza horizontal por unidad de anchura:

3.5
Fy = 5526.63(1) + 2486.98 (2.5) + 8789.38 (7)

Fy = 5526.63 + 6217.45 + 15381.42 = 27125.5 N/m

Momento de la fuerza horizontal por unidad de anchura:

3.5
My = 2624.80(3) + 3779.71(1.25) + 15381.42 (?)
=42296.69 Nm/m

Fuerza vertical de subpresion, por unidad de anchura:

7 7
Fs = 2486.98 <§> + 1582.09 (7) + (8789.38 — 1582.09) (Z)

Fg¢ =8704.43 + 11074.63 + 25225.52 = 45004.56 N/m

e Momento de vuelco de la fuerza de subpresion, por unidad de anchura:

2X7 2X7
Mg, = 8704.43 (T) + 11074.63(3.5) + 25225.52 (T)

= 197100.95 Nm/m

e Peso del espalddn por unidad de anchura:

W =2300x9.8% (2.5x 1+ 1X7)=056350+ 157780
= 214130 N/m

e Momento del peso del espalddn por unidad de anchura:

My, = 56350 X 6.5 + 157780 X 3 = 839615 Nm/m

Coeficiente de seguridad al deslizamiento:

u(W — Fs) _ 0.7(214130 — 45004.56)

CSD = =4.36>14
Fy 27125.5
e Coeficiente de seguridad al vuelco:
My, — Mg 839615 —197100.95
CSV = = =15.19> 14

My 42296.69

Luego, el espalddn es seguro frente a los dos modos de fallo considerados, ya que
todos los resultados estan por encima de 1,4, que es el minimo asumible.

REFERENCIAS
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11.1. INTRODUCCION

La construccion de un puerto deportivo requiere la presencia de diversos elementos de
atraque: pantalanes flotantes (pasarelas flotantes), fingers, pasarelas de acceso, pilotes,
etc. El objeto de este anejo es precisamente la descripcion de estos elementos asi como
su dimensionamiento.

11.2. JUSTIFICACION DE LA TIPOLOGIA ELEGIDA

La tipologia que se ha escogido es la de estructuras flotantes (pantalanes flotantes) a los
cuales se accede a través de fingers. El fondeo de los pantalanes se consigue con pilotes.

A continuacién se expone la justificacion de cada elemento.

11.2.1. ESTRUCTURAS FLOTANTES

Para evitar los problemas de rebasamiento que pueden suponer las mareas o
incluso el oleaje en el interior del puerto, se decide utilizar de estructuras de
atraque flotantes que acompafien el movimiento periddico de ascenso y descenso
de las embarcaciones. Este es el sistema mas utilizado en puertos deportivos de
muchas naciones, asi como en las costas atldnticas espafiolas.

11.2.2. ATRAQUE DE LAS EMBARCACIONES A TRAVES DE FINGERS

Se ha elegido un sistema de atraque con fingers por sus ventajas de comodidad y
seguridad sobre otras opciones como los pesos muertos y las boyas. Las principales
ventajas son:

- Permite asignar, diferenciar y delimitar cada plaza de atraque.
- Facilita mucho el embarque y desembarque del usuario.

- Aumenta la estabilidad del pantaldn principal.

- Existe la posibilidad de redistribucién de plazas de atraque.

- Mejora las maniobras y se eliminan los peligros de enredo de las lineas de
fondeo.

- Permite disminuir la distancia entre pantalanes a 3.5 veces la eslora media de
los barcos a ellos amarrados.

- Resguarda de los golpes de la embarcacién contigua.

- Las lineas de amarre no varian su tensién con la carrera de marea y pueden
facilmente revisarse por estar todas ellas a la vista.

- Se eliminan los problemas de estrechamiento en la canal de acceso causados
por los cabos de fondeo que se tienen con el sistema de pesos muertos y
cadenas.

11.2.3. FONDEO DE LOS PANTANALES A TRAVES DE LOS PILOTES

Actualmente, se ha extendido la tendencia de anclar los pantalanes flotantes
mediante pilotes, abandonando completamente el sistema de pesos muertos y
cadenas. Entre las ventajas que posee se encuentran:

- Mantienen el pantalan perfectamente alineado tanto en pleamar como en
bajamar.

- Reparten el esfuerzo sobre la estructura.

- El oleaje afecta menos al pantalan.

- Permiten dragados de mantenimiento.

- Permiten una ejecucion mas rapida en obra.

- No se producen desgastes y no requieren vigilancia ni mantenimiento.

11.3. DESCRIPCION DE LOS DISTINTOS ELEMENTOS

A continuacién se realiza una descripcidon del conjunto de elementos de atraque que
definen el sistema de anclaje por pilotes.
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11.3.1. PANTANALES

e Funciones:

Sujetan las embarcaciones y constituyen las vias de acceso para los usuarios y
servicios a pie de puesto de amarre.

Los mddulos de los pantalanes seran de 5 y 10 metros, con una anchura
minima de 2m, y respetando en todo momento una anchura de canal
principal de navegacién en el interior del puerto de 45 metros (seria de 75
metros si fuera de entrada tortuosa).

e Material empleado:

El material basico de los pantalanes es el aluminio anticorrosivo de alta
resistencia. Algunas de las ventajas que presenta el aluminio son:

- Presenta un grado de corrosion practicamente nulo.

- El plazo de entrega es muy rdpido (30 a 60 dias).

- Tiene un disefio de perfil con posibilidad ilimitada de reglajes de
cornamusas, armarios, extintores, fingers, etc.

- Mayor flotabilidad por el ahorro de peso.

- Valor actual y residual muy elevado.

- Excelente presentacion y calidad.

También se utilizan madera de teka y algunos materiales plasticos.

11.3.2. FINGERS

El tamafo de los fingers dependera de la zona del puerto a la que estén destinados
y la eslora de los barcos por los que vayan a ser utilizados.

La union del finger al pantalan se mantiene mediante un perfil en forma de “U. El
amarre de los barcos se consigue con las cornamusas, construidos con UNA
fundicion de aluminio con gran resistencia a la traccion.

Funcidn:

Constituyen el sistema de atraque de las embarcaciones, debido al gran numero
de ventajas expuestas anteriormente.

Material empleado:

Al igual que los pantalanes, el material basico es el aluminio (estructura) asi
como la madera de teka (base de la superficie) y algunos materiales plasticos.
Resina de poliéster reforzado con fibra de vidrio para los flotadores y un gel
epoxi para darles resistente al agua de mar y a la intemperie. Ademas, en el
interior llevan un bloque de poliestireno expandido envuelto en una capa de
polyane.

Elementos:

Existen diversos tipos de fingers, rectangulares o triangulares. En este proyecto
se han adoptado finges rectangulares.

El chasis es de aleacién de aluminio, con caracteristicas similares a los
pantalanes.

El entarimado es de madera de teka, fijada por remaches. Las maderas estan
protegidas en sus extremos por unos salientes de aluminio. El finger se ancla al
pantalan en uno de los extremos y el otro queda a flote gracias a los flotadores.

11.3.3. PASARELAS Y ESCALERAS

Cada pantalan dispone de una pasarela o escalera de acceso.

Funcién:
Constituyen el elemento que permite el acceso desde tierra a los pantalanes.
Materiales empleados:

La estructura es de aluminio anticorrosivo y su superficie pisable, de tablas de
madera de teka con moldurado antiderrapante, fijadas mediante remaches.
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e FElementos:

El paso de las mangueras de servicios se realiza bajo el piso del pantalan,
proyectandose las conexiones con suficiente holgura de manguera para la
absorcion de los movimientos de marea.

El chasis de aluminio esta constituido por dos vigas de celosia verticales con
nervios paralelos y un marco rigidizado transversalmente que soporta el piso.
La extremidad baja de la pasarela esta equipada de una plancha articulada
evitando agujeros o asperezas en la union con el entarimado.

11.3.4. PILOTES

Las caracteristicas generales de los pilotes dependen directamente del tamaio de
las embarcaciones, calados, oleaje, mareas, naturaleza del fondo, etc.

Los pilotes que se emplearan serdn de calidad X-60. Ademas, seran posteriormente
chorreados con arena y pintados con una capa de imprimacidon a base de pintura
epoxi-zinc de 20 micras de espesor cada capa y dos capas de pintura vinilica de larga
duracién de 40 micras de espesor cada capa seca.

La resistencia minima que debe alcanzar el acero empleado en su fabricacion sera
de 4200 kg/cm2.

Para evitar errores de colocacidn, todos los pilotes tendran el mismo didmetro vy,
con el fin de mejorar el aspecto estético y la facilidad constructiva, se colocan
alineados en las dos direcciones. En este caso se usaran pilotes de 50 cm de
diametro y las distancias de separacion admisibles deberan ser menores de 30m.

11.4. REFERENCIAS
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12.1. INTRODUCCION

El presente anejo nos da la clasificacion del contratista que desee la construccion del

puerto. La siguiente clasificacion ha sido aprobada y especificada por el Real Decreto
773/2015, del 28 de agosto, que modificd determinados preceptos del Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas que habia sido aprobado
por el Real Decreto 1098/2001, del 12 de octubre.

12.2. GRUPOS Y SUBGRUPOS

Grupo A) Movimiento de tierras y perforaciones

Subgrupo 1.
Subgrupo 2.
Subgrupo 3.
Subgrupo 4.
Subgrupo 5.

Desmontes y vaciados.
Explanaciones.
Canteras.

Pozos y galerias.
Tuneles.

Grupo B) Puentes, viaductos y grandes estructuras

Subgrupo 1.
Subgrupo 2.
Subgrupo 3.
Subgrupo 4.

Grupo C) Edificaciones

Subgrupo 1.
Subgrupo 2.
Subgrupo 3.
Subgrupo 4.
Subgrupo 5.
Subgrupo 6.
Subgrupo 7.
Subgrupo 8.
Subgrupo 9.

De fabrica u hormigdn en masa.
De hormigdn armado.

De hormigdn pretensado.
Metalicos.

Demoliciones.

Estructuras de fabrica u hormigon.
Estructuras metalicas.

Albanileria, revocos y revestidos.
Canteria y marmoleria.

Pavimentos, solados y alicatados.
Aislamientos e impermeabilizaciones.
Carpinteria de madera.

Carpinteria metalica.

Grupo D) Ferrocarriles

Subgrupo 1.
Subgrupo 2.
Subgrupo 3.
Subgrupo 4.
Subgrupo 5.

Grupo E) Hidraulicas

Subgrupo 1.
Subgrupo 2.
Subgrupo 3.
Subgrupo 4.
Subgrupo 5.
Subgrupo 6.
Subgrupo 7.

Grupo F) Maritimas

Subgrupo 1.
Subgrupo 2.
Subgrupo 3.
Subgrupo 4.
Subgrupo 5.
Subgrupo 6.
Subgrupo 7.
Subgrupo 8.

Grupo G) Viales y pistas

Subgrupo 1.
Subgrupo 2.
Subgrupo 3.
Subgrupo 4.
Subgrupo 5.
Subgrupo 6.

Tendido de vias.

Elevados sobre carril o cable.

Senalizaciones y enclavamientos.

Electrificacion de ferrocarriles.

Obras de ferrocarriles sin cualificacidn especifica.

Abastecimientos y saneamientos.

Presas.

Canales.

Acequias y desaglies.

Defensas de margenes y encauzamientos.
Conducciones con tuberia de presiéon de gran diametro.
Obras hidrdulicas sin cualificacion especifica.

Dragados.

Escolleras.

Con bloques de hormigon.

Con cajones de hormigdn armado.

Con pilotes y tablestacas.

Faros, radiofaros y sefializaciones maritimas.
Obras maritimas sin cualificacidn especifica.
Emisarios submarinos.

Autopistas, autovias.

Pistas de aterrizaje.

Con firmes de hormigén hidraulico.
Con firmes de mezclas bituminosas.
Sefalizaciones y balizamientos viales.
Obras viales sin cualificacion especifica.
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Grupo H) Transportes de productos petroliferos y gaseosos

Subgrupo 1.
Subgrupo 2.

Oleoductos.
Gasoductos.

Grupo ) Instalaciones eléctricas

Subgrupo 1.
Subgrupo 2.
Subgrupo 3.
Subgrupo 4.
Subgrupo 5.
Subgrupo 6.
Subgrupo 7.
Subgrupo 8.
Subgrupo 9.

Alumbrados, iluminaciones y balizamientos luminosos.
Centrales de produccién de energia.

Lineas eléctricas de transporte.

Subestaciones.

Centros de transformacion y distribucién en alta tension.

Distribucidn en baja tension.

Telecomunicaciones e instalaciones radioeléctricas.
Instalaciones electrdnicas.

Instalaciones eléctricas sin cualificacion especifica.

Grupo J) Instalaciones mecdnicas

Subgrupo 1.
Subgrupo 2.
Subgrupo 3.
Subgrupo 4.
Subgrupo 5.

Grupo K) Especiales

Subgrupo 1.
Subgrupo 2.
Subgrupo 3.
Subgrupo 4.
Subgrupo 5.
Subgrupo 6.
Subgrupo 7.
Subgrupo 8.
Subgrupo 9.

Elevadoras o transportadoras.

De ventilacion, calefaccion y climatizacion.
Frigorificas.

De fontaneria y sanitarias.

Instalaciones mecanicas sin cualificacion especifica.

Cimentaciones especiales.

Sondeos, inyecciones y pilotajes.

Tablestacados.

Pinturas y metalizaciones.

Ornamentaciones y decoraciones.

Jardineria y plantaciones.

Restauracion de bienes inmuebles histérico-artisticos.
Estaciones de tratamiento de aguas.

Instalaciones contra incendios.

12.3. CATEGORIAS

Los contratos de obras se clasifican en categorias segun su cuantia. La expresion de la
cuantia se efectuara por referencia al valor estimado del contrato, cuando la duracién de
éste sea igual o inferior a un afo, y por referencia al valor medio anual del mismo, cuando
se trate de contratos de duracion superior.

Las categorias de los contratos de obras seran las siguientes:

- Categoria 1, si su cuantia es inferior o igual a 150.000 euros.

- Categoria 2, si su cuantia es superior a 150.000 euros e inferior o igual a 360.000
euros.

- Categoria 3, si su cuantia es superior a 360.000 euros e inferior o igual a 840.000
euros.

- Categoria 4, si su cuantia es superior a 840.000 euros e inferior o igual a 2.400.000
euros.

- Categoria 5, si su cuantia es superior a 2.400.000 euros e inferior o igual a cinco
millones de euros.

- Categoria 6, si su cuantia es superior a cinco millones de euros.

12.4. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

El contratista de la obra de realizacion del presente proyecto debera tener la siguiente
clasificacion:

Categoria: F

Grupo F) Obras Maritimas

En los casos en que sea exigida la clasificacion en varios subgrupos se fijard la categoria en
cada uno de ellos teniendo en cuenta los importes parciales y los plazos también parciales

que correspondan a cada una de las partes de la obra originaria de los diversos subgrupos.
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Subgrupos y Categorias:
Subgrupo 1 “Dragados”, Categoria econdmica 5.

Subgrupo 2 “Escollera”, Categoria econdmica 4.

12.5. REFERENCIAS

1. Agencia Estatal del Boletin Oficial del Estado. Documento BOE-A-2015-9607
Pagina web: https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2015-9607 [6 Mayo
2016].
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13.1. INTRODUCCION

Se redacta a continuacion la justificacidon de los precios unitarios que figuran en el Cuadro
de Precios N21 y que son los que han servido de base para la determinacion del
Presupuesto de la obra.

13.2. MANO DE OBRA

El coste horario de la mano de obra viene definido por tres partidas:

A = En euros / hora, las cantidades percibidas por el trabajador con caracter salarial,
sujetas a cotizacion.

B = En euros / hora, cantidades percibidas con caracter no salarial no sujetas a cotizacion.

Cantidades devengadas por el empresario como cotizacién a la Seguridad Social y seguro
de accidentes resultado de multiplicar los porcentajes reglamentarios (K) a las cantidades
sujetas a cotizacion.

El resultadoes:C=A+B+K*A

Para la obtencion de este sumando se ha tenido en cuenta el Convenio Colectivo de la
Construccién y Obras Publicas de la Comunidad de Catalufia de 2.012.

A continuacidn se inserta un cuadro en el que aparecen los costes de los jornales horarios
de las categorias laborales. Se afiade ademas el calendario laboral del aino 2016 presente
en la provincia de Tarragona.
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Figura 13.1. Calendario Laboral de Tarragona en 2016
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JUSTIFICACION DEL COSTE HORARIO DE LA MANO DE OBRA

CONVENIO COLECTIVO DE LA CONSTRUCCION Y OBRAS PUBLICAS DE | CATALUNA 2016
MES Dias efectivos/mes
ene-09 18
feb-09 21
mar-09 21 K (Seguridad Social) %
abr-09 21 CONTINGENCIAS GENERALES 24.20
may-09 21 Dias naturales afio DESEMPLEO 6.70
jun-09 21 366 FONDO GARANTIA SALARIAL 0.70
jul-09 21 Dias/afio FORMACION PROFESIONAL 1.20
ago-09 21 336 ACCIDENTES DE TRABAJO Y ENF.PROF 7.20
sep-09 21 Dias/efectivos TOTAL 40.00
oct-09 20 246
nov-09 21 Horas/efectivas ANTIGUEDAD Dias Antigiiedad
dic-09 19 1738 Dias Pagas Extraordinarias 2 370
UNIDADES BASE DIAS ENCARGADO CAPATAZ | OFICIAL 12 | OFICIAL 22 | AYUDANTE | PEON ESPECIALISTA PEON ORDINARIO
NIVEL VI VI VIII IX X XI Xl
N° DE ANOS 10 10 12 7 5 3
SALARIO BASE €/dia 336 33.21 31.15 29.99 27.69 25.86 25.28 24.99
PLUS CONVENIO €/dia 246 33.05 31.36 29.64 27.75 26.24 25.75 25.32
VACACIONES €/afio 2,082.98 | 1,975.88 | 1,867.80| 1,748.51 1,653.62 1,623.46 1,592.90
A | GRATIFICACION VERANO €/afio 2,082.98 | 1,975.88 1,867.80 1,748.51 1,653.62 1,623.46 1,592.90
GRATIFICACION NAVIDAD €/afio 2,082.98 | 1,975.88 1,867.80 1,748.51 1,653.62 1,623.46 1,592.90
ANTIGUEDAD €/dia 370
1.43 1.29 1.53 0.94 0.70 0.44
TOTAL A €/afio 26,066.90 | 2458590 | 23,5537.58 |  21,723.67 20,363.86 19,861.76 19,404.06
(1+K)A €/afio 36,493.66 34,420.26 32,952.61 30,413.14 28,509.40 27,806.46 27,165.68
ROPA DE TRABAJO €/dia 246 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
HERRAMIENTAS €/semana 52 0.67 0.67 0.67
B | MEDIADIETA €/dia 246 12.17 12.17 12.17 12.17 12.17 12.17 12.17
PLUS DE DISTANCIA Km/dia € /Km 246 0.69 0.69 0.69 0.69 0.69 0.69 0.69
DESPIDO €/dia 366 2.10 1.98 1.94 1.88 1.84 1.76 1.75
ACCIDENTES €/ANO 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00
TOTAL B €/afio 8,904.62 |  8,860.70 9,003.90 8,981.94 8,967.30 8,903.18 8,899.52
TOTAL C=(1+K)A+B €/aiio 45,398.28 | 43,280.96 | 41,956.51 |  39,395.08 37,476.70 36,709.64 36,065.20
TOTAL €/hora 26.12 24.90 24.14 22.67 21.56 21.12 20.75
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13.3. MAQUINARIA

La justificacion del coste horario de cada maquina se ha realizado segun la ultima
publicacion del "Manual de Costes de Maquinaria" de SEOPAN y ATEMCOP de enero de
2000, que sustituye a todas las anteriores.

El método consta de seis apartados:

- “Introduccién”: cita las publicaciones antecedentes que han servido de base para el
desarrollo del método.

- “Nomenclaturas y definiciones”: expone el significado y la nomenclatura utilizada para las
distintas variables, asi como las formulas de calculo de los coeficientes unitarios, diarios y
horarios que contienen a todas ellas.

- “Hipdtesis y conceptos basicos”: se desarrollan los conceptos de interés medio, valor de
reposicion, reparaciones y conservacion, seguros y gastos fijos, y promedio de utilizacion
anual, estableciéndose valores fijos para el interés anual bancario y para seguros y gastos
fijos.

- “Estructura del coste”: se desglosa el coste y se desarrollan los conceptos de coste
intrinseco y coste complementario.

- El coste intrinseco, que depende directamente del valor del equipo

- El coste complementario, que depende de la mano de obra (manejo y conservacion de la
maquina), y de los consumos, principales (gaséleo, gasolina y energia eléctrica), vy
secundarios, que se estimardn como un porcentaje de los principales.

- “Ordenacidén de la maquinaria”: se codifica la maquinaria, en funcién del tipo o categoria,
apartado de aplicacion dentro de la construccidon y operacion que realiza.

- “Fichas técnicas”: se adjuntan las fichas técnicas de las maquinas consideradas, segun la
ordenacion descrita, con los valores de todas las variables que intervienen en la estructura
del coste y otros datos como potencia, peso, capacidad, etc.

En el “Manual de Costes de Maquinaria”, se recoge el método de calculo expuesto, con la
Ultima actualizacién de coeficientes intervinientes en el cdlculo del coste y de las
designaciones y caracteristicas de las maquinas actualmente disponibles en los parques.

Los consumos principales adoptados en el presente calculo son los medios de los intervalos
gue presenta el Manual:

- Gasoleo: 0,17 litros por hora y KW
- Gasolina: 0,35 litros por hora y KW

- Energia eléctrica: 0,65 KWh por KW

Los consumos secundarios que se estiman como un porcentaje de los principales son los
siguientes:

- Para maquinas con motor gaséleo: 20%
- Para maquinas con motor de gasolina: 10%

- Para accionamiento por energia eléctrica: 5%

La formula utilizada para el calculo del coste horario de cada maquina es la siguiente:

i [
Coriom | Dg s — = '.'.'J] :-:i+ CORTRILSS + MeEnastrg
Hria 1C0

donde Cd, E, Hua, Ch y Vt son variables que el Manual especifica para cada maquina, para
el calculo del coste intrinseco.

Para el cdlculo del coste de los consumos se han tenido en cuenta los siguientes precios
unitarios, sin el 21% de IVA:

- Gasoil: 1.054€/I
- Gasolina: 1,184 €/I

- Energia eléctrica: 0,12 €/KWh
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En cuanto al coste de la mano de obra, se han considerado los costes horarios obtenidos
en el apartado anterior para cada una de las categorias profesionales, siguiendo el
Convenio de la Construccién vigente en Asturias han supuesto todas las maquinas
manejadas por un oficial de 12, excepto la barredora, la mezcladora de mortero y el
vibrador, manejadas por un ayudante. El caso de la planta productora de mezclas asfalticas
es especial, se ha supuesto manejada por un oficial de 12, un ayudante y 4 peones, al igual
gue la draga que se ha supuesto un oficial de 12 y 3 peones.

A continuacion se lista la maquinaria que se incluye en el proyecto:
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5 DATOS ESTADISTICOS MANO DE OBRA CONSUMO COSTE| COSTE | COSTE
JUSTIFICACION DEL COSTE HORARIO DE
S (%) i (%) OF12 AYDTE PEON GASOIL 35ASOLINA Kw
LA MAQUlNARlA 2.00 5.25 €H €/H €/H I€/L 6 €/H 1.05 1.18 0.12 | INTRINS| COMPLE] TOTAL
23.97 21.40 20.59 consumo 0.17 0.35 0.65
DATOS DEPROYECTO OTRAS POT Vit E Hut Hua M+C Ad Cd Ch T im consumo 2¢ 20 10 5
CODIGO MAQUINA PARTICULARIDAD CARACTERISTICAS KW € dafio tot aflo % % % % % coef coef coef €/H | cas-olL GASOLINA  E.ELEC €/H . /H |MENT. /H /H
co1 Draga de rosario autopropulsada 320| 1140320.00]  170|10000| s00| 70| 40| o0.0489|0.0130| 13| 31141 1 3 | ss74] 1 68.81| 266.75| 154.551421.30
C02 Ganguil autopropulsado de 150 m? capacidad 150 e 300| 500000.00 160[14000| 1000| 60| 40| 0.0499|0.0086| 14| 3.1217] 1 23.97 1 6450 82.75| 88.47|171.23
Co3 Catamaran de 8 toneladas Carga maxima < 8 t 90| 210000.00 180(10000| 1000 50| 40| 0.0506(0.0110( 10| 3.1082] 1 23.97 1 1935 42.23| 43.32] 85.55
co4 Fuera borda de 4 m 11 730.00 0.2200 1 2140 1 2371 1.61] 23.77] 25.37
cos | Grupoelectrégeno con motor Diesel, acionamiento directo, sobre patines de 1000 a 1500 rpm 100 kva go| 17710.00]  190| 8400| 1120| 70| 50| o0.0621|0.0143| 8| 3.1280 000 1 se0| 4.40 8.60] 13.00
de 7a10 m3/miny 8
C06 _ |Compresor mévil con motor Diesel bar de presion 60| 30000.00] 190 8400| 1200{ 80| 40| o0.0572|0.0167| 7| 3.1532 000 1 1290, 7.72| 12.90] 20.62
co7 Bomba sumergible para aguas sucias, motor eléctrico Potencia: < 20 kw Caudal: 4,510 ls 5.2 342400  190| 3600| 1200 100| 50| o0.1170[0.0417| 3| 3.5507 0.00 1 043 2.06 0.43 2.49
Cco8 Retroexcavadora hidraulica sobre cadenas De6ail5t 13,7t 70|  94600.00 210| 8000| 1200 85| 25| 0.0424|0.0200] 7| 3.1532] 1 23.97 1 1505] 25.94| 39.02| 64.96
C09 Retroexcavadora hidraulica sobre cadenas De15a30t 1541 90| 116500.00]  210[10000| 1200| 85| 30| 0.0416|0.0155| 8| 31289 1 2397 1 1935] 26.53| 43.32] 69.85
C10 Retroexcavadora hidréaulica sobre ruedas De 15230t 181t 100| 177500.00 210|10000| 1200| 85| 40| 0.0473|0.0145| 8| 3.1289] 1 23.97 1 2150 40.42| 45.47] 85.90
C11 Cargadora sobre ruedas con bastidor articulado De 3,5a4,5m3 4m3 180| 241000.00| 210[12000| 1250 70| 55| 0.0516/0.0006| 10| 3.1082] 1 23.97 1 3870] 43.99| 62.67|106.66
C12 Retrocargadora sobre ruedas 55| 56783.00]  210| sooo| 1200| 80| 55| 0.0638|0.0156| 7| 3.1532] 1 23.97 1 1183 15.21| 35.80] 51.01
c13 Tractor sobre cadenas con embrague friccion De 50 a 100 kw 55| 60000.00] 210|10000| 1250| 90| 35| 0.0453|0.0155| 8| 3.1289] 1 2397 1 1283 13.86] 35.80] 49.66
cl4 Compactador vibrante autopropulsado de un cilindro liso <8t 3t 50| 38900.00] 170| 7500| 1100| 80| 30| 0.0562|0.0200] 7| 3.1532 000 1 1075 28.75] 10.75] 39.50
C15 Camion con caja fija 10t 95|  42752.00 190{10000| 1100| 80| 35| 0.0472|0.0145| 9| 3.1149] 1 23.97 1 20.43 9.68| 44.40] 54.08
C16 Camién con caja fija 20t 170| 100000.00| 190[10000| 1100 80| 35| 0.0472|0.0145| 9| 3.1149] 1 23.97 1 3655 22.65| 60.52|] 83.17
c17 Camién con caja fija 32t 300 150000.00]  190|10000| 1100| 80| 35| 0.0472|0.0145| 9| 3.1149| 1 2397 1 s450 33.97| 88.47|122.45
C18 Camién con tanque para agua 6 m3 110/  56000.00| 180[10000| 1000 90| 40| o0.0506|0.0150| 10| 3.1082] 1 23.97 1 2365 13.50] 47.62| 61.12
C19 Bomba s/camién con pluma 120 m3/h Pluma de 24 m 50| 180000.00]  190| s000| 750| 110| 50| o0.0599|0.0267| 8| 3.1280 1 | 2059 1 1075 75.31] 31.34|106.65
C20 Vibradores @56 mm 0.9 760.00 0.2200 0.00 1 oo07] 1.67 0.07 1.75
c21 Equipo de chorreado 40|  10500.00 190| 8400| 1200| 80| 40| 0.0572|0.0167| 7| 3.1532 0.00 1 8.60 2.70 8.60] 11.30
C22 Maquina para pintar bandas De 225 | 20|  34726.00 180| 7200| 900| 80| 60| 0.0702|0.0167| 8| 3.1289] 1 23.97 1 430| 10.66| 28.27|] 38.93
Cc23 Grua sobre neuméticos autopropulsada de pluma telescopica Carga maxima < 30 t 12t 70| 100000.00 180[10000| 1000 50| 40| o0.0506|0.0110| 10| 3.1082] 1 23.97 1 1505 20.11] 39.02] 59.13
Cc24 Barredora autopropulsada con recogida de material 50|  12772.00 140| 6400| 640| 100 25| 0.0543|0.0273| 10| 3.1082] 1 23.97 1 10.75 5.01| 34.72| 39.73
C25 Camién con caja basculante de 6x6 12 m3 258|  98955.00 220|10000| 1250| 100| 50| 0.0517|0.0150| 8| 3.1289] 1 23.97 1 s547] 23.85| 79.44]1103.30
Cc26 Retroexcavadora grande con garra prensora De 30260t 34t 160| 302000.00]  200|12000| 1100| 80| 35| 0.0416|0.0121| 11| 3.1066| 1 2397 1 3440 59.32] 58.37|117.69
c27 Marcador automotriz con pintura/autom. 30 6000.00 190| 7200| 960] 90| 50 0.0621|0.0194| 8| 3.1289 1 0 1 6 1.90 6.45 8.35
c28 Barcaza de transporte de 8 toneladas capacidad <8 t 100 117000.00 210{10500| 1250] 70| 55| 0.0556(0.0110| 8| 3.1289| 1 23.97 1 2150 23.74] 45.47| 69.22
C29 Martinete mecanico para hinca de pilotes de ot 80| 223021.00 170{10000| 1020| 150| 50| 0.0600[0.0200( 10| 3.1082] 1 23.97 1 1720 66.92| 41.17]108.10
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13.4. MATERIALES

Puesto que los costes obtenidos de los materiales a pie de obra son de uso comun en la
zona, se inserta a continuaciéon un Cuadro Resumen de dichos costes, al amparo de lo
establecido en la O.M. de Obras Publicas de 14 de Marzo de 1969, en su apartado 1.2.

El precio a pie de obra de cada material es el resultante de sumar al coste en almacén
suministrador, el importe correspondiente a Carga, Descarga y Transporte.

A continuacion se presenta el conjunto de materiales que participan en la obra:

CODIGO

BO1 BO3
BO4

BO5
BO6
BO7
B10
B11B12

B13 B14
B15B16

B17
B18
B20
B21

B22 B23
B24 B25
B26

B27 B29
B30 B31
B32

B33 B34

B35
B36 B37

B38
B39
B40
B41
B42
B43

UNIDAD
T M3 M2

KG

M3

M3
KG UD

L M2 M2
KG

T
M3
KG
KG

M3 UD
ML ML UD

ub ML ML
ML ML

ub uD

ub
ub M2

ub
ub
M3
M2
ub
ub

DESCRIPCION

ESCOLLERA DE 100 A 400 KG DE PESO HORMIGON HM-30/B/40/1+QC PANEL
METALICO PLANO PARA 40 USOS

DESENCOFRANTE

MATERIALES AUXILIARES PARA ENCOFRAR
HA-25/B/20/1I1A

HM-20/B/25/11A

MATERIALES AUXILIARES PARA ENCOFRAR AMORTIZACION DE PUNTAL METALICO

Y TELESCOPIO DE 5 M Y 150 USOS

DESENCOFRANTE AMORTIZACION DE TABLON DE MADERA DE PINO DE 22 MM
PLANO PARA 10 TABLON MADERA DE PINO PARA 10 USOS EMULSION
BITUMINOSA CATIONICA AL 50% DE BETUN, TIPO ECI

TODO UNO DE CANTERA SELECCIONADO SIN FINOS
SUELO PROCEDENTE DE LA CANTERA PARA S-EST-1
PINTURA CONVENCIONAL PARA MARCAS VIALES.
MICROESFERAS DE VIDRIO PARA MARCAS VIALES.

MORTERO M-450 FABRICADO EN CENTRAL Y PUESTO EN OBRA ADOQUIN TIPO
ROMANICO EJECUCION DE RIGOLA DE HORMIGON BORDILLO DE HORMIGON N
MASA PREFABRICADO DE 20X10 CM SENAL REFLECTANTE DE 170X25 CM.

POSTE GALVANIZADO DE 80X40X2 MM. TUBERIA DE PVC, D=160 MM, PN=1
BANDA DE SENALIZACION PARA CANALIZACION DE SERVICIOS ARQUETA
CANALIZACIONES TUBERIAS 160 MM CABLE DE COBRE BIPOLAR SECCION
2X6MM?2

PILOTE CORNAMUSAS DE FUNDICION

PASARELA

ARMARIO DE SERVICIO DE DOS TOMAS PARA AGUA Y ELECTRICIDAD PANTALAN
DE 10X2M2

FINGER DE 6M

FNGER DE 8M

GRAVA SILICEA 20/40

GEOTEXTIL FILTRANTE

FINGER DE 18M

FINGER DE 12M

PRECIO

12,15 65,02

2,1

1,8

1,05
57,76
52,62
1,050,2

1,81,24
0,390,21

8,03

4,35

1,34

0,67
63,5105,5
4,5 64,86

9,02 4,06
0,51 460
1,22

163,33
27,74
3,13
470,03
508,22
627
731
10,4
0,77
1.053,00
878
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13.5. COSTES DIRECTOS, INDIRECTOS Y EJECUCION MATERIAL

Para la estimacion de los costes directos e indirectos, se han adoptado los criterios
expresados en la Orden de 12 de Junio de 1968 del Ministerio de Obras Publicas y
Urbanismo.

El precio de ejecucidn material se ha fijado de acuerdo con la féormula expresada en dicha
Orden:

Iy _.E:_- % ]
Pu = |'. 1+ ﬁ.JC&:‘

Pu = Precio de ejecucion material de la unidad correspondiente en pesetas
K = Porcentaje que corresponde a los "costos indirectos"
Cd = Costo directo de la unidad en pesetas

El valor de K se compone de dos sumandos: K=K1+K2, donde K1 es el porcentaje resultante
de la relacidn entre la valoracién de los costes indirectos y el importe de los costos directos
de la obra, y K2 es el porcentaje correspondiente a los imprevistos, que se fijan en un 3%
para obras maritimas. El valor maximo de K se fija en un 8% para obras de este tipo.

13.6. JUSTIFICACION DE COSTES INDIRECTOS

De acuerdo con los articulos 12, 32 y 92 al 132 de la Orden Ministerial de 12 de Junio de
1968, se calculan los costes indirectos que gravaran los directos.

Segun la citada Orden, éstos son todos aquéllos que no son imputables directamente a
unidades concretas, sino al conjunto de la obra, tales como instalaciones de oficina a pie
de obra, comunicaciones, almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros,
laboratorios, arreglo de caminos de acceso a la obra, etc. También hay que tener en cuenta
los gastos derivados del personal técnico y administrativo adscritos exclusivamente a la
obra y que no intervenga directamente en la ejecucidon de las unidades concretamente,

tales como ingenieros, ayudantes, encargados, personal de oficina, almacenes, talleres,
laboratorios y sostenimientos de éstos.

Todos estos gastos se estiman a continuacion para el supuesto de que el importe total de
Ejecucion Material de la Obra 3.682.854,09 € se ejecute en 2 anualidades,
correspondiendo 1.841.427,04 € a cada anualidad.
- Instalacion de oficinas a pie de obra: 45.000 €
Superficie de oficina necesaria para 40 personas y 10 m2/persona, estimando un
valor de 150 €/m2 de superficie construida, incluyendo todo tipo de dotaciones
(mobiliario, equipo informatico, telefonia, etc...), el coste de las instalaciones seria
de:
300 m2 x 150 €/m2 = 45.000 €
- Comunicaciones:46.080,00 €
Locomocion: 2 vehiculos con recorrido de 4.000 km mensuales a 0,40 €/km:
2 veh x 4.000 km x 12 meses x 0,40 €/km = 38.400 €
Telefonia y varios:
640,00 €/mes x 12 meses = 7.680,00 €
- Edificaciones: 90.000 €
Almacenes, talleres y pabellones de operarios:

1x180 m2x 185 €/m2 =33.300 €

Laboratorios: se considera 1 laboratorio de 200 m2 con todo tipo de dotaciones y un
coste de equipamiento especifico para cada laboratorio de 23.400 €:

1x 180 m2 x 185 €/m2 +46.800 € = 80.100 €
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13.7. PRECIOS DE LAS UNIDADES DE OBRA

Personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra:

Ing. de C.C.y P. 226.000 € En este apartado se relacionan los precios descompuestos de las partidas de obra de este
Ing. de Obras Publicas 126.000 € Proyecto. La codificacion de las unidades de obra es la misma para Justificacion de Precios,
Topodgrafos titulados 85.450 € Mediciones, Cuadros de Precios, y Presupuesto.

Encargados generales 90.000 €

Jefe de Laboratorio 35.000 € CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL _IMPORTE
Ayudante de Topografo 60.000 € CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

Ayudante de oficina 40.000 €

Operador de laboratorio 18.000 € Eo1 m3 Dragado en roca

TOTAL 680.450 € Dragado en roca con explosivos, incluida carga, transporte y acopio

en zona de obra

1,000 Mano de obra 3,85 3,85
Resumen: 1,000 Maquinaria 36,00 36,00
1,000 Resto de obra y materiales 8,99 8,99
- Instalaciones oficinas pie de obra: 45.000 € TOTAL PARTIDA 48 84
- Comunicaciones: 46.080€ T T T e !
- Edificaciones: 90.000 € _ I _ de _ | _ _
- Personal técnico y administrativo: 630.450 € Asciende el precio total de la partlcila a la mencionada cantidad de CUARENTA Y OCHO
EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
TOTAL COSTES INDIRECTOS 861.530 €
Lo que en relacidn con los costos directos representa un tanto por ciento de . .
EO02 m3 Transporte de material con Ganguil

Transporte de material de dragado a vertedero maritimo, con
861.530 ganguil autopropulsado de 150 m3

= 0.20
5.155.995,73 — 861.530
1,000 Maquinaria 4,25 4,25
1,000 Resto de obra y materiales 0,34 0,34
TOTAL PARTIDA .....ccceeucvenennne 4,59

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con

CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS
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EO3 m2 Demolicidn pavimento incluso solera de hormigon 15,81

Demolicién de soleras de hormigdn ligeramente armado con mallazo, hasta
15 cm. de espesor, con compresor, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga,
sin transporte a vertedero y con p.p. de medios auxiliares, sin medidas de proteccidn
colectivas.

0,500 Pedn especializado 14,66 7,33
0,500 Pedn ordinario 14,55 7,28
0,220 Compr. Port. diesel 3,57 0,79
0,220 Martillo manual rompedor 1,88 0,41
TOTAL PARTIDA ......ccoevrrerenenes 15,81

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con
OCHENTAY UNO CENTIMOS

EO4 m3 Demolicidn de obra de fabrica de hormigén en masa 14,90

Demolicién de obra de fabrica de hormigén en masa, incluso retirada del
material resultante a vertedero.

0,050 Capataz 16,34 0,82
0,140 Pedn ordinario 14,55 2,04
0,140 Excav. Hidraulica neumaticos 51,08 7,15
0,100 Martillo rompedor 10,09 1,01
0,080 Camidn basculante 39,79 3,18
0,100 Canon de escombros a vertedero 0,70 0,70
TOTAL PARTIDA .....ccccveveeenreene 14,90

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con
NOVENTA CENTIMOS

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 02 OBRA MARITIMA

EO5 m3 Relleno todo uno
Relleno de todo uno de cantera, incluido transporte, colocacion,
extension y compactacion en el dique, contradique y zona portuaria

1,000 Mano de obra 1,77 1,77
1,000 Maquinaria 2,88 2,88
1,000 Resto de obra y materiales 5,82 5,82
TOTAL PARTIDA .....cceeveereenneee 10,47

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con
CUARENTA Y SIETE CENTIMOS

EO6 m3 Bloques hormigon de 18 ton

Bloques de hormigdn HM-30 de 18 ton en manto principal exterior
de dique, consistencia plastica, tamafio maximo de arido 20 mm, elaborado en central,
incluso parte proporcional de encofrado y colocacidn final

1,000 Mano de obra 13,79 13,79
1,000 Magquinaria 25,00 25,00
1,000 Resto de obra y materiales 97,60 97,60
TOTAL PARTIDA .....cccevveeerennene 136,39

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y SEIS
EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
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EO7 m3 Bloques hormigon de 6,5 ton

Bloques de hormigéon HM-30/P/20 de 6,5 ton en manto principal
exterior del contradique, consistencia plastica, tamafio mdaximo de arido 20 mm, elaborado
en central, incluso parte proporcional de encofrado y colocacidn final

1,000 Mano de obra 13,79 13,79
1,000 Maquinaria 22,00 22,00
1,000 Resto de obra y materiales 97,50 97,50
TOTAL PARTIDA .....cccevevrennnnne. 133,29

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA'Y TRES
EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS

EO8 m3 Bloques hormigon de 1,8 ton

Bloques de hormigéon HM-30/P/20 de 1,8 ton en primer manto
secundario exterior de dique, consistencia plastica tamafo maximo de darido 20 mm,
incluso parte proporcional de encofrado y colocacidn final

1,000 Mano de obra 13,79 13,79
1,000 Magquinaria 18,00 18,00
1,000 Resto de obra y materiales 95,63 95,63

TOTAL PARTIDA ......ccceuvrennnene 127,42

Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTISIETE
EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS

E09 m3 Escollera de 650 Kg
Bloque de escollera de tamafio medio 650 Kg en primer manto
secundario exterior del contradique, incluido transporte y colocacién en obra

1,000 Mano de obra 2,40 2,40
1,000 Maquinaria 0,71 0,71
1,000 Resto de obra y materiales 10,69 10,69
TOTAL PARTIDA .....cccevureneennne 13,80

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con
OCHENTA CENTIMOS

E10 m3 Escollera de 500 Kg
Bloque de escollera de tamaifo medio 500 Kg en manto principal
interior del dique, incluido transporte y colocacién en obra

1,000 Mano de obra 2,40 2,40
1,000 Maquinaria 0,71 0,71
1,000 Resto de obra y materiales 10,69 10,69
TOTAL PARTIDA .....cccevveeerennene 13,80

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con
OCHENTA CENTIMOS

E1ll m3 Escollera de 60-300 Kg
Bloque de escollera de tamafio medio 120 Kg en segundo manto
secundario exterior del dique, incluido transporte y colocacién en obra

1,000 Mano de obra 2,40 2,40
1,000 Maquinaria 0,71 0,71
1,000 Resto de obra y materiales 13,21 13,21
TOTAL PARTIDA .....ccceevereennene 16,32

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con
TREINTA'Y DOS CENTIMOS
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E12 m3 Escollera de 10-200 Kg

Bloque de escollera de tamafio medio 60 Kg en manto principal
interior del contradique y de tamafio medio 45 kg en segundo manto secundario del
contradique, incluido transporte y colocacién en obra

1,000 Mano de obra 2,40 2,40
1,000 Maquinaria 0,71 0,71
1,000 Resto de obra y materiales 13,21 13,21
TOTAL PARTIDA .......cccevuvreeene. 16,32

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con
TREINTA Y DOS CENTIMOS

E13 m3 Hormigén HM-25/B/20/1+Qb para espalddn

Hormigdén HM-25/B/20/1+Qb puesto en obra, incluido enconfrado,
vertido, vibrado, curado y desencofrado totalmente terminado

1,000 Mano de obra 5,76 5,76
1,000 Maquinaria 11,51 11,51
1,000 Resto de obra y materiales 79,55 79,55
TOTAL PARTIDA .......cccevuvrenene. 96,82

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y SEIS EUROS
con OCHENTA Y DOS CENTIMOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 03 PAVIMENTACION

E14 m3 Hormigoén HF -4,5 Mp
Losa de hormigon HM-15/P/40/I1A, colocada en obra

1,000 Mano de obra 5,76 5,76
1,000 Maquinaria 11,51 11,51
1,000 Resto de obra y materiales 57,69 57,69
TOTAL PARTIDA .....cccceuvreveennne 74,96

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y CUATRO
EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 04 PANTALANES Y FINGUERS

E15 ud Finguer de 6,10 x 0,60

Finguer de 6,10 x 0,60 m de aluminio y teca, con flotadores de
poliéster reforzado, incluso p.p. de cornamusas, ya colocado

1,000 Sin descomposicion 1.108,15 1.108,15

TOTAL PARTIDA ........cceeuueneeee. 1.108,15

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CIENTO OCHO
EUROS con QUINCE CENTIMOS
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El6 ud Finguer de 8,70 x 0,60
Finguer de 8,70 x 0,60 m de aluminio y teca, con flotadores de

poliéster reforzado, incluso p.p. de cornamusas, ya colocado

1.152,96

1,000 Sin descomposicion 1.152,96

TOTAL PARTIDA ......cceeuverennnene 1.152,96

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CIENTO CINCUENTA
Y DOS EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS

E17 ud Finguer de 10,1 x 0,60

Finguer de 10,1 x 0,60 m de aluminio y teca, con flotadores de
poliéster reforzado, incluso p.p. de cornamusas, ya colocado
1.167,89

1,000 Sin descomposicién 1.167,89

TOTAL PARTIDA ........ccuvvvneeeee 1.167,89

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CIENTO SESENTA Y
SIETE EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD

E18 Protecciones individuales
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA ......ccceuvrennnene 16.717,80

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS MIL
SETECIENTOS DIECISIETE EUROS con OCHENTA CENTIMOS

E19 Protecciones colectivas
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA ........coveuueneeee. 6.596,60

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS MIL QUINIENTOS
NOVENTA Y SEIS EUROS con SESENTA CENTIMOS

E20 Protecciones eléctricas
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA .......coovvvuunnenns 8.428,79

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO MIL
CUATROCIENTOS VEINTIOCHO EUROS con SETENTA' Y NUEVE CENTIMOS

E21 Extincion de incendios
Sin descomposicidn

TOTAL PARTIDA .......coovvvunnnenns 1.187,96

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CIENTO OCHENTA Y
SIETE EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS

E22 Seinalizacion y balizamiento
Sin descomposicidn

TOTAL PARTIDA ........cceeuueneeee. 790,05

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS NOVENTA
EUROS con CINCO CENTIMOS
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E23 Mano de obra prevencion
Sin descomposicidn CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL _IMPORTE
TOTAL PARTIDA ......cccvevennenne 828,38 CAPITULO 06 PARTIDAS ALZADAS
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHOCIENTOS E28 Limpieza y mantenimiento
VEINTIOCHO EUROS con TREINTAY OCHO CENTIMOS 1,00 Sin descomposicidn 1.500.000,00 1.500.000,00
TOTAL PARTIDA .....ccccevveniennens 1.500.000,00
E24 Instalaciones Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN MILLON
Sin descomposicion QUINIENTOS MIL EUROS
TOTAL PARTIDA .......ccveneneene 3.549,18

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL QUINIENTOS

CUARENTA Y NUEVE EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
13.8. REFERENCIAS

1. Boletin Oficial del Estado. (2016). Pagina web: https://www.boe.es/

E25 Vigilancia de la salud - . ., L . .
2. UGT Catalufia. Convenios de construccion. Pagina web: http://mcaugt.cat/convenis-

Sin descomposicién

TOTAL PARTIDA .....ecevreennnee 1.532,02 construccio/

3. Puertos.es. (2016). Prediccion de oleaje, nivel del mar; Boyas y maredgrafos |

.es. Pagi : http: . . - fi
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL QUINIENTOS puertos.es agina web ttp://www.puertos.es/es-es/oceanografia/

TREINTA Y DOS EUROS con DOS CENTIMOS Paginas/portus.aspx
4. Calendarios Laborales. Calendario laboral de Tarragona en 2016. Pagina web:

http://www.calendarioslaborales.com/calendario-laboral-tarragona-2016.htm

E26 Formacion 5. Tarifas Gas-Luz. Precio KWH. Pagina web: http://tarifasgasluz.com/faq/precio-kwh
Sin descomposicion 6. Diésel Gasolina. Precios de la Gasolina y el Gasoil (2016). Pagina web:
TOTAL PARTIDA .....cccevuvrennnnne. 174,67 http://www.dieselogasolina.com/

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA Y
CUATRO EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS

E27 Varios
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA ......ccceuvrennnene 15.000,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE MIL EUROS
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14.1. AFECTACION AL DOMINIO PUBLICO

El espacio en el que se desarrollan las obras (la obra ocupa concretamente 5.087 m” pero
afecta a un area superior) pertenece al Dominio Publico Maritimo Terrestre, y por lo tanto
no sera necesario llevar a cabo ninguna expropiacién de terrenos particulares. El espacio

ocupado por las obras tratara sélo de una zona de espejo de agua del puerto.

En cuanto a los servicios afectados, la ejecucion de esta obra no plantea la interrupcion de
ningun servicio publico. Se interrumpiran durante un periodo limitado de tiempo el uso del

puerto existente y puede que se acote una zona de las playas cercanas.
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15.1. INTRODUCCION

En la actualidad existe la necesidad de adecuar el aprovechamiento de los recursos
naturales a su mantenimiento y conservacidn, reconociendo la utilidad, incluso en
términos econdmicos, de seguir las leyes de la naturaleza en lugar de contradecirlas.

El presente Informe de Impacto Ambiental tiene por objeto analizar las repercusiones
ambientales asociadas a la realizacién de una ampliacion en el Puerto de Salou y el marco
legal basico para su desarrollo se corresponde con la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacion ambiental.

En consecuencia, las obras para la realizacion del Puerto de Salou, asi como de los
dragados correspondientes estan sujetas a una Estimacion de Impacto Ambiental. Esta
Estimacion obligara al Promotor del Proyecto a la realizacidon de un Informe de Impacto
Ambiental.

De acuerdo con lo establecido, se redacta el presente Informe de Impacto Ambiental con
los siguientes contenidos:

- En primer lugar se realiza una descripcion del proyecto y de sus principales
parametros. Posteriormente se analizan las caracteristicas ambientales mas
importantes del entorno del proyecto, tanto humanas como relativas al medio
fisico y biolégico, con el fin de poder prever los efectos del nuevo proyecto sobre
ellos.

- Seguidamente se realiza una identificaciéon y una valoracién de esas posibles
afecciones, y a continuacion, se presenta una propuesta de las medidas correctoras,
que deberan adoptarse para eliminar o compensar los efectos negativos
encontrados.

- El Informe de Impacto Ambiental se cierra con el Programa de Vigilancia
Ambiental, orientado a controlar desde el punto de vista medioambiental la
ejecucion de las obras de acondicionamiento.

15.2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO Y DEL INFORME DE IMPACTO AMBIENTAL

Se pretende tomar medidas que contribuyan a suprimir las pérdidas de material
ocasionadas por los distintos dragados, asi como las molestias a la fauna, las molestias por
ruido o por trafico pesado y también la afeccion al patrimonio cultural y a la calidad del
agua.

La actuacidon consistird en conseguir una adecuada ocupaciéon del espacio terrestre vy
maritimo durante la fase de construccion, y de encontrar un punto de vertido dptimo de
los materiales de dragado respecto a distintos criterios que mas tarde se analizaran.

Durante el estudio se analizaran las incidencias ambientales que conllevan la puesta en
obra de la ampliacién del Puerto de Salou.

15.3. OBJETIVO DEL PROYECTO Y DEL INFORME DE IMPACTO

El objetivo de este Informe es proporcionar el documento técnico sobre los posibles
efectos que las obras del Puerto Deportivo y los dragados puedan producir en el entorno
de Salou.

De esta manera se cumple también lo dispuesto por la vigente Ley de Costas en materia de
dragados y por la Ley de Puertos del Estado y de la Marina Mercante.

Este objetivo genérico se concreta en los siguientes particulares:
- Andlisis de los proyectos.
- Analisis del entorno de afectacion.
- Caracterizacion de los materiales a dragar.
- Andlisis de la zona de vertido.
- Hipdtesis de impacto.
- Propuesta de medidas correctoras.

- Plan de vigilancia ambiental.
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El alcance del informe es el que determina el Decreto de Evaluacién de Impacto Ambiental
para Asturias, previsto para los proyectos incluidos en el Anejo Il: identificar, describir, y
valorar cualitativamente los efectos notables previsibles del Proyecto sobre el medio
ambiente.

15.4. METODOLOGIA

Se distinguen varias fases:

- Definicion del entorno del proyecto, estudiando los elementos del medio
susceptibles de ser afectados.

- Andlisis de los elementos del medio fisico susceptibles de ser alterados.
- Identificacién y definicién de los impactos (matriz causa-efecto)

- Valoracién de los impactos identificados.

- Establecimiento de las medidas correctoras.

- Plan de Vigilancia Ambiental.

15.5. ANALISIS DEL ENTORNO

15.5.1. ZONA DE ESTUDIO

Salou estd situado en la provincia de Tarragona, en la Costa Dorada, a 10 km de la
ciudad de Tarragona y a 9 km de la ciudad de Reus. Es un municipio de 15,1 km?. Se
encuentra a una altitud de 5 m sobre el nivel del mar.

15.5.2 MEDIO BIOLOGICO

15.5.2.1. Vegetacion y fauna

Bosques mixtos caducifolios y perennifolios

A pesar de que en tiempos pasados la franja costera (300 metros desde la linea de la
costa) la vegetacidon se basaba en un bosque mixto caducifolio y perennifolio;
actualmente el bosque primitivo ha desaparecido casi por completo. Esto es debido
a la fuerte transformacion sufrida en estos espacios debido a la presencia humana
qgue ha provocado que haya sido sustituido por praderias y por las grandes
repoblaciones monoespecificas de eucaliptos. Sin embargo, todavia se conservan
algunas manchas de estos bosques.

Entre las especies vegetales que caracterizan estas formaciones boscosas cabe
resaltar las siguientes:

Dentro del estrato arbdreo destacan especies como el roble (Quercus robur), el
castafo (Castanea sativa), el fresno (Fraxinus excelsior), el arce (Acer campestre), el
tilo (Tilia platyphyllos), el olmo (Ulmus glabra), la encina (Quercus ilex) y el manzano
silvestre (Malus sylvestris).

En el estrato arbustivo se encuentran especies como el avellano (Corylus avellana),
el espino albar (Crataegus monogyna), el endrino (Prunus spinosa), el acebo (llex
aquifolium), las zarzas(Rubus ulmifolius), el sauco (Sambucus nigra) y el laurel
(Laurus nobilis).

Finalmente, dentro del estrato herbaceo encontramos especies como la aguilefia
(Aquilegia vulgaris), la doradilla de bosque (Blechnum spicant), el torvisco (Daphne
laureola), la hierba de San Roberto (Geranium robertianum), el eléboro verde
(Helleborus viridis), la hepatica (Hepatica nobilis), el helecho comun (Pteridium
aquilinum), chupamieles u ortiga fétida (Lamiun maculatum), la ortiga hedionda
(Stachys silvatica), la hiedra terrestre (Glechoma hederacea) y el aro (Arum
italicum).
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Prados y cultivos

El clima humedo y templado de Catalufia favorece la existencia de abundantes
praderas naturales asociados a tierras de labranza, ocupando los terrenos mas
planos de las zonas litorales. Formados por herbaceas, siempre verdes, que
constituyen un césped continuo, su explotacién se realiza principalmente mediante
la siega del forraje, o directamente a través de la ganaderia vacuna.

Se apreciar una diversidad especifica relativamente alta, observandose la presencia
dominante de la asociacion Lino bienne- Cynosuretum cristati, con gramineas de
elevada calidad forrajera como el vallico comudn (Lolium perenne), el heno blanco
(Holcus lanatus), la grama de olor (Anthoxanthum odoratum), etc., entremezclados
con leguminosas como el trébol de los prados (Trifolium pratense), el trébol blanco
(Trifolium repens), el cuernecillo de campo (Lotus corniculatus). Otras especies
destacadas son el dactilo (Dactylis glomerata), el zacate ballico(Lolium multiflorum),
(Festuca rubra) o pasto rojo, el berro de prado (Cardamine pratensis), el garbazén
(Centaurea nigra), el lino bravo (Linum viene), la llanteina (Plantago lanceolata), la
poa de prado (Poa pratensis), la acederilla (Rumex acetosella), el diente de ledn
(Taraxacum officinale), la algarrobilla de monte(Vicia cracca),la primavera (Primula
vulgaris), etc.

En lo referente a la fauna asociada a estos ecosistemas antrépicos, cabe sefalar que
resulta ser pobre en comparacién con otros escenarios naturales y presenta una
baja biodiversidad.

Bosques de ribera

Los bosques de ribera aparecen en los tramos medios y bajos de los rios,
generalmente por debajo de los 1000 m de altura (las alisedas en Cataluna).

El elemento arbdreo principal de estos bosques es el aliso (Alnus glutinosa) y junto a
él se encuentran también olmos (Ulmus glabra) y fresnos (Fraxinus excelsior o
Fraxinus angustifolia) ademads de otros arboles como los sauces (Salix fragilis y Salix
alba).

En el estrato arbustivo, se observa una interesante variedad de especies de sauces
como Salis cantabrica, Salix atrocinerea, Salix elaegnos, Salix purpurea. Otras

especies presentes son el cornejo (Cornus sanguinea) y Viburnum opulus, junto con
diversas zarzas como Rubus ulmifolius y lianas como Rubia peregrina, Hedera helix y
Tamus communis, etc.

Entre la fauna asociada a estos espacios se pueden citar mamiferos como la nutria
(Lutra lutra) y el turdn (Putorios putorios); aves como la tértola comun (Streptopelia
turtur) y la oropéndola (Oriolus oriolus); reptiles como la culebra de agua (Natrix
maura) y anfibios como el sapo comun (Bufo bufo) y el sapo partero (Alytes
obstreticans).

Acantilados

La mayor parte del litoral Catalan es de tipo acantilado, con un amplio dominio de
materiales calcareos, en los que destaca una flora muy peculiar adaptada a una
elevada salinidad atmosférica y compuesta por especies aerohaléfitas y halofitas
terrestres.

Estas comunidades vegetales terrestres crean colonizaciones en forma de bandas de
vegetacion que se establecen a lo largo de un gradiente altitudinal, directamente
relacionado con la influencia del oleaje del medio marino y dependiendo de su
adaptabilidad tanto a la salinidad como al rompiente de las olas sobre los
acantilados.

En estos ambientes de transicion entre el medio marino y el continental se pueden
también apreciar en su parte mas inferior el asentamiento de distintas especies
marinas en forma de franjas mas o menos paralelas a la linea de costa.

El 4rbol mas abundante en el concejo de Valdés es el pinus pinaster —pino
maritimo, resinero o negral—, segun el Il Inventario Forestal Nacional (1986-1995).
Entre los autéctonos —claramente arrinconados— domina el castafio (castanea
sativa).

Desde el punto de vista fitogeografico, estas tierras pueden dividirse en dos grandes
unidades: la franja litoral, con especies haléfitas y aerohaléfitas en los acantilados,
vegetacion de la clase Ammophiletea en las dunas, haldfilas de praderas salinas en
las marismas, y ballicos y tréboles en los pastizales de la rasa; por otro lado, los
valles y zonas del interior, donde destacan los matorrales (brezales y tojales), los
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bosques autdctonos (tres grupos: alisedas; bosque mixto de castanos, abedules y
robledales, como los de las hoces del Esva; bosque fresco de fresnos, arces y
avellanos) y las repoblaciones de pino y eucalipto.

Un espléndido muestrario de la vegetacidn de acantilados, playas y dunas, con
especies botanicas de muy elevado interés, coexiste en la Reserva Natural Parcial de
Barayo.

Especies marinas

En la zona supralitoral del acantilado, el primer horizonte de especies tipicamente
marinas se caracteriza por la dominancia de liquenes de color negruzco como
Verrucaria maura y en menor medida también se puede encontrar Lychina pymaea.

En el limite superior del intermareal el recubrimiento vegetal es muy escaso,
aunque comienzan a aparecer algunas algas calcareas como Lytophyllum
tortuosum. En este nivel se puede apreciar el desarrollo de un cinturdn de bellotas
de mar o baldnidos al igual que la aparicién de lapas (Patella vulgata, Patella aspera)
junto a otros gasterépodos como Gibula umbilicalis.

En el nivel medio del intermareal se incrementa notablemente el recubrimiento
bioldgico y empieza el dominio de las algas. En las costas expuestas y semiexpuestas
de Catalufia, este horizonte estd caracterizado basicamente por el alga calcarea
Corallina mientras que en los zonas costeras mas protegidas, dominan las algas
pardas fucdceas tales como Ascophyllum nodosum y Fucus spp.

Entre los organismos que colonizan este estrato se destaca los mejillones comunes
(Mytilus edulis) y los percebes (Pollicipes cornucopia). En las pozas de marea del
nivel medio, son habituales los erizos de mar (Paracentrotus lividus) al igual que
anémonas (Anemonia sulcata) y las actinias (Actinia equina).

A partir de estos niveles aparecen otras algas calcareas como Mesophyllum
lichenoides, Lytophyllum incrustans de color rosaceo o violdceo que constituyen el
estrato basal sobre el que crecen otras especies.

Por debajo del horizonte de Corallina, en el nivel inferior del intermareal, es
frecuente la dominancia de algas pardas como Halopteris scorapia, Cladostephus

spongiosus y fundamentalmente Bifurcaria bifurcata. Las pozas de marea de estos
niveles suelen albergar mayor diversidad que las se situan en niveles superiores,
siendo colonizadas frecuentemente por especies mas caracteristicas de la zona
submareal adyacente. Asi se encuentran animales como las esquilas (Palaemom
serratus) o la oreja de mar (Haliotis tuberculata). Junto a estas especies son
numerosos los organismos que habitan el intermareal, viviendo entre las algas o
debajo de las rocas es habitual encontrarse con moluscos, crustaceos y anélidos
poliquetos.

Especies terrestres

En la base del acantilado se pueden observar principalmente gaviotas en busca de
alimento o en reposo sobre islotes del cantil, siendo la especie mas habitual Ia
gaviota patiamarilla (Larus cachinnans). También se puede encontrar en los
escarpes al cormordn monudo (Phalacrocdrax aristotelis) y al paifio comun
(Hydrobates pelagicus).

En niveles superiores menos expuestos a la accién marina se puede apreciar la
colonizacidon de las paredes del acantilado por un manto vegetal en forma de
cinturones o bandas. En esta zona se observan tres bandas de vegetacién potencial,
la primera, caracterizada por la presencia de comunidades halocasmofiticas, la
segunda, definida por la presencia de praderas haléfilas y halonitréfilas, y la tercera,
en el que se identifican diferentes tipos de tojales.

Entre las comunidades vegetales que ocupan la primera cintura, mas proximas a la
influencia de las salpicaduras del oleaje y donde se impide la formacién de un suelo
continuo, se observan especies de porte herbaceo creciendo en las fisuras de las
rocas, como: el hinojo marino (Crithmum maritimum), Limonium binervosum, la
milenrama (Achilea millefolium), el llantén marino (Plantago maritima), la armeria
de mar (Armeria maritima) y el salvio (Inula crithmoides). Todas ellas, especies con
una elevada capacidad de tolerancia a la salinidad. También pueden verse en las
fisuras mds protegidas, pero con una elevada humedad y en zonas sombrias al
helecho marino Asplenium marinum.

Junto a este primer cinturén de vegetacidn, aparecen ciertos crustaceos isbpodos
que se han adaptado a vivir en ambientes humedos de influencia marina, pero libres
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de la accidon mareal directa. Aqui encontramos las denominadas cochinillas (Ligia
oceanica).

Por encima de esta franja de vegetacion de escasa cobertura, ya en suelos de mejor
desarrollo y con una menor influencia salina, crecen los pastizales densos de Festuca
pruinosa pertenecientes a la asociacion Leucanthemo crassifoliae-Festucetum
pruinosae. Otras especies que aparecen en esta segunda banda de vegetacién son:
la graminea Festuca rubra junto con Leucanthemum crassifolium, la zanahoria
silvestre (Daucus carota), la vulneraria (Anthyllis vulneraria), Silene uniflora y Silene
maritima, Lobularia maritima. En este nivel superior todavia se puede observar la
presencia de Inula crithmoides con Crithmum maritimum y Plantago maritima.

En este ascenso por las masas rocosas se diversifica tanto el nimero de especies de
aves como su nicho ambiental. Detectandose la presencia de cuervos (Corvus corax)
y del llamativo colirrojo tizon (Phoenicurus ochruros).

La presencia de otras comunidades animales, sobre todo de invertebrados, grupos
de pequefios coledpteros (crisomélidos) abejorros y mosquitos, se hace también
visible a la altura de esta segunda banda de vegetacién donde las condiciones del
cantil son ya mas diversas. En estos niveles de cierta altitud se empiezan a encontrar
también rapaces como el cernicalo (Falco tinnunculus), el milano negro (Milvus
migrans).

En la meseta superior de los acantilados, encontramos la misma vegetacion
existente para tramos mas bajos, pero en este caso también destacan otra serie de
especies como el junco negro Schoenus nigricans, y sobre todo la presencia de
matorrales haldfilos dispuestos de manera almohadillada por los fuertes vientos
reinantes, dominado por especies como el tojo (Ulex europaeus o Ulex galli)
encontrandose y también matorrales de brezos (Erica vagans), (Erica cinerea), los
piornos (Genista hispanica o Genista occidentales). Existe también otro tipo de
vegetacion acompanando a estos brezales destacando especies como la brezina
(Calluna vulgaris), Cytisus commutatus, el helecho comun (Pteridium aquilinum),
etc.

Estas formaciones arbustivas que constituyen el tercer cinturdn de vegetacion como
el tojal y el brezal sirven de refugio a una numerosa comunidad de roedores, asi
como a las pocas especies de mesoinvertebrados que todavia subsisten a lo largo de
esta franja litoral.

Asi mismo, dentro de la vegetacidn de las zonas acantiladas del litoral de Catalufia
es destacable la presencia del encinar costero (Quercus ilex). Asentado sobre
grandes macizos calizos se constituye como una de las formaciones arbdreas mas
singulares de esta costa, mas propios de un clima mediterraneo, estos bosquetes
provienen de otras épocas en las que las caracteristicas climaticas en estas latitudes
eran mas calidas que las actuales.

Este encinar se encuentra normalmente acompanado por otras especies como el
laurel (Laurus nobilis), el labiérnago (Phillyrea latifolia), la cornicabra (Pistacia
terebintus) el aladierno (Rhamnus alaternus), el madrofio (Arbutus unedo), el
avellano (Corylus avellana) ademas de matorrales como el rusco (Ruscus aculeatus),
y el acebuche (Olea europaea) en las zonas mas insoladas.

15.6. IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS

En este apartado se define la relacién entre el proyecto y sus acciones (impactos
que lo primero causa en lo segundo). La identificacion y valoracién de impactos se
realizara siguiendo el mismo esquema que el ya utilizado para la descripcién del
medio, es decir, dividiendo el conjunto del medio ambiente en Medio Fisico, Medio
Bioldgicoy Medio Humano.

Los impactos, una vez identificados, se valoran de acuerdo con la jerarquizacion que
establece la legislacion vigente: Impacto ambiental compatible, moderado, severo y
critico.

- Impacto ambiental compatible: aquel cuya recuperabilidad es inmediata tras
el cese de la actividad, y no precisa practicas protectoras correctoras.

- Impacto ambiental moderado: aquel cuya recuperabilidad no precisa
practicas protectoras o correctoras intensivas, y en el que la consecucién de
las condiciones ambientales iniciales requiere cierto tiempo.

- Impacto ambiental severo: aquel en el que la recuperacién de las condiciones
del medio exige la adecuacion de medidas correctoras y protectoras, y en el
qgue, aun con esas medidas, aquella recuperacién precisa de un tiempo
dilatado.
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- Impacto ambiental critico: aquel cuya magnitud es superior al umbral
aceptable. Con él se produce una perdida permanente de calidad de las
condiciones ambientales, sin posible recuperacidn, incluso con la adopcion
de medidas protectoras o correctoras.

15.6.1. DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS

IMPACTOS SOBRE EL MEDIO ATMOSFERICO

En la fase de construccién, las obras previas, los acopios de materiales,
excavaciones, obras de dragado, colocacién de cajones de hormigdn,
cimentaciones, relleno, etc., podran afectar a la calidad atmosférica por emisién
de gases, particulas, humos y de ruidos y vibraciones.

Los efectos que podran causar seran molestias a los ciudadanos y a las
actividades a desarrollar en el puerto.

Como impacto derivado, indirecto, la perdida de visibilidad por la emision de
particulas y gases afectara a la calidad del paisaje.

En la fase de funcionamiento, el previsible incremento del nimero de barcos
dara lugar a una mayor actividad en el puerto. Esto podrd acarrear un mayor
numero de emisiones de ruidos y trafico (y por tanto emisiones) en momentos
determinados del dia, ligados a la actividad pesquera, aunque los efectos no se
percibirdn como impacto, es decir, como perdida de la actual calidad ambiental.

IMPACTO SOBRE EL MEDIO MARINO

Las obras de dragado producirdn cambios en el lecho marino que podrdn a su
vez incidir en la batimetria. El prisma de marea y la velocidad de las corrientes
seran indicadores del cambio.

Las comunidades bioldgicas, bentdnicas fundamentalmente, sufriran impacto
directo por estas obras e indirecto por los cambios en las condiciones
ambientales que determinan parametros fisico-quimicos que se modificaran:

potencial redox, turbidez, penetracion de la luz, liberacion de sustancias ligadas
al sedimento, etc., cambiaran con las obras de dragado.

En la fase de funcionamiento, el previsible aumento del nimero de barcos
podria acarrear un incremento en la contaminacion de las aguas del puerto. No
obstante, no se cree que tal incremento sea de magnitud significativa como para
apreciar una disminucién de la calidad ambiental.

El punto de vertido que se propone se sitla en la batimétrica comprendida entre
la =40 y la =50. La granulometria del sedimento es arena, por lo que el impacto
del vertido se minimiza, siendo arena y roca el material a verter.

IMPACTO SOBRE EL SUELO: MEDIO TERRESTRE

El impacto sobre este medio seran los derivados de la accién de ocupacion de
suelo y los de ganancia al medio.

El primero de los impactos tendra una duracién temporal, por la utilizacién del
suelo en la ubicacidon de instalaciones provisionales y auxiliares, asi como por
acopio de materiales.

El segundo sera permanente, empleandose en la mejora de la infraestructura
portuaria.

IMPACTO SOBRE EL MEDIO PERCEPTIVO

La introduccidn de nuevas lineas, superficies y volUmenes agregaran un mayor
componente antrépico al paisaje. Si bien serd minimo el impacto visual, debido
al contexto en que se introducen y se modifican las actuales propiedades
estéticas del escenario.

En la fase de construccién del nuevo puerto, la remociéon de sedimentos, el
vertido de escollera, la construcciéon de diques y obras de relleno podran
ocasionar una pérdida de visibilidad y también un enturbiamiento y cambio de
color del agua. Este impacto serd temporal, recuperdndose la calidad al finalizar
las obras.
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En la operacién de vertido, también se producird cambio en las propiedades
estéticas del medio aunque la nula susceptibilidad visual hara que el impacto
sea minimo o compatible. En tal caso, la calidad se recuperara tras la operacién
de vertido a corto plazo.

IMPACTO SOBRE EL MEDIO SOCIAL

Las emisiones de polvo, ruidos y vibraciones, humos y gases causaran ligeras
molestias; asi como la modificacion del trafico rodado y peatonal y la presencia
de dragas en la actividad portuaria.

Por otra parte, los servicios de prevencidn aseguraran que el riesgo de
accidentes, durante las obras, se reduzca al minimo.

Las obras daran lugar a un incremento del volumen de negocio, y mejora del
bienestar.

15.6.2. VALORACION DE LOS IMPACTOS

La valoracién de los impactos identificados consiste en un juicio de valor sobre el
alcance de las alteraciones que producen en el entorno. Este juicio de valor se
fundamenta en los siguientes atributos basicos del impacto ambiental: caracter,
magnitud, importancia del impacto e importancia relativa del elemento alterado.

El caracter del impacto hace referencia al signo del impacto: positivo, si se
estima que la calidad ambiental (del elemento alterado) resulta favorable o nula,
y negativo en caso de resultar desfavorable.

La importancia del impacto valora aspectos cualitativos tales como la capacidad
de recuperacion del elemento alterado, la capacidad de reversiéon del efecto
producido, el momento de producirse la alteracion respecto del de la accién
correspondiente, la probabilidad de ocurrencia del impacto, etc.

La importancia del elemento alterado es también una cualidad del efecto del
impacto que depende de la apreciacion que la sociedad tenga sobre el elemento
afectado.

15.6.2.1. CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS

Como sintesis de todo lo anteriormente expuesto y siguiendo los criterios que
sefialan el Anexo | del reglamento para la ejecucidén del Real Decreto Legislativo
1302/1986, de 28 de Junio, de Evaluacién de Impacto Ambiental y que se
exponen a continuacion, procedemos a la valoracion global de los impactos en la
fase de explotacion o existencia.

CARACTER:

Positivo: cuando la alteracion producida respecto al estado inicial resulta
favorable o nula.

Negativo: cuando la alteracién producida se traduce en pérdidas o perjuicios
sobre uno o varios elementos del medio.

TIPO:

Directo: cuando algun elemento del medio es directamente afectado por la
alteracion.

Indirecto: cuando los efectos producidos por una actuacion se manifiestan como
resultado de una serie de procesos.

DURACION:

Temporal: si existe un intervalo de tiempo medible desde que se produce la
alteracién hasta que esta cesa.

Permanente: si la alteracion es continua en el tiempo.
MOMENTO:

Pardmetro temporal que indica el periodo en que se produce la alteracién hasta
gue cesa: corto, medio y largo plazo.

CUENCA ESPACIAL:

Localizado: cuando podemos delimitar el drea susceptible de ser afectada.
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Disperso: el area de influencia no puede ser delimitada, ya sea por las
condiciones del terreno o por la naturaleza del elemento impactado.

REVERSIBILIDAD:

Reversible: cuando es posible un retorno a la situacidon inicial debido a la
capacidad del medio para absorber la perturbacion.

Irreversible: si la alteracidon producida es tal que la vuelta al estado inicial sin la
intervencion humana es imposible.

POSIBILIDAD DE RECUPERACION:

Recuperable: cuando tras producirse una alteracién es posible la vuelta a la
situacion inicial, bien de forma natural o por la aplicacion de medidas
correctoras.

MAGNITUD:

Da idea de la dimension de la alteracion sufrida.

Minima: el efecto producido tiene poca importancia.

Notable: cuando la repercusidon ambiental de la alteracidn es considerable.

ACUMULACION:

Al producirse sobre el medio varias alteraciones el efecto causado por cada uno
de ellos puede ser:

Simple: el impacto es independiente de los demas y del tiempo de duraciéon del
agente impactante.

Acumulativo: el impacto aumenta su gravedad con el tiempo.

Sinérgico: cuando el impacto actia conjuntamente con otras alteraciones dando
lugar a un efecto superior al que corresponde a la suma de cada impacto
considerado individualmente.

PERIODICIDAD:

Periddico: si su modo de accion es ciclico o puede predecirse de algin modo.

Irregular: cuando no se puede predecir el momento en el que se producira el
impacto. Hay que basarse en la probabilidad de ocurrencia.

CONTINUIDAD:

Continuo: cuando los efectos producidos se presentan siempre de forma
invariable.

Discontinuo: cuando los efectos ocasionados sufren variaciones de cualquier tipo
y no se manifiestan de forma constante.

PROBABILIDAD:

Cierto: se conoce con certeza la aparicion de una alteracion.
Probable: la probabilidad de ocurrencia resulta elevada.
Improbable: la probabilidad de ocurrencia es baja.

Desconocido: se ignora la probabilidad de ocurrencia de la alteracion.

15.6.2.2. METODOLOGIA DE VALORACION

La valoracidon de los impactos se ha realizado aplicando un método numérico
gue considera los atributos de: caracter, importancia del impacto y magnitud o
intensidad del impacto.

Se ha aplicado el siguiente modelo para la estimaciéon del impacto:

_ _I_(Ci X 1)

V.
' 10

Donde :

V; = valor del impacto i en una escala £ 0 a 10 (positivo siendo el efecto
beneficioso y negativo el adverso)
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C; = intensidad de la alteracién o cantidad de impacto, seglin la siguiente . .
escala: M = plazo de manifestarse el impacto
Largo plazo 20
Intensidad baja 20 .
Medio plazo 21
Intensidad media 21 )
Inmediato 22
Intensidad alta 22 .
Critico 23
Total 23
l; = importancia del impacto estimada mediante la siguiente expresion: P = persistencia del impacto
{IP — 4} 10 Fugaz 20
' 44
Temporal 21
Donde:
Pertinaz 22
h = importancia del impacto en una escala de 0 a 10.
Permanente 23

IP = importancia del impacto en valor absoluto obtenido segun la siguiente

expresion:
R= reversibilidad del impacto

IP=E+M+P+R Corto plazo 20

Medio plazo 21

E= extensidn del impacto Largo plazo 22

Extension puntual 20 Irreversible 23

Extensidn parcial 21 Irrecuperable 24

Extension generalizada 22
Extensidn total 23 15.6.2.2.1. Resultados de la caracterizacion y de la valoracidn de los
impactos

A continuacidn se exponen las tablas resumen con los resultados obtenidos.
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Resultados de la caracterizacion

1. Impactos de extraccién de materiales

1.1 De ruidos y vibradores

1.2 De la suspension de materiales

1.3 De la modificacion de fondos marinos

1.4 Afectacion al patrimonio cultural

1.5 Ocupacién del suelo y espacian maritimo

2. Impactos derivados del transporte de materiales

2.1 De vertidos de materiales

3. Impactos derivados del vertido de materiales

3.1 De la liberacién de los materiales dragados

4. Impactos derivados de la construccion de diques

4.1 Del tréfico de vehiculos pesados

4.2 De la ocupacion de espacios

4.3 De la emisioén de ruidos y emisiones

4.4 De la ocupaciéon de fondos marinos

4.5 De la produccion de infraestructuras

5. Impactos derivados del relleno

5.1 De ruidos y vibraciones

5.2 De la emisién de polvo

5.3 Del incremento de la turbidez del agua

6. Impactos derivados de las obras previas

6.1 De la construccion de instalaciones auxiliares

6.2 Del acopio de materiales

6.3 De la modificacién del trafico

7. Impactos derivados del servicio de prevencion

7.1 Del servicio técnico de seguridad e higiene

8. Impactos derivados de la actividad de construccion

8.1 Del aumento de volimen de negocio

8.2 De la generacion de empleo

8.3 Del riesgo de accidentes

9. Impactos derivados de la infraestructura portuaria

9.1 De la construccion de diques y pantalanes

>

>
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Cuadro sintesis de la valoracion y clasificacion de los impactos Intensidad |Importancia |Valoracion | Calificacion
1. Impactos de extraccion de materiales

1.1 De ruidos y vibradores 1 1.14 -0.11 Negativo compatible
1.2 De la suspension de materiales 2 0.68 -0.14 Negativo compatible
1.3 De la modificacion de fondos marinos 2 4.1 -0.82 Negativo moderado
1.4 Afectacioén al patrimonio cultural 2 2.73 -0.54 Negativo compatible
1.5 Ocupacion del suelo y espacian maritimo 2 1.8 -0.36 Negativo compatible

2. Impactos derivados del transporte de materiales

2.1 De vertidos de materiales 1 1.6 -1.6 |Negativo compatible
3. Impactos derivados del vertido de materiales

3.1 De la liberacion de los materiales dragados 2 1.4 -0.14 |Negativo compatible
4. Impactos derivados de la construccion de diques

4.1 Del trafico de vehiculos pesados 2 1.4 -0.28 Negativo compatible
4.2 De la ocupacion de espacios 1 1.8 -0.18 Negativo compatible
4.3 De la emision de ruidos y emisiones 1 1.14 -0.11 Negativo compatible
4.4 De la ocupacion de fondos marinos 2 3.2 -0.64 Negativo moderado
4.5 De la produccion de infraestructuras 2 3.6 -0.73 Negativo moderado
5. Impactos derivados del relleno

5.1 De ruidos y vibraciones 1 1.14 -0.11 Negativo moderado
5.2 De la emisiéon de polvo 1 1.4 -0.14 Negativo moderado
5.3 Del incremento de la turbidez del agua 1 2.27 -0.27 Negativo moderado
6. Impactos derivados de las obras previas

6.1 De la construccion de instalaciones auxiliares 1 1.14 -0.11 Negativo moderado
6.2 Del acopio de materiales 2 1.36 -0.27 Negativo moderado
6.3 De la modificacion del trafico 2 1.36 -0.27 Negativo moderado
7. Impactos derivados del servicio de prevencién

7.1 Del servicio técnico de seguridad e higiene 10 7.73 7.73 Positivo muy alto

8. Impactos derivados de la actividad de construccién

8.1 Del aumento de volumen de negocio 4 0.91 0.36 Positivo notable
8.2 De la generacion de empleo 2 1.36 0.27 Positivo notable
8.3 Del riesgo de accidentes 1 5.4 -0.54 Negativo compatible
9. Impactos derivados de la infraestructura portuaria

9.1 De la construcciéon de diques y pantalanes 10 7.3 7.3 Positivo muy alto
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Para concluir este apartado, se puede afirmar que a la vista de la clasificacion de impactos
del cuadro anterior, el impacto total en su conjunto se califica como “compatible-
moderado”.

15.7. MEDIDAS CORRECTORAS

Los impactos identificados, valorados y caracterizados como negativos no alcanzan la
calificacion de severos ni de criticos. No obstante, se propone a continuaciéon un conjunto
de medidas preventivas y de medidas correctoras que tienen como finalidad evitar en la
poblacidn, en sus bienes y en los ecosistemas naturales.

15.7.1. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

Molestias por ruido

Las medidas preventivas para atenuar el efecto del ruido de la maquinaria se dirigen
hacia el cumplimiento de las especificaciones de las directivas comunitarias, en
cuanto a niveles de potencia acustica. Estas directivas aportan los niveles maximos
de ruido a emitir por las maquinas y fijan la metodologia a seguir para medir los
valores de potencia acustica.

Molestias por trafico pesado

El trafico de los vehiculos pesados, con motivo de las obras, evitara al menos que
circulen en horas punta, de maxima congestion de la via.

Molestias a la fauna

Aunque no se prevé que la avifauna de la zona se vea afectada por los ruidos de las
obras, es recomendable que estas se realicen fuera de las épocas de maxima
presencia de las aves.

Se debera minimizar también el riesgo de afectacion al marisqueo.

La época estival podria ser adecuada.

Calidad del agua

Las tareas de dragado se realizaran en lo posible durante los dias con mareas de
coeficiente menor de 60. En los dias de coeficientes superiores, el dragado deberia
realizarse durante los periodos de vaciante de la marea, con el fin de minimizar los
procesos de turbidez en la zona.

Patrimonio cultural

Durante las obras, especialmente en las labores de dragado, todo lo que se extraiga
y pudiera tener aprovechamiento: objetos de valor artistico, arqueoldgico o
cientifico, deberan ser puesto por el contratista a disposicion de la Direccion de la
Obra, para que esta pueda proceder segun dicta la legislacion vigente en la materia.

El contratista serda avisado de la posibilidad de encontrar ceramica y restos de
objetos de valor arqueoldgico en la zona de dragado. Considerandose por ello
necesaria la presencia de un arquedlogo con especialidad subacuatica que supervise
las obras de dragados y construccion de los diques del puerto.

Ocupacion de espacio terrestre y maritimo

No se afectardn zonas litorales con ocupacidon temporal ni definitiva, salvo las
especificadas en el proyecto con motivo de la ampliacion del muelle.

Se prohibird el vertido de los materiales a dragar en cualquier punto que no sea el
propuesto.

En tierra, la ocupacion de suelo por instalaciones auxiliares estara perfectamente
delimitada desde el mismo inicio de las obras. En caso de acopio de materiales que
puedan producir lixiviados, se evitara su derrame al medio marino.

Pagina 13



PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL NUEVO DIQUE DE ABRIGO DEL PUERTO DE SALOU

DOCUMENTOS N21 MeMoRIA / ANEJO Ne 15 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Las aguas fecales de los sanitarios se conectaran al alcantarillado. En ningun caso se
procederd a su vertido directo al mar.

Se tomardan todas las precauciones necesarias para interferir lo menos posible al
trafico maritimo. Asi, el contratista estara obligado a dar paso libre a los barcos que
entren y salgan del puerto, no entorpeciendo las maniobras de atraque y
desatraque de los mismos.

Vertido de materiales dragados

Se tomaran a su vez por parte del contratista, todas las precauciones necesarias
para evitar que se viertan los productos del dragado fuera del lugar previamente
sefalado para ello por la Direccién de Obra, fijdndose en cualquier caso como
distancia maxima de vertido cinco millas nauticas. Caso de actuar de modo contrario
debera retirar por su cuenta los materiales vertidos en lugar inadecuado, operacion
qgue sera realizada por la direccion de las obras con cargo al contratista en el caso de
qgue éste demore o muestre negligencia en realizarla.

La eleccién del punto de vertido en el medio marino se ha realizado teniendo en
cuenta los siguientes criterios: tipo de granulometria, no afectacion a recursos
marinos, no afectacion a playas ni a otros usos legitimos del medio marino v,
diversidad y abundancia de especies y organismos bentdnicos del medio receptor.

Es preferible que la granulometria del medio receptor sea semejante a la de los
materiales a verter, de esta manera se acelera la recuperacién del medio. En tal
caso, el impacto es mayor cuando se vierte arena sobre roca que al contrario.

Para evitar la afectacién a recursos vivos marinos, es condicion imprescindible que
el punto de vertido no esté sobre un caladero de pesca.

Para evitar la afectacidon a playas y otros usos, se estudian las posibilidades de
desplazamiento del material vertido. La profundidad a partir de la cual se tienen
garantias para la inmovilizacidon de los sedimentos de los fondos marinos es a partir
de 30 metros aproximadamente.

En cuanto a la diversidad de especies y abundancia de organismos, en latitudes
medias como es el caso, fondos a profundidades a partir de los 30-40 metros se

encuentran fuertemente limitados por la luz, que se vuelve ya factor limitante para
las zosteraceas y algunas fotofilas.

Hay que tener en cuenta, ademas, que los fondos de arena tienen condiciones
ambientales mas rigurosas, lo que determina que soporten comunidades menos
densas y diversas que los fondos duros. La inestabilidad de los fondos de arena
dificulta el establecimiento de plantas macrofitas, limitando de esta manera la
produccion de materia organica.

Paisaje

Los materiales para el relleno y escollera procederan de cantera en explotacion,
autorizada y con todos los permisos vigentes.

En caso de apertura de nueva cantera, esta actuacion se considera como proyecto a
parte y debera contar con su correspondiente Estudio de Impacto Ambiental.

Finalizadas las obras, se retiraran todos los materiales sobrantes e instalaciones
auxiliares, restos de encofrados y materiales inutiles que hayan sido utilizados en las
obras.

Durante las obras, se cuidara del entorno, con una adecuada y ordenada situacion
de los acopios, parque de vehiculos y limpieza diaria de las zonas ocupadas y de
trabajo.

15.8. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El presente Programa de Vigilancia Ambiental tiene por objeto establecer un sistema que
garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas, protectoras y correctoras.

El contenido del Programa de Vigilancia Ambiental establecerd principalmente las
previsiones a realizar en las siguientes fases: fase de obras y fase de explotacién.

La primera labor de Vigilancia Ambiental es la de comprobar la oportunidad y eficacia de
todas las medidas correctoras propuestas. La siguiente actuacion sera la de comprobar que
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efectivamente son consideradas estas medidas en las fases siguientes, debiéndose
comprobar el grado de adopcién o de aplicacién de cada una de ellas.

15.8.1. MISIONES DE LA VIGILANCIA AMBIENTAL

Tanto el Contratista como la Direccion de Obra y su Asistencia Técnica aportaran los
medios suficientes para el desarrollo de las actuaciones del P.V.A. ademas de su
cumplimiento, parece adecuado recordar las misiones especificas basicas.

MISIONES DEL CONTRATISTA

Una primera revision se refiere a ciertos requisitos y tareas a cumplimentar por el
Contratista, que son los siguientes:

- Designacion de una persona como interlocutor continuo con la Direccién de
Obra para los temas de vigilancia de los impactos ambientales y de
restauracion del entorno afectable por las obras. Sus tareas seran las
siguientes:

- Conocer las condiciones ambientales recogidas en el Pliego de Prescripciones
Particulares de la Obra.

- Investigar aspectos del medio que puedan llegar a cambiar en el tiempo
entre la redaccion de este Proyecto y el comienzo de las obras.

- Controlar especificamente lo relativo a la tierra vegetal con objeto de
recuperarla y utilizarla en la restauracion del rio.

- Elaborar informes mensuales del Programa de Vigilancia Ambiental.

- Asistir a la Direccion de Obra en la disponibilidad de cartografia y planos de
las obras, en las visitas y controles propios, en la realizacion de proyectos
parciales de cambios o mejoras, etc.

Prevision de medidas de precaucion y control a adoptar para preservar la
calidad del agua; formulacién de un Plan para la reduccion de la emisidn de
solidos a través de la escorrentia.

Redaccidon de Informes mensuales de los Contratistas a la Direccion de la
Obra senalando previsiones e incidencias en lo tocante a:

Medidas de proteccién adoptadas o adoptar para proteger la vegetacion de
ribera vy la calidad del agua del arroyo.

Redaccidn de un Plan de Acopios de tierra vegetal, tras el replanteo.

Previsiones de los planes semanales de trabajo a indicar resumidamente
sobre planos.

Cumplir o desarrollar todas las actuaciones del Programa de Vigilancia
Ambiental que se establezca o en su defecto, se establezcan en el momento
del replanteo de las obras.

Informar obligatoriamente a la Direccion de Obra sobre la adopcidon de las
medidas necesarias para evitar la contaminacién del agua por efecto de los
combustibles, aceites, lechadas, ligantes o cualquier otro material perjudicial.

Informar obligatoriamente a la Direccién de Obra acerca de las precauciones
especiales para prevenir posibles afecciones a elementos de interés
arqueoldgico. De la misma forma, antes de comenzar las obras avisar a los
responsables del Patrimonio Arqueoldgico por si quisieran realizar
prospecciones previas.

Si fuera el caso, informar y avisar a los posibles perjudicados (Servicios
Municipales) por la alteracion de su agua de abastecimiento en los
momentos de la obra en que vaya a haber aporte de sélidos en suspension y
de otros contaminantes a las captaciones.

MISIONES DE LA DIRECCION DE OBRA

Los trabajos ambientales que deben estar a cargo de la Direccidén de la Obra son:
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- Desarrollar en su caso vy vigilar el desarrollo del Proyecto y el desarrollo o
cumplimiento del Programa de Vigilancia Ambiental y del Condicionado
Ambiental del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto de
Construccion para las obras de construccion.

- Supervisar, controlar y recibir todos los materiales, condiciones de ejecucion
y unidades de obra relacionadas con el acabado formal de las nuevas
superficies, con su acondicionamiento y con el tratamiento estético y vegetal

- Contactar con el Contratista en los momentos del replanteo para informarle
acerca de los condicionantes y requerimientos ambientales.

15.8.2. ACTUACIONES DE LA VIGILANCIA AMBIENTAL

Las actuaciones de la vigilancia ambiental que a continuacidon se detalla, se
presentan estructuradas en dos apartados. El primero de ellos, estd dedicado a
abordar una serie de limitaciones a la fase de obras y prescripciones a tener en
cuenta durante la ejecucién de las mismas.

En el segundo apartado, se abordan una serie de actuaciones a realizar para llevar a
cabo el control efectivo desde el punto de vista ambiental.

CONDICIONADO AMBIENTAL

Se recogen a continuacion las prescripciones que se deben tener en cuenta en el
momento de ejecucion de las obras. Dichas prescripciones, se incluyen a modo de
condicionado ambienta, incorporando ciertas limitaciones a la actividad de obra.

En el conjunto de prescripciones se dirigen tanto a la Empresa Constructora como a
la Direccion de Obra y su Asistencia Técnica. La primera, debera cumplirlas
escrupulosamente, en tanto que los segundos deberan controlar el grado de
cumplimiento de las prescripciones por parte de la empresa constructora es el
adecuado.

DISPOSICIONES PREVIAS

Seran de aplicacién en la ejecucion de esta obra, las disposiciones oficiales que
existan sobre la limitacion de contaminacién, el patrimonio histérico espafiol,
residuos toxicos y peligrosos, etc., es decir cualquiera que tenga relacién con el
impacto ambiental, la conservacion de especies naturales y de flora y fauna silvestre
o de especies amenazadas.

El Contratista deberd contar con una asesoria cualificada o persona con titilacion
adecuada: Ingeniero de Montes, Ingeniero Agronomo o Licenciado en Ciencias
Bioldgicas, directamente responsable de temas medioambientales.

El Contratista estara obligado a presentar mensualmente un informe técnico a los
Servicios Técnicos de la Direccidon de Obra, en relacidn a las actuaciones y posibles
incidencias con repercusion ambiental que se hayan producido. Asimismo se
senalara el grado de ejecucion de las medidas correctoras y la efectividad de dichas
medidas. En caso de ser resultados negativos, se estudiara y presentara una nueva
propuesta de nuevas medidas correctoras.

PROTECCION A LAS AGUAS

Con el fin de proteger los cursos de agua esta prohibido:

Efectuar vertidos directos o indirectos que contaminen las aguas.

- Acumular residuos sélidos, escombros o sustancias, cualquiera que sea su
naturaleza y el lugar en que se depositen, que constituyan o puedan
constituir un peligro de contaminaciéon de las aguas o de degradaciéon de su
entorno. No cubrir los cauces con materiales.

- Efectuar acciones sobre el medio fisico o bioldgico al agua que constituyan o
puedan constituir una degradacién del mismo. Queda prohibida la circulacion
de maquinaria por los cauces.

- El ejercicio de actividades dentro de los perimetros de proteccidn fijados en
los Planes Hidrolégicos, cuando pudiera constituir un peligro de
contaminacion o degradacion del dominio publico hidraulico. El Contratista
tiene las siguientes obligaciones:
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= El Contratista presentara a la Direccidon de Obra un Plan con los cuidados,
precauciones, dispositivos de defensa de las orillas y de calidad de agua
(balsas de decantacion, filtros, etc.), mantenimiento de dispositivos y en
su caso, operaciones de restauracion para el cauce y riberas de los cursos
de agua alterables, a fin de conservar las actuales condiciones de flujo,
calidad de aguas (bioldgicas y fisico-quimicas), morfologia y granulometria
de los materiales del cauce y seccion mojada en aguas normales, etc. En el
Plan figuraran detalladas las medidas de control y vigilancia frente a la
llegada de productos del hormigonado, solidos en suspension,
combustibles y lubricantes, etc.

= Si durante las obras fuese necesario atravesar con maquinaria los cauces,
se realizara mediante estructuras provisionales ejecutadas a tal efecto. Se
prevendra con atencion el derrame de materiales desde las laderas hacia
las riberas de los cursos.

= Los dafios innecesarios o no previstos sobre la vegetacion de ribera y no
especificado en el Proyecto, seran repuestos a cargo del Contratista.

= El Contratista tomara las medidas adecuadas, consistentes principalmente
en crear una zona de limpieza de ruedas y camiones con agua a presion,
para evitar que los vehiculos que abandonen las zonas de obras depositen
fuera de ellas restos de tierra, barro etc. En caso de producirse algun
depdsito, lo eliminard rapidamente.

- Aceites usados:

Se gestionara especialmente todo lo relativo a los aceites usados. Los aceites
usados tendran la consideracion de residuo téxico y peligroso.

Se entiende por aceite usado, todos los aceites industriales con base mineral o
sintética y lubricantes que se hayan vuelto inadecuados para el uso de los
motores de combustidon y de los sistemas de transmisidn, aceites para turbinas y
sistemas hidraulicos.

La gestidn es el conjunto de actividades encaminadas a dar a los aceites usados
el destino final que garantice la proteccién de la salud humana, la conservacién
del medio ambiente y la preservacion de los recursos naturales. Comprende las

operaciones de recogida, almacenamiento, tratamiento, recuperacion,
regeneracion y combustion.

El productor es la persona fisica o juridica que como titular de la actividad
genera aceite usado. También se considera productor a la persona fisica que por
si o por mandato de otra persona fisica o juridica genera aceite usado. El
Contratista serd responsable de todo el aceite usado generado.

El gestor es la persona fisica o juridica autorizada para realizar cualquiera de las
actividades de gestion de los aceites usados, sea o no productor de los mismos.

El Contratista esta obligado a destinar el aceite usado a una gestidon correcta,
evitando trasladar la contaminacion a los diferentes medios receptores.

Queda prohibido:

- Todo vertido de aceite usado en aguas superficiales, interiores, en aguas
subterraneas y en los sistemas de alcantarillado o evacuacidon de aguas
residuales.

- Todo depdsito o vertido de aceite usado con efectos nocivos sobre el suelo,
asi como todo vertido incontrolado de residuos derivados del tratamiento del
aceite usado.

- Todo tratamiento de aceite usado que provoque una contaminacién
atmosférica superior al nivel establecido en la legislacidon sobre proteccién
del ambiente atmosférico.

El Contratista debera cumplir las prohibiciones recogidas en el apartado anterior
mediante la entrega del citado aceite a un gestor autorizado.

Para el cumplimiento de lo dispuesto en el apartado anterior, el productor
debera:

- Almacenar los aceites usados en condiciones satisfactorias evitando las
mezclas con el agua o con otros residuos no oleaginosos.

- Dispones de instalaciones que permitan la conservacion de los aceites usados
hasta su recogida y gestion, y que sean accesibles a los vehiculos encargados
de efectuar la recogida.
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- Entregar los aceites usados a las personas autorizadas para la recogida, o
realizar ellos, con la debida autorizacidon, el transporte hasta el lugar de
gestion autorizado.

El Contratista presentara a la Direccion de Obra, el documento de control y
seguimiento, que estard firmado por el productor y receptor. El Contratista
conservara durante un afio copia del documento correspondiente a cada cesién.
El gestor estara obligado a remitir al drgano competente la copia de los
documentos relativos a cada cesidn, segln establece la Orden.

Interrupcion de captaciones de agua

Si en el momento de las obras hubiera captaciones de aguas superficiales o
subterrdneas en servicio, con fines de abastecimiento, el Contratista contactara
con los Servicios Municipales responsables de su gestidon o con los propietarios
particulares para informarles de la fecha de comienzo y de las actuaciones que
puedan alterar la calidad del agua, asi como de las precauciones instaladas para
reducir las afecciones.

Junto con la Direccidén de Obra y el promotor se tratara de discutir el tema del
abastecimiento con los afectados, buscandose soluciones que impidan el
desabastecimiento puntual.

Las posibles reclamaciones e indemnizaciones por alteraciones no previstas o
anunciadas en la calidad del agua de los abastecimientos, tanto para consumo
urbano o industrial, correran a cuenta del Contratista.

PROTECCION AL ENTORNO TERRESTRE

Preparacion del terreno

La obra se desarrollard dentro de los limites marcados por el jalonamiento del
terreno y la linea de expropiacion.

La localizacién exacta de las instalaciones de obra, tales como, parques de
maquinaria, almacenes de materiales, aceites y combustibles, etc., y plantas
auxiliares, deberd ajustarse a las previstas en el proyecto.

La preparacidén del terreno consiste en retirar de las zonas previstas para la
ubicacién de la obra, los arboles, plantas, tocones, maleza, maderas caidas,
escombros, basuras o cualquier otro material existente, que estorben, que no sean
compatibles con el Proyecto de Construccidn o no sean arboles a proteger.

Las operaciones de tala de arboles se llevaran a cabo en el otofio y en el invierno a
fin de no interferir con la cria de la fauna salvaje. Esta limitacidn en el tiempo afecta
especialmente a las masas de frondosas autdctonas.

Las operaciones de desbrozado deberan ser efectuadas con las debidas
precauciones de seguridad, a fin de evitar dafos en las construcciones existentes,
propiedades colindantes, vias o servicios publicos y accidentes de cualquier otro
tipo. Cuando los arboles que se derriben puedan ocasionar dafios a otros arboles
gue deben ser conservados o a construcciones colindantes, se trocearan, desde la
copa al pie, o se procurara que caigan hacia el centro de la zona de limpieza.

Cuando existan pozos o agujeros en el terreno, su tratamiento sera el que fije la
Direccion de Obra segun el caso mediante la aprobacidon del plan correspondiente
presentado por el Contratista.

Todos los materiales que puedan ser destruidos por el fuego seran quemados o
retirados a vertedero de acuerdo con lo que indique el Director de Obra y las
normas que sobre el particular existan en cada localidad.

En ningun caso se permitira utilizar al Contratista caminos de obra no definidos a tal
efecto en el Proyecto, y para utilizar los asi previstos serd necesaria la aprobacién de
la Direccién de Obra.

PROTECCION A LA VEGETACION

Los arboles y arbustos deben ser protegidos de forma efectiva frente a golpes y
compactacion del drea de extensién de las raices.

Cuando se abran hoyos o zanjas proximas a plantaciones de arbolado, la excavacion
no debera aproximarse al pie mismo mds de una distancia igual a cinco veces el
diametro del arbol a la altura normal (1,20 m) y, en cualquier caso esta distancia
sera siempre superior a 0,50 m.
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En aquellos casos que en la excavacidn resulten alcanzadas raices de grueso
superior a 5 cm éstas deberan cortarse con hacha dejando cortes limpios y lisos, que
se pintaran a continuacidon con cualquier cicatrizante de los existentes en el
mercado.

Debera procurarse que la época de apertura de zanjas y hoyos, proximos al
arbolado a proteger, sea la de reposo vegetal (diciembre, enero y febrero).

Cuando en una excavacion de cualquier tipo resulten afectadas raices de arbolado,
el retapado debera hacerse en un plazo no superior a tres dias desde la apertura,
produciéndose a continuacion a su riego.

Se sefalaran preventivamente aquellos arboles inmediatos a la zanja que no deban
ser talados por no interferir con las obras.

Se evitara:

- Colocar clavos, clavijas, sirgas, cables o cadenas, etc. En los arboles vy
arbustos.

- Encender fuego cerca de arboles y arbustos.

- Manipular combustibles, aceites y productos quimicos en las zonas de raices.
- Apilar materiales contra los troncos.

- Almacenar materiales en la zona de raices o estacionar maquinaria.

- Circular con maquinaria fuera de los lugares previstos.

- Seccionar ramas y raices importantes si no se cubrieran las heridas con
material adecuado.

- Enterramientos de la base del tronco de arboles.
- Dejar raices sin cubrir y sin proteccion.
- Realizar revestimientos impermeables en zona de raices.

Los arboles que queden contiguos a la zanja y cuya persistencia haya sido decidida
en el momento del replanteo por no interferir en el desarrollo de las obras, cuyo

tronco no se vea afectado pero si parte de su sistema radicular, deben ser
protegidos evitando compactacidon sobre la zona de su base correspondiente al
vuelo de la copa o sustituyendo el material por otro permeable.

Si un tronco quedara rodeado por la zanja pero en altura tal que no fuera necesario
su sacrificio, en el entorno de este tronco hasta el limite de goteo de las hojas como
maximo, se dispondrd material permeable al aire y al agua, poco compacto o se
instalara un dispositivo con tablas u otro material que permita dejar libre el tronco
de todo relleno no permeable.

Cuando, por los dafios ocasionados a un arbol y, por estas causas imputables al
Contratista resultase éste muerto, la entidad contratante a efectos de
indemnizacién y sin perjuicio de la sancién que corresponda, valorara el arbol
siniestrado en todo o parte, segun las normas dictadas por ICONA.

El importe de los arboles daflados o mutilados, que sean tasados segun este criterio,
se entendera de abono por parte del Contratista.

Las heridas producidas por la poda o por movimientos de la maquinaria, u otras
causas, deben ser cubiertas por una resina antiséptica, con la doble finalidad de
evitar la penetracion de agua y la consiguiente pudricion y de impedir la infeccion.

Se cuidara de que no quede bajo la resina ninguna porciéon de tejido no sano y de
qgue el corte sea limpio y se evitard usar resina cicatrizante junto a injertos no
consolidados.

PROTECCION A LA ATMOSFERA

El Contratista preverd las operaciones de limpieza y los riegos necesarios para que el
viento o el paso de vehiculos de obra levanten y arrastren a la atmdsfera la menor
cantidad posible de particulas, en las inmediaciones de lugares habitados o en las
carreteras o viales de transito rodado.

El riego serd mas frecuente en las dreas desprovistas de vegetacién como
consecuencia del desbroce, en especial en los sustratos que, por su fina
granulometria, sean mds susceptibles de producir polvo, y especialmente en las
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épocas en que se combinen altas temperaturas, pocas precipitaciones y fuertes
vientos.

El material de granulometria fina transportado en bafieras o volquetes debera ser
convenientemente cubierto.

PROTECCION AL PATRIMONIO

La Direccién de Obra o, en su caso el Contratista y antes de comenzar las obras
contactaran para visar del comienzo de la actividad a la instancia administrativa
responsable del Patrimonio por si quisiera hacer prospecciones previas.

Las sanciones y actuaciones de restauracion por dafios no previstos ni evitados
correran a cargo del Contratista.

Cuando se produzcan hallazgos de restos histéricos de cualquier tipo, deberan
interrumpirse las obras y comunicarlos al Director de Obra, no debiendo reanudar la
obra sin previa autorizacidon, cumpliendo lo establecido en la normativa del
Patrimonio Histdrico Artistico.
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16.1. CONSIDERACIONES GENERALES

En este anejo se presenta un programa de trabajos que pretende dar una idea del
desarrollo secuencial de las principales actividades de la obra.

Evidentemente responde a un planteamiento de desarrollo ideal de la obra, que en la
practica puede sufrir multiples factores.

Por estos motivos el programa aqui indicado debe ser tomado a titulo orientativo, pues su
fijacion a nivel de detalle correspondera al adjudicatario de la obra, habida cuenta de los
medios con los que cuente y el rendimiento de los equipos, que deberd contar con la
aprobacion de la Direccidn de Obra.

Se evitaran durante la fase de construccion las actividades de desbroce y de mayor
generacion de ruido durante los periodos de reproduccion y crianza de las especies de la
zona.

16.2. UNIDADES BASICAS

Se consideraran unidades basicas las que a continuacién se indican:
- Demolicién
- Dragados
- Colocacién de la escollera
- Espalddn
- Rellenos

16.3. RENDIMIENTOS

16.3.1. DEMOLICIONES

Se considera un equipo compuesto por una retroexcavadoras/cadenas, una
cargadoras/ruedas, camiones con caja fija y un martillo demoledor con un
rendimiento de 300 m3/dia.

16.3.2. DRAGADOS

Se considera un equipo compuesto por una draga de rosario y un ganguil con un
rendimiento de 1900 m3/dia.

16.3.3. COLOCACION DE LA ESCOLLERA

Se considera un equipo compuesto por una gria autopropulsada, un fuera borda,
un submarinista y el resto de personal necesario con un rendimiento adecuado a |
calendario y las condiciones climatoldgicas.

16.3.4. ESPALDON

Se considera un equipo compuesto por una grua autopropulsada, camiones con
bomba de hormigdn y el personal necesario con un rendimiento de 120 m3/dia.

16.3.5. RELLENOS

Se considera un equipo compuesto por un ganguil autopropulsado, un submarinista
y demas personal necesario con un rendimiento de 810 m3/dia.

16.4. DIAGRAMA DE BARRAS O DE GANTT

A continuacion se describe un diagrama del desarrollo de los trabajos con un plazo total de
DIECIOCHO (18) meses.

El programa de trabajos contiene, debidamente justificados, la previsible financiacién de la
obra durante el periodo de ejecucidn y los plazos en los que deberdn ser ejecutadas las
distintas partes fundamentales en que pueda descomponerse la obra, determindandose los
importes que corresponderd abonar durante cada uno de ellos.
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PLAN DE OBRA DEL NUEVO PUERTO DEPORTIVO DE SALOU

ACTIVIDADES / MESES 1 2 3 4 5 & 7 8 9
REPLANTED

DEMOLICION 9,465.1€ 9.465.1€ 9.465.1€ 9.4651€

DRAGADOS 2739883 € 2739883 € 27309883 € 27309883 £

OBRAS DE ABRIGO

NUCLEQ 59,493 0€ 59,4930 € 59,493 0€ 59,493 0€ 50493 0€

ESCOLLERA 44 322 8 € 44 322 8 € 44 322 8 £ 44 322 8 €
ESPALDON 28,5702 € 28,5702 €
OBRAS DE ATRAQUE

PAVIMENTACION

SEGURIDAD Y SALUD 3.0447 £ 30447 € 30447 € 30447 € 3.0447 £ 30447 £ 30447 € 30447 € 30447 €
LIMPIEZA Y MANTEMNIMEINTO 833333€ 833333€ 83, 3333€ 83,3333 € 83,3333 € 83,3333€ 833333¢£€ 833333€E 83 3333€
GESTION DE RESIDUOS 2924 € 20924 € 2924 € 2924 € 2924 € 2924 € 2924 € 2024 € 2924 €
TOTAL EJECUCIGN MATERIAL 95,13552 €| 370,123 82 €| 37012382€| 42961679 €| 420,151 71 €| 190 486.19€| 190486 19€| 219056040€| 15956344 €
ACTIVIDADES | MESES 10 11 12 13 14 15 16 17 18
REPLANTED

DEMOLICION

DRAGADOS

OBRAS DE ABRIGO

NUCLED

ESCOLLERA 44 322 8 € 44 322 8 € 44 332 8 € 44 3328 £

ESPALDON 28,5702 £ 285702 £ 28,5702 € 28,570.2 € 285702 € 28,5702 £

OBRAS DE ATRAQUE 456031 £ 45603 1€
PAVIMENTACION 44 5788 € 44 5788 €
SEGURIDAD Y SALUD 30447 € 30447 € 30447 € 30447 € 30447 £ 30447 € 30447 € 30447 € 30447 €
LIMPIEZA Y MANTENIMEINTO 83,3333 € 83,3333 € 83,3333 £ 83,3333 € 83,3333 € 83,3333 € 83,3333 £ 83,3333 € 83,3333 €
GESTIEjN DE RESIDUOS 2892 A€ 292 A€ 2092 4 € 292 4 € 292 4 € 292 A4 € 2092 4 € 292 4 € 292 4 €
TOTAL EJECUCION MATERIAL 15956344 €) 159560344 €| 15956344 €| 15956344 €| 11524066€| 115240660€( 132 27350€| 17685234 €| 13124928 €
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17.1. REPLANTEO

Para definir el replanteo definitivo de la obra del Puerto de Salou se han dado una serie de
puntos que se representan a continuacion en la tabla que se adjunta.

Todos los puntos estan referenciados a unos ejes X e Y, establecidos en el plano de replanteo.
Las distancias estan tomadas en metros. La nomenclatura de los puntos coincide con la
sefalada en el plano de replanteo que se adjunta en el Documento N2 2 Planos de este

proyecto.

PUNTOS X (m) Y (m)
BASE 0,000 0,000
A 0.212 26.116

B -2.623 52.700

C -13.544 110.127

D -43.012 167.424

E 29.225 241.443

F 136.139 238.978

G 183.173 128.097

H 175.685 96.780

| 164.454 68.267
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18.1. INTRODUCCION

El presente anejo tiene como objetivo dar cumplimiento al Real Decreto 105/2008, de 1 de
febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y
demolicion.

En este documento se recogen las siguientes exigencias del Real Decreto:

- Estimacién de los residuos de construccion y demolicion generados, en m’ y t.
- Medidas para la prevencion de residuos de obra

- Operaciones de reutilizacién, valoracion o eliminacion de estos materiales

- Medidas para la separacién de los residuos

- Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto
- Valoracidén del coste previsto de la gestion de residuos

18.2. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR

Dentro de la Lista Europea de Residuos, incluida en la Orden MAM/304/2002, se
identifican los “Residuos de la construccién y demolicion (incluida la tierra excavada de
zonas contaminadas)”. En el apartado 17 se nombran los relacionados con el proyecto:
madera, plastico, tierra y piedras, escollera, hormigdn y arena.

18.3. ESTIMACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR

La estimacion se hace en relacion a las unidades previamente identificadas y a los planos
de la nueva situacion.

De esta manera, se obtienen las siguientes estimaciones.

Cantidades de % en peso Tn p V (m?)
RCD

Madera 0,10 122,08 0,6 203,46
Plastico 0,06 73,25 0,9 81,38
Tierra y piedras 0,14 170,91 1,3 131,47
Escollera 0,13 158,70 2,6 61,04
Hormigdn 0,21 256,36 2,3 111,46
Arena 0,36 439,47 1,3 338,06

S (m?superficie de la
obra)

V (m?volumen)
$x0.2

d (densidad ente 1.5
y 0.5 tn/m?)

Tn (toneladas de
residuo) Vxd

5.086,49

1.017,30

1,2

1.220,76

18.4. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

En este apartado se incluyen todas aquellas medidas que consigan reducir la cantidad de
residuos de construccion y demolicidon (RCD) generadas en el proceso de obra, mejorando
de esta forma su posterior gestion tanto desde el punto de vista medioambiental como
econdmico.

También se exponen una serie de medidas relacionadas con el reciclaje de los productos,
gue con el tiempo se convertiran en residuos, especialmente disminuyendo su contenido
en sustancias peligrosas.

- Medidas de caracter general

Se deben reducir al minimo las cantidades de materias primas utilizadas, asi como
los residuos que se generan.

Prever las cantidades necesarias para hacer un acopio adecuado.

Disponer de un lugar bien aislado y protegido donde los materiales permanezcan
embalados, evitando residuos procedentes de rotura de piezas.
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En concreto para los materiales arenosos, tierras y escollera:

Destinar unas zonas determinadas para el almacenamiento de tierras y para el
movimiento de la maquinaria para evitar compactaciones excesivas.

Apartar la primera capa de suelo para protegerla y no realizar grandes acopios para
evitar la excesiva compactacion y deterioro de la tierra.

Medidas especificas
MADERA

Realizar los cortes de madera con precisidon para sacar el maximo partido a cada
pieza, respetando las exigencias de calidad.

Almacenar correctamente los materiales para protegerlos de la intemperie,
evitando su deterioro y transformacién en residuo.

Favorecer el reciclaje de aquellos elementos que tengan opciones de valorizacion.

PLASTICO, PAPEL Y CARTON

Evitar envoltorios innecesarios.
Comprar materiales al por mayor para reducir los residuos de envoltorios.

Escoger proveedores que envasan sus productos con sistemas de embalaje que
minimizan los residuos.

Escoger proveedores que elaboran los envases de sus productos con materiales
reciclados, biodegradables, o que puedan ser retornados para su reutilizacion.

TIERRAS Y PIEDRAS

Utilizar terrenos proximos a la propia obra.

Se fomentara la utilizacion de materiales y residuos inertes procedentes de
actividades de construccion o demolicidon en la restauraciéon de espacios
ambientalmente degradados, obras de acondicionamiento o relleno.

ARENA
Se procurara su reutilizacidn, en este caso, para las playas a ambos lados del puerto.

Se acopian separadamente (reutilizables y no reutilizables) y se reciclan, reutilizan o
llevan a vertedero autorizado.
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18.5. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE RESIDUOS

La valoracion del coste para la gestion de residuos previstos durante la ejecucion de la obra

asciende a la cifra a continuacion detallada.

Tipo de RCD Tn Coste de gestion Importe €
(€/Tn)
Madera 122,08 15,54 1.897,12
Plastico 73,25 15,54 1.138,31
Tierra y piedras 170,91 4,00 683,64
Escollera 158,70 0,47 74,59
Hormigon 256,36 5,73 1.468,94
Arena 439,47 0 0
TOTAL 5.262,60

El coste del tratamiento de los residuos de construccidon y demolicién generados en la

ampliacion del dique y del contradique del Puerto de Salou”, es de 5.262,60 £,

incluyéndose en un capitulo aparte en el presupuesto de ejecucién material del presente

proyecto.
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19.1. MEMORIA

La obra objeto del Proyecto es la ampliacion del Puerto de Salou.

19.1.1. DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES

Esta Alternativa propone una solucién en la que se intenta definir un nuevo espacio
portuario de modo que quede apartado de otras funciones urbanisticas.

Los atraques se ordenan en una Unica ldmina de agua. Este drea constituye un
espacio suficiente para realizar una adecuada distribucion de embarcaciones por
esloras.

Los distintos espacios en que se divide el drea terrestre constituyen conjuntos
claramente diferenciados que proporcionan al puerto un marcado caracter de
funcionalidad.

Los accesos a las diferentes areas generadas estan totalmente separados: area
técnica, capitania, combustible y recepcién, y zona de ocio y comercios. Esto
redunda en una mayor comodidad para los usuarios de las citadas zonas.

La utilizaciéon de un espaldén, que permite distribuir la altura del run-up, asi como la
utilizacion de escollera colocada y rematada con una capa de hormigdn, permiten
disminuir sus dimensiones. El espigdn constituird un paseo peatonal de 8 m de
anchura.

El dique de abrigo se situa sobre una zona rocosa que habra que dragar en algun
lugar para facilitar el emplazamiento del puerto.

Las actuaciones necesarias para el correcto desarrollo de la obra proyectada son:

- Actuaciones previas de sefalizacion, cerramientos, asentamiento de equipos
y barracones.

- Dragado y excavacién de material rocoso.
- Demolicién de dique existente.

- Construccion de un dique en talud con bloques de hormigén vy escollera.

19.1.2. PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA

Asciende el Presupuesto de Ejecucién Material a la cantidad de TRES MILLONES SEISCIENTOS
OCHENTA Y DOS MIL OCHOCIIENTOS CINCUENTA Y CUATRO EUROS con NUEVE
CENTIMOS.

El plazo de ejecucidn de las obras definidas en el presente Proyecto previsto desde
su inicio hasta su finalizacion completa es de dieciocho meses.

El personal previsto para la realizacion de la obra contempla un nimero maximo de
cuarenta personas afiliadas.

19.1.3. ANALISIS DE RIESGOS

En la realizacion de la obra se efectuaran trabajos de excavacion a fin de remover
rocas, gravas, arena y zona cementada, para lo que se emplearan: retroexcavadora,
martillo rompedor y pala cargadora.

Las operaciones de transporte y vertido constituyen una parte fundamental de la
obra, dado el volumen de material a mover. El transporte se realizard mediante
camiones basculantes y para el vertido y colocacién del material retroexcavadora,
ganguil automovil, gria automavil y excavadora de cuchara de empuje.

Los riesgos mas frecuentes durante la etapa constructiva son:

Movimiento de tierras, transportes y vertidos

Atropellos y aplastamiento del personal por:

Inicio brusco de las maniobras

Falta de senalizacién en las zonas de trabajo

Ausencia de resguardo de los elementos modviles en maquinas
- Permanencia indebida en la zona de acciéon de las maquinas
Inestabilidad de acopios, deslizamientos

- Contaminacién por exceso de polvo
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Construccion del dique

- Caidas de personal por ausencia de protecciones: caidas de altura desde la
plataforma de trabajo, caidas al mar

- Desplazamientos no deseados de maquinaria por falta de aseguramiento.

Manejo de maquinaria y herramientas

Ademads de la maquinaria anteriormente citada, es necesario el empleo de: taladro,
martillo, disco radial, vibrador, sierra circular. Los riesgos de accidentes mas
frecuentes se derivan de:

- Vuelcos de la maquinaria
- Caidas de material desde la cuchara
- Salpicaduras y proyecciones

- Atropellos y colisiones en maniobras de marcha atrds o giros con elementos
fijos u otros vehiculos

- Desprendimientos de materiales por fallos mecdnicos (rotura de cables o
enganches, etc.)

- Descargas eléctricas, quemaduras, cortes en extremidades superiores,
afecciones oculares

19.1.4. MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS

Normas basicas de seguridad
- Sefalizacidn tanto acustica como luminosa en la maquinaria

- Revisidn periddica de la maquinaria. incluyendo cables, sistemas hidraulicos,
mandos, etc.

- Las maniobras realizadas dentro del recinto de la obra se efectuaran sin
brusquedades, anuncidndolas con antelacién, auxilidndose del personal de
obra si fuera preciso

- La velocidad de circulacién debe estar en consonancia con la carga
transportada, las condiciones del terreno y la visibilidad

Se respetara en todo momento la senalizacion de la obra

Conduccion y manejo de la maquinaria Unicamente por personal cualificado y
autorizado

No se realizaran nunca trabajos de mantenimiento con la maquina
funcionando

Asegurar la estabilidad y correcto funcionamiento de maquinas vy
herramientas antes de iniciar el trabajo

Protecciones individuales

PROTECCION DE LA CABEZA

Casco de seguridad homologado obligatorio tanto para el personal de la obra
como para visitantes.

Gafas homologadas de proteccion contra impactos y antipolvo.
Mascarillas antipolvo.
Protectores acusticos homologados y tapones reductores de ruido.

Pantallas protectoras que cubran frente, cara y cuello, provistas de doble
vidrio de proteccion ocular con marco abatible.

PROTECCION DEL CUERPO

Cinturones de seguridad, cuya clase se adaptara a los riesgos especificos de
cada trabajo

Calzado de seguridad: antideslizante y con puntera reforzada
Botas de agua

Monos de trabajo

Trajes impermeables

Chalecos salvavidas

Guantes o manoplas de uso general

Guantes de cuero y anticorte

Guantes dieléctricos. Chalecos reflectantes
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EQUIPOS DE BUCEO

Las operaciones de buceo deben ser realizadas por personal cualificado, que haya
superado el reconocimiento médico llevado a cabo por la Direccion General de la
Marina Mercante, a través del Instituto Social de la Marina.

Las medidas de proteccion individual que deben observarse son:
- No exceder el numero de horas de inmersién recomendadas

- Traje de buceo con manoplas y escarpines

- Tanques de respiracién auténomos

- Cuerda-guia, cédigo de sefiales y sistemas de comunicaciéon entre e buzo y los
operarios en tierra o barca

Protecciones colectivas

MOVIMIENTO DE TIERRAS, TRANSPORTES Y VERTIDOS

Avisador acustico y luminoso de marcha atras de las maquinas.
- Senalizacién acustica previa en maniobras bruscas

- Vallas de contencidn en bordes de vaciado

- Cintas de balizamiento reflectantes para cortar zonas de trabajo

- Escaleras fijas para el acceso de personal

Operaciones con maquinaria dirigidas por una persona capacitada previo
establecimiento de un plan de accidn y de un cédigo de sefiales entre conductores y
operario director

Para la descarga de materiales en una zanja se dispondran topes (tablones tacos de
madera, etc.), para facilitar la aproximacion de los camiones y garantizar una
distanciade 1 m

CONSTRUCCION DEL DIQUE

- No autorizada (prohibicidon terminante) la presencia de personar en la zona
donde existan cargas suspendidas

- Sefalizacion adecuada del area de trabajo

- Instalacion de redes y vallas de limitacion y proteccidn

MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS

- Toda la maquinaria debe ir provista de extintor contra incendios

- Todas las herramientas eléctricas deben ir dotadas de doble aislamiento de
seguridad

- Las herramientas deben revisarse periédicamente con el fin de asegurar las
instrucciones de conservacién del fabricante

Medidas de proteccion general

SENALIZACION

Los criterios a seguir en la sefalizacion de los distintos tajos y viales es la siguiente:

1. La sefalizacion es complementaria de las protecciones personales y
colectivas, por lo que no exime de la utilizacién y colocacidn de los mismos.

2. Las senales deben colocarse de tal forma que deben dejar claramente avisado
el riesgo, de forma que dé tiempo a tomar las precauciones oportunas.

3. La colocacion de seiales requiere una continuada actuacion, de forma que la
sefializacion debe colocarse o retirarse segin aparezcan o desaparezcan los
riesgos.

SENALIZACION VIAL

- Senales de STOP en las zonas de salida de vehiculos

- Obligatorio el uso de casco, cinturon de seguridad, gafas o pantalla
protectora, protectores auditivos, botas y guantes

- Riesgo eléctrico, caida de objetos, maquinaria pesada en movimiento, cargas
suspendidas, incendio y explosiones

- Senales informativas de localizacion de botiquin y extintores. Cinta de
balizamiento, vallas de desvio de trafico
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SENALIZACION MARITIMA

La sefalizacidn maritima consistira principalmente en:
- Balizas luminosas intermitentes en puntos de corte de trafico maritimo
- Boyas flotantes de sefializacidon con luz, orinque y muerto

- Boyas de plastico con cabo muerto con luz

Prevencion de dafios a terceros

Al estar la obra localizada en un medio urbano, no se prevén casi riesgos. No
obstante, resulta aconsejable la realizacidon del Proyecto fuera de la temporada
estival. En cualquier caso, la existencia de viviendas y casas en las inmediaciones de
la obra y en sus accesos, lleva a contemplar lo siguiente:

Durante el desarrollo de la obra se preverad la instalacion de vallas de contencidn de
peatones, ancladas entre si, asi como elementos de balizamiento para desvio del
trafico, senalizdndose convenientemente la presencia de la obra de dia y de noche.

De igual forma se colocardn sefiales de peligro, de riesgo por obras, y de prohibicién
de acceso a toda persona ajena a la obra, colocandose ademads los cerramientos
necesarios. Ademas se instalard un Servicio de vigilancia en horas nocturnas.

19.1.5. INSTALACIONES DE BIENESTAR E HIGIENE

Considerando el nimero previsto de trabajadores es necesaria la instalacion de tres
modulos compuestos por vestuario y aseos, con capacidad de 10 personas cada
uno.

19.1.6. FORMACION, MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

Formacion

Todo el personal debe recibir, al ingresar en obra, una exposicion de los métodos de
trabajo y los riesgos que de ellos se derivan, junto con las medidas de seguridad que
deben observar.

Asimismo, eligiendo al personal mas cualificado, se impartiran cursillos de
socorrismo y primeros auxilios.

Medicina preventiva y primeros auxilios

Botiquin:

Se dispondra de un botiquin que contenga el material especificado en el Decreto de
Seguridad y Salud en el Trabajo. El botiquin debe ser revisado mensualmente,
asimismo debe reponerse inmediatamente el material consumido.

Asistencia a accidentados:

Se informara al personal de obra del emplazamiento de los diferentes Centros
Médicos (Servicios propios, Mutuas, Patronales, Mutualidades Laborales,
Ambulatorios, etc.), donde trasladar a los accidentados. Debe disponerse en un sitio
bien visible de la obra un cartel informativo con los teléfonos y direcciones de los
centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc. con el fin de garantizar un
rapido traslado de los posibles accidentados a los centros de asistencia.

Reconocimiento médico:

Todo el personal de la obra debera someterse a un reconocimiento médico
obligatorio antes de su incorporacion a la misma.

19.2. PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

19.2.1. DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

Serdn de obligado cumplimiento las disposiciones legales contenidas en las
siguientes normativas:

19.2.1.1. DE CARACTER GENERAL

- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (Orden Ministerial de 9
de Marzo de 1971)

- Ordenanza de Trabajo de la Construccién, Vidrio y Ceramica (Orden Ministerial
de 28 de Agosto de 1970, modificada O.M. de 27 de Julio de 1973)
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- Estatuto de los Trabajadores (Ley de 10 de Marzo de 1980)
- Convenio Colectivo Provincial de la Construccion

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién. BOE n?
256 25-10-1997

19.2.1.2. DE CARACTER ESPECIFICO

RIESGOS ELECTRICOS

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (Real Decreto 842/2002)

PROTECCION PERSONAL

- Ley de prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995)

- Homologacién de medios de proteccion personal de los trabajadores (Orden
Ministerial de 17 de Mayo de 1973)

- Normas Técnicas Reglamentarias MT, sobre homologacién de prendas y
equipos

MAQUINARIA

- Instrucciones Técnicas Complementarias (I.T.C.)
- Norma europea seguridad de las maquinas. EN-ISO 13849-1:2006

- Reglamento de Seguridad de las Maquinas (Real Decreto de 26 de Mayo de
1986, modificado por R.D 83/91 de 24 de Mayo)

- Reglamento de aparatos elevadores para obras (Orden Ministerial de 23 de
Mayo de 1977)

SENALIZACION INTERIOR DE OBRA

- Disposiciones minimas en materia de sefalizacién de seguridad y salud en el
trabajo (Real Decreto 485/1997)

- Norma sobre Sefializacion de Seguridad en Centros y locales de Trabajo (Real
Decreto de 9 de Mayo de 1986)

TRABAJOS SUBMARINOS

- Norma de seguridad para el ejercicio de Actividades Subacudticas (Orden del
14 de octubre de 1997)

- Norma sobre Actividades Subacuaticas (Decreto de 25 de Septiembre de
1969)

Ademads es necesario destacar la obligatoriedad de la inclusién de un Estudio de
Seguridad y Salud en los Proyectos de Edificacion y Obras Publicas, segin Real
Decreto 1627/1997. En funcién de dicho Decreto, el Contratista esta obligado a
presentar, antes del inicio de las obras, un Plan de Seguridad, que debera ser
aprobado por el "Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion
de la Obra".

19.2.2. CONDICIONES DE LOS MEDIOS A ADOPTAR

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccidn colectiva
tendran fijado un periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por circunstancias de trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una
determinada prenda o equipo, debe reponerse independientemente de la duracion
prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccion que haya sufrido un trato limite o superior al
uso para el que fue disenado, sera desechado y repuesto al momento.

Deben reponerse también aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas
holguras o tolerancias de las recomendadas por el fabricante.

Finalmente, el uso de una prenda o equipo de proteccidn nunca debe suponer un
riesgo en si mismo.

19.2.2.1. PROTECCIONES PERSONALES

Todos los elementos de proteccidn personal deben ajustarse a las Normas de
Homologacién del Ministerio de Trabajo (O.M. 17/05/74 y B.0O.E.29/05/74).

En los casos en los que no exista Norma de Homologacion Oficial la calidad de los
elementos de proteccién debe adecuarse a sus prestaciones.
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19.2.2.2. PROTECCIONES COLECTIVAS

VALLAS AUTONOMAS DE LIMITACION Y PROTECCION

Deben tener un minimo de 90 cm de altura, y estar construidas a base de tubos
metalicos. Asimismo deben disponer de patas para mantener la verticalidad.

TOPES DE DESPLAZAMIENTO DE VEHICULOS

Pueden realizarse con un par de tablones embridados fijados al terreno por medio
de redondos hincados en el mismo, o de otra forma igualmente eficaz.

REDES Y MALLAZQOS DE CIERRE PROVISIONAL CON HUECOS

Estaran construidos de poliamida. Sus caracteristicas generales seran tales que
cumplan, con garantia, la funcidon protectora para la que estan previstas.

CABLES DE SUJECION DEL CINTURON DE SEGURIDAD. ANCLAJES Y SOPORTES

Deben tener la resistencia suficiente para poder soportar los esfuerzos a los que
puedan ser sometidos de acuerdo con su funcidn protectora.

EXTINTORES

Seran adecuados, en agente extintor y tamafo, al tipo de incendio previsible; en el
caso de las obras necesarias para la realizacidon del presente Proyecto pueden ser de
polvo polivalente. Deben ser revisados periddicamente, como maximo cada seis
meses.

19.2.3. MEDIDAS DE PREVENCION

19.2.3.1. SERVICIO TECNICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Entre el personal de la Obra debe encontrarse un Técnico en Seguridad y Salud en
régimen compartido cuya misién es la prevencidon de los riesgos que puedan
presentarse durante la ejecucion de los trabajos, asi como asesorar a la Direccién de
Obra sobre las medidas de seguridad a adoptar.

Asimismo, investigara el origen y las causas de los accidentes ocurridos, a fin de
modificar las condiciones que los produjeron y evitar su repeticion.

La obra también dispondra de una Brigada de Seguridad, formada por un oficial y un
pedn, para instalacidon, mantenimiento y reparacion de protecciones.

19.2.3.2. COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD. VIGILANTE DE SEGURIDAD

El Comité de Seguridad y Salud se constituye cuando el nimero de trabajadores
supere el previsto en la Ordenanza Laboral de la Construccién o cuando lo disponga
el Convenio Colectivo de la Construccién. Este Comité en el que estardn
representados los trabajadores, la Direccion de Empresa y los Técnicos en Seguridad
y Salud, tiene como cometido comprobar el correcto cumplimiento de las medidas
adoptadas por la Direccion de Obra en materia de Seguridad y Salud, y proponer la
adopcion de nuevas medidas con objeto de evitar los posibles dafios que puedan
surgir en la realizacion de las obras.

En aquellas empresas en las que no sea obligatoria la constitucion del Comité de
Seguridad y Salud, sera preceptiva la existencia de un Vigilante de Seguridad que
desempeiie sus funciones. Esta figura recaerd sobre el Técnico en Seguridad y Salud,
o en su defecto, sobre el trabajador mas cualificado en estos aspectos.

19.2.4. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Considerando el numero previsto de trabajadores es necesaria la instalacién de dos
modulos compuestos por vestuario y aseos, con capacidad de 10 personas cada
uno.

VESTUARIOS

Para cubrir las necesidades de la plantilla de operarios se dispondra de un espacio
2 . . .
de, al menos, 2 m” por persona provisto de los siguientes elementos:

- Taquilla con cerradura para cada trabajador

- Asientos e iluminacion
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SERVICIOS

Se dispondra de un local de 2 m? por persona con los siguientes elementos:

Dos retretes con inodoro en cabina individual de 1,2x 1,2 x 2,3 m
- Tres lavabos con espejo y jabdn

- Dos duchas individuales de agua fria y caliente

- Perchas

- Calefaccion

19.2.5. PLAN DE SEGURIDAD

Antes del inicio de la obras el Contratista esta obligado a presentar un Plan de Seguridad,
que debe ser aprobado por la Direccion de Obra. El objetivo del Plan de Seguridad es
desarrollar las disposiciones contempladas en el presente Estudio, de acuerdo con los
medios y recursos disponibles y de acuerdo con la planificacidon de |la obra. En este Plan
podrdn plantearse medidas alternativas a las del Estudio de Seguridad y Salud, pero no
podrd hacerse variacion alguna en el Presupuesto. El Plan de Seguridad puede ser
modificado durante la ejecucidon de las obras, pero deberd ser objeto de una nueva
aprobacion.

19.2.6. LIBRO DE INCIDENCIAS

En todas las obras debera existir un Libro de Incidencias, proporcionado por el Colegio
Profesional que haya visado el Proyecto, o por la Oficina de Supervision de Proyectos. Este
libro, que constara de hojas por duplicado, debera permanecer siempre en la obra, estara
en poder del Coordinador y podrdn tener acceso y realizar anotaciones en él la direccién
facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores auténomos y las personas u
drganos con responsabilidades en materia de seguridad en las empresas intervinientes en
la obra, los representantes de los trabajadores y los técnicos de las Administraciones
Publicas competentes.

Efectuada una anotacion en el Libro de Incidencias, el Coordinador esta obligado a remitir,
en el plazo de 24 horas, una copia a la Inspeccidon de Trabajo, al contratista y a los
representantes de los trabajadores.
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1. GENERALIDADES

1.1. DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION

1.1.1. DEFINICION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de
normas que, juntamente con las establecidas en las Recomendaciones de Obras
Maritimas (ROM) de la Normativa Espainola en Proyectos Portuarios, aprobado en
2001, y lo sefialado en los planos del Proyecto, definen todos los requisitos técnicos
de las obras que son objeto del mismo.

Es legal, a todos los efectos, por Orden Ministerial de 2 de Julio de 1976, la
publicacidon de dicho Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, editada por el
Servicio de Publicaciones del Ministerio de Fomento.

El conjunto de ambos Pliegos contiene, ademas, la descripcion general de las obras,
las condiciones que han de cumplir los materiales, las instrucciones para la
ejecucion, medicidon y abono de las unidades de obra, y son la norma y guia que han
de seguir el Contratista y el Ingeniero Director.

Ademas, son de aplicacién todas las modificaciones habidas de determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreterasy
Puentes.

1.1.2. AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, sera de aplicacién a todas
las obras necesarias para la ejecucion de:

LA AMPLIACION DEL PUERTO DE SALOU

1.1.3. NORMATIVA LEGAL APLICABLE

El presente Pliego y el PG-3 se contemplan y complementan con los siguientes
documentos:

- Real Decreto 997/2002, de 27 de Septiembre, por el que se aprueba la
Norma de construccion sismorresistente, parte general y de edificacidon
(NCSE-02).

- Instruccién de hormigén estructural (EHE).
- Recomendaciones practicas para una buena proteccion del hormigon L.E.T.

- Instruccién para la recepcion de cementos RC-97. RD 779/1997 de 30 de
Mayo.

- Normas de laboratorio de transporte y mecanica del suelo, para la ejecucion
de ensayos de materiales, actualmente en vigor.

- Normas 8.3-IC sobre sefalizacion de obra, aprobada por O.M. de 31 de
agosto de 1987.

- Orden Circular 18/2004 sobre criterios de empleo de sistemas para
proteccion de motociclistas.

- Orden Circular 326/00 “GEOTECNIA VIAL EN LO REFERENTE A MATERIALES
PARA LA CONSTRUCCION DE EXPLANACIONES Y DRENAJES”

- Eurocddigo n? 2 "Proyecto de estructuras de hormigén”.
- Eurocddigo n? 3 "Proyecto de estructuras de acero”.
- Eurocddigo n? 4 "Proyecto de estructuras mixtas de hormigon y acero”.

- Orden FOM/3459/03, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma
6.3-1C: "Rehabilitacion de firmes", de la instruccidon de carreteras

- Normas U.N.E.
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N.T.E. Normas Tecnoldgicas de la Edificacion.
Normas NBE-EA-95 sobre acero estructural.

Normas de Pinturas del Instituto Nacional de Técnicas Aeroespaciales
Esteban Terradas.

Reglamento electrotécnico de baja tension. Decreto 2413/1973 de 20 de
septiembre (B.O.E. n2 242 de 9.10.1973).

Normas complementarias para la aplicacion del Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension. Orden del Ministerio de Industria de 31 de octubre de
1973 (B.O.E. 27-28-29-31.12.1973).

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales
eléctricas y centros de transformacion. R.D. 3275/1982, de 12 de noviembre.

Regulacion de medida de aislamiento de las instalaciones eléctricas.
Resolucién de la Direccion General de Energia (B.O.E. 7.5.1974).

R.I.LE. Recomendaciones técnicas para las instalaciones eléctricas en edificios
I.E.T.

Pliego de Condiciones Facultativas Generales para las obras de
abastecimiento de aguas, contenido en la Instruccion del Ministerio de
Obras Publicas y Urbanismo.

M.E.L.C. Métodos de Ensayo del Laboratorio Central de Ensayos de
Materiales.

Pliego de clausulas administrativas generales para la contratacion de obras
del estado (Decreto DE 31-12-70).

Real Decreto 1098/2001, de 12 de Octubre, por el que se aprueba el
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

Ley 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector Publico.

Real Decreto Legislativo 2/2000, de 16 de Junio, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

- Ley de prevencion de riesgos laborales, Ley 31/1995 de 8 de Noviembre.

- Ley 54/03, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la
Prevencion de Riesgos Laborales.

- Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccion,
Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre

- Ordenanza de Trabajo de la Construccién, Vidrio y Ceramica (0.M.28.8.70)
(B.O.E. 5-7-8-9.9.70)

- Todas las disposiciones oficiales vigentes que sean de aplicacion a la
Contrata, obras y materiales.

- Las recomendaciones de la ponencia sobre iluminacién de carreteras de las El
contratista queda obligado al cumplimiento de todas las disposiciones
legales vigentes en materia laboral y social, de proteccién a la industria
nacional, asi como de caracter fiscal y administrativo.

1.1.4. COMPATIBILIDAD Y PRELACION ENTRE DOCUMENTOS

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los Planos del Proyecto, o
viceversa, sera ejecutado como si estuviese contenido en ambos documentos.

En caso de contradiccidon entre los Planos del Proyecto y el Pliego de Condiciones,
prevalecerd lo prescrito en este ultimo.

Las omisiones en los Planos del Proyecto y en el Pliego de Condiciones o las
descripciones errdneas de los detalles de la obra, que sean manifiestamente
indispensables para llevar a cabo el espiritu o intenciédn expuesto en los
documentos del presente Proyecto o que, por su uso y costumbre, deban ser
realizados, no sélo no eximen al contratista de la obligacion de ejecutar esos
detalles de obra omitidos o erroneamente descritos, sino que, por el contrario,
seran ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en
los Planos del Proyecto y Pliego de condiciones.
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El Contratista informara por escrito a las Direccidon de la Obra, tan pronto como sea
de su conocimiento, de toda discrepancia, error u omisién que encontrase.

Cualquier correccion o modificacion en los Planos de Proyecto o en las
especificaciones del Pliego de Condiciones, sélo podra ser realizada por la Direccion
de la Obra, siempre y cuando asi lo juzgue conveniente para su interpretacion o el
fiel cumplimiento de su contenido.

En caso de discrepancia entre los precios de una unidad, los Cuadros de precios
prevaleceran sobre el Presupuesto.

1.2. DISPOSICIONES GENERALES

1.2.1. PERSONAL CONTRATISTAS

El Contratista esta obligado a adscribir, con caracter exclusivo y con residencia a pie
de obra, un Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos como Jefe de Obra y un
Ingeniero Técnico de Obras Publicas, sin perjuicio de que cualquier otro tipo de
técnicos tengan las misiones que les correspondan, quedando aquél como
representante de la contrata ante la Direccidn de las Obras.

Entre éstos existiran ademas el Jefe de Seguridad y Salud en el Trabajo (Ingeniero o
Ingeniero Técnico con una formacidon minima de Técnico Superior en Prevencién de
Riesgos Laborales y experiencia contrastada), un Ingeniero con categoria minima de
técnico de grado medio encargado del control de la senalizacion, balizamiento y
defensas provisionales durante las obras, y un Ingeniero de Caminos, Canales y
Puertos responsable de la Oficina Técnica del Contratista en la Obra.

1.2.2. ORDENES AL CONTRATISTA

El Jefe de Obra, sera el interlocutor del Director de Obra, con obligacion de recibir
todas las comunicaciones verbales y/o escritas que dé el Director, directamente o a
través de otras personas, debiendo cerciorarse, en este caso, de que estan
autorizadas para ello y/o verificar el mensaje y confirmarlo, segin su procedencia,
urgencia e importancia. Todo ello sin perjuicio de que el Director pueda comunicar
directamente con el resto del personal subalterno, que debera informar
seguidamente a su Jefe de Obra.

El Jefe de Obra es responsable de que dichas comunicaciones lleguen fielmente
hasta las personas que deben ejecutarlas y de que se ejecuten. Es responsable de
gue todas las comunicaciones escritas de la Direccion de Obra, incluso planos de
obra, ensayos y mediciones, estén custodiadas, ordenadas cronolégicamente vy
disponibles en obra para su consulta en cualquier momento.

El Jefe de Obra tendrd obligacidon de estar enterado de todas las circunstancias y
desarrollo de los trabajos de la obra e informard al Director de Obra a su
requerimiento en todo momento, o sin necesidad de requerimiento, si fuese
necesario o conveniente.

Lo expresado vale también para los trabajos que efectuasen subcontratistas o
destajistas, en el caso de que fuesen autorizados por la Direccion de Obra.

1.2.3. OBLIGACIONES Y RESPONSABILIDADES

El Contratista obtendra a su costa todos los permisos o licencias necesarios para la
ejecucion de las obras, con excepcidn de los correspondientes a la expropiaciéon de
las zonas de ubicacién de las mismas o a permisos de ocupacidon temporal o
permanente de las obras previstas en este proyecto asi como en cualquier otro
modificativo o adicional del presente.

Sera responsable, hasta la recepcion definitiva, de los dafos y perjuicios
ocasionados a terceros como consecuencia de los actos, omisiones o negligencia del
personal a su cargo, o de una deficiente organizacion de las obras.

El Contratista esta obligado previamente al comienzo de los trabajos a detectar,
proteger, evitar o reponer en su caso, y a su cargo, salvo que esté expresamente
recogido en Pliego y Presupuesto, todos los servicios existentes en uso o no, tales
como redes subterrdneas de telefonia, fibra Odptica y cable, lineas eléctricas,
conducciones de abastecimiento, colectores de saneamiento, gasoductos,
oleoductos, etilenoductos, obras de drenaje, depdsitos de agua, combustible o de
cualquier otro tipo, cualquier construccién enterrada o no, estructuras, pilotajes,
muros pantalla, zapatas, tuneles, galerias, yacimientos arqueolégicos y cualquier
otro elemento, construccion 6 canalizacion que pudiera resultar dafado por la
ejecucion de cualquiera de los trabajos de la obra dentro de los limites de la misma.
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Seran por lo tanto a cargo del Contratista todos los danos, perjuicios e
indemnizaciones consecuencia de la rotura, interrupcidn y posterior reposicién de
cualquier elemento y servicio publico o privado de los arriba mencionados.

El Contratista esta obligado a detectar, proteger, evitar o reponer en las mismas
condiciones anteriores cualquier servicio de los arriba mencionados fuera de los
limites de la obra, siendo igualmente responsable de cualquier dafio generado como
consecuencia de actividades tales como el desvio de cauces, la ejecucién de
caminos provisionales de reposicién de accesos y servidumbres, pistas de acceso a
la obra, explotacion de canteras, préstamos y vertederos, la implantacion vy
explotacidon de cualquier instalacidon de obra, la derivacion de caudales sin cumplir
los requisitos correspondientes, y cualquier otra actividad que vaya a ser
desarrollada por el Contratista.

El Contratista dara cuenta de todos los objetos de interés que se encuentren o
descubran en la obra durante la ejecucién de los trabajos a la Direccién de Obra 'y
los colocara bajo su custodia.

También queda obligado al cumplimiento de lo establecido en las Reglamentaciones
de Trabajo y disposiciones reguladoras de los Seguros Sociales y de Accidentes.

1.2.4. FUNCIONES DEL DIRECTOR

Las funciones del Director, en orden a la direccidn, control y vigilancia de las obras
gue fundamentalmente afectan a sus relaciones con el Contratista, son las
siguientes:

- Exigir al Contratista, directamente o a través del personal a sus érdenes, el
cumplimiento de las condiciones contractuales.

- Garantizar la ejecucidon de las obras con estricta sujecion al proyecto
aprobado, o modificaciones debidamente autorizadas, y el cumplimiento del
programa de trabajos.

- Definir aquellas condiciones técnicas que los Pliegos de Prescripciones
correspondientes dejan a su decision.

- Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacion
de planos, condiciones de materiales y de ejecucidon de unidades de obra,
siempre que no se modifiquen las condiciones del Contrato.

- Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el
normal cumplimiento del Contrato o aconsejen su modificacion, tramitando,
en su caso, las propuestas correspondientes.

- Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos
oficiales y de los particulares, los permisos y autorizaciones necesarios para
la ejecuciéon de las obras y ocupacién de los bienes afectados por ellas, y
resolver los problemas planteados por los servicios y servidumbres
relacionados con las mismas.

- Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o
gravedad, la direccién inmediata de determinadas operaciones o trabajos en
curso; para lo cual el Contratista deberd poner a su disposicién el personal y
material de la obra.

- Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los
documentos del Contrato.

- Participar en las recepciones provisional y definitiva y redactar la liquidacion
de las obras, conforme a las normas legales establecidas.

El Contratista estard obligado a prestar su colaboracion al Director para el normal
cumplimiento de las funciones a éste encomendadas.

1.3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

1.3.1. PLANOS

A peticidon del Ingeniero Director, el Contratista preparara todos los planos de
detalles que se estimen necesarios para la ejecucién de las obras contratadas.
Dichos planos se someteran a la aprobacion del Director, acompaiados, si fuese
preciso, de las memorias y cdlculos justificativos que se requieran para su mejor
comprension.

Pagina 6



PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL NUEVO DIQUE DE ABRIGO DEL PUERTO DE SALOU

DOCUMENTOS N23 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

1.3.2 CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERORES

Las omisiones en el Pliego, o las descripciones erréneas de los detalles de la obra
gue sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencidn
expuestos en los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o que por
uso y costumbre deban ser realizados, no sélo no eximen al Contratista de la
obligacion de ejecutar estos detalles, sino que, por el contrario, deberan ser
ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los
Planos y en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

1.3.3. DOCUMENTOS QUE SE ENTREGAN AL CONTRATISTA

Los documentos, tanto del Proyecto como otros complementarios, que Ila
Administraciéon entregue al Contratista, pueden tener un valor contractual o
meramente informativo.

1.3.3.1. DOCUMENTOS CONTRACTUALES

Sera de aplicacion lo dispuesto en los Articulos 82, 128 y 129 del RGC y en Ia
Clausula 7 del PCAG.

Sera documento contractual el programa de trabajo, cuando sea obligatorio,
de acuerdo con lo dispuesto en el Articulo 128 del RGC o, en su defecto,
cuando lo disponga expresamente el Pliego de Clausulas Administrativas
Particulares.

En el caso de estimarse necesario calificar de contractual cualquier otro
documento del Proyecto, se hard constar en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, estableciendo a continuacién las normas por las que se
regiran los incidentes de contradiccion con los otros documentos
contractuales, de forma analoga a la expresada en el Articulo 102.3 del
presente Pliego. No obstante lo anterior, el cardcter contractual sélo se
considerara aplicable a dicho documento si se menciona expresamente en el
Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, de acuerdo con el Articulo
82.1 del RGC.

1.3.3.2. DOCUMENTOS INFORMATIVOS

Los datos sobre sondeos, procedencia de materiales, a menos que tal
procedencia se exija en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
ensayos, condiciones locales, diagramas de movimientos de tierras, estudios
de maquinaria, de programacion, de condiciones climaticas, de justificacion
de precios y, en general, todos los que se incluyen habitualmente en la
Memoria de los proyectos, son documentos informativos. Dichos
documentos representan una opinidén fundada de la Administracion. Sin
embargo, ello no supone que se responsabilice de la certeza de los datos que
se suministran; y, en consecuencia, deben aceptarse tan sdlo como
complemento de la informacion que el Contratista debe adquirir
directamente y con sus propios medios.

Por tanto, el Contratista serd responsable de los errores que se puedan
derivar de su defecto o negligencia en la consecucidn de todos los datos que
afectan al Contrato, al planeamiento y a la ejecucion de las obras.

1.3.4. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

El trazado en planta de los diques se ha definido mediante alineaciones rectas y
circulares.

Se propone la construccién de un dique de abrigo en dos tramos: un primer tramo
de 247 m y un segundo tramo, contradique, de 76 m.

La tipologia proyectada es un dique de escollera en talud por su lado mar. El manto
principal esta compuesto por escollera de 3.2 T con una anchura de 2.14 metros
dispuestos con una inclinaciéon 2H:1V. El primer manto secundario presenta 0.99
metros de anchura y esta compuesto por bloques de hormigdn de 320 kg. El nicleo
del dique esta formado por un todo-uno con limitaciones de finos para evitar la fuga
de material.

El dique se proyecta cimentado sobre el nucleo.
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La superestructura del dique consiste en un espaldéon de hormigén armado.
Presenta una seccidon en forma de “L” cuyas dimensiones se justifican en el anejo n?
15 de dimensionamiento de las obras de abrigo.

1.4. MEDICION Y ABONO

Todos los precios a que se refieren las normas de medicién y abono contenidas en el
presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se entenderan que incluyen
siempre el suministro, manipulacidon y empleo de todos los materiales necesarios para la
ejecucion de las unidades de obra correspondientes a menos que especificamente se
excluya alguno en el articulo correspondiente.

Asimismo se entendera que todos los precios unitarios comprenden los gastos de la
maquinaria, mano de obra, elementos accesorios, transportes, herramientas para la mano
de obra, necesarios para ejecutar la unidad de obra, terminada con arreglo a lo
especificado en este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y en los Planos, tal
como sean aprobados por la Administracion.

Igualmente se entenderan incluidos los gastos ocasionados por la ordenacion de trafico y
sefalizacion de las obras y la reparacion de los dafios inevitables causados por el trafico.

1.4.1. OBRAS DEFECTUOSAS

La obra defectuosa no serd de abono. Debera ser demolida por el Contratista y
reconstruida en plazo, de acuerdo con las prescripciones del Proyecto.

Si alguna obra no se hallase ejecutada con arreglo a las condiciones del Contrato y
fuera, sin embargo, admisible a juicio del Director de las Obras, podra ser recibida,
guedando el adjudicatario obligado a conformarse, sin derecho a reclamacion, con
la rebaja econédmica que el Director de las Obras estime, salvo en el caso en que el
adjudicatario la demuela a su costa y la rehaga con arreglo a las condiciones del
contrato.

Cuando se tenga algun indicio de la existencia de vicios ocultos de construccién o de
materiales de calidad deficiente, la Direccién de Obra podrd ordenar la apertura de
calas correspondientes, siendo de cuenta del Contratista todos los gastos de

apertura, ensayos, y todas las demds operaciones que se originen de esta
comprobacion, en caso de confirmarse la existencia de dichos defectos.

1.4.2. PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si fuera necesario establecer alguna modificacidon que obligue a emplear una nueva
unidad de obra, no prevista en los Cuadros de Precios, se determinara
contradictoriamente el nuevo precio, de acuerdo con las condiciones generales y
teniendo en cuenta los precios de los materiales, precios auxiliares y Cuadros de
Precios del Proyecto.

La fijacion del precio se hara, en todo caso, antes de que se ejecute la nueva unidad.
El precio de aplicacion sera fijado por la Administracion, a la vista de la propuesta
del Director de Obra y de las observaciones del Contratista. Si éste no aceptase el
precio aprobado quedara exonerado de ejecutar la nueva unidad de obra y la
Administracion podra contratarla con otro empresario en el precio fijado o
ejecutarla directamente.

1.4.3. PARTIDAS ALZADAS DE ABONO INTEGRO

Su abono se realizara al final de la ejecucidén de las obras correspondientes o del
plazo para su ejecucidon, bien como certificacion de obra, bien con cargo a la
liguidacion de las obras, si no pudiese ya realizarse certificacién ordinaria.

1.4.4. OBRA INCOMPLETA

Cuando por rescision u otra causa fuera preciso valorar obras incompletas, se
aplicaran los precios del presupuesto sin que pueda pretenderse la valoracion de
cada unidad de obra en forma distinta, ni que tenga derecho el Contratista a
reclamacion alguna por insuficiencia u omision del costo de cualquier elemento que
constituya el precio.

Las partidas que componen la descomposicién del precios seran de abono cuando
esté acopiado en obra la totalidad del material, incluidos accesorios, o realizados en
su totalidad las labores u operaciones que determina la definicién de la partida, ya
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que le criterio a seguir ha de ser que soélo se consideran abonables fases con
ejecucion terminadas, perdiendo el Adjudicatario todos los derechos en el caso de
dejarlas incompletas.

1.4.5. OTROS GASTOS DE CUENTA DEL CONTRATISTA

Seran de cuenta del Contratista, siempre que en el Contrato no se prevea
explicitamente lo contrario, los siguientes gastos, a titulo indicativo:

- Los gastos de construccion, remocidon y retirada de toda clase de
construcciones auxiliares.

- Los gastos de alquiler o adquisicion de terrenos para depdsitos de
magquinaria y materiales.

- Los gastos de proteccion de acopios y de la propia obra contra todo
deterioro, dafo o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el
almacenamiento de explosivos y carburantes.

- Los gastos de limpieza y evacuacion de desperdicios y basura.
- Los gastos de conservacion de desaglies.

- Los gastos de suministro, colocacidon y conservacion de sefales de trafico y
demads recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras.

- Los gastos de remocidon de las instalaciones, herramientas, materiales y
limpieza general de la obra a su terminacion.

- Los gastos de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el
suministro del agua y energia eléctrica necesarios para las obras.

- Los gastos de demolicién de las instalaciones provisionales.

- Los gastos de retirada de los materiales rechazados y correccion de las
deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes
ensayos y pruebas.

- Los dainos a terceros, con las excepciones que sefala el Articulo 134 del RGC.
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2. MATERIALES BASICOS

2.1. AGUA A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

2.1.1. DEFINICION

Se denomina agua para emplear en el amasado o en el curado de morteros y
hormigones, tanto a la natural como a la depurada, sea o no potable, que cumpla
los requisitos que se sefialan en el apartado 280.3 del presente articulo.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacién, en aplicacidon de la Directiva 89/106 CE. En
particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se
estara a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

2.1.2. EQUIPOS

Con la maquinaria y equipos utilizados en el amasado debera conseguirse una
mezcla adecuada de todos los componentes con el agua.

2.1.3. CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

En general, podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de
morteros y hormigones, todas las aguas que la practica haya sancionado como
aceptables.

En los casos dudosos o cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, las
aguas deberan ser analizadas. En ese caso, se rechazaran las aguas que no cumplan
alguno de los requisitos indicados en el articulo 27 de la vigente "Instruccion de
Hormigodn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, salvo justificacidon
especial de que su empleo no altera de forma apreciable las propiedades exigibles a
los morteros y hormigones con ellas fabricados.

2.1.4. RECEPCION

El control de calidad de recepcion se efectuara de acuerdo con el articulo 81.2 de la
vigente "Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

El Director de las Obras exigira la acreditacion documental del cumplimiento de los
criterios de aceptacion vy, si procede, la justificacion especial de inalterabilidad
mencionada en el apartado 280.3 de este articulo.

2.1.5. MEDICION Y ABONO

La medicion y abono del agua se realizara de acuerdo con lo indicado en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares para la unidad de obra de que forme parte.

2.2. MICROESFERAS A EMPLEAR EN MARCAS VIALES REFLEXIVAS

2.2.1. TOMA DE MUESTRAS PARA LOS ENSAYOS DE IDENTIFICACION DE LOS
SUMINISTRO

Se procedera a la toma de muestras de pintura y microesferas de vidrio aplicadas
sobre el pavimento, mediante la colocacién de unas chapas metalicas de treinta por
qguince centimetros (30x15 cm) y un espesor de uno a dos milimetros (1 a 2 mm), o
sobre la superficie de aquél, a lo largo de la linea por donde ha de pasar la maquina
y en sentido transversal a dicha linea. Estas chapas deberan de estar limpias y secas
y, una vez depositadas la pintura y microesferas, se dejaran secar durante media
hora antes de recogerlas cuidadosamente y guardarlas en un paquete para enviarlas
al Laboratorio Central de Estructuras y Materiales para comprobar los rendimientos
aplicados.

El nimero aconsejable de chapas para controlar cada lote de aceptacidon serd de
diez a doce (10 a 12), espaciadas treinta o cuarenta metros (30 6 40 m).
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Las chapas deberan marcarse con la indicacion de la obra, lote, punto kilométrico y
carretera a que correspondan.

2.2.2. ENSAYOS DE IDENTIFICACION

En las obras en que se utilicen grandes cantidades de pintura y microesferas de
vidrio, se realizard un muestreo inicial aleatorio, a razén de un bote de pintura y un
saco de microesferas de vidrio para cada mil kilogramos (1.000 kg) de acopio de
material; enviando luego un bote y un saco tomados al azar entre los anteriormente
muestreados, y reservando el resto de la muestra hasta la llegada de los resultados
de su ensayo. Una vez confirmada la idoneidad de los materiales, los botes de
pintura y sacos de microesferas de vidrio tomados como muestra inicial podran
devolverse al Contratista para su empleo.

Todas las muestras de pintura se enviaran al Laboratorio Central de Estructuras y
Materiales del CEDEX.

2.3. GEOTEXTILES

2.3.1. DEFINICIONES

- Geotextil: Material textil plano, permeable, polimérico (sintético o natural)
gue puede ser no tejido, tricotado o tejido, y que se emplea en ingenieria
civil en contacto tanto con suelos como con otros materiales para
aplicaciones geotécnicas.

- Geotextil no tejido: Geotextil en forma de lamina plana, con fibras,
filamentos u otros elementos orientados regular o aleatoriamente, unidos
guimicamente, mecanicamente o por medio de calor, o combinacidon de
ellos. Pueden ser de fibra cortada o de filamento continuo. Dependiendo de
la técnica empleada en la unidon de sus filamentos, pueden ser:

- Ligados mecanicamente o agujeteados.
- Ligados térmicamente o termosoldado.

- Ligados quimicamente.

- Geotextiles no tejidos, ligados mecanicamente (agujeteados): La unidn es
mecanica, y en ella un gran niumero de agujas provistas de espigas atraviesan
la estructura en un movimiento alterno rapido.

- Geotextiles no tejidos, ligados térmicamente: La union entre los filamentos
se consigue por calandrado (accion conjugada de calor y presion).

- Geotextiles no tejidos, ligados quimicamente: La unidn entre sus filamentos
se consigue mediante una resina.

- Geotextil tricotado: Geotextil fabricado por el entrelazado de hilos, fibras,
filamentos u otros elementos.

- Geotextil tejido: Geotextil fabricado al entrelazar, generalmente en angulo
recto, dos o mds conjuntos de hilos, fibras, filamentos, cintas u otros
elementos.

- Direccién de fabricacion (direccion de la maquina): Direccién paralela a la de
fabricacion de un geotextil (por ejemplo para geotextiles tejidos es la
direccion de la urdimbre).

- Direccién perpendicular a la de fabricacion: La direccidén, en el plano del
geotextil perpendicular a la direccion de fabricacién (por ejemplo en
geotextiles tejidos, es la direccién de la trama).

En lo que no quede aqui expuesto, relativo a vocabulario y definiciones, se estara a
lo indicado en UNE 40523 hasta que sea sustituida por la correspondiente norma
europea UNE EN.

2.3.2. CARACTERISTICAS GENERALES

2.3.2.1. NATURALEZA DEL GEOTEXTIL

2.3.2.1.1. MASA POR UNIDAD DE SUPERFICIE

La masa por unidad de superficie se relaciona con la uniformidad del
geotextil e indirectamente con el resto de las caracteristicas del mismo.

La masa por unidad de superficie se medira segun UNE EN 965.
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2.3.2.1.2. ESPESOR

El espesor del geotextil esta condicionado por la presién aplicada sobre él. El
espesor de los geotextiles se medira segun UNE EN 964-1.

2.3.2.1.3. DURABILIDAD

Es la propiedad por la cual el geotextil mantiene sus caracteristicas con el
paso del tiempo y habra de evaluarse en el caso de usar el geotextil en un
ambiente que pueda considerarse agresivo fisica, quimica o
bacterioldgicamente.

La durabilidad de los geotextiles se evalia como la reduccién medida en
tanto por ciento de los valores de las propiedades iniciales, una vez que el
geotextil ha sido sometido, de acuerdo con UNE EN 12226, a la accién de los
agentes fisicos, quimicos y bacterioldgicos a los que previsiblemente vaya a
estar sometido.

Salvo indicaciéon en contra del Proyecto, las normas de aplicacién seran:
- UNE EN 12224 para la resistencia a la intemperie;

- UNE ENV ISO 12960 para la resistencia a la degradacién quimica en
ambientes agresivos;

- UNE EN 12225 para la resistencia a agentes bioldgicos;
- UNE ENV 12447 para la resistencia a la hidrélisis y

- UNE ENV ISO 13438 para la resistencia a la oxidacién, en tanto que
esta norma provisional y experimental no sea sustituida por la
correspondiente norma UNE EN.

2.3.2.2 PROPIEDADES MECANICAS

2.3.2.2.1. RESISTENCIA A LA TRACCION

La resistencia a traccion (carga maxima) y el alargamiento (en el punto de
carga maxima) de los geotextiles, se evaluara mediante el ensayo UNE EN ISO
10319.

2.3.2.2.2. RESISTENCIA AL PUNZONAMIENTO ESTATICO

Mide la resistencia de un geotextil bajo una carga estatica, mediante un
ensayo tipo CBR que se realizara segun UNE EN ISO 12236.

2.3.2.2.3. RESISTENCIA A LA PERFORACION DINAMICA

Mide la resistencia de un geotextil a las cargas dindmicas, mediante un
ensayo por caida de cono que se realizara segin UNE EN 918.

2.3.2.2.4. ENSAYO DE FLUENCIA

Mide la deformacién de un geotextil al aplicar una carga en traccion
constante con el tiempo y se evaluara segun UNE EN I1SO 13431.

2.3.2.3. PROPIEDADES HIDRAULICAS

Para determinar las propiedades hidraulicas se evaluardan los siguientes
parametros:

- Permeabilidad normal al plano (permitividad sin carga), segin UNE EN
ISO 11058.

- Permeabilidad en el plano (transmisividad), segin UNE EN I1SO 12958.

- Didmetro eficaz de poros 090, segiin UNE EN ISO 12956.
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2.3.3. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Los geotextiles se suministraran, normalmente, en bobinas o rollos.

Estos llevaran un embalaje opaco para evitar el deterioro por la luz solar, e irdn
debidamente identificados y etiquetados segun UNE EN 1SO 10320.

De acuerdo con ésta, cada rollo o unidad vendra marcado, al menos, con:
- Datos del fabricante y/o suministrador.
- Nombre del producto.
- Tipo del producto.
- ldentificacion del rollo o unidad.
- Masa bruta nominal del rollo o unidad, en kilogramos (kg).

- Dimensiones del rollo o unidad desempaquetado (del material no del
paquete).

- Masa por unidad de superficie, en gramos por metro cuadrado (g/m?), segin
UNE EN 965.

- Principal(es) tipo(s) de polimero(s) empleado(s).

El nombre y el tipo del geotextil estardan estampados de manera visible e
indeleble en el propio geotextil a intervalos de cinco metros (5 m), tal como indica la
referida norma, para que éste pueda ser identificado una vez eliminado el embalaje
opaco. Es recomendable que queden igualmente estampadas la partida de
produccién y la identificacion del rollo o unidad. De cada rollo o unidad habra de
indicarse también la fecha de fabricacion.

En el transporte, carga y descarga se comprobard que no se produzcan dafios
mecanicos en las capas exteriores de los rollos (pinchazos, cortes, etcétera).

El almacenamiento en obra se realizara en lugares lisos, secos, limpios y libres de
objetos cortantes y punzantes. No se almacenard ningun rollo o fraccién que haya
resultado dafado o no esté adecuadamente identificado por resultar una fraccién
demasiado corta o haberse deteriorado el marcado original.

Para almacenamiento del material de duracion mayor de quince dias (15 d), se
respetaran escrupulosamente las indicaciones del fabricante, especialmente en lo
relativo a la proteccién frente a la accion directa de los rayos solares, mediante
techado o mediante tapado con lonas ancladas o sujetas.

En el momento de la colocacion, el Director de las Obras ordenard la eliminaciéon de
las capas mas exteriores de los rollos, si éstas muestran sintomas de deterioro y, en
el resto, podra exigir los ensayos necesarios para asegurar su calidad. No se colocara
ningun rollo o fraccidén que, en el momento de su instalacién, no resulte identificado
por su marcado original.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de
productos de construccion.

2.3.4. RECEPCION Y CONTROL DE CALIDAD

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/92 (modificado por el R.D. 1328/95), por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion, en aplicacidon
de la Directiva 89/106 CEE. En particular, en lo referente a los procedimientos
especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del
mencionado Real Decreto.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de
productos de construccion.

La garantia de calidad de los geotextiles empleados en la obra sera exigible en
cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

El control de calidad incluye tanto las comprobaciones a la recepcion de los
elementos como la comprobacion de los elementos acopiados y de la unidad
terminada o instalada.

El Contratista, para su aprobacién comunicara por escrito al Director de las Obras,
antes de transcurridos treinta dias (30 d) desde la fecha de firma del acta de
comprobacion del replanteo, la relacion completa de las empresas suministradoras
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de los materiales a emplear, asi como la marca comercial, o referencia, que dichas
empresas dan a cada uno de estos materiales y las caracteristicas técnicas de los
mismos. En estas caracteristicas técnicas habran de figurar tanto los valores
nominales como sus tolerancias.

Los productos sélo podran ser aprobados si los valores exigidos por el este Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales y por el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares del Proyecto quedan garantizados por dichos valores nominales
corregidos por sus tolerancias. Una vez aprobados por el Director de las Obras,
todos y cada uno de los valores nominales corregidos por sus tolerancias pasaran a
ser valores exigibles y su incumplimiento puede dar lugar al rechazo de lotes o
partidas sin perjuicio de las responsabilidades legales correspondientes.

La comunicacion anterior debera ir acompanada, en su caso, del certificado
acreditativo del cumplimiento de los requisitos reglamentarios y/o del documento
acreditativo de la homologacion de la marca, sello o distintivo de calidad al que se
hace referencia en el apartado 290.6 de este articulo.

A la entrega de cada suministro se aportara un albaran con documentacién anexa,
conteniendo, entre otros, los siguientes datos: nombre y direccion de la empresa
suministradora, fecha de suministro, identificacion de la fabrica que ha producido el
material, identificacion del vehiculo que lo transporta, cantidad que se suministra y
designaciéon de la marca comercial, certificado acreditativo del cumplimiento de los
requisitos reglamentarios y/o documento acreditativo de la homologacion de la
marca, sello o distintivo de calidad, si lo hubiese, de cada suministro.

Se comprobara la marca o referencia de los elementos acopiados, a fin de verificar
gue se corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al Director de
las Obras, segun se ha especificado en este apartado.

Los criterios que se describen a continuacién, para realizar el control de calidad de
los acopios no seran de aplicacion obligatoria en aquellos elementos a los que se
aporta el documento acreditativo de la homologacidn de la marca, sello o distintivo
de calidad, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras,
de exigir la comprobacién, en cualquier momento, de las caracteristicas exigibles del
material y de su instalacion.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de las obras, antes de iniciar la instalacion de
los materiales, se comprobara su calidad, segun se especifica en este articulo, a
partir de una muestra representativa de los elementos acopiados. La toma vy
preparacion de muestras se realizara conforme a UNE EN 963.

El Director de las Obras ademas de disponer de la informacidon de los ensayos
anteriores podrd, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la
calidad de los elementos que se encuentren acopiados.

Los acopios que hayan sido realizados y no cumplan alguna de las condiciones
especificadas, en los articulos que le sean de aplicacidn, tanto de este Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales como del Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares del Proyecto, seran rechazados. Podran presentarse a una nueva
inspeccion, exclusivamente cuando el suministrador, a través del Contratista,
acredite que todos los defectos han sido corregidos. Las nuevas unidades, en
cualquier caso, seran sometidas de nuevo a los ensayos de control.

Las caracteristicas técnicas que sean exigibles al geotextil segin lo especificado en
este Pliego de Prescripciones Técnicas Generales o en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares del Proyecto y en todo caso las relativas a masa por unidad de
superficie UNE EN 965, resistencia a traccion y alargamiento bajo carga maxima UNE
EN ISO 10319, y perforacion dindamica por caida de cono UNE EN 918 y cualquier
otra que el Director de las Obras desee verificar serdn comprobadas segun el
procedimiento que se describe a continuacion.

Se definira un lote de material que se aceptarda o rechazard en bloque. El lote
correspondera a elementos de una misma partida, marca, clase y uso, y nunca
estard compuesto por mds de treinta (30) rollos ni por mas de diez mil metros
cuadrados (10.000 m?) de material.

Se elegirdn al azar cinco (5) rollos o unidades sobre los que, escogidas y preparadas
las muestras conforme a UNE EN 963, se hardn los ensayos que correspondan a las
caracteristicas a comprobar. Para que el lote sea aceptado se habran de cumplir
simultdneamente las caracteristicas siguientes:

- El valor medio obtenido es mejor que el exigido.
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- Hay a lo sumo una muestra con valor peor que el exigido y, en todo caso, la
desviacidn no supera el cinco por ciento (5%) del mismo.

En el caso de no cumplirse alguna, o las dos, de estas condiciones el lote completo
serd rechazado y devuelto.

El Director de las Obras podra, en todo momento, exigir, por el procedimiento
indicado, la comprobacién de cualesquiera de las caracteristicas técnicas del
producto que le fueron comunicadas por el Contratista al inicio de la obra y aceptar
o rechazar, consecuentemente, los lotes correspondientes. Se entiende, en este
caso, que el valor exigido es el que corresponde al valor nominal del producto
corregido de la tolerancia, segun las caracteristicas que el Contratista envié para su
aprobacion por el Director de las Obras.

En la recepciéon del producto se comprobara el peso bruto de cada rollo y podra
rechazarse todo aquel que tenga un peso bruto inferior al nominal del mismo. Se
comprobara asimismo, por el procedimiento de lotes antes indicado, al menos, la
masa por unidad de superficie UNE EN 965.

El Contratista facilitara al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecucién
de obra en el cual deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

Fecha de instalacion.

- Localizacion de la obra.

- Clave de la obra.

- Numero de elementos instalados, por tipo.

- Fecha de fabricacion de los elementos instalados.
- Ubicacion de los elementos instalados.

- Observaciones e incidencias que pudieran influir en las caracteristicas y/o
durabilidad de los elementos instalados.

- Cualquier otra informacién que el Director de las Obras haya solicitado.

Salvo que el geotextil vaya a ser cubierto el mismo dia de la instalacién se exigira
una resistencia a la traccién remanente, después de un ensayo de resistencia a la
intemperie segin UNE EN 12224, de al menos el sesenta por ciento (60%) de la
nominal si el geotextil va a quedar cubierto antes de dos semanas, y superior al
ochenta por ciento (80%) de la nominal si va a quedar cubierto después de quince
(15 d) dias y antes de cuatro (4) meses. En los casos en que la resistencia a largo
plazo no sea importante, siempre a juicio del Director de las Obras, podran
aceptarse, para los valores antedichos una reduccién adicional de un veinte por
ciento (20%) de la nominal. No se aceptara ninguna aplicacion del geotextil en que
éste quede al descubierto por mds de cuatro (4) meses.

El Director de las Obras podra prohibir la instalacidon de geotextiles con periodos de
tiempo entre su fabricacion e instalacidn inferiores a seis (6) meses, cuando las
condiciones de almacenamiento y conservacion no hayan sido adecuadas. En
cualquier caso no se instalaran geotextiles cuyo periodo de tiempo, comprendido
entre su fabricacidon e instalacion supere los seis (6) meses, independientemente de
las condiciones de almacenamiento.

2.3.5. MEDICION Y ABONO

Los geotextiles se medirdn y abonaran por metro cuadrado (m?) de superficie
recubierta, quedando incluidos en este precio los solapes necesarios y, en todo
caso, los indicados en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

El precio por metro cuadrado (m?) incluye todos los elementos necesarios para la
colocacién y puesta en obra del geotextil, asi como su transporte a la obra,
recepcion y almacenamiento.

Se consideraran asimismo incluidas las uniones mecanicas por cosido, soldadura o
fijacion con grapas que sean necesarias para la correcta instalacion del geotextil
segln determinen el Proyecto y el Director de las Obras.
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2.3.6. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los
productos contemplados en este articulo, se podra acreditar por medio del
correspondiente certificado que, cuando dichas especificaciones estén establecidas
exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido por un certificado
de conformidad a dichas normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas
obligatorias establecidas en este articulo podra ser otorgado por los Organismos
espafioles -publicos y privados- autorizados para realizar tareas de certificacidon en
el ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real
Decreto 2200/95, de 28 de diciembre. El alcance de la certificacidon en este caso,
estard limitado a los materiales para los que tales Organismos posean la
correspondiente acreditacion.

Si los productos, a los que se refiere este articulo, disponen de una marca, sello o
distintivo de calidad que asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas
gue se exigen en este articulo, se reconocera como tal cuando dicho distintivo esté
reconocido por la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

2.4. DESENCOFRANTES

2.4.1. DEFINICION

El desencofrante es un producto antiadherente que actua evitando que el hormigdn
se pegue a los encofrados, pero que no altera el aspecto del hormigdn ni impide la
posterior adherencia sobre el mismo, de capas de enfoscado, revoque, pinturas, etc.

2.4.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

La calidad del desencofrante a utilizar serd tal que asegure la no aparicidon de
manchas de ningun tipo sobre el hormigdn visto y permita el facil desencofrado.

Tampoco debera reaccionar con el hormigdn ni producir ninguin efecto nocivo sobre
éste.

Debera darse la posibilidad de dilucion o emulsidon en agua o gasoil e hidrocarburos
aromaticos para facilitar la limpieza de los utensilios de aplicacidn.

Los desencofrantes, para su aplicacidon permitiran su dilucién o emulsién en agua en
la proporcidon que recomiende el fabricante.

Si después de aplicado el desencofrante sobre un molde o encofrado, no se ha
utilizado en 24 horas, deberd aplicarse una nueva capa de desencofrante antes de
su utilizacion.

2.4.3. CONTROL DE RECEPCION

Para el control de este producto, la Direccion de Obra comprobara que es el
especificado y marcara las pautas a seguir en funcién de la composicion y la
proporcién de la emulsidn con agua en su caso.

2.5. MODULO DE PANTALAN FLOTANTE

2.5.1. DEFINICION

Se entiende incluida en esta definicion todos los elementos integrantes de un
modulo de pantalan.

2.5.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.5.2.1. CARACTERISTICAS GENERALES

Su estructura serd enteramente de aluminio anticorrosivo soldado y
superficie pisable de madera de teca. Las tablas iran sujetas mediante
remaches sobre perfiles de aluminio soldados al resto de la estructura,
evitandose los clavos, grapas, etc., por el riesgo de aflojamiento.
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La superficie pisable esta formada a base de tablas de 20 mm con moldurado 2.5.2.5. MADERA
antiderrapante con caracteristicas antirreflejantes antes, auotolimpiantes,

antitérmicas y no ruidosa al transito. La teca africana es imputrescible. La superficie pisable sera de madera IROKO, también [lamada teca africana,
madera tropical imputrescible de densidad minima 800 Kg/m? y resistencia a
Su flotabilidad quedara asegurada para una sobrecarga de 135 Kg/m? y una traccidon de 84 Kg/cm? y estard exenta de nudos. Las dimensiones de cada
reserva de flotabilidad del 10%. tabla seran de 170 x 20 mm de seccidén y presentaran una superficie de

moldurada antideslizante a base de cuatro estrias en forma de V.
Su disefio estructural admitird una carga de 300 Kg/m? con una deflexién

menor de 7 cm considerandolo biapoyado entre flotadores.
2.5.2.6. TORNILLERIA Y EJES

2.5.2.2. ALUMINIO Sera toda de acero inoxidable de calidad AlSI 316 (18/8/2). Todas las tuercas
se preveen del tipo autoblocante inaflojable.

Se emplearan perfiles y planchas soldados por el proceso MIG, de
caracteristicas mecanicas comprendidas entre:
2.5.2.7. REMACHES

Planchas 5086: 2500 a 3300 Kg/cm? sometida al tratamiento de base
semiduro-recocido. Los remaches empleados en la fijacion de las tablas de madera a sus

respectivos perfiles de apoyo, estardan compuestos por la aleacion de
Perfiles 6061-T6: 2700 a 3 100 Kg/cm* sometida a templado y, revenido. aluminio AIMg3. Tendran un diametro de 4 mm, resistencia al cizallamiento

comprendida entre 200-230 Kp y una resistencia a su extraccion
2.5.2.3. FLOTADORES comprendida entre 230-270 Kp.

Los flotadores que compondran los pontones flotantes estaran fabricados a

base de resina de poliéster reforzada con fibra de vidrio obteniéndose una 2.6. CORNAMUSAS

densidad de 2600 Kg/rr12. Su color de acabado es gris claro. Iran provistos de
un bloque interior de poliestireno expandido de densidad 10/12 Kg/m?3 que 2.6.1. DEFINICION
los hard insumergibles.

Las cornamusas son elementos metalicos que permiten el amarre de las
embarcaciones a los fingers y pantalanes. Se encuentran situadas sobre fingers y
2.5.2.4. JUNTAS DE UNION pantalanes. Sus caracteristicas geométricas se detallan en planos.

Seran de plastico inyectado de propiedades elastoméricas siendo su carga
nominal de rotura 8000 Kp.
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2.6.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Serdan de fundicién de aluminio aleado anticorrosivo del tipo AS 7 G. con la siguiente
composicion:

Fe 0.45

Si 6.5-7.5
Cu 0-0.10
Zn 0-0.10
Mg 0.2-0.4
Mn 0-0.5
Ni 0-0.05
Ti 0.1-0.2
Al resto

Con carga de rotura 2600 Kg y limite elastico 1800 Kg/cm?.

2.7. FINGER

2.7.1. DEFINICION

Elementos de amarre que se colocan perpendiculares a los pantalanes y facilitan el
amarre de las embarcaciones sin necesidad de pesos muertos. Se entiende incluida
en esta definicidon todos los elementos integrantes de un finger.

2.7.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

La estructura es similar a la que equipan los pantalanes flotantes asi como la calidad
del entarimado de madera exdtica imputrescible y la proteccidon de sus extremos
por salientes de perfil de aluminio.

Las vigas que componen la estructura a modo de corddn perimetral tendran una
seccion minima de 16 cm? La estructura del finger deberad soportar una carga
horizontal concentrada en su extremo libre de 1600 Kp o una carga uniformemente
repartida de 400 Kp/m aplicadas indistintamente.

Su unién al pontdén principal sera tal que le permita sumergirse en el caso de
abordaje absorbiendo de éste toda la energia de deformacién que, en caso de estar
unido rigidamente al pontdn principal, pudieran deformarle.

2.8. PILOTE GUIA

2.8.1. DEFINICION

El pilote guia permite la fijacion horizontal de los pantalanes. Consiste en un tubo
metalico hincado en el terreno.

2.8.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Su diametro y distancia entre unidades consecutivas depende del tamaino de las
embarcaciones, calado, carrera de marea, oleaje, corrientes, viento y naturaleza del
fondo. Deben protegerse contra la oxidacion a base de pinturas bituminosas.

Seran de acero de calidad X-60 con ¢ min = 4200 Kg/cm?. Los pilotes se chorrearan
con arena hasta el grado Sa-3 y, posteriormente se pintaran con una chapa de
imprimacion a base de pintura epoxi-zinc, pinturas de brea-epoxi y pintura vinilica
de larga duracion.

2.9. ARMARIOS DE SERVICIO

2.9.1. DEFINICION

Los armarios de servicio a la intemperie situados sobre los pantalanes proporcionan
las tomas de energia eléctrica y agua en los atraques. Cada armario dara servicio a
dos embarcaciones.
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2.9.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

El armario consta de una caja paralelepipédica de 400x200x300 mm. Irda a la
intemperie y sera de poliéster reforzado con fibra de vidrio. El interior constara de
los siguientes equipos:

- 1 lampara fluorescente de 15 W, con reactancia, cebador y, condensador de
5 uF protegido por fusible.

- 2 bases de 6000 W CA-22a protegidas por un relé diferencial de sensibilidad
0.3 Ade 40 Ay dos interruptores automaticos magnetotérmicos de 20 A.

- 2 tomas de agua de conexidon rapida tipo "Gardma" de cierre y
desconexionado automatico.

2.10. BALIZAS Y LUMINARIAS

2.10.1. BALIZAS

2.10.1.1. DEFINICION

Torreta metalica Piramidal TPM de 3,00 metros de altura focal, fabricado en
plancha de acero naval de 4 mm de espesor galvanizada en caliente, con
puerta de acceso a equipos de alimentacién, escalera de pates y aros de
servicio, totalmente colocada.

2.10.2. LUMINARIAS

2.10.2.1. DEFINICION

Punto de luz formado por columna tipo Tramo 6/5-1 de Carandini o similar y
luminaria tipo HSP-204 de Carandini o similar.
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3. EXPLANACIONES

3.1. DEMOLICIONES

Sera de aplicacidn respecto a la excavacidon en explanacion junto a lo que a continuacidn
sefiale el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, lo preceptuado en el
Articulo 301 de la Orden FOM/1382/2002, de 16 de Mayo, por la que se actualizan
determinados capitulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes relativos a la construccién de explanaciones, drenajes vy
cimentaciones.

3.1.1. DEFINICION

Consiste en el derribo de todas las construcciones o elementos constructivos, tales
como aceras, firmes, estructuras, edificios, fabricas de hormigdn u otros, que sea
necesario eliminar para la adecuada ejecucién de la obra.

Incluye las siguientes operaciones:
- Trabajos de preparaciéon y de proteccion.
- Derribo, fragmentacién o desmontaje de construcciones.

- Retirada de los materiales.

3.1.2. CLASIFICACION

Segun el procedimiento de ejecucidn, las demoliciones pueden clasificarse del modo
siguiente:

- Demolicién con maquina excavadora.
- Demolicién por fragmentaciéon mecanica.

- Demolicién con explosivos.

- Demolicién por impacto de bola de gran masa.
- Desmontaje elemento a elemento.
- Demolicion mixta.

- Demolicidn por otras técnicas.

3.1.3. ESTUDIO DE LA DEMOLICION

Previamente a los trabajos de demolicién se elaborara un estudio de demolicidn,
qgue deberd ser sometido a la aprobacidon del Director de las Obras, siendo el
Contratista responsable del contenido de dicho estudio y de su correcta ejecucion.

En el estudio de demolicién deberan definirse como minimo:

Métodos de demolicidn y etapas de su aplicacidn.

- Estabilidad de las construcciones remanentes en cada etapa, asi como los
apeos y cimbras necesarios.

- Estabilidad y proteccién de construcciones remanentes que no vayan a ser
demolidas.

- Proteccién de las construcciones e instalaciones del entorno.

- Mantenimiento o sustitucidon provisional de servicios afectados por Ia
demolicidn.

- Medios de evacuacion y definicidon de zonas de vertido de los productos de la
demolicion.

- Cronogramas de trabajos.
- Pautas de control.

- Medidas de seguridad y salud.
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Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de
productos de construccion.

3.1.4. EJECUCION DE LAS OBRAS

Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para
lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las estructuras e
instalaciones existentes, informando sobre el particular, al Director de la Obra,
quien designara los elementos que haya que conservar intactos para su
aprovechamiento posterior asi como las condiciones para el transporte y acopio de
los mismos a la vista de la propuesta del Contratista. En cualquier caso, el
Contratista requerira autorizacidén expresa para comenzar los derribos.

Cuando los firmes, pavimentos, bordillos u otros elementos deban reponerse a la
finalizacion de las obras a las cuales afectan, la reposicién se realizara en el plazo
mas breve posible y en condiciones analogas a las existentes antes de su
demolicion.

En caso de instalaciones, el corte y retirada de los servicios afectados (agua,
teléfono, electricidad, etc.) serd realizado por el Contratista bajo las instrucciones
de las compaiiias suministradoras, corriendo a su cargo los gastos o sanciones a que
diera lugar su incumplimiento.

En caso de existir conducciones o servicios fuera de uso, deberan ser excavados y
eliminados hasta una profundidad no inferior a los 2 metros bajo el nivel de apoyo
del relleno o nivel inferior final de la excavacidn, y cubriendo una banda de 3 metros
a cada lado de la explanacion.

3.1.4.1. DERRIBO DE CONSTRUCCIONES

El Contratista serd responsable de la adopcién de todas las medidas de
seguridad y del cumplimiento de las disposiciones vigentes al efectuar las
operaciones de derribo, asi como de evitar que se produzcan dafios,
molestias o perjuicios a las construcciones, bienes o personas préximas y del
entorno, sin perjuicio de su obligacion de cumplir las instrucciones que
eventualmente dicte el Director de las Obras.

Antes de iniciar la demolicion se neutralizaran las acometidas de las
instalaciones, de acuerdo con las entidades administradoras o propietarias
de las mismas. Se deberd prestar especial atencidn a conducciones eléctricas
y de gas enterradas.

El empleo de explosivos estara condicionado a la obtencion del permiso de la
autoridad competente con jurisdiccion en la zona de la obra, cuya obtencién
sera de cuenta y responsabilidad del Contratista.

La profundidad de demolicion de los cimientos, sera, como minimo, de
cincuenta centimetros (50 cm) por debajo de la cota mas baja del relleno o
desmonte, salvo indicacién en contra del Proyecto o del Director de las
Obras.

En el caso particular de existir conducciones o servicios enterrados fuera de
uso deberan ser excavados y eliminados hasta una profundidad no inferior a
metro y medio (1,5 m) bajo el terreno natural o nivel final de excavacién,
cubriendo una banda de al menos metro y medio (1,5 m) alrededor de la
obra, salvo especificacidon en contra del Proyecto o del Director de las Obras.
Los extremos abiertos de dichas conducciones deberan ser sellados
debidamente.

La demolicidon con mdquina excavadora, Unicamente sera admisible en
construcciones, o parte de ellas, de altura inferior al alcance de la cuchara.

Se prohibe el derribo por empuje de edificaciones de altura superior a tres
metros y medio (3,5 m).

En la demolicion de edificios elemento a elemento serd de aplicacion la
Norma Tecnoldgica de edificacion correspondiente a demoliciones (NTE-
ADD).

En situaciones de demolicién que aconsejaran el uso de explosivos y no
fuesen estos admisibles por su impacto ambiental, deberd recurrirse a
técnicas alternativas tales como fracturacion hidrdulica o cemento expansivo.

Al finalizar la jornada de trabajo no deberdn quedar elementos de la obra en
estado inestable o peligroso.
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3.1.4.1.1. RETIRADA DE LOS MATERIALES DE DERRIBO

El Director de las Obras establecera el posterior empleo de los materiales
procedentes de las demoliciones.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran,
acopiaran y transportaran en la forma y a los lugares que sefale el Director
de las Obras.

Los materiales no utilizables se llevaran a vertedero aceptado por el Director
de las Obras, siendo responsabilidad del Contratista la obtencidon de las
autorizaciones pertinentes, debiendo presentar al Director de las Obras copia
de los correspondientes contratos.

Dentro de los limites de expropiacidon no se podran hacer vertidos no
contemplados en el Proyecto, salvo especificacion del Director de las Obras.

En caso de eliminacion de materiales mediante incinerado, deberan
adoptarse las medidas de control necesarias para evitar cualquier posible
afectacién al entorno, dentro del marco de la normativa legal vigente.

3.1.4.2. DEMOLICION DE FIRME EXISTENTE

Incluye la demolicién de cualquier tipo de firme y cualquier espesor, asi como
las capas de base de los mismos, no incluye los tratamientos superficiales, los
cuales estan incluidos en las unidades de excavacion.

En caso de que los viales a que corresponden los firmes demolidos deban
mantener el paso de vehiculos, el Contratista adoptara las disposiciones
oportunas con tal fin, considerandose dichas actuaciones comprendidas
dentro de esta unidad.

3.2. RELLENOS LOCALIZADOS

Serda de aplicacion respecto a la ejecucidn de terraplenes, junto a lo que seguidamente se
sefala, lo preceptuado en el Articulo 332 de la Orden FOM/1382/2002, de 16 de Mayo, por
la que se actualizan determinados capitulos del pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes relativos a la construccidén de explanaciones, drenajes y
cimentaciones.

3.2.1 DEFINICION

Esta unidad consiste en la extensidon y compactacion de suelos, procedentes de
excavaciones o préstamos, en relleno de zanjas, trasddés de obras de fabrica,
cimentaciéon o apoyo de estribos o cualquier otra zona, que por su reducida
extensidon, compromiso estructural u otra causa no permita la utilizaciéon de los
mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucion del resto del
relleno, o bien exija unos cuidados especiales en su construccion.

En la direccion longitudinal de la calzada soportada, los rellenos localizados de
trasdds de obra de fabrica, "cuias de transicion"”, tendran una longitud minima de al
menos diez metros (10 m) desde el trasdds de la obra de fabrica. Caso de existir losa
de transicion, dicha longitud minima habra de ser ademas superior a dos (2) veces la
dimensién de la losa en la referida direccion longitudinal. A partir de dicha
dimensiéon minima, la transiciéon entre el relleno localizado y el relleno normal
tendra, siempre en la direccidon longitudinal de la calzada soportada, una pendiente
maxima de un medio (1V:2H).

No se consideran incluidos dentro de esta unidad los rellenos localizados de
material con misidn especifica drenante, a los que hace referencia el articulo 421,
"Rellenos localizados de material drenante" de este Pliego y que se realizaran de
acuerdo a este ultimo.
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3.2.2. ZONAS DE LOS RELLENOS

En los rellenos localizados que formen parte de la infraestructura de la carretera se
distinguiran las mismas zonas que en los terraplenes, segun el apartado 330.2 de
este Pliego.

3.2.3. MATERIALES

Se utilizaran solamente suelos adecuados y seleccionados segun el apartado 330.3
de este Pliego.

Se empleardn suelos adecuados o seleccionados, siempre que su CBR (UNE 103
502), correspondiente a las condiciones de compactacidn exigidas, sea superior a
diez (10) y en el caso de trasdds de obra de fabrica superior a veinte (20).

En la ejecucion de rellenos localizados situados en las proximidades de obras de
hormigdn, no se utilizaran materiales que contengan yesos, aunque sea en pequefia
cantidad.

En zanjas podran emplearse suelos de la propia excavacion de las zanjas que no
tengan tierra vegetal ni tamafios superiores a tres (3) centimetros.

Se estara, en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de
productos de excavacion.

3.2.4. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Los equipos de extendido, humectaciéon y compactacion serdn los apropiados para
garantizar la ejecucién de la obra de acuerdo con las exigencias de este Pliego, del
Proyecto y las indicaciones del Director de las Obras.

El equipo de trabajo serd aprobado por la Direccién de la Obra.

3.2.5. EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de
productos de construccion.

3.2.5.1. PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO DE LOS RELLENOS
LOCALIZADOS

En las zonas de ensanche o recrecimiento o recrecimiento de antiguos
rellenos se prepararan éstos a fin de conseguir su unién con el nuevo relleno.

El Director de Obra decidira si el material procedente del antiguo talud, cuya
remocion es necesaria, se podra mezclar o no con el del nuevo relleno para
su compactacion simultanea, en caso negativo, el Director de Obra también
decidird si dicho material debera llevarse a vertedero.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan
corrientes de agua superficial o subalvea, se desviaran las primeras y
captaran y conduciran las ultimas fuera del drea donde vaya a construirse el
relleno antes de comenzar la ejecucién.

Salvo en el caso de zanjas de drenaje, si el relleno hubiera de construirse
sobre terreno inestable, turba o arcilla blanda, se asegurara la eliminacién de
este material o su estabilizacion.

3.2.5.2. EXTENSION Y COMPACTACION.

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor
uniforme y sensiblemente paralelas a la explanada. El espesor de estas
tongadas serd lo suficientemente reducido para que, con los medios
disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacién
exigido. Salvo especificacion en contra del Proyecto o del Director de las
Obras, el espesor de las tongadas medido después de la compactacion no
serd superior a veinticinco centimetros (25 cm).
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Los espesores finales de las tongadas se sefialaran y numeraran con pintura,
segln el caso, en el trasdds de la obra de fabrica, paramentos o cuerpo de la
tuberia, para el adecuado control de extendido y compactacion.

Unicamente se podra utilizar la compactacién manual en los casos previstos
en el Proyecto, y en aquellos que sean expresamente autorizados por el
Director de las Obras.

Salvo que el Director de las Obras lo autorice, en base a estudio firmado por
técnico competente, el relleno junto a obras de fabrica o entibaciones se
efectuard de manera que las tongadas situadas a uno y otro lado de la misma
se hallen al mismo nivel. En el caso de obras de fabrica con relleno
asimétrico, los materiales del lado mas alto no podran extenderse ni
compactarse antes de que hayan transcurrido siete dias (7 d) desde la
terminacion de la fabrica contigua, salvo indicacion del Proyecto o
autorizacion del Director de las Obras y siempre previa comprobacion del
grado de resistencia alcanzado por la obra de fabrica.

Junto a las estructuras porticadas no se iniciara el relleno hasta que el dintel
no haya sido terminado y haya alcanzado la resistencia que indique el
Proyecto o, en su defecto, el Director de las Obras.

El drenaje de los rellenos contiguos a obras de fabrica se ejecutard
simultaneamente a dicho relleno, para lo cual el material drenante estara
previamente acopiado de acuerdo con las érdenes del Director de las Obras.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes y si no lo
fueran, se conseguira esta uniformidad mezclandolos convenientemente con
los medios adecuados.

Durante la ejecucién de las obras, la superficie de las tongadas debera tener
la pendiente transversal necesaria para asegurar la evacuaciéon de las aguas
sin peligro de erosion.

Una vez extendida cada tongada, se procederd a su humectacion, si es
necesario. El contenido dptimo de humedad se determinard en obra, a la
vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se obtengan de los
ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para
conseguir la compactacidon prevista, se tomaran las medidas adecuadas,
pudiéndose proceder a la desecacidon por oreo o a la adicidon y mezcla de
materiales secos o sustancias apropiadas.

Conseguida la humectacion mas conveniente, se procederd a la
compactacion mecanica de la tongada.

Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, seran
corregidas inmediatamente por el Contratista.

Se exigird una densidad después de la compactaciéon, en coronacién, no
inferior al 100 por 100 (100%) de la maxima obtenida en el ensayo Préctor
modificado segin UNE 103501 y, en el resto de las zonas, no inferior al 95
por 100 (95%) de la misma. En todo caso la densidad obtenida habra de ser
igual o mayor que la de las zonas contiguas del relleno.

3.2.5.3. RELLENO DE ZANJAS PARA INSTALACION DE TUBERIAS

En el caso de zanja seran de aplicacion los apartados anteriores en tanto en
cuanto no contrarien a lo expuesto en este apartado, en otro caso sera de
aplicacién lo aqui expuesto.

La decisidon sobre la cama de apoyo de la tuberia en el terreno, granular o de
hormigdn, y su espesor, dependera del tipo de tubo y sus dimensiones, la
clase de juntas y la naturaleza del terreno, vendra definida en el Proyecto o,
en su defecto, sera establecida por el Director de las Obras.

Una vez realizadas, si procede, las pruebas de la tuberia instalada, para lo
cual se habra hecho un relleno parcial de la zanja dejando visibles las juntas,
se procedera al relleno definitivo de la misma, previa aprobacion del Director
de las Obras.

El relleno de la zanja se subdividird en dos zonas: la zona baja, que alcanzard
una altura de unos treinta centimetros (30 cm) por encima de la generatriz
superior del tubo y la zona alta que corresponde al resto del relleno de la
zanja.
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En la zona baja el relleno sera de material no plastico, preferentemente
granular, y sin materia organica. El tamafno maximo admisible de las
particulas sera de cinco centimetros (5 cm), y se dispondran en capas de
quince a veinte centimetros (15 a 20 cm) de espesor, compactadas
mecanicamente hasta alcanzar un grado de compactaciéon no menor del 95
por 100 (95 %) del Préoctor modificado segiin UNE 103501.

En la zona alta de la zanja el relleno se realizard con un material que no
produzca dafios en la tuberia. El tamafo maximo admisible de las particulas
serd de diez centimetros (10 cm) y se colocara en tongadas pseudoparalelas a
la explanada, hasta alcanzar un grado de compactacion no menor del 100 por
100 (100 %) del Préctor modificado, segiin UNE 103501.

En el caso de zanjas excavadas en terraplenes o en rellenos todo-uno la
densidad obtenida después de compactar el relleno de la zanja habra de ser
igual o mayor que la de los materiales contiguos. En el caso de zanjas sobre
terrenos naturales o sobre pedraplenes, este objetivo habra de alcanzarse si
es posible. En caso contrario, se estara a lo indicado por el Proyecto o, en su
defecto, por el Director de las Obras, pero en ningun caso, por debajo de los
valores minimos de densidad indicados en los pdarrafos anteriores de este
Pliego.

Se prestara especial cuidado durante la compactacion de los rellenos, de
modo que no se produzcan ni movimientos ni dafios en la tuberia, a cuyo
efecto se reducird, si fuese necesario, el espesor de las tongadas y la potencia
de la maquinaria de compactacion.

Cuando existan dificultades en la obtencion de los materiales indicados o de
los niveles de compactacion exigidos para la realizacion de los rellenos, el
Contratista podra proponer al Director de las Obras, una solucién alternativa
sin sobrecoste adicional.

3.2.6. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Los rellenos localizados se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra,
sea superior a 2 grados Celsius (22 C); debiendo suspenderse los trabajos cuando la
temperatura descienda por debajo de dicho limite. Sobre las capas en ejecucion
debe prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que se haya completado su
compactacion.

3.2.7. MEDICION Y ABONO

La medicién de los rellenos localizados se efectuarad por los metros cubicos (m3)
medidos segun los criterios que se exponen a continuacion. El abono se realizara se
acuerdo a los precios que para cada tipo de relleno figura en los Cuadros de Precios
del Proyecto. El volumen se medira de acuerdo con el perfil teérico indicado en los
planos. Cuando la zanja o pozo a considerar corresponda a la ejecucion de una
cimentacion, se medira el prisma tedrico formado por caras verticales, paralelas a
las caras de la zapata a una distancia de 1 m y limitado por el plano de cimentacion
y la superficie de explanacion o el terreno natural, si en el area en cuestiéon no
hubiera explanacion, descontando el volumen ocupado por el elemento enterrado.
No se consideraran incluidos dentro de esta unidad los rellenos localizados de
material con misidon especifica drenante.

El precio incluye la obtencién del suelo, cualquiera que sea la distancia del lugar de
procedencia, carga y descarga, transporte, colocacion, compactacién y cuantos
medios, materiales y operaciones intervienen en la completa y correcta ejecucién
del relleno, no siendo, por lo tanto, de abono como suelo procedente de préstamos,
salvo especificacidon en contra.
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4. FIRMES

4.1 ACERAS DE BALDOSAS

4.1.1. DEFINICION

Este articulo es de aplicacion a los elementos de pavimentacion de las aceras.

Aceras de baldosas son los solados constituidos por pavimento granitico sobre una base

de hormigdn en masa.

4.1.2. MATERIALES

4.1.2.1. BALDOSAS

La baldosa a emplear sera tipo piedra picada gruesa de 40x40x6 cm., acabado
imitacion granito de 6 cm de espesor, de asiento de mortero de cemento de 3
cm. de espesor.

La cara vista de las baldosas estara libre de defectos superficiales no debiendo
presentar grietas o manchas. La estructura serd uniforme, sin exfoliaciones ni
poros visibles.

La cara posterior presentara los relieves adecuados para la buena adherencia
de la pieza.

Cumpliran las siguientes caracteristicas, segun la norma UNE 127021: que se

especifican a continuacion:

. . Clase
Familia Formato Maodulo ] Desgaste
Resistente*
Pétreo 300x300x40 |U 4 D
Pétreo 300x300x60 |U 14 D
Pétreo 400x400x60 |U 14 D
Pétreo 600x400x50 | T 4 D

Resistencia al impacto: mayor o igual a 600 mm.

Absorcidn de agua total: menor o igual a 6 % en masa.
Absorcién de agua cara vista: menor o igual a 0,40 g/cm”.

Mdédulo (Flexién):

T: mayor o igual a 4,0 Mpa.

U: mayor o igual a 5,0 Mpa.

Desgaste a abrasion: D menor o igual a 20 mm.

*Carga de rotura KN.

Se aportara Certificado de Producto (AENOR o similar)

blanco con pigmentos inorganicos, aditivos y aridos finos especiales.

El mortero que constituya su cara vista estara formado por cemento
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4.1.2.2. CAMA DE ASIENTO

Las baldosas se asentaran sobre solera de hormigdn HM-20, la cual absorbera
las posibles irregularidades superficiales de la acera de hormigén sobre la que
se disponen.

4.1.3. EJECUCION DE LA OBRAS

Sobre la cama de asiento se colocaran a mano una a una las baldosas, previa
humectaciéon de las mismas, procediendo a su rejuntado y aplicacidon de lechada de
cemento. Una vez completado el fraguado se procedera a su limpieza.

4.1.4. MEDICION Y ABONO

Se medird y abonard por metros cuadrados (m?) de superficie real cubierta con
baldosa, segun disposicion reflejada en los planos de proyecto.

El precio incluye la solera de hormigdn HM-20, el rejuntado y la lechada de
cemento, su posterior limpieza, las piezas especiales y todos los materiales y
operaciones necesarios para la correcta ejecucién de la unidad de obra.

Del mismo modo queda incluido en el precio el rebaje de las aceras a realizar en
aquellas zonas de accesos a pasos de peatones, vados y aquellas en las que la
Direccién de Obra lo estime oportuno.

4.2. BORDILLOS PREFABRICADOS

4.2.1. DEFINICION

Se definen como bordillos las piezas de piedra o elementos prefabricados de
hormigdn colocados sobre una solera adecuada, que constituyen una faja o cinta
que delimita la superficie de la calzada, la de una acera o la de un andén. Se
ejecutardan con los materiales y dimensiones que figuran en los planos. Su
colocacién, se realiza siguiendo las instrucciones del Ingeniero Director, en los
lugares indicados en los planos.

4.2.2. MATERIALES

Los bordillos seran prefabricados de hormigéon HM-15 y sus dimensiones seran
18/28x27 cm.

Los bordillos a colocar en la pasarela seran de granito y las dimensiones seran las
indicadas en los Planos del Proyecto.

La superficie vista del bordillo sera aprobada por el Ingeniero Director en unas
pruebas previas realizadas antes de la fabricacion de todas las piezas. Se rechazaran
aquellas piezas que tengan zonas fracturadas y las que no encajen bien con las
contiguas.

4.2.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Los bordillos se asentaran sobre hormigon HM-15, con el espesor y la forma
determinada por los planos, dejando un espacio entre ellos de cinco milimetros (5
mm). Este espacio se rellenara con mortero M-450.

4.2.4. CONTROL DE RECEPCION

Se comprobara que la seccidn transversal de los bordillos curvos sea la misma que la
de los rectos; y que su directriz se ajusta a la curvatura del elemento constructivo en
gue vayan a ser colocados.

El peso especifico neto se comprobara que no sea inferior a 2300 kg/m>.

Los bordillos prefabricados de hormigon, la absorcién de agua serd como maximo
un 6% en peso y con respecto a la heladicidad se comportara inerte a = 202C.

La Direccidon de Obra podra exigir, en todo momento, los resultados de todos los
ensayos que estime oportuno para garantizar la calidad del material con objeto de
proceder a su recepcién o rechazo.
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4.2.5. MEDICION Y ABONO

Los bordillos se abonardn por los metros lineales (ml) realmente ejecutados, a los
precios que para cada tipo figuran en los Cuadros de Precios.

Queda incluido en el precio la apertura de zanjas cuando sea necesario, la solera de
hormigdn, el rejuntado, perfilado e incluso una sujecion de hormigdn por el trasdds
que evite los desplazamientos.

A efectos de valoracidn se considera igual el bordillo en recta o en curva.

No serdn objeto de abono por separado los bordillos que formen parte de otras
unidades.
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5. ESTRUCTURAS

5.1 ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGON ARMADO

Sera de aplicacion lo dispuesto en el articulo 600 del PG-3, junto con lo aqui preceptuado.

5.1.1. DEFINICION

Se definen como armaduras a emplear en hormigén armado al conjunto de barras
de acero que se colocan en el interior de la masa de hormigén para ayudar a éste a
resistir los esfuerzos a que estd sometido, cumpliendo las prescripciones fijadas en
la Instruccién EHE. Cumpliran lo dispuesto en el articulo 600 del PG-3/75.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

4 Despiece de las armaduras

Cortado y doblado de las armaduras
Colocacién de separadores
Colocacion de las armaduras

VAN

Atado o soldado de las armaduras, en su caso

5.1.2. MATERIALES

Las armaduras para el hormigdn armado estaran formadas por barras corrugadas de
acero tipo B 500 S, segun la designacién de la EHE, tal y como viene especificado en
los planos de proyecto.

Las armaduras se ajustaran a la designacion y caracteristicas mecanicas indicadas en
los planos del Proyecto, y deben llevar grabadas las marcas de identificacion
definidas en la EHE.

El Contratista debera aportar certificados del suministrador de cada partida que
llegue a obra, en los que se garanticen las caracteristicas del material.

Para el transporte de barras de didmetros hasta diez (10) milimetros, podran
utilizarse rollos de un didmetro minimo interior igual a cincuenta (50) veces el
diametro de la barra.

Las barras de diametros superiores, se suministraran sin curvatura alguna, o bien
dobladas ya en forma precisa para su colocacion.

Para la puesta en obra, la forma y dimensiones de las armaduras serdn las sefialadas
en los Planos. Cuando en éstos no aparezcan especificados los empalmes o solapes
de algunas barras, su distribucién se hara de forma que el nimero de empalmes o
solapes sea minimo, debiendo el Contratista, en cualquier caso, realizar y entregar
al Director de las obras los correspondientes esquemas de despiece.

Se almacenaran de forma que no estén expuestas a una oxidacion excesiva,
separados del suelo y de forma que no se manchen de grasa, ligante, aceite o
cualquier otro producto que pueda perjudicar la adherencia de las barras al
hormigon.

El doblado de las armaduras se realizara segun lo especificado en el Articulo 600 del
PG-3, asi como en la EHE.

5.1.3. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

El contratista ha de presentar a la Direccion de Obra para su aprobacion, y con
suficiente antelacién, una propuesta de despiece de las armaduras de todos los
elementos a hormigonar.

El despiece ha de contener la forma y medidas exactas de las armaduras definidas
en el Proyecto.

Ha de indicar claramente el lugar donde se producen los empalmes y el nimero y
longitud de éstos.

Ha de detallar y despiezar todas las armaduras auxiliares.
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Todas y cada una de las figuras han de estar numeradas en la hoja de despiece, en
correspondencia con el Proyecto.

En la hoja de despiece han de ser expresados los pesos totales de cada figura.

Las armaduras se colocaran limpias y exentas de toda suciedad y 6xido adherente.
Se dispondran de acuerdo con las indicaciones de los Planos y se fijaran entre si
mediante las oportunas sujeciones, manteniéndose mediante piezas adecuadas la
distancia al encofrado, de modo que quede impedido todo movimiento de las
armaduras durante el vertido y compactaciéon del hormigén.

5.1.4. CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad se realizara a nivel normal. Se realizardn dos (2) ensayos de
doblado - desdoblado cada veinte (20) t de acero colocado, verificandose asimismo
la seccion equivalente. Cada cincuenta (50) t se realizardn ensayos para determinar
las caracteristicas mecanicas (limite eldstico y rotura).

Salvo otras instrucciones que consten en los Planos, el recubrimiento minimo de las
armaduras sera el siguiente:

v Paramentos expuestos a la intemperie: 2,5 cm.
v Paramentos en contacto con tierras, impermeabilizados: 3,5 cm.
v Paramentos en contacto con tierras, sin impermeabilizar: 4,0 cm.

Caso de tratar las superficies vistas del hormigén por abujardado o cincelado, el
recubrimiento de la armadura se aumentard en un centimetro (1 cm.). Este
aumento se realizard en el espesor de hormigdn sin variar la disposicion de la
armadura.

Los espaciadores entre las armaduras y los encofrados o moldes seran de hormigén
suficientemente resistente con alambre de atadura empotrado en él, o bien de otro
material adecuado. Las muestras de los mismos se someteran al Director de las
Obras antes de su utilizacion, y su coste se incluye en los precios unitarios de la
armadura.

En los cruces de barras y zonas criticas se prepararan con antelacién, planos exactos
a escala de las armaduras, detallando los distintos redondos que se entrecruzan.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener
del Director de Obra o la persona en quien delegue la aprobacion por escrito de las
armaduras colocadas.

5.1.5. MEDICION Y ABONO

Las armaduras de acero corrugado empleadas en hormigdn armado se mediran y
abonaran por su peso en kilogramos (Kg) deducido de los planos de definicion del
proyecto, aplicando al acero (B 500 S) el peso unitario correspondiente a las
longitudes deducidas de dichos planos.

El coste de mermas, despuntes y solapes se considera incluido en el precio, al igual
gue, en su caso, los separadores, alambres de atado, manguitos, tuercas y demas
accesorios de unién de las barras roscadas, salvo elementos especiales de unién
cuya inclusion en el precio quedard a consideracién del Director de las Obras.

El precio de abono sera el especificado en los cuadros de precios del proyecto para
el acero empleado.

El acero que forma parte de los pilotes sera de abono independiente.

El acero empleado en las prelosas no serd objeto de medicion ni abono
independiente, por lo que su precio queda incluido en el de la unidad de obra.

El acero empleado en piezas prefabricadas no serd objeto de medicién ni abono
independiente, quedando su coste incluido en el precio de la unidad de obra
correspondiente.

5.2. HORMIGONES

5.2.1. DEFINICION

Se define como hormigdn la mezcla en proporciones adecuadas de cemento, arido
grueso, arido fino y agua, con o sin la incorporacidon de aditivos o adiciones, que
desarrolla sus propiedades por endurecimiento de la pasta de cemento (cemento y
agua).
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Los hormigones que aqui se definen cumpliran las especificaciones indicadas en la
vigente “Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)”, o normativa que la sustituya,
asi como las especificaciones adicionales contenidas en este articulo.

A efectos de aplicacidon de este articulo, se contemplan todo tipo de hormigones.
Ademas para aquellos que formen parte de otras unidades de obra, se considerara
lo dispuesto en los correspondientes articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales.

Esta unidad incluye las siguientes operaciones:

v Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajo.
Preparacion de las superficies que van a recibir la mezcla
Adquisicidon de cemento, aridos y agua.

Fabricacion, transporte, puesta en obra y vibrado del hormigoén.

ASRNENIRN

Curado y retirada de los elementos sobrantes de obra.

5.2.2. MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/1992 (modificado por el R.D. 1328/1995), por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacién, en aplicaciéon de la Directiva 89/106 CE. En
particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se
estara a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Los materiales componentes del hormigdn cumpliran las prescripciones recogidas
en los siguientes articulos de este Pliego:

v Articulo 202, "Cementos"
Articulo 280, "Agua a emplear en morteros y hormigones"
Articulo 281, "Aditivos a emplear en morteros y hormigones"
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Articulo 283, "Adiciones a emplear en hormigones"

El contratista adjudicatario de las obras sera responsable de la calidad de los
materiales utilizados y del cumplimiento de todas las especificaciones establecidas
para los mismos en este articulo.

5.2.2.1. CEMENTO

El cemento cumplira las especificaciones indicadas en el capitulo de
Materiales Basicos del presente Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

Se utilizara cemento sulforresistente en las Pilas y estribos de P.S. de La
Penilla y en los viaductos 7+600 y 12+760, para proporcionarles una mayor
durabilidad al hormigdn.

5.2.2.2. ARIDOS

Se entiende por "arena" o "arido fino", el arido o fraccidon del mismo que
pasa un tamiz de 5 mm de luz malla (tamiz 5 UNE 7050); se entiende por
"grava" o "arido grueso", el que resulta retenido por dicho tamiz; y por "arido
total" (o simplemente "arido" cuando no haya lugar a confusiones), aquél
qgue, de por si o por mezcla, posee las proporciones de arena y grava
adecuadas para fabricar el hormigdn necesario en el caso particular que se
considere.

Los aridos deberan llegar a obra manteniendo las caracteristicas
granulométricas de cada una de sus fracciones.

Los aridos, cuya definicion serd la que figura en el articulo 28 de la vigente
“Instrucciéon de Hormigdn Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya,
cumplirdn todas las especificaciones recogidas en la citada Instruccion.

No se podran utilizar aridos que no hayan sido aprobados previa y
expresamente por el Director de las Obras.

5.2.2.2.1. CONDICIONES GENERALES

Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y
gravas procedentes de yacimientos naturales o del machaqueo y trituracién
de piedra de cantera, asi como escorias siderurgicas apropiadas.
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En el caso de utilizar escorias siderurgicas como arido, se comprobara
previamente que son estables, es decir, que no contienen silicatos inestables
ni compuestos ferrosos. Esta comprobacién se efectuard con arreglo al
método de ensayo UNE 7-243.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables. Los
sulfuros oxidables (por ejemplo, pirrotina, marcasita y algunas formas de
pirita), aun en pequefia cantidad, resultan muy peligrosos para el hormigodn,
pues por oxidacién y posterior hidratacidon se transforman en acido sulfurico
y 6xido de hierro hidratado, con gran aumento de volumen.

Los aridos no deben ser activos frente al cemento, ni deben descomponerse
por los agentes exteriores a que estaran sometidos en obra. Por tanto, no
deben emplearse aridos tales como los procedentes de rocas blandas,
friables, porosas, etc., ni los que contengan nédulos de yeso, compuestos
ferrosos, sulfuros oxidables, etc.

Tampoco se usaran aridos procedentes de ciertos tipos de rocas de
naturaleza silicea (por ejemplo, épalos, dacitas, etc.), asi como otras que
contienen sustancias carbonatadas magnésicas (por ejemplo, dolomitas), que
pueden provocar fendmenos fuertemente expansivos en el hormigdn en
ciertas condiciones higrotérmicas y en presencia de los alcalis provenientes
de los componentes del hormigdn (reaccidn arido-alcali).

Otros tipos de reacciones nocivas pueden presentarse entre el hidréxido
calcico liberado durante la hidratacidon del cemento y aridos que provienen
de ciertas rocas magmaticas o metamorficas, en funcién de su naturaleza y
estado de alteracidon. Por ello, cuando no exista experiencia de uso, se
prescribe la realizacidon de ensayos de identificacion en un laboratorio
especializado.

5.2.2.2.2. TAMANOS DEL ARIDO

El tamafio maximo de un d4rido grueso sera menor que las dimensiones
siguientes:

v 0'8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no
formen grupo, o entre un borde de la pieza y una armadura que forme un
angulo mayor de 45° con la direccion de hormigonado.

v 1'30 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura
gue forme un angulo no mayor de 45° con la direccidon de hormigonado.

v’ 0'25 de la dimensién minima de la pieza.

Cuando el hormigén deba pasar por entre varias capas de armaduras,

convendrd emplear un tamafo de arido mas pequefio que el que
corresponde a los limites a) o b) si fuese determinante.

5.2.2.2.3. CONDICIONES FiSICO-QUIMICAS

La cantidad de sustancias perjudiciales que pueden presentar los aridos no
excedera los limites indicados en la Instruccion EHE.

No se utilizaran aquellos aridos finos que presenten una proporcidon de
materia organica tal que, ensayados con arreglo al método de ensayo
indicado en la UNE 7-082, produzcan un color mas oscuro que el de la
sustancia patron.

Los aridos no presentaran reactividad potencial con los alcalis del cemento.

Los aridos cumplirdn las condiciones fisico-mecanicas dictadas la Instruccion
EHE.

5.2.2.2.4. GRANULOMETRIA Y COEFICIENTE DE FORMA

Para el arido grueso los finos que pasan por el tamiz 0'063 UNE EN 933-2:96
no excederan del 1% del peso total de la muestra, pudiendo admitirse hasta
un 2% si se trata de arido procedente del machaqueo de rocas calizas.

Para el arido fino, la cantidad de finos que pasan por el tamiz 0'063 UNE EN
933-2:96, expresada en porcentaje del peso total de la muestra, no excedera
del 6% con caracter general.
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El coeficiente de forma del drido grueso, determinado con arreglo al método
de ensayo indicado en la UNE 7-238:71, no debe ser inferior a 0'20.

5.2.2.2.5. ALMACENAMIENTO

Los aridos deberan almacenarse de tal forma que queden protegidos de una
posible contaminacidn por el ambiente y, especialmente, por el terreno, no
debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones
granulométricas.

Deberan también adoptarse las necesarias precauciones para eliminar en lo
posible la segregacion, tanto durante el almacenamiento como durante el
transporte.

Con el fin de evitar el empleo de aridos excesivamente calientes durante el
verano o saturados de humedad en invierno o en época de lluvia, se
recomienda almacenarlos bajo techado, en recintos convenientemente
protegidos y aislados.

En caso contrario, deberdn adoptarse las precauciones oportunas para evitar
los perjuicios que la elevada temperatura, o excesiva humedad, pudieran
ocasionar.

5.2.2.3. ADITIVOS

5.2.2.3.1. AGUA

El agua cumplird con lo especificado en la Instruccion EHE y en el articulo 280
del presente Pliego.

Se prohibe expresamente el empleo de agua de mar.

Si el hormigonado se realizara en ambiente frio, con riesgo de heladas, podra
utilizarse para el amasado, sin necesidad de adoptar precaucion especial
alguna, agua calentada hasta una temperatura de cuarenta grados
centigrados (402 C).

5.2.3. TIPOS DE HORMIGON Y DISTINTIVOS DE LA CALIDAD

Los hormigones no fabricados en central sélo se podran utilizar cuando asi lo
autorice el Director de las obras, estando en cualquier caso limitada su utilizacion a
hormigones de limpieza o unidades de obra no estructurales.

El suministrador de hormigdon dispondra de los certificados de calidad de los
materiales y de las pruebas de comportamiento y resistencia.

Se podra comprobar que las instalaciones de los hormigones fabricados en central
tienen las condiciones adecuadas:

v Correcto almacenamiento de cementos y aridos

4 Tanques de agua protegidos de contaminantes

4 Dispositivos de seguridad que impidan el intercambio de
reactivos

4 Correctas granulometrias y calidades de los aridos

v Elementos de analisis y control de fabricacion en linea, con
basculas y aforadores de descarga total, dosificadores, etc.

La hormigonera no se llenara en planta mas alla del 75% de su capacidad. Si el viaje
se aprovecha para amasar, solo se llenara al 65% de su capacidad total.

El hormigdn llegard a la obra en perfectas condiciones. Cada carga de camidn llevara
una hoja de suministro donde conste:

v Nombre de la central
Numero de serie y fecha de entrega
Nombre del utilizador y lugar de suministro.
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Identificacion del camidn, donde constara la cantidad de
hormigdn, la hora de carga, hora limite de descarga y la
especificacion total del hormigon.

Al cargar lo elementos a transportar no deberan formarse montones cénicos que

favorezcan la separacion

La velocidad de giro de la cuba serd no inferior a 6 r.p.m.
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5.2.4. Dosificacion del Hormigén

La composicion de la mezcla deberd estudiarse previamente, con el fin de asegurar
que el hormigdn resultante tendra las caracteristicas mecdanicas y de durabilidad
necesarias para satisfacer las exigencias del proyecto. Estos estudios se realizaran
teniendo en cuenta, en todo lo posible, las condiciones de construccion previstas
(didmetros, caracteristicas superficiales y distribucion de armaduras, modo de
compactacion, dimensiones de las piezas, etc.).

Se prestarda especial atencion al cumplimiento de la estrategia de durabilidad
establecida en el capitulo VII de la vigente “Instruccion de Hormigdn Estructural
(EHE)” o normativa que la sustituya.

5.2.5. Estudio de la mezcla y Obtencidon de la Formula de Trabajo

La puesta en obra del hormigén no debera iniciarse hasta que el Director de las
obras haya aprobado la formula de trabajo a la vista de los resultados obtenidos en
los ensayos previos y caracteristicos.

La férmula de trabajo constara al menos de:

<

Tipificacion del hormigon

Granulometria de cada fraccion de arido y de la mezcla

Proporcién de metro cubico de hormigén fresco de cada arido (kg/m?)
Proporcidn por metro cubico de hormigdn fresco de agua

Dosificacion de adiciones

Dosificacion de aditivos

Tipo y clase de cemento

Consistencia de la mezcla

AN N N NN

Proceso de mezclado y amasado

El contenido de cemento por metro ctbico (Kg/m?) serd lo establecido en la tabla
siguiente, segun norma EHE:

El resto de componentes de la férmula de trabajo seran los definidos por la planta
de hormigonado, comprobdndose en todo momento que se cumplen las
especificaciones minimas de la norma EHE.

Los ensayos deberdn repetirse siempre que se produzca algunas de las siguientes
circunstancias:

4 Cambio de procedencia de alguno de los materiales componentes

4 Cambio en la proporcion de cualquiera de los elementos de la
mezcla

4 Cambio en el tipo o clase de cemento utilizado

<

Cambio en el tamafo mdaximo del arido

4 Variacion en mas de dos décimas del mddulo granulométrico del arido
fino

4 Variacion del procedimiento de puesta en obra

Para comprobar que la dosificacion empleada proporciona hormigones que
satisfacen las condiciones exigidas, se fabricardn seis (6) masas representativas de
dicha dosificacion, moldeandose un minimo de seis (6) probetas tipo por cada una
de las seis (6) amasadas. Se aplicard este ensayo a las distintas dosificaciones
empleadas en cada estructura.

Con objeto de conocer la curva normal de endurecimiento se rompera una (1)
probeta de las de cada amasada a los siete (7) dias, otra a los catorce (14) dias y las
otras cuatro (4) a los veintiocho (28). De los resultados de estas ultimas se deducira
la resistencia caracteristica que no debera ser inferior a la exigida en el Proyecto.

Una vez hecho el ensayo y elegido los tipos de dosificacion, no podran alterarse
durante la obra mas que como resultado de nuevos ensayos y con autorizacién del
Ingeniero Director de la Obra.

La docilidad de los hormigones sera la necesaria para que con los métodos de
puesta en obra y consolidacién que se adopten no se produzcan coqueras ni refluya
la pasta al terminar la operacion.

No se permitird el empleo de hormigdn de consistencia fluida.
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5.2.6. EJECUCION

5.2.6.1. FABRICACION Y TRANSPORTE DEL HORMIGON

Con relacion a las dosificaciones establecidas se admitiran solamente
tolerancias del tres (3%) por ciento en el cemento, del ocho (8%) por ciento
en la proporcion de las diferentes clases o tamafios de aridos por mezcla, y
del tres (3%) por ciento en la concentracién (relacion cemento-agua) habida
cuenta de la humedad del arido.

La dosificacion de obra se hara con la oportuna instalacion dosificadora por
pesada de todos los materiales, bajo la vigilancia de persona especializada y
corrigiéndose la dosificaciéon del agua con arreglo a las variaciones de
humedad del arido.

Caso de fallar la dosificacion ponderal, podra autorizarse por el Ingeniero
Director la dosificacion volumétrica de los aridos, siempre que se midan éstos
en recipientes de doble altura que lado, cuyos enrases correspondan
exactamente a los pesos de cada tipo de arido que ha de verterse en cada
amasada. La dosificacidon del cemento se hara siempre por peso.

El periodo de batidos a la velocidad de régimen serd en todo caso superior a
un (1) minuto, e inferior a tres (3) minutos. La duraciéon del amasado se
prolongard hasta obtener la necesaria homogeneidad de acuerdo con los
ensayos que se realicen al efecto. No se mezclaran masas frescas,
conglomeradas con tipos distintos de cemento. Antes de comenzar la
fabricacion de una mezcla con un nuevo tipo de conglomerante, deberan
limpiarse las hormigoneras.

La adicién de productos por orden del utilizador anulara cualquier
responsabilidad del suministrador.

El intervalo sefialado en el PG-3/75 como norma entre la fabricaciéon y su
puesta en obra se rebajara en caso de emplearse masas de consistencia seca,
cemento de alta resistencia inicial, o con ambientes calurosos y secos, de
forma que, en ningun caso se coloquen en obra masas que acusen un
principio de fraguado, disgregaciéon o desecacién. Tampoco se utilizaran
masas que hayan acusado anormalidades de fraguado o defectos de
miscibilidad de la pasta.

5.2.6.2. ENTREGA DEL HORMIGON

La entrega del hormigdn debera regularse de tal manera que su puesta en
obra se efectie de manera continua. El tiempo transcurrido entre entregas
no podra rebasar, en ningun caso, los treinta minutos, cuando el hormigdn
pertenezca a un mismo elemento estructural o fase de un elemento
estructural.

5.2.6.3. VERTIDO DEL HORMIGON

El Director de las obras dara la autorizacién para comenzar el hormigonado,
una vez verificado que las armaduras estan correctamente colocadas en su
posicion definitiva.

Asimismo, los medios de puesta en obra propuestos por el Contratista
deberan ser aprobados por el Director de las obras antes de su utilizacion.

No se permitira el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a dos
metros (2 m) quedando prohibido verterlo con palas a gran distancia,
distribuirlo con rastrillos, o hacerlo avanzar mds de un metro (1 m) dentro de
los encofrados. Se procurara siempre que la distribucion del hormigén se
realice en vertical, evitando proyectar el chorro de vertido sobre armaduras o
encofrados.

Al verter el hormigdn, se vibrara para que las armaduras queden
perfectamente envueltas, cuidando especialmente las zonas en que exista
gran cantidad de ellas, y manteniendo siempre los recubrimientos y
separaciones de las armaduras especificadas en los planos.

En el caso de hormigdn pretensado, no se verterd el hormigdn directamente
sobre las vainas para evitar su posible desplazamiento. Si se trata de
hormigonar un tramo continuo sobre una cimbra autoportante, se seguira un
proceso de vertido tal que se inicie el hormigonado por el extremo mas
alejado del elemento previamente hormigonado, y de este modo se hayan
producido la mayor parte de las deformaciones de la autocimbra en el
momento en que se hormigone la junta.
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En losas, el extendido del hormigdn se ejecutara por tongadas, dependiendo
del espesor de la losa, de forma que el avance se realice en todo el frente del
hormigonado.

En vigas, el hormigonado se efectuara avanzando desde los extremos,
llenandolas en toda su altura, y procurando que el frente vaya recogido para
gue no se produzcan segregaciones ni la lechada escurra a lo largo del
encofrado. En pilares, la velocidad de hormigonado no sera superior a 2
m>?/h. removiendo enérgicamente la masa, para evitar burbujas de aire y
hacer que la masa asiente uniformemente.

Cuando esté previsto ejecutar de un modo continuo las pilas y los elementos
horizontales apoyados en ellas, se dejaran transcurrir por lo menos dos horas
(2 h) antes de proceder a construir dichos elementos horizontales, a fin de
gue el hormigdn de los elementos verticales haya asentado definitivamente.

En la colocacidon neumatica, el extremo de la manguera no esta situado a mas
de tres (3) metros del punto de vertido, el volumen lanzado en cada descarga
debe ser superior a 0,2 m®y el chorro no se dirigira contra las armaduras.

La descarga se realizara lo mas cerca posible del punto de vertido para evitar
dafios en el trasiego de la masa. En el caso de utilizar trompas de elefante el
diametro serd de 25 cm. y dispondrd de los medios de suspensién que
permitan retardar y cortar la descarga.

No se deberd colocar hormigdn sobre agua.

Para el hormigdn colocado por bombeo, el proyector de mezcla debera ser
ajustado/regulado de forma que en el punto de vertido no se produzcan
salpicaduras excesivas, se asegurara que el hormigdn vaya envolviendo las
armaduras.

El rendimiento aproximado serd de unos 10 m®/hora pudiéndose admitir
rendimientos superiores los cuales deberan estar en conocimiento de la
Direccidn de obra.

5.2.6.4. COMPACTACION DEL HORMIGON

La consolidacién del hormigdn se efectuara con igual o mayor intensidad que
la empleada en la fabricacion de las probetas de ensayo. Esta operacion
deberd prolongarse junto a los paramentos y rincones del encofrado hasta
eliminar las posibles coqueras y conseguir que se inicie la refluxion de la
pasta a la superficie.

El espesor de las masas que hayan de ser consolidadas no sobrepasara el
maximo admisible para conseguir que la compactacion se extienda sin
disgregacion de la mezcla, a todo el interior de la masa. El Director de las
Obras aprobara, a propuesta del Contratista, el espesor de las tongadas de
hormigdn, asi como la secuencia, distancia y forma de introduccién y retirada
de los vibradores.

En el hormigonado de piezas, especialmente en las de fuerte cuantia de
armaduras, se ayudara la consolidacion mediante un picado normal al frente
o talud de la masa.

La consolidacion de masas secas se completara por vibracidn, prodigando los
puntos de aplicacion de los vibradores lo necesario para que, sin que se
inicien disgregaciones locales, el efecto se extienda a toda la masa.

Los vibradores de superficie se introduciran y retirardn con movimiento
lento, de tal modo que la superficie quede totalmente humeda. Se
comprobard que el espesor de las sucesivas tongadas no pase del limite
necesario para que quede compactado el hormigdn en todo el espesor.

Se autoriza el empleo de vibradores firmemente anclados a los moldes o
encofrados en piezas de escuadrias menores de medio metro, siempre que
se distribuyan los aparatos de forma que su efecto se extienda a toda la
masa. Si se emplean vibradores sujetos a los encofrados, se cuidara
especialmente la rigidez de los encofrados y los dispositivos de anclaje a ellos
de los vibradores.

El hormigdn se verterd gradualmente, no volcdndose nuevos volimenes de
mezcla hasta que se hayan consolidado las ultimas masas.

Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse verticalmente en la
tongada, de forma que su punta penetre en la tongada adyacente ya vibrada,
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y se retiraran de forma inclinada. La aguja se introducira y retirara
lentamente y a velocidad constante, recomendandose a este efecto que no
se superen los diez centimetros por segundo (10 cm./s). La distancia entre
puntos de inmersion serd la adecuada para dar a toda la superficie de la
masa vibrada un aspecto brillante; como norma general sera preferible vibrar
en muchos puntos por poco tiempo a vibrar en pocos puntos
prolongadamente.

Cuando se empleen vibradores de inmersidén debera darse la Ultima pasada
de forma que la aguja no toque las armaduras. Antes de comenzar el
hormigonado, se comprobara que existe un numero de vibradores suficiente
para que, en caso de que se averie alguno de ellos, pueda continuarse el
hormigonado hasta la préxima junta prevista.

Antes de comenzar el hormigonado, se comprobara que existe un numero de
vibradores suficiente para que, en caso de que se averie alguno de ellos,
pueda continuarse el hormigonado hasta la proxima junta prevista.

En el caso del hormigdn pretensado la compactacidon se efectuara siempre
mediante vibrado. Se pondra el maximo cuidado en que los vibradores no
toquen las vainas para evitar su desplazamiento o su rotura y consiguiente
obstruccion. Durante el vertido y compactado del hormigdn alrededor de los
anclajes, debera cuidarse de que la compactacién sea eficaz, para que no se
formen huecos ni coqueras y todos los elementos del anclaje queden bien
recubiertos y protegidos.

5.2.6.5. HORMIGONADO EN CONDICIONES ESPECIALES

5.2.6.5.1. HORMIGONADO EN TIEMPO FRIiO

El hormigonado se suspendera, como norma general, siempre que se prevea
que, dentro de las cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes, la temperatura
ambiente puede descender por debajo de los cero grados Celsius (0 2C). A
estos efectos, el hecho de que la temperatura registrada a las nueve horas (9
h) de la mafiana, hora solar, sea inferior a cuatro grados Celsius (4 2C), puede
interpretarse como motivo suficiente para prever que el limite prescrito sera
alcanzado en el citado plazo.

Las temperaturas podran rebajarse en tres grados Celsius (3 2C) cuando se
trate de elementos de gran masa; o cuando se proteja eficazmente la
superficie del hormigéon mediante sacos, paja u otros recubrimientos
aislantes del frio, con espesor tal que pueda asegurarse que la accion de la
helada no afectarda al hormigén recién ejecutado; y de forma que la
temperatura de su superficie no baje de un grado Celsius bajo cero (-1 2C), la
de la masa de hormigdn no baje de cinco grados Celsius (+5 2C), y no se vierta
el hormigdn sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura
sea inferior a cero grados Celsius (0 2C).

Las prescripciones anteriores seran aplicables en el caso en que se emplee
cemento portland. Si se utiliza cemento de horno alto o puzoldnico, las
temperaturas mencionadas deberdan aumentarse en cinco grados Celsius (5
2C); y, ademas, la temperatura de la superficie del hormigdn no debera bajar
de cinco grados Celsius (5 2C).

La utilizacién de aditivos anticongelantes requerird autorizacion expresa del
Director de las Obras. Nunca podran utilizarse productos susceptibles de
atacar a las armaduras, en especial los que contengan iones Cloruro.

En los casos en que por absoluta necesidad, y previa autorizacion del Director
de las Obras, se hormigone en tiempo frio con riesgo de heladas, se
adoptaran las medidas necesarias para que el fraguado de las masas se
realice sin dificultad. En el caso de que se caliente el agua de amasado o los
aridos, éstos deberan mezclarse previamente, de manera que la temperatura
de la mezcla no sobrepase los cuarenta grados Celsius (40 2C), afladiéndose
con posterioridad el cemento en la amasadora. El tiempo de amasado debera
prolongarse hasta conseguir una buena homogeneidad de la masa, sin
formacion de grumos.

Si no puede garantizarse la eficacia de las medidas adoptadas para evitar que
la helada afecte el hormigdn, se realizaran los ensayos necesarios para
comprobar las resistencias alcanzadas; adoptandose, en su caso, las medidas
que prescriba el Director de las Obras.
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5.2.6.5.2. TIEMPO CALUROSO

Cuando el hormigonado se efectue en tiempo caluroso, se adoptaran las
medidas oportunas para evitar una evaporacion sensible del agua de
amasado, tanto durante el transporte como durante la colocaciéon del
hormigon.

Una vez efectuada la colocacion del hormigdn, se protegera éste del sol y
especialmente del viento, para evitar que se deseque.

Las medidas anteriores deben extremarse cuando simultaneamente se
presenten altas temperaturas y viento seco. Si resultase imposible mantener
himeda la superficie del hormigdn, se suspendera el hormigonado.

En todo caso, se suspendera el hormigonado si la temperatura ambiente es
superior a cuarenta grados centigrados (40 2C), salvo que se adopten las
medidas oportunas y con autorizaciéon expresa del Director.

5.2.6.5.3. TIEMPO LLUVIOSO O HUMEDO

Se suspenderd el hormigonado cuando la humedad ambiental relativa supere
al 80 %.

En caso de lluvia, se dispondran toldos o plasticos para proteger el hormigdn
fresco, en su caso, se suspendera el hormigonado, evitando la entrada de
agua a las masas de hormigdn fresco.

El Director de las Obras aprobard, en su caso, las medidas a adoptar en caso
de tiempo lluvioso. Asimismo, ordenara la suspensién del hormigonado
cuando estime que no existe garantia de que el proceso se realice
correctamente.

5.2.6.6. JUNTAS

Las juntas del hormigdn se alejaran de las zonas en las que las armaduras
estén sometidas a fuertes tracciones.

Antes de la ejecucion de la junta, el paramento recién desencofrado se
limpiard y repicara en su totalidad, eliminando toda la lechada superficial
hasta la aparicion del arido grueso. Después se limpiara a conciencia
eliminando el polvo adherido al mismo. Si la Direccion de Obra lo considera
oportuno se utilizaran resinas para mejorar la adherencia en las juntas de
hormigonado considerandose incluido dentro del precio correspondiente al
m? de hormigén.

Si la Direccidon de obra lo juzga conveniente se permitira el empleo de
productos del tipo "pasta negativa" aplicados a la superficie del encofrado
por el lado a hormigonar, siempre que el producto haya sido sancionado por
la experiencia y pertenezca a suministrador de reconocida solvencia. Este
tipo de pasta evita el fraguado de la superficie del hormigdn en contacto con
ella, pudiendo luego, una vez efectuado el desencofrado, eliminarse con
facilidad los restos de pasta y hormigdén no fraguado mediante agua a
presion. A efectos de medicion y abono se considerara incluido dentro del
precio correspondiente al m? de hormigon.

5.2.6.7. CURADO DEL HORMIGON

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, se debera
mantener la humedad del hormigdn y evitar todas las causas extremas, tales
como sobrecargas o vibraciones que puedan provocar la fisuracion del
mismo.

Las superficies se mantendran hiumedas durante tres (3), siete (7) o quince
(15) dias como minimo, segun que el conglomerante empleado sea de alta
resistencia inicial, Portland de los tipos normales o cementos de
endurecimiento mas lento que los anteriores, respectivamente. Esto se
realizara mediante riego continuo arpilleras o cualquier otro método
aprobado por la Direccion de Obra, no siendo objeto de abono por
considerarse incluido dentro del precio de m3 de hormigon.

Estos plazos minimos de curado deberan ser aumentados en un cincuenta
(50) por ciento en tiempo seco o caluroso, cuando se trate de piezas de poco
espesor y cuando las superficies estén soleadas o hayan de estar en contacto
con agentes agresivos.

Pagina 38



PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL NUEVO DIQUE DE ABRIGO DEL PUERTO DE SALOU

DOCUMENTOS N23 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Cuando por determinadas circunstancias no se haga el curado por riego,
podran aplicarse a las superficies liquidos impermeabilizantes y otros
tratamientos o técnicas especiales destinadas a impedir o reducir
eficazmente la evaporacidon, siempre que tales métodos presenten las
garantias que se estimen necesarias en cada caso, y con la debida
autorizacion de la Direccién de Obra. Asi mismo, si la Direcciéon de Obra lo
considera oportuno se utilizaran coberturas de tela (Arpilleras) como
complemento a los riegos, la utilizacién de estos elementos no minimiza la
necesidad de riego continuado.

El Contratista, antes del comienzo del hormigonado propondra el
procedimiento y medios que dispone para realizar el curado, los cuales
deberan ser aprobados por la Direccion de la Obra.

5.2.7. CONTROL DE CALIDAD

El control podra realizarse segun las siguientes modalidades:

v" Modalidad 1 Control a nivel reducido. No se admitira el control
a nivel reducido para los hormigones contemplados en este
articulo.

v' Modalidad 2 Control al 100 por 100, cuando se conozca la
resistencia de todas las amasadas.

v" Modalidad 3 Control estadistico del hormigdn, cuando sélo se
conozca la resistencia de una fraccion de las amasadas que se
colocan.

Los ensayos se realizan sobre pobretas fabricadas, conservadas y rotas segun
UNE 83300:84, 83301:91, 83303:84 y 83304:84.

5.2.7.1. CONTROL ESTADISTICO DEL HORMIGON

Es de aplicacidn general a obras de hormigdn en masa, hormigdn armado y
hormigdn pretensado.

A efectos de control, salvo excepcion justificada, se dividira la obra en partes
sucesivas denominadas lotes, inferiores cada una al menor de los limites
sefalados en la tabla que se adjunta en la pagina siguiente. No se mezclaran
en un mismo lote elementos de tipologia estructural distinta, es decir, que
pertenezcan a columnas distintas de la tabla. Todas las unidades de producto
(amasadas) de un mismo lote procederan del mismo suministrador, estardn
elaboradas con las mismas materias primas y seran el resultado de la misma
dosificaciéon nominal.

En el caso de hormigones fabricados en central de hormigdn preparado en
posesion de un Sello o Marca de Calidad, se podran aumentar los limites de
la mencionada tabla al doble, siempre y cuando se den ademas las siguientes
condiciones:

v Los resultados de control de produccién estan a disposicion del
Peticionario y deberan ser satisfactorios. La Direccidon de Obra
revisara dicho punto y lo recogerd en la documentacion final de
la obra.

4 El nimero minimo de lotes que deberda muestrearse en obra
sera de tres, correspondiendo, si es posible, a lotes relativos a
los tres tipos de elementos estructurales que figuran en la tabla.

4 En el caso de que en algun lote la resistencia caracteristica
estimada fuera menor que la resistencia caracteristica de
proyecto, se pasara a realizar el control normal sin reduccién de
intensidad, hasta que en cuatro lotes consecutivos se obtengan
resultados satisfactorios

Pagina 39



PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL NUEVO DIQUE DE ABRIGO DEL PUERTO DE SALOU

DOCUMENTOS N23 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Los lotes de control se realizaran de acuerdo a la tabla siguiente:

Tipos de elementos estructurales

Limites Superiores

Estructuras que
tienen elementos
comprimidos
(pilas, muros,
pilotes, etc.)

Estructuras que
tienen Unicamente
elementos
sometidos a
flexion (tableros,
muros de
contencion, etc.)

Macizos (zapatas,
estribos de
puente, etc.).

Volumen de 3 3 3
o 100 m 100 m 100 m
hormigén
Numero de
50 50 100
amasadas
Tiempo de
2 semanas 2 semanas 1 semana

hormigonado

Rotura probetas

Alos 7y 28 dias

Alos 7y 28 dias

Alos 7y 28 dias

El control se realizard determinando la resistencia de N amasadas por lote,

siendo:

Cuando la resistencia caracteristica estimada sea inferior a la resistencia
caracteristica prescrita, se procederd como sigue:

v' Si Fest> 0'9 Fck, la obra se aceptard, reduciéndose el abono de la
unidad en el porcentaje, y a juicio de la Direccidon de Obra, que ésta
estime oportuno.

v Si Fest< 0'9 Fck, se procederd a realizar, a costa del Contratista, los
ensayos de informacion previstos en la EHE o pruebas de carga
previstas en dicha Instruccion a juicio del Ingeniero Director de las
Obras y, en su caso, a demoler o reconstruir las partes
correspondientes a cargo del Contratista, 6 a reforzarlas,
igualmente a cargo del Contratista, segun decida el Ingeniero
Director.

En caso de haber optado por ensayos de informacién y resultar estos
desfavorables, podra el Ingeniero Director de las Obras ordenar las pruebas
de carga antes de decidir la demolicidén o aceptacidn.

Cualquier reparaciéon necesaria del elemento, motivada por fallo del material
o en la construccidn, sera realizada sin percibir el Contratista ningin abono
por ello. Una vez realizada la reparacion, quedara a juicio del Ingeniero
Director de las Obras la posible penalizacién por la disminucidn de resistencia
del hormigon.

En cualquier caso, siempre que sea Fest< Fck, el adjudicatario tiene derecho a
gue se realicen a su costa los ensayos de informacién previstos en el Articulo

Si Fck < 25 N/mm? : N>2 70 de la EHE, en cuyo caso, la base de juicio se trasladara al resultado de
, , estos ultimos.

25 N/mm* < Fck €35 N/mm~: N>4

Fck > 35 N/mm?: N>6

5.2.8. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Los defectos que hayan podido producirse al hormigonar deberan ser comunicados

Las tomas de muestras se realizardn al azar entre las amasadas de la obra . . , .
al Director de las Obras, junto con el método propuesto para su reparacion. Una vez

sometida a control. . . - . .
aprobado éste, se procedera a efectuar la reparacion en el menor tiempo posible.
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Las zonas reparadas deberan curarse rapidamente. Si es necesario, se protegeran
con lienzos o arpilleras para que el riego no perjudique el acabado superficial de
esas zonas.

5.2.9. RECEPCION

No se procedera a la recepcion de la unidad de obra terminada hasta que se
satisfaga el cumplimiento de las tolerancias exigidas, el resultado de los ensayos de
control sea favorable y se haya efectuado, en su caso, la reparacidon adecuada de los
defectos existentes.

5.2.10. MEDICION Y ABONO

El abono del hormigdn se realizara basandose en el volumen (m3) deducido de los
planos de formas. A cada tipo de hormigdn se aplicara el precio definido en el
Cuadro de Precios N2 1, teniendo en cuenta, si procede, su lugar de empleo.

El hormigdn de impostas, defensas rigidas, piezas prefabricadas etc., no sera objeto
de medicién y abono independiente, incluyéndose su coste en el precio de estas
unidades.

El cemento, aridos, agua y adiciones, asi como la fabricacion y transporte y vertido
del hormigdén, quedan incluidos en el precio unitario; asi como su compactacion,
ejecucion de juntas, curado y acabado, incluso materiales complementarios
utilizados para el curado y las resinas de las juntas de hormigonado si se utilizan.

Asimismo, quedaran incluidas en el precio cuantas operaciones, medios materiales
y humanos sean necesarios para el correcto vibrado y rasanteado del hormigon.

El hormigdn de los pilotes no sera objeto de mediciéon y abono independiente,
incluyéndose su coste en el precio de estas unidades.

Cualquier defecto del hormigdn serd reparado por cuenta del Contratista, si la
reparacion no fuera suficiente, a juicio de la Direccidén de la Obra, se demoleria para
su posterior reposiciéon, no abonandose cantidad alguna por estas operaciones.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y
reparar las superficies de hormigén en las que se acusen irregularidades de los
encofrados superiores a las toleradas o que presenten defectos.

5.2.11. TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

A efectos del reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad, se estara a
lo dispuesto en la vigente “Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)” o normativa
gue la sustituya.

5.3. OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

5.3.1. DEFINICION

Se definen como obras de hormigdn en masa o armado, aquellas en las cuales se
utiliza como material fundamental el hormigén, reforzado en su caso con armaduras
de acero que colaboran con el hormigdn para resistir los esfuerzos.

No se consideran aqui incluidos los pavimentos de hormigdn contemplados en el
Articulo 550 de este Pliego.

5.3.2. MATERIALES

5.3.2.1. HORMIGON

Ver apartado 5.2, "Hormigones".

5.3.2.2. ARMADURAS

Ver apartado 5.1, "Armaduras a emplear en hormigdén armado".
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5.3.3. EJECUCION e Hormigdn. Ver apartado 5.2, "Hormigones".
e Armaduras. Ver apartado 5.1, "Armaduras a emplear en hormigén

La ejecucion de las obras de hormigdn en masa o armado incluye las operaciones armado”

siguientes:
'eul e Encofrados. Ver apartado 5.7, "Encofrados y moldes".

e Colocacion de apeos y cimbras. Ver apartado 5.8., "Apeos y cimbras". ® Apeosy cimbras. Ver apartado 5.8., "Apeos y cimbras".

e Colocacion de encofrados. Ver apartado 5.7, "Encofrados y moldes". ) ) ) o
» | No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar o reparar las
e Colocacién de armaduras. Ver apartado 5.1, "Armaduras a emplear en
o . obras en las que se acusen defectos.
hormigdn armado".

e Dosificacion y fabricacion del hormigdn. Ver apartado 5.2,

"Hormigones".
5.4. ESCOLLERA DE PIEDRAS SUELTAS COLOCADA

e Transporte del hormigdn. Ver apartado 5.2, "Hormigones".

* Vertido del hormigon. Ver apartado 5.2, "Hormigones". Sera de aplicacién lo dispuesto en el Articulo 658 de la Orden FOM/1382/2002, de 16 de

e Compactacion del hormigdn. Ver apartado 5.2, "Hormigones". Mayo, por la que se actualizan determinados capitulos del pliego de prescripciones técnicas

e Hormigonado en condiciones especiales. Ver apartado 5.2, generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de explanaciones,
"Hormigones". drenajes y cimentaciones, junto con lo aqui preceptuado.

e Juntas. Ver apartado 5.2, "Hormigones".

e Curado. Ver apartado 5.2, "Hormigones". .
5.4.1. DEFINICION

Se distinguen los siguientes tipos de escollera:

e Desencofrado. Ver apartado 5.7, "Encofrados y moldes".
e Descimbrado. Ver apartado 5.8., "Apeos y cimbras".
e Reparacion de defectos. Ver apartado 5.2, "Hormigones". 5.4.1.1. ESCOLLERA DE PIEDRA SUELTA VERTIDA

Esta unidad consiste en la extensidon por vertido y posterior compactacion, si
5.3.4. CONTROL DE EJECUCION procede, de piedras relativamente grandes procedentes de las excavaciones

en roca. Se utilizard en el relleno de saneo de obras de fabrica, fondo de

El control de calidad se realizara de acuerdo con lo prescrito en la Instruccion EH-73. - , . . .
desmontes, cimiento de terraplén o similares, con el fin de mejorar la

Los niveles de control, de acuerdo con lo previsto en la citada Instruccion, seran los .
o ) o o _ o capacidad portante del terreno.

indicados en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y en la zona inferior

derecha de cada Plano. Para el control de la ejecucién se tendran en cuenta las Su ejecucion comprende normalmente las siguientes operaciones:

tolerancias prescritas en los Articulos correspondientes de este Pliego.
v Excavacion de la zona que se desea sanear.

v Colocacion de una capa filtro si se considera necesaria.

. v’ Excavacion, carga y transporte del material pétreo que constituye la
5.3.5. MEDICION Y ABONO

escollera.

Las obras de hormigédn en masa o armado, se medirdn y abonaran segun las v’ Vertido, extendido y compactacion del material.

distintas unidades que las constituyen:
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5.4.1.2. ESCOLLERA DE PIEDRA SUELTA COLOCADA

Esta unidad consiste en la colocacion de un manto o repié de piedras
relativamente grandes procedentes de las excavaciones en roca, sobre la
superficie de un talud, cauce, o salida de una obra de drenaje, con el fin de
protegerle y evitar deterioros, erosiones, arrastres o deslizamientos
superficiales.

Se empleara escollera de proteccion de piedra suelta colocada en la
proteccion de emboquilles de obras de drenaje previstas en el proyecto, en la
salida de las obras de drenaje transversal y en general, en el revestimiento de
cauces.

También se empleard como revestimiento de taludes en los que aparezcan
deslizamientos superficiales. Estos ultimos se consideraran revestimientos de
escollera de piedra suelta colocada cuando su espesor sea superior a 50 cm.

Su ejecucidon comprende normalmente las siguientes operaciones:

v’ Preparacion de la superficie de apoyo de la escollera.

v Colocacion de una capa filtro si es necesaria.

v’ Excavacion, carga y transporte del material pétreo que constituye la
escollera.

v Vertido y colocacién del material.

Su forma, dimensiones y pesos seran los indicados en los planos del
Proyecto.

Los puntos de actuacidn serdn los indicados en los planos del proyecto o los
qgue designe la Direccién de Obra.

5.4.1.3. ESCOLLERA COLOCADA EN MUROS

Consiste en la ejecucion de un muro con capacidad de contenciéon mediante
la colocacion de piedras de escollera con tamafos adecuados para cumplir
correctamente su mision. El muro estarda compuesto por el cimiento y el
alzado y tendran la forma y dimensiones indicadas en los Planos. Su densidad
aparente sin hormigén sera, como minimo, de 1,9 Tm/m3.

En todos los casos, el cimiento ird hormigonado con un minimo de 0,2 m3 de
hormigdn por metro cubico de cimiento.

Si el muro de escollera esta hormigonado en su totalidad, también cumplira
el minimo de 0,2 m3 de hormigdn por metro cubico de muro.

Las piedras se escogeran y colocaran de tal forma que queden engarzadas y
estén en contacto y debidamente asentadas con las piedras colindantes. Esto
se cumplird en todo el espesor del muro, quedando terminantemente
prohibido el simple vertido de la parte oculta de la seccidon del muro de
escollera.

Su ejecucion comprende normalmente las siguientes operaciones:

v’ Excavacidn por bataches del cimiento del muro de escollera.

v Excavacion, carga y transporte del material pétreo para la ejecucién
del cimiento del muro de escollera.

v’ Colocacion de la piedra del cimiento y hormigonado.

<

Colocacion de una capa filtro (geotextil) en contacto con el terreno.

v Excavacion, carga y transporte del material pétreo para la ejecucién
del alzado muro de escollera.

v Colocacion del material y hormigonado del alzado cuando proceda,
previa instalacion de mechinales.

v Relleno del trasdds con material filtrante.

Su forma y dimensiones serdan los indicados en los planos del Proyecto.

Los puntos de actuacion serdn los indicados en los planos del proyecto,
aunque podran emplearse muros de escollera colocada y/o hormigonada en
los taludes que se consideren inestables con la aprobacion de la Direccién de
obra.

5.4.1.3.1. CONDICIONES DE LOS MUROS DE ESCOLLERA

La cimentacion se realizard sobre terreno firme.

La cara inferior de los bloques, se apoyara en al menos dos bloques ya
colocados.
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La piedra caliza empleada cumplira las siguientes especificaciones:

v' Peso especifico real > 2.6T/m>.

Resistencia a la compresién simple > 700Kg/cm?.
Desgaste de los Angeles < 35%.

Contenido en carbonato calcico > 90%.

SN NN

Pérdida al ser sometido a 5 ciclos sulfato magnésico (Ensayo
UNE-7136) < 10%.

En las zonas con peligro de intersectar masas potencialmente inestables, se
hormigonara al menos 1 cara del muro.

Los muros se ejecutaran por bataches de anchura inferior a 5 m.

5.4.2. MATERIALES

5.4.2.1. PROCEDENCIA

Los materiales pétreos a emplear procederdn de la excavacién de la
explanacidon o de cantera. En cualquier caso, las piedras a utilizar deberan
tener la superficie rugosa. No se admitiran piedras o bloques redondeados, la
piedra a emplear serd angulosa.

5.4.2.2. CALIDAD DE LA ROCA

En general serdn adecuadas para escolleras aquellas rocas compactas y
estables frente a la accidén de los agentes externos, y en particular frente al
agua.

Se considerardn rocas estables aquellas que sumergidas en agua durante
veinticuatro horas (24 h) con tamanos representativos de los de puestos en
obra no manifiesten fisuracion alguna y que la pérdida de peso que sufren es
igual o inferior al dos por ciento (2%).

La densidad aparente seca minima de la piedra sera de dos mil quinientos
kilogramos por metro ctbico (2.500 kg/m?>).

La absorcién de agua sera inferior al dos por ciento (2%).

El coeficiente de desgaste de Los Angeles, determinado segun UNE EN 1097-
2, sera inferior a cincuenta (50).

5.4.2.3. Forma de las Particulas

El contenido en peso de particulas con forma inadecuada sera inferior al
treinta por ciento (30%). A estos efectos se consideran particulas con forma
inadecuada aquella en que se verifique:

L+G
2

> 3E

Siendo:

L (longitud): separacion maxima entre dos planos paralelos tangentes al
bloque.

G (grosor): didmetro del agujero circular minimo por el que pueda atravesar
el bloque.

E (espesor): separacién minima entre dos planos paralelos tangentes al
bloque.

Cuando el contenido en particulas de forma inadecuada sea igual o superior
al treinta por ciento (30%) sélo se podra utilizar este material cuando se
realice un estudio especial, firmado por técnico competente y aprobado por
el Director de la Obra.

5.4.2.4. MATERIALES PARA LA CAPA DE FILTRO

El filtro podrd estar constituido por material granular o por geotextil.

El filtro de material granular consistird en una o mas capas de dicho material,
permeable y bien graduado, formado por grava y arena. El cien por cien
(100%) del material pasara por el tamiz cuarenta (40) UNE.

Si se disponen de geotextiles como capa de filtro de la escollera se estara a lo
especificado en el presente Pliego.
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5.4.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Las zanjas de cimentacién y el resto de las excavaciones necesarias deberan
realizarse por el Contratista de acuerdo con la forma y dimensiones recogidas en los
planos de proyecto y las indicaciones, al respecto, de la Direccion de Obra.

El filtro geotextil debera desenrollarse directamente sobre la superficie preparada.
Los solapes seran de al menos de treinta centimetros (30 cm.). Los geotextiles se
solaparan de forma que el situado aguas arriba se apoye sobre el de aguas abajo.

Las excavaciones necesarias para obtener las secciones transversales indicadas en
los Planos en las entradas y salidas de las obras de drenaje transversal, cumpliran las
especificaciones dadas en el Articulo 321 del presente Pliego.

La piedra se colocara de forma que se obtengan las secciones transversales
indicadas en los Planos. El método de colocacién de la escollera sera sometido por
el Contratista a la aprobacién del Ingeniero Director, previamente a la ejecucion de
las obras. La escollera sera colocada en todo su espesor, en una sola operacion y de
manera que se evite el desplazamiento, del material.

El frente de la escollera sera uniforme y carecera de lomos o depresiones, sin
piedras que sobresalgan o formen cavidades respecto de la superficie general.

5.4.4. MEDICION Y ABONO

Las escolleras se mediran por metros cubicos (m3), sobre las secciones tedricas
previstas en los Planos del Proyecto. El precio de abono se especifica en los cuadros
de precios para los diferentes tipos de escolleras. En él queda incluido la ejecucion y
posterior retirada del posible caballén necesario para ganar altura en la
construccion de muros y encachados y todos los materiales y operaciones
necesarias para la correcta ejecucion de la unidad de obra a excepcion de lo que se
indica a continuacién:

- La excavacidén necesaria para la ejecucion del cimiento de los muros de
escollera serd objeto de abono por separado y se medird por metros
cubicos (m?) siendo el volumen abonable el prisma teérico formado
por los planos verticales paralelos y tangentes al cimiento y limitado
por el fondo de excavacion y la superficie del terreno natural. Se

abonara al precio especificado en los cuadros de precios para la
unidad correspondiente a excavacidn en cimientos.

- La excavacion necesaria para la preparacion del talud que va a ser
revestido con escollera, serd objeto de abono por separado y se
medird por metros ctbicos (m?), que seran el resultado del producto
de la superficie revestida por el de espesor de revestimiento. Se
abonara al precio especificado en los cuadros de precios para la
unidad de obra correspondiente a excavacion en cimientos.

- El hormigdn HM-20 empleado en cimientos y alzados de escolleras
serd objeto de abono por separado y se medird por metros cubicos
(m®) empleados en el relleno de huecos. Se admitird un maximo de
medicion de 0,24 m® de hormigén por metro cubico de escollera
hormigonada, ya que este es el volumen de huecos resultante si la
escollera tiene la densidad aparente exigida en este Pliego. Se abonara
al precio especificado en los cuadros de precios para la unidad
correspondiente. El precio de abono incluye todos los materiales,
magquinaria y operaciones necesarias para la correcta ejecucion de la
unidad de obra. Si es necesario, el hormigonado se realizara con
bomba.

5.5. IMPERMEABILIZACION PARAMENTOS

Sera de aplicacidon junto con lo aqui preceptuado, las prescripciones contenidas en el
Articulo 690 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

5.5.1. DEFINICION

Consiste en la impermeabilizacidon de paramentos de fabricas de hormigon, u otros
materiales, en elementos estructurales.

Las zonas del Proyecto a impermeabilizar por estar en contacto con las tierras del
relleno se especifican en los planos del Proyecto y su tratamiento sera comun
empleandose el mismo producto.
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5.5.2. MATERIALES

En las zonas de contacto con las tierras de relleno el material a aplicar sera una
pintura no téxica de dos componentes del tipo TCN 300.

Para la impermeabilizaciéon de tablero o losa superior se empleara caucho
polimerizado, en una capa de 3 mm de espesor.

5.5.2.1. CARACTERISTICAS PRINCIPALES

El compuesto estard disefiado especialmente para la proteccion de
superficies de hormigdén y acero, siendo resistente al agua, a las soluciones
acuosas de alcalis o de acidos, a las sales de descongelacidn, al petréleo, a los
aceites minerales y a los agentes atmosféricos; tendra una elevada
resistencia mecanica para soportar el paso directo del trafico sobre él vy,
gracias al agregado mineral esparcido, debera presentar una resistencia
duradera al deslizamiento humedo.

Datos basicos de los materiales a emplear (para producto mezclado a 202C):

Base +
Base +
endurecedor
. endurecedor
+ mineral

Densidad Aprox. 1'9 Aprox. 1'49
de masa g/cm3 g/cm3

Contenido 100% por 100% por

en solidos volumen volumen
base > 652C
Punto de
. .. | endurecedor -
inflamacion
>652C

El agregado mineral a emplear sera "Mandurax" o arena de cuarzo, con una
granulometria adecuada al tipo de uso y recomendada por el Fabricante del
compuesto.

5.5.2.2. DATOS ADICIONALES

Pelicula seca y rendimiento tedrico (base + endurecedor + agregado mineral):

Rendimiento |m?/kilo 0'35

Tedrico m?/litro 0'4

Espesor de pelicula seca en "
milimetros

El gasto de agregado mineral variara entre 1'5 y 8 Kg./m? dependiendo del
tamafo de particula empleada.

Tabla de curado:

Seco al tacto
Curado
T r
setsusrato. |7 oo |
10°C 24 horas 72 horas 14 dias
20°C 16 horas 40 horas 7 dias
30eC 12 horas 24 horas 4 dias
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Propiedades fisicas del material curado:

Temperatura Vida de la mezcla

10°C 75 minutos
20eC 45 minutos
30¢eC 30 minutos

5.5.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

5.5.3.1. ZONAS DE CONTACTO CON LAS TIERRAS DE RELLENO

Antes de la aplicacién de la pintura se chorreara con arena la superficie de
hormigdn para eliminar la lechada superficial de ésta, asi como las particulas
de suciedad que pudieran estar adheridas. Si los paramentos estuvieran
manchados de grasa o aceite, se limpiaran con soluciones alcalinas,
dejandolos posteriormente secar antes de chorrear.

La capa a aplicar de pintura tendra un espesor minimo de 300 micras en
pelicula seca.

5.5.3.2. ACABADO DE LA SUPERFICIE DE HORMIGON

La aplicacion se realizard sobre una superficie de hormigoén limpia y seca
(maximo contenido de humedad 5%).

La textura de terminacion del puente serd la mas fina y lisa posible, de forma
gue no existan asperezas o aristas vivas.

La geometria superficial del hormigdn serd tal, que con regla de 1 metro las
irregularidades sean menores de 4 mm. Asimismo, con regla de 6 metros las
irregularidades seran menores de 10 mm. No se admitirdn de ninguna
manera aquellas zonas que puedan retener agua.

5.5.3.2. LIMPIEZA DE LA SUPERFICIE DE HORMIGON

Se realizard mediante un chorreado con arena o un abujardado con puas de
acero y posterior aspiracion del polvo para eliminar las partes friables.
Respecto a la ejecucion de la limpieza y a la forma de ejecutarla se seguirdn
las instrucciones del Fabricante del compuesto. El Contratista entregara a la
Direccién de Obra para su aprobacidn por escrito, tres meses como minimo
antes de proceder a la limpieza, un dosier desarrollado y firmado por el
Fabricante, donde quedara reflejado el desarrollo completo del método de
limpieza a emplear recomendado por él.

5.5.3.3. IMPRIMACION DE LA SUPERFICIE DE HORMIGON

Se tendrda en cuenta que la temperatura de la mezcla (base mais
endurecedor), en el momento de la aplicacién, debera ser superior a 109C.

La imprimacién con el compuesto no téxico sin agregado mineral se realizara
con cuchilla sueca o llana de albafil. El suelo se delimitara en zonas
apropiadas para el revestimiento con la cantidad de mezcla que se vaya a
utilizar. Una vez determinada la cantidad de mezcla a emplear para una
superficie delimitada que permita su aplicacién en un tiempo que ofrezca
garantias suficientes para que la vida util de la mezcla no se sobrepase,
entonces se comenzara la aplicacion propiamente dicha, mezclando vy
vertiendo la cantidad necesaria del compuesto en la seccién de superficie
medida, esparciéndola de una vez y nivelandola con una cuchilla o llana
dando un espesor de aproximadamente 0'5 mm.

Base | Endurecedor | Mineral

Como Imprimacion 70 30

Como 22 Capa 35 15 50
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Aplicacion del compuesto no téxico y adicién posterior de agregado mineral
sobre la superficie recién aplicada:

Los tres componentes del sistema (base-endurecedor-agregado mineral) se
entregaran para su mezcla en cantidades de aplicacidén ajustadas unas con
otras en las siguientes proporciones en peso:

La base y el endurecedor se mezclaran completamente con un agitador
(maximo 800 revoluciones por minuto) para evitar las inclusiones de aire.
Después se afadira el agregado y se agitara durante unos 4 minutos. A
continuacion se vertera la mezcla en un bote limpio y se volvera a agitar
completamente. La vida de la mezcla a una temperatura de 202C serd como
minimo de 45 minutos.

La aplicacion sobre la superficie del hormigdn, ya imprimada con una capa de
0'5 mm del propio material no téxico sin agregado mineral, se realizara con
cuchilla sueca o llana de albafiil.

El suelo se delimitara en zonas apropiadas para el revestimiento con la
cantidad de mezcla que se vaya a utilizar.

Una vez determinada la cantidad de mezcla a emplear para una superficie
delimitada que permita su aplicacion en un tiempo que ofrezca garantias
suficientes para que la vida atil de la mezcla no se sobrepase, entonces se
comenzara la aplicacion propiamente dicha, mezclando y vertiendo la
cantidad necesaria del compuesto en la seccion de superficie medida,
esparciéndola de una vez y nivelandola con una cuchilla o llana dando un
espesor de 2'5 mm.

Posteriormente y con el compuesto aplicado todavia humedo, se esparcira
sobre él agregado mineral, cubriendo totalmente la superficie.

Este procedimiento se continla en la zona medida siguiente y vuelve a
esparcirse el agregado mineral otra vez sobre la superficie recién aplicada.

El agregado mineral debe estar limpio, seco y no debe contener ninguna
materia organica.

La temperatura del hormigdn debera estar por encima de los 102C para que
se pueda aplicar el compuesto. No se comenzara la aplicacidon ningun dia sin

permiso de la Direccidn de obra; igualmente, la Direcciéon podra parar la
aplicacion cuando prevea que la temperatura del sustrato vaya a bajar por
debajo de los 109C o vaya a llover durante las préximas horas.

5.5.3.4. LIMPIEZA DEL EXCESO DE AGREGADO MINERAL

Una vez curado el compuesto aplicado, el exceso de agregado mineral se
barre de la superficie.

5.5.4. MEDICION Y ABONO

Los distintos tipos de impermeabilizacién a realizarse en la ejecucién de las obras se
mediran por metros cuadros (m?) realmente impermeabilizados y se abonaran al
precio que para cada tipo figura en los Cuadros de Precios del Proyecto. En el precio
qguedard incluido cuantas operaciones, medios materiales y humanos sean
necesarios para la correcta ejecucion de la unidad de obra.

5.6. BLOQUE PREFABRICADO DE HORMIGON

5.6.1. DEFINICION

Se entienden por elementos prefabricados de hormigén de caracter estructural
aquellos elementos constructivos fabricados in situ o en taller, que se colocan o
montan una vez fraguados. Incluye aquellos elementos que hayan sido proyectados
como prefabricados, asi como aquellos cuya prefabricacidon haya sido propuesta por
el Contratista y aprobada por la Direccién de Obra.

Esta unidad de obra incluye ademas:

v Preparacion, replanteo y nivelacion.
v Suministro.
v Vertido y colocacion.
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5.6.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

En el caso de que se trate de piezas prefabricadas previstas en el Proyecto, los
Planos y la Direccion de Obra definiran las condiciones de colocacién y montaje de
estos elementos. Su forma aparente sera la indicada en los planos, Las dimensiones
definitivas seran las aprobadas por la Direccion de la Obra a propuesta del
Contratista.

Si a propuesta del Contratista, el Director de Obra autoriza a prefabricar elementos
no previstos como tales en el Proyecto, el Contratista presentara al Director, para su
aprobacion, un documento en el que consten los detalles concretos del
procedimiento de montaje, tratamiento de juntas, tolerancias de colocacidn,
detalles de acabado, etc. plan de trabajo y montaje. En ningln caso este cambio
supondra un incremento econdémico.

Los bloques de hormigdén en masa, que se utilicen en dique o mantos de diques se
construiran en taller, alineados y segun un orden conveniente, propuesto por el
Contratista y aprobado por la Direccién de Obra, siempre que su tamano asi lo
permita.

Los diques de bloques, debido al tamano de sus diversos elementos, deberan
ejecutarse "in situ" mediante encofrados o moldes fijos o deslizantes.

El peso de los bloques no serd inferior al indicado en los planos correspondientes, y
su densidad no inferior a 2,35 T/m?3.

En los bloques quedaran los huecos precisos para su embrague, con los refuerzos
necesarios y las dimensiones mdaximas que senale la Direccion de la Obra a
propuesta del Contratista. En los encofrados se dispondran berengenos para meter
las aristas de los bloques.

El hormigdn se vertera por tongadas del espesor que determine la direccidon de la
Obra no tolerdndose interrupciones en el hormigonado de un bloque. Se tendrd
especial cuidado en sus paramentos exteriores, no admitiéndose coqueras, huecos
o irregularidades.

Los bloques ejecutados en taller y terminados permaneceran en el mismo por lo
menos un (1) mes antes de emplearse en obra.

Los blogques se numeraran correlativamente y constard en ellos la fecha de su
fabricacion. La Direccion de la Obra llevard un registro el dia de la fecha de
fabricacion, las marcas del cemento empleado y los resultados de los ensayos
correspondientes del laboratorio, en el que constara el conforme del Contratista.

Los bloques se colocaran en el dique, en la forma en que estime mas conveniente el
Contratista y acepte la Direccion de Obra, debiendo conseguirse la seccion indicada
en los planos, tanto en su parte sumergida como emergida y evitarse por todos los
medios que se produzcan roturas en su colocacién o vertido.

Los bloques en muros se colocaran sobre el cimiento de escollera perfectamente
enrasado. Se asentara la primera hilada de bloques, teniendo especial cuidado de
gue queden perfectamente alineados y nivelados.

La disposicidon y anchura de los bloques en las distintas hiladas sera la propuesta por
el Contratista a la Direccidon de Obra, que debera dar su aprobacidon, en cualquier
caso se evitara en lo posible la coincidencia de juntas verticales.

Todos aquellos bloques que no cumplan en su colocacién con las condiciones
anteriormente expuestas, seran retirados y colocados nuevamente por cuenta del
Contratista.

El Contratista vendra obligado a demoler a su costa, si no le fuera posible
recuperarlos, todos los bloques que durante su colocacién o transporte se situen
fuera de su emplazamiento, debiendo retirar todos los restos que por poder resultar
inconvenientes para la navegacion o futuras obras le ordene el Ingeniero Director.

5.6.3. MEDICION Y ABONO

Se mediran por unidades terminadas incluso colocacién o montaje, acoplamiento a
otros elementos, si precede, y pruebas finales.

El abono se realizara por el precio unitario que para cada tipo de prefabricados
figure en el contrato, incluyendo el precio la totalidad de los materiales, mano de
obra, operaciones y gastos de toda clase, necesarios para la terminacién de la
unidad de obra como se especifica en el parrafo anterior.
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5.7. ENCOFRADOS 5.7.2. MATERIALES

5.7.1. DEFINICION Los encofrados planos o curvos de superficies vistas, seran especialmente cuidados,

_ _ e de madera de primera calidad pulida, machihembrada y llevaran sus
Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ" de

hormigones. Puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto ultimo el
gue queda embebido dentro del hormigdn. Los encofrados ocultos o de interiores podrdn ser de madera o metalicos.

correspondientes berenjenos.

. . . . . La madera para encofrados cumplird las especificaciones siguientes:
La unidad de encofrado visto comprende las operaciones de cimbrado especial de P P P &

alzados de estribos y muros de acabado con madera machihembrada, montaje y
desmontaje de cimbra especial, traslados y la totalidad de las operaciones, 5.7.2.1. CONDICIONES GENERALES
incluyendo el personal necesario para todas las operaciones.

La madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados, demas

De acuerdo con el proceso constructivo previsto, se precisa la utilizacién de cimbra medios auxiliares y carpinteria de armar, debera cumplir las condiciones
especial capaz de soportar el peso de los alzados de hormigdén a realizar con indicadas en el Articulo 286 del PG - 3/75 junto con lo preceptuado en el
encofrado visto, definidos en Planos. Las condiciones basicas a satisfacer por la presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

estructura de los mismos son:

v’ Resistencia adecuada en todos sus elementos. 5.7.2.2. FORMAS Y DIMENSIONES

v Rigidez de la estructura tal que bajo la carga maxima de
hormigdn, el extremo frontal de la seccidn no baje mas de 10 5.7.2.2.1. MADERA PARA ENTIBACIONES Y MEDIOS AUXILIARES
milimetros.

v . o . Deberan tener dimensiones suficientes para ofrecer la necesaria resistencia
El encofrado interno se realizara con madera machihembrada. )
- . . . ., para la seguridad de |la obra y de las personas.
Debera incluir los detalles precisos para la ejecucion de los

alzados, asi como los dispositivos para el ajuste de sus formas y Se empleardn maderas sanas, con exclusién de alteraciones por pudricién,
el avance desde la posicion de un tramo al siguiente. aunque sean admisibles alteraciones de color, como el azulado en las
v Atencidn al detalle de empalme del encofrado con el hormigdn coniferas.

del tramo anterior. Se garantizara mediante un sistema de ajuste

. . - Deberd estar exenta de fracturas por compresion.
y apriete la impermeabilidad de ese enlace, de modo que no se P P

produzcan pérdidas de mortero ni ensuciamiento del tramo ya Poseerd una durabilidad natural al menos igual a la que presenta el pino
ejecutado. "sylvestris".

Todo lo cual, serad justificado por el Contratista al Director de la obra mediante
Memoria, Planos y Nota de cdlculo oportunos.
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5.7.2.2.2. MADERA PARA ENCOFRADO

Tendra la suficiente rigidez para soportar sin deformaciones perjudiciales las
acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse en la puesta en obra
y vibrado del hormigén.

La madera para encofrados sera preferiblemente de especies resinosas y de
fibra recta.

La madera aserrada se ajustard, como minimo, a la clase 1/80, segun la
Norma UNE 56-525-72.

La tabla para el forro o tablero de los encofrados sera:

v" Machihembrada, en todos los encofrados de superficies
vistas.

v Escuadrada con sus aristas vivas y llenas, cepillada y en bruto,
para todos los encofrados de superficies ocultas.

Sélo se emplearan tablas de madera cuya naturaleza y calidad o cuyo
tratamiento o revestimiento garantice que no se producirdn ni alabeos ni
hinchamientos que puedan dar lugar a fugas del material fino del hormigén
fresco o imperfecciones en los paramentos.

Las tablas para forros o tableros de encofrados estaran exentas de sustancias
nocivas para el hormigdn fresco y endurecido o que manchen o coloreen los
paramentos.

5.7.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Los encofrados, con sus ensambles, soporte o cimbras tendran la rigidez y la
resistencia necesaria para soportar el hormigonado sin movimientos locales
superiores a 3 mm, ni de conjunto superiores a la milésima (1:1.000) de la luz.

El Ingeniero Director podra exigir del Constructor los croquis y cdlculos de los
encofrados y cimbras que aseguren el cumplimiento de estas condiciones.

Las juntas del encofrado no dejaran rendijas de mas de dos (2) milimetros para
evitar la pérdida de lechada, pero deben dejar el hueco necesario para evitar que

por efecto de la humedad durante el hormigonado se compriman y deformen los
tableros.

Las superficies quedaran sin desigualdades o resaltos mayores de un milimetro (5
mm) para las caras vistas de hormigon.

No se admitiran en los aplomos y alineaciones errores mayores de un centimetro (1
cm).

Los encofrados perdidos se han de sujetar adecuadamente a los encofrados
exteriores o a otros puntos fijos, para que no se muevan durante el vertido y
compactacion del hormigon.

Se han de tomar las medidas adecuadas para que no floten en el interior de la masa
de hormigdn fresco.

La colocacidon de los encofrados se ha de realizar teniendo cuidado de que no
reciban golpes u otras acciones que puedan daiarlos.

La superficie del encofrado ha de estar limpia antes del hormigonado y se ha de
comprobar la situacidn relativa de las armaduras, su nivelacion y la solidez del
conjunto.

El desencofrado de costeros verticales de elementos de poco canto, podra
efectuarse a los tres dias (3 d) de hormigonada la pieza; a menos que durante dicho
intervalo se hayan producido bajas temperaturas, u otras causas, capaces de alterar
el proceso normal de endurecimiento del hormigdn. Los costeros verticales de
elementos de gran canto, o los costeros horizontales, no deberan retirarse antes de
los siete dias (7 d), con las mismas salvedades apuntadas anteriormente.

El desencofrado deberd realizarse tan pronto sea posible, sin peligro para el
hormigdn, con objeto de iniciar cuanto antes las operaciones de curado.

En el caso de obras de hormigdn pretensado se seguiran ademas las siguientes
prescripciones:

v" Antes de la operacidon de tesado se retiraran los costeros de los
encofrados y, en general, cualquier elemento de los mismos que
no sea sustentante de la estructura, con el fin de que actuen los
esfuerzos de pretensado con el minimo de coacciones.
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v' Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado
fijados al hormigdn se cortardn al ras del paramento.

v Los elementos pretensados se descimbrardn una vez se haya
realizado el tesado de los cables de pretensado.

5.7.4. MEDICION Y ABONO

Los encofrados de paramentos ocultos o vistos se mediran y abonaran con arreglo a
su empleo por metros cuadrados (m?) de paramento a encofrar, deducidos de los
planos de definicién. A tal efecto, los hormigones de elementos horizontales se
consideraran encofrados por la cara inferior y bordes laterales.

En las unidades de obra que incluyan sus correspondientes encofrados, estos no
seran objeto de abono por separado considerandose su precio incluido dentro de
dichas unidades de obra.

Los precios de abono, segin que los paramentos de hormigén a encofrar sean
ocultos o vistos, y entre éstos Ultimos que se construyan con madera
machihembrada o goma texturizada, se especifican en los cuadros de precios del
Proyecto.

Las unidades correspondientes incluyen la construccidon, montaje, elementos de
sustentacion y fijacion necesarios para su estabilidad, aplicacion de liquido
desencofrante y operaciones de desencofrado, tanto para los de madera como
metalicos.

5.8. APEOS Y CIMBRAS

Serd de aplicacidén lo dispuesto en el articulo 681 del PG-3, junto con lo aqui preceptuado.

5.8.1. DEFINICION

Se definen como apeos y cimbras los armazones provisionales que sostienen un
elemento estructural mientras se esta ejecutando, hasta que alcanza resistencia
propia suficiente.

Las cimbras previstas en proyecto seran:

v Cimbra aporticada, en cruce con viales existentes.
v" Cimbra cuajada.

5.8.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista propondra al Director de la Obra un disefio concreto de la cimbra,
(con Memoria, Anejo de Cdlculo y Planos) siguiendo las orientaciones de los planos
de Proyecto y cumpliendo las siguientes condiciones:

v’ la rigidez de la cimbra sera tal que la maxima flecha elastica en el
centro de cada vano de ésta, bajo la totalidad del peso del hormigdn
fresco, no supere 1 cm o lo indicado en planos.

v' Se realizard una preparacién adecuada del terreno sobre el que
apoya la cimbra, asi como del apoyo de ésta en el terreno, para
garantizar que durante el hormigonado no se produzcan asientos
superiores a 1 cm o lo indicado en planos incluyendo los ensayos
gue sean necesarios para la comprobacién de las hipdtesis de
parametros geotécnicos deformacionales supuestas en el anejo de
calculo de la cimbra.

v" En las zonas de arroyos, el cimbrado deberd realizarse en las épocas
en que se minimiza el riesgo de avenidas o se instalard un arco para
salvarlo. Esta instalacion se considera incluida en el precio, por lo
gue no supondra un aumento del coste para la Administracion.

v' En las zonas en las que se cruce sobre una via de comunicacion
existente y se prevea mantener el servicio de ésta, se instalaran
porticos que respeten el galibo minimo exigible. Esta instalacién se
considera incluida en el precio del m®* de cimbra, por lo que no
supondra un aumento del coste para la Administracion.

Las cimbras y la disposicion de los apeos, se construirdn segun los planos de detalle
preparados por el Contratista, previa aprobaciéon de la Direccion de Obra, si
procede, estando calculada y firmada por un técnico competente. La aprobacion de
la cimbra no supone conformidad con los calculos resistentes de la misma, ya que la
responsabilidad de estos ultimos es exclusiva del Contratista.
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Cuando por necesidad del trafico viario existente no sea posible ejecutar la cimbra
cuajada para permitir el paso del citado trafico, se ejecutara cimbra diafana
mediante porticos ejecutados con perfiles de acero laminado.

5.8.3. ELEMENTOS DE ARRIOSTRAMIENTO

Los elementos horizontales deberdn soportar su peso propio y las acciones
exteriores, (viento, etc.) y una fuerza horizontal de traccion o compresion indicada
en planos.

Los elementos verticales deberan soportar su peso propio, las acciones exteriores y
arriostrar convenientemente a los elementos horizontales. Se cimentard
superficialmente a una tensién que no supere las tensiones admisibles del terreno
sobre el que se apoya.

Los elementos de amarre de todo el sistema garantizardan su correcto
funcionamiento.

5.8.4. DESCIMBRADO

El descimbrado podra realizarse cuando, a la vista de las circunstancias de
temperatura y del resultado de las pruebas de resistencia, el elemento de
construccion sustentado haya adquirido el doble de la resistencia necesaria para
soportar los esfuerzos que aparezcan al descimbrar

El descimbrado se hara de modo suave y uniforme: recomendandose el empleo de
cufas, gatos, cajas de arena, u otros dispositivos, cuando el elemento descimbrado
sea de cierta importancia. Cuando el Director lo estime conveniente, las cimbras se
mantendran despegadas dos o tres centimetros (2 6 3 cm) durante doce horas (12
h), antes de ser retiradas por completo; debiendo comprobarse, ademas, que la
sobrecarga total actuante sobre el elemento que se descimbra, no supera el valor
previsto como maximo en el Proyecto.

En el caso de obras de hormigdn pretensado, se seguiran, ademads, las siguientes
prescripciones:

v El descimbrado se efectuara de conformidad con lo dispuesto en el
programa previsto a tal efecto en el Proyecto.

v’ Dicho programa deberd estar de acuerdo con el correspondiente al
proceso de tesado, a fin de evitar que la estructura quede sometida,
aungue solo sea temporalmente, durante el proceso de ejecucidn, a
tensiones no previstas en el Proyecto, que puedan resultar
perjudiciales.

v' Tanto los elementos que constituyen el encofrado, como los apeos
y cimbras, se retirardn sin producir sacudidas ni golpes al hormigdn,
para lo cual, cuando los elementos sean de cierta importancia, se
emplearan cufias, cajas de arena, gatos, u otros dispositivos
analogos para lograr un descenso uniforme de los apoyos.

v De no quedar contraindicado por el sistema estatico de la
estructura, el descenso de la cimbra se comenzara por el centro del
vano, y continuara hacia los extremos, siguiendo una ley triangular
o parabdlica.

5.8.5. MEDICION Y ABONO

La cimbra fija se medira por metros cubicos (m3), obtenidos de multiplicar la
superficie en planta del tablero por la diferencia de cotas entre el terreno de apoyo
de la cimbra (terreno natural o real de apoyo de la cimbra autorizado previamente
por la Direccién de Obra) y el paramento inferior de la obra.

Se considera incluido dentro del precio el coste de la estructura metdlica para
ejecutar cimbra didfana dado que su mediciéon correspondiente es de volumen
aparente independientemente de los huecos que se dejen para el paso del tréafico.

Los apeos y podrticos no seran de abono independiente, estando por tanto incluidos
en el precio del m3 de cimbra.

La cimbra fija se abonard de acuerdo con el precio especificado en los Cuadros de
Precios para la unidad, incluyéndose en este precio el disefo, la fabricacién, el
transporte, gria, montaje, soportes, elementos auxiliares, arriostramientos en pilas
y restantes arriostramientos, apeos, etc., asi como los desmontajes, acarreos y
montajes sucesivos que sean necesarios efectuar en numero ilimitado.
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Igualmente, se incluird en el precio la preparacién del terreno de apoyo, la
excavacion y mejoras del mismo para evitar asientos en las cimbras que superen 1
cm o lo indicado en planos, la proteccion de ésta en arroyos, proteccion de dados
de hormigdn y de cualquier elemento de apoyo indicado en planos, asi como la
eventual construccidon y demolicidon posterior de cimientos provisionales para
soportar el cimbrado, y el exceso de cimbra realizado para aumentar la plataforma
de trabajo o por cualquier otra causa.
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6. BALIZAMIENTO

6.1. MARCAS VIALES

Sera de aplicacidon lo dispuesto en el 700 del PG-3de acuerdo con la Orden de 28 de
Diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes en lo relativo a Sefalizacidn, Balizamiento y Sistemas
de Contencidn de Vehiculos.

6.1.1. DEFINICION

Se define como marca vial, reflectorizada o no, aquella guia éptica situada en la
superficie de la calzada, formando lineas o signos, con fines informativos y
reguladores del trafico.

6.1.2. TIPOS
Las marcas viales, se clasificaran en funcién de:

v" Su utilizacién, como: de empleo permanente (color blanco) o de
empleo temporal (color amarillo).

v Sus caracteristicas mas relevantes, como: tipo 1 (marcas viales
convencionales) o tipo 2 (marcas viales, con resaltes o no, disefiadas
especificamente para mantener sus propiedades en condiciones de
lluvia o humedad).

6.1.3. MATERIALES

En la aplicacion de las marcas viales se utilizaran pinturas, termopldsticos de
aplicacion en caliente, plasticos de aplicacién en frio, o marcas viales prefabricadas
gue cumplan lo especificado en el presente articulo.

El caracter retrorreflectante de la marca vial se conseguira mediante Ia
incorporacion, por premezclado y/o postmezclado, de microesferas de vidrio a
cualquiera de los materiales anteriores.

Las proporciones de mezcla, asi como la calidad de los materiales utilizados en la
aplicacion de las marcas viales, seran las utilizadas para esos materiales en el ensayo
de la durabilidad, realizado segun lo especificado en el método "B" de la UNE 135
200(3).

6.1.3.1. CARACTERISTICAS

Las caracteristicas que deberdan reunir los materiales seran las especificadas
en la UNE 135 200(2), para pinturas, termoplasticos de aplicacion en caliente
y plasticos de aplicacidén en frio, y en la UNE-EN-1790 en el caso de marcas
viales prefabricadas.

Asi mismo, las microesferas de vidrio de postmezclado a emplear en las
marcas viales reflexivas cumplirdn con las caracteristicas indicadas en la UNE-
EN-1423. La granulometria y el método de determinacidon del porcentaje de
defectuosas seran los indicados en la UNE 135 287. Cuando se utilicen
microesferas de vidrio de premezclado, sera de aplicaciéon la UNE-EN-1424
previa aprobacion de la granulometria de las mismas por el Director de las
Obras.

En caso de ser necesarios tratamientos superficiales especiales en las
microesferas de vidrio para mejorar sus caracteristicas de flotacion y/o
adherencia, estos serdn determinados de acuerdo con la UNE-EN-1423 o
mediante el protocolo de analisis declarado por su fabricante.

Ademas, los materiales utilizados en la aplicacién de marcas viales, cumpliran
con las especificaciones relativas a durabilidad de acuerdo con lo
especificado en el "método B" de la UNE 135 200(3).
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Para aplicaciones directas sobre mezclas drenantes, la textura superficial
deberd ser entendida como porcentaje de huecos, aplicandose el valor 1
cuando el % de huecos sea inferior al 20%, el valor 2 cuando el % de huecos
este comprendido entre el 20 y el 25%, y el valor 3 cuando el % de huecos
sea superior al 25%.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en
el Real Decreto 1630/1992 (modificado por el R.D. 1328/1995), por el que se
dictan disposiciones para la libre circulaciéon de productos de construccion,
en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE, y en particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su
articulo 9.

La garantia de calidad de los materiales empleados en la aplicacién de la
marca vial sera exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario
de las obras.

6.1.3.2. CRITERIOS DE SELECCION

La seleccién de la clase de material mds idénea para cada aplicacion de
marca vial se llevada a cabo mediante la determinacion del "factor de
desgaste", definido como la suma de los cuatro valores individuales
asignados en la tabla 700.1 a todas y cada una de las caracteristicas de la
carretera que en dicha tabla se explicitan (situacion de la marca vial, textura
superficial del pavimento, tipo de via y su anchura y la intensidad media
diaria del tramo).

TABLA 700.1 - Valores individuales de cada caracteristica de la carretera a utilizar
en el calculo del "factor de desgaste.

CARACTERISTICA VALOR INDIVIDUAL DE CADA CARACTERISTICA

Banda lateral
Pasos de
derecha, en

Banda lateral Marcas peatonesy

Marcaen . . .
Situacion izquierda, en carreteras de Eje o viales para ¢jclistas.
zona ., .,
dela luida al carreteras de calzadas separacion separacion
excluida a _ ] ,
marca vial tréfi calzadas ~ S€Paradas, 0 4o carriles de carriles Simbolos,
ratico laterales, en .
separadas ! especiales letras y
carreteras de flechas
calzada unica
Textura

superficial .

P ) Media 0,7<H< Alta H >

del BajaH<0,7 - } l

1,0 1,0
pavimento
(altura de
arena, en
c ‘ de C ¢ d Carreteras Carreteras
. , arreteras de Carreteras de
Tipo de via zada dni zada Gni de calzada de calzada
calzada Unica calzada Unica , | .
yancho de Carreteras Unicay Unicay
y buena y buena

calzada en de calzadas buena mala

m) (a, en separadas VisiPilidada wisibilidad o L ilidad a

m) >7,0 65<H<10 ,
A<6,5 cualquiera
IMD < 5.000 5.000<IMD< 10.000<IMD< s 20.000 - .
10.000 200.000
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Nota: Para aplicaciones directas sobre mezclas drenantes, la textura superficial
deberd ser entendida como porcentaje de huecos, aplicandose el valor 1
cuando el % de huecos sea inferior al 20%, el valor 2 cuando el % de huecos
esté comprendido entre el 20 y el 25%, y el valor 3 cuando el % de huecos sea
superior al 25%.

Obtenido el factor de desgaste, la clase de material mas adecuada se
seleccionara de acuerdo con el criterio especificado en la tabla 700.2.

TABLA 700.2 - Determinacion de la clase de material en funcién del factor de
desgaste.

FACTOR DE DESGASTE CLASE DE MATERIAL
4-9 Pinturas
10-14 Productos de larga duracidén aplicados por pulverizacion

Marca vial prefabricada o productos de larga duraciéon
15-21 (termoplasticos en caliente y plasticos en frio), aplicados
por extrusién o por arrastre.

Sin perjuicio de lo anterior, los productos pertenecientes a cada clase de
material cumplirdn con las especificaciones relativas a durabilidad, segin se
especifica en el apartado 700.3.1 del presente Pliego para el correspondiente
intervalo del “factor de desgaste” en base al criterio definido en la tabla 700.3.

TABLA 700.3 - Requisito de durabilidad en funcion del factor de desgaste.

FACTOR DE ULTIMO CICLO SOBREPASADO

DESGASTE
(pasos de rueda)

4-9 0,5 10°
10-14 10°
15 - 21 >210°

6.1.3.3. EN MARCAS REFLECTANTES

Se emplearan materiales termoplasticos, aplicables en caliente y de secado
instantaneo (Spray-Plastico). Estos materiales se aplicardn por extensidon o
pulverizacion, permitiendo la adicion de microesferas de vidrio
inmediatamente después de su aplicacion.
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Todos los materiales deberan cumplir con la "British Standard Specification
for Road Marking Materials" B.S. 3262 Parte 1.

La pelicula de "Spray Plastico" blanca una vez seca, tendra color blanco puro,
exento de matices.

La reflectancia luminosa direccional para el color blanco sera de
aproximadamente 80 MELC as.97.

El peso especifico de material sera de dos kilogramos por litro (2 Kg/l),
aproximadamente.

Los ensayos de comparacion se efectuaran teniendo en cuenta las especiales
caracteristicas del producto, considerandose su condiciéon de "premezclado”
por lo que se utilizaran los métodos adecuados para tales ensayos que
podran diferir de los usados con las pinturas normales, ya que por su
naturaleza y espesor no deberan tener un comportamiento semejante.

6.1.3.3.1. PUNTO DE REBLANDECIMIENTO

No sera inferior a noventa grados centigrados (902C). Este ensayo debe
realizarse segun el método de bola y anillo ASTM B-28-58T.

6.1.3.3.2. ESTABILIDAD AL CALOR

El fabricante deberd declarar la temperatura de seguridad, ésta es la
temperatura a la cual el material puede ser mantenido por un minimo de seis
(6) horas en una caldera cerrada o en la maquina de aplicacion sin que tenga
lugar una seria degradacion. Esta temperatura no serd menor de S mas
cincuenta grados centigrados (S+509C), donde S es el punto de
reblandecimiento medio segin ASTM B-28-58T. La disminucién en
luminancia usando un Espectrofotémetro de Reflectancia EL con filtros
seiscientos uno, seiscientos cinco y seiscientos nueve (601, 605 y 609) no
serd mayor de cinco (5).

6.1.3.3.3. SOLIDEZ A LA LUZ

Cuando se someta a la luz ultravioleta durante dieciséis (16) horas, la
disminucion en el factor iluminacién no sera mayor de cinco (5).

6.1.3.3.4. RESISTENCIA AL FLUJO

El porcentaje de disminucidn en altura de un cono de material termoplastico
de doce centimetros (12 cm) de didmetro y cien mas cinco milimetros (100+5
mm) de altura, durante cuarenta y ocho (48) horas a veintitrés grados
centigrados (232C) no serd mayor de veinticinco (25).

6.1.3.3.5. RESISTENCIA AL IMPACTO

Seis (6) de diez (10) muestras de cincuenta milimetros (50 mm) de didmetroy
veinticinco milimetros (25 mm) de grosor no deben sufrir deterioracidn bajo
el impacto de una bola de acero cayendo desde dos metros (2 m) de altura a
la temperatura determinada por las condiciones climaticas locales.

6.1.3.3.6. RESISTENCIA A LA ABRASION

La resistencia a la abrasion sera medida con el aparato Taber utilizando
ruedas calibre H-22. Para lo cual se aplicara el material sobre una chapa de
monel de un octavo de pulgada (1/8") de espesor y se someterd a la probeta
a la abrasién lubricada con agua. La pérdida de peso después de doscientas
(200) revoluciones no serd mayor de cinco gramos (5 gr.).

El material se compondrd especialmente de agregado, pigmento vy
extendedor y vehiculos en las proporciones siguientes:
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Agregado 40%

Microesferas de

20%
vidrio °
Pigmento
8 y 20%
extendedor
Vehiculo 20%

6.1.3.4. EN MARCAS REFLEXIVAS

El material termoplastico consiste en una mezcla de agregados, pigmentos y
extendedores, aglomerados con uno o varios tipos de resinas de naturaleza
termoplastica y los plastificantes necesarios, careciendo por completo de
disolventes.

En su estado de fusidn no desprenderda humos que sean téxicos o peligrosos
a personas o propiedades.

El secado del material aplicado sera instantaneo, dandose un margen de
hasta treinta segundos (30 s.). Transcurrido este tiempo, no se observara
falta de adherencia, decoloracién o desplazamiento bajo la acciéon del trafico
rodado.

La retrorreflexion del material para su adecuada visibilidad nocturna se
consigue por la adicion de microesferas de vidrio, que pueden ser
incorporadas al propio material (premezclado) o que se adicionan, por
proyeccion, en el momento de la aplicacién de la marca vial (post-mezclado),
aungue preferentemente se emplea una combinacion de métodos con el fin
de obtener mejores resultados.

6.1.3.4.1. AGREGADOS

Estdn compuestos esencialmente por sustancias minerales naturales de color
blanco y granulometria adecuada para lograr la maxima compactacién, como
es el caso de la arena silicea, el cuarzo o la calcita.

6.1.3.4.2. PIGMENTO

Estard constituido por didéxido de titanio que proporciona al producto un
color blanco y puede llevar, eventualmente, incorporado un extendedor.

6.1.3.4.3. AGLOMERANTE O VEHICULO Y PLASTIFICANTE

Formado por una o varias resinas de tipo termopldstico, naturales o
sintéticas, que tienen por objeto cohesionar los agregados y pigmentos entre
si y comunicarle adherencia al pavimento.

El vehiculo estard convenientemente plastificado (en general, con aceites
especiales) y estabilizado a la acciéon de las radiaciones U.V.

6.1.3.4.4. MICROESFERAS DE VIDRIO

Proporcionan la visibilidad nocturna a las marcas viales aplicadas sobre el
pavimento. Preferentemente se empleara en su aplicacion el método
combinado, es decir, una parte de ellas ird incorporada en el material
termoplastico y la otra sera proyectada sobre la marca recién aplicada, para
lograr una buena visibilidad inicial.
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6.1.3.5. MARCA VIAL REFLEXIVA OPTICO SONORA

La presente especificacion hace referencia a los materiales de tipo
termoplastico para sefalizacion horizontal, que una vez fundidos, son
aplicados en caliente de forma extrusionada, formando parte de las marcas
viales de borde de calzada en el tronco de la Autovia, y que evitan ante un
despiste o un periodo de somnolencia que el usuario pueda sobrepasar sin
darse cuenta esta linea.

En estas unidades de obra quedan incluidos:

v’ La limpieza y preparacién de la superficie sobre la que se pintan las
marcas.

v' El borrado de las marcas anteriores cuando sea necesario.
v’ la pintura, las microesferas y la aplicacion de ambas.
v El replanteo de las marcas.

v' Cualquier trabajo, maquinaria, material o elementos auxiliares
necesarios para la correcta y rapida ejecucion de esta unidad de
obra.

6.1.3.6. COMPOSICION

La proporcion de los constituyentes de la mezcla sera libremente decidida
por el fabricante, siempre que cumpla las condiciones impuestas al material
antes y después de su aplicacion.

6.1.3.7. CARACTERISTICAS GENERALES DEL MATERIAL

6.1.3.7.1. APLICACION

El material se aplicard mediante maquina automatica apropiada, dando lugar
a una marca vial de aspecto uniforme.

Cuando el estado del soporte lo aconseje se podra hacer uso de una
imprimacion suministrada por el fabricante para favorecer la adherencia del
material con el pavimento.

El material a aplicar ha de cumplir que a la temperatura de aplicacion de
180°C su viscosidad sea tal que no se deforme la geometria de la pastilla
evitando descolgamientos de la pintura, y ademds que su adherencia y
flexibilidad sean suficientes como para que no se rompan ni fraccionen las
pastillas.

6.1.3.7.2. DENSIDAD RELATIVA (MELC 12.132)

El material, que serd sélido a temperatura ambiente, tendra una densidad
relativa de dos mas menos dos décimas de kilogramo por litro (2,0 + 0,2) kg/I,
después de su fusion.

6.1.3.7.3. PUNTO DE REBLANDECIMIENTO (MELC 12.128)

El punto de reblandecimiento, anillo y bola, no sera inferior a noventa y cinco
grados centigrados (>952C).

6.1.3.7.4. TEMPERATURA DE INFLAMACION (MELC 12.133)

La temperatura de inflamacidn en vaso abierto Cleveland, no serd inferior a
doscientos treinta y cinco grados centigrados (>2352C).

6.1.3.8. CARACTERISTICAS DEL MATERIAL APLICADO

6.1.3.8.1. COLOR (MELC 12.108)

El termoplastico aplicado tendrd unas coordenadas cromaticas tales que el
punto (x, y) del color blanco quede situado dentro del poligono definido por
las coordenadas del diagrama de la CIE.
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Para ensayos de material envejecido, las coordenadas que definen los
vértices del recinto seran las siguientes:

1 2 3 4
X 0,327 0,407 0,377 0,297
y 0,287 0,367 0,397 0,317

La determinacién de las coordenadas cromaticas (x, y) se llevara a cabo
mediante un espectrocalorimetro con un iluminante tipo D65 y geometria
452 / 02,

6.1.3.8.2. FACTOR DE LUMINANCIAS (MELC 12.97)

El factor de luminancia p del material termoplastico de aplicacién en caliente
no sera inferior a ochenta centésimas (0,80).

La determinacion del factor de luminancia se llevard a cabo mediante un
espectrocalorimetro con un iluminante tipo D65 y geometria 452 / 02.

6.1.3.8.3. ESTABILIDAD AL CALOR (MELC 12.129)

La variacién del factor de luminancia p no sera superior a cinco centésimas (<
0,05) y el material no presentard sintomas de degradacion después de
finalizado el ensayo.

6.1.3.8.4. RESISTENCIA AL ENVEJECIMIENTO ARTIFICIAL (MELC 13.14,MET A)

Al cabo de ciento sesenta y ocho horas (168 h.) de tratamiento, el material
termoplastico no presentara agrietamiento ni otro tipo de defecto superficial
apreciable.

6.1.8.3.5. RESISTENCIA A LA ABRASION (MELC 12.130)

La pérdida de peso experimentada por la probeta al cabo de cien (100)
revoluciones no sera superior a quinientos miligramos (< 500 mg.).

El ensayo se llevard a cabo con un abrasimetro Taber, sometiendo las
probetas del material termoplastico de aplicacion en caliente a la accién
abrasiva de unas ruedas calibradas del tipo H-22, con un peso de 500 gramos
(500 g.) y en humedo.

6.1.8.3.6. RESISTENCIA AL FLUJO (MELC 12.131)

La resistencia al flujo del material termopldstico de aplicacién en caliente,
expresada por la disminucion de la altura de un cono constituido por el
material objeto de ensayo, no serd superior al veinte por ciento (< 20 %).

6.1.4. DOSIFICACION

La dosificacion recomendada de los materiales termoplasticos de aplicacién en
caliente y de microesferas de vidrio empleados en la ejecucion de la marca vial
oscilara entre dos con ocho y tres con dos kilogramos (2,8 - 3,2 kg/m2), necesarios
para alcanzar un espesor de banda de aproximadamente un milimetro y medio (=
1,5 mm.). La marca vial tendrd un minimo de microesferas de vidrio del veinticinco
por ciento (25%). En la cantidad anteriormente citada, se incluyen las microesferas
de pre y post-mezclado.

6.1.5. EJECUCION DE LAS OBRAS

6.1.5.1. MARCAS REFLECTANTES

Se utilizara pintura termopldstica en caliente (spray-plastico) con una
dosificacién de la pintura de 2'6 a 3 kilogramos por metro cuadrado de
superficie realmente pintada.
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Cuando la pintura haya de aplicarse sobre marcas preexistentes, se
procedera al borrado de las mismas mediante decapante quimico o mediante
chorro de arena. Estos sistemas se emplearan también en el caso de
proceder al borrado de marcas deficientemente ejecutadas.

Previamente al pintado de las marcas se procedera al premarcaje de las
mismas mediante un sistema que no deje huellas ni marcas en el acabado del
pavimento, que serd de abono independiente.

El material no serd aplicado sobre polvo de detritus, barro o materias
extrafas similares o sobre viejas [dminas de pintura o material termoplastico
escamado. Si la superficie de la calzada esta a una temperatura menor de
diez grados (102C) o estd humeda, se secard cuidadosamente mediante un
calentador.

Para evitar la decoloracion o el resquebrajamiento debido al calentamiento
excesivo, el material se anadira al precalentador en piezas no mayores de
cuatro kilogramos (4 Kg) y mezclas mediante un agitador mecénico y en una
caldera  preferiblemente provista de ‘"jacket" para evitar el
sobrecalentamiento local. Una vez mezclado el material, sera usado tan
rapidamente como sea posible y en ningln caso serda mantenido en las
condiciones anteriores de temperatura maxima por mas de cuatro (4) horas,
incluyendo el recalentamiento.

La aplicacidn se efectuara mediante maquina automatica.

El valor inicial de la retrorreflexion, medida entre cuarenta y nueve (49) y
noventa y seis (96) horas después de la aplicacion de la pintura, serda como
minimo de trescientas (300) milicandelas por lux y metro cuadrado.

El valor de retrorreflexion, a los seis (6) meses de la aplicacidn, serd como
minimo de ciento sesenta (160) milicandelas por lux y metro cuadrado.

La retrorreflexién a que se refieren los apartados anteriores se entendera
medida con un aparato cuyo angulo de incidencia serd igual a ochenta y seis
grados sexagesimales treinta minutos (862 30') y cuyo angulo de divergencia
sea igual a un grado treinta minutos sexagesimales (12 30'). La medicion del
valor inicial de la retrorreflexién podra realizarse dentro de los quince (15)
dias siguientes a la ejecucion de la marca vial.

El grado de deterioro de las marcas viales, medido a los seis (6) meses de la
aplicacion, no sera superior al treinta por ciento (30%) en las lineas del eje o de
separacion de carriles, ni al veinte por ciento (20%) en las lineas de borde de la
calzada.

Si los resultados de los ensayos, realizados con arreglo a cuanto se dispone en
las presentes Prescripciones, no cumpliesen los requisitos de los Pliegos de
Prescripciones Técnicas, tanto Generales como Particulares, las
correspondientes partidas de materiales seran rechazadas y no se podran
aplicar. En el caso de que el Contratista hubiera procedido a pintar marcas
viales con esos materiales, debera volver a realizar la aplicacién, a su costa, en
la fecha y plazo que el fije el Ingeniero Director de las Obras.

Antes de iniciar la aplicacion de marcas viales o su repintado, sera necesario
gue los materiales a utilizar, pintura blanca y microesferas de vidrio, sean
ensayadas por Laboratorios Oficiales del Ministerio de Fomento, a fin de
determinar si cumplen las especificaciones vigentes: Articulos 278 y 289,
respectivamente, del "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (PG-3/75)".

Es muy importante para la correcta comprobacion de los materiales la correcta
toma de muestras, la cual deberd hacerse con los siguientes criterios:

De toda obra de marcas viales, sea grande o pequefia, se enviara a los
Laboratorios Oficiales, para su identificacion, en envase de pintura original
(suelen ser de 25 6 30 Kg) y un saco de microesferas de vidrio (suelen ser de 25
Kg); y se dejard otro envase, como minimo, de cada material bajo la custodia
del Ingeniero Director de las Obras, a fin de poder realizar ensayos de
contraste en caso de duda.

Cada uno de los envases para envio de muestras de pintura a los Laboratorios
Oficiales, debera llevar marcado el nombre y direccion del fabricante de la
pintura, la identificacién que éste le da y el peso del recipiente lleno y vacio.

En las obras en que, como en ésta, se utilicen grandes cantidades de pintura y
microesferas de vidrio, se realizard un muestreo inicial aleatorio, a razén de un
bote de pintura y un saco de microesferas de vidrio por cada 1.000 Kg de
acopio de material; enviando luego un bote y un saco, cogidos al azar de entre
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los anteriormente muestreados, y reservando el resto de la muestra hasta la
llegada de los resultados de su ensayo. Una vez confirmada la idoneidad de los
materiales, los botes de pintura y sacos de microesferas de vidrio tomados
como muestra inicial podran devolverse al Contratista para su empleo.

Los Laboratorios Oficiales realizaran, a la mayor brevedad posible, los ensayos
completos indicados en los Articulos 278 y 289 del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales, enviando al Ingeniero Director de las Obras un télex o
telegrama en el que se indique si se cumplen todas las prescripciones o si es
necesario enviar una nueva muestra para hacer ensayos de contraste, ante el
incumplimiento de alguna de ellas.

Todas las muestras de pintura y microesferas se enviaran al laboratorio
General de Estructuras y Materiales del CEDEX, Calle Alfonso XII, N23, 28.014
Madrid. Telex CDX-E-45022.

Una vez recibido el télex o telegrama indicando que los materiales enviados a
ensayar cumplen las especificaciones, el Ingeniero Director de las Obras
podra autorizar la iniciacion de las mismas.

Durante la ejecucién de las marcas viales, personal responsable ante el
Ingeniero Director de las Obras, procedera a tomar muestras de pintura
directamente de la pistola de la maquina, a razén de dos (2) botes de dos (2)
kilos por lote de aceptacion, uno de los cuales enviara al Laboratorio Central
de Estructuras y Materiales para que realicen ensayos de identificacion,
reservandose el otro hasta la llegada de sus resultados, para ensayos de
contraste.

Igualmente, se procederd a la toma de muestras de pintura y microesferas de
vidrio aplicadas sobre el pavimento, mediante la colocacidon de unas chapas
metalicas, de 30x15 centimetros y un espesor de 1 a 2 milimetros, sobre la
superficie de aquel, a lo largo de la linea por donde ha de pasar la maquina y
en sentido transversal a dicha linea. Estas chapas deberan estar limpias y
secas Yy, una vez depositadas la pintura y microesferas, se dejaran secar
durante media hora antes de recogerlas cuidadosamente y guardarlas en un
paquete para enviarlas al Laboratorio Central de Estructuras y Materiales
para comprobar los rendimientos aplicados. El nimero aconsejable de

chapas para controlar cada lote de aceptacién sera de 10 a 12, espaciadas 30
0 40 metros.

Las chapas deberan marcarse con la indicacion de la obra, lote, punto
kilométrico y carretera a que corresponden.

A parte de los telex o telegramas enviados al Ingeniero Director de la Obra
indicando si los materiales ensayados cumplen las especificaciones, el
Laboratorio Central de Estructuras y Materiales redactard un informe por
cada muestra de pintura identificada, donde, ademas de los valores
individuales de cada ensayo, figurara el coeficiente de valores W1 a que se
refiere el Articulo 278.5.3. del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

Asimismo, el Ingeniero Director de las Obras recibira los informes
correspondientes a las microesferas de vidrio, ensayos de identificacion de
pinturas tomadas directamente de la maquina y las chapas recogidas durante
la ejecucion de la marca vial.

El Adjudicatario debera comunicar por escrito a la Direcciéon de las Obras, el
nombre y la direccion de las empresas fabricantes de la pintura y de las
esferas de vidrio, asi como la marca o referencia que dichas empresas dan a
esa clase o calidad de pintura y microesferas.

Asimismo comunicard por escrito las caracteristicas de la pintura,
acompanando una fotocopia de los ensayos realizados en el Laboratorio y la
pintura de la marca o referencia del pdarrafo anterior, asi como a las
microesferas de vidrio que piensa utilizar en la obra.

6.1.5.2. MARCAS REFLEXIVAS

En cuanto a las prescripciones de ejecucion serd de aplicacion lo dictado para
las marcas viales de “Spray - Plastico”.

La aplicacion tanto de las pinturas como de las microesferas se realizara en
dos pasadas diferentes, utilizando las siguientes dosificaciones:
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12 Aplicacion: la empresa suministradora; fecha de suministro; identificacién de la fabrica
qgue ha producido el material; identificacion del vehiculo que lo transporta;
400 gr/m2 de pintura. cantidad que se suministra y designacion de la marca comercial; certificado
acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias
250 gr/m2 de microesferas. y/o documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo

29 Aplicacién: de calidad (700.11), de cada suministro.

850 gr/m? de pintura. Se comprobara la marca o referencia de los materiales acopiados, a fin de

verificar que se corresponden con la clase y calidad comunicada previamente

650/m2 de microesferas. al Director de las Obras.

Los criterios que se describen a continuacién para realizar el control de
calidad de los acopios no seran de aplicacion obligatoria en aquellos
6.1.6. CONTROL DE CALIDAD materiales, empleados para la aplicacién de marcas viales, si se aporta el

) Lo ) ) o L documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de
El control de calidad de las obras de sefializacion horizontal incluird la verificaciéon . ) o
. ) L ) ) calidad del producto, sin perjuicio de las facultades que corresponden al
de los materiales acopiados, de su aplicacién y de las unidades terminadas. .
Director de las Obras.

El Contratista facilitara al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecucidn i ) . o
o o Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su
y de obra en el cual deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos: L i . .
aplicacioén, los productos seran sometidos a los ensayos de evaluacion y de

v Marca o referencia y dosificacién de los materiales consumidos. homogeneidad e identificacién especificados para pinturas, termoplasticos
de aplicacidon en caliente y plasticos de aplicacién en frio en la UNE 135
v’ Tipoy dimensiones de la marca vial. 200(2) y los de granulometria, indice de refraccion y tratamiento superficial si
o . ) ) lo hubiera segun la UNE-EN-1423 y porcentaje de defectuosas segun la segun
4 Localizacion y referencia sobre el pavimento de las marcas viales. ) T
la UNE 135 287, para las microesferas de vidrio, ya sean de postmezclado o
v Fecha de aplicacién. premezclado. Asi mismo, las marcas viales prefabricadas serdan sometidas a
los ensayos de verificacidn especificados en la UNE-EN-1790.
v Temperatura y humedad relativa al comienzo y a mitad de jornada.
La toma de muestras, para la evaluacion de la calidad, asi como Ia
v’ Observaciones e incidencias que, a juicio del Director de las Obras, homogeneidad e identificacion de pinturas, termoplasticos de aplicacion en
pudieran influir en la durabilidad y/o caracteristicas de la marca vial caliente y plasticos de aplicacién en frio se realizard de acuerdo con los
aplicada. criterios especificados en la UNE 135 200(2).

La toma de muestras de microesferas de vidrio y marcas viales prefabricadas
6.1.6.1. CONTROL DE RECEPCION DE LOS MATERIALES se llevara a cabo de acuerdo con las normas UNE-EN-1423 y UNE-EN-1790,
respectivamente. Se rechazaran todos los acopios, de:

A la entrega de cada suministro, se aportara un albaran con documentacién
anexa, conteniendo entre otros, los siguientes datos: nombre y direccién de
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v Pinturas, termopldsticos de aplicacién en caliente y plasticos de
aplicacion en frio que no cumplan con los requisitos exigidos para
los ensayos de verificacién correspondientes o que no entren
dentro de las tolerancias indicadas en los ensayos de homogeneidad
e identificacion especificados en la UNE 135 200(2).

v' Microesferas de vidrio que no cumplan las especificaciones de
granulometria definidas en la UNE 135 287, porcentaje de
microesferas defectuosas e indice de refraccién contemplados en la
UNE-EN-1423.

v' Marcas viales prefabricadas que no cumplan las especificaciones,
para cada tipo, en la UNE-EN-1790.

Los acopios que hayan sido realizados, y no cumplan alguna de las
condiciones anteriores seran rechazados, y podran presentarse a una nueva
inspeccion exclusivamente cuando su suministrador a través del Contratista
acredite que todas las unidades han vuelto a ser examinadas y ensayadas,
eliminandose todas las defectuosas o corrigiéndose sus defectos. Las nuevas
unidades por su parte seran sometidas a los ensayos de control que se
especifican en el presente apartado.

El Director de las Obras, ademas de disponer de la informacion de los
ensayos anteriores, podra siempre que lo considere oportuno, identificar y
verificar la calidad y homogeneidad de los materiales que se encuentren
acopiados.

6.1.6.2. CONTROL DE LA APLICACION DE LOS MATERIALES

Durante la aplicacidon de los materiales que forman parte de la unidad de
obra, se realizaran controles con el fin de identificar y comprobar que son los
mismos de los acopios y que cumplen las dotaciones especificadas en el
proyecto.

Para la identificacion de los materiales -pinturas, termopldsticos de
aplicacion en caliente y plasticos de aplicacion en frio- que se estén
aplicando, se tomaran muestras de acuerdo con los siguientes criterios:

v/ Por cada uno de los tramos de control seleccionados
aleatoriamente, una muestra de material. A tal fin, la obra sera
dividida en tramos de control cuyo numero sera funcion del
volumen total de la misma, segun el siguiente criterio:

e Se define tramo de control como la superficie de marca vial de
un mismo tipo que se puede aplicar con una carga (capacidad
total del material a aplicar) de la maquina de aplicacién al
rendimiento especificado en el proyecto.

e Del numero total de tramos de control (Ci) en que se ha
dividido la obra, se seleccionaran aleatoriamente un numero
(Si) en los que se llevaran a cabo la toma de muestras del
material segun la expresion:

S, =raiz cuadrada de: C;/ 6

Caso de resultar decimal el valor “Si”, se redondeard al nimero
entero inmediatamente superior.

v' Las muestras de material se tomaran directamente del dispositivo
de aplicacion de la maquina, al que previamente se le habra cortado
el suministro de aire de atomizacién. De cada tramo de control se
extraeran dos (2) muestras de un litro (1 1), cada una.

El material -pintura, termopldstico de aplicacion en caliente y plastico de
aplicacién en frio- de cada una de las muestras, sera sometido a los ensayos
de identificacion especificados en la UNE 135 200(2).

Por su parte, las dotaciones de aplicacion de los citados materiales se
determinaran segun la UNE 135 274 para lo cual, en cada uno de los tramos
de control seleccionados, se dispondra una serie de |laminas metalicas no
deformables sobre la superficie del pavimento a lo largo de la linea por
donde pasara la maquina de aplicacion y en sentido transversal a dicha linea.
El nimero minimo de ldminas a utilizar, en cada punto de muestreo, serd
diez (10) espaciadas entre si treinta o cuarenta metros (30 0 40 m).
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Se rechazaran todas las marcas viales de un mismo tipo aplicadas, si en los
correspondientes controles se da alguno de los siguientes supuestos, al
menos en la mitad de los tramos de control seleccionados:

v’ En los ensayos de identificacion de las muestras de materiales no se
cumplen las tolerancias admitidas en la UNE 135 200(2).

v’ Las dotaciones de aplicacién medias de los materiales, obtenidos a
partir de las l[dminas metalicas, no cumplen lo especificado en el
proyecto.

v La dispersidon de los valores obtenidos sobre las dotaciones del
material aplicado sobre el pavimento, expresada en funcién del
coeficiente de variacion (v), supera el diez por ciento (10%).

Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran ejecutadas de nuevo por
el Contratista a su costa. Por su parte, durante la aplicacién, los nuevos
materiales seran sometidos a los ensayos de identificacion y comprobacién
de sus dotaciones que se especifican en el presente apartado.

El Director de las Obras, ademas de disponer de la informacion de los
controles anteriores, podra durante la aplicacién, siempre que lo considere
oportuno, identificar y comprobar las dotaciones de los materiales utilizados.

6.1.6.3. CONTROL DE LA UNIDAD TERMINADA

Al finalizar las obras y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevaran a
cabo controles periddicos de las marcas viales con el fin de determinar sus
caracteristicas esenciales y comprobar, in situ, si cumplen sus
especificaciones minimas.

Las marcas viales aplicadas cumpliran los valores especificados en el
apartado 700.4 del presente articulo y se rechazaran todas las marcas viales
gue presenten valores inferiores a los especificados en dicho apartado.

Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran ejecutadas de nuevo por
el Contratista a su costa. Por su parte, las nuevas marcas viales aplicadas

seran sometidas, periddicamente, a los ensayos de verificacion de la calidad
especificados en el presente apartado.

El Director de las Obras podra comprobar tantas veces como considere
oportuno durante el periodo de garantia de las obras, que las marcas viales
aplicadas cumplen las caracteristicas esenciales.

6.1.7. PERIODO DE GARANTIA

El periodo de garantia minimo de las marcas viales ejecutadas con los materiales y
dosificaciones especificados en el proyecto, serd de dos (2) anos en el caso de
marcas viales de empleo permanente y de tres (3) meses para las de caracter
temporal, a partir de la fecha de aplicacion.

El Director de las Obras podra prohibir la aplicacion de materiales con periodos de
tiempo entre su fabricacion y puesta en obra inferiores a seis (6) meses, cuando las
condiciones de almacenamiento y conservacion no hayan sido adecuadas. En
cualquier caso, no se aplicaran materiales cuyo periodo de tiempo, comprendido
entre su fabricacion y puesta en obra, supere los seis (6) meses,
independientemente de las condiciones de mantenimiento.

6.1.8. MEDICION Y ABONO

Las marcas viales de tipo longitudinal se medirdn por metros (m) realmente
ejecutados, y se abonaran al precio que se indica en los Cuadros de Precios del
Proyecto.

.. . . . 2
Las superficies de pavimento pintadas se medirdn por los metros cuadrados (m?)
realmente ejecutados, y se abonaran al precio que se indica en los Cuadros de
Precios del Proyecto.

No se abonardn las operaciones necesarias para la preparacion de la superficie de
aplicacion y premarcado, que irdn incluidas en el abono de la unidad.
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6.1.9. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE LA CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los
productos contemplados en el presente articulo, se podra acreditar por medio del
correspondiente certificado que, cuando dichas especificaciones estén establecidas
exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido por un certificado
de conformidad a dichas normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas
obligatorias establecidas en este articulo podra ser otorgado por los Organismos
espafioles -publicos y privados- autorizados para realizar tareas de certificacidon en
el ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real
Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre. El alcance de la certificacion en este caso,
estard limitado a los materiales para los que tales Organismos posean la
correspondiente acreditacion.

Si los productos, a los que se refiere este articulo, disponen de una marca, sello o
distintivo de calidad que asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas
gue se exigen en este articulo, se reconocera como tal cuando dicho distintivo esté
reconocido por la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

6.2. SENALES Y CARTELES VERTICALES DE CIRCULACION RETRORREFLECTANTES

Sera de aplicacién junto con lo aqui preceptuado lo especificado en la Orden Ministerial de
28 de Diciembre de 1999 por la que se aprueba la Norma 8.1-IC, Seinalizacion Vertical, de la
Instruccién de Carreteras.

6.2.1. DEFINICION

Se definen como sefiales y carteles verticales de circulacién retrorreflectante, el
conjunto de elementos destinados a informar, ordenar o regular la circulacion del
trafico por carretera y en los que se encuentran inscritos leyendas o pictogramas.

Una vez instalados deberdn ofrecer la maxima visibilidad tanto en condiciones
diurnas como nocturnas.

La situacion, forma y dimensiones de cada sefal de circulacidn seran las indicadas
en el Capitulo correspondiente del Documento N2 2 Planos.

El Ingeniero Director de Obra podra variar lo prescrito de acuerdo con las normas o
criterios que existan en el momento de ejecucion de las obras. Asimismo, el
Ingeniero Director podra variar ligeramente la situacion de las sefiales, cuya
posicion no esté determinada numéricamente, dado que en ese caso la de los
planos es solamente aproximada, y serdn las condiciones de visibilidad real la que
determine su situacion.

Todas las placas y soportes llevaran dado sus caracteres negros de 5 cm. de alturay
la inscripcion de las siglas del Ministerio de Fomento, asi como la fecha de
fabricacion y la referencia del fabricante.

6.2.2. TIPOS

Las sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, se clasificaran en
funcion de su objeto (de advertencia de peligro, de reglamentacién o de indicacién)
y de su utilizacion (de empleo permanente o de empleo temporal).

6.2.3. MATERIALES

6.2.3.1. CARTELES SOBRE CALZADA

Los carteles de sefializacion sobre podrticos y banderolas seran de aluminio
extruxionado formados por lamas de 175x40 mm acoplables entre si y
sujetas con tornillos especiales de acero inoxidable al perfil de
arriostramiento.

La resistencia a la traccion del aluminio ha de ser superior a diez kilopondios
por milimetro cuadrado (10 kp/mm?). El espesor minimo de cada chapa de
aluminio serd de dos milimetros (2 mm). El material estard formado por un
contenido superior al noventa y nueve por ciento (99%) de Al e inferior al
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uno por mil (0'1%) de Cu-Zn. Todos los carteles seran reflexivos de alta
intensidad, aplicado con maquina de vacio.

6.2.3.2. CARTELES LATERALES

Los carteles de seializacién seran de acero galvanizado extrusionado, con
una cantidad de cinc de seiscientos ochenta gramos por metro cuadrado (680
gr/m?); formados por lamas de acero de 175x40 mm acoplables entre si y
sujetas con tornillos especiales de acero inoxidable al perfil de
arriostramiento.

Los carteles de preaviso de glorieta serdan de las mismas caracteristicas
descritas en el parrafo anterior.

6.2.3.3. SENALES DE CODIGO Y CARTELES FLECHA

Todas las senales, asi como los carteles "flecha", estaran formados a partir de
una Unica pieza o chapa, salvo los carteles flecha de salida inmediata en
narices de la Autovia que seran de lamas de acero galvanizado

6.2.3.4. SENALIZACION URBANA

Para dicha sefalizacion se ha aplicado la Normativa AIMPE sobre
recomendaciones a la sefalizacidon informativa urbana.

Todos los elementos de anclaje, tornilleria y pequeio material necesario para
la correcta sustentacidn de las sefales y carteles a los soportes de las mismas
seran de acero inoxidable.

6.2.3.5. POSTES DE SENALES

Los postes seran perfiles huecos de seccién rectangular.

El material del que estan compuestos es acero galvanizado en caliente, con
una cantidad de cinc de seiscientos ochenta gramos por metro cuadrado (680
gr/m?). Cumplird lo especificado en la norma UNE-EN ISO 1461

Para la cimentacion se emplearda hormigon HM-15, el cual cumplird las
especificaciones dadas en este Pliego para este material.

El acero de los perfiles tubulares se ajustara a los requisitos que figuran en la
Norma UNE-36.024 para los tipos F-221, F-222, F-223 y F-224 e ird
galvanizado. Cumplira lo especificado en la norma UNE-EN ISO 1461. Los
perfiles serdn sin soldadura longitudinal ni transversal. Las placas de asiento
seran del mismo material.

6.2.3.6. POSTES DE CARTELES LATERALES

Acero laminado tipo S275 JR, segin Norma UNE EN-10025.

Tanto la tornilleria como los restantes elementos de fijacidn, garras y topes
son de acero galvanizado en caliente, a excepcidn de los carteles de aluminio,
gue se fabricaran de este material.

6.2.3.7. MECANIZACION

v Taladro superior en secciones potentes para maniobras de carga y
descarga.

v" Placas de asiento con o sin cartelas de refuerzo.

6.2.3.8. TRATAMIENTOS Y ACABADOS

v Galvanizacion en caliente por inmersidon en cuba de zinc fundido,
segiin Norma UNE 37 508.

v" Cumplird lo especificado en la norma UNE-EN ISO 1461.

v’ Pintura decorativa tipo poliuretano sobre galvanizado.
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Valores Estaticos
Perfil . ., . . .
Para la cimentacién se empleard hormigéon HM-15, el cual cumplird las
Peso X-X Y-y especificaciones dadas en este Pliego para este material.
o]
(Kg/m)
Ix W, Ik W,
' 6.2.4. CARACTERISTICAS
cm’ cm’ cm’ cm’
6.2.4.1 GALVANIZADO
8 5.95 77.8 19.5 6.29 3.00 El galvanizado debera efectuarse mediante proceso de inmersion en caliente
y cumplira lo especificado en la norme UNE-EN ISO 1461:
10 8.32 171 34.2 12.2 4.88
12 11.2 328 54.7 21.5 7.41 6.2.4.2. ASPECTO
La capa de recubrimiento estara libre de ampollas, sal amoniaca, fundente,
14 14.4 573 81.9 35.2 10.7 . .
bulbos, trozos arenosos, trozos negros con dacido, matas, globulos o
acumulaciones de cinc. Las sefales que pueda presentar la superficie de cinc
16 17.9 935 117.0 54.7 14.3 debidas a la manipulacién de las piezas con tenazas u otras herramientas
durante la operacion de galvanizado, no seran motivo para rechazar las
18 21.9 1450 161.0 81.3 19.8 piezas a no ser que las marcas o sefiales hayan dejado al descubierto el metal
base o quede muy disminuida la capacidad protectora del cinc en esa zona.
20 26.3 2140 214.0 117 26.0 La determinacién de la uniformidad se realizard mediante el ensayo UNE
7183.
22 31.1 3060 278.0 162 33.1
Durante la ejecucion del galvanizado, la Direccion de Obra tendra libre acceso
a todas las secciones del taller del galvanizador y podra pedir, en cualquier
24 36.2 4250 354.0 221 41.7 . iy o .
momento, la introduccidon de una muestra en el bafio en el que se galvanice
el material, a fin de que pueda cerciorarse de que la capa de cinc esta de
26 41.9 5740 442.0 288 51.0 acuerdo con las especificaciones.
Una vez realizada la revisidn anterior se procedera a aceptar o rechazar el
38 48.0 7590 542.0 364 61.2 o o
suministro, de acuerdo con lo siguiente:
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6.2.4.2.1. RECEPCION

Se tomaran tres muestras al azar de la partida suministrada. Si todas las
practicas hechas o ensayos fueran positivos se aceptara el suministro. Si
alguna de las tres piezas resulta defectuosa, se tomaran otras tres muestras y
si las tres dan resultados positivos se aceptard definitivamente el suministro.
Si alguna de las tres muestras resulta defectuosa, se rechazard
definitivamente el suministro.

6.2.4.3. DE LOS MATERIALES RETRORREFLECTANTES

Segun su naturaleza y caracteristicas, los materiales retrorreflectantes
utilizados en sefales y carteles verticales de circulacién se clasificaran en tres
niveles de retroreflexion.

6.2.4.3.1. COMPOSICION

Las placas reflectantes para la sefializacion vertical de carreteras constan de
un soporte metalico sobre el que va adherido el dispositivo reflexivo.

6.2.4.3.2. SOPORTE

El soporte donde se fija el material reflexivo sera una superficie metalica
limpia, lisa, no porosa, sin pintar, exenta de corrosion y resistente a la
intemperie. El material debe ser, o chapa blanca de acero dulce o aluminio.
La limpieza y preparaciéon del soporte se realizard de acuerdo con la
especificacion del Laboratorio Central de Estructuras y Materiales PP1
"Preparacion de superficies metalicas para su posterior proteccién con un
recubrimiento organico".

6.2.4.3.3. DISPOSITIVO REFLEXIVO

El dispositivo reflexivo se compondra fundamentalmente de las siguientes
partes:

v Una pelicula protectora del adhesivo. La capa de protecciéon cubrird
completamente el adhesivo.

v Un adhesivo. Su adherencia al soporte metélico serd al 100%.

v' Un aglomerante coloreado. Serd capaz de servir de base a las
microesferas de vidrio como ligante entre ellas y la pelicula exterior
de laca.

v" Microesferas de vidrio. No se admitirdn fallos que alteren el
fendmeno catadidptrico.

v' Una pelicula externa de laca. Serd transparente, flexible, de
superficie lisa y resistente a la humedad.

6.2.4.3.4. FORMA Y DIMENSIONES

Si el material reflexivo se suministra en forma de ldaminas o cintas, no se
admitiran totalmente dimensionales que sobrepasen el *0'1% de Ia
superficie. La anchura minima sera de 150 mm. Las cintas se suministraran
siempre en forma de rollos, que sera uniformes y compactos, con una capa
de proteccidon para no deteriorar el adhesivo. La longitud maxima admisible
de los rollos sera de 50 m.

6.2.4.3.5. ESPESOR

El espesor del material reflexivo, una vez excluida la capa de proteccién del
adhesivo, no sera superior a 0'30 mm.
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6.2.4.3.6. FLEXIBILIDAD

El material reflexivo no mostrara fisuraciones o falta de adherencia al realizar
el ensayo descrito en el apartado 6.2.3.3.3. del PG-3.

6.2.4.3.7. RESISTENCIA A LOS DISOLVENTES

Una vez realizado el ensayo segun se indica en el apartado 6.2.3.3.3. del PG-
3, el material no presentara ampollas, fisuraciones, falta de adherencia ni
pérdida de color.

6.2.4.3.8. BRILLO ESPECULAR

El brillo especular tendra en todos los casos un valor superior a 40, cuando se
realice el ensayo descrito en el articulo 6.2.3.3.3. del PG-3 con un angulo de
859,

6.2.4.3.9. COLOR Y REFLECTANCIA LUMINOSA

Las placas reflexivas tendran unas coordenadas cromaticas definidas sobre el
diagrama de la C.I.E. tales que estén dentro de los poligonos formados por la
union de los cuatro vértices de cada color especificados en las
"Recomendaciones para el empleo de placas reflectantes en la sefializacidn
vertical de carreteras".

6.2.4.3.10. INTENSIDAD REFLEXIVA

Las sefales reflectantes tendran una intensidad reflexiva minima indicada en
las tablas Il y IV de las anteriores Recomendaciones, para cada color.

6.2.4.3.11. ENVEJECIMIENTO ACELERADO

Una vez realizado el ensayo de envejecimiento acelerado descrito en el
apartado 6.2.3.3.3. del PG-3.

v" No se admitird la formacién de ampollas, escamas, fisuraciones,
exfoliaciones ni desgarramientos.

v’ Las placas retendran el 70% de su intensidad reflexiva.
v" No se observara un cambio de color apreciable

v" No se presentaran variaciones dimensionales superiores a 0'8 mm.

6.2.4.3.12. IMPACTO

Una vez realizado el ensayo de impacto descrito en el apartado 6.2.3.3.3. del
PG-3 no apareceran fisuraciones ni despegues.

6.2.4.3.13. RESISTENCIA AL CALOR, FRIO, HUMEDAD

Se requerird que cada una de las tres probetas sometidas al ensayo descrito
en el apartado 6.2.3.3.3. del PG-3 no hayan experimentado detrimento
apreciable a simple vista entre sus caracteristicas previas y posteriores al
correspondiente ensayo asi como entre ellas en cualesquiera de sus estados.

Disolventes Tiempo

Queroseno
y 10 minutos
Turpentina

Metanol,
Xilol y 1 minuto
Toluol
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6.2.4.3.14. SUSCEPTIBILIDAD DEL CAMBIO DE POSICION DURANTE LA
FIJACION AL ELEMENTO SUSTENTANTE

No se podran en evidencia dafios en el material una vez que la probeta se ha
sometido al ensayo descrito en el apartado 6.2.3.3.3. del PG-3.

6.2.5. ENSAYOS

Las placas reflectantes, se someterdan a los siguientes ensayos:

6.2.5.1. FLEXIBILIDAD

La probeta experimentara el ensayo de doblado sobre un mandril de 20 mm
de diametro tal como se describe en la norma MELC 12.93.

6.2.5.2. RESISTENCIA A LOS DISOLVENTES

Se cortaran probetas de 25x10 mm de material reflexivo y se adheriran a los
paneles de aluminio. A continuacion se introduciran en vasos de boca ancha
donde se encuentran los disolventes y se mantendran en los mismos durante
el tiempo a continuacidon especificado. Una vez finalizado el periodo de
inmersidn se extraeran las probetas de los vasos y se dejaran una hora secar
al aire hasta la observacion de las mismas.

6.2.5.3. BRILLO ESPECULAR

El ensayo que se prescribe es el descrito en la norma MELC 12.100.

6.2.5.4. ENVEJECIMIENTO ACELERADO

Este ensayo se realizard en un Wather-Ometer tal como se describe en la
norma MELC 12.94.

6.2.5.5. IMPACTO

Este ensayo consiste en dejar caer una bola de acero de 0'5 kg de peso y un
diametro de 50 mm desde una altura de 200 mm a través de un tubo guia de
54 mm de diametro.

6.2.5.6. RESISTENCIA AL CALOR, FRIO Y HUMEDAD

Se preparan tres probetas de ensayo, en aluminio de dimensiones 75x150
mm con un espesor de 0'5 mm +£0'08 mm sobre las que se adhiere el material
reflexivo. Una de las probetas se introducird en una estufa de 702C £32C
durante 24 horas. A continuacién estara 2 horas en las condiciones
ambientales. La segunda probeta se colocarda en un criostato a una
temperatura de 352C +32C durante 72 horas. A continuacion estara 2 horas
en las condiciones ambientales. La tercera de las probetas se colocara en una
camara ambiental entre 242C y 272C y 100% de humedad relativa, durante
24 horas. A continuacion estara 24 horas en las condiciones ambientales.

6.2.5.7. SUSCEPTIBILIDAD DEL CAMBIO DE POSICION DURANTE LA FIJACION
AL ELEMENTO SUSTENTANTE

ENTORNO DE UBICACION DE LA SENAL O CARTEL

TIPO DE SENAL O

Zona Periurbana Autopista,
CARTEL ) ,p g Carretera
(Travesias, Autoriay Via ]
. . , . Convencional
Circunvalaciones.) Rapida
Sefales de
o Nivel 2** Nivel 2 Nivel 1*
Cddigo
Cartelesy
Paneles Nivel 3 Nivel 3 Nivel 2**

Complementarios
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Las probetas para este ensayo tendran una longitud de 200 mm, un ancho de
75 mm y un espesor de 0'5 mm. Unas probetas se acondicionaran vy
ensayaran en condiciones ambientales y otras a 382C, para lo cual deben
permanecer durante 1 hora en estufa a esta temperatura, realizdandose
posteriormente, alli mismo, el ensayo a dicha temperatura. El panel de
aluminio empleado sera de 100x200 mm.

Se doblaran las probetas contra la cara no adhesiva hasta formar un pliegue
de 13 mm de longitud. A continuacién se le quita totalmente la capa de
proteccion. Se sujeta el material reflectante por el pliegue y se situa
longitudinalmente sobre el soporte metalico. Después de 10 segundos y
cogiendo por el pliegue se deslizara la probeta de material reflectante
longitudinalmente por el panel de aluminio. Una vez que la probeta ha
deslizado, se arranca el panel.

6.2.5.8. ENSAYO DE CALOR Y REFLECTANCIA LUMINOSA

Todos los elementos (fondo, caracteres, orlas, simbolos, flechas,
pictogramas) de una seiial, cartel o panel complementario cuyo destino sea
el de ser visto desde un vehiculo en movimiento, excepto los de color negro
o azul oscuro, deberan ser retrorreflexivos en su color.

La seleccion del nivel de retrorreflexion mas adecuado, para cada senal
vertical de circulacion, se realizard en funcidon de sus caracteristicas
especificas y de su ubicacion.

En la siguiente tabla se han definido los niveles de retrorreflexion apropiados
para cada sefial en funcién del tipo de via y de la naturaleza del entorno
(iluminacion ambiente), con el fin de garantizar su visibilidad tanto de dia
como de noche.

* En sefales de advertencia de peligro, prioridad y prohibicion de entrada
deberd utilizarse necesariamente el NIVEL 2.

** Siempre que la iluminacidn ambiente dificulte su percepcién o en lugares
de elevada peligrosidad y en entornos complejos (intersecciones, glorietas,
etc.) deberd estudiarse la idoneidad de utilizar el NIVEL 3.

Los valores del Coeficiente de Retrorreflexion (R/cd*lux1*m?2),
correspondientes a cada uno de los niveles de reflectancia, seran los fijados
en el art. 701 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de
Carreteras y Puentes (PG-3).

6.2.6. EJECUCION DE LAS OBRAS

La situacién de las seiales indicadas en los Planos de Proyecto debe tomarse como
indicativa, ajustandose la posicidn exacta a la vista de las condiciones de visibilidad,
siempre bajo la supervision y aprobacién explicita por parte de la Direccién de Obra.

El Contratista estara obligado durante el plazo de garantia a reponer todo el
material deteriorado cuya causa, a juicio del Ingeniero Director, sea imputable a
defecto de fabricacion o instalacion.

El Contratista debera someter a la aprobacidén del Ingeniero Director, el tipo,
calidad, caracteristicas, calculos justificativos de la resistencia de los elementos,
proceso de fabricacion y garantias ofrecidas para los elementos de sustentacion.

La ejecucion de la cimentacién comprende, en cualquier tipo de terreno, la
excavacion de un dado de las dimensiones fijadas, el cual se rellenara
posteriormente con hormigdn HM-15.

Si el poste va directamente empotrado en el dado, se rellenard la excavacién con el
hormigdén dejando un tubo de P.V.C., de seccion algo mayor que la del poste,
embebido en el hormigdn y en posicion vertical. Posteriormente se introducira el
poste en el tubo y se rellenara el hueco de hormigdn.

6.2.7. MEDICION Y ABONO

Los paneles y carteles se medirdn y abonaran por unidades (ud) al precio para cada
uno de ellos figura en el Cuadro de Precios N21. En el precio se incluye el suministro
y colocacion de las lamas de aluminio, el poste, la cimentacién y cualquier operacion
o elemento necesario para su completa y correcta ejecuciéon. En el caso de
banderolas no se considera incluida la estructura metdlica que configura el soporte,
ni su cimentacién, las cuales se abonaran al precio indicado en los Cuadros de
Precios N2 1.
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Las estructuras portantes de banderolas se abonaran por unidades (Ud) realmente
colocadas, incluyendo todos los materiales (excepto el panel de senalizacidn),
soldaduras, tornilleria, pernos de anclaje, replanteo, cimentacién y todas las
operaciones necesarias para efectuar su montaje completo.

Los podrticos se medirdn y abonardn por unidades (ud) realmente colocadas a los
precios respectivos que figuran en el Cuadro de Precios N2 1. En el precio se
encuentra incluido los soportes metalicos y cualquier operacion o elemento
necesario para su completa y correcta ejecucion.

Los paneles en lamas se mediran en metros cuadrados (m?) y se abonara al precio
gue para la unidad figura en los Cuadros de Precios del Proyecto. En el precio
guedaran incluidas cuantas operaciones, medios materiales y humanos sean
necesarios para la correcta ejecucion de la unidad de obra.
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7. OBRAS COMPLEMENTARIAS

7.1. RECEPCION DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO PUBLICO

7.1.1 DEFINICION

Para comprobar que la instalacién de alumbrado satisface las exigencias
luminotécnicas y eléctricas indispensables, se efectuaran antes de su recepcidn una
serie de ensayos de los materiales utilizados y mediciones que permitan asegurar
gue cumple con los minimos cualitativos y cuantitativos fijados.

El resultado de los ensayos y mediciones seran firmados por el representante de la
Administracién o propiedad, la Direccidn Facultativa de la Obray el Contratista.

7.1.2. ENSAYOS A REALIZAR

7.1.2.1. CONTROL PREVIO DE LOS MATERIALES

El Adjudicatario pondra en conocimiento de la Direccién Facultativa de la
Obra los acopios de materiales, para comprobar que éste corresponde al tipo
y fabricante aceptados y que cumplen las Prescripciones Técnicas
correspondientes.

Los ensayos y pruebas necesarias para comprobar la calidad de los
materiales, se realizaran a cargo del Contratista, siendo encomendados a un
laboratorio oficial acordado previamente por la Direccion Facultativa. Se
tomard una muestra del material considerado, vy si los resultados no cumplen
las condiciones exigidas, se tomara el 5% del total de unidades que se prevé
instalar, rechazdndose si no se ajustasen todas las unidades a las condiciones
exigidas.

Los ensayos a realizar a cada uno de las partidas mas significativas de
materiales seran:

7.1.2.1.1. LAMPARAS

v' Medida del consumo de la ldmpara.
v" Medida del flujo luminoso inicial.
v Ensayo de duracion para determinar la vida media.

v Ensayo de depreciacion midiendo el flujo luminoso emitido a las
cien 100 horas y a las 5.000 horas, comprobando si coincide con la
depreciacion fijada por el fabricante.

Para realizar los ensayos y medidas se tomaran, como minimo, 10 ldamparas,
considerando como resultado de los mismos el promedio de los distintos
valores obtenidos.

7.1.2.1.2. REACTANCIAS

v Ensayo de estanqueidad.

v Ensayo de aislamiento por prueba de tensidon y mediante la medida
de la resistencia de aislamiento.

v Ensayo de calentamiento.
v" Medida de la corriente suministrada por la reactancia.
v' Medida de la corriente de cortocircuito.

v Ensayo de proteccidn contra influencias magnéticas.
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7.1.2.1.3. CONDENSADORES

Pueden evitarse si el fabricante de las reactancias indica que el conjunto
empleado de reactancia, lampara y condensador, permite corregir el factor
de potencia por encima del valor fijado en proyecto. No obstante, los ensayos
a realizar serian:

v Ensayo de estanqueidad.

v Ensayo de aislamiento mediante prueba de tension y medida de la
resistencia de aislamiento.

v" Medida de la intensidad absorbida por el condensador.
v" Medida de la capacidad del condensador.
v" Ensayo de sobretensién.

v" Ensayo de duracion.

7.1.2.1.4. LUMINARIAS

Debera comprobarse el espesor de chapa del reflector, junto a un examen de
su superficie. Ademas, se exigiran las siguientes pruebas:

v Ensayo del espesor de la capa de alimina.
v Ensayo de la continuidad de la capa.
v Ensayo de la resistencia a la corrosion.

v Ensayo del fijado de las peliculas anédicas.

Seran rechazadas las luminarias que den lugar a factores de uniformidad
inferiores a los previstos en el Proyecto. Si el nivel medio obtenido al hacer la
medida de la iluminacién fuese inferior al que figure en el Proyecto, se

deberan rechazar las luminarias o bien las lamparas o sus reactancias, segun
que la causa achacable a una mala distribucion de la luz por las luminarias o

bien a que las |lamparas utilizadas emiten un flujo luminoso inferior al
previsto en el Proyecto.

7.1.2.1.5. COLUMNAS

Se comprobaran su acabado y altura. Asimismo se comprobara el espesor de
la chapa utilizada, junto a:

v’ Ensayos de resistencia mecanica.
v" Ensayo de resistencia a la corrosién.

v Ensayo de adherencia al recubrimiento.

7.1.2.1.6. CABLES

v' Medida de la resistencia 6hmica de los conductores
v" Ensayo de tension

v' Medida de la resistencia de aislamiento

v" Ensayo de envejecimiento

v" Ensayo de propagacién a la llama

v Ensayo de resistencia a la humedad

v Ensayo de tensién a impulsos

v Prueba de caracteristicas quimicas.

Pagina 76



PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL NUEVO DIQUE DE ABRIGO DEL PUERTO DE SALOU

DOCUMENTOS N23 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

7.1.2.1.7. APARELLAJE DE MANIOBRA Y PROTECCION

Se aplicaran las prescripciones descritas en el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension, en especial en sus articulos 15 y 18. No obstante se cumpliran
las siguientes:

v" Ensayo de aislamiento.
v’ Ensayo de tension
v’ Verificacion de la temperatura.

v Ensayo de propagacion a la llama.

7.1.2.2. COMPROBACION DE LA INSTALACION

Para la aceptacién de la instalacion se deberan realizar las siguientes
mediciones:

v" Medida de luminiscencias y sus coeficientes de uniformidad.
v’ Identificacion de fases y neutro.

v' Comprobacion de las caidas de tensién desde el centro de mando a
los extremos de los diversos ramales.

v" Medida de aislamiento de la instalacidn.

v' Comprobacion de las protecciones contra sobrecargas vy
cortocircuitos.

v' Comprobacion de las conexiones.

v' Comprobacion del equilibrio entre fases, medida del factor de
potencia.

v" Medida de tierras.

7.1.2.2.1. MEDIDA DE ILUMINANCIAS

La medida de la iluminacidon media y del factor de uniformidad constituye el
indice practico fundamental de la calidad de una instalacidon de alumbrado, y
por tanto es totalmente inadmisible efectuar su recepcidon sin haber
comprobado que la iluminacion alcanza los niveles y uniformidad que se
exige.

Para efectuar las medidas se emplearan luxdmetros constituidos por una
célula fotoeléctrica y un galvandmetro indicador, constituyendo dos
elementos separados, conectados eléctricamente entre si por medio de un
cable flexible.

Los luxdmetros utilizados deberdn tener suficiente precision para medir las
iluminaciones que puedan producirse en una via publica, comprendidas entre
casi siempre entre 0'3 y 70 lux. El indicador tendra por lo menos dos escalas
gue alcancen, como maximo, hasta 20 y 100 lux, respectivamente,
representando el intervalo entre dos divisiones consecutivas una iluminacién
no superior a 0'2 lux, para la escala mas sensible, y a 2 lux para la otra escala.

El luxdmetro deberd haber sido contrastado, como maximo, afio y medio
antes de hacer las medidas.

Siendo normal en el alumbrado de vias publicas que cantidad es apreciables
de lux lleguen a la superficie de la calzada con angulos de incidencia grandes,
es muy recomendable que se empleen luxémetros de tipo "color corregido".
El utilizar luxdmetros de tipo "color corregido" evita tener que multiplicar las
lecturas obtenidas por el factor de correccién de color.

La armadura soporte de la célula fotoeléctrica sera autoniveladora o estara
provista de un nivel de burbuja para poder comprobar la horizontalidad de la
célula.

Para realizar las medidas de la iluminacidn se tomara una zona de la calzada
comprendida entre dos puntos de luz consecutivos de una misma banda, si
estdn situados unilateralmente o pareados, y de bandas opuestas en el caso
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de estar dispuestos al tresbolillo. Se procurara que la distancia entre los
puntos de luz escogidos sea lo mds préoxima posible a la separacidon media.

Se dividird la zona en cuadrados o rectangulos de 2 6 3 m de lado, sefialando
y numerando los puntos de medida en el centro de cada cuadricula. La
iluminacidon horizontal se medird a ras del suelo y en ningun caso a altura
superior a 20 cm, colocando la célula fotoeléctrica en posicion perfectamente
horizontal.

Se tomaran las precauciones necesarias para que no se interfiera la luz
procedente de las diversas luminarias y para impedir que llegue a la zona de
medida de luz emitida por fuentes luminosas ajenas a la instalacién.

Mientras duren las medidas de iluminaciones se medira la tension existente
en el Centro de Mando, que debera mantenerse dentro de los limites de
variacion admitidos para la tensiéon nominal.

Como las lamparas instaladas seran de vapor de sodio, no se efectuaran las
medidas hasta después de haber transcurrido las cien primeras horas de
utilizacion.

Los valores obtenidos en las medidas, o en su caso los corregidos mediante
los oportunos factores, se multiplicaran por el factor de conservacién y se
indicaran en un croquis de la zona.

Se buscara el valor minimo de la iluminacion Ejp, destacando su situacion

sobre el plano. La media aritmética de todos los valores dara la iluminacion
media horizontal, Emed.

El factor de uniformidad media de la iluminacién vendra dado por: Emin/

Emed

7.1.2.2.2. MEDIDA DE LUMINANCIAS

Se marcara sobre la calzada una cuadricula idéntica a la empleada en el
estudio de la seccidn tipo, tomando las debidas precauciones para que las
marcas no desvirtuen las lecturas, se situara el luminancimetro en la posicidon

del observador Considerada en el Proyecto. Se dirigira una visual a cada uno
de los puntos y se efectuard la lectura de luminancia en cada uno.

Se calculara la luminancia media junto a las uniformidades correspondientes
a los ejes longitudinales y transversales.

Se comprobara que cumplen las exigidas en proyecto.

7.1.2.2.3. IDENTIFICACION DE FASES Y NEUTRO

Se debe comprobar que en el cuadro de mando y en todos aquellos puntos
en que se realicen conexiones los conductores de las diversas fases y el
neutro, si lo hay, son facilmente identificables.

7.1.2.2.4. COMPROBACION DE CAIDAS DE TENSION

Con todos los puntos de luz conectados, se medira la tensién en la acometida
del centro de mando y en los extremos de los diversos ramales. La caida de
tension resultante sera en todo momento inferior al 3% de la tensién de
acometida.

7.1.2.2.5. MEDIDA DEL AISLAMIENTO DE LA INSTALACION

El ensayo de aislamiento se realizard para cada uno de los conductores
activos en relacion con el neutro puesto a tierra y entre conductores activos
aislados. La medida del aislamiento puede efectuarse con 6hmetro (Megger)
o mediante prueba de tensidn. El ensayo se debe realizar de acuerdo con lo
establecido en el Articulo 28 del Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension.

7.1.2.2.6. COMPROBACION DE LAS PROTECCIONES

Se debe comprobar que la intensidad nominal del aparellaje instalado, tal
como contactores, relés, fusibles o disyuntores automaticos, es igual o
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inferior al valor de la intensidad maxima de servicio admisible en el conductor
protegido.

7.1.2.2.7. COMPROBACION DE LAS CONEXIONES

Se debe comprobar que las conexiones de los conductores entre si y con los
aparatos o dispositivos estén realizadas de forma correcta.

7.1.2.2.8. COMPROBACION DEL EQUILIBRIO ENTRE FASES Y DEL FACTOR DE

POTENCIA

Se comprobard que la conexion de los diversos puntos de luz, se ha efectuado
de forma que se logra el maximo equilibrio posible entre fases, en el centro
de mando y ramales. Para ello se medirdn las intensidades de cada una de las
fases con todos los puntos de luz conectados. Asimismo, se medira en la
acometida del centro de mando el factor de potencia de la instalaciéon, con
todos los puntos de luz conectados. El resultado deberd ser superior al
exigido en el proyecto.

7.1.2.2.9. MEDIDA DE TIERRAS

Se medird la resistencia de paso a lo largo de los elementos que componen el
circuito de tierra y se comprobara si es inferior al limite establecido.

7.1.3. PLAZO DE GARANTIA

Transcurrido el periodo, seiialado en proyecto, de funcionamiento de la instalacidon
de Alumbrado Publico, contado a partir de la firma de la recepcién de la obra, se
procederd a redactar un informe sobre el estado de la instalacién, para lo que se
realizaran las siguientes comprobaciones:

7.1.3.1. CONTROL DE MATERIALES

En las luminarias, que las piezas conductoras de los vidrio estén exentos de
grietas y roturas y que los herrajes no hayan sufrido oxidacion o corrosion. La
luminaria debera estar unida rigidamente al soporte.

En las columnas que conservan su montaje a plomo y no presentan trazos de
oxidacidn o corrosion.

El desgaste de los contactos del aparellaje eléctrico (contadores,
interruptores, conmutadores, etc.) es normal.

El programador astrondmico efectia el encendido y apagado de la
instalacion de acuerdo al reglaje establecido.

7.1.3.2. CONTROL DE INSTALACION

v El aislamiento de la instalacion.
v’ las caidas de tension.

v lluminacién medida

v Resistencia de tierra.

v Disparo de protecciones.

Las medidas se realizaran de acuerdo a lo enunciado en los capitulos
anteriores. Las zonas elegidas para las mismas, seran las mismas que las
utilizadas en la recepcion de la obra. Se deberdan cumplir las siguientes
condiciones:
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Emedy/Emedq: 0'88 ¢2/d1
Eo/Eq: 1'1211/11
donde:
Emed = La iluminacion media en una zona determinada de estudio.
E = La caida de tensidn, en voltios, en el extremo de un cierto ramal.

V y V1 = Las tensiones existentes en la acometida del centro de mando al
hacer, respectivamente, la medida de iluminaciones y caidas de tension.

¢= El flujo emitido por una ldmpara alimentada a la tensién V.

l1 = La intensidad absorbida por una lampara alimentada a la tension V1.

1,2, = subindices correspondientes a la recepcidn provisional.

El factor de uniformidad obtenido al término del Plazo de Garantia no podra
ser inferior al correspondiente a la recepcién en mas de un diez por ciento
10% de éste.

7.1.4. MEDICION Y ABONO

Todos los ensayos y pruebas descritos no serdn de abono independiente,
encontrandose incluidos como parte proporcional en el precio unitario de cada
unidad de obra, aunque en ellas no se especifique. Igualmente quedan incluidos en
el precio aquellos ensayos y pruebas que, aunque no estén aqui reflejados
explicitamente, la Normativa vigente obligue a su ejecucidn para la correcta
instalacion y recepcion de las unidades de obra.

7.2. PUNTOS DE LUZ

7.2.1. DEFINICION

Se define como punto de luz el conjunto formado por el apoyo con su cimentacion,
acometida y equipo eléctrico completo, armadura y ldmpara, asi como accesorios y
demads elementos auxiliares para un completo funcionamiento.

7.2.2. MATERIALES

Todos los materiales e instalaciones satisfaran las prescripciones impuestas en el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (R.D. 842 / 2002) y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias, asi como el Reglamento sobre centrales eléctricas,
subestaciones y centros de transformacién, aprobados por R.D. 32751 1982, de 12
de Noviembre.

7.2.2.1. COLUMNAS PARA LUMINARIAS

Las columnas para el alumbrado exterior, cumpliran con las condiciones
indicadas segun la siguiente normativa:

v' Real Decreto 2.642/1.985 de 18 de Diciembre, por el que se
declaran de obligado cumplimiento las especificaciones técnicas de
los candelabros metdlicos (baculos y columnas de alumbrado
exterior y sefalizacion de trafico) y su homologacion por el
Ministerio de Industria y Energia, B.O.E. nim. 21 de 24.01.86.

v" Correccién de errores del Real Decreto 2.642/1.985 de 18 de
Diciembre, por el que se declaran de obligado cumplimiento las
especificaciones técnicas de los candelabros metalicos (baculos y
columnas de alumbrado exterior y sefalizacion de trafico) y su
homologacién por el Ministerio de Industria y Energia, B.O.E.
numero 67 de 19.03.86.

v" Orden de 11 de Julio de 1.986, por la que se modifica el anexo del
Real Decreto 2.642/1.985 de 18 de Diciembre, que declara de
obligado cumplimiento las especificaciones técnicas de los

Pagina 80



PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL NUEVO DIQUE DE ABRIGO DEL PUERTO DE SALOU

DOCUMENTOS N23 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

candelabros metalicos (baculos y columnas de alumbrado exterior y
sefializacion de trafico) y su homologacion por este Departamento,
B.O.E. nimero 173 de 21.07.86.

Real Decreto 2.531/1,985 de 18 de Diciembre, por el que se declara
de obligado cumplimiento las especificaciones técnicas de
recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos, piezas y
articulos diversos construidos o fabricados con acero u otros
materiales férreos y su homologacion por el Ministerio de Industria
y Energia.

Real Decreto 2.698/86 de 19 de Diciembre, por el que se modifican
los Reales Decretos 357 y 358/86, de 23 de Enero; 1.678/85 de 5 de
Junio; 2.298/1.985 de 8 de Noviembre; y 2.642/1.985 de 18 de
Diciembre, sobre ejecucion, normas técnicas y homologacién de
productos por el Ministerio de Industria y Energia.

Correccion de errores al Real Decreto 2.698/1.986.

Real Decreto 401/1989, de 14 de abril, por el que se modifica el Real
Decreto 2642/1985, de 18 de diciembre, por el que se declaran de
obligados cumplimientos las especificaciones técnicas de los
candelabros metdlicos (baculos y columnas de alumbrados exterior
y seializacién de tréfico) y su homologacidon por el Ministerio de
Industria y Energia B.O.E. N2 99 publicado el 26/4/1989.

Orden de 16 de mayo de 1989, por la que se modifica el anexo del
Real Decreto 2642/1985, de 18 de diciembre, por el que se declaran
de obligado cumplimiento las especificaciones técnicas de los
candelabros metalicos (baculos y columnas de alumbrado exterior y
sefializacion de trafico) y su homologaciéon por el Ministerio de
Industria y Energia B.O.E. N2 168 publicado el 15/7/1989.

Orden de 12 de junio de 1989, por la que se establece la
certificacion de conformidad a normas como alternativa de la
homologacién de los candelabros metdlicos (baculos y columnas de
alumbrado exterior y sefalizacion de trafico) B.O.E. N2 161
publicado el 7/7/1989.

Sus dimensiones, estructuras y espesor, no seran inferiores a los anotados en
los planos, disponiéndose manguitos interiores de refuerzo en todas las
uniones; en todo caso, en la totalidad de la longitud del fuste, no se
admitiran mas de una unién intermedia.

Se dispondra una puerta de registro provista de cerradura. Esta puerta y la
cavidad a que de acceso, deberd ser de dimensiones suficientes para permitir
el alojamiento de la caja de acometida y derivacion.

Tanto las superficies interiores como las exteriores, serdn lisas y
homogéneas, sin presentar irregularidades o defectos que indiquen la mala
calidad de los materiales, imperfecciones de la ejecucion o proporcionen un
mal aspecto exterior. Las aristas seran de trazo regular.

La proteccidn, tanto interior como exterior, se realizara por galvanizado por
inmersidon en caliente en bafio de zinc, previo decapado y desengrase, con
dosificacion minima de 680 gramos/m?, cumpliendo la Norma AAM-3A1-2.

Las soldaduras seran por lo menos, de calidad 21/n UNE 14.011.

El izado y colocacidon de las columnas se efectuarda de modo que queden
perfectamente aplomados en todas las direcciones. Las luminarias se
instalaran con la inclinacion prevista, de modo que su plano transversal de
simetria sea perpendicular al de la calzada. Una vez fijada la luminaria, ésta
guedara rigidamente sujeta al brazo, de modo que no pueda girar u oscilar
con respecto al mismo.

Para la instalacion de la columna, se emplearan cuinas o calzos metalicos,
guedando excluidos los de madera u otros materiales.

Las columnas seran troncocénicas con una conicidad de 12 a 14%. El tronco
del cono sera de chapa de acero AE 275-B (UNE 36 080). Se soldara siguiendo
la generatriz realizdndose la soldadura con electrodo continuo y en
atmdsfera controlada. El espesor minimo de chapa serd de 4 mm para alturas
mayores de 10 m.

La sujecidn a la cimentacion se harda mediante placa base cuadrada con un
agujero central para el paso de cables y 4 agujeros rasgados para los pernos
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anclados en la cimentacion. La unidon con éstos se realizard mediante
arandela, tuerca y contratuerca.

El fuste ird provisto de una puerta de registro a una altura minima de 500
mm del suelo, con mecanismo de cierre normalizado. Para proteger contra la
posible entrada de agua al interior del baculo, en la parte superior de la
abertura, llevara soldada una visera.

Por su parte interior llevara soldado a la altura del borde superior de la
abertura de arriba, un travesano para la sustentacion del equipo y por debajo
de la puerta inferior una oreja de plancha de hierro de 3 mm de espesor con
taladro central de 10 mm de didmetro para la conexion de la toma de tierra.

Las caracteristicas de las columnas variaran en funcién de su altura y nidmero
de luminarias que soportan.

Todas las columnas se entregaran galvanizadas en toda su longitud, mediante
inmersién en bafio caliente con un recubrimiento minimo de cinc de 680
g/m? (Caracteristicas y ensayos segun UNE 37-505-75). El contenido minimo
del bafio de galvanizado sera del 98,5% de cinc puro en peso, de acuerdo a la
norma UNE 37.501-12 revisién. Asimismo, cumplird esta norma las
caracteristicas de adherencia, continuidad y aspecto superficial. También
estaran acabadas con una aplicacién de 75 micras como minimo, de pelicula
seca de pintura epoxi de dos componentes (resinas epoxi catalizadas +
sélidos a la luz y a los agresivos quimicos).

Las columnas soportaran las siguientes pruebas:
v’ Resistencia a los esfuerzos verticales.
v Resistencia a los esfuerzos horizontales.
v’ Resistencia al choque de "cuerpos duros.
'

v’ Resistencia al choque de "cuerpos blandos.'

v" Resistencia a la corrosidn.

7.2.2.2. LUMINARIAS PARA ALUMBRADO DE CARRETERAS Y RAMALES

Las luminarias deberdan cumplir con la norma UNE 20447 "Construccion de
luminarias" en su parte 2.3 "Luminarias para alumbrado publico", y deberan
satisfacer ademas las condiciones fundamentales siguientes:

v' Aprovechamiento maximo de la potencia luminica del foco
luminoso.

v Reparto adecuado de la luz

v’ Eliminacion del deslumbramiento con la menor pérdida posible del
flujo luminoso.

En todas ellas, estara perfectamente estudiada y resuelta la ventilaciéon, de
modo que en ningln caso la temperatura de régimen en las condiciones
climatolégicas madas desfavorables, puedan originar elevaciones de
temperatura perjudiciales para los materiales y todos los elementos que
contenga el aparato, asi como la duracién de los mismos.

Las luminarias alojaran en su interior, montado sobre placa desmontable, el
equipo eléctrico auxiliar de la lampara, en Alto Factor de Potencia.

Seran de la adecuada distribucion luminosa y en todo caso de las mismas
condiciones que se proyectan. Ni los niveles luminosos sobre calzada, ni el
factor de uniformidad seran inferiores.

Ademas de estas cualidades, cumpliran las condiciones siguientes:

v Serdn de construccidon cerrada, capaces de albergar lamparas de
vapor de sodio alta presién tubulares de 250 y 400 W de potencia.

v Por su construccidon como envolvente de material eléctrico de baja
tension, cumpliran con la UNE 20314 como aparato de Clase |.

v El cierre del bloque 6éptico no podra desprenderse de la carcasa de
la luminaria, por errores de su manipulacién, efecto de las
vibraciones o fallo de elementos moviles o giratorios que lo
posicionen. En caso de rotura del cierre del bloque 6ptico, las partes
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qgue se desprendan del mismo, seran pequefios trozos de forma
irregular de bordes no cortantes, y de un peso inferior a 20 gramos.

v El posible desprendimiento de los auxiliares eléctricos, por efecto
de las vibraciones, no supondra riesgo de caida sobre la via publica,
debiendo quedar depositados dentro del propio alojamiento donde
van ubicados.

v Cumpliran con el grado IP--5 (tercera cifra), segin UNE 20447.

Sus caracteristicas fotométricas, en base a la clasificacion establecida por la
C.l.E, seran:

v Alcance (Longitud.): A > 60°
v Dispersion (Transversal): D > 45°
v Control (Deslumbr.): SLI > 3'2

v El rendimiento fotométrico sera > 75% con |lampara tubular clara,
de vapor de sodio alta presion, de forma que permita obtener como
minimo los resultados luminotécnicos proyectados.

La parte estructural o cuerpo principal de las luminarias, estara formada por
dos piezas, una inferior que soporte el bloque dptico y equipos eléctricos
auxiliares, y la otra, superior, que servira para cerrar sobre la parte inferior, y
gue al abrirse por giro sobre la inferior, permitira acceso a los elementos
interiores. Ambas piezas seran de aluminio inyectado a presién, segiun UNE
38263 638252. Irdn convenientemente pintadas por su exterior y la pintura
cumplird los siguientes valores: Grado O de adherencia inicial y Grado 2
después de envejecimiento, segun INTA 16.02.99; brillo no inferior al 60% del
inicial, segin INTA 16.02.A; cambio de color no superior al 3 N B S, segun
INTA 16.02.08.

Funcionalmente, estaran formadas por dos partes principales: bloque éptico
y compartimento de auxiliares eléctricos.

El bloque Optico a su vez, estard compuesto por dos elementos
fundamentales, reflector y cierre. El grado de hermeticidad del conjunto sera
IP-65 segun UNE 20447, estara provisto de un sistema de renovacién del aire

con eliminacién de particulas agresivas. Dicha hermeticidad se mantendra a
lo largo de la vida de las luminarias, incluso después de realizadas las
operaciones habituales de recambio o sustitucién de lampara.

El bloque dptico serad extraible en su totalidad del aparato, para permitir la
reposicion del cierre de vidrio en caso de rotura de éste. En caso de improba-
ble rotura del vidrio, bastaria pues con reemplazar el bloque O&ptico,
procediéndose a su reparacion en taller.

El reflector sera monocasco, de aluminio de 1 mm de espesor, y la capa de
proteccion anddica del mismo, deberd tener un espesor minimo de 4 micras,
segln UNE 38012 6 38013, debiendo ser como minimo la calidad del sellado
"BUENA", segun UNE 38016 6 38017. Geométricamente, las curvas que
compongan, tanto las secciones transversales, como las longitudinales del
reflector, seran tales que hagan minima la elevacién de la tensién de arco de
la lampara, no admitiéndose variaciones superiores a las recogidas en las
Normas respectivas.

El cierre del bloque dptico sera de vidrio, con una transmitancia minima, para
1 mm de espesor, del 96 % para longitudes de onda comprendidas entre 550
y 800 nm, tendrd una resistencia al choque térmico superior a 180°C, segun
DIN 52319 6 52313, y su resistencia, segin UNE 43025 sera de 30 Kg./m? a
flexion y 12.500 Kg/cm? a compresion.

El compartimento de auxiliares eléctricos incorporado en el mismo aparato
sera tal, que permita el montaje con amplitud de los elementos eléctricos, y
su funcionamiento a una temperatura adecuada, que en ningln caso
superara los 60°C de ambiente. El grado de hermeticidad de este
compartimento serd igual o superior a IP-44, segin UNE 20447.

Las juntas empleadas para conseguir la hermeticidad del bloque 6ptico, seran
de materiales elasticos, cuyas caracteristicas no sufran alteraciones a
temperaturas de hasta 120°C.

Los portalamparas seran de porcelana reforzada, y cumplirdn la Publicaciéon
UNE 20397.

La luminaria admitird su fijacion tanto en horizontal como en vertical:
horizontal a tubo de 2" G 6 60 mm. de diametro exterior, con 120 mm de
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penetracidn; vertical a tubo de 60 mm. de diametro con 90 mm. de
penetracidon, 6 76 mm. de diametro con penetracion.

La fijacidn se realizard sin adicidon de ninguna pieza ajena a la luminaria, de tal
modo que con la misma pieza de inyeccion de aluminio, simplemente
mediante basculacién, para adaptarse a la entrada vertical u horizontal
respectivamente. La pieza llevara dos tornillos de presién que son los que
aprietan sobre el tubo del baculo o columna de sustentacion.

Las prestaciones y caracteristicas antes descritas, estaran avaladas por los
Certificados correspondientes.

7.2.2.3. PROYECTORES PARA PASOS INFERIORES

Los proyectores, como luminarias que son, deberan cumplir con la norma
UNE 20447, parte 2.5 "Proyectores" y ademas deberan poseer las siguientes
caracteristicas:

v Aprovechamiento maximo de la potencia luminica del foco
luminoso.

v Reparto adecuado de la luz

v Eliminacién del deslumbramiento con la menor pérdida posible del
flujo luminoso.

En todas ellos, estarad perfectamente estudiada y resuelta la ventilacion, de
modo que en ningun caso la temperatura de régimen en las condiciones
climatoldégicas mads desfavorables, puedan originar elevaciones de
temperatura perjudiciales para los materiales y todos los elementos que
contenga el aparato, asi como la duracion de los mismos.

Los proyectores alojardn en su interior, montado sobre placa desmontable, el
equipo eléctrico auxiliar de la ldmpara, en Alto Factor de Potencia.

Seran de la adecuada distribucidon luminosa y en todo caso de las mismas
condiciones que se proyectan. Ni los niveles luminosos sobre calzada, ni el
factor de uniformidad serdn inferiores.

Ademas de estas cualidades, cumplirdn las condiciones siguientes:

Serdn de construcciéon cerrada, disenados para lampara de vapor de sodio
alta presioén tubular de 150 W de potencia.

Como envolvente de material eléctrico de baja tensién, cumplird con UNE
20314 como aparato de Clase I.

El cierre del bloque 6ptico no podra desprenderse de la carcasa de la
luminaria, por errores de su manipulacién, efecto de las vibraciones o fallo de
elementos moviles o giratorios que lo posicionan. En caso de rotura del cierre
del bloque 6ptico, las partes que se desprendan del mismo, seran pequefios
trozos de forma irregular de bordes no cortantes, y de un peso inferior a 20
gramos.

El posible desprendimiento de los auxiliares eléctricos, por efecto de las
vibraciones, no supondra riesgo de caida sobre la via publica, debiendo
guedar depositados dentro del propio alojamiento donde van ubicados.

Cumplira con el grado IP--5 (tercera cifra), segin UNE 20324.

El rendimiento fotométrico sera > 75% con lampara tubular clara, de vapor
de sodio alta presion, y estara especialmente disefiado para su utilizacidon en
sistemas de distribucion de flujo en sentido contrario al de circulacién, con la
intensidad maxima limitada en un angulo menor de 65 grados, tal y como
marca la Publicacién n2 26 de la CIE.

La parte estructural o cuerpo principal de la luminaria, sera de aluminio
inyectado a presion, segin UNE 38263 6 38258. Ira convenientemente
pintada en su exterior, y cumplird los siguientes valores: Grado 0 de
adherencia inicial y Grado 2 después de envejecimiento, segun INTA
16.02.99; brillo no inferior al 60% del inicial, segun INTA 16.02.A; cambio de
color no superioral 3N BS, segiin INTA 16.02.08.

Constructivamente, estara formada por dos partes principales: bloque dptico
y compartimento de auxiliares eléctricos.

El blogue Optico a su vez, estard compuesto por dos elementos
fundamentales, reflector y cierre. El grado de hermeticidad del conjunto sera
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IP-65 segun UNE 20447. Dicha hermeticidad se mantendra a lo largo de la
vida del proyector, incluso después de realizadas las operaciones habituales
de recambio o sustitucion de [dmpara.

El reflector sera monocasco, de aluminio de 1 mm de espesor, y la capa de
proteccion anddica del mismo, deberd tener un espesor minimo de 4 micras,
segln UNE 38012 6 38013, debiendo ser como minimo la calidad del sellado
"BUENA", segun UNE 38016 6 38017. Geométricamente, las curvas que
compongan, tanto las secciones transversales, como las longitudinales del
reflector, seran tales que hagan minima la elevacion de la tensién de arco de
la [dmpara, no admitiéndose variaciones superiores a las recogidas en las
Normas respectivas.

El cierre del bloque 6ptico sera de vidrio, con una transmitancia minima, para
1 mm. de espesor, del 96% para longitudes de onda comprendidas entre 550
y 800 nm, tendra una resistencia al choque térmico superior a 180°C, segun
DIN 52319 6 52313, y su resistencia, segin UNE 43025 sera de 30 Kg./m? a
flexién y 12.500 Kg/cm? a compresion.

El compartimento de auxiliares eléctricos incorporado en el mismo aparato
sera tal, que permita el montaje con amplitud de los elementos eléctricos, y
su funcionamiento a una temperatura adecuada, que en ningun caso
superard los 60°C. de ambiente. El grado de hermeticidad de este
compartimento sera igual o superior a IP-44, segin UNE 20324.

Las juntas empleadas para conseguir la hermeticidad del blogue éptico, seran
de materiales elasticos, cuyas caracteristicas no sufran alteraciones a
temperaturas de hasta 120°C.

Los portalamparas seran de porcelana reforzada, y cumplirdn la Publicaciéon
CEl 238.

7.2.2.4. BALASTOS

Tendran forma y dimensiones adecuadas para su correcta disposicion en el
interior de la luminaria, y llevard grabados, con caracter claro e indeleble, sus

caracteristicas eléctricas, asi como su temperatura tw, _t, marca del
fabricante y esquema de conexidn correspondiente.

Las piezas conductoras seran de cobre, aleacién de cobre u otro material
apropiado no corroible. Las piezas susceptibles de estar bajo tensién, no
podrdn ser accesibles al dedo de prueba, ni por tanto a un contacto fortuito
durante su utilizacion normal. No se admiten el barnizado, esmaltado u
oxidacion de piezas metalicas como proteccion contra contactos fortuitos.

La envolvente debera evitar el flujo disperso, aislar eléctricamente, proteger
de las perturbaciones magnéticas y también de la corrosion.

El carrete empleado en la fabricacion de la bobina sera de una sola pieza, con
un grado de inflamabilidad segin UL-94 igual a 0 y sera capaz de soportar
una temperatura de deformacion segun DIN 53461 de 2009C con una carga
de 1'8 MN/m?.

El ndcleo sera de chapa de acero al silicio, de calidad minima MM-2'6 6 MA-
1'7 segun DIN 46400, de 0'5 mm de espesor minimo.

El balasto debera tener una resistencia de aislamiento minima de 2 MQ
medida a 500 voltios de corriente continua y superara la prueba de rigidez
dieléctrica a 2000 v durante 1 minuto.

Los balastos, alimentados a tensidon y frecuencia nominal suministraran una
intensidad no superior en mas de un 5%, ni inferior en mas de un 10% a la
intensidad nominal de la lampara. Las pérdidas no superardan en mas de un
7% los 20 w para |lampara de 150 w de sodio alta presion, ni de 28 w para 250
w de sodio alta presion.

v Su factor de cresta serd igual o inferiora 1'7.
v La tw minima admisible sera de 1202C.

v En su funcionamiento, no podra ser utilizado como transformador
de impulsos suministrados a lampara para su encendido.
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7.2.2.5. CONDENSADORES

Estaran dimensionados para su instalacién en el interior de la luminaria y
tendran una capacidad suficiente para conseguir una correccidn del factor de
potencia a valores superiores a 0'9. Esta correccidon serd efectiva tanto a
pleno régimen como en régimen reducido de iluminacion.

Llevaran inscripciones grabadas de forma indeleble y clara en las que se
indiquen la tension maxima de servicio en voltios, la capacidad nominal en
microfaradios, la frecuencia nominal en Hz y los limites de temperatura de
funcionamiento.

El valor real de su capacidad tendra una tolerancia de +10% del valor
nominal.

Las piezas bajo tensién no podran ser accesibles a un contacto fortuito
durante la utilizacion normal. El barnizado, esmaltado u oxidacién de piezas
metalicas no son admisibles como proteccidn contra los contactos fortuitos.

Las piezas conductoras de corriente deberan ser de cobre de aleaciéon de
cobre o de cualquier otro material adecuado no corroible.

El aislamiento entre uno cualquiera de los bornes y la cubierta metalica
exterior serd, como minimo de 2 MQ y resistird durante 1 minuto una
tension de 2000 voltios a frecuencia industrial.

Todos los condensadores deberan poder soportar una temperatura exterior
comprendida entre -202C y +859C.

Todos los condensadores estaran provistos de una resistencia interior de
descarga.

Serdn de ejecucidon estanca, debiendo cumplir el ensayo de estanquidad
correspondiente, asi como los de sobretensiéon y duracidon sefialados en la
norma UNE 20010. La descripcidn de estos ensayos viene recogida en el
apartado de "Pruebas y ensayos".

7.2.2.6. ARRANCADORES

Para las lamparas de sodio alta presion de 150, 250 y 400 w se suministrara el
correspondiente arrancador junto con el balasto necesario para su
funcionamiento, y ambos elementos deberan formar un conjunto
homogéneo sin incompatibilidades en su funcionamiento ni con la [dmpara.

Llevaran grabados de forma clara e indeleble sus caracteristicas eléctricas,
temperatura maxima exterior de funcionamiento, marca del fabricante, tipo
de [dmpara para el que es adecuado y esquema de conexionado.

Cumpliran respecto a sus caracteristicas generales de aislamiento vy
construccion, con la norma CEE 1. Respecto a sus componentes armonicos,
satisfaran las exigencias de la norma EN 50006.

Cumplirdn en el apartado correspondiente a perturbaciones radioeléctricas,
con las especificaciones de la Publicacion n2 1 de la CISPR.

Los valores eléctricos de sus impulsos, asi como su duracién y frecuencia,
cumpliran con las exigencias recogidas en la norma UNE 20449 sobre
"Lampara de descarga en vapor de sodio a alta presion".

Térmicamente deberdn soportar una temperatura exterior de entre -202C y
+852C.

Se conectara de forma que los impulsos incidan en el contacto central de la
lampara.

7.2.2.7. REGULADORES DE FLUJO Y ESTABILIZADORES DE TENSION

Para que la instalacion de alumbrado, a partir de determinadas horas de la
noche, pueda funcionar en el denominado régimen reducido, a fin de poder
consumir menos potencia eléctrica y mantener las uniformidades de
iluminacién, se instalaran en cabecera de linea unos dispositivos
denominados reguladores de flujo y estabilizadores de tensién, e iran
alojados en los armarios de maniobra y medida o en armarios
independientes, de las caracteristicas que se especifique. Desempefaran las
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funciones de regulador de flujo luminoso y estabilizador de tensidn, siendo
sus potencias y caracteristicas las definidas en el proyecto. Para su
funcionamiento no se precisa ningln cableado eléctrico adicional al de la
propia alimentacién de los puntos de luz.

Como requisito indispensable, el equipo realizara por si solo, sin necesidad
de ningun otro elemento auxiliar tanto la reduccién de consumo de todos y
cada uno de los puntos de luz, como la estabilizacion de su tensién de
alimentacion de los mismos.

Cada equipo constara de tres autotransformadores con sus correspondientes
booster, cada uno de los cuales sera gobernado mediante circuitos de mando
electrénicos independientes. Los circuitos de mando dispondran de tres
tensiones de referencia, correspondientes a las tensiones de nominal 220 V,
régimen reducido 175 V para lamparas de V.S.A.P., y de 195 V para lamparas
de V. de M.y tensiéon de arranque 202 V.

Los autotransformadores estaran dimensionados para las siguientes
intensidades: 12 A. para el de 7'5 KVA, 22 A. para el de 15 KVAy 44 A. para el
de 30 KVA.

Los equipos irdn montados en un chasis de acero bicromatado, estaran
protegidos con magnetotérmicos adecuados a su capacidad e irdn provistos
de sistema automatico de arranque.

El cumplimiento de todas las prestaciones descritas debera ser avalado por
Certificado Oficial de Laboratorio perteneciente a la R.E.L.E.

No se aceptara ni permitird la colocacion de ningun equipo que no disponga
del referido Certificado Oficial, de la patente de invencidon o de su solicitud,
asi como de referencias suficientes en nimero y tiempo de funcionamiento
de los equipos.

7.2.3. SISTEMA DE TELEGESTION CENTRALIZADO PUNTO POR PUNTO

El equipo actuard simultdneamente sobre todos los puntos de luz,

descartindose la utilizacién de equipos reguladores estabilizadores El sistema de gestion y control punto por punto con informacion centralizada e

individuales por punto de luz. informatizada permitira:

Mantendra constante el coseno de "Fi" de la instalacion en cualquiera de los

regimenes y no distorsionara la forma de onda de la tensidon de entrada ni 7.2.3.1. EN CADA PUNTO DE LUZ

introducird armoénicos en la linea. En el paso de un régimen a otro, la
variacion de tension se realizard de forma lenta y progresiva a una velocidad v ldentificar mediante cédigo particular asignando in situ, para cada

de 5 voltios por minuto a fin de no alterar la inercia de las ldmparas. sector, uno a uno todos los puntos de luz existentes en el mismo.

Como reductor de flujo luminoso, al disminuir el nivel de iluminacidn en un v Vigilar individualmente la tension e intensidad de cada una de las
50%, proporcionara un ahorro superior al 42 %. ldmparas de la instalacién, con el consiguiente conocimiento de su

estado de funcionamiento.
Es requisito imprescindible que estabilice la tensién independientemente por
cada fase en todos los regimenes con una tolerancia del +1'25% de la v Mediante la generacién de una corta sobreintensidad, probar que la
nominal, para tensiones de red comprendidas entre 212y 245 V. lampara funciona correctamente, y si la lampara esta defectuosa,

no generara ninguna sobreintensidad.
Debera estabilizar la tensidén independientemente por cada fase en todos los

regimenes, con una tolerancia del £1% de la tensién nominal, para tensiones
de red comprendidas entre 230 V +8 % (202 V a 248 V).
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7.2.3.2.

EN CADA SECTOR

7.2.3.3.

Generar trenes de hasta un minimo de 255 impulsos, que enviados
por la linea de alimentacidn, serviran para identificar los puntos de
luz, individualmente.

Recibir las respuestas a dichos impulsos, discriminando la ausencia
de respuesta o las respuestas de estado correcto o incorrecto.

Controlar las magnitudes eléctricas del sector o sectores de que
conste la instalacion en cuestion.

Encender o apagar el sector mediante el reloj astrondmico
incorporado.

Visualizar los datos mediante un display de cristal liquido.

Opcionalmente disponer de una reducida impresora.

EN EL PUESTO CENTRAL

Encender o apagar el sector o sectores mediante reloj astrondmico,
célula fotoeléctrica o programacion directa.

Generar 6rdenes desde el puesto central de gestidon que permitan
alterar el estado de la instalacidon en caso necesario.

Senalizar alarmas en tiempo real que avisen del fallo producido en
una parte integrante de la instalacion, sea el nivel que sea.

Elaborar y presentar datos para poder obtener archivos histéricos
de la instalacién y un estricto control de su funcionamiento.

Elaborar y presentar diariamente un listado de los puntos de luz
apagados con su situacién y caracteristicas para programar el
mantenimiento.

Quedan excluidos todos los sistemas que utilicen el control de
consumos para detectar el nimero de lamparas apagadas, por ser
de prestaciones inferiores a las del sistema proyectado, al no

permitir la identificacion exacta y concreta del punto de luz
averiado.

7.2.4. ESTRUCTURACION DEL SISTEMA POR NIVELES

Con objeto de poder desempefiar estas funciones, el sistema en cuestidn, debera
estar constituido por varios elementos componentes, que deberan poder
estructurarse en niveles distintos para que sea posible la implantacién vy
funcionamiento del sistema parcial o totalmente en diferentes plazos temporales.

Esta exigencia tiene como misidn acometer la centralizacion de la gestion del
alumbrado publico en un municipio o agrupacién de municipios de manera parcial y
progresiva, o total.

El sistema se instalara por tanto:
v A nivel individual en cada punto de luz.
v A nivel de un sector o varios sectores de la instalacion.

v A nivel global, con interconexién de cada sector con el puesto
central.

Atendiendo a cada uno de los niveles establecidos, el sistema poseera en cada
escalén los siguientes elementos:

7.2.4.1. EN CADA PUNTO DE LUZ

v Analizador de tensién e intensidad.
v Circuito de memorizacion.
v Descodificador de direcciones.

v Célula de transmisidn y recepcion.
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7.2.4.2.

EN CADA SECTOR

7.2.4.3.

Circuito detector de corrientes diferenciales.

Supervision de las magnitudes eléctricas de la instalaciéon de
alumbrado.

Comunicacién con cada punto de luz para chequeo de su estado.
Pantalla de presentacion de datos local.

Reloj de célculos de horarios de encendido/apagado.

Célula de transmision y recepcion, via radio o cable.

Teclado hexadecimal para programacion y solicitud de datos.

EN EL PUESTO DE GESTION CENTRAL

Una unidad de comunicaciones entre las distintas unidades del
sector.

Un ordenador de gestion con software especifico para procesar los
datos recibidos y generar las 6rdenes.

Un modem apto para establecer comunicaciones por via telefdnica
o un transceptor de radio para las comunicaciones por via radio.

Una impresora para presentar los datos.

Para la comunicaciéon de las informaciones entre las unidades de control de

lampara y la unidad de control de sector al que pertenecen dichas [dmparas,

no es preciso el tendido de ningun cableado adicional, dado que se empleara

la propia instalacién eléctrica de la alimentacidn a los puntos de luz.

La comunicacion entre las unidades de control de sector y la futura unidad de

control central, que se ubicara en el edificio de gestion, se podrd establecer

por cable, linea telefénica o radio.

7.2.5. LAMPARAS DE VAPOR DE SODIO DE ALTA PRESION TUBULAR

Se adaptardn a las recomendaciones de la Norma UNE 20449, sobre "Lamparas de
descarga en vapor de sodio a alta presiéon".

Sus caracteristicas se ajustaran a los valores siguientes:

Lamparas de 150 w

v Potencia nominal (W) 150

v Casquillo E40/45

v Minima tension de arranque (V) 198

v Tensién en lampara (V) 100

v Intensidad de lampara (A) 1'80

v Minima tensidn para funcionamiento estable (V) 200
v Intensidad maxima de arranque (A) 2'40

v Flujo luminoso (Im) 17.500

v Temperatura de color (K) 2.100

v Indice de rendimiento en color (Ra) 20

Lamparas de 250 w

v Potencia (W) 250

v Casquillo E40/45

v Minima tension de cebado (V) 198
v Tensién en [dmpara (V) 100

v Intensidad de lampara (A) 3'00

Pagina 89



PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL NUEVO DIQUE DE ABRIGO DEL PUERTO DE SALOU

DOCUMENTOS N23 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

v Minima tensidn para funcionamiento estable (V) 200
v Intensidad maxima de arranque (A) 4'50

v Flujo luminoso (Im) 33.000

v Temperatura de color (K) 2.100

v Indice de rendimiento en color (Ra) 20

Las ldmparas alimentadas con balastos de referencia a su tensidon nominal y
teniendo una tensidn en bornas de lampara de 120 V conseguidos si es necesario
por medios artificiales, no se apagaran cuando la tensidon de alimentacion caiga del
100% al 90% del valor nominal en menos de 0'5 segundos y permanezca en ese
valor como minimo 5 segundos mas.

La temperatura maxima del casquillo de las ldmparas que lo llevan cementado sera
de 210°Cy para las que lo tengan fijado mecanicamente 250°C.

La temperatura en la envolvente de la lampara no debe superar en ningun punto los
400°C.

Podra efectuarse un ensayo de flujo para comprobar el rendimiento, asi como un
ensayo de resistencia de casquillo, sosteniéndose la lampara inclinada y horizontal.
Se emplearan las reactancias, condensadores y equipo de encendido adecuados,
segun indicaciones de la casa constructora.

El periodo de encendido serd inferior a ocho minutos (8 min.). El Ingeniero Director
establecera una curva de supervivencia de lamparas expresada en forma
porcentual, comprometiéndose el Contratista a reponer a su cargo las lamparas
destruidas que excedan del porcentaje indicado en la curva, que sera tomado como
base para el establecimiento de la garantia. Asimismo, de acuerdo con un muestreo
suficiente, se controlara el flujo residual cada mil horas de funcionamiento,
debiendo mantenerse por encima de lo indicado en la curva de depreciacion de
flujo que deberd ser aprobada previamente.

7.2.6. EJECUCION DE PUNTOS DE LUZ

En primer lugar se efectuard el replanteo de los apoyos y, una vez que la Direccién
haya dado su aprobacion, se realizara la cimentacién de los mismos, para lo cual se
excavaran hoyos en los puntos previstos, con dimensién suficiente para alojar el
dado de cimentacion, en el que se situaran los anclajes en su posicidén correcta por
medio de plantillas y los codos de acometida. Se hormigonara con hormigdn tipo H-
200, salvo prescripcion en contrario, cuya calidad y ejecucién se ajustaran a lo
prescrito en los correspondientes Articulos del presente Pliego, utilizando
encofrados o moldes, si es preciso, sin abono adicional.

El resto del hoyo, una vez montado la columna en su posicidn correcta, se rellenara
con el mismo material excavado que habra de ser compactado hasta obtener la
densidad del noventa y cinco por ciento (95%) del ensayo Proctor Modificado. El
resto del material de excavacion se transportara a vertedero.

La excavacidon y posterior relleno se ajustaran a lo prescrito en el Articulo
"Excavacion de zanjas, pozos y cimientos en cualquier clase de terreno" del
presente Pliego.

El anclaje se realizard mediante pernos. Si es preciso poner cufias o calzos para la
nivelacion de la columna, éstos deberan ser necesariamente de chapa,
prohibiéndose cualquier otro material.

Los pernos se recibirdn con mortero de cemento, que debera rellenar todo el hueco
dejado para el anclaje, pudiendo realizarse también al tiempo que la cimentacién.

Los apoyos no seran emplazados antes de siete dias (7) del recibido de los anclajes,
debiéndose cuidar durante las operaciones de transporte e izado que no sufran
deformaciones o abolladuras, y quedando perfectamente aplomados y orientados.

Los detalles de la cimentaciéon y anclaje de apoyos quedan definidos en los
correspondientes Planos. La toma de tierra tendra una seccién de cobre no inferior
a veinticinco milimetros cuadrados (25 mm?).

Las conexiones de los conductores de los circuitos de alumbrado en pie de columna,
se realizardn por medio de bloques de conexidon. Las conexiones o aparatos que
pueden estar sometidos a vibraciones o sacudidas, se dispondrdn con dispositivos
gue impidan su aflojamiento.
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A continuacidn se procedera al pintado de los apoyos, aplicando la capa intermedia
y la de acabado, a la colocacidn de la luminaria, accesorios eléctricos y a realizar las
conexiones para su funcionamiento.

Las luminarias se sujetaran a los soportes mediante elementos de fijacion de plena
garantia y se colocaran de manera uniforme. Las conexiones se haran con tornillos
de presioén o similar, en elementos adecuados.

Las luminarias seran colocadas de forma que no sufran esfuerzos que puedan
producir su rotura o disminuir su duracién.

7.2.7. MEDICION Y ABONO

Las cimentaciones se mediran por unidades realmente ejecutadas. En el precio
guedaran incluidas cuantas operaciones medios materiales y humanos sean
necesarios para la correcta ejecucion de la unidad de obra.

Las columnas se medirdn por unidades (ud) realmente instaladas y se abonaran a
los precios unitarios que, para cada unidad, se indican en los cuadros de precios. En
el precio de las columnas, queda incluido: la cimentacién, replanteo, tratamiento
anticorrosivo, pernos de anclaje, placa base, tubo de PVC hasta arqueta mas
préoxima, cableado interior, caja de derivacion en PVC con placa, fusibles,
portafusibles, bornas de conexién, montaje y todo lo necesario para la correcta
ejecucion de la unidad de obra, asi como todos los medios materiales y humanos
necesarios para la correcta ejecucion la unidad.

Las luminarias y proyectores se mediran por unidades (ud) realmente instaladas y se
abonaran a los precios unitarios que, para cada unidad, se indican en los cuadros de
precios. En el precio de las luminarias y proyectores, queda incluido: instalacién
eléctrica, (cables, conexiones, etc.), luminaria, ldmparas, equipo auxiliar, elementos
necesarios para su correcta sujecién, montaje, pruebas y cuantos trabajos
adicionales, entre lo que se encuentra la realizacion de la documentacién y
permisos, visado, etc. necesarios para la correcta puesta en servicio.

7.3. CABLES ELECTRICOS DE BAJA TENSION

7.3.1. DEFINICION

En esta unidad de obra quedan incluidos:

Los diferentes tipos de cables de B.T. de 0,6/1KV, cualquiera que sea su seccién y
tipo, incluyendo elementos accesorios de empalme y conexidn.

Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la
correcta y rapida ejecucidn de esta unidad de obra.

7.3.2. MATERIALES

La decision final sobre el fabricante y modelos a instalar sera competencia de la
Direccién de Obra.

Cuando la unidad de obra explicite fabricante y modelo, cualquier cambio de éstos
debera ser justificado y sometido a la aprobacién de la Direccién de Obra.

7.3.2.1. CABLES RZ10,6/1 KV

Los cables estan formados por conductores clase 1 6 2 de UNE 21-022.
aislados con polietileno reticulado XLPE y cubierta de policloruro de vinilo
PVC, fabricados de conformidad con la Norma IEC 502 y UNE 21123; la
temperatura maxima de estos cables, en servicio permanente, es de 90 ¢C, y
la de cortocircuito llega hasta los 250 @C.

Los aislamientos y cubiertas serdan de mezclas especiales que confieran al
cable las caracteristicas de ser:

v No propagadores del incendio.
v De baja emisién de humos y gases téxicos.

v De nula emisién de gases acidos o corrosivos.
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Sus caracteristicas técnicas seran:

Designacion: RZ1

Tensién de aislamiento: 0,6/1 kv

Tipo de aislamiento: Polietileno Reticulado(XLPE)

Tipo de cubierta: PVC

Formacion del cable: Multipolar o unipolar

Seccion conductor: Segun planos

Formacion del conductor: Cobre recocido (clase 1 hasta

4 mm2 y clase 2 para secciones mayores)

Armadura Mediante fleje metalico
Normas: UNE 21.123, 20.432,21.172y 21.147
IEC-332
Recomendacion UNESA RU-3304-D
Temperatura maxima en servicio permanente: 902C

Temperatura maxima en cortocircuito: 2502C

Caracteristicas especiales:

v

Rapida extincion de la llama (FL-RT) de acuerdo a las normas IEC
332-1, CEl 20-35, NF-C32070-C2, BS 4066-1, VDE 0472-d y UNE
20432-1.

No propagador del incendio (FI-RT) superando con éxito las
exigencias de la Norma IEEE 383-74 usada para verificar la no
propagacion del incendio en los cables de las Centrales nucleares.

v No propagadores de la llama (FI-RT)

v No propagadores de incendios (FI-RT)
v Baja emisién de humos

v Cero haldgenos

v Bajo indice de toxicidad

v No propagadores de incendios FB

v Serie Alsecure de Alcatel o similar.

v Resistentes al fuego FC segun UNE 20431 y IEC 331 para las
alimentaciones a los ventiladores de los tuneles y de las galerias de
evacuacion serie Lyonotox 331 de Alcatel o similar.

Cumplirdn las normas:

v UNE-20.432.1 y IEC-60332.1, 60332.3 respecto a la propagacion de
la lama del incendio, respectivamente.

v UNE-21.147.1, 21.147.2 y IEC-60754.1, 60754.2 respecto a la
corrosividad del gas.

v UNE-21.172,21.174 y IEC-61034.1, 61034.2 respecto a la toxicidad.

Estos cables Cu RZ1 0,6/1 kV tendran, conductores clase 2 aislados y
cubiertos por una mezcla especial a base de poliolefinas tales que cuando
arden emiten gases de muy reducida corrosividad y toxicidad, y casi
totalmente transparentes, y cubierta exterior termoplastica.

Desde el punto de vista eléctrico y dimensional, presentan unas
caracteristicas similares a las del XLPE, la temperatura de servicio de estos
cables es de 902C y la de cortocircuito de 2502C
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7.3.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Todos los cables se enviaran a obra en bobinas normalizadas y debidamente
protegidas con duelas.

Se procurara, en secciones grandes, que los cables sean suministrados, siempre que
sea posible, en longitudes de utilizacion con el fin de evitar empalmes innecesarios.

El tendido de los cables se hara con sumo cuidado, con medios adecuados al tipo de
cable, evitando la formacidn de cocas y torceduras, asi como los roces perjudiciales
y las tracciones exageradas.

No se curvaran los cables con radios inferiores a los recomendados por el fabricante
y que, en ningun caso, seran inferiores a 10 veces su diametro, ni se enrollaran con
diametros mas pequefios que el de la capa inferior asentada sobre bobina de
fabrica.

No se colocaran cables durante las heladas, ni estando éstos demasiado frios,
debiendo, por lo menos, permanecer doce horas en almacén a 20 grados
centigrados antes de su colocacidn, sin dejarlos a la intemperie mas que el tiempo
preciso para su instalacion.

Los aislamientos de la instalacidon deberan ser los reglamentados en funciéon de la
tension del sistema.

Los cables para cada uno de los distintos sistemas de alimentacion, estaran
convenientemente identificados y separados en el trazado, de manera que sean
facilmente localizables.

Los cables estaran canalizados en bandejas, en canales en el suelo, o en tubos,
segln los sistemas previstos en la instalacién, y de acuerdo a lo indicado en los
planos de planta y esquemas unifiliares.

Las secciones seran las indicadas en los planos. Cualquier cambio de seccidon de
conductores deberd ser aprobado por el Ingeniero Director.

Se utilizaran los colores de cubiertas normalizados. Los cables correspondientes a
cada circuito se identificardn convenientemente en el inicio del circuito al que
corresponde y durante su recorrido, cuando las longitudes sean largas o cuando por

los cambios de trazado, sea dificil su identificacién. Para ello, se utilizardn cinta
aislante, etiquetas y otros elementos de identificacién adecuados.

Los empalmes y conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas
apropiadas. En ningun caso se permitird la unidon de conductores, como empalmes o
derivaciones, por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores,
sino que deberd realizarse siempre utilizando bornes de conexién montados
individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexién. Los conductores
de seccion superior a 6 milimetros cuadrados, deberan conectarse por medio de
terminales adecuados, cuidando siempre que las conexiones, de cualquier sistema
que sean, no queden sometidas a esfuerzos mecdnicos.

Los cables se instalaran en los conductos utilizando guias adecuadas y no
sometiendo los cables a rozaduras que puedan perjudicar el aislamiento y cubierta
de los mismos.

En general, para la instalacion de conductores, se seguiran las normas indicadas en
la ITC BT 20., y las normas UNE correspondientes.

Como criterio general, salvo indicacién en contra en los unifiliares, se empleara
cable tipo manguera para secciones menores o iguales a 50 mmz2, para secciones
mayores o iguales a 70 mm2 serdn de tipo unipolar.

La composicion y seccidn de cada cable viene reflejada en los unifilares.

Todo el cableado de cobre sera de tipo electrolitico de alta calidad, pureza > 99,5
segun UNE 21 —0022.

Los cables deberan sefalizarse, cada 25 m y ademas cuando se cambie de
aislamiento, direccién o conducto.

En una misma conduccién no iran juntos cables de fuerza con cables de control con
sefiales analdgicas, ni cables de c a con cables de cc.

Los cables unipolares se montaran formando ternas con las tres fases y el neutro,
realizando una transposicién cada 15 m. Salvo que expresamente se indique algo en
contra, marcado en los unifilares como disposiciéon "Unipolar" (agrupamiento de
todos los cables de una misma fase).
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La separacion de las ternas y de las mangueras en las bandejas sera como minimo
1/4 del didmetro exterior.

La seccion del neutro serd siempre igual a la de las fases.

El cable de tierra o PE ira junto con los cables de fase y neutro, en los unifilares se
designa por la letra T.

El cableado y embornado de los equipos de climatizacion, sera realizado por el
instalador eléctrico en presencia del instalador de climatizacidn. Este ultimo sera
responsable del correcto embornado y funcionamiento de los equipos.

Todo el cableado de intemperie para alumbrado, tomas de corriente etc. serd con
cable de cobre y seccidn minima de 2,5 mm2.

En las lineas subterraneas la seccion minima sera de cobre de 6 mm?2.

Para el cableado de mando y control la seccidon minima serd de cobre de 1,5 mm2,
el aislamiento estara determinado por las condiciones de instalacidon, en las
siguientes instalaciones: CT,

Los cables irdn instalados en:
v Bandejas.

v Bajo tubos de PVC flexible reforzado en los tramos empotrados en
la construccidn.

v Bajo tubos de acero enchufables
v Bajo tubos de PVC metalico (Traqueal).

No se admitiran cables directamente grapados o suspendidos en techos o
paramentos.

Un cable no presentara empalmes, salvo que exista una derivacién del circuito, ésta
se realizara solo mediante caja de derivacién y bornas. No permitiéndose ninguna
disminuciéon de la seccion del cable sin estar debidamente protegida por el
correspondiente interruptor automatico de cabecera.

7.3.4. RECEPCION Y ENSAYOS

La recepcion de los materiales de este epigrafe, se hard comprobando que cumplen
las condiciones funcionales y de calidad fijadas en las NTE, en el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension, MIE-RAT, y en las correspondientes normas vy
disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial, o, en su defecto,
las normas UNE.

Cuando el material o equipo llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que
acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas y disposiciones, su
recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

De los cables, antes de su conexion, debera probarse su estado de aislamiento con
un Megger debiendo presentar posteriormente, por escrito, las pruebas con los
valores obtenidos.

El tipo de ensayos a realizar asi como el nimero de los mismos y las condiciones de
no aceptacion automatica, seran los fijados en las normas UNE, en la NTE-IEB/1974,
"Instalaciones de electricidad: baja tension" y en las normas UNE en la NTE-
IER/1984: "Instalaciones de electricidad: red exterior", y seran:

v No propagacién del incendio UNE 20-432-Cat B o C, segun sea la
seccion del conductor.

v Baja emisidon de humos Pr. UNE 21-172-1y Pr. UNE 21-172-2
v Emisién de halégenos UNE 21-147. Valor a obtener exento <0,5%
v Toxicidad RATP K-20. Valor a obtener ITC <5.

v Medida de acidez de los humos Pr.UNE 21-142. Valor a obtener
pH>4,3

v Indice de oxigeno de cubiertas ASTM D-2863. Valor a obtener IOL
>32%

v Indice de temperatura de la cubierta BS 2782. Valor a obtener
>2802C.
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7.3.5. MEDICION Y ABONO

Los cables, cualquiera que sea su seccidn, se mediran por metro lineal totalmente

instalado, incluyendo empalmes, accesorios y pequefio material de conexion e
instalacion.

Los cables se abonaran segun los precios unitarios establecidos en el Cuadro de
Precios para cada seccion y tipo de cable.

SANTANDER, JUNIO 2016

Fdo.

PAULA GOMEZ NUNEZ

Alumna de Ingenieria Civil por la Universidad de Cantabria
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1. MEDICIONES

PUERTO SALOU : DIQUE

PERFIL MATERIAL AREA DISTANCIA VOLUMEN PARCIAL VOLUMEN ACUMULADO
1.00 Hormigdn HM-25 Espalddn 10.50 77.80 816.90 816.90
Nucleo 94.89 77.80 7382.44 7382.44
Manto principal exterior 39.28 77.80 3055.98 3055.98
12 Manto secundario exterior 14.98 77.80 1165.44 1165.44
Manto principal interior 6.33 77.80 492.47 492.47
2.00 Hormigdédn HM-25 15.49 40.40 625.80 1442.70
Nucleo 92.71 40.40 3745.28 11127.72
Manto principal exterior 38.48 40.40 1554.59 4610.58
12 Manto secundario exterior 14.62 40.40 590.65 1756.09
Manto principal interior 6.25 40.40 252.50 744.97
3.00 Hormigdn HM-25 10.50 44.00 462.00 1904.70
Nucleo 90.97 44.00 4002.68 15130.40
Manto principal exterior 38.02 44.00 1672.88 6283.46
12 Manto secundario exterior 14.39 44.00 633.16 2389.25
Manto principal interior 6.31 44.00 277.64 1022.61
4.00 Hormigdédn HM-25 10.50 31.80 333.90 2238.60
Nucleo 75.20 31.80 2391.36 17521.76
Manto principal exterior 34.96 31.80 1111.73 7395.18
12 Manto secundario exterior 12.86 31.80 408.95 2798.20
Manto principal interior 5.93 31.80 188.57 1211.19
5.00 Hormigdn HM-25 10.50 40.91 429.56 2668.15
Nucleo 50.18 40.91 2052.86 19574.63
Manto principal exterior 29.98 40.91 1226.48 8621.67
12 Manto secundario exterior 10.64 40.91 435.28 3233.48
Manto principal interior 4.62 40.91 189.00 1400.19
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PUERTO SALOU : CONTRADIQUE

PERFIL MATERIAL AREA DISTANCIA VOLUMEN PARCIAL VOLUMEN ACUMULADO
1.00 Hormigdén HM-25 Espalddn 9.50 18.80 178.60 178.60
Nucleo 43.85 18.80 824.38 824.38
Manto principal exterior 19.11 18.80 359.27 359.27
12 Manto secundario exterior 7.01 18.80 131.79 131.79
Manto principal interior 4.36 18.80 81.97 81.97
2.00 Hormigdén HM-25 9.50 38.11 362.05 540.65
Nucleo 36.01 38.11 1372.34 2196.72
Manto principal exterior 17.76 38.11 676.83 1036.10
12 Manto secundario exterior 6.35 38.11 242.00 373.79
Manto principal interior 3.95 38.11 150.53 232.50
3.00 Hormigén HM-25 9.50 21.27 202.07 742.71
Nucleo 25.58 21.27 544.09 2740.81
Manto principal exterior 15.71 21.27 334.15 1370.25
12 Manto secundario exterior 5.34 21.27 113.58 487.37
Manto principal interior 3.28 21.27 69.77 302.27
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RESUMEN DIQUE

Hormigén HM-25 Espaldén
Nucleo

Manto principal exterior

12 Manto secundario exterior
Manto principal interior

RESUMEN CONTRADIQUE

Hormigén HM-25 Espaldén
Nucleo

Manto principal exterior

12 Manto secundario exterior
Manto principal interior

CLASIFICACION DE LA GRANULOMETRIA

Escollera de 3200 Kg
Escollera de 1350 Kg
Escollera de 320 Kg

Escollera de 135 Kg

Escollera de 100 Kg

Todo uno de cantera sin finos
Hormigén HM-25 Espaldoén

PAVIMENTACION

DRAGADO
Dragado hasta -3,50
Dragado hasta -4,00
Dragado hasta -5,00

VOLUMEN TOTAL
2668.15
19574.63
8621.67
3233.48
1400.19

VOLUMEN TOTAL
742.71
2740.81
1370.25
487.37
302.27

VOLUMEN APARENTE

8621.67

1370.25

3233.48

487.37

1702.46

22315.44

3410.86

SUPERFICIE
2378.85

AREA MEDIA
1340.89
7589.09
6169.17

ZONA A DEMOLER

Espaldon
Pavimento

FINGUERS

Finguer (6,1 x 0,60)
Finguer (8,7 x 0,60)
Finguer (10,1 x 0,60)

FACTOR
0.90
0.90

ALTURA
0.50

DISTANCIA
1.50
2.00
3.25
VOLUMEN TOTAL

VOLUMEN TOTAL
1395.00
1080.00

UNIDADES
26
45
9

VOLUMEN TOTAL
7759.50
1233.23
3233.48
487.37
1702.46

22315.44
3410.86

VOLUMEN TOTAL
1189.43

VOLUMEN
2011.34
15178.18
20049.80
37239.32
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2. CUADRO DE PRECIOS

2.1. CUADRO DE PRECIOS N21

cODIGO UD__ RESUMEN PRECIO
CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

EO1 m3 Dragado en roca 24,84
Dragado en roca con explosivos, incluida carga, transporte y acopio en zona de obra

VEINTICUATRO EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS

E02 m3 Transporte de material con Ganguil 4,59

Transporte de material de dragado a vertedero maritimo, con ganguil autopropulsado de
150 m3

CUATRO EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS

EO3 m2 Demolicidn pavimento incluso solera de hormigén 15,81

Demolicién de soleras de hormigon ligeramente armado con mallazo, hasta 15 cm. de
espesor, con compresor, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin
transporte a vertedero y con p.p. de medios auxiliares, sin medidas de proteccion
colectivas.

QUINCE EUROS CON OCHENA Y UN CENTIMOS

EO4 m3 Demolicidn de obra de fabrica de hormigdén en masa 14,90

Demolicién de obra de fabrica de hormigdn en masa, incluso retirada del material
resultante a vertedero.

CATORCE EUROS CON NOVENTA CENTIMOS

cODIGO ubD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 02 OBRA MARITIMA

EO5 m3 Relleno todo uno 13,33

Relleno de todo uno de cantera, incluido transporte, colocacidn, extensidon y compactacion
en el dique, contradique y zona portuaria

TRECE EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS

EO6 m3 Escollera de 1500-4000 Kg 28,70

Bloque de escollera de tamaifno medio 3200 Kg en manto principal exterior del dique,
incluido transporte y colocacién en obra

VEINTIOCHO EURQS con SETENTA CENTIMOS

EO7 m3 Escollera de 750-1500 Kg 20,64

Bloque de escollera de tamafio medio 1350 Kg en manto principal exterior del contradique,
incluido transporte y colocacién en obra

VEINTES EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS

EO8 m3 Escollera de 300-1000 Kg 19.77

Bloque de escollera de tamafo medio 320 Kg en primer manto secundario exterior del
digue, incluido transporte y colocacion en obra

DIECINUEVE EUROS con SETENTA'Y SIETE CENTIMOS
E09 m3 Escollera de 75-150 Kg 19,62

Bloque de escollera de tamafio medio 135 Kg en primer manto secundario exterior del
contradique, incluido transporte y colocacion en obra

DIECINUEVE EUROS con SESENTAY DOS CENTIMOS
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E10 m3 Escollera de 25-100 Kg 19,35

Bloque de escollera de tamafio medio 100 Kg en manto principal interior del dique y
contradique, incluido transporte y colocacion en obra

DIECINUEVE EUROS con TREINTA'Y CINCO CENTIMOS

E11 m3 Hormigén HM-25/B/20/1+Qb para espalddn 67,01

Hormigén HM-25/B/20/1+Qb puesto en obra, incluido encofrado, vertido, vibrado, curado
y desencofrado totalmente terminado

SESENTAY SIETE EUROS con UN CENTIMOS

coDIGO ubD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 03 PAVIMENTACION

E12 m3 Hormigdén HF -4,5 Mp 74,96
Losa de hormigon HM-15/P/40/11A, colocada en obra

SETENTA 'Y CUATRO EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS

copIGo UD__ RESUMEN PRECIO
CAPITULO 04 PANTALANES Y FINGUERS

E13 ud Finguer de 6,10 x 0,60 1.108,15

Finguer de 6,10 x 0,60 m de aluminio y teca, con flotadores de poliéster reforzado, incluso
p.p. de cornamusas, ya colocado

MIL CIENTO OCHO EUROS con QUINCE CENTIMOS

E14 ud Finguer de 8,70 x 0,60 1.152,96

Finguer de 8,70 x 0,60 m de aluminio y teca, con flotadores de poliéster reforzado, incluso
p.p. de cornamusas, ya colocado

MIL CIENTO CINCUENTA Y DOS EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS

E15 ud Finguer de 10,1 x 0,60 1.167,89

Finguer de 10,1 x 0,60 m de aluminio y teca, con flotadores de poliéster reforzado, incluso
p.p. de cornamusas, ya colocado

MIL CIENTO SESENTA Y SIETE EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL NUEVO DIQUE DE ABRIGO DEL PUERTO DE SALOU

DOCUMENTOS N2 4 PRESUPUESTO DE LA OBRA

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD

E16

E17

E18

E19

E20

E21

E22

E23

Protecciones individuales 16.717,80

DIECISEIS MIL SETECIENTOS DIECISIETE EUROS con OCHENTA CENTIMOS

Protecciones colectivas 6.596,60

SEIS MIL QUINIENTOS NOVENTA Y SEIS EUROS con SESENTA CENTIMOS

Protecciones eléctricas 8.428,79

OCHO MIL CUATROCIENTOS VEINTIOCHO EUROS con SETENTAY NUEVE CENTIMOS

Extincion de incendios 1.187,96

MIL CIENTO OCHENTA Y SIETE EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS

Senalizacidon y balizamiento 790,05

SETECIENTOS NOVENTA EUROS con CINCO CENTIMOS

Mano de obra prevencion 828,38

OCHOCIENTOS VEINTIOCHO EUROS con TREINTA'Y OCHO CENTIMOS

Instalaciones 3.549,18

TRES MIL QUINIENTOS CUARENTA Y NUEVE EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS

Vigilancia de la salud 1.532,02

MIL QUINIENTOS TREINTAY DOS EUROS con DOS CENTIMOS

E24 Formacion

174,67

CIENTO SETENTA'Y CUATRO EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS

E25 Varios

cODIGO UD  RESUMEN

15.000,00

QUINCE MIL EUROS

PRECIO

CAPITULO 06 PARTIDAS ALZADAS

E26 Limpieza y mantenimiento

cODIGO UD  RESUMEN

1.500.000,00

UN MILLON QUINIENTOS MIL EUROS

PRECIO

CAPITULO 07 GESTION DE RESIDUOS

E27 Gestion de residuos

5.262,60

CINCO MIL DOSCIENTOS SESENTA Y DOS EUROS con SESENTA CENTIMOS

SANTANDER, JUNIO 2016

Fdo.

PAULA GOMEZ NUNEZ

Alumna de Ingenieria Civil por la Universidad de Cantabria
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL NUEVO DIQUE DE ABRIGO DEL PUERTO DE SALOU

DOCUMENTOS N2 4 PRESUPUESTO DE LA OBRA

2.2. CUADRO DE PRECIOS N¢22

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO _ SUBTOTAL _IMPORTE
CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

EO1 m3 Dragado en roca

Dragado en roca con explosivos, incluida carga, transporte y acopio en zona de obra

1,000 Mano de obra 2,19 2,19

1,000 Maquinaria 18,00 18,00

1,000 Resto de obra y materiales 4,65 4,65
TOTAL PARTIDA .....ccccveveeenreen. 24,84

Asciende el precio total de |la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS
con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS

EO2 m3 Transporte de material con Ganguil

Transporte de material de dragado a vertedero maritimo, con ganguil autopropulsado de
150 m3

1,000 Maquinaria 4,25 4,25
1,000 Resto de obra y materiales 0,34 0,34
TOTAL PARTIDA .......cccevuvrenene. 4,59

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EURQOS con
CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS

EO3 m2 Demolicién pavimento incluso solera de hormigon

Demolicién de soleras de hormigodn ligeramente armado con mallazo, hasta 15 cm. de
espesor, con compresor, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin
transporte a vertedero y con p.p. de medios auxiliares, sin medidas de proteccion
colectivas.

0,500 Pedn especializado 14,66 7,33
0,500 Pedn ordinario 14,55 7,28
0,220 Compr. Port. diesel 3,57 0,79
0,220 Martillo manual rompedor 1,88 0,41
TOTAL PARTIDA .....ccceevueerennnne 15,81

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EURQOS con
OCHENTAY UNO CENTIMOS

EO4 m3 Demolicidn de obra de fabrica de hormigén en masa

Demolicién de obra de fabrica de hormigdn en masa, incluso retirada del material
resultante a vertedero.

0,050 Capataz 16,34 0,82
0,140 Pedn ordinario 14,55 2,04
0,140 Excav. Hidraulica neumaticos 51,08 7,15
0,100 Martillo rompedor 10,09 1,01
0,080 Camidn basculante 39,79 3,18
0,100 Canon de escombros a vertedero 0,70 0,70
TOTAL PARTIDA .....cceevereeennene 14,90

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con
NOVENTA CENTIMOS
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DOCUMENTOS N2 4 PRESUPUESTO DE LA OBRA

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE

CAPITULO 02 OBRA MARITIMA

EO5 m3 Relleno todo uno

Relleno de todo uno de cantera, incluido transporte, colocacion, extensién y compactacion
en el dique, contradique y zona portuaria

1,000 Mano de obra 2,00 2,00

1,000 Maquinaria 2,24 2,24

1,000 Resto de obra y materiales 9,09 9,09
TOTAL PARTIDA .....ccccveveeenreen. 13,33

Asciende el precio total de |la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con
TREINTA Y TRES CENTIMOS

EO6 m3 Escollera de 1500-4000 Kg

Bloque de escollera de tamafio medio 3200 Kg en manto principal exterior del dique,
incluido transporte y colocacién en obra

1,000 Mano de obra 2,78 2,78

1,000 Maquinaria 9,62 9,62

1,000 Resto de obra y materiales 16,30 16,30
TOTAL PARTIDA .......cccevuvreeene. 28,70

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con
SETENTA CENTIMOS.

EO7 m3 Escollera de 750-1500 Kg

Bloque de escollera de tamafio medio 1350 Kg en manto principal exterior del contradique,
incluido transporte y colocacion en obra

1,000 Mano de obra 2,76 2,76

1,000 Maquinaria 2,15 2,15

1,000 Resto de obra y materiales 15,73 15,73
TOTAL PARTIDA .....cccevureneennne 20,64

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con
SESENTA Y CUATRO CENTIMOS.

EOS8 m3 Escollera de 300-1000 Kg

Bloque de escollera de tamano medio 320 Kg en primer manto secundario exterior del
dique, incluido transporte y colocacién en obra

1,000 Mano de obra 1,42 1,42

1,000 Maquinaria 3,65 3,65

1,000 Resto de obra y materiales 14,70 14,70
TOTAL PARTIDA .....cccevveeerennene 19.77

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con
SETENTAY SIETE CENTIMOS

E09 m3 Escollera de 75-150 Kg

Bloque de escollera de tamafio medio 135 Kg en primer manto secundario exterior del
contradique, incluido transporte y colocacion en obra

1,000 Mano de obra 3,76 3,76
1,000 Magquinaria 3,28 3,28
1,000 Resto de obra y materiales 12,58 12,58

TOTAL PARTIDA ......cccvuvevnnenee 19,62

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con
SESENTA Y DOS CENTIMOS
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E10 m3 Escollera de 10-200 Kg

Bloque de escollera de tamafio medio 100 Kg en manto principal interior del dique y
contradique, incluido transporte y colocacién en obra

1,000 Mano de obra 3,25 3,25
1,000 Maquinaria 3,76 3,76
1,000 Resto de obra y materiales 12,34 12,34

TOTAL PARTIDA ......ccovvvreennnne. 19,35

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con
TREINTA'Y CINCO CENTIMOS

E11 m3 Hormigén HM-25/B/20/1+Qb para espaldén

Hormigén HM-25/B/20/1+Qb puesto en obra, incluido encofrado, vertido, vibrado, curado
y desencofrado totalmente terminado

1,000 Mano de obra 4,57 4,57

1,000 Magquinaria 6,64 6,64

1,000 Resto de obra y materiales 55,80 55,80
TOTAL PARTIDA .....cccevuvrennnnne. 67,01

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y SIETE EUROS
con UN CENTIMOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 03 PAVIMENTACION

E12 m3 Hormigoén HF -4,5 Mp

Losa de hormigon HM-15/P/40/I1A, colocada en obra

1,000 Mano de obra 5,76 5,76

1,000 Maquinaria 11,51 11,51

1,000 Resto de obra y materiales 57,69 57,69
TOTAL PARTIDA .....ccceeveereennene 74,96

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y CUATRO
EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO _ SUBTOTAL _IMPORTE
CAPITULO 04 PANTALANES Y FINGUERS

E13 ud Finguer de 6,10 x 0,60

Finguer de 6,10 x 0,60 m de aluminio y teca, con flotadores de poliéster reforzado, incluso
p.p. de cornamusas, ya colocado

1,000 Sin descomposicion 1.108,15 1.108,15

TOTAL PARTIDA............cc.uut 1.108,15

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CIENTO OCHO
EUROS con QUINCE CENTIMOS
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E14 ud Finguer de 8,70 x 0,60

Finguer de 8,70 x 0,60 m de aluminio y teca, con flotadores de poliéster reforzado, incluso
p.p. de cornamusas, ya colocado

1,000 Sin descomposicion 1.152,96 1.152,96

TOTAL PARTIDA...................1.152,96

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CIENTO CINCUENTA
Y DOS EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS

E15 ud Finguer de 10,1 x 0,60

Finguer de 10,1 x 0,60 m de aluminio y teca, con flotadores de poliéster reforzado, incluso
p.p. de cornamusas, ya colocado

1,000 Sin descomposicién 1.167,89 1.167,89

TOTAL PARTIDA................... 1.167,89
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CIENTO SESENTA Y
SIETE EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE

CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD

El6 Protecciones individuales
Sin descomposicién

TOTAL PARTIDA............... 16.717,80

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS MIL
SETECIENTOS DIECISIETE EUROS con OCHENTA CENTIMOS

E17 Protecciones colectivas
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA................. 6.596,60

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS MIL QUINIENTOS
NOVENTA'Y SEIS EUROS con SESENTA CENTIMOS

E18 Protecciones eléctricas
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA.................. 8.428,79

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO MIL
CUATROCIENTOS VEINTIOCHO EUROS con SETENTA'Y NUEVE CENTIMOS

E19 Extincidon de incendios
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA.................. 1.187,96

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CIENTO OCHENTA Y
SIETE EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS

E20 Senalizacidon y balizamiento
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA.........ccsvuueeune 790,05

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS NOVENTA
EUROS con CINCO CENTIMOS
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E21 Mano de obra prevencion
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA.......ccccevvureunee 828,38

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHOCIENTOS
VEINTIOCHO EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS

E22 Instalaciones
Sin descomposicién

TOTAL PARTIDA.................. 3.549,18

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL QUINIENTOS
CUARENTA Y NUEVE EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS

E23 Vigilancia de la salud
Sin descomposicién

TOTAL PARTIDA................... 1.532,02

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL QUINIENTOS
TREINTA Y DOS EUROS con DOS CENTIMOS

E24 Formacion
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA.........cceeeuveueaee 174,67

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA Y
CUATRO EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS

E25 Varios
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA................. 15.000,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE MIL EUROS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 06 PARTIDAS ALZADAS

E26 Limpieza y mantenimiento

1,00 Sin descomposicidn 1.500.000,00 1.500.000,00

TOTAL PARTIDA........... 1.500.000,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN MILLON
QUINIENTOS MIL EUROS

cODIGO ubD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 07 GESTION DE RESIDUOS

E27 Gestion de residuos 5.262,60

CINCO MIL DOSCIENTOS SESENTA Y DOS EUROS con SESENTA CENTIMOS

SANTANDER, JUNIO 2016

Fdo.

PAULA GOMEZ NUNEZ

Alumna de Ingenieria Civil por la Universidad de Cantabria
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3. PRESUPUESTO
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO _ SUBTOTAL _IMPORTE
CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

EO1 m3 Dragado en roca
Dragado en roca con explosivos, incluida carga, transporte y acopio en zona de obra

37.239,32 24.84 925.024,71

E02 m3 Transporte de material con Ganguil

Transporte de material de dragado a vertedero maritimo, con ganguil autopropulsado de
150 m3

37.239.32 4,59 170.928,48

EO3 m2 Demolicidn pavimento incluso solera de hormigodn

Demolicién de soleras de hormigdn ligeramente armado con mallazo, hasta 15 cm. de
espesor, con compresor, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin
transporte a vertedero y con p.p. de medios auxiliares, sin medidas de proteccion
colectivas.

1080,00 15,81 17.074,80

EO4 m3 Demolicidn obra de fabrica de hormigén en masa

Demolicién de obra de fabrica de hormigdn en masa, incluso retirada del material
resultante a vertedero.

1395,00 14,9 20.785,50

TOTAL CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS..........ccccveurereererrersennens 1.133.813,49

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 02 OBRA MARITIMA

EO5 m3 Relleno todo uno

Relleno de todo uno de cantera, incluido transporte, colocacién, extensidon y compactacion
en el dique, contradique y zona portuaria

22.315,44 13,33 297.464,82

EO06 m3 Escollera de 1500-4000 Kg

Bloque de escollera de tamafio medio 3200 Kg en manto principal exterior del dique,
incluido transporte y colocacién en obra

7.759,50 28,70 222.697,65

EO7 m3 Escollera de 750-1500 Kg

Bloque de escollera de tamafio medio 1350 Kg en manto principal exterior del contradique,
incluido transporte y colocacién en obra

1.233,23 20,64 25.453,87

EOS8 m3 Escollera de 300-1000 Kg

Bloque de escollera de tamafo medio 320 Kg en primer manto secundario exterior del
digue, incluido transporte y colocacion en obra

3.233,48 19,77 63.925,90
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E09 m3 Escollera de 75-150 Kg

Bloque de escollera de tamano medio 135 Kg en primer manto secundario exterior del
contradique, incluido transporte y colocacién en obra

487.37 19,62  9.562,20

E10 m3 Escollera de 10-200 Kg

Bloque de escollera de tamafio medio 100 Kg en manto principal interior del dique vy
contradique, incluido transporte y colocacién en obra

1.702,46 19,35 32.942,60

E11 m3 Hormigén HM-25/B/20/1+Qb para espalddn

Hormigdén HM-25/B/20/1+Qb puesto en obra, incluido encofrado, vertido, vibrado, curado
y desencofrado totalmente terminado

3.410,86 67,01 228.561,73

TOTAL CAPITULO 02 OBRA MARITIMAL.....eueeeeeeeeeeeeeeeeeesssneeeeesesessasssssnnns 880.608,77

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 03 PAVIMENTACION

E12 m3 Hormigdn HF -4,5 Mp
Losa de hormigén HM-15/P/40/11A, colocada en obra

1.189,43 74,96 89.159,67

TOTAL CAPITULO 03 PAVIMENTACION ......ceeveererreereeeeeeeeeensessessesseesens 89.159,67

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO _ SUBTOTAL _IMPORTE
CAPITULO 04 PANTALANES Y FINGUERS

E15 ud Finguer de 6,10 x 0,60

Finguer de 6,10 x 0,60 m de aluminio y teca, con flotadores de poliéster reforzado, incluso
p.p. de cornamusas, ya colocado

26,00 1.108,15 28.811,90

El6 ud Finguer de 8,70 x 0,60

Finguer de 8,70 x 0,60 m de aluminio y teca, con flotadores de poliéster reforzado, incluso
p.p. de cornamusas, ya colocado

45,00 1.152,96 51.883,20

E17 ud Finguer de 10,1 x 0,60

Finguer de 10,1 x 0,60 m de aluminio y teca, con flotadores de poliéster reforzado, incluso
p.p. de cornamusas, ya colocado

9,00 1.167,89 10.511,01

TOTAL CAPITULO 04 PANTALANES Y FINGUERS........cccuvrererrerreeenennensennens 91.206,11
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cobpIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD
El6 Protecciones individuales
1,00 16.717,80 16.717,80
E17 Protecciones colectivas
1,00 6.596,60 6.596,60
E18 Protecciones eléctricas
1,00 8.428,79 8.428,79
E19 Extincion de incendios
1,00 1.187,96 1.187,96
E20 Senalizacidon y balizamiento
1,00 790,05 790,05
E21 Mano de obra prevencion
1,00 828,38 828,38
E22 Instalaciones
1,00 3.549,18 3.549,18
E23 Vigilancia de la salud
1,00 1.532,02 1.532,02
E24 Formacion
1,00 174,67 174,67
E25 Varios
1,00 15.000 15.000
TOTAL CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD ....cceeeeieeeeeeeeeeenneeeeseesessesessssnnes 54.805,45

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN

PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE

CAPITULO 06 PARTIDAS ALZADAS

E26 Limpieza y mantenimiento
1,00 1.500.000 1.500.000
TOTAL CAPITULO 06 PARTIDAS ALZADAS .....oeeeeeeeeereeeeeeeesseeseeeessnnesesas 1.500.000,00
cODIGO ubD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 07 GESTION DE RESIDUOS
E27 Gestion de residuos
1,00 5.262,60  5.262,60
TOTAL CAPITULO 07 GESTION DE RESIUDOS .......cvveeeeeeeeecneeeeeeessnessseessnnees 5.262,60

SANTANDER, JUNIO 2016

Fdo.

3.682.854,09

PAULA GOMEZ NUNEZ

Alumna de Ingenieria Civil por la Universidad de Cantabria
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4. RESUMEN DEL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL Y RESUMEN DEL
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

RESUMEN DE PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

01 MOVIMIENTO DE TIERRAS ....coiviiiiiiiiiiiiiiinncce i, 1.133.813,49
02 OBRA MARITIMA ...ttt ae e, 808.608.77
03 PAVIMENTACION ......coouitiuiueieeetetetete ettt 89.157,67
04 PANTALANES Y FINGUERS .....cooiiiiiiiiiiiiiin, 91.206,11
05 SEGURIDAD Y SALUD ....otviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieaenes 54.805,45
06 PARTIDAS ALZADAS ..., 1.500.000,00
07 GESTION DE RESIDUOS........ovveieeeveveeeeeeseseeessssssssssssssssssssssssasssessssssssssnssnes 5.262,60

TOTAL EJECUCION MATERIAL

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de TRES MILLONES
SEISCIENTOS OCHENTA Y DOS OCHOCIENTOS CINCUENTA Y CUATRO EUROS con NUEVE
CENTIMOS.

SANTANDER, JUNIO 2016

Fdo.

PAULA GOMEZ NUNEZ

Alumna de Ingenieria Civil por la Universidad de Cantabria

3.682.854,09 €

ah dh dh dh dh dh b

RESUMEN DE PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL......cooovveveereeerereeer e sevenene 3.682.854,09 €

13,00% Gastos generales......... 478.771,03 €

6,00 % Beneficio industrial.......... 220.971,25 €

SUMA DE G.G. y B.l.
21,00% LV.A. oo,

699.742,28 €
773.399,36 €

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 5.155.995,73 €

TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 5.155.995,73 €

Asciende el presupuesto base de licitacion a la expresada cantidad de CINCO MILLONES
CIENTO CUARENTA Y OCHO MIL SEISCIENTOS VEINTIOCHO EUROS con OCHO CENTIMOS.

SANTANDER, JUNIO 2016

Fdo.

PAULA GOMEZ NUNEZ

Alumna de Ingenieria Civil por la Universidad de Cantabria
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