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RESUMEN
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El Puerto de Moin se encuentra estratégicamente situado: tiene facil acceso al Canal
de Panamj, el Golfo de México, el sureste de los Estados Unidos y el Caribe. Sin
embargo, con el crecimiento del trafico observado en la Ultima década y el hecho de
que toda la carga del puerto de Limdn sera transferida a Moin, se han formulado
varios planes de ampliacién para el complejo portuario que serdn llevados a cabo.

Este proyecto se centra en la ampliacidon del rompeolas norte, estudiando la dindmica
marina en el sitio y redefiniendo sus dimensiones.

Para empezar, es necesario hallar la vida util y la probabilidad de fallo de la obra, para
lo que acudiremos a la R.O.M. (Recomendaciones para Obras Maritimas). Esta norma
nos dice que, para Infraestructuras de Caracter General de Defensa de Puertos, la vida
util de la obra ha de ser de 50 anos, y que, al tratarse de un drea portuaria de caracter
comercial, su probabilidad de fallo en vida util serd de 0,2.

Asi, siguiendo la formulacién descrita en el anejo n2 8 del presente proyecto hallamos
un periodo de retorno de 225 anos, que para el oleaje de la zona de estudio y a partir
de los graficos proporcionados por el Instituto de Hidraulica Ambiental de la
Universidad de Cantabria, corresponde a una altura de ola significante Hs igual a 5
metros, lo que otra vez corresponde con un periodo de pico de 10 segundos.

Para terminar, realizamos un estudio de la rotura de las olas en la zona de construccion
del dique, y hallamos una altura de rotura de 10,64 metros, teniendo en cuenta los
13,3 metros de profundidad cuando la marea esta alta. Ya que la altura de ola maxima
en el lugar es de 9 metros, las olas nunca llegan a romper.
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El dimensionamiento longitudinal del dique no es objeto de este estudio, pero sera de
250 metros, como requiere la propiedad portuaria para disponer de un atraque nuevo.

Para el dimensionamiento transversal partimos de la base de que queremos un dique

no rebasable ya que en el lado interior de dicho dique habra barcos atracados.

Para el calculo de dichas dimensiones de los bloques de los mantos, tanto exterior
como interior, se ha utilizado la siguiente formulacién:

e Para el peso de los bloques del manto principal del dique:
W= py*R* @x Hs’

Siendo:

pw = densidad del agua de mar.

R= 2 §r= Phormigin 5 g1 166.
(sr-1) Pw

@ = 0,06 para un talud de 3/2 de bloques de hormigon.

Hsy = altura media 50 mayores olas que alcanzan el dique en el estado de mar.

e Para las siguientes capas inferiores se considera el 10% del peso de la capa
posterior, respectivamente, hasta que este 10% entre en el rango de pesos del
todo-uno que se usa para el nucleo, que es de 1-100 kgs.

Asi, hallamos que en el talud exterior tendremos, ademas del manto principal, dos
mantos mas antes de llegar al nucleo. Para el talud interior, cuya altura de ola de
calculo serd el 20% de la altura de ola de célculo del talud exterior (generalmente)
tendremos solo un manto principal, y a continuacidn el nucleo.

e Para el morro del dique, considerando que se trata de un dique no rebasable,
usaremos bloques cuyo peso sea 1,5 veces el peso de los del manto principal
del talud exterior. Esto es debido a que en este punto, el extremo del dique, las
olas si rebasan, y ademas es donde comienzan el proceso de difraccion de las
olas.

Después de realizar todos los calculos anteriores, los resultados hallados son los
siguientes:

e Talud exterior, con Hg, = 8,43 metros:
» Manto principal: bloques de hormigén de 47 toneladas, de 2,7 metros
de lado, formando una capa de 5,4 metros de espesor.
» Primer manto secundario: bloques de hormigdn de 5 toneladas, de 1,3
metros de lado, formando una capa de 2,6 metros de espesor.
» Segundo manto secundario: piezas de escollera de 500 kgs, de 0,6
metros de lado, formando una capa de 1,2 metros.
e Talud interior, con Hgy = 1,7 metros:
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» Manto principal: piezas de escollera de 530 kgs, de 0,6 metros de lado,
formando una capa de 1,2 metros de espesor.
e Morro del dique:
» Manto principal: bloques de hormigdn de 70 toneladas, de 3,15 metros
de lado, formando una capa de 6,3 metros de espesor.
» Manto secundario: piezas de escollera de 5 toneladas, fomando una
capa con espesor variable dependiendo de la batimetria.
e Ndcleo:
» Todo-uno de cantera con pesos entre 1y 100 kilos, con un maximo de
10% de las piezas con un peso inferior a 1 kg y un maximo del 5% de las
piezas con un peso superior a 100 kilos.
e Espaldon:
» 10 metros de ancho por 2 metros de alto, con un bloque de 1 metro de
alto y 3 metros de ancho en el extremo que da hacia mar adentro.
e Seccion tipo:

A continuacion, se muestra el Presupuesto de Ejecucion Material, junto con las
mediciones, los precios unitarios y los precios totales por capitulo:

PRESUPUESTO

PUERTO DE MOIN

CODIGD RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

11 OPERACIONES PREVIAS

111 m*  Retirada de sscodlera sxistente de profeccion del talud gl dique por madios 6.310,00 216 13.620.60
teaTestres con aprovechamisnto de 133 mismas.

1.1.2 m* Dvagado en arena para ka requiarizacion de la cimentacion 32,331.00 6.29 203,361.98

12 AMPLIACION DEL DIQUE DE NORTE

121 Tn  TODO UNC DE CANTERA SIM FINOS 144,837 20 13.50 1.955,302.20

122 Tn  ESCOLLERA 400-1500 KG. INCLUYENDO COLOCACION 18,575.22 19.40 360,359.27

1.2.4 m3  HM-3WEMN+0D PARA BLOQUES DEL MANTO PRINCIPAL, INCLUYENDO SU T0,236.46 100.66 7.070,002.06
COLOCACION

126 m3 HORMIGON EN ESPALDON 768875 85.81 659,771.64

13 SEGURIDAD ¥ SALUD

131 Parfida para Seguridad y Salud conforms al anejo nt 16 1.00 TE.SET.5T TE.SET.5T

14 GESTION DE RESIDUOS

141 Parfida para Gestion de Residwos conforme al ansjo nt 17 1.00 2257582 22 97592



F S
“_}}_;J;") Estudio Afeccion Ampliacién Puerto Moin

Y finalmente se muestra el resumen del presupuesto, con la suma del Beneficio

Industrial, los Gastos Generales, y el I.V.A.

RESUMEN DE PRESUPUESTO
PUERTO DE MOIN

CAPITULO RESUMEN IMPORTE
11 OPERACIONES PREVIAS ......ooiiiiiiiiiiiiiiniiic e 216,991.59
1.2 AMPLIACION DEL DIQUE DE NORTE.......cotueurirrreirireenininas 10,045,435.17
13 SEGURIDAD Y SALUD......coiiiiiiiiiiiiiiiciiec i 75,587.57
14 GESTION DE RESIDUOS ..ot ssse s 22,975.92

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

13.00 % Gastos generales........ 1,346,928.73
621,659.42
Y UL - P 1,968,588.15

6.00 % Beneficio industrial......

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA
21% IVA ..o,

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de CATORCE MILLONES NOVECIENTOS
DIECIOCHO MIL SETECIENTOS OCHENTA Y NUEVE EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS.

Santander, Junio 2016
La autora del proyecto

Lucia Garcia-lturri Gallego

10,360,990.25

12,329,578.40

2,589,211.46

14,918,789.86

RESUMEN
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Moin Port is strategically located due to the easy access to the Panama Channel, the
Mexico Golf, the southeast of US and the Caribbean. Since the traffic has increased in
the last decade, added to the fact that all the charge of Limdn Port is being transferred
to Moin, the Port needs a development plan.

This project is focused on the enlargement of the North breakwater, studying the
marine dynamic on the site and redefining its dimensions.

At first, it was necessary to find the lifespan and the probability of failure in the
lifetime, so the R.0O.M. code will be used to find this information. For Port Defense
Structures, the lifespan must be 50 years, and as it is a commercial port, the
probability of failure in the lifespan will be 0.2.

Thus, following the formulation described in the annex n2 8 of this project, we find a
return period of 225 years. Entering the graphics provided by the Hydraulics Institute
of the University of Cantabria, a significant wave height of 5 meters and a peak period
of 10 seconds can be found.

Finally, the breaking of the waves in the area is studied, and it is found that the
breaking wave height is 10.64 meters, taking into account that the maximum sea level
is 13.3 meters. Since the maximum height in the place is 9 meters, it is known that the
waves do not break.
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The longitudinal sizing is not the aim of this study, but it would be 250 meters, as it is
required by the port property in order to provide a new dock.

Transversal sizing is calculated by taking a non-rebasable breakwater, since in the
inside of it there will be docked boats.

For the calculus of these dimensions we use the following formulation:

e For the cubes of the armor layer:
W= py*R* @* Hs’

Being:
pw = density of sea water.
R= —L .5y = Peoncrete 3 p 1 166.
(Sr—1)3 Pw

3
@ =0,06 fora 5 slope made of concrete cubes.

Hso
= average height of the 50 biggest waves that reach the bearkwater in this sea state.

e For the following layers we take the 10% of the weight of the previous layer,
respectively, till the moment in which this 10% enters the range of weights of
the core, that is 1-100 kgs.

Thus, we can find that, in the exterior side of the breakwater, besides the armor layer,
there will be two more layers before the core. For the inside, which calculus wave
height will be the 20% of the height of the exterior side, there will be just a single layer
before the core.

e For the nose of the dam, considering a non-rebasable dam, we will use
concrete cubes weighing 1.5 times the weight of the armor layer of the exterior
side. This is because in this point, the waves do rebase and they start here the
diffraction process.

After finishing this process, we obtain the following results:

e Exterior slope, with Hg, = 8,43 meters:
» Primary armor layer: 47 tons, 2.7 meters long concrete cubes, creating a
5.4 meters’ layer.
» First secondary layer: 5 tons, 1.3 meters long concrete cubes, creating a
2.6 meters’ layer.
» Second secondary layer: 500 kgs, 0.6 meters long quarry stones,
creating a 1.2 meters’ layer.
e Interior slope, with Hsy = 1.7 meters:
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e Nose:

» Primary armor layer: 500 kgs, 0.6 meters long quarry stones, creating a

>

>

e C(Core:

1.2 meters’ layer.

Primary armor layer: 70 tons, 3.15 meters long concrete cubes, creating

a 6.3 meters’ layer.

Secondary layer: 5 ton quarry stones, creating a variable width layer

since it depends on the bathymetry.

Rip-rap weighing between 1 and 100 kgs, with a maximum of 10% of
pieces lower of 1 kg and a maximum of 5% of pieces weighing more that

100 kgs.

e Crown:

>

10 meters wide, 2 meters high, with a 1 meter high, 3 meters wide bock

on the sea side of the crown.

e Standard Cross Section:

The following image shows the material budget execution, together with the

measurements, the unitary prices and the total prices divided in chapters:

PRESUPUESTO

PUERTO DE MOIN

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

11 OPERACIONES PREVIAS

114 m*  Rafirada de escollera existents de profeccion del talud del dique por madios. 6310000 216 13,629,650
terrestres con aprovechamisnto de 133 mismas.

11.2 m®  Dragado en arena para ia reguiarizacion oe la cimentacian 32,331.00 6.29 203,351.99

12 AMPLIACION DEL DIQUE DE NORTE

124 Tn  TODO UND DE CANTERA SIN FINDS 144,337.20 13.50 1.855,302.20

122 Tn  ESCOLLERA 400-1500 K&, INCLUYENDO COLOCACION 18,575.22 19.40 360,359.27

124 m3  HM-JVBI40N 0D PARA BLOGUES DEL MANTO PRINCIPAL, INCLUYENDO SU T0,236.46 100.66 7.070,002.06
COLOCACION

126 m3  HORMIGON EN ESPALDON T,658.75 85.81 659,771.64

13 SEGURIDAD Y SALUD

1341 Partida para Segunidad y Salud conforme al anejo n® 16 1.00 TS, 587.57 TS, 58T.57

14 GESTION DE RESIDUOS

141 Partita para Gestion de Residuos conforme al ansjo n® 17 1.00 22 97592 232 975.92

RESUMEN
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And finally, the following shows a summary of the budget, with the addition of the

Industrial Benefits, the General Spends and the I.V.A.

RESUMEN DE PRESUPUESTO
PUERTO DE MOIN

CAPITULO RESUMEN IMPORTE

11 OPERACIONES PREVIAS ......ooiiiiiiiiiiiiiniiicic e 216,991.59

1.2 AMPLIACION DEL DIQUE DE NORTE.......cotueurirrreirireenininas 10,045,435.17

13 SEGURIDAD Y SALUD......coiiiiiiiiiiiiiiiciiec i 75,587.57

14 GESTION DE RESIDUOS ..ot ssse s 22,975.92
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 10,360,990.25

13.00 % Gastos generales........ 1,346,928.73

6.00 % Beneficio industrial...... 621,659.42

1Y U1 5 F- F 1,968,588.15
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 12,329,578.40
21% IVA ... 2,589,211.46

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 14,918,789.86

The total Budget is FOURTEEN MILLIONS NINE HUNDRED AND EIGTHTEEN THOUSAND SEVEN

HUNDRED EIGHTY-NINE EUROS with EIGHTY-SIX CENTS.

Santander, July 2016
The author

Lucia Garcia-lturri Gallego

RESUMEN
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1. ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO

Este proyecto se realiza en el entorno de la ingenieria portuaria y de costas, en la localizacién del
Puerto de Moin, en la provincia de Limén, en Costa Rica.

A pesar de que el Puerto de Moin se encuentra estratégicamente situado (facil acceso al Canal de
Panama, el Golfo de Méjico, el sureste de los Estados Unidos y el Caribe), con el crecimiento del
trafico observado en la Ultima década y el hecho de que toda la carga del puerto de Limdn serd
transferida a Moin, se han formulado varios planes de desarrollo para el complejo portuario.

Dado que uno de los traficos mds importantes del Puerto Moin serd el de contenedores, convendria
gue sus terminales del futuro tuviesen la capacidad para atender barcos postpanamax, sobre todo
porque la mayoria de los pedidos de buques a los astilleros en los Ultimos afios son de este tipo.

A pesar de que el puerto tiene un muelle con suficiente capacidad estructural para atender este tipo
de embarcaciones es necesario realizar algunas mejoras para facilitar la navegacién y garantizar el
buen funcionamiento del complejo. Las mejoras son las siguientes:

- Aumentar el calado de 12 metros a 14 metros, en todo el canal.

- Ampliar el ancho efectivo de canal de 150 metros a 180 metros para seguridad.

- Adquirir una grua pértico postpanamax.

- Adquirir equipo portuario de apoyo.

-Dragar el puesto 5-7 y la nueva terminal petrolera.

-Construir los respectivos puestos de atraque y patios.

-Instalar la tuberia de bombeo de productos del petréleo.

-Ampliar el rompeolas norte

Este proyecto se centra en la ampliacién del rompeolas norte, estudiando la dindmica marina en el
sitio y definiendo sus dimensiones.

DOCUMENTO N21-MEMORIA

2. ESTUDIO SOCIOECONOMICO

Moin pertenece a la provincia de Limoén, dentro del cantén del mismo nombre, Limén, uno de los
seis cantones por los que estd formado Costa Rica.

Las principales actividades econdmicas de la provincia pertenecen al sector agrondmico, con
plantaciones de banano, pifia, pejibaye, cacao, bambu, frijol, frutas y coco. También es muy
importante la ganaderia de leche, carne y pesca.

Ademas, la provincia cuenta con los principales puertos costarricenses de comercio exterior en el
mar Caribe, ubicados en Puerto Limoén y Moin. El banano es uno de los principales productos de
exportacion del pais, ademas de cacao y palma africana.

Es uno de los centros navieros y de contenedores mas importantes de América Latina y el Caribe y
por su zona portuaria (puertos de Limon y Moin) transita casi el 90% de las exportaciones e
importaciones de Costa Rica. En su periferia se encuentra la refineria costarricense de petréleo
RECOPE vy varias fabricas de papel cartdén destinadas especialmente a la fabricacién de cajas de
empaque para la exportacion del banano, producto del que la provincia de Limon es el segundo
exportador mundial. La institucién autdnoma JAPDEVA, encargada del desarrollo y la administracién
portuaria de la vertiente del Caribe de Costa Rica, tiene su sede central en la ciudad de Limon.

3. GEOLOGIA

Las unidades morfotectdnicas que afectan al drea del proyecto son el Trasarco y el Cinturdn
Deformado del Norte de Panama. Cuenta con rocas de la Formacién Rio Banano, que corresponden
a areniscas, lutitas y conglomerador con rico contenido de fésiles, estratificados y de composicidn
volcdnica, sobreyacidas por masas coralinas y depdsitos aluviales recientes, ambos del Cuaternario.

En la zona de estudio se identificaron las siguientes capas:

e (Capa 1: Horizonte arcilloso superior.
e (Capa 2: Paquete arenoso.
e (Capa 3: Paquete Arcillo-Arenoso o Areno-Arcilloso
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Geomorfoldgicamente encontramos tres formaciones diferentes, pero que estan interrelacionadas y
son las siguientes:

e Unidad promontorio de Moin: estructura de lomerio caracterizada por ser antiguos arrecifes
coralinos que con los levantamientos teutdnicos han formado promontorios con elevaciones
de mas de 50 metros, que han sido posteriormente cubiertos por suelos terrigenos y luego
por vegetacion.

e Unidad de depdsito aluvial: compuesta por materiales sedimentarios granulares acarreados
por el rio Moin, basicamente gravas finas (subredondeadas, con alto contenido organico de
limos y arenas), arenas limpias y arcillas.

e Unidad marina: compuesta por playas y acantilados, con dos cordones litorales:

-Playas acumuladas y situadas al oeste del proyecto, con poca pendiente y arena de grano
fino de origen terrigeno.

-Playas de erosidon ubicadas al noreste, que son escarpes rocosos de hasta 20 metros de
altura de fuerte pendiente, generalmente de roca calcarea de origen arrecifal.

4. SISMICIDAD

Las dos areas con mayor potencial de actividad neotectdnica que podria influenciar sobre el
proyecto son:

. Rio Estrella — Rio Reventazon.

. Rio Estrella — Rio Sixaola.

La zona en la que se ubica el proyecto se encuentra bajo una amenaza sismica que ocurre a 0-30 kms
de profundidad, con eventos de magnitudes de aceleraciones maximas de 2,73 a 2,75 m/s?, y con un
periodo de retorno de 100 afos.

DOCUMENTO N21-MEMORIA

5. CLIMATOLOGIA

La Vertiente Caribe presenta caracteristicas climdticas tan heterogéneas como la Vertiente Pacifica.
La lluvia es abundante y torrencial en las montafias, donde llueve todo el afio, durante casi todo el
dia. En las montaiias la lluvia se concentra entre 700 y 1 500 metros y decrece por encima de los
1500 m.s.n.m.

La zona costera noreste donde se ubica el proyecto es muy lluviosa, con precipitaciones por encima
de los 5000 mm al afio, en contraposicidon con la zona costera sudeste, con precipitaciones entre
2000 y 2500. El descenso de la precipitacidon ocurre en septiembre, marzo y abril.

De acuerdo con la descripcion de los Grupos Climaticos de Costa Rica (W. Herrera, 1985), la zona
donde esta ubicado el proyecto corresponde con el grupo climatico F6 que presenta las siguientes
caracteristicas:

- Descripcion: Clima humedo, caliente, con déficit pequefio de agua, o sin déficit.

- Precipitaciéon media anual en milimetros de lluvia: 2 800-3 420 mm.

- Temperatura media anual en grados centigrados: 22-26. Sin embargo, en la zona costera las
temperaturas oscilan entre 24 y 26 °C.

- Evapotranspiracion potencial promedio anual (mm): 1 565-1 710.

- Porcentaje indice de Aridez: menor del 3%.

- Porcentaje indice Hidrico: 80-100%.

- Estacidn seca: En la Vertiente Caribe no se puede hablar de estacidn seca, Unicamente se presentan
algunos dias con déficit de humedad en el mes de septiembre.

6. CLIMA MARINO

Caracteristicas principales de las condiciones climdticas de la zona:

e Son rigidas por la conducta propia del drea tropical, y se caracteriza por la influencia de las
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corrientes cdlidas marinas en contra posicién de la condicidn atmosférica propia del
hemisferio norte.

e Las condiciones de conducta de marejada al costado de los puestos de atraque, esta
condicionada a la condicidon climatolégica, causando incidencia directa en las dreas de
maniobra y atraque La temporada de mayor incidencia se da entre los meses de octubre y
febrero de cada afo. Por las caracteristicas propias de este comportamiento, en algunas
ocasiones se alerta al puerto, y de ser necesario, se suspende la operacién en forma

preventiva (estos casos son los menos, y pueden darse con una frecuencia de una vez al afio).

e La condiciéon de mareas en este complejo portuario no es relevante, la variacion es del
margen maximo de 27 cm. una vez al afo, siendo la variacidn diaria entre los 12 cm. y los 18
cm. lo cual es considerado como efecto inadvertido.

7. ESTUDIO HIDRODINAMICO

DOCUMENTO N21-MEMORIA

8. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Para empezar, es necesario hallar la vida Gtil y la probabilidad de fallo de la obra, para lo que
acudiremos a la R.0.M. (Recomendaciones para Obras Maritimas). Esta norma nos dice que, para
Infraestructuras de Caracter General de Defensa de Puertos, la vida util de la obra ha de ser de 50
anos, y que, al tratarse de un area portuaria de caracter comercial, su probabilidad de fallo en vida
util serd de 0,2.

Asi, siguiendo la formulacidn descrita en el anejo n2 8 del presente proyecto hallamos un periodo de
retorno de 225 afios, que para el oleaje de la zona de estudio corresponde a una altura de ola

significante Hs igual a 5 metros, lo que otra vez corresponde con un periodo de pico de 10 segundos.

Para terminar, realizamos un estudio de la rotura de las olas en la zona de construccidn del dique, y
hallamos una altura de rotura de 10,64 metros, teniendo en cuenta los 13,3 metros de profundidad
cuando la marea esta alta.

A partir de los datos calculados anteriormente, se procede a realizar los célculos descritos en el
anejo n2 9. La longitud de la obra no es objeto de este proyecto y sera de 250 metros en la direccién
N350, ya que asi lo requiere la autoridad portuaria. Lo que si es objeto de este proyecto es el perfil
transversal del dique, y sera el siguiente:

.......................................................

9.CLASIFICACION DEL CONTRATISTA Y REVISION DE PRECIOS

Los contratistas deberan estar clasificados dentro del grupo F (Obras Maritimas), subgrupo 3 (Con
bloques de hormigén) y categoria econémica 6 (mas de 5 millones de euros anuales).

Dado que el tiempo transcurrido desde a adjudicacion de la obra es superior a dos afos, es necesario
proponer fdrmula de Revisién de Precios. En este caso sera la férmula 312 del Real Decreto
1359/2011 del 7 de octubre:



e Diques en talud con manto de proteccidn con predominio de bloques de hormigdn. Férmula

de revisiéon de precios n? 312:

Kr =0,21 —CT+013 —ET+037 —RT+0015 S—T+028
= * * * *
T ’ Co ’ E, ’ R, ’ So ’

Donde:

- Kt: Coeficiente total de la revisidn
- E: indice de coste de energia

- C: Cemento

- S: Materiales siderurgicos

- R: Aridos y rocas

- T: Mes en que se va a revisar

- 0: Mes de origen del contrato

10. PERIODO DE GARANTIA Y DECLARACION DE LA OBRA
COMPLETA

Suma GG + Bl 12329578.4
21% IVA 2589211.463

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 14918789.86 €

El Presupuesto Base de Licitacion asciende a la cantidad de CATORCE MILONES NOVECIENTOS
DIECIOCHO MIL SETECIENTOS OCHENTA'Y NUEVE con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS.

12. DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PROYECTO

Se propone un periodo de garantia de 2 afos para la presente obra.

En cumplimiento del TRLCSP y del Reglamento General de Contratacién la autora del proyecto
declara que este proyecto se refiere a una obra completa, susceptible de ser entregada al uso
publico.

11. PRESUPUESTO

Presupuesto de Ejecucion Material 10360990.25
13% Gastos Generales 1346928.733
6% Beneficio Industrial 621659.415

DOCUMENTO N¢ 1- MEMORIA'Y ANEJOS A LA MEMORIA

» Memoria

Anejo n? 1- Antecedentes histéricos y administrativos
Anejo n? 2- Estudio socioeconémico

Anejo n? 3- Morfologia, geologia y geotecnia.

Anejo n? 4- Sismicidad.

Anejo n? 5- Climatologia.

Anejo n2 6- Dindmica marina.

Anejo n? 7- Batimetria.

Anejo n? 8- Estudio hidrodindmico.

Anejo n2 9- Dimensionamiento de las obras.

Anejo n? 10- Estudio de impacto ambiental.

Anejo n2 11- Plan de obra.

Anejo n? 12- Justificacion de precios.

Anejo n? 13- Revision de precios.

Anejo n2 14- Presupuesto para conocimiento de la administracion.
Anejo n? 15- Clasificacién del contratista.

Anejo n? 16- Estudio de seguridad y salud.

Anejo n2 17- Estudio de gestion de residuos.

Anejo n? 18- Anejo fotografico.

VVVYVYYVYVVVVVYVYYVYVYVVYVYY
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DOCUMENTO N292- PLANOS Santander, Junio 2016

, La autora del proyecto
> Plano n? 1- Plano de situacion. proy

Plano n2 2- Plano de situacion 2.
Plano n? 3- Plano de localizacién.
Plano n2 4- Plano de conjunto.
Plano n? 5- Perfil longitudinal.
Plano n2 6- Plano de planta.
Plano n2 7- Seccidn tipo.

YVV YV VYVYY

Plano n? 8- Secciones transversales.

Lucia Garcia-Iturri Gallego

DOCUMENTO N23- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.

DOCUMENTO N2 4- PRESUPUESTO

» Mediciones.

Cuadro de precios n21.
Cuadro de precios n92.
Mediciones y presupuesto.

YV V V VY

Resumen de presupuesto.

13.CONCLUSIONES

La autora del proyecto considera que se han cumplido todos los condicionantes legislativos y
normativos en el presente proyecto por lo que se propone su aprobacion.
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1. INTRODUCCION

El puerto de Moin esta situado en la ciudad de Limdn, en Costa Rica, al igual que el Puerto de Limdn.

Figura 1.1. Localizacién de la zona de estudio

En la costa Atlantica de Costa Rica, practicamente solo existen dos sitios con profundidad y
proteccion natural contra el oleaje que son Puerto Limén y Puerto Moin.

No obstante, en ambos sitios era necesaria la proteccion del oleaje mediante rompeolas para
garantizar una condiciéon mas tranquila y por lo tanto un mayor porcentaje de ocupacién de los
puestos de atraque. En el presente documento vamos a trabajar en el rompeolas Norte del Puerto
de Moin.

El Puerto de Moin esta situado en la costa caribefa de Costa Rica, a una distancia aproximada de 160
kildmetros de la capital, San José. Limdn, capital de la provincia del mismo nombre, es la Unica
ciudad de importancia en la costa Caribe de Costa Rica. Moin es el area industrial situada a unos
cuantos kilémetros al noroeste de Limon.

ANEJO N21-ANTECEDENTES HISTORICOS Y ADMINISTRATIVOS.

Figura 1.2. Puerto de Moin

2. CONFIGURACION DEL PUERTO DE MOIN

Para 1981, el Puerto de Moin ya se habia desarrollado el sitio como muelle Bananero de 470 metros
de longitud y 12 metros de profundidad, con una terminal petrolera. Posteriormente, a pesar de
ejecutarse en ese lapso tres planes Maestros para el desarrollo de los Muelles de Moin, no se logré
avanzar mas alla de una ampliacion de 55 metros ademas de la nueva construccion de un puesto
petrolero de 218 metros de longitud y 14 metros de profundidad. En 1991 se produjo un terremoto
en Limon que afectd severamente al puerto de Moin, causando un levantamiento del orden de 1,5
metros del fondo marino que repercutié en la capacidad maxima de las embarcaciones en cuanto al
calado permitido. A esta variacién del calado debido al sismo hay que afiadir la reduccién producida
por la sedimentacién natural, lo cual justifica aln mas la necesidad de realizar un dragado para que
el puerto no pierda su funcionalidad.

A pesar de que el Puerto de Moin se encuentra estratégicamente situado (facil acceso al Canal de
Panama, el Golfo de Méjico, el sureste de los Estados Unidos y el Caribe), con el crecimiento del
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trafico observado en la Ultima década y el hecho de que toda la carga del puerto de Limdn serd
transferida a Moin, se han formulado varios planes de desarrollo para el complejo portuario.

En 1995, el Instituto Japonés de Desarrollo de Areas Costeras del Extranjero (O.C.D.) elaboré el Plan
Maestro Portuario de Moin, que contemplaba la entrada en operacién del puesto 5-6 (muelle
Taiwanés) y de una nueva terminal petrolera para el afio 2000, y la construccién de un nuevo puesto
5-7 de 250 m. de longitud para el afio 2010. Sin embargo, debido a la carencia de fondosy a la
demanda de puestos de atraque de cruceros, este proceso de expansion se ha retrasado.

La configuracidon actual de Puerto de Moin es la que se muestra en la figura 1.3.

PUERTOC MOIN

e ACTUAL

APDRLA

[ ———

Figura 1.3. Actual configuracion del Puerto de Moin

ANEJO N21-ANTECEDENTES HISTORICOS Y ADMINISTRATIVOS.

3. PLAN DE AMPLIACION

En primer lugar, debe realizar un dragado de los puestos existentes y de los nuevos a la
profundidad de 14 metros y el nuevo puesto petrolero a 15.25 m para que pueda albergar barcos
de 80000 TPM.

Dado que uno de los traficos mds importantes del Puerto Moin serd el de contenedores, convendria
gue sus terminales del futuro tuviesen la capacidad para atender barcos postpanamax, sobre todo
porque la mayoria de los pedidos de buques a los astilleros en los Ultimos afos son de este tipo.

A pesar de que el muelle 5-6 tiene la capacidad estructural para atender este tipo de barcos, es
necesario realizar unas mejoras para facilitar la navegacién y habra que adquirir el equipo adecuado
para garantizar el buen funcionamiento de la terminal. Las modificaciones a realizar son:

- Aumentar el calado de 12 metros a 14 metros, en todo el canal.

- Ampliar el ancho efectivo de canal de 150 metros a 180 metros para seguridad.
- Adquirir una grua poértico postpanamax.

- Adquirir equipo portuario de apoyo.

-Dragar el puesto 5-7 y la nueva terminal petrolera.

-Construir los respectivos puestos de atraque y patios.

-Instalar la tuberia de bombeo de productos del petrdleo.

-Ampliar el rompeolas norte

El puesto 5-7 debe tener 350 m. de longitud en lugar de 250 m. como estaba originalmente en los
Planes Maestros, de este modo, el muelle 5-6 que era de 250 m. pero cuya longitud efectiva estaba
reducida en 50 metros por el trafico de bananeros, puede llegar a recibir buques de 290 metros de
eslora, como requiere el mercado futuro.

Ante la imposibilidad de desarrollar todos estos cambios a corto plazo debido a los problemas
financieros anteriormente mencionados, se ha decidido dividir el proceso de ampliacién en dos
fases:

e Primera Fase: consiste en un dragado de mantenimiento, para compensar las pérdidas
de calado por el terremoto del afio 1991 y las sedimentaciones naturales. El volumen
de dragado se estima en 750.000 m3, los cuales seran depositados en alta mar a unas 3
millas nduticas de Puerto Moin y a 20 m. de profundidad. Esta etapa la desarrollara
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RECOPE en el aifo 2005. Los calados que se pretenden conseguir en esta etapa son los

siguientes:
0 14 m en el canal de acceso (Zona C).
o 13.5 m. en el muelle petroleroy en el duque de alba (Zona B).

o 12 m. en los muelles bananero y Taiwanés (Zona A).

Segunda Fase: en esta etapa es en la que se realiza el dragado capital, con el que se establecen las
profundidades requeridas para la expansion fisica y econdmica del Puerto. El volumen de dragado
estimado asciende a 3.5 millones de metros cubicos. Para verter este gran volumen se seleccionaran
tres sitios probables de depdsitos en tierra seleccionados. Las caracteristicas principales de esta fase
son:

En la figura 1.4 se muestra la configuracién geométrica de la fase primera de la ampliacién. o Operaciones de dragado:

- Aumentar el calado de 12 metros a 14 metros en la canal interior del puerto

~N

PUERTO MOIN
ACTUAL FEH-04

(Zonas A, B, Cy D).

- Aumentar el calado a 17.25 m en la zona de maniobras (Zona E)

- Aumentar el calado a —15.25 m en el nuevo puesto petrolero (Zona F).
- Aumentar el calado a —16.25 en la canal de acceso (Zona G).

O Ampliar el ancho efectivo del canal interior de 150 metros a 180 metros para
garantizar la seguridad

o Construccién del puesto de atraque 5-7 de 350 m de longitud.
o Ampliacion del rompeolas norte en 250 m.

o Otras infraestructuras:

Construccion de los patios de contenedores.

- Instalacién de una tuberia de bombeo para productos del petréleo.
- Cambio del trazado de las vias de comunicacién.

- Instalacién de una grua pdrtico postpanamax.

- Equipo portuario de apoyo.

EEE

Figura 1.4. Futura configuracion del Puerto de Moin (primera fase)
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En la figura 1.5 se muestra la configuraciéon geométrica del futuro puerto de Moin.
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Figura 1.5. Futura configuracion del Puerto de Moin (segunda fase)
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1. PROVINCIA DE LI MO N Los cantones y sus cabeceras; ciudades donde se encuentra la municipalidad, son:

La provincia de Limdn, en Costa Rica, se encuentra en el extremo oriental del pais. Limita al norte
con la Republica de Nicaragua, al noreste con el Mar Caribe, al oeste con Heredia, Cartago y San

José, al suroeste con Puntarenas y al sureste con Panama. .
Pococi, Guapiles

Guacimo, Guacimo
Siquirres, Siquirres
Matina, Matina

Limén estd marcado por una gran diversidad cultural: con L,
Limoén, Limén

una poblacion predominantemente de etnia afro-

S A T o o

) ] Talamanca, Bribri
descendiente y con importantes rasgos de la cultura

indigena costarricense, la afrocaribefia, blancos y chinos,
cada grupo le aporta a la zona su estilo propio. Es la zona

donde convergen mas culturas que en cualquier otro lado
< %% del territorio costarricense.

Ll

Figura 2.1. Provincia de Limdn

Estad ubicada a poco mas de 160 km de San José, capital del pais. Al sur de la provincia, en la Cordillera
de Talamanca se hallan las cumbres mas altas del pais, entre las que destaca el cerro Chirripd, punto
culminante de la geografia costarricense a 3.820 m de altura sobre el nivel del mar. El sistema
hidrografico formado por el rio Reventazdén y el rio Parismina es el mds importante de la ribera
caribefia. Tiene un clima térrido con una temperatura anual promedio de 25,52 C. Las marcas histéricas
de temperatura en Limoén son de 112C y de 352C. El promedio anual de precipitaciones es de 4.100 mm,
el mas alto de Costa Rica.

La provincia de Limdn cuenta con los principales puertos costarricenses de comercio exterior en el mar
Caribe, ubicados en Puerto Limdén y Moin. Posee extensas plantaciones de banano, principal producto
agricola de exportacion del pais, ademas se cultiva cacao y palma africana, y se desarrolla la cria de
ganado vacuno. En Limdn se encuentra la principal refineria de petrdéleo del pais. Es también uno de los
principales destinos turisticos de la nacién, pues alli se ubican cuatro parques nacionales.

Las principales actividades econdmicas de la provincia pertenecen al sector agronémico, con
plantaciones de banano, pifia, pejibaye, cacao, bambd, frijol, frutas, coco. También es muy
importante la ganaderia de leche, carne y pesca.

La poblacidn, segun el ultimo censo en 2011, de la Provincia de Limoén es de 386.862 habitantes.

La provincia de Limdn esta dividida en 6 cantones y 27 distritos.

Pococi

Guacimo

Matina

Talamanca

Figura 2.2. Cantones de la Provincia de Limén



F N
e R :
;}1:.\-}!' Ampliacién Rompeolas Norte Puerto de Moin

2. CANTON DE LIMON

Limdn, cantdn en el que se encuentra el Puerto de Moin, es el primer cantdn de la provincia
de Limédn, ubicada en el Caribe de Costa Rica. Se divide en 4 distritos:

N\

Rio
Blanca Limén

- Limoén.

- Valle de La Estrella.
- Rio Blanco.

- Matama.

Valle
La Estrella

Figura 2.3. Distritos del Cantén de Limon

A través de un decreto de 1992 se definen y se crean los cuatro distritos del cantén central ya que
anteriormente a esa fecha existia un distrito administrativo Unico. Esta nueva division facilita ademas
la organizacién electoral.

La ciudad de Limdn es cabecera del cantén central y de la provincia costarricense del mismo
nombre.

Por su amplia extensién presenta caracteristicas urbanas en la ciudad de Limdn a lo que se le agrega su
funcion de puerto internacional y al interior del cantdn (Valle de la Estrella, Rio Blanco, Matama) existe
una importante actividad agricola y rural.

Es uno de los centros navieros y de contenedores mds importantes de América Latina y el Caribe y por
su zona portuaria (Limén-Moin) transita casi el 90% de las exportaciones e importaciones de Costa
Rica. En su periferia se encuentra la refineria costarricense de petréleo RECOPE y varias fabricas de

ANEJO N22-ESTUDIO SOCIOECONOMICO.

papel cartdn destinadas especialmente a la fabricacidn de cajas de empaque para la exportacion del
banano, producto del que la provincia de Limdn es el segundo exportador mundial. La institucién
auténoma JAPDEVA, encargada del desarrollo y la administracion portuaria de la vertiente del Caribe
de Costa Rica, tiene su sede central en la ciudad de Limon.

La ciudad cuenta con una terminal de autobuses que la comunican con el resto de la provincia y del
pais, asi como con uno de los aeropuertos mds importantes de Costa Rica. Una de sus principales
emisoras radiales, Radio Casino, es considerada pionera en el campo de la radiofonia costarricense.
Esta emisora transmite su programacion en espaiol y mekatelyu (inglés caribefio). La ciudad posee
repetidoras de los canales de television nacionales, su propio canal local de televisién y sistema de
televisién por cable.

Sus calles y avenidas son amplias y bien trazadas y por ser la Unica ciudad costarricense en haber sido
planificada urbanisticamente a finales del siglo XIX sus cuadrantes son exactos.

Entre sus principales edificaciones sobresalen por su antigliedad y belleza arquitectdnica el edificio de
Correos que alberga también el museo etnohistdrico limonense, la pensién Costa Rica, el Black Star
Line, la iglesia Adventista, la iglesia anglicana San Marcos, el antiguo comisariato, el edificio Pefia, el
edificio Corella, el edificio Ingianna, el Banco Nacional, el Park Hotel, la escuela Tomas Guardia, la Casa
de la Cultura, y otros del casco histdrico de la ciudad.

El hospital Tony Facio destaca por su arquitectura al igual que otros edificios contempordneos, entre los
gue se incluyen hoteles, comercios, bancos y oficinas gubernamentales. La ciudad esta separada del
mar por un malecén llamado tajamar que bordea toda su costa en el area urbana. Como resultado de
su explosion demogréfica la provincia de Limdén cuenta con el indice de crecimiento demografico mas
alto de Costa Rica, y en particular en el cantdn de Limdn se contaron 94.415 habitantes en el ultimo
censo en 2011.
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1. INTRODUCCION

En el presente apartado se pretende describir la morfologia del tramo de costa en andlisis,
resaltando aquellos aspectos mds importantes.

NICARAGUA

Pue
el

Figura 3.1. Localizacion de la zona de estudio

La zona de estudio se encuentra en la costa Caribena de Costa Rica, en la provincia de Limdén a 160
Km. al este de San José. El puerto de Moin se encuentra situado al noroeste de Puerto Limén a 8.2
Km., en el paralelo 102 N y en el meridiano 832 05’ W.

i
1
o .
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Figura 3.2. Carta ndutica de Limoén

ANEJO N23-MORFOLOGIA, GEOLOGIA Y GEOTECNIA

En términos generales, la costa de Moin se orienta al NW formando un angulo de 402 con el Norte,
como se muestra en la Carta Nautica 002 publicada por U.S. Naval Oceanographic Office (Figura 3.2).

Como se aprecia en la figura 3.3, la batimetria general es practicamente recta y paralela a la costa, lo
cual confiere un importante abrigo frente a los oleajes del cuarto y segundo cuadrante.

La batimetria es de pendiente suave: en profundidades indefinidas tiene una pendiente inferior al
0.3 %, en profundidades intermedias del orden del 0.7 % y en reducidas alcanza valores medios de
1:70.

Figura 3.3. Batimetria General de la Zona de Estudio

Otro aspecto que es necesario destacar en la zona de estudio, y que sera desarrollado mas adelante,
es la presencia de dos sistemas de fallas: el formado por fallas sinistrales de direccién NE-SW, que
esta activo, y otro de tipo gravitacional de direccién E-W y NW-SE no activo. Este factor es
importante dado que en 1991 se produjo un sismo en la region que llegé a producir levantamientos
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de terreno de 0.5 a 1.8 m. en la Bahia de Moin, lo cual varié la batimetria, geologia y posiblemente la La zona Este estd caracterizada por una costa acantilada y recortada que sirve de abrigo al estuario
dinamica de la zona afectada. de Portete y a la Playa Bonita. Los acantilados estdn bordeados por arrecifes que, como se describira
mas adelante, modifican la propagacion del oleaje.

La playa es practicamente rectilinea, tiene una pendiente del 3 % y esta formada por sedimentos
arenosos finos.

2. GEOLOGIA

Las unidades morfotectdnicas que afectan el drea del proyecto son el Trasarco y el Cinturdn
Deformado del Norte de Panama. Desde el punto de vista estratigrafico, de acuerdo con Linkimer &
Aguilar (2000) se tienen rocas de la Formacién Rio Banano, que corresponden con areniscas, lutitas y
conglomerados con rico contenido de fésiles, estratificados y de composicion volcanica (Linkimer &
Aguilar, 2000). La Formacion Rio Banano se deposité en un ambiente marino somero (en estuarios,
rios, deltas, llanuras de marea y abanicos deltaicos), durante el Mioceno Superior-Plioceno. Tiene un
espesor de 1.800 m y sobreyace a la Formacién Uscari (Linkimer & Aguilar, 2000). Las rocas de la
Formacién Rio Banano se encuentran sobreyacidas por masas coralinas y depdsitos aluviales
recientes, ambos del Cuaternario.

Bahia de
Maoin

2.1 FORMACION RiO BANANO. MIEMBRO ARCILLAS MOIN

De acuerdo con Swissboring Overseas (1997) y Han Padron Associates (1998), consiste en una
alternancia de capas de limos y arcillas de alta plasticidad con arena fina, en partes se presentan
cufias de mayor dureza, que no llegan a ser materiales cristalinos o cementados. El Miembro Arcillas
de Moin constituye la base de la Bahia de Moin sobre el cual se depositaron los materiales aluviales

y arrecifales. En la zona de los Duques de Alba se presentan cuiias de arena limosa y limo arcillosos.
En la zona del canal de acceso se reportd que las capas superficiales de materiales limo-arcillosos
son suaves y tienden a ser mas resistentes con la profundidad, pero con susceptibilidad a ser
erosionados con agua a presion.

Figura 3.4. Fotografia aérea de la Bahia de Moin

El tramo de costa que afecta a este estudio se encuentra en la Bahia de Moin y esta limitado al Oeste

2.2 MASAS CORALINAS

por la playa de Moin, de gran extension, y al Este por el puerto de Moin y acantilados, como se

observa en la figura 3.4. De acuerdo con Swissboring Overseas (1997) y Han Padron Associates (1998), se ubican al sur, este y
suroeste de Isla Pajaros. Por el canal de acceso se ubicaron algunas masas y se supone su
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continuidad lateral entre los puntos mencionados. En el sitio propuesto para la nueva terminal se
ubicaron masas coralinas en dos sondeos geotécnicos. De caracteristicas variables de dureza y grado
de cristalizacion, se presentan con una geometria alargada y curvada contra la costa. Su distribucion
no parece continua, en algunas partes se presenta como masas lenticulares y otras como domos,
como en Isla Pdjaros, y con grietas y depresiones llenas de lodos. Una serie de aspectos fisicos, como
la turbidez y la profundidad no favorece el crecimiento de corales en el norte y oeste de la Bahia de
Moin. No se han observado masas coralinas entre las desembocaduras de los rios Moin y Matina,
donde la alta sedimentacidn y turbidez del agua afectan a su desarrollo.

2.3 DEPOSITOS ALUVIALES

Se encuentran compuestos de arenas, limos y arcillas de espesores menores a 10 m, sin embargo, se
estima que hacia el sur y oeste de Bahia de Moin estos depdsitos pueden alcanzar espesores hasta
18 metros. La disposicion de los depdsitos es heterogénea debido a las variaciones de los procesos
de sedimentacidn y transporte de los materiales. Los depdsitos aluviales son mayores en los bordes
este y oeste del canal de acceso, pero son menores a 10 metros. Bajo los mismos se encuentran
limos vy arcillas de la Formacidn Rio Banano.

3. GEOTECNIA

Las caracteristicas generales de la geotecnia de esta regidn o entorno de futuro muelle tienen como
origen las diferentes investigaciones que ha realizado RECOPE en la refineria para los diferentes
proyectos. Estos estudios fueron realizados por la Gedloga Gladys Cubilla y expresan lo siguiente:

Para la instalacion de las diferentes infraestructuras y la realizacion de la cimentacidon de todas estas
obras, se han elaborado numerosos estudios de suelos con la finalidad de caracterizar el perfil
estratigrafico-geotécnico tipico de los materiales del subsuelo y asi determinar los pardmetros
geotécnicos basicos que llevan a definir las recomendaciones pertinentes para que dichas
cimentaciones sean seguras, dptimas y econdmicas.

Algunas de las definiciones mas importantes son:
-Nivel o profundidad de fundacion

-Capacidad de soporte admisible del terreno
-Nivel freatico
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-Calculo o estimacion de asentamientos

-Efecto de la interaccidn suelo estructura en caso de solicitaciones dinamicas
-Riesgo potencial de licuefaccion

-Planeamiento de alternativas de cimentacién.

Como parte de estos estudios de suelo, se han ejecutado 223 perforaciones con una profundidad
desde 4 m hasta 25 m (solo tres de ellos alcanzaron 30 m. de profundidad). El método utilizado fue
la percusién mediante el sistema de penetracidon SPT (Standard Penetration Test). Se cubrieron
aproximadamente 2.2 km? y se encontré que las areas litoldgicas predominantes son de sedimentos
Fluvio-Litorales, dada la interaccién de mecanismos fluviales y litorales. Esta zona esta dominada por
corrientes fluviales continentales y por este motivo las capas litoldgicas superiores presentan una
geometria cuneiforme y/o lenticular, siendo su extensidn limitada en sentido horizontal y vertical lo
gue conlleva a que se den fuertes variaciones de facies laterales. En la zona también se da una
consolidacién diferencial muy notoria, gracias a los factores topograficos, climaticos y edaficos del
area, lo cual afecta directamente la resistencia de los materiales.

3.1 DESCRIPCION DE LAS CAPAS DEL SUBSUELO

En la zona de estudio se identificaron las siguientes capas:

e (Capa 1. Horizonte Arcilloso Superior:
Arcilla Limosa o Limo Arcilloso, color café claro, presenta plasticidad alta y consistencia muy
blanda. En varios sitios presenta un alto contenido de materia organica (raices, trozos de madera
— materiales esparcidos por el rio durante épocas antiguas de inundacién). El espesor de esta
capa varia entre 0.50 metros y 4 metros.
Las caracteristicas mecanicas oscilan en los siguientes rangos:

-Limite Liquido: 70-115%

-Limite Plastico: 40-45%

-indice Plastico: 30-71%

-Humedad Natural: 40-60%

-Cohesién: 0.1-05 Kg. /cm?

-Valor N: entre 1y 10 golpes.
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Este horizonte superior esta formado por suelos finos, arcillas y limos muy blandos que por
su formacién geoldgica presentan caracteristicas muy heterogéneas. destaca la presencia de
arcillas puras y arcillas limosas. Son suelos poco resistentes, muy compresibles y de baja
capacidad soportante. La mala calidad de este horizonte superior se manifiesta claramente
en valores muy bajos del parametro N (golpes cada 30.5 cm) en general inferior a 10 golpes 'y
con minimos frecuentes de hasta un golpe, lo que indica que esta capa es inaceptable como
soporte de cualquier estructura importante.

También destaca los altos valores del limite liquido obtenidos en esta capa, los cuales son
tipicos de suelos altamente comprensibles y muy expansivos, que de seguro producirdn
dafios apreciables a las estructuras cimentadas sobre ella.

e (Capa 2: Paquete Arenoso:

Esta capa yace directamente bajo el horizonte arcilloso superior y se caracteriza por ser
esencialmente arenosa. En la parte superior de este paquete arenoso los granos presentan un
tamafio medio a grueso y muy grueso, son de forma subredondeada y aplastados a causa del
transporte, correspondiendo con depdsitos de inundaciones fluviales. La parte media e inferior
del paquete estd constituida por arenas finas, de color gris, homogéneas, bien seleccionadas,
producto del depdsito de aguas mads tranquilas (arenas marinas), con un porcentaje variable de
fragmentos de conchas y de coral que evidencian la accién directa del mar. En algunos sectores
del drea, este tramo de arena de granulometria fina ocupa todo el espesor del estrato. Todo el
paquete arenoso se extiende, en promedio, hasta una profundidad de 12 m, alcanzando los 20 m
en algunas partes y posee una matriz arcillosa en porcentaje variable. Es un material con una
compacidad entre suelta y muy densa, encontrandose en promedio densa y de resistencia media
y es el estrato donde se asientan la mayoria de las cimentaciones de los tanques construidos.

Las caracteristicas mecdnicas oscilan en los siguientes rangos:

-Porcentaje de Humedad Natural: 15-30%

-Porcentaje pasando el tamiz N° 200: 10-50%

-Limite Liquido: 0-30%

-indice Plastico: 0-8%

e (Capa 3: Paquete Arcillo-Arenoso o Areno-Arcilloso:

En general, este horizonte es mas arcilloso hacia el lado norte del area donde su resistencia es
menor, y mas arenoso hacia el sur donde su resistencia aumenta considerablemente. Presenta
una consistencia variable entre medianamente compacta y dura. Esta capa aparece a
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profundidades variables entre 12 y 20 metros. Este es el estrato donde se apoyan los pilotes que

transmiten la carga de la estructura a niveles inferiores resistentes.
Las caracteristicas mecanicas varian entre los siguientes rangos:
-Cohesidn: 0,5-2.0 Kg/cm2

-Humedad Natural: 40-60%

-Limite Liquido: 40-130%

-Liquido Plastico: 15-95%

-indice Plastico: 25-35%

-Valor N: 10-45 golpes.

4. GEOMORFOLOGIA LOCAL

La geomorfologia local expresa tres formaciones geomorfoldgicas, como se puede apreciar en la

figura 3.5.
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Figura 3.5. Mapa geomorfoldgico
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Estas formaciones tienen géneros diferentes, pero que se interrelacionan y son las siguientes: arcillosa acumulados recientemente en la parte central del canal, mezclada con materia orgdnicay
residuos de petréleo proveniente de los barcos.

3.1 UNIDAD PROMONTORIO DE MO |'|\| En la Bahia también se pueden encontrar arenas medias a gruesas derivadas de la erosion de
arrecifes y/o transporte de los rios Matina y Moin, cuya distribucion esta controlada por la

pendiente del fondo y las corrientes submarinas; sin embargo, no ocupan una gran extension, sino

Esta unidad se ubica al inicio de la obra conformando una estructura de lomerio, que es donde se que tienen forma de cufias o lentes.

localiza la infraestructura de RECOPE en este sector, el mirador, las oficinas del muelle y el poblado En el rompeolas norte, debido a la difraccion del oleaje hacia el este, se produce una

de Moin. Esta unidad se caracteriza por ser antiguos arrecifes coralinos (los mencionados en el concentracion importante de arenas gruesas y medias, con gran cantidad de conchas y corales, lo

primer apartado del anejo), que con los levantamientos teutdénicos (terremoto de Limén 1991) han cual puede incrementarse en el futuro con la ampliacién de dicho rompeolas.

formado promontorios con elevaciones de mas de 50 metros, los cuales fueron cubiertos por suelos Entre la playa y la margen izquierda del Rio Moin hay arenas finas con trazas de grava
’

terrigenos, producto de procesos erosivos, que han actuado como coladas de barros cubriendo las caracteristicas de un depdsito costero — litoral. Del centro del cauce del Rio Moin hacia el sureste, los

partes superiores con espesores menores y zonas conexas con niveles superiores, sobre la cual fue materiales cambian a arena limosa y Iimos, posiblemente depésitos de origen lacustre que

creciendo vegetacion pionera hasta lograr un estrato vegetativo que la resguarda de los procesos sobreyacen a los materiales costero.

erosivos originales.

3.2 UNIDAD DE DEPOSITO ALUVIAL 3.3 UNIDAD MARINA

Esta unidad se ubica en el descenso del promontorio, hasta el final de la futura instalacién de la La unidad marina estd compuesta por playas y acantilados. En lo referente a playas se tiene que

terminal de descarga. Estd compuesta por materiales sedimentarios granulares, acarreados por el rio el drea de estudio tiene dos cordones litorales.

Moin en su avance hidrogeoldgico desde la montaia hacia la costa. Posteriores descensos e Las playas de Moin que se caracterizan por ser playas acumuladas y situadas al oeste del

teutodnicos hicieron que el rio fuera recurriendo mas hacia el oeste hasta la actual desembocadura, proyecto. Se determinan por poseer poca pendiente, susceptibles a ser cubiertas durante

cubriendo esta unidad de gravas finas, subredondeadas, con alto contenidos organico, de limos y fuertes marejadas. Estan conformadas por arena de grano fino a medio de color gris, de
. ’

arenas de color gris y café, sujetas a inundaciones frecuentes de los surcos y cuerpos de agua que origen terrigeno y aportadas principalmente por el rio Matina.

bajan de la zona montafiosa a la zona marina.
La bahia de Moin presenta una variedad de materiales sedimentarios, principalmente inconsistentes T ., .
P ' P P ! e El otro corddn litoral son aquellas playas de erosion que se ubican al noreste. Estos son

de masas arrecifales coralinas. Los depdsitos aluviales estdn compuestos por arenas limpias .
y P P P p1asy escarpes rocosos de hasta de 20 metros de altura de fuerte pendiente y con buena

arcillas de espesores menores a 10 m en la zona oeste y de hasta 18 m en las zonas norte, sur y este. - . . . o
P Y ’ y estabilidad. Son por lo general de roca calcarea de origen arrecifal, poseen pequefias

La caracteristica y disposicion de los materiales es heterogénea, debido a las variaciones en los . L , o
y disp g ! porciones de playones de composicidn calcdrea, con pequefas cavernas que se van

procesos de sedimentacidn y transporte de materiales. desprendiendo para unirse al material de deposicion.
En el canal de acceso los depdsitos aluviales son mayores en los bordes este y oeste, aunque siguen

siendo inferiores a 10 m, y bajo los mismos yacen limos y arcillas de la Formacidn Rio Banano.

Los materiales encontrados en el canal de acceso son capas de arenas limosas y/o arcillosas,

especialmente en la parte central y oeste. También se tienen capas delgadas de arena limosa y limo-
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1. INTRODUCCION

Segun el apartado 1.3 del Cddigo Sismico de Costa Rica “Alcance y limitaciones”, “las
especificaciones contenidas en dicho cédigo no pueden ser aplicadas en aquellas obras que por su
cardcter singular, su gran importancia o su elevado costo deban ser objeto de metodologias
especificas mas refinadas tanto para definir su demanda sismica como en los métodos de analisis o
en el calculo y detalle de sus elementos y componentes. Obras de este tipo, tales como represas,
proyectos hidroeléctricos, grandes puentes, obras portuarias, oleoductos, refinerias, complejos
industriales especiales o de alta peligrosidad, deben ser objeto de estudios de amenaza sismica
especificos para sus sitios de ubicacién, y se debe definir un conjunto de objetivos de desempeiio de
acuerdo con su importancia, vida econdmica util y consecuencias de posibles dafios para la sociedad
y su entorno.”

La zona donde se ubica el area del proyecto no esta exenta del riesgo de ser afectada por un
desastre a causa de un evento natural, principalmente de tipo sismico. El factor riesgo por
inundacion también estd presente, pero sus efectos serian menos desastrosos. No obstante, estos

dos factores son los que verdaderamente representan una amenaza natural directa para el proyecto.

Se analiza el riesgo que tiene el proyecto de ser afectado por estos dos factores, para implementar
las medidas de prevencién y/o de mitigacion que eliminen o minimicen el efecto de la amenaza.

2. ANALISIS DE RIESGO SOBRE AMENAZAS SISMICAS

Para comprender de una forma global la amenaza sismica a la cual estd expuesto el proyecto, es
necesario analizar la geodinamica de la regidn a través de la tectdnica, que ha dado origen a las
estructuras tanto marinas como terrestres que actuaron y actdan en el presente y que son las
responsables de generar la sismicidad de la zona.
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2.1 TECTONICA REGIONAL

Como se muestra en los mapas tectdnicos regional y local (Figuras 4.1y 4.2), Costa Rica forma parte
del arco insular maduro intraoceanico del sur de América Central, originado desde el Cretacico
Superior y que se ubica en la margen suroeste de la Placa Caribe.

En este margen los principales rasgos tecténicos reconocidos que afectan directa o indirectamente a
la geodindamica de Costa Rica son:

. La fosa Mesoamericana (MAT). La velocidad de penetracidn de la Placa Cocos frente a la
costa sur de Costa Rica es del orden de 95 * 4mm/afio en una orientacién de N45°E (De Mets et al,
1990).

J La zona de fractura de Panama (ZEP). Esta zona de fractura se origind hace 1 m.ay aun
permanece activa (Lonsdale & Klitgord, 1978).

. El escarpe de Hess (HE). Su relacién con Costa Rica es que se ha sugerido que esta falla se
continua hacia el oeste en conexion con el sistema de fallas del norte de la Peninsula de Santa Elena
(Calvo & Bolz, 1987a).

. El cinturon deformado de Panama (PDB). Su velocidad de convergencia se estima en 1
cm/afio en direccidn suroeste (Minster & Jordan, 1978).
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Figura 4.1. Marco tectdnico regional

Figura 4.2. Marco tectdnico local

2.2. GENERALIDADES DE LA SISMICIDAD

Las caracteristicas geotectdnicas regionales descritas anteriormente hacen que Costa Rica, al igual
gue el resto de los paises centroamericanos, posea una actividad sismica muy intensa con fuentes de
diferentes génesis y profundidades.

Las fuentes sismicas son principalmente de dos tipos: una sismicidad somera con profundidades
focales de hasta 30 Km., asociada a:

1. La subduccidn de la Placa del Coco bajo la Placa Caribe y el Bloque de Panama a lo largo de la
zona de fractura de Panama.

2. Como fallamiento intraplaca de estas unidades tectdnicas.
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3. Como actividad interplaca entre la Placa Caribe y el Bloque de Panama, ambos a lo largo del
Cinturdén de Corrimiento de Panama, y a lo largo de la zona de deformacién del sistema de Falla
Transcurrente de Costa Rica (limite hacia el norte del bloque de Panama).

4, Asociada al arco volcanico.

Por otro lado, se presenta una actividad sismica de profundidades intermedias mas alla de 200 Km.,
que se asocia a la deformacion interna de la placa del Coco al subducirse bajo la Placa Caribe (ROJAS
et al, 1993, PROTTI, 1994, ASTORGA et al., 1991). La Figura 6.3 corresponde con un perfil de las areas
de esas fuentes sismicas en donde se indican los principales parametros de las mismas segun Rojas,
1993 en Aguilar, A.; 1997.

Trinchera de Arco Otras areas de fuentes
subduccion Volcanico
o |
Mimax)=8.2 Mimax)=7.0 Mimax)=7.0-8.0
b=0.63-1.39 b=0.82-0.96 b=0.68-1.04
Jzonas 3 zonas 10 zonas
) 30 km
Mimax)=7.8 M{max)=7.5
b=1.17 b=1.1T.
1zona 2 Zonas
70 km
Mimax)=7.5
b=1.17-1.37
3 zonas
110 km
M{max)=T.5
b=0.91
2 Zonas
200 'km

Figura 4.3. Principio de Zonificacion de Areas de la Corteza con la Profundidad.
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2.3. FUENTES SISMICAS CERCANAS A LA ZONA DEL PROYECTO

Para este anadlisis fue utilizada una base de datos suministrada por la Red Sismoldgica Nacional
(ICE-UCR). Los eventos que se incluyen corresponden al periodo comprendido entre 1726 y 1993
para magnitudes (Mw) mayores o iguales a 5.

De acuerdo con esta base de datos, para el area tras arco (sector Atlantico, donde se ubica el
proyecto) los datos histéricos reportan Unicamente cuatro eventos sismicos anteriores al terremoto
del 22 de abril de 1991, que han producido intensidades importantes en la zona Atlantica, siendo
éstos en las siguientes fechas: 21 de febrero de 1798, ubicado probablemente cerca de Matina; 7 de
mayo de 1822 (Terremoto de San Estanislao); 19 de diciembre de 1904; 26 de abril de 1916, ocurrido
en Bocas del Toro y el del 7 de enero de 1953 (BOSCHINI & MONTERO, 1994).

Como resultado de esta evaluacidn, fueron seleccionadas dos areas con mayor potencial de
actividad neotectdnica que podria influenciar sobre el proyecto. Estas areas son:

o Rio Estrella — Rio Reventazon.

o Rio Estrella — Rio Sixaola.

Utilizando esa base de datos, fue realizada una clasificacién de zonas sismicas para tres

intervalos hipocentrales principales:

. Zonas Tipo A, 0-30 Km.,
o Zonas Tipo B, 30-60 Km. y
J Zonas Tipo C, mayores de 60 Km. zonas asociadas a las fuentes sismicas interplaca e

intraplaca, las cuales fueron descritas en el apartado anterior.

Las Figuras 6.5, 6.6 y 6.7; muestran las zonas sismicas indicadas anteriormente, asi
como la ubicacién relativa de las mismas con respecto a la posicidn del proyecto. En el cuadro 6.4 se
indica las profundidades hipocentrales medias de los sismos en cada zona sismica, asi como las
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magnitudes medias y maximas conocidas para cada una de ellas.

1 5,6 7 21 A
2 5,6 6,2 16 A
3 5,8 6,5 10 A
4 5 5 20 A
5 5,7 7.1 21 A
6 3 6,1 18 A
7 7 7 15 A
8 5,3 [ 8 A
9 3 6,3 12 A
10 5,9 6,3 8 A
11 5,5 6,2 7 A
12 5,8 6,5 10 A
13 5,2 5.4 24 A
14 5,4 6,3 g A
15 5,3 5,5 11 A
16 5,6 5.9 13 A
17 5,8 6,3 11 A
18 5,7 7.6 17 A
19 5,5 6,2 13 A
20 5,6 7 18 A
21 5,9 7.6 18 A
2 3 7.5 43 B
3 5,1 5,2 37 B
24 5,9 5.9 44 B
25 5,4 5.4 40 B
26 6,8 6,8 45 B
27 5,6 5.8 35 B
28 5,4 6.3 37 B
29 5,6 6,1 42 B
30 5,2 5.2 54 B
31 7.1 7.1 80 B
32 5,2 5.4 44 B
33 5,3 5.6 51 B
34 5 5 39 B
35 5,3 5.9 33 B

Figura 4.4. Caracteristicas de los sismos

Numero = numero de zona sismica
MWME = magnitud momento media
MWMA = magnitud momento maxima
PHM = Profundidad hipocentral media

CATEGORIA = 0-30 kms (A), 30-60 kms (B), mayor de 60 kms (C)
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En conclusidn, la zona donde se ubica el proyecto se encuentra bajo la amenaza sismica de la

Zona Sismica Tipo A, N2 16, N° 18 y N° 19 (Véase Figura 6.5.), donde la actividad sismica ocurre entre
0-30 kms de profundidad, con eventos de magnitudes de momento maximo (MWMA) de 5,9; 7,6;
6,2 y profundidad hipocentral media de 13,17, 13 km respectivamente.
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Figura 4.5. Zonas Sismicas para profundidades epicentrales de 0-30 kms
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Figura 4.6. Zonas sismicas para profundidades epicentrales de 30-60 kms
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Figura 4.7. Zonas sismicas para profundidades epicentrales mayores de 80 kms

2.4. PERIODOS DE RECURRENCIA

En el andlisis de la amenaza sismica de Costa Rica, efectuado por LAPORTE et al. (1994), una de

las zonas sismicas utilizadas en ese estudio (zonificacidn "grosera" de fuentes someras, Zona 33)
corresponde con la zona de deformacion del "Sistema de Falla Transcurrente de Costa Rica" (SFTCR),
zona en la cual se ubicara el proyecto (Véase Figura 4.9.). En el cuadro 6.8. se indican los principales
parametros sismicos estimados para esta zona. De esta manera, LAPORTE et al. (1994), han
estimado una magnitud maxima para esta zona de 7,3 para un periodo de retorno de 50 afios. Esta
zona sismica incluye gran parte de las zonas sismicas someras (0 -30 Km.) detalladas anteriormente.

7
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091 492 2.34 4.3 99 7.3 77

Figura 4.8. Principales parametros sismicos

e A yB:sonlospardmetros de recurrencia (relacién de Gutemberg y Richter [log N = a - Bm];
el valor de "a" normalizado a un afio.

e N: numero de eventos con magnitud igual o mayor que Mw 5,0. A-normal: valor “a”
normalizado a 10 000 Km2.

e T (6.5): periodo de retorno para Mw 6,5.

e M (50): Mw para un periodo de retorno de 50 afios.

¢ M Maximo: magnitud maxima utilizada en el analisis de la amenaza.

ANEJO N24-SISMICIDAD
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Figura 4.9. Zonificacion sismica grosera

De lo anterior, se desprende que en la zona sismica en la cual se ubicard el sitio del proyecto
ampliacién de rompeolas y construccién del muelle, se puede esperar un evento de magnitud Mw =
6,5 cada 9,9 afios y uno de M = 7,3 cada 50 aios.

2.5. ACELERACIONES MAXIMAS ESPERADAS

Mediante esta evaluacién, se pretende pronosticar cual seria la aceleracién maxima del terreno
en el sitio del proyecto, a partir de eventos sismicos maximos originados en las zonas sismicas
predeterminadas y descritas anteriormente.

Para dicho prondstico fue utilizada la relacion de atenuacién de FUKUSHIMA & TANAKA (1990),
seleccionada a partir de un analisis comparativo con otras relaciones de atenuacién como las de
JOYNER & BOOR (1981), KRINITZSKY et al (1988), CAMPBELL (1982), TYLOR (1993) y CLIMENT et al
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(1994).
Relacion de Fukushima & Tanaka (1990):
logA = 0,41 * M —log(R + 0,032 x 10%*1) — 0,0034 xR + 1,3

e A: Aceleracion pico promedio de las dos componentes horizontales en cm/s2 para suelo
medio a duro.
- Para suelo blando: A = A + 40% de A.
- Pararoca: A=A—-40% de A.

e R: Distancia mas corta entre el sitio y la ruptura de la falla.
e M: Magnitud de ondas superficiales.

Con el propésito de tener una estimacién del movimiento fuerte del terreno para el sitio del
proyecto, se consideré en términos de su origen y caracteristicas fisicas promedio, que el tipo
litoldgico para la zona del proyecto son: aluviones y manglares con sectores inundables.

Para efectos de los parametros de entrada en la relacidn de atenuacién antes descrita, se
asumen estos tipos de suelos como suelos blandos.

De esta manera, el valor de la aceleracién pico estimado para la zona sismica N2 18 y N2 19 (zona
donde se ubica el proyecto) es de 2,73 a 2,75 m/s2.
Considerando que:

e El valor de la aceleracion pico aqui estimado es el promedio de las dos componentes
horizontales.

e Para efectos de cdlculo, los valores de la aceleracién pico estan calculados para una
distancia de falla media (distancia hipocentral media de cada zona sismica al sitio).
Los valores de aceleracién pico, que podrian inducir realmente las fuentes que se ubiquen en
cada zona sismica, podrian ser ain mayores.

ANEJO N24-SISMICIDAD

2.6. ESTIMACION PROBABILISTICA DE LA AMENAZA SISMICA

LAPORTE et al (1994), realizan una evaluacién de la amenaza sismica para Costa Rica, cuyo
resultado esta expresado en términos de graficacion de contornos de valores de aceleracidn (PGA)
para sitios en suelo probabilisticamente estimados, para probabilidades de excedencia de 2(10-2),
1(10-2), 2(10-3), y 1(10-3), correspondientes a periodos de retorno de 50, 100, 500 y 1 000 anos
respectivamente. En las Figuras 4.10., 4.11., 4.12. y 4.13. se presentan los contornos de las
isoaceleraciones (PGA; Peak Ground Acceleration) en m/s2, para los periodos de retorno antes
indicados, asi como la ubicacion del proyecto.

Del analisis de la informacion se desprende que las aceleraciones pico estimadas para las zonas
sismicas N2 18 y N2 19 ocurrirdn para periodos de retorno de 100 afos.



Figura 4.10. Isoaceleraciones (PGA) en m/s. Tr=50 afios Figura 4.11. Isoaceleraciones (PGA) en m/s. Tr=100 afios
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Figura 4.12. Isoaceleraciones (PGA) en m/s. Tr = 500 afios Figura 4.13. Isoaceleraciones (PGA) en m/s. Tr = 1000 afios

11
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1. INTRODUCCION

La Vertiente Caribe presenta caracteristicas climaticas tan heterogéneas como la Vertiente Pacifica.
La lluvia es abundante y torrencial en las montaias, donde Illueve todo el aiio, durante casi todo el
dia. En las montafias la lluvia se concentra entre 700 y 1 500 metros y decrece por encima de los
1500 m.s.n.m.

La zona costera noreste donde se ubica el proyecto es muy lluviosa, con precipitaciones por encima
de los 5000 mm al afio, en contraposicién con la zona costera sudeste, con precipitaciones entre
2000y 2500. El descenso de la precipitaciéon ocurre en septiembre, marzo y abril.

De acuerdo con la descripcidn de los Grupos Climaticos de Costa Rica (W. Herrera, 1985), la zona
donde estd ubicado el proyecto corresponde con el grupo climdtico F6 que presenta las siguientes
caracteristicas:

- Descripcion: Clima humedo, caliente, con déficit pequefio de agua, o sin déficit.

- Precipitacién media anual en milimetros de lluvia: 2 800-3 420 mm.

- Temperatura media anual en grados centigrados: 22-26. Sin embargo, en la zona costera las
temperaturas oscilan entre 24 y 26 °C.

- Evapotranspiracién potencial promedio anual (mm): 1 565-1 710.

- Porcentaje indice de Aridez: menor del 3%.

- Porcentaje indice Hidrico: 80-100%.

- Estacidn seca: En la Vertiente Caribe no se puede hablar de estacién seca, Unicamente se presentan
algunos dias con déficit de humedad en el mes de septiembre.

2. PRECIPITACIONES

Los vientos alisios son los responsables de las caracteristicas climdticas de esta regién que
predominan a lo largo de todo el afo y que interactian con los sistemas locales de brisa de mar a
tierra y los vientos producto de rotores de eje horizontal en las capas bajas del flujo de los alisios.

ANEJO N25-CLIMATOLOGIA

De esta manera durante el invierno boreal en el norte del continente, los restos de los frentes frios
inciden en la orografia de toda la costa del Caribe, formando los vientos alisios del noreste al
sudoeste, generadores de los fuertes temporales. Debido a este fendémeno, se produce unas
maximas de acuerdo con la estacién de Limodn de 349,7 mm en julio, 290 mm en noviembre y 375,4
mm en diciembre. Los meses de menor lluvia son febrero con 216,8 mm, marzo con 184,3 mmy
abril con 264,7 mm. Su total anual varia de 2557,9 mm a 3773,0 mm (datos del afio 1998).

En horas de la noche y de la madrugada, la circulacién de brisa de tierra produce un campo de
convergencia con los vientos alisios, formando nubes de desarrollo vertical y a medida que aumenta
su tamafio se trasladan con el viento del este produciendo lluvias durante la noche hasta las
primeras horas de la madrugada que disminuyen en el transcurso de la mafnana.

Para efectos de disefo, el registro de dias de lluvia es relativamente alto. Asi, tomando como punto
de partida registros histéricos de 1970 a 1979, el promedio mensual vario entre 16 dias por mes
(septiembre) y 24,6 dias (julio). El nUmero maximo de dias de lluvia fue de 29 dias (julio).

3. TEMPERATURA

La temperatura media mensual en la estacion de Limén es de 25,2 2C con un maximo mensual de
31,2 °Cy un minimo de 20,1 2C.

Existe poca fluctuacion estacional o mensual en la temperatura de la regién. La temperatura
promedio se resume en la figura 5.1.

EME |FEB | MAR | ABR MAY | JUN JJUL |AGD SET OCT |NOV | DIC

Prom | 24,1 (24,1250 |26,5 26,0 | 25,59 253 |255 25,7 256 250 24,3
Max |29.3 (29.4]306 |306 31,2 | 30,7 | 25,9 |304 30,9 308 1299 294

Min |20,2 |20,1)20.&6 214 22,2 |24,3 22,0 |21,9 21,9 21,7 |21.6 |20.5
Fuente Instiute Meteorologico Nacional, Estacion Aeropuerto.

Figura 5.1. Temperatura promedio anual
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4. HUMEDAD RELATIVA

ENE FEBE |MAR |ABR |MAY |JUN |JUL |JAGD |SET OCT |NOV |DIC

952 1255 |1301 | 1050 |582 |3%0 440 (412 361 525|450 552

Las variaciones de la humedad relativa presentan poca variabilidad. La humedad relativa

. ~ . . . Fuente Instituto Mateorologico Mack Estacion Aeropuerfo
mensual varia dentro de un pequeio rango entre 84,5% (abril) y 88% (diciembre - enero), e = gico Nacionai, Estacidn As

conforme se presenta a continuacién en la figura 5.2.
Figura 5.3. Evaporacion media anual

ENE |FEB |MAR |ABR MAY |JUN |JUL |AGD SET OCT |NOV |DIC

25 27 |85 ac 3 la7 TR 36 P P 25 Las condiciones climaticas de la zona en estudio estan influenciadas por los vientos predominantes

de los alisios del norte y del sudoeste, dando como resultado dos estaciones bien definidas: la época

Fuente Inshituto Meteorologico Nacional, Estacidn Asropuerto, " . i ] - )
seca”, que va de noviembre a abril, y la estacién himeda que va de mayo a octubre. Con una

Figura 5.2. Registro de humedad relativa precipitacion promedio anual de 1600 a 2000 milimetros, las temperaturas oscilan entre 25 a 302C,
lo que determina un clima seco-humedo alternado.

5. VIENTOS

Los vientos de este sector se manifiestan en tres direcciones dependiendo del mes, asi como de la
noche.

De esta forma durante los meses de marzo, abril, mayo, junio, julio, agosto, septiembre y

octubre la direccidon de los vientos es de noreste al oeste, en tanto que durante los meses de
noviembre, diciembre, enero y febrero, los vientos corren del oeste al norte, ambos a una velocidad
entre 11y 27 Kildmetros por hora (Km/h).

Durante la noche por efecto de brisa tierra mar y efecto de rotor, los vientos cambian de

direccion del sudeste a oeste, a una velocidad de 1 a 10 Km /h.

6. EVAPORACION

Bajo un clima humedo, la evaporacion en la zona del proyecto es relativamente baja. La evaporacion
media anual varia entre 370 mm en julio y 540 mm en abril. La evaporaciéon mensual maxima es de
720 mm (abril) y la minima de 270 mm.
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1. INTRODUCCION

Proyecto del Puerto de Moin.
Oleaje escalar en profundidades indefinidas

En este capitulo se analiza la dindmica marina de la zona de estudio. El andlisis se ha

dividido en cinco apartados: el primero dedicado a la descripcidn del oleaje en profundidades Rosa de oleajs:
indefinidas, el segundo a las caracteristicas generales del oleaje en la zona de estudio, el tercero a la Direcciones slgniicativas
descripcion del régimen de vientos de la zona, el cuarto dedicado al sistema circulatorio en la playa y ME: 56,75 %

el quinto a la caracterizacién del oleaje en la bocana del Puerto de Moin. E 2‘:;3:

Calmas: 10,28 %

Direccitn fluje medio de energla M4BE

2. OLEAJE EN PROFUNDIDADES INDEFINIDAS

En este apartado se describira las caracteristicas del oleaje en profundidades indefinidas, y en

particular la distribucion de direcciones y el régimen medio para dicha profundidad. Para ello se han
empleados los datos de oleaje visual del NCDC (The Comprehensive Ocean-Atmosphere Data Set Fapel probnkdstcn Lagnormal
Project, COADS). Los datos solicitados estan comprendidos entre enero de 1963 y diciembre de
1997. Su rango espacial esta caracterizado por los siguientes limites: Latitud 9 N— 11 N y Longitud 84
W — 81 W. Posteriormente se ha realizado un filtrado en base a las recomendaciones de la E.R.0.M.
98.1, para garantizar la calidad de los datos.

Esta informacién permite calcular los regimenes, tanto escalares como direccionales, en un

punto cualquiera sujeto a la accion del oleaje que, en profundidades indefinidas, se encuentra

Hs ()
[

caracterizado por la base de datos.

En la figura 6.1. se representa el régimen medio escalar de altura de ola significante en
profundidades indefinidas. En la parte superior de la figura se presenta la rosa de oleaje, en
la que se indica la proporcion del tiempo con oleajes de la direccidn correspondiente. Asi
mismo se indica que la direcciéon del flujo medio de energia es N48E. Al observar la rosa,

gueda de manifiesto cdmo el oleaje existente se concentra en el primer cuadrante.
[Tat{ Facll] ?ll-'l.F":"C" B8

QoD (R i [+ a5 =1 ] [k alri] 05589
Hrmbo by bcbsd acemiads

Figura 6.1. Régimen medio escalar en profundidades indefinidas
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El régimen medio escalar se ha ajustado a una funcién de distribucién log normal, de la Como ya se ha comentado en el apartado 2, las direcciones principales de propagacién
Forma: del oleaje se concentran en el primer cuadrante. Esto es debido a la particular morfologia de

1

B 1(InH.—AY la costa en la zona de interés. Por eso, para realizar la propagacidn, se han configurado dos
F(Hs):ﬁ_[ FXP| 5| | dH. P propag g
i}

mallas encadenadas orientadas al Nordeste como se muestra en la figura 6.2.
Para garantizar que la malla exterior se encuentra en indefinidas para periodos superiores a
12 segundos, se han creado otras mallas encadenadas con orientacion NE (MM+MI) como

3. PROPAGACION HASTA LA ZONA DE ESTUDIO se muestra en la figura 6.3.

Al propagarse hacia la costa, se producen fenémenos de modificacidn del oleaje que afectan a la
distribucién espacial de la energia (refraccidn, reflexion, asomeramiento, rotura, friccion por fondo,
etc.). El modelo numérico empleado para la propagacién resuelve la forma parabdlica de la ecuacion
de pendiente suave e incorpora términos no lineales, simulacion de la capa limite turbulenta o
laminar y rugosidad por fondo, entre otros. Asi mismo, el modelo permite la propagacién de un
espectro direccional de oleaje, definido por la altura de ola significante, el periodo de pico, la forma
espectral y la funcién de dispersién angular.

Figura 6.3. Malla orientada al Nordeste utilizada para la propagacion del oleaje

Figura 6.2. Malla orientada al Nordeste para la propagacion del oleaje



Figura 6.4. Malla orientada al Este utilizada para la propagacion del oleaje

Figura 6.5. Malla orientada al Norte utilizada para la propagacion del oleaje

Para la propagacion de oleajes procedentes del E y ESE se ha decidido escoger las mallas
encadenadas que se muestran en la figura 6.4; mientras que para la simulacién de oleajes
con mayor componente W (NW y NWN) se ha configurado dos mallas encadenadas
orientadas al Norte como se refleja en la figura 6.5.

Los casos simulados son los que se reflejan en la tabla 6.6.
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Direccion H T g o Malla
05 5 313 20 WM + M
8. 10 & 20 MM + M
4.5 8 33 20 WM + M
8. 10 & 20 MM + M
- 5 a3 20 MM + M
- 7.13 [ 20 MM + M
- g 5 i3 20 MM + M
o 5 i3 20 WM + M
g & 20 MM + M
3 5 33 20 MM + M
10 & 20 MM + M
4 7 [ 20 WM + M
5 7 & 20 MM + M
7 14 & 20 WM + M
e 5 33 20 MM + M
- 7 [ 20 MM + M
4. 5 8 33 20 MM + M
10 & 20 MM + M
- 5 33 20 MM + M
- 7 [ 20 MM + M
NNE 5 5 33 20 WM + M
8. 13 & 20 MM + M
25 12 & 20 WM + M
] 5 i3 20 WM + M
7.9, 15 [ 20 MM + M
5 7 & 20 MM + M
05 G 13 20 WM + M
- g 13 & 20 MM + M
4. 5 8 33 20 MM + M
14 [ 20 MM + M
- 4,5 8 i3 20 MM + M
— - T.B & 20 MM + M
5 4,5 8 33 20 MM + M
g, 13 & 20 MM + M
1 5 33 20 MM + M
7 [ 20 WM + M
5 7 & 20 MM + M
8 10 & 20 MM + M

Figura 6.6. Tabla de casos simulados

oS 4 a3 1] FENT
| 4,55 a3 P 1| A s

B II 18 0 1] RN

15 455 a3 P 1] A e

r 14 . P 1| A s

EXE - 45 a3 1] RN
10 . P 1] A o

24 4 a3 P 1| N s

. . P 1] A o

15 H a3 P 1] A o

& A= 0 1] FERT

-] . . 1| L e

0.5 45 a3 P 1] EE & El

P N0, 14 0 1] EE & El

1 E a3 P 1| EE & El

L 5 4,5 K a3 P 1] EE & El
= 0 1] EE & El

2 E a3 P 1| EE & El

3 E a3 a0 EE & El

. P 1| EE & El

a8 4,55 a3 P 1| EE & El

0 0 1] EE & El

1 4,55 a3 P 1] EE & El

L5 45 a3 P 1| EE & El

ESE 2 ] 0 1] EE & El
25 H a3 P 1] EE & El

11 . P 1| EE & El

3 F 0 1] EE & El

as 11 . P 1] EE & El

an 458 a3 o] WWE & W

B a - a1 WL =

1 5 a3 P 1] WE & W

e N a3 1] WE & W

— B 13 . 1| WE & W
. 5 a3 P 1] WE & W

r i 0 1] WE & W

5 4 a3 P 1| WE & W

3 B 1= . P 1] WE & W

as 12 " ] WE & W

0.8 E a3 1] WE & W

2 1) W & i

| E a3 P 1| WE & W

13 . P 1| WE & W

e 4,5 K a3 1] WE & W

B - - a1 WE & W

FilFy 2 E a3 P 1| WE & W
5 F 0 1] WE & W

5 i K a3 P 1] WE & W

B 13 . P 1| WE & W

15 5 a3 1] WE & W

& . . P 1] WE & W

45 10 . P 1] WE & W
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Los resultados obtenidos en cada propagacidn se almacenan en ficheros de datos, a partir
de los cuales pueden obtenerse las graficas siguientes:

- Graficas de isoalturas de ola significante.

- Graficas de superficie libre.

- Graficas de corrientes.

En las figuras 6.8. y 6.9. se presentan, respectivamente, las graficas de isoaltura de ola y superficie
libre para un oleaje del NE con altura de ola significante Hs= 3 m y periodo de pico Tp=12sen la
situacidén actual.

En las figuras destaca la gran importancia de la Isla de Pajaros en la propagacién del
oleaje. El gréfico de superficie libre muestra una imagen del comportamiento global del
oleaje, donde destaca como los frentes tienden a ir paralelos a la batimetria al oeste de la
playa, mientras que en las proximidades de la isla se aprecia cdmo se curvan los frentes
debido a la difraccién que producen la isla principalmente y, en cierta medida, el dique
exterior del puerto. Esta difraccion se produce por ambos lados de la isla, lo cual produce
detrds de la misma una continua variacion de altura de ola (entre 0.5y 3 m). A medida que
este tren de ondas se aproxima hacia la costa va perdiendo energia y disminuye la
diferencia de altura de ola.

En el grafico de isoalturas se observan variaciones de altura de ola del orden de 0.5 m al
NW del la bahia de Moin, debido a pequefias variaciones en la topografia. Estas diferencias
de alturas generan determinadas corrientes en la zona de rompientes como se explicara en
el siguiente apartado.

Las principales conclusiones que se extraen del conjunto de casos simulados son

las siguientes:

e Sedistinguen claramente dos zonas (Véase figura 6.7.): zona Este y zona Oeste
cuya extension depende de la procedencia del oleaje:

-La zona Este tiene una longitud, medida desde la desembocadura del
Rio Moin, de 1 Km., 1.25 Km., 2Km. 6 2.5 Km, segun el oleaje

proceda del N, NNE, NE o ENE respectivamente. El patrén de

oleaje en este area (Zona de Sombra), situada en un radio de 2.5 Km
de la desembocadura del Rio Moin, se caracteriza por la difraccién

ANEJO N26-DINAMICA MARINA

del oleaje en la Isla y en los diques norte y sur del puerto. Los

coeficientes de propagacién varian entre 0.30 en las proximidades de

la bocana del puerto y de la desembocadura del Rio, y 0.83-1 en las proximidades del limite de la
Zona de Sombra (Linea amarilla en la figura 6.7.)

-En la zona Oeste (Zona lluminada) el coeficiente de propagacion varia principalmente entre 0.83-1,
salvo en determinadas zonas, en las que, debido a la concentracién del oleaje por efecto de la
topografia (refraccién) o de la combinacion difraccion-topografia, se produce un aumento de la
altura de ola, llegando a alcanzarse coeficientes de propagaciéon entre 1-1.15.

e Lainfluencia de la Isla de Pdjaros en la propagacion del oleaje es mayor cuanto
mayor sea la componente Este del oleaje.

e Las mayores alturas de ola se generan en el caso de un oleaje de NE.

e El patrén de oleaje que se origina en la zona Este de la Bahia es similar al
correspondiente a un dique que uniera Isla Pajaros con los acantilados de Moin.
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Figura 6.7. Zonas del drea de estudio Figura 6.8. Grafico de isoalturas. Situacion actual. Oleaje N45E, Hs=3, Tp=12.
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4. VIENTO
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Figura 6.9. Grafico de superficie libre. Situacion actual. Oleaje N45E, Hs=3, Tp=12.

En el caso de la dispersidn y transporte de los sedimentos puestos en suspensién durante las
operaciones de dragado del Puerto de Moin, el viento es el factor mas importante en lo que se
refiere a la generacion del campo de corrientes marinas, especialmente si se trata de la zona de
aguas intermedias, es decir, fuera de la zona de rotura del oleaje. El viento y, en consecuencia, las
corrientes generadas por éste al actuar en la superficie del mar, tienen un caracter aleatorio y
altamente variable, no sélo en intensidad sino también en direccion.

Sin embargo, la masa de agua presenta una mayor inercia debido a su mayor densidad, por lo que
las oscilaciones de corto periodo en el campo de viento se veran reflejadas sélo en parte en el
campo de corrientes. En consecuencia, las corrientes presentaran, ademas, una variabilidad espacial
gue puede detectarse en todo el drea de estudio.

Para modelar correctamente las corrientes debidas al viento, el dominio de calculo a emplear
comprendera no sélo la zona de estudio, sino un area mas amplia del Mar Caribe; por lo que serd
necesario contar con una base de datos de viento que represente las condiciones meteoroldgicas de
toda la zona, pero que tenga la suficiente densidad temporal para tener en cuenta las distintas
condiciones que prevalecen. Adicionalmente, dado que el proceso de transferencia de energia del
viento a la superficie del mar, asi como el comportamiento hidrodindmico de las masas de agua, son
fendmenos altamente no lineales y sujetos a la inmensa inercia del sistema, la secuencia de los
eventos tendra un efecto caracteristico en los resultados. Por lo tanto, la secuencia de los datos de
viento debera corresponder con los fendmenos naturales existentes en la zona.

La base de datos empleada, y que cumple con todas estas restricciones, proviene de la base de datos
de la NASA “The Physical Oceanography DAAC Ocean ESIP Tool (POET)” de la que se han extraido
datos de vientos comprendidos entre Julio de 1999 y Septiembre de 2005 y el rango espacial
seleccionado esta caracterizado por los siguientes limites: Latitud 9 N—11 N y Longitud 84 W - 81
W. Como resultado, se obtienen para cada dia dos mapas de corrientes y vientos (Uno
correspondiente a las mediciones captadas por el satélite por la mafana y el otro a las tomadas por
la tarde) con una resolucion espacial de 1/49.

En la Figura 3.9 se presenta el régimen escalar medio de intensidad de viento en superficie, asi como
la rosa de vientos de la zona estudiada. Como se puede observar, la rosa de vientos indica la
existencia de dos direcciones principales NE y ENE con una probabilidad de ocurrencia del 20y 25 %
respectivamente. En el grafico del régimen escalar de vientos, se puede apreciar que la intensidad
del viento en el afio medio excede 16 m/s sélo el 2 % del tiempo, mientras que la intensidad media
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es de 5.6 m/s. También se observa que los vientos mas intensos ENE y del E, mientras que los mas
frecuentes son los del ENE y NE.

Evidentemente, este comportamiento se vera reflejado en las direcciones e intensidades de las
corrientes en la zona de estudio.

Proyecto del Puerto de Moin.
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Figura 6.10. Régimen escalar medio de intensidad de viento en superficie.
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5. SISTEMA DE CORRIENTES

En este apartado se va a describir cémo son los distintos tipos de corrientes que afectan a la Bahia
de Moin. En concreto, las corrientes generadas por los vientos locales, corrientes del litoral,
corrientes de mareas, corrientes inducidas por la rotura del oleaje, la descarga del Rio Moin y,
posibles diferencias en la densidad del agua. Para la redaccidn de este apartado se ha empleado la
informacién aportada por la Universidad de Costa Rica, concretamente el documento “Aspecto 3-
Estado del Ambiente” incluido en la “Informacidn Preliminar EslIA” y los resultados del modelo
numérico COPLA relativos a las corrientes de rotura del oleaje.

5.1. CORRIENTES GENERADAS POR EL VIENTO

Las corrientes en el Mar Caribe estan influenciadas por el viento del noreste sobre la superficie del
mar y, por corrientes originadas en el Océano Atlantico. Esta corriente penetra en el Mar Caribe a
través de las Antillas Menores en direccion noroeste. Segln la informacién aportada por la
Universidad de Costa Rica, aguas afuera de Moin, durante casi todo el afio, existe una
contracorriente paralela a la costa de 0.4 - 0.5 m/s, con direccidn sureste. En el mes de mayo esta
corriente se reinvierte al noroeste y disminuye su velocidad hasta los 0.25 m/s. En las proximidades
del puerto de Moin, la velocidad de la corriente disminuye notablemente con valores medios que
oscilan entre 0.05y 0.25 m/s.

En el capitulo dedicado al estudio de la dispersién de finos se realizard una descripcion

detallada de las corrientes generadas por viento en cada una de las etapas del proyecto.

5.2. CORRIENTES DE MAREAS

En el drea de estudio el rango de marea es bajo, y por lo tanto, es poco probable que las
corrientes de marea influyan en la corriente a gran escala.

5.3. CORRIENTES DEL LITORAL

La influencia predominante de la contracorriente paralela a la costa se estima en 30 millas
nauticas. La proyeccion de la linea de costa entre Moin y Limdn desvia la corriente litoral

en direccién este; ademas en la bahia de Moin las velocidades son lentas a muy lentas (5- 15 cm/s).
Los rompeolas norte y sur y la isla de Pajaros obstruyen el flujo de la corriente costera. Esto origina
una contraccion de las lineas de corriente entre la isla y la punta del rompeolas, aumentando

10
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significativamente la velocidad de la corriente (con valores extremos de 1.3 m/s). Esta obstruccion se
acentla mas en el caso de una corriente con direccidn SE, en la que el flujo entrante es dirigido casi
perpendicularmente al rompeolas. Detras de la punta del rompeolas se establece una corriente de
doble circulacion, que tiene mas libertad de desarrollarse cuando es de direccion NW, pues no
queda restringida por la linea costera. Asi mismo, la descarga del rio lleva a un remolino dentro de la
darsena del puerto durante la circulacion SE. El incremento en la velocidad de la corriente causado
por el rompeolas es importante para la navegacion en el canal de entrada y requiere de mayor
atencion. Las velocidades de las corrientes ocednicas actuales en el canal de entrada estan

en torno a 0.15 m/s para ambas direcciones.

5.4. CORRIENTES FLUVIALES

El caudal del Rio oscila entre 50 y 60 m3/s, con una carga suspendida de 7.5 a 12 Kg/s. En 1965, la
velocidad maxima del rio registrada a nivel de fondo fue de 0.314 m/s, mientras

que la velocidad de la Idmina superficial de agua dulce hacia el mar fue de 0.210 m/s, con

un maximo de 0.649m/s.

5.5. CORRIENTES PRODUCIDAS POR LA ROTURA DEL OLEAIJE

La rotura del oleaje genera un sistema de corrientes, fundamentalmente paralelas a la playa, que
son funcion del angulo con que el oleaje aborda la costa (corrientes de incidencia oblicua) y de su
altura de ola. Estas corrientes, denominadas corrientes longitudinales, son de especial importancia
en la disposicién de equilibrio de una playa y, mas concretamente, en su forma en planta, dado su
importante potencial de transporte de arena. De hecho, las corrientes longitudinales se producen en
la zona de rotura del oleaje y, por tanto, en un area donde el sedimento se encuentra en suspensién
por la accién de la propia rotura del oleaje, por lo que es facilmente transportable por efecto de
dichas corrientes. El gradiente longitudinal de la altura de ola genera un sistema circulatorio de
corrientes, llamadas corrientes de retorno que determinan también la trayectoria del sedimento, las
zonas de erosion y de depdsito.

Para la caracterizacion de las corrientes de rotura de la playa se ha decidido presentar los
resultados de 4 casos espectrales considerados como los mas significativos (NE, N,

N67.5E, N22.5E), con una altura de ola significativa de 3 m y un periodo de picode 12 s

en profundidades indefinidas.

Las principales conclusiones que se desprenden de estos casos son las siguientes:

ANEJO N26-DINAMICA MARINA

e Alolargo de la playa se observa una serie de sistemas circulatorios producto de la rotura del
oleaje. La dimension de estas células corresponde con la zona donde ocurre la rotura,
manteniendo el circuito sedimentario en la zona activa del perfil de playa.

e Existe una corriente longitudinal a lo largo de la playa cuya intensidad y sentido depende del
oleaje incidente.

e En el caso de un oleaje procedente del N, se generan dos corrientes longitudinales en la
Playa: en la zona oeste de la playa se origina una corriente con direccién SE y en las
proximidades de la desembocadura se genera una corriente con direccién W. Cuanto menor
sea la componente norte del oleaje menor magnitud y alcance tiene la corriente SE y mayor
es la corriente mas préxima a la desembocadura del rio Moin. De esta forma la mayor
corriente del SE se produce para un oleaje del N, mientras que en el caso de un oleaje del
ENE, no se genera corriente en direccidn SE y sélo hay una corriente longitudinal en la playa.

En la figura 3.10 se presentan los resultados obtenidos para un oleaje con direccién de
propagacion NE.

11
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6. OLEAJE EN LA BOCANA DEL PUERTO

Los procesos maritimos determinan las condiciones de operacidn y estancia en el interior del puerto

y suponen una informacién imprescindible a la hora de establecer y planificar futuras actuaciones.
En concreto, se estudia la accién del oleaje, para lo cual es necesario analizar el clima maritimo

existente fuera de la plataforma continental y su propagacidn a través de dicha plataforma hasta las

inmediaciones del puerto. En este apartado se analiza de forma mas detallada la dinamica marina en

la bocana del Puerto de Moin.

A modo de ejemplo se presenta en las figuras 6.12. y 6.13. los resultados de los coeficientes
de propagacion y los vectores de incidencia para la propagacion de un temporal exterior
del NE con periodo de 14 s.

En las figuras destaca la gran importancia de la Isla de Pajaros en la propagacién del
oleaje. El grafico de vectores de altura de ola (Figura 6.13) muestra el comportamiento
global del oleaje, donde destaca como el oleaje practicamente no varia de direccién en la
zona Oeste de la Bahia de Moin, en cambio en las proximidades de la desembocadura del
Rio se produce un giro del oleaje incidente, consecuencia de la difraccién producida por la
Isla de P3jaros y el dique exterior del Puerto, generdndose en la bocana del Puerto un
oleaje con mayor componente N.

En la figura 6.13, se observa una convergencia del oleaje en la zona SW y una divergencia
en la zona SE, lo cual produce un aumento del 20 % y una disminucién del 40 % de la
altura de ola incidente respectivamente (Véase figura 6.12). En la cara norte del dique
exterior también se produce una concentracion del oleaje causada por la difraccién del
oleaje en la Isla y la reflexion en el propio dique, lo cual se traduce en un aumento del
coeficiente de propagacion que varia entre 1y 1.2.

En las inmediaciones de la bocana, a medida que el tren de ondas se aproxima hacia la
costa, va perdiendo energia y disminuye el coeficiente de propagacion, salvo en la cara W
del rompeolas Sur, que vuelve a producirse un aumento debido a la concentracién de oleaje
producida por la difraccién y reflexién en el propio rompeolas.
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En la figura 6.15. se presentan los resultados de la propagacion de los casos hasta un punto P7
(figura 6.14.) localizado la bocana del Puerto situado a una profundidad de 15 m. Las conclusiones
gue se pueden extraer de la tabla 6.15 son las siguientes:

La direccidn del oleaje en el punto objetivo esta muy condicionada por la difracciény
reflexion generados por los contornos (Isla, rompeolas norte y acantilados), que producen un
giro de la direccién de propagacion del oleaje hacia el N. Este aumento de la componente N
en el oleaje se hace mds notable cuanto mayor es el periodo.

Al propagar los oleajes procedentes del E y ESE se transforman en oleajes de ENE.
Los coeficientes de propagacion, en general, son mayores cuanto mayor es la componente

NW del oleaje salvo para elevadas alturas de ola o periodos entre 10y 11 sg. En el caso de
oleajes procedentes de NW o NNW, cuando el coeficiente de propagacion varia entre 1.2y

0.9. Para oleajes de N, NNE, NE y ENE el valor medio es 0.9, 0.80, 0.75, 0.70 respectivamente.

Para oleajes con direccién ESE y E la altura de ola se ve reducida practicamente a la mitad en
el primer caso y al 40 % en el segundo.

Por lo tanto, como consecuencia de la difraccidn y refraccidn por reduccidn del calado a
medida que el oleaje se aproxima a la costa, se genera una concentracion del oleaje en una banda
mds estrecha de direcciones como se verd en el siguiente apartado.

ANEJO N26-DINAMICA MARINA

P7

Figura 6.14. Localizacion del punto objetivo
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12 o 20 3.45 A6 M
15 & o 13 20 103 0.86 HNW
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Figura 6.15. Tabla de resultados de casos simulados.
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6.1. REGIMENES EN LA BOCANA DEL PUERTO

A partir de los coeficientes de propagacién y los angulos de incidencia del oleaje en la bocana del g{::ﬁﬂ;g:éf:ﬁr;?SEHT;EBjEﬁN_

Puerto de Moin, se construyeron los regimenes direccionales de oleaje a una profundidad de 15 m, o M e

justo en el punto donde se localiza la corona de la malla para la propagacion del oleaje hacia el Régimen escalar medio de altura de = HE

interior de las darsenas, que sera descrita posteriormente. ola significante. - e

Se multiplicé cada uno de los valores de la serie NCDC en profundidades indefinidas por el Base de datos NCDC. - . cmmm T

coeficiente de agitacidn en funcion del periodo y de la direccién del oleaje y éstos se ajustaron a una W e =

funcion de distribucidn de Gumbel del tipo: e - - = w
5

FH),)-= exp[— exp) % w
\ Fapel probabilisdco Gumbsel de maximos

Las figuras 6.17 y 6.18 presentan los regimenes medios escalar y direccional de altura de ’j'{: '
ola significante y en las figuras 3.17 y 3.18 se muestran los regimenes medios escalar y
direccional del periodo de pico en la bocana del Puerto.

Como se observa en la rosa de oleaje en indefinidas la probabilidad de encontrar un oleaje

procedente de NW y NNW es muy baja y éstos, como se ha visto en la tabla 3.2, tienden a girar hacia
el N, por lo tanto, en la bocana es poco probable encontrar oleajes del NW y NNW. Por otro lado, los
oleajes procedentes del E y ESE se transforman en oleajes del ENE por difraccidn, luego el abanico de .
posibles direcciones de oleaje en la bocana se reduce a cuatro direcciones: N, NNE, NE y ENE (Véase w2 08 08 08 005 08F 000 000 ODDOS  Ddd

. Probablidad acumulyda
figura 6.16).

Abuma de ola sign fanbe, Hs [m]

Hs (m)
|:|-!-I1IG
[J=05.1
|:|1-1- 15
[ RS
-
[ R
-

Figura 6.16. Rosa del oleaje en la bocana del Puerto de Moin. Figura 6.17. Régimen escalar medio de la altura de ola significante.



N
“_!.‘_\rl;‘) Ampliacién Rompeolas Norte Puerto Moin

FProyecto del Puerto de Moin.
Oleaje en el punto objetivo.
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Figura 6.18. Régimen medio direccional de la altura de ola significante.

En la Tabla 3.3 se presenta la probabilidad de que se genere un oleaje con una determinada

direccion en la bocana del Puerto de Moin.

ANEJO N26-DINAMICA MARINA

SECTOR DIRECCION (o)
0<-8<11.25
N 10
34875 =B < 360
NNE 1125 =8<33.75 21
NE 33.75=8< 3625 22
ENE 5625 =8<7875 47

Figura 6.19. Composicidon aproximada del oleaje en la Bocana.

A la vista de los regimenes que se presentan en las figuras 6.17 y 6.18 se concluye que los oleajes del

N, NNE y NE son los mas energéticos, cuya altura de ola significante para una probabilidad

acumulada del 98 % es aproximadamente de 2.8 m para los dos primeros y 2.5 m para el ultimo. Por

el contrario, los oleajes del ENE (ESE, E y ENE en profundidades indefinidas) son los menos

energéticos en la bocana del puerto, y para la misma probabilidad acumulada sdlo alcanza una altura

de ola de aproximadamente 1.8 m.

En cuanto a los periodos de pico, como se muestra en las figuras 6.20 y 6.21, es mas probable
encontrar oleajes de alto periodo asociados a oleajes del NE, NNE o incluso N, pero la probabilidad
de encontrar un oleaje del ENE con un periodo superior a 10 es inferior al 0.5 %.

18
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ANEJO N26-DINAMICA MARINA

Proyecto del Puerto de Moin.
Oleaje escalar en el punto cbhjetivo.

Proyecto del Puerto de Moin.
Oleaje escalar en el punto objetivo.

Régimen escalar medo de periodo de pleo.

Sase de datos NCDC.

Ry MHE
Regimen escalar medio de pericdo de pico - .
en [3 bocana del Puerto de Moin. LU
W
Basa de datos NCDC. —_—
o

Ferods & plas. T [sg]
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Figura 6.20. Régimen escalar medio del periodo de pico.

Figura 6.21. Régimen medio direccional del periodo de pico.
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Figura 7.2. Modelo batimétrico del Puerto de Moin
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1. INTRODUCCION

Para llevar a cabo cualquier obra de ingenieria costera es necesaria la correcta interpretacion de los
fendmenos que caracterizan tanto el lugar de la obra como su entorno. Entre estos fendmenos se
encuentran el oleaje y las corrientes, como se ha explicado anteriormente en el Anejo n26.

Para el dimensionamiento del dique es necesario obtener distintas alturas de ola para distintas
operaciones, y para todo ello hay que seguir el siguiente proceso:

1. Asumir una vida util (V).
2. Asumir una probabilidad de fallo en vida util (PFV).
3. Calcular el periodo de retorno (Tr).

Para todo esto usaremos los datos proporcionados por el Instituto de Hidraulica Ambiental de la
Universidad de Cantabria.

weopy

ey
R

_L

.= 8 % L

o0z

Figura 8.1. Punto de propagacion del oleaje.

ANEJO N28-ESTUDIO HIDRODINAMICO

Aunque este punto no se encuentre exactamente en la localizacién de las obras, estd
suficientemente cerca como para poder tomar estos datos como validos.

2. VIDAUTILY PROBABILIDAD DE FALLO

sera de 50 afnos.

Para hallar la vida util y su probabilidad de fallo se ha acudido a la norma R.0.M. (Recomendaciones
para Obras Maritimas). Asi, como se puede apreciar en la figura 8.1., la vida util de este proyecto

TABLA 2.2.1.1. VIDAS U_TlLEE MIMIMAS PARA OERAS O INSTALACIONES
DE CARACTER DEFINITIVO (en anos)

HIVEL DE SEGURIDAD REQUERDK
TIFO DE DBRA
O INSTALACION
MIVEL 1 NIVEL 2 HIVEL 3
NFRAESTRUCTURA DE . .

CARACTER GENERAL ® - 0

DE CARACTER, INDUSTRAL - e o
ESPECFICO

LEYENDA

INFRAESTRUCTURA DE CARACTER GENERAL:
Obras de caricter ganeral; no Bgadas & 1a expltasdn de una instalacdn industrial o de
U YRCIMIRALE CORCTELo

DE CARACTER INDUSTRIAL ESPECIFICO.

Obras al senvcio o ung instalasde ndustrial concreta © ligadas 3 13 explotaciin de
reUrsos O yaameentos de naturalezs ransitoda (por jempho, puenio de Senicio d& una
incustria, cargadere de mingral afecto a un yacimianip concredn, plataforma de
EATRCEOn de Detrdheo, .|

MIVEL 1;

Obras & instalpciones o interes 3l o Jualkares

Pequefio fesgo de pérdides de vidas humanas o dafios medoambientabes &n caso de
FORIra.

{S%ran du delsnsa y regeneracion de cosan sbray en puerics meneres depatives.,
emisanos locales, pavimentos, instalacsonss para manejo y manipulacidn de
mrcancias, sdificaciones. ...}

MIVEL 2:

Oibras w instalaciones de interes geoeral.

Rligsgo modenads da pardicas oo widas humanass o dafos medicambantales af caso
che rofura.

[ Ofas &0 grandes puerdd, &midansd dé granded cudades, ... )

HIVEL X

Obras & instalaciones de proteccidn confra inundaciones o de cardoler
supranacional Fiesgo ¢evado de pérdidas humanas o dafcs medoambientaies en
Cass de rotura

[Defens s de nicless urbanas & bisses mdustnales ).

Figura 8.2. ROM 02.90



l.& \
“ag Ampliacion Rompeolas Norte Puerto Moin

Para la obtencién de la Probabilidad de Fallo en Vida Util acudimos a la siguiente tabla (Figura 8.3.) y

hallamos que esta es 0,2.

TIPO DE AREA ABRIGADA O PROTEGIDA

ANEJO N28-ESTUDIO HIDRODINAMICO

4. ALTURA DE OLA SIGNIFICANTE Y PERIODO PICO

Con zonas de almacenamienen | Mercanclas peligresas 2 L Alra 001 | 0oz
U oparacion da miercancias o Pa;_;pm-; ¥ Marcancias
oL | pastieros adosadas ol dique! | no peligrosas 72| Bae | 01000
5in zonas de almacenamdento u operacion de meercancias . Mo 020
o pasajeros adosadas al digue : signifficativo
Con zonas de almacenamients u operacion sdosachs al dique | 5, Bajo 010 | o
- FESLIUIERD Sin roras de almacenamiento u operacidn adosadas al digue 5 | Mo signif | 020 | 020
g RAUTICO. | Con zonas de almecenamients u operacion adosadas al dique | 5 Bajo Q0 | oua
E DEPORT. | Sn zonas de macenamiento u opersccon adosadas al dique | 5 | Mo signil | 020 | 020
E LCon zonas de almacenamiento | Mercancias peligrosas? ] Al 0ol | 0T
u operacitn de mercancias o
INDUS- | oo iercs adosadas a dique! Morcancias no peligrosas | % | Baje | 010 [ 010
< TRIAL Sin roras de almacenamiento u operacidn de mencancis o . Mo
pasajercs adosadas al dique ' signifficativo 0.20 | 020
I a Con zonas de almacenamiento u operacdn adosadas al dique © | 53 Alto 001 |6aar
MILITA Sin zons de almacenamiento u operacidn adosadas al digue 8 | Mo signid | 0.20 | 020
PROTEC- | Con zonas de almacenamienta | Mercancias peligrosas? % Al 001 [ 007
CIOM * | adosadas al digue! Marcancias no poligrosas | 53 Bajo I0 [ Qo

Figura 8.3. Probabilidad de fallo segtin tipo de obra segun la R.0.M.

3. PERIODO DE RETORNO

La atura de ola significante, Hs, se define como la altura media del tercio de olas mayores del estado
de mar. Para hallarlo es necesario acudir a un grafico de régimen extremal como el que se muestra
en la figura 8.4.

Excedencias sobre un umbral (FOT) Heg, -=2.3545 m

i I I I — o =0.361 £ =0.026 L =3pH
D I I I I I
2 5 10 25 50 100 150 200 250300

Periodo de Retorno (afios)

Figura 8.4. Grafico de regimen extremal

Asi, hallamos que la altura de ola significante para esta obra es 5 m.

El periodo de retorno se define como la cantidad media de tiempo que transcurre entre dos
ocurrencias de un determinado evento. En este caso, es la cantidad media de afios que transcurren
entre dos superaciones de una determinada altura de ola. Se calcula con la siguiente formula:

1 1

BT i e i

TR
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Para hallar el periodo pico asociado a esta altura de ola acudimos a otro grafico, en este caso un 5 COMPRO BAC|O N DE ROTURA
grafico que relacione las alturas de ola significante con los periodos de pico escalar, que nos dice el
Tp mads probable para una determinada Hs.

Por ultimo, comprobamos cudl es la altura de rotura de las olas, dado que, si esta altura es menor
gue la altura de ola de cdlculo, significara que esta ola de calculo rompe antes de alcanzar la altura

Scatter plot of Hs & Tp definida y por lo tanto, con el objetivo de no sobredimensionar, tendremos que usar esta altura de
20 5 ! g _ rotura como altura de cdlculo dado que nunca sera superada.
181 : :x,”g_mm__;m__m_gmm__mm_mm”_mm.”m__ H,otura = 0,8 * h ; siendo h la profundidad méaxima del lugar (en pleamar)

H,ptura = 0,8 x 13,3 = 10,64 metros
16

Mads adelante, en el anejo de dimensionamiento de las obras, hallaremos la altura de la ola de
- calculo y asi decidiremos cuadl usar.

H
N

.,"¢ : :
+ e : :
et R

12 -
) e b
E 10 - ¢ W{. Rt ATPTTORT .
|_ -
8 |
B
4 _
BIAS =-6.78
5 RMS =6.84
p=0.71]
_ : : : Sl =567
0 | | i i I | | I
0 0.5 1 1.5 2 25 3 3.5 4 4.5

Hs (m)

Figura 8.5. Grafico de régimen medio escalar.

Como se puede ver, el valor de Hs = 5m se sale del grafico, pero los puntos tienden a estar alrededor

del valor Tp = 10s de la que va creciendo la Hs, por lo tanto podemos tomar que para nuestra Hs el
Tp sea de 10s.
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1. INTRODUCCION

Con el objetivo de ser competitivo en el mercado de transporte maritimo actual, el Puerto de Moin
precisa de algunas modificaciones en su configuracion geométrica.

Entre estas modificaciones se encuentra la ampliacion del rompeolas norte y a continuacién se va a
detallar el proceso seguido para el disefio de dicha ampliacién.

2. DIMENSIONAMIENTO LONGITUDINAL

El dimensionamiento longitudinal de la ampliacidn del rompeolas norte del Puerto de Moin no es
objeto de este estudio, pero sera de 250 metros en la direccién N350, como requiere la propiedad
para disponer de un atraque nuevo.

3. DIMENSIONAMIENTO TRANSVERSAL

Dado que el disefio actual es un dique en talud, la ampliacién de dicho dique serd también en talud
de materiales sueltos. Sin embargo, la utilidad del dique actual es diferente a la que tendra la
ampliacién, y ademas la altura de ola que hay que considerar para los calculos es una diferente
también, por lo tanto, las dimensiones transversales de la ampliacidn no tienen por qué coincidir con
las actuales.

Este tipo de seccion posee ciertas ventajas frente a otras, como son la poca exigencia en cuanto a la
cimentacidn, la facilidad de construccion en condiciones de oleaje poco favorables, el buen
comportamiento energético al disipar una elevada proporcion de la energia incidente y la flexibilidad
de la estructura y resistencia ante las averias, que suelen ser progresivas y separables, resistiendo sin
problemas la rotura del oleaje. El principal inconveniente de utilizar este tipo de seccion es la gran
cantidad de materiales sueltos necesarios.

ANEJO N29-DIMENSIONAMIENTO DE LAS OBRAS

Para empezar, se establece la pendiente del talud como 3/2, ya que este es el angulo que forman de
manera natural los bloques de hormigdn al caer. Este valor definird algunos de los pardmetros que
usaremos mas adelante.

Ademds, tomaremos la densidad del agua de mar como 1025 kg/m3y la del hormigén como 2300
kg/m3.

En primer lugar, se calculan los pesos y las dimensiones de las piezas que formardn los mantos, tanto
del talud exterior como del interior.

3.1. DIMENSIONAMIENTO DEL TALUD EXTERIOR

Para todos los célculos que se detallardn a continuacién usaremos la siguiente férmula:
W = p, *R* ¢@* Hso’
Siendo:

pw = densidad del agua de mar

Sr — Phormigoén > R=1166

k= (5T—1)3; r Pw

@ = 0,06 para un talud de 3/2 y bloques de hormigdén (tabla 9.1)

Hgy = altura media de las 50 mayores olas que alcanzan el dique en el estado de mar.

Tipo de pieza Cotan o A B P

1.5 0,09035 -0,5879 0,0797

Escollera (inicio 2 0,05698 -0,6627 0,0462

de averia) 3 0,04697 -0, 8084 0,0289

4 0,04412 -0,9339 0,0285

, 1,33 0,03380 -0,3141 0,0649

Tetrapodos

- , 1,5 0,02788 -0,3993 0,0583
(inicio de averia)

2 0,020538 -0,5073 0,0288

Figura 9.1. Tabla de pardmetros dependientes del tipo de pieza
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Para calcular esta Hsy tomamos un estado de mar de 5 horas ya que es una cantidad de tiempo
razonable teniendo en cuenta las mareas y vientos que hay en el lugar del calculo. Ademads, hallamos
el periodo medio de las olas, que siguiendo la formulacién es el siguiente:

Tp=12*Tm - Tm = 8,3 segundos

8,3 segundos

Asi, tenemos un estado de mar con un nimero deolas N = prp—— 3600 = 6000 olas, y por

lotanto Hsg = H so = H 1.

6000 120

De la tabla de la figura 9.2. sacamos los valores para H 1+ /Hrmsy para H 1 /Hrms , que son 2,359

H 1
y 2,503 respectivamente, y haciendo una regla de tres sacamos que ﬁ?"s = 2,3878.
N Hyy/Hpy Hww / H Hin / Mo H,y/H,
500 2.680 3.023 7.580 1.075
200 2.503 2.823 7.078 1.087
100 2.359 2.662 6.671 1.099
50 2.206 2.488 6.239 1.115
40 2.157 2.435 6.099 1.123
30 2.085 2.353 5.895 ' 1.131
25 2.042 2.303 5.775 1.138
20 1.984 2.239 5.609 1.146
10 1.800 2.030 5.090 1.186
2 1.591 1.795 4.499 1.254
3 1.416 1.597 | 4.004 1.351

Figura 9.2. Tabla para hallar Hs.

Asi, sabiendo que Hs = H1, de la misma tabla sacamos que la relacién Hs/Hrms es 1,416, y
3

podemos hallar el valor que estamos buscando.

ANEJO N29-DIMENSIONAMIENTO DE LAS OBRAS

Hi1 =843m.

S
H i1 =2,3878«H = 2,3878 x ———;
1 * Hrms * Tate’ T

S
H =—;
TS = 1416 s

Como esta altura es menor que la altura de rotura hallada en el anejo n2 8, las olas nunca llegan a
romper en este punto, por lo tanto, la altura de calculo en este caso es la Hsg.

3.1.1 DIMENSIONAMIENTO DEL MANTO PRINCIPAL

Teniendo ya todos los parametros de la ecuacion, podemos hallar el peso de los bloques de
hormigdn del manto principal. Probamos primero con bloques de hormigdn porque dada la altura de
ola es muy probable que con escollera no sea suficiente, pero si nos diera un peso y tamario de
bloques demasiado pequefo tendriamos que repetir los cdlculos cambiando los parametros
anteriores por los correspondientes para escollera.

W = 1,025 * 1,166 * 0,06 * 8,433 ~ 43 toneladas.

Ahora, sabiendo que el volumen de los boques por la densidad del hormigén es igual a su peso,
podemos hallar el tamafio de lo boques.

V 2300 = 43000;V = 18,7 m3;L = /18,7 = 2,65 m.

Si aproximamos esta longitud de lado a un valor mas redondo como puede ser 2,7 m nos queda un
volumen total de bloque de 19,683 m3y un peso de 47 toneladas.

Como el espesor de cada manto ha de ser de dos piezas, el espesor de este manto principal serd de
5,4 m.

3.1.2 DIMENSIONAMIENTO DEL PRIMER MANTO SECUNDARIO

El peso de las piezas de cada manto secundario debera ser aproximadamente el 10% del peso del
manto superior a éste. Por lo tanto, el peso de los bloques del primer manto secundario debera ser
aproximadamente 5 toneladas. Y asi, su tamano sera el siguiente:

V=208m3L=13m.

En consecuencia, el espesor de este manto serd de 2,6 m.
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3.1.3 DIMENSIONAMIENTO DEL SEGUNDO MANTO SECUNDARIO

Siguiendo lo mismo que en el apartado anterior, el peso de las piezas de este manto serd de 0,5
toneladas, es decir, 500 kgs. Debido a que este es un peso muy pequefio para tratarse de bloques de
hormigdn, en este caso utilizaremos piezas de escollera en un rango de pesos de entre 400 y 1500
kgs. Asi, el tamafio medio de estas piezas serd el siguiente:

L _ils00
= 2300 ™

Por lo tanto, el espesor de esta capa serda de 1,2 m.

3.1.4 DIMENSIONAMIENTO DEL NUCLEO DEL DIQUE

Dado que el 10% del peso del manto anterior son 50 kgs, entramos ya en el dimensionamiento del
nucleo porque éste ha de estar formado por Todo uno de cantera con pesos de entre 1 y 100 kgs,

con un maximo del 10% de las piezas con un peso inferior a 1 kg y un maximo del 5% de las piezas
con un peso superior a 100 kgs.

3.2. DIMENSIONAMIENTO DEL TALUD INTERIOR

Diferentes experimentos realizados concluyen que la altura de ola en el interior de un dique es
aproximadamente el 20% de la altura en el exterior. Por ello, la altura que utilizaremos para los
calculos del talud interior serd el 20% de la Hsq calculada en el apartado 3.1, y sera de 1,7 m.

Como la altura de ola se ha reducido mucho, en este caso haremos los cdlculos para piezas de
escollera, y en el caso de que nos salieran piezas muy grandes lo repetiriamos para bloques de
hormigén.

El parametro ¢ para un talud de 3/2 con piezas de escollera es 0,09035.

3.2.1 DIMENSIONAMIENTO DEL MANTO PRINCIPAL
Asi, el peso del manto principal en este caso sera:

W =1,025* 1,166 * 0,09035 * 1,73 = 0,53 toneladas

ANEJO N29-DIMENSIONAMIENTO DE LAS OBRAS

Como en el caso del segundo manto secundario del talud exterior, usaremos piezas de escollera con
pesos comprendidos entre 400 y 1500 kgs. con un lado de 0,6 m y un espesor de la capa de 1,2 m.

No es necesario contar con mantos secundarios ya que el 10% del peso de las piezas del manto
principal corresponde con el peso de las piezas del nucleo.

3.3 DIMENSIONAMIENTO DEL MORRO DEL DIQUE

Para diques en talud de materiales sueltos siendo el manto principal de bloques de hormigdn se
suelen disponer dos capas, la superior de bloques cuyo peso sea 1,5 veces el peso del manto
principal del talud exterior, y la segunda manteniendo las piezas del primer manto secundario del
mismo.

Asi, el manto principal de morro sera de las siguientes piezas:
W =15%47 =~ 70 ton
V=304m3 L=315m

Situando también dos boques por capa, el espesor de esta primera capa serd de 6,3 m.

Para la segunda capa mantendremos los bloques de 5 toneladas hasta la batimetria.

4. DIMENSIONAMIENTO DEL ESPALDON

4.1. FRANCOBORDO DEL ESPALDON

Lo primero que necesitamos saber es la altura de coronacidn del espaldén.

Se requiere que este dique sea no rebasable asi que es necesario conocer la altura de ola maxima y
hacer que la cota de coronacién sea mayor a esta altura. Siguiendo la formulacidn, esta altura es la
siguiente:

Hmax = 1,8« Hs = 9m.

Ahora necesitamos saber el run-up para una ola con esta atura. El run-up se define como la
elevaciéon de la masa de agua de una ola, es decir, el nivel que alcanza. Por lo tanto, para que nuestro



digue sea no rebasable es necesario que su altura de coronacion sea, al menos, la altura del run-up
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de la ola maxima. Para calcular el run-up usamos la siguiente formulacion:

Y siendo:

Tenemos que:

R = Au * Hmax * (1 — exp(Bu * Iro0))

tana
Iro =
Hs
Lpo
g * Tp?
Lpo =
po 21
Au=1,05
Bu =-0,67

tana=V/H=2/3

Lpo = 155,97 m
Iro=3,72
R=8,67m

Asi, tomamos como altura del francobordo 8,7 m.

4.2. DIMENSIONES DEL ESPALDON

Para dimensionar correctamente el espaldén tendremos que comprobar si se cumplen los

coeficientes de seguridad requeridos para evitar el vuelco y el deslizamiento del espalddn sobre los

mantos del dique.

Lo primero que debemos hacer es calcular los diagramas de presiones sobre el espaldén. Tenemos

dos tipos de presiones: dindmica y pseudo-hidrostatica (figura 9.3).
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Pr H Dynamic Pseudo-hydrostatic
essure diagrams pressure pressure
X Run-up water tongue
b . »
B S g o M EE SN, e e
A
RSN
S 2
o (so

\
APgqor Py Uplift pressure

Figura 9.3. Distribucion de presiones en el espaldon

4.2.1. PRESION DINAMICA

La presién dindamica se define con la siguiente férmula:
Pd= ax* p*xgx*S$S
Siendo:

a=2,9=* (};—u * CospP)?

S=H=x*(1 Ac
= * _—
(1-72)
B = pendiente del fondo del mar, considerada 152

Ac = cota maxima del manto principal
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3, Ny

Esta formula es valida siempre que nos encontremos por encima de la cota maxima del manto
principal del talud exterior. Por debajo de este nivel, deberemos aplicar a este valor Pd un

coeficiente reductor que es funcién de la relacion B/L, y se halla mediante el gréafico de la figura 9.4.

109 BIL
i.=—'108 B{ 5 )

(":.J
1

0.3 nusamLc:,ours T Tw

02 I 1
0.01 003 0.05 007 009011

B/L

Figura 9.4. Grafico para hallar el parametro A

i ' T

Siendo B la anchura del manto principal en horizontal, en la zona adyacente al espaldén, y L la
longitud de onda del estado de mar de cdlculo, esta relacidn serd la siguiente:
-Con la ecuacién de dispersiéon hallamos la longitud de onda:

21h

= g * k » tanh(kh) > (—)2 g * —*ta nh(—)

(%)2 =981+ 2 x tanh (22) > 1=103,99 ~ 104 m.
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- Teniendo que B es 8,1 metros (3 piezas de manto principal), la relacién B/L es igual a
0,07596, que entrando en la figura 9.4. nos da un valor de A de 0,35.

Para poder hacer la comprobacién del cumplimiento de los coeficientes de seguridad, fue necesario
comprobar con distintas combinaciones de dimensiones para el espaldén hasta dar con la que
cumpla. Para ello fue necesario crear una hoja de calculo e ir cambiando las dimensiones para
finalmente dar con el espaldén siguiente:

8,7m 7,7m

8,1m
o I Im

Por lo tanto, los valores de las distintas presiones dindmicas seran los siguientes:

2

* Cos 159> = 2,96.

29 (9,42
= *
a , 9

§S=9 (1 8 5) 0,875
=90 x — ) = .
9.5 ’
Pd = 2,96 % 0,875 * 1025 * 9,81 = 25452.9631 %

APd = 0,35 * 26083,175 = 8908.537 %

Asi, la distribucion de presiones dinamica es la siguiente:
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25452,96 N/m?

8908,54 N/m?

Como resultado, se crean unas fuerzas por seccidén que son las siguientes:
Fuerza lateral = 30075,64 N/m

Fuerza vertical = 88457,75 N/m

4.2.2 PRESION PSEUDO-HIDROSTATICA
La maxima presion pseudo-hidrostatica se define con la siguiente férmula:
P=pu*xp*xg*(S+Ac—2z)

Siendo W un parametro que depende de la relacion H/L, donde H la altura de la ola maximay Lla
longitud de onda, y que se halla a partir de la figura 9.5; y siendo z la altura del punto en donde se
quiere saber la presion medido desde el nivel del mar.
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10
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Figura 9.5. Grafico para hallar el parametro p

En este caso la relacién H/L es igual a 9/104 = 0,0865 lo cual corresponde a un valor de p de 0,3 dado
que el valor n, que es el nimero de bloques de hormigdn que se sitian formando un plano
horizontal en la zona adyacente del espalddn, es 3.

Asi, la maxima (en la base del espalddn) presidn pseudo-hidrostatica sera:
N
P =0,3%1025%9,81%(0,7+7,7—2,3) = 8446,41W

La presion pseudo-hidrostatica es considerada linear (forma trapezoidal). Debido a que se trata de
un dique no rebasable, la presion en el lateral del lado del mar tendrd una forma triangular sin llegar
a la coronacién de espalddn. Sin embargo, por la parte inferior del espalddn tendra una forma
trapezoidal cuyo lado menor se hallard con un parametro hallado a partir de la figura 9.6.
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Figura 9.6. Grafico para hallar la presion pseudo-hidrostatica

En este caso, la relacién F/L sera igual a 10/104 = 0,09615, que con una porosidad de 0,4 (valor
standard), corresponde a una relacién Pa/Pe de 0,3. Asi, este valor Pa sera:

Pa = 0,3 xPe = 0,3 * 8446,41 = 2533,92 N/m?

Asi, la distribucidn de presiones pseudo-hidrostaticas es la siguiente:

8446,41 N/m?

2533,92 N/m?
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Como resultado, se crean unas fuerzas por seccidén que son las siguientes:
Fuerza lateral = 2956,24 N/m

Fuerza vertical = 54901,67 N/m

4.2.3. COMPROBACION DE COEFICIENTES DE SEGURIDAD

Las fdrmulas siguientes sirven para comprobar que con las dimensiones consideradas no tendremos
peligro de vuelco ni deslizamiento del espaldon.

o p* (Fw — Fs)
Deslizamiento - Fh >14- pu=0,7
Vuel Mw 14
_) —
uetco Mh+Ms — 7

En la figura 9.7. se muestran los valores considerados en las férmulas anteriores.

Punto de vuelco

Figura 9.7. Fuerzas y momentos para comprobaciones de seguridad
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k N :
Fw = peso del espaldén = (10 * 2 + 3 + 1) * 2300 = 52900% - 518948 5. CONCLUSION

. . N
Fs = suma de presiones verticales = 127264,82 + 125628,64 = 252893,46 - La seccién tipo del dique ser la siguiente:

N
Fh = suma de presiones laterales = 43270,037 + 9743,08 = 53013,125

Mh = 69282,58 N * m = suma de los siguientes momentos:

—Momentos dinamicos = 56612,96 N = m I 7 Q0 2000

—Momentos pseudo — hidrostaticos = 12669,62 N * m

Ms =913497,41 N * m = suma de los siguientes momentos: : X r_
—Momentos dinamicos = 589718,36 N *m S o «
—Momentos pseudo — hidrostaticos = 323779,05 N *m {Ej‘:g; \I\
Mw = 2831656,5 N * m = momentos por el peso del espaldén // Nivel del mar .,/'.*{\
180 Y #\‘\:‘*“:’*“:/f\“ ¢

Asi, la comprobacion de los coeficientes de seguridad es la siguiente:

0,7 * (518948 — 252893,46) _ 706 > 14
53013,12 o ’
2831656,5

Vuelco = <o e s8 7 91349741 ~ 208 > 14

Deslizamiento —

Como se ve, los coeficientes se cumplen de sobra. Se podian haber elegido unas dimensiones un
poco menores para el espaldén, pero con el fin de redondearlas estando en el lado de la seguridad
se opto por las consideradas.

10
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1. INTRODUCCION

El comercio con el exterior es la columna vertebral de la economia de Costa Rica. En 1997 el 90% de
las exportaciones del pais eran maritimas; un 66,66% de estas se efectuaron por los puertos de
Limén y Moin, por lo que se denota que, en el corto plazo, su tendencia es hacia el crecimiento.

Por otra parte, el puesto Muelle Petrolero que tenia una capacidad original de atracar
embarcaciones de 60 000 TPM y un calado de 15 metros, ha disminuido el calado a una profundidad
de 13 metros. Asi mismo el terremoto del 22 de abril de 1991 en Limdn, produjo un levantamiento
cosismico de unos 100 km de la costa Caribe, con valores de 0,3 a 1,84 m. Este levantamiento
ocurrié en bloques separados por fallas transcurrentes, tipo sinestral con rumbo NE.

Por otra parte, la demanda de productos de petréleo en Costa Rica hace que las instalaciones del
muelle puesto petrolero sean insuficientes para cubrir la demanda de barco para suplir el pais.

Esto hace que se produzca un congestionamiento de barcos, lo cual hace que existan dos barcos,
uno en atraque y otro en espera, acarreando demoras en barcos y por ende costos para el pais.
Siendo asi se le ha solicitado a RECOPE S.A. que a corto plazo (2009), debera someterse a las
condiciones de ampliacion del muelle, para lo cual, junto con el muelle actual, se puedan suplir las
demandas de hidrocarburos.

2. OBJETIVO GENERAL

Lograr la viabilidad técnica y ambiental del proyecto Nueva Terminal Petrolera Moin — Caribe y que
opere de acuerdo con las normativas internacionales y ambientales, asimismo fundar las pautas de
caracter ambiental en la construccién de los componentes del proyecto, todo bajo el marco de
Gestion Ambiental.

3. LOCALIZACION

El futuro muelle dista 3 kildmetros de la refineria de RECOPE, y se suscribe politicamente en la
Provincia de Limdn, en el cantdn del mismo nombre y el distrito Primero Limén, Barrio Moin.
Para llegar al sitio se retoma la carretera 32 que comunica la provincia de Limén con el resto del
Pais. Al llegar a la refinadora de RECOPE, se intercepta la carretera 240 con rumbo noreste, que
comunica esta regidn con los poblados de Empalme de Moin, Moin y Cangrejo.
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En el punto donde la carretera 240 intercepta la entrada del actual muelle Moin, se

toma el rumbo norte dentro del mismo muelle. Al llegar a las oficinas administrativas de RECOPE,
Departamento de Operaciones Portuarias, se ingresa en el sector norte de la misma, al rompeolas
norte, en donde se encuentra el proyecto.

4. ENTIDAD PROPIETARIA

El 11 de agosto de 1993, se aprueba la Ley del Monopolio con el respaldo de la Asamblea Legislativa.
Ante esto RECOPE S.A. es el responsable de suplir de combustible al pais.

Ademas de ello RECOPE S.A. también estd comprometida con el ambiente, de acuerdo con su
Misidn:

“Somos una Empresa Publica basada en el conocimiento y el talento de su gente, dedicada al negocio
de los combustibles, con productos y servicios relacionados, suministrandolos a nuestros clientes y a
la sociedad costarricense con eficiencia, calidad, responsabilidad social y ambiental, contribuyendo al
desarrollo sostenible de Costa Rica.”

5. JUSTIFICACION

El Muelle de Moin tuvo una capacidad original para embarcaciones de 60 000 TPM y un calado de 15
m de profundidad. Debido a los procesos de sedimentacion tanto de la cuenca del rio Moin como de
otras fuentes exdgenos y el levantamiento de la plataforma continental después del terremoto en
1991, la capacidad actual se ha disminuido a través del tiempo, de manera que actualmente sélo
existe posibilidad de recibir barcos de 50 000 TPM y el calado actual es de 13 m de profundidad.
Otras limitaciones operativas existen en lo referente a las maniobras de atraque o desatrague en un
sélo sentido, la imposibilidad de realizar maniobras de atraque/desatraque durante la noche y
ademas de un niumero de remolcadores escaso, si se toma en cuenta los requerimientos actuales de
procesos de importacion y exportacion.

Como consecuencia, se presentan problemas de programacion de los diferentes tipos de
importaciones, se han tenido que utilizar barcos de menor calado, con un aumento en los costos del
flete de transporte de los hidrocarburos y se han presentado obvias demoras en el atraque de los
barcos con un aumento en las multas econdmicas por la espera.
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La construccion de un nuevo muelle en conjunto con el muelle actual incrementaria la productividad
debido a la disponibilidad del 100% de sus muelles, se disminuirian los tiempos de espera, se
aumentaria la capacidad de importacién de hidrocarburos y se reducirian costos en el flete de
importacion y en las multas por demora.

Si el proyecto no fuese realidad, se produciria a corto plazo el desabastecimiento de combustibles en
el pais, el cual tiene como consecuencia que el costo se incrementa 10 veces con respecto al valor de
un barril de combustible (US $200) y se puede incurrir en multas por demora debido a la congestion
del puerto (US $18000/dia).

6. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto de la Nueva Terminal Portuaria Moin-Caribe consiste en la construccién de un muelle
fijo, como una ampliacién de la infraestructura existente del puerto de Moin. Para llevar a cabo la
construccion de este muelle, se necesitara extender el rompeolas actual en una distancia total de
250 metros.

El muelle fijo tendra unas dimensiones de 218 m x 26.2 m, se ubicara en el lado oriental de la
extensidn norte del rompeolas actual. Dicho muelle estara formado por:

e Cuatro duques de alba para atraque y uno para plataforma de carga

e Dos duques de alba de amarre

e La plataforma o puente de acceso

e Una torre de carga

e Infraestructura complementaria (ayudas a la navegacioén, caseta contra incendios, tuberias,
calles y puentes peatonales)

Como parte de la infraestructura complementaria, se construird una serie de nuevas tuberias de
transporte de hidrocarburos que se conectaran desde el nuevo muelle hacia las tuberias en el muelle
existente, mientras que el sistema de descarga de crudo requerird una nueva tuberia, para su
posterior procesamiento en la seccién de refineria.
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7. CARACTERISTICAS AMBIENTALES

El Area de Influencia Directa, AID, de la construccidn en este medio se da en el entono del muelle
correspondiente a la construccién de la ampliacién del dique y construccidn de duques de alba 'y
plataforma de carga. Esta cubrira esta zona marina en 26 489,00 m?, de tal forma que su umbral se
registra en el entorno cubriendo el rompeolas norte, unos 500 metros de litoral hacia bahia Portete,
y unos 500 metros hacia la darsena del actual muelle, lo anterior justificado por la construccion de la
ampliacién, duques de alba y la plataforma de carga, que generaran sedimentos en el sitio, producto
de la instalacién del enrocado o dados, como el pilotaje de los duques de alba. Se estima que la
afectacion en construccion se mantiene en este margen, afectando por disturbios de deposicion de
rocas, a la fauna acuatica del sitio, asi como el arrecife en el sitio.

En el Area de Influencia Indirecta (All) tendrd un umbral de 3 kilémetros cuadrados, tomando en
cuenta la darsena de Moin, la isla Pajaros hasta Portete, su justificacién obedece al transito de
barcos en sitio, versus construccion ya sea por accidentes en barcos o sedimentacion sustancia de la
construccidn que afecte los sitios del entorno.

A nivel terrestre el area de influencia se restringe a los que es el muelle, construccion, transito
interno y los sitios de almacenaje temporal de roca o la instalacién de un sitio para la construccion
de los bloques.

En este caso el drea de influencia directa, en el componente terrestre estaria compuesta por

el sitio de muelle y la zona dedicada de 15 000 m?, dedicados a las obras temporales y patio de
almacenamiento o sitio de construccion de dolos.

La geomorfologia local expresa dos formaciones geomorfoldgicas, que tiene génesis diferentes, pero
gue se interrelacionan. La unidad de Moin se ubica al inicio de la obra, conformando una estructura
de lomerio, que es donde se localiza la infraestructura de RECOPE en este sector, el mirador, las
oficinas del muelle y el poblado de Moin. La unidad de depdsitos aluviales se ubica en el descenso
del promontorio, hasta la final de la futura instalacion de la Terminal de descarga. Estd compuesta
por materiales sedimentarios granulares, acarreados por el rio Moin.

En cuanto al clima, la zona costera noreste donde se ubica el proyecto es muy lluviosa, con
precipitaciones arriba de los 5 000 mm al afio en contraposicién con la zona costera sudeste, con
precipitaciones entre 2 000 y 2 500. El descenso de la precipitacion ocurre en septiembre, marzo y
abril. El drea de estudio se encuentra influenciada basicamente por la cuenca del rio Moin y rio
Blanco. La cuenca del rio Moin tiene su origen en las tierras pantanosas localizadas al sudeste del
area en estudio; en realidad, es un drenador de estos pantanos, asi como recibidor de las aguas de
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desembocadura de la cuenca del rio Matina. Ademas, recibe las aguas de los rios Las Vueltas y Toro
gue nacen en las estribaciones de la cordillera de Talamanca.

» Vientos
Los vientos de este sector se manifiestan en tres direcciones dependiendo del mes, asi como de la
noche. De esta forma durante los meses de marzo, abril, mayo, junio, julio, agosto, septiembre y
octubre la direccidon de los vientos es de noreste al oeste, en tanto que, durante los meses de
noviembre, diciembre, enero y febrero, los vientos corren del oeste al norte, ambos a una velocidad
entre 11y 27 Kildmetros por hora (Km. /h).
Durante la noche por efecto de brisa tierra mar y efecto de rotor, los vientos cambian de direccién
del sudeste a oeste, a una velocidad de 1 a 10 km /h.

» Corrientes generadas por viento
Las corrientes en el Mar Caribe estan influenciadas por el viento del noreste sobre la superficie del
mary, por corrientes originadas en el Océano Atlantico. Esta corriente penetra en el Mar Caribe a
través de las Antillas Menores en direccidon noroeste.
Segun la informacion aportada por la Universidad de Costa Rica, aguas afuera de Moin, durante casi
todo el afo, existe una contracorriente paralela a la costa de 0,4 — 0,5 m/s, con direccidn sureste. En
el mes de mayo esta corriente se reinvierte al noroeste y disminuye su velocidad hasta los 0,25 m/s.
En las proximidades del puerto de Moin, la velocidad de la corriente disminuye notablemente con
valores medios que oscilan entre 0,05y 0,25 m/s.

» Corrientes de mareas
En el area de estudio el rango de marea es bajo, y por lo tanto, es poco probable que las corrientes
de marea influyan en la corriente a gran escala.

» Corrientes del litoral
La influencia predominante de la contracorriente paralela a la costa se estima en 30 millas ndauticas.
La proyeccion de la linea de costa entre Moin y Limon desvia la corriente litoral en direccién este;
ademas en la bahia de Moin las velocidades son lentas a muy lentas (5- 15 cm/s).
Los rompeolas norte y sur y la isla de Pajaros obstruyen el flujo de la corriente costera, esto origina
una contraccion de las lineas de corriente entre la isla y la punta del rompeolas, aumentando
significativamente la velocidad de la corriente (con valores extremos de 1,3 m/s).
Esta obstruccidn se acentia mas en el caso de una corriente con direccion SE, en la que el flujo
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entrante es dirigido casi perpendicularmente al rompeolas. Detrds de la punta del rompeolas se
establece una corriente de doble circulacién, que tiene mas libertad de desarrollarse cuando es de
direccion NW, pues no queda restringida por la linea costera. Asi mismo, la descarga del rio lleva a
un remolino dentro de la darsena del puerto durante la circulacion SE. El incremento en la velocidad
de la corriente causado por el rompeolas es importante para la navegacion en el canal de entrada y
requiere de mayor atencion. Las velocidades de las corrientes ocednicas actuales en el canal de
entrada estan en torno a 0,5 m/s para ambas direcciones.

» Corrientes fluviales
El caudal del Rio oscila entre 50 y 60 m3 /s, con una carga suspendida de 7.5 a 12 Kg. /s. En 1965, la
velocidad maxima del rio registrada a nivel de fondo fue de 0,314 m/s, mientras que la velocidad de
la lamina superficial de agua dulce hacia el mar fue de 0.210 m/s, con un maximo de 0.649m/s.

» Corrientes producidas por la rotura del oleaje

La rotura del oleaje genera un sistema de corrientes, fundamentalmente paralelas a la playa, que
son funcién del dngulo con que el oleaje aborda la costa (corrientes de incidencia oblicua) y de su
altura de ola.

Estas corrientes, denominadas corrientes longitudinales, son de especial importancia en la
disposicidn de equilibrio de una playa y, mas concretamente, en su forma en planta, dado su
importante potencial de transporte de arena.

En efecto, las corrientes longitudinales se producen en la zona de rotura del oleaje y, por tanto, en
un area donde el sedimento se encuentra en suspension por la accién de la propia rotura del oleaje,
por lo que es facilmente transportable por efecto de dichas corrientes. El gradiente longitudinal de la
altura de ola genera un sistema circulatorio de corrientes, llamadas corrientes de retorno que
determinan también la trayectoria del sedimento, las zonas de erosién y de depdsito.

Para la caracterizacion de las corrientes de rotura de la playa se ha decidido presentar los resultados
de 4 casos espectrales considerados como los mas significativos (NE, N, N67.5E, N22.5E), con una
altura de ola significativa de 3 m y un periodo de pico de 12 s en profundidades indefinidas.

Las principales conclusiones que se desprenden de estos casos son las siguientes:

e Alo largo de la playa se observa una serie de sistemas circulatorios producto de la rotura del
oleaje. La dimensidn de estas células corresponde con la zona donde ocurre la rotura, manteniendo
el circuito sedimentario en la zona activa del perfil de playa.

e Existe una corriente longitudinal a lo largo de la playa cuya intensidad y sentido depende del oleaje
incidente.
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e En el caso de un oleaje procedente del N, se generan dos corrientes longitudinales en la Playa: en
la zona oeste de la playa se origina una corriente con direccién SE y en las proximidades de la
desembocadura se genera una corriente con direccion W. Cuanto menor sea la componente norte
del oleaje menor magnitud y alcance tiene la corriente SE y mayor es la corriente mas proxima a la
desembocadura del rio Moin. De esta forma la mayor corriente del SE, se produce para un oleaje del
N, mientras que en el caso de un oleaje del ENE, no se genera corriente en direccion SE y sélo hay
una corriente, longitudinal en la playa.

8. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DEL PROYECTO

8.1 RESUMEN DEL PROYECTO Y LAS OPCIONES CONTEMPLADAS

El proyecto propuesto de la Nueva Terminal Petrolera Moin- Caribe se ubicara en el actual puerto de
Moin, en el cantdn de Limdn, sobre una extensiéon del rompeolas actual, especificamente en el
sector oriental del mismo, Provincia Séptima Limdn, Cantén Primero Limén, Distrito Primero Limdn
Barrio Moin.

El proyecto de la Nueva Terminal Petrolera Moin-Caribe consistira en la construccién de un muelle
fijo, como una ampliacién de la infraestructura existente del puerto de Moin.

Para llevar a cabo la construccién de este muelle, se necesitard extender el rompeolas actual en una
distancia total de 250 m.

El muelle fijo tendrd unas dimensiones de 218 metros * 26,2 metros, se ubicard en el lado oriental
de la extension norte del rompeolas actual. Dicho muelle estara formado por:

e Cuatro duques de alba para atraque y uno para plataforma de carga.

e Dos duques de alba de amarre.

e La plataforma o puente de acceso.

e Una torre de carga.

e Infraestructura complementaria (ayudas a la navegacidén, caseta contra incendios, tuberias, calles
y puentes peatonales).

Como parte de la infraestructura complementaria, se construira una serie de nuevas tuberias de
transporte de hidrocarburos que se conectaran desde el nuevo muelle hacia las tuberias en el muelle
existente, mientras que el sistema de descarga de crudo requerird una nueva tuberia, para su
posterior procesamiento en la seccion de refineria.

Por otra parte, en la escogencia del proyecto se tomé en cuenta que el Muelle de Moin, tuvo una
capacidad original para embarcaciones de 60 000 TPM y un calado de 15 m de profundidad. Debido
a los procesos de sedimentacion tanto de la cuenca del rio Moin como de otras fuentes exégenas y
el levantamiento de la plataforma continental después del terremoto en 1991, la capacidad actual se
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ha disminuido a través del tiempo, de manera que actualmente sdélo existe posibilidad de recibir
barcos de 50.000 TPM vy el calado actual es de13 m de profundidad.

Otras limitaciones operativas existen en lo referente a las maniobras de atraque o desatrague en un
sblo sentido, la imposibilidad de realizar de maniobras de atraque/desatraque durante la noche y
ademas de un nimero de remolcadores escaso, si se toma en cuenta los requerimientos actuales de
procesos de importacion y exportacion.

Como consecuencia, se presentan problemas de programacion de los diferentes tipos de
importaciones, se han tenido que utilizar barcos de menor calado, con un aumento en los costos del
flete de transporte de los hidrocarburos y se han presentado obvias demoras en el atraque de los
barcos con un aumento en las multas econdmicas por la espera.

En concordancia con este articulo, tanto el Plan Nacional de Desarrollo de la administracion Pacheco
de la Espriella, 2002-2006 y el IV Plan Nacional de Energia 2002-2016, ha priorizado en los proyectos
macro que involucran el aumento en la capacidad de recepcidon y procesamiento de crudo y otros
productos terminados como el diesel y la gasolina.

La construccion de un nuevo muelle daria como beneficios contar con dos puertos petroleros, se
disminuirian los tiempos de espera, se aumentaria la capacidad de importacién de hidrocarburos y
se reducirian costos en el flete de importacion y en las multas por demora.

Si el proyecto no se lleva a cabo, se corre el riesgo del desabastecimiento de combustibles en el pais,
el cual tiene como consecuencia que el costo se incrementa 10 veces con respecto al valor de un
barril de combustible (US $ 200Bbl) y se puede incurrir en multas por demora debido a la congestién
del puerto (US $ 18000/dia).

8.2 ELEMENTOS DEL PROYECTO GENERADORES DE IMPACTOS
AMBIENTALES

Para identificacidon de los elementos generadores de impactos se utilizé la guia de metodologia 'y
alcance del método de MEL ENEL, del doctor Manuel Lépez.

Desde esta dptica, el coordinador general del proyecto Nueva Terminal Petrolera Moin-Caribe,
procedid a explicar al grupo la confeccion del Estudio de impacto ambiental, los detalles del
proyecto mismo, logrando con ello un coloquio de preguntas y respuestas, y aclaraciones de cada
uno de los miembros en su especialidad. Agotado este tema, en pizarra se procedid a confeccionar el
cuadro N° 37, el cual contiene la numeracion secuencial de las actividades, la actividad mismay la
descripcidon de detalle, tomando en cuenta los conceptos de colectividad y exclusividad.

Colectividad: Significa la sumatoria de las acciones debe ser igual al proyecto total al proyecto, no se
pueden dejar fuera acciones totalmente impactantes.
Exclusividad: Significa que el contenido temdtico o significativo no debe repetirse.
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NUMERD ACCION DESCRIPCION
1. Sitios de Consiste en preparar las areas donde se va ubicar toda la infrasstructura de apoyo
infraestructura para el proyecto, para ello se procedera a determinar un area de dos hectarsas,
logistica aproximadamente, para lo anterior no se hace necesario, remover el suslo
existe, no obstante si se hace necesario, producir una base, de soporte para ubicar la
infrasstructura, esta base consiste lastrado compactado, en el area de maniobra v
construccion de dolos.

2. Construccion de Consiste en construir dos bodegas para el proyecto, utilizando materiales de

bodegas madera y similares

3. Oficinas del sitio Consiste en construir oficinas; esta oficinas podréan ser de construccion de
ensamblaje o tipo camper (infrasstructura rodante), la cual debera de cumplir con
los lineamientos del Ministerio de Salud, como por ejemple servicio sanitario.

4. Obras conexas Consiste en la construccion de obras conexas gque dan el apoyo al proyecto, las
cuales consistiran en una batera de bafos, hombres y mujeres, un comedor o
servicio de alimentacion, que dé servicio a la poblacién laboral.

5. Patios de Consiste en ubicar un patio para almacenar los materiales ferrasos, varilla, laminas, etc,

almacenamiznto
materiales
fermmosos,

B Patios de Consiste en proporcionar un patio de almacenamiento temporal para la piedra de

almacenamiento | coraza v subcoraza, esta area estara lastrada,
de roca para la
coraza y
subcoraza
7. Patios de Consiste en proporcionar un patio de almacenamiento para la piedra cuarta cuartilla,
almacenamiento | para la construccicn de los dolos.
de piedra cuarta
cuartilla
8. Confeccion de Consiste en ubicar en sitio, |2 maguinaria para la confeccion del dolo, la cual se
dolos o dados fundamenta en una mezcladora de concretos, para posteriormente utilizarlo para la
construccion de dados.

3. Fabricacicn de Una wvez logrado el concreto de acwerdo con las especificaciones, se procede

dolos o dados fabricar el dolo o dado en los sitios de ensamblaje; para dlo s= engrasan los
cubos o moldes de segin el disefic a escoger, posteriormente se ingresa el
concrete v varilla, posterioments en el tiempo de secade se  almacenan
temporalmente, cuando logra el tiempe de secado, se procede a almacenar los dolos,
para el tempo de secado fuera del molde.

10, Despunte del Fara la construccion del rompeclas, s hace necesaric despuntar o romper

rompeclas note | parte el rompeolas norte, en la punta para iniciar la nueva cimentacion.

11. Ubicacion de la Una vez que se rompe la punta del rompeclas, s= procede a la limpieza en el fondo

Coraza maring de la acumulacion de algas, para posterormente construir la ampliacion
del rompeclas; para ello, s2 hace necesario ubicar en primera instancia la roca mayor
o Coraza, Para esta seccion se puede utilizar la roca, de acuerdo con dimensiones
(15 toneladas promedio) o los dolos o dados construides. La gria va ubicando en &
mar la roca de coraza hasta tocar suelo marino, aleatoriamente sobre pendiente, ¥
as paulatinamente hasta lograr un dique a ambos lados del rompeclas ¥ una
basze en el fondo: ko anteror se constituye en el blindsje del rompeclas.
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12,

Ubicacidon de la
subcoraza

Comesponde a la parte interna del rompeclas, una vez que se construye la coraza,
se ubicando sobre esta las rocas de la subcoraza, con el mismo procedimiento antes
sefialado de la gria, en este punto la interferencia con el mar s2 recude a su minima
expresicn por cuanto se frabaja con la coraza ya establecida, las dimensiones son

14.

Construccion de
cametara de

asfalto

Este trabajo consiste en construir la cametera de acceso y sitios conexos al muslls,
para =llo == extendera sobre el nudeoc, el material de agregado triturado para
cametera o acceso al muelle, compuesto por fragmento de roca dura v un relleno
de arena, gradualmente uniforme de grueso a fina, inmediatamente se procede a la
compactacién por una aplanadora mecanica, al menos una hora de aplanado
continuo, Postericrmente se extendera el asfaltado en las entradas v zonas conexas
del muelle; esta accidn consiste en cubrir estas zonas con una capa de rodadura
compuesta por concreto bituminoso de graduacion densa en una capa de agregado
micling preparada.

15.

Construccion de
los dados

Para la construccidn de los dados se requiers |a siguients logistica.
¢ Zona de almacenamiento de materia prima para la construccion de los dolos,
piedra cuarta cuartilla cemento o concreto,
¢ Planta de procesamiento de concreto con materia prima de acabado, cuenta
con una tolva de llenadn, tipo chompipa y el espacio que ocupa es de 1000 m?,
¢ Zona de fraguado de los dolos o dados,

8.3 FACTORES DEL MEDIO AMBIENTE SUSCEPTIBLES DE SER
IMPACTADOS

Para la identificacion de la susceptibilidad del proyecto, se siguié la guia de metodologia y alcance

del método de MEL ENEL, del doctor Manuel Lépez, fase dos de factores ambientales, solo que esta

fase se incluyé en dos columnas mas, a afecto de ajustarse a la Guia de la SETENA, en donde una se

caracteriza de susceptibilidad y la otra justifica en prosa la susceptibilidad.

La primera casilla cita el numeral, la segunda la accién del proyecto antes descrito en el cuadro N°

37, posteriormente el factor que recibe el impacto, la cuarta casilla del cuadro muestra la

susceptibilidad la cual se caracteriza en cuatro categorias: Alta, media, baja y muy baja, bajo el

concepto de que no existe muy alta ni tampoco nula, bajo la siguiente sistematizacién.

» Alta Los efectos del proyecto son susceptibles al medio en alto grado, existe un impacto

significativo que afecta en gran magnitud al medio ambiente en sus extremos.
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» Media La significancia del impacto en el medio, afecta al proyecto, pero no en toda su La dltima casilla muestra parte de la accion con su respectiva justificacion de la susceptibilidad.

magnitud, existe en el medio ambiente un ente que no logra que se desarrolle el impacto en

grado alto, o la accidn del proyecto es de poca cuantia para afectar al medio, logrando una

susceptibilidad mediana. Patice 2 Suelo, agua, Muy baja La 5’-I1?'5'5'II'fl:"lT"El-:lII| de los impactos esta
o ) ) almacenamientn | peissje #s0ciada la contaminacidn  de
Baja Existe por parte del proyecto en alguna de sus acciones que afecta el medio, pero de ubicadon partioulas gjrd.dg o polwo, gases, y
levemente materiales agua, defvades de la construccion de la
) ferrosos, lamines, pistas de emrada al peto de
Muy baja El efecto que recibe el medio ambiente producto del proyecto se registra muy et dmacenamientn dedl mismo patio,
| t Cinsienificant ademas de la susceptibilidad del impaco
evemente casi insignificante. en los cuepos de. prod e
DIOCESOS  SI0SVOS QU alTastran
partoules en suspension al mar.
nomero | accion | FACTOR PEL | qyecepTBninaD | sysceptirminan pEL mpacTo Patics de Suelo, agua, Bajn La SIRE'F'tHﬂdd de los impactos esta
MEDID aimacenamientos | peissje as0Ciada b contaminacion I:I-e
1. |Stosde Coe———— Alta Maccian 2 s geoforme producs 0= |a de roca, para particulas siides o pobvo, gases,
infrasstructura subsuslos, nivelacion del tereno, uso del sudo, la coraza y aqua, dervadss de la construccon de Lﬂ
logistica vegetacion vegetadon, & impacn se generdlizado, SLIborEza pstas de enrata al petfo de
products que para hograr este: espacia, se dmacenamiento y del mismo  patio,
hace necesario remover el sueb v parte ademas de la susceptibilidad del impacso
de suglo, asi como la vegetacdn, lo en los cuerpos de agua, producto de
dmlnfﬁﬂd '..nf afectacion d; la o procesos erDsvOs que  amastian
T o s ﬂ;ﬂe'ﬂ?nu I;I particules en on al mar. En &
stEMa, nodos d : -
o b eneion hidrica que va ser o mﬁﬁd@ au:n:nl': Iiiﬁdll:?e Sﬁ
Causante de mrocescs emeivos hada o rrlug cp.le _ .
UEpo de ajua MEs C=Tand en este coraza y subcoraza, teen consigo
caso & mar, & segundo va generar, la bﬂ"‘_:'s_ oS que con ks akas
rosidn edlica logrando generar mubes de precipitaciones  logran  desprenderse
poho que afectaran &l entomo. ser llevadas por avastme al mar.
En cwanto a la vegetacion el sito se T Toek 3 - = -

_ : y AU, Eaja La susceptibiidad de los impactos esta
ﬁﬂﬁ m m “MMEL‘f dimacenamiento | paisaje asnciada a ke contaminaddn de
removida para dar paso a la instalacion de piedra cuart particulas sdlidas o polvo, geses
de los sitios de infrasstudura. cuartilla agua, derivadas de la construcdcn de b

2, Construcdon de | Suekos, agua Media La construccion de bodeges lleva mplicto pstes de entrada al pato de
bodegas L ocupacsn ded sudn, afecta las dmacenamiento y del mismo X
aguas eMoimo &n cso de basura ademas de s suscentbiidad del impacto
en sdlidos liquidos que afectan o en los cuerpos de agua, producto de
suelo y ?J*'Eﬁdﬂ_lﬂﬁd?-lﬁdﬂ THES0S EI'IJ'Ei'I.lI:E-__ gue ATasiran
T | hines ol sto | Suelo, ague, Media Ocupecion  _generecon mgm e doti s
paisaje aguas pluviales candizadas, impacto del £ debido o
paisaje como dlementos intrustos en & magnifca o @ Que esta malery
p—— ooriene residucs de la piedra
-ada, sillice, que por arrastre son
4, (oras conskas Suelo, agua, Altn las obras conexas se rehieren a la llevados al mar.
paizaje beteria de  senidice  sanitarios,
oomedores de SEVICIDS de
alimentacidn,  sitios  techados  para
ersamblaie de piezas, la
susceptbiidad en el impaco de estas
e que genera desechos, tanto solidos
mmo  bguidos, en ls sdide s
generadion de residucs domestioos e
industriales v en los liquides la de aquas
negras y sevidas.
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0. Despurt= del | Agues mannas Altn Para comergar 2 b constuccon de e
rompeclas note dn'q:ﬁacu:n del |1:||1'1|:|e-|:-l.=|5, s& hame necesario
la purta & rompeds acual pars
d.:ll‘lE | :crr'l:lrud.al:l del misma, como este es
c{lﬂmj ya exishe an
el |:m:l:.=| Que viven a mi::ﬁ del
Ubicacian Suels, agua, Alta Para llevar a cabo la construccion de los rompenlss ml" al Im,"”_' E‘"td EstD
planta de concreto, | vegetacion, dados, se hace necesaric instalar, una planta haice Qe = oligue "I I"I mglmlﬁ h:E
y operacion de la | atmosfera y para lograr la mezcla de concreto adecuada, ::: Im E:H':dq. Pﬁn re:]iidd
misma paisaje. existen plantas wvariadas, para el siguiente anusllos con mitd m| -:Iderm'.'ilizu:il:'nr'rn
caso se va utilizar s planta, para carga de ﬂq L o | del todo  movilizamse
mezcladoras de comcreto, con un sistema de Et'j'c'm bajo & estés de una dm;
dosificacién  electrdnica gque garantiza la crolongads,  hesta su muste por oas
calidad del concreto. Medel portatl vy CaUsaE O Beta ST
estacionario disponibles. En 2l caso de la — = =
. iy o - 11. Ubicacion AgUas Marnas Altn Por definicion o corstruccion, b Coraza es
instalacion aunque es portatl vy de facil ) d o ackshan . o medi
funcicnamiento, va ser necesario remowver, Corazs R 3 la que Ingresa en a
" ) marino para la constucdon del muele, este
vegetaciin, suelo y establecer con ello los hecho da hugar a una afertacion al mar , e
accesos ¥y punto de werbidos de concreto, ingreso de sedimentos temigenos en & mar
logrando en  primera  instancia una y afectacon a la fauna merina del St
susceptibilidad a la vegetacion v al suelo en maooimersbadee sudtcos de os
sitia. . N ambientzs  saobres comesponde a2 e
] En operacion, la susceptbilidad de los diversidad ¥ ahundancia de
Media impactos s2 ve reflejado en primera instancia macuinvertebrades  acudticos  (onusticeos,
en el paisgje, la planta se vuelve un elemento insectos,  molusoos, qum ¥y oS
intrinsice en el paisaje, ast mismo se genera taxones| St de & Faniz el en & area
polke que contaminan el emtono, tanto del de provecto y s anea de influenda
vertido de cemento como el accionar de la induye tant b grupss de b meiofauna,
planta; dentro de eske mismo proceso se bentos y pequefias fanerdgamas marinas, asi
logran ruidos entre los 60 a 80 dB (A). OO OF0S Qrupos a a ks d‘FEE‘I:E
Fabricacicn Suele, Alta Para la fabricacion de dolos, se instalan los tpos de a5 {:i'Em ¥ fd
dolos o dados vegetacion y moldes en sitio, sobre ellos se realiza el MOC0sEs Y ina qLIE ==
agua vertide de concreto con el acelerante. Para mollan en E| AP .:|5| -::-:rn'i:n u #@ea de
lograr este proceso, em primera instancia se influencia.
imprime en las paredes interiores del molde, 12 Ubicacion AnUEs marnas Muy bajs | AQul |2 susceptibiidad se reduce por cuanm |2
despegante, el cual puede ser aceite quemado subcorass Sl..hcnl.:lz.:lr va ha rado o blindaje y el
u oiro slemento, que logre que las paredes del pEimE iMmpacio, dE tal forma que magnitud se
molde no se peguen al concreto del dolo, rEl:h.I:E a SU minima ngu:nn. Exista L:|
para posteriorments  sscarko,  ya posibilidad .dE conaminacon  dedl  medio
construide este, se procede a fraguar el mismo marine  por  mal MmsneE de escombros y
hasta lograr el secado de acwerdo con la desschos  de MUEDF;; leni:"“—‘" Ei'
norma. La susceptibilidad de impadio esta en P"-"Ede oouITir por accide: o el inadecua
la ooupacién imeversible dal  suelo, manejo  de  combusibles,  lubricantes,
afectacion da  las aguas superficiales, Sjl5“‘"""3"'331' pirturas, anbcomosvOs Y oS
producto de la  liberacion de aceite o """!:E"""E con riesgo toeico 2 b b":'r" M,
despegunt; hacia los cuerpos de agua mas d'll ":ni ldtsrf':psftﬂ h%ﬂmm I:i
cercanos, drenajes y mar, .
bolsas  plasticas, envesss, contenedores o
aguas residughes,
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13 Construccion ol | Aguas mannzs Muy baja Para la  construccon  del nucken, s
rijclen susceptibiidad == reduwe a sy minima
EXPIESIon, pOr CUanto ya existe una base v &l
rompecias se enouenta construids en un B0,
con poca interfierencia en e mar

Ya en la etapa o constUCCON d8 CalTeleTa
asfalica, s suscectibilidad esta guiada en b
generacion de asfalto gue  pudiese  ser
vetide  al mar, mo cbstante  su
susceptibilidad se considera baja por cuanto &
Mesgo &5 mirimo.

La operatvidad ool muele, se mhee a s
rompeolas v muslle efectios que tiene o terminal en =u conjunio,
despuss de rompecias y muslle por si mismo y con & medio
CONSTUdo coma que ko rodes 0 sea s entomao,

ohra Desde esta aotica susceptibilidad se considera
aka, por cuanto, la ampliacdon ded rompeolas
aumenta la zona de darsena, oreando con ello
un area de remanss mayor ¥ deflectando &
pefron de cormientss v el olesfe ool Esto s su
vez podra dfectar ks procesos de dariva lioral v
los paones de comientss ','ulai' en la claya
de Man y en la franja de amedfes [orges en
las inmediaciones del pro \

Las estucturas uiilzadas pars edender o
espigdn o rompenlas seran construidas en
concretn v en forma de dolos, estas esuduras
favorecen el asentamiento de brves, v ademes
crean una serie de refugios pera comuni

de peces, mohscos v oustaceos v obos
OGNS Malinoe.

14, Construccion. o | Aguas manna Muy baja
cametera de asfako

15. Oiperativided ol Aguas Marinas Alta

Hasta aqui se han resefiado las caracteristicas de la susceptibilidad ambiental al medio fisico, queda
por resefiar la susceptibilidad del proyecto al medio social, de acuerdo con el punto socioeconémico;
el proyecto tanto en construccidn como en operacion alcanza la susceptibilidad mas alta.

Asi, durante la construccidn, el proyecto genera tanto empleos directos como indirectos, logrando
una sensibilidad alta en las comunidades del entorno, de igual forma los procesos de compensacién
social se ven reflejados durante la construccion en los pueblos mds cercanos al proyecto, en este
caso Moin, alcanzando una susceptibilidad alta en este rubro, en el componente del medio fisico al
social, generador de impactos que afecten a la sociedad. La magnitud de impacto se considera de
baja susceptibilidad, por cuando el umbral de accién fisica de la construccion no llega a los pueblos
que lo entornan.
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En operacidn la susceptibilidad alcanza valores altos, por cuanto existe un eminente riesgo en
derrames e incendios; ambos son catalizadores de impactos fisicos que se transforman en impactos
sociales, especialmente el turismo y en menor magnitud la pesca.

8.4 IMPACTOS AMBIENTALES QUE PRODUCIRA EL PROYECTO

En referencia a este punto la guia indica que se deben identificar impactos potencialmente
significativos, siendo asi se utiliza el método de MEL ENEL, similar a la susceptibilidad, tomando en
consideracién las categorias de magnitud, importancia, extensién, duracion, reversibilidad, a los
cuales se le aplica la potencialidad significativa del impacto bajo las siguientes calidades:

B: Bajo, M: Moderado, A: Alto (ver figura 7.1).

Se excluye los impactos bajos, lo cual quiere decir que los impactos de baja significancia se descartan
de acuerdo con el método MEL ENEL, quedando los impactos moderados y altos a ser cuantificados.

La Magnitud (MAG) se refiere a la escala de intensidad del impacto, por ejemplo, al evaluar un
impacto sonoro, la magnitud dependerd de la intensidad sonora en (dB): cuanto mayor sea mayor
serd la valoracion que se harda a la magnitud.

Importancia (IMP), es una valoracién cualitativa que se establece en consenso interdisciplinario del
equipo para cada uno de los factores ambientales impactados genéricos. El equipo discute con
razones objetivas y respaldo cientifico, con el fin de ponderar o pesar la importancia de los impactos.

La Extensidon (EXT): se refiere al 4rea geografica, por ejemplo, en kildbmetros cuadrados y se incluye
AP, AID y IIA. Existen impactos puntuales de muy pequefia extensién, asi como impactos regionales
de gran extension.

Duracion (DUR): se dice al tiempo de exposicion o de permanencia del impacto. Por ejemplo,
impacto sonoro de gran magnitud y moderada extension, podria ser de muy baja duracion. Entre
mayor sea, mayor serd la valoracion dadas las caracteristicas.

Reversibilidad (REV): se refiere a la capacidad del medio de retornar a su capacidad ambiental
original una vez que la fuente generadora sea eliminada. Por ejemplo, si al eliminar una accién
negativamente impactante, desaparece de inmediato el impacto, entonces es reversible y en este
caso la valoraciéon de estas caracteristicas sera pequena. Si por el contrario, el impacto persiste a
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pesar que se elimine la accién generadora, éste es irreversible, en cuyo caso la valoracién serd alta.
Entre dos extremos puede presentarse impactos intermedios.

IMPACTOD EXISTENTE O ACUMULADOS MAG IMP EXT DUR REV
Afectacion sobre la geoformas  del  sitio, M B B B B
vegetacion, suslo y paisaje, para ubicar la
infraestructura.

Afectacicon del agua en sitio, por procesos M M M M M

erosivos, v vertido de las aguas ploviales,
negras ¥ generacion de desechos, por
construccicn v operacion de la infraestruciura.
Afectacion a la atmosfera por pariiculas en M B M B B
suspension, ooupacion del suelo, vegstacion,
erosion hidrica, desechos por los patios de
almacenamientos de roca, piedra cuarta,
materiales ferrosos,

Contaminacion del suelo, erosion  hidrica, M M M M [
afectacion por polvo v ruido, afectacidn de
la capa wegetal por la ubicacion de la
plamta de concreto v operacion de la misma.

Contaminacion de aguas, desecho sdlidos M B B B B
y liguidos por la fabricacion de dolos o dados.

Contaminacion de las aguas marinas y M M M M M
biota marina por el despunte del rompeclas

Contaminacion de las aguas marinas y M M M M M
biota marina por la construccidn del muelle,

Afectacion al componente maring en el area A M M M M

del proyecto vy en su emtomo inmedisto por
la ocoperatividad del rompeclas vy muelle
después de construido como obra.

Afectacion al componentz marinog en el area A a & A B
del proyecto v a su area de influencia
indirecta del proyecto por el proceso de
atraque, traslado del barco al sitic de
muelle, carga y descarga.

Afectacion del suelo ¥y aguas marina, M M B B B
por bombeo a refinena.

Figura 7.1. Identificacion de impactos potencialmente significativos
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9. MEDIDAS DE CONTROL, PREVENCION Y MITIGACION DURANTE EL
PERIODO DE CONSTRUCCION

9.1 MEDIDAS DE CONTROL, PREVENCION Y MITIGACION EN EL
MEDIO FiSICO

» Compatibilidad con el Uso de Terrenos
Antes de iniciar la construccion, la primera medida de prevencion es ver si el sitio es compatible con
el uso del suelo actual; para el presente caso, tanto el muelle como la ampliaciéon de rompeolas, son
compatible con el uso industrial en el pasado, presente y futuro; tanto las instalaciones actuales
como futuras entran dentro del marco de desarrollo portuario de JAPDEVA.
La continuacion de su uso industrial es compatible también con los planes de uso de terrenos
costeros y regionales.

» Prevencion en los procesos constructivos
Como una de las primeras medidas de prevencién que hay que aplicar durante la construccidn, es el
control del polvo que causa el proyecto durante la movilizacion inicial para ubicar la infraestructura
temporal y la otra es la prevencidn del polvo que genera la planta concreto para la construccién de
dolos. Para prevenir el polvo, la medida por excelencia es el riego, especialmente en los tiempos de
menor precipitaciéon: febrero con 216,8 mm, marzo 184,3 mm vy abril 264,7 mm. Durante estos
meses, se procederd al riego periddico de los sitios de almacenaje de la piedra para la corazay
subcoraza, asi como en las pistas o0 accesos a la maquinaria.
En el caso de los monticulos de arena, piedra cuarta y otros, se procederd a ubicar lonas sobre estos,
de tal forma que el viento no logre levantar particulas a la atmdsfera; el cemento para la fabricacién
de los dolos, se almacenaran en bodega.
Ademas de ello, se hard necesario la limpieza de las vagonetas y equipo a efecto de que el barro que
se adhiere a ellas, no se seque y forme polvos finos hacia el entorno; también se hara indispensable
la limpieza de los diferentes sitios de la parte activa del proyecto, donde el barro y finos de tierra
sean drenados a los diferentes canales de evacuacidn, para que cuando se sequen, no y formen
nubes de polvo que contaminen el entorno, especialmente el muelle actual, tanto de barcos de fruta
como los de turismo.
Para evitar que se impacten las unidades ambientales fuera del drea del muelle, se delimitaran los
accesos y el transito, tanto de los vehiculos, como del personal contratado para realizar las diversas
actividades de preparacién y construccion.
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Se dara la instruccidn necesaria, para que los operadores de la maquinaria conozcan bien su
funcionamiento y asi evitar el manejo inadecuado de la misma.

Como prevencion al impacto generado por el mantenimiento a la maquinaria y a los vehiculos
utilizados durante estas fases del proyecto, este se realizard exclusivamente en talleres
especializados y fuera del area.

En el caso de la planta la planta de concreto, uno de los primeros pasos que se deben de realizar, es
proteger a la poblacién del sitio con mascarillas, para evitar la afectacién del mismo por el vertido de
cemento a la tolda de la planta, de igual forma se deben de tomar las medidas para que el vertido a
la tolva, no sea objeto de afectacidon al entorno, tanto de la vegetacién como de la poblacidn en sitio,
especialmente el personal en sitio.

Para ello se hard necesario instruir al personal para su vertido, logrando un vaciado y cerrar la tolva,
de igual forma de construir una pantalla de alrededor de la planta a efecto de que esta sirva como
refractaria para el ruido y evitar el polvo hacia el entorno.

Por otra parte, en el caso de la maquinaria que se empleara para la preparacion del sitio, esta
generard gases de combustion a la atmodsfera, asi como ruido, de tal forma que la medida de
mitigacidn va estar encausada, a que los vehiculos se cuenten con la normativa oficial Costarricense.
En el caso de la planta para suministrar material para los dolos, la primera medida de mitigacion ha
sido ubicar la planta al este del sitio actual del muelle petrolero, por dos factores de indole practico:
uno, que en este sitio exista un talud, para lograr mitigar la prevencién del polvo y ruido hacia el
este, y dos, que permita que las vagonetas las accesen a boca de planta. Asi mismo se logra con esta
ubicacién un adecuado lugar de proteccién de los vientos, ya que el sitio se encuentra rodeado de
arboles que actuardn como pantallas corta viento y por tanto en mitigante, en cuanto a ruido y
polvo.

En este mismo sentido, se van instalar cintas transportadoras en lugar de vagonetas, a efecto que el
material procesado sea vertido a los diferentes moldes de los dolos.

En cuanto a todo el proceso productivo (planta, construccion de dolos, ampliacién del rompeolas y
muelle), se va ser necesario regular la velocidad de circulacion y lograr una optimizacién en todo el
desarrollo, de tal forma que el ruido se minimice a su minima expresion.

De igual forma se realizara un programa preventivo de maquinaria y equipo tanto del mdvil como el
equipo de la planta de concreto.

Otro efecto de prevencién es la no contaminacion de las aguas marinas de tierra a mar, para lo
anterior se procedera a la construccion de canales que evacuen las aguas de lluvia; para la zona de
almacenamiento y donde se va ubicar la planta, se va construir una laguna de decantacién, de tal
forma que todas las aguas pluviales sean, recogidas y vertidas a la lagunas de decantacidn, para ser
posteriormente vertidas al mar sin sedimentos.
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Una vez ejecutadas estas obras, se procedera a la construccién de la infraestructura temporal.

Factor DObligaciones
Ocupacion daf Area Realizar la planificacion con anticipacicn
para optimizar & uso del espacio ¥
minimizar la intervencidn y las adividades
de restauracion.

Limitar el corte de vegetacion al minimo
indispensable, hacerdo en forma manual,
ubicar el nivel de corte a ras de piso, y no
remover las raices,

Corfe Salectivo de Vagetaoon

Disposicion adecuads material de Realizar |a disposicion de desedhos en

XA VAN sitios autorizados por & Ministerio de
Salud.

Manaio Aguas de Fscormantia Cornstruir un adecuado sistema para el
control y evacuacion de aguas lluvias a los
drenajes naturales,

Disposicicn e Residuos Acopio v disposicdn de |basuras,

Letrinas maowiles,

El suministro del servicio de agua se utilizarad tanto para consumo humano como para las actividades
constructivas (fraguado de hormigdn, pruebas hidrostaticas), el cual es proporcionado por el sistema
de acueducto con que cuenta RECOPE o con un permiso de agua municipal para construccién.

» Prevencion para el componente vegetativo
El area donde se va ubicar la infraestructura temporal tiene como uso de los suelos las gramineas y
las plantas ornamentales, asi como arboles, de tal forma que se hace necesario remover esta. Se
retirard en cospes y se depositara adecuadamente para reutilizarlo en la etapa de recuperacion. El
cospe debe efectuarse en forma cuadrada o rectangular, la profundidad debe ser tal que los rizomas
se queden incluidos siendo cortados de la misma manera como se levantaria el tapete, procurando
gue algo del suelo haga parte de su estructura para facilitar el rapido desprendimiento del cespeddn;
la profundidad puede variar entre 3 y 8 cm dependiendo de la especie, una vez instalado el cospe se
debe proceder a una fertilizaciéon con abonos nitrogenados y fosforados.
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En caso de que sea necesario remover plantas ornamentales, estas también se retirardn en
cespedones en razén del didmetro y tamaiio de la planta, para ser utilizadas posteriormente en
recuperacién del sitio; como se hace necesario talar dos arboles, estos se compensaran por
reforestacién en el sitio.

» Prevencion Migracidn en rompeolas y muelle

Se denota también los impactos fisicos, producidos por la ampliacion del rompeolasy la
construccion del muelle, en ambos casos se tienen impacto implicito hacia el medio marino.

Para lo que es la ampliacion del muelle, las rocas y los dolos no se precipitan al mar en caida libre,
sino lo que se hace, es que la grua los ubica hasta el punto de apoyo, ya sea en el fondo del mar o en
el apoyo de otra roca, con lo anterior se garantiza una menor turbulencia en sitio de vertido,
tratando de lograr la menor afectacion a la fauna marina.

La grua es de cables y tiene una arana, de tal forma que la misma retoma la roca en tierra, y en base
del rompeolas, va depositando la roca hasta al fondo.

En el caso de la barcaza de pilotaje y naves livianas de inspeccion, se realizara el llenado de
combustible sin afectacién de regueros u otros que afecten por vertido hacia el mar, en caso de que
requiera reparaciones estas se realizardn fuera del mar.

Cuando se suministre el hidrocarburo a las embarcaciones se exigira material absorbente en forma
de barreras y pafios en cantidad suficiente, para cercar y recuperar los pequefios derrames que
puedan producirse durante las operaciones de suministro.

Se crearan sistemas de coleccién para la adecuada disposicion de los residuos sélidos (basura,
residuos de vegetacién removida, partes mecdnicas, trapos con aceites o grasas) y liquidos (aguas
negras y grises, aceites, combustibles) no peligrosos, que se generaran durante las actividades de
construccién y preparacion.

Se instruird al personal sobre la localizacion de las instalaciones sanitarias y sobre las medidas de
control en las mismas, para evitar la generacién de malos olores, focos de infeccién o creacién de
fauna nociva en la zona.

Se llevara el control de los vehiculos y maquinaria (grua), que transiten de manera permanente en el
area del complejo, para evitar la afectacién potencial de la flora y fauna por emisiones a la atmdsfera
(embarcaciones y operaciones de la construccion del muelle).

En la construccion de los buques de alba, que son de concreto, es necesario lograr un modelado con
paredes de encofrado impermeables, de tal forma que los caldos del concreto no sean vertidos al
mar, asi mismo evitar el difundido de concreto cuando exista fuerte oleaje, para evitar el
esparcimiento del mismo al mar o afectacién de mangueras por desprendimiento o rotura.
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En cuanto a la soldadura de la tuberia, se colocara proteccidn al suelo durante la limpieza de
impureza y 6xidos de las soldaduras, para prevenir que estos caigan directamente sobre la misma o
sean vertidos al mar.

Se recogeran en recipientes los residuos sélidos que se generen, especialmente fragmentos de
material, particulas y polvo de materiales abrasivos, usados en el pulimento, trozos de metales de
corte y colillas de soldadura.

No se permitird soldar en el drea donde existan o se estén usando productos inflamables o donde se
esté pintando.

La limpieza con chorro abrasivo o “Sand Blasting”, es la técnica utilizada para la limpieza de la
tuberia y algunas piezas del futuro muelle. Pueden ser pilotes o material de baranda y otros, cuyas
caracteristicas requieran este tratamiento. El sistema recomendado para este tipo de trabajo debe
ser el de limpiadores automaticos que no produzcan contaminaciéon atmosférica, para esto se debe
ubicar un patio de trabajo que esté a 100 metros o mas de la poblacidn, fuera de este sitio
Unicamente se podra realizar “Sand Blasting” en sitio; deberd de contar previo visto bueno del
inspector de RECOPE y de la inspeccién ambiental, en estos puntos deberan contar con mamparas
receptoras de polvo.

No se podra realizar este tipo de trabajo en areas urbanas.

Los equipos deberan inspeccionarse semanalmente por el regente ambiental de RECOPE, para su
debido reporte en bitdcora. Podran ser retirados cuando estos tengan agujeros, cierres defectuosos,
mangueras en mal estado, etc.

Las personas que realizan estas labores deberan utilizar la vestimenta y equipo de seguridad
adecuada para estos fines, mascarillas con autofiltros, guantes de loneta gruesa, manga larga y
polainas, zapatos de seguridad punta de acero, y equipo de proteccion facial.

Los equipos de seguridad deben de entregarse en forma individual y seran de su uso exclusivo, para
el personal de esta actividad.

Durante las labores de “Sand Blasting”, la arena sobrante debe recogerse y disponerse como
cobertura en sitios adecuados o disponerse adecuadamente fuera del muelle, de manera que no
queden monticulos dispuestos en cualquier lugar.

En el caso de limpieza por chorro de arena (“Sand Blasting”), sera conveniente cerrar el area de
aplicacion, permitiendo el paso del aire al exterior, pero reteniendo las particulas que salen
despedidas.
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9.2 MEDIDAS DE CONTROL, PREVENCION Y MITIGACION EN EL
MEDIO BIOTICO

Los impactos directos que reciban los peces marinos, durante la construccién serian limitados y
temporales. El impacto directo mayor que sufriria la comunidad de peces marinos seria la pérdida
permanente de huevos, larvas y habitat que pueda ser encontrado en las areas al despuntar en la
ampliacién del rompeolas y las areas a rellenar por la misma ampliacién.

Este impacto seria temporero y no significativo. La utilizacién del habitat y los patrones de
movimiento, se espera vuelvan a la normalidad pronto después de la culminacién de las labores de
construccion en cada ubicacidn. La instalacidn de pilotes en el medio ambiente la ampliacion del
rompeolas, va a mejorar sustancialmente algunas de las poblaciones de peces marinos al proveer
mas fuentes de alimento y cubierta para proteccién adicional.

Por otra parte, se espera que con la construccion de los pilotes y el muelle, las areas perturbadas
sean recolonizadas rapidamente por fauna béntica y otros organismos asociados.

De igual forma, la actividad misma de la construccidn del hincado de los pilotes, el duque de alba, va
a producir un incremento en el trafico marino en este sitio, aumentando el potencial para
perturbacion por turbulencia de hélices sobre los habitats de fondo suave.

Sin embargo, basado en la profundidad del agua de la darsena, el impacto potencial acumulado
existen, el potencial para perturbacion por turbulencia de hélices, si hubiera alguno se espera sea
minimo.

El proyecto durante la construccion no afectaria habitat de anidaje conocido para la tortuga baula,
ya que no existe esta especie en sitio de construccién y el que se conoce, se encuentra a mas de 4
Kildmetros distantes de la ubicacién del proyecto.

Ademas, el proyecto ocasionaria poco o ningun impacto en el habitat de alimentacion utilizado por
esta especie. La construccion del muelle no va tener ningun efecto sobre los habitats rocosos o los
arrecifes de coral cercanos al proyecto asi como a la isla de Pajaros.

Cobrar resefar la importancia de la isla de Pajaros, para que durante la construccién, esta isla no se
vea alterada por la visita constante de la poblacidn laboral, asi mismo que en la misma no se dé
actividad de la construccién en cuanto a campamento ni se dé lugar para desechos.
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10. PLAN DE GESTION AMBIENTAL Y COMPROMISOS AMBIENTALES

La Refinadora Costarricense de Petréleo, RECOPE, tiene dentro de su misién y visidn incorporado el
componente ambiental, y en cada una de las gerencias tiene el personal dedicado a cubrir lo que es
ambiente y seguridad, de igual forma RECOPE conforma un plan de manejo integral, el cual estd
compuesto por los diferentes Planes, dentro de los que se destacan el Plan de Manejo Ambiental, el
Plan de Gestion Social, el Plan de Seguridad Industrial, el Plan de Paisaje, el Plan de Instalaciones
temporales, entre otros.

Los cuadros siguientes muestran un resumen de la gestién ambiental y de los compromisos a los
cuales RECOPE se compromete.
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Cuadro N° 1. Resumen del Plan de gestion ambiental durante la construccion Prondstico ¥ PGA

s
impacianis

Red
|ransporte

muelie Main

Impacte

de Afectacion de la
bicfa manna por
incremento en la
sedimentzcion

media por polvo
gases de los
equipos

Faciores Regulaciones Medidas ambienfales imporfanfes Penodicidad
Ambientaies Ambienfales
afectados
Organismos Ley organica del Se recomienda que las cbras se realicen
planctonicos en e medio ambienfe duranfe la época menas liuviosa de la costa
area del proyecto  Regiamenio de Caribe, es decir enfre febrero y junic
verfido de  aguas
7354 DECRETA: n®
iy ley de
biodiversidad

Bicta benionica de Ley
Iz framia Moral en el medio
area del proyecfo y Regiamento

organica del Se recomiends la colocacion de frampas de
ambienfe sedimenios en los peguenos cauces y
de desagies nalurales a lo large de la zons

el area de verfido de aguas propuesia para 3 red vial
influencia 7334 DECRETA: m®

Py bey de

biodiversidad
Arrecifes coralinos Ley organica del Moniforeo de sedmentos fofales y
¥ comunidades medic ambienfe suspendidos
coralinas Reglamenio de

vertido de aguas

7334 DECRETA: n®

Py ley de

biodiversidad
Banco y zonas de Ley organica del Asegurar que los caminos fengan una capa
pesca focal medio ambienfe de mafernal de recubrmienio, grava o asfallo
arezanal Regiamenio de y ademas  brindarie wn  adecuado
comercial, vertido de aguas manfenimienio para evifar I3 erosion durande
deportiva o turisfica 7554 DECRETA: n® el periodo de uso

iyt ley da

biodiversidad

Construccion del Afectacion del Atmosfera yAgua Ley organica del Medidas de prevencion y control de ruido y

ambisnie ¥ su polvo, recuperacion de sitios temporales con
reglamento revegetacion, impieza del sitio

Semanal

2 anos

Responsables Smiesis del compromiso ambiental

[eparfamenio de Se buscars ser eficiente en los tiempos
Ejecucion de de construccion evifando coincidir con kos
Proyectos Liman, meses de mayor precipifacion

regents ambienfal

[Dreparfamenio de Las frampas de sedmenio se
Ejecucion de manfendran ophimas condiciones
Proyectos Liman, verficando semanalmente su eficacia
regents ambienfal

Dreparfamenio de Se moniorearan semanaimente
Ejecucion de sedimenios folales y  suspendidos
Proyectos Liman, alrededor del sitio de obras

regente ambiental

Dreparfamento de Los caminos de acceso al siin de obras
Ejecucion de se maniendran en buen esfado evitando
Proyectos Liman, ia erosion del susio

regente ambiental

Dreparfamenio de RECOPE se& compromele a realizar un

Ejecucion de riego periadico a efeclfo de lograr que las

Proyectos Limon, parficuiss en SUSpEnsion no provoguen

regente ambiental nubes de polvo, asi mismo establecer un
programa de mandemmisnio para lograr
disminuir el ruido & su minima expresion
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Accion Impacio Factores Regulaciones Medidss ambientales imporfanfes Penodicidad Responsables Smnfesis del compromiso ambiental
impacianis Ambientales Ambientzlas
afectados

Construccion del Afectacion sobre Aguas Ley organica del Accionar el Flan de manejo de desechos, 2 anos [reparfamenio de RECOFE se compromeie a establecer
|muele Moin Ia geoformas del ambiente  y  su establecer las medidas de prevencion y Ejecucion de todas las medidas de prevencion para

sitio, vegetacion, reglamentoDECRETA mitigacion en esfe punio del proyecio Proyectos Limon, que el agus manna mno s vea

suely ¥ paisaje oom® FTEE ley de regents ambienfal contaminada por la actviadad de los

para  uwbizar fa biodiversidad diodois

infraestruciura
Construccion del Afectacion  del Aguas Regiamento de Lograr uma accion planificsdad en mares 5 meses Dreparfamento de RECOPE se compromefe a realizar un
|muele Moin, agua en sifio, vertide de  aguss baja, y un despunfe minimizando los impacfos Ejecucion de despunie organizado de amiba hacia
Ampliacion del por  procesos 7334 DECRETA: n® al proyecio Proyecios Limon, abajo, en wna forma ordenada de fal
lrompeoias BIDSives, ¥ freg ey dle regenie ambienfal forma gque la genevacion de desechos,
Sciual vertide de las biodiversidad como & suments de sedimenios sea el

aguas pluviales, mas minimo

negqras ¥

generacion  de

desechos, por

construccion  y

operacion de Ia

infrasstructurs
Construccion del Confaminacion Suelo y geoformas Ley organica y sus Confeccion de wn plan de manejo de 2 afios Deparfamento de RECOPE, se comprongle a realizar una
|muele Moin, de aguas, reglamento, nstalaciones femporales Ejecucion de organizacion espacial de SUS
Ampliacion del desecho solidos Regiamento de Proyectos Limon, instalaciones femporaies, incorporando
lrompeaoizs ¥ liquidos, por la Segundad e Higiens regents ambienfal fes  bneamienfos de e segundad,
actual fabricacion  de Ocupacional confeccion  de  fangques  seplicos,

dolos o dados

tratamienfe de sus aguss, cumplimisnio
del reglamenio de Seguridad e Higiens,
mitigar =l paizaje en cada una de 5Us
SCCiOnes




medio  lerresire, paisaje
erosioon hidrca

inﬂa-mndehdiem la sueip vegefacion y Ley organica del Cumplr con kos lneamienfos de seguridad e 2 anos

medio ambienfe Higienes, iograr una planificacion de bajado y
Regiamenio de lapado, acfvar = plan de manejo de
vertido de aguas desechos!

7334 DECRETA: n*

7raa ley de

biodiversidad

EIY mwisdsniemesstonerieonon  ANGON 0TV 0 MATO BT

deHEGﬂFEumehauwiﬂmh

muelle  desecho,  maninog

; i dal .
muelle en lodas desechos en fodos reglamenio
sus acliviades  sus eslados

Construccion del Generacion de Afecfacion al medio Decrefos  sobve el Manfener un orden y limpieza denfro del Duranfe &l Deparfamenio de RECOPE se compromele a realizar una
mmﬂﬂmﬂmmﬂmymmmﬁaaﬂm&m
products de la femestre  en  la Ley Organica sobre el igual forma proporcionar su coordinacion con construccion del Proyectos Limon, sus insfancias, a efecio de reciclar,
de medio ambiente ¢ sus 55 aufondades competenies del muelle y Proyecio regente ambienfal depositar, lratar fodos las desechas. Sin

personal de deparfamends de Operaciones
pariuariss

de Ejecucion de Plan de manejo de desechos en todas

qgue & medie se wea afecfado por ells, en
uua:ﬁhirespmﬂll! ante el medio

17
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impacianie

Factores
Ambientaies
afectados
Bicta benfonica de
Iz framjs Moral en el
area del proyecfo y
Ia drea de

influencia

Amrecifes coralnos
¥ comunidades
coralinas

Zonas cosferas de

humedsl wo
lianuras de
inundacion

Banco y zonas de

pescs Iocal
artezanal
comerncial,
depaortiva o lurisfica

Medidss ambientales imporfanfes Penodicidad

Se recomiends que previo al inicio de la cbra Semanal

se esfablezcs wn programa de monioreo del
comportamiento de fa circulacion local
direccion, welocidad de las cormentes y oleaje,
onentado a comprender fos cambios en ia
circulacion  local ¥ ofros  paramefros
oceanograficos gue causa ef rompeoias en su
actual longitud y orientacicn, y & deferminar
como van cambiando & medida gque se
avanza en su amplacion.

En ningun momenfo se permitird manfener o
Scopiar en ef sitio de obras mafenales como
sueln, tierrs, o maferiales finos uliizados en
mezcias, como cemento, arena fina, efc
Estos deberan ser acameados desde wn palio
de scopio &l sific de fabajos consfructivos a
medida que se vaysn requiriendo. Esio tiene
el proposito de ewvitar gue sedimenios o
materizies finos leguen por escomenfla o
scameados por &f viento &l medio manno. Si
por alguna razon deben esfos maferiales
manfenerse femporalmenie en e sific de
obras, estos deberan cubrirse con carpas
impermeables para evifar su dispersion por
Sgua o wienio.

Diaro

FResponsables

Empresa consiruciora
yo RECOPE

Empresa construciora
y regente ambienizl

Se recomienda, coniralar wn estudio del
comporfamiento  de  los  patrones
oceanograficos locales buscando
defemminar los cambics ssocisdos al
rompenias y ofa infraestruciua porfuana
¥ posibles vanaciones caussdas por fa
ampliacion del mismo, el esfudio debe
iniciarse dos meses anfes de gue inicien
ias labores y exfenderse al menos
duranfe wn ano después de  su
consiruccion

Evitar que malerales como gravas,
arena, suely o tierrs, cemenfo y ofros que
s emplesn en mezcias y ofros procesos
constructivos lleguen al mar acarreados
por el viento o la Nuvia,
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impaciante

impacto

Cambio

Factores
Ambientales
afectados

del Organismios

habitat del fondo planctonicos en el
de ls darsena y ares del proyecto
cambioc em I3

composicion Y

abundsncia de

ESPECiEs
Biota benfonica de
fa franja Woral en el
area del proyecfo y
Ia ares de
influencia
Zonas cosferas de
humedal o
llanuras de
inundacion
Bamco y zonas de
pesca Incal
arezanal
comencial,
depaortiva o turistica

Creacion de Arrecifes coralinos

nuevas habifafs y comunidades

pars coralings

asenfamienio de

corales ¥

comunidades de

Ofganismos

Mmarieos

Medidss ambientales imporfanfes Perodicidad

Se recomiends esisbiecer wn programa de Muesireos
moniforeo de biota bentonica, comunidades bimensual
coralings, organismos planctonicos durante ef

periodo de ampliacion del rompeolas

Realzar un monitores de |3 pesca com red Mensual
camaronera de amasire y  de  peces,
incluyends un moniforec alededor de los
espigones o rompealas, pars esfimar posibies
cambios en las capiuras.

Realizar un experimento de la colonizacion de Mensusal
organismos marinos basado en cuadiculas

fijas

Responsables

Empresa constructora
yo REGOFE

Empress consiruciora Se recomienda confrafar un esfudio de
yo RECOFE

monifores de @ biola manna y cosiero
marna potencialments afecfada por las
iabores de construccion. El estudio debe
complefarse denfro del periodo de
consiruccion

Se recomiends confratsr un esfudio de
monifores de capluras pesqueras, e
estudic dehe dar inicic al menocs dos
meses andes de que den inicio a5 obras y
extenderse al menas por un ano & rifmo
de periodicidsd mensual. Se buscara
manfener el esludio posfenormenfe con
una perodicidad bimensual

RECOPE se compromede a realizsr un
experimento de kb colonizacion de
organismos mannos basados en 3
cuadncula Jas
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construciivas
camerings  de
trabajadores

crisena), oxigeno disueffo, grasas y aceifes,
DaG, DR

Accion Impacfo Factores Regulaciones Medidas ambientales imporfanfes Fenodicidad Responsables Sintesis del compromiso ambiental
impaciants Ambientales Ambienfales
afectados
Colocacion de Contaminacion Organismos Evaluaciones de caldad de a&agua gque Quincenal Empresa constructora Se recomiends la coniratacion de un
estruciuras del medio plancionicos en el incluyan muestreos para quimicos como los yo RECOPE estudic de monitorec de confaminandes
marinas y cuaire maring. area del proyecto biocidas “antiauling”, anficomosivos, pinfuras, orientade & 2 aquellas  sustancias
dugues de alba solvenfes, efc. Las sustancias a idenfificar en pofenciaimenfe mas foxicas o dafinas a
muesiras de agua s& seleccionaran de una ia biota y al medio marino. El estudio dara
lista de materiales con potencial foxico a la inigic un mes anfes de que comisncen /a5
biota y el medio marinc gue proporcionara la obras y se exfenders al menocs dos
Empresa construcion, segin E2an meses despues de que finalicen al rfmo
empleados en las obras de a gjecufar. De la de pericdicidad quincenal. Se buscara
lista fofal de sustancias, se seleccionara un manfener & monitoree posterioments
subsef represenfative de las  sustancias con una peridicidad menor.
potenciaimente mas daninas al ambienfe.
Accion Impache Factores Fegulaciones Medidas ambizniales imporianfes Femodicidad Responsables Sinfesis del compromisc ambiental
impactanis Ambientaies Ambienfalas
afectados
Ar=a para Contaminacion  Organismos Evaluaciones de caldad de a&agus gque Guincenal Empresa constnuctora Recomendar la confracion der un esfudio
operaciones de del medio plancionicos en el incluyan muesfreqs para colifformes fecales, wo REGOFE de monitores de confaminanies  en
|isbores marino area del proyecto hidrocarburcs fofales fen unidades de especial materis organica daminas a la

biota y al medio manno. Ei estudio dara
imicio un mes anfes de que comiencen las
obras y se exlendera al menos dos
meses despues de gue finalicen al mimo
de periodicidad quincenal. Se buscara
manfener e monitores  postericmments
con una peridicidsd menor,
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impacizni=

Colocacion de Gonfaminscion
plataforma de del medio
carga y tuberia marino.

Factores
Ambieniales
afectados
Bicta benfonica de
la franja Moral en el
area del proyecfo y
Ia area de

influencia

Organismos
planctonicos en el
area del proyecto

Biota benfonica de
la franja Moral en el
area del proyecfo y
Ia ares de
influencia

Medidss ambientales imporfanfes Penodicidad

Establecer wn imventano de producfos y
materiaies gue confengan sustancias foxicas
qus  sean empleados en Bs  labores
constructivas. Los productos o mafenales
deben  permanecer aimacenados e
inventariados apropiadamente, y se debera
regisfrar las canfidades uliizadas a o largo
del proceso consfuctivo, los saldos y las
nuevas adguisisiones. Asimismo el mveniano
servira para verfficar las canfidades de
recipientes, confenedores y empagues de
estos productos gque deberan disponerse
adecuadamente en sitins autorizados. Debera
capacifarse al personal técnico y obremos
aeerca de @ forma adecwada de manejar
estos productos, en como manejar el derrame
accidental de estas sustancias y como hacer
sy debido reporfe. Para esto la empresa
construciora ¥ &  regenie  ambiental
estableceran wn manual de manejo de
productes o maleriales con  susiEncias
peligrosas o foxicas al ambiente y [a biota. El
regente debera verificar el uso apropiado de
estas sustancias y reporar a la empresa
constructora anomalias o sugenr cambios.

Idem al anferior

Semanal

Guicenal

Empresa constructora Asegurar el usc apropiado y optimo de

y regente ambiental

proguctos  y mafenales gque condengan
sustancias foxicas o perudiciales a la
biofa y ambienfes marinos. Asegurar
conirodes e inwenlarios adecusdos de
adguisicionas y empleo de  esfos
productos y 3 adecuada disposicion de
empagues, embalgies, recipienfes o
residuos de estos materiales. Capaciar al
personal fecmico y obreros en el wso
adecuado de esfas sulancias y como
reportar ¥ confenear dermames
accidenfales. Supenvisar el buen manejo
de estos producios y materiales y dejar
consignado  eslo en las  respeciivas
bifacoras de regencia ambiental.

Empresa constructora idem al antenior

o RECOPE
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impacianie

Factores
Ambientales
afectados
Biota benfonica de
Ia franja fitoral en el
area del proyecfo y
Ia area de

influencia

Arrecifes coralinos
¥ comunidsdes
corainas

Especies invasoras
o me nafas ¥
especies piags

Medidss ambientales imporfanfes Perodicidad

Establecer wn mveniano de producfos y Semanal
materiales que contengan sustancias foxicas
que sean  empleados en Es lsbores
constructivas. Los productos o mafenales
deben [permanscer aimacenados &
inventanados apropiasdamente, y se debera
reqisfrar las cantdades uhiizadass a lo largo
del process consfuchvo, los saldos y las
nuevas adguisisiones. Asimisme el inveniano
servira para verificar las canfidades de
recipientes, comfenedores y empagues de
estos productos gque deberan disponerse
adecuadamente en sitios autorizados. Debera
capacifarse al persomal fécnico y obreros
goercd de fa forma adecwads de manmsjar
estos productas, en como manegjar el derrame
gccidental de estas sustancias ¥y como hacer
su debido reporfe. Para esto la empresa
constructora ¥ el regente ambienial
estableceran wn manual de manejo de
productos o malenales con  susiEncias
peligrosas o foxicas al ambiente y la biota. El
regente debera verificar el uso apropiado de
estas sustancias y reportar @ @ empresa
consiruciora anomalias o sugenr cambios.

Afectacion del agua en sitis, por procescs Semanal
erosivas, y wvertido de las agquas pluviales,
megras y generaciom de desechos, por
construccion y operacion de fa infraestructura

Responsables

Empresa constructora Asegurar el uso apropiado y opfmo de

y regente ambienial

Empresa construciora

y regente ambisntal

producios y mafenales gue condengan
sustancias foxicas o pequdiciales a la
biofs y ambienfes marimos. Asegurar
conireles & invenlarios adecusdos de
adgquisiciones y emples de esfos
productos y I3 adecuada disposicion de
empagues, embalges, recipienies o
residuos de estos malerigles. Capaciar al
personal fécnico y obreros en el uso
adecuado de esfas sufancias y como
reportar ¥ confener dermames
accidenfales. Supernvisar el busn manejo
de estos productos y maferiales y dejar]
consignade esio en s respecivas
bitacoras de regencia ambiental.

Asegurar &l manejo adecuado de Sguss
servidas y su disposicion final en sifios o
planizs de iralamisnic debidamenie
auforizadas. Llevar wn confol de las
labores de manejo y disposicion final de

esla Sguas.
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L

Accion Impacfe ™ Faclores
impactants Ambientales
afectados

Incremento en i@ Organismos
abundancia de planctonicos en el
gspecies area del proyects
invasoras ¥

especies plaga

Bicta bentonica de
Ia franja Woral en &l
area del proyecfo y
Ia ares de
influencia

Arrecifes coralinos
¥ comunidades
coraiinas

Construccion del Afecitscion  del Poblaciones
|muelle en fodas medio, gQue en cercanss al
5uS elapas una cadena de proyecio

impacios

infesisiema

afecten el medio

ambienis

Realzar mondoreos de orgamismas MWensus/
bentonicos, planctonicos y corales con el fin

de wverificar si s& presenfan cambios en s
composicion y abundancia de especies

Ley Organica sobre Lograr un criferio de prevencion en las Duranfe

medic ambiente ¥y su Scciones del proyecio para mo afeciar I tempo

reglamenio
mitigacion y compensacion para disminuir 3 Proyecto
su impacio al medic social

poblacion del entomo, ajusiar medidas de construccion del

Empress construciora Se recomiends la confrsfzcion de un

yo REGOFE moniforec de fauna y flom marina. La
periodicidad en esta fase sera mensual y
posteriormende  se  debera  seguir el
programs de monitoreo propuesio

el RECOPE y Regencia
de ambiental todoas las medidas de prevencion en el
medio fisico, para que esfe no afecte a la
poblacion del entomo en su medio social
gente, lograr 5 confratzcion direcia de
empleados de [ zons de acwsrdo 3 ia

poltica de empleo del Plan de gestion

aoial DECODE co somoromndo o

RECOPE =e compromefe & realizar
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Cuadro N® 2. Resumen del Plan de Gestion Ambiental en

Ley Orgamica del
medio ambisnte y su

Afectacion del
Temino del paisaje en su
muelle Paisaje estado natura

Afectacion de la
Efecto del flora, fauna,
mugdle ¥ su marina y temesire,
Temminal del  entomo producto poblacion laboral v
Muellz de wn incendi del entomo

Se establece dentro del muslle peguefios
jardines a base de especies nativas, teniendo
como eje central un modelo de ordenamisntoe
territonal del muelle, logrando su wtiidad para
la ornamentacion, la seguridad, |a atraccion de
la fauna y la recreacion dentre de un marco de
: 25 territorial
Implementar el sistema contra incendios, de
acuerde a planos, realizar mantenimiento y un
Plan de emengencia en caso de incendios

Curante la
Operacion del
Foryecto

RECOPE se compromete a concretar todos los
lineamientes a efecto de mitigar el impacte del
paisaje producido por el proyecto
Cepartamento de
Ejecucion de
Proyectos Liman
¥ Regente
Ambiental
RECOPE en su construccion implemento un sistemna
incendios, 58 com a establecer
Departamento de mmheamimde semmp.m.:d para no

Operaciones  jpoantivar un incendio, asi mismo complementara
Paortuarias,

con ells &l Plan de Emergencia, realizara los
Proteccion smulagros.
Intergral de
Refineria
F=gente
Ambiental
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Accion

impacianie

|tangqueros
zona portuaria

Amibo de bugues Dermames
a catastroficos  de s acuaticos de los medio ambiente y su Contingencias deben conocer en  ftodo amibo de cada Operaciones

N ,
\H‘\!‘é) Ampliacién Rompeolas Norte Puerto Moin

Factores
Ambientales
Impacto afectados

petroleo y ambientes
dervados por salobres
contingencias o
accidentes
Especies
residentes, las
anadromas ¥

catadromas  que
utdizan las zonas
esfuarnas

Regulaciones
Ambienzales

reglamento

Medidas ambientales importanres Periodicidad Responsables
Macroinvertebrado Ley  Organica delLa  coordinacion  de  los  Directorios  de Con el finerarioc de Departamento de Minimizar los impactos de un derame pefrolero a

momento los itineranos de ambo, servicio en bugue
muslle y zarpe de todos los bugques tanqueros
que seran atendidos en la Terminal Petrolera
de Moin. Cuande se encuentren en ruta de
amibo, ¥ antes de ingresar a las 12 milas de
Mar Teritonial. o cuando sea necesario, los
buques deben infommar si s encuentran con
algun tipo de averia y si 52 necesitaria alertar a
los Directorios de Confingencias. S L
embarcacion informa de averias, un grupo de
reconocimiente debe salir a encontrarse con e
bugque y evaluar la situacion. Los Directorios de
Contingencia deberan contar con informacion
de las caracteristicas de los bugues en el
itineraric y =i es posible los wolumenes y tipo
de productos que tansportan.

Una vez gue el comando de emergencia de Prewio, ocon  la
Recope confima con la Comision Macional de periodicidad del
Emergencia & control de la contingencia de monitoreo
forma que las operaciones de evaluacion sean propuestos. Durante
seguras para la vida humana, activar el Plany después de Ia
de Contingencia para la Vida Silvestre, con confingencia, hasta
enfasis en awes acuaticas, tortugas marinas, normalizar la
manaties, oiros mamiferos maninos ¥y especies siuacion, con una
de comsumo kocal pencdicidad diara y
postericmmente
confinuar con  la
pericdicidad del
maonitoreo
progueste  durante
la operacion de la
actividad

Portuarias,
Proteccion
Intergral de
Refinena
Rezgent=
Ambiental

ANEJO N2 10- ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

ESintesis del compromise ambiental

medio biclogico, especialmente a  ecosistemas
sensibles y especies amenazadas o en peligro d
extincion y rescatar y atender la fauna afectada

Crganizar a las nstituciones vy las persona
necesaras para poner en practica y g
adecuadamente el Plan de Contingencia para
Vida Silwestre, asegurando que su mtegracion
coordinacion sea producto de trabajo previo a las
contmngencias
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Factores
Ambientales
afectados

iJirganismos
planctonicos en el
area del proyectos

Biota de la franja
litoral en el area

del proyecto y la

area de nfluencia

Ammecifes coralinos
¥ comunidades
coralinas

Zonas costeras de
hurmedal wio
llanwras de
inundacion
Especies
pelagicas
altamente
migratorias
Ezpecies
amenzadas o en
peligro de
extincion
Especies
IVasoras o no
nativas

Zonas de
anidamiento o de
percha de awves
acuaticas

Regulaciones
Ambientales

Medidas ambieniales importantes
Como medida preventiva, se recomienda que
durante el fiempo gue permanezca wuna
embarcacion en la zona de la darsena, sea
rodeada con bameras de contencion para
evitar contaminacion

5i el derrame amenaza con alcanzar el iskote
Pajarcs o Uvita, instalar bameras de
contencion en el sector que podria ser
afectado, especialments si se encusentran aves
miannas anidando

Alejar lo maximo posible el hidrocarburo de ka
zona costera, y ewvaluar la posibilidad de
combustionarlo lo antes posible

Utilizar las barreras mas adecuadas previendo
las condiciones del cleaje mas adversas en el
Carbe costamicense

Lievar a cabo monitoreos de  organismos Ver

Plan

planctonicos, macroinvertebrados de aguas Monitoreo

salobres, peces dulceacuicolas y marinos,
bicta bentonica (litoral), awes acuaticas
anidantes, nidos y periodos de reproduccion.

FPeriodicidad Responsables

de RECOPE

ANEJO N2 10- ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Sintesis del compromise ambiental
Adquirir los modelos de barreras de proteccion mas
adecuados de acuendo al ecosisterna por proteger

Minitorear el estado de los recursos naturales
biologicos antes, durante y despues de La
contngencia, basado en el plan de monitoreo
planteado en este estudio

Llewar a cabo simulacros de demame
coordiancion con la empresa aseguradora Cle
Caribbean 5.4

Capacitar un grupo de voluntariado minimo (30
personas) para asumir las labores de contingencia
para la Vida Silvestre, segun Plan de Contingencia
para la Vida Silvestre
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utdizan las zonas

Oirganismaos
planctonicos en el
area del proyectos

Bigta de la franja
litoral en el area
del proyecio v la

¥ comunidades

Se recomienda iniciar un programa integral de Anual

evaluacion de especies invasoras
transporiadas por aguas de balaste o de
sentina, en coondinacion con el MIMAE,
JAPDEVA, INCOPESCA y un sjecutor de
proyects

RECOPE, Asumir wna responsabilidad compartida con
MINAE, otras nstituciones relevantes, para abordar el
INCOPESCA de especies invasoras
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almacenamiento
productos
inados

Especies
residentes, las
anadromas ¥

catadromas = gue
utlizan las =zonas
ectuarinas

Realizar valoraciones técnicas periodicas de la Mensual
capacidad y efectividad de la planta de Regents
tratamiento de la Refineria y del efluente

Realizar prugbas de apgua especialments Trimestral
hidrocarburos disueltos y dispersos, asi como

los  hidrocarburos  fluorescentes.  Evaluar
hidrocarburos totales en sedimentos, todos en
unidades de criseno.

Mmimizar el mpacto ambiental d= ka

Realizar &l mantenimients y  am i
necesanas para garantizar la efectividad de la
de tratamiento
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Oinganismos
planctonicos en el
area del proyectos

Bicta de la franja
litoral en el area
del proyecto v la

humedal wio
llanuwras de
inundacis
Eszpecies
peligicas
altamente
sarator
Especies
amenzadas o en
peligro de
i
Zonas de
anidamiento o de
percha de awves

Monitoreo de bioindicadores acuaticos tal y Trimestral
como se realizd en el presents estudio vy
comparar resulfados

Incentivar la creacion de protocolos para Previo a Ia
evaluar |a bioacumulacion de hidrocarburos en contingencia, para
tejidos y organos. especialmente en peces, aplicar duwrante vy
moluscos ¥y crustaceos de consumao local despues  de la
conbnencia

Establecer penodos de weda para aguellos
productos de consumo humano en las zonas
impactadas por derrames de hidrocarburos.
Cieben realizarse prusbas de foxicidad en
estos  productos de consumo  local para
asegurar que su ingesta no representara
problemas para las personas

Realizar una campana de comunicacion para
poblacion v asi evitar que productos i
sean consumidos por el ser humano y coordinar
el INCOPESCA un periodo de weda hasta
que los recursos marings no repressntan wn i
para la salud
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Cerrames

petrokeo
denvados

accidentes

N ,
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Factores
Ambientales
afecrados
Banco y zonas de
pESCA kol

arizsanal
comercial,
deportiva o
turistica

Macroinvertebrado

catastroficos de s acuaticos de los
y ambientes

por salobres

contingencias o

Especies
residentes, las
anadromas ¥

catadromas  que
utdizan las zonas
estuarinas

Oinganismos
planctonicos en el
area del proyectos

Biota de la franja
litoral en el Area

del proyecto y la
area de nfluencia

Armmecifes coralmos

¥ comunidades
coralinas

Zonas costeras de

hurmedal wio
llanuras de
inundacion

Regulaciones

Ambientales

Medidas ambieniales importantes Responsables

Aplicar Plan de Contingencia y Mejores
Practicas de Manejo, con especial atencion en
aves acuaficas y peces y crustaceos de
consumo local

Colocacion de bameras de proteccion aguas Al momento de la RECOPE
abajo y aguas amiba de donde ccura k& confingencia
confingencia

Intensificar los monitoreos biclogicos una vez Semanal
que s tenga controlada la contingencia

ANEJO N2 10- ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Sintesis del compromise ambiental

Mmimizar el mpacte ambiental de derames de
hidrocarbures causados por accidentes

Aplicar las Mejores Practicas de Manejo de
Contingencias con Hidrocarburos

Verificar pericdicamente el buen estado de los
tangues de almacenamienio de productos refinados)

¥@as

tuberias que transportan hidrocarburos al sector d
refmeria y de refineria hacia otros planteles po
medio del poliducto

Verificar periodicaments el buen estado de Iaa
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Terminal
Petrolera

rompeolas de la patones

Especies
pelagicas
altamente
rator
Especies

o Cambizx en los Macroinvertebrado

5 acuaticos de los
oceanograficos  ambientes
locales salobres
(circulacidn local

y energia en ka

cosia)
Ezpecies
residentss, las
anadromas ¥

Monitoree de  macronverebrados, como Trimestral RECOPE!
bioindicadores de calidad de habitats Regents
Ambiental

Monitoree de peces en zonas salobres, Trimestral
incentwar la creacion de protocolos para
evaluar bicacumualcion en tefidos y organos

Monitoreo de plancton Semestral

Monitorear los cambios producides por la defelxion|
del oleaje en la zona del proyecto através del tiempo
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Factores
Ambientales
afectados
Bicta de la franja
litoral en el area

del proyecto vy la

area de mfluencia

Arrecifes coralinos
¥ comunidades
coralinas

fonas costeras de

hurmedal wio
llanuras de
inundacion

Cambic en los Macroinvertebrado

patrones de 5 acuaticos de los
drenaje y ambientes
escormentia local salobres

¥ potencial

erosion  de

orillas

humedal

Especies
residentes, las
anadromas ¥

catadromas que
utdizan las zZonas
ectuarinas

Oirganismos
planctonicos en el
area del proyectos

Biota de la franja
litoral en el area
del proyecto v la
area de influencia

Regulaciones
Ambientales

Medidas ambientales importanres
Monitores de cuadriculas de biota de la franja Semestral
litoral conforme el estudio bicindicadores
mannos

Monitoree de  comunidades coralinas, Anual
implamendo  técnicas de evaluacion de
bicacumulacion de hidrocarburos, como las
pruebas de vanadic

Monitoreo de macroinvertebrades acuaticos, Trimestral
con el enfoque de grupo alimentario, para
observar cambios en la composicion de la

biota

FPeriodicidad Responsables

ANEJO N2 10- ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Sintesis del compromise ambiental

Relacionar posibles cambios en la estructura de
Manglar de Moin con respecto a los cambios en los
patrones de encsion del Humendal Macional Cariari

40



Zonas costeras de
humedal yio
llanuwras de

41




Ampliacién Rompeolas Norte Puerto de

Moin

ANEJO N211-PLAN DE OBRA

ANEJO N211-PLAN DE OBRA



F N

‘ﬂ‘!,l%}ry Ampliacién Rompeolas Norte Puerto de Moin ANEJO N211-PLAN DE OBRA
CONTENIDO
L.PLAN DE OBRA . ... ettt ettt ee e e e e e ee s e e e e e ea s beresaeaeeaeeaeeaenean 3



F N _
“a.g Ampliacién Rompeolas Norte Puerto de Moin ANEJO N211-PLAN DE OBRA

1. PLAN DE OBRA

A partir de rendimientos estandares recogidos de la experiencia en la realizacién de obras similares,
se ha realizado una estimacidn del tiempo de ejecucién de la obra. El tiempo total de la obra se
estima en 24 meses, y la distribucidn de las distintas actividades viene recogida en el diagrama
siguiente.

Es de especial relevancia el hecho de que el rendimiento en obras maritimas dependa fuertemente
de las condiciones meteoroldgicas del mar; estas, a su vez, estdn muy relacionadas con la fecha de
realizacion de las mismas. En el presente programa de trabajos los tiempos estimados utiles no
consideran disminucién de rendimientos debido a factores asociados al estado del mar.

De todas maneras, el programa de trabajos elaborado tiene caracter indicativo, por lo que el plazo
de ejecucidn resultante no serd vinculante para el contratista que, Unicamente deberd atenerse al
plazo fijado en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, o en la correspondiente clausula
del Contrato de obras.

Retirada de escollera de proteccién del

X 13629.6
dique actual

Dragado de arena de regularizacién de la
cimentacion

Dique de ampliacion

Espaldon

Gestion de Residuos

SeguridadySalud 3149.48 3149.48 3149.48 3149.48 3149.48 3149.48 3149.48 3149.48 3149.48 3149.48 3149.48 3149.48 3149.48 3149.48 3149.48 3149.48 3149.48 3149.48 3149.48 3149.48 3149.48 3149.48 3149.48 3149.48

17737.4 | 105788 | 575071 | 473390 | 473390 | 473390 | 473390 | 473390 | 473390 | 473390 | 473390 | 473390 | 473390 | 473390 | 473390 | 473390 | 473390 | 473390 | 473390 | 473390 | 473390 | 693314 | 224031 | 224031
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1. JUSTIFICACION DEL PRECIO DE LA MANO DE OBRA

e
K (Seguridad Soial) E
Confmgencias comvmes 23,60
El coste horario de la mano de obra viene definido por la formula: - =
onda antia 4
Fondo de Garantia Salarial 0.40
C=(1+K)A+B
| Formseidn profevional 0.60
€n la que: Accadentes de trabajo v enfernsdad 654
profesional
C = Coste horario en pesetas hora e
K =Coeficiente medio en tanto por uno que recoge los siguientes conceptos:
a) Jornales percibidos y no trabajados: vacaciones retribuidas, domingos y festivos, ausencias
justificadas, dias de enfermedad, gratificaciones de Navidad y Julio, justificacién de los beneficios de TRABAJADGRES
S i ion di ] i 2 FECH FEGH
la empresa cuando éstos constituyen remuneracion directa con caracter de salario. n:..[,,u ENCARGADO | CAPATAZ | GFICIALDE* | GFICIAL DE2* | AYUDANTE [ 2% o
P 0 15 12 7 5 3
b) Indemnizaciéon por despido y muerte natural. Wivel Profesional VI VI Vi X X x ki
Incremento " M4 254 212 2 114 13
c¢) Seguridad Social, Formacion Profesional cuota sindical y seguro de accidentes. Bwse 1032 1025 10.13 10.05 B.93 b b
Antghedad 333 260 213 142 1.14 0T
d) Aquellos otros conceptos que con posterioridad a esta orden tengan caracter de coste y que a Despido - — - L g = -
juicio de la Comisidn de Revisién de Precios del Ministerio deberdn incluirse, modificaciones e UNIDADES | BASE DiAS | ENCARGADO)| cAPATAZ| OPIGMLT ORCIAL [y e[ PEON [ FEGN
incluso suprimirse por razon de disposiciones que asi lo estipulen. SRR | i | 25 e TRETEE o - T
EEEEF;‘[D o | dia 175 amn 07k T e L o] LY. aen
Tablas salariales segun el convenio colectivo para la construccidon y las obras publicas de Asturias: Rl | B SR 1T | R ) MLN | TN TRI7 M
| GRATHCACION suroe / nn a0k mn | me | B | msw 0 T
o
A ] = r F— - - —
HAVIDAD s | aho QUOLLE imin BsE 71 -ENE Bl 5 300 24 71454
AKTHKIVEDAD mmos | din 407 153 1] 114 (KT 114 074 ]
T o din 3 0 0 034 LR LR 04 oM
DIAS CALENDARID LABORAL HEBRAMENTAS| umos | sesans 46 ] o 119 1.3 114 1 ]
D:i.ﬂ.'l M."I.H:Ik! 3E|-ﬁ MEDTA DIETA maos | da 125 - ] 640 §A40 540 &40 640 &40
) B PLU% OE
. DISTANCLA mmos km m oz LIx -1 £ b2 alir 013 NEN
Dring/milo 315 15 ki
DESFIDD g | dis 165 140 1.3 134 L3 138 137 L3
Dias efectrvos 225 ACCIDENTES | eurss/ado 10 wor | 4808 | am 108 2008 1908
iy = 1 T i . i T i i | % | f
Hesas allectiv 1764 A s | aio 1278616 1216807 | 1179497 | L1196 LOR4 003 106643 LT
Dj_l [+ A s | e I YREET 204 | LA39 0 | 1404 T PR 1481248 [ R2Fr: W]
L o 41 B ] M0 1E HIieE | 202157 | 216837 20T 3573 213
ExtTaordinaria AL
Dia . 407 E-|:I+K.‘.'.=u!| LT ] 1962508 1368153 | LE361.66 | IVILRSP 171133 16648 21 (1 T
. 5 ' TOTAL g | hars 11z 1053 141 281 .65 L4 a1
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2. COSTE DE LA MAQUINARIA

El coste por hora de trabajo obtenido, incluye la parte proporcional del tiempo en que la maquina
debe estar parada por exigencias en la organizacion de éstos mismos. Por tanto, en la composicion
de los precios unitarios ni se tienen presentes, ni se valoran los tiempos en que la respectiva
magquina esta parada.

Para calcular los costes de la maquinaria usamos el siguiente procedimiento:

Coste horario= Coste intrinseco+ Coste complementario

2.1. Coste intrinseco

Estd formado por el interés, la reposicion del capital invertido, y reparaciones y conservacion.
Para un periodo de D dias durante los cuales ha trabajado H horas:

(CdxD+ChxH)xVt /100
Vt= Valor de reposicién de la maquina

Cd= Coeficiente unitario en % del dia de puesta a disposicidn de la maquina.

im+s Ag*xHy,
a= +
E E xH,;

Donde:

im= Interés medio anual equivalente

i .

A+ *i 100

- i 4 T
A+e" — 1

im

siendo,

i= Interés anual bancario para inversiones de maquinaria > tomamosi=17%

ANEJO N212- JUSTIFICACION DE PRECIOS

T= Longevidad
T= Hut/Hua

Hut= Promedio de las horas de funcionamiento econémic o, caracteristico de cada mdaquina

Hua= Promedio anual estadistico de horas de utilizacion

s= Seguros y otros gastos fijos 2 tomamos s= 2%

E= Promedio anual estadistico de los dias laborables de puesta a disposicién de la maquina

Ad= % de amortizacion de la maquina que pesa sobre el coste de puesta a disposicidon de la misma.
Ch= Coeficiente unitario de la hora de funcionamiento

(100-Ay) + (M +0)
h =
Hyt

Donde:

(M+C) = Gastos en % de Vt debidos a reparaciones generales y conservacién ordinaria durante el
periodo T.



2.2. Coste complementario

Incluye los consumos y la mano de obra.

Se toman como consumos:

RN
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Litros/ KW y hora KW/ KW instalado y hora
Gasdleo 0,092a0,118
Gasolina 0177 a0221
Energia eléctrica 0,589

Para los consumos secundarios, de materiales de lubricacién y accesorios para los
mismos fines:

% del coste de los
consumos principales

Gasdleo 20.- %
Gasolina 10,- %
Energia eléctrica 55%

Los precios de la maquinaria empleada son los siguientes:

C02.02.02. PALA CARGADORA GRANDE SOBRE ORUGAS DE 119KW
C02.02.03.MAQUINARIA: DRAGA PARA ARENAS.

C0614. CAMION CON BOMBA DE HORMIGON

C0615. GRUA PROPULSADA

MO0010. Pala cargadora neumeticos 2 m3

MO0O011. Pala cargad.orug. 1,5m3,110CV

MO0012. Camidn volqu.3 ejes,16t.

MO0014. Grua 120T.

MO0O017. Hormigonera eléctrica 250 |

MO0036. Equipo de perforacién

53,00
248,00
27,42
94,47
83,43
59,23
56,07
81,21
9,11
45,39

ANEJO N212- JUSTIFICACION DE PRECIOS

3. COSTE DE LOS MATERIALES A PIE DE OBRA

El precio a pie de obra de cada material es el resultante de sumar al coste en almacén suministrador,

el importe correspondiente a Carga, Descarga y Transporte.

A006. Arranque de escollera en cantera 0,21

A007. Clasificacién y carga escollera 9,18

C0613. HORMIGON HM-30/B/A0/1+QC 55,63

P0O001. Explosivo GOMA-2 3,22

P0002. Nagolita 2,02

P0003. Todo uno de cantera 9,39

P0O004. Escollera 400-1500 kg 9,39

P0010. Agua 2,33

P0012. Arena 5,87

P0029. Gravilla 4 (20/40 mm) 8,20

P0031. Encofrado metalico y desencofrado 10,40

P0032. HM-30/B/40/1+Qb 80,05

P0033. Cemento IV/32.5R 80

4.PRECIOS DESCOMPUESTOS

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PUERTO DE MOIN

cODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

111 mé  Retirada de escollera existente de proteccion del talud del dique por medios terrestres

con aprovechamiento de las mismas.

C02.01.03 0.027 h OFICIAL DE PRIMERA 16.79 0.45

C02.02.02 0.020 u PALA CARGADORA GRANDE SOBRE ORUGAS DE 119KW 53.00 1.06

C0111 0.035h  PEON 15.00 053

%Cl.001 0.020 % COSTES INDIRECTOS (S/TOTAL) 6.00 0.12
COSTE UNITARIO TOTAL...cuvvvivrriiriririiiinene 2.16

112 m3  Dragado en arena para la regularizacion de la cimentacion

C02.01.03 0.027 h OFICIAL DE PRIMERA 16.79 0.45

C0111 0.035 h PEON 15.00 0.53

C02.02.03 0.020 MAQUINARIA: DRAGA PARA ARENAS. 248.00 4.96

%Cl.001 0.059 % COSTES INDIRECTOS (S/TOTAL) 6.00 0.35
COSTE UNITARIO TOTAL ..ot 6.29

121 m3  TODO UNO DE CANTERA SIN FINOS

00001 0.030 h Pedn 9.27 0.28

P0003 1.000 Tn  Todo uno de cantera 9.39 9.39
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M0011 0.030 h Pala cargad.orug. 1,5m3,110CV 59.23 1.78
M0012 0.025 h Camion volqu.3 ejes, 16t. 56.07 1.40
%001 0.129 %.  Medios auxiliares 5.00 0.65
COSTE UNITARIO TOTAL ..o 13.50
122 m®  ESCOLLERA 400-1500 KG, INCLUYENDO COLOCACION
00001 0.200 h Pedn 9.27 1.85
P0004 1.000 Tn  Escollera 400-1500 kg 9.39 9.39
M0011 0.020 h Pala cargad.orug. 1,5m3,110CV 59.23 1.18
M0012 0.050 h Camion volqu.3 ejes, 16t. 56.07 2.80
M0014 0.040 h Grua 120 T. 81.21 3.25
%001 0.185 %.  Medios auxiliares 5.00 0.93
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovvvvriiciei e 19.40
124 m3  HM-30/B/40/1+Qb PARA BLOQUES DEL MANTO PRINCIPAL, INCLUYENDO SU
COLOCACION
P0032 1.000 m3  HM-30/B/40/1+Qb 80.05 80.05
P0031 1.700 m2  encofrado metalico y desencofrad 10.40 17.68
%1.03 0.977 %  Medios auxiliares 3.00 2.93
COSTE UNITARIO TOTAL ..o 100.66
1.2.6 m®  HORMIGON EN ESPALDON
C0611 0.800 h PEON 15.00 12.00
C0612 0.150 h OFICIAL DE 17 16.79 2.52
C0613 1.000 m3  HORMIGON HM-30/B/A0/I+QC 55.63 55.63
C0614 0.194 h CAMION CON BOMBA DE HORMIGON 27.42 5.32
C0615 0.058 h GRUA PROPULSADA 94.47 5.48
%C1.001 0.810 %  COSTES INDIRECTOS (S/TOTAL) 6.00 4.86
COSTE UNITARIO TOTAL ..ot 85.81
131 Partida para Seguridad y Salud conforme al anejo n° 16
Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovovvvrrvreeeereernernnenns 75,587.57
141 Partida para Gestion de Residuos conforme al anejo n° 17
Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL ..o 22,975.92
5.PRECIOS UNITARIOS
CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PUERTO DE MOIN
CODIGO UD. RESUMEN IMPORTE
111 mé  Retirada de escollera existente de proteccion del talud del dique por medios terrestres 2.16
con aprovechamiento de las mismas.
11.2 m3  Dragado en arena para la regularizacion de la cimentacion 6.29
121 m3  TODO UNO DE CANTERA SIN FINOS 13.50
122 m3  ESCOLLERA 400-1500 KG, INCLUYENDO COLOCACION 19.40
124 m3  HM-30/B/40/1+Qb PARA BLOQUES DEL MANTO PRINCIPAL, INCLUYENDO SU 100.66
COLOCACION
1.2.6 m:  HORMIGON EN ESPALDON 85.81

141
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Partida para Seguridad y Salud conforme al anejo n° 16

Partida para Gestion de Residuos conforme al anejo n° 17

Sin descomposicion

Sin descomposicion

75,587.57

22,975.92
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1. REVISION DE PRECIOS

Se propone Férmula de Revisidn de Precios porque el tiempo transcurrido desde la adjudicacion de
la obra es superior a dos afios.

Segun el Real Decreto 1359/2011 del 7 de octubre, sobre la inclusién de clausulas de revision de
precios y por el que se aprueba el cuadro de férmulas tipo generales de revisidn de precios, sera de
aplicacion las siguientes féormulas:

e Diques en talud con manto de proteccidn con predominio de bloques de hormigdn. Férmula
de revisién de precios n? 312:

K =0,21 —CT+013 —T+O37 —RT+0015 S—T+028
= * * * *
T ’ Co ’ E, ’ R, ’ So ’

Donde:

- Kt: Coeficiente total de la revisidn
- E: indice de coste de energia

- C: Cemento

- S: Materiales siderurgicos

- R: Aridos y rocas

-T: Mes en que se va a revisar

- 0: Mes de origen del contrato
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1. PRESUPUESTO DE INVERSION

Presupuesto de Ejecucion Material

13% Gastos Generales
6% Beneficio Industrial
Suma GG + B
21% IVA

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 14918789.86

El Presupuesto Base de Licitacion asciende a la cantidad de CATORCE MILONES NOVECIENTOS
DIECIOCHO MIL SETECIENTOS OCHENTA Y NUEVE con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS.

Santander, Junio 2016

La autora del proyecto

Lucia Garcia-lturri Gallego
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1. INTRODUCCION

De acuerdo con los articulos 25 a 54 de la legislacidn vigente, Real Decreto 1098/2001 que

aprueba el R.G. de la Ley de Contratos de la Administraciones Publicas (BOE 26/10/01), los
contratistas se clasifican en grupos, subgrupos y categorias econdmicas, teniendo en cuenta que el
numero de subgrupos exigibles, salvo causas excepcionales, no podra ser superior a cuatro,
debiendo ser el importe de la obra parcial imputable a cada grupo exigido superior al 20% del precio
total del contrato.

1.1 JUSTIFICACION

Los contratistas deberdn estar clasificados dentro del grupo F: Obras Maritimas.
Grupo: F
Grupo F) Obras Maritimas

Subgrupos:

3) Con bloques de hormigdn

Categoria econdmica 6

- Porque el valor medio anual del proyecto supera los 5 millones de euros.
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1. MEMORIA

1.1. OBJETO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Este Estudio de Seguridad y Salud, establece las previsiones respecto a prevencion de riesgo de
accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacion,
conservacion y mantenimiento y las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los
trabajadores, durante la construccién de esta obra.

Servira para dar unas directrices basicas a la empresa constructora bajo el control de la

Direccion Facultativa, de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se
implanta la obligatoriedad de la inclusidon de un Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo, en los
proyectos de edificacidn y obras publicas, para llevar a cabo sus obligaciones en el campo de
prevencion de riesgos profesionales, que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas
necesarias, los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo sefialado anteriormente
especificar las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir riesgos
valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas y las previsiones e
informaciones Utiles para efectuar en su dia y en las debidas condiciones los previsibles trabajos
posteriores.

Todo ello dentro del marco de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos
Laborales.

1.2. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

1.2.1 DESCRIPCION DE LA OBRA

El proyecto de la Nueva Terminal Portuaria Moin-Caribe consiste en la construccién de un
muelle fijo, como una ampliacién de la infraestructura existente del puerto de Moin. Para llevar a
cabo la construccidon de este muelle, se necesitara extender el rompeolas actual en una distancia
total de 250 metros.
El muelle fijo tendrd unas dimensiones de 218 m x 26.2 m, se ubicard en el lado oriental de la
extension norte del rompeolas actual. Dicho muelle estara formado por:

e Cuatro duques de alba para atraque y uno para plataforma de carga,

e Dos duques de alba de amarre,

e La plataforma o puente de acceso

e Una torre de carga

ANEJO N216-ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

e Infraestructura complementaria (ayudas a la navegacidn, caseta contra incendios, tuberias,
calles y puentes peatonales).
Como parte de la infraestructura complementaria, se construird una serie de nuevas
tuberias de transporte de hidrocarburos que se conectaran desde el nuevo muelle hacia las tuberias
en el muelle existente, mientras que el sistema de descarga de crudo requerird una nueva tuberia,
para su posterior procesamiento en la seccién de refineria.

1.2.2 DECRIPCION DEL ENTORNO DE LA OBRA

El Area de Influencia Directa, AID, de la construccidn en este medio se da, en el entono muelle
correspondiente a la construccién de la ampliacion del muelle y construccién de duques de alba y
plataforma de carga, esta cubrird esta zona marina en 26 489,00 m?, de tal forma que su umbral se
registra en el entorno cubriendo el rompeolas norte, uno 500 metros de litoral hacia bahia Portete, y
unos 500 metros hacia la ddrsena del actual muelle, lo anterior justificado por la construcciéon de la
ampliacién, duques de alba y la plataforma de carga, que generaran sedimentos en sitio, producto
de la instalacidn del enrocado o dados, como el pilotaje de los duques de alba, se estima que la
afectaciéon en construccién se mantiene en este margen, afectando por disturbios de deposicion de
rocas, a la fauna acuatica del sitio, asi como el arrecife en sitio.

El drea de Influencia Indirecta All tendra un umbral de 3 kildmetros cuadrados, tomando en

cuenta la darsena de Moin, la isla Pajaros hasta Portete, su justificacion obedece al transito de
barcos en sitio, versus construccion ya sea por accidentes en barcos o sedimentacidn sustancia en la
construccién que afecte los sitios del entorno.

A nivel terrestre el drea de influencia se restringe a los que es el muelle, construccidn, transito
interno y los sitios de almacenaje temporal de roca o la instalacidén de un sitio para la construccion
de los dados.

En este caso el drea de influencia directa, en el componente terrestre estaria compuesta, por

los que el sitio de muelle y la zona dedicada de 15 000 m?, dedicados a las obras temporales y patio
de almacenamiento o sitio de construccién de dolos.

La geomorfologia local expresa dos formaciones geomorfoldgicas, que tiene génesis diferentes,
pero que se interrelacionan. La unidad de Moin se ubica al inicio de la obra, conformando una
estructura de lomerio, que es donde se localiza la infraestructura de RECOPE en este sector, el
mirador, las oficinas del muelle y el poblado de Moin. La unidad de depésitos aluviales se ubica en el
descenso del promontorio, hasta la final de la futura instalacion de la Terminal de descarga, esta
compuesta por materiales sedimentarios granulares, acarreados por el rio Moin.

En cuanto al clima, la zona costera noreste donde se ubica el proyecto, es muy lluviosa, con
precipitaciones arriba de los 5 000 mm al afio en contraposicidén con la zona costera sudeste, con
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precipitaciones entre 2 000 y 2 500. El descenso de la precipitacidn ocurre en septiembre, marzo y
abril.

El drea de estudio, se encuentra influenciada bdsicamente por la cuenca del rio Moin y rio

Blanco. La cuenca del rio Moin tiene su origen en las tierras pantanosas localizadas al sudeste del
area en estudio; en realidad, es un drenador de estos pantanos asi como recibidor de las aguas de
desembocadura de la cuenca del rio Matina. Ademas, recibe las aguas de los rios Las Vueltas y Toro
gue nacen en las estribaciones de la cordillera de Talamanca.

1.2.3 PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION Y PERSONAL PREVISTO

El Presupuesto de Ejecucion Material asciende a la cantidad de SETENTA Y CINCO MIL QUINIENTOS
OCHENTA'Y SIETE EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS (75587,57 €).

El plazo de ejecucidn de las obras definidas en el presente Proyecto previsto desde su inicio hasta su
finalizacién completa es de veinticuatro meses.

El personal previsto para la realizacidn de la obra contempla un nimero maximo de veinte personas
afiliadas.

1.3. SEGURIDAD APLICADA AL PROCESO DE EJECUCION DE LA OBRA
1.3.1 INTRODUCCION

Las obras implican una limitacién al acceso de personas ajenas a ellas y los riesgos de que
por curiosidad u otra finalidad puedan invadir la zona de trabajo.

Precauciones a adoptar

- Se seializard la zona de afeccion de instalaciones auxiliares, campamento, etc. con
informacidén sobre el alcance de las obras mediante carteles.

- Se delimitard mediante vallado la misma zona que impida al paso a toda persona

ajena a la obra.

- Se situard una caseta de vigilancia en la zona de paso de vehiculos de obra.

1.3.2 ACTUACIONES SUSCEPTIBLES DE GENERAR RIESGOS, Y PROTECCIONES
PARA LOS MISMOS
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3.2.1 DRAGADO DEL FONDO MARINO

Los métodos mds usuales son:

- Con retroexcavadora sobre plataforma.

- Con draga de succion.

- Con dragalina desde tierra.

- Con draga de cangilones.

- Con cuchara bivalva sobre embarcacion.

Los riesgos mds frecuentes son:

- Caida de personas al agua.

- Vuelco de embarcaciones durante la carga y en la navegacién del ganguil, draga
u otra embarcacion.

- Caidas en cubierta de embarcaciones al mismo o diferente nivel.

- Interferencias con otras embarcaciones.

Protecciones personales:

- Uso del casco obligatorio, para cualquier persona que acceda a la obra.

- Guantes de uso general.

- Botas de seguridad.

- Chalecos salvavidas en trabajos dentro del mar, con anilla que permita amarrar
una cuerda, arnés....

- Impermeables en tiempos de lluvia 0 ambiente humedo.

Protecciones colectivas:

- Sefializacion de seguridad.

- Boyas de acotamiento de los trabajos.

- Vallas de delimitacion y proteccion.

- Aro salvavidas con rabiza y luz reglamentarias en embarcaciones, artefactos
flotantes...

- Cuerdas con aros salvavidas.

- Semaforo en los muelles de descarga sobre ganguil.

- Barcas de propulsién mecanicas insumergibles dotadas de achicadores de
bombas.

- Elementos de corte eventual de marras.

- Bicheros.

1.3.2.2RELLENOS

Riesgos mds frecuentes:
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- Caidas al mar de personas. - La plataforma se mantendra limpia y ordenada.

- Caidas desde plataforma de inyeccion. - En los ganguiles, se dispondra de aros salvavidas y elementos capaces de

- Atropamientos de extremidades en escollera. producir ruidos acusticos.

- Hundimiento de embarcaciones. - La carga de no sobrepasara la indicada por el fabricante y se repartira de forma
- Ambiente pulvigeno. uniforme sobre la longitud de la embarcacion.

Protecciones personales: - Piezas prefabricadas de hormigon.

- Uso del casco obligatorio, para cualquier persona que acceda a la obra.
- Guantes de cuero para manejo de escollera o maquinaria. 1.3.2.4 MOVIMIENTOS DE TIERRAS: EXCAVACIONES Y RELLENOS EN TIERRA
- Calzado de puntera reforzada, sin cordones, en manejo de escollera.

- Mascarilla buco-nasal en ambiente pulvigeno. , .
Riesgos mds frecuentes:

- Mono o buzo para todo el personal de la obra. . . s .

- P P - Atropamientos y aplastamientos por inicio brusco de la maniobra, por falta de

- Gafas anti-impacto. o . . s

) ) ) sefializacion en las zonas de trabajo, por ausencia de resguardo de los elementos moviles

- Chalecos salvavidas en riesgos de caidas al mar. A . . L P

) ) en maquinas o por permanencia indebida en la zona de accion de las maquinas.
Protecciones colectivas: - . . .

- Inestabilidad de acopios, deslizamientos.

- En los ganguiles se dispondra de aros salvavidas. ., . ,
- Contaminacion por ambientes pulvigenos.

- La plataforma se mantendra limpia y ordenada. ., .
- Contaminacion acustica.

- La carga de ganguiles no sobrepasard la indicada por el fabricante y se repartira .
Protecciones personales:

de forma uniforme sobre la longitud de la embarcacion. .
8 - Casco de seguridad homologado.

- Gafas homologadas de proteccidn contra impactos y anti-polvo.
1.3.2.3 VERTIDO DE ESCOLLERA . .
- Mascarillas anti-polvo.

Riesgos mds frecuentes: - Protectores acusticos homologados y tapones reductores de ruido.
- Caidas al mar de personas en ausencia de protecciones. - Calzado de seguridad antideslizante.

- Cargas excesivas en coronacion por acopio de materiales. - Monos de trabajo.

- Vibraciones en coronacioén producidas por maquinaria y vehiculos. - Guantes de uso general.

- Hundimiento o vuelco de embarcaciones. Protecciones colectivas:

Protecciones personales: - Sefializacion adecuada en el tajo.

- Uso del casco obligatorio, para cualquier persona que acceda a la obra. - Avisador acustico y luminoso.

- Uso de guantes de cuero y lana. - Vallas de contencién en bordes de vaciado.

- Calzado de seguridad. - Cintas de balizamiento reflectantes para limitar zonas de trabajo.

- Traje y botas de agua. - Topes para facilitar la aproximacioén de los camiones y garantizar una distancia de
- Cinturdn de seguridad. im.

- Chaleco salvavidas.
1.3.2.5 ESPIGONES

. ] Riesgos mas frecuentes:
Protecciones colectivas:
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- Caidas de personas por ausencia de protecciones condiciones otopaticas barotraumadticas, sindromes de explosion submarina...).
- Cortes en las manos - Aeroembolismo disbarico.

- Heridas en los pies - Superdistension pulmonar o gastrointestinal.

- Caidas por falta de limpieza y orden en la obra - Anoxia en sujetos apneicos.

- Hundimiento y vuelco de embarcaciones. - Shocks y sabafiones por acciones térmicas.

. - Lesiones traumaticas: heridas, raspaduras...
Protecciones personales: ) o
. . . - Lesiones quimicas.
- Uso obligatorio del casco de seguridad ) o » ] o )
- Sindromes de asfixia por reduccién repentina del suministro de aire.
- Guantes de cuero y lana
. - Mareos.
- Calzado de seguridad i o o
. ] . - Infecciones: otitis, micosis...
- Cinturdn de seguridad

- Chaleco salvavidas 1.3.3 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

- Traje y botas de agua. ,
1.3.3.1 INSTALACIONES HIGIENICAS DE LA OBRA

Protecciones colectivas i ., . . .
Segun la Ordenacién General de Seguridad e Higiene se debe disponer de locales y aseos

- En los ganguiles se dispondra de aros salvavidas y elementos que puedan para el personal de la obra.

producir ruidos acusticos. Se utilizaran barracones que seran acondicionados segun las exigencias de cada tipo de
- La plataforma se mantendrd limpia y ordenada. instalacidn, segun figura en los planos de este Estudio.

- La carga de ganguiles no sobrepasara la indicada por el fabricante y se repartira

de forma uniforma sobre la longitud de la embarcacidn. Ubicacion

- Se dispondra de barandillas en las zonas de riesgo de caida. La zona sera la determinada por la Direccién de Obra.

1.3.2.6 ACTIVIDADES SUBACUATICAS Normas de ejecucion

. . . . e . . Los locales son, normalmente, prefabricados. Los requisitos minimos que deben cumplir
El trabajo bajo el agua requiere resistencia fisica y destreza, junto con una buena decisién

puesto que la tarea estd expuesta a serias dificultades debidas en gran medida a la fuerzay son los siguientes:

. ., . . - Aseos
orientacidn de las corrientes marinas.

. - . . . . . ) -1 W. C. por cada 25 trabajadores o fraccidn, siendo las dimensiones minimas de
El trabajador submarinista tiene a su disposicién una amplia gama de equipos personales:

. , o . la cabinade 1 mx 1.2 my 2.5 m de altura, con ventilacién, suelos enlosados y paredes
aparatos de respiracidn auténomos, ropa especifica, aletas, cinturones lastrados,

. ., lavables, con perchay cerradura interior.
instrumentacion, casco, gafas, guantes...

. o - 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccion.
Entre las causas de accidentes se encuentra la falta de conocimiento de las reglas para la

. . . - 1 lavabo por cada 10 trabajadores o fraccion.
inmersién o el mal uso o estado de los equipos.
- 1 espejo por cada 15 trabajadores o fraccion.

, . - Instalacidn de agua caliente.
Riesgos mds frecuentes:

- Efectos patolégicos debidos a variaciones de presién.
- Hipobarismo, bien en sentido relativo u absoluto (accion directa barotraumatica:
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Dotacidn de los servicios higiénicos
- Los inodoros serdn de carga y descarga automatica, de agua corriente.
- Dispondran de papel higiénico y perchas.

Comedor

Se ajustara su capacidad minima a una previsién de un metro cuadrado de superficie y tres
metros cubicos de volumen por cada trabajador. Todas las dependencias, servicios higiénicos,

vestuarios y comedores, tendrdn acceso independiente desde el exterior, estando o no
comunicados entre si los servicios higiénicos y los vestuarios.

Dotacion minima del comedor

- Mesas corridas con dos bancos corridos de madera.
- Depdsitos de vertidos de basura con cierre.

- Calefaccion en invierno.

Vestuarios

Reunird las mismas caracteristicas y condiciones que el comedor en cuanto a sus
dimensiones. Cada plaza de vestuario dispondra de un armario metdlico de las siguientes
dimensiones: 0.30 m x 0,40 m x 1,80 m, con dos perchas metalicas y cerradura.

Dotacion minima del vestuario

- Taquillas metalicas individuales provistas de cierre con llave

- Bancos de madera corridos

- Espejos

- Duchas con cabina aislada con puerta, cierre interior y percha. Dispondran de
agua caliente y fria.

Botiquin

- Se dispondra en la oficina de obra un botiquin de urgencia con los siguientes
elementos como minimo:

- Agua oxigenada.

- Alcohol de 90¢2.

- Tintura de yodo.

- Mercurocromo; mercromina.

- Amoniaco.

- Algoddn hidréfilo.
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- Gasas esterilizadas.
- Vendas.

- Esparadrapo.

- Antiespasmadicos.

- Termoémetro clinico.

Instalaciones en general

- Todas las estancias anteriormente mencionadas estaran dotadas
convenientemente de luz eléctrica y calefaccion.

- Las instalaciones y dependencias se mantendran limpias y en buen estado de
conservacion.

1.3.3.2 INSTALACIONES PROVISIONALES

Instalacion eléctrica

Descripcion de los trabajos:

Desde las lineas de distribucidn existentes préximas a la obra, se hara la acometida. Se
dispondra de un armario de proteccidon y medida con sus disposiciones propias adecuadas al
suministro de la obra, realizado en material aislante y con proteccién de intemperie. Llevard una
cerradura de resbaldn con llave de tridngulo, siendo su profundidad maxima de 25cm.

Un cuadro general de mando para las diferentes tomas y con sus protecciones
correspondientes, dotado de:

- Un selector general de corte automatico.

- Interruptor unipolar de proteccidn contra faltas a tierra y sobrecargas.

- Interruptores magneto-térmicos contra sobrecargas y cortocircuitos.

- Un diferencial de 300mA.

El cuadro quedara protegido de forma que se eviten contactos con elementos sujetos a

tension. Del cuadro saldrdn los circuitos secundarios de alimentacién a los cuadros particulares de
los diferentes servicios que tendran:

- Un interruptor unipolar.

- Un Interruptor general magneto-térmico con salidas protegidas por diferencial de

30mA.

- Interruptor magneto-térmico.

- Riesgos mdas comunes:



N
w_!‘_\r],;‘) Ampliacién Rompeolas Norte Puerto Moin

- Contactos eléctricos indirectos y/o directos.

- Los derivados de la caida de tension en las lineas por sobrecarga.
- Mal funcionamiento de los mecanismos de proteccion.

- Mal comportamiento de las tomas de tierra.

- Cortes de linea accidentales.

Medidas bdsicas de seguridad:

Cualquier parte de la instalacion se considera bajo tension siempre que no se compruebe

lo contrario mediante aparatos adecuados a tal fin.

Las derivaciones de conexion de cuadros especificos a grupos de soldadura y maquinas
herramienta se realizardn con terminales de presion, disponiendo las mismas con mando de
marcha atras y parada. Estas derivaciones al ser portatiles, no estaran sometidas a traccion
mecanica que pueda originar la rotura.

Los conductores que vayan por | suelo no seran susceptibles de ser pisados ni se

colocaran materiales sobre ellos, al atravesar zonas de paso, siendo protegidos adecuadamente.

Las lamparas de alumbrado general y sus accesorios se situaran a una distancia superior

a 2,50 metros del suelo; aquéllas que puedan quedar al alcance se protegeran con una cubierta
resistente.

Los aparatos portatiles que sean necesarios utilizar, seran estancos al agua y estaran
convenientemente aislados.

Los portatiles para iluminacion serdn de 12 V de tension.

Las mangueras de canalizacion de los conductores que presenten algin deterioro en la

capa aislante seran rdpidamente sustituidas o quedaran fuera de servicio.

Todos los cuadros, claves y clavijas que no vayan a ser utilizados se dejaran sin tensién.

Protecciones personales:

- Casco de seguridad dieléctrico homologado.

- Guantes aislantes.

- Herramientas manuales con aislamiento.

- Botas aislantes, ropa ignifuga cuando se vayan a realizar maniobras eléctricas.
- Comprobador de tension.

- Tarimas y alfombras aislantes.

Protecciones colectivas:
- Revisidon y mantenimiento periddico de las instalaciones.
- En especial, revisién de mangueras, tomas de tierra, enchufes, cuadros y
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elementos de mayor uso.

1.3.3.3 INSTALACION CONTRA INCENDIOS

Descripcion:

Las causas que provocan los incendios son normalmente una fuente de calor, cortocircuito,
material inflamable...

Los provocados en una obra pueden obedecer a causas multiples:

- Rayos solares sobre materiales inflamables no protegidos.

- Trabajos con soldadura u oxicorte.

- Conexiones eléctricas.

- Cigarrillos.

- Hogueras, etc.

Riesgos mds frecuentes:

- Quemaduras de mayor o menor grado.

- Intoxicaciones por humos o gases.

- Normas basicas de seguridad:

- Revisiones periddicas de las instalaciones eléctricas.

- Situar en zonas adecuadas, alejadas de posibles focos de calor o chispas de
trabajos de corte y soldadura, de las sustancias combustibles, asi como la disposicién de
avisos sobre el riesgo de fumar...

- Sefalizacidon de los productos inflamables, con envases bien cerrados e
identificados.

- Se procurara almacenar los productos inflamables en locales distintos a los de
trabajo normal.

Instalaciones de extincion:

- Se utilizaran los elementos dispuestos en obra para tal finalidad por el personal
instruido para tales efectos. Los propios de la Oficina y Central, se utilizaran con la
autorizacion expresa del servicio contra-incendios y sélo en caso de extrema necesidad.
- Ante cualquier incendio se avisara inmediatamente al Jefe y Bombero de turno.

1.3.4 MAQUINARIA 'Y HERRAMIENTAS. RIESGOS Y PROTECCIONES
3.4.1 PALA CARGADORA Y RETROEXCAVADORA

Riesgos mds comunes

- Atropellos del personal de otros trabajos.

- Deslizamientos y derrapes por embarramiento del suelo.
- Abandono de la maquina sin apagar el contacto.
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- Vuelcos y caidas por terraplenes.
- Colisiones con otros vehiculos.

- Contactos con conducciones aéreas o enterradas.

- Desplomes de taludes 6 terraplenes.

- Quemaduras vy lesiones. (durante el mantenimiento).
- Proyeccion de materiales durante el trabajo.

- Caidas desde el vehiculo.

- Produccidn de ruidos y vibraciones y polvo etc.

Normas bdsicas de seguridad

- Entregar a los maquinistas las siguientes normas de funcionamiento:

- Para subir y bajar de la maquina utilizar los peldafios de acceso,

- No abandonar el vehiculo saltando del mismo si no hay peligro.

- No efectue trabajos de mantenimiento con la maquina en movimiento o con el
motor en marcha.

- No permitir acceder a la maquina a personal no autorizado.

- Adopte las precauciones normales cuando mantenga la maquina y use las
prendas de proteccion personal recomendadas.

- Comprobar antes de dar servicio al drea central de la maquina que esta instalado
el eslabon de traba.

- Para manipular repostar etc. desconectar el motor.

- No liberar los frenos de la maquina en posicién de parada sin instalar los tacos de
inmovilizacion.

- Durante las operaciones de repostado y mantenimiento adopte las medidas de
precauciones recomendadas en la Norma.

- Todas las palas dispondran de proteccion en cabina anti-vuelco pdrtico de
seguridad.

- Se revisaran los puntos de escape de gases del motor.

- Se prohibe abandonar la maquina con el motor en marcha o con la pala,
levantada.

- Los ascensos 6 descensos de la cuchara se efectuaran siempre utilizan do
marchas cortase estando ésta en carga.

- Se prohibe usar la cuchara para cualquier cosa que no sea su funcidn especifica y
como transportar personas izarlas, utilizar la cuchara como grua etc.

- Las palas estaran equipadas con un extintor timbrado y revisado.
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- La conduccién de la pala se hara equipado con ropa adecuada (ceiiida).

Protecciones personales

- Casco de seguridad homologado.

- Botas antideslizantes.

- Cinturdn de seguridad.

- Mono de trabajo.

- Gafas de proteccion contra el polvo en tiempo seco.

Protecciones colectivas
- Correcta sefializacién de la zona de utilizacion de la pala.
- Prohibir la presencia de personas en la zona de trabajo de la maquina, ajenas al tajo.

1.3.4.2 CAMION BASCULANTE Y DUMPERES

Riesgos mds comunes

- Choques con elementos fijos de obra.

- Atropellos o golpes a personas en maniobras.
- Vuelco de la carga.

Normas bdsicas de seguridad

- La cartola serd bajada inmediatamente después de efectuar la descarga y antes de iniciar la
marcha.

- Se respetara en todo momento la sefializacion de la obra.

- La velocidad de circulacién estara supeditada a la carga trasportada, condiciones del terreno y
visibilidad.

- Las maniobras dentro del recinto de obra se efectuaran sin brusquedades y anunciando el tipo de
maniobras con antelaciéon a las mismas, auxilidndose si es preciso del personal de la obra.

Protecciones personales

- Uso de casco homologado cuando el conductor baje del camién.

- Durante la carga, se deberd permanecer fuera del radio de accidn de las maquinas y alejado del
camioén.

- Antes de la descarga tendra echado el freno de mano.

Protecciones colectivas
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- Nadie permanecerd en las proximidades del camidn al realizar éste las maniobras

gue correspondan.

- En caso de descargar materiales en proximidades de una zanja o cimentaciones

se aproximara a una distancia maxima de un metro, garantizando dicha distancia mediante
topes.

1.3.4.3 GRUAS MOVILES Y CAMIONES GRUA

Riesgos mds comunes

- Caida de materiales por rotura de cables o enganche.
- Derivaciones directas o indirectas.

- Colisiones durante las maniobras.

Normas bdsicas de seguridad

- Revisidn periddica de la maquinaria y accesorios, en los que se incluyen cables,
mandos, sistemas hidraulicos...

- Posicionar la maquinaria de forma estable antes de elevar la carga.

- Las maquinas estaran manejadas por personal cualificado y de confianza.

- Las cargas se elevaran de forma equilibrada de forma que no vuelquen.

- Antes de izar las cargas se sabra el peso de dicha carga y se comparara con el
peso maximo que puede llevar la maquina.

Protecciones personales
- Casco homologado.

- Botas antideslizantes.

- Gafas de proteccion.

Protecciones colectivas
- Queda prohibido la presencia de personas donde existan cargas colgadas.
- Se sefializard adecuadamente el area de trabajo.

1.3.4.4 HERRAMIENTAS MANUALES

Riesgos mds comunes
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- Descargas eléctricas.

- Proyeccion de particulas.

- Caidas de altura.

- Ambiente ruidoso.

- Generacién de polvo.

- Cortes y heridas en extremidades.
- Explosiones e incendios.

Normas bdsicas de seguridad

- Las maquinas herramientas de accidn eléctrica estaran protegidas por doble aislamiento.

- Los motores estaran protegidos por carcasas adecuadas.

- Se prohibe efectuar reparaciones 6 manipulaciones con la maquina en funcionamiento.

- Las herramientas se revisaran periddicamente segln las normas establecidas o, en su caso, por la
Direccién.

- Las maquinas herramientas que hayan de funcionar en ambientes con productos inflamables y
tendran proteccién anti-deflagrante.

- En ambientes himedos la tensién de alimentacién sera de 24 voltios.

- Las herramientas accionadas por aire a presidon (compresores) estaran dotadas de camisas
insonorizadoras.

- No se utilizardn herramientas eléctricas sin el enchufe adecuado.

Protecciones personales

- Cascos de polietileno.

- Ropa adecuada de trabajo e impermeables.

- Guantes de seguridad, de cuero, goma o PVC, impermeables.

- Botas de seguridad de goma o PVC protegidas.

- Plantillas de seguridad.

- Mandil y polainas mufiequeras de cuero - impermeables.

- Gafas de seguridad: anti-impactos, anti-polvo, anti-proyecciones.
- Protectores auditivos.

- Mascarillas filtrantes: anti-polvo, anti-vapores, y filtros fijos y recambiables.
- Fajas elasticas anti-vibraciones.

Protecciones colectivas
- Las mangueras de alimentacion a las herramientas estaran en buen estado.

- Las zonas de trabajo estardn limpias y ordenadas.
10
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1.3.4.5 ELEMENTOS FLOTANTES

Riesgos mds comunes
- Caidas de personal al agua.
- Caidas y golpes en las embarcaciones.

Normas bdsicas de seguridad

- Todo puesto de trabajo en un elemento flotante debe tener, salvo que sea imposible, un
dispositivo de proteccion fijo o colocado provisionalmente durante la ejecucion de los trabajos, que
evite la caida al agua del personal.

- Se debe impedir, no sélo que el cuerpo pueda bascular por encima de la proteccién, sino también
gue pueda deslizarse por debajo de ella. Para ello se tienen que disponer tres hileras de cables
metalicos a modo de barandillas.

- Las zonas de circulacion y de trabajo deben estar limpias de obstaculos,

susceptibles de provocar caidas.

- Las zonas deben tener piso antideslizante mediante la aplicacion de un

revestimiento adecuado, que se debe mantener en buen estado mediante las limpiezas
pertinentes.

- En los medios flotantes dotados de motores se deben disponer soluciones de

forma que las superficies grasientas no constituyan riesgo de caidas.

- Se debe proteger también el paso del elemento flotante a tierra, se dispondra de

una pasarela sélida, dotada de barandillas y rodapiés.

- Las comunicaciones entre tierra y embarcaciones amarradas y ancladas deben

hacerse mediante lanchas sélidas y bien equipadas.

Protecciones personales

- Casco homologado.

- Botas antideslizantes

- Cinturdn de seguridad.

- Chaleco salvavidas.

Protecciones colectivas

- La evacuacion del agua debe estar asegurada mediante imbornales.

- Se cercaran los limites de la zona peligrosa. En caso de que no sea posible, se
delimitard mediante carteles, banderolas o cualquier otro sistema de sefializacion
adecuado.

ANEJO N216-ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

- Los diferentes tipos de elementos flotantes (dragas, remolcadores, pontanas,
ganguiles...) deberan disponer de una canoa con dos remos (a remolque o suspendida) o
bien un flotador de forma que puedan lanzarse rdpidamente al agua.

- La capacidad de la canoa o las caracteristicas del flotados permitiran el

salvamento de todo el personal que se encuentre a bordo, en caso de averia o siniestro
capaz de provocar un rapido hundimiento en el agua del elemento flotante.

1.3.4.6 MEDIOS AUXILIARES

Los medios auxiliares mds empleados son:

- Eslingas

- Estrobos

- Gazas

Descripcion de los medios auxiliares

Las eslingas son cables, generalmente de poca longitud, provistos en sus dos extremos

por unos ojales denominados gazas, protegidos con guargacabos, con el fin de evitar que el cable
se deteriore.

Los estrobos son unos cables llamados sinfin, de diversos desarrollos y que pueden

fabricarse con o sin empalmes.

Las gazas son los ojales que se forman doblando sobre si mismo los dos extremos de los

cables y se pueden confeccionar tanto si estan protegidos con guargacabos como si no lo estan
por los procedimientos siguientes:

- Gazas cerrados con grapas

- Gazas cerrados con casquillos presados

Andamios de borriquetas o caballetes, constituidos por un tablero horizontal de tres

tablones, colocados sobre los pies en forma de “V” invertida, para trabajos de poca alturay de
poco tiempo, o para tener acceso a un lugar elevado sobre el nivel del suelo.

Riesgos mds frecuentes
- Caida de carga por mal enganche
- Latigazo en rotura por exceso de carga o por deterioro del cable.

1.3.5 SENALIZACION

Se consideran tres tipos de seiializacién: vial, de tajos y maritima.
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1.3.5.1 SENALIZACION VIAL

Se sefalizardn las pistas, caminos, zonas de aparcamiento, curvas, etc.

En las horas de trabajo en las que la luz natural no sea suficiente, se recurrird a iluminacion
artificial, de tal forma que sea la suficiente para lograr una buena visibilidad en los caminos de
acceso y de circulacion en las diferentes zonas de la obra.

1.3.5.2 SENALIZACION DE TAJOS

Las particularidades de riesgo en cada tajo se distinguiran colocando sefiales de seguridad
que implican prohibiciones, obligaciones, advertencias de peligro e informacion.

Los criterios son:

- La sefializacidn es complementaria de las protecciones personales y colectivas,

pero no exime de la colocacidon de las mismas.

- Las sefales deben avisar claramente del riesgo con la antelacion y reiteracion

necesaria para tomar precauciones.

- La colocacidn de sefiales requiere una accién continuada, de forma que cuando
desaparezca el riesgo desaparezca la sefial, asi como a nuevo riesgo, nueva sefial.

1.3.5.3 SENALIZACION MARITIMA

Consistird fundamentalmente en balizas luminosas intermitentes, boyas flotantes de
sefializacidn con luz, orinque y muerto, y boyas de plastico con cabo y muerto con luz.

1.3.6 FORI\/IACION, MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMERQOS AUXILIOS
1.3.6.1 FORMACION

Todo el personal debe recibir, al ingresar en obra, una exposicion de los métodos de
trabajo y los riesgos que de ellos se derivan, junto con las medidas de seguridad que deben
observar.

Asimismo, eligiendo al personal mas cualificado, se impartiran cursillos de socorrismo y
primeros auxilios.

El jefe de obra programard, junto con el Servicio Técnico de Seguridad y Servicios

Médicos, los cursos oportunos fijando fechas y duracién.

Una vez fijadas las fechas, la direccién de obra tomara las medidas oportunas para facilitar
la asistencia de los trabajadores. La formacidn se impartira en horas de trabajo.
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1.3.6.2 MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS

Reconocimientos médicos
Todo el personal que empiece a trabajar en la obra debera pasar un reconocimiento
médico, previo al trabajo, que sera repetido en el periodo de un afio.

Botiquin
Se dispondra de un botiquin que contenga el material especificado en el Decreto de
Seguridad y Salud en el Trabajo.

El botiquin debe ser revisado mensualmente, asimismo debe reponerse inmediatamente el
material consumido.

Asistencia a accidentados

Se informara al personal de obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos
(Servicios propios, Mutuas, Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.), donde
trasladar a los accidentados.

Es muy conveniente disponer en la obra y en sitio bien visible, de una lista con los

teléfonos y direcciones de los centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para
garantizar un rapido transporte de los posibles accidentados a los centros de asistencia. Estas
listas estaran colocadas en los siguientes lugares:

- Instalaciones de Higiene y bienestar (vestuarios y comedor)

- Oficina de obra

- Almacén, si existe

- Vehiculos de obras (una copia dentro del botiquin).

Asimismo, a todos los trabajadores se les hard entrega de una copia del listado mencionado
sobre los centros médicos donde serdn atendidos en caso de accidente.

Se analizard el agua destinada al consumo de los trabajadores para garantizar su

potabilidad, si no proviene de la red de abastecimiento de la poblacién.

1.3.7 PREVENCION DE DANOS A TERCEROS

Las medidas a cumplir se han concretado al considerar las distintas unidades de obra.
Entre éstas cabe destacar:

- Sefializacion del enlace de los caminos de obra con las carreteras y caminos de la
zona con prohibiciones de giro, paradas obligatorias y limitaciones de velocidad.

- Sefalizacidn anticipada de la zona de obras.

- Sefializacion de los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda
persona ajena a la misma, colocandose, en su caso, los cerramientos necesarios.
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Si alglin camino o zona pudiera ser afectado por proyecciones de piedras en las voladuras,

se establecera un servicio de interrupcién del transito, asi como las sefiales de aviso y
advertencia que sean precisas.

En poblaciones se reforzaran dichas medidas, debiéndose realizar en las localidades

cercanas estudios de vibraciones correspondientes para evitar amplitudes excesivas que podrian
afectar a las construcciones de edificacion fundamentalmente.

Todas las emisoras, aunque de poca potencia, se deberdn mantener apagadas cuando se
realicen manipulaciones con detonadores, dotando a cada coche de un cartel avisador de
desconectar la emisora.

Santander, Junio 2016

La autora del proyecto

Lucia Garcia-lturri Gallego

ANEJO N216-ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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Santander, Junio 2016

La autora del proyecto

Lucia Garcia-lturri Gallego
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3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

3.1. PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

3.1.1 DESCRIPCION DE LA OBRA

Las obras de la Ampliacién del Puerto de Arinaga, objeto del presente Estudio de Seguridad

y Salud, estaran reguladas en materias de Seguridad y Salud a lo largo de su ejecucién por los
textos que a continuacion se citan, siendo de obligado cumplimiento para las partes implicadas.
La omisién de alguna de las normas legales o la no inclusién en el bloque normativo que se
acompafia, no exime de su obligado cumplimiento.

Las disposiciones legales a que se ha hecho referencia son las siguientes:

e Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (Orden Ministerial de 9 de

Marzo de 1971, con sus posteriores modificaciones: Ley 31/1995, de 8 de noviembre; Real Decreto
486/1997, de 14 de abril; Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo; Real Decreto 665/1997, de 12 de
Mayo; Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo y Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio)

e Estatuto de los Trabajadores (Ley de 10 de marzo de 1980).

* Normas de Seguridad para el ejercicio de actividades subacuaticas (Orden Ministerial
de 30 de Julio de 1981).

¢ Real Decreto 1849/2000, de 10 de noviembre, por el que se derogan diferentes
disposiciones en materia de normalizacidon y homologacién de productos industriales.

Ademas, es necesario destacar la obligatoriedad de la inclusion de un Estudio de Seguridad

y Salud en los Proyectos de Edificacién y Obras Publicas, segiin Real Decreto 1627/1997. En
funcién de dicho Decreto, el Contratista esta obligado a presentar, antes del inicio de las obras, un
Plan de Seguridad, que debera ser aprobado por el "Coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucién de la Obra".

3.2. OBLIGACIONES DE LAS PARTES — ADMINISTRACION Y
CONTRATAS

ANEJO N216-ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El Plan de Seguridad e Higiene tendra que ser aprobado por la Direcciéon de Obra

previamente al comienzo de las obras.

Las Empresas constructoras tendran la responsabilidad del cumplimiento de todos los aspectos
preventivos contemplados en el Estudio y Plan de Seguridad y Salud, respondiendo de

forma total o subsidiaria de todos los dafios que por culpa de su incumplimiento se deriven, por ella
o de las empresas subcontratadas.

Quedan, asimismo obligadas a poner a disposicidn de los trabajadores de todo el material

de seguridad que se necesite en cada puesto de trabajo, segun preceptua el Articulo 170 de la
Ordenanza Laboral de la Construccién.

Las Empresas constructoras daran a sus trabajadores la formacion de riesgos y medidas a

tomar, en documentos y /o cursillos en relacién con los diferentes tajos especificos.

Las Empresas constructoras velardn por el buen estado de conservacion de los elementos de
seguridad, realizando inspecciones periddicas y reposiciones que hagan falta.

Quedan obligadas a hacer cumplir al personal toda la normativa referente a la seguridad y a utilizar
el material que para tal fin se les pone a su disposicidn.

Serd preceptivo que el personal técnico disponga de Seguro de Responsabilidad Civil. En relacion con
las Contratas, sera exigible que acrediten la cobertura de Responsabilidad Civil en relacién con su
actividad, que cubra los riesgos inherentes a su actividad asi como los dafios que se puedan originar
a terceras personas como consecuencia de culpa o negligencia.

La Direccidn Facultativa considerara el Estudio de Seguridad y Salud como parte integrante de la
Direccién de Obra, siendo su obligacion el control y supervisién de la ejecucién del Plan de Seguridad
e Higiene, siendo competente para autorizar previamente las modificaciones que se consideren
justificadas, dejando constancia en el Libro de Incidencias.

3.3. PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES
3.3.1 ORGANIZACION GENERAL DE LA SEGURIDAD DE LA OBRA

Jefe de obra

Es el responsable principal de hacer cumplir todas las normas establecidas, relacionadas

con la Seguridad e Higiene en el Trabajo, a todos los empleados de su Empresa y de las Empresas
subcontratadas.

Técnico y vigilante de seguridad
Las Empresas constructoras, en el dmbito de su obra adjudicada, nombrardn a una persona
para que desarrolle las funciones de Técnico de Seguridad, segun las estipulaciones de la
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Ordenanza General de Seguridad en el Trabajo. El vigilante de Seguridad, serd miembro del comité
de Seguridad, tendrd al menos la categoria de Oficial, con dos o0 mas anos de antigliedad en la
Empresa, y sus funciones seran:

- Vigilara de forma permanente el cumplimiento de las medidas de seguridad que se

adopten para la obra.

- Informara al Comité de las anomalias que se observen en la obra.

- Se encargara de hacer cumplir la normativa de Seguridad establecida.

indices de control de accidentes

- indice de incidencia: nUmero de siniestros con baja acaecidos por cada cien
trabajadores.

- indice de frecuencia: nimero de siniestros con baja acaecidos por cada millén de
horas trabajadas.

- Indice de gravedad: nimero de jornadas perdidas por cada mil trabajadas.

- Duracién media de incapacidad: nimero de jornadas perdidas por cada accidente
con baja.

Partes

Partes de accidentes

Por cada accidente ocurrido, con baja o no, se rellenara un parte aparte del modelo que se
envia a los organismos oficiales. En este parte se determinara:

- Datos del trabajador.

- Dia y hora del accidente.

- Lesiones sufridas.

- Lugar del suceso.

- Causas y croquis del accidente.

- Andlisis del cumplimiento de las normas y posibles medidas complementarias para

poder evitarlo.

El parte ha de confeccionarlo el Responsable de Seguridad y enviarlo al Comité, con copia a
la Empresa Constructora.

Parte de deficiencias
El Responsable de Seguridad emitird, si procede, partes en que segun su opinidn haya
detectado riesgos que sean corregibles, indicando la zona de la obra, riesgos observados y las
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medidas que considera que serian necesarias para evitarlos.
Este parte lo enviard al Comité con copia a la Empresa Constructora.

Libro de incidencias

Estard permanentemente en la Obra, a disposicion de la Direccion Facultativa,

representantes de las Empresas Constructoras, miembros del Comité de Seguridad... los que
podrdn anotar los incumplimientos observados de las instrucciones y recomendaciones preventivas
del Plan de Seguridad.

En el plazo de veinticuatro horas, la Empresa Constructora deberd emitir cada una de las

copias de lo anotado a la Inspeccion de Trabajo, Direccion Facultativa, y Comité de Seguridad y
Salud del Centro de Trabajo.

Formacion del personal

Al comienzo de la obra y durante el transcurso de la misma, se impartira al personal cursillos
y conferencias sobre los riesgos inherentes a la obra y las protecciones y medidas contra los
mismos.

Se agrupardn por especialidades con las normas especificas para cada uno de los gremios.
Se procurarad la participacion activa y sugerencias de los trabajadores.

Servicios de atencion médica

Las Empresas Constructoras dispondrdn de uno o varios servicios de atencion médica,
segun las dimensiones de la obra y nimero de trabajadores.

Se dotardn de botiquines en lugares estratégicos con lo que se considere necesario y se
repondra periédicamente el material gastado.

Se impartiran cursillos a los trabajadores sobre primeros aukxilios, y se adiestrard a un grupo
de ellos repartidos entre los diferentes tajos.

Plan de seguridad y salud

Las Empresas constructoras redactaran un Plan que se adapte al Estudio de Seguridad y
Salud en el Trabajo, y a los medios auxiliares, forma y plazo de ejecucién de la Obra.

El Plan de Seguridad sera revisado y aprobado por la Direccién Facultativa de la Obra, que
a su vez se encargara de su aplicacién una vez dada su conformidad.

35



N
‘“_hl.‘_\r],/?) Ampliacién Rompeolas Norte Puerto Moin

3.3.2 CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

Condiciones generales de todos los elementos de proteccion

- Todas las prendas de proteccién personal o elementos de proteccién colectiva
tendran fijado un periodo de vida util, desechandose a su término.

- Cuando por circunstancias de trabajo se produzca un deterioro mas rdpido en una
determinada prenda o equipo, debe reponerse independientemente de la duracién prevista o
fecha de entrega.

- Toda prenda o equipo de proteccién que haya sufrido un trato limite o superior al uso
para el que fue disefado, sera desechado y repuesto al momento.

- Deben reponerse también aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas
holguras o tolerancias de las recomendadas por el fabricante.

- Finalmente, el uso de una prenda o equipo de protecciéon nunca debe suponer un
riesgo en si mismo.

Condiciones de homologacion

Todos los elementos de proteccidn personal deben ajustarse a las Normas de Homologacion

del Ministerio de Trabajo (0. M. 17/05/74 y B. O. E.29/05/74), en sus Articulos del Uno al Ocho.
En los casos en los que no exista Norma de Homologacién Oficial la calidad de los

elementos de proteccidon debe adecuarse a sus prestaciones, en base a los criterios del Comité de
Seguridad y Salud.

Protecciones individuales (E. P. I.)

- La proteccion personal trata de evitar la lesién o disminuir sus consecuencias, pero
nunca de impedir la existencia del accidente.

- Los equipos de proteccion individual deberan utilizarse cuando los riesgos no se

puedan evitar o no puedan limitarse suficientemente por medios técnicos de proteccién
colectiva o mediante medidas de organizacién del trabajo.

- En cualquier caso, los equipos deberan ser adecuados para la proteccidn de los

riesgos y tener en cuenta las condiciones existentes en el lugar de trabajo y las
circunstancias personales del trabajador, debiéndose adecuar al mismo tras los necesarios
ajustes.

- Antes de la utilizaciéon y disponibilidad de los equipos de proteccién habran de

llevarse a cabo las verificaciones oportunas al objeto de comprobar su idoneidad. Asimismo,
deberd llevarse a cabo el mantenimiento periddico y el control del funcionamiento de las
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instalaciones, elementos y dispositivos de seguridad.

- Los elementos para la proteccién de los trabajadores serdn instalados y usados en

las condiciones y de la forma recomendada por los fabricantes y suministradores.

- Debera proporcionarse a los trabajadores la informacién que indique el tipo de riesgo
al que van dirigidos, el nivel de proteccion frente al mismo y la forma correcta de uso y
mantenimiento.

Cascos de seguridad
Conjunto destinado a proteger la parte superior de la cabeza contra golpes y choques. Los
cascos pueden ser de tipo N normal o E especial, segun su uso.

Gafas de seguridad
Protege a los ojos eficazmente frente a riesgos de impactos de particulas sélidas. Constan
de 2 partes: montura y oculares.

Pantallas para soldadores
A base de materiales que garanticen cierto aislamiento térmico y eléctrico, ademas de
incombustibles. No producirdn dermatosis, serdn de facil limpieza y facilmente desinfectadas.

Tapon auditivo
Realizado de goma natural o sintética y se coloca en el conducto auditivo externo. Su
principal inconveniente es la dificultad para mantenerlos en un grado de limpieza adecuado.

Orejeras
Es un protector auditivo formado por dos casquetes y un sistema de sujecion.

Mascarillas auto-filtrantes
Es un medio de proteccién del aparato respiratorio al que se le puede adaptar un filtro
mecanico, de retencion fisica y/o mecanica.

Proteccion de extremidades superiores

Se realiza mediante guantes, mangas, manoplas, dediles, mitones y manguitos elegidos de
forma que o dificulten la movilidad del trabajador.

Los materiales seran goma, caucho, cloruro de polivinilo, cuero, malla metalica...segln las
caracteristicas y riesgo de los trabajos a realizar.
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En el caso de maniobras con electricidad los materiales adecuados son: caucho, neopreno u
otras materias plasticas que senalen el voltaje maximo para el que han sido disefiados.

Proteccion de extremidades inferiores

Las polainas y los cubre-pies suelen ser de cuero, serraje, neopreno... dependiendo del

riesgo: chispas, agentes quimicos, grasas...

Los pantalones anti-corte se usan en trabajos con sierras o transporte de materiales cortantes.
Para la proteccion de los pies se utiliza calzado clasificado segun el tipo de riesgo:

I- Con puntera de seguridad para la proteccién de los dedos de los pies frente la caida de
objetos, golpes...

[I- Con plantilla o suela de seguridad para la proteccién de la planta del pie frente

pinchazos.

IlI- Calzado de seguridad, frente a los riesgos indicados en | y Il

Protecciones colectivas

Orden y limpieza
Esencial en lugares de trabajo, accesos, acopios, almacenes e instalaciones auxiliares.

Vallas autonomas de limitacion y proteccion

Deben tener un minimo de 90 cm. de altura, y estar construidas a base de tubos metalicos.
Asimismo deben disponer de patas para mantener la verticalidad. Deben estar suficientemente
ancladas de forma que se evite el vuelco o desprendimiento por efecto del viento.

Accesos
Los accesos han de ofrecer seguridad, comodidad y buen aspecto.

Topes de desplazamiento de vehiculos
Pueden realizarse con un par de tablones embridados fijados al terreno por medio de
redondos hincados en el mismo, o de otra forma igualmente eficaz.

Redes y mallazos de cierre provisional con huecos

Estardn construidos de poliamida. Sus caracteristicas generales seran tales que cumplan,
con garantia, la funcion protectora para la que estan previstas.

Cables de sujecion del cinturdn de seguridad. Anclajes y soportes
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Deben tener la resistencia suficiente para poder soportar los esfuerzos a los que puedan ser
sometidos de acuerdo con su funcién protectora.

Entibaciones en zanjas y pozos

Las zanjas y pozos se entibardn con entablado pleno debidamente apuntalado, en las

coronaciones de aludes permanentes, se establecerd una zona de paso sefializada con barandilla,

y se respetaran las dimensiones minimas de proteccion (2 m como norma general), donde no se
apilaran escombros, materiales ni cargas de ningun tipo. Del mismo modo se observaran las
medidas de seguridad a la hora del vertido de materiales de relleno, estableciéndose topes de
borde. Las maniobras de carga a cuchara de los camiones seran dirigidas por el capataz encargado o
vigilante de seguridad, de igual modo se dirigirdn las maniobras de incorporacién o acceso y salida
de vehiculos a la excavacién.

Escaleras de mano

Sus largueros serdn de una sola pieza sin defectos ni nudos que mermen su seguridad o
estabilidad, y los peldanos deberan ir bien ensamblados, sin que se permita que vayan solamente
clavados. No se utilizaran para salvar alturas a 4m.

Extintores

Serdn adecuados, en agente extintor y tamano, al tipo de incendio previsible; en el caso de

las obras necesarias para la realizacion del presente Proyecto pueden ser de polvo polivalente.
Deben ser revisados periddicamente, como maximo cada seis meses.

Prevencion de incendios

Los principios fundamentales en esta materia son:

- Orden y limpieza general

- Vigilancia de posibles focos.

- Extintores en almacenes de productos inflamables.

- Montones de arena junto a fogatas.

- Recipiente de grasos en la intemperie.

- Los almacenes de combustible lejos de los tajos de soldadura.
Queda prohibido fumar en los siguientes casos:

- Ante elementos inflamables.

- En el interior de almacenes que contengan productos de facil combustién.
- Durante el abastecimiento de combustible a maquinas.
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3.3.3 CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES

Instalacion eléctrica

La instalacion eléctrica provisional de obra se realizarad por una empresa autorizada y siendo

de aplicacién el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensiéon y Norma UNE 21.027.

Todas las lineas estaran formadas por cables unipolares con conductores de cobre aislados

con goma o poli-cloruro de vinilo, para una tensién nominal de 1000 voltios.

Todos los cables que presenten defectos superficiales u otros no particularmente visibles

seran rechazados.

Los conductores de proteccion serdn de cobre electrolitico y presentardn el mismo aislamiento que
los conductores activos. Se instalaran por las mismas canalizaciones que estos.

Sus secciones minimas se estableceran de acuerdo con la tabla V de la Instruccion MI-BT 017, en
funcién de las secciones de los conductores de fase de la instalacion.

Instalaciones médicas

La legislacidn vigente, fija unos minimos que cumplan el cometido de asistencia médica de
primeros auxilios, entre los que se encuentran la dotacidn de un local de servicios sanitarios con
medios suficientes para prestar dichos servicios a los trabajadores que lo precisen y destinado
exclusivamente a la asistencia de urgencias, que estara dotado con un botiquin de primeros
auxilios.

El contenido minimo del botiquin es el siguiente:

- 1 frasco de agua oxigenada.

- 1 frasco de alcohol de 90°.

- 1 frasco conteniendo tintura de yodo.
- 1 frasco con mercurocromo.

- 1 frasco de amoniaco.

- 1 caja de gasa estéril.

- 1 caja de algoddn hidréfilo estéril.
- 1 rollo de esparadrapo.

- 1 torniquete.

- 1 bolsa para agua y /o hielo.

- 1 bolsa de guantes esterilizados.

- 1 termdmetro clinico.

- 1 caja de apésitos autoadhesivos.
- Antiespasmadicos.

- Analgésicos.

- Ténicos cardiacos de urgencia.

- Jeringuillas desechables.
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Este contenido se revisara mensualmente reponiéndose los productos que se hayan usado.
El botiquin habra de estar protegido del exterior y colocado en lugar acondicionado y
provisto de cierre hermético que evite la entrada de agua y humedad.

Instalaciones provisionales: aseos, vestuarios y comedores

Aseos y vestuarios

Se debe dotar a la obra de aseos y vestuarios equipados con agua fria y caliente y luz. Las
duchas e inodoros se alojaran en cabinas independientes que tendran iluminacién y estaran
calefactadas. Dotacidn de aseos y vestuarios:

- 1 calentador de agua, de 50 litros como minimo.

- 2 inodoros.

- 3 lavabos.

- 3 duchas con cortina y percha.

- 30 taquillas individuales.

- Bancos con capacidad para 30 personas.

- 1 espejo.

- 1 secador de manos.

Comedores

Serdn un local de las dimensiones adecuadas, estara provisto de agua fria y caliente,
energia eléctrica y tendra al menos:

- Mesas y bancos para 30 personas.

- Calentador de comidas.

- Radiador.

- 2 fregaderos.

Santander, Junio 2016
La autora del proyecto

Lucia Garcia-lturri Gallego
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4. PRESUPUESTO

4.1 MEDICIONES

CODIGO

C01
D31.1180

D31.1090

D31.1110

D31.1030

D31.1250

D31.1600

D31.1650

D31.1760

D41EC010

RESUMEN
PROTECCIONES INDIVIDUALES

ud. Casco de seguridad
Casco de seguridad CE, homologado, CE s/normativa vigente.

ud. Pantalla de seguridad
Pantalla de seguridad para soldadura eléctrica doble mirilla,
homologada CE s/normativa vigente.

ud. Pantalla de seguridad
Pantalla de seguridad antiparticulas, para repasado de soldadura,
de acetato, homologada CE s/normativa vigente.

ud. Gafa antiimpactos
Gafa antiimpactos de policarbonato, homologada CE s/normativa
vigente.

ud. Tapones protectores auditivos
Tapones protectores auditivos con corddn, (par) homologados CE
s/normativa vigente.

ud. Cinturén de seguridad tipo
Cinturdn de seguridad tipo sujecién, homologado CE, s/normativa
vigente.

ud. Cinturdn tractorista antivivracion
Cinturdn tractorista antivibratorio CE, s/normativa vigente.

ud. Delantal en cuero, serraje
Delantal en cuero, serraje especial soldador CE, s/normativa vigente.

ud. Impermeable

CANTIDAD

15,00

3,00

3,00

3,00

15,00

15,00

8,00

5,00

D41EG401

D31.1420

D41EEO14

D31.1550

D31.1630

D41EC050

SEG020

SEG025

SEG030
Act0010

SEG035
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Ud. Impermeable de trabajo, homologado CE.

ud. Par de polainas de soldador
Ud. Par de polainas para soldador serraje grad A, homologadas
CE.

ud. Guantes serraje manga larga
Guantes serraje manga larga reforzado, tipo soldador (par).CE
s/normativa vigente.

ud. Par de guantes de cuero
Ud. Par de guantes de piel flor vacuno natural, homologado CE.

ud. Parde botas de PVC
Par de botas de PVC para agua, cafia alta, homologada CE
s/normativa vigente.

ud. Cinturdn portaherramientas
Cinturdn portaherramientas CE s/normativa vigente.

ud. Peto reflectante

Ud. Peto reflectante color butano o amarillo, homologada CE.

ud. Chaleco salvavidas

ud. Salvavidas

ud. Boya de balizamiento marino
20

ud. Mono de trabajo

15,00

5,00

5,00

5,00

15,00

15,00

25,00

10,00

10,00

20,00

20,00
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€02
D31.7010

Act0010

D31.3070

D31.3080

D31.3100

Act0010

D41CC040

Act0010

D41GC201

Act0010

D31.3190

SEG001

PROTECCIONES COLECTIVAS
h.  Hora de cuadrilla de seguridad

Hora de cuadrilla de seguridad formada por un oficial de 12y un

pedn, para conservacion y mantenimiento de protecciones.
200

ud. Cartel indicativo de riesgo s/soporte
Cartel indicativo de riesgo, sin soporte metalico, (amortizacién =
100 %), incluso colocacion y desmontado.

ud. Cartel indicativo de riesgo c/soporte

Cartel indicativo de riesgo, con soporte metalico de 1,3 m de altura,
(amortizacién = 100 %) incluso colocacion, apertura de pozo,
hormigdn de fijacion, y desmontado.

ml. Cinta de balizamiento bicolor
Cinta de balizamiento, bicolor (rojo y blanco), (amortizacién = 100

%), incluso colocacién y desmontaje.
1 200,00

ud Valla de contencién de peones.
Ud. Valla autbnoma metalica de 2,5 m. de longitud para contenciéon de peatones
normalizada, incluso colocacién y desmontaje. (20 usos)

200

ml  Barandilla tipo sargento.
MI. Barandilla con soporte tipo sargento y tres tabldnes de
0,20x0,07 m. en perimetro de forjados tanto de pisos como de

cubierta, incluso colocacion y desmontaje.
1 200,00

ud. Lampara para sefializacion de obras
Lampara para sefializacién de obras con soporte metalico y pilas,
i/colocacién y desmontaje.

ud. Tope para camion

15,00

200,00

200,00

15,00

5,00

200,00

200,00

200,00

200,00

200,00

200,00

10,00

Act0010

C05
D31.5050

D31.5060

D31.5070

Act0010

D31.5110

Act0010

D31.5100

Act0010
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Tope para camion incluida la colocacion
10

INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

ud. Caseta prefabricada para oficina.

Caseta prefabricada para oficina de obra, de 6,00 x 2,40 x 2,40 m.
con estructura metalica de perfiles conformados en frio, con
cerramiento y techo a base de paneles sandwich de 35 mm de
espesor, prelacado a ambas caras, piso de plancha metalica
acabado con PVC, 2 ud de ventanas de hojas correderas de
aluminio con rejas y cristales armados, 1 ud de puerta de aluminio
de apertura exterior con cerradura, incluso instalaciéon eléctrica
interior con dos tomas de corriente, dos pantallas con dos tubos
fluorescentes y cuadro de corte.

ud. Caseta prefabricada para vestuario.

Caseta prefabricada para vestuario, comedor o almacén de obra,
de 6,00 x 2,40 x 2,40 m. con estructura metalica de perfiles
conformados en frio, con cerramiento y techo a base de chapa
greca de 23 mm de espesor, prelacado a ambas caras, piso de
plancha metalica acabado con PVC, 2 ud de ventanas de hojas
correderas de aluminio con rejas y cristales armados, y 1 ud de
puerta de perfileria soldada de apertura exterior con cerradura.

ud. Transporte a obra, descarga
Transporte a obra, descarga y posterior recogida de caseta
provisional de obra.

ud. Plato de ducha.
Plato de ducha de 0,80 m, para adaptar a caseta provisional de
obra, incluso instalacidn de agua caliente y fria, termo eléctrico y

evacuacion al exterior, mampara y cortinas, instalado.
10

ud. Inodoro con cisterna.
Inodoro con cisterna, para adaptar a caseta provisional de obra,
incluso instalacion de agua y evacuacién al exterior, mampara y

puerta.
10

10,00

10,00

1,00

2,00

4,00

4,00

10,00

10,00

10,00
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D31.5120

Act0010

D31.5200

Act0010

D41AG210

Act0010

D41AG700

Act0010

D41AG630

Act0010

D41AG610

Act0010

D31.7020

Act0010

ud. Lavabo o fregadero con griferia.
Lavabo o fregadero con griferia, para adaptar a caseta provisional
de obra, incluso instalacién de agua y evacuacion al exterior,

instalado.
10

ud. Taquilla metalica de dimen
Taquilla metalica de dimensiones 1800x300x500 mm, para 4

obreros, instalada.
150

Ud Banco polipropileno 5 personas.
Ud. Banco de polipropileno para 5 personas con soportes

metalicos, colocado. (10 usos)
30

Ud Deposito de basuras de 800 L.

Ud. Deposito de basuras de 800 litros de capacidad realizado en polietileno
inyectado, acero y bandas de caucho, con ruedas para su transporte, colocado.
(10 usos)

Ud Mesa de melamina para 10 personas.
Ud. Mesa metdlica para comedor con una capacidad de 10 personas, y tablero
superior de melamina colocada. (10 usos)

15

Ud Calienta comidas 25 servicios.
Ud. Calienta comidas para 25 servicios, colocado. (20 usos)

h.  Hora de peon, para conservacion.
Hora de pedn, para conservacién y limpieza de instalaciones de

personal.
200

10,00

10,00

10,00

150,00

150,00

30,00

30,00

2,00

2,00

15,00

15,00

6,00

6,00

200,00

C06
D31.6010

Act0010

D41AG810

Act0010

D41AG820

Act0010

D411A040

Act0010

Co7
D411A020

Act0010

D411A001

Act0010

ANEJO N216-ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS

ud. Botiquin metalico tipo mal
Botiquin metalico tipo maletin, preparado para colgar en pared,

con contenido sanitario completo segin ordenanzas.
5

ud Reposicion de botiquin.

Ud. Reposicion de material de botiquin de obra.
4

ud Camilla portatil para evacuaciones.
Ud. Camilla portatil para evacuaciones, colocada. (20 usos)

ud Reconocimiento medico obligatorio.

Ud. Reconocimiento médico obligatorio.
150

FORMACION Y REUNIONES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

H.  Formacién seguridad e higiene.
H. Formacién de seguridad e higiene en el trabajo, considerando

una hora a la semana y realizada por un encargado.
100

H.  Comite de seguridad e higiene.

H. Comité de seguridad compuesto por un técnico en materia de
seguridad con categoria de encargado, dos trabajadores con
categoria de oficial de 22, un ayudante y un vigilante de seguridad
con categoria de oficial de 1?3, considerando una reunién como

minimo al mes.
50

200,00

5,00

5,00

4,00

4,00

3,00

3,00

150,00

150,00

100,00

100,00

50,00

50,00

41
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4.2

cODIGO
Co1
D31.1180
D31.1090
D31.1110
D31.1030
D31.1250
D31.1600
D31.1650
D31.1760
D41ECO010
D41EG401
D31.1420
D41EE014
D31.1550
D31.1630
D41EC050
SEGO020
SEG025
SEG030
SEGO035

Co02
D31.7010
D31.3070
D31.3080
D31.3100
D41CC040
D41GC201
D31.3190
SEG001

C05
D31.5050
D31.5060
D31.5070
D31.5110
D31.5100
D31.5120
D31.5200
D41AG210
D41AG700
D41AG630
D41AG610
D31.7020

C06
D31.6010
D41AG810

PRESUPUESTO

RESUMEN

PROTECCIONES INDIVIDUALES
ud. Casco de seguridad

ud. Pantalla de seguridad

ud. Pantalla de seguridad

ud. Gafa antiimpactos

ud. Tapones protectores auditivos
ud. Cinturén de seguridad tipo
ud. Cinturdn tractorista antivivracion
ud. Delantal en cuero, serraje

ud. Impermeable

ud. Par de polainas de soldador
ud. Guantes serraje manga larga
ud. Par de guantes de cuero

ud. Par de botas de PVC

ud. Cinturén portaherramientas
ud. Peto reflectante

ud. Chaleco salvavidas

ud. Salvavidas

ud. Boyade balizamiento marino
ud. Mono de trabajo

CANTIDAD

15,00
3,00
3,00
3,00

15,00

15,00
8,00
5,00

15,00
5,00
5,00
5,00

15,00

15,00

25,00

10,00

10,00

20,00

15,00

PRECIO

2,57
14,82
12,38

4,71

1,36
61,81
13,00
12,38

9,02

9,92

4,21

4,81

7,10
25,97
18,03
17,43
30,05

360,61
15,03

TOTAL COL.oiii s

PROTECCIONES COLECTIVAS
h. Horade cuadrilla de seguridad

ud. Cartel indicativo de riesgo s/soporte
ud. Cartel indicativo de riesgo c/soporte
ml. Cinta de balizamiento bicolor

ud Valla de contencion de peones.

ml Barandilla tipo sargento.

ud. Lampara para sefializacién de obras
ud. Tope para camion

200,00
15,00
5,00
200,00
200,00
200,00
10,00
10,00

18,53
2,92
40,45
0,55
3,16
5,56
40,09
30,05

TOTAL €02

INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
ud. Caseta prefabricada para oficina.

ud. Caseta prefabricada para vestuario.
ud. Transporte aobra, descarga

ud. Plato de ducha.

ud. Inodoro con cisterna.

ud. Lavabo o fregadero con griferia.

ud. Taquilla metalica de dimen

Ud Banco polipropileno 5 personas.

Ud Deposito de basuras de 800 L.

Ud Mesa de melamina para 10 personas.
Ud Calienta comidas 25 servicios.

h. Horade pedn, para conservacion.

1,00
2,00
4,00
10,00
10,00
10,00
150,00
30,00
2,00
15,00
6,00
200,00

5.488,92
3.346,53
217,00
528,92
556,47
191,99
126,91
20,28
17,40
20,98
90,57
9,15

TOTAL €05t

MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
ud. Botiquin metalico tipo mal
ud Reposicion de botiquin.

5,00
4,00

51,38
39,19

IMPORTE

38,55
44,46
37,14
14,13
20,40
927,15
104,00
61,90
135,30
49,60
21,05
24,05
106,50
389,55
450,75
174,30
300,50
7.212,20
225,45

10.336,98

3.706,00
43,80
202,25
110,00
632,00
1.112,00
400,90
300,50

6.507,45

5.488,92
6.693,06
868,00
5.289,20
5.564,70
1.919,90
19.036,50
608,40
34,80
314,70
543,42
1.830,00

48.191,60

256,90
156,76

ANEJO N216-ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

D41AG820 ud Camilla portatil para evacuaciones. 3,00 6,46 19,38
D411A040 ud Reconocimiento medico obligatorio. 150,00 42,07 6.310,50
TOTAL COB ...vvvvriiiee ettt sttt bbbttt s bbbt b et e sttt es 6.743,54

co7 FORMACION Y REUNIONES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
D411A020 H. Formacion seguridad e higiene. 100,00 11,70 1.170,00
D411A001 H. Comite de seguridad e higiene. 50,00 52,76 2.638,00
TOTAL COT7 ottt bbbttt bttt 3.808,00
TOTAL ottt bbb R bbbt s 75.587,57
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4.3 RESUMEN PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD

CAPITULO

Co1
Co02
CO05
C06
COo7

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de SETENTA 'Y CINCO MIL QUINIENTOS OCHENTA'Y

RESUMEN

PROTECCIONES INDIVIDUALES..........cccieieeeeeeee e
PROTECCIONES COLECTIVAS ...
INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR.......ccoooviiiis
MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS .................
FORMACION Y REUNIONES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

IMPORTE

10.336,98
6.507,45
48.191,60
6.743,54
3.808,00

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

SIETE EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS

Santander, Junio 2016

La autora del proyecto

Lucia Garcia-lturri Gallego

75.587,57

ANEJO N216-ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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1. | NTRODUCOON e NATURALEZA NO PETREA
- Madera procedente de encofrados
- Metales
El presente anejo tiene por objeto dar cumplimiento al RD 105/2008, de 1 de Febrero, por el que se Papel
- ape
regula la produccidn y gestion de residuos de construccion y demolicion. | ’pt'
- astico

El presente anejo contiene las exigencias establecidas en el RD 105/2008:

e Estimacion de los residuos de construccion y demolicion (RCD) generados, expresados en m3y
e POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y OTROS

ton.
. ., . - Basura

e Medidas para la prevencién de residuos en obra.

e Operaciones de reutilizacidn, valoracion o eliminacién de los RCD. Los residuos tienen una medicidn aproximada que se estima aplicando un porcentaje del residuo

e Medidas para la separacion de los residuos en obra. total a cada uno de los residuos; el residuo total se estima a partir de un porcentaje de la superficie

e Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto. de la obra.

e Valoracién del coste previsto de la gestion de residuos.

S v D Ton
, , m”de superficie| m’de volumen de Densidad tipo Toneladas de

2. ESTIMACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y delaobra | residuos(s%0,2) | Entre 15y0,5 ton/m’| residuo (Vv<D)
DEMOLICION 21553.4 4310.68 1 4310.68
El principal foco de generacion de residuos en la obra que nos ocupa es la demolicion y posterior En esta estimacién del volumen de residuos no se tienen en cuenta las tierras llevadas a vertedero,
construccién del diqgue rompeolas norte del puerto de Moin. La cuantificacidon de los volumenes de que se valoran aparte, ni los residuos de la demolicion.

éstos se ha realizado con un grado de precision suficiente, lo que resulta mas dificil es |a
cuantificacion de los residuos que se generan durante la obra. Asi pues, ante la falta de De esta manera, se obtienen las siguientes estimaciones:
informacién precisa sobre la generacién de residuos de la construccion, se ha recurrido a estudios

del ITEC (Instituto Tecnoldgico de Catalufia) y de la Comunidad de Madrid, siendo estimaciones en

sentido estricto. Estos estudios estan orientados a obras de edificacidon, se decide eliminar el

porcentaje residuos tipo ladrillo y ceramico dado que no existen en el proyecto.

Dado el caracter de la obra, los principales residuos que se generaran son los siguientes:

e NATURALEZA PETREA
- Hormigén, procedente de la demolicién de estructuras
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% en peso (Segun Cmdad
Madrid, Plan Macional de
RCDs)

Ton de cada tipo de RCD
(ton totales * %)

Hormigon 1465.6312

Total estimacion (ton) 1465.6312
Madera 0.11 474.1748
Metales 0.07 301.7476
Papel 0.003 34.45544
Plastico 0.042 151.048506
Total estimacion (ton) 991.4564
Basura 0.21 1336.2108
Total estimacion (ton) 1336.3108

3. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN OBRA

Se proponen las siguientes medidas:

e Estudio de racionalizaciéon y planificacion de compra y almacenamiento de materiales.

e Realizacion de demolicidon selectiva.

e Se utilizaran materiales “no peligrosos” (Ej. Pinturas al agua, CFC...).

e Se utilizaran materiales con “certificados ambientales” (Ej. Tarimas o tablas de encofrado con
sello PEFC o FSC).

e Sereduciran los residuos de envases mediante practicas como solicitud de materiales con
envases retornables al proveedor o reutilizaciéon de envases contaminados o recepcion de
materiales con elementos de gran volumen o a granel normalmente servidos con envases.

ANEJO N217-GESTION DE RESIDUOS

4. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION

DE LOS RCD

El destino para los residuos no reutilizables ni valorables “in situ” es el siguiente:

Residuos de arena,
arcilla, hormigon_.

Tratamiento

Reciclado

Destino

Planta de reciclaje RCD

Gestor autorizado

Aceites usados

Madera Reciclado ] ]
Residuos Mo Peligrosos
Metales mezclados o sin ) )
Reciclado Gestor autorizado RNPs
mezclar
Papel, plastico, vidrio Reciclado Gestor autorizado RMPs

Tratamiento/Depasito

Tubos fluorescentes

Tratamiento/Deposito

Pilas alcalinas, salinas y
pilas botan

Tratamiento/Deposito

Envases vacios de
plastico o metal
contaminados

Tratamiento/Depasito

Sobrante de pintura,
barnices, disolvente

Tratamiento/Depasito

Baterias de plomo

Tratamiento/Depasito
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5. VALORACION DEL COSTE PERVISTO DE LA GESTION DE RESIDUQOS

La valoracién del coste para la gestidon de residuos previstos durante la ejecucion de la obra asciende
a la cifra incluida en el Presupuesto de Ejecucién Material que a continuacién se detalla:

Pétreos 1465.6312 7328.156
No pétreos 991.4564 4957.282
Potencialmente
. 1336.3108 10690.4864
peligrosos y otros

ANEJO N217-GESTION DE RESIDUOS
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1. DISPOSICIONES GENERALES

1.1. OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de especificaciones,

prescripciones, criterios y normas que, juntamente con lo sefalado en los Planos, definen todos los
requisitos técnicos de las obras que son objeto del presente Proyecto de Ampliacién del dique del
Puerto de Moin, ubicado en Costa Rica.

Tiene por objeto fijar las caracteristicas que deben reunir los materiales, consideraciones técnicas a
tener en cuenta en la ejecucidén de las diferentes Unidades de Obra, medicidén y abono de las
mismas, asi como las disposiciones de caracter general que han de regir durante la ejecucién de las
obras y son la norma guia que han de seguir el Contratista y el Director de Obra.

1.2. AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares serd de aplicacion en la construccion,
control, direccidn e inspeccidon de las obras correspondientes al Proyecto de Ampliacién del Puerto
de Moin.

En todo articulo del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se entiende que su
contenido rige las materias que expresen sus titulos en cuanto no se opongan a lo establecido en
disposiciones legales vigentes.

1.3. DISPOSICIONES APLICABLES A LAS OBRAS

En todo lo que no esté expresamente previsto en el presente Pliego, y que no se oponga a él, seran
de aplicacién las siguientes disposiciones:

e Ley Organica del Ambiente N2 7554 del 4 de Octubre de 1995, en lo referente a la
confeccidn del Estudio de Impacto ambiental y auditorias ambientales del proyecto.

e Reglamento general sobre procedimientos de evaluacién de Impacto Ambiental, decreto
N2 31849 MINAE MOPT del 30 de abril 2004.
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e Ley N2 6703 del 28 de Diciembre sobre Patrimonio Nacional Arqueoldgico.

e Ley sobre establecimiento de un Cédigo Antisismico en obras civiles.

e Ley N2 7794 de Cédigo Municipal.

e Ley General de Emergencias N2 7914 del 28 de Septiembre de 199 9.

e Leyde la Zona Maritimo Terrestre y su reglamento N2 6043 del 2 de Marzo de 1977.

e Reglamento de vertido y reuso de aguas residuales, segun el Decreto N2 26042 del 14 de
Abril de 1997.

e Ley General de Salud N° 5395 del 30 de octubre de 1973, Reformadas por leyes N° 5789
del 1 de septiembre de 1975; N° 6430 del 15 de mayo de 1980; N° 6726 del 10 de marzo
de 1982; N° 7093 del 22 de abril de 1988 y N° 7600 del 2 de mayo de 1996.

e Reglamento Consejo de Seguridad e Higiene en el Trabajo N2 11152

e Reglamento de prestacion de servicios al cliente.

e Reglamento sobre el Permiso Sanitario de Funcionamiento. Decreto N2 27569 del 12 de
Enero de 1999.

e Ley de Construcciones N2 833 del 4 de Noviembre de 1949.

e Reglamento de Construcciones N2 17 del 22 de Marzo de 1983, reformado y publicado el

e Instruccién de Hormigdn Estructural para el proyecto y la ejecucidén de obras de
hormigén armado o pretensado, EHE.

e Instruccion para la fabricacién y suministro de hormigén preparado (EHPRE -72).

e Norma de Ensayo de Laboratorio de Transporte en la Construccién y Obras Publicas y
disposiciones complementarias.

Y en general, cuantas disposiciones figuran en los reglamentos, normas e instrucciones oficiales que
guarden relacién con las obras, con las instalaciones auxiliares o con los trabajos necesarios para
ejecutarlas, definidas en el presente Proyecto.

En caso de discrepancia entre las normas anteriores, y salvo manifestacién expresa en contrario en
el presente Proyecto, se entenderd que es valida la prescripcion mas restrictiva.

Cuando en alguna disposicion se haga referencia a otra que haya sido modificada o derogada, se
entenderd que dicha modificacidn o derogacién se extiende a aquella parte de la primera que haya
guedado afectada.

1.4. DIRECCION DE OBRA

El Director de Obra es la persona con titulacion adecuada y suficiente directamente responsable
de la comprobacion y vigilancia de la correcta realizacién de las obras contratadas.
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Las atribuciones asignadas en el presente Pliego al Director de Obra y las que asigne la
legislacién Vigente, podrdn ser delegadas en su personal colaborador de acuerdo con las
prescripciones establecidas, pudiendo exigir el Contratista que dichas atribuciones delegadas se
emitan explicitamente en orden que conste en el correspondiente "Libro de Ordenes de Obra".
Cualquier miembro del equipo colaborador del Director de Obra, incluido explicitamente en el
organo de Direccidn de Obra, podrd dar en caso de emergencia, a juicio de él mismo, las
instrucciones que estime pertinentes dentro de las atribuciones legales, que seran de obligado
cumplimiento por el Contratista.

La inclusidn en el presente Pliego de las expresiones Director de Obra y Direccién de Obra son
practicamente ambivalentes, teniendo en cuenta lo antes enunciado, si bien debe entenderse aqui
que, al indicar Direccidén de Obra, las funciones o tareas a que se refiere dicha expresidon son
presumiblemente delegables.

La Direccidn, fiscalizacién y vigilancia de las obras sera ejercida por la persona o personas que se
designen al efecto. Las funciones del Director, en orden a la direccidn, control y vigilancia de las
obras que fundamentalmente afectan a sus relaciones con el Contratista, son las siguientes:

e Exigir al Contratista, directamente o a través del personal a sus drdenes, el cumplimiento de
las condiciones contractuales.

e Garantizar la ejecucidn de las obras con estricta sujecidn al proyecto aprobado, o
modificaciones debidamente autorizadas, y el cumplimiento del programa de trabajos.

¢ Definir aquellas condiciones técnicas que los Pliegos de Prescripciones correspondientes
dejan a su decision.

» Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacion de planos,
condiciones de materiales y de ejecucién de unidades de obra. Siempre que no se modifiquen las
condiciones del Contrato.

e Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal cumplimiento
del Contrato o aconsejen su modificacién, tramitando, en su caso, las propuestas correspondientes.

¢ Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos oficiales y de los
particulares, los permisos y autorizaciones necesarios para la ejecucion de las obras y ocupacién de
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los bienes afectados por ellas, y resolver los problemas planteados por los servicios y servidumbres
relacionados con las mismas.

e Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o gravedad, la direccién
inmediata de determinadas operaciones o trabajos en curso; para lo cual el Contratista debera poner
a su disposicidn el personal, material de la obra y maquinaria necesaria.

e Elaborar las certificaciones al Contratista de las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en
los documentos del Contrato.

e Participar en las recepciones provisionales y definitivas y redactar la liquidacion de las obras,
conforme a las normas legales establecidas.

e El Contratista estara obligado a prestar su colaboracién al Director para el normal
cumplimiento de las funciones a éste encomendadas.

1.5. ORGANIZACION, REPRESENTACION Y PERSONAL DEL
CONTRATISTA

El Contratista con su oferta incluird un Organigrama designando para las distintas funciones el
personal que compromete en la realizacidn de los trabajos, incluyendo como minimo las funciones
gue mas adelante se indican con independencia de que en funcidn del tamafo de la obra puedan ser
asumidas varias de ellas por una misma persona.

El Contratista esta obligado a adscribir con cardcter exclusivo y con residencia a pie de obra un
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos sin perjuicio de que cualquier otro tipo de Técnicos tengan
las misiones que le corresponden, quedando aquel como representante de la contrata ante la
Direccién de Obra.

El Contratista, antes de que se inicien las obras, comunicara por escrito el nombre de la persona que
hayan de estar por su parte al frente de las obras para representarle como "Delegado de Obra"
segun lo dispuesto en el Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacidn de Obras
del Estado, y Pliegos de Licitacidn.

Este representante, con plena dedicacidén a la obra tendra la titulacién adecuada y la experiencia
profesional suficiente, a juicio de la Direccién de Obra, debiendo residir en la zona donde se
desarrollen los trabajos y no podra ser sustituido sin previo conocimiento y aceptacion por parte de
aquélla.

El Contratista debera contar con una asesoria cualificada o persona con titulacién adecuada:
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Bidlogo, o Graduado en Ciencias del mar, directamente responsable en temas medioambientales.
Igualmente comunicara los nombres, condiciones y organigramas adicionales de las personas

gue, dependiendo del citado representante, hayan de tener mando y responsabilidad en sectores de
la obra, y sera de aplicacion todo lo indicado anteriormente en cuanto a experiencia profesional,
sustituciones de personas y residencia.

El Contratista comunicara el nombre del Jefe de Seguridad e Higiene responsable de la misma.

El Contratista incluira con su oferta los "curriculum vitae" del personal de su organizacion que
seguird estos trabajos, hasta el nivel de encargado inclusive, con la intencidn de que cualquier
modificacion posterior solamente podra realizarse previa aprobacidon de la Direccién de Obra o por
orden de ésta.

Antes de iniciarse los trabajos, la representacion del Contratista y la Direccidon de Obra acordaran los
detalles de sus relaciones estableciéndose modelos y procedimientos para comunicacion escrita
entre ambos, transmisién de drdenes, asi como la periodicidad y nivel de reuniones para control

de la marcha de las obras. Las reuniones se celebraran cada quince (15) dias salvo orden escrita de la
Direccién de Obra.

La Direccién de Obra podra suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca alteracién alguna de
los términos y plazas contratados, cuando no se realicen bajo la direccidn del personal facultativo
designado para los mismos, en tanto no se cumpla este requisito.

La Direccién de Obra podra exigir al Contratista la designacién de nuevo personal facultativo, cuando
la marcha de los trabajos respecto al Plan de Trabajos asi lo requiera a juicio de la Direccién de
Obra. Se presumird existe siempre dicho requisito en los casos de incumplimiento de las érdenes
recibidas o de negativa a suscribir, con su conformidad o reparos, los documentos que reflejen el
desarrollo de las obras, como partes de situaciéon, datos de medicién de elementos a ocultar,
resultados de ensayos, 6rdenes de la Direccidon y andlogos definidos por las disposiciones del
Contrato o convenientes para un mayor desarrollo del mismo.

1.6. DOCUMENTACION A ENTREGAR AL CONTRATISTA

Los documentos del Proyecto, asi como otros complementarios que la administracién entregue
al Contratista pueden tener un valor contractual o meramente informativo, segun se detalla a
continuacion:

1.6.1. DOCUMENTOS CONTRACTUALES

Serd documento contractual el programa de trabajos cuando sea obligatorio o cuando lo disponga
expresamente el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.
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Serd documento contractual la Declaracion de Impacto Ambiental, siendo ésta el pronunciamiento
de la autoridad competente de medio ambiente, en el que se determine, respecto a

los efectos ambientales previsibles, la conveniencia o no de realizar la actividad proyectada, y, en
caso afirmativo, las condiciones que deben establecerse en orden a la adecuada proteccion del
medio ambiente y los recursos naturales.

En este caso, corresponde a la Vice consejeria de Medio Ambiente formular dicha Declaracién.
Tendran un caracter meramente informativo los estudios especificos realizados para obtener la
identificacién y valoracién de los impactos ambientales. No asi las Medidas Correctoras y Plan de
Vigilancia recogidos en el proyecto de Construccion.

En el caso de estimarse necesario calificar de contractual cualquier otro documento del

proyecto, se hara constar asi en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, estableciendo a
continuacidn las normas por las que se regiran los incidentes de contratacion con los otros
documentos

contractuales. No obstante, lo anterior, el caracter contractual sélo se considerara aplicable a dicho
documento si se menciona expresamente en los Pliegos de Licitacién.

1.6.2. DOCUMENTOS INFORMATIVOS

Tanto la informacidn geotécnica de proyecto como los datos sobre procedencia de materiales,
ensayos, condiciones locales, diagramas de movimientos de tierras, estudios de maquinaria y de
condiciones climaticas, de justificacion de precios y, en general, todos los que se incluyen
habitualmente en la Memoria de los Proyectos son documentos informativos. En consecuencial
deben

aceptarse tan sélo como complementos de la informacién que el Contratista debe adquirir
directamente y con sus propios medios.

Por tanto el Contratista sera responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o
negligencia en la consecucion de todos los datos que afectan al contrato, al planeamientoy a la
ejecucion de las obras.

1.7. CUMPLIMIENTO DE LAS ORDENANZAS Y NORMATIVAS VIGENTES

El Contratista viene obligado al cumplimiento de la legislacién vigente que por cualquier
concepto, durante el desarrollo de los trabajos, le sea de aplicacidn, aunque no se encuentre
expresamente indicada en este Pliego o en cualquier otro documento de cardcter contractual.

1.8. PERMISOS Y LICENCIAS
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La Propiedad facilitard las autorizaciones y licencias de su competencia que sean precisas al
Contratista para la construccidn de la obra y le prestara su apoyo en los demas casos, en que seran
obtenidas por el Contratista sin que esto de lugar a responsabilidad adicional o abono por parte de la
Propiedad.

2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

2.1. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

Las obras quedan definidas por los Planos, los Pliegos de Prescripciones Técnicas y la normativa
incluida en el apartado 1.3. “Disposiciones aplicables”.

No es propdsito, sin embargo, de Planos y Pliego de Prescripciones el definir todos y cada uno de
los detalles o particularidades constructivas que puede requerir la ejecucidn de las obras, ni sera
responsabilidad de la Propiedad la ausencia de tales detalles.

2.2. PLANOS

Las obras se realizardn de acuerdo con los planos del Proyecto utilizado para su adjudicaciény
con las instrucciones y planos complementarios de ejecucién que, con detalle suficiente para la
descripcién de las obras, entregard la Propiedad al Contratista.

2.2.1. PLANOS COMPLEMENTARIOS. PLANOS DE NUEVAS OBRAS

El Contratista debera solicitar por escrito dirigido a la Direccién de Obra los planos
complementarios de ejecucion, necesarios para definir las obras que hayan de realizarse con treinta
(30) dias de antelacion a la fecha prevista de acuerdo con el programa de trabajos. Los planos
solicitados en estas condiciones seran entregados al Contratista en un plazo no superior a quince
(15) dias.

2.2.2. INTERPRETACION DE LOS PLANOS

Cualquier duda en la interpretacion de los planos debera ser comunicada por escrito al Director
de Obra, quien, antes de quince (15) dias, dara las explicaciones necesarias para aclarar los detalles
gue no estén perfectamente definidos en los planos.

2.2.3. CONFRONTACION DE PLANOS Y MEDIDAS

El Contratista debera confrontar, inmediatamente después de recibidos todos los planos que le
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hayan sido facilitados y deberd informar prontamente al Director de las Obras sobre cualquier
anomalia o contradiccidn. Las cotas de los planos prevaleceran siempre sobre las medidas a escala.
El Contratista debera confrontar los diferentes planos y comprobar las cotas antes de aparejar la
obra y sera responsable por cualquier error que hubiera podido evitar de haberlo hecho.

2.2.4. PLANOS COMPLEMENTARIOS DE DETALLE

Serd responsabilidad del Contratista la elaboracién de cuantos planos complementarios de

detalle sean necesarios para la correcta realizacion de las obras. Estos planos seran presentados a la
Direccion de Obra con quince (15) dias laborables de anticipacidn para su aprobacion y/o
comentarios.

2.2.5. ARCHIVO ACTUALIZADO DE DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS.
PLANOS DE OBRA REALIZADA ("AS BUILT")

El Contratista dispondra en obra de una copia completa de los Pliegos de Prescripciones y de la
documentacién mencionada, un juego completo de los planos del proyecto, asi como copias de
todos los planos complementarios desarrollados por el Contratista y aceptados por la Direccién de
Obra y de los revisados suministrados por la Direccion de Obra, junta con las instrucciones y
especificaciones complementarias que pudieran acompafiarlos.

Mensualmente y como fruto de este archivo actualizado el Contratista esta obligado a presentar una
coleccion de los Planos "As Built" o Planos de Obra Realmente Ejecutada, debidamente contrastada
con los datos obtenidos conjuntamente con la Direccidn de la Obra, siendo de su cuenta los gastos
ocasionados por tal motivo.

Los datos reflejados en los planos "As Built" deberan ser chequeados y aprobados por el responsable
de Garantia de Calidad del Contratista.

La Propiedad facilitara planos originales para la realizacién de este trabajo.

2.3. CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES EN LA
DOCUMENTACION

Lo mencionado en los Pliegos de Prescripciones Técnicas y omitido en los Planos o viceversa,

debera ser ejecutado corno si estuviese contenido en todos estos documentos.

En caso de contradiccion entre los planos del Proyecto y los Pliegos de Prescripciones, prevalecera lo
prescrito en estos ultimos.
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Las omisiones en Planos y Pliegos o las descripciones erroneas de detalles de la Obra, que sean
manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o la intencion expuestos en los Planos
y Pliegos o que por uso y costumbre deban ser realizados, no sélo no eximen al Contratista de la
obligacion de ejecutar estos detalles de obra omitidos o erréneamente descritos, sino que, por el
contrario, deberdn ser ejecutados como si hubiesen sido completa y correctamente especificados.
Para la ejecucion de los detalles mencionados, el Contratista preparard unos croquis que propondra
al Director de la Obra para su aprobacién y posterior ejecucién y abono.

En todo caso las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos

por el Director, o por el Contratista, deberan reflejarse preceptivamente en el Libro de Ordenes.

2.4. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Una vez realizados los trabajos previos a cualquier obra se procede a la realizacion de la obra en
cuestion, propiamente dicha.

En primer lugar, se realizan los dragados correspondientes para la obtencion de una correcta
adhesién de las banquetas de apoyo de los diques sobre el terreno.

Una vez concluido el dragado, para la construccién del dique en talud se van colocando mediante
capas los correspondientes materiales que lo componen; y una vez finalizado el talud se procede a la
construccion del espaldén.

Finalmente, por motivos estéticos, se coloca en ambos paramentos horizontales y transitables,
una capa de baldosas. Y, por motivos de seguridad, se instala una apropiada barandilla.

La nueva configuracién en planta deberd ser tal que proporcione proteccién suficiente para
poder realizar los diferentes usos del puerto. Se establece como criterio de disefio que la
operatividad sea, al menos, del 95% del tiempo.

3. GARANTIA'Y CONTROL DE CALIDAD

3.1. DEFINICION

Se entenderd por Garantia de Calidad el conjunto de acciones planeadas y sistematicas,
necesarias para proveer la confianza adecuada de que todas las estructuras, componentes e
instalaciones se construyen de acuerdo con el Contrato, Cédigos, Normas y Especificaciones de
disefio.
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La Garantia de Calidad incluye el Control de Calidad el cual comprende aquellas acciones de
comprobacion de que la calidad estd de acuerdo con los requisitos predeterminados. El Control de
Calidad de una Obra comprende los aspectos siguientes:

- Calidad de materias primas.

- Calidad de equipos o materiales suministrados a obra, incluyendo su proceso de fabricacién.
- Calidad de ejecucion de las obras (construccién y montaje).

- Calidad de la obra terminada (inspeccion y pruebas).

3.2. SISTEMAS DE GARANTIA DE CALIDAD

Con objeto de asegurar la calidad de las actividades que se desarrollen durante las distintas fases de
la obra, la Propiedad tiene establecido un Sistema de Garantia de Calidad cuyos requisitos,
junto con los contenidos en el presente Pliego General de Condiciones, seran de aplicacién al trabajo
y actividades de cualquier organizacién o individuo participante en la realizacién de la obra.

3.3. MANUAL DE GARANTIA DE CALIDAD

El Sistema de Garantia de Calidad establecido por la Propiedad esta definido en el

Manual de Garantia de Calidad.

Este documento describe la metodologia a seguir a fin de programar y sistematizar los

requisitos de calidad aplicables a la construccién de la obra de forma que, independientemente

de las organizaciones o individuos participantes, se alcancen cotas de calidad homogéneas y
elevadas.

El Contratista esta obligado a cumplir las exigencias del Sistema de Garantia de Calidad establecido y
sometera a la aprobacién de la Direccion de Obra el programa propio que prevé desarrollar para
llevar a cabo lo descrito en cada uno de los capitulos del Manual de Garantia de Calidad.

3.4. PROGRAMA DE GARANTIA DE CALIDAD DEL CONTRATISTA

Una vez adjudicada la oferta y un mes antes de la fecha prevista para el inicio de los trabajos, el
Contratista enviara a la Direccidn de Obra un Programa de Garantia de Calidad.

La Direccion de Obra evaluara el Programa y comunicara por escrito al Contratista su aprobacién

0 comentarios.

El Programa de Garantia de Calidad se ajustard a lo dispuesto en el Manual de Garantia de Calidad y
comprendera, como minimo, la descripcidn de los siguientes conceptos:
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3.4.1. ORGANIZACION

Se incluird en este apartado un organigrama funcional y nominal especifico para el contrato.

El organigrama incluird la organizacion especifica de Garantia de Calidad acorde con las necesidades
y exigencias de la obra. Los medios, ya sean propios o ajenos, estaran adecuadamente homologados.
El responsable de Garantia de Calidad del Contratista tendra una dedicacién exclusiva a su

funcién.

3.4.2. PROCEDIMIENTOS, INSTRUCCIONES Y PLANOS

Todas las actividades relacionadas con la construccidn inspeccion y ensayo, deben ejecutarse de
acuerdo con instrucciones de trabajo y procedimientos, planos u otros documentos andlogos que
desarrollen detalladamente lo especificado en los planos y Pliegos de Prescripciones del Proyecto.
El Programa contendrd una relacion de tales procedimientos, instrucciones y planos que,
posteriormente, seran sometidos a la aprobacidn de la Direccién de Obra, con la suficiente
antelacion al comienzo de los trabajos.

3.4.3. CONTROL DE MATERIALES Y SERVICIOS COMPRADOS

El Contratista realizara una evaluacion y seleccidon previa de proveedores que debera quedar
documentada y serd sometida a la aprobacidn de la Direccién de Obra. La documentacidn a
presentar para cada equipo o material propuesto serd como minimo la siguiente:

e Plano del equipo.

¢ Plano de detalle.

e Documentacién complementaria suficiente para que el Director de la Obra pueda
tener la informacion precisa para determinar la aceptacién o rechazo del equipo.

* Materiales que componen cada elemento del equipo.

e Normas de acuerdo con las cuales ha sido disefiado.

¢ Procedimiento de construccion.

* Normas a emplear para las pruebas de recepcidn, especificando cuales deben
realizarse en banco y cuales en obra.

Asimismo, realizara la inspeccién de recepcion en la que se compruebe que el material esta de
acuerdo con los requisitos del proyecto, emitiendo el correspondiente informe de inspeccion.
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3.4.4. MANEJO, ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE

El Programa de Garantia de Calidad a desarrollar por el Contratista debera tener en cuenta los
procedimientos e instrucciones propias para el cumplimiento de los requisitos relativos al
transporte, manejo y almacenamiento de los materiales y componentes utilizados en la obra.

3.4.5. PROCESOS ESPECIALES

Los procesos especiales tales como soldaduras, ensayos, pruebas, etc., seran realizados y
controlados por personal cualificado del Contratista, utilizando procedimientos homologados de
acuerdo con los Cédigos, Normas y Especificaciones aplicables.

El Programa definira los medios para asegurar y documentar tales requisitos.

3.4.6. INSPECCION DE OBRA POR PARTE DEL CONTRATISTA

El Contratista es responsable de realizar los controles, ensayos, inspecciones y pruebas requeridos
en el presente Pliego.
El Programa debera definir la sistemdtica a desarrollar por el Contratista para cumplir este apartado.

3.4.7. GESTION DE LA DOCUMENTACION

Se asegurara la adecuada gestion de la documentacién relativa a la calidad de la obra de forma que
se consiga una evidencia final documentada de la calidad de los elementos y actividades incluidos en
el Programa de Garantia de Calidad.

El Contratista definira los medios para asegurarse que toda la documentacion relativa a la calidad de
la construccidn es archivada y controlada hasta su entrega a la Direccién de Obra.

3.5. PLANES DE CONTROL DE CALIDAD (P.C.C.) Y PROGRAMAS DE
PUNTOS DE INSPECCION (P.P.1.)

El Contratista presentara a la Direccion de Obra un Plan de Control de Calidad por cada actividad o
fase de obra con un mes de antelacion a la fecha programada de inicio de la actividad o fase.

La Direccidon de Obra evaluard el Plan de Control de Calidad y comunicara por escrito al
Contratista su aprobacidon o comentarios.

Las actividades o fases de obra para las que se presentara Plan de Control de Calidad, seran entre
otras, las siguientes:
e Recepcidn y almacenamiento de materiales.
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¢ Recepcidn y almacenamiento de mecanismos.

¢ Rellenos y compactaciones.

e Obras de fabrica.

e Fabricacién y transporte de hormigdn. Colocacién en obra y curado.
e Etc.

El Plan de Control de Calidad incluira, como minimo, la descripcién de los siguientes conceptos
cuando sean aplicables:

e Descripcion y objeto del Plan.

¢ Codigos y normas aplicables.

e Materiales a utilizar.

¢ Planos de construccion.

* Procedimientos de construccion.

¢ Procedimientos de inspeccidn, ensayo y pruebas.
¢ Proveedores y subcontratistas

e Embalaje, transporte y almacenamiento.

e Marcado e identificacion.

e Documentacidén a generar referente a la construccion, inspeccidn, ensayos y
pruebas.

Adjunto al P.P.C. se incluird un Programa de Puntos de Inspeccién, documento que consistird en un
listado secuencial de todas las operaciones de construccion, inspeccion, ensayos y pruebas a realizar
durante toda la actividad o fase de obra.

Para cada operacion se indicard, siempre que sea posible, la referencia de los planos y
procedimientos a utilizar, asi como la participacién de las organizaciones del Contratista en los
controles a realizar. Se dejara un espacio en blanco para que la Direccién de Obra pueda marcar sus
propios puntos de inspeccion.

Una vez finalizada la actividad o fase de obra, existira una evidencia (mediante protocolos o

formas en el P.P.1.) de que se han realizado todas las inspecciones, pruebas y ensayos programados
por las distintas organizaciones implicadas.

3.6. ABONO DE LOS COSTOS DEL SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

Los costos ocasionados al Contratista como consecuencia de las obligaciones que contrae en
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cumplimiento del Manual de Garantia de Calidad y del Pliego de Prescripciones, seran de su cuentay
se entienden incluidos en los precios de Proyecto.

En particular todas las pruebas y ensayos de Control de Calidad que sea necesario realizar en
cumplimiento del presente Pliego de Prescripciones Técnicas o de la normativa general que sea de
aplicacion al presente proyecto, serdn de cuenta del Contratista, salvo que expresamente se
especifique lo contrario.

3.7. NIVEL DE CONTROL DE CALIDAD

En los articulos correspondientes del presente Pliego o en los planos, se especifican el tipo y nimero
de ensayos a realizar de forma sistematica durante la ejecucién de la obra para controlar la calidad
de los trabajos. Se entiende que el nimero fijado de ensayos es minimo y que en el caso de indicarse
varios criterios para determinar su frecuencia, se tomara aquél que exija una frecuencia mayor.

El Director de Obra podra modificar la frecuencia y tipo de dichos ensayos con objeto de conseguir el
adecuado control de la calidad de los trabajos, o recabar del Contratista la realizacidén de controles
de calidad no previstos en el proyecto. Los ensayos adicionales ocasionados seran de cuenta del
Contratista siempre que su importe no supere el 2% del presupuesto liquido de ejecucidn total de la
obra incluso las ampliaciones, si las hubiere.

3.8. INSPECCION Y CONTROL DE CALIDAD POR PARTE DE LA
DIRECCION DE OBRA

La Direccidon de Obra, por su cuenta, podra mantener un equipo de inspeccién y Control de Calidad
de las obras y realizar ensayos de homologacién a contradictorios.

La Direccidon de Obra, para la realizacion de dichas tareas, con programas y procedimientos propios
tendrd acceso en cualquier momento a todos los tajos de la obra, fuentes de suministro, fabricasy
procesos de produccién, laboratorios y archivos de Control de Calidad del Contratista o
Subcontratista del mismo.

El Contratista suministrard, a su costa, todos los materiales que hayan de ser ensayados, y dara
facilidades necesarias para ello.

El caso de la ejecucidn de estos ensayos contradictorios serd por cuenta del Consorcio si como
consecuencia de los mismos el suministro, material o unidad de obra cumple las exigencias de
calidad.

Los ensayos seran por cuenta del Contratista en los siguientes casos:
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a) Si como consecuencia de los ensayos el suministro, material o unidad de obra es rechazado.

b) Si se trata de ensayos adicionales propuestos por el Contratista sobre suministros y materiales o
unidades de obra que hayan sido previamente rechazados en los ensayos realizados por la Direccién
de Obra.

4. CONDICIONES QUE DEBEN REUNIR LOS MATERIALES

4.1. PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

Todos los materiales que se emplean en la obra, figuren o no en este Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, reunirdn las condiciones de calidad exigibles en la buena practica de la
construccidn y la aceptacidn por la Propiedad de una marca, fabrica o lugar de extraccion, no exime
al Contratista del cumplimiento de estas Prescripciones.

Cumplida esta premisa, asi como las que expresamente se prescriben para cada material en los
siguientes articulos de este Pliego, queda de total iniciativa del Contratista la eleccidn del punto de
origen de los materiales cumpliendo las siguientes condiciones:

* No se procederd al empleo de los materiales sin que antes sean examinados y aceptados en los
términos y forma que prescribe el Programa de Control de Calidad y, en su caso, el Director de Obra
0 persona en quien delegue.

e Las pruebas y ensayos ordenados no se llevardn a cabo sin la notificacidn previa al Director de
Obra, de acuerdo con lo establecido en el Programa de Puntos de Inspeccion.

¢ Dichos ensayos podrdn realizarse en los laboratorios de obra o en los que designe la Direccién de
Obra de acuerdo con sus instrucciones. En el caso de que el Contratista no estuviese conforme con
los procedimientos seguidos para realizar los ensayos se sometera la cuestién a un laboratorio
designado de comun acuerdo.

* Todos los gastos de las pruebas y los ensayos seran de cuenta del Contratista y se consideran
incluidos en los precios de las unidades de obra.

¢ Los materiales rechazados deberdn ser inmediatamente retirados de la obra a cargo del
Contratista o vertidos en los lugares indicados por la Direccién de Obra sin que por este motivo sean
abonados mas que por el valor del material a que puedan sustituir.

* La Propiedad se reservard el derecho de controlar y comprobar antes de su empleo la calidad de
los materiales deteriorables. Por consiguiente, la Direccion de Obra podra exigir al Contratista que,
por cuenta de éste, entregue al laboratorio designado por ella la cantidad suficiente de materiales
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para ser ensayados; y éste lo hara con la antelacion necesaria para evitar posibles retrasos que por
este concepto pudieran producirse, y que en todo caso se imputarian al Contratista.

e Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en el presente Pliego, o no tuvieran la
preparacion en ellos exigida, o cuando a falta de prescripciones formales de los Pliegos se
reconociera o demostrara que no eran adecuados para su utilizacién, El Director de Obra dara orden
al Contratista para que a su costa los reemplace por otros que satisfagan las condiciones o sean
idoneos para el uso proyectado.

* Aun cumpliendo todos los requisitos antedichos, podra ser rechazado cualquier material que al
tiempo de su empleo no reuniese las condiciones exigidas, sin que el contratista tenga derecho a
indemnizacion alguna por este concepto, aun cuando los materiales hubiesen sido aceptados con
anterioridad, y si se hubiesen deteriorado por mal acopio o manejo.

A efectos de cumplir con lo establecido en este articulo, el Contratista presentara por escrito al
Ingeniero Director de la Obra la siguiente documentacién, en un plazo no superior a treinta (30) dias
a partir de la firma del contrato de adjudicacién de las obras:

* Memoria descriptiva del laboratorio de obra, indicando equipos previstos para el control de las
obras, asi como la marca y caracteristicas de los mismos.

* Personal Técnico y auxiliar que se encargara de los trabajos de control de laboratorio.

* Laboratorio dependiendo de algun organismo oficial en que se piensen realizar otros ensayos o
como verificacién de los ensayos realizados en obra.

El Ingeniero Directos de la Obra aprobara dicho informe en el plazo de veinte (20) dias o
expondra sus reparos al mismo.

4.1.1. MATERIALES SUMINISTRADOS POR EL CONTRATISTA

Los materiales necesarios para la ejecucidon de las obras seran suministrados por el Contratista,
excepto aquellos que, de manera explicita en este Pliego, se estipule hayan de ser suministrados por
otros.

Los materiales procederdn directa y exclusivamente de los lugares, fdbrica o marcas elegidos por el
Contratista y que previamente hayan sido aprobados por el Director de Obra. En casos especiales, se
definira la calidad mediante la especificacion de determinadas marcas y tipos de material a emplear.

4.1.2. MATERIALES SUMINISTRADOS POR LA PROPIEDAD

Los documentos contractuales indicaran las clases y empleo de los materiales de cuyo suministro se
encargara directamente la Propiedad, asi como las condiciones econdmicas de dicho suministro.
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Se especificard el lugar y forma en que ha de realizarse la entrega al Contratista de los materiales
especificados.

A partir del momento de la entrega de los materiales de cuyo suministro se encarga la Propiedad, el
Unico responsable del manejo, conservacidn y buen empleo de los mismos, sera el propio
Contratista.

4.1.3. YACIMIENTOS Y CANTERAS

El Contratista, bajo su Unica responsabilidad y riesgo, elegird los lugares apropiados para la
extraccidn de materiales naturales que requiera la ejecucién de las obras.

El Director de Obra dispondra de un mes de plazo para aceptar o rehusar los lugares de extraccién
propuestos por el Contratista. Este plazo se contara a partir del momento en el que el Contratista
por su cuenta y riesgo, realizadas calicatas suficientemente profundas, haya entregado las muestras
del material y el resultado de los ensayos a la Direccién de Obra para su aceptacion o rechazo.

4.1.4. CONDICIONES GENERALES

Todos los materiales que se empleen en las obras deberan cumplir las condiciones que se establecen
en el presente Pliego y ser aprobados por el Director de Obra. Cualquier trabajo que se realice con
materiales no ensayados, o sin estar aprobados por el Director de Obra sera considerado como
defectuoso o, incluso, rechazable.

4.1.5. NORMAS OFICIALES

Los materiales que queden incorporados a la obra y para los cuales existan normas oficiales
establecidas en relacidn con su empleo en las Obras Publicas, deberan cumplir los vigentes treinta
(30) dias antes del anuncio de la licitacion, salvo las derogaciones que se especifiquen en el presente
Pliego, o que se convengan de mutuo acuerdo.

4.1.6. EXAMEN Y PRUEBA DE LOS MATERIALES

No se procedera al empleo de los materiales sin que antes sean examinados y aceptados en los
términos y forma que prescribe el Programa de Control de Calidad y, en su caso, el Director de Obra
0 persona en quien delegue.

Las pruebas y ensayos ordenados no se llevaran a cabo sin la notificacion previa al Director de
Obra, de acuerdo con lo establecido en el Programa de Puntos de Inspeccidn.

El Contratista deberd, por su cuenta, suministrar a los laboratorios y retirar posteriormente a los
ensayos, una cantidad suficiente de material a ensayar.
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El Contratista tiene la obligacion de establecer a pie de obra el almacenaje o ensilado de los
materiales, con la suficiente capacidad y disposicidon conveniente para que pueda asegurarse el
control de calidad de los mismos, con el tiempo necesario para que sean conocidos los resultados de
los ensayos antes de su empleo en obra y de tal modo que se asegure el mantenimiento de sus
caracteristicas y aptitudes para su empleo en obra.

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en el presente Pliego, o no tuvieran la
preparacion en ellos exigida, o cuando a falta de prescripciones formales de los Pliegos se
reconociera o demostrara que no eran adecuados para su utilizacion, el Director de Obra dara orden
al Contratista para que a su costa los reemplace por otros que satisfagan las condiciones o sean
idoneos para el uso proyectado.

Los materiales rechazados deberan ser inmediatamente retirados de la obra a cargo del Contratista
o vertidos en los lugares indicados por la Direccidon de Obra sin que por este motivo sean abonados
mas que por el valor del material a que puedan sustituir.

En los casos de empleo de elementos prefabricados o construcciones parcial o totalmente realizados
fuera del ambito de la obra, el control de calidad de los materiales, segun se especifica se realizara
en los talleres o lugares de preparacion.

4.1.7. MATERIALES RECHAZABLES

Los materiales que demuestren a través de los ensayos que superan los valores establecidos por el
presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares pueden emplearse en la obra sin mas
confirmacién por la Direccidn de Obra, siendo de cuenta del Contratista la comprobacion de ese
efectivo cumplimiento.

Aquellos materiales que no cumplan las especificaciones establecidas, deberan ser evacuados
inmediatamente del recinto de obras por cuenta del Contratista.

Si transcurren siete (7) dias a partir del conocimiento de los ensayos sin los materiales rechazables se
hayan retirado, la Direccién de Obra efectuard directamente dichas operaciones, por los medios que
estime oportunos, pasando cargo de los costos al Contratista.

4.2. MATERIALES A EMPLEAR EN PEDRAPLENES Y ESCOLLERAS

4.2.1. CARACTERISTICAS GENERALES

El material destinado a la formacién de escolleras debera tener la tenacidad necesaria para que no
se fracture ni disgregue durante los procesos de transporte, colocacidn y compactaciéon. No deberan
ser heladizas, friables ni alterables por los agentes atmosféricos.
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La piedra para escolleras sera sana, compacta, dura, densa, de buena calidad y alta resistencia a los
agentes atmosféricos y a la desintegracidn por la accidn del agua del mar. Estara exenta de vetas,
fisuras, planos débiles, grietas por voladuras u otras imperfecciones o defectos que en opinion de la
Direccién de Obra puedan contribuir a su deformacidn o rotura durante su manipulacién, colocacion
o erosion a la intemperie. Todos los cantos tendran sus caras toscas de forma angular, y su
dimensidon minima no serd inferior a un tercio (1/3) de su dimensién maxima. Las lajas, losas finas,
planas o alargadas, asi como los cantos rodados o parte de los mismos seran rechazadas.

Serd facultad del representante de la Direccidn de Obra, proceder a la pesada individual de cualquier
pieza que considere conveniente elegir, asi como la de clasificar con arreglo al resultado de tales
pesadas individuales la escollera contenida en cualquier elemento del transporte en la categoria que
estime cumpla las condiciones sefialadas en el parrafo anterior.

4.2.2. CALIDAD DE LA ROCA
Para su empleo en pedraplenes y escolleras las rocas se clasifican en los siguientes grupos:
4.2.2.1. ROCAS ADECUADAS

Se podran utilizar los materiales pétreos procedentes de las siguientes rocas, siempre que sean
sanas, compactas y resistentes:

¢ Granitos, granodioritas y sienitas.

e Aplitas, porfidos y porfiritas.

e Gabros.

e Diabasas. otitas y lamproéfidos.

e Riolitas y dacitas.

¢ Andesitas, basaltos y limburgitas.

e Cuarcitas y marmoles.

e Calizas y dolomias.

¢ Areniscas, conglomerados y brechas.

4.2.2.2. ROCAS INADECUADAS

No se podran utilizar los materiales procedentes de las rocas siguientes:

e Serpentina.
* Tobas volcdnicas y rocas volcanicas pirocldsticas.
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e Micacitas e illitas.

* Anhidrita, yeso y rocas solubles.
* Tobas calcéareas y caliches.

® Arcosas y limonitas.

4.2.2.3. ROCAS QUE REQUIEREN UN ESTUDIO ESPECIAL

Pertenecen a este grupo todas las rocas no incluibles en ninguno de los dos anteriores. En
especial, estan incluidas en él las siguientes rocas:

e Peridotitas, traquitas, fonolitas.

* Aglomerados y conglomerados volcanicos.

¢ Gneis, esquistos y pizarras.

e Migmatitas, comeanas, anfibolitas y grauvacas.
e Carniolas. margocalizas y margas.

e Argilitas.

¢ Macinos, molasas, samitas rodenos.

4.2.3. FORMA DE LAS PARTICULAS

Salvo autorizacidn expresa del Director de Obra, el contenido en peso de particulas con forma
inadecuada sera inferior al treinta por ciento (30%). A estos efectos se consideran particulas de
forma inadecuada aquéllas en que se verifique:

(L+G)/2E >3
siendo:
e L = longitud: separacién maxima entre dos planos paralelos tangentes a la particula.
e G = grosor: diametro del agujero circular minimo que puede ser atravesado por la particula.
* E = espesor: separacion minima entre dos planos paralelos tangentes a la particula.

Los valores de L, G y E se pueden determinar en forma aproximada y no deben ser medidos
necesariamente en tres direcciones perpendiculares entre si.
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4.2.4. GRANULOMETRIA
4.2.4.1. PEDRAPLENES

El material debera cumplir las siguientes condiciones granulométricas:

e El tamafio maximo no sera superior a dos tercios (2/3) del espesor de la tongada
compactada.

e El contenido en peso de particulas que pasen por el cedazo 25 UNE sera inferior al
treinta por ciento (30%).

¢ El contenido en peso de particulas que pasen por el tamiz 0,080 UNE serd inferior al
diez por ciento (10%).

Las condiciones anteriores corresponden al material compactado. Las granulometrias obtenidas en
cualquier otro momento de la ejecucién sdélo tendran valor orientativo, debido a las segregaciones y
alteraciones que puedan producirse en el material.

Ademas de cumplir las anteriores condiciones, la curva granulométrica total se ajustara al
siguiente huso, en el que D es el tamafio maximo del material:

Tamuz % que pasa
D 90-100
D/14 45-60

D/16 25-45

Di/o4 15-33

No obstante, a la vista de la informacidn obtenida durante la puesta a punto del método de trabajo
el Director podra modificar dicho huso, adaptandolo a las caracteristicas del material y al proceso de
ejecucion.

4.2.4.2. ESCOLLERAS

A menos que en los Planos de Proyecto se especifique otra solucidn, las escolleras naturales a
emplear en la construccion de las obras se clasifican en ocho (8) categorias de acuerdo con el peso y
caracteristicas de sus cantos y con los lugares de colocacién en obra, que deberan de ser
precisamente los que para cada peso se indican en los planos y en los articulos correspondientes del
presente Pliego de Prescripciones Técnicas.
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e Todo uno de cantera

Estara constituido por material de detritus de cantera tosco, limpio (<10% de finos) y de forma
irregular con un maximo de un 25% en peso inferior a 1 Kg. y también de un 10% superior a 1000 Kg.
Junto a la escollera clasificada de la capa inmediatamente superior y en una distancia inferior a

un (1) metro se dispondra un todo uno seleccionado con cantos de peso comprendido entre 1/10y
1/20 del peso de la escollera clasificada.

e Escollera clasificada de 500 Kg. colocada en manto principal de dique
Cumplird con la siguiente granulometria:

Peso igual o inferior a 500 Kg. ......... 85%
Peso igual o inferior a 350 Kg. ......... 50%
Peso inferior a 200 Kg. ........ccceeenneee. 15%

Piedra para escolleras

Los cantos que han de constituir la escollera natural serdn de roca adecuada segun el apartado
4.3.2.

Su peso especifico no serd inferior a dos mil seiscientos (2.600) kilogramos por metro cubico y su
carga de rotura no bajard de mil quinientos (1.500) kilopondios por centimetro cuadrado.

Toda la piedra para escolleras de cualquier categoria y sin clasificar que se emplee en obra ha de

ser sana, compacta, dura, dspera y duradera. Ha de ser resistente a la descomposicién y
desintegracién bajo la accién del agua del mar y de las alternativas de humedad y sequedad, o
helada y deshielo a que puede estar sometida.

La piedra ha de estar libre de grietas, planos de debilidad y fisuras producidas por las voladuras y
otros defectos que la hagan inaceptable o que pudieran contribuir, a juicio de la Direccién de Obra, a
su desmoronamiento o rotura durante su manipulacidn, colocacién en obra o exposicion al oleaje y a
la intemperie.

Todos los cantos que constituyen las escolleras de las distintas categorias serdn de forma angulosa, y
su dimensién minima no sera menos de una tercera parte de su dimensién mayor rechazandose las
losas planas y las lajas delgadas. No se admitird mds de un dos por ciento (2%) en peso de la piedra
limpia pequefia que puede ser necesaria para las operaciones de carga y transporte de las escolleras.
El Contratista, a su costa, efectuard en un Laboratorio Oficial los siguientes ensayos fisicos de la
piedra que proponga, previamente a su utilizacién en obra:

* Peso especifico de arido seco en aire (UNE-7083-ASTM-C- 127).
* Peso especifico aparente saturado.
e Peso especifico real.
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¢ Absorcion de agua (ASTM-697).

e Estabilidad frente a la accidon de las soluciones de sulfato sédico o magnésico (UNE-7136).

e Desgaste de Los Angeles (NLT-149/72) (ASTM-C127).

® Resistencia a la compresidn sobre probetas desecadas a 1 10 2C y saturadas (UNE-7242)

(ACI-301) (ASTM-C170).

¢ Contenido en sulfuros (GONIA).

¢ Contenido de carbonatos (NI-T- 116).

e Inmersion: Se mantendra una muestra sumergida en agua dulce o salada a quince grados (152C) de
temperatura durante treinta (30) dias comprobando su reblandecimiento o desintegracién.
Posteriormente se realizara sobre estas muestras el ensayo de desgaste de Los Angeles.

El Contratista quedara también obligado a presentar un informe geoldgico de la cantera en el que se
determine la clasificacion geoldgica de la piedra y si las fisuras, vetas, planos de rotura u otros planos
de poca resistencia estdn espaciados a suficiente distancia para poder obtener cantos de las
escolleras del peso que se ha indicado.

La piedra que haya de emplearse se aceptara después de que se haya comprobado su calidad en Ia
forma indicada, a satisfaccion de la Direccion de Obra. Todas las pruebas adicionales de la piedra que
se juzguen necesarias durante la marcha de los trabajos seran efectuadas por el Contratista a su
costa.

La piedra serd inspeccionada por el Contratista en la cantera antes de su envio, asi como en el lugar
de trabajo antes de su colocacién en obra. La aprobacion preliminar de la cantera o de las muestras
presentadas no significara la renuncia al derecho que tiene la Direccién de Obra a rechazar cualquier
tipo de piedra que no reuna las condiciones requeridas.

Si durante la ejecucién de los trabajos, el Contratista propone el empleo de piedra procedente de
una cantera diferente a la cantera o canteras previamente aprobadas, su aceptacion estard sujeta a
la autorizacién de la Direccién de Obra y se basara en el informe y ensayos antes indicados. Tales
pruebas seran a costa del Contratista y los resultados de las mismas con muestras se presentaran a
la Direccién de Obra por lo menos quince (15) dias antes del transporte de la piedra a pie de obra.

La piedra rechazada por la Direccidén de Obra, que no cumpla los requisitos exigidos en este Pliego,
serd retirada por el Contratista rdpidamente, no volvera a la obra y sera satisfactoriamente
reemplazada. Si el Contratista no lo efectia o se demorase en quitar o reemplazar la piedra
rechazada, podrd efectuarlo la Propiedad, descontando los gastos que se ocasionen de las
cantidades que haya de abonar al Contratista.

Resultados de los ensayos
¢ Contenido de carbonatos expresados en CO3Ca: > del 85 %.
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e Densidad aparente: > de 2.65 %.

e Absorcion de aguas: < del 1 %.

e Estabilidad de volumen (resistencia a los sulfatos): < del 12 %.
e Desgaste de los Angeles: < del 35 %.

4.2.5. CONTROL DE CALIDAD

Sin perjuicio del control que previamente pueda realizarse en la cantera, cada tipo de escollera
serd aceptado en obra.

El Contratista comprobard que la calidad de los materiales a emplear se ajusta a lo especificado
en el presente Pliego mediante los ensayos en él indicados que se realizardn sobre una muestra
representativa como minimo con la siguiente periodicidad:

e Una vez al mes

e Cuando se cambie de cantera o préstamo

* Cuando se cambie de procedencia o frente

e Cada 1000 m?3 colocados en obra

Por otra parte, se controlard con la frecuencia que la Direcciéon de Obra estime conveniente, que los
acopios efectuados en cantera u obra son del peso correspondiente a su categoria. Para ello, la
Direcciéon de Obra elegira diez (10) piedras del acopio, hallandose el peso de cada una de ellas.

Se admitira la partida cuando los pesos del canto no sean inferiores en un 10% a lo especificado
en los planos de Proyecto, en tal cantidad que supere al 20% de los cantos contrastados.

Ademas de lo anterior, se deberan establecer las oportunas comprobaciones para asegurar que el
sistema de voladura, clasificacidn en cantera, transporte, acopio y puesta en obra garantizan los
pesos exigidos para cada caso.

4.3. MATERIALES A EMPLEAR EN RELLENQOS

4.3.1. CARACTERISTICAS GENERALES

Los materiales a emplear en rellenos y terraplenes seran suelos o materiales constituidos con
productos que no contengan materia organica descompuesta, estiércol, materiales congelados,
raices, terreno vegetal o cualquier otra materia similar.

4.3.2. ORIGEN DE LOS MATERIALES

Los materiales se podran obtener de las excavaciones realizadas en la obra o de los préstamos que,

en caso necesario, se autoricen por la Direccion de la Obra.
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4.3.3. CLASIFICACION DE LOS MATERIALES

Los suelos se clasificardn en los tipos siguientes:

4.3.3.1. SUELOS INADECUADOS

Son aquellos que no cumplen las condiciones minimas exigidas a los suelos tolerables.

4.3.3.2. SUELOS TOLERABLES

No contendrdn mads de un veinticinco por ciento (25%) en peso de piedras cuyo tamafio exceda de
guince centimetros (15 cm.).

Su limite liquido sera inferior a cuarenta (LL < 40) o simultdneamente: limite liquido menor de
sesenta y cinco (LL < 65) e indice de plasticidad mayor de seis décimas de limite liquido menos nueve
I.P. > (0,6 LL - 99).

La densidad mdaxima correspondiente al ensayo Préctor normal no serd inferior a un kilogramo
cuatrocientos cincuenta gramos por decimetro cubico (1,450 Kg. /dm?3).

El indice C.B.R. sera superior a tres (3).

El contenido de materia orgdnica sera inferior al dos por ciento (2%).

4.3.3.3. SUELOS ADECUADOS

Carecerdn de elementos de tamafio superior a diez centimetros (10 cm.) y su cernido por el tamiz
0,080 UNE serd inferior al treinta y cinco por ciento (35%) del peso.

Su limite liquido serd inferior a cuarenta (LL < 40).

La densidad maxima correspondiente al ensayo Préctor normal no sera inferior a un kilogramo
setecientos cincuenta gramos por decimetro cubico (1,750 Kg. /dm3).

El indice C.B.R. sera superior a cinco (5) y el hinchamiento medido en dicho ensayo, sera inferior al
dos por ciento (2%).

El contenido de materia organica sera inferior al uno por ciento (1 %).

4.3.3.4. SUELOS SELECCIONADOS

Careceran de elementos de tamafo superior a ocho centimetros (8 cm.) y su cernido por el tamiz
0,080 UNE sera inferior al veinticinco por ciento (25%) en peso.

Simultdneamente, su limite liquido sera menor que treinta (LL < 30) y su indice de plasticidad menor
de diez (IPE< 10).
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El indice C.B.R. sera superior a diez (10) y no presentara hinchamiento en dicho ensayo.
Estaran exentos de materia organica.

Las exigencias anteriores se determinaran de acuerdo con las normas de ensayo NLT-105/72,
NLT-106/72, NLT-107/72, NLT-111/72. NLT-118/59 NLT-152/72.

4.3.3.5. TIERRA VEGETAL

Serd de textura ligera o media, con un PH de valor comprendido entre 6,0 y 7,5. La tierra vegetal

no contendrd piedras de tamafio superior a 50 mm, ni tendra un contenido de las mismas superior al
10% del peso total.

En cualquier caso, antes de que el material sea extendido debera ser aceptado por la Direccién

de Obra.

4.3.4. MATERIAL FILTRANTE

Se definen como capas filtrantes aquéllas que, debido a su granulometria, permite el paso del

agua hasta los puntos de recogida, pero no de las particulas gruesas que llevan en suspension.

Los materiales filtrantes a emplear en rellenos localizados de zanjas, trasdoses de obras de

fabrica o cualquier otra zona donde se prescribe su utilizacién. Serdn dridos naturales o procedentes
de machaqueo y trituracién de cantera, grava natural, escorias o materiales locales exentos de arcilla
marga u otras materias extrafias.

Su composicién granulométrica cumplird las prescripciones siguientes:

El tamafo maximo no sera en ningln caso, superior a setenta y seis milimetros (76 mm), cedazo

80 UNE, el cernido pondera acumulado por el tamiz 0,080 UNE no rebasara el cinco por ciento (5%).
Cuando no sea posible encontrar un material que cumpla con dichos limites, podra recurrirse al
empleo de filtros compuestos por varias capas, una de las cuales, la de material mas grueso, se
colocara junta al sistema de evacuacidn, y cumplira las condiciones de filtro respecto a la siguientes,
considerada como terreno; ésta, a su vez, las cumplird respecto de la siguiente; y asi, sucesivamente,
hasta llegar al relleno o terreno natural.

Cuando el terreno natural esté constituido por materiales con gravas y bolos se atender3,
Unicamente, a la curva granulométrica de la fraccidn del mismo inferior a veinticinco milimetros (25
mm), a efecto de cumplimiento de las condiciones anteriores.

En los drenes ciegos el material de la zona permeable central debera cumplir las siguientes
condiciones:
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e Tamano maximo de arido comprendido entre veinte milimetros (20 mm) y ochenta

milimetros (80 mm).

¢ Coeficiente de uniformidad D60/D10 < 4

e El coeficiente de desgaste de los materiales de origen pétreo, medido por el ensayo de

Los Angeles. Segun la Norma NI-T-1 49/72, serd inferior a cuarenta (40). Los materiales procedentes
de escorias deberan ser aptos para su empleo en obras de hormigdn. Los materiales de otra
naturaleza deberan poseer una estabilidad quimica y mecdnica suficiente.

4.3.5. CONTROL DE CALIDAD
4.3.5.1. EN MATERIALES PARA TERRAPLENES Y RELLENOS

El Contratista controlarad que la calidad de los materiales a emplear se ajusta a lo especificado en
el Articulo 2.3.3 del presente Pliego mediante los ensayos en él indicados que se realizardn sobre
una muestra representativa como minimo con la siguiente periodicidad:

* Una vez al mes

e Cuando se cambie de cantera o préstamo

¢ Cuando se cambie de procedencia o frente

e Cada 1.500 m? a colocar en obra.

4.3.5.2. EN MATERIALES PARA CAPAS FILTRANTES

El Contratista controlard que la calidad de los materiales se ajuste a lo especificado en el Articulo
2.3.5 del Pliego mediante los ensayos en él indicados que se realizardn, sobre una muestra
representativa, como minimo, con la siguiente periodicidad:

® Una vez al mes

¢ Cuando se cambie de cantera o préstamo

e Cada 200 metros lineales de zanja

e Cada 500 m? a colocar en obra

4.4. AGUA A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

4.4.1. CARACTERISTICAS

Cumplird lo prescrito en el Articulo 62 de la "Instruccion para el proyecto y la ejecucidn de obras de
hormigdn en masa o armada" vigente, EHE-98, siendo, asimismo obligatorio el cumplimiento del
contenido de los comentarios al citado Articulo, en la medida en que sean aplicables.
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Como norma general podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de lechadas,
morteros y hormigones, todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica, es decir, las
gue no produzcan o hayan producido en ocasiones anteriores eflorescencias, agrietamientos,
corrosiones o perturbaciones en el fraguado y endurecimiento de las masas.

Salvo justificacion especial demostrativa de que no alteran perjudicialmente las propiedades exigidas
a la lechada, mortero u hormigén, se rechazaran las aguas que no cumplan todas y cada una de las
condiciones siguientes:

* Acidez medida por el pH, igual o superior a cinco (5).

e Sustancias disueltas en cantidad igual o inferior a quince gramos por litro (15 g/1) equivalente a
qguince mil partes por millén (15.000p.p.m.).

¢ Contenido en sulfatos, expresados en SO, igual o inferior a un gramo por litro (1 g/1) equivalente a
mil partes por millén (1.000p.p.m.)

e lon cloro en proporcidn igual o inferior a una décima de gramo por litro (0, 1 g/l) equivalente a cien
partes por milléon (100p.p.m.) para los hormigones pretensados; a seis gramos por litro (6 g/1)
equivalente a seis mil partes por millédn (6.000p.p.m.) para los hormigones armados y a dieciocho mil
partes por millén (18.000p.p.m.) para los hormigones en masa y morteros que no hayan de estar en
contacto con armaduras o elementos metalicos.

e Exentas de hidratos de carbono.

e Sustancias orgdnicas solubles en éter en cantidad inferior a quince gramos por litro (15

g/1) equivalente a quince mil partes por millén (15. 000p.p.m.).

Si el ambiente de las obras es muy seco, lo que favorece la presencia de fendmenos expansivos

de cristalizacidn, la limitacidn relativa a las sustancias disueltas podra hacerse ain mas severa, a
juicio del Director de Obra, especialmente en los cases y zonas en que no sean admisibles las
eflorescencias.

4.4.2. EMPLEO DE AGUA CALIENTE

Cuando el hormigonado se realice en ambiente frio con riesgo de heladas, podra utilizarse para

el amasado, sin necesidad de adoptar precaucién especial alguna, agua calentada hasta una
temperatura de 402C.

Cuando excepcionalmente, se utilice agua calentada a temperatura superior a la antes indicada, se
cuidara de que el cemento durante el amasado no entre en contacto con ella mientras su
temperatura sea superior a los 402C.
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4.4.3. CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlard la calidad del agua para que sus caracteristicas se ajusten a lo indicado
en este Pliego, y en la Instruccion EHE-98.

Preceptivamente se analizaran las aguas antes de su utilizacién, y al cambiar de procedencia para
comprobar su identidad. Un (1) ensayo completo comprende:

e Un (1) analisis de acidez (pH) (UNE 7.236).

¢ Un (1) ensayo del contenido de sustancias solubles (UNE 7.130).
¢ Un (1) ensayo del contenido de cloruros (UNE 7.178).

* Un (1) ensayo del contenido de sulfatos (DNI 7.13 1).

¢ Un (1) ensayo cualitativo de los hidratos de carbono (UNE 7.132).
¢ Un (1) ensayo del contenido de aceite o grasa (UNE 7.235).

Cuando los resultados obtenidos estén peligrosamente préximos a los limites prescritos, y siempre
que el Director de Obra lo estime oportuno, se repetirdan los mencionados analisis, ateniéndose en
consecuencia a los resultados sin apelacidn posible ni derecha a percepciones adicionales por parte
del Contratista, caso de verse obligado a variar el origen del suministro.

En particular, cuando el abastecimiento provenga de pozos los analisis deberdn repetirse en forma
sistematica con la periodicidad de treinta (30) dias dada la facilidad con que las aguas de esa
procedencia aumentan en salinidad y otras impurezas a lo largo del tiempo, o cuando se produzcan
tormentas o lluvias que dejen en el agua particulas en suspension.

En cualquier caso los defectos derivados por el empleo, en la fabricacién o curado de los
hormigones, de aguas que no cumplan los requisitos exigidos, seran de la responsabilidad del
Contratista.

4.5. CEMENTOS

4.5.1. DEFINICION

Se denominan cementos o conglomerantes hidraulicos a aquellos productos que, amasados con
agua, fraguan y endurecen sumergidos en este liquido, y son practicamente estables en contacto con
él.

4.5.2. CONDICIONES GENERALES

El cemento debera cumplir las condiciones exigidas por el "Pliego de Prescripciones Técnicas
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Generales para la Recepcion de Cementos" (RC-88) y el articulo de la instruccion EHE-98, junto con
sus comentarios, asi como lo especificado en el presente pliego.

4.5.3. TIPOS DE CEMENTO

Las distintas clases de cemento utilizables en las obras a las que afecta este pliego de las
especificadas en el "pliego de prescripciones técnicas generales para la recepcién de cemento" (RC-
88), son:

e Pértland normal

e Siderurgico tipos s-11y s-111

® Puzolanico puz - 11

® Pdrtland resistente a yesos p-y

La resistencia de éstos no serd menor de trescientos cincuenta kilos por centimetro cuadrado
(350Kg/cm?) para cualquier tipo. Las caracteristicas para cada uno de los tipos seran las definidas en
el mencionado pliego RC-88 con las modificaciones indicadas mas adelante.

4.5.4. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El cemento se transportard y almacenara a granel.

Solamente se permitira el transporte y almacenamiento de los conglomerantes hidraulicos en
sacos, cuando expresamente lo autorice el director de obra.

El contratista comunicara al director de obra con la debida antelacién el sistema que va a utilizar,
con objeto de obtener la autorizacién correspondiente.

Las cisternas empleadas para el transporte de cemento estaran dotadas de medios mecanicos

para el trasiego rapido de su contenido a los silos de almacenamiento.

El cemento transportado en cisternas se almacenara en uno o varios silos, adecuadamente aislados
contra la humedad, en los que se debera disponer de un sistema de aforo con una aproximacién
minima del diez por ciento (10%).

A la vista de las condiciones indicadas en los parrafos anteriores, asi como de aquéllas otras
referentes a la capacidad de la cisterna, rendimiento del suministro, etc. que estime necesarias el
director de obra, procederd éste a rechazar o a aprobar el sistema de transporte y almacenamiento
presentado.

El Contratista, por medio de su departamento de control de calidad, comprobard, como minimo una
vez al mes y previo aviso a la direccion de obra, que durante el vaciado de las cisternas no se llevan
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a cabo manipulaciones que puedan afectar a la calidad del material y, de no ser asi suspendera la
operacion hasta que se tomen las medidas correctoras.

Si la Direccidon de Obra autoriza el empleo de conglomerantes hidrdulicos en sacos, los almacenes
seran completamente cerrados y libres de humedad en su interior. Los sacos o envases de papal
serdn cuidadosamente apilados sobre planchas de tableros de madera separados del suelo mediante
rastreles de tablén o perfiles metdlicos. Las pilas de sacos deberan quedar suficientemente
separadas de las paredes para permitir el paso de personas. El contratista deberd tomar las medidas
necesarias para que las partidas de cemento sean empleadas en el orden de su llegada. Asimismo, el
contratista esta obligado a separar y mantener separadas las partidas de cemento que sean de
calidad anormal segun el resultado de los ensayos del laboratorio.

El Director de Obra podra imponer el vaciado total periddico de los silos y almacenes de cemento
con el fin de evitar la permanencia excesiva de cemento en los mismos.

4.5.5. RECEPCION

A la recepcion de obra de cada partida, y siempre que el sistema de transporte y la instalacion de
almacenamiento cuenten con la aprobacién del director de obra, se llevara a cabo una toma de
muestras, sobre las que se procedera a efectuar los ensayos de recepcion que indique el programa
de control de calidad, siguiendo los métodos especificados en el pliego general de prescripciones
técnicas para la recepcidon de cementos y los sefialados en el presente pliego. Las partidas que no
cumplan alguna de las condiciones exigidas en dichos documentos serdn rechazadas.

Las partidas de cemento deberan llevar el certificado del fabricante que deberd comprender todos
los ensayos necesarios para demostrar el cumplimiento de lo sefialado en el pliego de prescripciones
técnicas para la recepcion de cementos (RC-88) con las siguientes modificaciones:

e La pérdida al fuego de los cementos Pértland no sera superior al tres por ciento (3%).

En el cemento puzoldnico dicha pérdida al fuego debera ser inferior al cinco por ciento (5%).

¢ En los cementos Pdrtland, el residuo insoluble no serd superior a uno por ciento (1%).

En los cementos puzolanicos el residuo insoluble serd inferior al trece por ciento (13%).

¢ En el cemento puzolanico los tiempos de fraguado seran:

- Principio: después de dos (2) horas.

- Final: antes de tres (3) horas contadas a partir del principio del fraguado.

* En el cemento puzolanico se limitara el calor de hidratacion como sigue:

- Inferior a setenta calorias por gramo (70 cal/g) a los siete (7) dias.

- Inferior a ochenta calorias por gramo (80 cal/g) a los veintiocho (28) dias.

¢ En el cemento puzolanico el contenido de éxido de magnesio serd inferior al cinco por ciento (5%).
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* En el cemento puzolanico el contenido de alumina (al203) sera superior al seis por ciento (6%).

¢ En el cemento puzolanico el contenido de dxido férrico (fe203) sera superior al cuatro por ciento
(4%).

* En el cemento puzolanico el contenido de éxido célcico (ca0), sera superior al cuarenta y ocho por
ciento (48%).

* En el cemento puzolanico el contenido de silice (si02), serd superior al veintidds por ciento (22%).
¢ En el cemento puzolanico, la cantidad de aluminato tricalcico (3CaOAI203), no debe ser superior al
ocho por ciento (8%), con una tolerancia maxima del uno por ciento (1%) medida sobre la muestra
correspondiente al clinker utilizado en la fabricacién del cemento.

¢ El contenido de cenizas volatiles en el cemento puzolanico oscilara entre el veinticinco por ciento
(25%) y el treinta y cinco (35%) del contenido total de la mezcla.

e El indice de puzolanicidad del cemento puzolanico se ajustara a la curva de Fratini.

¢ Adicionalmente en el cemento puzolanico la expansidon se obtendra en autoclave y debe ser
inferior al coma cinco por ciento (0,5%).

* En el cemento puzolanico el contenido de aire en el mortero debe ser inferior al doce por ciento
(12%) en volumen.

¢ El contenido de aluminato tricalcico (c3a) en los cementos Pdértland normal no sera superior al
ocho por ciento (8%), medido sobre una muestra correspondiente al Clinker utilizado en la
fabricacidn del cemento, con una tolerancia maxima del uno por ciento (1%) cuando se va a utilizar
para confeccionar el hormigdn tipo s. Este contenido se limita al 5% en los cementos Portland
resistente a yesos.

¢ No se permite mezclar un cemento resistente al yeso con cenizas volatiles ni

puzolanicas

* En los cementos siderurgicos el contenido de escoria no sera mayor del cuarenta por

ciento (40%) en peso

* El contenido de ién sulfuro (s2-) no podra superar el uno con cinco por ciento (1.5%) en peso.
Cuando el cemento haya estado almacenado en condiciones atmosféricas normales, durante un

plazo igual o superior a tres (3) semanas, se procedera a comprobar que las condiciones de
almacenamiento han sido adecuadas. Para ello se repetirdn los ensayos de recepcidon. En ambientes
muy himedos o en el caso de condiciones atmosféricas especiales, el Director de Obra podrd variar
a su criterio el indicado plazo de tres (3) semanas.

4.5.6. OTROS CEMENTOS

En caso de existir se definirdn las condiciones en las que se deberdn emplear otros cementos no
mencionados en este Pliego.
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4.5.7. CONTROL DE CALIDAD

El Contratista, por medio de su departamento de control de calidad, controlara la calidad de los
cementos para que sus caracteristicas se ajusten a lo indicado en el presente pliego y en el pliego de
prescripciones técnicas generales para la recepcion de cementos.

Los ensayos se realizardn con la periodicidad minima siguiente:

¢ A la recepcidén de cada partida en obra o en planta se exigira al contratista el certificado del
fabricante, que debera comprender todos los ensayos necesarios para demostrar el cumplimiento
de lo especificado en el apartado de recepcion.

e Cada treinta (30) dias si la direccidén de obra estimara oportuno y se realizaran los siguientes
ensayos con cargo al contratista:

- Un ensayo de principio y fin de fraguado (apartado 7.3 del RC-88).

- Un ensayo de finura de molido (apartado 7.1 del RC-88).

- Una inspeccion ocular.

- Un ensayo de peso especifico real (apartado 7.2 del RC-88).

- Un ensayo de expansién en autoclave (apartado 7.4 del RC-88).

- Un ensayo de resistencia mecanica de los cementos (apartado 7.6 del RC-88).

- Un ensayo del indice de puzolanicidad (apartado 8.21 del RC-88) en caso de utilizar cementos
puzolanicos.

Cuando el hormigdn sea suministrado por una planta, se efectuard la toma de muestras del material
bajo la supervision del jefe de control de calidad del contratista, el cual procederd al enviar de las
mismas al laboratorio. La Direccion de la Obra asistira si lo considera necesario.

4.6. ARIDOS PARA HORMIGONES Y MORTEROS

4.6.1. ARIDOS EN GENERAL

Las caracteristicas generales de los dridos se ajustaran a lo especificado en el apartado 7.1 de la
instruccién EHE-98, siendo asimismo obligatorio el cumplimiento de las recomendaciones aplicables
contenidas en los comentarios al citado apartado.

Se entiende por "arido total" (o simplemente "arido" cuando no haya lugar a confusiones), aquel
que, de por si o por mezcla, posee la granulometria adecuada para fabricar el hormigdn necesario en
el caso particular que se considere.

El contenido de humedad de cualquier arido en el momento de su empleo, no sera superior al nueve
por ciento (9%) de su volumen (ASTM C566).
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La granulometria de aridos para los distintos hormigones se fijard de acuerdo con ensayos previos
para obtener la curva dptima y la compacidad mas conveniente, adoptando, como minimo, tres
tamafios de aridos. Estos ensayos se hardn por el contratista y bajo supervisién de la direccion de
obra, cuantas veces sean necesarias para que ésta apruebe la granulometria a emplear. La
granulometria y el médulo de finura se determinaran de acuerdo con NLT- 150.

El tamaio de los aridos se ajustard a lo especificado en el apartado 7.2 de la instrucciéon EHE-98 y a
sus comentarios.

La dimensiéon minima de los dridos serd de sesenta milimetros (60 mm) para hormigdén en masay
cuarenta milimetros (40 mm) para hormigdn armado.

Los aridos cumpliran las prescripciones contenidas en el apartado 7.3 de la EHE-98 y sus comentarios
en lo que se refiere a contenidos de sustancias perjudiciales y reactividad potencial con los dlcalis del
cemento, utilizacion de escorias siderurgicas, pérdida de peso por accién de los sulfatos soédico y
magnésico, coeficiente de forma, etc.

La forma y condiciones de almacenamiento se ajustardn a lo indicado en el apartado 7.4 de la EH-91
y sus comentarios. En particular, los aridos se acopiaran independientemente, segin tamarfios sobre
superficies limpias y drenadas, en montones netamente distintos o separados por paredes. En cada
uno de estas la tolerancia en la dosificacion (aridos de tamafio correspondiente a otros tipos
situados en el silo o montdn de un tipo determinado), serd del cinco por ciento (5%).

4.6.2. ARENA

Se entiende por "arena" o "arido fino" el arido o fraccion del mismo que pasa por un tamiz de 5 mm
de luz de malla (tamiz 5 UNE 7050).

La arena serd de grano duro, no deleznable y de densidad no inferior a dos enteros cuatro décimas
(2.4). La utilizacién de arena de menor densidad, asi como la procedente del machaqueo de calizas,
areniscas o roca sedimentaria en general, exigira el previo andlisis en laboratorio, para dictaminar
acerca de sus cualidades.

El porcentaje de particulas alargadas no excedera del quince por ciento (15%) en peso. Como
particula alargada se define aquélla cuya dimension maxima es mayor que cinco (5) veces la minima.
El sesenta por ciento (60%) en peso de la arena cuyos granos sean inferiores a tres milimetros (3
mm) estara comprendido entre cero (0), y un milimetro veinticinco centésimas (1,25 mm).

Las arenas calizas procedentes de machaqueo, cuando se empleen en hormigones de resistencia
caracteristica a los 28 dias igual o menor de 300 kp/cm?, podran tener hasta un ocho por ciento (8%)
de finos, que pasan por el tamiz 0,080 UNE. En este caso el "equivalente de arena" definido por la
norma UNE 7324-76 no podra ser inferior a setenta y cinco (75).
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4.6.3. ARIDO GRUESO

Se entiende por "grava" o "arido grueso”, el arido fraccion del mismo que resulta retenido por un
tamiz de 5 mm de luz de malla (tamiz 5 UNE 7050).

El noventa y cinco por ciento (95%) de las particulas de los aridos tendran una densidad superior a

dos enteros cinco décimas (2,5).

4.6.4. CONTROL DE CALIDAD

El contratista controlard la calidad de los aridos para que sus caracteristicas se ajusten a las
especificaciones de los apartados 3.8.1. 3.8.2 y 38.3 del presente pliego.

Los ensayos justificativos de todas las condiciones especificadas se realizaran:

¢ Antes de comenzar la obra si no se tienen antecedentes de los mismos.

e Al variar las condiciones de suministro.

e Por otra parte, y con la periodicidad minima siguiente, se realizaran los siguientes ensayos:
¢ Por cada quinientos (500) metros cubicos o fraccién o una vez cada quince (15) dias:

- Un ensayo granulométrico y médulo de finura (NLT- 150).

- Un ensayo de contenido de material que pasa por el tamiz 0,080 UNE 7050 (UNE 7135).

¢ Una vez cada quince (15) dias y siempre que las condiciones climatolégicas hagan suponer una
posible alteracion de las caracteristicas:

- Un ensayo de contenido de humedad (ASTM C566).

¢ Una vez cada dos (2) meses:

- Un ensayo de contenido de materia organica (UNE 7082).

¢ Una vez cada seis (6) meses:

- Un ensayo de contenido de particulas blandas (UNE 7134) Unicamente en el drido grueso.

- Un ensayo de contenido de terrones de arcilla (UNE 7133).

- Un ensayo de contenido de materiales ligeros (UNE 7244).

- Un ensayo de contenido de azufre (UNE 7245).

- Un ensayo de resistencia al ataque de los sulfatos (UNE 7136).

- Un ensayo de reactividad a los dlcalis (UNE 7137).

- Un ensayo de determinacidon de la forma de las particulas (UNE 7238) Unicamente para el drido
grueso.

- Un ensayo de resistencia a la abrasidon (NLT-149).

- Un ensayo de estabilidad de las escorias siderurgicas (UNE 7243) cuando éstas se emplean como

arido fino.
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- Un ensayo de resistencia a la abrasién (NLT-149) Unicamente para hormigones con arido
antiabrasivo.

4.7. HORMIGONES

4.7.1. DEFINICION

Se definen corno hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua, arido fino, arido
grueso y eventualmente productos de adicidn que al fraguar y endurecer adquieren una notable
resistencia.

4.7.2. CLASIFICACION Y CARACTERISTICAS

Para las obras de estructuras en plantas de tratamiento, obras de fabrica, depdsitos, pavimentos,
puentes y estructuras en general se utilizaran las siguientes clases de hormigones:

Clase S:

Gran capacidad, densidad, durabilidad, para estructuras en contacto con terrenos agresivos, aguas
residuales, gases producidos por aguas residuales o vapores. En funcion de la agresividad se definen
dos tipos, S-1y S-11.

Clase E:

Hormigdn compacto, duro y de alta durabilidad para utilizacién en estructuras, soleras y obras en
general que no estén en contacto con terrenos agresivos, aguas residuales, vapores producidos por
aquéllas o gases. En funcidn de su resistencia se definen cuatro tipos, E-l, E-Il, E-lll y E-IV.

En el cuadro siguiente se especifica la resistencia caracteristica de cada clase de hormigdn, asi como
su area de utilizacion, salvo indicacion en otro sentido en los Planos.
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Clase Resistencia Uso
’ Caracteristica
S 175 Ambentes con agresividad debil segin
] - DIN 4030
ST 300 Ambentes con agresividad fuerte o muy
fuerte segun DIN 4030
Hormigon de lmpieza, rellenos, camas y
E-I 125 = . -
otras obras de homugon en masa
Camas armadas, cunetas y rigolas, aceras,
E-II 175 maclzos, zapatas, soleras, pilotes y
pantallas
E.II0 100 ﬁ.uma excepto los comrespondientes al E-
EIV 350 Muros de depositos, pilares, pilas, vigas,
i - losas, forjados y cublertas

4.7.3. DOSIFICACION

Para el estudio de las dosificaciones de las distintas clases de hormigon, el Contratista debera
realizar por su cuenta y con una antelacién suficiente a la utilizacidon en obra del hormigdn de que se
trate, todas las pruebas necesarias, de forma que se alcancen las caracteristicas exigidas a cada clase
de hormigdn, debiendo presentarse los resultados definitivos a la Direccidon de Obra para su
aprobacion al menos siete (7) dias antes de comenzar la fabricacién del hormigdn.

Las proporciones de arido fino y arido grueso se obtendran por dosificacién de aridos de los tamafios
especificados, propuesta por el Contratista y aprobada por la Direccién de Obra.

Las dosificaciones obtenidas y aprobadas por la Direccion de la Obra a la vista de los resultados de
los ensayos efectuados, Unicamente podran ser modificadas en lo que respecta a la cantidad de
agua, en funcidn de la humedad de los aridos.
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Salvo modificacion expresa en el P.P.T.P. la cantidad de cemento minima, sera de 360 kg/m3 en los
hormigones de Clase S-1y S-ll, en los cuales la granulometria serd A/B 20.

En el hormigdn curado al vapor el contenido de idn cloro no podra superar el 0.1% del peso de
cemento.

Para el resto de los hormigones que contienen acero embebido, dicho porcentaje no superara los
siguientes valores:

- Hormigdn con cemento Pértland.

- Hormigdn con cemento resistente a los sulfatos.

- Hormigdn con cemento super sulfatado.

4.7.4. RESISTENCIA

La resistencia de los hormigones se ajustard a la especificada en los demas documentos, y
especialmente en los Planos del proyecto para cada caso.

Para comprobar que con las dosificaciones propuestas se alcanzan las resistencias previstas se
actuard de la siguiente forma:

-Por cada dosificacidn se fabricaran, al menos, cuatro (4) series de amasadas, tomando tres (3)
probetas de cada serie. Se operara de acuerdo con los métodos de ensayo UNE 7240 y UNE 7242. Se
obtendra el valor medio fcm de las resistencias de todas las probetas, el cual tenderd a superar el
valor correspondiente de la tabla siguiente, siendo fck el valor de la resistencia de proyecto:

Condiciones previstas para la
ejecucion de la obra

Valor aproximado de la resistencia media fom
necesana en labor

Medias fem = 1,50 fek + 20 kp/em®
Buenas fem = 1.35 fek + 15 kp/em®
Muy buenas fcm =120 fck + 10 kp/cm®

En el caso de que no se alcanzase el valor fen se procederia a variar la dosificaciéon y se comprobaria
de nuevo de igual manera hasta que ese valor fuese alcanzado.

Las condiciones previstas para la ejecuciéon de las obras son Buenas” de acuerdo con lo indicado en
los comentarios al Articulo 67 de la Instruccién EHE.

22



N
\51‘!1_\,15‘) Ampliacién Rompeolas Norte Puerto Moin

Las condiciones previstas para la ejecucidn podran ser modificadas por la Direccion de Obra,
debiendo tenerse en cuenta los valores del cuadro anterior.

4.7.5. CONSISTENCIA

La consistencia de los modificados expresa en hormigones empleados en el P.P.T.P., o en articulos de
los distintos elementos salvo este Pliego serd la siguiente:

: . Tolerancias
Asiento en el Cono

Clase hormigon de Abrams (cm.) (cm.)

5 3-9 |

E 3-9 |

4.7.6. HORMIGONES PREPARADOS EN PLANTA

Los hormigones preparados en Planta se ajustaran a la EHE.

Se deberd demostrar a la Direccién de Obra que el suministrador realice el control de calidad exigido
con los medios adecuados para ello.

El suministrador del hormigdn debera entregar cada carga acompafiada de una hoja de suministro
(albaran) en la que figuren como minimo, los datos siguientes:

- Nombre de la central de hormigén preparado.

- Numero de serie de la hoja de suministro.

- Fecha de entrega.

- Nombre del utilizador.

- Designacion y caracteristicas del hormigdn, indicando expresamente cantidad y tipo de
cemento.

- Tamafio maximo del arido.

- Resistencia caracteristica a compresion.

- Consistencia.

- Clase y marca de aditivo si lo contiene.

- Lugar y tajo de destino.

- Cantidad de hormigdn que compone la carga.

- Hora en que fue cargado el camion.
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- Hora limite de uso para el hormigén.

4.7.7. CONTROL DE CALIDAD
4.7.7.1. RESISTENCIA DEL HORMIGON

a) Ensayos caracteristicos:
Para cada uno de los tipos de hormigdn utilizado en las obras se realizaran, antes del comienzo
del hormigonado, los ensayos caracteristicos especificados por la Instruccién EHE, articulo 68.

b) Ensayos de control:

Se realizard un control estadistico de cada tipo de los hormigones empleados segun lo especificado
por la Instruccién EHE, articulo 69 para el Nivel Normal.

El Contratista por medio de su departamento de Control de Calidad procedera a la toma de probetas
y a su adecuada proteccidon marcandolas para su control.

La rotura de probetas se hard en un laboratorio oficial aceptado por la Direccidn de Obra, estando el
Contratista obligado a transportarlas al mismo antes de los siete (7) dias a partir de su confeccion.
Todos los gastos producidos por la elaboracidn, transporte, rotura, etc., seran a cuenta del
Contratista.

Si el Contratista desea que la rotura de probetas se efectie en laboratorio distinto, debera obtener
la correspondiente autorizacién de la Direccion de Obra y todos los gastos seran de su cuenta.

La toma de muestras se realizara de acuerdo con UNE 41 118 ‘Toma de muestras del hormigon
fresco’. Cada serie de probetas sera tomada de un amasado diferente y completamente al azar,
evitando cualquier seleccion de la mezcla a ensayar, salvo que el orden de toma de muestras haya
sido establecido con anterioridad a la ejecucidn. El punto de toma de la muestra serd a la salida de la
hormigonera y en caso de usar bombeo, a la salida de la manguera.

Las probetas se moldearan, conservaran y romperan segun los métodos de ensayo UNE 7240 y UNE
7242.

Las probetas se numerardn marcando sobre la superficie con pintura indeleble, ademds de las fechas
de confeccidn y rotura, letras y niUmeros de identificacion. La Direccidn de Obra, al comienzo de los
trabajos, definird, de acuerdo con las caracteristicas de la obra, la nomenclatura a emplear en cada
caso.

La cantidad minima de probetas a moldear por cada serie para el ensayo de resistencia a la
comprensién serd de seis (6), con objeto de romper una pareja a los siete (7) dias y cuatro (4) a los
veintiocho (28) dias. Deberan moldearse adicionalmente las que se requieran como testigos en
reserva y las que se destinen a curado de obra, segin determine la Direccién de Obra.
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Si una probeta utilizada en los ensayos hubiera sido incorrectamente moldeada, curada o ensayada,
su resultado serd descartado y sustituido por el de la probeta de reserva, si la hubiera. En el caso
contrario la Direccién de Obra decidira si las probetas restantes deben ser identificadas como
resultado global de la serie o la misma debe ser eliminada.

Se efectuard un ensayo de resistencia caracteristica en cada tajo con la periodicidad y sobre los
tamafios de muestra que a continuacion se detallan:

- Hormigdn de limpieza, rellenos y comas armadas y sin armar, aceras, rigolas, cunetas, etc.: cuatro
(4) series de seis (6) probetas cada una cada doscientos metros cubicos (200 m3) o dos (2) semanas.
- Hormigdn en macizos de anclaje: cinco (5) series de seis (6) probetas cada doscientos metros
cubicos (200 m3) o una (1) semana.

- Hormigdn en zapatas, soleras y muros excepto depdsitos: cuatro (4) series de seis (6) probetas coda
cien metros cubicos (100 m3) y minimo una (1) serie por cada obra de fabrica o fraccién
hormigonada en el dia.

- Hormigdn en muros de depdsito: seis (6) series de seis (6) probetas cada cien metros cubicos (100
m3) y minimo dos (2) series por dia de hormigonado.

- Hormigdn en pilares, pilas, vigas, losas, forjados y cubiertas: seis (6) series de seis (6) probetas cada
cien metros cubicos (100 m3) y minimo una (1) serie por cada obra de fabrica y dia de hormigonado.
- Hormigon en pilotes y micropilotes: una (1) serie de seis (6) probetas cada dos (2) pilotes y minimo
una (1) serie al dia.

- Hormigon en pantallas: cuatro (4) series de seis (6) probetas cada ciento cincuenta metros cubicos
(150 m3) y minimo una (1) serie al dia.

No obstante, los criterios anteriores podran ser modificados por la Direccién de Obra, en funcién de
la calidad y riesgo de la obra hormigonada.

Para estimar la resistencia esperable a veintiocho (28) dias se dividira la resistencia a los siete (7)
dias por 0.65. Si la resistencia esperable fuera inferior a la de proyecto, el Director de Obra podra
ordenar la suspension del hormigonado en el tajo al que corresponden las probetas. Los posibles
retrasos originados por esta suspension, serdn imputables al Contratista.

Si los ensayos sobre probetas curadas en laboratorio resultan inferiores al noventa (90) por ciento de
la resistencia caracteristica y/o los efectuados sobre probetas curadas en las mismas condiciones de
obra incumplen las condiciones de aceptabilidad para hormigones de veintiocho (28) dias de edad,
se efectuaran ensayos de informacion de acuerdo con el Articulo 70 de EHE.

En caso de que la resistencia caracteristica a veintiocho (28) dias resultara inferior a la carga de
rotura exigida, el Contratista estara obligado a aceptar las medidas no correctoras que adopte la
Direccién de Obra, reservandose siempre ésta el derecho a rechazar el elemento de obra o bien a
considerarlo aceptable, pero abonable a precio inferior al establecido en el Cuadro de Precios para la
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unidad de que se trata.

4.7.7.2. CONSISTENCIA DEL HORMIGON

La determinacién de la consistencia del hormigdn se efectuard segin UNE 7103 con la frecuencia
mas intensa de las siguientes en cada tajo:

- Cuatro (4) veces al dia y una de ellas en la primera mezcla de cada dia.

- Una vez cada veinte (20) metros cubicos o fraccion.

4.7.7.3. RELACION AGUA/CEMENTO

Se comprobard la relacion agua/ cemento con la siguiente frecuencia:
- Hormigdn tipo S: una vez cada 20 m3 o elemento
- Hormigon tipo E: una vez cada 25 m3 o elemento

4.8. ACERO PARA ARMAR

Las armaduras a emplear son del tipo AEH - 400 - N y AEH - 500 - N, con cuatro mil cien Kg. /cm2y
5.000 Kg. / cm2 de limite elastico caracteristico, y han de cumplir lo establecido en el articulo 241
“Barras corrugadas para hormigén armado” del PG - 3 / 75.

4.9. PIEZAS PREFABRICADAS DE HORMIGON ARMADO

49.1. PIEZAS NO ESTRUCTURALES
4.9.1.1. DEFINICION

Se definen como piezas prefabricadas no estructurales de hormigén armado aquellos elementos de
hormigdn fabricados "in situ" o en fabrica que se colocan o montan una vez conseguida la resistencia
adecuada. Incluye cualquier elemento cuya prefabricacién haya sido propuesta por el Contratista y
aceptada por la Direccidon de Obra.

4.9.1.2. CONDICIONES GENERALES

Independientemente de lo que sigue, la Direccidon de Obra podra ordenar la toma de muestras para
su ensayo y efectuar la inspeccién de los procesos de fabricacion, en el lugar de los trabajos siempre
que lo considere oportuno.
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4.9.1.3. RECEPCION

Los elementos no presentardn coquera alguna que deje vistas las armaduras. Asimismo, no
presentardn superficies deslavadas en las lisas, y rugosidad y uniformidad de la misma en las lavadas,
aristas descantilladas, armaduras superficiales, coqueras o sefiales de discontinuidad en el hormigdn
gue a juicio de la Direccion de Obra hagan rechazable la pieza.

4.9.1.4. CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlard la calidad de los elementos prefabricados por medio del Certificado del
Fabricante, y realizard una inspeccién ocular de todos y cada uno de los elementos en la que
comprobara que no presentan defectos que los hagan rechazables.

4.9.2. PIEZAS ESTRUCTURALES
4.9.2.1. DEFINICION

Se definen como piezas prefabricadas estructurales de hormigdn armado aquellos elementos de
hormigdn fabricados en obra o en fabrica que se colocan o montan una vez adquirida la resistencia
adecuada.

4.9.2.2. CARACTERISTICAS GEOMETRICAS Y MECANICAS

Los elementos prefabricados se ajustardn totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas
mecanicas especificadas en los Planos y Pliego. Si el Contratista pretende modificaciones de
cualquier tipo su propuesta debe ir acompaiiada de la justificacidon de que las nuevas caracteristicas
cumplen, en iguales o mejores condiciones, la funcion encomendada en el conjunto de la obra al
elemento de que se trate y no suponen incremento econdmico ni de plaza. La aprobacién por la
Direccién de Obra, en su caso, no libera al Contratista de la responsabilidad que le corresponde por
la justificacidon presentada.

En los casos en que el Contratista proponga la prefabricaciéon de elementos que no estaban
proyectados como tales, acompafiard a su propuesta con la descripcidn, planos, cdlculos y
justificacion de que el elemento prefabricado propuesto cumple, en iguales o mejores condiciones
que el no prefabricado proyectado, la funcién encomendada en el conjunto de la obra al elemento
de que se trate. Asimismo, presentara el nuevo plan de trabajos en el que se constata la reduccidn
del plazo de ejecucion con respecto al previsto.

El importe de los trabajos en ningun caso superara lo previsto para el caso en que se hubiera
realizado segun lo proyectado. La aprobacion de la Direccidn de Obra, en su caso, no liberard al
Contratista de la responsabilidad que le corresponde en este sentido.
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4.9.2.3. MATERIALES

Los materiales a emplear en la fabricacién de los elementos prefabricados serdn los siguientes:

Hormigdn H-250 como minimo para elementos prefabricados en obra y H-300 para elementos
prefabricados en fabrica.

Armadura AEH-400N

Estos deberan cumplir las condiciones establecidas en el presente Pliego para las estructuras de
hormigdn armado.

4.9.2.4. EXPEDIENTE DE FABRICACION

El Contratista debera presentar a la aprobacién de la Direccién de Obra un expediente en el que se
recojan las caracteristicas esenciales de los elementos a fabricar, materiales a emplear, proceso de
fabricacion y de curado, detalles de la instalacién en obra o en fabrica, tolerancias y control de
calidad a realizar durante la fabricacidn, pruebas finales de los elementos fabricados, precauciones
durante su manejo, transporte y almacenaje y prescripciones relativas a su montaje y acoplamiento
a otros elementos, todo ello de acuerdo con las prescripciones que los Planos y el Pliego establezcan
para los elementos en cuestién.

La aprobacién por la Direccién de Obra de la propuesta del Contratista no implica la aceptacion

de los elementos prefabricados, que queda supeditada al resultado de los ensayos pertinentes.

4.9.2.5. ENCOFRADOS

Los encofrados y sus elementos de enlace cumplirdn todas las condiciones de resistencia,
indeformabilidad, estanqueidad y lisura interior para que sean cumplidas las tolerancias de acabado
indicadas mas adelante.
La Direccion de Obra podra ordenar la retirada de los elementos de encofrado que no cumplan estos
requisitos.
Los encofrados a emplear en la prefabricacidn seran los previstos en la construccién de las obras de
hormigdn armado "in situ".
Los encofrados de madera, se emplearan excepcionalmente, salvo en los casos en que este material
tenga el tratamiento previo necesario para asegurar su impemicabilidad, indeformabilidad, perfecto
acabado de la superficie y durabilidad. Los tableros del encofrado de madera comun deberdn
humedecerse antes del hormigonado y estar montados de forma que se permita el entumecimiento
sin deformacion.
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Se podra hacer uso de desencofrantes, con las precauciones pertinentes, después de haber hecho
pruebas y lo haya autorizado la Direccion de Obra.

4.9.2.6. HORMIGONADO DE LAS PIEZAS

La compactacion se realizara por vibracién o vibrocompresion.

El empleo de vibradores estara sujeto a las normas sancionadas por la experiencia.

Si se emplean vibradores de superficie, se desplazaran lentamente, para que refluya la lechada
uniformemente, quedando la superficie totalmente humeda. Los vibradores internos tendran una
frecuencia minima de seis mil ciclos por minuto.

El hormigonado por tongadas obliga a llevar el vibrador hasta que la punta entre en la tongada
subyacente.

Si el vibrado se hace con el encofrado o molde, los vibradores deberdn estar firmemente sujetos y
dispuestos de forma que su efecto se extienda uniformemente a toda la masa.

Otros métodos de compactacion deberan estar avalados por experimentacién suficiente antes de
aplicarlos a piezas que vayan a ser empleadas en obra.

No se establecerdn juntas de hormigonado no previstas en los Planos. Antes de iniciar el
hormigonado de una pieza se tendrd total seguridad de poder terminarla en la misma jornada.

4.9.2.7. CURADO

El curado podra realizarse con vapor de agua, a presién normal y en tratamiento continuo.
Cuando se empleen métodos de curado normal, se mantendrdn las piezas protegidas del sol y de
corrientes de aire, debiendo estar las superficies del hormigdn constantemente humedecidas.
Cuando se emplee vapor de agua en el curado, deberd previamente haberse justificado ante la
Direccién de Obra, el proceso a seguir, mediante ensayos que atiendan los siguientes aspectos:

e Periodo previo necesario de curado normal al aire, a temperatura ordinaria.

e Tiempo necesario para incrementar la temperatura desde el ambiente a la maxima requerida:

- Maxima temperatura que debe alcanzarse.

- Periodo de tiempo que la pieza debe estar a la maxima temperatura.

- Velocidad de enfriamiento, desde la maxima temperatura hasta llegar a la temperatura
ordinaria.

De esta forma se establecerd el tiempo total que durara el proceso de curado. Si durante el proceso
de curado de una pieza, se produce averia en la instalacidn, debera repetirse el proceso completo, o
aplicar el método normal de curado al aire, durante un periodo minimo de siete (7) dias.
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Todas las piezas curadas al vapor deberan tener ademas un periodo adicional de curado normal de
cuatro (4) dias. Durante el curado normal, se mantendran hiumedas las superficies del hormigén, con
agua que cumpla lo exigido en este Pliego. Cuando, después de un proceso completo de curado con
vapor, se hayan alcanzado las resistencias minimas exigidas para el transporte antes de iniciarse
éste, la Direccion de Obra podra exigir el empleo de un liquido de curado de calidad conocida, si a su
juicio es necesario.

4.9.2.8. DESENCOFRADO, ACOPIO Y TRANSPORTE A OBRA O DENTRO DE LA MISMA

El encofrado se retirara sin producir sacudidas o choques a la pieza. Simultaneamente, se retiraran
todos los elementos auxiliares del encofrado.

En todas las operaciones de manipulacién, transporte, acopio y colocacién en obra, los elementos
prefabricados no estaran sometidos en ningln punto a tensiones mas desfavorables de las
establecidas como limite en un calculo justificativo, que habra de presentar el Contratista con una
antelacidon minima de 30 dias al de comienzo de la fabricacién de las piezas.

Los puntos de suspensidn y apoyo de las piezas prefabricadas, durante las operaciones de
manipulacidn y transporte, deberdn ser establecidos teniendo en cuenta lo indicado en el parrafo
anterior y claramente sefialados en las piezas, e incluso disponiendo en ellas de los ganchos o
anclajes, u otros dispositivos, especialmente disefiados para estas operaciones de manipulacién,
acopio y transporte.

El Contratista, para uso de su personal, y a disposicion de la Direccion de Obra debera redactar
instrucciones concretas de manejo de las piezas, para garantizar que las operaciones antes citadas se
realizan correctamente.

4.9.2.9. TOLERANCIAS GEOMETRICAS

Las tolerancias geométricas de los elementos prefabricados seran las siguientes, salvo otra
indicacioén en los Planos de Proyecto:

Seccién interior de dimensiones uniformes con diferencias maximas respecto a la seccidn tipo + 1 %,
no mayor de + 15 mm

Longitud de cada pieza + 10 mm

Todos los frentes de cada pieza tendran su superficie a menos de 2 cm del plano tedrico que lo
limita.

Las diferencias que presenten las superficies al apoyar una regla de dos metros, seran menores de 1
cm.

Los espesores no presentaran variaciones respecto al nominal superiores al 10% en mas y al 5% en
menos, con valores absolutos de 15y 7 mm (quince y siete milimetros), respectivamente.

Los resaltes aislados serdn menores de 3 mm en las caras vistas y 10 mm en las ocultas.
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El resto de las piezas prefabricadas tendran sus tolerancias marcadas en los Planos de Proyecto o en
su defecto serdn las sefialadas para los hormigones ejecutados "in situ".

4.9.2.10. CONTROL DE CALIDAD

El Contratista bien por si mismo o por medio del fabricante efectuard los ensayos previstos para
comprobar que los elementos prefabricados de hormigdn cumplen las caracteristicas exigidas. Los
ensayos minimos a realizar son los establecidos para las obras de hormigén armado en este Pliego.

4.10. ENCOFRADOS

4.10.1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se define como encofrado el elemento destinado al relleno in situ de hormigones. Puede ser
recuperable o perdido entendiéndose por esto ultimo el que queda embebido dentro del hormigén.
El encofrado puede ser de madera o metdlico segun el material que se emplee. Por otra parte el
encofrado puede ser fijo o deslizante.

4.10.2. TIPOS DE ENCOFRADO

¢ De madera

- Machimbrada

- Tableros fendlicos

- Escuadra con sus aristas vivas y llenas, cepillada y en bruto

¢ Metalicos

4.10.3. CARACTERISTICAS TECNICAS
4.10.3.1. DE MADERA

La madera tendrd la suficiente rigidez para soportar sin deformaciones perjudiciales las acciones de
cualquier naturaleza que puedan producirse en la puesta en obra y vibrado del hormigdn.

La madera para encofrados serd preferiblemente de especies resinosas, y de fibra recta.

La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1SO, segun la Norma UNE 56525-72.

Segun sea la calidad exigida a la superficie del hormigén las tablas para el forro o tablero de los
encofrados serdn de las caracteristicas adecuadas.
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Sélo se empleardn tablas de madera cuya naturaleza y calidad o cuyo tratamiento o revestimiento
garantice que no se produciran ni alabeos ni hinchamientos que puedan dar lugar a fugas

del material fino del hormigén fresco, o a imperfecciones en los paramentos.

Las tablas para forros o tableros de encofrados estaran exentas de sustancias nocivas para el
hormigdn fresco y endurecido que manchen o coloreen los paramentos.

El nimero maximo de puestas, salvo indicacién en contrario por parte de la Direccién de Obra, sera
de tres (3) en los encofrados vistos y de seis (6) en los encofrados no vistos.

Las dimensiones de los paneles, en los encofrados vistos, sera tal que permita una perfecta
modulacion de los mismos, sin que, en los extremos, existan elementos de menor tamafio que
produzcan efectos estéticos no deseados.

4.10.3.2. METALICOS

Los aceros y materiales metdlicos para encofrados deberan cumplir las caracteristicas del apartado
correspondiente de forma y dimensiones del presente Pliego.

4.10.4. CONTROL DE RECEPCION

Serdn aplicables los apartados de Control de Calidad para los correspondientes materiales que
constituyen el encofrado.

Los encofrados a utilizar en las distintas partes de la obra deberan contar con la autorizacion escrita
de la Direccién de Obra.

4.11. MALLAS ELECTROSOLDADAS

4.11.1. DEFINICION

Se entiende por mallas electrosoldadas los elementos industrializados de armadura que se
presentan en paneles rectangulares constituidos por alambres o barras soldadas a maquina,
pudiendo disponerse los alambres o barras aislados o pareados y ser, a su vez lisos o corrugados.

4.11.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Las caracteristicas de las mallas electrosoldadas se ajustardn a las descritas en la Norma UNE 36.092
y lo indicado en la Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defecto, al Articulo 242 del PG- 3/75.
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4.11.3. CONTROL Y RECEPCION

A su llegada a obra, las mallas electrosoldadas se almacenaran de forma que no estén expuestas a
una oxidacion excesiva, separadas del suelo y de forma que no se manchen de grasa, ligante, aceite
o cualquier otro producto que puede perjudicar la adherencia de las barras al hormigén.

Para las condiciones de recepcion regira lo indicado en la Instruccion EHE. A los efectos de control,
las mallas se consideraran en nivel normal o intenso, debiendo fijarse este extremo en los
Documentos de Proyecto o por parte de la Direccion de Obra.

Ademas de lo comentado, la Direccion de Obra, basandose en la Norma UNE 36.092, determinara las
series de ensayos necesarios para la comprobacién de las caracteristicas exigibles a este material.

4.12. MATERIALES NO PRESENTES EN ESTE PLIEGO

Los materiales que hayan de utilizarse, tanto en la obra definitiva como en las instalaciones
auxiliares, que no hayan sido especificados en el siguiente Pliego, no podran ser empleados sin
haber sido reconocidos previamente por la Direccién de Obra, quien podra rechazarlos si no relinen
a su juicio, las condiciones exigibles para conseguir debidamente el objeto que motiva su empleo, sin
gue el Contratista tenga derecho, en tal caso, a reclamacion alguna.

5. DEFINICION, EJECUCION, MEDICION Y ABONO DE LAS UNIDADES
DE OBRA
5.1. CONSIDERACIONES PREVIAS

5.1.1. NIVEL DE REFERENCIA

Se tomarad el cero (0) del Puerto de Las Palmas como el nivel de referencia para todos los planos y
cotas indicados en este proyecto.

5.1.2. REPLANTEO

La Direccién de Obra entregara al Contratista una relacién de puntos de referencia materializados
sobre la costa y el terreno en el area de las obras y un plano de replanteo en el que figuran las
coordenadas UTM de los hitos establecidos.

Antes de comenzar las obras, el Contratista comprobara sobre el terreno, en presencia de la
Direccién de Obra, el plano general de replanteo y las coordenadas de los vértices. Asimismo, se
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haran levantamientos topograficos y batimétricos contradictorios de las zonas afectadas por las
obras. Este levantamiento serd encargado por la Direccidon de Obra a la empresa especializada que se
estime y abonado por el Contratista.

A continuacion, se levantard un Acta de Replanteo firmado por los representantes de ambas partes.
Desde ese momento el Contratista sera el Unico responsable del replanteo de las obras y los planos
serviran de base a las mediciones de la obra.

Al finalizar las obras de relleno de arena, se realizard un levantamiento topografico y batimétrico
general, cuyo coste sera abonado por el Contratista y realizado por la empresa que designe la
Direccion de Obra.

La comprobacién del replanteo deberd incluir, como minimo, el eje principal de los diversos tramos
de la obra, asi como los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de detalle.
Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran en un anejo al Acta de Comprobacién de Replanteo, el
cual se unira al expediente de la obra, entregdndose una copia al Contratista.

Todas las coordenadas de las obras estaran referidas a las fijadas como definitivas en el Acta de
Replanteo. Lo mismo ocurrird con la cota 0,00 elegida, que sera la correspondiente al cero (0) del
Puerto de Alicante.

El Contratista serd el responsable de la conservacién de los puntos, hitos, mojones, sefiales,
vértices... tanto terrestres como maritimos. Si en el transcurso de las obras sin destruidos algunos,
deberd sustituirlos bajo su responsabilidad y a su costa, comunicandolo por escrito a la Direccién de
Obra, que comprobarad las coordenadas de los nuevos vértices o senales.

La Direccion de Obra sistematizard normas para la comprobacién de los replanteos y podra
supeditar el progreso de los trabajos a los resultados de estas comprobaciones, lo cual, en ningln
caso, inhibira la total responsabilidad del Contratista, ni en cuanto a la correcta configuracién y
nivelacion de las obras, ni en cuanto al cumplimiento de los plazos parciales.

Los gastos ocasionados por todas las operaciones de comprobacién del replanteo general y los de las
operaciones de replanteo y levantamiento mencionados en estos apartados seran de cuenta del
Contratista.

La Direccion de Obra podra considerar imprescindible o no la existencia en la obra de una
embarcacion con equipo ecosonda para medida de profundidades y obtencién de perfiles debajo del
agua, cuyos gastos serdn de cuenta del Contratista.

El Contratista suministrard, instalard y mantendra en perfecto estado todas las balizas, boyas y otras
marcas necesarias para delimitar la zona de trabajo a satisfaccion de la Direccién de Obra.

El Contratista cumplira todos los reglamentos y disposiciones relativos a la navegacién, mantendrd
cada noche las luces reglamentarias en todas las unidades flotantes, entre el ocaso y el orto
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de sol, asi como en todas las boyas cuyos tamafos y situaciones puedan representar peligro u
obstruccidn para la navegacion, siendo responsable de todo daino que pudiese surgir de su
negligencia o falta en este aspecto. Cuando el trabajo haya de prolongarse durante la noche, el
Contratista mantendra desde la puesta de sol hasta su salida cuantas luces sean necesarias en sus
instalaciones de trabajo y sus alrededores.

El Contratista dara cuenta a las Autoridades portuarias de la situacién y estado de las obras que

se adentren en el mar y puedan representar un obstaculo a los navegantes, para que estas
autoridades indiquen las seiializaciones a colocar y den los correspondientes avisos a los navegantes.

5.1.3. RECONOCIMIENTOS

El Contratista realizara cuantos reconocimientos estime necesarios para la perfecta ejecucion de las
obras.

También la Direccidn Facultativa podra realizar reconocimientos cuantas veces y a las partes de la
obra que estime necesario, y sus resultados constaran en Acta firmada por el delegado de la
contrata. Estos reconocimientos tendran como objeto el de comprobar la calidad y el estado de las
obras en cualquier momento, asi como la obtencién de perfiles necesarios para hacer las
mediciones.

5.1.4. INSTALACIONES DE OBRA, MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES
5.1.4.1. PROYECTO DE INSTALACIONES Y OBRAS AUXILIARES

La Propiedad pone gratuitamente a disposicidn del Contratista, mientras dure el plazo contractual de
los trabajos, los terrenos de que disponga y sean factibles de ocupacién por medios auxiliares e
instalaciones, sin interferencia con los futuros trabajos a realizar bien por el Contratista o por
terceros.

Para delimitar estas areas, el Contratista solicitara de la Direccion de Obra las superficies minimas
necesarias para sus instalaciones indicando la que mejor se ajuste a sus intereses, justificdndolo con
una memoria y los planos correspondientes.

Si por conveniencia del Contratista, éste deseara disponer de otros terrenos distintos de los
resefiados en el primer parrafo, o la Propiedad no dispusiera de terrenos susceptibles de utilizar para
instalaciones auxiliares, seran por cuenta del Contratista la adquisicidn, alquiler y/o la obtencién de
las autorizaciones pertinentes.
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El Contratista queda obligado a conseguir las autorizaciones necesarias de ocupacion de terrenos,
permisos municipales, etc., proyectar y construir por su cuenta todas las edificaciones auxiliares para
oficinas, almacenes, cobertizos, instalaciones sanitarias y demas de tipo provisional.

Serd asimismo por cuenta del Contratista el enganche y suministro de energia eléctrica y agua para
la ejecucion de las obras, las cuales deberdn quedar realizadas de acuerdo con los Reglamentos
vigentes y las Normas de la Compaiiia Suministradora.

Los proyectos deberdn justificar que las instalaciones y obras auxiliares previstas son adecuadas para
realizar las obras definitivas en las condiciones técnicas requeridas y en los plazos previstos en el
Programa de Trabajos, y que estan ubicadas en lugares donde no interfiere la ejecucidn de las obras
principales.

Deberdan presentarse al Director de Obra con la antelacidn suficiente respecto del comienzo de las
obras para que el mismo pueda decidir sobre su idoneidad.

La conformidad del Director de Obra al proyecto de instalaciones, obras auxiliares y servicios
generales en nada disminuira la responsabilidad del contratista, tanto en la calidad como en los
plazos de ejecucion de las obras definitivas.

La ubicacién de estas obras, cotas e incluso el aspecto de las mismas cuando la obra principal asi lo
exija estaran supeditadas a la aprobacién de la Direccién de Obra.

5.1.4.2. INSTALACION DE ACOPIOS

Las ubicaciones de las areas para instalacién de los acopios serdn propuestas por el Contratista a la
aprobacion de la Direccion de Obra.

En ningun caso se consideraran de abono los gastos ocasionados por los movimientos y transportes
de los materiales.

5.1.4.3. RETIRADA DE INSTALACIONES Y OBRAS AUXILIARES

La retirada de las instalaciones y demolicidn de obras auxiliares al finalizar los tajos correspondientes
deberd ser anunciada al Director de Obra, quién lo autorizara si esta realmente terminada la parte
de obra principal correspondiente, quedando éste facultado para obligar esta retirada cuando a su
juicio, las circunstancias de la obra lo requieran.

Los gastos provocados por esta retirada de instalaciones y demolicidon de obras auxiliares y
acondicionamiento y limpieza de las superficies ocupadas, para que puedan recuperar su aspecto
original, seran de cuenta del Contratista, debiendo obtener la conformidad del Director de Obra para
gue pueda considerarse terminado el conjunto de la obra.
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Transcurridos 10 dias de la terminacidn de las obras y si el Contratista no hubiese cumplido lo
preceptuado en los parrafos anteriores, la Direccion de Obra podra realizar por terceros la limpieza
del terreno retirada de elementos sobrantes, pasandole al Contratista el correspondiente cargo.

5.1.5. CONDICIONES GENERALES

Las obras, en su conjunto o en cada una de sus partes, se ejecutaran con estricta sujecion a este
Pliego y a las normas oficiales que en él se citan.

El Contratista se obliga al cumplimiento a su costa y riesgo de todas las Prescripciones que se deriven
de su caracter legal de patrono respecto a las disposiciones de tipo laboral vigentes o que puedan
dictarse durante la vigencia del contrato.

La Administracién podra exigir al Contratista, en todo momento, la justificacién de que se encuentra
en regla en el cumplimiento de lo que concierne a la aplicacidn de la legislacién laboral y de la
seguridad de sus trabajadores.

El Contratista sera responsable a todos los efectos de todo aquello relacionado con las normas
vigentes de seguridad. Debera presentar un proyecto de Seguridad y Salud de la Obra, donde debera
considerar como elementos mds importantes y sin pretension de ser exclusivos los siguientes:

¢ Seguridad y mantenimiento de acuerdo con la normativa vigente de andamios, escaleras,
pasarelas, caminos de obra...

e Sefializacion de lugares peligrosos o de maniobras peligrosas.

e Estricto cumplimiento de todo lo relacionado con explosivos, polvorines, cargas, etc.

¢ Exigencias del empleo de los medios de seguridad individual adecuados, tales como cascos, botas,
guantes, cinturones de seguridad, etc.

* Protecciones adecuadas de entibaciones en zanjas, galerias, prohibicion de circulacidon préxima a
los bordes, etc.

* Protecciones colectivas tanto de maquinas como de tajo.

* Proteccidn y puesta a tierra de todos los equipos electrdnicos.

e lluminacién provisional mientras duren las obras.

e Sefializaciéon provisional del trafico.

* Respeto y cumplimiento de la normativa vigente sobre navegacion.

e Maximo cuidado en los tajos que impliquen el uso de maquinaria o personal sometido a las
acciones del mar.

En ningln caso la presentacion de la documentacion citada al conocimiento por la Direccién de Obra
sobre las formas de ejecucion, exime al Contratista de la total responsabilidad en todos los temas
relacionados con la Seguridad y Salud en el trabajo.
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Los gastos originados por estos conceptos e consideran incluidos en los precios ofertados.

5.1.6. CANTERAS

Sera responsabilidad del Contratista la eleccién de canteras para la obtencién de los materiales
necesarios para la ejecucién de las obras. No obstante, deberdn tenerse en consideracién los
siguientes puntos.

El Contratista podrd Contratista utilizar las canteras que estime oportuno siempre que sus materiales
rednan las caracteristicas enumeradas en este Pliego y explotadas en la forma que estime mas
conveniente. Igualmente se atendra en todo momento a las normas e instrucciones que le indique el
Ingeniero Director de la Obra para lograr el maximo aprovechamiento actual o futuro de la cantera.
Es de su cuenta la adquisicion de los terrenos o la indemnizacidn por ocupacién temporal o canon.
En cualquier caso es responsabilidad del Contratista la eleccidén y explotacion de las canteras, tanto
en lo relativo a la calidad de los materiales como la de conseguir ante las Autoridades oportunas
todos los permisos y licencias que sean necesarias para la explotacion de las canteras. Todos los
gastos derivados de estos conceptos se consideran incluidos en los precios.

Previamente a la firma del contrato, el Contratista presentara a la Propiedad para su aprobacién el
correspondiente plazo de trazado de accesos y enlaces entre canteras y obra, asi como las zonas de
ocupacion de las mismas, en un plano a escala 1/1000. Serd responsabilidad del Contratista la
obtencién de todos los permisos municipales o particulares de transito necesarios para traer los
materiales hasta la obra, asi como también serdn de su cuenta los gastos para preparar los accesos a
la obra. Los gastos producidos por estos conceptos se consideraran incluidos en los precios
ofertados.

Asimismo, serd de cuenta y responsabilidad del Contratista la obtencidn de las autorizaciones
necesarias para la utilizacidon temporal de los muelles, para su utilizacién como cargaderos y para el
transporte maritimo de productos.

El Contratista presentara antes del comienzo de la explotacidon de las canteras la siguiente
informacion:

e Justificacion de tener aprobado por las Autoridades competentes la explotacion de la misma. El
Contratista estara obligado a cumplimentar las leyes o reglamentos referentes a extraccion de
minerales, y debe justificar, cuantas veces sea requerido a ello, el cumplimiento de estas
obligaciones.

* Plano topografico indicando la zona de explotacidn de la cantera detallando instalaciones,
maquinaria a utilizar, organizacién de la misma y produccién diaria o semanal prevista segun las
diversas épocas del programa de construccién.
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¢ Plan completo de explotacidon de la cantera indicando instalaciones, maquinaria autilizar,
organizacién de la misma y produccidn diaria o semanal prevista segun las diversas épocas del
programa de construccion.

El Contratista estara obligado a eliminar, a su costa, los materiales de calidad inferior a la exigida,
que aparezcan durante los trabajos de explotacién de la cantera.

Serdn a cargo del Contratista sin que por ello pueda reclamar indemnizacién alguna, los dafios que
pueda ocasionar con motivo de la toma, extraccion, preparacidn, transporte y depdsito de los
materiales.

5.2. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

5.2.1. DEFINICION DE LAS UNIDADES DE OBRA

Se entiende por Unidad de Obra, sea cubica o superficial, la ejecutada y completamente terminada
con arreglo a las condiciones de este Pliego, refiriéndose los Cuadros de Precios a las Unidades de
Obra definidas de esta forma.

Las distintas Unidades de Obra se abonaran a los precios ya mencionados en el Cuadro de Precios
Numero Uno (1) con los aumentos legales y a la baja a que resulten de la subasta o sistema de
contratacion que se adopte.

Bajo ninglin concepto tendra el Contratista derecho a pedir indemnizacién alguna como excedente
del precio ya que en los precios calculados se entienden incluidos todos los conceptos para dejar la
obra terminada, limpia y en condiciones de recepcién incluidos los medios auxiliares necesarios y el
control de calidad incluido en este Pliego.

5.2.2. MEDICIONES

Las mediciones son los datos recogidos de los elementos cualitativos y cuantitativos que caracterizan
las obras ejecutadas, los acopios realizados, o los suministros efectuados; constituyen comprobacién
de un cierto estado de hecho y se realizaran, de acuerdo con lo estipulado en el presente Pliego, por
el Contratista, quien las presentara a la Direccién de Obra, con la certificacién correspondiente al
mes.

El Contratista estd obligado a pedir (a su debido tiempo) la presencia de la Direcciéon de Obra, para la
toma contradictoria de mediciones en los trabajos, prestaciones y suministros que no fueran
susceptibles de comprobaciones o de verificaciones ulteriores, a falta de lo cual, salvo pruebas
contrarias que debe proporcionar a su costa, prevaleceran las decisiones de la Direccién de Obra con
todas sus consecuencias.
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Serd de aplicacidn lo dispuesto en la Cldusula 45 de PCAG.

5.2.3. CERTIFICACIONES

En la expedicidon de certificaciones regira lo dispuesto en el Articulo 142 del RGC, Clausulas 46 y
siguientes del PCAG.

Salvo indicacion en contrario de los Pliegos de Licitacidn y/o del Contrato de Adjudicacién todos los
pagos se realizaran contra certificaciones mensuales de obra ejecutadas.

El Contratista redactard y remitird a la Direccién de Obra, en la primera decena de cada mes una
Certificacion provisional de los trabajos ejecutados en el mes precedente incluyendo las mediciones
y documentos justificativos para que sirva de base de abono una vez aprobada.

Ademas, en la primera decena de cada mes, el Contratista presentara a la Direccién de Obra una
Certificacion provisional conjunta a la anterior de los trabajos ejecutados hasta la fecha, a partir de la
iniciacion de las obras, de acuerdo con las mediciones realizadas y aprobadas, deducida de la
Certificacion provisional correspondiente al mes anterior.

Se aplicaran los precios de Adjudicacion, o bien los contradictorios que hayan sido aprobados por la
Direccién de Obra.

El abono del importe de una certificacidn se efectuard siempre a buena cuenta y pendiente de la
certificacidn definitiva, con reduccion del importe establecido como garantia, considerandose los
abonos y deducciones complementarias que pudieran resultar de las cldusulas del Contrato de
Adjudicacion.

A la terminacién total de los trabajos se establecera una certificaciéon general y definitiva.

El abono de la suma debida al Contratista después del establecimiento y aceptacién de la
certificacidn definitiva y deducidos los pagos parciales ya realizados, se efectuara, deduciéndose la
retencidn de garantia y aquéllas otras que resulten por aplicacién de las clausulas del Contrato de
Adjudicacion y/o Pliegos de Licitacion.

Las certificaciones provisionales mensuales, y las certificaciones definitivas, se establecerdn de
manera que aparezca separadamente, acumulado desde el origen, el importe de los trabajos
liguidados por administracion y el importe global de los otros trabajos.

Deben, por otra parte, hacer resaltar, para estos otros trabajos, las partes correspondientes, por una
parte, a los precios de origen vy, por otra, a la incidencia de las férmulas de revision.

En todos los casos los pagos se efectuaran de la forma que se especifique en el Contrato de
Adjudicacion, Pliegos de Licitacién y/o férmula acordada en la adjudicacion con el Contratista.
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5.2.4. PRECIOS UNITARIOS

Es de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 51 del PCAG.

Los precios unitarios, elementales y alzados de ejecucion material a aplicar, seran los que resulten de
la aplicacidn del porcentaje de baja respecto al tipo de licitacién realizada por el Contratista en su
oferta, a todos los precios correspondientes del Proyecto, salvo que los Pliegos de Licitacién o
Contrato de Adjudicacidén establezcan criterios diferentes, en cuyo caso prevaleceran sobre el aqui
indicado.

I”

Todos los precios unitarios o alzados de “ejecuciéon material” comprenden, sin excepcidn ni reserva,
la totalidad de los gastos y cargos ocasionados por la ejecucion de los trabajos correspondientes a
cada uno de ellos, comprendidos los que resulten de las obligaciones impuestas al Contratista por los
diferentes documentos del Contrato y especialmente por el presente Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales.

Estos precios comprenderan todos los gastos necesarios para la ejecucién de los trabajos
correspondientes hasta su completa terminacién y puesta a punto, a fin de que sirvan para el objeto
gue fueron proyectados y, en especial, los siguientes:

- Los gastos de mano de obra, de materiales de consumo y de suministros diversos, incluidas
terminaciones y acabados que sean necesarios, aun cuando no se hayan descrito expresamente en la
peticién de precios unitarios

- Los gastos de planificacion, coordinacidn y control de calidad.

- Los gastos de realizacion, de cdlculos, planos o croquis de construccién.

- Los gastos de almacenaje, transporte y herramientas.

- Los gastos de transporte, funcionamiento, conservacién y reparacion del equipo auxiliar de obra,
asi como los gastos de depreciacién o amortizacion del mismo.

- Los gastos de funcionamiento y conservacion de las instalaciones auxiliares, asi como la
depreciacién o amortizacién de la maquinaria y elementos recuperables de las mismas.

- Los gastos de conservacién de los caminos auxiliares de acceso y de otras obras provisionales.

- Los gastos de conservacién de las carreteras, caminos o pistas publicas que hayan sido utilizados
durante la construccion.

- Los gastos de energia eléctrica para fuerza motriz y alumbrado, salvo indicacidén expresa en
contrario.

- Los gastos de guarda, vigilancia, etc.

- Los seguros de toda clase.

- Los gastos de financiacién.
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En los precios de ejecucidn por contrata obtenidos segun los criterios de los Pliegos de Licitacién o
Contrato de Adjudicacién, estdn incluidos ademas:

- Los gastos generales y el beneficio.

- Los impuestos y tasas de toda clase, incluso el Impuesto sobre el Valor Afiadido (IVA).

Los precios cubren igualmente:

a) Los gastos no recuperables relativos al estudio y establecimiento de todas las

instalaciones auxiliares, salvo indicacién expresa de que se pagaran separadamente.

b) Los gastos no recuperables relativos al desmontaje y retirada de todas las instalaciones auxiliares,
incluyendo el arreglo de los terrenos correspondientes a excepcion de que se indique expresamente
que seran pagados separadamente.

Salvo los casos previstos en el presente Pliego, el Contratista no puede, bajo ningln pretexto a la
modificacion de los precios de adjudicacidn.

5.2.5. PARTIDAS ALZADAS

Es de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 52 de PCAG.

Son partidas del presupuesto correspondientes a la ejecucién de una obra o de una de sus partes en
cualquiera de los siguientes supuestos:

® Por un precio fijo definido con anterioridad a la realizacién de los trabajos y sin descomposicion en
los precios unitarios (Partida alzada fija).

e Justificdndose la facturacion a su cargo mediante la aplicacién de precios elementales, o unitarios,
existentes o los Precios Contradictorios en caso que no sea asi, a mediciones reales cuya definicidn
resultara imprecisa en la fase de proyecto (Partida alzada a justificar).

En el primer caso la partida se abonara completa tras la realizacion de la obra en ella definida y en
las condiciones especificas, mientras que en el segundo supuesto sélo se certificara el importe
resultante de la medicidn real, siendo discrecional para la Direccién de Obra la disponibilidad y uso
total o parcial de las mismas sin que el Contratista tenga derecho a reclamacién por este concepto.
Las partidas alzadas tendran el mismo tratamiento que el indicado para los precios unitarios y
elementales, en cuanto a su clasificacién (ejecucién material y por contrata), conceptos que
comprenden, repercusion del coeficiente de baja de adjudicacion respecto del tipo de licitacion y
féormulas de revision.
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5.2.6. ABONO DE OBRAS NO PREVISTAS
5.2.6.1. PRECIOS CONTRADICTORIOS

Es de aplicacion lo dispuesto en el articulo 54b del RCCL, el articulo 150 del RCE y la cldusula 60

del PCA en lo que no contradigan lo siguiente.

Cuando la Direccidn de Obra juzgue necesario ejecutar obras no previstas o trabajos que se
presenten en condiciones imprevistas o se modifiquen los materiales indicados en el Contrato, se
prepararan nuevos precios antes de la ejecucion de la unidad de Obra tomando como base los
Precios

Elementales para materiales y son partidas del presupuesto correspondientes a la ejecucién de una
obra o de una de sus partes en cualquiera de los siguientes supuestos:

¢ Por un precio fijo definido con anterioridad a la realizacion de los trabajos y sin descomposicion en
los precios unitarios (Partida alzada fija).

e Justificandose la facturacion a su cargo mediante la aplicacién de precios elementales, o unitarios,
existentes o los Precios Contradictorios en caso que no sea asi, a mediciones reales cuya definicion
resultara imprecisa en la fase de proyecto (Partida alzada a justificar).

En el primer caso la partida se abonara completa tras la realizacién de la obra en ella definida y en
las condiciones especificas mientras que en el segundo supuesto sélo se certificara el importe
resultante de la medicidn real, siendo discrecional para la Direccién de Obra la disponibilidad y uso
total o parcial de las mismas sin que el Contratista tenga derecho a reclamacién por este concepto.
Los nuevos precios se basaran en las mismas condiciones econémicas que los precios del Contrato.
Para los materiales y unidades no previstos en el Cuadro de Precios Elementales del Anejo de
Justificacién de Precios se adoptaran los reales del mercado en el momento de ser aprobado por la
Direccién de Obra, sin incluir el IVA. En el caso de obras que tengan prevista la revisidn de precios, al
precio resultante se le deducira el importe resultante de la aplicacién del indice de revision hasta la
fecha de aprobacion.

A falta de mutuo acuerdo y en espera de la solucidn de las discrepancias, las obras se liquidaran
provisionalmente a los precios fijados por la Direccién de Obra.

5.2.6.2. TRABAJOS POR ADMINISTRACION

Cuando a juicio exclusivo de la Direccidon de Obra sea necesario realizar trabajos para los que no se
dispongan de los correspondientes precios de aplicacion en el Cuadro de Precios y que por su
volumen, pequefia duracién o urgencia no justifique la tramitacion de un Precio Contradictorio se
realizaran los trabajos en régimen de Administracién.
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La Direccion de Obra, entregara al Contratista, en la primera reunién que se convoque tras la
adjudicacién de las obras el “Procedimiento de Trabajos por Administraciéon” que sera de obligado
cumplimiento.

a) Reserva de Autorizacion

La Direccion de Obra, comunicara al Contratista por escrito, la autorizacidn para la realizacion de
Trabajos por Administracién.

Cualquier trabajo que no cuente con la autorizacién previa de la Direccion de Obra, serd abonado
por aplicacién de los precios de Contrato o, en caso de no existir los correspondientes, a un nuevo
precio Contradictorio.

Una vez autorizada por la Direccidén de Obra, la realizacién de un trabajo por Administracién, el
Contratista entregard diariamente a la Direccidon de Obra un parte de cada trabajo con desglose del
nlimero de personas, categoria, horas de personas, horas de maquinaria y caracteristicas, materiales
empleados, etc.

La Direccién de Obra, una vez comprobado el parte por Administracién lo aceptara o realizard sus
observaciones en un plazo maximo de 481 dias habiles.

En caso de que el Contratista, para la realizacion de un trabajo determinado, considere que no existe
precio de aplicacidn en el Cuadro de Precios del Contrato, lo comunicard por escrito a la Direccion de
Obra, quien una vez estudiado emitira la correspondiente autorizacién de Trabajo por
Administracién o propondra un precio de aplicacidn.

b) Forma de Liquidacion
La liquidacion se realizard, unicamente por los siguientes conceptos:

* Mano de obra

Se aplicara Unicamente a las categorias y a los importes establecidos para cada una de ellas en el
Cuadro de Precios Elementales del Anejo de Justificacion de Precios y en las condiciones establecidas
en el Contrato.

Se consideran incluidos los jornales, cargas sociales, pluses de actividad, parte proporcional de
vacaciones, festivos, etc. y el porcentaje correspondiente a vestuario, utiles y herramientas
necesarias.

El precio de aplicacion se considera el medio para cualquier especialidad.

e Materiales
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Los materiales se abonaran de acuerdo con la medicidn realmente efectuada, aplicando los
correspondientes al Cuadro de Precios Elementales del Anejo de Justificacién de Precios en las
condiciones establecidas en el Contrato.

En caso de no existir en el mismo, precio para un material determinado, se pediran ofertas para el
suministro del mismo a las empresas que acuerden la Direccidn de Obra y el Contratista con el fin de
acordar el precio elemental para el abono.

No se consideraran en ningun caso, el IVA ni los gastos de financiacidon que supongan el pago
aplazado por parte del Contratista.

e Equipos Auxiliares

Dentro del importe indicado en el Cuadro de Precios Elementales se considera incluida en el mismo
la parte proporcional de la mano de obra directa, el combustible y la energia correspondiente al
empleo de la maquinaria o equipo auxiliar necesario para la ejecucién de los trabajos pagados por
Administracion.

Igualmente se consideran incluidos los gastos de conservacién, reparaciones, recambios, etc.
Unicamente se abonaran las horas reales de utilizacion en el caso de emplear los equipos asignados
a la obra en el cuadro de maquinaria presentado por el Contratista en su oferta.

Se abonaran aparte los gastos producidos por los medios de transporte empleados en el
desplazamiento y los medios de carga y descarga y personal no incluido en las mismas.

Cuando se decida de comun acuerdo traer a la obra, especialmente para trabajos por
Administracién, una maquinaria no existente en el Cuadro de Precios Elementales del Anejo de
Justificacién de Precios se acordara entre la Direccion de Obra y el Contratista las tarifas
correspondientes para hora de trabajo y para hora de parada.

¢ Costes Indirectos

Al importe total obtenido por la aplicacion de los precios elementales en las condiciones
establecidas en el contrato, a las mediciones reales de |la obra ejecutada segln las érdenes de la
Direccién de Obra y a las horas de personal y maquinaria empleadas se les incrementara en un 6%
en concepto de Costes Indirectos.

¢ Gastos Generales y Beneficio industrial
Al importe total obtenido por aplicacion del apartado anterior se le afiadird el porcentaje
correspondiente a los Gastos Generales y Beneficio Industrial que figure en el Contrato.
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5.2.7. TRABAJOS NO AUTORIZADOS Y TRABAJOS DEFECTUOSOS

Como norma general no serdn de abono los trabajos no contemplados en el Proyecto y realizados sin
la autorizacién escrita de la Direccién de Obra asi como aquéllos defectuosos que deberan ser
demolidos y repuestos en los niveles de calidad exigidos en el Proyecto.

No obstante, si alguna unidad de obra que no se halla exactamente ejecutada con arreglo a las
condiciones estipuladas en los Pliegos o fuese, sin embargo, admisible a juicio de la Direccién de
Obra, podra ser recibida provisionalmente, y definitivamente en su caso, pero el Contratista quedara
obligado a conformarse, sin derecho a reclamaciéon de ningln género, con la rebaja econdmica que
se determine hasta un importe maximo del 25% del total de |la obra de fabrica, salvo el caso en que
el Contratista prefiera demolerla a su costa y rehacerla con arreglo a las condiciones dentro del plazo
contractual establecido.

5.2.8. ABONO DE MATERIALES ACOPIADOS, EQUIPOS E INSTALACIONES

La Direccién de Obra se reserva la facultad de hacer al Contratista, a peticidn escrita de éste y
debidamente justificada, abonos sobre el precio de ciertos materiales acopiados en la obra
adquiridos en plena propiedad y previa presentacidn de las facturas que demuestren que estan
efectivamente pagados por el Contratista.

Los abonos serdn calculados por aplicacion de los predios elementales que figuran en el Anejo de
Justificacidn de Precios para suministro, aplicandoles posteriormente la baja.

Si los Cuadros de Precios o el Anejo de Justificacidn de Precios no especifican los precios elementales
necesarios, los abonos se calcularan en base a las facturas presentadas por el Contratista.

Los materiales acopiados, sobre los que se han realizado los abonos, no podrdn ser retirados de la
obra sin autorizacion de la Direccidn de Obra y sin el reembolso previo de los abonos.

Los abonos sobre acopios seran descontados de las certificaciones provisionales mensuales, en la
medida que los materiales hayan sido empleados en la ejecucion de la obra correspondiente.

Los abonos sobre acopios realizados no podran ser invocados por el Contratista para atenuar su
responsabilidad relativa a la buena conservacion hasta su utilizacién. El Contratista es responsable
en cualquier caso de los acopios constituidos en la obra para la ejecucion de los trabajos.

Los abonos adelantados en concepto de acopios no obligan a la Direccidon de Obra en cuanto a
aceptacioén de precios elementales para materiales, siendo Unicamente representativos de
cantidades a cuenta.

5.2.9. REVISION DE PRECIOS
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En el caso de variacién de las condiciones econédmicas en el curso de la ejecucién del Contrato y
siempre que el Contrato de Adjudicacion y/o Pliegos de Licitacion no dispongan nada en contrario,
los precios seran revisados por aplicacion de la formula general:
e P=PoxK
* Po es el precio de origen a revisar
* P es el nuevo valor del precio
* Po después de la revisién
¢ K es un coeficiente de la férmula

Ht Et St

K=031*x—+037*—+0,17—+ 0,15

H, E, So
Ho y Ht son respectivamente los valores tomados para el indice de coste de la mano de obra, en la
fecha de referencia de los precios del Contrato por una parte, y durante el periodo en curso del cual
la revision se ha calculado, por otra.
Eo, Et, So, St son los valores tomados para cada uno de los indices del costo de la energia, y
materiales siderurgicos, en las mismas condiciones y fechas indicados para el indice de mano de
obra.
La revisidn de los precios se realizara unicamente en el caso de producirse variaciones en los indices
previstos en cada caso.
La revisidn de los precios se aplicard Unicamente a los trabajos pendientes de abono y ejecutados
desde la revisién anterior.
Si no se hubieran terminado los trabajos al finalizar el plazo global de ejecucidn previsto en el
Contrato prolongado, si ha lugar, en un tiempo igual al de los retrasos reconocidos y aceptados por
la Direccidén de Obra, resultantes de circunstancias que no son imputables al Contratista, los Valores
de los coeficientes K a utilizar en la continuacion de las obras, no podran en ningin momento ser
superiores a los alcanzados en la época de la terminacidn del plazo.
En el caso de ocurrir lo contemplado en el parrafo anterior el coeficiente de revisién de precios a
aplicar serd el minimo habido desde la fecha de finalizacién del plazo hasta el momento de la
certificacion.

5.2.10. GASTOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA

De forma general son aquéllos especificados como tales en los capitulos de este Pliego y que se
entienden repercutidos por el Contratista en los diferentes precios unitarios, elementales y/o
alzados, como se sefiala en el apartado.
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5.3. VOLUMEN DE DRAGADO

5.3.1. DEFINICION

Las excavaciones y dragados se ajustaran a las dimensiones que constan en el proyecto, asi como los
datos fijados en el replanteo, o en su defecto, a las normas que dicte la Direccién de Obra.

Deberdn tenerse en cuenta los taludes precisos en cada caso para evitar el desplome de los
materiales.

El material procedente de los dragados se vertera en el punto designado por la Direccién de Obra en
base a las autorizaciones administrativas que se obtengan.

La ejecucién del dragado, transporte y vertido deberd realizarse con el maximo cuidado para evitar
interferencias en el trafico maritimo y vertidos fuera de la zona autorizada.

Se consideran incluidas en esta unidad:

e Operaciones de carga, transporte y descarga en las zonas de empleo o de almacenamiento
provisional, asi como la carga, transporte y descarga hasta el lugar de empleo o vertedero.

* La conservacion adecuada de los materiales y los canones, indemnizaciones y cualquier otro tipo
de gastos de los préstamos, lugares de almacenamiento y vertederos.

* Excavacion y dragado. Su ejecucion comprende las operaciones de excavacion,

transporte y descarga.

5.3.2. MATERIALES

Unicamente podran emplearse medios para el dragado que hayan sido homologados y catalogados
oficialmente, los cuales deberdan utilizarse de acuerdo, en su caso, con las condiciones especificas de
su homologacién y catalogacion.

5.3.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Antes de comenzar los trabajos se sometera un plano en el que figuran las zonas y profundidades de
extraccion.

Se iniciaran las obras de excavacién previo cumplimiento de los siguientes requisitos:

* Haberse preparado y presentado al Director de Obra un programa de desarrollo de los trabajos de
dragado.

» Se procederd a la toma de datos batimétricos necesarios para tener un conocimiento adecuado de
la excavacidn que se va a realizar. Se confeccionardn asi los perfiles transversales oportunos que
representaran el estado inicial de la zona a dragar.
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El producto procedente del dragado podra utilizarse en la formacién de rellenos. Los materiales
no adecuados para su empleo en los mismos han de llevarse a vertedero o a lugares que
expresamente indique el Director de Obra.

El contratista conducira la ejecucién de los dragados y operaciones auxiliares de acuerdo con las
normas de seguridad sefialados en la legislacién vigente.

Se contemplaran las siguientes tolerancias:

¢ No quedarda ningln material por encima de las cotas de dragado especificas en los planos. No se
tolerara tolerancia alguna por defecto.

® Por exceso se admite una tolerancia hasta de 50 cm. En planta admite una tolerancia maxima de
20 cm respecto a la cota definida en los planos.

No seran de abono los volumenes extraidos por debajo de la cota indicada en los planos.

5.3.4. MEDICIONES Y ABONO

Se realizara por metro cubico (m3) realmente excavados no considerandose el material situado en el
exterior de los perfiles del proyecto. Los excesos de excavacidn que, a juicio de la Inspeccidn
Facultativa, sean evitables no se abonaran.

Antes de proceder a la excavacion, se levantaran los correspondientes perfiles del terreno dando su
conformidad la Direccion de Obra, sin cuyo requisito no podra ejecutarse esta unidad.

Finalizada la excavacion, se levantardn nuevos perfiles, deduciéndose por diferencia con los
anteriores los metros cubicos (m3) realmente ejecutados, que serian de abono con las condiciones
marcadas en este pliego y a los precios fijados en los Cuadros de Precios.

No variara el precio del dragado cualquiera que sea la distancia del transporte o el vertedero que
haya de utilizarse.

5.4. PESO DE ESCOLLERA EN MANTOS Y PIE DE DIQUES

5.4.1. DEFINICION

Se define como el conjunto de piedras de tamafio medio igual o superior a 0.05,0.1,0.3, 1y 2 ton en
cada caso, en los distintos mantos de proteccién del dique en talud y a pie de los diques,
permitiéndose una estabilidad de dichos mantos con las condiciones de oleaje de calculo, asi como
un angulo de rozamiento elevado y una permeabilidad alta.
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5.4.2. MATERIALES

Para los materiales se seguira lo previsto en el Articulo 658 del PG-3/75.

5.4.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Las piedras o cantos de la escollera se colocardn de forma que se obtengan las secciones
transversales indicadas en los planos.

En el caso de que el terreno natural de apoyo no reulna, a juicio de la Direccion de Obra, las
condiciones adecuadas para las funciones de estabilidad, permeabilidad y capacidad portante, se
colocara una capa de material granular “seleccionado” procedente de cantera con un minimo de
veinte (20) centimetros de espesor, que se ejecutard y abonara de manera independiente, segun los
m?3 realmente colocados, previa aprobacion por parte de la Direccidon de Obra y medido sobre perfil,
segun los criterios y prescripciones correspondientes.

Las escolleras en taludes se colocaran de manera que el talud formado por las tierras quede
enrasado con la cara exterior de las escolleras, segun se indique en los planos o por indicacion
expresa de la Direccién de Obra.

Para la colocacion de la escollera se utilizara una pala excavadora o ganguil, segun se trabaje con
medios terrestres o maritimos y una vez posicionada se nivelara y enrasara.

La cara de apoyo de la piedra base debe quedar con un talud igual o mas fuerte que el definido por
la perpendicular al paramento tedrico de la escollera para evitar su salida por basculamiento o
deslizamientos motivados por un posible fallo de la parte alta.

Para la construccion de una banqueta de escollera se tendra en cuenta lo siguiente:

* La plataforma obtenida serd estable.

e Su superficie superior sera plana y horizontal.

» El material se extendera por tongadas sucesivas, sensiblemente paralelas a la rasante final. El
espesor de cada tongada serd uniforme. El lecho se ejecutara con un minimo de tres pasadas con el
ganguil.

No se trabajara cuando el estado de la mar o las condiciones meteoroldgicas impidan la correcta
ejecucion de la partida.

5.4.4. CONTROL DE CALIDAD

Se asegurara que el frente es uniforme y no habra bloques sobresalientes o hundidos respecto a la
superficie general de acabado debiendo, como minimo, el 80% de los bloques de piedra tener el
peso indicado en la Documentacién Técnica.
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Los bloques que caigan fuera de la zona de escollera deberan ser retirados.
Las tolerancias de ejecucion no sobrepasaran los valores siguientes:

- Posicion +10 cm

- Nivel de coronacién + 10 cm

- Pendiente del talud + 0.5 %

5.4.5. MEDICION Y ABONO

Las escolleras de piedras sueltas y/o colocadas con medios mecanicos se mediran por toneladas
(ton), medidas segun las secciones transversales y espesores de los mantos contenidos en los planos.
Se abonara de acuerdo con los precios correspondientes del Cuadro de Precios NO 1.

5.5. VOLUMEN TODO UNO DE CANTERA

5.5.1. DEFINICION

En esta unidad se incluyen el suministro del material, su vertido y su colocacidn utilizados para la
construccion del dique exterior de escollera.

5.5.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

Habra puntos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se referiran todas las
lecturas topograficas.

Los equipos de transporte y de extendido han de operar por capas horizontales, en todo el ancho de
la explanada, estando constituidos por un equipo de buceo y un ganguil autopropulsado.

5.5.3. CONTROL DE CALIDAD

Las tierras de cada tongada han de tener las mismas caracteristicas. Los taludes tendran la pendiente
especificada en los planos. El espesor de cada tongada serd uniforme.

El todo uno no contendra finos.

La densidad seca, Proctor Normal, sera superior o Igual al 92%.

Las tolerancias de ejecucién seran:

- Variacion del angulo en el talud + 20

- Grosor de cada tongada + 50 mm
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- Niveles + 50 mm

5.5.4. MEDICION Y ABONO

Se abonaran por aplicacion de los precios correspondientes del cuadro de precios segun las
respectivas definiciones, a los volimenes medidos en metros cubicos (m3) sobre perfiles tomados en
el terreno y sin que puedan superar como maximo, los de las secciones tipo correspondientes.

5.6. VOLUMEN DE MATERIAL SELECCIONADO

5.6.1. DEFINICION

Consiste esta unidad en la formacidn de las superficies de asiento de obras de fabrica y trasdosado
de muros, asi como de las conducciones de fibrocemento, hormigdén vibro-prensado de enchufe-
campana y junta estanca, encargadas de configurar el colector de saneamiento y drenaje superficial.
También serd utilizado para servir de cama de asiento al resto de los servicios urbanos.

5.6.2. MATERIALES

Se utilizara arena de tamafio maximo dos milimetros (2 mm) o material seleccionado de tamafio
maximo ocho milimetros (8 mm), "todo-uno" de cantera de granulometria uniforme.

Seran materiales no plasticos.

Estardan exentos de materia organica.

El indice C.B.R. serd superior a 20 (CBR > 20).

5.6.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Cumplira lo preceptuado en el articulo 332 "Rellenos localizados" del PG -3 / 75. La forma y
dimensiones en cada caso es la seiialada en los Planos del Proyecto.
En cuanto a la compactacion se exigird una densidad minima del noventa y ocho por ciento (98%) de
la obtenida en el ensayo Préctor Normal. En el caso de asiento de conducciones se cuidara
especialmente del perfil longitudinal. Con regla de tres metros la tolerancia maxima serd de quince
milimetros (15mm).
En el caso de bordillos, muros y aceras, la superficie terminada tendra respecto de la superficie
tedrica una tolerancia de dos centimetros (2cm.) por defecto, no admitiéndose el sobrepasar la
superficie tedrica definida en los Planos en ningln punto. La superficie acabada tendra en el caso de
las aceras una pendiente transversal del dos por ciento (2%).
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5.6.4. MEDICION Y ABONO

El relleno de material seleccionado se medird por metros cubicos (m3) de obra realmente ejecutada
segun las dimensiones que figuren en las secciones tipo.

El abono se efectuara al precio correspondiente al Cuadro de Precios N2 1, en el que estén incluidos
los materiales, maquinaria, mano de obra y medios auxiliares necesarios para la correcta ejecucion
de la unidad.

5.7. UD. BLOQUE PREFABRICADO DE HORMIGON

5.7.1. DEFINICION

Se entienden por elementos prefabricados de hormigdn de cardacter estructural aquellos elementos
constructivos fabricados in situ o en taller, que se colocan o montan una vez fraguados.

Incluye aquellos elementos que hayan sido proyectados como prefabricados, asi como aquellos cuya
prefabricacion haya sido propuesta por el Contratista y aprobada por la Direccién de Obra.

5.7.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

En el caso de que se trate de piezas prefabricadas previstas en el Proyecto, los Planos y la Direccion
de Obra definirdn las condiciones de colocacidn y montaje de estos elementos. Su forma aparente
serd la indicada en los planos, Las dimensiones definitivas seran las aprobadas por la Direccion de la
Obra a propuesta del Contratista.

Si a propuesta del Contratista, el Director de Obra autoriza a prefabricar elementos no previstos
como tales en el Proyecto, el Contratista presentara al Director, para su aprobacién, un documento
en el que consten los detalles concretos del procedimiento de montaje, tratamiento de juntas,
tolerancias de colocacion, detalles de acabado, etc. plan de trabajo y montaje. En ningln caso este
cambio supondrd un incremento econdmico.

Los blogues de hormigdn en masa, que se utilicen en dique o mantos de diques se construiran en
taller, alineados y seguin un orden conveniente, propuesto por el Contratista y aprobado por la
Direccién de Obra, siempre que su tamafo asi lo permita.

Los diques de bloques, debido al tamafio de sus diversos elementos, deberdn ejecutarse "in situ"
mediante encofrados o moldes fijos o deslizantes.
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El peso de los bloques no serd inferior al indicado en los planos correspondientes, y su densidad no
inferior a 2,35 T/m3.

En los bloques quedaran los huecos precisos para su embrague, con los refuerzos necesarios y las
dimensiones maximas que senale la Direccién de la Obra a propuesta del Contratista. En los
encofrados se dispondran berengenos para meter las aristas de los bloques.

El hormigdn se vertera por tongadas del espesor que determine la direccidn de la Obra no
tolerandose interrupciones en el hormigonado de un bloque. Se tendra especial cuidado en sus
paramentos exteriores, no admitiéndose coqueras, huecos o irregularidades.

Los bloques ejecutados en taller y terminados permaneceran en el mismo por lo menos un (1) mes
antes de emplearse en obra.

Los bloques se numeraran correlativamente y constard en ellos la fecha de su fabricacion. La
Direccién de la Obra llevara un registro el dia de la fecha de fabricacién, las marcas del cemento
empleado y los resultados de los ensayos correspondientes del laboratorio, en el que constara el
conforme del Contratista.

Los bloques se colocaran en el dique, en la forma en que estime mas conveniente el Contratista y
acepte la Direccion de Obra, debiendo conseguirse la seccién indicada en los planos, tanto en su
parte sumergida como emergida y evitarse por todos los medios que se produzcan roturas en su
colocacion o vertido.

Los bloques en muros se colocaran sobre el cimiento de escollera perfectamente enrasado. Se
asentara la primera hilada de bloques, teniendo especial cuidado de que queden perfectamente
alineados y nivelados.

La disposicion y anchura de los bloques en las distintas hiladas serd la propuesta por el Contratista a
la Direccién de Obra, que deberd dar su aprobacidn, en cualquier caso se evitara en lo posible la
coincidencia de juntas verticales.

Todos aquellos bloques que no cumplan en su colocacién con las condiciones anteriormente
expuestas, seran retirados y colocados nuevamente por cuenta del Contratista.

El Contratista vendra obligado a demoler a su costa, si no le fuera posible recuperarlos, todos los
blogues que durante su colocacidn o transporte se sitien fuera de su emplazamiento, debiendo
retirar todos los restos que, por poder resultar inconvenientes para la navegacién o futuras obras, le
ordene el Ingeniero Director.

5.7.3. MEDICION Y ABONO

Se medirdn por unidades terminadas incluso colocacion o montaje, acoplamiento a otros elementos,
si precede, y pruebas finales.
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El abono se realizard por el precio unitario que para cada tipo de prefabricados figure en el contrato,
incluyendo el precio la totalidad de los materiales, mano de obra, operaciones y gastos de toda
clase, necesarios para la terminacién de la unidad de obra como se especifica en el parrafo

anterior.

5.8. VOLUMEN DE HORMIGON POBRE DE LIMPIEZA

5.8.1. DEFINICION

Previamente a la construccion del dique interior y del muro de contencion de hormigdn apoyada
sobre la banqueta de regularizacion, se recubrira ésta con una capa de hormigdn de limpieza

de 0,20 metros de espesor debidamente nivelado y compactado con la calidad requerida (H-125) en
los Planos de Proyecto.

Se evitara que caiga tierra o cualquier tipo de materia extrafia sobre ella o durante el hormigonado.

5.8.2. EJECUCION

La ejecucidn de las obras de hormigén de limpieza colocado en el dique interior y muro de
contencidn incluye entre otras, las operaciones siguientes:

® Transporte del hormigdn

Para el transporte del hormigon se utilizardn procedimientos adecuados para que las masas lleguen
al lugar de su colocacidn sin experimentar variacion sensible de las caracteristicas que poseian recién
amasadas, es decir, sin presentar disgregacién, intrusidon de cuerpos extrafios, cambios apreciables
en el contenido de agua, etc. Especialmente se cuidara que las masas no lleguen a secarse tanto que
se impida o dificulte su adecuada puesta en obra y compactacion.

¢ Colocacion del hormigdn de limpieza H-125 sobre el terreno

Se recubrird el terreno con una capa de 0,20 m de espesor para limpieza e igualacion, y se cuidard el
evitar que caiga tierra sobre ella, o durante el subsiguiente hormigonado.

5.8.3. MEDICION Y ABONO

La medicion de esta unidad se realizara mediante metros cubicos (m3) y su abono se llevara a cabo
teniendo en cuenta el precio del Cuadro de Precios NO1.

5.9. VOLUMEN DE HORMIGON COLOCADO EN DIQUE TALUD
INTERIOR
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5.9.1. DEFINICION

Se definen como obras de hormigdn en masa en las cuales se utiliza como material fundamental el
hormigdn, distinguiéndose una zona de trabajo con hormigén sumergido y otra zona sobre el nivel
del mar.

5.9.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucién de las obras de hormigdn en masa colocado en el dique interior y muro de contencién
incluye entre otras, las operaciones siguientes:

* Transporte del hormigon

Para el transporte del hormigén se utilizaran procedimientos adecuados para que las masas lleguen
al lugar de su colocacién sin experimentar variacién sensible de las caracteristicas que poseian recién
amasadas, es decir, sin presentar disgregacion, intrusidn de cuerpos extrafios, cambios apreciables
en el contenido de agua, etc. Especialmente se cuidara de que las masas no lleguen a secarse tanto
gue se impida o dificulte su adecuada puesta en obra y compactacion.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cemento, se limpiara cuidadosamente el
material de transporte antes de hacer el cambio de conglomerante.

e Preparacion del tajo

Antes de verter el hormigdn fresco, sobre la roca de cimiento o sobre la tongada inferior de
hormigdn endurecido, se limpiardn las superficies incluso con chorro de agua y aire a presién no
inferior a 5 kg/cm2 y se eliminaran los charcos de agua que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccion de la Obra, podra comprobar la calidad de los
encofrados pudiendo ordenar la rectificacion o refuerzo de éstos si a su juicio no tienen la suficiente
calidad de terminacidn o resistencia.

También podrd comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si mediante las

oportunas sujeciones, manteniéndose la distancia al encofrado, de modo que quede impedido todo
movimiento de aquellas durante el vertido y compactacion del hormigén y permitiéndose a éste
envolverlas sin dejar coqueras. Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de los
soportes y

armaduras de las placas, losas o voladizos para evitar su descenso. Se comprobardn igualmente la
situacion de las juntas de estanqueidad y dilatacion, anclajes, cajetines, placas ancladas, pasamuros,
etc.

Estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Contratista en cuanto a la
calidad de la obra resultante.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturara de agua la capa superficial de la tongada

anterior y se mantendran humedos los encofrados.
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¢ Puesta en obra del hormigdén

Como norma general, no debera transcurrir mds de una hora (1 h) entre la fabricacion del hormigén
y su puesta en obra y compactaciéon. Podra modificarse este plazo si se emplean conglomerantes o
aditivos especiales autorizados por la Direccion de Obra, pudiéndose aumentar, ademas, cuando se
adopten las medidas necesarias para impedir la evaporacién del agua o cuando concurran favorables
condiciones de humedad y temperatura. En ningln caso se tolerara la colocacidn en obra de masas
gue acusen un principio de fraguado, segregacion o desecacion.

No se permitird el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a un metro y medio (1,5 m)
guedando prohibido el arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, hacerlo
avanzar mas de un metro (1 m) dentro de los encofrados, o colocarlo en capas o tongadas cuyo
espesor sea superior al que permita una compactacién completa de la masa.

Tampoco se permitird el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del hormigén,
salvo que la Direccion de Obra lo autorice expresamente en casos particulares.

El Contratista propondra al Director de Obra un plan con los sistemas de transporte, vertido y
personal que vaya a emplear en cada tajo, para su aprobacién.

e Compactacion del hormigon

Salvo en los casos especiales, la compactacion del hormigén se realizard siempre por vibracion, de
manera tal que se eliminen los huecos y posibles coqueras, sobre todo en los fondos y paramentos
de los encofrados, especialmente en los vértices y aristas, y se obtenga un perfecto cerrado de la
mesa, sin que llegue a producirse segregacion.

El proceso de compactacion debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.

La frecuencia de trabajo de los vibradores internos a emplear no debera ser inferior a seis mil ciclos
por minuto. Estos aparatos deben sumergirse rapida y profundamente en la masa, cuidando de
retirar la aguja con lentitud y a velocidad constante. En el hormigonado por tongadas, se introducira
el vibrador vertical, lentamente y a velocidad constante, hasta que la punta penetre en la capa
subyacente, procurando mantener el aparato vertical o ligeramente inclinado.

En el caso de que se empleen vibradores de superficie, la frecuencia de trabajo de los mismos sera
superior a tres mil (3.000) ciclos por minuto.

Los valores 6ptimos, tanto de la duracidn del vibrado como de la distancia entre los sucesivos puntos
de inmersién, dependen de la consistencia de la masa, de la forma y dimensiones de la pieza y del
tipo de vibrador utilizado, no siendo posible, por tanto, establecer cifras de validez general. La
distancia entre puntos de inmersion debe ser la adecuada para producir en toda la superficie de la
masa vibrada, una humectacion brillante, siendo preferible vibrar en muchos puntos por poco
tiempo a vibrar en pocos puntos mas prolongadamente. El Contratista propondra dentro del plan de
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hormigonado de cada tajo los medios, de vibradores y caracteristicas de los mismos siendo
obligatorio tener en el mismo tajo otro de repuesto.

Si se averia uno de los vibradores empleados y no se puede sustituir inmediatamente, se reducira el
ritmo de hormigonado, o el Contratista procedera a una compactacion por apisonado aplicado con
barra, suficiente para terminar el elemento que se estd hormigonando, no pudiéndose iniciar el
hormigonado de otros elementos mientras no se hayan reparado o sustituido los vibradores
averiados.

En caso de parada imprevista de la suficiente duracidn como para que el hormigdn haya endurecido,
la superficie de contacto serd tratada de forma andloga a la de una junta de construccién.

e Juntas de hormigonado

Las juntas de hormigonado no previstas en los planos, se situaran en direccién lo mas normal posible
a la de las tensiones de compresioén y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas, con
dicho fin, de las zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones. Si el plano de una
junta resulta mal orientado, se destruira la parte de hormigdn que sea necesario eliminar para dar a
la superficie la direccion apropiada.

La ejecucién de todas las juntas de hormigonado, no previstas en los Pianos, se ajustard a lo
establecido en el articulo 17 de la Instrucciéon EHE y su comentario.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sefialado, el Contratista propondrd a la
Direccidn de Obra, para su visto o reparos, la disposicién y forma de las juntas entre tongadas o de
limitacidon de tajo que estime necesarias para la correcta ejecucidn de las diferentes obras 'y
estructuras previstas, con suficiente antelacién a la fecha en que se prevean realizar los trabajos,
antelacion que no sera nunca inferior a quince dias (15 d).

No se admitiran suspensiones de hormigonado que corten longitudinalmente las vigas, adoptandose
las precauciones especialmente para asegurar la transmision de esfuerzos, tales como dentado de la
superficie de junta o disposicion de armaduras inclinadas.

e Curado del hormigon

Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera el hormigén a un proceso de curado, que
se prolongara a lo largo de un plazo segln el tipo de cemento utilizado y las condiciones
climatoldgicas.

Como norma general, se prolongara el proceso de curado durante siete dias, debiendo aumentarse
este plazo cuando se utilicen cementos de endurecimiento lento o en ambientes secos y calurosos.
Cuando las superficies de las piezas hayan de estar en contacto con aguas o filtraciones salines,
alcalinas o sulfatadas, el plazo sera de dos semanas.

El curado podra realizarse manteniendo himedas las superficies de los elementos de hormigén
mediante riego directo que no produzca deslavado. En soleras y forjados de suficiente superficie se
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efectuard un riego por aspersién. El agua empleada en estas operaciones debera poseer las
cualidades exigidas en la Instruccion EHE.

También podra realizarse el curado cubriendo el hormigdn con sacos, paja arpillera u otros
materiales analogos y manteniéndolos hUumedos mediante riegos frecuentes. Debera prestarse la
misma atencién a que estos materiales sean capaces de retener la humedad y estén exentos de sales
solubles, materia organica (restos de azucar en los sacos, paja en descomposicion, etc.) u otras
sustancias que, disueltas y arrastradas por el agua de curado, puedan alterar el fraguado y primer
endurecimiento de la superficie de hormigon.

Queda totalmente prohibido efectuar el curado de los hormigones con agua de mar.

El curado por aportacién de humedad podra sustituirse por la protecciéon de las superficies
mediante recubrimientos pldasticos y otros tratamientos adecuados, siempre que tales métodos,
especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan las garantias que se estimen necesarias para
lograr, durante el primer periodo de endurecimiento, la retencidn de la humedad inicial de la masa.
e Acabado del hormigdn

Las superficies del hormigdn deberdn quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto,
sin defectos ni rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picara y rellenara, previa
aprobacion del Director de Obra, con mortero del mismo color y calidad que el hormigén.

En las superficies no encofradas el acabado se realizard con el mortero del propio hormigén. En
ningun caso se permitira la adicién de otro tipo de mortero e incluso tampoco aumentar la
dosificacién en las masas finales del hormigon.

¢ Observaciones generales respecto a la ejecucion

Durante la ejecucion se evitard la actuacion de cualquier carga estatica o dindmica que pueda
provocar danos en los elementos ya hormigonados. Se recomienda que en ningin momento la
seguridad de la estructura durante la ejecucion sea inferior a la prevista en el proyecto para la
estructura en servicio.

Se adoptaran las medidas necesarias para conseguir que las disposiciones constructivas y los
procesos de ejecucién se ajusten en todo a lo indicado en el proyecto.

En particular, debera cuidarse que tales disposiciones y procesos sean compatibles con las hipdtesis
consideradas en el célculo, especialmente en lo relativo a los enlaces (empotramientos,
articulaciones, apoyos simples, etc.).

® Prevencidn y proteccidn contra acciones fisicas y quimicas

Cuando el hormigdn haya de estar sometido a acciones fisicas o quimicas que, por su naturaleza,
puedan perjudicar a algunas cualidades de dicho material, se adoptaran en la ejecucién de la obra,
las medidas oportunas para evitar los posibles perjuicios o reducirlos al minimo.
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En el hormigdn se tendra en cuenta no sélo la durabilidad del hormigdn frente a las acciones fisicas y
al ataque quimico, sine también la corrosidén que puede afectar a las armaduras metalicas,
debiéndose, por tanto, prestar especial atencidn a los recubrimientos de las armaduras principales y
estribos.

En estos casos los hormigones deberdn ser muy homogéneos, compactos e impermeables.

El Contratista para conseguir una mayor homogeneidad, compacidad, impermeabilidad,
trabajabilidad, etc., de los hormigones y morteros, podra solicitar de la Direccién de Obra la
utilizacién de otro tipo de cemento o de aditivos adecuados de acuerdo con las prescripciones de la
Instruccién EHE o la realizacion de un tratamiento superficial, siendo opcional para ésta la
autorizacion correspondiente.

El abono de las adiciones que pudieran ser autorizadas por la Direccién de Obra se hara por
kilogramos (kg) realmente utilizados en la fabricacién de hormigones y morteros, medidos antes de
su empleo.

El tratamiento superficial se abonara por m2 reales colocados en obra.

No se abonardn las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las
superficies de hormigdn en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las
toleradas o que presenten defectos.

Asimismo, tampoco seran de abono aquellas operaciones que sea preciso efectuar para limpiar o
reparar las obras en las que se acusen defectos.

5.9.3. MEDICION Y ABONO

Los hormigones se mediran por metros cubicos, seglin las dimensiones indicadas en planos.

Los precios incluyen el suministro de los materiales y toda la maquinaria, medios auxiliares y
personal necesario para la fabricacién, transporte, incluso bombeo y puesta en obra de acuerdo con
la descripcidn del Cuadro de Precios NO1.

Se consideran incluidos en los precios las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enluciry
reparar las superficies de hormigdn en las que se acusen irregularidades de los encofrados
superiores a las toleradas o que presenten defectos.

En la aplicacion de los precios, se entendera incluido el agotamiento de aguas necesario para el
adecuado vertido del hormigdn, en los casos que asi fuese necesario.
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6. DISPOSICIONES FINALES
6.1. PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion de las obras comprendidas en este proyecto sera el que se fije en el Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares para el concurso y contrato de las mismas.

6.2. PROGRAMA DE TRABAJOS

Sin perjuicio de Programa de Trabajos que el Contratista haya presentado en su oferta, y
ajustandose a las lineas generales del mismo con las modificaciones que en su caso la Autoridad
haya introducido para la adjudicacién, el Contratista debera presentar antes de un (1) mes desde
que se le comunique la adjudicaciéon de la obra, el programa detallado de trabajos para la realizacién
de las obras redactadas en cumplimiento de las disposiciones vigentes, y de las instrucciones que
emita el Director de Obra.

En dicho programa deben concretarse los siguientes extremos:

e Lugar de procedencia de los distintos materiales obtenidos mediante explotacién de yacimientos,
medio de seleccién y transporte a emplear. Lugar y forma de acopios, etc.

¢ Descripcidn detallada del sistema de obra a emplear en cada tajo donde figure la organizacién y
sistema de ejecucion de cada unidad de obra, indicando maquinaria a emplear en cada tajo,
potencias, rendimientos previstos y medios humanos y auxiliares.

¢ Ritmo de las obras en concordancia con los medios previstos y relacién entre distintos tajos
acompafando un diagrama grafico detallado (PERT, GANTT, DIAGRAMA ESPACIOSTIEMPO, etc.)

¢ Relacién y descripcion detallada de las instalaciones a conseguir como auxiliares de obra, con
indicacion del plazo en que estaran terminadas.

* Plazos parciales previstos en relacion con la consecucion del plazo final.

¢ Programa de incorporacién de medios humanos y maquinaria acorde con las partidas anteriores.
¢ Definicién de lo que se entiende por campana de trabajo en el mar, condiciones que se suponen
para la misma, justificaciéon de la concordancia con la campaiia definida y proteccién para resguardar
la obra ejecutada durante la campania.

e Con el Programa de Trabajos previstos para la obra se acompafiara el Programa de Control de
Calidad y Produccién que va a ejercer el Contratista para garantizar la calidad de la obra por él
ejecutada.

¢ En dicho Programa se especificaran los siguientes aspectos:

e Empresa o entidad encargada del control de calidad, sus medios humanos y materiales.
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* Medios humanos y materiales previstos en funcién de los ritmos de obra que figuren en el
programa de trabajos. Se especificardn los ensayos y pruebas a realizar en el laboratorio de obra y
los que, en su caso, se realicen fuera de la obra.

¢ Se indicardn los niveles de control o ritmos de actuacion establecidos en funcién de la produccién,
sefialdndose expresamente las pautas por las que se regiran la permanencia o trasvase de un nivel a
otro.

* Plazo en el que se montara a pie de obra un laboratorio en condiciones de poder desempefar su
cometido.

* Una vez aprobado el programa de trabajos, asi como el control de produccion serdn preceptivos en
todos los extremos, tanto en lo que respecta a sus plazos totales como a los plazos parciales.

6.3. INSPECCION Y DIRECCION INMEDIATA DE LAS OBRAS

La inspeccion de las obras se realizard por el Director de Obra o por la persona en quien delegue
durante el plazo de ejecucion de las mismas.

El Contratista quedara obligado a mantener a pie de obra, durante la total ejecucidn de la mismay
como jefe responsable de ella, a un técnico titulado, Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, que
en lo sucesivo se designard como Jefe de Obra, con facultades plenas para adoptar cualquier
resolucién relacionada con la ejecucidn de la obra. El Contratista comunicara por escrito, con
antelacion suficiente, el nombre y direccién de dicha persona.

Todo el personal que intervenga en la ejecucion de la obra, se considera a todos los efectos como
dependiente del Contratista.

El Director de Obra o persona en quien delegue como encargado de las mismas podra disponer su
suspension cuando observara alguna anomalia o considerara que no se realiza con arreglo a lo
proyectado, pudiendo la Direccién Facultativa ordenar la demolicién de la obra ejecutada siendo
todos los gastos que se originen por cuenta del Contratista.

El Contratista tendra en la obra un Libro de Ordenes convenientemente conservado, donde la
Direccién Facultativa consignard por escrito las 6rdenes que hayan de formularse, debiendo firmar el
enterado a continuacién de cada orden contemplada en el citado libro.

La Direccion Facultativa se reserva el derecho de exigir la permuta o expulsién de la obra del
personal del Contratista que diera lugar a quejas fundadas o que no reuna las condiciones de aptitud
suficiente a juicio de dicha Direccion Facultativa.

El Contratista queda obligado a facilitar al encargado de la inspeccidn la libre entrada en la obray en
cualquier taller o establecimiento donde se construyan o acopien las piezas o materiales designados

a la ejecucion de las obras, pudiendo exigir, si asi lo estimase necesario el encargado de la
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inspeccidn, que en su presencia se sometan los materiales y las piezas que designe a las pruebas
usuales, para cerciorarse de su buena calidad y desechar aquellas que no sean admisibles.

El Contratista estard obligado a facilitar noticias exactas del estado de adelanto de las obras y del
acopio de materiales y de cuantos datos, explicaciones y dibujos se le pidan por el Director de Obra
o sus delegados durante la inspeccion.

6.4. OFICINA DE LA DIRECCION EN EL LUGAR DE LAS OBRAS

El Contratista facilitara a la Direccidn, considerandose incluidos los gastos en los precios y el
presupuesto, una oficina, debidamente acondicionada a juicio de aquella, con 25 m2 como minimo,
en dos despachos dotados de enseres y Utiles de trabajo, hasta el final de las obras. En dicha oficina
se mantendra permanentemente el Libro de Ordenes, a los efectos que estime oportunos la
Direccién de Obra.

6.5. PROPIEDAD INDUSTRIAL Y COMERCIAL

El Contratista se hara responsable de toda clase de reivindicaciones que se refieran a suministros y
materiales, procedimientos y medios utilizados para la ejecucidn de las obras y que procedan de
titulares de patentes, licencias, planos, modelos o marcas de fabrica o de comercio. En el caso de
gue sea necesario, corresponde al Contratista obtener las licencias o autorizaciones precisas y
soportar la carga de los derechos o indemnizaciones correspondientes.

En caso de acciones de terceros titulares de licencias, autorizaciones, planos, modelos, marcas de
fabrica o de comercio utilizadas por el Contratista para la ejecucidn de los trabajos, el Contratista se
hara cargo de dichas acciones y de las consecuencias que de ellas se deriven.

6.6. MEDIDAS DE SEGURIDAD

El Contratista es el responsable de las condiciones de seguridad en los trabajos, estando obligado a
adoptar y hacer aplicar a su costa, las disposiciones vigentes sobre esta materia, las medidas que
puedan dictar la Inspeccidn de Trabajo y demds organismos competentes y las normas de seguridad
que correspondan a las caracteristicas de las obras.

El Contratista debe establecer, bajo su exclusiva responsabilidad, un Plan que especifique las
medidas practicas de seguridad que para la consecucion de las precedentes prescripciones estime
necesario tener en cuenta en la obra.

Este Plan debe precisar las modalidades de aplicacidon de las medidas reglamentarias y de las
complementarias que correspondan a riesgos particulares de la obra, con el objeto de asegurar
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eficazmente:

* La seguridad de su propio personal y de terceros.

* La higiene, medicina del trabajo, primeros auxilios y cuidados a enfermos y accidentados.

e La seguridad de sus instalaciones.

e La seguridad del trafico maritimo afectado.

Sin que la enumeracidn tenga cardcter limitativo, se tendrdn especialmente en cuenta los siguientes
aspectos:

Vehiculos

Los camiones y demas vehiculos cargados o no, cumplirdn un limite maximo de velocidad de veinte
(20) kilémetros por hora. Los vehiculos cargados no circularan con cargas salientes que puedan
causar accidentes a personas o bienes. En zonas de riesgo especial y/o en situaciones especiales, se
podran imponer otras medidas complementarias de acuerdo con las circunstancias.

Control de personal

El Contratista establecerd el adecuado control de acceso a la obra y de vigilancia de la misma de
acuerdo con las normas que, en su momento, se fijen por la Direccion de Obra.

El Plan de Seguridad deberd ser comunicado al Director de Obra con anterioridad al comienzo de la
misma.

El Contratista debera completar el plan ulterior y oportunamente con todas las modificaciones
convenientes por razén de la ejecucion de las obras, poniendo en conocimiento del Director de Obra
inmediatamente la adopcidn de cualquier modificacion en el plan de seguridad vigente.

El Plan de Seguridad y sus modificaciones sucesivas deben tener en cuenta las modalidades
especiales debidas al lugar, instalaciones en servicio y naturaleza de las obras.

Los gastos originados por la adopcion de las medidas de seguridad requeridas son de cargo del
Contratista y estdn incluidos en los precios de las Unidades de Obra.

6.7. OBLIGACIONES DE CARACTER SOCIAL

El Contratista, como Unico responsable de la ejecucion de las obras, se compromete al cumplimiento
a su costa y riesgo de todas las obligaciones que se deriven de su caracter legal de patrono respecto
a las disposiciones de tipo laboral vigentes o que puedan dictarse durante la ejecucion de las obras.
Serdn de cargo del Contratista los gastos de establecimiento y funcionamiento de las atenciones
sociales que se requieran en la obra.

La Direccion de Obra le podra exigir al Contratista en todo momento la justificacién de que se
encuentra en regla en el cumplimiento de lo g concierne a la aplicacién de la legislacion laboral y de

la seguridad social de los trabajadores ocupados en la ejecucién de las obras.
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6.8. ORGANIZACION Y SEGURIDAD EN LAS OBRAS

El Contratista sera responsable del orden, limpieza y condiciones sanitarias de la obra. Deberan
adoptarse a este respecto las medidas que le sean sefialadas por el Director de Obra.

6.9. SENALES LUMINOSAS Y DE TRABAJO NOCTURNO

El Contratista colocard sefiales luminosas o de cualquier tipo y ejecutard las operaciones de acuerdo
con las 6rdenes de las Autoridades competentes y Legislacion vigente.

Cada noche se encenderdn luces, desde la puesta a la salida del sol y con visibilidad reducida, sobre
el equipo e instalaciones flotantes, y sobre todas las boyas, cuyas dimensiones y emplazamientos
pueden significar peligro u obstrucciones para la navegacion. El Contratista sera responsable de
cualquier dafio resultante como consecuencia de falta o negligencia a tal respecto.

El Contratista sera responsable de cualquier dano resultante a consecuencia de una falta o
negligencia a tal respecto, asi como de no dar cumplimiento a las regulaciones que puede dictaminar
la Autoridad Portuaria.

Los trabajos nocturnos deberdn se previamente autorizados por el Director de Obra y realizados
solamente en las Unidades de Obra que éste indique.

6.10. BALIZAS, MIRAS Y BOYAS

El Contratista suministrard, instalard y mantendra en debidas condiciones, todas las balizas, boyas y
otros indicadores necesarios para definir los trabajos y facilitar su inspeccién y correcto
funcionamiento de la obra dentro del plazo de garantia de la misma.

Ilgualmente instalard y mantendra miras requeridas a la cota +0.00, en lugares visibles desde
cualquier punto de la zona de los trabajos, al objeto de poder determinar en cualquier momento las
cotas exactas de las zonas de trabajo.

Se podra exigir al Contratista la paralizacion de los trabajos en cualquier momento en que las balizas
e indicadores no puedan verse o seguirse adecuadamente.

A peticion del Contratista, la Direccion de Obra proporcionard una linea base en tierra y puntos
altimétricos de referencia y cotas que resulten razonablemente necesarios para la instalacion de las
balizas, miras y boyas.

Inadecuada colocacidn de materiales

Si durante la ejecucién de los trabajos, el Contratista perdiera, vertiera, hundiera o
inadvertidamente colocara cualquier material, instalacidn, maquinaria o accesorios que, en opinion
de la Direccién de Obra pudiera representar un peligro u obstruccién para la navegacion o que, en
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cualquier otra forma, pudieran ser objetables, los recuperard y retirara con la mayor prontitud y sin
coste adicional alguno.

Hasta que se efectue dicha recuperacién y retirada, el Contratista dara aviso inmediato de toda
obstruccion que se produzca por alguna de las causas anteriores, suministrando la correspondiente
descripcion y situacién de la misma.

Si el mencionado Contratista renunciara o mostrara negligencia o demora en el cumplimiento de tal
requisito, dichas obstrucciones serdn sefialadas o retiradas, o ambas cosas, por oficio; y el coste de
dicha sefializacién y/o retirada, sera deducido de cualquier cantidad que pudiera adeudar al
Contratista.

6.11. RETIRADA DE LA INSTALACION

Al término de los trabajos, el Contratista retirard prontamente su instalacion y estructura
provisionales, incluidas las balizas, boyas, pilotes y otras sefiales colocadas por él mismo, en el mar o
en tierra, a menos que se disponga otra cosa por el Director de Obra.

El Contratista debera mostrar especial cuidado en no abandonar ninglin elemento sobre la playa
ajeno a ésta.

Si el mencionado Contratista rehusara, mostrara negligencia o demora en el cumplimiento de estos
requisitos, dichas instalaciones serdn consideradas como obstaculo o impedimento y podran ser
retiradas de oficio.

El coste de dichas retiradas en su caso, sera deducido de cualquier cantidad adeudada o que se
pudiera adeudar al Contratista.

6.12. OBLIGACIONES GENERALES

Es obligacién del Contratista efectuar cuanto sea necesario para la buena marcha, ordeny
terminacion de las obras contratadas.
Certificacién de liguidacién

El Contratista entregara a la Direccién de Obra para su aprobacién todos los croquis y planos de obra
realmente construida y que supongan modificaciones respecto al Proyecto o permitan y hayan
servido para establecer las ediciones de las certificaciones.

Con toda esta documentacién debidamente aprobada, o los planos y mediciones contradictorios de
la Direccién de Obra en su caso, se constituira el Proyecto de Liquidacidn, en base al cual se realizard
la liquidacion de las obras en una certificacion Unica final segun lo indicado en el apartado sobre
certificaciones.
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6.13. PERIODO DE GARANTIA: RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

El plazo de garantia, a contar desde la recepcién de las obras, serd de un afio, durante el cual el
Contratista tendra a su cargo la conservacion ordinaria de Contratista aquéllas, cualquiera que fuera
la naturaleza de los trabajos a realizar, siempre que no fueran motivados por causas de fuerza
mayor.

Igualmente debera subsanar aquellos extremos que se reflejaron en el acta de recepcion de las
obras.

Serdn de cuenta del Contratista los gastos correspondientes a las pruebas generales que durante el
periodo de garantia hubieran de hacerse, siempre que hubiese quedado asi indicado en el acta de
recepcion de las obras.

En lo que se refiere a la responsabilidad del Contratista, corresponde a la Direccidon de Obra juzgar la
verdadera causa de los deterioros o deficiencias, decidiendo a quien corresponde afrontar los costos
de las reparaciones.

6.14. RECEPCION

Tras la recepcidn de las obras, comienza el periodo de garantia. Una vez finalizado éste, se realizard
la devolucidn de las cantidades retenidas en concepto de garantia. Esto, no exime al Contratista de
las responsabilidades que le puedan corresponder, de acuerdo con la legislacion vigente, referidas a
posibles defectos por vicios ocultos que surjan en la vida util de la obra.

Cuando se acabe el periodo de garantia, sera obligado comprobar aquellas obras o deficiencias que
por distintas causas figuran en el acta de recepcidn, como pendientes de ejecucidén o reparacion
durante el plazo de garantia.
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Santander, Junio 2016
La autora del proyecto

Lucia Garcia-Iturri Gallego
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1. MEDICIONES

Los planos del presente proyecto se han hecho con el programa AutoCAD, y los volimenes
necesarios para la obtencidn del presupuesto se han obtenido mediante la comparacién de las
diferentes superficies de las capas del perfil del dique. Esto es asi ya que, como la batimetria es
variable, no es posible hallar los volimenes multiplicando el area del perfil por la longitud de Ia
alineacion.

Los volumenes hallados son los siguientes:
e Operaciones previas

-Retirada de escollera existente de proteccién del morro del dique actual por medios terrestres:
teniendo en cuenta que los bloques de proteccién del morro del dique anterior tenian un volumen
de 31,55 metros cubicos, y que es necesario retirar aproximadamente 200 boques:

6310 metros cubicos

-Dragado en arena para la regularizaciéon de la cimentacion: es necesario dragar una superficie total
de 21554 metros cuadrados con una profundidad de 1,5 metros, por lo tanto:

32331 metros cubicos
e Ampliacion del dique Norte

-Todo uno de cantera colocado segun perfil en dique, vertido con bandeja, ganguil o mediante
vertido directo: comparando la superficie de la batimetria con la del nucleo, el programa nos da un
volumen de:

144837,23 metros cubicos
-Escollera de 400-1500 kg colocada segun perfil en 2 capas de filtro del 3er manto exterior y el
manto principal interior, vertida con bandeja o ganguil o mediante vertido directo: el programa nos

da un volumen de 9641,2 metros cubicos para el tercer manto del talud exterior, y 8934,02 metros
cubicos para el manto principal del talud interior, en total:
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18575,22 metros cubicos

-Hormigén HM-30/B/40/1+Qb para formacion de bloques del manto principal del dique, de 5,47 y 70
toneladas: en este caso es necesario sustraer del volumen de cada capa el porcentaje de huecos
correspondiente a cada tamafo de bloque.

> Segundo manto del talud exterior, bloques de 5 ton: 24613,46 m3* 0,7 = 17229,42 m3

» Manto principal del talud exterior, bloques de 47 ton: 60116,91 m3 * 0,65 = 39075,99

m3
> Manto inferior del morro, bloques de 5 ton: 10796 m3 * 0,7 = 7557,75 m3
» Manto superior del morro, bloques de 70 ton: 9805,08 m3 * 0,65 = 6373,3 m3

70236,46 metros cubicos

-m3 de hormigdn totalmente colocado segun la geometria del espaldén: en este caso si es posible
hallar el volumen multiplicando la superficie por la longitud = 30,76 m2 * 250 m =

7688,75 metros cubicos
e Seguridady Salud
-Partida para Seguridad y Salud conforme al anejo n2 16 del presente Proyecto
1 unidad
e Gestion de Residuos
-Partida para Gestién de Residuos conforme al anejo n? 17 del presente Proyecto

1 unidad
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2. CUADRO DE PRECIOS N2 1

CUADRO DE PRECIOS 1

PUERTO DE MOIN
N° CODIGO UD. RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

0001 111 m3 2.16

Retirada de escollera existente de proteccion del
morro del dique actual por medios terrestres

DOS EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
0002 1.1.2 m?  Dragado en arena para la regularizacion de la cimentacion 6.29

SEIS EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS

0003 1.2.1 m?*  Todo uno de cantera colocado segun perfil en dique, 1350
vertido con bandeja, ganguil o mediante vertido
directo.

TRECE EUROS con CINCUENTA CENTIMOS

0004 1.2.2 m?  Escollera de 400-1500 kg colocada segun perfil en 2 19.40
capas de filtro del 3er manto exterior y el manto
principal interior, vertida con bandeja o ganguil o
mediante vertido directo.

DIECINUEVE EUROS con CUARENTA CENTIMOS

0005 1.2.4 m?*  Hormigon HM-30/B/40/1+Qb para formacién de 100.66
bloques del manto principal del dique, de 5, 47 y
70 toneladas.

CIEN EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS

0006 1.2.6 m® m3 de hormigdn totalmente colocado segin la geometria del 85.81
espaldén

OCHENTA Y CINCO EUROS con OCHENTA
Y UN CENTIMOS
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Partida para Seguridad y Salud conforme al 75,581.57

anejo n° 16 del presente Proyecto

SETENTA'Y CINCO MIL QUINIENTOS OCHENTA'Y SIETE
EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS

Santander, Junio 2016
La autora del proyecto

Lucia Garcia-Iturri Gallego
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3. CUADRO DE PRECIOS N2 2

CUADRO DE PRECIOS 2

PUERTO DE MOIN

N° CODIGO UD. RESUMEN IMPORTE
0001 1.1.1 m* Retirada de escollera existente de proteccion
del morro del dique actual por medios
terrestres
Mano de
Obra. ..o 0.98
MaAQUINAFIAL.....ccviiirieiiie e 1.06
Resto de obra'y materiales ............cccocoeeveeennne. 0.12
TOTAL PARTIDA..c.cocereererieenneeseeeneeenseeens — %16
0002 1.1.2 m* Dragado en arena para la regularizacion de la
cimentacion
Mano de
Obra. .. 0.98
MAQUINAFIAL .....eeveieeeeiie e 4.96
Resto de obra y materiales.............cccocoeeriennne 0.35
TOTAL PARTIDA ..ot —%629
0003 1.2.1 m* Todo uno de cantera colocado segun perfil en
dique, vertido con bandeja, ganguil o
mediante vertido directo.
Mano de
0Obra. . i 0.28
MAQUINATIAL ....eeevee ettt 12.36
Resto de obra 'y materiales ...........c.cccoeeeeen. 0.86
TOTAL PARTIDA ....orvvriieirieesiesiesieeenns — 350
0004 1.2.2 m* Escollera de 400-1500 kg colocada segin
perfil en 2 capas de filtro del 3er manto
exterior y el manto principal interior, vertida
con bandeja o ganguil o mediante vertido
directo.
Mano de
ODra. ..o 1.85
MAQUINATIAL ....eeeee et 16.41
Resto de obra 'y materiales ...........cccceviieeene 1.14
TOTAL PARTIDA ..o —1940
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0005 1.2.4 ™ Hormigén HM-30/B/40/1+Qb para formacion
de bloques del manto principal del dique, de
5,47 y 70 toneladas.
Mano de
(o] o] = VTP PSR URTR PR 21.32
MaGUINATIAL ......ceveiiiceiie e 12.75
Resto de obra y materiales 66.59
TOTAL PARTIDA ..o 100.66
0006 1.2.6 m3 o )
m3 de hormigdn totalmente colocado segun
la geometria del espaldén Mano de
(0] = PR 14.52
MaAGUINATIA. ....eeeeeeeiie e 10.80
Resto de obra y materiales 60.49
TOTAL PARTIDA ... 85.81
0007 1.3.1 Partida para Seguridad y Salud conforme al
anejo n° 16 del presente Proyecto
Sin descomposicién
Resto de obra y materiales .............cccoceevnenne 75,587.57
TOTAL PARTIDA. ..o 75,587.57
0008 1.4.1 Partida para Gestion de Residuos conforme al
anejo n°® 17 del presente Proyecto
Sin descomposicion
Resto de obra y materiales .............cccooeevueenne 22,975.92
TOTAL PARTIDA. ..o 22,975.



Santander, Junio 2016
La autora del proyecto

Lucia Garcia-lturri Gallego

4. PRESUPUESTO Y MEDICIONES

FRESUPUESTO
PUERTO DE MOIN
CcODIGD RESUMEN CANTIDAD FRECK} IMPORTE
111 m° Retirada de sscollera sxistents de predeceion dal talud ded dique por medios 6,310.00 216 13.620.50
terestres con aprovechamiento de | mismas.
112 m® Dragado en arena para la reguiarizacion ds la cimentacion 32,331.00 6.2 203,361.99
TOTAL11 HE6,%91.59
121 Tn  TODO UMD DE CANTERA SN FINOS 144,337 20 1350 1485530220
122 T ESCOLLERA 800-1500 KG. INCLUYENDO COLOCACION 18,575.22 19.40 360,350.27
124 m3  HM-3WEM40N+0D PARA BLOQUES DEL MANTO PRINCIPAL. INCLUYENDO SU 70,236,456 10066 TOTOM02.06
COLOCACION
1286 m3 HORMIGON EN ESPALDON TEHETS £5.81 £59,771.64
TOTAL1.2 10,045 43517
131 Parfida para Saguridad y Salud conforms al ansja n® 16 1.00 T5.587.57 75.557.57
TOTAL1.3 75,587.57
141 Parfida para Gestion de Residwos conforme al ansjo n® 17 1.00 22.575.92 2297592
TOTAL14 F2 97592
TOTAL 10,360,990 25

Santander, Junio 2016
La autora del proyecto

Lucia Garcia-lturri Gallego



N
“_!.‘_\rl;‘) Ampliacién Rompeolas Norte Puerto Moin

5. RESUMEN DE PRESUPUESTO

RESUMEN DE PRESUPUESTO
PUERTO DE MOIN

CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
1.1 OPERACIONES PREVIAS ..ottt ettt ee e eeseeseeaeenees 216,991.59 2.09
1.2 AMPLIACION DEL DIQUE DE NORTE....c.cevevteveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeanns 10,045,435.17 96.95
1.3 SEGURIDAD Y SALUD ..ottt eneseeeene 75,587.57 0.73
1.4 GESTION DE RESIDUOS ...ttt ee e ee e 22,975.92 0.22
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 10,360,990.25

13.00 % Gastos generales........ 1,346,928.73
6.00 % Beneficio industrial...... 621,659.42
SUM@.ueiiiiiei e 1,968,588.15
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 12,329,578.40
21% IVA. ..., 2,589,211.46
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 14,918,789.86

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de CATORCE MILLONES NOVECIENTQOS DIECIOCHO
MIL SETECIENTOS OCHENTA Y NUEVE EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS.

Santander, Junio 2016
La autora del proyecto

Lucia Garcia-lturri Gallego
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