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Resumen

La basura marina supone un problema que dia a dia aumenta debido a
diferentes factores tales como un aumento de la poblacion, un aumento de
consumo Yy una deficiente concienciacion y gestion de los residuos.

A pesar de las diferentes leyes y normativas, cada dia se vierten sin
control al medio marino cientos de toneladas de materiales que suponen un
peligro para el medio ambiente marino, siendo los plasticos uno de los mas
dafiinos.

Si bien algunos de estos materiales pueden llegar a degradarse, en el
caso de los plasticos, debido a sus caracteristicas, este proceso resulta muy
largo y acaban causando problemas a las diferentes especies como puede
ser atrapamientos o muerte por ingestion de microplasticos.

A todo ello hay que afiadir que debido a las corrientes, se forman areas en
las cuales dichos plasticos acaban estancados y formando verdaderos
mares de basura.

No obstante poco a poco también se va tomando conciencia del problema
y se buscan diferentes formas de atajarlo y cada dia son mas los gobiernos,
organizaciones y ciudadanos que actian de una u otra forma para recuperar
los mares y océanos.

La elaboracion de este trabajo se ha basado en buscar informacién en
fuentes de todo tipo y asi como en la toma de contacto con diferentes
organismos implicados en la lucha contra la contaminaciébn marina y la
basura marina que desarrollan diferentes programas, estudios y leyes para
paliar este gran problema. A partir de esta legislacién, se han destacado las
instituciones y organismos fundamentales que han estudiado este tema, vy,
posteriormente, se ha realizado una busqueda bibliogréafica de la cantidad y

tipo de basura marina.
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Summary

Marine litter is a problem that every day increases due to factors such as
population growth, increased consumption and poor awareness and waste
management.

Although the different laws and regulations, each day is discharged into
the marine environment unchecked hundreds of tons of materials that supose
a threat to the marine environment, plastic being one of the most damaging.

While some of these materials may become degraded, in the case of
plastics, due to its characteristics, this process is very long and end up
causing problems for species such as trapping or death from ingestion of
micro-plastics.

To this we must add that due to the currents, are areas where just such
plastic stagnant and forming real sea of garbage.

However gradually it will also become aware of the problem and ways to
tackle it are searched and every day there are more governments,
organizations and citizens who act in one way or another to retrieve the seas
and oceans.

The preparation of this project has been based on search for information
on sources of all kinds as well as making contact with different bodies
involved in the fight against marine pollution and marine litter develop
different programs, studies and legislation to mitigate this big problem. Since
this legislation has highlighted the key institutions and agencies that have
studied this issue, and subsequently made a literature search on the number

and type of marine debris.
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1. Planteamiento del problema de las

basuras

El aumento de la poblacion mundial conlleva un aumento en el consumo y

por lo tanto una mayor produccién de residuos y basuras.

Parte de estas basuras acaban, de forma directa o indirecta, en los mares y

océanos de todo el planeta.

Al contrario de lo que ocurre con otro tipo de contaminacién, que resulta
mas llamativa y alarmante como puede ser un vertido de crudo, la basura
marina no provoca este tipo de impacto social y en la mayoria de los casos

pasa desapercibida para el publico en general.

Este problema se hace patente en la basura recogida en la limpieza de
playas o zonas costeras. Pero estas acciones no dejan ver nada mas que

una pequefia parte del asunto.

Desperdicios provenientes tanto de tierra como de actividades marinas

ponen en serio riesgo el ecosistema marino.

Materiales organicos, metélicos y sobre todo plasticos son arrastrados por
corrientes y vientos o se hunden en los fondos marinos cada dia, haciendo

muy complicado su seguimiento, cuantificacion y eliminacion.

En el caso de los plasticos, ademas, hay que afiadir que resulta uno de
los elementos méas abundantes y peligrosos de todos los que componen la
basura marina debido a su largo periodo de degradacion, su composicion y

los dafios que producen a las especies marinas a diferentes niveles.

Fauna enredada en trozos de plasticos, plasticos en los estbmagos de

muchas especies, asfixia, pesca fantasma, altas concentraciones de metales
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pesados..... s6lo son algunas de las consecuencias de la llegada de basura

al medio marino.

Si bien existen Convenios, Programas y Grupos de trabajo que buscan
cuantificar y atajar este problema, la tarea no resulta facil debido a que la
basura se “mueve” y “cambia” haciendo muy dificil su seguimiento y

eliminacion.

Por todo ello se busca la manera de atajar el problema en el origen
minimizando la entrada de nuevas cantidades de basura en el medio y
posteriormente intentando retirar la basura ya existente de la manera mas

eficaz posible.

Esto supone un gran esfuerzo tanto de educacién y concienciacion como
de medios materiales y operativos que en muchos casos no se llevan a cabo

0 no se llegan a concluir adecuadamente.

Sea como sea, el problema alcanza grandes proporciones y afecta a
todos los paises en cuanto que una degradacion del medio marino afectara

en mayor o menor medida todos los aspectos del ecosistema.

El objetivo de este trabajo es mostrar e intentar analizar de forma
resumida las causas, problemas, herramientas y datos de los que se dispone

sobre este gran problema y establece alguna conclusion.

Para conseguir este objetivo se intentard exponer el tema desde
diferentes puntos tales como el legislativo, el medioambiental, el cuantitativo

y la gestion de la basura.
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The increase in the world population leads to an increase in consumption

and therefore a higher production of waste and garbage.

Some of these wastes end up, directly or indirectly, in the seas and oceans

around the planet.

Contrary to what happens with other types of pollutants, which are more
striking and alarming such as an oil spill, marine litter don’t cause this kind of

social impact and in the most cases go unnoticed by the general public.

This problem is evident in the garbage collection in the cleaning of
beaches or coastal areas. But these actions don’t reveal anything more than

a small part of it.

Waste from both land and sea activities seriously compromise the marine

environment.

Organic, metal and specially plastic materials are carried by currents and
winds or sink to the seabed every day, making it very difficult to monitor,

quantify or disposal.

In the case of plastic also have to add that it is one of the most abundant
and dangerous material of all who make up the marine debris due to their
long period of degradation, their elements, their composition and the harm

they cause to marine species at different levels.

Wildlife entangled in pieces of plastic, plastic in the stomachs of many
species, choking, ghost fishing, high concentrations of heavy metals...... are
just some of the consequences of the arrival of garbage into the marine

environment.

While there are Conventions, Programs and Working Groups that seek to
guantify and address this problem, the task is not easy because the marine
litter “moves” and “changes” making it very difficult to follow and dispose.

Therefore looking for ways to tackle the problem at the source by minimizing
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the entry of new amounts of garbage in the environment and then trying to

remove the existing waste in the most efficient manner possible.

This is a great effort both educational and awareness as materials and

operational means that in many cases are not carried out or not complete

properly.

Anyway, the problem reaches great proportions and affects all countries in
a degradation of the marine environment affect more or less all aspects of
the ecosystem.

The aim of this study is to analyze and try to summarize the causes,
issues, tools and data that are available on this big problem and provides a
conclusion.

To achieve this goal we will try to expose the subject from different points
such as the legislative, environmental, quantity and management of the litter.
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2. Estudio de la Leqgislacion

aplicable a la basura marina

La contaminacidon marina se considera desde hace muchos afios un

problema muy importante y que afecta todo el mundo.

La basura generada por la actividad humana tanto en tierra como en la
mar acaba en algunos casos en el medio marino dando lugar a grandes

problemas a diferentes &mbitos y a diferentes niveles.

Por todo ello desde hace ya tiempo se han ido aprobando leyes y
normativas que buscan controlar y evitar el vertido de residuos en los mares

de todo el mundo.

Con dichas leyes se busca la participacion e implicacion del mayor
namero de Estados y Organismos Internacionales en la defensa y proteccion

de los mares y océanos de todo el mundo.

En base a eso se pueden encontrar diferentes niveles legislativos y de

implicacion.
- Convenios internacionales.
- Convenios regionales.
- Legislacion nacional.

- Legislacion local.
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2.1. Convenios Internacionales

Son un conjunto de acuerdos llevados a cabo por diferentes Estados o
entre Estados y otros Organismos que producen efectos juridicos y en los
que todas las partes implicadas se comprometen a cumplir y respetar el

contenido acordado en el instrumento escrito o establecido verbalmente.

Con ello se busca que el mayor nimero de paises se comprometan en la

lucha y control de la contaminacion.

Los dos principales Convenios que existen referentes a la lucha contra la

contaminacion marina son los siguientes.

2.1.1. Convenio Internacional para prevenir la

contaminacion por los buqgues.

Este Convenio es mas conocido como MARPOL y fue aprobado en 1973
y modificado en 1978 y posteriormente.

Es uno de los mas importantes Convenios de la IMO y en la actualidad se
encuentra ratificado por 119 paises.

Por medio de este instrumento, se establecen y recogen las medidas a
tomar concernientes a la prevencién de la contaminacion del medio marino
por la actividad normal o accidental de los buques, asi como las normas de

aplicacion, gestion y otros puntos de interés.

En él también se recogen y establecen zona de especial consideracion
como son el mar Mediterraneo, mar Baltico, mar Negro, mar Rojo, zona de
los Golfos, el golfo de Adén, la zona Antartica y las aguas noroccidentales de
Europa.
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Esta formado seis Anexos, cada uno de ellos dedicado a un tipo de riesgo
0 contaminacion, y dos Protocolos, uno de formulacion de informes y otro de

arbitraje.

Dichos Anexos se componen a su vez de diferentes Capitulos formados
por Reglas que recogen las recomendaciones, obligaciones y actuaciones

en base al tipo de contaminacién y fuentes causantes de la misma

En el caso que nos ocupa de la basura marina, se encuentra recogido en
el Anexo V — Reglas para prevenir la contaminacion por las basuras de los

buques.

A parte de la correspondientes Reglas, el Anexo cuenta también con un
Apéndice que recoge la clasificacion de las diferentes basuras, el
procedimiento a seguir para su registro y el modelo del impreso a rellenar

gue se muestra a continuacion. Figura 2.1.

RECORD OF GARBAGE DISCHARGES
Ship’s name

Destinctive No . or letters

IMO No
Garbage categones

Plastics

A
B Food wastes
C Domestic wastes (e.g., paper products, rags, glass, metal, bottles, crockery, etc )
D Cooking odl
E Incinerator Ashes
F Operational wastes
G Cargo resues
H Animal Carcass(es)
I Fishing gear
NEW TABLE LAYOUT AS BELOW
Date/ Fosition of the Category | Estimated To To Incineration | Certification’
Time Ship/Remarks Amount Sex | Reception Signature

(e.g.. accidental Descharged Faciiity

loss) or
Incinerated
Master's signature Date

Figura 2.1. Modelo de descarga de basuras. (Anexo V MARPOL)



BASURA MARINA - MARINE LITTER

Todas estas reglas se recogen resumidas en la siguiente tabla resumen
de los requisitos a cumplir en cuanto a las descargas de basura en la mar.

Figura 2.2.

Offshore platforms
Type of garbage Ships outside special areas |Ships within special areas |and all ships within 500 m
of such platforms

Discharge permitted Discharge permitted ; :
Food waste =3 nm from the nearest land |12 nm from the nearest Discharge permitted
comminuted or ground and en route ) BT G 212 nm from the nearest land

Discharge permitted
=12 nm from the nearest land
and en route

Food waste not
comminuted or ground

Cargo residues’ not
contained in wash water
Discharge permitted

=12 nm from the nearest land
and en route

Discharge only permitted
Cargo residues'’ in specific circumstances’
contained in wash water and =12 nm from the nearest
land and en route

Discharge only permitted
in specific circumstances
and 212 nm from the nearest
land and en route

Cleaning agents and
additives' contained in
cargo hold wash water

Discharge permitted
Cleaning agents and
additives' contained in
deck and external
surfaces wash water

Discharge permitted

Carcasses of animals
carried on board as
cargo and which died
during the voyage

Discharge permitted
as far from the nearest land
as possible and en route

All other garbage
including plastics,
domestic wastes,
cooking oil, incinerator
ashes, operational
wastes and fishing gear

When garbage is mixed with or contaminated by other substances prohibited from discharge

Mixed garbage or having different discharge requirements, the more stringent requirements shall apply

1 These substances must not be harmful to the marine environment.
2 According to requlation 6.1.2 of MARPOL Annex V, the discharge shall only be allowed if: (a) both the port of
departure and the next port of destination are within the special area and the ship will not transit outside the

special area between these ports (regulation 6.1.2.2); and (b) if no adequate reception facilities are available
at those ports (regulation 6.1.2.3).

Figura 2.2. Documento de distancias de descarga de basuras al mar.

(Anexo V MARPOL)



BASURA MARINA - MARINE LITTER

2.1.2. Convenio sobre la prevencion de la contaminacion

del mar por vertido de desechos vy otras materias,

1972.

Este Convenio es conocido como el Convenio de Londres y lleva en vigor
desde 1975.

Es uno de los primeros Convenios mundiales que se encarga de proteger

al medio marino de la contaminacion derivada de las actividades humanas.
En la actualidad forman parte de €l 87 Estados.

Con él se busca controlar las fuentes de contaminacibn marina y
establecer las pautas y medidas adecuadas para evitar el vertido de
desechos y otros materiales al medio.

Posterior a este Convenio, se aprueba en 1996 un Protocolo que supone
un acuerdo mas actual y amplio y que acabara por sustituirlo, entrando en

vigor en 2006.
De este Protocolo forman parte actualmente 45 Estados.

En dicho Protocolo se establece la prohibicion de todos los vertidos

excepto los recogidos en una lista denominada “lista de vertidos permitidos”.

El Convenio esta formado por 22 Articulos y 3 Anexos que recogen la
normativa a aplicar mientras el Protocolo lo conforman 29 Articulos y 3

ANnexos.

Protocolo del Convenio de Londres.

Por medio de este Protocolo se reconocen los logros obtenidos por el

Convenio y la evolucion del mismo.
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En él, los Estados firmantes admiten la necesidad de seguir mejorando la
aplicacion del Convenio por medio de una continua cooperacion y

colaboracion mutua.

Reconocen la necesidad de adoptar nuevas medidas mas restrictivas en
niveles también nacionales o regionales y que resulten complementarias a

este Protocolo.

Por todo ello recogen una serie de Reglas y Anexos que vienen a ratificar
y enmendar el Convenio de Paris original de 1972.

Con ambos, tanto el Convenio como el Protocolo, se ha conseguido

reducir el vertido de materiales y desechos al medio marino.

2.2. Convenios Regionales

Conjuntamente a los Convenios Internacionales anteriores o, en otros
casos, basandose en ellos y por la necesidad de ampliar y mejorar la
proteccion en determinadas areas, comienzan a surgir otros Convenios,
Acuerdos o Comisiones mas centrados en regiones especificas y suscritas
principalmente por los Estados riberefios, aunque no excluyen a aquellos

Estados que también deseen suscribirse a ellos.

2.2.1. Convenio para la proteccion del Mar Mediterraneo

contra la contaminacion .

También se conoce como el Convenio de Barcelona y fue adoptado en

1976 entrando en vigor en 1978 y enmendada con posterioridad.

10
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En él, los Estados firmantes, acuerdan tomar las medidas adecuadas para
prevenir la contaminacion del area mediterranea y desarrollar las acciones

necesarias para su proteccion.

De esta forma se busca adoptar el Plan de Accién del Mediterrdneo de

Naciones Unidas.

Firmado y ratificado inicialmente por 16 paises en la actualidad estan

implicados 22 paises riberefios del Mar Mediterraneo.

Este Convenio consta de 35 Articulos que establecen las actuaciones a
tomar para la implantacion del mismo ademéas de un Anexo que establece

los puntos en el caso de ser necesario un arbitraje.

Gracias a este Convenio y al progreso obtenido en su aplicacion,
recientemente (2013), se ha adoptado un Plan Regional de Gestion de

Basura Marina en el Mediterraneo.

Este Plan Regional propone una serie de acciones a llevar a cabo en los

préximos afios con un calendario para su consecucion.
Estas acciones van encaminadas a conseguir los siguientes objetivos

- Reducir al minimo la contaminacion por basura marina en el

Mediterraneo y su impacto en el ecosistema, habitats y especies.

- Eliminar en la medida de lo posible la basura existente por medio

de métodos respetuosos con el medio.
- Mejorar los conocimientos sobre la basura marina.

- Lograr que la gestion de la basura marina en el Mediterraneo se
realice de acuerdo con los estandares internacionales aceptados y

en armonia con los programas y medidas aplicadas en otras aguas.

11
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2.2.2. Convenio parala proteccion del Medio Ambiente

Marino del Nordeste Atlantico .

Conocido como Convenio OSPAR se suscribe en 1992 y viene a refundir
dos convenios anteriores como son el Convenios de Oslo y el Convenio de

Paris.

Constituye el ambito para la cooperacion en la conservaciéon de los
ecosistemas marinos y recuperacion de las areas afectadas por

contaminacion por medio de la prevencion y la proteccion.

Actualmente esta ratificado por 15 Estados, entre ellos Espafia, ademas

de por la Comisién Europea en representacion de la Unién Europea.

Establece una serie de estrategias a aplicar por medio de la adopcion de
decisiones, recomendaciones u otros acuerdos ademas de crear programas

de seguimiento, directrices, guias, etc que faciliten el seguimiento y control.

Gracias a las estrategias definidas y adoptadas, recientemente (2014) se
ha adoptado un Plan Regional para la Prevenciéon y Gestidén de las Basuras

Marinas en el Nordeste Atlantico.

Este Plan Regional describe varios tipos de acciones a llevar a cabo en

los proximos afos y establece un calendario para su implementacion.
Los objetivos trazados por este Plan son los siguientes

- Prevenir y reducir la contaminacion por basura marina en el
Nordeste Atlantico y su impacto en los organismos, habitats, salud
publica y seguridad, ademas de reducir el coste socioeconémico

que causa.
- Eliminar la basura del medio marino donde sea posible y factible.

- Mejorar el conocimiento y concienciacion con respecto a la basura

marina.

12
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- Apoyar el desarrollo, implementacion y coordinacion con los
programar de reduccion de basura, incluidos los implementados a

través de la Directiva Marco de Estrategia Marina.

- Desarrollar enfoques para la gestion de la basura marina

consistente con los enfoques internacionales.

2.2.3. Convenio parala Proteccion del Medio Ambiente

Marino del Mar Baltico.

Ratificado por los 9 Estados riberefios del Baltico y por la Comunidad
Europea, este Convenio cubre todo el area del Mar Baltico incluidas las

aguas interiores y el lecho marino.

Con él se busca la reduccién de la contaminacion, tanto por fuentes
marinas como terrestres, por medio del desarrollo de medidas adecuadas y

la cooperacién entre las partes implicadas.

El 6rgano de gestion y gobierno es la “Baltic Marine Environment
Protection Commission — Helsinki Commission” mas conocida como
HELCOM.

El Convenio estd compuesto por 35 Articulos que regulan las acciones a

tomar para prevenir la contaminacion.

Ademas de estos articulos, también recoge 7 Anexos y enmiendas a los
mismos, en los cuales se tratan diferentes puntos como son sustancias
peligrosas, criterios sobre mejores practicas de uso del medio marino,
medidas de prevencibn de la contaminaciobn de origen terrestre,
contaminacion proveniente de los buques, excepciones admitidas,
prevencion de la contaminacion por actividades offshore y responsabilidades

en caso de contaminacion.
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Mas recientemente, en marzo de 2015 y en el ambito de la basura marina,
se aprob6 la HELCOM Recomendacion 36/1, el Plan de Accion Regional
sobre la Basura Marina, cuyo objeto es reducir de forma significativa la
basura marina para el 2025 en comparacion con el 2015 asi como prevenir

el dafio al medio ambiente costero y marino.

Las medidas concreta que forman parte integrante del Plan de Accién se
encuentran en el proceso de finalizacidén y se enviaran al proximo encuentro
de los Jefes de Delegacion en junio de 2015 (HOD 48 — 2015) para proceder

a su aprobacion.

Dichas medidas deben permitir prevenir y reducir la basura marina de sus
fuentes principales, desarrollar indicadores comunes y los objetivos
asociados a ellos en relacion a cantidades, composicion, fuentes caminos
seguidos por la basura marina asi como identificar los impactos socio —

econdémicos Yy biolégicos derivados de dicha basura marina.

Baltic Marine Environment Protection Commission — Helsinki Commission
— HELCOM.

Esta Comision es el cuerpo de gobierno y control del Convenio para la

Proteccion del Medio Marino en el Area del Mar Baltico.

Se encarga de proponer, revisar y dar apoyo a los Estados firmantes en lo

relativo al Convenio.

Para ello dispone de 5 grupos principales o permanentes y 3 foros o

grupos limitados por tiempo, segun se mencionan a continuacion.
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Grupos permanentes:
= Gear: Grupo para la implementacion del enfoque ecosistematico.
»= Maritime: Grupo de trabajo para el &mbito maritimo.

= Pressure: Grupo de trabajo para la reduccion de las presiones en la
zona de captacion del Mar Béltico.

» Response: Grupo de respuesta ante incidentes de contaminacion

= State and Conservation: Grupo de trabajo para el estado de

conservacion del medioambiente y la naturaleza.
Grupos temporales:

» Fish group: Grupo para la pesca sostenible basado en los

ecosistemas.
= Agri group: Grupo para las practicas agricolas sostenibles.

» Marine spacial planning: Grupo de trabajo de planificacion del
espacio maritimo HELCOM — VASAB.

Estos grupos son los encargados de implementar las politicas y
estrategias, ademas de proponer los asuntos a tratar en las reuniones de los

delegados para asi tomar las decisiones correspondientes.

Ademas, también puede establecer proyectos de duracién determinada y
enfocados a unos resultados determinados que no pueden ser llevados a
cabo por los grupos permanentes de trabajo, pero que se encontrarian

ligados a ellos.
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2.3. Union Europea.

Mediante su Comisién, se ocupa de gestionar la elaboracion de nueva

legislacién y la puesta en marcha de la misma.

En este sentido han creado la “Directiva Marco de la Estrategia Marina”
(2008) que establece que todos los Estados deben implementar y desarrollar
estrategias para conseguir un buen estado medio ambiental marino para el
2020. Ademas establecen una colaboracion con Estados vecinos para
trabajar conjuntamente con los convenios que cubren otras éreas:

Mediterraneo, Baltico, Atlantico Noroeste y Mar Negro.

Para apoyar, evaluar y seguir dicha Estrategia Marina, la UE cuenta con

dos instrumentos importantes.

2.4. Leqgislacion Nacional.

Toda reglamentacion europea debe ser adaptada por los Estados

firmantes, de manera que sean incorporados a su Legislacién Nacional.

En el caso del Estado Espafiol, aquellas reglamentaciones que le son de
aplicacién, se encuentran recogidos por medio de Reales Decretos o Leyes
siendo la mas reciente en materia de basuras marinas la que se menciona a

continuacion.

2.4.1. Ley 41/2010 de Proteccion del Medio Marino.

Esta ley se adopta para integrar en la legislacion nacional la Directiva
Marco sobre la Estrategia Marina (Directiva 2008/56/CE) del Parlamento
Europeo y del Consejo.
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Con ella se establece la necesidad de confeccionar un plan para lograr un
buen estado ambiental del medio marino ademas de introducir nuevos
puntos que podrian no estar recogidos en otras normativas nacionales y

constituirse un marco general para la adecuada gestiéon de medio marino.

Esta Directiva comprende una serie de pasos que se llevaran a cabo en
base al calendario establecido hasta el 2020.

e Evaluacion inicial.

e Definicion del buen estado ambiental.

¢ Identificacién de objetivos ambientales.

e Establecimiento de programas de seguimiento.

e Puesta en marcha de programas de medidas.

Esta estrategia se aplicara en todos los espacios marinos de soberania o
bajo la jurisdiccidbn espafiola, estableciéndose cinco demarcaciones
marinas: Noratlantica, Sudatlantica, Estrecho y Alboran, Levantino — Balear y

Canarria.

La Directiva establece 11 descriptores que determinaran el estado
ambiental y a partir de los datos obtenidos en la evaluacion inicial se
procedera a establecer los objetivos a conseguir para alcanzar un buen

estado ambiental en 2020.

De estos descriptores, el numero 10 es el que corresponde a la basura
marina y se centra en las cantidades, tendencias, fuentes y composicién de
dichas basuras para determinar los efectos que tiene sobre el medio marino

a nivel ecoldgico, sociolégico y econdémico.

Para conseguir llevar a cabo los puntos establecidos se crea también
una Comision Interministerial de Estrategias Marinas que se encargara de

coordinar la elaboracion, aplicacion y seguimiento de toda la planificacion.
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2.5. Leqgislaciéon Local.

Si bien todos los organismos estan obligados a aplicar las diferentes
normativas nacionales, no quita que a nivel local se puedan establecer y
aprobar normas mas restrictivas y que cumplimenten lo establecido en la

legislacién nacional.

Por ello los ayuntamientos, en algunos casos, establecen normas locales
para regular y controlar cualquier fuente de contaminacién en el area

geografica que se ocupan.

Un ejemplo de ello son las normas que se aplican en muchos
ayuntamientos a la hora de gestionar y prevenir la contaminacion de los
arenales o de los puertos deportivos locales que resultan en las

correspondientes sanciones a los infractores.

Dichas sanciones se traducen en multas de diferentes cuantias
dependiendo del tipo de infraccion: tirar basuras en la playa, tirar basuras en

aguas del puerto, vertido de aceites de buques recreativos, etc.
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3. Estudio de otras Instituciones y

Organismos relevantes

Hasta ahora se ha tratado todo lo referente a legislacion aplicable al
control y la lucha contra la basura marina, pero este no es el Unico medio

gue existe.

Complementando y trabajando conjuntamente a estos convenios y leyes,
existe diferentes Instituciones y Organismos que desempefian diferentes

funciones de gestién, control, consulta 0 asesoramiento.

Son los encargados de asesorar a los Estados en materia de implantacion
y gestion, ademas de llevar a cabo un seguimiento del proceso para asi

determinar su eficacia y si es necesario 0 no proponer nueva acciones.

A continuacion se analizan algunos de los principales organismos de

estas caracteristicas.

3.1. United Nations Environment Programme

— Programa de Naciones Unidas para el

Medio Ambiente — UNEP/PNUMA.

Como su nombre indica, es un programa de Naciones Unidas cuya
finalidad es la de promover acciones encaminadas a la proteccion medio

ambiental.
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Este programa se encarga de asesorar a los gobiernos en la elaboracion

de estrategias nacionales en diferentes ambitos.

Uno de los programas de los que es responsable es el que se conoce
como “Global Programme of Action for the Protection of the Marine

Environment from Land-based Activities (GPA)”".

Este programa va encaminado a prevenir la degradacion del medio
marino, alteracion y destruccion de héabitats por las actividades
antropogénicas de origen terrestre.

3.2. Group of Experts on the Scientific

Aspects of Marine Environmental

Protection — GESAMP.

El “Grupo de Expertos Cientificos en Aspectos de la Proteccion del
Medioambiente Marino” es un dérgano consultivo de la Organizacién
Maritima Internacional que se encarga de asesorar sobre los aspectos
referentes a la prevencion, reduccion y control de la degradacién del medio

marino.

Fue fundado en 1969 y en la actualidad se encuentra apoyado por nueve

organismos de Naciones Unidas.

Su mision es la de coordinar y colaborar con dichos organismos para
llevar a cabo estudios, analisis, revisiones e identificacion de los problemas

gue surgen en el ambito marino.

Este grupo se compone de 16 expertos en diferentes campos de manera

gue se pueda obtener una amplia cobertura.
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Los estudios y evaluaciones que llevan a cabo se realizan a través de
grupos dedicados que se componen por un himero mayor de miembros que
no estan en este grupo de expertos si no que forman parte de una red
mucho mayor. Uno de estos grupos de trabajo es el Work Group — 40 que
actualmente tiene como mision evaluar la entrada de micro y macro plasticos

en el océano, evaluar modelos a largo plazo,etc.

3.3. Kommunenes Internasjonale

Miljgorganisasjon- Local Authorities

International Environmental

Organisation — KIMO

Organizacion no gubernamental que es fundada por diferentes
comunidades locales de los mares del norte de Europa para compartir todos

los aspectos concernientes al estado medioambiental.

Con ello se busca que las autoridades locales tengan una representacion
a nivel internacional y compartan actuaciones Yy encuentren soluciones
conjuntas a los problemas de la contaminacion marina que afectan a muchas

comunidades costeras.

Su principal area de accion se centraba en el Mar del Norte donde
representaba a mas de 150 comunidades de paises como Inglaterra,
Dinamarca, Alemania, etc, si bien en el afio 2007 ampli6é su radio de accion
también al area del Mar Baltico incluyendo comunidades de Suecia, Letonia,

Lituania, Estonia....
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Su accién se basa principalmente en presionar a los Estados para que se
percaten de los problemas existentes en lo que a contaminacion se refiere y

gue asi tomen las medidas oportunas para luchar contra ella.

Se aseguran de gque la normativa propuesta sea la mejor y se aplique

adecuadamente.

También se encargan de proponer modelos y proyectos de lucha contra la

contaminacion y de promover la investigacion.

Un ejemplo de su trabajo es el proyecto “Fishing for Litter” que se esta
adoptando en diferentes paises de la zona y cuenta con una buena
aceptacion o la investigacion que lleva a cabo sobre la contaminacion por

microplasticos en las aguas de Noruega, Suecia, Dinamarca y Reino Unido.

3.4. National Oceanic and Atmospheric

Administration — NOAA.

Agencia federal americana que se encarga de diferentes aspectos que
van desde la meteorologia hasta la vigilancia de costas.

La NOAA es la responsable de instaurar el Marine Debris Program (MDP)
que tiene por mision investigar, prevenir y reducir el impacto de la basura

marina para asi proteger el medio marino y la costa.

Para llevar a cabo este programa cuenta con el “Interagency Marine
Debris Coordinating Committee (IMDCC)” que estd compuesto por
diferentes agencias con la mision de unir esfuerzos para hacer frente al

problema de la basura marina.

Algunas de las agencias que forman parte de este Comité son la NOAA,
U.S. Environmental Protection Agency (EPA), Department of Defense/U.S.
Navy, Department of Homeland Security/U.S. Coast Guard entre otras.
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4. Estudio de los tipos de basura

existentes

La basura marina se puede definir como “un amplio rango de materiales
gue se han descargado deliberadamente o perdido con o sin intencion en las
playas, en tierra o en el mar, incluyendo cualquier material transportado
hacia el medio marino desde tierra por los rios, drenajes o sistema de
desagiie o por el viento. Esto incluye cualquier material sélido persistente,

manufacturado o procesado, ya sea plastico, vidrio, metal u otros”. (swb
(2012)365 Final, European Commission).

Basandose en esta definicion, se considera basura todo aquello que de
una u otra forma se encuentra presente en el medio marino o en su lecho y

que procede de actividades antropogénicas.

La clasificacion que se lleva a cabo de estos materiales es mas 0 menos
la misma independientemente de la Organizacidon que la realice y de que la

fuente de la misma sea terrestre o marina.

En contra de lo que en un principio se puede pensar, la basura que se
encuentra en el medio marino a nivel global, proviene en un porcentaje del
60 -80 % de fuentes terrestres y no de actividades maritimas. En la Tabla

4.1. se presentan las diferentes fuentes. (UNEP 2005).

Si bien es cierto que las actividades de los buques, plataformas y flota
pesquera o deportiva generan desechos, muchos de los materiales que nos
encontramos en el medio marino acaban en él arrastrados por rios, drenajes

o0 sistemas de alcantarillado, viento o provenientes del turismo costero. (UNEP
2005).
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Tabla 4.1. Fuentes mas comunes a nivel mundial de basura marina.

(UNEP 2005)

Principales fuentes marinas de | Principales fuentes terrestres de basura

basura

e Marina mercante, ferris y|e Vertederos municipales cercanos a

cruceros. costa.

¢ Buques de pesca. e Transporte fluvial de los residuos de

vertederos, etc, a lo largo de rios u otras

e Armada y buques de . »
vias acuaticas.

investigacion.

e Descargas de aguas residuales

e Embarcaciones de recreo / . _
municipales y aguas pluviales

deportivo. _ _
incluyendo los desbordamientos
e Plataformas offshore de crudo y ocasionales.
gas. . . . .
e Instalaciones industriales  (residuos
e Instalaciones de acuicultura. solidos y aguas residuales sin tratar)

e Turismo de playa.

Debido a ello, la naturaleza de dicha basura resulta de lo mas variado:
desde desechos domésticos a industriales o desde material de higiene

personal a electrodomésticos.

A nivel general se acepta una clasificacion de dicha basura en 6 familias
0 grupos principales, aunque dentro de cada una puedan considerarse a su

vez diferentes materiales (sobre todo en el caso de los plasticos).
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Se realiza la clasificacion por familias o grupos (Figura 4.1) ya que en la

mayoria de los casos resulta dificil determinar el origen de dicha basura e

incluso un mismo tipo de basura puede tener mdultiples origenes. (swp

(2012)365 Final, European Commission)

BASURA
MARINA

Figura 4.1. Diagrama de clasificacion de basura marina por familias.

MADERA

VIDRIO /
CRISTAL

(SWD (2012)365 Final, European Commission)

Si bien todos estos materiales suponen un peligro para el medio

ambiente, el que resulta mas peligroso de todos son los plasticos tal y como

se analizard mas adelante.
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4.1. Metales

Su procedencia puede ser variada y va desde el abandono de
electrodomésticos que contienen diversos metales, el fondeo de restos de
materiales metalicos desde los buques o desde tierra hasta incluso el
hundimiento de buques o estructuras metalicas. En la Figura 4.2. se muestra

una foto de este tipo de material.

Este tipo de basuras sufren una degradacién por accion del agua del mar

mMAas 0 menos rapida e incluso en algunos casos sirven para crear arrecifes

artificiales, propiciando la recuperacion del fondo marino.

a

Figura 4.2. Foto de residuos metalicos. (alfredo20032.blogspot.com)
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4.2. Maderas.

Suelen proceder de materiales de transporte como pueden ser pallets o
cajones, aungque también pueden ser arboles, ramas o arbustos arrastrados
por rios o corrientes que acaban en las playas o flotando en el mar, sobre
todo después de temporales o lluvias copiosas. En la Figura 4.3. se muestra

una foto de basura formada por maderas.

Es un material biodegradable con lo cual no suele presentar mayor
problema que el impacto visual y en casos de que sean de gran tamafo, el
peligro a la navegacion de pequefias embarcaciones o que se queden

atrapados animales al formar, junto a otros materiales, grandes “madejas”.

Figura 4.3. Foto de basura formada por madera. (www.levante-emv.com)

4.3. Bioldgicos.

Estan compuestos por restos de comida, animales muertos....

Su naturaleza puede variar ya que pueden ser producto de la accion

humana o producto de la muerte natural de animales marinos.
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En cualquiera de los casos, suele ser biodegradable aunque en
determinadas circunstancias pueden causar problemas de contaminacion

bacteriana.

4.4. Vidrio / cristal.

Proceden de los envases que acaban de forma voluntaria o accidental en
las costas, bien por el turismo o bien porque son arrastrados desde tierra
adentro por rios o corrientes de agua hasta el mar. En la Figura 4.4. se

muestra vidrio en el fondo del mar.

Al igual que pasa con los plasticos, tienen una degradacion bastante lenta,

unos 4000 afios, aunque no resultan tan contaminantes como éstos.

Figura 4.4. Foto de vidrio en el fondo marino. (www.portalnet.cl)
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4.5. Macroplasticos.

Representan el tipo de basura marina mas abundante y peligrosa de todas

las mencionadas.

Debido a sus caracteristicas y composicion es un material con una
descomposicion muy lenta, lo que lleva a que permanezca afios en el medio

sin que se degrade.

A esto hay que afadir que también es el responsable de las muertes de
muchos organismos marinos por estrangulamiento, atrapamiento o

envenenamiento.

El origen ademéas es muy dificil de determinar ya que al ser un material
muy versatil, puede encontrarse en bolsas, filtros, materiales aislantes, etc,
por lo que es de uso comun. En la Figura 4.5. se muestra la contaminacion

por plasticos.

Figura 4.5. Foto de plasticos en el agua. (www.bio-gea.org)
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5. Estudio de los macroplasticos vy

los problemas que causan a

diferentes niveles

Este tipo de basura representa la mas abundante en los mares con un

80% aproximadamente y precisa de un analisis y apartado mas amplio.

Su resistencia, durabilidad y facilidad de produccion ha hecho que el uso
del plastico y sus derivados en la vida cotidiana haya sufrido un incremento
considerable en muy poco tiempo, del orden de un 5% por afio en los ultimos

20 afos.

Estas caracteristicas, que en un principio parecen beneficiosas, también le
confieren la categoria de material mas peligroso y contaminante de todos, si

se excluyen los contaminantes quimicos por supuesto.

El plastico esta presente en un gran abanico de materiales y productos y
en multiples formas: el nylon de las artes de pesca, embalajes de comida y
bebida, filtros de cigarrillos, embalajes de transporte, pellet, polvo, materiales

de higiene y sanitario.... y esto hace que pueda acaban en el medio marino.

Ademas hay que afiadir el cada vez mas frecuente uso en productos de
higiene personal o limpieza (cremas, pasta de dientes...) de lo que se
conoce como “microplasticos” que son particulas de plastico de hasta 5
mm de tamafio que acaban en el mar y son ingeridas por la fauna marina, al

no ser retenidas por los filtros de las depuradoras de aguas residuales

Debido a todo ello nos podemos encontrar plasticos en todos los mares y

océanos del mundo, incluidas las regiones polares.
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Aungue los plasticos son mas comunes de ver en la linea de costa, las
consecuencias no son soélo problemas visibles o de “imagen”, si no que
causan problemas de una magnitud mucho mas profunda y que pasan
desapercibidos en la mayoria de los casos. En la Figura 5.1 se muestra la
distribucion de los plasticos a diferentes niveles. (ICES Joural of Marine Science

(2013), 70(6), 1055-1064. doi:10.1093/icesjms/fst122).

Como se puede comprobar en dicha figura, los plasticos se pueden
encontrar en diferentes estratos del mar (superficie, semi sumergido, en el
fondo) dependiendo de su naturaleza y composicién y afectar por tanto a

diferentes rangos de especies.
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Figura 5.1. Distribucion de los plasticos a diferentes niveles.

(ICES Journal of Marine Science (2013), 70(6), 1055—-1064. doi:10.1093/icesjms/fst122).

Birds (Pajaros) — Maritime activities (Actividades maritimas) — Run-offs (Arrastres) — Sea Surface
(Superficie del mar) — Beaches (Playas) - Microplastic (Microplasticos) — Macroplastics
(Macroplasticos) — Macrolitter (Macrobasura) — Plankton (Placton) — Fishes (Peces) — Mammals
(Mamiferos) — Turtles (Tortugas) — Microlitter (Microbasura) — Mid Water (Agua media) — Seabed

(Lecho marino).
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Estas consecuencias se pueden agrupar en
» Consecuencias medio ambientales.
» Consecuencias econdmicas.

» Consecuencias sociales

5.1. Consecuencias medio ambientales

Los problemas que los plasticos causan al ecosistema se pueden percibir

a todos los niveles

Efectos mortales o dafinos cuando son ingeridos por la fauna marina

como pueden ser peces, tortugas, aves, etc.

Las especies marinas confunden los trozos de plastico con comida y
esto da lugar a su ingestion. En las Figuras 5.2 y 5.3 se muestran fotos

de este caso. (Www.canalazul24.com / sostenibilidadmedioambiental.blogspot.com ).

Uno de los problemas que presenta esta practica es que dichos
plasticos se van acumulando en sus estdmagos e intestinos dando la

sensacion de saciedad y llega un momento en que dejan de comer.

El otro problema que supone es que la acumulacion de los plasticos
causa grandes problemas debido a los componentes de los mismos que

acaban por producir una intoxicacion del animal.
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Enredo de los animales con restos de artes de pesca, redes, embalajes

de packs de bebidas (los conocidos como ochos).

La existencia de materiales plasticos con estructuras cerradas como
pueden ser redes de pesca, nasas, envoltorio de cervezas, bolsas, etc
da lugar a que queden atrapados en ellos muchos animales. Este
problema se muestra mediante fotos en las Figuras 5.4, 5.5 y 5.6. (surf-

and-clean.com / marine-litter.gpa.unep.org / www.veoverde.com ).

No es extrafio encontrarse mamiferos o aves con alguna parte de su

cuerpo aprisionada por un trozo de plastico o de cuerda.

También empieza a ser comun lo que se conoce como “ghost fishing” o
pesca fantasma que se produce por las artes de pesca abandonadas
cuando estdn rotas o perdidas, las cuales siguen pescando

indiscriminadamente.

Dafos en ecosistemas criticos como barreras de coral.

Estos dafios se producen cuando determinados tipos de plasticos mas
pesados con arrastrados al fondo marino, como se muestra en la foto de

la Figura 5.7. ( marinedebris.noaa.gov ).

En estos casos, su degradacién resulta aun mas lenta debido a que no
actuan sobre ellos los rayos solares, elementos ambientales, etc y

ademas la temperatura es mas baja y no se produce tanta degradacion.

Al final se va creando una capa de plastico que actua como aislante
evitando los procesos naturales que precisan determinados habitats,
como los arrecifes de coral, para su regeneracion y crecimiento, ademas
de impedir el intercambio de materias entre el fondo marino y el resto del

ecosistema.
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Asfixia de los organismos del lecho 0 sedimento marino.

Este caso es parecido al punto anterior y tiene lugar en cualquier fondo

marino.

Lo plasticos mas pesados se hunden creando un manto sobre la
superficie del lecho marino impidiendo que tenga lugar los procesos
naturales llevados a cabo por los organismos y da lugar a su muerte.

Contaminacién guimica de los organismos marinos por la ingestion de

pequerias particulas de plastico.

Para la fabricacion de los plasticos se llevan a cabo diferentes procesos
utiizando compuestos quimicos como Polietileno, Polipropileno,
Poliestireno, dependiendo de los usos que se le vaya a dar,
caracteristicas fisicas, etc.

Al producirse la ingesta de plasticos por diferentes organismos, estos
incorporan a sus cuerpos componentes quimicos que poco a poco son
absorbidos por su organismo dando lugar a una contaminacion quimica.

Un ejemplo de ello se muestra en las fotos de las Figuras 5.8 y 5.9.

( efectowhopper.blogspot.com / geaig.wordpress.com ).

Otra causa de dicha contaminacion se debe a que los plasticos pueden
acumular sustancias contaminantes en su superficie al quedar flotando
en la mar y posteriormente, al ser ingeridos por los animales, les

transfieren los agentes contaminantes.
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Potenciales cambios de la biodiversidad debido al transporte de

especies aléctonas en trozos de plastico.

Una caracteristica de muchos plasticos es su ligereza.

Esto hace que salvo excepciones, cuando llegan al medio marino, se
gueden flotando en la superficie y sean arrastrados por las corrientes y

vientos a lo largo y ancho del planeta.

Por tanto, van acumulando todo tipo de sustancias en su superficie
incluidos seres vivos que son transportados de su zona natural de

crecimiento, a otras zonas que no son su habitat natural.

Como consecuencia de ello se pueden llegar a producir cambios en la
biodiversidad de la zona al llegar especies aloctonas y tener lugar su

proliferacion.
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Figura 5.2y 5.3. Fotos de ingestion de plasticos por diferentes

especies. (www.canalazul24.com / sostenibilidadmedioambiental.blogspot.com ).

Figura 5.4y 5.5. Foto de enredo de animales con basura.( www.veoverde.com

/ marine-litter.gpa.unep.org )
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Figura 5.7. Foto de dafios en el ecosistemay fondo marino.

( marinedebris.noaa.gov )
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Figura 5.8y 5.9. Fotos de contaminacion por ingestion de pequefios

p|é.StiCOS. ( efectowhopper.blogspot.com / geaig.wordpress.com )

5.2. Consecuencias econémicas

Otra de las consecuencias de la basura, y en especial de los plasticos que
se encuentran en el medio marino, son las econdémicas que afectan a las
comunidades costeras principalmente a dos sectores: sector pesquero y
sector turistico.
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5.2.1. Consecuencias econdémicas en el sector pesquero.

Como ya se ha descrito en el apartado anterior, los plasticos causan

graves dafos al ecosistema marino lo que se traduce en consecuencias para

la pesca.

Asi pues tenemos

Disminucion de las capturas: al producirse una mayor mortandad
de las especies marinas, disminuye la cantidad de las mismas y por
lo tanto las capturas del sector.

También hay que tener en cuenta que cuanto mas plasticos en la
mar, existen mas posibilidades de que sean “pescados” por las
redes y esto también supone una menor cantidad de capturas y

una pérdida de tiempo, si las redes traen plasticos, no traen peces.

“Ghost Fishing”: con este término se conoce a la pesca que se
produce por las artes de pesca abandonadas o perdidas en la mar

como son redes, nasas, aparejos....

La pesca comercial, se rige por una serie de normas sobre
tamafios y tipo de peces segun la temporada. Sin embargo este
tipo de materiales realizan una pesca indiscriminada y ademas,

debido a su durabilidad, dicha pesca se produce durante afios.

Esto da lugar a que se pierdan capturas y que no se dé tiempo a

algunas a especies a reproducirse.

Dafios materiales: la abundancia de basura y en especial algun tipo
de ella, como pueden ser redes de pesca o cabos, hace que sea
mas facil que los elementos de los barcos de pesca se enreden con

ellos y se produzcan dafios en hélices, timones, tomas de mar, etc.
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5.2.2. Consecuencias econdémicas en el sector turistico.

Los plasticos no sélo afectan econdmicamente a los sectores que viven

del mar, sino que también afectan a aquellos que viven de las playas.

En este sentido nos encontramos con que los efectos que tiene la

existencia de plasticos son del tipo estético o de “imagen”.

Una playa, aguas o costa sucia hace que el turismo no desee ir y por lo
tanto la zona pierda los ingresos de esta actividad estacional y dichas

pérdidas economicas pueden llegar a ser muy graves.

Ademas de estas pérdidas, se debe considerar el coste que supone para
las comunidades un gasto municipal asignado a la limpieza diaria de las
playas, aguas Yy costa, y esto repercutiria también a largo plazo en los

beneficios obtenidos.

Como se puede comprobar las consecuencias en este sentido, se harian

notar en diferentes actividades econémicas.

5.3. Consecuencias sociales

La dltima consecuencia que tiene la presencia de plasticos en las aguas

marinas son las sociales.
En este sentido nos encontramos con los siguientes problemas:

e Contaminacion de los peces: como ya se mencion6 en el primer
apartado, los peces tienden a confundir los pequefios trozos de

plastico con alimento y acaban ingiriéndolos.
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Estos plasticos, debido a su composicién y a que pueden acumular
en su superficie materiales contaminantes mientras flotan, pueden

causar la contaminacion de los peces por ingestion.

Estos contaminantes por tanto acabarian en la cadena alimenticia y

llegarian a producir problemas a nivel de salud en los humanos.

e Lesiones, heridas o dafios a las personas: pueden causar dafios a
los bafistas en el mar, como pueden ser heridas o incluso que se
puedan quedar atrapados en redes mientras nadan, poniendo en

peligro su vida.

e Calidad de las aguas: al proceder muchos de estos plasticos de
actividades terrestres pueden contener restos de contaminantes,
aguas residuales, etc, que haran que la calidad del agua de bafio

se deteriore y presente un riesgo para la salud.

5.4. Microplasticos

Microplasticos es un término que ha cobrado gran importancia y ha creado

gran preocupacion sobre todo en los ultimos afios.

Este tipo de plasticos son dificil de definir ya que dependiendo de la fuente

o de los documentos que se consulten sus caracteristicas varian.

Se podrian definir los microplasticos como “Particulas de plastico con un
tamafio muy pequerio, de micras”. En la Figura 5.10 se muestra una foto de

los microplasticos encontrados en peces.

Esta es una definicion general ya que, como he mencionado, dependiendo
de dénde se consulte unas fuentes sitlan su tamafio en menos de 5 mm de
diametro.

Tiene su origen basicamente en dos fuentes
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Producidos de forma industrial: en los ultimos tiempos se ha dado
un aumento en la produccion de este tipo de plasticos para su uso
en la industria en operaciones de chorreado y sobre todo en
productos de higiene personal y belleza como cremas, limpiadores
faciales, cremas de dientes, etc. Se denominan microplasticos

primarios.

Descomposicién de plasticos mayores: debida a la accion de los
elementos como por ejemplo el aire, mar o rayos UV que los van
degradando hasta dejarlos en pequefios trozos. Se denominan

microplasticos secundarios.

Como plasticos que son, presentan los mismos problemas de

contaminacion que cualquier plastico mas algun otro propio de sus

caracteristicas.

>

Dificultad para retenerlos: su reducido tamafio hace que los filtros y
tamices de las depuradoras de aguas residuales no puedan
retenerlos como hacen con los plasticos de mayor tamafio y por lo
tanto acaban en el cauce de rios y corriente y finalmente en la mar

aumentando su presencia en los ultimos tiempos.

Desorcion de contaminantes: sobre todo de sustancias toxicas,
persistentes y bioacumulativas de los diferentes procesos para su
produccion o de los procesos en los que se pueden usar a nivel

industrial.

Disolucion: de los aditivos de los plasticos con mayor rapidez en el

medio o en los seres vivos.

Dafos fisicos: dificultan la respiracion de los peces al quedarse

atrapados en las branquias.

Mayor ingestion: al tener un tamafio tan pequefio, pueden ser

ingeridos por especies que no lo hacian hasta ahora como por
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ejemplo plancton, crustaceos, etc. llegando por lo tanto, a otros

niveles de la cadena trofica.

Figura 5.10. Microplasticos. ( especiales.elcomercio.com ).

5.5. Otros problemas de los plasticos.

Como ya se ha ido viendo a lo largo de este capitulo, los plasticos

presentan multiples problemas a diferentes niveles.

También se ha mencionado que una de las caracteristicas de los plasticos
es su ligereza, lo que le confiere en la mayoria de los casos una

extraordinaria capacidad de flotacion.

Esta gran flotabilidad hace que resulte muy dificil determinar algunos
aspectos que podrian facilitar la lucha contra ellos.
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5.5.1. Dificultad para determinar su procedencia

La procedencia de los plasticos puede resultar sencilla de determinar
cuando se realiza en tierra mediante sistemas de seleccion, clasificacion y

tratamiento.

Sin embargo una vez que llegan al mar, es casi imposible determinar la

fuente productora de la contaminacion debido a algunos factores.

Uno de estos factores son las corrientes y vientos que hacen que los
plasticos “naveguen” largas distancias y acaben en zonas muy alejadas de
su fuente original (Figura 5.11). Un ejemplo de ello es la aparicién de
plasticos en zonas practicamente despobladas como son los Polos.

(www.vistaalmar.es).

Esto hace que soOlo se pueda estimar su procedencia en base a otros
factores como pueden ser el nivel de desarrollo de los paises, las politicas

medioambientales, etc. o por el conocimiento de dichas corrientes y vientos.

Otra circunstancia resulta del abandono o pérdida de aparejos de pesca
en alta mar o las basuras vertidas desde buques navegando o plataformas

offshore que acaban esparcidos a varias millas de distancia.

En 1988, se detectaron varias zonas en los Océanos Pacifico y Atlantico
(Figura 5.12) que se pueden calificar como un mar de plastico debido a lo
que se conoce como “giros oceanicos”. (Figura 5.13).

(lindseyhoshaw.wordpress.com / www.revistacruce.com ).

Estos “giros” se producen por las corrientes circulares existentes en

dichos océanos y tienen como consecuencia que los plasticos se queden

“atrapados” en determinadas zonas. Figura 5.14. (www.ecologiaverde.com )

Esta acumulacién en determinadas zonas de los océanos, hace aln mas
dificil establecer su origen pudiendo venir de cualquiera de los continentes

cuyas costas estan bafadas por ellos.
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Figura 5.11. Principales Corriente oceanicas mundiales. (www.vistaalmar.es)

Cold / Warm Current (Corriente fria / Caliente) — North Pacific (Pacifico Norte) — South Pacific (Pacifico
Sur) — North Atlantic (Atlantico Norte) — South Atlantic (Pacifico Sur) — Indian (indico) — Antartic

circumpolar current (Corriente antartica circumpolar).

Figura 5.12. Zonas de acumulacion de basura en el Océano Pacifico y

Océano Atlantico. ( lindseyhoshaw.wordpress.com ).
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Figura 5.14. Foto del mar de plasticos. ( www.ecologiaverde.com ).
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5.5.2. Dificultad para cuantificar los plasticos

Esta misma facilidad de flotacion de los plasticos hace que, ademas de
dificultar su procedencia, sea dificil cuantificar la cantidad de ellos que

existen en el mar o que se vierten anualmente.

El problema se debe a que es muy dificil cuantificar algo que esta en
continuo movimiento debido a las corrientes marinas y a los vientos como se
muestra en la Figura 5.15 que recoge las corrientes y vientos en los

océanos. (viajoscopio.com).

Es decir, la basura que se encuentra en un determinado sitio un dia, al dia
siguiente ha podido ser arrastrada varias millas a lo largo de la costa o mar
adentro o haber variado en cantidad o tipo.

A esto también hay que afiadir que, en algunos casos, los plasticos se
guedan atrapados en una corriente de agua que los mantienen por debajo
de la superficie o los hunden a mayor o menor profundidad incluso
arrastrandolos al fondo, con lo cual es dificil saber la cantidad de los

mismos.

Estas circunstancias son las que hacen que muchos de los programas
encaminados a determinar y cuantificar la basura marina lleven asociada
una cierta incertidumbre y en muchos casos se basen en los datos

recogidos en las playas.
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Figura 5.15. Corrientes y vientos existentes a nivel mundial.

(viajoscopio.com)
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6. Estudio de la cantidad de basura

existente

La cantidad de basura que se encuentra o se vierte en los mares y
océanos del planeta resulta dificil de cuantificar con exactitud debido a
factores que van desde la falta de recursos hasta la falta de interés de los

Estados.
Algunos de los factores que impiden su correcta cuantificacion son

» Desplazamiento de la basura flotante, hundimiento de la basura mas

pesada y degradacion de determinado tipo de basura.
» Falta de medios adecuados de recogida de basura.

» Falta de pardmetros, protocolos y clasificaciones estandares para
todos los implicados.

» Falta de interés de algunos Estados, que delegan esta tarea a ONG’s.

Desplazamiento de la basura flotante, hundimiento de la basura mas

pesaday degradacion de determinado tipo de basura.

Segun diferentes estudios de investigacion, entre los que se encuentran
los de la UNEP, la disposicion de la basura en el mar seria la mostrada en la

Figura 6.1.(UNEP 2005).
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Distribucion de la basura en el mar

B Basura flotante
B Basura en la columna de agua

M Basura en el fondo

Figura 6.1. Distribucién de la basura en el medio marino. (UNEP 2005).

Cuya procedencia se estima de la forma mostrada en la Figura 6.2.
(UNEP 2005).

Procedencia de la basura marina

B Fuentes terrestres

B Fuentes marinas

Figura 6.2. Procedencia de las basuras marinas. (UNEP 2005).
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Falta de medios adecuados de recoqgida de basura.

Excepto algunos casos, que disponen de lanchas para esta mision, en la
mayoria de las ocasiones no se destinan medios a la recogida de basuras o
los que se destinan son escasos y encaminados casi siempre a la limpieza

de playas.

Falta de parametros, protocolos y clasificaciones estandares para

todos los implicados.

Hasta hace poco no existia un protocolo o formato estandar para llevar a
cabo el registro de los datos obtenidos en la limpieza de las playas por parte
de las diferentes ONG’s durante las campafias de limpieza que llevaban a

cabo.

Esto daba lugar a que cada una, en su zona de accion, llevara un registro
de lo encontrado como mejor les parecia y por lo tanto no eran compatibles

los datos de un area con los de otro.

Para evitar estos problemas, se busca estandarizar los procesos y
formatos utilizados estableciendo entre otros parametros los que se

mencionan a continuacion.

e Establecer las dimensiones de la franja a limpiar: franjas de 100

metros por ejemplo.

e Establecer el proceso de recogida: longitudinal o transversal a la
seccion de estudio, determinando la distancia de separacion entre

secciones.

e Establecer guias que cataloguen los diferentes tipos de basuras para
gue no sea arbitraria su clasificacion: lo que se consideraria

plasticos, carton, metal....
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e Establecer guias para determinar los diferentes tamafios de basuras:

grande, mediano o pequefio.

e Oftros.

Falta de interés de alqgunos Estados, que delegan esta tarea a
ONG’s.

A pesar de todos los Acuerdos y Programas aprobados, algunos de los
Estados aun hoy en dia, dejan las labores de limpieza y recoleccién de datos
sobre basura marina a organizaciones privadas u ONG’s que son las que se
encargan de llevar a cabo campafas de limpiezas en el litoral y de recopilar

toda la informacion sobre el tipo y cantidad de basura encontrado.

También existe el caso contrario en el cual el Estado establece acuerdos
con diferentes ONG’s para que lleven a cabo estas labores bajo su

supervision, como es el caso de Suecia y la ONG “Keep Sweden Tidy”.

No obstante, algunos de los pasos que se estan intentando llevar a cabo y
se han acordado en el -marco de la Directiva Marco de la Estrategia Marina-
es la elaboracion de bases de datos comunes a las que puedan acceder y
contribuir todos los Estados europeos y que serian gestionadas por alguno

de los Organos de gestion o control ya establecidos.

6.1. Cuantificacion de basuras por tipo y

fuente

Segun los datos que han recopilado diferentes Entidades y Organismos,

se estima que se vierten a los océanos y mares mundiales aproximadamente
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6,4 millones de toneladas de basura lo que equivale mas o menos a 8

millones de items por afio. (GESAMP 2010, UNEP 2005)

El origen y tipo de basuras varia dependiendo de factores tales como
poblacién, actividad industrial, desarrollo, etc. , pero principalmente se

establecen dichos parametros como se muestra en las Figuras 6.3 y 6.4.
(OCEAN INITATIVES -2013)

No obstante, es un dato general que la basura mas abundante debido a
sus caracteristicas sea el plastico y que el origen mas comun sea el

terrestre.

Cantidad de basura por tipo

B Plastico
H Madera
i Metal
 Papel

M Tejido

Figura 6.3. Tipos de basura en porcentajes recogido en playa.

(OCEAN INITATIVES -2013)
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% de basura segun fuente
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Figura 6.4. Origen de las basuras recogida en playas en porcentajes.
(OCEAN INITATIVES -2013)

El problema que surge a la hora de establecer estos parametros, es que
muchos de estos datos, si no la mayoria, provienen de actividades de
voluntariado, improvisado o subcontratado por los Estados, que se

encargan de establecer estas estadisticas.

Para ello se utiliza un sistema que esta mas o menos estandarizado y
consiste en recogidas de basura en un determinado niumero de playas de

manera que se contabilizan el nimero y tipo de items encontrados.

6.2. Cuantificacion de los plasticos vertidos

Si bien los plasticos no son la Unica basura que acaba en los mares y
océanos del planeta, si es la que mas abunda, la que mas peligro presenta y
la que més perdura. En la Figura 6.5 se muestra la importancia de los

plasticos en la contaminaciéon marina. En dicha figura se pueden ver los
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datos estimativos de la cantidad de este tipo de material que al cabo del afio

acaba en las aguas del planeta. (UNEP 2005).

8 millones de 6,4 millones de =

46000 piezas de
plastico por Km2

items / dia toneladas / afo

Figura 6.5. Estimacion de plasticos vertidos al mar. (UNEP 2005)

La produccion y consumo de este tipo de material ha aumentado mucho a
lo largo de los ultimos afios y se ha acentuado en algunos paises

emergentes como se puede ver en la Figura 6.6.

Segun recoge el GESAMP en su informe “Proceedings of the GESAMP
International Workshop on microplastic particles as a vector in transporting
persistent, bio-accumulatin and toxic substance in the ocean - 2010” en
base a los datos de la industria del plastico, la produccion de este material
ha aumentado de 1,5 millones de toneladas en 1950 a razon de un 9% anual

hasta alcanzar los 245 millones de toneladas en 2008. (PlasticsEurope, EuPC,
EuPR and Consultic (2009))

Produccion mundial de plastico

300

250 /\
200
150 /

/

E ——
/

Ao Afo Afo Afo Afio Afo Afio Afio Afo Afo Afo
1950 1960 1970 1976 1980 1989 2000 2002 2006 2008 2009

Millones de toneladas

Figura 6.6. Evolucion de la produccién mundial de plasticos.

(PlasticsEurope, EUPC, EuPR and Consultic (2009))
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Esta tendencia se ha visto reducida en algunos paises desarrollados que

han empezado a aplicar politicas efectivas de reciclado y tratamiento de este

tipo de residuos, pero a su vez se ha visto aumentada en otros paises en

vias de desarrollo como es el caso de muchos paises de Asia que han

aumentado su produccion y consumo en aproximadamente un 38%.

Segun esta fuente, podriamos obtener una distribucién de la produccion

mundial de plasticos segin se muestra a continuacién en la Figura 6.7.

(PlasticsEurope, EuPC, EuPR and Consultic (2009)).

Produccidn de plastico mundial

6%

3%

B Alemania
M Espafia
= Reino Unido
M |talia
B Francia
M Paises Bajos
B Otros EU
= CEI
Oriente Medio y Africa
B paise tratado libre comercio + EUA
B Latino America
Japén
China

Resto de Asia

Figura 6.7. Produccion de plastico por paises. (PlasticsEurope, EUPC, EUPR and

Consultic (2009)).

De toda esta produccion de plastico, s6lo una parte es reciclada y tratada

correctamente y todo dependera del pais productor y su politica medio

ambiental.
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Alguno de estos datos se encuentran por ejemplo en la Comunidad

Europea siendo los que se muestran en la siguiente Figura 6.8. (Eu 2009)

Figura 6.8. Estimacion de reciclaje de plasticos en la UE. (Eu 2009)
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Como se puede ver, aproximadamente 10 millones de Toneladas de
plasticos anuales no acaban en lugares adecuados y por lo tanto parte de

ellas son susceptibles de acabar en el mar.

Este mismo hecho ocurre en cualquier pais del mundo con resultados muy

variables.

Por ejemplo, en el caso de Estados Unidos US-EPA los datos que arrojan
los estudios son aproximadamente los siguientes, simplificados en la Figura

6.9. (US EPA,2008).

30 millones
Toneladas de
basura plastica

por afio.
2,1 millones de 19,8 millones de Botellas de refrescos Envases de leche y de
Toneladas de plasticos Toneladas de caucho, recuperadas agua recuperados
recuperados pieles y textiles
recuperados 37% aprox. 28% apox.
7% aprox.
15% aprox

Figura 6.9. Estimacion de reciclaje de plasticos en EEUU. (Us EPA,2008).

A estos datos se debe afiadir también una incineracion de materiales para

la produccién de energia de un 12,6% aprox.
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6.3. Cantidad de plasticos en algunas zonas

marinas

La acumulacion de plasticos en los diferentes mares o costas varia de un

area a otra dependiendo de muchos factores.

Zonas con alta concentracidon turistica, areas con escasas corrientes,
escasas infraestructuras de tratamiento y reciclaje.... son sélo algunas de las
variables que afectardn a la mayor o menor presencia de basura y en

especial de plasticos en una determinada area.

Segun los datos del PNUMA en 2005, se estimaba que en algunos
lugares existian hasta 13000 fragmentos de plasticos por kilbmetro

cuadrado.

6.3.1. Zona del Mediterraneo

Dos de los grandes problemas que presenta esta area son las
caracteristicas de mar cerrado que tiene y que muchos de los Estados

riberefios son centros importantes de turismo.

En base a ello nos encontramos con que la basura generada se deriva en
un alto porcentaje de dichas actividades turisticas estacionales (hasta un
75% de la basura de todo el afio) y esta basura permanece en la zona
debido a que las corrientes no son tan importantes como en otros mares u
océanos y por lo tanto no se llevan los materiales flotantes lejos de su zona

de emision.

De toda la basura que acaba en el Mar Mediterraneo, se estima que mas
de un 30% (PNUMA 2009) corresponde a productos de plastico, estableciendo

gue la zona que sufre mayor contaminacion es la que se corresponde con el
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Mediterraneo noroccidental, es decir, las areas cercanas a la costa de
Espafia, Francia e ltalia, todas ellas zonas con gran actividad turistica

estacional.

El resultado final de estas actividades, unidas con otras, nos arroja un
balance estimado de aproximadamente 250 billones de piezas de plasticos
circulando por el Mar Mediterraneo ademas de una estimacion de unas 1935
unidades de plastico por kilbmetro cuadrado en los fondos de estas zonas

turisticas.

Estos datos son siempre estimados ya que como se viene comentando a

lo largo del trabajo, resulta dificil cuantificar realmente la basura existente.

No obstante, mediante la campana “Clean up the Med” y “Clean up the
World” de recogida de basura en playas llevada a cabo por voluntarios en el
marco del Plan de Accién del Mediterraneo, en el 2007 se obtuvieron los

resultados que se muestran en la Figura 6.10. (“Clean up the Med” and “Clean up the
World” 2007).

Basura en Kg

7000
6000
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4000

3000

2000

1000

Figura 6.10. Cantidad de basurarecogida por pais.

(“Clean up the Med” and “Clean up the World” 2007).
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Otra de las campafias de limpieza llevadas a cabo, es la que realizé

OCEAN INITIATIVES en el 2013 y que, segun la asociacion, arrojo un total

de 570 m3 de residuos recogidos en todo el area mediterranea , siendo los

residuos mas abundantes las botellas de plastico seguido de bolsas, colillas,

trozos de pléastico y poliestireno y productos higiénicos.

En lo que respecta a la costa espafola, tenemos que el Proyecto

MARNOBA ha llevado a cabo camparias de limpieza en el afio 2013 en 14

playas del mediterrdneo obteniendo los resultados que se muestran en la

Tabla 6.1.

Tabla 6.1. Cantidad de items recogidos en la costa mediterranea

espaifola.

(Proyecto MARNOBA 2013)

Plastico /

Poliestireno Papel/Cart6on | Madera Metal
Platja naturista - Cataluia 415 179 123 172
Masnou - Catalufia 199 80 12 6
El Pedrucho - Murcia 0 0 0 0
Cala Junco — Andalucia 42 7 3 0
El Serradal — C. Valenciana 298 14 2 33
Cotobro — Andalucia 166 258 4 49
Cantarrijan — Andalucia 47 792 9 41
Punta de la Plata — Andalucia |95 26 1 89
Barranco de En medio-
Andalucia 39 1 0 1
La Herradura — Mucia 32 5 8 19
Els Amplaries — C. Valenciana |11 13 0 3
Pta. Entinas Sabinar-
Andalucia 1591 32 5 102
Nuevo Portil — Andalucia 108 8 1 8
S. Miguel de Cabo de Gata -
Andalucia 482 39 15 7
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Residuos higiénicos /

sanitarios Residuos médicos Otros
Platja naturista - Cataluia 101 0 52
Masnou - Catalufia 26 2 19
El Pedrucho - Murcia 0 0 0
Cala Junco — Andalucia 0 0 0
El Serradal — C. Valenciana 6 0 39
Cotobro — Andalucia 16 0 16
Cantarrijan — Andalucia 3 0 34
Punta de la Plata — Andalucia |12 0 51
Barranco de En medio-
Andalucia 8 0 0
La Herradura — Mucia 9 0 4
Els Amplaries — C. Valenciana |3 0 0
Pta. Entmas Sabinar-
Andalucia 26 4 32
Nuevo Portil — Andalucia 5 1 8
S. Miguel de Cabo de Gata -
Andalucia 12 2 39

A parte de estos datos obtenidos en las multiples campafas de limpieza
y recogida de basuras en playas, quizds los datos que mejor recogen y
muestran el problema de basuras estacionales sean los que la Agencia
Balear del Agua y la Calidad Ambiental (ABACUA) recoge en las Islas
Baleares como parte del trabajo que lleva a cabo para la Consejeria de

Agricultura, Medio Ambiente y Territorio del Gobierno Balear.

Esta agencia realiza la limpieza y recogida de basura flotantes mediante el
uso de varias embarcaciones durante diferentes épocas del afio y en base a

las condiciones que les permiten salir a la mar.

En el informe del afilo 2013, recogieron un total de 36.026 Kilos de basura

registrandose un 27% de aumento con respecto al afio anterior.
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En dichos informes se refleja claramente el aumento de la contaminacion

por actividad del turismo como se muestra en la Tabla 6.2 y la Figura 6.11.
(ABACUA 2004 — 2013).

Tabla 6.2. Datos de basura estacional en Kg en las Islas Baleares en

diferentes afnos. . (ABACUA 2004 — 2013).

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 |2012 | 2013

Junio 57314 43872 |49821 |47800 |56420 |60975 |24101 (O 0 4063
Julio 76910 |56942 |64988 |262279|61349 |72680 |60933 |4841 |6526 |14476
Agosto 55070 |52450 |58953 |67547 |55990 |71238 |57664 |15424 |12705 |14929

Septiembre | 42241 |53494 |59655 |45257 |50819 |49820 |30337 |11978 |7208 |2557

Octubre 0 0 0 0 0 0 2917 |0 0
TOTAL 231535 | 206758 | 233417 | 422883 | 224578 | 254713 | 173035 | 35160 | 26439 | 36025
300000
250000
200000

— JunIO

e Julio

150000
Agosto

e Septiembre

100000 Octubre

50000

0 T T T T T T T
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Figura 6.11. Cantidad de basura estacional recogida en Kg en las Islas

Baleares en diferentes afl0s. . (ABACUA 2004 — 2013).
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De toda esta basura, como ocurre en todos los casos, la mas abundante
son los plasticos con cuotas por encima del 30% en casi todas las
temporadas, seguido de maderas y organicos con valores aproximados del

30% y 20% respectivamente dependiendo de la temporada.

Otro ejemplo de contaminacion que sufre el Mar Mediterraneo debido a
sus caracteristicas y a su estatus de destino turistico, son los datos
obtenidos en varias playas de la costa griega durante la campafia de

limpieza “Clean up Greece”. (Tabla 6.3 y Figura 6.12). (Clean up Greece 2004 -
2008).

Como se pude ver también en los datos siguientes, los niveles de

contaminacion son elevados, siendo los plasticos los que mas destacan.

Tabla 6.3. Tipo de basurarecogida en la costa griega en porcentaje.

(Clean up Greece 2004 - 2008).

Varkiza | Schinias | Peiraias |Volos |Rio | Megalo Kavouri |Kos
Plasticos % 58 36 35 25 35 |40 71
Espuma de plastico % | 5 5 5 5 2 1
Cristal % 3 8 4 11 9 3
Goma % 6 6 2 4 4 1 2
Metal % 13 2 19 15 18 7
Papel % 14 26 31 20 16 |18 8
Madera % 7 10 2 11 9 0
Textil % 5 8 2 7 6 2 1
Otros % 2 4 1 2 1 15 2
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Tipos de basura %
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Figura 6.12. Tipo de basura en % recogido en algunas zonas de Grecia.
(Clean up Greece 2004 - 2008).

Gracias a estas campafas de limpieza llevadas a cabo en los diferentes
Estados riberefios se puede disponer de algin dato significativo sobre la
contaminacion existente y establecer un ranking de la basura mas

abundante en el Mediterraneo como se muestra en la Tabla 6.4. (cc 2002 -
2006).

Tabla 6.4. Ranking de las basuras mas abundantes. (icc 2002 - 2006).

Numero de | %

items Equivalente
Cigarrillos/ Filtros 222563 29,97
Boquillas para cigarros 86146 11,60
Botellas de pldstico de 2 It o menos 81238 10,94
Bolsas de plastico 70912 9,55
Latas de aluminio 63282 8,52
Tapas 60920 8,20
Botellas de cristal 48085 6,47
Vajilla y utiles de cocina 32037 4,31
Cajetillas de tabaco /Envoltorios 23648 3,18
Envoltorios comida 21029 2,83
Pajitas/agitadores 17184 2,31
Corchos 15488 2,08
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6.3.2. Zona Atlantica y Golfo de Vizcaya

Con este punto hacemos referencia a la Costa Atlantica y al Mar

Cantabrico.

Los datos recogidos en estas areas siguen la ténica general que se

muestra hasta el momento.

Segun los datos obtenidos en otra de las campafias de OCEAN
INITIATIVES, en la mayoria de las zonas del programa, la presencia de

plasticos es superior al 75%. (Ocean Initiatives. Balance medioambiental 2013)

Golfo de Vizcaya / Mar Cantabrico 480 m?3 de basura recogida

Costa Atlantica 113 m?3 de basura recogida

En este caso los materiales mas abundantes serian, segun dicha

asociacion, los que se indican en la Tabla 6.5. (OCEAN INITIATIVES 2013)

Tabla 6.5. Ranking de las basuras mas abundantes. (OCEAN INITIATIVES
2013)

1

2

3

4

5

Golfo de | Trozos de | Material  de | Botellas de | Colillas Productos de
Vizcaya plastico pesca plastico higiene
Costa Botellas de | Poliestireno y | Material de | Colillas,
Atlantica plastico trozos de | pesca bastoncillos

plastico para oidos
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Este no es el Unico plan de limpieza que se da, sino que también nos

encontramos con el proyecto MARNOBA que actia en algunas de las playas

de la Peninsula, tanto del norte como, sobre todo, del sur.

Segun la campafia que han llevado a cabo en la costa norte peninsular,

han obtenido los datos de la Tabla 6.6 y Figura 6.13 para un total de seis

playas. (Proyecto MARNOBA 2013).

Tabla 6.6. Cantidad de basura recogida (items) por tipo en las playas

estudiadas. (Proyecto MARNOBA 2013).

Plastico /

Poliestireno Papel/Cart6on | Madera Metal
Ponzos - Galicia 20 0 0 0
Covas - Galicia 79 24 5 5
La Arena - P.Vasco 33 64 4 0
Gorliz - P. Vasco 3 18 0 0
Brazomar - Cantabria 72 90 7 33
S. Pedro de Bocamar -
Asturias 191 69 10 11

R. Higiénicos/Sanitarios R. Médicos | Otros

Ponzos - Galicia 0 0 0
Covas - Galicia 3 0 72
La Arena - P.Vasco 0 0 0
Gorliz - P. Vasco 0 0 1
Brazomar - Cantabria 8 0 3
S. Pedro de Bocamar - Asturias 0 0 1
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Items por cada 100 m de playa

200 P .

180 M Pl3stico / Poliestireno
160 M Pl3stico / Poliestireno
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100 B Madera
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60 W Metal
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M R. Higiénicos/Sanitarios

Ponzos- Covas- LaArena Gorliz-P. Brazomar S. Pedro

Galicia  Galicia -P.Vasco Vasco - de R. Higiénicos/Sanitarios
Cantabria Bocamar ® R. Médicos
- Asturias

Figura 6.13. Representacion de los items encontrados en las playas de

estudio. (Proyecto MARNOBA 2013).

6.3.3. Zona del Mar Baltico

Al igual que ocurre en otras muchas zonas maritimas, el Mar Baltico no
esta exento de la contaminacion proveniente de las actividades tanto

terrestres como maritimas. (Figura 6.14). (HELCOM 2013)

Como ocurre en casi todos los casos de los que se tiene referencia, las
principales fuentes de basura en las playas y costa son la actividad de los
turistas que visitan dichas playas y las basuras que son arrastradas desde

nacleos urbanos cercanos por los rios o por el viento.

El proyecto ARCADIS 2013, parte del cual se llevé a cabo en el Mar

Baltico, estima los siguientes resultados recogidos en la Figura 6.15. (Proyecto
ARCADIS 2013).
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Principales fuentes de basura
en el Mar Baltico

Navegacidn recreacional

Recoleccion/transporte de basura

12%
12,50%

Actividades marinas profesionales
General hogar
Turismo de playa/costa 24,50%

Sanitario 29,10%

Turismo y actividades recreacionales

Residuos del hogar/sanitarios/ basura 48%

Figura 6.14. Principales fuentes de basura en el Mar Baltico. (ARCADIS
2013)

De los cuales se establece el tipo de material mas abundante de la

siguiente forma

Principales tipos de items encontrados en las
playas

Otros N 283
Colillas ————— 104
Trozos de plastico/poliestireno > 2,5cm I 135
Bolsa de dulces/snacks W 14
Bolsas de plastico pequeiias IEEEEEEE————_ 163
Bastoncillos de algodon I 294

Figura 6.15. Tipos de basura recogidos por nUmero de items.

(Proyecto ARCADIS 2013).
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Basandose en estos datos, tendremos que la presencia de elementos de

plastico o derivados supone una media del 51% segun esta misma fuente.

Otro de los proyectos llevados a cabo es el MARLIN 2013 que se aplicé a
las playas de Estonia, Letonia, Finlandia y Suecia y que proporciona los

siguientes datos medios. (Figura 6.16, 6.17, 6.18). (Proyecto MARLIN 2013).

N2 de items/100 m de playa

236,6 236

75,5

Playas rurales Playas urbanas Playas del Sur del Mar del
Norte

Figura 6.16. Numero de items encontrados por tipo de playa. (Proyecto
MARLIN 2013).

Principales materiales %

Espuma de plastico

Metal

[r

Papel/Cartén

|1

Vidrio/Cerdmica 11

Plastico 56

Figura 6.17. Tipos de basuras en porcentaje. (Proyecto MARLIN 2013).
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Cantidad de items por cada 100 m de
playa

Letonia _ 111

Estonia [ 88

Finlandia | 2’

Suecl R 100

Figura 6.18. Cantidad de items por 100 m de playa recogidos por pais.
(Proyecto MARLIN 2013).

En estos paises también sufren variaciones en la cantidad de basura
recogida en funcion de la estacion (Tabla 6.7 y Figura 6.19), como ocurre en

algunos paises del Mar Mediterraneo.

Segun el proyecto MARLIN 2013, las cantidades medias de basura
recogidas entre primavera y otofio y por pais por cada 100 m de playa se

muestran a continuacion. (Proyecto MARLIN 2011-2013).

Tabla 6.7. Cantidad de basura (items) estacional por cada 100 m de

playa, por pais y época.

(Proyecto MARLIN 2013).

Suecia ‘ Finlandia ‘ Estonia ‘ Letonia ‘ MEDIA TODOS LOS PAISES
PRIMAVERA | 62,8 263,2 111,3 103,3 135,2
VERANO 80,2 174,8 67,8 148,8 117,9
oTONO 52,85 231,1 58,2 111,8 113,5
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Basura estacional por pais
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50

PRIMAVERA VERANO OTONO

Figura 6.19. Representacion de la basura estacional por pais.

(Proyecto MARLIN 2013).

Con respecto al tipo de basura mas abundante, que es el plastico, el
informe anual de la red Naturewatch Baltic (WWF) estima que el 31 — 34%
corresponderia a botellas de plastico (2013) y el 19 — 27% a bolsas de
p|é.StiCO (este dato no se registra todos los afios, por lo que esta referido a los afios en que se ha

llevado a cabo su cuantificacién). (Figura 6.20). (Naturewatch Baltic Network- WWF)

35% Plastico

( 31 - 34 % Botellas )
( 19-27%Bolsas |

Figura 6.20. Distribucion porcentual del plastico por uso.
(Naturewatch Baltic Network- WWF)
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6.3.4. Zona de Africa Central - Occidental, Sudafricay

Africa Oriental

En lo que respecta a basura sélidas (Tabla 6.8 y Figura 6.21), algunas
fuentes estiman que en el area del Golfo de Guinea acaban unas 3,8
millones de toneladas al afio de basura, de la cual el plastico procedente de
actividades pesqueras, embalajes y bolsas supone un 62% en cada 500m?

de playa, dando una media de 23 objetos por metro cuadrado. (Scheren and
others 2002)

Otro dato alarmante que se obtiene de una de estas fuentes (AWOSIKA, L.
2002) es la estimacién de 10 Tm/km de basura en 2002 recuperadas en las
playas de Camerun y que no son generadas en su totalidad en la zona, sino
que parte pueden ser arrastradas por las corrientes a dichas costas

procedentes de los paises limitrofes. (Awosika, L. 2002)

Tabla 6.8. Cantidad de basura recogida en algunas playas de Africa.

(Scheren and others 2002)

Basura recogida | Longitud de playa| Basura recogida ( Tm )
(Tm) (km) por Km

Camerun 7422 0,7 10,6

Costa de

Marfil 2275 0,9 2,5

Nigeria 1419 1,6 0,9
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Basura recogida (Tm)
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Camerun Costa de Marfil Nigeria

Figura 6.21. Cantidad de basura recogida en algunas playas de Africa.

(Scheren and others 2002)

Otro ejemplo del problema de la basura en las aguas de esta zona son
los datos obtenidos en una Unica playa, la playa Victoria de Lagos en Nigeria

durante el afio 2002. (Tabla 6.9 y Figura 6.22). (Awosika 2002).

Si bien los datos no son del 2002, si muestran el gran problema que

existe y que si no se toman medidas aumenta rapidamente cada afio.

Tabla 6.9. Basura recogida en la Playa Victoria — Nigeria. (Awosika 2002).

TIPO DE BASURA n2 DE PIEZAS % DEL TOTAL
Plasticos 6768 31,86
Espuma de plastico 2161 10,17
Cristal 1462 6,88
Goma 1563 7,36
Metal 2664 12,54
Papel 3542 16,68
Madera 2219 10,45
Trozos de ropa 862 4,06
TOTAL 21241

TOTAL Kg 1260.9
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Basura recogida en la Playa Victoria
Nigeria
Trozos de ropa
4%

Espuma de

) plastico
Goma Cristal 10%

7% 7%

Figura 6.22. Basurarecogida en porcentaje por tipo. (Awosika 2002).

En estos paises la falta de medios para reciclar hace que los plasticos
supongan un 62% de la basura recogida por cada 500 m?2 de playa con una
media de 23 items / m2.

A todo ello hay que afiadir que también se ha detectado un aumento de
microplasticos de hasta 0,5 mm de tamafio en la misma area proveniente de
diferentes productos de uso industrial que suponen una gran preocupacion
por sus caracteristicas y los problemas que pueden causar.

Con respecto a las basuras existentes en el area sur de Africa, no se
cuenta con informacion al respecto, ya que todavia se estdn empezando a
llevar a cabo campafias de limpieza de playas para asi obtener datos
validos.
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Esta misma falta de datos ocurre en el area este de Africa donde, no
obstante, se ha incrementado la generacion de basuras y segun los ultimos
datos conocidos (2001) se estimaba que una ciudad como Mombasa
generaba unas 220000 toneladas anuales de basura sélida mas otras 500
que recibia de los buques que hacen escala en su puerto y de toda ella sélo
se reciclaba o reusaba un escaso 60%, quedando el resto esparcido por

cualquier sitio y acabando parte de ella en las aguas marinas.

Estos valores se deben al aumento en los Ultimos 20 afios de la

produccion de basura per capita en 1,6 veces de 0,2 a 0,32 toneladas.

Esta misma tendencia se da en otras ciudades, que sufren un aumento
del consumo y por tanto de la generacion de residuos durante el mismo
periodo de tiempo, un ejemplo de ello es el aumento de 7,5 veces la

cantidad de basura generada en alguna ciudad de Tanzania.

6.3.5. Zona del Mar del Norte

Segun los datos estimados por KIMO en 2009, cerca de 20000 toneladas
de basura son vertidas en el Mar del Norte cada afio de las cuales estiman
que un 70% acaba en el fondo marino, un 15% flota en la superficie y el

restante 15% acaba en las playas. (KIMO 2009).

Mas recientemente, en el afio 2012, el Proyecto ARCADIS llevd a cabo
un nuevo estudio y recogio nuevos datos sobre las principales fuentes de
contaminacion (Figura 6.23) y materiales (Tabla 6.10 y Figura 6.24) en el

area del Mar del Norte.
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Probables fuentes de basura marina en
Mar del Norte. ARCADIS 2012

M Sanitario

1%
M Pesca

M Otras industrias
M Vertederos

M Turismo costero

W Puertos

= Navegacion

Pesca recreativa

1%

Agricultura

Acuicultura

B Gereral del hogar
B Navegacion recreativa

B Construccion y demolicion

M Otras actividades industriales

M Recogida de basura / transporte

el

maritimas

/playa

Figura 6.23. Principales fuentes de contaminacion en el Mar del Norte.

(ARCADIS 2012).

Tabla 6.10. Tipos de materiales (items) recogidos entre Marzo — Junio

2012. (ARCADIS 2012)

Cuerdas@> 1cm

Plasticos / polistirenos 2,5cm >< 50 cm
Tapas

Bolas de Snacks / Palos de golosinas
Material de construccion

Bolsas

Botellas de bebidas
Cuerdas@<1cm

Globos

Redes enmarafiadas /cuerdas

Otros

407
246
184
84
83
66
63
54
47
42
723
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Cantidad y tipo de items recogidos en el
Mar del Norte

723

407

Figura 6.24. Cantidad y tipo de materiales recogidos en el Mar del

Norte. (ARCADIS 2012)

Datos como estos, ademas de otros basados en la mortalidad de especies
marinas o de los costes que suponen los dafios producidos, son la base y
motivacion del programa “Fishing for Litter” que puso en marcha en el 2000
el Gobierno de los Paises Bajos junto con algunas asociaciones pesqueras

del pais.

Posteriormente esta iniciativa se ha ido extendiendo por otros paises del

area como son Dinamarca, Reino Unido, Isla de Man y Suecia.

Por medio de conversaciones, acuerdos Yy programas se pidio la
colaboracion de la flota pesquera de dichas areas para que recogieran la
basura que se encontraban mientras faenaban, de manera que todos

salieran beneficiados con dicha accion.
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Un ejemplo de esta actividad son los datos que se obtuvieron del proyecto
“Fishing for Litter” del 2005 hasta 2008 en las aguas Escocesas que se

muestran en la Figura 6.25. (Fishing for Litter Scotland 2008).

En cuanto a tipos de residuos, como ocurre en todos los casos, los

plasticos y poliestirenos son los materiales predominantes.

% de materiales por tipo

Goma
5%

Madera
7%

Figura 6.25. Tipo de material contaminante en porcentajes.

(Fishing for Litter Scotland 2005 - 2008).

Al depender este proyecto de la participacion de la flota pesquera, se ha
podido conseguir datos durante varios muestreos en los puertos
participantes, dando lugar a un total de 118 toneladas de basura recogidas

durante este periodo de tiempo.(Tabla 6.11 y Figura 6.26). (Fishing for litter
Scotland 2005-2008)
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Tabla 6.11. Datos de recogida de basura por “Fishing for Litter” en

Escocia.

(Fishing for litter Scotland 2005-2008)

12 22 32 42 Campana TOTALES
Ao Campafia |Campana |Campaia |Campafia |Final Tm/ANO.
Afo 2006 |1,4 2,84 2,68 2,80 9,72
Afio 2007 |5,34 5,42 4 13,11 27,87
Ao 2008 |15,74 7,26 24,66 9,36 23,08 80,1
TOTAL
CAMPANA 117,69

Toneladas de basura recogidas "Fishing for
Litter" Escocia

100
80
60

40 [

Afio 2006 Afio 2007 Afio 2008

Figura 6.26. Representacion de los datos de recogida.

(Fishing for litter Scotland 2005-2008)

Otro dato que ha comenzado a preocupar en algunas areas es el

alarmante aumento de los “Microplasticos”.

Segun un estudio realizado por KIMO Suecia en la costa oeste, la
concentracion de fibras de plastico de unas 80 um son de unas 1000 veces
mayor que las de las particulas de 333/350 um. (Tabla 6.12).
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Esto supone un gran problema ya que al ser de menor tamafo pueden ser

asimiladas por organismos mas pequefios y por lo tanto entrar en la cadena

alimenticia desde niveles mas bajos de la cadena trofica.

Es de destacar los valores de dichas particulas en el puerto industrial de

Stenungsund en el cual se pueden alcanzar concentraciones de mas de

100000 particulas por m3 de agua. (KIMO Sweden — N-research 2007).

Tabla 6.12. Concentracién de Microplasticos en algunos puertos.

(KIMO Sweden — N-research 2007).

PUERTO MICROPLASTICOS POR M3
Lysekil, puerto del sur 2400
Lysekil, puerto del sur, interior 1150
Lysekil, puerto del sur, norte Slaggd 600
Lysekil, puerto del sur, exterior Slaggd 200
Bjorko puerto, media de 2 muestras 450
Bjorko ferry, media de 2 muestras 167
Tjuvkils huvud puerto/ Stenungsund localizacion 3 | 250/1625
Stenungsund puerto de recreo-deportivo 1100
Stenungsund localizacién 4 1150
Stenungsund puerto industrial 102550
Lysekil, Gaven-Byxeskar 560
Lysekil, Gaven 310

6.3.6. Zona de América del Norte y Canada

Al igual que ocurre en la zona europea, en Estados Unidos y Canada, se

ha empezado a tomar conciencia del gran problema que supone el vertido

continuado de basuras al medio marino.

Al ser paises que suscriben los diferentes tratados internacionales sobre

la proteccién del medio marino y otras recomendaciones de los diferentes
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organismos gestores y de control, han llevado a cabo diferentes campafas
de cuantificacion y medida de la contaminacion y las causas que la

provocan.

A todo esto hay que afadir campafas de concienciacion y la aprobacion
de diferentes leyes que buscan prevenir desde su origen el vertido de

contaminantes al medio marino.

Una de estas camparias de recogida llevadas a cabo por la NOAA en la
costa noroeste de las Islas Hawai en 2012 arrojo el dato de 51 toneladas
de artes de pesca y redes, no siendo este el peor dato de todas las
campafas de este tipo llevadas a cabo en dicha costa, como se puede ver

en la Figura 6.27. (PIFSC — CRED 2012)

Toneladas métricas de basura recogidas en
las Islas Hawai

140

120

100 —

80 1 —

60 -mmm—E—B—
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20 - N AN BN B N B B

Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2011 2012

Figura 6.27. Evolucion de la basura recogida en las Islas Hawai.
(PIFSC — CRED 2012)

Esto sélo en las islas, pero segun los datos de este mismo Organismo,
desde 2006 se han llevado a cabo 76 proyectos en las aguas de su
influencia llegando a recoger 3814 toneladas de basura marina.
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Uno de los ultimos estudios realizados por la NOAA en 2014 se llevo a
cabo en la costa de California y verso sobre los beneficios econémicos de la
reduccion de basuras en el total de las 31 playas estudiadas.

El muestreo se realizé siguiendo el método mostrado en la Figura 6.28.

Figura 6.28. Sistema de muestreo en playa. (NOAA)

Los datos obtenidos con respecto a tipo y cantidades de basura

encontrados fueron los siguientes. (Tabla 6.13 y Figura 6.29). (NOAA 2014)
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Tabla 6.13. Datos de recogida de basuray porcentajes por tipo. (NOAA

TIPO DE BASURA

Plastico

Madera procesada
Metal

Otros / Sin clasificar
Ropa / Tela

Goma

Cristal / Vidrio

TOTAL

2014)

SECCION TRANSVERSAL
Ne de items/ %

2591/ 78%
510/ 15%
53/2%
104 /3%
53/2%

17 /1%
8/0%

3336

LINEA DE MAR
Ne de items/ %

2568/ 83%
326 /11%
40 /1%

97 /3%

46 / 1%
9/0%
8/0%

3094

Cristal / Vidrio

Goma

Ropa / Tela

Otros / Sin clasificar

Metal

Madera procesada

® UNEA DE MAR  ® SECCION TRANSVERSAL

| 8
8
| 9
| 17
I 46

§ s

B o7
B 104

I 40
f 53

I 226
I 510

Tipos de basura en playa costa de California

- 2200 @ W
Plastico 4308

I 2501

Figura 6.29. Cantidades de basura por tipos recogidos en playa. (NOAA

2014)
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Con respecto a la costa este de Estados Unidos se encuentran menos

datos al respecto y en puntos localizados.

Por ejemplo se cifra en 940 toneladas de basura recogidas en la Bahia de
Narragansett pero no se dispone de mucha mas informacion con respecto al

resto de la costa. (Rhode Island Department of Environmental Management & Clean the Bay —
Clean Sweep 2012).

Lo mismo ocurre con Alaska, donde la NOAA reporta entre los afios
2006 al 2013 un total de 20 proyectos de recogida de basura que suponen

un total de 750000 libras de basura, unos 340000 kg.(NOAA Marine Debris Program
2006).

En lo que a la costa de Canada se refiere, el proyecto British Columbia
Shoreline Clean — Up y la campafia Moosehead Maritime Beachsweep

llevadas a cabo en el afio 2000 arrojaron los datos siguientes

e British Columbia Shoreline Clean — Up : 383 km de costa
inspeccionados con un resultado de 26 toneladas de basura

recogida. (Thom,2000).

e Moosehead Maritime Beachsweep Campaign: 260 proyectos
realizados a lo largo de toda la costa canadiense con un total de

100000 items retirados.(Clean Nova Scotia,2000a).

6.3.7. Zona de Asia

En el area que corresponde a Asia debemos diferenciar entre dos zonas:

la regidn del mar del Sur de Asia y la regién de los mares del este de Asia.

La primera de las regiones, del mar del Sur de Asia, comprenderia el mar
de la Bahia de Bengala, Mar de Arabia y los mares que rodean Bangladesh,

India, Pakistan y Sri Lanka. En esta area, al igual que ocurria con Africa, el
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problema de las basuras y residuos resulta bastante grave debido a varios

factores.

Segun los diferentes informes realizados por el South Asia Co-operative
Environment Programme — SACEP/UNEP en 2004 con los datos obtenidos

durante una década el problema de la basura marina es grave.

Se estimdé que la cantidad de basura sélida generada por la poblacion
costera rondaria las 11650 toneladas/dia, con una media de medio kilo por

persona.

Otra de las regiones que se considerd fue la que correspondia al Mar
Amarillo, Mar del Este de China, Mar del Sur de China, Mar Sulu o Jolé, Mar

de Célebes y el Mar de Indonesia.

Esta area ha sufrido una rapida industrializacion y crecimiento econémico
y de poblacién que se ve reflejado en el aumento de la contaminacion

marina en las ultimas décadas.

En este caso se estim6 que la generacion de residuos sélidos llegaba a
unas 1,5 millones de toneladas por dia y se preveia que aumentara al doble

para el afio 2025.

86



BASURA MARINA - MARINE LITTER

Conclusiones

Como se ha podido comprobar de manera resumida y rapida, el problema
de la basura marina tiene dimensiones mundiales, siendo los datos
recogidos por los diferentes Organismos y Organizaciones bastante

significativos al respecto.

Cabe destacar que en muchos casos, los datos mas elevados se dan en
aquellos paises en vias de desarrollo que no poseen una politica
medioambiental adecuada ni medios, principalmente paises de Asia y Africa.

En el caso de los paises méas desarrollados la preocupacion cada dia es
mayor y se ponen en marcha tacticas para atajarlo que van desde acuerdos
con las empresas productoras de plasticos hasta programas de educacion y

concienciacion en las escuelas.

No obstante, a pesar de todas las iniciativas que se estudian, la basura y
los plasticos siguen llegando a las aguas de todo el planeta y contindan
causando problemas en todos los niveles.
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7. Estudio de la gestion de residuos

v su relacion con la basura

marina.

A lo largo de los puntos que componen este trabajo se ha ido mostrando y
evidenciando el gran problema que supone la basura que acaba en las
aguas de todo el planeta, sobre todo los plasticos.

Debido a ello y gracias a que cada dia la concienciacibn es mayor, se
estan poniendo en practica diferentes proyectos, iniciativas y campafas para
atajar el problema en el origen evitando que entre mas basura en el medio y

al mismo tiempo intentar retirar parte de la ya existente.

A continuacién se recogen algunos de los sistemas, medios 0 programas

que buscan reducir la contaminacién por basura marina de los mares.

7.1. Gestion de residuos de origen terrestre

En el punto 4 de este trabajo “Estudio de los tipos de basura existentes”
se hace mencion a las fuentes productoras de basura, siendo las principales

las que se encuentran en tierra.

A pesar de todas las campafias de concienciacion para el reciclaje de
basuras y de todas las instalaciones de tratamiento, no se consigue frenar la

entrada de basura en el medio marino.

El abandono de basura en sitios inadecuados, como lechos de rios, en

playas o directamente tiradas al mar, en vertederos incontrolados en zonas
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costeras o vertederos mal gestionados, 0 que no cubren las capas de
basura con tierra que evita que salgan volando los plasticos, complican su

control y eliminacion.

No obstante se ha avanzado mucho en este terreno y las plantas de

tratamiento de residuos y reciclaje son cada dia mas efectivas y abundantes.

Esta misma efectividad se traslada a las Estaciones Depuradoras de
Aguas Residuales — EDAR, que se encargan de depurar las aguas, tanto

urbanas como industriales, antes de retornarlas al cauce de los rios.

Para ello utilizan un sistema de tamices para los contaminantes sélidos y
de balsas con tratamientos quimicos para los contaminantes biologicos y

quimicos. Figuras 7.1, 7.2, 7.3y 7.4. (JORA 2011).

No obstante todavia queda el gran problema que plantea la cada vez mas
abundante presencia de microplasticos en productos de uso cotidiano y que
por el momento no son atrapados adecuadamente por los sistemas de
depuracion de aguas debido a su diminuto tamafio.

Esto da lugar a que continden acabando en el medio marino y que sean
ingeridos por los seres vivos causando graves dafios en todos los niveles de

la cadena tréfica.
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;W‘&%’.‘WW&':‘:‘ Ju,,,p' .

Figura 7.1. Tamiz de recogida de residuos soélidos en EDAR. (JORA 2011).

Figura 7.2. Balsa para la eliminacion de contaminantes bioldgicos y

guimicos en EDAR. (JORA 2011).
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Figura 7.3. Recogida de residuos de gran tamafio en EDAR. (JORA 2011).

Figura 7.4. Residuos resultantes de la depuracién de aguas. (JORA 2011).
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A pesar del funcionamiento de este tipo de plantas, el gran problema
continla surgiendo del abandono de basuras fuera de las zonas asignadas
y de la falta de control en materia medioambiental en algunos paises en

desarrollo.

En el caso de abandono de basuras en playas, rios, cauces...., la mejor
solucién son las campafias de concienciacion y recogida que llevan a cabo
algunas entidades oficiales y en muchos casos ONGs como AZTERKOSTA,
CENTINELAS CANTABRIA o a nivel internacional ICC- OCEAN
CONVERVANCY, OCEAN INITIATIVES, SEAS AT RISK y otros muchos.

Estas campafas junto con algunos programas, van encaminadas primero
a atajar el problema en su origen para evitar que llegue mas basura al mary

segundo en retirar toda la basura que sea posible de las aguas.

Alguna de estas campafas de educacion, como el Marine Debris Program
de la NOAA se basan en dar informacién y mostrar el problema de la
contaminacion a todos los niveles de la sociedad, unas veces por medio de
clases en centros educativos y otras por medio de talleres, conferencias y
campafnas para que la gente tome conciencia de manera que se pueda

atajar el problema en su origen.

Otro ejemplo de este tipo de actuaciones son los anuncios sobre reciclaje
o las campafias cada vez mas frecuentes que llevan a cabo los
supermercados para promocionar un menor uso de bolsas de plastico en
beneficio de las bolsas de tela reutilizables, que se invite a reutilizar las
bolsas plasticos hasta terminar su vida util y en algunos casos que se

sustituyan dichas bolsas de plasticos por otras hechas con fécula de patata.

Incluso se puede ir mas alla y se pueden afadir las acciones que tienen
lugar en algunos paises, sobre todo del norte de Europa, en los cuales se
promociona la compra de alimentos a granel, reduciendo asi el volumen de
embalajes de plasticos usados, o también la incentivacion del reciclaje por
medio de maquinas que devuelven un porcentaje del coste de los envases

de plastico, cristal o aluminio que son reciclados.
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El frente méas dificil son las industrias productoras de plasticos y
derivados, a las cuales se les ha invitado a que las bolsas y demas
productos se hagan de otros materiales biodegradables o plasticos menos
dafiinos, o que utilicen otros sistemas de empaquetado para algunos

productos.

A pesar de alguna propuesta como la “Propuesta para una Directiva del
Parlamento Europeo y del Consejo por la que se modifica la Directiva
94/62/CE relativa a los envases y residuos de envases para reducir el
consumo de bolsas de plastico de peso ligero” (Consejo de la Unién Europea 2014 ),
que busca facilitar alguno de los puntos tratados en el 7° Programa de
Accién de la Unién en Materia de Medio Ambiente, este asunto resulta poco
esperanzador ya que dichas fabricas evitan discutirlo aludiendo que el
problema reside en el uso que hace la gente de sus productos y la falta de

civismo y no en su actividad como se resume a continuacion:

“ Estamos de acuerdo con la reduccion de la basura marina en la medida de
lo posible.... . Mucha de la basura proviene de la actividad de los buques o
de las playas....... Alentar a que los ciudadanos sean mejor educados y
mas responsables... La industria del empaquetado no puede aceptar
responsabilidad/ coste de otras partes.... “ (European Organization for Packaging and

the Environment — EUROPEN 2013).

“ Consideramos que sdélo un cambio en los comportamientos de los
ciudadanos y una mejora en las infraestructuras de gestion pueden hacer
posible un impacto en el problema de la basura marina........ Nos oponemos
firmemente a la limitacion de materiales o productos al considerar que el
problema de la basura se debe al comportamiento del consumidor y no de

los materiales.....” ( European Manufacturers of Expanded Polystyrene — EUMEPS 2013).

Si en los “paises desarrollados” el problema resulta complicado de atajar y
tratar, en paises en desarrollo el tema se complica ain mas ya que sus

instalaciones e infraestructuras son insuficientes y en algunos casos
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inexistentes, siendo dificil de atajar este problema a pesar de que poco a
poco van solicitando y recibiendo asesoramiento de los diversos Organismos

Internacionales.

7.2. Instalaciones Portuarias de Recepcidn

En los apartados anteriores se ha intentado mostrar las cantidades de

basura que se estima que existen en diferentes zonas del planeta.

No obstante, no hay que olvidarse de las basuras provenientes de buques
que son entregadas en los puertos y que cada dia aumentan gracias a una

mayor concienciacion sobre el gran problema de la contaminacion.

En lo que se refiere a estas basuras, el MARPOL establece una serie de
obligaciones a los Estados para que dispongan y proporcionen instalaciones
de recepcidn para las basuras generadas por los buques y que no puedan
ser descargadas al mar: “Los Estados deberan proporcionar las
instalaciones para la recepcion de los residuos y basuras generadas en los
buques debiendo ser las adecuadas para cubrir las necesidades de los
buques que usen el puerto sin causar un retraso indebido a dichos buques”.
“Los requisitos de dichas instalaciones deben de crear un incentivo a los

barcos para que cumplan con el MARPOL y minimizar las descargas al mar”.
(MARPOL 1973/78).

Para ello se establecen en el MARPOL las caracteristicas de dichas
instalaciones en los diferentes Anexos que lo componen. Concretamente en

el caso de basuras se recogen en

e Anexo V — Regla 7: Instalaciones y servicios de recepcion para

basuras.

Esta Regla establece que los puertos de los paises firmantes deben
disponer de unas instalaciones portuarias de recepcion (Port Reception
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Facilities) adecuadas, mantenidas, eficientes y en buen estado que permitan
la recepcion de los residuos generados por los barcos cuando realicen

escala en dichos puertos.

Ademas de esto, se invita a tomar medidas que fomenten e incentiven la
entrega de dichos residuos por parte de los bugues como pueden ser tarifas
atractivas, tarifas que no sean especiales, descuentos en otros servicios o

alguna ventaja adicional para el barco y la naviera.

De esta manera se consigue que la basura entregada en los puertos no
acabe en el mar siendo los datos que se muestran mas adelante un

indicativo de estas iniciativas.

Estas infraestructuras e incentivos ya se aplican en la mayoria de los
puertos y mas o menos coinciden en todos ellos, siendo llevado a cabo el
servicio de recogida de residuos por empresas autorizadas y contratadas a

tal efecto, pudiendo resumirse dichas medidas en las que siguen.

¢ Implantacion de tarifas planas en la gestiébn de residuos por un
periodo de tiempo determinado, normalmente una semana, que se

cobrara se entreguen o no residuos. Figura 7.5. (Autoridad Portuaria de

Gijon — Tarifas).

e Distribucion por toda la instalacion del puerto de contenedores de
basura y el refuerzo mediante camiones o mas contenedores

pedidos a demanda, de ser preciso (Anexo V). Figura 7.6.

e Distribucion de contenedores de basura selectiva en toda la

instalacion del puerto. Figura 7.7.

e En algunos casos instalaciones propias para el tratamiento de

dichos residuos.
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Intervalo GT Cuantia basica (R) Coeficiente
0-2.500 GT 1.5
2.501-25.000 GT 80 0.0006 x GT
25.001-100.000 GT 0.00012x GT + 12
>100.000 GT 24

Figura 7.5. Ejemplo de tarifa de recogida de residuos en puerto.

(Autoridad Portuaria de Gijon — Tarifas).

Figura 7.6. Foto de contenedores de recogida de basura.

(http://www.marineinsight.com/wp-content/uploads/2011/09/brodskiotpad.jpq)
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Figura 7.7. Foto de contenedores para basura selectiva.

(http://www.bristolport.co.uk/marine-information/marine-services/waste-reception-facilities)

Los datos que se muestran a continuacion pertenecen a los informes
anuales de actividad de cuatro puertos del norte de Espafa: Santander,
Gijon, Avilés y Corufia.

7.2.1. Puerto de Santander

Los datos que presenta la Autoridad Portuaria del Puerto de Santander en
el ejercicio del 2013 con respecto a la limpieza de darsenas y zonas
comunes de agua, recoge un total de 274,1 toneladas de residuos solidos
flotantes retirados en lo que se llama la “lamina de agua” mostrandose la

evolucion en la Figura 7.8. (Autoridad Portuaria del Puerto de Santander 2013).
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RESIDUOS RECOGIDOS EN LA
LAMINA DE AGUA (Tn)
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Figura 7.8. Basurarecogida (Tn)en lalamina de agua en varios afios.

(Autoridad Portuaria del Puerto de Santander 2013)

En lo que respecta a los residuos generados por los buques y recogidos
en el MARPOL Anexos V, en dicho informe no se precisa la cantidad total,
sino la media de residuos entregados por escala donde se pueden ver
pequefias variaciones en cuanto al uso de las instalaciones y residuos

entregados dependiendo del trafico anual que tenga el puerto.

En las Tablas 7.1 y 7.2 se muestran los porcentajes de uso de las
instalaciones y valores medios de las cantidades entregadas por los buques
en diferentes afos. En las Figuras 7.9 y 7.10 se representan dichos datos y

su evolucion.

Tabla 7.1. Porcentaje de buques que usan las instalaciones.

(Autoridad Portuaria del Puerto de Santander 2013)

Ano 2010 |Afo 2011 Ano 2012 | Afo 2013

RESIDUOS MARPOL V (BASURAS)  |39,14% | 46,50% 47,72% | 46,48%
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Tabla 7.2. Entrega media de residuos por escala en m3.

(Autoridad Portuaria del Puerto de Santander 2013)

Afo 2010 |Afo0 2011 |Afo 2012 |Afo 2013

RESIDUOS MARPOL V (BASURAS) 1,38 1,95 2,38 2,37
RESIDUOS MARPOL V (BASURAS)
60,00%
50,00%
40,00% —
30,00% e RESIDUOS MARPOL V
20,00% (BASURAS)
10,00%
0,00% T T T )
Afo 2010 Afo 2011 Afo 2012 Afo 2013
Figura 7.9. Evolucién del uso de las instalaciones.
(Autoridad Portuaria del Puerto de Santander 2013)
RESIDUOS MARPOL V (BASURAS)
2,5
2 //
1,5 =
= RESIDUOS MARPOL V
1 (BASURAS)
0,5
0 T T T 1
Ano 2010 Afo 2011 Afo 2012 Ao 2013

Figura 7.10. Media de m3 de basura entregada por escala.

(Autoridad Portuaria del Puerto de Santander 2013)
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7.2.2. Puerto de Gijon

Los datos que a continuacion se muestran son los que recoge la
Autoridad Portuaria de Gijon en su Memoria de Sostenibilidad del afio 2012,
lo que nos da una idea de la actividad y cantidades de basuras que gestiona

la autoridad portuaria.

En dicho informe establece que en la limpieza de lo que denomina “la
lamina de agua”, se han recogido 2,9 toneladas de basura, siendo la
evolucion de cantidades de basura recogidas las que se muestran a

continuacion. (Figura 7.11). (Autoridad Portuaria del Puerto de Gijon 2012)

RESIDUOS RECOGIDOS EN LA
LAMINA DE AGUA (KG)

10000
9000
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000 .
1000

ARNO 2009 ANO 2010 ANO 2011 ANO 2012

Figura 7.11. Cantidad de basura recogida en la “lamina de agua”.

(Autoridad Portuaria del Puerto de Gijon 2012)

Con respecto a los residuos correspondientes al MARPOL Anexo V, los
datos que proporciona esta entidad son los que se muestran en la Tabla 7.3

y se representan en la Figura 7.12.
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Tabla 7.3. Cantidad de residuos entregados en puerto.

(Autoridad Portuaria del Puerto de Gijon 2012)

Ano 2010

Ao 2011

Afo 2012

RESIDUOS MARPOL V (BASURAS) m?

897

652

594

r

900 ~

800

700

L

600
500
400
300
200
100

b

b

|

1

s
r
-

Afio 2010 Afo 2011

#
e
e
e
I I I -4
T T T

RESIDUOS MARPOLYV (BASURAS) m?

® RESIDUOS MARPOL V
(BASURAS) m?

Figura 7.12. Datos de basura entregada en varios afios.

(Autoridad Portuaria del Puerto de Gijon 2012)

Esto nos da un volumen medio por servicio de 0,93 m?3 para los residuos

del Anexo V.
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7.2.3. Puerto de Avilés

Segun los datos presentados en el informe anual del 2014 de la Autoridad
Portuaria del puerto de Avilés y que corresponden al ejercicio del afio 2013,
en dicho puerto han entrado un total de 866 buques que han entregado

residuos del Anexo V.

En este sentido, la evolucién en los dltimos afios del servicio de las
Instalaciones Portuarias de Recepcion son las que se muestran a

continuacion en la Tabla 7.4, Tabla 7.5 y Figura 7.13. (Autoridad Portuaria del Puerto
de Avilés 2014)

Tabla 7.4. Cantidad de residuos entregados en puerto.

(Autoridad Portuaria del Puerto de Avilés 2014)

Afo 2009 Afo 2010 |Afo 2011 |Afo 2012 |[Afo 2013

RESIDUOS MARPOL V

(BASURAS) m? 316 604,6 816,8 916,8 1196

Tabla 7.5. Buques en puerto y promedio de basura entregada.

(Autoridad Portuaria del Puerto de Avilés 2014)

Afio 2009 Afio 2010 [Afo 2011 ([Afo 2012 ([Afo 2013

Numero de Buques 290 493 643 798 866
Promedio 3de basura por 11 12 127 114 138
buque (m3)
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RESIDUOS MARPOL V (BASURAS) m?3
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Figura 7.13. Evolucion de la entrega de basura en puerto.

(Autoridad Portuaria del Puerto de Avilés 2014)

7.2.4. Puerto de A Coruia

Los datos que presenta la Autoridad Portuaria de A Corufia con respecto a
la gestion de residuos del Anexo V del MARPOL en el ejercicio de 2013
siguen la ténica general del resto de los puertos, resultando interesantes y
alentadores al ir aumentando afio tras afio como se muestra en las Tablas
7.6 y Tabla 7.7, asi como en las graficas correspondientes Figura 7.14 y

7.15. (Autoridad Portuaria del Puerto de A Corufia 2013).
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Tabla 7.6. Cantidades de residuos entregados en puerto.

(Autoridad Portuaria del Puerto de A Corufia 2013)

Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

RESIDUOS MARPOL V
(BASURAS) m?

1075 (1447 |679 6130,4 [ 1538,9 | 2161,5 (2775

Tabla 7.7. Niumero de servicios de recogida por afos.

(Autoridad Portuaria del Puerto de A Corufia 2013)

Ano Aho |[Ano |Afo |Aho |Afo [Aho
2007 2008 |[2009 |2010 |2011 (2012 |2013

SERVICIOS RESIDUOS
MARPOL V

314 276 1142 618 |742 |815

RESIDUOS MARPOL V (BASURAS) m?

7000

6000 A

5000 /\
4000 / \

3000 / \ RESIDUOS MARPOL V

(BASURAS) m?
2000 / \\//

1000 /\\/

Afo Afo Afo Afo Ao Afo Afo
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Figura 7.14. Cantidad de residuos entregados en puerto.

(Autoridad Portuaria del Puerto de A Corufia 2013)
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SERVICIOS RESIDUOS MARPOL V
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Figura 7.15. Cantidad de servicios de recogida de residuos.

(Autoridad Portuaria del Puerto de A Corufia 2013)

La entrega de residuos en los puertos en Espafia es una practica que se
espera que continle en aumento poco a poco dando mejores resultados

cada afo que pase.

Para realizar la entrega de dichos residuos, los buques deben de notificar
previamente a su llegada las necesidades que tendran al respecto.

Esto se realiza enviando el impreso que establece el MARPOL o uno
admitido por el Estado del puerto, en el cual se indiquen las cantidades y
naturaleza de la basura a entregar entre otros datos como se muestra en las

Figuras 7.16 y 7.17. (Consignaciones Asturianas).
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ANEXO I
Modelo de Notificacion antes de entrar en el puerto de destino
R - N (Anverso)
Nombre [
1 (NIMO) |
Distintiva de llamada Numero OMI
(Call signal) (IMO number) =
' 2 |Bandera (Flag) THE NETHERLANDS a
Fecha y hora estimada de llegada (ETA)
3 (Estimated time of arrival) ki 08.00 10/08/2014
Fecha y hora estimada de salida (ETD) '
* | (Estimated time of departure) 20 | Bowmn.
| . | Anterior puerto de escala |
i (Previous port of call) Pais | ER-BAD
Préoximo puerto de escala (Country) |
s (Next port of call) | g
Fecha de la ultima entrega de residuos |
(Date of the last waste-generated i 09/08/2014
7 |delivery) _
Puerto de la dltima entrega de residuos |
(Port of the last waste-generated BILBAO
___|delivery)
En este puerto deseo (In this port | would like): (*)
8 Entregar todos los residuos
(Deliver all residues)

(*) Marcar lo que corresponda (Tick as appropriate)

9. Los residuos que se entregaran y/o los que permaneceran a bordo, asi como la

capacidad de almacenamiento maxima figuran en el reverso de esta notificacion (Waste that will
be delivered and/or those which will remain on board, as well as the maximum storage capacity
appear in the back of this documment)

CONFIRMO que la informacién contenida en este documento es correcta y que existe a bordo
suficiente capacidad especifica para almacenar todos los desechos generados esta notificacion
y el préximo puerto en el que entregaré desechos.

(I CONFIRM that the information of this document is accurate and correct and that there is
sufficient dedicated onboard capacity to store all waste generated between notification and the
next port at which waste will be delivered) -

Fecha (Date):_04 /08 12014 s Hora (Time): _12.00LT

El Capitan(Master)

Figura 7.16. Modelo de notificacion para la entrega de residuos.

(Consignaciones Asturianas).
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RESIDUOS DEL BUQUE (SHIP'S RESIDUES) (m)
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Capaodad Puenoendloue Que van @ (emenarse
amade . sevanaentregar ente [a notficanicn y el
Para entreger e Quegan 3 bardo ;
Maseite | AT gy | SO el el e
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4.. Desechos relacionados con la carga (Cargo-2sociated waste)
Desecnos relacionados
oon la carga M 05 NL NL
(Cargo-asocited waste) "
3 Residuos de carga Cargo residues|
Lavanzas Anewa|
ksig-ovee) O NL NL
Lavanzas- Anexn | .
Tikoestog-Auec ) NL NL NL NL
Otros (Other) N | oM NL NL
8- Sustancias del anexo V1 de MARPOL (MARPOL Annex VI related substances)
Sustancias del anexoV| | \
! |
AerVsbsinay | NL | NL NL NL

L2529 reiles puden veTese n @ ar,en e iasasconaones G caf 823 oo a1 e ane G2 Carveo WARPOL 7478
(Sewvage may be discharged & sea, under same condfions, in acoartiance with reguiaion 11 of ANNEX [V of MARPOL 7378 )
(') Basura organica que confians testos de productos anmeles provenien'as de un Pugrio no Comuntario Reglamento {CE) 17742002 y Real Decteln

14252003

(Food waste containing anmal byeproduets fram en-EU pat (EC) 17742002 and Royal Decres 14292002)

Figura 7.17. Modelo de registro de residuos a entregar en puerto.

(Consignaciones Asturianas).
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Como se puede ver en los datos que se han expuesto, en general, los
puertos mostrados presentan unos datos al alza y cuyas variaciones se
deben simplemente al volumen de trafico maritimo del afio y no de la falta

de voluntad o concienciacion en la entrega de basuras.

Gracias a las medidas contempladas en el MARPOL en cuanto a facilitar e
incentivar la entrega de residuos y las sanciones por practicas ilicitas, se
comprueba que cada afio son mas las compafias que aplican en sus
buques buenas préacticas con respecto a los residuos, 10 que poco a poco

contribuye a evitar que se contaminen mas los mares.

7.3. Gestion de residuos a bordo de los

bugues

Al igual que ocurre con la gestion de los residuos de los buques cuando
llegan al puerto, en el MARPOL también se recogen las condiciones y
equipos que deben llevar los buques a bordo para la gestion de los residuos

mientras estan en navegacion.

Como es sabido, un buque puede pasar semanas sin tocar puerto y esto
da lugar a establecer qué hacer con los residuos que se generan durante

este tiempo.

Ademas de lo establecido en el Anexo V de este Convenio sobre zonas
de exclusién, materiales que se pueden o no echar al mar y cualquier otra
normativa sobre basuras y residuos, también existe un apartado dedicado a

un elemento de uso comun a bordo que es el incinerador, Figura 7.18.

(Tratamiento de residuos — Teekay Shipping).

Otro elemento que se puede encontrar a bordo de algin buque,
dependiendo de la disposicion de la naviera, espacio y otras condiciones, es

un compactador de basuras.
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Ademas de lo establecido por el MARPOL, algunas compairiias establecen
protocolos y manuales propios para la gestion, almacenaje de los residuos,

cuantificacion y registro como se muestra en la Figura 7.19 . (Tratamiento de
residuos — Teekay Shipping).

Tipo de reniduo

10 de. ™

negra: 1

Instrucciones adicionales

Deswohos alimenticios

En wl mar
En tera
Incineracién

Mo Incluir nunca plasticos
Do deberAn s rar gebiaaments de oraos resicuos
No Incluyw aceite de cooinar

Residuos de carga (No aplicable a bugues
claterna. No incluye loz reaiduce recogidos
on ol Anexo I Il o Il del MANRPMOL)

En terra

B0 el mar satvo
cuando esté
prohibido

Se considerardan residuos conforme al Anexo V salvo
CUANGS & INCILYAN &N GIras anexos del Convenia

LOos (esiduos de oanga podcdn requerds un ratamisnto
especial que las instalaciones de recepcion generalments

NO Drestan

Tipo de residuoc

Opciones de
eliminacidon

Instrucciones adicionales

Agua con hollin (Del economizador o de I3
caldera. *Wéanse mas insrucciones a
confinuacion)

En tiera
Em &l mar

Etigqueta roja: Residuos no desechables al océano

Solo se eliminara en el mar a una distancia superior a 12
MM y no en zonas especiales.

Mo incluye depdsitos de carbdn u hollin recogidos durante
otras operaciones de mantenimiento.

Plasticos (incluye residuas mezclados con
plastico y cualguier arficulo elaborado
parciaiments con plasfico o materiales
sinféticos, con independencia de lo reducida
que zea la cantidad, coma colllaafifros de
cigarmiilos)

Emn tierra
Incimeracion

Munca se deberdn desechar por la borda.

En caso de duda sobre la presencia de plasticos en los
residuos, la totalidad del residus se considerara un
plastico.

Cenizas del incinerador

Em tierra

Todas las cenizas se deberan descargar en tierra.

Residuos de mantenimiento

(Reziduos recogidos durante los frabajos de
mantenimiento y operacion del bugue:
trapos manchados de aceite, depositos de
magquinana, depcsifos de hollin y carbon,
regiducs del depurador, pinturs raspads,
reziduos obfenidos al barrer ia cubiarfa,
regiducs de impieza, efc.)

Em tierra
Incimeracion

Mo se deberdn incinerar trapos contaminados por la
carga.

Cuando los residucs de mantenimiento se encuentren
contaminados con sustancias reguladas {por ejemplo,
aceite o productos quimicos toxicos), se deberan
observar los requisitos aplicables a la eliminacién de las
sustancias reguladas que mas ngurosos resulten.

Baterias, envases de aerosoles y En tiera *» Residuos peligrosos. Al descargaros, informe al agents

bombillas flucrescentes (fodas las con el fin de garantizar que la eliminacidn se realice

bateriaz con independencia de zw famario, conforme a los requisitos establecidos.

cualguier envase presunizado y bombillaz * Mo incinere ni compacte.

fiuorezcentes o GFL infactas o rofas).

Otros residuos (frapos no manchados de Em tierra * Previamente a su almacenamients, lave exhaustivaments

aceite, papel, por ejemplo, maders de Incimeracion los articulos que hayan estado en contacto con los

estiba, palés, materiales de embalaje y ofros | Em el mar alimentos.

maferiales flofantes, vidrio y vajilla) » Los residuos con restos de alimentos sin lavar de manera
exhaustiva se deberan eliminar como =i se tratara de
desechos alimenticios, salve en zonas especiales.

Metal En tierra * Los articulos voluminosos se deberan eliminar en tisrra.

Em el mar
Aceite de cocinar En tiera * 35ise ha enviado a tierra el aceite de cocinar para su

Incimeracion

Traslado al sitio de
motor de residucs del
tanque de aceite

eliminacién, se debera realizar la anctacion
comespondiente en el Libro Registro de Residuos.

Si se ha “incinerado directamente” el aceite de cocinar
(sin habero transferido previamente al tanque de aceite
usado), se debera realizar la anctacion ocportuna en el
Libro Registro de Residuos.

El aceite de cocinar se debera transferir al tangue de
aceite usado o al tangue de impregnacion para su
aislamiento comrespondients. Esto significa que =l
proceso de eliminacidn debera incluir en primer lugar la
transferencia del aceite de cocinar al tangue de aceite
usado (previaments a su incineracion). Este proceso se
considera una “Eliminacion de cantidad reducida de
aceite” y (conforme a SPO588) solo se debera registrar
an el Libro Registro del Tangue de Aceite del Motor.

Figura 7.18. Gestién de residuos a bordo. (Tratamiento de residuos — Teekay

Shipping)
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Tipo de residuo

Opciones de
eliminacion

Instrucciones adicionales

Residuos peligrosos

Etiqueta verde: Reciclaje en tierra

En tiera

+ Consulte la siguiente seccién sobre residuos peligrosos.

Botellas y jarras de cristal

Reciclaje en tierra

Botes de aluminio

Vertido al mar

Productos de papel

+ Lave exhaustivamente cualguier articulo que haya estado
en contacto con los alimentos antes de enviarlo a tierra
para su reciclaje. El papel no debera estar contaminado
con residuos de alimentes ni sustancias nocivas.

Figura 7.18. Gestion de residuos a bordo. (Tratamiento de residuos — Teekay

Shipping)

Cubos: Pequefios = 20 firos (0,02 m*), Medios = 100 litros (0,10 m°), Grandes = 250 litros (0,25 m°)

Lugares de recogida y tamano sugerido del cubo

Almacenamiento

Tipo de residuo

Puente

CCR/

Cocina ECR

Etiqueta negra: Residuos desechables al océano

Sala de
maquinas

Oficina

Camarote

Cubierta de popa

Desechos alimenticios
{sin plasfico)

Medio

Grande

Otros residuos (frapos no
manchados de aceifs,
papel, {por ejemplo,
madera de estiba, palés,
maferiales de embalaje y
ofroz materales flotanfes
vidro y vajila)

Fequefic

Medic | Peguefic

Medic

Pequefio

Pequefic

Grande

Residuos de la carga

Mo aplicable a bugues cisterna. Mo incluye los residuos recogidos en el
Anexe | {crude), Il o Il {Sustancias liquidas nocivas a granel o embaladas) del
MARPOL

Grande

Metales

Medio

Grande

Etiqueta roja: Residuos no desechables al océano

Plasticos (Incluye residuas
mezclados con plastico y
cualquier articulo
glaborado parciaimente
con plastico o materiales
zinféticos, con
independencia de ko
reducida que sea la
canfidad, como
colillazfifros de cigamillaz)

Fequefic

Medio Pequefic

Pequefio

Pequefio

Grande

Cenizas del incinerador

Pequefic
(opcional)

Grande (se pueden
recoger en bolsas de
basura)

Figura 7.19. Gestién de recogiday almacenaje de residuos a bordo.

(Tratamiento de residuos — Teekay Shipping)
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Tipo de residuo

Lugares de recogida y tamafio sugerido del cubo

Almacenamiento

CCRI
ECR

Sala de

L Camarote
maquinas

Puente | Cocina Oficina

Cubierta de popa

Residuos de
mantenimiento
{Reziduos recogidos
durante loz trabajos de
mantenimiento y operacian
del bugue: frapos
manchadaz de aceife,
depaozitos de magquinaria,
depazitoz de holiin y
carbon, residuoz del
depuradar, pinfura
raspada, residuns
obfenidos al barrer Ia
cubierta, reziduos de
limpieza, ste.

*Véasze a continuacion
recogidz de frapos
manchados de aceite]

Medio

Segun comesponda

Baterias (todo fipo de
baterias con
independancia de su
tamaria)

Pegquenio Pegquenio

Aerosoles [cualguier
envace presurizado)

Cubo de tamafio medio con una tapa que deme bien, ubicado en los lugares
mas apropiados bugue.

Bombillas y luces de
navegacion
flucrescentes (bombillas
fluorezcentez o GFL
intactas o rotas)

Grande

Aceite de cocinar

Traslado del aceite de cocinar utilizado desde la cocina a la sala de
Maguinas para su incineracion. Véase la Tabla 3

Residuos peligrosos

Cada residuo peligroso se deberd almacenar de manera independients en
un contenedor solido a prueba de derames con una tapa que cierre bien.
Véase Tratamiento v eliminacion de residuss peligrosos.

Seguin resule
conveniente

Etiqueta verde: Residuos |

levados a tierra para su reciclaje

Botellasilatas de
vidrio/aluminio

Los materiales reciclables generades en zonas reservadas al alojamiento se
recogen temporalmente come "Otros residucs”. A continuacion, se separan

Botellas de bebida de
plastico

segun los cubos de reciclaje comespondientes en la cubierta de popa.

Papel

Grande

Grande

Grande

Figura 7.19. Gestion de recogida y almacenaje de residuos a bordo.
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En la Figura 7.20 se muestra un ejemplo del documento de registro del
Garbage Record Book con datos sobre la basura y desechos generados en
un buque.

Ship's name: _ Callsign:__ ] - S 011

RECORD OF GARBAGE DISCHARGES ST
Garhaze categeriss: CAT, A" - Plastic [Nonscytlatie; CAT. A" - - Pleatic (Recycibie}, CAT, *A" - Ash from Pias3; CAT °B" - Food Wastes | o CAT,
B - Food Wastes (Not comminuiad; CAT. (" - Domestic Weetes, Glass. GAT. 0" - Dorrersthe Wastes, Abymiriom cans; OAT, %07 - Demestis Wasies, Papat carboard, comuganed tos
(AT “C" - Domestic Wastes, Medical wastzs; CAT *D" - Cocking 0% C&T E” - hcinarator fstes; CAT. 7" - - Oparatioeal Wasies, Netal;
CAT. %" - Operatiord Wastes, Hazardous: CAT, 6" - Cargo Residues.

sro\smw_m‘n! ki ki Nt Esgt:aukn:n Estimatad mo?w Num:
Oue/Tioe | comsofheckere st ypeclgutogd | Dschupatiose| DoEed ot -y
discharge and remans Recaphion Faskty | Incresaion Incresaton m

09 FIN- 208
%Lv LMME&!.'). _fALLﬂw;Jru.?c‘tm;_ Nie | 2@ | Wb | MA
W za'r

o | st (1) om0 T bt lon| WL | | | ME
¥ MV 4
%u. M{ﬂarpmﬁmm bl o o | MR | wm |

jc- MR- 30 .

[ otam, MLmﬁm Qonse | o | g5z | g | #7

kﬁg;::: /!m;m [ /mw) v |low | M A_MA:;
i Mcmlm%',ﬁw__ﬂ.ﬁ%
P | Lt () e P o], we Lo | M4\t

/‘%ﬂ_,ﬁu&mm M_LML_A’LJM_/
¢ wluﬁsmbm;mc}mwim_ PR Y i

ML zad .
P m_ig»_s_m_[ﬂm _a".!&mﬂﬂm wik|@of " | Mm | MR

i1Mbd &Y

"o | s (] AT oolhorafun| #v | ot |4 | A0

1. sy, 10 : ;
‘_§“‘n}£_}mmm¢mm&m oM Ty,
I5Ak- 20
ot _m&m)_fm Thaste Peoyouwse | #4 oo Mh | A

RN

o ssn (M) T8 Golhsiow | »¢ |00 | w? M0
TR A
' N::n? MM_Q@M de  100% WA Al

“-H-:q‘_m 553 DN lket: Gahoesy | 0125 ML ha Nig A

Figura 7.20. Ejemplo de registro de basuras entregadas en puerto.

(Buque X).
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7.3.1. Uso del incinerador a bordo de los bugques

El uso de los incineradores en los buques es bastante habitual y por ello el

MARPOL establece una regulacion a su uso en los siguientes puntos.
e Anexo VI - Regla 16 : Incineracion a bordo.

e Anexo VI — Apéndice IV : Homologacién y Limites de servicio de los
incineradores de a bordo.

A ello hay que afadir las Resoluciones del Comité para la Proteccion del
Medio Marino de la OMI:

e Resolucion MEPC.59(33) — Apéndice 2: Sobre las especificaciones

estandar de los incineradores en buques.

e Resolucion 76(40): Sobre las especificaciones estandar de los

incineradores en buques.

e Resolucion MEPC.93(45): Enmiendas a las especificaciones

estandar para los incineradores en buques.

Esta normativa es la que se encarga de establecer los limites de uso del

incinerador a la hora de eliminar basuras.

Se establecen las condiciones en las cuales se debe llevar a cabo dicha
eliminacién: zonas permitidas, temperaturas, materiales permitidos,

emisiones maximas, etc.

También se establecen las caracteristicas de operacion, salud y
construccion que deben tener dichos incineradores para poder homologar y

permitir su uso en los buques.

En la Figura 7.21. se muestra una foto de un incinerador de basuras y

sludge(lodo). (JORA 2008).
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Figura 7.21. Foto de Incinerador de basuray sludge. (JORA 2008).

7.3.2. Uso del compactador de basuras a bordo de los

buques.

El compactador de basuras es otro de los elementos que se pueden
encontrar a bordo para la gestion de residuos, dependiendo un poco de la
naviera, tipo de buque, espacio, etc. Figura 7.22. (www.nauticexpo.es ).

Este tipo de maquinaria estd encaminada a la compactacion,
principalmente, de plasticos y latas reduciendo el espacio que ocuparian en
su almacenaje para posteriormente ser entregados en el puerto a la llegada

del buque.

Esta practica permite un mayor almacenamiento de estas basuras, que de
otra forma ocuparian un gran volumen y ademas se evita que acaben en el
mar, debido a que en algunos casos dichas basuras se depositan en
cubierta con el consiguiente riesgo de que por la accion del viento o de los

bandazos del buque se acaben destrincando y se caigan por la borda.
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Como se ha mencionado al principio, la existencia de estos equipos
depende entre otras cosas del espacio disponible ya que suelen ser equipos

de gran tamafio y se suelen colocar en pafoles independientes que también

actuan como almacén de basuras.

Figura 7.22. Diferentes tipos de compactadores de basura para
buques.

( www.nauticexpo.es ).
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7.4. Otros sistemas de gestidon de la basura

marina

Aunque ya se ha mencionado en un punto anterior de este trabajo, hay
gue recordar que las basuras, y sobre todo los plasticos, son arrastrados por

corrientes y vientos o se hunden en el fondo marino.

Esta es la causa de que su retirada y gestion resulte dificil de llevar a cabo
excepto en determinadas zonas como es el caso mencionado de las Islas

Baleares.

Muchos de los programas de recogida de basura se centran en la limpieza

de las costas y sélo algunos se adentran unos cientos de metros en la mar.

Debido a esta dificultad para limpiar las aguas, se forman los conocidos

como “mares de plastico” en los giros oceanicos.

Sin embargo recientemente se esta estudiando un sistema que esta en
prueba por la iniciativa The Ocean Cleanup de Boyant Slat y que consiste en

el uso de barreras marinas. (http://www.theoceancleanup.com/)

Lo que buscarian con este proyecto y sistema seria utilizar las mismas
corrientes que generan los giros oceanicos para atrapar las basuras flotantes
antes de que se lleguen a acumular en las zonas donde lo hacen

actualmente.

Ademas, segun la informacion recogida, al usar barreras flotantes en vez
de redes, no se daria el problema de atrapamiento de las especies marinas y
por lo tanto no perjudicarian a la biota marina. Figura 7.23 y 7.24.

(http://www.theoceancleanup.com/).

Este sistema solo precisaria realizar los anclajes necesarios para
mantener las barreras estaticas y las corrientes serian las que se

encargarian de llevar hasta ellas las basuras flotantes.
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La extraccibn de esta basura se realizaria por medio de un sistema

eficiente y adecuado.

Este proyecto parece ser que esta dando buenos resultados a pequeia
escala en la zona del Atlantico donde se esta probando, con lo cual las

esperanzas puestas en él resultan alentadoras.

Mientras tanto, se tendra que seguir utilizando alguno de los métodos de

recogida de basuras que actualmente se utilizan.

Figura 7.23. Foto del sistema de barreras Barreras de contencién de

basura. (http://www.theoceancleanup.com/)
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Figura 7.24. Foto del sistema de recogida de basura del proyecto The

Ocean Cleanup. (http:/Aww.theoceancleanup.com/)

Otro proyecto que ha aparecido recientemente es el que pretende realizar

prendas de vestir con los plasticos recogidos en el medio marino.

Este proyecto estd fomentado por una conocida marca de ropa demin o
vaquera que ha decidido, junto con el apoyo de un famoso cantante,
recuperar parte de los miles de kilos de plasticos que flota en el mar y
reciclarlos y reutilizarlos en la confeccion de una nueva linea de ropa
denominada RAW FOR THE OCEANS. (http://rawfortheoceans.g-

star.com/#!/tagged/project/0).

En la pagina de esta conocida marca de ropa vaquera, se explican los
pasos que se llevan a cabo para el reciclaje de los plasticos, que resumidos
serian: recoleccion de los plasticos del medio marino, triturado y conversion
en hilos, mezcla con otros elementos como el algodon y tejido de las
prendas.

Como se puede ver, esta puede ser otra manera de eliminar y reciclar los

plasticos que acaban en los mares de todo el mundo.
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8. Conclusiones

La elaboracién de este trabajo se ha basado en buscar informacion en
fuentes de todo tipo y asi como en la toma de contacto con diferentes
organismos implicados en la lucha contra la contaminacion marina y la
basura marina que desarrollan diferentes programas, estudios y leyes para
paliar este gran problema.

La legislacion implicada en la basura marina es principalmente la
normativa internacional, la normativa estatal y por dltimo la normativa local
estableciéndose los convenios principales tales como el Convenio MARPOL,

el Convenio de Londres y el Convenio de Barcelona.

A partir de esta legislacion, se han destacado las instituciones y
organismos fundamentales que han estudiado este tema, siendo alguno de
ellos la UNEP, la NOAA, la HELCOM, la IMO, el GESAMP, la KIMO y otros

de menor importancia.

Posteriormente, se ha hecho un estudio de la cantidad de basura marina,
encontrandose como primera conclusion el que no existe demasiada
informacion accesible en cuanto a datos precisos de vertidos de basura
marina y los que han conseguido recopilar muestran un problema global que

la mayoria de las veces pasa desapercibido.

En cantidad total, se aprecia un aumento muy significativo de los plasticos
vertidos generando un gran problema ambiental, causando dafios a

diferentes organismos como peces, aves y al fondo marino.

En cuanto a la gestion, los mayores problemas de la basura marina y

principalmente de los plasticos son:

1. Resultan muy dificil de cuantificar con exactitud debido a sus

caracteristicas. Ademas, se degradan en microplasticos
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constituyendo uno de los mayores problemas ambientales en el

medio marino.

Muchos de los organismos oficiales no disponen de registros

continuos del estado del mar en cuanto a contaminacion.

Los controles se realizan en la mayoria de las ocasiones de forma
esporadica y de forma irregular en el tiempo, cuando deberian de ser

como minimo anuales.

En este sentido, los mayores implicados en la lucha contra la
contaminacion son ONG’s y no los propios gobiernos.

Los paises con un desarrollo menor o con unos indices de poblacion
elevados como pueden ser los paises africanos o asiaticos en los
gue el vertido de residuos al mar se realiza de forma incontrolada y
sin medios adecuados para evitarlo. Sin embargo, paises que
mantienen una mayor relacion con el medio marino en el sentido de
aprovechamiento turistico o de explotacion, como pueden ser los de
la ribera mediterrdnea, parecen en algunos casos, los que mas
deficiencias presentan a la hora de cuidar el medio y promover su

regeneracion y preservacion.

En vista de los documentos leidos, las excepciones se producen en

paises que en principio no son destinos de turismo de costa como los
paises del norte de Europa donde tienen una mayor concienciacion y
politicas y programas mejor desarrollados en cuanto a proteccion y

preservacion del medio marino.

Con respeto a las sorprendentes respuestas de algunos fabricantes de

plasticos y derivados recogidas en el trabajo, me resulta muy contradictorio
que por un lado digan estar a favor de reducir la basura marina, pero que por
otro lado no estén dispuestos a cambiar sus productos y de hecho hagan

responsable a la sociedad del uso que dan a sus productos.
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A pesar de todo esto, es justo decir que la tendencia parece que esta
cambiando y que cada dia la concienciacion sobre este problema y las
iniciativas para subsanarlo van en aumento con la implantacion de mejores
instalaciones de recepcién, tratamiento y reciclaje de basura o con nuevas

ideas para el reciclaje de productos como el plastico.
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ANEXO |

Glosario de términos

e Basura marina— Marine litter o Marine debris.

Se define como “Cualquier material solido que ha sido descargado de
forma deliberada o perdido en las playas y en las costas o el mar, incluido
los materiales trasportados hasta el medio marino por rios, drenajes o
sistemas de alcantarillado o vientos. Incluye cualquier material sélido
persistente, fabricado o tratado.(......). La basura marina se compone de una
amplia gama de materiales, que incluyen plasticos, metal, madera, caucho

vidrio y papel.(...)”. (Regional Action Plan for Prevention and Management of Marine Litter in the
North — East Atlantic).

e Comunidad de Estados Independientes — CEI/CIS.

Compuesto por los antiguos Estados que formaban la Union Soviética:
Rusia, Bielorrusia, Ucrania, Azerbaiyan, Armenia, Kazajstan, Kirguistan,

Moldavia, Tayikistan, Turkmenistan, Uzbekistan y Georgia.

e Convenio de Barcelona para la proteccién del mar Mediterraneo

contra la contaminacién.

Convenio regional para prevenir y disminuir la contaminacién desde
buques, aeronaves y fuentes terrestres al mar Mediterraneo. Las partes
firmantes acuerdan cooperar y asistirse ante las emergencias de

contaminacion, la supervision y la investigacion cientifica.

Junto con sus protocolos y el Plan de Accion para el Mediterraneo del que
nacio forman parte del Programa de Mares Regionales del PNUMA.
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e Convenios Internacionales.

Conjunto de acuerdos llevados a cabo entre diferentes Estados o entre los
Estados y otros Organismos, por los cuales se acuerda y se comprometen a
cumplir las obligaciones y respetar los derechos contenidos en instrumento
escrito o establecidos verbalmente.

e Convention on the Prevention of Marine Pollution by Dumping of
Waste and Other Matter — London Convention. Convenio sobre la
Prevencion de la Contaminacion del Mar por vertimiento de Desechos y
Otras Materias — Convenio de Londres.

Acuerdo para controlar la contaminacion del mar por vertidos y fomentar
acuerdos regionales complementarios. Se ocupa del vertido deliberado en el
mar de desechos u otras materias desde buques, aeronaves y plataformas.
No cubre los vertidos procedentes de fuentes terrestres, tales como tuberias
y desagues, desechos generados por la operacién normal de los buques, o
la colocacién de materias para fines distintos de su mera evacuacion,
siempre que su disposicidn no sea contraria a los objetivos del Convenio.

e Directiva Marco sobre Estrategia Marina.

Directiva 2008/56/CE por la cual se establece el marco y los objetivos
comunes para la proteccion y conservacion del medio marino para el 2020.

e Estacién Depuradora de Aguas Residuales — EDAR.

También llamada planta de tratamiento de aguas residuales se encarga a
partir de las aguas negras o mezcladas y por medio de procesos fisicos,
quimicos y biotecnologicos de depurar dichas aguas, consiguiendo unas

caracteristicas de calidad y cantidad establecidas.
e FAO - Food and Agriculture Organization of the United Nations.

Organizacion intergubernamental que busca eliminar el hambre, la

inseguridad alimentaria y la malnutricién.

123



BASURA MARINA - MARINE LITTER

e Fishing for litter.

Iniciativa que surgié en el Mar del Norte y que propone incentivar a la
industria pesquera para que recojan la basura enredada en sus artes de

pesca y la entreguen en las instalaciones de tierra.

e GESAMP - Group of Experts on the Scientific Aspects of Marine
Environmental Protection. Grupo de Expertos en Aspectos Cientificos
de la Proteccion del Medio Marino.

Grupo de expertos de Naciones Unidas que proporciona asesoramiento
en los aspectos cientificos de la proteccion del medio marino. Esta
patrocinado por nueve Agencias de Naciones Unidas: IMO, FAO, UNESC-
IOC, WMO, IAEA, UN, UNEP, UNIDO Y UNDP.

e HELCOM - Baltic Marine Environment Protection Commission —
Helsinki Commission. Comision para la Proteccion del Medio Marino

en el Mar Baltico — Comision de Helsinki.

Organo de gobierno del Convenio para la Proteccion del Medio Marino en
el Mar Béaltico, Convenio de Helsinki, que trabaja para la protecciéon del mar
Baltico y de la que forman parte los nueve paises que bordean el Baltico y la
UE: Alemania, Dinamarca, Estonia, UE, Finlandia, Letonia, Lituania, Polonia,

Rusia y Suecia.
e |AEA - International Atomic Energy Agency.

Organizacion internacional independiente de Naciones Unidas que busca
promover el uso pacifico de la energia nuclear y que posee su propio

tratado internacional.

e |IMO - International Maritime Organitation. Organizacion Maritima

Internacional.

Agencia especializada de Naciones Unidas responsable de la seguridad

de los buques y la prevencion de la contaminacion maritima por los buques.
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¢ KIMO - Kommunenes Internasjonale Miljgorganisasjon. Local
Authorities International Environmental Organisation. Organizacion

Internacional de Autoridades Locales para el Medio Ambiente.

Es una red internacional de diferentes entidades locales implicadas en la
proteccion del medio marino. Su principal mision es la lucha contra la

contaminacion de los mares por basura.

e MARPOL - International Convention for the Prevention of Pollution
from Ships. Convenio Internacional para la Prevenciéon de la

Contaminacién procedente de Buques.

Disefiado para prevenir y minimizar la contaminacion del medio marino
por hidrocarburos y sustancias peligrosas provenientes de la actividad y

operacion de los buques, incluyendo las descargas accidentales.
e Microplasticos.

Particulas de plasticos de un tamafio no superior a 5mm segun PNUMA
provenientes de productos de cuidado personal como cremas, pasta de
dientes,.... de productos quimicos como pellets o por ultimo de la

fragmentacién de plasticos de mayor tamafio por la accion de los elementos.

e NOAA - National Oceanic and Atmospheric Administration.

Administracion Nacional Oceénica y Atmosférica.

Es una agencia cientifica nacional del Departamento de Comercio de los

Estados Unidos que se ocupa del estado de los océanos y la atmdsfera.

Entre sus actividades se encuentra guiar sobre el uso y proteccion del
medio marino y costero y realizar estudios para mejorar la condiciones y uso

del mismo.
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e OSPAR - Convention for the Protection of the Marine Environment
of the North-East Atlantic. Convenio para la Protecciéon del Medio

Ambiente Marino del Nordeste Atlantico.

Regula la cooperacién internacional en cuanto a la proteccion
medioambiental en el Nordeste Atlantico. Completa y actualiza el Convenio
de Oslo sobre vertidos al mar y el Convenio de Paris sobre contaminacion

marina de origen terrestre.
Su cumplimiento es supervisado por la Comision OSPAR.

e Paises del Tratado de Libre Comercio de América del Norte —
TLCAN/NAFTA.

Acuerdo comercial integrado por Estados Unidos, Canada y México.

e Parthnerships in Environmental Management for the Seas of East
Asia - PEMSEA.

Acuerdo de colaboracion entre las diversas partes interesadas de los
mares de Asia oriental que incluye Gobiernos nacionales vy locales,

sociedades, sector privado, instituciones de investigacion, etc.
e South Asia Co-operative Environment Programme — SACEP/UNEP.

Organizacion Intergubernamental Medioambiental para la region del Sur
de Asia que se encarga de crear, implementar y gestionar los planes de

proteccion del medioambiente para dicha zona.
e The Honolulu Strategy. Estrategia de Honoluld.

Marco para la reduccién del impacto ambiental, social y econémico debido

a la basura marina a nivel mundial.

Desarrolla las herramientas a utilizar para combatir la basura marina a
diferentes niveles con colaboraciones entre sectores privados vy

gubernamentales de todo el mundo.
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e UNDP - United Nations Development Programme.

Programa que trabaja en mas de 170 paises y territorios, ayudando a
lograr la erradicacion de la pobreza y la reduccion de las desigualdades y la
exclusibn. Ayuda a desarrollar politicas, habilidades de liderazgo,
habilidades asociadas, capacidades institucionales y aumentar la resiliencia

a fin de mantener los resultados del desarrollo.

e UNEP / PNUMA - United Nations Environment Programme.

Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente.

Se encarga de coordinar las actividades que incumben al medio ambiente
a nivel global realizando una labor de asesoramiento de aquellos paises que
deseen implantar politicas ambientales adecuadas ademas de fomentar un

desarrollo sostenible.

e UNEP Global Programme of Action for the Protection of the Marine

Environment from Land-Base Activities — GPA.

Programa de Naciones Unidas disefiado para orientar de forma tedrica y
practica a las autoridades nacionales y regionales en la elaboracion vy
aplicacion de las acciones oportunas para reducir, prevenir, eliminar y/o

controlar la contaminacién marina debida a las actividades terrestres.

e UNESCO - I0C - Intergovernmental Oceanographic Commission of
UNESCO.

Es un organo con autonomia funcional dentro de la UNESCO vy Unica
organizacién competente para la ciencia marina dentro del sistema de la
ONU. Tiene como objetivo promover la cooperacién internacional y
coordinar programas de investigacion, los servicios y la creacion de
capacidad para aprender sobre la naturaleza y los recursos del océano y las

zonas costeras y del medio marino.
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e UNIDO - United Nations Industrial Development Organization.

Organismo especializado de Naciones Unidas que promueve el desarrollo
industrial para la reduccion de la pobreza, globalizacion para todos y

sostenibilidad del medio ambiente.
e United States Environmental Protection Agency — US-EPA.

Agencia de Proteccion del Medio Ambiente de Estados Unidos que se

encarga de proteger la salud humana y el medio ambiente.
e Western and Central African — WACAF.

Siglas con las que se denomina a la agrupacion de paises del oeste,

centro y sur de Africa, desde Mauritania a Sudéafrica.
e WMO - World Meteorological Organization.

La Organizacion Meteorolégica Mundial es un organismo especializado
de las Naciones Unidas. Es un portavoz autorizado acerca de estado y el
comportamiento de la atmoésfera terrestre, su interaccion con los océanos, el

climay la distribucién resultante de los recursos hidricos.
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http://www.seas-at-risk.org/n2.php?page=489
http://www.ollalomar.org/marine_litter/entrada_marine_litter_pilot.html
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http://www.ingurumena.ejgv.euskadi.net/r49-

5913/es/contenidos/informacion/azterkosta/es 9733/residuos.html

http://vertidoscero.com/Marnoba AVC/

http://www.theoceancleanup.com/

http://www.sacep.orqg/

http://www.pemsea.org/

http://www.cetmar.orqg/

http://youtu.be/fKBWNVNzaPo

http://youtu.be/1gT-rOXB6NI

http://www.theoceancleanup.com/

http://rawfortheoceans.g-star.com/#!/taqged/project/0

http://www.clean.ns.ca/programs/annual/beach.html
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http://rawfortheoceans.g-star.com/#!/tagged/project/0
http://www.clean.ns.ca/programs/annual/beach.html
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AVISO:

Este documento es el resultado del Trabajo Fin de Grado de un
alumno, siendo su autor responsable de su contenido.

Se trata por tanto de un trabajo académico que puede contener errores
detectados por el tribunal y que pueden no haber sido corregidos por el
autor en la presente edicion.

Debido a dicha orientacion académica no debe hacerse un uso
profesional de su contenido.

Este tipo de trabajos, junto con su defensa, pueden haber obtenido una
nota que oscila entre 5y 10 puntos, por lo que la calidad y el nimero de
errores que puedan contener difieren en gran medida entre unos trabajos
y otros,

La Universidad de Cantabria, la Escuela Técnica Superior de Nautica, los

miembros del Tribunal de Trabajos Fin de Grado asi como el profesor
tutor/director no son responsables del contenido ultimo de este Trabajo.”
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