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El  presente proyecto de Edificación con título “Nave Industrial en el 

Polígono de Tanos Viérnoles” elaborado por el alumno de Grado en 

Ingeniería Civil Pablo Carrión Mantilla y dirigido por el profesor Jose 

Ramón Ibañez del Río, se presenta a la convocatoria de Junio del 

año 2015. 

Palabras Clave: 

- Nave Industrial. 

- Estructura Metálica. 

- Fabricación y Montaje de estructuras metálicas. 

Debido a la ausencia de industrias relacionadas con la fabricación y 

el montaje de estructuras metálicas y aprovechando las ventajas que 

ofrece el Polígono Industrial de Tanos-Viérnoles, sobretodo en 

cuanto a su situación, se decide promover la elaboración del presente 

proyecto. En este, se plantea la construcción de un recinto industrial, 

con las respectivas zonas de aparcamiento, pesaje y circulación de 

vehículos, además de una nave donde se desarrollará la actividad 

industrial, realizada mediante estructura metálica. 

El proyecto se centrará en el cálculo estructural y constructivo, 

contando con un equipo de Ingenieros Industriales encargado de 

realizar un proyecto acerca de las instalaciones. 

La nave tendrá una altura total de 9 m, una luz de 20 m y un largo de 

30m. La cimentación estará formada por zapatas aisladas,  

 

RESUMEN 
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excéntricas en medianería, unidas por vigas riostras. Las uniones 

serán soldadas en taller para una mayor seguridad. 

Dicho proyecto tendrá un Presupuesto de Ejecución material de 

412.088,07€. El Presupuesto Base de Licitación, sumando un 13% 

de Gastos Generales, un 6% de Beneficio Industrial y un 21% de 

I.V.A., alcanzará un total de 593.365,61€. 

SUMMARY 

This project entitled “Warehouse in Tanos-Viernoles Industrial Park” 

has been written by Pablo Carrión Mantilla, a student degree of Civil 

Engineering, and directed by Jose Ramón Ibañez del Río, it is 

presented for June 2015.  

Key words: 

- Warehouse.  

- Steel Structure.  

- Manufacture and assembly of metal structures.  

 

Due to the absence of industries related to the manufacture and 

assembly of metal structures, and taking advantage of the 

possibilities that the industrial park offers, especially on account of its 

location, it has been decided to promote the development of this 

project. The construction of an industrial complex is to be considered, 

with the corresponding parking, weighing and vehicle traffic areas, 

and also a warehouse made of a steel structure, in which the industrial 

activity will be carried out.  The project will concentrate on the  
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structural and constructive calculations, with a team of industrial 

engineers in charge of elaborating another project regarding the 

installations.  

The warehouse’s dimensions will be 9 meters height, 20 meters width 

and 30 meters length. The foundation will be based on isolated 

footings, eccentric ones in the boundary with the adjacent piece of 

ground, linked by tie beams. The joints between the steel beams will 

be carried out by means of welded joints. These welded joints will be 

constructed in a workshop in order to get a more safety result.  

This project will have a material execution budget of 412,088.07€. 

The tender budget adding 13% overheads, 6% industrial profit and 

21% VAT, reaching a total of 593,365.61€. 
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Promueve la petición a la que se refiere el presente Proyecto Básico y Ejecución la sociedad: 

- Universidad de Cantabria con domicilio social en la Avenida de los  

Castros s/n 39005- Santander (España), con CIF Q-3918001-C. Teléfonos de contacto: 942 

201 180 Fax: 942 201 183 Correo electrónico: infobuc@gestion.unican.es.  

 

El presente Proyecto tiene por objeto la construcción de una nave industrial, sirviendo de soporte 

técnico para la ejecución material de las obras en él contempladas y para la solicitud de las oportunas 

licencias y permisos al Excelentísimo Ayuntamiento de Torrelavega, así como de cualquier otro 

Organismo Oficial que se estime oportuno. Asimismo, este proyecto comprenderá solo la parte 

constructiva del proyecto, se contará con un equipo de Ingenieros Industriales que elaborarán un 

proyecto aparte de las instalaciones 

 

 

La nave proyectada se ubicará en las parcelas A33, A32, A31, A30, A29 y A28 del Polígono Industrial 

de Tanos-Viérnoles perteneciente al municipio de Torrelavega (Cantabria). Las coordenadas 

geodésicas de las parcelas son aproximadamente: Lat: N 43º 19’ 42’’ y Long: W 04º 02’ 18”.  

El polígono industrial de Tanos-Viérnoles está emplazado en una ubicación privilegiada en la zona de 

Torrelavega, junto a dos de las principales arterias de comunicación del área de influencia de 

Torrelavega: la autovía A-67 y la Carretera Nacional 611, ejes que garantizan en el futuro próximo la 

rápida conexión con la Meseta y otras zonas del país. Este hecho favorece a la hora de llevar a cabo 

el transporte de materiales y lo promueve tanto el uso inicial para el que se construye la nave como 

para otro futuro uso. 

 

El Organismo propietario de dicho polígono ha suministrado la cartografía necesaria para la redacción 

del presente proyecto. Los datos obtenidos de estudios previos y la realización de trabajos 

topográficos permitieron el estudio con una información clara del proyecto. 

 

Los datos geológicos y geotécnicos utilizados para la redacción del presente proyecto han sido 

obtenidos del informe geotécnico elaborado por la empresa Universidad de Cantabria con fecha 

Diciembre de 2007. Este estudio se incluyen en el Anejo Nº 3 “Geología” y en el Anejo Nº4 

“Geotecnia”. 

Para la realización del estudio geotécnico  fijación de los reconocimientos a realizar se recabo toda la 

información disponible relativa a las condiciones de emplazamiento y tipología de obra prevista. Se 

recopiló información sobre las condiciones fisiográficas y geológicas del emplazamiento, acudiendo a 

sistemas de información geográfica disponibles, mapas geológicos del IGME y recuperando trabajos 

geológicos privados en las proximidades del nuevo entorno a investigar 

 

Aplicando: 

 

- La Norma De Construcción Sismorresistente: Parte General y Edificación aprobada por el Real 

Decreto 997/2002 de 27 de Septiembre Norma de Construcción Sismorresistente: Parte General y 

Edificación (NCSE-02), aprobada por RD 997/2002 de 27 de Septiembre, publicada en el BOE de 11 

de Octubre de 2002. 

 

Se especifica que no es necesario tener en cuenta los efectos sísmicos para la elaboración del 

proyecto. 

 

La zona de estudio se encuentra en el municipio de Torrelavega, entre los pueblos de Tanos y 

Viérnoles, pertenecientes a la Comunidad Autónoma de Cantabria. 

 

Se trata de un área con 26 metros de cota sobre el nivel del mar. El clima predominante en la zona es 

el típico de la zona costera de Cantabria, con un clima oceánico, con inviernos suaves, veranos 

frescos, aire húmedo, abundante nubosidad y lluvias frecuentes en todas las estaciones. 

 

La zona objeto de la actuación se encuadra en la falda del monte Dobra. Se puede encontrar esta 

información ampliada en el Anejo Nº5 .Climatología e hidrología. 

 

1. Peticionario. 

 

2. Peticionario. 

 

3. Peticionario. 

 

4. Peticionario. 

2. Objetivo del proyecto. 

 

5. Objetivo del proyecto. 

 

6. Objetivo del proyecto. 

 

7. Objetivo del proyecto. 

3. Descripción del presente estudio. 

 

8. Descripción del presente estudio. 

 

9. Descripción del presente estudio. 

 

10. Descripción del presente estudio. 

3.1. Emplazamiento. 

 

3.2. Emplazamiento. 

 

3.3. Emplazamiento. 

 

3.4. Emplazamiento. 

3.2. Cartografía y topografía. 

 

3.3. Cartografía y topografía. 

 

3.4. Cartografía y topografía. 

 

3.5. Cartografía y topografía. 

3.3. Geología y geotecnia. 

 

3.4. Geología y geotecnia. 

 

3.4. Estudios sísmicos. 

 

3.5. Estudios sísmicos. 

 

3.6. Estudios sísmicos. 

 

3.7. Estudios sísmicos. 
3.5. Climatología e hidrología. 

 

3.6. Climatología e hidrología. 

 

3.7. Climatología e hidrología. 

 

3.8. Climatología e hidrología. 
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Los datos se obtendrán a partir de la Aprobación definitiva del modificado número 40 del documento 

de revisión y adaptación del Plan General de Ordenación Urbana vigente del municipio e Torrelavega, 

con fecha de 27 de Enero de 2012. 

 

Para la ejecución de las obras proyectadas se emplearán tierras para rellenos de explotaciones ya 

existentes en las proximidades de la obra. No está previsto la apertura de ningún tipo de explotación 

para la obtención de materiales en el entorno del tramo en estudio, al no ser necesario. En cualquier 

caso, se deberán corregir los impactos medioambientales que se pudieran generar, por razones 

ecológicas y paisajísticas. Así mismo las tierras de excavación sobrantes se usarán en la medida de lo 

posible para rellenos de fincas en las proximidades de la obra. 

 

Los restos de demolición serán llevados a una estación de tratamiento localizada en Camargo. El 

material granular será obtenido mediante la extracción en cantera en una de las canteras de la región. 

Se ha elaborado el anejo Nº11 “Procedencia de los materiales” que recoge la información donde se 

detalla la información de los materiales usados y sobrantes de la obra. 

 

En el presente estudio se desarrollan, a nivel de proyecto de edificación. Las obras se llevarán a cabo 

según la siguiente normativa atendiendo las directrices dadas por la Superioridad: 

 

Hormigón: EHE 08. 

 

Aceros conformados: CTE DB SE-A. 

 

Aceros laminados: CTE DB SE-A. 

 

Madera: CTE DB SE-M. 

 

Aluminio: Eurocódigo 9. 

 

Cimentación: CTE DB SE-C. 

 

La nave estará constituida para actividades industriales de fabricación y montaje de estructuras 

metálicas, pero tanto la estructura como instalaciones estarán adaptados a un posible cambio futuro 

en la actividad desarrollada. 

 

Teniendo en cuenta los aspectos definidos en este proyecto, los materiales disponibles, las 

características climatológicas, geotécnicas, etc., se elige la solución adoptada, que estará basada en 

una estructura de acero: 

 

- Facilidad de montaje y transporte debido a su ligereza. 

 

- Rapidez en la ejecución de la obra, ya que la mayoría de las piezas se fabrican en taller, 

uniéndose en obra de forma sencilla mediante soldaduras. 

 

- Fácil control de ejecución y calidad, ya que la fabricación en talleres permite un control 

adecuado, debido a que en ellas se realizan las pruebas pertinentes. 

 

- La estructura metálica requiere cimentaciones de menor proporción, lo que genera una 

disminución en los costes de las excavaciones. 

 

- Necesita mantenimiento y supervisión periódica, debido a que es altamente corrosivo. 

 

- Existe un coste adicional asociado con la necesidad de mano de obra especializada, es 

necesario un personal formado técnicamente. 

 

- Se puede utilizar en construcciones que requieren grandes luces, hasta 100m según el sistema 

de construcción utilizado. 

 

- Esta solución requerirá un bajo movimiento de tierras que se podrá llevar a cabo de sobrantes 

en las proximidades del emplazamiento.  

3.6. Planeamiento urbanístico. 

 

3.7. Planeamiento urbanístico. 

 

3.8. Planeamiento urbanístico. 

 

3.9. Planeamiento urbanístico. 

3.7. Procedencia de materiales, préstamos y vertederos. 

 

3.8. Procedencia de materiales, préstamos y vertederos. 

 

3.9. Procedencia de materiales, préstamos y vertederos. 

 

3.10. Procedencia de materiales, préstamos y vertederos. 

4. Descripción y justificación de la obra. 

 

11. Descripción y justificación de la obra. 

 

12. Descripción y justificación de la obra. 

 

13. Descripción y justificación de la obra. 

4.1. Justificación de la solución adoptada. 

 

4.2. Justificación de la solución adoptada. 

 

4.3. Justificación de la solución adoptada. 

 

4.4. Justificación de la solución adoptada. 



 D O C U M E N T O  N º 1 - M E M O R I A    A N E J O S  A  L A  M E M O R I A  

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN. NAVE INDUSTRIAL POLÍGONO DE TANOS-VIÉRNOLES MEMORIA  

 

Universidad de Cantabria    Página 5 

 

- Se elige una solución amoldada a posibles cambios debido a un cambio de propietario, o a un 

cambio de función o distribución. 

 

 

- Se elegirá una estructura metálica, lo que resultará más económica que una estructura mixta 

de hormigón armado. A su vez, se elegirán pilares hastiales articulados en su base y 

empotraos con el dintel con el fin de ahorrar en cimentación a costa de necesitar perfiles más 

grande, lo cual nos permitirá abaratar el resultado. 

 

 

- Las estructuras de acero presentan una ventaja adicional frente a otras realizadas con otros 

materiales como el hormigón: la posibilidad de reciclaje una vez termine su ciclo de vida útil. El 

acero de las demoliciones se vende como chatarra luego se funde en las siderurgias y con una 

adición de algunos componentes se consigue de nuevo acero estructural. 

 

Debido a las importantes ventajas que presentan las estructuras metálicas, en lo que sigue, se 

centrará el estudio para construcciones realizadas con acero. 

 

Para los trabajos se tomará como cota de referencia la +0.00, que será el nivel de la solera, que tendrá 

un espesor de 370 mm. Como sobre la solera maniobrarán vehículos de alto tonelaje, tanto dentro de 

la nave como fuera, se procederá a una excavación en toda la superficie de la parcela para un 

posterior relleno de zahorra natural que mejorará la capacidad portante del terreno. 

 

Primero se realizará la excavación mencionada de unos 500 mm aproximadamente para un posterior 

apisonado del terreno que quede a la vista. Tras ello se marcarán las alineaciones de la cimentación 

para no echar sobre ellas la zahorra. 

 

A continuación se ejecutará la cimentación, tras la cual se rellenarán por medios mecánicos los 

huecos resultantes mediante zahorra y se procederá a realizar la excavación de la red de suministros 

de agua, saneamiento y demás canalizaciones enterradas, mediante máquina retroexcavadora y 

ayuda manual. 

 

Posteriormente se procederá a realizar el relleno de la parcela mediante zahorra artificial en finos, 

compactada y nivelada hasta una cota -370 mm. Por otra parte, el solar es de fácil acceso por lo que 

facilitará los trabajos a realizar. 

 

Pensando en la ausencia de plantas baja, no se considerarán excavaciones importantes por lo que no 

se imponen medidas especiales de ataludado o contención de tierras en el transcurso de los trabajos 

de excavación y hormigonado de la cimentación, ni de carácter permanente para el periodo de vida 

útil. 

 

Dadas las características de la edificación y del terreno, con una capacidad portante del terreno es 

buena, la cimentación se ejecutará a través de zapatas aisladas y unidas mediante vigas de atado y 

vigas centradoras como queda recomendado en el estudio Geotécnico. Las zapatas de la alineación 

sobre la que descansará la medianería serán zapatas excéntricas con el fin de no invadir la parcela 

adyacente. 

 

Hormigón de Limpieza: Suministro, vertido, vibrado y extendido de hormigón en masa HM-20, para 

limpieza, relleno y nivelado de fondos de cimentación según NTE-CSZ y EHE 08. 

 

Zapatas: Hormigón HA-25 de resistencia característica y acero B-400S, tamaño máximo de árido de 

30 mm. Dimensiones según planos. 

 

Vigas de atado y centradoras: Hormigón HA-25 de resistencia característica y acero B-400S, tamaño 

máximo de árido 30 mm. Dimensiones según planos. 

 

La estructura metálica de la nave se define como un conjunto estable y resistente, cuyo cálculo está 

basada en las acciones del CTE. 

 

La nave tiene un largo de 30 m y una luz de 20 m, dividida cada 5 m por 3 pilarillos hastiales en los 

pórticos testeros. La altura del alero es de 8 m y la de cumbre de 9 m, la pendiente de los dinteles es 

del 10% reduciendo así el efecto del viento, ya que el emplazamiento se encuentra en una zona con 

poca probabilidad de grandes solicitaciones de nieve. En la nave se puede diferenciar dos zonas, una 

4.2. Trabajos previos y movimiento de tierras. 

 

4.3. Trabajos previos y movimiento de tierras. 

 

4.4. Trabajos previos y movimiento de tierras. 

 

4.5. Trabajos previos y movimiento de tierras. 

4.3.  Cimentación. 

 

4.4.  Cimentación. 

 

4.5.  Cimentación. 

 

4.6.  Cimentación. 

4.4. Estructura metálica. 

 

4.5. Estructura metálica. 

 

4.6. Estructura metálica. 

 

4.7. Estructura metálica. 
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de oficinas, donde habrá una altura de forjado, y una zona de uso industrial. La estructura de ambas 

zonas es la misma. La nave será capaz de soportar las cargas del puente grúa de 5 toneladas. 

 

Las ponderaciones, según las hipótesis de cargas, clases de acción y su efecto favorable o 

desfavorable, para las estructuras de acero; vienen recogidas en el punto 4.2.2 del Documento Básico 

de Seguridad, Seguridad Estructural del CTE. 

 

La construcción está realizada de estructura metálica, la cual se divide en dos partes: la principal y la 

secundaria. La estructura principal está constituida por los arriostramientos y por los pórticos, que son 

rígidos y a dos aguas. La secundaria está formada por los perfiles metálicos que se emplean para la 

sujeción de la cubierta. El material base para la fabricación del acero estructural laminado es de 

calidad S275JR (UNE-EN 10 025) que posee las siguientes características: 

 

- Resistencia a tracción: 430-580 MPa. 

 

- Límite elástico: 275 MPa. 

 

- Alargamiento de rotura: 21-22% 

 

La estructura principal se unirá mediante uniones soldadas. La estructura secundaria está formada por 

correas continuas en perfiles laminados en frio tipo “Z” galvanizados, anclados al ala exterior de los 

pórticos, y unidas entre sí mediante uniones atornilladas, según se indica en el plano, y colocadas a 

una distancia adecuada en función del material de cerramiento. 

 

Los arriostramientos están compuestos por redondos y perfiles tipo “L” dispuestos en cruz de San 

Andrés. Su función es estabilizar el conjunto y absorber los esfuerzos horizontales longitudinales 

producidos por el viento. 

 

Las uniones son soldadas por fusión eléctrica permitiendo reducir el peso frente a las uniones 

atornilladas. En la medida de lo posible se llevan a cabo en taller con el fin de disminuir los 

condicionantes atmosféricos. Se eligen a profesionales capacitados y adecuados para asegurar la 

buena funcionabilidad de dichas uniones.  

 

Las uniones y el proceso de ejecución han pasado por un estricto control de calidad consistente en: 

 

- Comprobación de los electrodos y de su adecuado almacenamiento. 

- Supervisión de la preparación de las uniones. 

- Control del precalentado. 

- Supervisión se las secuencias de soldeo. 

- Inspección visual. 

- Ensayos no destructivos mediante líquidos penetrantes y ultrasonidos. 

 

La cubierta estará formada por panel tipo sándwich tapajuntas prefabricado de 30 mm de espesor con 

un peso de 0,15 KN/m². El remate de cumbrera estará formado por doble remate en chapa precalada 

de 0.6 mm, troquelado el superior y liso el inferior, incluyendo la colocación de junta de neopreno 

tornillería y sellado. 

 

La recogida de aguas pluviales sobre la cubierta se realizará mediante canalón oculto galvanizado y 

precalado. La chapa tendrá un espesor de 2 mm, se colocará un aislante intermedio de 3 cm y un 

canalón interior de chapa precalada de 0.6 mm de espesor. Desde el canalón hasta el saneamiento 

horizontal bajo tierra se usará como medio de paso unas bajantes de PVC liso de color gris. 

 

Se colocarán exutorios en la parte correspondiente a uso industrial con el fin de introducir luz natural y 

servir para la evacuación de gases y demás sustancias nocivas. 

 

El cerramiento exterior estará formado por paneles prefabricados sandwich de hormigón de 14 cm de 

espesor con características de acuerdo al DB SI y DB HR y realizados en hormigón con doble malla de 

acero y celosía de refuerzo. Los paneles serán lisos y de color gris, se colocarán de manera horizontal 

y exteriores a las alas de los pilares metálicos. 

 

La separación entre habitáculos dentro de la nave estará formado por paneles de pladur CH 120 de 

10.17 cm de espesor y peso de 56 Kg/m² con características de acuerdo al DB SI y DB HR. 

 

4.5. Uniones. 

 

4.6. Uniones. 

 

4.7. Uniones. 

 

4.8. Uniones. 

4.6. Cubierta. 

 

4.7. Cubierta. 

 

4.8. Cubierta. 

 

4.9. Cubierta. 

4.7. Cerramiento de fachada. 

 

4.8. Cerramiento de fachada. 

 

4.9. Cerramiento de fachada. 

 

4.10. Cerramiento de fachada. 

4.8. Particiones. 

 

4.9. Particiones. 

 

4.10. Particiones. 
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Se realizará una entreplanta para oficinas: 

 

-  La superficie de forjado es de 240 m². 

 

- Carga permanente: 3 KN/m². 

 

- Sobrecarga de uso: 3 KN/m². 

 

El forjado se realizará mediante viguetas armadas. La capa de compresión sobre la chapa será de HA-

25 para forjado compuesto de 40 mm de espesor vertido por medio de camión bomba, vibrado y 

colocado. 

 

La estructura que soporte estos forjados estará formada por perfiles de acero laminado, calidad 

S275JR para pilares, vigas principales de carga y vigas secundarias de reparto. 

 

 

El suelo de la nave estará formado por una capa de arena de rio de 15 cm, sobre una cama 

de zahorra artificial, y una losa de 20 cm, de hormigón HA-25, entre losa y arena se dispondrá 

de una lámina aislante de 2 cm de espesor. El tratamiento de acabado superficial de la solera 

de la nave se realizará con la formación de capa de rodadura compuesta por espolvoreo 

superficial de cuarzo color gris, aplicado en una dosificación de 5 Kg/m², fratasado 

mecánicamente, pigmentado en masa y pulido. 

 

Atendiendo a las características de la obra, su entidad y de los estudios, se incluye una planificación 

de las mismas, estimando como plazo adecuado para la ejecución de la total de ellas el de 101 días 

laborables. 

 

En el Anejo Nº 16 “Plan de Obra”, de la memoria se acompaña el diagrama del plan de obra en el que 

se expresan las actividades a desarrollar en el tiempo. 

 

 

En el Anejo de Justificación de precios se calculan los precios relativos a la mano de obra, maquinaria 

y materiales. 

 

Para dichos cálculos se han tenido en cuenta las actuales bases de cotización al régimen de la 

Seguridad Social, la legislación laboral vigente y “la base de precios de la construcción de Cantabria 

2012-2013”. 

 

En el documento Nº 2 de este proyecto se recogen todos los planos que definen las obras contenidas. 

 

En el documento Nº 3 se redacta el PPTP donde se recogen las unidades de obra que conforman la 

obra. 

 

En la descripción de cada unidad de obra, se detallan las condiciones que ha de cumplir el control de 

calidad, la forma de ejecución en obra, la medición y la forma de abonar dichas unidades de obra. 

 

El documento Nº 4 de este proyecto recoge los correspondientes capítulos que definen el presupuesto 

de ejecución. 

 

Se incluyen las mediciones de las unidades que componen el presente proyecto, agrupadas 

correctamente en correspondencia con los presupuestos parciales. 

 

Se incluyen los cuadros de precios Nº1 y Nº2 de las unidades de obra correspondientes a este 

proyecto, con los fines que corresponden cada uno de ellos. 

 

Consta de los correspondientes presupuestos parciales, obtenidos mediante la aplicación a la 

medición de cada una de las unidades de obra su correspondiente precio extraído del cuadro de 

precios Nº1. 

 

4.9. Forjado. 

 

4.10. Forjado. 

 

4.11. Forjado. 

 

4.12. Forjado. 

4.10. Solera. 

 

4.11. Solera. 

 

4.12. Solera. 

 

4.13. Solera. 

5. Planificación de la obra. 

 

14. Planificación de la obra. 

 

15. Planificación de la obra. 

 

16. Planificación de la obra. 

6. Justificación de precios. 

 

17. Justificación de precios. 

 

18. Justificación de precios. 

 

19. Justificación de precios. 

7. Planos. 

 

20. Planos. 

 

21. Planos. 

 

22. Planos. 

8. Pliego de prescripciones técnicas (PPTP). 

 

23. Pliego de prescripciones técnicas (PPTP). 

 

24. Pliego de prescripciones técnicas (PPTP). 

 

25. Pliego de prescripciones técnicas (PPTP). 

9. Presupuesto. 

 

26. Presupuesto. 

 

27. Presupuesto. 

 

28. Presupuesto. 

9.1. Mediciones. 

 

9.2. Mediciones. 

 

9.3. Mediciones. 

 

9.4. Mediciones. 

9.2. Cuadros de precios. 

 

9.3. Cuadros de precios. 

 

9.4. Cuadros de precios. 

 

9.5. Cuadros de precios. 

9.3. Presupuesto. 

 

9.4. Presupuesto. 

 

9.5. Presupuesto. 

 

9.6. Presupuesto. 
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Dichos presupuestos parciales, (junto a la partida de seguridad y salud),  proporcionan el presupuesto 

de ejecución material que asciende a la cifra de 412.088,07€. 

 

El presupuesto base de licitación se obtiene añadiendo al presupuesto de ejecución material un 13% 
en concepto de gastos generales y un 6% en concepto de beneficio industrial del contratista. Todo ello 
incrementado en un 21% por el IVA proporciona un presupuesto base de licitación de 593.365,61€ 

 

Se acogerá la fórmula de revisión que se propone es la número 811 del Real Decreto 1359/2011, 
apropiada para obras de edificación, concretamente para la construcción de edificación general, que 
viene definida por la siguiente fórmula: 
 
Kt = 0, 04At/A0 + 0, 01Bt/B0 + 0, 08Ct/C0 + 0, 01Et/E0 + 0, 02Ft/F0 + 0, 03Lt/L0 + 0, 08Mt/M0 + 0, 
04Pt/P0 + 0, 01Qt/Q0 + 0, 06Rt/R0 + 0, 15St/S0 + 0, 02Tt/T0 + 0, 02Ut/U0 + 0, 01Vt/V0 + 0, 42 

 

Documento Nº1. Memoria. 

 

 Memoria Descriptiva. 
 Memoria Constructiva. 
 Anejos a la memoria. 

o Antecedentes Administrativos. 
o Cartografía y Topografía. 
o Geología. 
o Geotecnia. 
o Estudios Sísmicos. 

o Climatología e Hidrología. 
o Planeamiento Urbanístico. 
o Fotografía. 
o Movimiento de Tierras. 
o Replanteo. 
o Procedencia de Materiales. 
o Criterios de dimensionamiento. 
o Justificación de la Solución adoptada. 
o Seguridad contra Incendios. 
o Estructura. 
o Plan de Obra. 
o Justificación de Precios. 
o Especificaciones Técnicas. 
o Gestión de Residuos. 

o Estudio Básico de Seguridad y Salud. 
o Control de calidad. 

 
 

 
Documento Nº2. Planos. 
 

 Planos de Situación. 
 Planos de Vistas. 
 Planos de Linderos y Superficie. 
 Planos de Distribución de la parcela. 
 Planos de Distribución interior de la Nave. 
 Planos Topográficos. 
 Planos de Solera. 
 Planos de Cubierta. 
 Planos de Secciones. 
 Planos de Cimentación. 
 Planos de Uniones. 
 Planos de Perfiles. 
 Planos de Detalles Constructivos. 

 Planos de Cerramientos. 
 
 

Documento Nº3. PPTP. 
 

 Introducción. 
o Objeto del pliego. 
o Disposiciones generales. 
o Descripción de la obra. 
o Iniciación de la obra. 
o Desarrollo y control de la obra. 
o Obligaciones y derechos del contratista. 
o Medición y abono. 
o Protección del entorno. 
o Recepción y Liquidación. 

 Materiales. 
 Unidades de obra. 

 
 

 

10. Revisión de precios. 

 

29. Revisión de precios. 

 

30. Revisión de precios. 

 

31. Revisión de precios. 

11. Documentos de los que consta el proyecto. 

 

32. Documentos de los que consta el proyecto. 

 

33. Documentos de los que consta el proyecto. 

 

34. Documentos de los que consta el proyecto. 
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Documento Nº4. Presupuesto. 
 

 Mediciones. 
 Cuadro de Precios Nº1. 
 Cuadro de Precios Nº2. 
 Presupuesto y Medición. 
 Resumen de Presupuesto. 
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MEMORIA CONSTRUCTIVA 
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Justificación de las características del suelo y parámetros a considerar para el cálculo de la 

parte del sistema estructural correspondiente a la cimentación. 

 

El método de cálculo aplicado es de los Estados Límites, en el que se pretende limitar que el 

efecto de las acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea inferior a la respuesta 

de la estructura, minorando las resistencias de los materiales. 

 

El análisis y dimensionamiento de la cimentación exige el conocimiento previo de las 

características del terreno de apoyo, la tipología del edificio previsto y el entorno donde se 

ubica la construcción. 

El Estudio geotécnico está realizado por: 

Empresa: Universidad de Cantabria. 

Propuesta de cimentación: Cimentación superficial. 

 

Se procederá a la limpieza y desbroce del terreno con medios mecánicos, incluso carga de las 

materias obtenidas y posterior transporte de tierras a vertedero con camión basculante 

cargado a máquina. 

Para los trabajos se tomará como cota de referencia la +0.00, que será el nivel de la solera, 

que tendrá un espesor de 370mm. Como sobre la solera maniobrarán vehículos de alto 

tonelaje, tanto dentro de la nave como fuera, se procederá a una excavación en toda la 

superficie de la parcela para un posterior relleno de zahorra natural que mejorará la capacidad 

portante del terreno. 

 

Primero se realizará la excavación mencionada de unos 500 mm aproximadamente para un 

posterior apisonado del terreno que quede a la vista. Tras ello se marcarán las alineaciones 

de la cimentación para no echar sobre ellas la zahorra. 

 

A continuación se ejecutará la cimentación, tras la cual se rellenarán por medios mecánicos 

los huecos resultantes mediante zahorra y se procederá a realizar la excavación de la red de 

suministros de agua, saneamiento y demás canalizaciones enterradas, mediante máquina 

retroexcavadora y ayuda manual. 

 

Posteriormente se procederá a realizar el relleno de la parcela mediante zahorra artificial en 

finos, compactada y nivelada hasta una cota -370 mm. Por otra parte, el solar es de fácil 

acceso por lo que facilitará los trabajos a realizar. 

 

Pensando en la ausencia de plantas baja, no se considerarán excavaciones importantes por 

lo que no se imponen medidas especiales de ataludado o contención de tierras en el 

transcurso de los trabajos de excavación y hormigonado de la cimentación, ni de carácter 

permanente para el periodo de vida útil. 

Para la compactación de zahorras se procurará que su humedad esté próxima a la 

correspondiente al ensayo Proctor modificado (UNE 103501), de forma que se alcance la 

máxima densidad seca posible. La humectación puede realizarse en obra debiendo evitar que 

se produzcan encharcamiento, con el fin de facilitar las operaciones de compactación. 

 

La compactación debe llevarse a cabo sobre capas que no rebasen los 30 cm de espesor, 

con el fin de que sea lo más eficaz posible, y debe continuarse hasta alcanzar una densidad 

superior al 98% de la máxima correspondiente al ensayo Proctor modificado, en el caso de 

zahorras naturales, o del 100% para zahorras artificiales 

 

 

Se proyecta transmitir las cargas de la estructura al terreno mediante una cimentación 

superficial. Los parámetros que determinan las previsiones técnicas son: 

 

1. Sustentación del edificio. 

 

2. Sustentación del edificio. 

 

3. Sustentación del edificio. 

 

4. Sustentación del edificio. 

1.1. Bases de cálculo. 

 

1.2. Bases de cálculo. 

 

1.3. Bases de cálculo. 

 

1.4. Bases de cálculo. 

1.2. Estudio geotécnico realizado. 

 

1.5. Estudio geotécnico realizado. 

 

1.6. Estudio geotécnico realizado. 

 

1.7. Estudio geotécnico realizado. 
1.3. Movimiento de tierras. 

 

1.8. Movimiento de tierras. 

 

1.9. Movimiento de tierras. 

 

1.10. Movimiento de tierras. 

2. Sistema estructural. 

 

3. Sistema estructural. 

 

4. Sistema estructural. 

 

5. Sistema estructural. 

2.1. Cimentación. 

 

2.2. Cimentación. 

 

2.3. Cimentación. 

 

2.4. Cimentación. 
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Los aspectos básicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar un sistema estructural 

para la cimentación de la edificación que nos ocupa son las recomendaciones contenidas en 

el informe geotécnico del terreno realizado por la empresa Universidad de Cantabria. Se 

propone la ejecución de cimentación profunda mediante pilotes empotrados. 

 

La estructura de la nave se resuelve mediante estructura metálica. La normativa tenida en 

cuenta para la elaboración del presente proyecto y del cálculo estructural es: 

- Código Técnico de la Edificación. 

 DB SE, Seguridad estructural. 

 DB SE-AE, Acciones en la edificación. 

 DB SE-C, Cimientos. 

 DB SE-F, Fábrica. 

 DB SE-SI, Seguridad contra incendios. 

- Plan de ordenación urbana del municipio de Torrelavega, polígono Viérnoles-Tanos. 

- EHE, instrucción de hormigón estructural. 

- EAE, instrucción de acero estructural. 

- Normas NBE y NTE. 

Los valores de cálculo de las diferentes acciones serán los obtenidos aplicando el 

correspondiente coeficiente parcial de seguridad γ a los valores representativos de las 

acciones definidas anteriormente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2. Estructura portante. 

 

2.3. Estructura portante. 

 

2.4. Estructura portante. 

 

2.5. Estructura portante. 
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La cubierta de la nave será a dos aguas, con una pendiente del 10% resuelta en panel 

sándwich tapajuntas de 30mm de espesor sobre correas. Se dispondrá seis exutorios en la 

cubierta permitiendo una luz natural suficiente y la evacuación de gases del taller. 

 

Además se dispondrá además de aislamiento térmico sobre el falso techo de las oficinas. 

Dentro de los accesorios se han previsto canalones conformados por una chapa galvanizada 

de 1 mm de espesor, con tapas laterales y boquillas de fijación a bajantes, remates de acero 

prelacado de 0,7 mm de espesor, juntas estancas, etc. Parámetros que determinan las 

previsiones técnicas: 

Comportamiento y bases de cálculo de los subsistemas frente a: 

 

- Seguridad estructural peso propio, sobrecarga de uso, viento, sismo: 

El peso propio de los distintos elementos de la cubierta, se consideran al margen de las 

sobrecargas de uso, acciones climáticas, todas las acciones consideradas según DB SE-AE 

- Salubridad: Evacuación de aguas 

 

La recogida de aguas pluviales de la cubierta inclinada se realiza mediante canalones y 

bajantes. El diseño, dimensionado, construcción, ejecución y pruebas se ajustará a las 

condiciones establecidas en DB HS 5. 

- Seguridad en caso de incendio 

 

Debido a que se trata de una actividad industrial, el estudio contra incendios de las 

instalaciones se lleva a cabo según las directrices marcadas por el Reglamento de Seguridad 

contra Incendios en los Establecimientos Industriales, R.D. 2267/2004, de 3 de diciembre. El 

cumplimiento de la normativa vigente y de aplicación, se justifica en el Anejo Nº 14  del 

proyecto. 

 

El cumplimiento de la zona de uso administrativo se llevará a cabo según a CTE por tratarse 

de dos sectores con un área menor de 250 m². 

- Aislamiento acústico 

 

Tampoco será requerido al igual que el aislamiento térmico, pero se dispondrán unos mínimos 

siguiendo el CTE DB-HR con el fin de una mejora de la calidad y para facilitar que se lleven a 

cabo de manera satisfactoria cada una de las actividades con el mínimo gasto económico y 

con la mayor comodidad. El aislamiento acústico a ruido aéreo se establecerá en 30 dBA. 

 

- Limitación de demanda energética 

 

En la Sección HE1 del CTE, Limitación de demanda energética tenemos que se excluyen de 

ámbito de aplicación las instalaciones industriales, talleres y edificios agrícolas no 

residenciales; por lo tanto no procede pero aun así se dispondrá un panel de espesor de 

30mm con una transmitancia de 0.65 W/m2*k. 

 

Perimetralmente a la nave industrial se dispondrán los cerramientos mediante paneles de 

hormigón armado con malla electrosoldada de espesor de 14 cm, anchura de 1.7 metros  y 

altura de 3 metros. Acabados exterior e interior liso y de color hormigón. 

 

Parámetros que determinan las previsiones técnicas: 

 

 

El peso propio de los distintos elementos de la fachada, se consideran al margen de las 

sobrecargas de uso, acciones climáticas y todas las acciones consideradas según DB SE-AE. 

 

3. Sistema envolvente. 

 

4. Sistema envolvente. 

 

5. Sistema envolvente. 

 

6. Sistema envolvente. 

3.1. Cubierta. 

 

3.2. Cubierta. 

 

3.3. Cubierta. 

 

3.4. Cubierta. 

3.2. Cerramiento de fachada. 

 

3.3. Cerramiento de fachada. 

 

3.4. Cerramiento de fachada. 

 

3.5. Cerramiento de fachada. 
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- Salubridad: Evacuación de aguas. 

 

No es de aplicación en este proyecto, no se recogen aguas pluviales de la fachada. 

 

-  Seguridad en caso de incendios. 

 

Debido a que se trata de una actividad industrial, el estudio contra incendios de las 

instalaciones se lleva a cabo según las directrices marcadas por el Reglamento de Seguridad 

contra Incendios en los Establecimientos Industriales, R.D. 2267/2004, de 3 de diciembre. El 

cumplimiento de la normativa vigente y de aplicación, se justifica en el Anejo Nº 14 del 

proyecto. 

 

-  Aislamiento acústico 

 

Aunque en el presente proyecto no sea de obligado cumplimiento lo especificado en el CTE 

DB-HR, se tomará de guía para mejorar la calidad y facilitar la realización de las diferentes 

actividades con comodidad y sin problemas de ruido. Se considerará suficiente para una nave 

industrial un aislamiento acústico de los cerramientos de 51 dBA para que los valores de 

inmisión en los recintos colindantes no superen los valores límite de ruido especificados por la 

Ley del Ruido RD 1367/2007 ya que las actividades realizadas en el taller se prevé que podrá 

superar los 80 dBA considerándose un recinto ruidoso. 

 

- Limitación de demanda energética 

 

En la Sección HE1 del CTE, Limitación de demanda energética tenemos que se excluyen de 

ámbito de aplicación las instalaciones industriales, talleres y edificios agrícolas no 

residenciales; por lo tanto no procede. Pero aun así se dispondrán paneles con un aislamiento 

suficiente para satisfacer las necesidades de pérdidas y ganancias térmicas 

 

 

 

 

El suelo de la nave estará formado por una capa de arena de rio de 15 cm, sobre una cama 

de zahorra artificial, y una losa de 20 cm, de hormigón H-25, entre losa y arena se dispondrá 

de una lámina aislante de 2 cm de espesor. El tratamiento de acabado superficial de la solera 

de la nave se realizará con la formación de capa de rodadura compuesta por espolvoreo 

superficial de cuarzo color gris, aplicado en una dosificación de 5 Kg/m², fratasado 

mecánicamente, pigmentado en masa y pulido. 

 

Parámetros que determinan las previsiones técnicas: 

 

El peso propio de los distintos elementos de la solera se tomará según DB SE-AE 

 

- Salubridad: Protección contra la humedad. 

 

Para la adopción de la parte del sistema envolvente correspondiente al suelo, se ha tenido en 

cuenta especialmente el tipo de muro, el tipo de suelo y del tipo de intervención en el terreno. 

Para resolver las soluciones constructivas se tendrá en cuenta las características y el grado 

de impermeabilización exigido en el punto 2.2.2 de DB HS 1. Las características de los puntos 

singulares debe corresponder con las especificadas en el apartado 2.2.3 del DB HS 1. 

 

- Salubridad: Evacuación de aguas. 

 

No es de aplicación en este proyecto, no se recogen aguas pluviales del suelo. 

 

- Seguridad en caso de incendios. 

 

Debido a que se trata de una actividad industrial, el estudio contra incendios de las 

instalaciones se lleva a cabo según las directrices marcadas por el Reglamento de Seguridad 

3.3. Solera. 

 

3.4. Solera. 

 

3.5. Solera. 

 

3.6. Solera. 
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contra Incendios en los Establecimientos Industriales, R.D. 2267/2004, de 3 de diciembre. El 

cumplimiento de la normativa vigente y de aplicación, se justifica en el Anejo Nº 14 del 

proyecto. 

 

- Aislamiento acústico 

 

Se considerará que los elementos de la solera proporcionan el aislamiento acústico suficiente. 

 

- Limitación de demanda energética 

 

En la Sección HE1 del CTE, Limitación de demanda energética tenemos que se excluyen de 

ámbito de aplicación las instalaciones industriales, talleres y edificios agrícolas no 

residenciales; por lo tanto no procede. Aun así, se considerará que los elementos de la solera 

proporcionan un aislamiento térmico suficiente. 

 

La nave dispone de las puertas necesarias para satisfacer las posibles necesidades que 

pudieran surgir durante el funcionamiento de la actividad. Se instalará una puerta de 4 m. de 

ancho y otra peatonal en la fachada Oeste. La descripción y características de todas ellas se 

definen en los planos correspondientes. La nave también dispondrá de 5 ventanas repartidas 

en las salas administrativas de la entreplanta y en la recepción. Las dimensiones y colocación 

de ventanas y puertas se realizarán según lo especificado en el libro “Como proyectar la 

arquitectura” de Neufert. 

 

Las compartimentaciones de la nave se resuelven de la siguiente forma: 

- Aseos y vestuarios mediante tabique de cartón-yeso. 

- Las compartimentaciones del edificio de oficinas, vestuarios, comedor, recepción, taller 

y almacén se resuelven con tabiquería de doble placa de cartón-yeso y aislamiento 

interior. 

 

Se elegirá un tabique de separación entre unidades de uso, formada por una estructura 

central de 46 mm, panel de fibra de vidrio de densidad 15 kg/m3 en su interior,  adherido a la 

cara interna de una de las placas de yeso laminar de 13 mm de espesor por una cara, 

sumando un espesor total de 101,7 mm.  

 

Parámetros que determinan las previsiones técnicas: 

 

A continuación se indicarán las características y comportamiento de los elementos de 

compartimentación frente a las acciones del fuego y el aislamiento acústico, si proceden. 

 

- Comportamiento ante el fuego. 

 

Debido a que se trata de una actividad industrial, el estudio contra incendios de las 

instalaciones se lleva a cabo según las directrices marcadas por el Reglamento de Seguridad 

contra Incendios en los Establecimientos Industriales, R.D. 2267/2004, de 3 de diciembre. El 

cumplimiento de la normativa vigente y de aplicación, se justifica en el Anejo Nº 14 del 

proyecto. 

 

- Aislamiento acústico 

 

Aunque en el presente proyecto no sea de obligado cumplimiento lo especificado en el CTE 

DB-HR, se tomará de guía para mejorar la calidad y facilitar la realización de las diferentes 

actividades con comodidad y sin problemas de ruido. Se colocarán particiones con un 

aislamiento de 50 dBA, lo cual permitirá aislar en gran parte el ruido originado en el taller del 

resto de habitáculos facilitando el desarrollo de todas las actividades tanto en taller como 

administrativas. 

 

 

3.4. Carpintería de fachada. 

 

3.5. Carpintería de fachada. 

 

3.6. Carpintería de fachada. 

 

3.7. Carpintería de fachada. 4. Sistema de compartimentación. 

 

5. Sistema de compartimentación. 

 

6. Sistema de compartimentación. 

 

7. Sistema de compartimentación. 
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Por todo lo expuesto y con los datos aportados en el presente proyecto técnico sean lo 

suficientemente claros para la comprensión de la obra que nos ocupa, salvo error u omisión y 

esperando que los organismo competentes se dignen a conceder las autorizaciones correspondientes 

tal y como aquí se describen o con las prescripciones que tengan a bien imponer para su posterior 

puesta en marcha. 

 
 
SANTANDER, JUNIO DEL 2015 
EL AUTOR DEL PROYECTO: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. Conclusión. 

 

8. Sistema de compartimentación. 

 

9. Sistema de compartimentación. 

 

10. Sistema de compartimentación. 
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ANEJOS A LA MEMORIA 
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ANEJO Nº 1-  ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS
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ANEJO Nº1- ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS 

 

1. Introducción................................................................................................................................................. 2 

2. Resumen de estudios técnicos precedentes. ................................................................................................ 2 
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En cumplimiento de la resolución de adjudicación del contrato con fecha 17 de febrero del 2015, 

realizada por Universidad de Cantabria, para la “Elaboración integra del proyecto de construcción de 

Nave Industrial en el polígono de Tanos-Viernoles para la fabricación y montaje de estructuras 

metálicas”, se procede a la elaboración del presente proyecto. 

Este Proyecto estará elaborado por el alumno “Pablo Carrión Mantilla” de 4º curso de Grado en 

Ingeniería Civil para la Escuela Técnica Superior de Caminos, Canales y Puertos de la Universidad de 

Cantabria. La realización de este proyecto se ha llevado a cabo bajo la dirección del profesor “Jose 

Ramón Ibañez”. 

Este Proyecto tiene como objetivo aumentar la oferta de estructuras metálicas en la zona, así como 

satisfacer la necesidad de estas en otras áreas del país debido a la comunicación que proporcionan 

tanto la Autovía A67, como la línea de ferrocarril Renfe situadas a las inmediaciones del 

emplazamiento. 

Las dimensiones en planta de la nave (20x30) se determinan en función de las normas y visitas a otras 

naves de la zona. 

 

 

A la hora de elaborar el documento se ha tenido en cuenta los contenidos de los estudios técnicos 

precedentes, entre los que se incluyen: 

- “Estudios geotécnico”, elaborado por la empresa Universidad de Cantabria con fecha de 

Diciembre de 2007, facilitado por el Ayuntamiento de Torrelavega. 

 

- “Estudio topográfico”, elaborado por la empresa Universidad de Cantabria con fecha de 10 de 

Noviembre de 2014, facilitado por el Ayuntamiento de Torrelavega. 

 

 

 

 

 

 

1. Introducción. 

2. Resumen de estudios técnicos precedentes. 
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ANEJO Nº2 – CARTOGRAFÍA Y TOPOGRAFÍA
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ANEJO Nº2- CARTOGRAFÍA Y TOPOGRAFÍA 

1. Introducción................................................................................................................................................. 2 

2. Cartografía. .................................................................................................................................................. 2 

2.1. Vuelos. ...................................................................................................................................................... 2 

3. Topografía.................................................................................................................................................... 2 
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En el Anejo Nº2 “Cartografía y topografía” de la Memoria se pretende mostrar los trabajos realizados  

para la obtención de datos cartográficos con motivo del desarrollo del presente proyecto. 

 

 

Para el estudio de la cartografía se obtuvo inicialmente una cartografía básica, editada por el Gobierno 

de Cantabria, que fuera útil para realizar un buen reconocimiento inicial de la zona de estudio. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Con el vuelo realizado se obtiene la cartografía de la zona a escala 1:5000 del año 2010. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Con los datos topográficos obtenidos en los trabajos topográficos y con los datos anteriores, se ha 

elaborado el anejo Nº10 “Replanteo” que recoge la información en la cual se representa el actual 

estado de la parcela en la que se van a llevar a cabo las obras del presente proyecto. 

1. Introducción. 

2. Cartografía. 

2.1. Vuelos. 

Ilustración 1. Mapa Cartográfico Polígono Tanos-Viernoles 

Ilustración 2. Ortofoto 2010 PNOA 0058-0401 

3. Topografía. 
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ANEJO Nº3- GEOLOGÍA
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ANEJO Nº3 - GEOLOGÍA 

1. Introducción................................................................................................................................................. 2 

2. Información empleada. ................................................................................................................................ 2 

3. Trabajos realizados. ..................................................................................................................................... 2 

4. Estratigrafía. ................................................................................................................................................ 3 

5. Tectónica. .................................................................................................................................................... 4 
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En este Anejo se definirán los aspectos geológicos del emplazamiento en el que ubicará el proyecto a 

partir de los datos y estudios previos realizados. 

 

La información usada como punto de partida para determinar los aspectos geológicos y para la 

evaluación geológica se obtiene de la recogida de información a través de trabajos tanto en campo 

como en laboratorio. Para elaborar el marco geológico se analizaron datos provenientes de dos 

fuentes diferentes: 

- La Hoja 58 (18-05) – LOS CORRALES DE BUELNA, a escala 1/50.000 del IGME junto a su 

memoria descriptiva, en la cual se da una amplia información general de la zona. 

 

- Otros trabajos geológicos privados realizados en la zona por Universidad de Cantabria. 

Además se visitó la zona y se visualizó a partir de la plataforma Google Earth con el fin de conocer 

mejor la orogenia, el terreno y demás aspectos relevantes del emplazamiento.  

 

Se llevaron a cabo una serie de sondeos y de ensayos tanto en campo como en laboratorio con el fin 

de elaborar el perfil estratigráfico longitudinal de la zona y su litología. 

Los trabajos de campo se dividieron en dos fases de investigación. En la segunda fase se realizó una 

prospección técnica mediante dos sondeos mecánicos de 10.70 y 15.00 metros de profundidad 

respectivamente, de los que se obtuvieron muestras que fueron analizadas en laboratorio 

Los sondeos mecánicos presentan una serie de ventajas con respecto al resto de prospecciones, 

como la certeza litológica o el muestreo/ensayo. Por otra parte, permite atravesar capas rocosas y 

reconocer de manera directa terrenos profundos, con las consiguientes ventajas a la hora de 

interpretar los modelos geológicos a construir y geotécnicos a emplear. Tras la perforación se 

fotografió y representó la secuencia estratigráfica. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Introducción. 

2. Información empleada. 

3. Trabajos realizados. 

Ilustración 1. Sondeo 1 
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El subsuelo del área donde se va a desarrollar la obra comienza con una serie de rellenos arcillosos 

con espesores importante. Estos rellenos descansan a profundidades variables, sobre los materiales 

propios de la zona que son limolitas, areniscas y capas de microconglomerados en Facies Weald 

(del periodo Cretácico). 

 

 

 

 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 2. Sondeo 2 

4. Estratigrafía. 

Ilustración 2. Mapa geológico 

Ilustración 3. Mapa estratigráfico 1 
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Desde el punto de vista de la tectónica regional, las parcelas se encuentran cercanas a las siguientes 

estructuras: 

- Franja Cabalgante del Escudo de Cabuérniga: Consiste en el cabalgamiento de materiales 

del Carbonífero y de facies Bundsanstein sobre sedimentos Mesozoicos, Triásicos, Jurásicos y 

Weáldicos. Se trata de un anticlinal volcado y fallado, vergente al Sur, con el flanco Meridional 

hundido respecto al septentrional. Los empujes compresivos que lo han generado se han 

producido según la dirección N-S. 

 

- Zona Tectonizada del Toranzo y Puerto del Escudo: Se trata de una región típica de 

bloques de fallas, altamente tectonizadas por encontrarse entre las franjas cabalgantes de 

Cabuérniga y el Besaya. 

 

. 

 

 

 

 

 

Ilustración 4. Mapa estratigráfico 2 

Ilustración 5. Mapa estratigráfico 3 

5. Tectónica. 

Ilustración 6. Mapa tectónico 
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En este anejo se presentan de forma detallada todos los ensayos e informes realizados para la 

caracterización geotécnica del emplazamiento. 

Con este anejo se determinará la geotecnia del terreno y la cimentación de la nave industrial 

proyectada. 

 

Los datos empleados para la caracterización del emplazamiento han sido: 

- Estudio geotécnico elaborado por la empresa Universidad de Cantabria en Diciembre del 2007. 

Facilitado por el Ayuntamiento de Torrelavega. 

 

Las actuaciones llevadas a cabo para obtener la información necesaria para la redacción de los 

estudios estuvieron divididas en dos fases son: 

- Fase 1: Seis ensayos con Penetrómetro Dinámico (DPSH). Esta prueba continua se considera 

una técnica idónea para identificar cambios en la resistencia del terreno. 

 

- Fase 2: Dos sondeos mecánicos de 10.70 y 15.00 metros de profundidad respectivamente, de 

los que se obtuvieron muestras que fueron analizadas en laboratorio Los sondeos mecánicos 

presentan una serie de ventajas con respecto al resto de prospecciones, como la certeza 

litológica o el muestreo/ensayo. Por otra parte, permite atravesar capas rocosas y reconocer de 

manera directa terrenos profundos, con las consiguientes ventajas a la hora de interpretar los 

modelos geológicos a construir y geotécnicos a emplear. 

 

No se encontró nivel freático en ninguno de los trabajos realizados a lo largo de sus respectivas cotas 

de profundización. Por lo tanto no será necesario considerar efecto algo debido a la subpresión 

freática en los cálculos de cimentación y solera. 

 

Fase de 

Investigación 

Técnica de 

Prospección 

 

Denominación 

 

Número 

 

Prospección 

Profundidad 

máxima de 

reconocimiento 

Categoría 

del 

muestreo 

Fase I              

(05/11/07) 

Penetrómetro 

Dinámico 

(DPSH) 

P 6 

P1 6.00 m ------------ 

P2 8.00 m ------------ 

P3 6.00 m ------------ 

P4 6.00 m ------------ 

P5 8.00 m ------------ 

P6 7.00 m ------------ 

Fase II 

(29-30/11/07) 

Sondeo 

Mecánico 
S 2 

S1 10.70 m 
5 

Muestras 

S2 15.00 m 
5 

Muestras 

Cada una de estas muestras tendrá una categoría con la que se asignará su función para los trabajos 

de laboratorio. Para el sondeo S1: 

- Muestra inalterada 1.50-2.10 m (Categoría A). 

- Muestra SPT  2.10-2.55 m (Categoría B). 

- Muestra inalterada 6.00-6.60 m (Categoría A). 

- Muestra SPT 6.60-7.05 m (Categoría B). 

- Muestra inalterada 10.50-10.70 m (Categoría A). 

Para el sondeo S2: 

- Muestra inalterada 1.50-2.10 m (Categoría A). 

- Muestra testigo  2.10-2.50 m (Categoría C). 

- Muestra inalterada 3.00-3.60 m (Categoría A). 

- Muestra inalterada 8.00-8.60 m (Categoría B). 

- Muestra SPT 8.60-9.05 m (Categoría B).  

1. Introducción. 

2. Información empleada. 

3. Campañas geotécnicas de campo. 
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Con toda la información obtenida a partir de los reconocimientos y tras catalogar el tipo de terreno    

(T-1), programamos una serie de ensayos de laboratorio orientados a la caracterización de los 

diferentes materiales encontrados. Se procedió a su identificación y a la caracterización de la 

agresividad, estado, deformabilidad y resistencia para los diferentes materiales encontrados.  

 

 

 

Se prepara la muestra acorde a la Norma UNE 103100:95, se seca a 60º, se desmenuza y se cuartea 

consiguiendo un material representativo.   

 

 

Se realizan cuatro un análisis granulométricos según la Norma UNE103101-95 determinando los 

límites de Atterberg en cada uno de ellos. 

 

Además se realizan siete ensayos para la determinación de la humedad natural según la UNE 

103300:93 y otros sietes para obtener la densidad aparente acorde a la UNE 103301:93. 

 

 

Se llevan a cabo dos ensayos edométricos acorde a la Norma UNE103405-94. Por otra parte, se 

realiza un ensayo Lambe según la UNE 103600:96. 

 

 

Para determinar la resistencia de los diferentes materiales de nuestro emplazamiento se llevaron a 

cabo: 

 

- Un ensayo de compresión simple según la UNE 103400:93. 

 

- Cuatro ensayos de corte directo (UU) según la norma 103401:98. 

 

 

Finalmente se hicieron dos ensayos de agresividad del suelo al Hormigón acordes a las normas UNE 

83952, UNE-EN 13577, UNE 83954 y UNE 83956. 

 

 

A través de los ensayos de campo y de los resultados obtenidos en los ensayos de laboratorio, en 

principio la cimentación de la nave se podrá establecer bien sobre el nivel de rellenos arcillosos (Nivel 

1) o bien sobre las arcillas y limos (Nivel 2) dispuestos por debajo. 

 

La resistencia del Nivel 1 obtenida en aplicación de la expresión general de la carga de hundimiento 

sin drenaje: 

 

qh = c*Nc*sc*dc*ic*tc + q*Nq*sq*dq*iq*tq + ½*Ɣ*B*N Ɣ*s Ɣ*d Ɣ*i Ɣ*t Ɣ 

 

Donde: 

 

c= Cohesión del terreno de cimentación. 

q= Sobrecarga sobre el nivel de cimentación = Ɣ*D 

Ɣ= Peso específico del terreno. 

Nc,Nq,N Ɣ= Factores de capacidad de carga. 

Sc,sq,s Ɣ= Coeficientes de forma. 

Dc,dq,d Ɣ= Coeficientes de profundidad. 

Ic,iq,i Ɣ= Coeficientes de inclinación de cargas. 

Tc,tq,t Ɣ= Coeficientes de influencia de talud próximo. 

 

Sustituyendo los valores obtenidos en la expresión anterior acorde a los resultados de resistencia 

media al corte sin drenaje obtenidos en el laboratorio (Cu= 58 KPa y Ø=17º) e imponiendo un factor 

de seguridad F=3, obtenemos una presión admisible del tramo de 1.50 Kg/cm² para zapata aislada y 

de 1.25 Kg/cm² en caso de faja indefinida. En ambos casos consideraremos un empotramiento mínimo 

de la cimentación de 1 m. 

 

Dados los resultados obtenidos mediante el ensayo edométricos, podemos predecir asientos 

inaceptables y a pesar de la adecuada capacidad portante, se habrá que reducir la hipótesis de carga 

hasta obtener asientos aceptables. 

4. Ensayos de laboratorio. 

4.1. Ensayos sobre muestras del suelo. 

4.1.1. Ensayos de identificación. 

4.1.2. Identificación y estado. 

4.1.3. Deformabilidad. 

4.1.3. Resistencia. 

4.1.3. Agresividad. 

5. Análisis y justificación de la cimentación. 
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Además será conveniente disponer bajo la cimentación cierto espesor de relleno granular  (tipo 

Zahorra) para reducir aún más las cargas transmitidas al terreno. El espesor será variable en función 

del ancho de las cimentaciones con una relación de e=B/2. 

 

Acudiendo a soluciones elásticas se plantea una hipótesis máxima de carga de 1.00 Kg/cm², 

indistintamente para zapatas aisladas y corridas sobre espesores variables de relleno granular. 

 

Entendiendo que el valor de capacidad portante del Nivel 1, por condiciones de asientos inaceptables, 

no conceda cargas útiles de trabajo para la nave proyectada, se plantea como alternativa cimentar 

alcanzando el Nivel 2 por medio de “pozos de cimentación”. 

 

Con la expresión anterior de hundimiento y con los resultados de resistencia media al corte sin drenaje 

(Cu= 84 KPa y Ø= 19º) e imponiendo un factor de seguridad F=3 se obtiene una presión admisible de 

2.50 Kg/cm² para pozo aislado y 2.25 Kg/cm² ara zanja indefinida, en ambos casos considerando un 

empotramiento mínimo de 4 m. 

 

 

Terreno 

 

Hipótesis máxima de 

cálculo 

 

Tipo de cimentación 

Asientos máximos 

esperados al final de la 

construcción 

 

Nivel 2 

 

2.25 Kg/cm² 

Zanja indefinida 

(B ≤ 1.20 m) 

 

 

< 25 mm  

2.50 Kg/cm² 

Pozo aislado 

(B ≤ 2.50 m) 

 

 

Esta alternativa tendrá severas dificultades de ejecución, ya que el terreno natural descansa a 

profundidades próximas a los 7 m, haciendo necesario maquinaria especial. 

 

A las vista de la información anteriormente expuesta y dada la tipología de estructuras 

previstas, se sugiere una cimentación superficial con zapatas empotradas al menos 1 m en el 

terreno y sobre un espesor (e) variable (e=B/2) de relleno de zahorra según PG-3 (apartado de 

Explanaciones, Capítulo de Rellenos) con sobreancho respecto a la proyección vertical de la 

cimentación, calculadas para transmitir al terreno cargas no superiores a 1.00 Kg/cm² con una 

previsión de asiento máximo de 68 mm. 

 

 

 

 

- Recomendaciones sobre AGRESIVIDAD DEL MEDIO al HORMIGÓN: 

 

De acuerdo a los análisis químicos realizados a las muestras de suelo, no se obtuvo ninguna 

exposición específica perjudicial para los hormigones de la cimentación. Será innecesario 

emplear cemento sulforesistente. 

 

- Recomendaciones sobre la SOLERA DE LA NAVE: 

 

Los suelos del Nivel 1 se clasifican como tolerables (según la instrucción PG-3), no formando 

por si mismos la explanada y siendo necesaria la aportación de material para su formación. 

 

 

 

Se adjuntan los resultados de los ensayos de laboratorio elaborados por la Universidad de Cantabria 

en Diciembre de 2007. 

 

 
 
 
 
 

7. Informes de laboratorio. 

6. Otras recomendaciones. 
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Con lo anteriormente expuesto, dada la tipología de la estructura elegida, se sugiere una cimentación 

mediante ZAPATAS, empotrada al menos 1 m en el terreno y sobre espesores (e) variables (condición 

e≥ B/2) de relleno granular tipo TERRAPLÉN (según PG-3) con sobreancho respecto a la proyección 

vertical de la cimentación de 30 cm (atendiendo a un reparto de cargas desde las aristas de cara 

inferior de zapatas de 36º), calculadas para transmitir al terreno cargas no superiores a 1.00 kg/cm². 

 

El relleno a disponer se ha de construir bajo un riguroso control de extendido y compactación, siempre 

atendiendo a lo establecido por el PG-3 en el apartado “Explanaciones”, capitulo “Rellenos”, así como 

programar verificaciones post-constructivas mediante placas de carga. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8. Conclusión. 
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Para la construcción de la nave se utilizará la siguiente normativa actualmente en vigor: 

- Norma de Construcción Sismorresistente: Parte General y Edificación (NCSE-02), aprobada 

por RD 997/2002 el 27 de Septiembre, publicada en el BOE el 11 de Octubre de 2002. 

 

 

En la norma  se especifica que no será necesario considerar los efectos sísmicos en las inmediaciones 

de la obra siempre que el valor de la aceleración sísmica horizontal básica ab no supere el valor de 

0.04g, siendo g el valor de la gravedad. 

 

 

 

 

 

1. Introducción. 

2. Peligrosidad sísmica. 

Ilustración 2. Mapa Sismorresistente de España 

Ilustración 1. Mapa General de Sismicidad de la Península 
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La normativa que se debe cumplir establece que no será necesario tener en cuenta los efectos 

sísmicos siempre que la horizontal básica ab no supere 0.04g, y como vemos en la ilustración 1 en 

nuestra zona cumplirá esta condición por lo que no será necesario considerar las acciones sísmicas 

de ningún tipo para el diseño y cálculo de nuestra obra. 

 

Ilustración 3. Mapa de Peligrosidad Sísmica de España. Intensidades. 

3. Conclusión. 
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El objetivo de este anejo es la obtención y definición de las variables meteorológicas para la 

caracterización climatológica del emplazamiento, así como la definición de la hidrología. 

 

 
 
La zona de estudio se encuentra en el municipio de Torrelavega, entre los pueblos de Tanos y 
Viérnoles, perteneciente a la Comunidad Autónoma de Cantabria. Se trata de un área a 26 metros por 
encima del nivel del mar. 
 
El clima predominante en la zona es el típico de la zona costera del cantábrico, con un clima oceánico 
con inviernos suaves, veranos frescos, aire húmedo, abundante nubosidad y lluvias frecuentes en 
todas las estaciones. 
 
Las temperaturas de la zona son propias de un ambiente mesotérmico con una media anual de 14.2ºC 
beneficiado por el efecto termorregulador del mar. El valor medio máximo es de 19º C y el valor medio 
mínimo de 8º C. La oscilación térmica tanto diaria como anual es moderada. 
 
Las precipitaciones son abundantes y bastante uniformes a lo largo del año. La media anual es de 940 
mm. No existe periodo estival. La humedad relativa es alta y predominan los días nublados. 
 
Por si situación geográfica la zona esta ciertamente protegida de los vientos procedentes del sur, ya 
que esta se sitúa en el faldón del monte Dobra. La dirección del viento predominante durante el año 
será la de NW y NE. 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
                                                                                Ilustración 2. 50 años de periodo de retorno 

 
 
 

 
 

 
 
 
  

1. Introducción. 

2. Caracterización de la zona. 

1. Hidrología. 

Ilustración 1. Mapa de precipitación anual en Cantabria 

Ilustración 3. 100 años de periodo de retorno 
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El municipio de Torrelavega se encuentra dentro del ámbito de la Confederación Hidrográfica del Norte 

(Plan Hidrológico Confederación Hidrográfica del Norte II). Desde el punto de vista hidrológico, una de 

las principales características del municipio es la existencia de valles fluviales de fondo plano, sujetos 

a inundaciones periódicas y la presencia de aluviones inundaciones periódicas de depósito en el 

Besaya en Torrelavega o el Saja en Cabezón; estos desarrollan suelos fértiles suelos fértiles suelos 

fértiles (vegas ricas para la agricultura), y constituyen una reserva de agua subterránea va de agua 

subterránea importante. 

Nuestro emplazamiento se encuentra dentro del municipio de Torrelavega que a su vez esta se 

encuentra en la Cuenca del Besaya. El río más cercano, el Besaya, se encuentra a varios kilómetros 

de la obra, por lo que no será un condicionante importante. 

3. Hidrología. 
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Este documento analiza el proyecto de estudio y sus interferencias con el Planeamiento Urbanístico 

del municipio afectado, correspondiente al ayuntamiento de Torrelavega. 

 

 

El Planeamiento Urbanístico del polígono de Tanos-Viernoles del municipio de Torrelavega vendrá 

estipulado de esta manera. 

 

El Pleno de la Corporación, en sesión celebrada con fecha 27 de enero de 2012 aprobó 

definitivamente el Modificado nº 40 del Plan General de Ordenación Urbana de Torrelavega, que 

constituye la ordenación urbanística del emplazamiento y a la vez da cumplimiento al mandato legal de 

adaptación a lo dispuesto en la legislación vigente. 

 

En el presente caso se estiman que concurren circunstancias objetivas que facultan para la realización 

de la modificación, así como razones de interés público, y que se concretan en: 

 

a.- La necesidad de rediseñar el sistema general afectado por la implantación del PSIR. 

 

b.- Dotar a los suelos excluidos del PSIR de las condiciones de ordenación urbanística adecuada a su 

situación actual, y derivada del ámbito escogido para el PSIR. 

 

La habilitación normativa se encuentra por tanto en la declaración contenida en el artículo 29.6 de la 

Ley 2/2001 de 25 de junio, que exige que los Planes Generales se acomoden a las determinaciones 

contenidas en el PSIR; entendiéndose que en el presente caso no le es aplicable a esta modificación 

las limitaciones temporales contenidas en la DT 1ª de la Ley 2/2001 de 25 de junio, ya que: 

 

a.- La modificación propuesta no deriva de una decisión municipal, sino en razón de la aprobación por 

el Gobierno de Cantabria de un instrumento de ordenación territorial que exige la acomodación del 

plan urbanístico a las determinaciones contenidas en el mismo. 

 

b.- Este tipo de modificaciones no se encuentran limitadas en cuanto a su tramitación a un plazo o 

periodo de tiempo, tal como prescribe para el resto de modificaciones la DT 1ª de la Ley 2/2001, ya 

que la congruencia y coordinación del planeamiento urbanístico con la ordenación territorial es una 

obligación exigible desde el punto de vista de la relación de jerarquía entre las normas, y en 

consecuencia el mismo no puede limitarse a un determinado periodo o plazo de tiempo, circunstancia 

que si es predicable cuando el único instrumento de referencia para justificar la modificación es el 

propio PGOU, por cuento en tal caso la modificación de este responde a criterios de discrecionalidad 

exclusivamente atribuibles a la decisión de la Administración Municipal, para la cual es exigible la 

acomodación previa del PGOU a la normativa vigente en el momento de la tramitación de la 

modificación, circunstancia que no concurre en el presente caso. 

 

c.- El instrumento de ordenación territorial que afecta al PGOU de Torrelavega no entró en vigor con la 

Ley del Suelo de Cantabria, sino que la fecha de aprobación y ejecución del mismo ha sido muy 

posterior, por lo que ciertamente la Administración Municipal debe disponer de un periodo de tiempo 

que le permita acomodar su ordenación urbanística. 

 

d.- Las modificaciones que se introducen derivan todas de forma directa de decisiones adoptadas por 

el P.S.I.R “Polígono Tanos-Viérnoles”, y que se producen en contradicción con las recogidas en el 

PGOU, de tal manera que la modificación que se pretende tramitar tiene como exclusivo objetivo 

coordinar de nuevo las determinaciones del PGOU con las del instrumento de ordenación territorial 

que ha venido a alterar el mismo. 

 

 
 
 

ORDENANZA Nº 2: PRODUCTIVO DE EDIFICACIÓN AISLADA 

 

Artículo 5.3.180. ÁMBITO Y TIPOLOGÍA 

 

1.- Su ámbito de aplicación es la zona delimitada en el plano de calificación del suelo. 

2.- La composición de las edificaciones será libre, cumpliendo en todo caso las condiciones señaladas 

en esta Ordenanza y en el art. 2.3.123 de estas Normas. 

 

Artículo 5.3.181. USO CARACTERÍSTICOS 

El uso característico es el de industria-almacenaje. 

Artículo 5.3.182. USOS PERMITIDOS 

 

Son compatibles los siguientes usos: 

 

a) Comercial en categorías I, II y III, excluyendo el comercio alimentario al por menor, bares, 

restaurantes y cafeterías: 

b) Colectivos en edificio de uso exclusivo. 

c) Oficinas 

d) Estacionamiento 

e) Infraestructuras 

 

Artículo 5.3.183. USOS PROHIBIDOS 

 

Todos los no señalados en las relaciones anteriores como característicos o compatibles. 

 

Artículo 5.3.184. CONDICIONES DE LAS PARCELAS 

1. Introducción. 

2. Planeamiento urbanístico. 

2.1. Ordenanza. 



 D O C U M E N T O  N º 1 - M E M O R I A    A N E J O S  A  L A  M E M O R I A  

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN. NAVE INDUSTRIAL POLÍGONO DE TANOS-VIÉRNOLES ANEJO Nº 7 – PLANEAMIENTO URBANÍSTICO 

 

Universidad de Cantabria    Página 3 

 

A efectos de segregación o parcelación la parcela mínima deberá cumplir las siguientes condiciones: 

 

a) Longitud mínima del lindero frontal: veinticinco (25) metros 

b) Superficie mínima de parcela: mil ochocientos (1.800) metros cuadrados 

No se establecen condiciones de parcela mínima a efectos de división horizontal de la propiedad. 

 

Artículo 5.3.185. POSICIÓN DE LA EDIFICACIÓN 

 

1.- En los planos de ordenación se señalan cuáles de las alineaciones de fachada exterior que marcan 

el retranqueo al lindero frontal tienen carácter de alineación vinculante. En estos casos la edificación 

tendrá el carácter de “en línea” de acuerdo con el art. 5.3.80. El resto de las alineaciones de fachada 

exterior, tal y como se indica en los planos de ordenación, tienen carácter de alineación indicativa 

sometiéndose a las limitaciones del siguiente apartado. 

 

2.- Las alineaciones de carácter indicativo son las indicadas como tales en los planos de ordenación. 

El retranqueo mínimo de la edificación a los linderos será la mitad de la altura a cornisa de la 

edificación con un mínimo de cinco (5) metros. Este retranqueo no se aplicará ni en los casos de 

edificación medianera a los que se refiere el apartado siguiente ni en las parcelas en los que la 

alineación indicativa grafiada en los planos de ordenación coincida con la alineación de cierre exterior 

(en general parcelas con varios linderos frontales en los que se permite una mayor libertad 

compositiva). 

 

3.- La edificación podrá situarse en posición medianera a un lindero colindante siempre que: 

 

a) Lo sea como resultado de proyecto unitario o medie escritura de acuerdo con el propietario 

colindante, desarrollando ambas parcelas edificaciones medianeras. 

b) La condición se inscriba en el registro de la propiedad como servidumbre de ambos colindantes; 

servidumbre que no desaparecerá en tanto subsista cualquiera de las dos edificaciones. 

En este caso las edificaciones medianeras deberán retranquearse del lindero de la parcela opuesto al 

que soporta la medianería una distancia igual a la altura a cornisa de la edificación con un mínimo de 

diez (10) metros. 

 

4.- La separación mínima entre edificios independientes situados en una misma parcela será de igual 

a la mayor de las alturas de cornisa de la edificación, con un mínimo de diez (10) metros. 

 

Artículo 5.3.186. OCUPACIÓN DE LA PARCELA 

 

La superficie máxima ocupable de cada parcela es el espacio delimitado por las alineaciones de 

fachada grafiadas en los planos de ordenación, con las salvedades señaladas en el artículo anterior en 

relación con las edificaciones medianeras y las consecuentes alteraciones permitidas de las 

alineaciones. 

 

Artículo 5.3.187. EDIFICABILIDAD 

 

Se establece un índice de edificabilidad de un (1) m2/m2. 

Los espacios destinados a oficinas, que se sitúen en planta primera de los edificios asociados a otras 

actividades principales no de oficina en los términos del art. 5.3.120, no computarán a efectos de 

edificabilidad siempre y cuando su superficie no exceda el 20% de la superficie del uso al que se 

encuentran adscritas. 

 

Artículo 5.3.188. DIMENSIONES DE LA EDIFICACIÓN 

 

1.- La edificación podrá organizarse en un cuerpo único no estando sometido su desarrollo a ninguna 

limitación en cuanto a longitud, siempre que no sean sobrepasadas las alineaciones de fachada 

máximas. 

 

2.- La altura máxima de la edificación se establece en tres plantas (B + 2). 

 

3.- La altura máxima en metros de la línea de cornisa de la edificación se establece en diez 

(10) metros. 

 

4.- La altura de coronación se establece en trece (13) metros. Por encima de ella tan sólo se admitirán 

los elementos complementarios recogidos en el art. 2.3.6. de estas Normas. 

 

5.- Se permitirá la superación de las referidas alturas en aquellos casos en que la naturaleza de la 

actividad productiva exija una altura superior, en cuyo caso, previa justificación de este extremo en el 

proyecto, y con informe favorable de los Servicios Técnicos Municipales, será aplicable la altura 

requerida. 

 

Artículo 5.3.189. DOTACIÓN DE APARCAMIENTOS 

 

Sin menoscabo de la condiciones específicas señaladas para cada uno de los usos, se construirá un 

mínimo de una (1) plaza de aparcamiento por cada doscientos cincuenta (250) metros cuadrados o 

fracción de parcela. 

 

 

Con los datos obtenidos y del tipo de obra a realizar se prevé que la ejecución del proyecto sea viable 

con lo establecido en los Planeamientos Urbanísticos de los municipios afectados. 

3. Conclusión. 
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Este anejo se centra en mostrar la zona donde se ejecutará el proyecto, es decir, el polígono industrial 

de Tanos-Viérnoles y las ubicaciones importantes como la cantera de extracción de áridos y las 

instalaciones de hormigón y RSD. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Introducción. 

2. Fotografías. 

Ilustración 1. Ortofoto y vista general del emplazamiento, A 67 y estación Renfe. 

Ilustración 2. Entrada al Polígono Industrial Tanos-Viérnoles 

Ilustración 3. Cartel del Polígono Industrial 
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Ilustración 4.Polígono Industrial (vista 1). 

Ilustración 5. Polígono Industrial (vista2). 

Ilustración 6. Polígono Industrial (vista 3). 

Ilustración 7. Polígono Industrial (vista 4). 
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Ilustración 8. Polígono Industrial (vista 5). 

Ilustración 9. Emplazamiento del Proyecto (vista 1). 

Ilustración 10. Emplazamiento del Proyecto (vista 2). 

Ilustración 11. Emplazamiento del Proyecto (vista 3). 
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Ilustración 12.  Emplazamiento del Proyecto (vista 5). Ilustración 14. Derrumbamiento de Talud en proximidades del emplazamiento debido a insuficiencia de drenaje. 

Ilustración 13. Estación RENFE en las proximidades del Polígono Industrial. Ilustración 15. Autovía A67 en las proximidades del Polígono Industrial. 
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Ilustración 16. Cantera de Las Caldas. Ilustración 17. Planta de Hormigón, Santiago de Cartes. 
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ANEJO Nº9 – MOVIMIENTO DE TIERRAS
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En este anejo se muestran los detalles sobre el trabajo de movimientos de tierra que se dan debido a 

las obras de ejecución del presente proyecto. 

 

En un movimiento de tierras se pueden diferenciar tres grados de dificultad: 

- Fácil: Materiales que pueden excavarse con los medios tradicionales. 

- Medio: Materiales que para su excavación requieren el empleo parcial del martillo hidráulico o 

voladura. 

- Difícil: Materiales que requieren en continuo el martillo hidráulico o la voladura. 

Tanto el Nivel 1 como el Nivel 2 son susceptibles de ser parcialmente extraídos, son excavables por 

medios convencionales, siendo por tanto su grado de Excavabilidad Fácil. 

 

 

Al no haber plantas bajas no se considerarán excavaciones importantes. Se procederá a realizar una 

excavación en toda la superficie de la parcela, para un posterior relleno de zahorra natural. Dicha 

excavación mencionada será de 500 mm por lo que supondrá un volumen de 2,100.8 m³.  

 

 

 

 

Posteriormente se realizará una excavación para la cimentación según las condiciones especificadas 

en el anejo Nº 4 “Geotecnia”. Se tendrá en cuenta para determinar dicha excavación el espesor de la 

capa de hormigón de limpieza, el espesor de zahorra bajo cimentación (condición e ≥ B/2) con un 

relleno trapezoidal de 36º. Las zapatas donde apoyen los pilares deberán de estar empotradas al 

menos un metro (1 m). Con esto obtenemos un nivel de cimentación necesario a una cota de -500mm. 

 

 

Zapata Espesor 

Hormigón 

de 

Limpieza 

(cm) 

Espesor 

de Capa 

Granular 

(cm) 

Altura 

de 

Zapata 

(cm) 

Área 

de 

Zapata 

(m²) 

Empotra

miento 

(m) 

Volumen 

de la 

zapata 

(m³) 

Volumen 

de 

relleno 

(m³) 

Volumen 

a 

excavar 

(m³) 

Númer

o de 

Zapata

s de 

cada 

tipo 

Z1 10 122.5 60 6.0025 1.1 4.20171 16.37188 20.5736 1 

Z2 10 97.5 50 3.8025 1 6.8445 15.1627 22.0072 3 

Z3 10 150 65 4.5 1.15 3.375 9.202 12.577 1 

Z4 10 150 75 6.6 1.25 11.22 26.9927 38.2127 2 

Z5 10 150 75 7.5 1.25 12.75 30.6735 43.4265 2 

Z6 10 130 70 6.76 1.2 10.816 23.9608 44.4408 2 

Z7 10 137.5 85 4.125 1.35 3.91875 7.7364 11.6551 1 

Z8 10 137.5 70 4.125 1.2 3.3 7.7364 11.0364 1 

Z9 10 87.5 60 3.0625 1.1 6.43125 10.9593 17.3906 3 

Z10 10 97.5 60 3.8025 1.1 2.66175 5.0542 7.7159 1 

Z11 10 97.5 60 3.8025 1.1 7.98525 15.1627 23.1479 3 

Z12 10 72.5 50 2.1025 1. 3.7845 6.2341 10.0186 3 

Z13 10 117.5 60 3.055 1.1 2.1385 4.8936 7.0321 1 

Z14 10 50 30 1 0.8 0.8 1.3627 2.1627 2 

1. Introducción. 

2. Excavabilidad del terreno. 

3. Movimiento de tierras. 

3.1. Excavaciones. 
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Por tanto, el volumen total de excavación para la ejecución de la cimentación y de su base de zahorra 

será de 261.397 m³. Y el volumen que obtendremos debido a la excavación para las vigas de atado y 

centradoras será de 23.4 m³. A la vista de estos resultados, el volumen total de excavación para la 

ejecución de la cimentación será de 284.797 m³. 

Finalmente, con estos datos podremos determinar el volumen total de excavación que será igual a 

2385.597 m³. 

 

 

Una vez terminada la excavación y tras marcar y ejecutar la cimentación se procederá al relleno de 

dicha excavación hasta la cota -500 mm mediante ZA-25 desde la cota -370mm. Esto supondrá un 

volumen de árido de 407.88 m³. 

Sumando a este volumen de relleno el volumen de zahorra necesario para la capa granular bajo las 

zapatas (181.39 m³) obtendremos un volumen total de relleno de zahorra artificial de 589.27 m³. 

 

 

 

 
Viga Altura de Viga 

(cm) 

Ancho de Viga 

(cm) 

Volumen (m³) Número de 

Vigas 

Atado 40 40 15.84 22 

Centradora 60 40 1.68 2 

50 40 1.4 2 

40 40 4.48 4 

3.2. Rellenos. 
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ANEJO Nº10 – REPLANTEO
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En este anejo se presentan los datos de algunos de los puntos más representativos de la parcela para 

hacer posible el perfecto replanteo de la obra a ejecutar. 

 

 1. Introducción. 

2. Replanteo en planta. 

1. . 
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ANEJO Nº11 – PROCEDENCIA DE MATERIALES, PRÉSTAMOS Y 

VERTEDEROS
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El fin de este anejo es conocer el origen de los materiales a ser empleados en obra en los rellenos, así 

como de los restos de demolición. 

 

El material excavado en la obra será superior al material necesario para rellenos. Este material estará 

formado por rellenos arcillosos, ya que la excavación no será muy profunda, por lo que no se 

alcanzarán las limolitas y areniscas que se encuentran bajo el relleno de arcilla. De estos materiales 

se usarán los más adecuados para los rellenos o demás tareas en las que se requieran. El resto de 

material excavado sobrante será llevado a fincas del municipio y a obras próximas al emplazamiento. 

 

Debidos a su condición especial, los materiales de demolición serán transportados a la 

correspondiente estación de tratamiento. Dicha estación de tratamiento estará ubicada en Camargo, 

su nombre será RECICLAJES CAMARGO, S.L con dirección Bº de la Llosuca nº2 39600 Revilla de 

Camargo (Cantabria). Esta empresa es un gestor autorizado para la gestión de residuos no peligrosos 

consistentes en el reciclaje de RCD (Nº de Gestor: VRCD/CN/179/2009). 

Su diseño está dirigido a la limpieza de los restos que llegan desde las obras de construcción y 

demolición. La planta cuenta con unas instalaciones compuestas por:  

- Básculas de pesaje a la entrada.  

- Playa de volcado de los residuos. 

- Máquina para la separación de residuos valorizables e impropios. 

- Máquina para alimentar las instalaciones de clasificación. 

- Tolva de alimentación.  

- Cintas transportadoras de los residuos a través de los distintos equipos.  

- Separador magnético.  

- Trómel.  

- Soplante para la separación de impropios y finos.  

- Cabina de triaje.  

- Cintas para el transporte hacia las tolvas de almacenamiento. 

El resultado es un material parecido a la zahorra que se extrae de las canteras y que se utiliza con el 

mismo fin, el relleno de zanjas o plataformas para carreteras, pero con la nota de color que le da la 

presencia de trozos de ladrillo o de azulejos. 

 

El material de relleno granular vendrá procedente de cantera. La cantera seleccionada será la más 

cercana al emplazamiento. Se elegirá la cantera de Las Caldas del Grupo Candesa con dirección Bº 

La Estación s/n San Felices de Buelna 39460, Cantabria. 

El material utilizado como relleno bajo solera será na Zahorra Artificial (tamaño máximo de áridos 25 

mm) regulado según lo establecido en la UNE EN 13242. 

 

 

 

1. Introducción. 

2. Material excavado. 

3. Material de demolición. 

4. Material de relleno. 

Ilustración 1. Tabla de productos y características. Cantera de Las Caldas. Grupo Candesa 
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Para el suministro de hormigón se recurrirá de igual manera a la Planta más cercana con el fin de 

minimizar al máximo sus costes siendo esta del Grupo Candesa. La Planta de suministro de Hormigón 

estará localizada en Cartes con dirección C/  El Riuco s/n 39311 Santiago de Cartes, Cantabria. 

 

Tanto la Cantera de material granular como la Planta de Hormigón pertenecerán al Grupo Candesa y 

se encontrarán en Las Caldas y Cartes respectivamente. Estarán alejadas de la zona de estudio, pero 

siendo las más próximas a la misma encontrándose dentro de la zona de influencia del municipio de 

Torrelavega.  

Por otra parte, los materiales sobrantes serán usados en las proximidades de la obra por lo que no 

será necesario llevarlo a vertedero. Los RCD serán llevados a las instalaciones pertinentes situadas 

en el municipio de Camargo. 

 

 

 

 

5. Hormigón. 

6. Conclusión. 
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El objetivo del presente anejo será el de justificar los diferentes criterios que se han tenido en cuenta a 

la hora de realizar el Proyecto frente a los diferentes condicionantes lo que nos ha permitido llegar a la 

solución presentada. 

Para esta justificación se dividirá la Nave Industrial en cuatro partes diferentes: 

- Zona de aparcamiento. 

- Distribución interior de la Nave Industrial. 

- Área de trabajo y estacionamiento de camiones. 

 

La zona de aparcamientos se situará dentro de la parcela justo al lado de la Nave Industrial. Para 

determinar las dimensiones de esta zona se tuvo que tener en cuenta varios condicionantes. Estos 

condicionantes serán: 

- Tamaño de vehículo esperado. 

- Accesos a la zona de aparcamiento. 

- Radios de Giro. 

- Dársenas de aparcamiento. 

- Calles de circulación. 

- Elementos para circulación de peatones. 

 

Según el tipo de estacionamiento del que se trata, el vehículo esperado y por tanto de diseño será un 

turismo. Se acogerán varios tipos de turismos posibles según lo establecido en el libro “Como 

proyectar la arquitectura” de Neufert. 

Se tomarán en cuenta medidas de anchura contando parcialmente la apertura de las puertas con el fin 

de otorgar comodidad al usuario a la hora de bajarse y subirse del vehículo estacionado. Para accesos 

y radios de giro se tomará la anchura del vehículo con puertas cerradas. 

El vehículo de diseño vendrá dado por la siguiente tabla: 

 

 

     Turismo      Pequeño      Mediano Grande 
De diseño para 

estacionamiento 

De diseño 

    Longitud (m) 3..05 4.42 4.72 4.2 4.2 

Anchura con 

puertas 

abiertas (m) 

2.30 2.55 2.75 2.5 

* 

Anchura con 

puertas 

cerradas 

1.41 1.68 1.75 * 

1.6 

       Peso (t) 0.6 1.3 1.5 1.5 1.5 

1. Introducción. 

2. Zona de aparcamiento. 

2.1. Tamaño de vehículo esperado. 
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No se esperará una gran circulación de vehículos por lo que se situará un único acceso y estará 

situado de forma que garantice tanto la seguridad como la fluided de los vehículos. 

- Recomendaciones de Buena Práctica: 

 Los accesos no se deben de situar en calles con mucho tráfico. En nuestra situación, al 

tratarse de un Polígono Industrial joven, no tendrá un tráfico significante. Aun con todo 

esto, el acceso no se dispondrá en la vía principal, sino que se situará en una calle 

secundaria. 

 Los accesos se dispondrán lo más alejado posible de las intersecciones y de los pasos 

para peatones. 

 Los accesos serán amplios para facilitar las maniobras de entrada y de salida. 

Dicho acceso tendrá una anchura de 2.5 m que superarán con una holgura de seguridad los 1.6 m del 

vehículo de diseño. Además se encontrará a una distancia de 40 metros de la intersección más 

cercana. 

 

Los radios de giro se encuentran relacionados con las longitudes y las distancias del frente del 

vehículo al eje trasero. Dichos radios dependerán del vehículo de diseño. 

El radio de giro mínimo recomendado para la zona de aparcamientos será el correspondiente a un 

turismo medio, R = 5.75 m. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2. Accesos a la zona de aparcamiento. 

 

2.3. Radios de giro. 
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Las plazas de aparcamiento serán de 2.5 metros de ancho por 5 metros de largo permitiendo una 

maniobra de estacionamiento cómoda y un sobreancho suficiente para la salida y entrada de los 

usuarios del vehículo. Las líneas de delimitación de las plazas tendrán una anchura de 16 centímetros 

y estarán pintadas con pintura blanca. 

Las plazas de minusválidos tendrán un carácter especial. Tendrán unas dimensiones de 3.5 metros de 

ancho por 5 metros de largo con el fin de facilitar la maniobrabilidad y aumentar la comodidad de los 

usuarios. 

El número de plazas ordinarias vendrá dado por las condiciones establecidas en el Planeamiento 

Urbanístico del Polígono, que nos exigirá un número mínimo de 3 plazas. Además, deberá de haber al 

menos una plaza de minusválidos por cada 40 plazas ordinarias de la capacidad total (una plaza de 

aparcamiento cada doscientos cincuenta metros cuadrados de parcela).  Aun con esto, se dispondrán 

un total de 25 plazas, 23 ordinarias y 2 de minusválidos, teniendo en cuenta tanto las necesidades 

iniciales como las necesidades en un futuro cambio de uso de la nave. 

Los aparcamientos se dispondrán a 90º respecto al sentido de circulación para facilitar la distribución 

de las plazas. Las plazas estarán colocadas solo en uno de los sentidos. Las plazas de minusválidos 

se situarán en las proximidades del acceso de la nave para facilitar su acceso y estarán a la distancia 

suficiente para la maniobra y el paso de sillas de ruedas a la rampa de acceso a la acera.  

 

La anchura de las calles de circulación vendrá definida en función de los sentidos de circulación y de 

su función: 

- Si no sirve de acceso directo a las plazas de estacionamiento, 3 metros. 

- Si es de un solo sentido y da acceso a plazas de estacionamiento en línea, 4 metros. 

- En el resto de casos donde de acceso a plazas de estacionamiento, 5 metros. Se elevará a 6 

metros si fuese de dos sentidos de circulación. 

En nuestro caso al tratarse de vías de un solo sentido y que sirven de acceso a plazas a 

aparcamiento tendrán que tener un ancho mínimo de 5 m. 

 

 

Para poder compatibilizar el movimiento de vehículos y peatones de manera segura se dispondrá una 

acera por todo el perímetro de la zona de aparcamientos que servirá como acceso a la nave. La 

anchura de esta acera será de 1.8 m lo que permitirá una circulación y maniobrabilidad cómoda tanto 

de peatones como de sillas de rueda. La acera estará. La acera se situará a una altura de 15 cm, a su 

lado, en el interior, se dispondrá un bordillo de 20 cm de altura como protección y limitación para los 

vehículos. 

Junto a las plazas de aparcamiento de minusválidos se dispondrá una rampa de acceso a la acera con 

una pendiente del 6%, la recomendada por la norma, y una longitud en planta de 2.5 m. Esta rampa 

permitirá un acceso cómodo y seguro para las personas con minusvalía. 

Debida a la distancia entre las plazas de estacionamiento y el acceso a la nave, se dispondrá de dos 

pasos de cebra para conseguir un acceso seguro a la acera. Por lo contrario, junto a la zona de 

aparcamiento de minusválidos no se dispondrá de ningún paso de cebra debido a la proximidad de 

este a la acera, además se considerará que existe un espacio suficiente para la circulación de 

vehículos y minusválidos sin riesgo. Cada banda del paso de cebra tendrá unas dimensiones de 1 

metro de ancho por 40 cm de largo. 

 

La nave del presente proyecto estará dividida en dos plantas. La primera planta, que ocupará el área 

completa de la nave (600 m² brutos), a su vez estará dividida en dos módulos o partes principales, en 

la primera parte se encontrará la recepción, un almacén de material conectado con el taller y las 

instalaciones del personal como comedor, aseo y vestuarios. Aseo y vestuario estarán pegados con el 

fin de minimizar el número y longitud de las conducciones de saneamiento y abastecimiento. En la 

segunda parte se encontrará el taller. 

La entreplanta tendrá un área de 240 m² brutos y en ella se encontrarán las oficinas, salas de 

reuniones, el estudio de trabajo para los ingenieros y aseos para el personal. 

2.4. Dársenas de aparcamiento. 

 

2.5. Calles de circulación. 

 

2.6. Elementos para la circulación de peatones. 

 

3. Distribución interior de la nave industrial. 
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Esta información se completará con el plano de “Distribución interior de la Nave Industrial” y con el 

anejo Nº 14 “Seguridad contra Incendios”. 

 

El número de vestuarios será de un vestuario. La altura recomendada para los vestuarios y aseos será 

de 2.8 m y la altura libre entre el pavimento y el obstáculo más próximo (luminarias, conductos de 

instalaciones, etc.,) será de 2.3 m. El vestuario estará previsto para un máximo de 10 usuarios bajo 

condiciones de comodidad y de eficiencia. 

Para el cambio de ropa se dispondrá un banco fijo para 10 usuarios como máximo de 50 cm de ancho 

y 4 m de largo, lo que dará para cada usuario una longitud de 0.8 m/usuario y un ancho de 25 

cm/usuario. Los bancos estarán sujetos y se colocará al menos un botiquín colgado en la pared. 

 Se dispondrán 10 taquillas montadas en vertical en parejas. El número de duchas será de 2, con 

espacio para secado y aseo. Para el acceso a los aseos será necesario salir de los vestuarios. Dentro 

del taller los trabajadores también tendrán disponible un aseo. 

Los vestuarios tendrán dos accesos, uno desde el taller y otro desde el hall, para que los trabajadores 

puedan acceder al vestuario directamente sin pasar por ninguna estancia de la primera parte y evitar 

posibles contaminaciones, mal olores etc., 

Sobre los lavabos de los aseos se dispondrán espejos inastillables en pared y se colocarán 

dosificadores de jabón y toalleros de papel o secadores. Los grifos de los lavabos y los urinarios 

dispondrán de pulsadores temporizados. Se dispondrá de portarrollos cerrados con llave.  

Se dotará de A.C.S., con un consumo previsto de 25 l por usuario a una temperatura de uso de 38º C 

y un caudal de 0.15 l/s. La instalación dispondrá de un acumulador de A.C.S con capacidad para el 

número total previsto en un periodo punta de 15 minutos y con un tiempo de recuperación menos o 

igual de 60 minutos. La temperatura de acumulación será de 60º C y la temperatura en el punto más 

lejano del circuito será superior a 50º C. 

La iluminación artificial alcanzará un nivel de 150 lux. Las luminarias serán estancas en las zonas 

húmedas como las duchas y lavabos y protegidas de impacto mediante rejillas o difusores. Se 

dispondrá alumbrado de emergencia y señalización. 

 

 

El almacén tendrá acceso a través del taller. El almacén tendrá estanterías para la colocación de 

material procedente o necesario de taller, así como una zona en el suelo para la acumulación de 

material o elementos.  

Si es posible dispondrá de iluminación natural. Se dispondrá al menos un enchufe con toma de tierra. 

Los revestimientos de los paramentos verticales se harán en toda su altura con materiales resistentes 

a golpe y roce, de fácil limpieza y conservación. Los pavimentos serán resistentes al desgaste, no 

abrasivos y de fácil limpieza y conservación. 

 

En cada una de estas habitaciones se dispondrá del equipamiento tecnológico necesario como fax, 

ordenadores, plotters, etc., así como el mobiliario necesario como mesas, sillas, sillones etc., 

Si es posible se dispondrá iluminación natural. La iluminación artificial alcanzará un mínimo de 150 lux. 

Se establecerán al menos 3 enchufes con toma a tierra en cada uno de estos habitáculos. Se 

dispondrá de un sistema de ventilación 

 

Contará con la maquinaria necesaria para la realización de los trabajos. Se dispondrá de una zona 

apartada para el acopio de los materiales y se dispondrán estanterías para la colocación de las 

herramientas, utensilios y productos que sean necesarios por los trabajadores. 

A poder ser se dispondrá de luz natural proveniente de los exutorios dispuestos en la cubierta. Aun así 

se dispondrá iluminación artificial que alcanzará un mínimo de 150 lux. 

El puente grúa se situará a 5.5 m lo que dejará una altura de trabajo apropiada. Desde el las vigas 

voladizo hasta la altura a cornisa será suficiente para un posible cambio en el puente grúa ya sea por 

necesidad como por el cambio de la actividad llevada a cabo en la nave. 

 

 

3.1. Vestuarios y aseos. 

 

3.2. Almacén. 

 

3.3. Oficinas, estudio, recepción y sala de reuniones. 

 

3.3. Taller. 
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Para el dimensionamiento de la escalera que conecta la planta inferior con la entreplanta usaremos 

también las recomendaciones de “Neufert”. La anchura de la escalera será de 125 cm permitiendo el 

cruce de dos personas (≥ 110 cm). 

Dicha escalera estará compuesta por dos tramos de 12 escalones con un descansillo intermedio de 1 

metro de profundidad con el fin de no exceder el número máximo de escalones seguidos de 18 

escalones. La escalera nos permitirá salvar una altura de 4 metros. Cada escalón tendrá una 

contrahuella de 16.67 cm y una huella de 28.8675 cm, acercándose en la mayor medida posible a la 

relación 17/29 en la que el esfuerzo será psicológicamente óptimo. Se colocará un pasamanos a una 

altura de 90 cm por encima del canto del peldaño para la seguridad de los usuarios 

 

La determinación del área de trabajo de los camiones que accedan al emplazamiento para llevar a 

cabo el transporte de material vendrá dado por los siguientes condicionantes: 

- Tamaño del vehículo esperado. 

- Calle de circulación. 

- Zona de pesaje. 

- Zona de estacionamiento. 

 

El vehículo esperado y por tanto de diseño para el transporte de materiales será un camión. Se 

acogerán varios tipos de camiones posibles según lo establecido en el libro “Como proyectar la 

arquitectura” de Neufert. 

El vehículo de diseño vendrá dado por la siguiente tabla: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Camión Pequeño Mediano Grande De diseño 

Longitud (m) 5.63 8.47 9.07 8.5 

Anchura (m) 2.14 2.49 2.49 2.4 

4. Área de trabajo y estacionamiento de camiones. 

4.1. Tamaño del vehículo esperado. 

 

3.4. Escaleras. 
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La anchura de las calles de circulación vendrá definida en función de los sentidos de circulación, para 

una vía de doble sentido de circulación se establecerá un ancho mínimo de 8 metros. 

 

Se dispondrá de una zona para el pesado, de los camiones que entren y salgan de la nave, para la 

mercancía de transporte. Estará compuesta por dos básculas eléctricas para camiones de las 

siguientes características: 

Tipo de instrumento Báscula puente electrónica para pesar camiones. 

 

- Capacidad: 30.000 kg  

- Escalón: divisiones de 10 kg  

- Instalación: foso  

 

Características de la estructura. 

 

- Dimensiones: 6 x 3 m. (dimensión real 6610 x 3000 mm.)  

- Altura aproximada de foso 350 mm.  

- Báscula puente modular de hormigón.  

- Omnidireccional.  

- Instalación sobresuelo y empotrada.  

- Régimen de uso ALTO.  

- Versión con encofrado metálico. Esta versión se suministra con encofrado metálico soldado a la     

plataforma para el vertido del hormigón. La báscula se puede hormigonar montada en su altura final. 

- Pintura de poliuretano de dos componentes en color azul RAL5004. 

- Tornillería de calidad 8.8 zincada (excepto tornillos inferiores a M14). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Células de carga y soportes de adaptación 

 

 4 células de carga con Certificado de Ensayo CE, herméticas para trabajo a la intemperie, de 

compresión de columna pivotante autocentrante y con las siguientes características:  

- Construcción: Acero Inoxidable  

- Protección antirayos  

- Capacidad nominal: 15.000 Kg  

4.2. Calle de circulación. 

 

4.3. Zona de pesaje. 

 



 D O C U M E N T O  N º 1 - M E M O R I A    A N E J O S  A  L A  M E M O R I A  

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN. NAVE INDUSTRIAL POLÍGONO DE TANOS-VIÉRNOLES ANEJO Nº 12 –  CRITERIOS DE DIMENSIONAMIENTO  

 

Universidad de Cantabria    Página 8 

- Carga de servicio: 120 % de la capacidad nominal  

 Error total: <±0,017 %  

 Efecto de la temperatura: <±0,006 %  

 Rango de temperatura -20º a +50º  

- Protección IP 68  

 

4 soportes formados por un conjunto de 2 piezas pivotantes en acero inoxidable que limitan el 

recorrido de la plataforma y absorben los movimientos bruscos provocados por la entrada y salida de 

vehículos, protegiendo a las células de carga.  

 

 

 

Instalación eléctrica 

 

• Caja sumadora estanca que integra la señal recibida de cada una de las células, facilitando una 

lectura única y uniforme del peso en cualquiera de los puntos de la plataforma. 

• Cable especial apantallado. 

• Tubo rígido de PVC sujeto con grapas a uno de los largueros principales y tubo cuadrado metálico en 

cuatro de las correas transversales, para protección de la instalación eléctrica. 

 

 

 

 

Indicador de peso 

 

 Visor electrónico de solo peso y conexión a ordenador mediante salida tipo RS-232 C, dotado del 

correspondiente certificado de ensayo CE. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pintura 

Una capa de imprimación anticorrosiva a base de polivinil-burital y una capa de esmalte alquídico 

uterano de alto brillo, RAL5004. 

 

 

 

Las plazas de aparcamiento serán de 4 metros de ancho por 10 metros de largo permitiendo una 

maniobra de estacionamiento cómoda y un sobreancho suficiente para la salida y entrada de los 

usuarios del vehículo. Las líneas de delimitación de las plazas tendrán una anchura de 16 centímetros 

y estarán pintadas con pintura blanca. 

El número de plazas ordinarias vendrá dado por las condiciones de necesidad y superficie disponible, 

con lo que tendremos un número plazas de 3. 

4.4. Zona de estacionamiento. 
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Los radios de giro se encuentran relacionados con las longitudes y las distancias del frente del 

vehículo al eje trasero. Dichos radios dependerán del vehículo de diseño 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

El radio de giro mínimo recomendado para la zona de aparcamientos será el correspondiente a un 

turismo medio, R = 7 m. 

 

 

 

No se esperará una gran circulación de vehículos por lo que se situará un único acceso y estará 

situado de forma que garantice tanto la seguridad como la fluided de los vehículos. 

- Recomendaciones de Buena Práctica: 

 Los accesos no se deben de situar en calles con mucho tráfico. En nuestra situación, al 

tratarse de un Polígono Industrial joven, no tendrá un tráfico significante. Aun con todo 

esto, el acceso no se dispondrá en la vía principal, sino que se situará en una calle 

secundaria. 

 Los accesos se dispondrán lo más alejado posible de las intersecciones y de los pasos 

para peatones. 

 Los accesos serán amplios para facilitar las maniobras de entrada y de salida. 

Dicho acceso tendrá una anchura de 6 m que superarán con una holgura de seguridad los  2.4 m del 

vehículo de diseño permitiendo en paso de hasta dos vehículos, uno por sentido de circulación. 

Además se encontrará a una distancia de 15 metros de la intersección más cercana. 

 

El dimensionamiento de la red de evacuación de aguas pluviales se realizará según lo establecido en 

el apartado HS 5 del CTE DB HS. Se deberán de cumplir las siguientes consideraciones: 

- El área de superficie de paso del elemento filtrante de una caldereta debe de estar 

comprendida entre 1.5 y 2 veces la sección recta de la tubería que se conecta 

. 

- El número mínimo de sumideros será función de la superficie proyectada horizontalmente: 

 

Para una superficie de cubierta de 300 m²→ serán necesarios 4 sumideros. 

 

- El número de puntos de recogida serán suficientes para evitar desniveles mayores de 150 mm 

y pendientes máximas del 0.5%. 

 

4.5. Radios de giro. 

 

4.6. Accesos a la zona de trabajo de camiones. 

 

5. Red de evacuación de aguas pluviales. 
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Las características de los canalones vendrán determinadas a partir del anejo B del apartado 5 del CTE 

DB HS. 

I= 140 mm/h→f=140/100=1.4 

Con este valor de f y estando situados en la zona A, nos corresponderá la isoyeta 45. La superficie 

servida corregida será igual a: 

Scorre = S*k = 300 * 1.4= 420 m². 

Para esta superficie las características de los canalones serán: 

- Pendiente del 2.67% 

- Ønominal = 200 mm. 

 

Bajo la misma superficie corregida el valor del diámetro nominal obtenido será de 98 mm. Debido a 

que se suelen elaborar cada 25 mm de diámetro cogeremos bajantes con un Ønominal = 100 mm. 

 

Para calcular la pendiente y el diámetro nominal de los colectores, debemos de llevar a cabo un 

cálculo a sección llena en régimen permanente para una sección de media cubierta igual a 300 m². 

Obtendremos los siguientes resultados: 

- Pendiente = 1.76% 

- Ø = 110 mm →  125 mm. 

 

 

 

 

5.1. Canalones. 

 

5.2. Bajantes de aguas pluviales. 

 

5.3. Colector de aguas pluviales. 
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En este apartado se expondrán los criterios tenidos en cuenta para la elección de la solución definitiva 

del presente proyecto. Con ello se pretende justificar cada una de las principales elecciones. 

 

Para la elección definitiva del emplazamiento de la nave industrial entre todas las opciones 

posibles, se tuvieron en cuenta los siguientes criterios: 

- El polígono de Tanos-Viérnoles se emplaza en una situación estratégica, ya que está 

justo al lado de la estación RENFE de Torrelavega y de la autovía A-67. Esto facilita y 

promueve el transporte de mercancías tanto en la zona regional como en la meseta 

española. 

 

- Otro de los criterios tenidos en cuenta ha sido la futura apertura del nuevo tramo de 

carretera de la A-8 entre Torrelavega y Solares que permitirá ampliar aún más el 

posible abanico de transporte de mercancías por otras regiones del norte de España. 

 

- El Polígono de Tanos-Viérnoles se trata de un polígono casi virgen, donde solo un 

pequeño número de las parcelas totales están ocupadas. Esto facilitó la elección de 

una parcela que cumpliera todas las condiciones y necesidades para la realización de 

este proyecto, respecto a las otras opciones de polígonos industriales en los que el 

número de parcelas disponibles o sus condiciones no satisfacían por completo los 

requerimientos del proyecto. 

 

- El polígono de Tanos-Viérnoles fue el más accesible tanto para la realización de visitas 

y prospecciones del emplazamiento así como de otras naves industriales. Asimismo, la 

obtención de todos los documentos necesarios para elaboración del proyecto ha sido 

sencilla gracias al Ayuntamiento de Torrelavega.  

 

- Ni en el polígono de Tanos-Viérnoles ni en sus alrededores hay ninguna instalación 

que desarrolle la misma actividad, “Fabricación y Montaje de Estructuras Metálicas”, lo 

cual facilita también las actividades económicas de la empresa. 

 

 

Por otra parte, nos decantamos por una parcela, fruto de la unión de las parcelas A33, A32, 

A31, A30, A29 y A28, que permitía satisfacer las siguientes necesidades del proyecto: 

- La parcela tiene la superficie suficiente para la construcción de la nave industrial con 

las medidas deseadas y zonas de circulación y estacionamiento, tanto de vehículos 

pesados como de turismos. 

 

- Las zonas de circulación, tanto de vehículos pesados como de turismos, permiten la 

realización de maniobras de estacionamiento, giros, y la carga y descarga con 

comodidad y seguridad. 

 

- La zona de estacionamiento de turismos posee un gran número de plazas de 

aparcamiento necesarias para satisfacer las demandas de aparcamiento de la 

empresa, previendo un futuro cambio en la actividad llevada a cabo. 

 

- Permite la instalación de zonas de circulación de peatones, zona de pesaje y zonas de 

acopio de materiales sin interponerse en la normal circulación de vehículos. 

 

- Las entradas a la parcela serán lo suficientemente cómodas y seguras para camiones y 

turismos. 

 

 

 

1. Introducción. 

2. Ubicación. 
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Cuando se plantea el diseño y cálculo de una nave industrial son muchas las variables a tener 

en cuenta y son muchos los casos que se pueden presentar, así que el calculista debe 

abordarlos de forma que se garantice la eficacia resistente, constructiva y económica de la 

estructura. 

 

Las naves industriales se caracterizan por cubrir grandes luces, generalmente con pequeñas 

cargas de origen gravitatorio. Esto origina unas particularidades que solo se dan en este tipo 

de estructuras, en las cuales las cargas horizontales y los fenómenos de inestabilidad cobran 

especial importancia, debido a la gran esbeltez de la estructura. 

  

Los principales factores a tener en cuenta son: 

 

- Uso de la nave: Debe contener las instalaciones y equipos y siempre ha de tenerse en 

cuenta una posible ampliación. 

 

- Precio: Se necesitará pilares más robustos para naves con grandes alturas, como 

puede ser el caso de naves con puentes grúa. 

 

- Confort climático: La climatización depende del volumen de aire y del salto de 

temperaturas entre el interior y el exterior. 

 

- Confort lumínico: Ha de conseguirse una iluminación sin grandes contrastes en el plano 

de trabajo. 

 

- Elementos constructivos internos de la nave: Se ha de prever una modificación interna 

de la nave, como pueden ser entreplantas o puentes grúa y debemos garantizar que 

las condiciones de trabajo se podrán desarrollar en condiciones de salubridad 

adecuadas y sin agobios claustrofóbicos, de ahí la gran altura que se suele dar a este 

tipo de estructuras. 

 

- Pendientes de los faldones: Mientras más pendiente tenga la cubierta mejor suele 

trabajar la estructura porque es más abovedada y la nieve y agua resbalarán mejor, sin 

embargo, presentará mayor resistencia al viento y estará más expuesta. Por ello, se 

suele optar por pendientes inferiores al 25%. 

 

- Tipo de cubierta: Debe plantearse el emplear pórticos rígidos para la cubierta, o bien 

cerchas. Estas últimas confieren ventajas a los pilares y a la cimentación, pues estas 

van articuladas sobre la cabeza de los pilares y no transmiten momentos. No obstante 

su uso va en contra de la habitabilidad, pues su cordón inferior va entre cabezas de 

pilares y se estará desperdiciando un espacio que puede ser muy útil. 

 

Existen diferentes tipos de naves industriales atendiendo al material de construcción del que 

están hechas. Las hay de acero, las formadas por bloques de hormigón y las mixtas. A 

continuación se desgranará las principales ventajas e inconvenientes de cada solución 

constructiva, según el material, para elegir el que más se ajuste a las necesidades de la nave 

proyecto. Entre las propiedades más importantes del hormigón armado/pretensado en la 

construcción se puede destacar las siguientes: 

 

- Resistencia estructural: El hormigón posee una elevada resistencia a compresión 

alcanzando valores comprendidos entre los 60 y 100 N/mm2. El problema es que no 

tiene buena resistencia a tracción. Por este motivo se añaden barras de acero 

corrugado en el interior del hormigón que proporciona al conjunto una adecuada 

resistencia a los esfuerzos de tracción, dando lugar a elementos capaces de alcanzar 

grandes luces y soportar grandes cargas. 

 

- Por otro lado, las estructuras de hormigón armado/pretensado presentan una ventaja 

adicional frente a otras realizadas con otros materiales como el acero: su excelente 

capacidad de resistir sobrecargas adicionales. Debido a su elevada relación peso 

propio/sobrecarga, proporciona un elevado nivel de seguridad a la estructura. Esto 

puede evitar que se produzcan tragedias humanas y materiales como las que a veces 

se producen por acciones imprevistas, como por ejemplo sobrecargas de nieve. 

3. Estructura. 
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- Una de las importantes ventajas es su carácter monolítico, ya que todos los elementos 

que forman la estructura de una obra de hormigón armado - como pueden ser 

columnas, vigas y losas - están sólidamente unidos entre sí, presentando una elevada 

estabilidad contra vibraciones y movimientos sísmicos, siendo por lo tanto una 

estructura ideal para regiones azotadas por terremotos. Tanto es así, que toma el 

nombre de estructura antisísmica. Además presenta la ventaja adicional de que no 

requiere mantenimiento alguno. 

 

- Resistencia al fuego: Las estructuras realizadas mediante hormigón 

armado/pretensado presentan una excepcional resistencia a la acción del fuego, sin 

necesidad de ningún tipo de protección adicional. Además, esta resistencia puede ser 

más fácilmente adaptada a las exigencias establecidas por ordenanzas municipales y 

resto de normativa vigente, modificando las dimensiones y recubrimientos mínimos de 

los elementos estructurales. 

 

En relación a este aspecto, el hormigón posee dos características ventajosas en la 

protección contra incendios. La primera es que es mal conductor del calor, por lo cual 

este penetra lentamente en el interior de las paredes. La segunda es que el hormigón 

un material incombustible, por lo cual al producirse fuego en el interior del recinto, el 

hormigón no arde y no contribuye la producción de humos y gases, así como de 

construir una barrera de contención contra el fuego, minimizando el daño y 

aumentando la efectividad de los sistemas de extinción. 

 

Es frecuente comprobar que al finalizar un incendio la estructura de hormigón 

permanece estable; mientras que en el caso de otros materiales (acero y madera 

fundamentalmente) suele ser normal el hundimiento total del edificio a los pocos 

minutos de comenzar el fuego, a menos que se hayan utilizado costosos productos de 

protección en revestimientos estructurales. 

 

- Aislamiento térmico y acústico: Al ser ambos función de espesores y masas, los 

paneles de hormigón, tanto en forjados como en paramentos verticales, presentan 

coeficientes satisfactorios fácilmente incrementables hasta cualquier cota incorporando 

otros materiales aislantes (polietileno expandido, arcillas expandidas, áridos ligeros, 

etc.). 

 

- Versatilidad de formas y acabados: La calidad moldeable de este material permite 

formas curvas, angulosas, lisas, con relieves de cualquier forma y tamaño, con 

posibilidades potenciales hasta el infinito al combinarse con distintos tipos de acabado 

superficial (pintura, áridos vistos mediante chorreado de agua y/o arena, hormigones 

blancos o pigmentados) cuya única limitación es la imaginación del usuario y el 

presupuesto de la obra. 

 

- Durabilidad: En este aspecto, el hormigón proporciona una adecuada protección a las 

armaduras y elementos metálicos en él embebidos, gracias a su elevada basicidad y a 

la utilización de cementos adecuados a cada tipo de ambiente agresivo. 

 

Sin embargo presenta algunas desventajas tales como: 
 

- La elevada estabilidad se la otorga la gran cantidad de material que necesita, por lo 
cual posee un excesivo peso y volumen. 
 

- Tiene un difícil control de calidad. A pesar de que se establecen ciertas normas sobre 
las cantidades de materiales y tiempo de fraguado mínimo, no garantiza 
completamente que se realice de la manera correcta. 

 
- La ejecución es lenta, debido al fraguado y al endurecimiento de la masa. Este tiempo 

oscila 1 mes de duración. 
 

- Los materiales no recuperables tras la demolición. 
 

El empleo del acero en las estructuras industriales tiene una serie de ventajas sobre otros 

materiales que hace que las estructuras metálicas monopolicen la construcción de naves. 

Entre  las propiedades más importantes del acero estructural se puede destacar las 

siguientes: 
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- Resistencia estructural: El acero estructural es un material que posee alta resistencia a 

compresión como a tracción, por lo que no necesita de otro tipo de material para 

trabajar correctamente. Además de la alta resistencia mecánica, tiene un reducido peso 

propio, por lo que las secciones resistentes necesarias son de reducidas dimensiones. 

-  

Por este mismo motivo, debido a su gran ligereza y la reducida esbeltez, un gran 

número de accidentes se han producido por inestabilidad local, sin haberse agotado la 

capacidad resistente. Esto obliga a realizar un arriostramiento preciso de los distintos 

elementos estructurales. 

 

Una de las desventajas frente a otros elementos constructivos es la susceptibilidad a 

pandeo y la necesidad de añadir elementos arriostrantes para conseguir la rigidez 

requerida tales como tirantes, nudos rígidos, pantallas, etc. 

Además debido a esta excesiva flexibilidad, el diseño de las estructuras metálicas 

suele estar muy limitado por las deformaciones, así como por las tensiones admisibles, 

lo que provoca una resistencia desaprovechada al limitar las deformaciones máximas 

para evitar vibraciones. 

 

El acero es un material dúctil, es decir, que antes de alcanzar el estado último de 

carga, es decir, el de rotura, el material se deforma plásticamente hasta un cierto límite. 

Gracias a esta propiedad, las estructuras metálicas antes de producirse el fallo 

definitivo 

“avisan”. 

 

- Durabilidad: El acero es vulnerable a la corrosión y por lo general va acompañado de 

un recubrimiento que evite en la medida de lo posible este efecto. Este recubrimiento 

se puede conseguir mediante: una capa de un material anticorrosivo como es el zinc, 

mediante un proceso de galvanizado, de una capa de pintura o una mezcla de ellos, lo 

que provoca un coste en el mantenimiento en este tipo de estructuras. Aunque, si el 

mantenimiento de estas estructuras es adecuado, durará indefinidamente. Un ejemplo 

es la Torre Eiffel de París, construida en el año 1889. 

 

- Reciclaje: Las estructuras de acero presentan una ventaja adicional frente a otras 

realizadas con otros materiales como el hormigón: la posibilidad de reciclaje una vez 

termine su ciclo de vida útil. El acero de las demoliciones se vende como chatarra, 

luego se funde en las siderurgias y con una adición de algunos componentes se 

consigue de nuevo acero estructural. 

 

- Resistencia al fuego: El acero es un material sensible al fuego. Las características 

mecánicas de éste disminuyen rápidamente con la temperatura, por lo que las 

estructuras metálicas deben protegerse del fuego. 

 

- Versatilidad de formas y acabados: El acero es un material que, debido a sus procesos 

de obtención, presenta ciertas dificultades a la adaptación de formas variadas ya que la 

normalización de los perfiles y chapas en el proceso de fabricación complica mucho 

poder realizar nuevas formas. Por ello se suele recurrir a elementos prefabricados, ya 

que de esta manera se agilizará el proceso de construcción y reducirá costes. 

 

- Aislamiento térmico y acústico: Debido a las propiedades de los metales, el acero 

presenta una resistencia térmica y acústica limitada, por lo que es necesario utilizar 

otros materiales aislantes como el polietileno expandido en los cerramientos laterales y 

en cubierta. 

 

Además de las propiedades anteriormente descritas se ha de destacar una serie de factores 

económicos y constructivos del acero estructural: 

- Facilidad de montaje y transporte debido a su ligereza. 

- Rapidez en la ejecución de la obra, ya que la mayoría de las piezas se fabrican en 

taller, uniéndose en obra de forma sencilla mediante tornillos o soldaduras. 

- Fácil control de ejecución y calidad, ya que la fabricación en talleres permite un control 

adecuado, debido a que en ellas se realizan las pruebas pertinentes. 
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- La estructura metálica requiere cimentaciones de menor proporción, lo que genera una 

disminución en los costes de las excavaciones. 

 

- Necesita mantenimiento y supervisión periódica, debido a que es altamente corrosivo. 

 

- Existe un coste adicional asociado con la necesidad de mano de obra especializada, es 

necesario un personal formado técnicamente. 

 

- Se puede utilizar en construcciones que requieren grandes luces, hasta 100m según el 

sistema de construcción utilizado. 

 

Debido a las importantes ventajas que presentan las estructuras metálicas, en lo que sigue, 

se centrará el estudio para construcciones realizadas con acero. 

Todas las uniones entre barras serán resueltas mediante uniones soldadas ya que presentan 

las siguientes ventajas: 

- El tiempo de preparación es menor que en el caso de las uniones atornilladas. 

- Las uniones prácticamente no se  deforman y son estancas. 

- Las uniones son más sencillas y tiene mejor apariencia. 

 

Además también contaremos con el personal adecuado tanto en obra como en taller para la 

ejecución de dichas uniones que tomarán las precauciones necesarias tanto en su ejecución 

como en su protección y cuidado. Se realizará el control de calidad de dichas uniones tanto en 

su ejecución como en su terminación: 

- Comprobación de los electrodos y de su adecuado almacenamiento. 

- Supervisión de la preparación de las uniones. 

- Control del precalentado. 

- Supervisión se las secuencias de soldeo. 

- Inspección visual. 

- Ensayos no destructivos mediante líquidos penetrantes y ultrasonidos. 

 

 

 

 

La solución de la cimentación obtenida mediante el software CYPE fue la siguiente: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Una vez realizado el cálculo y la comprobación de cada una de las zapatas y de las vigas de 

atado y centradoras, se atendió a un posible problema causado por la condición de 

medianería de las zapatas del lindero norte de la parcela. 

 

Debido a esta condición, en las zapatas sometidas a unos mayores esfuerzos se aprecia un 

largo de 4.5 metros, un valor bastante alto y que podría ocasionar el despegue de las zapatas. 

Ante esta posibilidad se diseñarán dos posibles alternativas. 

 

 

 

 

 

4. Cimentación. 

http://www.construmatica.com/construpedia/Uniones_Atornilladas_Pretensadas
http://www.construmatica.com/construpedia/Estanco_-ca
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La alternativa Nº 1 consiste en la disposición a lo largo de todo el lindero medianero de una 

zapata corrida, no solo para disminuir las dimensiones de las zapatas más solicitadas y 

subsanar un posible levantamiento de estas sino también para mejorar el comportamiento y la 

forma de trabajar frente a las zapatas de este lindero. 

 

Esta solución cumple estos requerimientos, aunque a costa de un gran uso de hormigón ya 

que habrá zonas en las que las dimensiones de la zapata corrida obtenidas sean mayores 

que los de las zapatas aisladas menos solicitadas con sus vigas de atado. 

 

 

La alternativa Nº 2 consiste en la adicción de dos zapatas y dos vigas centradoras que unan 

las dos zapatas aisladas sensibles al levantamiento con sus opuestas. Esta solución también 

permite solucionar los problemas mencionados al proporcionar fuerzas estabilizadoras y atar 

estas zapatas a los largo de todas la luz. 

 

A pesar de cumplir los requerimientos, esta solución también supone un uso mayor de 

hormigón debido a las dos zapatas y a las cuatro vigas centradoras añadidas. 

 

 

Tras realizar el estudio de las dos alternativas, se elige la alternativa 2 debido a criterios 

económicos. Como ya se mencionó anteriormente, con esta alternativa la cantidad de 

hormigón necesaria será mayor que en la cimentación diseñada por CYPE, y además este 

gasto será para la ejecución de dos zapatas sobre las que no se situará ningún pilar. Sin 

embargo, esta alternativa permitirá solucionar el posible levantamiento de las zapatas 

medianeras sometidas a los mayores esfuerzos con una cantidad de hormigón menor que la 

obtenida con la alternativa Nº1 y con una pequeña cantidad de hormigón mayor que el diseño 

original, ya que el trabajo de estas zapatas introducidas harán disminuir las dimensiones de 

las zapatas que unen. 

 

Por tanto, el gasto económico tanto de materiales como de movimientos de tierras será menor 

en la Alternativa Nº 2, por lo que esta será la alternativa elegida. 

4.1. Alternativa Nº 1. 

4.2. Alternativa Nº 2. 

4.3. Conclusión. 
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El objetivo del presente anejo será el de especificar los parámetros objetivos y procedimientos cuyo 

cumplimiento asegure las la satisfacción  de las exigencias básicas y la superación de los niveles 

mínimos de calidad propios del requisito básico de seguridad en caso de incendio. 

Al ser un edificio de uso industrial será necesario el cumplimiento las exigencias básicas del 

“Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”. Este reglamento 

tiene por objeto establecer y definir los requisitos que deben satisfacer y las condiciones que deben 

cumplir los establecimientos e instalaciones de uso industrial para su seguridad en caso de incendio, 

para prevenir su aparición y para dar la respuesta adecuada, en caso de producirse, limitar su 

propagación y posibilitar su extinción, con el fin de anular o reducir los daños o pérdidas que el 

incendio pueda producir a personas o bienes. 

 

 

 

Las zonas de usos diferentes al industrial que no queden recogidas por las siguientes condiciones, 

serán de aplicación de las exigencias establecidas en el CTE- SI: 

 

 Zona comercial: superficie construida superior a 250 m2. 

 Zona administrativa: superficie construida superior a 250 m2. 

 Salas de reuniones, conferencias, proyecciones: capacidad superior a 100 personas sentadas. 

 Archivos: superficie construida superior a 250 m2 o volumen superior a 750 m3. 

 Bar, cafetería, comedor de personal y cocina: superficie construida superior a 

150 m2 o capacidad para servir a más de 100 comensales simultáneamente. 

 Biblioteca: superficie construida superior a 250 m². 

 Zonas de alojamiento de personal: capacidad superior a 15 camas. 

 

Al no cumplirse ninguna de estas condiciones ni para las salas de reuniones, ni salas administrativas 

deberá de dividir el estudio en dos partes. Un estudio mediante el RSIEI para el taller donde se 

desarrolle el proceso constructivo y otro con el CTE-SI para el resto de los habitáculos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

A priori, el establecimiento estará encuadrado dentro del tipo A “el establecimiento ocupa parcialmente 

un edificio que tiene, además, otros establecimientos de uso industrial u otro uso”. Pero bajo las 

condiciones de un solo titular y bajo una sola licencia de actividad se aplicarán las correcciones. 

 

En el momento de redacción del presente Proyecto no existen edificios colindantes a la nave objeto 

del Proyecto. Sin embargo, se prevé la posibilidad de que esto ocurra en un futuro. Por este motivo se 

acogerá un establecimiento de tipo B quedando así del lado de la seguridad “edificio separado 3 

metros o menos”: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Para cualquier actividad diferente  a la de almacenamiento el nivel de riesgo intrínseco para cada 

sector vendrá dado por la siguiente formulación:  

 

 

 

 

Donde: 

 

1. Introducción. 3. Seguridad contra incendios de la zona de uso industrial. 

2. Ámbito de aplicación. 

3.1. Caracterización del establecimiento industrial. 

. 

3.2. Caracterización del establecimiento por su nivel de riesgo intrínseco. 

 

. 
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- qsi →será la densidad de carga de fuego en cada zona con proceso diferente. 

- Si → superficie de cada zona de proceso diferente y con densidad de carga de fuego diferente, 

en m². 

- Ci → es el coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad. 

- Ra → es el coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad. 

- A → será la superficie construida del sector de incendio, en m². 

Las actividades previstas en el lugar en la zona industrial serán:  

 

No se contabilizan los acopios o depósitos de materiales o productos reunidos para la manutención de 

los procesos productivos de montaje, transformación o de reparación, o resultantes de los mismos, 

cuyo consumo o producción es diario y constituyen el llamado "almacén de día". 

 

Por tanto obtendremos un valor medio de Ra =1 y qs = 171 MJ/m² o 41 Mcal/ m². La superficie del 

taller de estructuras metálicas tendrá un valor de 360 m² y la del cuarto de almacenaje de 56 m² (≤ 

6000 m²). El valor de Ci se determinará en función de la peligrosidad de los combustibles y productos 

utilizados en el proceso industrial: 

 
Ejemplos de Ci típicos de productos, según el Catálogo CEA: 
 

Ci = 1.60 (Alto): Alcoholes, Barnices, Licores, Flúor, Gasolina, Hidrógeno, 

Petróleo……. 

Ci = 1.30 (Medio): Aceites lubricantes, Azúcar, Azufre Café, Cartón, Caucho, 

Celulosa, Corcho, Madera Paja, Papel, Tabaco, Tejidos……… 

Ci = 1.00 (Bajo): Amoniaco, Yeso, Cemento, Hormigón, Jabón Lejía…… 

 

Acogiendo el valor de Ci obtenido más alto, obtendremos un valor de 1.60 (alto). Con lo anterior, se 

puede determinar la densidad de carga de fuego, ponderada y corregida del sector que tendrá un valor 

de Qs = 273.6 MJ/ m² o 65.6 Mcal/ m², con lo que deduciremos un riesgo intrínseco del sector 

estudiado de Bajo 1. 

 

 

 

 

 

Se considerarán fachadas accesibles aquellas que cumplan las condiciones del entorno del edificio y 

las de aproximación:  

 

Condiciones del entorno de los edificios. 

 

Actividad MJ/m² Mcal/m² Ra 

Artículos de metal 200 48 1 

Acero 40 10 1 

Artículos metal fundidos 

por inyección 

80 19 1 

Artículos metálicos, 

Barnizado 

300 72 1 

Artículos metálicos, Forjado 80 19 1 

Artículos metálicos, 

Fresado 

200 48 1 

Artículos metálicos, 

Fundición 

40 10 1 

Artículos metálicos, 

Grabación 

200 48 1 

Artículos metálicos, 

Soldadura 

80 19 1 

Artículos metálicos, 

Soldadura ligera 

300 72 1 

Metálicas, grandes 

construcciones 

80 19 1 

Metálicas, manufacturadas 

en general 

200 48 1 

Trabajo de aluminio 200 48 1 

Embalaje de mercancías 

incombustibles 

400 96 1 

Media 171 41 1 

3.3. Requisitos constructivos. 

 

. 
3.3.1. Fachadas accesibles. 
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a) Los edificios con una altura de evacuación descendente mayor que nueve m deben disponer de un 

espacio de maniobra apto para el paso de vehículos, que cumpla las siguientes condiciones a lo largo 

de las fachadas accesibles: 

- Anchura mínima libre: 6 m. 

- Altura libre: la del edificio. 

- Separación máxima del edificio: 10 m. 

- Distancia máxima hasta cualquier acceso principal al edificio: 30 m. 

- Pendiente máxima: 10 por ciento. 

- Capacidad portante del suelo: 2000 kp/m2 

- Resistencia al punzonamiento del suelo: 10 t sobre 20 cm Ø. 

 

Condiciones de aproximación de edificios. 
 

Los viales de aproximación hasta las fachadas accesibles de los establecimientos industriales, así 

como a los espacios de maniobra a los que se refieren el apartado anterior, deben cumplir las 

condiciones siguientes: 

 

- Anchura mínima libre: cinco m. 

- Altura mínima libre o gálibo: 4,50 m. 

- Capacidad portante del vial: 2000 kp/m2 

. 

En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una corona circular 

cuyos radios mínimos deben ser 5,30 m y 12,50 m, con una anchura libre para circulación de 7,20 m. 

 

Los huecos de las fachadas accesibles deberán de cumplir las siguientes condiciones:  

 

-  Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del alféizar 

respecto del nivel de la planta a la que accede no sea mayor que 1,20 m. 

 

- Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser al menos 0,80 m y 1,20 m, respectivamente. 

La distancia máxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos no debe exceder de 

25 m, medida sobre la fachada. 

 

- No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior 

del edificio a través de dichos huecos, a excepción de los elementos de seguridad situados en 

los huecos de las plantas cuya altura de evacuación no exceda de nueve metros. 

 

 

 

El comportamiento frente al fuego de un material, viene determinado por las características y 

cualidades del mismo, conociéndose como reacción al fuego. Es de gran importancia la elección de 

los materiales empleados en el acabado de obras, ya que de las características de los mismos 

dependerá en gran medida la iniciación del incendio, y su propagación inmediata en los comienzos del 

mismo. 

 

Las exigencias de comportamiento al fuego de los productos de construcción se definen determinando 

la clase que deben alcanzar, según la norma UNE-EN 13501-1 para aquellos materiales para los que 

exista norma armonizada y ya esté en vigor el marcado “CE”. Las condiciones de reacción al fuego 

aplicable a los elementos constructivos se justificarán: 

 

a) Mediante la clase que figura en cada caso, en primer lugar, conforme a la nueva clasificación 

europea. 

 

b) Mediante la clase que figura en segundo lugar entre paréntesis, conforme a la clasificación que 

establece la norma UNE-23727. 

 

 Los productos utilizados como revestimiento o acabado superficial deben ser: 

 

En suelos: CFL-s1 (M2) o más favorable. 

En paredes y techos: C-s3 d0 (M2), o más favorable 

 

 Los lucernarios o exutorios que no sean continuos o instalaciones para eliminación de humo 

que se instalen en las cubiertas serán al menos de clase D-s2d0 (M3) o más favorable. 

 

 Al encontrarse en un sector de riesgo bajo en edificio tipo B no será necesario cumplir lo 

establecido con los productos que constituyan una capa contenida en un suelo, pared o techo. 

3.3.2. Materiales. 
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Será suficiente la clasificación Ds3 d0 (M3) o más favorable, para los elementos constitutivos 

de los productos utilizados para paredes o cerramientos. 

 

 Los productos situados en el interior de falsos techos o suelos elevados, tanto los utilizados 

para aislamiento térmico y para acondicionamiento acústico como los que constituyan o 

revistan conductos de aire acondicionado o de ventilación, etc., deben ser de clase B-s3 d0 

(M1) o más favorable. Los cables deberán ser no propagadores de incendio y con emisión de 

humo y opacidad reducida. 

 

 Los productos de construcción pétreos, cerámicos y metálicos, así como los vidrios, morteros, 

hormigones o yesos, se considerarán de clase A 1 (M0). 

 

 

 

La estabilidad al fuego de los elementos estructurales con función portante y escaleras que sean 

recorrido de evacuación no tendrá un valor inferior a R 90 (EF – 90). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

En los casos en los que el reglamento exija a la estructura una estabilidad al fuego (o capacidad 

portante) superior al que la propia estructura posee, habrá que añadir a dicha estructura un sistema de 

protección adecuado como: 

 

- Placas o paneles resistentes al fuego, que están compuestas por silicatos cálcicos u otros 

materiales. Se instalarán recubriendo todo el perímetro del perfil metálico y su espesor 

dependerá del factor de forma, del coeficiente de conductividad térmica del revestimiento y de 

la disposición en la obra del perfil. Pudiéndose alcanzar resistencias al fuego hasta R 240. 

 

- Pinturas intumescentes, que son productos que en contacto con el calor sufren una 

transformación debido a reacciones químicas, que evita la transmisión del calor al elemento a 

proteger. Lo más habitual es que se alcancen resistencias al fuego de hasta R 60. 

 

 

- Morteros, que son sistemas de protección mediante el recubrimiento del perfil con proyección 

de mortero. Al igual que las placas, el espesor de protección dependerá del factor forma, del 

coeficiente de conductividad térmica del revestimiento y de la disposición en la obra del perfil. 

Pudiéndose alcanzar resistencias al fuego hasta R 240 

 

Además, el dintel soporte de la cubierta, los soportes, los soportes de la entreplanta y estructuras 

principales de cubierta ligeras que, en su caso, soporten, además, una grúa, considerada sin carga, 

deberán tener un valor igual o mayor de R 15 (EF – 15). 

 

 

 

 

3.3.3. Estabilidad al fuego de elementos estructurales portantes. 
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Las exigencias de comportamiento ante el fuego de un elemento constructivo de cerramiento o 

delimitador el sector y el establecimiento administrativo, de reuniones, etc., deberá de cumplir para 

cada tipo: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Previendo la futura construcción de un nuevo edificio medianero al mismo lindero al que será 

medianera nuestra nave, se establecerá una resistencia al fuego de toda la medianería igual o mayor 

de  RF – 120. 

 

 

 

 

 

 

 

3.3.4. Resistencia al fuego de los elementos constructivos de cerramiento. 

3.3.Estabilidad al fuego de elementos estructurales portantes. 
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Todos los huecos, horizontales o verticales, que comuniquen un sector de incendio con un espacio 

exterior a él deben ser sellados de modo que mantengan una resistencia al fuego que no será menor 

de: 

a) La resistencia al fuego del sector de incendio, cuando se trate de compuertas de canalizaciones de 

aire de ventilación, calefacción o acondicionamiento de aire. 

b) La resistencia al fuego del sector de incendio, cuando se trate de sellados de orificios de paso de 

mazos o bandejas de cables eléctricos. 

c) Un medio de la resistencia al fuego del sector de incendio, cuando se trate de sellados de orificios 

de paso de canalizaciones de líquidos no inflamables ni combustibles. 

d) La resistencia al fuego del sector de incendio, cuando se trate de sellados de orificios de paso de 

canalizaciones de líquidos inflamables o combustibles. 

e) Un medio de la resistencia al fuego del sector de incendio, cuando se trate de tapas de registro de 

patinillos de instalaciones. 

f) La resistencia al fuego del sector de incendio, cuando se trate de cierres practicables de galerías de 

servicios comunicadas con el sector de incendios. 

g) La resistencia al fuego del sector de incendio, cuando se trate de compuertas o pantallas de cierre 

automático de huecos verticales 

 

 

 

La ocupación del establecimiento vendrá dada por el número de personas que ocupen el sector 

industrial de acuerdo con la documentación laboral que legalice el funcionamiento de la actividad.  

Para la actividad de ejecución y montaje de estructuras metálicas no se prevé un número de personas 

en taller superior a las 100, por lo que la fórmula de ocupación será, P = 1.1*p.  

 

La evacuación de los establecimientos industriales que estén ubicados en edificios de tipo B (según el 

anexo I) debe satisfacer las condiciones expuestas en el CTE-SI. 

 

El establecimiento tendrán una única vía de salida, ocupación será menor de 100 personas y en la 

evacuación no habrá que salvar ninguna altura, la salida estará en la planta baja al igual que el 

establecimiento. El espacio exterior al establecimiento será lo bastante amplio para permitir la correcta 

dispersión de los ocupantes (Sext > 0.5P m²). El recorrido de evacuación máximo será de 22.83 

metros el línea recta desde la esquina del taller hasta la salida al exterior situada en el mismo 

habitáculo. Este valor será inferior al máximo establecido en la norma de 35 metros. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuación de más de 

50 personas serán abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuará mientras 

haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistirá en un dispositivo de fácil y rápida apertura 

desde el lado del cual provenga dicha evacuación, sin tener que utilizar una llave y sin tener que 

actuar sobre más de un mecanismo. Se señalizarán la salida de recinto, planta y edificio con una señal 

de “SALIDA”. Se señalizaran los medios de  protección contra incendios de utilización manual. Las 

señales serán visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. 

 

 

Para un establecimiento  para actividades industriales, se colocarán un sistema de ventilación y 

eliminación de gases si se cumple alguna de estas dos condicione: 

- Están situados en planta bajo rasante y su nivel de riesgo intrínseco es alto o medio, a razón 

de un mínimo de superficie aerodinámica de 0,5 m2/150 m2 o fracción. 

 

- Están situados en cualquier planta sobre rasante y su nivel de riesgo intrínseco es alto o 

medio, a razón de un mínimo de superficie aerodinámica de 0,5 m2 /200 m2, o fracción. 

 

Al no cumplirse ninguna de las anteriores condiciones, no será obligatorio la disposición de un sistema 

de ventilación y eliminación de gases. 

 

3.3.5. Evacuación de los establecimientos industriales. 

3.3.Estabilidad al fuego de elementos estructurales portantes. 3.3.6. Ventilación y eliminación de humos y gases. 

3.3.Estabilidad al fuego de elementos estructurales portantes. 
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El habitáculo anexo al taller reservado para tareas de almacenaje estará compuesto por estanterías 

metálicas mediante un sistema de almacenaje independiente y manual. 

 

- Sistema de almacenaje independiente. Solamente soportan la mercancía almacenada y son 

elementos estructurales desmontables e independientes de la estructura de cubierta. 

 

- Sistema de almacenaje manual. Las unidades de carga que se almacenan se transportan y 

elevan mediante operativa manual, con presencia de personas en el almacén. 

 

Las estanterías metálicas deberán de cumplir unos requisitos: 

 

- Los materiales de bastidores, largueros, paneles metálicos, cerchas, vigas, pisos metálicos y 

otros elementos y accesorios metálicos que componen el sistema deben ser de acero de la 

clase A1 (M0). 

 

- Los revestimientos pintados con espesores inferiores a 100 μ deben ser de la clase Bs3d0 

(M1). Este revestimiento debe ser un material no inflamable, debidamente acreditado por un 

laboratorio autorizado mediante ensayos realizados según norma. 

 

- Los revestimientos zincados con espesores inferiores a 100μ deben ser de la clase Bs3d0 

(M1). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

El sistema de almacenaje  en estanterías metálicas operadas manualmente se necesitará disponer de 

un sistema de rociadores automáticos, respetando la holgura entre ellos para un buen funcionamiento. 

 

 

 

Las instalaciones de los servicios eléctricos (incluyendo generación propia, distribución, toma, cesión y 

consumo de energía eléctrica), las instalaciones de energía térmica procedente de combustibles 

sólidos, líquidos o gaseosos (incluyendo almacenamiento y distribución del combustible, aparatos o 

equipos de consumo y acondicionamiento térmico), las instalaciones frigoríficas, las instalaciones de 

empleo de energía mecánica (incluyendo generación, almacenamiento, distribución y aparatos o 

equipos de consumo de aire comprimido) y las instalaciones de movimiento de materiales, 

manutención y elevadores de los establecimientos industriales cumplirán los requisitos establecidos 

por los reglamentos vigentes que específicamente las afectan. 

 

En el caso de que los cables eléctricos alimenten a equipos que deban permanecer en funcionamiento 

durante un incendio, deberán estar protegidos para mantener la corriente eléctrica durante el tiempo 

exigible a la estructura de la nave en que se encuentre. 

 

 

 

 

 

Al ser un establecimiento de tipo B y de riesgo bajo no será obligatoria su instalación. 

 

 

Al no requerirse la instalación de un sistema de protección automático será necesaria la instalación de 

un sistema manual. Este sistema manual se situará con un pulsador junto a cada salida de evacuación 

y la distancia máxima a recorrer desde cualquier punto y el pulsador no será mayor de 25 m. 

 

 

No será obligatoria la instalación de un sistema de comunicación de alarmas. 

 

 

3.3.7. Almacenamientos. 

3.3.Estabilidad al fuego de elementos estructurales portantes. 

3.3.8. Instalaciones técnicas. 

3.3.Estabilidad al fuego de elementos estructurales portantes. 

3.4. Requisitos de las instalaciones de protección contra incendios. 

 

. 
3.4.1. Sistemas automáticos de detención de incendios. 

3.3.Estabilidad al fuego de elementos estructurales portantes. 

3.4.2. Sistemas manuales de detención de incendios. 

3.3.Estabilidad al fuego de elementos estructurales portantes. 

3.4.3. Sistemas de comunicación de alarmas. 

3.3.Estabilidad al fuego de elementos estructurales portantes. 
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Se dispondrá de un sistema de abastecimiento de agua contra incendios para dar servicio, en las 

condiciones de caudal, presión y reserva calculados la red de bocas de incendio, los sistemas de agua 

pulverizada y la red de hidrantes exteriores. 

 

 

Se instalarán 4 extintores de incendio portátiles de 5 kg en todos los sectores de incendio de los 

establecimientos industriales con una dotación mínima de 113B. Además deberá colocarse próximo al 

cuadro eléctrico de distribución un extintor de 4 Kg de carga de CO2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

No será necesario la instalación de sistemas de bocas de incendios equipadas ya que estaremos en 

un establecimiento tipo B de riesgo bajo. 

 

 

Se instalarán sistemas de columna seca en los establecimientos industriales si son de riesgo 

intrínseco medio o alto y su altura de evacuación es de 15 m o superior. Por lo tanto no deberán de 

instalarse. 

 

 

No será necesario la instalación de sistemas de bocas de incendios equipadas ya que estaremos en 

un establecimiento tipo B de riesgo bajo 

 

 

Se instalarán sistemas de agua pulverizada cuando por la configuración, contenido, proceso y 

ubicación del riesgo sea necesario refrigerar partes de este para asegurar la estabilidad de su 

estructura, y evitar los efectos del calor de radiación emitido por otro riesgo cercano. 

 

 

Se instalarán sistemas de espuma física en el taller ya que se manipularán líquidos inflamables. 

 

 

No será obligatoria la instalación de sistemas de extinción de polvo. 

 

 

Se instalara en los locales o espacios donde estén instalados los equipos centrales o los cuadros de 

control de los sistemas de protección contra incendios. La instalación de los sistemas de alumbrado de 

emergencia cumplirá las siguientes condiciones: 

 

a) Será fija, estará provista de fuente propia de energía y entrará automáticamente en funcionamiento 

al producirse un fallo del 70 por ciento de su tensión nominal de servicio. 

b) Mantendrá las condiciones de servicio durante una hora, como mínimo, desde el momento en que 

se produzca el fallo. 

c) Proporcionará una iluminancia de un lx, como mínimo, en el nivel del suelo en los recorridos de 

evacuación. 

d) La iluminancia será, como mínimo, de cinco lx. 

e) La uniformidad de la iluminación proporcionada en los distintos puntos de cada zona será tal que el 

cociente entre la iluminancia máxima y la mínima sea menor que 40. 

f) Los niveles de iluminación establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexión de 

paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que comprenda la reducción del 

rendimiento luminoso debido al envejecimiento de las lámparas y a la suciedad de las luminarias. 

 

3.4.4. Sistema de abastecimiento de agua contra incendios. 

3.3.Estabilidad al fuego de elementos estructurales portantes. 

3.4.5. Extintores de incendios. 

3.3.Estabilidad al fuego de elementos estructurales portantes. 

3.4.6. Sistemas de bocas de incendios equipadas. 

3.3.Estabilidad al fuego de elementos estructurales portantes. 

3.4.7. Sistemas de columna seca. 

3.3.Estabilidad al fuego de elementos estructurales portantes. 

3.4.8. Sistemas de rociadores de agua automáticos. 

3.3.Estabilidad al fuego de elementos estructurales portantes. 

3.4.9. Sistemas de agua pulverizada. 

3.3.Estabilidad al fuego de elementos estructurales portantes. 

3.4.10. Sistemas de espuma física. 

3.3.Estabilidad al fuego de elementos estructurales portantes. 

3.4.11. Sistemas de extinción por polvo. 

3.3.Estabilidad al fuego de elementos estructurales portantes. 

3.4.12. Sistemas de alumbrado de emergencia. 

3.3.Estabilidad al fuego de elementos estructurales portantes. 
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Se procederá a la señalización de las salidas de uso habitual o de emergencia, así como la de los 

medios de protección contra incendios de utilización manual. 

 

 

 

 

 

 

 

En este espacio estará compuesto por dos plantas en donde se encontrarán las zonas administrativas, 

la sala de reuniones, el almacén, el comedor y el vestuario. Por ello, al ser el uso mayoritariamente 

administrativo, todo establecimiento deberá de constituir un sector de incendio diferenciado del resto 

del edificio, obteniendo así dos sectores de carácter general administrativo y correspondiente a las dos 

plantas. 

 

 

Cada una de las plantas tendrá una altura útil de 4 metros, por lo que para plantas sobre rasante con 

altura de evacuación menor de 15 metros y para sector de uso administrativo necesitaremos una 

resistencia al fuego de paredes y techos de EI 120.  

 

Cuando el techo separe de una planta superior debe tener al menos la misma resistencia al fuego que 

se exige a las paredes, pero con la característica REI en lugar de EI  al tratarse de un elemento 

portante y compartimentador de incendios. En cambio, cuando sea una cubierta no destinada a 

actividad alguna, ni prevista para ser utilizada en la evacuación, no precisa tener una función de 

compartimentación de incendios, por lo que sólo debe aportar la resistencia al fuego R que le 

corresponda como elemento estructural. 

 

Todos los aceros comienzan a perder sus características a partir de los 300ºC y se funden a 

temperaturas superiores a los 1500ºC. 

Para la determinación del tiempo de resistencia al fuego requerido según lo establecido en el Anejo SI 

B se acogerá la generalización de que el perfil metálico perderá sus características al 40% cuando el 

perfil alcance una temperatura de 570ºC a una temperatura del sector de 900ºC.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Con dichos valores medios obtendremos un tiempo desde iniciación del incendio medio de 45 minutos 

según la siguiente formulación: 

 

 

 

 

 

Para elementos estructurales acero puede tomarse como valor de cálculo del tiempo equivalente, en 
minutos: 

 
 

 

 

 

 

3.4.13. Señalización. 

3.3.Estabilidad al fuego de elementos estructurales portantes. 

4. Seguridad contra incendios del resto de habitáculos. 

4.1. Propagación interior. 

. 
4.1.1. Compartimentación. 

3.3.Estabilidad al fuego de elementos estructurales portantes. 

4.1.2. Resistencia al fuego de los elementos que delimitan sectores. 

3.3.Estabilidad al fuego de elementos estructurales portantes. 
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El valor del coeficiente de ventilación será de 0.8 obteniéndose de la tabla presente en el Anejo SI B. 

 

Como se comentó en el apartado “3.3.3.Estabilidad al fuego de elementos estructurales portantes”, las 

estructuras estarán protegidas contra incendios cuando sea necesario, con el fin de retrasar al máximo 

su calentamiento mediante el uso de pinturas fluorescentes, cajeados o material proyectado según lo 

definido en dicho apartado. Por tanto, el coeficiente de corrección será de 1. 

 

Para un uso administrativo tendremos una densidad de carga de fuego característica previsible de 520 

MJ/m². Según lo establecido en las tablas B.2, B.3, B.4 y B.5 determinaremos el tiempo equivalente: 

 

 

 

 

 

 

Con todo esto quedará determinado el valor del tiempo equivalente que será de 38 minutos. Por tanto 

las puertas deberán de tener un a resistencia al fuego de EI₂ 18-C5. 
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La única zona de riesgo especial que encontraremos en el edificio será el cuarto de calderas alojado 

anexamente al taller compuesto por 3 calderas de 35kW con el fin de atender a las demandas de ACS 

simultáneas. La potencia necesaria será de 105 kW por lo que el riesgo será bajo. El resto de zonas 

que serán de carácter general administrativo, la zona reservada a almacén de papeles, reprografía e 

imprenta tendrá un volumen de 244 m³ por lo que el riesgo será medio. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Para estas zonas especiales las condiciones respecto a la protección contra el fuego serán: 

 

 

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentación de incendios se debe 

mantener en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las 

instalaciones, tales como cables, tuberías, conducciones, conductos de ventilación, etc., excluidas las 

penetraciones cuya sección de paso no exceda de 50 cm². Para ello puede optarse por una de las 

siguientes alternativas: 

 

a) Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture automáticamente la sección de paso y 

garantice en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado, por 

ejemplo, una compuerta cortafuegos automática EI t (i↔o) siendo t el tiempo de resistencia al fuego 

requerida al elemento de compartimentación atravesado, o un dispositivo intumescente de obturación. 

 

b) Elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado, por 

ejemplo, conductos de ventilación EI t (i↔o) siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al 

elemento de compartimentación atravesado. 

 

 

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reacción al fuego que se establecen en 

la tabla 4.1. 

 

 

 

 

4.1.3. Locales y zonas de riesgo especial. 

3.3.Estabilidad al fuego de elementos estructurales portantes. 

4.1.4. Espacios ocultos. 

3.3.Estabilidad al fuego de elementos estructurales portantes. 

4.1.5. Elementos constructivos, decorativos y de mobiliario. 

3.3.Estabilidad al fuego de elementos estructurales portantes. 
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Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos EI 120. Con el fin de limitar 

el riesgo de propagación exterior horizontal del incendio a través de la fachada entre dos sectores de 

incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas o hacia una escalera protegida o pasillo 

protegido desde otras zonas, los puntos de sus fachadas que no sean al menos EI 60 deben estar 

separados la distancia d en proyección horizontal que se indica a continuación, como mínimo, en 

función del ángulo α formado por los planos exteriores de dichas fachadas. Para valores intermedios 

del ángulo α, la distancia d puede obtenerse por interpolación lineal. 

Cuando se trate de edificios diferentes y colindantes, los puntos de la fachada del edificio considerado 

que no sean al menos EI 60 cumplirán el 50% de la distancia d hasta la bisectriz del ángulo formado 

por ambas fachadas. 

 

Con el fin de limitar el riesgo de propagación vertical del incendio por fachada entre dos sectores de 

incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas más altas del edificio, o bien hacia una 

escalera protegida o hacia un pasillo protegido desde otras zonas, dicha fachada debe ser al menos 

EI 60 en una franja de 1 m de altura, como mínimo, medida sobre el plano de la fachada. En caso de 

existir elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la altura de dicha franja podrá 

reducirse en la dimensión del citado saliente. 

 

La clase de reacción al fuego de los materiales que ocupen más del 10% de la superficie del acabado 

exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las cámaras ventiladas que dichas fachadas 

puedan tener, será B-s3,d2 hasta una altura de 3,5 m como mínimo, en aquellas fachadas cuyo 

arranque inferior sea accesible al público desde la rasante exterior o desde una cubierta, y en toda la 

altura de la fachada cuando esta exceda de 18 m, con independencia de donde se encuentre su 

arranque. 

 

 

Con el fin de limitar el riesgo de propagación exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre dos 

edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendrá una resistencia al fuego REI 60, como 

mínimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante, así como en una 

franja de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento 

compartimentador de un sector de incendio o de un local de riesgo especial alto. Como alternativa a la 

condición anterior puede optarse por prolongar la medianería o el elemento compartimentador 0,60 m 

por encima del acabado de la cubierta. En el encuentro entre una cubierta y una fachada que 

pertenezcan a sectores de incendio o a edificios diferentes, la altura h sobre la cubierta a la que 

deberá estar cualquier zona de fachada cuya resistencia al fuego no sea al menos EI 60 será la que se 

indica a continuación, en función de la distancia de la fachada, en proyección horizontal, a la que esté 

cualquier zona de la cubierta cuya resistencia al fuego tampoco alcance dicho valor. 

 

 

 

 

4.2. Propagación exterior. 

. 
4.2.1. Medianerías y fachadas. 

3.3.Estabilidad al fuego de elementos estructurales portantes. 

4.2.2. Cubiertas. 

3.3.Estabilidad al fuego de elementos estructurales portantes. 
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Los materiales que ocupen más del 10% del revestimiento o acabado exterior de las zonas de cubierta 

situadas a menos de 5 m de distancia de la proyección vertical de cualquier zona de fachada, del 

mismo o de otro edificio, cuya resistencia al fuego no sea al menos EI 60, incluida la cara superior de 

los voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, así como los lucernarios, claraboyas y cualquier otro 

elemento de iluminación o ventilación, deben pertenecer a la clase de reacción al fuego BROOF (t1). 

 

 

 

 

La zona de oficionas ocupará un total de 239 m² entre las dos plantas, el almacén 56 m² y los 

vestibulos generales ocuparán un total de 185 m². Por tanto el número de ocupantes máximo en 

condiciones de simultaniedad considerando su régimen de actividad será de 114 personas. 

 

 

La planta baja tendrá dos posibles salidas de planta por lo que la longitud de los recorridos de 

evacuación hasta alguna salida de planta no excede de 50 m, excepto en los casos que se indican a 

continuación: 

 

- 35 m en zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que duermen, o en plantas de 

hospitalización o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario y en plantas de escuela infantil o de 

enseñanza primaria. 

- 75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaración de un incendio sea irrelevante, por 

ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza, etc. 

 

La longitud de los recorridos de evacuación desde su origen hasta llegar a algún punto desde el cual 

existan al menos dos recorridos alternativos no excede de 15 m en plantas de hospitalización o de 

tratamiento intensivo en uso Hospitalario o de la longitud máxima admisible cuando se dispone de una 

sola salida, en el resto de los casos. 

 

Si la altura de evacuación descendente de la planta obliga a que exista más de una salida de planta o 

si más de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una altura de evacuación mayor que 2 

m, al menos dos salidas de planta conducen a dos escaleras diferentes. 

 

Por otro lado, la entreplanta tendrá una única salida por lo que La longitud de los recorridos de 

evacuación hasta una salida de planta no excede de 25 m, excepto en los casos que se indican a 

continuación: 

- 35 m en uso Aparcamiento; 

- 50 m si se trata de una planta, incluso de uso Aparcamiento, que tiene una salida directa al espacio 

exterior seguro y la ocupación no excede de 25 personas, o bien de un espacio al aire libre en el que 

el riesgo de incendio sea irrelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza, etc. Plantas o 

recintos que disponen de una única salida de planta o salida de recinto respectivamente La altura de 

evacuación descendente de la planta considerada no excede de 28 m. 

4.3. Evacuación de ocupantes. 

. 
4.3.1. Cálculo de la ocupación. 

3.3.Estabilidad al fuego de elementos estructurales portantes. 

4.3.2. Numero da salidas y longitud de recorridos de evacuación. 

3.3.Estabilidad al fuego de elementos estructurales portantes. 
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Las puertas de paso de peatones tendrán una anchura de 1 metro y una altura de 2.5 metros, por otro 

lado y como ya quedó indicado en el capítulo referente a la seguridad contra incendios del taller, la 

puerta para el paso de vehículos pesados tendrá unas dimensiones de 4 metros de ancho y 5 metros 

de alto. Las escaleras tendrán una anchura de 1.25 metros. La rampa en el exterior para el acceso a 

minusválidos tendrán una anchura 1.8 metros. Las escaleras estarán dimensionadas para permitir la 

evacuación de 275 personas. 

 

 

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuación de más de 

50 personas serán abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuará mientras 

haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistirá en un dispositivo de fácil y rápida apertura 

desde el lado del cual provenga dicha evacuación, sin tener que utilizar una llave y sin tenerque actuar 

sobre más de un mecanismo. Las anteriores condiciones no son aplicables cuando se trate de puertas 

automáticas. 

Abrirá en el sentido de la evacuación toda puerta de salida prevista para más de 50 ocupantes del 

recinto o espacio en el que esté situada. 

 

Cuando existan puertas giratorias, deben disponerse puertas abatibles de apertura manual contiguas a 

ellas, excepto en el caso de que las giratorias sean automáticas y dispongan de un sistema que 

permita el abatimiento de sus hojas en el sentido de la evacuación, ante una emergencia o incluso en 

el caso de fallo de suministro eléctrico, mediante la aplicación manual de una fuerza no superior a 220 

N. La anchura útil de este tipo de puertas y de las de giro automático después de su abatimiento, debe 

estar dimensionada para la evacuación total prevista. 

 

Las puertas peatonales automáticas dispondrán de un sistema que en caso de fallo en el suministro 

eléctrico o en caso de señal de emergencia, cumplirá las siguientes condiciones, excepto en posición 

de cerrado seguro: 

a) Que, cuando se trate de una puerta corredera o plegable, abra y mantenga la puerta abierta o bien 

permita su apertura abatible en el sentido de la evacuación mediante simple empuje con una fuerza 

total que no exceda de 220 N. La opción de apertura abatible no se admite cuando la puerta esté 

situada en un itinerario accesible según DB SUA. 

b) Que, cuando se trate de una puerta abatible o giro-batiente (oscilo-batiente), abra y mantenga la 

puerta abierta o bien permita su abatimiento en el sentido de la evacuación mediante simple empuje 

con una fuerza total que no exceda de 150 N. Cuando la puerta esté situada en un itinerario accesible 

según DB SUA, dicha fuerza no excederá de 25 N, en general, y de 65 N cuando sea resistente al 

fuego. 

La fuerza de apertura abatible se considera aplicada de forma estática en el borde de la hoja, 

perpendicularmente a la misma y a una altura de 1000 ±10 mm, 

Las puertas peatonales automáticas se someterán obligatoriamente a las condiciones de 

mantenimiento conforme a la norma UNE-EN 12635:2002+A1:2009. 

 

 

Se utilizarán las señales de evacuación definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los 

siguientes criterios: 

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendrán una señal con el rótulo “SALIDA”, excepto en 

edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya 

4.3.3. Dimensionado de los medios de evacuación. 

3.3.Estabilidad al fuego de elementos estructurales portantes. 

4.3.4. Puertas situadas en recorridos de evacuación. 

3.3.Estabilidad al fuego de elementos estructurales portantes. 
4.3.5. Señalización de los medios de evacuación. 

3.3.Estabilidad al fuego de elementos estructurales portantes. 
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superficie no exceda de 50 m², sean fácilmente visibles desde todo punto de dichos recintos y los 

ocupantes estén familiarizados con el edificio. 

b) La señal con el rótulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso 

exclusivo en caso de emergencia. 

c) Deben disponerse señales indicativas de dirección de los recorridos, visibles desde todo origen de 

evacuación desde el que no se perciban directamente las salidas o sus señales indicativas y, en 

particular, frente a toda salida de un recinto con ocupación mayor que 100 personas que acceda 

lateralmente a un pasillo. 

d) En los puntos de los recorridos de evacuación en los que existan alternativas que puedan inducir a 

error, también se dispondrán las señales antes citadas, de forma que quede claramente indicada la 

alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, así como de 

aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, continúen su trazado hacia plantas más 

bajas, etc. 

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la 

evacuación debe disponerse la señal con el rótulo “Sin salida” en lugar fácilmente visible pero en 

ningún caso sobre las hojas de las puertas. 

f) Las señales se dispondrán de forma coherente con la asignación de ocupantes que se pretenda 

hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capítulo 4 de esta Sección. 

g) Los itinerarios accesibles (ver definición en el Anejo A del DB SUA) para personas con discapacidad 

que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuación 

de personas con discapacidad, o a una salida del edificio accesible se señalizarán mediante las 

señales establecidas en los párrafos anteriores a), b), c) y d) acompañadas del SIA (Símbolo 

Internacional de Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a 

una zona de refugio o a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuación de personas con 

discapacidad, irán además acompañadas del rótulo “ZONA DE REFUGIO”. 

h) La superficie de las zonas de refugio se señalizará mediante diferente color en el pavimento y el 

rótulo “ZONA DE REFUGIO” acompañado del SIA colocado en una pared adyacente a la zona. 

2 Las señales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. 

Cuando sean fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 

23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizará conforme a lo establecido en la 

norma UNE 23035-3:2003. 

 

 

 

No será obligatorio la instalación de un sistema de control de humo de incendio para el control de la 

evacuación de los ocupantes ya que se trata de sectores de uso administrativo. 

 

 

Toda planta que disponga de zonas de refugio o de una salida de planta accesible de paso a un sector 

alternativo contará con algún itinerario accesible entre todo origen de evacuación situado en una zona 

accesible y aquéllas. Toda planta de salida del edificio dispondrá de algún itinerario accesible desde 

todo origen de evacuación situado en una zona accesible hasta alguna salida del edificio accesible. 

En plantas de salida del edificio podrán habilitarse salidas de emergencia accesibles para personas 

con discapacidad diferentes de los accesos principales del edificio. 

 

 

El diseño, la ejecución, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, así 

como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de 

Instalaciones de Protección contra Incendios”. La puesta en funcionamiento de las instalaciones 

requiere la presentación, ante el órgano competente de la Comunidad Autónoma, del certificado de la 

empresa instaladora al que se refiere el artículo 18 del citado reglamento. 

 

 

Debido al tamaño de los sectores de uso administrativo, no será obñigatorio la instalación de ningún 

sistema de detección automático, hidrantes exteriores, sistemas de alarma, bocas de incendio 

equipadas ni columna seca. 

 

 

Si se instala alguno de los anteriores instalaciones de protección mencionados, las señales deberán 

cumplir con lo establecido en la norma UNE 23033-1: 

 

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observación de la señal no exceda de 10 m; 

b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observación esté comprendida entre 10 y 20 m; 

c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observación esté comprendida entre 20 y 30 m. 

 

 

4.3.6. Control del humo de incendios. 

3.3.Estabilidad al fuego de elementos estructurales portantes. 

4.3.7. Evacuación de personas con discapacidad. 

3.3.Estabilidad al fuego de elementos estructurales portantes. 

4.4. Instalaciones de protección contra incendios. 

. 

4.4.1. Dotación de instalaciones de protección contra incendios. 

3.3.Estabilidad al fuego de elementos estructurales portantes. 

4.4.2. Señalización de las instalaciones. 

3.3.Estabilidad al fuego de elementos estructurales portantes. 
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Los viales de aproximación de los vehículos de los bomberos a los espacios de maniobra a los que se 

refiere el apartado 1.2, deben cumplir las condiciones siguientes: 

a) anchura mínima libre 3,5 m; 

b) altura mínima libre o gálibo 4,5 m; 

c) capacidad portante del vial 20 kN/m². 

En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una corona circular 

cuyos radios mínimos deben ser 5,30 m y 12,50 m, con una anchura libre para circulación de 7,20 m. 

 

 

La condición referida al punzonamiento debe cumplirse en las tapas de registro de las canalizaciones 

de servicios públicos situadas en ese espacio, cuando sus dimensiones fueran mayores que 0,15m x 

0,15m, debiendo ceñirse a las especificaciones de la norma UNE-EN 124:1995. 

 

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u 

otros obstáculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o 

plataformas hidráulicas, se evitarán elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de árboles 

que puedan interferir con las escaleras, etc. 

 

En el caso de que el edificio esté equipado con columna seca debe haber acceso para un equipo de 

bombeo a menos de 18 m de cada punto de conexión a ella. El punto de conexión será visible desde 

el camión de bombeo. 

 

La zona edificada o urbanizada debe disponer preferentemente de dos vías de acceso alternativas, 

cada una de las cuales debe cumplir las condiciones expuestas en el apartado “4.5.1. Condiciones de 

aproximación al edificio”. 

 

 

Los huecos de los fachadas deben de permitir el acceso desde el exterior al personal de servicio de 

extinción de icendios, para ello deberán de cumplir las siguientes condiciones: 

a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del alféizar respecto 

del nivel de la planta a la que accede no sea mayor que 1,20 m; 

 

b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 m y 1,20 m respectivamente. La 

distancia máxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos no debe exceder de 25 m, 

medida sobre la fachada; 

 

c) No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior del 

edificio a través de dichos huecos, a excepción de los elementos de seguridad situados en los huecos 

de las plantas cuya altura de evacuación no exceda de 9 m. 

 

 

 

 

La resistencia al fuego de los elementos estructurales principales deberán de ser al menos R 60. En la 

zona de riesgo especial se adoptará una resistencia de almenos R 120. La estructura principal de las 

cubiertas ligeras no previstas para ser utilizadas en la evacuación de los ocupantes y cuya altura 

respecto de la rasante exterior no exceda de 28 m, así como los elementos que únicamente sustenten 

dichas cubiertas, podrán ser R 30 cuando su fallo no pueda ocasionar daños graves a los edificios o 

establecimientos próximos, ni comprometer la estabilidad de otras plantas inferiores o la 

compartimentación de los sectores de incendio. A tales efectos, puede entenderse como ligera aquella 

cubierta cuya carga permanente debida únicamente a su cerramiento no exceda de 1 kN/m².Los 

elementos estructurales de una escalera protegida o de un pasillo protegido que estén contenidos en 

el recinto de éstos, serán como mínimo R-30. Cuando se trate de escaleras especialmente protegidas 

no se exige resistencia al fuego a los elementos estructurales. 

 

 

Las estructuras sustentantes de cerramientos formados por elementos textiles, tales como carpas, 

serán R 30, excepto cuando, además de ser clase M2 conforme a UNE 23727:1990. Los elementos 

estructurales cuyo colapso ante la acción directa del incendio no pueda ocasionar daños a los 

ocupantes, ni comprometer la estabilidad global de la estructura, la evacuación o la compartimentación 

en sectores de incendio del edificio, como puede ser el caso de pequeñas entreplantas o de suelos o 

escaleras de construcción ligera, etc., no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego. 

4.5. Intervención de los bomberos. 

. 
4.5.1. Condiciones de aproximación al edificio. 

3.3.Estabilidad al fuego de elementos estructurales portantes. 

4.5.2. Condiciones del entorno del edificio. 

3.3.Estabilidad al fuego de elementos estructurales portantes. 

4.5.3. Accesibilidad por fachada. 

3.3.Estabilidad al fuego de elementos estructurales portantes. 

4.6. Resistencia al fuego de la estructura. 

. 4.6.1. Elementos estructurales principales. 

3.3.Estabilidad al fuego de elementos estructurales portantes. 

4.6.1. Elementos estructurales secundarios. 

3.3.Estabilidad al fuego de elementos estructurales portantes. 
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El presente Anejo tiene el objetivo de mostrar los cálculos matemáticos realizados para el diseño de la 

estructura metálica de la Nave Industrial objeto de este proyecto. Además de dichos cálculos 

matemáticos se tendrá que estudiar, previo diseño de la misma, los distintos tipos de materiales 

estructurales que actualmente ofrece el mercado, eligiendo el más adecuado para nuestro caso en 

concreto. Una vez elegido los elementos estructurales se procederá a su descripción y a la 

comprobación de la capacidad resistente de los mismos, teniendo en cuenta la normativa vigente en el 

sector y las cargas aplicadas. 

 

Hay que destacar que se contemplará la posibilidad de realizar una futura ampliación en la nave 

industrial, de dimensiones y características idénticas a la inicial tanto por cumplimiento normativo del 

municipio de Torrelavega como por un cambio de la actividad inicialmente llevada a cabo en la nave. 

 

La normativa tenida en cuenta para la elaboración del presente proyecto y del cálculo estructural es: 

- Código Técnico de la Edificación. 

 DB SE, Seguridad estructural. 

 DB SE-AE, Acciones en la edificación. 

 DB SE-C, Cimientos. 

 DB SE-F, Fábrica. 

 DB SE-SI, Seguridad contra incendios. 

- Plan de ordenación urbana del municipio de Torrelavega, polígono Viérnoles-Tanos. 

- EHE, instrucción de hormigón estructural. 

- EAE, instrucción de acero estructural. 

- Normas NBE y NTE. 

 

La nave estará formada por una sucesión de 6 pórticos rígidos separados cada 6 metros unidos 

mediante vigas de atado con una entreplanta desde el hastial delantero hasta el tercer pórtico. La 

altura a cumbre será de 9 metros y la de alero de 8 metros por lo que la pendiente de los faldones será 

de 5.71º reduciendo así el efecto del viento, ya que el emplazamiento se encuentra en una zona con 

poca probabilidad de grandes solicitaciones debido a nieve. La nave tiene un largo de 30 m y una luz 

de 20 m, dividida cada 5 m por 3 pilarillos hastiales en los pórticos testeros. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Introducción. 

Ilustración 1. Pórtico rígido. 

Ilustración 2. Vista general de la estructura. 
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El acero ordinario es el más empleado. Existen diferentes tipos reflejados en la tabla 3, obtenida de la 

norma EN 10027. La primera sigla es una “S” de Steel, término anglosajón para el acero. La siguiente 

cantidad numérica es el límite elástico en MPa. Las últimas siglas indican es la sensibilidad a la rotura 

frágil y su soldabilidad: 

- JR para construcciones ordinarias. 

- J0 cuando se requiere alta soldabilidad y resistencia a la rotura frágil. 

- J2 cuando se requiere exigencias especiales de resilencia, resistencia a la rotura frágil y soldabilidad. 

 

El acero más común que se fabrica en España es el S275JR, todos los demás se suministran bajo 

pedido, así que de esta manera con el fin de ahorrar costes, se elegirá esta clase de acero para los 

perfiles de obra. El acero S275JR tiene un límite elástico σy = 275 MPa y un límite de rotura último 

σrot = 410 MPa. 

Las características comunes para todos los aceros son: 

- Módulo de Elasticidad: E = 210 GPa 

- Módulo de Rigidez: G = 81 GPa 

- Coeficiente de Poisson: ν = 0,3 

- Coeficiente de dilatación térmica: α = 1,2·10-5 (ºC)-1 

- Densidad: ρ = 7.850 kg/m3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

El cálculo de la nave se llevará a cabo con programa CYPE versión 2012a. Se trata de una potente 

aplicación para el cálculo de estructuras de edificios, naves industriales y cualquier otro tipo de 

estructura resistente. 

Mediante la aplicación de métodos matriciales obtiene de una forma relativamente sencilla y fiable, el 

dimensionado y optimización de las estructuras, ya sean de hormigón, metálicas o combinadas. 

Dicho programa se estructura en diferentes módulos, cada uno de los cuáles esta específicamente 

diseñado para una finalidad concreta. A continuación se nombran algunos de los módulos que han 

sido de utilidad para este proyecto: 

- Generador de Pórticos. Permite el cálculo sencillo de pórticos para estructuras porticadas, 

facilita el cálculo de las correas de cubierta y laterales, así como la creación de hipótesis de 

viento y nieve. 

- Nuevo Metal 3D. Es la evolución del Metal 3D, igualmente para el cálculo de estructuras 

metálicas, pero con mejoras. 

-  

 

Los edificios o construcciones se encuentran sometidos a una serie de acciones, tal como establece 

en el CTE-DB-SE-AE. Estas cargas pueden actuar de manera aislada o conjuntamente entre ellas, es 

decir, que además de actuar las cargas de origen gravitatorio como es el peso de la estructura, 

también puede soplar el viento y nevar de forma copiosa. A continuación se exponen la tipología de 

las cargas y los coeficientes de combinación para ponderar esa acción conjunta: 

Acciones permanentes: 

-  El peso propio. 

Acciones variables: 

- Las sobrecargas de uso o explotación. 

- La sobrecarga producida por la nieve. 

- Las acciones de viento. 

- Acciones térmicas 

Acciones accidentales: 

- Sismo 

- Acciones del terreno 

 

2. Características mecánicas del acero. 

Ilustración 3. Clases de acero. 

3. Herramienta de cálculo. 

4. Cargas consideradas. 
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Se verificará: 

- Estabilidad: en toda estructura o en cualquiera de sus partes se debe verificar que el efecto de 

las acciones estabilizadoras (Ed,stb) es mayor o igual que el de las desestabilizadoras 

(Ed,des). 

 

 

 

- Resistencia: la estructura o cualquiera de sus partes (se refiere a las barras, secciones, puntos, 

y especialmente las uniones), posee suficiente resistencia si el valor de cálculo de cualquier 

situación de carga (Ed) es inferior al de su capacidad resistente (Rd). 

 

 

 

Para el servicio se establecen unas limitaciones en relación con los desplazamientos que sufren los 

elementos constructivos 

 

 

El valor de cálculo de las acciones correspondientes a una situación persistente o transitoria, se 

determina mediante la combinación de acciones a partir de la expresión: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Para comprobaciones de estabilidad, se diferenciará, aun dentro de la misma acción, la parte 

favorable (la estabilizadora), de la desfavorable (la desestabilizadora). 

 

El valor de cálculo de los efectos de las acciones correspondientes a una situación extraordinaria, se 

determina mediante combinaciones de acciones a partir de la expresión: 

 

 

 

Como base de cálculo se realizará el análisis a partir de las acciones y situaciones de corta duración y 

carácter irreversibles. 

Los valores de los coeficientes de simultaneidad y de los coeficientes parciales de seguridad de ELU y 

ELS de acero laminado y ELU para el hormigón se determinarán a partir de las siguientes tablas: 

 

 

5. Capacidad portante y aptitud al servicio. 

5.1.  Verificaciones. 

 

5.2. Combinación de acciones. 
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Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos, se admite que la estructura 

horizontal de un piso o cubierta es suficientemente rígida si, para cualquiera de sus piezas, ante 

cualquier combinación de acciones característica, la flecha relativa es menor que: 

 

a) 1/500 en pisos con tabiques frágiles (como los de gran formato, rasillones, o placas) o pavimentos 

rígidos sin juntas; 

b) 1/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rígidos con juntas; 

c) 1/300 en el resto de los casos. 

 

Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos, susceptibles de ser dañados por 

desplazamientos horizontales, tales como tabiques o fachadas rígidas, se admite que la estructura 

global tiene suficiente rigidez lateral, si ante cualquier combinación de acciones característica, el 

desplome es menor de: 

a) desplome total: 1/500 de la altura total del edificio; 

b) desplome local: 1/250 de la altura de la planta, en cualquiera de ellas; 

 

 

 

 

 

 

 

 

En este capítulo se van a desgranar las diferentes cargas actuantes sobre la estructura, dividiéndose 

en acciones permanentes, variables y accidentales. Todas ellas se han cuantificado según el CTE-DB-

SE-AE. 

 

 

 

En la estructura estudiada se distinguen varias clases de cargas que afectan a las acciones 

permanentes: 

- Cubierta: estará formada por panel tipo sándwich prefabricado de 30 mm de espesor apoyado 

en las correas. Se adoptará una carga repartida de 0.15 KN/m². 

- Correas: la carga de la correa dependerá de su peso, por lo que se determinará más adelante 

en su apartado correspondiente. 

- Dinteles y cartelas: las acciones sobre estos son los que aparecen en los apoyos (casquillos) 

de las correas de sujeción, derivadas de la transmisión del peso de la cubierta y de las propias 

correas, que serán convenientemente dimensionadas para las acciones externas que se 

presentan sobre la cubierta. La resistencia de los dinteles depende de la inercia de estos y la 

inercia depende de la geometría de las vigas, que está estrechamente relacionado con el peso, 

así que se calcularán más adelante junto al peso de las cartelas. 

- Forjado de planta de oficinas: soporta el peso del pavimento de esta planta y de los paneles de 

división o tabiquería de esta misma planta. El peso propio del forjado es 300 kg/m2. 

 

 
 
 
 

La sobrecarga de uso es el peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio por razón de su uso. 

Por lo general, los efectos de la sobrecarga de uso pueden simularse por la aplicación de una carga 

distribuida uniformemente. Se adoptarán unos valores característicos de acuerdo a la tabla 3.1 

obtenida del CTE – DB – SE – AE, en relación del uso para el que este destinado la nave completa o 

cada sector dentro de ella. 

Dichos valores incluyen tanto los efectos derivados del uso normal, personas, mobiliario, enseres, 

mercancías habituales, contenido de los conductos, maquinaria y en su caso vehículos, así como las 

derivadas de la utilización poco habitual, como acumulación de personas, de mobiliario con ocasión de 

un traslado o incluso vehículos. 

 

 

5.3. Flechas. 

 

5.4. Desplazamientos horizontales. 

 

Ilustración 4. Desplomes. 

6. Cargas aplicadas sobre la estructura. 

6.1.  Acciones permanentes. 

 
6.1.1. Peso propio. 

6.2.  Acciones variables. 

 
6.2.1. Sobrecargas de uso. 
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De esta tabla se deducen los valores de sobrecarga de uso tomados: 

- Cubierta: se tomará una carga uniforme de 0.4 KN/m². Grupo G1, cubiertas ligeras sobre 

correas. 

- Forjado: soportará la zona de oficinas y sala de reuniones por lo que se tomará una carga 

uniforme de 3 KN/m². Grupo C1. 

-  

 

Para la determinación de la sobrecarga de nieve se ha seguido las indicaciones de la norma DB-SE-

AE en su apartado 3.5. En esta norma se da como valor de carga de nieve por unidad de superficie en 

proyección horizontal, qn, y puede tomarse: 

 

 

 

μ es el coeficiente de forma de la cubierta según tabla 3.5.3 del CTE. En nuestro caso tomamos la 

opción 1 en la que se establece un valor igual a 1 para cubiertas con inclinación menor o igual que 30º. 

Ya que la inclinación de la cubierta es de 10 %, μ = 1. 

 

 

 

Como el proyecto se ejecutará en el municipio de Torrelavega que no se trata de una provincia, la 

determinación de sk se realizará mediante la tabla E.2 del Anejo E del CTE DB SE-AE a partir de la 

altitud. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.2.2. Nieve. 
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El municipio de Torrelavega se encontrará en la zona 1 a una altitud de 26 metros, con ello 

obtendremos un valor de sk = 0.326 KN/m². Descomponiendo esta carga repartida horizontal, la 

componente perpendicular al dintel será sk’ = sk * cos(5.71º) = 0.3244 KN/m². 

 

Para calcular la carga sobre cada cordón superior de la cubierta, y por tanto la correspondiente 

hipótesis de nieve simétrica (N1), se multiplica por su área tributaria correspondiente: 

Carga de nieve sobre los cordones superiores de los pórticos intermedios: 

0.3244*6 = 1.9464 KN/m 

Carga de nieve sobre los cordones superiores de los pórticos hastiales: 

0.3244*3 = 0.9732 KN/m 

En el apartado 3.5.3 párrafo 4 del CTE-DB-SE-AE establece que se debe considerar la distribución 

asimétrica de la nieve sobre la cubierta debido a un eventual transporte de ésta por el viento, por lo 

que será necesario crear dos hipótesis adicionales: 

 

 

 

Según el CTE DB SE-A, no se considerarán acciones  térmicas ni reológicas cuando se disponga de 

juntas de dilatación o cuando no existan elementos continuos de más de 40 metros de longitud. En 

nuestro caso, el elemento de mayor longitud son las correas que irán apoyadas de pórtico hastial 

trasero a delantero, con  una longitud de 30 metros.  

 

 

La distribución y el valor de las presiones que ejerce el viento sobre un edificio y las fuerzas 

resultantes dependen de la forma y de las dimensiones de la construcción, de las características y de 

la permeabilidad de su superficie, así como de la dirección, de la intensidad y del racheo del viento. 

La acción de viento es en general una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto expuesto, o 

presión estática, qe puede expresarse como: 

 

Donde: 

qe = presión estática 

del viento en N/m². 

qb = presión dinámica del viento en KN/m². 

Ce = coeficiente de exposición adimensional de acuerdo con el subepígrafe 3.3.3. 

Cp = coeficiente eólico o de presión adimensional. Tomará valores positivos (presión) o negativos 

(succión), de acuerdo con el subepígrafe 3.3.5. 

 

 

Según lo expuesto en el Anejo D1 del CTE DB SE-AE la fórmula para determinar la presión dinámica 

del viento vendrá dada por la siguiente fórmula: 

 

 

 

 

Donde: 

 

δ = densidad del aire. Tendrá un valor de 1.25 Kg/m³. 

Vb = Valor básico de la velocidad del viento. Corresponde al valor característico de la velocidad media 

del viento a lo largo de un periodo de 10 minutos, tomada en una zona plana y desprotegida (grado de 

aspereza del entorno II) a una altura de 10 metros sobre el suelo. El valor característico es aquel cuya 

probabilidad anual de ser sobrepasado es de 0.02, con un periodo de retorno de 50 años. 

 

El municipio de Torrelavega se encontrará en la zona de viento C, por lo que Vb = 29 m/s. Con lo que 

la presión dinámica del viento tendrá un valor de qb = 0.52 KN/m². 

 

 

Es un coeficiente adimensional variable con la altura del punto considerado y en función del grado de 

aspereza del entorno donde se encuentra ubicada la construcción. Su valor se puede tomar de la tabla 

3.3 del CTE-SE-AE. 

  N2 (KN/m) N3 (KN/m) 

Pórticos intermedios 
Alero derecho 1.9464 0.9732 

Alero izquierdo 0.9732 1.9464 

Pórticos hastiales 
Alero derecho 0.9732 0.4866 

Alero izquierdo 0.4866 0.9732 

6.2.3. Acciones térmicas. 

6.2.4. Viento. 

6.2.4.1. Presión dinámica del viento. 

6.2.4.2. Coeficientes de exposición. 
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La nave está localizada en una ubicación de grado de aspereza del entorno nivel IV (zona industrial) 

con una altura en cumbrera de 9 m, con lo cual se obtendrá un valor de ce,ext = 1.7. 

 

 

 Pero mediante la fórmula establecida en el Anejo D.2 se podrá determinar de manera más precisa. El 

coeficiente de exposición ce para alturas sobre el terreno, z, no mayores de 200 m, puede 

determinarse con la expresión: 

 

 

 

 

Siendo k, L, Z parámetros característicos de cada tipo de entorno, según la tabla D.2 

Para un entorno IV de zona industrial→ k = 0.22, L = 0.3 m y Z = 5 m → Ce,ext = 1.7122 

 

Con todo esto ya se podrá establecer los coeficientes de exposición exterior, como no se especifica la 

altura a coger para cada barra tomaremos el punto medio tanto para los pilares laterales como para 

los dinteles: 

 

- Pilares Laterales: 

Z = 8/2 = 4 metros → 5 metros 

F = 0.22*ln(5/0.3) = 0.61895 

Ce,ext = 0.61895*(0.61895+7*0.22) = 1.33 

- Dinteles: 

Z = 8.5 metros > 5 metros 

F = 0.22*ln(8.5/0.3) = 0.73569 

Ce,ext = 0.73569*(0.73569+7*0.22) = 1.68 

 

 

Si un edificio presenta grandes huecos, el viento puede generar, además de presiones exteriores, 

presiones interiores al entrar el aire por esas aberturas de grandes dimensiones. La norma no 

especifica claramente qué se consideran grandes huecos por lo que se puede suponer en cada caso 

lo que se estime oportuno. 

 

En nuestro caso supondremos todos los huecos abiertos todo el tiempo, poniéndonos así en la 

situación pésima. Tendremos una puerta, cinco ventanas y otra puerta para la entrada y salida de 

camiones por lo que el área total de huecos será de 27.5 m². 

 

 

 

 

La altura media ponderada de los huecos será: 

- 6.5 metros por el lateral izquierdo. Por lo que Ce,int =1.5 

- 4.5 metros por el lateral derecho < 5 metros → 5 metros. Por lo que Ce,int = 1.33 

- 1.875 metros en el hastial < 5 metros → 5 metros. Por lo que Ce,int= 1.33 

 

6.2.4.2.1. Coeficientes de exposición exterior. 

6.2.4.2.2. Coeficientes de exposición interior. 
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Como la nave objeto tiene huecos de grandes dimensiones, se debe calcular las dos posibilidades 

pésimas para cada sentido del viento; la que produce en el interior la mayor sobrepresión y la que 

genera mayor depresión o succión. 

 

Estas definiciones y cálculos son los representados por la figura 3.6 de subepígrafe 3.3.5 del CTE DB 

SE – AE en función de la esbeltez. 

- Si el viento viene por cualquiera de los laterales tendrá una esbeltez será 9/20 = 0.45 < 1. 

- Si el viento viene por los hastiales, la esbeltez será de 9/30 = 0.3 < 1. 

 

La máxima sobrepresión interior se da cuando tenemos todos los huecos abiertos en la cara en la que 

azota el viento, la cara de barlovento, y el resto de huecos cerrados, por lo que el área de huecos en 

zonas de succión respecto al área total del edificio será de 0 y por tanto Cp,int,presión = 0.7. 

 

La máxima succión interior se da cuando tenemos todos los huecos de la cara de sotavento abiertos y 

el resto cerrados, lo que dará una razón de 1 y por lo tanto un Cp,int,succión = -0.5. 

 

Ateniendo a las diferentes direcciones desde las que puede azotar el viento se determinarán los 

coeficientes de presión interior: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dirección del viente Ce,int Cp,int Ce,int * Cp,int 

Viento a 0º, máxima presión interior 1.33 0.7 0.931 

Viento a 0º, máxima succión interior 1.33 -0.5 -0.665 

Viento a 90º, máxima presión interior 1.33 0.7 0.931 

Viento a 90º, máxima succión interior 1.33 -0.5 -0.665 

Viento a 180º, máxima presión interior 1.33 0.7 0.931 

Viento a 180º, máxima succión interior 1.33 -0.5 -0.665 

Viento a 270º, máxima presión interior 1.33 0.7 0.931 

Viento a 270º, máxima succión interior 1.33 -0.5 -0.665 

6.2.4.3. Coeficientes de presión. 

6.2.4.3.1. Coeficientes de presión interior. 

Ilustración 5. Direcciones del viento. 
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Cp es el coeficiente eólico o de presión, dependiente de la forma y orientación de la superficie 

respecto al viento, de su área de influencia, y en su caso, de la situación del punto respecto a los 

bordes de esa superficie. 

 

En naves y construcciones diáfanas, sin forjados que conecten las fachadas, la acción de viento debe 

individualizarse en cada elemento de superficie exterior. Para su cálculo se debe acudir a la Tabla D.1, 

para los parámetros verticales como son los laterales y los hastiales, y a la tabla D.4 para la cubierta, 

que es a dos aguas. 

 

 

La zona D es el lateral izquierdo, la E es el derecho y las zonas A, B y C ocuparían el hastial delantero 

o trasero, en función de sí el ángulo es algo menor o mayor que cero. Para generalizar se dispondrán 

las cargas de la zonas A, B y C en ambos piñones. 

 

 

 

 

 

 

 

El valor de los parámetros necesarios para obtener los coeficientes de presión exterior en cada zona 

provenientes de la tabla D.3: 

- e = min (b, 2h) = min (20,2*9)/ e= 18 m. 

- d = 20 m y b = 30 m. Serán la luz y el largo de la nave respectivamente. 

- A=e/10 = 1.8 m. 

- B = (9*e)/10 = 16,2 m. 

- C = 7 m 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Para A ≥ 10 m² de cada una de las superficies y con una esbeltez de h/d=0.36, obtenemos los valores 

de la fila de 0.25 y 1 e interpolando para 0.36: 

A B C D E 

-1.2 -0.8 -0.5 0.7147 -0.3293 

Para hacerlo más manejable y sencillo obtendremos un valor medio para la cara ABC de -0.75, con lo 

que obtendremos los siguientes términos de presión exterior: 

Zona Ce,ext Cp,ext Ce,ext*Cp,ext 

ABC 1.33 -0.75 -0.9975 

D 1.33 0.7147 0.95 

E 1.33 -0.3293 -0.44 

 

 

Entonces, conociendo la expresión de la presión estática qe = qb*(Ce,int*Cp,int - Ce,ext-Cp,ext), las 

cargas estáticas en paramento para viento a 0º serán: 

- Presión: 

6.2.4.3.2. Coeficientes de presión exterior. 

6.2.4.3.2.1. Paramentos verticales-viento a 0º. 
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- Succión: 

 

Zona 

 

qb 

 

Ce,int*Cp,int 

 

Ce,ext*Cp,ext 

 

qe 

Esquinas 

(KN/m) 

Centrales 

(KN/m) 

ABC 0.52 -0.665 -0.9975 0.173 0.43 

0.86 

D 0.52 -0.665 0.95 0.84 2.52 

5.04 

E 0.52 -0.665 -0.44 -0.117 -0.35 

-0.70 

 

Las zonas A, B y C se encontrarán en los laterales de la nave y las zonas D y E son respectivamente 

el hastial delantero y el piñón trasero, tal como se muestra en las figuras 4.2 y 4.3, respectivamente. 

Los valores de los coeficientes de presión según la zona de la nave se muestran en la tabla 4.6. 

 

 

 

 

 

 

 

 

El valor de los parámetros necesarios para obtener los coeficientes de presión exterior en cada zona 

provenientes de la tabla D.3: 

- e = min (b, 2h) = min (20,2*8)/ e= 16 m. Al estar A, B y C en un lateral, se coge altura a alero. 

- d = 30 m y b = 20 m. Serán el largo y la luz de la nave respectivamente. 

- A=e/10 = 1.6 m. 

- B = (9*e)/10 = 14.4 m. 

- C = 14 m. 

 

Zona 

 

qb 

 

Ce,int*Cp,int 

 

Ce,ext*Cp,ext 

 

qe 

Esquinas 

(KN/m) 

Centrales 

(KN/m) 

ABC 0.52 0.931 -0.9975 1.002 2.50 

5.01 

D 0.52 0.931 0.95 0.01 0.03 

0.06 

E 0.52 0.931 -0.44 0.713 2.14 

4.28 

6.2.4.3.2.2. Paramentos verticales-viento a 90º. 
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Para A ≥ 10 m² de cada una de las superficies y con una esbeltez de h/d=0.27, obtenemos los 

valores de la fila de 0.25 y 1 e interpolando para 0.27: 

Llevando a cabo el mismo proceso que en el apartado anterior: 

Entonces, las cargas estáticas en paramentos para viento a 90º serán para presión y succión 

respectivamente: 

 

 

 

Para el cálculo de las solicitaciones de viento en la cubierta entrará en juego además la inclinación de 

esta. 

 

 

 

 

 

 

 

Zona 

 

qb 

 

Ce,int*Cp,int 

 

Ce,ext*Cp,ext 

 

qe 

Esquinas 

(KN/m) 

Centrales 

(KN/m) 

ABC 0.52 -0.665 1.01 0.1794 0.54 

1.07 

D 0.52 -0.665 0.931 -0.83 -2.07 

-4.15 

E 0.52 -0.665 -0.4 -0.138 -0.34 

-0.69 

A B C D E 

-1.2 -0.8 -0.5 0.7 -0.3 

Zona Ce,ext Cp,ext Ce,ext*Cp,ext 

ABC 1.33 -0.763 -1.01 

D 1.33 0.7 0.931 

E 1.33 -0.3 -0.4 

 

Zona 

 

qb 

 

Ce,int*Cp,int 

 

Ce,ext*Cp,ext 

 

qe 

Esquinas 

(KN/m) 

Centrales 

(KN/m) 

ABC 0.52 0.931 -1.01 1.009 3.027 

6.054 

D 0.52 0.931 0.931 0 0 

0 

E 0.52 0.931 -0.4 0.69 1.725 

3.45 

6.2.4.3.2.3. Cubierta-viento a 0º. 



 D O C U M E N T O  N º 1 - M E M O R I A    A N E J O S  A  L A  M E M O R I A  

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN. NAVE INDUSTRIAL POLÍGONO DE TANOS-VIÉRNOLES ANEJO Nº 15 – ESTRUCTURA  

 

Universidad de Cantabria    Página 14 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

El valor de los parámetros necesarios para obtener los coeficientes de presión exterior en cada zona 

provenientes de la tabla D.6: 

- e = min (b, 2h) = min (20,2*9)/ e= 18 m. 

- d = 20 m y b = 30 m. Serán la luz y el largo de la nave respectivamente. 

- α = 5.71º 

Para A ≥ 10 m² e interpolando para un valor de 5.71º de inclinación: 

Zona F G H I J 

Cp,ext -1.643 -1.137 -0.579 -0.156 0.1148 

Cp,ext 0.014 0.014 0.014 -0.5574 -0.5574 

Área (m²) 8.1 37.8 246 246 54 

Se ponderarán los coeficientes de presión para cada alero en función de las áreas para disminuir el 

número de coeficientes obteniendo: 

F I 

-0.68 0.148 

0.014 -0.5574 

Con esto ya se podrán determinar los términos de presión exterior para cada uno de los tipos: 

- Tipo 1: 

 

Zona Ce,ext Cp,ext Ce,ext*Cp,ext 

FGH 1.68 -0.68 -1.1424 

IJ 1.68 0.148 0.2486 

 

- Tipo 2: 

 

Zona  Ce,ext Cp,ext Ce,ext*Cp,ext 

FGH 1.68 0.014 0.023 

IJ 1.68 -0.557 -0.936 

 

Finalmente se determinan las solicitaciones de presión y succión máximas para cada uno de los tipos. 
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- Tipo 1, máxima presión interior: 

 

 

Zonas qb Ce,int*Cp,int Ce,ext*Cp,ext qe Esquina(KN/m) 

Centro(KN/m) 

ABC 
0.52 0.931 -1.1424 1.078 3.23 

6.46 

D 
0.52 0.931 0.2486 0.355 1.065 

2.13 

 

- Tipo 1, máxima succión interior: 

 

 

- Tipo 2, máxima presión interior: 

 

 

Zonas 
qb Ce,int*Cp,int Ce,ext*Cp,ext qe Esquina(KN/m) 

Centro(KN/m) 

ABC 
0.52 0.931 0.023 0.472 1.416 

2.832 

D 
0.52 0.931 -0.936 0.97 2.91 

5.82 

- Tipo 2, máxima succión interior: 

 

 

 

 

                                                                           

 

 

El valor de los parámetros necesarios para obtener los coeficientes de presión exterior en cada zona 

provenientes de la tabla D.6: 

- E6 = min (b, 2h) = min (20,2*9)/ e= 18 m. 

- d = 30 m y b = 20 m. Serán el largo y la luz de la nave respectivamente. 

- α = 5.71º. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zonas 
qb Ce,int*Cp,int Ce,ext*Cp,ext qe Esquina(KN/m) 

Centro(KN/m) 

ABC 
0.52 -0.665 -1.1424 0.2485 0.75 

1.5 

D 
0.52 -0.665 0.2486 -0.475 -1.425 

-2.85 

Zonas 
qb Ce,int*Cp,int Ce,ext*Cp,ext qe Esquina(KN/m) 

Centro(KN/m) 

ABC 
0.52 -0.665 0.023 0.36 -1.08 

-2.16 

D 
0.52 -0.665 -0.936 0.14 0.42 

0.84 

6.2.4.3.2.4. Cubierta-viento a 90º. 
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Para A ≥ 10 m² e interpolando para un valor de 5.71º de inclinación: 

 

 

 

 

Ponderando en función del área obtendremos un Cp,ext =-0.7 → Cp,ext*Ce,ext = -0.7*1.68 = -1.18 

 

 

 

 

Entonces los valores de las máximas presiones y succiones interiores serán: 

- Máxima Presión interior: 

 

Zonas qb Ce,int*Cp,int Ce,ext*Cp,ext qe Esquina (KN/m) 

Centro (KN/m) 

FGHI 0.52 0.931 -1.18 1.1 3.3 

6.6 

 

- Máxima succión interior: 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

Zona F G H I 

Cp,ext -1.6 -1.3 -0.7 -0.6 

Área (m²) 8.1 19.8 90 192 

Zonas qb Ce,int*Cp,int Ce,ext*Cp,ext qe Esquina (KN/m) 

Centro (KN/m) 

FGHI 0.52 -0.665 -1.18 0.268 0.52 

1.04 

6.3.  Acciones accidentales. 

 
6.3.1. Sismo. 
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La norma se aplica en las construcciones de importancia normal excepto cuando la aceleración 

sísmica básica, ab sea inferior a 0,04 g. 

 

Consultando el mapa de peligrosidad sísmica, representando en la figura 4.10, se observa que el valor 

de la aceleración sísmica básica para la ciudad de Navalcarnero es menor que 0,04 g. Con esto, 

nuestra nave queda exenta de seguir los preceptos de la Norma Sismorresistente. Para mayor detalle 

de información acudir al Anejo Nº 5 “Estudios Sísmicos”. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                  Ilustración 6. Mapa de peligrosidad sísmica. 

 

 

Las acciones del terreno son las debidas al empuje, activo o pasivo, del terreno sobra las partes del 

edificio en contacto con él. Estas acciones dependen del tipo del terreno sobre el que se asiente. La 

norma clasifica los terrenos de la siguiente forma: 

 

- Rocas: formaciones geológicas sólidas, con notable resistencia a compresión. Se agrupan en 

isótropas y estratificadas. 

 

- Terrenos sin cohesión: terrenos formados fundamentalmente por áridos: grava, arena y limo 

inorgánico, pudiendo contener arcillas en cantidad moderada. Predomina en ellos la resistencia 

debida al rozamiento. Se clasifican en: 

 

 Terrenos de graveras. 

 Terrenos arenosos gruesos. 

 Terrenos arenosos finos. 

- Terrenos coherentes: formados fundamentalmente por arcillas, que pueden contener áridos en 

cantidad moderada. Al secarse forman terrones que no pueden pulverizarse con los dedos. 

Predomina en ellos la resistencia debida a la cohesión. Según su consistencia y su resistencia 

a compresión en estado natural no alterado, se clasifica en: 

 

 Terrenos arcillosos duros. 

 Terrenos arcillosos semiduros. 

 Terrenos arcillosos blandos. 

 Terrenos arcillosos fluidos. 

 

- Terrenos deficientes: terrenos en general no aptos para la cimentación. Entre ellos se 

encuentran los siguientes: 

 Fangos inorgánicos. 

 Terrenos orgánicos. 

 Terreno de relleno o echadizos. 

 

Según lo establecido en el Anejo Nº4 “Geotecnia” se definirá el tipo de terreno, el cual tendrá una 

tensión admisible de 1 Kg/cm².En el presente trabajo no se considerarán los posibles desplazamientos 

horizontales del terreno sobra la cimentación de la estructura. 

 

Respecto a las cargas debidas al puente grúa, estas dependerán del tipo de puente grúa, su tamaño y 

características. Todo esto será revisado en apartados siguientes. Como resumen se determinarán las 

cargas debidas al puente grúa elegido: 

- Carga máxima: 70 KN. 

- Carga mínima: 22 KN. 

- Carga debido a frenado en sentido longitudinal: se podrá acoger como un séptimo de la carga 

máxima (10 KN). Esta solicitación es transmitida por la viga carrilera y repartida entre todos los 

apoyos por lo que puede ser despreciada. 

6.3.2. Acciones del terreno. 

6.4.  Puente grúa. 
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- Carga debido a frenado transversal: se adopta un valor de un décimo de la carga máxima 

(7KN). 

 

 

Una vez definidas las cargas de cada tipo, se debe combinar las acciones entre sí de acuerdo a las 

bases de cálculo establecidas en el apartado 5.2 del presente anejo, con el fin de obtener la 

combinación de acciones más desfavorable para la estructura. 

 

Debido a la gran cantidad de combinaciones no se incluirán todas las resultantes en el presente 

proyecto, sino que se incluirán unas pocas con el fin de mostrar la información clara y necesaria de 

cómo se llevó a cabo el cálculo estructural: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- ELU rotura del hormigón: 

 

 

 

7. Combinación de las solicitaciones de proyecto. 
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- ELU de rotura, hormigón de cimentación: 
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- ELU de rotura, Acero laminado: 
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- Tensiones sobre el terreno. 

- Desplazamientos. 
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Por el teorema de los tres momentos, se empotrarán entre si los apoyos de las correas con el fin de 

reducir el momento positivo en los centros de luz acosta de un aumento del momento flector negativo 

en los apoyos. Esto nos permitirá reducir considerablemente las flechas con el fin de optimizar tanto 

las correas como la estructura. Para la comprobación de estas flechas en E.L.S se adoptará un valor 

límite de la flecha relativa de 1/300. 

Se dispondrá de una pletina de apoyo bajo cubierta para coser todas las correas repartiendo así 

uniformemente las posibles torsiones residuales que la cubierta tipo panel sandwich no sea capaz de 

impedir. Con esto se conseguirá una fijación rígida, en la que la cubierta junto a las pletinas impedirán 

a las correas girar, por lo que solo serán solicitadas en el plano perpendicular a la cubierta. 

 

Para la determinación de la separación de las correas primero se deberá de determinar la longitud útil 

de alero. La longitud útil dependerá de la longitud que ocupe el canalón, la longitud del peto, en el 

caso de que se disponga, y una longitud en cumbre por el espacio que quedará entre la correa más 

alta y la cumbre. Supondremos un valor de 70 cm para estas longitudes quedando así del lado de la 

seguridad, por lo que la longitud útil será:  

𝐿𝑢 =  √12 + 102 − 0.7 = 9.35 𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜𝑠 

Como la cubierta será de tipo sandwich, se dividirá esta longitud útil entre 1.8 con el fin de sacar el 

número de correas. Finalmente, con el número de correas, el cálculo de la separación será inmediato: 

9.35

1.8
= 5.2~6 𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑎𝑠 

9.35

6
= 1.56 𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜𝑠 𝑑𝑒 𝑠𝑒𝑝𝑎𝑟𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑒𝑛𝑡𝑟𝑒 𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑎𝑠 

 

El cálculo de las correas se llevó a cabo tanto para perfiles doble T como para perfiles tipo Z, la 

elección del perfil se basará únicamente en criterios económicos. Los resultados fueron: 

Material S 235. 

Perfil Aprovechamiento 

(%) 

Peso 

(Kg/m²) 

Área de 

la nave 

(m²) 

Peso de 

acero 

necesario 

(Kg) 

Precio del 

acero (€) 

Coste (€) 

ZF-200x3.0 92.13 5.69 600 3,414 1.5 5,121 

IPE 160 66.83 10.11 600 6,066 1.5 9,099 

Por tanto, se elegirán perfiles de tipo Z debido a su mejor relación resistencia-peso que los perfiles 

doble T, estos perfiles no son laminados en caliente, por lo que se usarán perfiles conformados en frío. 

Los perfiles ZF se colocarán con el ala superior apuntando a la cumbre excepto la correa en la que 

apoya el canalón que se colocará apuntando hacia afuera, consiguiendo así una mayor holgura para 

introducir el canalón y atornillarlo. 

 

- Cargas: 

 Carga permanente= Pcubierta + Pcorrea = 0.15 + 0.0569 = 0.2069 KN/m² * 1.56 

=0.3224 KN /m 

 Sobrecarga mantenimiento = 1*1.56*cos (5.71º) = 1.55 KN/m 

 Carga de nieve = 0.321*1.56 = 0.5 KN/m 

 Carga de viento: 

 Máxima presión = 1.078*1.56 = 1.68 KN/m 

 Máxima succión= -0.475*1.56 = -0.74 KN/m 

- Por tanto descomponiendo las cargas en el plano de cubierta: 

 qzb= 0.3224*cos(5.71)=0.32 KN/m 

 qzm=1.55*cos(5.71)²=1.54 KN/m 

 qzn=0.5*cos(5.71)=0.4975 KN/m 

 qzwp= 1.68 KN/m 

 qzws=-0.74 KN/m 

 qyp=0.3224*sen(5.71)=0.032 KN/m 

 qym=0.154 KN/m 

8. Cálculo de la estructura metálica. 

8.1.  Diseño  de correas en cubierta. 

 

8.1.1. Separación de las correas. 

8.1.2. Cálculo de las correas. 

8.1.3. Comprobación de las correas. 
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 qyn=0.056 KN/m 

- Combinando las acciones: 

 qzsd= 1.35*032 + 1.5*1.543 +1.5*0.5*0.4975 + 0.6*1.5*1.68 = 4.127 KN/m 

 qysd= 1.35*0.32 + 1.5*0.154 + 0.75*0.056 = 0.316 KN/m 

- Despreciando la influencia del cortante, los momentos flectores serán: 

 My,sd = K1qy,sd *(S²/10) = 0.1052*4.127*6² = 15.63 KN*m 

 Mz,sd = 0.077*0.321*6² = 0.89 KN*m 

 

- Características del perfil ZF 200x3.0: 

 A = 7.66 cm² 

 Peso = 5.69 Kg/m 

 Ix = 472.58 cm4 

 Wx = 53.73 cm³ 

- Calculo de la fibra neutra: 

25*3 + 80*3 + 3*x = (200-X)*3 + 70*3 + 22*3 / x=93.5 mm 

- Modulo plástico y momento plástico de la sección: 

 Wypl = 8,7309.5 mm³ 

 Mply = Wypl * fyd = 87309.5 * (235/1.05) = 19540753.6 Nmm 

 Wzpl = 27570 mm³ 

 Mplz = 6170428.6 Nmm 

 

- Comprobación de ELU: 

15.63 ∗ 106

19540753.6
+

0.89 ∗ 106

6170428.6
= 0.944 < 1 𝐶𝑈𝑀𝑃𝐿𝐸 

- Comprobación de ELS: 

 

δactiva =4.127 ∗ (1.543 + 0.5 ∗ 0.4975 + 0.7 ∗ 1.68) ∗
64

472.58
= 16.15 𝑚𝑚 

δtotal= 4.127 ∗ 0.32 ∗
54

472.58
= 1.75 𝑚𝑚 

δlim = L/300 = 20 mm CUMPLE 

 

 

Mediante el software de cálculo CYPE 2012a obtendremos la comprobación de la barra pésima: 

 

 

 

8.1.4. Comprobación de la correa más solicitada. 
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El pórtico tipo será un pórtico a dos aguas con una luz de 20 metros, una altura a alero de 8 metros y 

una altura a coronación de 9 metros. Como primer paso, se añade a este pórtico unos pilarillos 

hastiales en la cara frontal y trasera de la nave, con el fin de que estos aporten resistencia frente al 

viento frontal. Aunque este es su objetivo principal, también existen otros tales como ser el apoyo de 

dinteles de puertas, apoyos de jácenas para forjado o sustento de un peto de fachada. Estos pilares se 

dimensiones por motivos constructivos más que por motivos resistentes. Se dispondrán 3 pilarillos en 

los hastiales separados entre sí y de los pilares 5 metros. 

 

Después se dispondrán unas vigas de atado entre las cabezas de los pilares. Estas vigas tienen el 

cometido de ayudar a garantizar que los pórticos no se desplomen unos con respecto a otros en caso 

de superarse el estado límite último. También ayudan a esta función otros elementos de la estructura 

tales como los cerramientos y las correas.  

 

El siguiente paso es incorporar las cruces de San Andrés y sus bastidores. Estos bastidores son vigas 

que enmarcan a las cruces que tienen que cumplir los requisitos que se exponen a continuación: 

- Se debe enmarcar completamente cada cruz con un bastidor de barras, excepto en los bordes 

con vinculaciones exteriores en sus extremos, como las cruces laterales. 

- El área trasversal del tirante tiene que ser menor del 20% de la barra del bastidor de menor 

sección. 

8.2.  Definición de la geometría completa. 

 



 D O C U M E N T O  N º 1 - M E M O R I A    A N E J O S  A  L A  M E M O R I A  

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN. NAVE INDUSTRIAL POLÍGONO DE TANOS-VIÉRNOLES ANEJO Nº 15 – ESTRUCTURA  

 

Universidad de Cantabria    Página 31 

- Todos los ángulos de este marco tienen que ser rectos y cada par de tirantes debe tener la 

misma longitud, ser de la misma sección y ser del mismo tipo de acero. 

 

Con la adicción de los tirantes a la estructura, se introduce a la matriz de rigideces de cada nudo sólo 

el término de rigidez axil de cada tirante dividido entre dos. Esta división se debe a que los tirantes 

solo trabajan a tracción. Cuando la estructura esta solicitada de tal manera que uno de los tirantes 

trabaja a tracción el otro estará comprimido y por lo tanto queda descargado y no aporta rigidez al 

sistema. 

 

Por último, queda incluir la entreplanta donde estará ubicado el sector correspondiente a las oficinas. 

Este sector tendrá una superficie de 20 x 12 m², a una altura de 4 m. Las jácenas o elementos 

horizontales secundarios deberán estar articulados en sus extremos con las jácenas principales ya 

que no es conveniente realizar soldaduras completas en el alma de los pilares. La condición de 

empotramiento se conseguirá mediante la adicción de cartelas. Debido a la jácena localizada en el 

extremo de la nave apoyada en el piñón o pilar de la esquina, es necesario dividir la cruz de San 

Andrés en dos partes. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CYPE usa el método matricial de rigideces que incorpora para el cálculo de los desplazamientos y de 

los esfuerzos, una matriz formada por las rigideces de cada barra que convergen en cada nudo. Estas 

rigideces son proporcionales a las inercias de cada barra y estas inercias a su vez dependen de la 

sección del perfil. Por este motivo es necesario definir el perfil de todas y cada una de las barras del 

pórtico predimensionando con unos perfiles próximos al real, con el fin de ahorrar tiempo en el cálculo. 

 

El programa se encargará de indicar al usuario cuál es el primer perfil de la serie que cumple con los 

requisitos que establece el CTE acerca de la capacidad portante y la aptitud al servicio. A pesar de 

todo, será necesario realizar algunas reconsideraciones en la descripción de los perfiles por si hubiese 

la opción de optimizarlos de alguna manera (con el consiguiente ahorro de material, tiempo y dinero). 

 

A continuación se procederá con la descripción de las barras a partir de la cual se dimensionarán las 

vigas metálicas de la estructura metálica del presente proyecto: 

 

Ilustración 7. Pórtico tipo. 

Ilustración 8. Estructura completa. 

8.3.  Diseño de las barras. 

 
8.3.1. Descripción de las barras. 
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- Pilares de los pórticos intermedios: 

Respecto a los pilares¸ se dispondrá del perfil HEB ya que además de soportar mejor la compresión y 

unos momentos mayores por ser más robusto, deberá sujetar el cerramiento. Como unos valores 

aproximados, se estimará que el perfil oscilará entre un HEB-220 y un HEB-400. Para un primer 

acercamiento se escogerá un HEB-240. Una vez introducido todos los parámetros para el cálculo, se 

ajustará el perfil de cada barra del pórtico optimizando al máximo la estructura. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Dinteles: 

La luz de la nave es de 20 m; para esas longitudes el mejor perfil es un IPE debido a que es la serie 

de perfiles que ofrece mejor relación entre las propiedades mecánicas resistentes y el peso que 

posee. Es decir, es la serie más optimizada. Para estas luces, el dintel oscilará entre un IPE-270 y un 

IPE-400, dependiendo de la geometría e inclinación de la cubierta. Se empezará por un IPE-330 de 

perfil simple con cartelas, una inicial y otra final. 

 La cartela inicial corresponde a la unión entre en pilar y el dintel por lo que será la más importante. La 

final corresponde al nudo de cumbrera. La cartela inicial se estimará en un 10 % de la luz de la nave, 

por lo tanto se tendrá una cartela inicial de 2 m. Las cartelas ayudan a la función resistente, de tal 

manera, que si se prolonga lo suficiente, se puede llegar incluso a reducir el perfil de la estructura con 

el consiguiente ahorro en material. 

La cartela final se va dimensionar de tal forma que quede horizontal. Para que esto ocurra, se tiene el 

perfil IPE 330 al 10 %, que es la pendiente de la cubierta. Es necesario una cartela final de 330/0,1 = 

3300 mm, es decir, 3.3 m. Esta última cartela es prácticamente innecesaria, desde el punto de vista 

resistente, se colocará por motivos constructivos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Pilares de los pórticos hastiales: 

Respecto a los piñones¸ se dispondrá de la serie de perfiles HEB, por lo mismos motivos que para los 

pilares del pórtico tipo. Para un primer acercamiento, se escogerá el perfil HEB 160. Estos pilares 

tendrán menor sección ya que soportan menos carga. 
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- Pilarillos hastiales: 

Para el arriostramiento de los paramentos frontales, se colocarán unos pilarillos hastiales. La nave 

dispondrá de tres pilarillos para la fachada frontal y otros tres para la trasera. El perfil empleado para 

estos pilarillos será un perfil laminado IPE 200 ya que a la escasa solicitación que sufrirán estas vigas, 

si se colocan correctamente cumplirán perfectamente su misión resistente. 

 

Una consideración importante que habrá que tener en cuenta es que estos pilarillos no irán montados 

como el resto de pilares de apoyo, sino girados 90 º, de manera que el alma quede perpendicular al 

cerramiento para que ofrezcan su mayor inercia con el objeto de combatir el viento frontal. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Vigas de atado y bastidores de las cruces de San Andrés: 

Para las vigas de atado y los bastidores, se dispondrán perfiles laminados IPE 160 ya que estarán 

sometidos a solicitaciones pequeñas. Se aconseja que la sección de cada una de las barras del marco 

sea suficiente como para que el tirante no tenga una sección mayor del 10% de la menor de ellas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Cruces de San Andrés: 

Para el predimensionamiento de las cruces de San Andrés dispondremos perfiles de sección circular 

de diámetro Ø8. El en dimensionamiento definitivo se dispondrá en algunos marcos cruces con seccio 

en L. 

- Jácenas principales de entreplanta: 

Para las jácenas se dispondrán perfiles de la seria HEB, ya que aunque usen mayor peso de acero 

para soportar la misma carga, tendrán menos canto. Se realizarán el predimensionamiento con perfiles 

HEB 200. Finalmente, el diseño de estas vigas se realizará únicamente a partir de juicios económicos 

por lo que en el dimensionamiento definitivo se adoptarán perfiles IPE. 
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- Jácenas secundarias de atado de entreplanta: 

Debido a que estarán sometidos a solicitaciones menores  el predimensionamiento se llevará a cabo 

mediante perfiles laminados IPE 120. 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Ménsulas: 

Las ménsulas se pondrán del mismo perfil que el pilar por motivos estéticos. También por motivos 

estéticos se cortará a 45º bajo la vertical del apoyo de la viga carril, ya qe esta zona no estará 

sometida a esfuerzos internos. 

 

 

La introducción de los coeficientes de pandeo se llevará a cabo según lo establecido en el epígrafe 

6.3.2 del CTE DB SE-A, por otro lado, para la determinación de los coeficientes de momentos, el 

programa informático adoptará un valor medio de 1, quedando en la mayoría de los casos del lado de 

la seguridad. 

𝐿𝑘 = 𝛼 ∗ 𝐿 

Los coeficientes de pandeo introducidos para la resolución del problema serán: 

- Dinteles de pórticos intermedios: 

 Eje débil: las correas arriostran por lo que la capacidad de pandeo de este plano es casi 

despreciable → α= 0.155 

 Eje fuerte: barra biempotrada en pilar y cumbre, aunque pueden darse desplazamientos 

que agraven el pandeo (biempotrada traslacional)  → α=1 

 

- Pilares de pórticos intermedios: 

 Eje débil: estará totalmente arriostrado por los cerramientos entre las alas por lo que 

adoptaremos → α=0 

 Eje fuerte: estarán biempotrados, pero el nudo del pilar podría tener un corrimiento 

(empotrada-apoyada) → α=0.7 

 

- Pilares hastiales: 

 Eje débil: Podrían darse varios tipos de pandeo: 

 Podría darse el pandeo de ambos hacia el exterior pero eso supone 

alargamientos por lo que se rechaza. 

8.3.2. Pandeo. 
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 Podrían pandear ambos hacia dentro pero de igual manera implicaría 

alargamientos. 

 Podrían pandear hacia la misma dirección, para combatir este proceso se 

soldarán al pilar unas pletinas en la dirección de las placas de hormigón por 

dentro o por fuera, después se atornillarán a estas placas. Esto imposibilitaría 

este tipo de pandeo → α=0 

 

- Pilarillos hastiales: 

 Eje débil: estarán embebidos por los paneles por lo que → α=0 

 Eje fuerte: estarán empotrados pero podrá haber un corrimiento → α=1 

 

- Dintel: igual que en los pórticos intermedios 

 Eje débil: α=0.155 

 Eje fuerte: α=1 

 

- Vigas de atado y bastidores: 

 Eje débil: no debe pandear, si pandea es que en ellas hay compresión y significaría que 

la estructura está colapsando, fallando la rigidez del cerramiento lateral y del conjunto 

de correas → α=0 

 Eje fuerte: α =1 

 

- Pilares con ménsula del puente grúa o con la entreplanta empotrados en ellos: 

 Eje débil: embebidos por los paneles de hormigón → α=0 

 Eje fuerte: 

Para la determinación del pandeo en las diferentes partes del pilar en las que le dividen los 

empotramientos de la ménsula o de la entreplanta tendremos que hacerlo según la 

formulación establecida: 

𝛼 =
∑ 𝑙𝑖

𝐿𝑖
 

𝑙𝑘 = 𝛼𝑖 ∗ 𝛽 ∗ 𝐿 

Para el tramo entre el suelo y la ménsula: 𝛼 =
55+2.5

5.5
= 1.46 → 𝑙𝑘 = 0.7 ∗ 1.46 ∗ 𝐿 

Para el tramo entre la ménsula y la coronación del alera: 𝛼 =
5.5+2.5

2.5
= 3.2→𝑙𝑘 = 0.7 ∗ 3.2 ∗ 𝐿 

Para el tramo entre el suelo y la entreplanta → α=0 

Para el tramo entre la entreplanta y la coronación del alero → α=1 

 

- Ménsulas: 

 Eje débil: biempotradas traslacionalmente → α=1 

 Eje fuerte: empotradas libres → α=2 

 

- Jácenas de la entreplanta: 

 Eje débil: estará arriostrado por el forjado → α=0 

 Eje fuerte: α=1 

 

- Pilar de entreplanta: 

 Eje débil: barra biempotrada con posible corrimiento → α=1 

 Eje fuerte: barra biempotrada con posible corrimiento → α=1 

 

 

Muy someramente puede decirse que el pandeo lateral es el efecto que se produce en piezas 

sometidas a flexión en los puntos donde la sección se encuentra sometidas a compresiones a lo largo 

del eje fuerte de la viga. En definitiva, el riesgo de deformación por pandeo de la sección será 

importante cuando tengamos zonas de sección esbelta. 

Por lo tanto, al no tener pizas diseñadas a sección variable, no se comprobará el pandeo lateral de las 

barras de nuestra estructura metálica. 

 

8.3.3. Pandeo lateral. 
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En estructuras metálicas se limitará preferiblemente la flecha máxima (distancia máxima que se 

separa la deformada más desfavorable de la posición inicial) en favor de la flecha relativa (máxima 

distancia entre las deformadas máximas a cada lado de la pieza).  

Tendremos dos tipos de limitaciones, la limitación relativa, una fracción de la longitud, que será la más 

usada y la limitación absoluta, que se utilizará en aquellas barras que no sean simples y que posean 

cartelas, que nos hará tener una flecha más restrictiva. 

𝐿𝑝𝑖𝑒𝑧𝑎 = 𝐿𝑏𝑎𝑟𝑟𝑎 − 𝐿𝑐𝑎𝑟𝑡𝑒𝑙𝑎 

Las limitaciones dela flecha máxima de cada una de las barras serán: 

- Dinteles hastiales: limitación relativa de  
𝐿

300
 

- Dinteles intermedios: limitación absoluta de   
𝐿𝑝𝑖𝑒𝑧𝑎

300
= 33.5 𝑚𝑚 

- Vigas de atado y bastidores: limitación relativa de  
𝐿

300
 

- Jácenas secundarias de entreplanta: limitación relativa de  
𝐿

500
 

- Jácenas principales de entreplanta: limitación absoluta de 10 mm 

- Ménsulas: limitación relativa de  
𝐿

500
 

 

 

Los desplazamientos horizontales pueden afectar a la integridad de los elementos constructivos, tales 

como tabiques o fachadas rígidas, por lo tanto se admite que la estructura global tiene suficiente 

rigidez lateral, si ante cualquier combinación de acciones característica, el desplome es menor de: 

 

a) Desplome total: 1/500 de la altura total del edificio; 

b) Desplome local: 1/250 de la altura de la planta, en cualquiera de ellas. 

 

Para los pilares, se introducirá como desplazamiento máximo relativo para el plano xz un valor de 

1/500 que es el correspondiente a un desplome total de la estructura en caso de colapso. 

 

Una vez establecidas todas las limitaciones especificadas anteriormente, realizado el 

predimensionamiento a estima para facilitar el trabajo de CYPE y calculadas e introducidas las 

hipótesis de carga, se llevará a cabo el dimensionamiento de cada una de las barras agrupadas en 8 

grupos para cada cual se dispondrá el mayor de los perfiles necesarios para cumplir, realizando así el 

dimensionamiento más económico posible, 

El resultado del dimensionamiento a ELU para cada uno de los grupos en el punto más desfavorable 

de la barra más desfavorable será: 

- Dinteles intermedios: 

8.3.4. Flechas. 

8.3.6. Cálculo de las barras. 

8.3.5. Desplazamiento horizontal de los pilares. 
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- Dinteles hastiales: 
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- Pilares intermedios: 
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- Pilares hastiales: 
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- Bastidores y vigas de atado: 
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- Jácenas principales: 
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- Jácenas secundarias: 
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- Cruces de San Andrés: 
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Los cordones de las cruces de San Andrés serán un caso especial, ya que en vez de formar todas 

ellos un mismo grupo, cada marco formará un grupo, lo cual indica que en cada marco los cordones 

deberán de ser ambos del mismo perfil pero podrán ser diferentes a los cordones de los otros marcos. 

Por tanto, merecerán un despiece especial en este apartado: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ø14 

Ø16 

L 40 x 40 x 5 

Ø12 

Ø14 

L 40 x 40 x 5 

Ø14 

Ø14 

Ø14 

L 40 x 40 x 5 

Ø14 

Ø14 

L 40 x 40 x 5 

Ø14 
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- Pilares de entreplanta: 
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Los pilares irán empotrados a la cimentación mediante las placas de anclaje con los respectivos 

pernos. La definición de empotramiento es que en el punto empotrado la barra no debe girar ni 

desplazarse. Que el nudo no se desplace se encargará la correcta cimentación. Los pilares de la 

entreplanta también irán empotrados al suelo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La base de los pilarillos será articulada, ya que estos pilares trabajan esencialmente a flexión y de esta 

manera se consigue un momento flector positivo mayor, por otra parte, los pilarillos hastiales estarán 

empotrados al dintel. Con esta disposición se conseguirá que trabajen más, aprovechando lo máximo 

posible su capacidad resistente.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Todas las barras de la estructura se montarán soldadas entre sí a lo largo de todo su contorno; por 

tanto, la vinculación interna de todos los nudos será como nudos rígidos transmitiéndose todos los 

momentos generados en el pórtico debido a las cargas que afectan a la estructura. 

 

 

Que un nudo sea rígido o empotrado implica que el ángulo relativo que forman las barras entre sí 

antes de estar sometidas a ninguna solicitación se va a mantener tras cargar la estructura, es decir, 

que las deformadas de todas las barras que concurren en el nudo van a mantener el ángulo original 

entre ellas en este punto. 

 

Esta rigidez necesaria para considerar los nudos como empotrados, se puede conseguir añadiendo 

rigidizadores, de tal forma que simulen que las alas de las barras atraviesan las demás empotrándose 

en ellas, como si se tratase de un elemento continuo. 

8.4.  Diseño de los nudos. 

 
8.4.1. Descripción de los nudos. 

Ilustración 9. Acartelamiento de un pilar a su placa de anclaje. 

Ilustración 11. Apoyo articulado. 
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Otra manera de aumentar la rigidez, es la incorporación de cartelas. Este elemento se construye del 

mismo perfil que el de la barra que se desee acartelar, cortándolo en diagonal, de tal manera, que con 

una pieza se obtienen las dos cartelas necesarias para las uniones que se deban rigidizar. 

 

Para el nudo correspondiente al cruce de las barras pilar-dintel, se hace muy recomendable el uso de 

estos elementos. La cartela además de garantizar que el nudo trabaje como rígido también tiene su 

función resistente aumentando la sección del perfil en la parte más solicitada del pórtico, que es donde 

sufre mayor tensión.  

 

 

 

 

 

 

 

 

El nudo de la cumbrera, también debe estar empotrado mediante cartelas. Estas cartelas no ayudan 

en la función resistente ya que este punto está apenas solicitado, simplemente garantizan la condición 

de empotramiento.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

En los pórticos de la entreplanta se han creado nudos nuevos que se describen a continuación: 

- En el pórtico hastial, se empotrarán los nudos de la jácena principal a los pilares. 

- Las jácenas secundarias irán apoyadas en las principales y en los pilares y pilarillos. 

 

 

 

 

 

Ilustración12. Rigidizadores. 

Ilustración 13. Cartela pilar-dintel. 

Ilustración 14. Cartela de cumbrera. 
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Una vez descritos la tipología de nudos que se van a aplicar tanto para las vinculaciones exteriores 

como para las interiores, se procederá a realizar el cálculo de dichas uniones mediante el software 

CYPE de cálculo estructural y partir del libro “Estructuras de Acero - Cálculo” de R. Argüelles Álvarez. 

En este apartado se describirán el resultado de aquellas uniones más determinantes. 

 

Para el cálculo de las placas de anclaje de los empotramientos se realizarán las siguientes 

comprobaciones asumiendo la hipótesis de placa rígida: 

- Se comprueba que la tensión de compresión en el hormigón sea menor que la tensión 

admisible del hormigón. 

- Se comprueba la geometría de los pernos y de la placa de anclaje, 

- Se comprueba la resistencia del material de los pernos, para ello se descomponen los 

esfuerzos actuantes en cortantes y axiles. La comprobación se realizará tanto para cortante, 

axil e interacción axil-cortante. 

- Se comprueba el anclaje de los pernos en el hormigón de tal forma que no se produzca el fallo 

debido a deslizamiento por adherencia o aplastamiento. 

- Se comprueba el aplastamiento de la chapa contra el perno. 

- En las placas con vuelo, se analizan cuatro secciones en el perímetro del perfil y se comprueba 

en ellas que las tensiones obtenidas por Von Mises sean inferiores a la tensión límite según 

norma. 

- Se comprueba que en los vuelos de las placas no se den flechas superiores a 1/250 del vuelo. 

- Se comprueban las tensiones de Von Mises en todas las placas locales como en los 

rigidizadores. 

Los materiales usados serán:  

- Acero S275. 

- Acero de pernos B 400 S. 

- Hormigón HA-25. 

El anclaje entre el perno y la placa se llevará a cabo mediante soldadura con preparación de bordes. 

Adelante se detallan cada uno de los nudos y la comprobación de uno de ellos. 

Placas de anclaje: 

 

8.4.2. Diseño de los nudos. 

8.4.2.1. Vinculaciones externas. 
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Pernos: 

 Comprobaciones: 
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Para el cálculo de los apoyos fijos, según lo establecido en el libro “Estructuras de Acero – Cálculo” de 

R. Argüelles Álvarez, se realizarán las siguientes comprobaciones: 

- Se comprueba la resistencia de las placas para cortante y momento flector, así como su 

combinación. Los esfuerzos serán obtenidos mediante la descomposición. 

- Se comprueba el aplastamiento del perno sobre las chapas.  

- Se comprueba la geometría. 

 

Para la resolución de este problema se dimensionaron y comprobaron los elementos del apoyo fijo 

sometido a unos esfuerzos mayores. Poniéndonos del lado de seguridad, los resultados obtenidos en 

este cálculo serán aplicados a los apoyos fijos de los seis pilarillos hastiales: 

- Características de los materiales: 

Elemento Resistencia última (MPa) Límite elástico (MPa) 

Tornillo 500  300 

Chapas 430 275 

- Geometría: 

 Øtornillo: 50 mm 

 Aperno: 1963.5 mm² 

 h: 2 mm, donde h será la holgura del agujero del tornillo 

 H: 2.5 mm, donde H será la holgura entre las chapas 1 y 2. 

 do: 50+2*2 = 54 mm. 

 

- Esfuerzos de diseño: 

 Ved = 64 KN 

 Ned = -254.26 KN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Cálculo del momento flector de diseño: 

 

𝑀𝑠𝑑 =
𝐹𝑠𝑑 ∗ (𝑡1 + 4 ∗ 𝐻 + 2 ∗ 𝑡2)

8
=

254260 ∗ 𝑡1 + 2542600 + 508520 ∗ 𝑡2

8
 

- Cálculo del momento flector último: 

𝑀𝑟𝑑 = 0.8 ∗ 𝑊𝑒𝑙 ∗
𝑓𝑦𝑏

𝛾𝑀2
=

0.8 ∗ 𝜋 ∗ 503 ∗ 300

32 ∗ 1.25
= 2356194.5 𝑁𝑚𝑚 

- Cálculo del cortante último de el tornillo: 

𝐹𝑣, 𝑅𝑑 = 0.6 ∗ 𝐴 ∗
𝑓𝑢𝑏

𝛾𝑀2
=

0.6 ∗ 1963.5 ∗ 500

1.25
= 471240 𝑁 

- Comprobación de interacción cortante-flector: 

 

(
𝑀𝑠𝑑

𝑀𝑅𝑑
)

2

+ (
𝐹𝑠𝑑

𝐹𝑟𝑑
)

2

≤ 1 

Probando para diferentes valores de espesor de chapa:  

0.94<1→Cumple para t1 =22 mm y t2 = 18 mm. 

- Comprobación de aplastamiento: 

𝐹𝑠𝑑 ≤ 𝐹𝑏, 𝑅𝑑   

1.5 ∗ 20 ∗ 50 ∗
300

1.25
= 330000 𝑁 𝑪𝑼𝑴𝑷𝑳𝑬 

Ilustración 15. Disposición de los elementos del apoyo. 
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- 𝐶𝑜𝑚𝑝𝑟𝑜𝑏𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑔𝑒𝑜𝑚𝑒𝑡𝑟í𝑎: 

 Chapa central → 𝑡𝑚𝑖𝑛 = 0.7 ∗ √
254260∗1.05

275
= 21.81 𝑚𝑚 < 22 𝑚𝑚 𝑪𝑼𝑴𝑷𝑳𝑬 

 Chapas laterales → 𝑡𝑚𝑖𝑛 = 0.7 ∗ √
127130∗1.05

275
= 15.42 < 18 𝑪𝑼𝑴𝑷𝑳𝑬 

 Límites de borde: 

a ≥
254260 ∗ 1.05

2 ∗ 22 ∗ 275
+

2 ∗ 54

3
= 58.06 mm 

𝑐 ≥
254260 ∗ 1.05

2 ∗ 22 ∗ 275
+

54

3
= 33.18 𝑚𝑚 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Todas las uniones entre barras se realizarán mediante uniones soldadas, el material de aportación 

será en todo caso superior a los del material base según lo establecido en el apartado 4.4.1 CTE DB 

SE-A. 

- Disposiciones constructivas: 

 Las siguientes prescripciones se aplican a uniones soldadas donde los espesores de 

las piezas a unir sean al menos de 4 mm. 

 Los cordones de las soldaduras en ángulo no podrán tener un espesor de garganta 

inferior a 3 mm ni superior al menor espesor de las piezas a unir. 

 Los cordones de las soldaduras en ángulo cuyas longitudes sean menores de 40 mm 0 

6 veces el espesor de garganta, no se tendrán en cuenta para calcular la resistencia de 

la unión. 

 En el detalle de las soldaduras en ángulo se indica la longitud efectiva del cordón 

(longitud sobre la cual el cordón tiene su espesor de garganta completo). Para 

cumplirla, puede ser necesario prolongar el cordón rodeando las esquinas, con el 

mismo espesor de garganta y una longitud de 2 veces dicho espesor. La longitud 

efectiva de un cordón de soldadura deberá de ser mayor o igual que 4 veces el espesor 

de garganta. 

 Las soldaduras en ángulo entre dos piezas que forman un ángulo β., deberán de 

cumplir con la condición de que dicho ángulo esté comprendido entre 60 y 120 grados. 

En caso contrario: 

 Si se cumple que β>120º: se considerará que no transmiten esfuerzos. 

 Si se cumple que β<60º: se considerarán como soldaduras a tope con 

penetración parcial. 

 

 

 

 

 

Para el diseño de las uniones soldadas se llevarán a cabo las siguientes comprobaciones: 

a) Cordones de soladura a tope con penetración total: 

 

No será necesario en este caso realizar ninguna comprobación. La resistencia de la unión 

será igual a la de la más débil de las piezas unidas. 

Ilustración16. Disposición final. 

8.4.2.2. Vinculaciones internas. 
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b) Cordones de soldadura a tope con penetración parcial y con preparación de bordes: 

 

Se comprueban como soldaduras en ángulo considerando un espesor de garganta igual al 

canto nominal de la preparación menos 2 mm según lo establecido en el artículo 8.6.3.3b 

del CTE DB SE-A. 

 

c) Cordones de soldadura en ángulo: 

 

Se realiza la comprobación de tensiones en cada cordón de soldadura según el artículo 

8.6.2.3 CTE DB SE-A. Se comprobarán las siguientes tensiones: 

 

 

 

 

 

Los valores que se muestran en las tablas de comprobación resultan de las combinaciones de 

esfuerzos que hacen máximo el aprovechamiento tensional para ambas comprobaciones, por lo que 

es posible que aparezcan dos valores distintos de la tensión normal si cada aprovechamiento máximo 

resulta en combinaciones distintas. 

 

a[mm]: Espesor de garganta del cordón de soldadura en ángulo, que será la altura mayor, medida 

perpendicularmente a la cara exterior, entre todos los triángulos que se pueden inscribir entre las 

superficies de las piezas que hayan alcanzado la fusión y la superficie exterior de las soldaduras. 

8.6.2.a CTE DB SE-A.  L[mm]: longitud efectiva del cordón de soldadura. 

 

 

 

 

 

8.4.2.2.1. Referencias y simbología. 
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En este apartado se determinará los listados de las mediciones y comprobaciones de las uniones 

principales que obtuvimos a partir del cálculo mediante el software CYPE, los detalles de cada tipo se 

definirán en el documento Nº2 “Planos”:: 

 

- Tipo 1 

 

 

- Tipo 2 

 

- Tipo 3 

 

8.4.2.2.3. Cálculo de los nudos. 
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- Tipo 4 

 

- Tipo 5 

 

 

 

- Tipo 6 

- Tipo 7 
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- Tipo 8 
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- Tipo 9 
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- Tipo 10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-  
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- Tipo 11 
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- Tipo 12 

 

- Tipo 13 

 

 

- Tipo 14 

 

- Tipo 15 
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- Tipo 16 
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- Tipo 17 
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- Tipo 18 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 D O C U M E N T O  N º 1 - M E M O R I A    A N E J O S  A  L A  M E M O R I A  

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN. NAVE INDUSTRIAL POLÍGONO DE TANOS-VIÉRNOLES ANEJO Nº 15 – ESTRUCTURA  

 

Universidad de Cantabria    Página 97 
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- Tipo 19 
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- Tipo 20 
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- Tipo 21 
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- Tipo 22 
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En este apartado se resumirá la geometría y las características principales de los nudos y barras una 

vez realizado el dimensionamiento. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8.5.  Descripción geométrica de nudos y barras. 

 

8.5.1. Nudos. 
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8.5.2. Barras. 
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En este apartado se señalarán las cargas en los nudos y en las barras con las que se ha llevado a 

cabo el cálculo y dimensionamiento estructural. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8.6.  Cargas en nudos y barras. 

 

8.6.1. Nudos. 
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8.6.2. Barras. 
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El diseño de la viga carril dependerá del tipo de puente grúa elegido, así como de la  geometría de la 

nave. El puente grúa elegido para el manejo de vigas, cordones y estructuras metálicas será el modelo 

de puente grúa monorraíl ELV/ELK de la marca ABUS de 5 toneladas para una luz de 20 metros, 

tendrá las siguientes características: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8.7.  Diseño de la viga carril. 

 
8.7.1. Características del puente grúa. 
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El cálculo de las vigas carril se lleva a cabo en función de la clase de servicio que deba realizar el 

puente grúa. Se tienen que considerar las acciones que produce el puente grúa sobre las vigas carril, 

así como los efectos dinámicos y la fatiga. La norma UNE 76-201-88: “Construcciones metálicas: 

caminos de rodadura para puentes grúa. Bases de cálculo” trata en detalle esos aspectos. 

 

Las vigas carril pueden proyectarse como vigas continuas o como vigas simplemente apoyadas en los 

soportes de la estructura de la nave industrial. Aunque la solución de vigas continuas suele permitir 

obtener una economía de peso debido a las menores flechas y solicitaciones que se originan, presenta 

ciertos inconvenientes sobre la solución de vigas isostáticas. Una desventaja procede de la 

hiperestaticidad de la viga continua que la hace sensible a los posibles asientos de los apoyos. Sin 

embargo, la desventaja principal, en especial en el caso de vigas carril para puentes pesados o muy 

pesados es la inversión del signo de los momentos flectores en algunas secciones que se traduce en 

la variación de las tensiones con cambio de signo, es decir, da lugar al fenómeno de la fatiga. 

 

En la mencionada norma UNE 76-201-88 se encuentra la información detallada sobre las acciones a 

considerar para el cálculo de una viga carril para puente grúa. 

Sobre la viga carril de un puente grúa inciden las fuerzas que produce el puente durante el movimiento 

longitudinal del mismo y transversal del carro. Por lo tanto debe resistir las acciones verticales 

transmitidas por las ruedas debidas al peso del puente más la carga así como las fuerzas de frenado 

transversales y longitudinales. Además se deben considerar los efectos dinámicos producidos por 

impactos y choques que se pueden originar durante la manipulación de las cargas. 

 

Las acciones verticales y horizontales que el puente grúa puede transmitir a la viga carril las debe 

proporcionar el fabricante del mismo. El puente grúa produce unas acciones verticales por rueda 

máximas y mínimas dependiendo de la posición del carro transversal. En cuanto a las acciones de 

frenado transversal, si no se dispone de información más precisa, se suele considerar que su valor por 

rueda es la décima parte de la acción vertical. Asimismo, se suele considerar que las acciones 

horizontales longitudinales debidas al frenado en esa misma dirección suelen ser la séptima parte de 

la acción vertical por rueda. 

 

En el dimensionado de las vigas carril se debe tener en cuenta que la flecha máxima vertical y 

horizontal, bajo la acción de las cargas móviles, está limitada por razones de buen funcionamiento del 

puente grúa. En la norma UNE 76-201-88 se indica que la flecha vertical debe ser como máximo 1/750 

de la luz entre apoyos y que la flecha horizontal máxima sea inferior a 1/1000 de la luz. 

 

Con frecuencia la limitación de flecha de las vigas carril es determinante a la hora de seleccionar el 

perfil, es decir, el perfil viene condicionado por la aptitud al servicio más que por las tensiones 

originadas en las secciones de la viga carril a partir de las cargas actuantes. 

 

 
En este apartado se llevará a cabo el cálculo de la viga carril la tabla de valores para vigas carriles 

continuas de n vanos. La viga carril se dimensionará como una viga continua de 5 vanos de 6 metros 

de luz teniendo en cuenta las consideraciones anteriores. 

 

En este caso general el tren se encuentra siempre dentro de la viga continua: comienza su recorrido 

estando la carga izquierda sobre el apoyo izquierdo y termina con la carga derecha sobre el apoyo 

derecho. Los resultados del análisis de líneas de influencia se concentran en el vano izquierdo, los 

valores para el vano situado más a la derecha serían simétricos. 

8.7.2. Cargas sobre la viga carril. 

8.7.3. Limitaciones de flecha. 

8.7.4. Dimensionamiento de viga carril continua. 
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En la siguiente figura se representa parte de la viga continua de n vanos y el diagrama de momentos 

flectores para la posición de cargas indicada. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Para determinar los coeficientes que permiten calcular los valores máximos de momentos flectores y 

reacciones así como la inercia mínima necesaria del caso general de n vanos se considerará la 

nomenclatura indicada en la figura siguiente: 

La distancia entre rudas será de 3,200 mm por tanto:     
𝑎

𝐿
=

3.2

6
= 0.533 

Para una limitación de flecha de   
𝐿

1000
    →  𝐾7 = 9   

Por lo que 𝐼𝑚𝑖𝑛 = 𝐾7 ∗ 𝑃 ∗ 62 = 1,1340 𝑐𝑚4 

Mirando en un prontuario, el primer perfil que cumplirá con la inercia mínima será el HEB 260 con una inercia 

de 1,419 𝑐𝑚4. 

La altura total del puente grúa será: 

Ilustración 17. Caso general de una viga continua de n vanos iguales de longitud L. Ley de momentos flectores correspondientes a  
una posición de  un tren de carga. 

Ilustración 10. Envolvente de momentos flectores para a/L igual a 0,325 en el caso de n vanos de longitud L. 
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𝐻𝑝𝑔 =
ℎ𝐻𝐸𝐵 280−𝑚é𝑛𝑠𝑢𝑙𝑎

2
+ ℎ𝐻𝐸𝐵 260 + 𝐾3 + 𝐶3 = 140 + 2600 + 660 + 480 = 1540 𝑚𝑚 < 2500 𝑚𝑚 

𝐻𝑑𝑖𝑠𝑝𝑜𝑛𝑖𝑏𝑙𝑒 = 2.5 𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜𝑠 

𝐻𝑜𝑙𝑔𝑢𝑟𝑎 = 2.5 − 1.54 = 0.96 𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜𝑠 

Tendremos una holgura de 960 mm para un posible cambio del puente grúa o de la estructura que 

pueda hacernos necesitar una mayor altura, ya sea por con cambio en la actividad o en las 

necesidades. La unión entre el ala inferior de la viga carrilera y el ala superior de la ménsula se 

llevará a cabo mediante una unión soldada con ancho de garganta de 5 mm con el fin de 

garantizar la ausencia de desplazamientos ante las fuerzas horizontales. 

 

 

La sección transversal del forjado cumplirá los siguientes requisitos: 

- Disponer de una losa superior hormigonada en obra, cuyo espesor mínimo h0, será de 40 mm 

sobre viguetas, piezas de entrevigado cerámicas o de hormigón y losas alveolares y 50 mm 

sobre piezas de entrevigado de otro tipo. 

En forjados de losas alveolares pretensadas, excepto cuando existan acciones laterales 

importantes o cargas concentradas importantes, puede prescindirse de la losa de hormigón 

superior siempre que se justifique el cumplimiento de los Estados Límites Últimos de Servicio. 

 

- El perfil de la pieza de entrevigado será tal que a cualquier distancia c de su eje vertical de 

simetría, el espesor de hormigón de la losa superior de hormigón, no sea superior que c/8 en el 

caso de entrevigado colaborante y c/6 en caso de entrevigado aligerante. 

- En el caso de forjados de viguetas sin armaduras transversales de conexión con el hormigón 

vertido en obra, el perfil de la pieza de entrevigado dejará a ambos lados de la cara superior de 

la vigueta un paso de 30 mm, como mínimo. 

- En el caso de losas alveolares pretensadas, el espesor mínimo de las almas del ala superior y 

del ala inferior, debe de ser mayor que cualquiera de los siguientes valores 

 √2ℎ, siendo h el canto total de la pieza prefabricada en mm. 

 20 𝑚𝑚 

 Resultado de sumar 10 mm al tamaño máximo del árido. 

 

- En forjados de losas alveolares pretensadas, la forma de la junta entre las mismas será la 

adecuada para permitir el paso de hormigón de relleno, con el fin de crear un núcleo capaz de 

transmitir el esfuerzo cortante entre losas colaterales y para, en el caso de situar en ella 

armaduras, facilitar su colocación y asegurar una buena adherencia. El ancho de junta en su 

parte superior no será menor de 30 mm y si en el interior se disponen barras de atado 

longitudinales, el ancho de la junta a nivel de barra debe de ser mayor i igual que el mayor de 

los siguientes valores: 

 Ø + 20 mm 

 Ø + 2D 

 

 

 

 

 

 

 

En la losa superior de hormigón vertido en obra, se dispondrá una armadura de reparto, con 

separaciones entre elementos longitudinales y transversales no mayores de 350 mm, de al menos 4 

mm de diámetro en dos direcciones, perpendicular y paralela a los nervios, y cuya cuantía será como 

mínimo la establecida en la tabla 42.3.5. 

El diámetro mínimo de la armadura de reparto será de 5 mm, si esta se tiene en cuenta a efectos de 

comprobación de los Estados Límite Últimos.  

 

Los apoyos pondrán se directos o indirectos: 

8.8.  Diseño del forjado. 

 8.8.1. Condiciones geométricas del forjado. 

8.8.2. Armadura de reparto. 

Ilustración 19. Condiciones geométricas de los forjados. 

8.8.3. Enlaces y apoyos. 
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En todo apoyo debe comprobarse que la capacidad a tracción de la armadura introducida en el apoyo 

es mayor que los esfuerzos producidos en la hipótesis de formación de una fisura arrancando de la 

cara del apoyo con inclinación de 45º. 

Los nervios de un forjado pueden enlazarse a la cadena de atado de un muro o a una viga de canto 

netamente mayor que el del forjado, denominándose apoyo directo, o a una viga lana, cabeza de viga 

mixta, brochal, del mismo canto del forjado denominándose apoyo indirecto. 

 

En las viguetas armadas, la armadura básica se dispondrá en toda la longitud de acuerdo con el punto 

42.3.2. La armadura complementaria inferior podrá disponerse solamente en parte de su longitud. 

Dicha armadura complementaria deberá de disponerse de forma simétrica respecto al punto medio de 

la vigueta. 

En cuanto al armado superior a colocar en obra, en los apoyos de los forjados de viguetas se colocará, 

como armadura para los momentos negativos, al menos una barra sobre cada vigueta. En el caso de 

que se haya que colocar más de dos, se distribuirán sobre la línea del apoyo para facilitar que el 

hormigón rellene bien el nervio, anclándose adecuadamente en ambos lados del mismo. 

En los apoyos exteriores de vano extremo se dispondrá una armadura superior capaz de resistir un 

momento flector, al menos igual a la cuarta parte del momento máximo de vano. Tal armadura se 

extenderá desde la cara exterior del apoyo en una longitud no menor que el décimo de la luz más el 

ancho del apoyo. En el extremo exterior la armadura se prolongará en patilla con la longitud de anclaje 

necesaria 

 

El cálculo del forjado de semiviguetas armadas lo llevaremos a cabo mediante un método simplificado. 

Asimilaremos el forjado a una serie de vigas continuas de dos vanos con una luz de 6 metros 

correspondientes a cada franja del forjado y realizaremos el cálculo de esta viga sometida a la 

sobrecarga de uso de 3 KN/m² y carga permanente de 3 KN/m².Tendremos que calcular el espesor de 

la capa de compresión y la armadura de negativos y el mallazo de retracción. 

 

La viga simplificada con cotas en milímetros ser 

𝐼𝑦 = 5610666.67 + (10 ∗ 𝑥3 + (120 ∗ 𝑥) ∗ (80 + 20 +
𝑥

2
)

2

) 

Donde x será el espesor de la capa de compresión en mm. 

Para una viga continua de dos vanos el Mmax será: 

𝑀𝑚𝑎𝑥 =
9 ∗ 𝑞 ∗ 𝐿2

128
=

9 ∗ (1.5 ∗ 3 + 1 ∗ 3) ∗ 0.12 ∗ 36

128
= 2.73 𝐾𝑁𝑚 

 

 

 

Por teoría elástica: 𝜎𝑐𝑑 ≤
𝑀𝑦𝑑∗𝑦𝑚𝑎𝑥

𝐼𝑦
 con lo que obtenemos un valor mínimo de espesor de 26mm y 

colocaremos un espesor de 4 cm de capa de compresión que será el mínimo establecido por la 

EHE 08, un espesor de forjado de 20 cm sumando un total de 24 cm. 

Para el cálculo de la armadura de negativos usaremos un acero B-400S. 

- Recubrimiento = 35 mm 

- 𝑓𝑐𝑑 = 16.67 𝑀𝑃𝑎 

- 𝑓𝑦𝑑 = 347.83 𝑀𝑃𝑎 

 

Suponiendo compresiones solo en el ala: 

𝐴𝑠 ∗ 𝑓𝑦𝑑 = 0.8𝑥 ∗ 𝑏 ∗ 𝑓𝑐𝑑;   𝐴𝑠 = 58 𝑚𝑚² 

𝑀𝑦𝑑 = 0.8𝑥 ∗ 𝑏 ∗ 𝑓𝑐𝑑 ∗ (200 − 35 − 0.4𝑥);    𝑥 = 10.61 > 20  𝑆𝐸 𝐶𝑈𝑀𝑃𝐿𝐸 

Por lo que colocaremos una armadura 2Ø8 de armadura de negativos y al tratarse de un forjado de 

viguetas armadas las longitudes de penetración de las viguetas l1 y l2 serán igual a 100mm. 

 

 

8.8.4. Cálculo del forjado. 

8.8.4. Disposición de las armaduras en el forjado. 
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En cuanto al mallazo de reparto colocaremos una armadura de 20x20 diámetro 5. Las dimensiones de 

las viguetas y de las bovedillas estarán representadas en el Plano de Detalles constructivos. 

 

El diseño de la solera se llevará a cabo según lo establecido en las recomendaciones NTE-Soleras 

(Normas Tecnológicas de la ·Edificación). Esta solera de hormigón se dispondrá en toda la parcela, 

tanto dentro de la nave como fuera en la zona de aparcamientos y tránsito de vehículos. Para el 

diseño, se tomará como criterio el paso de los camiones, ya que será la situación más pésima. A la 

solución obtenida por el NTE se le añadirá un mallazo de 20x20 y diámetro 8mm con un recubrimiento 

de 7cm. 

Para locales con circulación de vehículos hasta 3 toneladas por eje podremos ejecutar una solera 

pesada con juntas de retracción tipo E, mediante cuadrículas de 5x5 metros. 

 

La solera de hormigón deberá de cumplir las siguientes indicaciones: 

- Las juntas estarán selladas por un material elástico, fácilmente introducible en la junta. 

 

- Se colocará un separador de polietileno de 2 cm en el encuentro de la solera con algún 

elemento vertical. 

 

- Contará con la siguiente disposición  de capas, cada una con sus características: 

 

 

 

 

 

 

8.9.  Diseño de la solera. 

 

8.9.1. Características. 
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Por tanto se dispondrá de una solera de 37 cm de espesor, 15 cm de capa de arena de río, 20 cm de 

hormigón y 2 cm de lámina aislante según las especificaciones citadas en las figuras. Las juntas de 

retracción se dispondrán en cuadriculas de 5x5 metros, tendrán un espesor de 1 cm y alcanzarán una 

profundidad de 6.67 cm en la capa de hormigón. Además deberá disponerse un separador de 2 cm de 

espesor ante cualquier encuentro con un elemento. 

 

Los materiales de origen industrial deberán de cumplir las condiciones funcionales y de calidad fijadas 

en la NTE, así como las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a la fabricación y 

control industrial o en su defecto, las normas UNE 7157; 7158; 7159; 7160; 7161 y 41104. 

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que acredite de dichas 

condiciones, normas y disposiciones, su recepción se realizará comprobando únicamente sus 

características aparentes. 

 

Para el control del hormigón en solera se considerará como lote una zona de 500 m², pero no más de 

una planta. Para una solera pesada, los controles a realizar, número de controles y condiciones de no 

aceptación automática serán las siguientes: 

 

 

Las condiciones de utilización, entretenimiento y conservación de una solera pesada serán iguales a 

las de una solera ligera: 

- No se someterá directamente a la solera a la acción de:  

 Aguas con pH menor de 6 o mayor de 9. 

 Aguas con una concentración de sulfatos mayores de 0.2 g/l. 

 Aceites, minerales orgánicos y pesados. 

 Temperaturas mayores a 40ºC. 

- Cada 5 años o antes, si fuera apreciada alguna anomalía, se realizará una inspección de 

solera observando si aparecen grietas, fisuras, roturas o humedades. 

 

- En el caso de ser observado alguno de estos síntomas, será estudiado por un Técnico 

competente que dictaminará las reparaciones que deban realizarse. 

 

 

El cálculo de la cimentación se llevará a cabo mediante el mismo software informático, CYPE 2012a, a 

partir de los esfuerzos calculados con las cargas previamente descritas en cada una de las zapatas. 

En la solución final adoptada, las zapatas estarán cosidas mediantes vigas o riostras que serán de dos 

tipos: 

- Vigas de atado: Su única función es impedir que se mueva la zapata en el plano de 

cimentación. 

- Vigas centradoras: Estas vigas combaten el momento producido por un apoyo excéntrico sobre 

la zapata. 

Cabe destacar que el lindero norte será colindante con otras parcelas, por lo que, debido a que la 

nave objeto de proyecto es medianera a dicho lindero, las zapatas de este lindero deberán de estar 

retranqueadas con el fin de no invadir otras parcelas. 

 

Una vez realizado el cálculo, diseño y optimización de cada elemento de la cimentación de la 

alternativa elegida, sus características quedarán definidas en la siguiente tabla:  

9. Cimentación. 

8.9.2. Características de materiales y equipos. 

8.9.3. Control de la ejecución. 

8.9.4. Condiciones de mantenimiento. 

9.1.  Descripción de la cimentación. 
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9.2.  Mediciones. 

 

9.2.  Mediciones. 
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Para el cálculo estructural de la cimentación se realizarán las siguientes comprobaciones: 

- Tensiones en el terreno. 

- Vuelco de la zapata. 

- Flexión en la zapata. 

- Cortante en la zapata. 

- Compresión oblicua en la zapata. 

- Canto mínimo. 

- Espacio para anclar arranques en cimentación. 

- Cuantías geométricas mínimas. 

- Cuantía mínima por flexión. 

- Diámetro mínimo de las barras. 

- Separación entre barras. 

- Longitudes de anclaje. 

Aquí se detallan las comprobaciones realizadas para una de las zapatas: 

 

9.3.  Comprobaciones. 
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Debido a la condición de que las zapatas estén empotrados al menos 1 metro en el terreno según lo 

establecido en el Anejo nº 4 “Geotecnia”, el plano de cimentación se encontrará a 40 cm bajo el nivel 

0. Esto hará que se dispongan unos enanos de hormigón armado a los que se conectarán las placas 

de anclaje de los apoyos de pilares con el fin de conectar estos con la cimentación. 

Los esfuerzos en el empotramiento más solicitado serán: 

𝑁𝑑 = 231.914 𝐾𝑁 

𝑀𝑦𝑑 = 224.17 𝐾𝑁𝑚 

𝑉𝑦𝑑 = 57.11 𝐾𝑁 

Las dimensiones de la placa base máximo será de 650 mm x 650 mm, por lo que para el cálculo se 

tomará un enano de sección 1 m x 1m para permitir el fácil anclaje de la placa y la buena distribución 

de las cargas a lo largo del enano de hormigón armado. 

- Materiales: 

 

HA 25 → 𝑓𝑐𝑑 =  
25

1.5
= 16.67 𝑀𝑃𝑎 

Acero B-400S →𝑓𝑦𝑑 =
400

1.15
= 347.83 𝑀𝑃𝑎 

 

- Geometría de la sección: 

 

Canto (h) = 0.5 metro 

Ancho (b)= 0.5 metro 

Recubrimiento = 50 mm 

d = 450 mm. 

 

- Cálculo a flexión compuesta: 

 

9.4.  Cálculo de los enanos de cimentación. 
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Suponemos que nos encontramos en el dominio 2 por lo que el acero trabajará a su límite 

elástico 

 

∑ 𝑁𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑛𝑜𝑠 = 𝑁𝑒𝑑 

 

𝑓𝑐𝑑 ∗ 0.8𝑥 ∗ 𝑏 − 𝐴𝑠 ∗ 𝑓𝑦𝑑 = 𝑁𝑒𝑑 

 

∑ 𝑀𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑛𝑜𝑠 = 𝑀𝑒𝑑 

Tomando momentos en la armadura: 

0.8𝑥 ∗ 𝑓𝑐𝑑 ∗ 𝑏 ∗ (450 −
0.8𝑥

2
) + 231914 ∗

ℎ

2
= 224170000 

A partir de la ecuación de momentos la posición de la fibra neutra →𝑥 = 58.42 𝑚𝑚 Estamos en 

dominio 2 

A partir de la ecuación correspondiente a los axiles determinaremos el área de acero necesaria que 

tendrá un valor de: 

𝑨𝒔 = 𝟖𝟖𝟔. 𝟓𝟕 𝒎𝒎² → 𝟖Ø𝟏𝟐 

- Cálculo a cortante: 

 

Al añadir los cercos cambiará ligeramente el valor de d que será igual a d=500-50-6 = 444 mm 

 

𝑉𝑢1 = 0.3 ∗
25

1.5
∗ 100 ∗ 444 = 222 𝐾𝑁 > 57.11 𝐾𝑁 𝐶𝑈𝑀𝑃𝐿𝐸 

𝑉𝑢2 = 𝑉𝑐𝑢 + 𝑉𝑠𝑢 

𝑉𝑐𝑢 = (
0.15

1.5
∗ 1.46 ∗ (100 ∗ 0.02 ∗ 25)

1
3) ∗ 500 ∗ 444 = 119.406 > 57.11  

Ya solo la contribución del hormigón nos servirá para aguantar el esfuerzo cortante, colocaremos la 

cuantía mínima de cortante: 

𝐴90 ∗ 𝑓𝑦90 ≥
𝑓𝑐𝑡, 𝑚

7.5
∗ 𝑏𝑜;  𝐴90 = 500 ∗

2.869

400 ∗ 7.5
= 0.95633 𝑚𝑚2/𝑚 

Si cogemos una separación de 100 mm: 

2 ∗
𝜋 ∗

82

4
100

= 1.05 > 0.95633
𝑚𝑚2

𝑚
 

Por lo cual colocaremos cercos Ø8 cada 100 mm. 
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ANEJO Nº16 – PLAN DE OBRA
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ANEJO Nº16 – PLAN DE OBRA 

1. Introducción................................................................................................................................................. 2 

2. Plan de obra. ................................................................................................................................................ 2 

3. Conclusión. .................................................................................................................................................. 2 
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En este anejo se presenta una estimación del Plan de Obra en el que aparecen tanto las actividades 

de ejecución que formarán la obra como su duración estimada en la programación. 

Cabe destacar que estos tiempos se corresponderán con un desarrollo ideal de las obras, por lo que  

cualquier factor podrá producir un retraso en el plazo de ejecución. Por tanto, se tratará de un 

documento ideal, informativo y estimado, por lo que será obligatorio por el Contratista la elaboración y 

un Plan de Obra y un Programa de los trabajos más preciso 

Los tiempos reales se podrán determinar a medida que la ejecución de la obra vaya avanzando y 

conozcamos los verdaderos rendimientos de la maquinaria y mano de obra, además de los diferentes 

condicionantes que se puedan dar a lo largo de la ejecución. 

Para la planificación de la obra se estimarán los plazos de ejecución de las unidades de obra más 

representativas, así como se introducirán los posibles acoples entre actividades con el fin de reducir al 

máximo el plazo de ejecución. 

Se tendrán en cuenta los días festivos, no laborables, en el municipio de Torrelavega para el año 

2015. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Se tomarán jornadas laborales ordinarias, de Lunes a Viernes, a jornada partida: 

- Mañanas: de 9.00 a 13.00. 

- Tardes: de 15:00 a 17:00. 

La fecha estimada de iniciación de las obras será el Miércoles 22 de Julio del 2015. 

 

En la siguiente página se muestra el Plan de Obra en forma de Diagrama de Gantt: 

 

La fecha estimada de finalización de las obras será el Jueves 17 de diciembre del 2015. La duración 

estimada total será de 101 días laborales, que equivaldrá 154 días naturales y a 5 meses. La duración 

de cada unidad de obra será: 

- Replanteo: 1 día. Incluye los trabajos de replanteo de la parcela. 

- Movimientos de tierra: 27 días. Incluye despeje y desbroce, excavación y relleno de zahorra 

artificial. 

- Cimentación: 19 días. Incluye la extensión y compactación de capa de zahorra, de hormigón de 

limpieza y las labores de encofrado y hormigonado. 

- Estructura metálica: 36 días. Incluye el montaje de la estructura metálica soporte, así como la 

ejecución de uniones, tratamientos de los aceros, etc. 

- Cerramientos y Cubierta: 8 días. Incluye la colocación y montaje de los paneles de hormigón 

prefabricados y de los paneles sandwich de cubierta. 

- Solera, vallado y viales: 10 días. Incluye la ejecución de la solera, montaje y colocación de la 

valla perimetral, la acera para peatones y la colocación de la señalización vial. 

- Servicios e Instalaciones: 24 días. Incluye el montaje de los cerramientos interiores y de las 

instalaciones de servicios. 

 

1. Introducción. 

2. Plan de obra. 

3. Conclusión. 

Ilustración 1. Calendario Laboral, Torrelavega 2015. 
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Ilustración 2. Diagrama de Gantt del Presente Proyecto. 
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                                                                                                                                                                                                                 Ilustración 3. Diagrama de Gantt. Representación de Tareas Críticas. 
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ANEJO Nº17 – JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS
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ANEJO Nº17- JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS. 
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En el presente anejo se muestra la justificación de precios unitarios que aparecen en el Cuadro de 

Precios Nº 1, que han servido para determinar el presupuesto de la obra. 

Cada precio de ejecución material se obtendrá con la siguiente formula: 

 

Pn = (1+ K/100) * Cn 

Siendo: 

Pn: precio de ejecución material de la unidad correspondiente (€). 

K: porcentaje correspondiente al reparto proporcional de los costes indirectos de la obra (%). 

Cn: coste directo de la correspondiente unidad (€). 

Para ello nos hemos basado en la Revisión Salarial del Convenio Colectivo del Sector de la 

Construcción y Obras Públicas de Cantabria del año 2013. 

 

Los costes indirectos son los no directamente atribuibles a las unidades de obras, sino al conjunto de 

la obra. Se producen por consecuencia de la ejecución de la obra. Para su estimación el término K 

consta de dos sumandos: 

K = K1 + K2 

Dónde: 

K1: es el porcentaje de la relación entre la valoración de los costes indirectos y los costes directos. Se 

estima en un 5%. 

K2: término en función del tipo de obra que en obras terrestres toma un valor del 1%. 

Con esto nuestra K adoptará un valor del 6%. 

 

Los costes directos son los directamente atribuibles a la unidad de obra y engloban los costes 

referentes a maquinaria, mano de obra y materiales. 

 

Para el conocimiento real del coste de la mano de obra, se sigue la Orden Ministerial de 1979 (BOE nº 

127 del 28 de Mayo de 1979) que se basas en la siguiente ecuación: 

C = A + B + K*(A/100) 

Dónde: 

A: retribuciones salariales (salario base, pluses de convenio, vacaciones, pagas extras y antigüedad) 

B: referido a retribuciones no salariales (dietas, indemnizaciones, ropa de trabajo, herramientas) 

K: coeficiente de seguridad social. 

Para estos cálculos se han tenido en cuenta los datos presentes en el BOE para el sector de la 

construcción en Cantabria y que vienen reflejados a continuación: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Introducción. 

2. Costes indirectos. 

3. Costes directos. 

3.1. Mano de obra. 
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Plus de actividad: 

El Convenio establece un Plus de Actividad que afectará a todas las categorías por días efectivos de 

trabajo, fijando su cantidad en 18,40 €/dia. En cuanto al número de días se fijan para el año 2014 en 

218. 

Antigüedad: 

Solo ha de considerarse para las categorías superiores (niveles VI, VII, VIII) ya que se suelen tratar de 

trabajadores fijos en plantilla. Se considera un 5% sobre la base indicada en el convenio para cada 

uno de ellos. 

 

Ilustración 1. Calendario laboral de la Construcción, Cantabria 2015. 

Ilustración 2. Indemnizaciones por finalización de contrato. 
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Plus de peligrosidad: 

Un 10% sobre el salario base para las categorías inferiores para contar ciertos trabajos peligrosos. Se 

considera que estos trabajos se realizan durante la mitad de la jordana o menos. 

Ropa de trabajo: 

El convenio establece la posibilidad de sustituir la obligación de facilitar al personal la ropa de trabajo 

por el abono de una cantidad que se fija en 0,26€ por día efectiva de trabajo. 

Herramientas: 

El convenio establece que el personal que aporte herramientas de su propiedad tendrá derecho a 

percibir, en concepto de desgaste, lo establecido en la siguiente tabla: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dietas y Kilometraje: 

Dichas cantidades se abonarán por días de trabajo efectivo y por kilómetro respectivamente 

 

 

 

 

 

 

Tablas salariales: 
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Para calcular el precio de la maquinaria utilizamos la siguiente expresión: 

CTOTAL/h = CINTRISECO/h + CCOMPLEMENTARIO/h 

Dónde el coste intrínseco se obtiene utilizando el valor de reposición de la máquina y el coste 

complementario, añadiendo el precio de operarios y el consumo de gasoil. 

Precio de Energía y combustible: 

- Gasolina: 1.209 €. 

- Gas oil: 1.141 €. 

- Energía: 0.179801 €/Kwh. 

 

 

Se ha empleado la base de precios de la Construcción de Cantabria 2012-2013. Estos valores 

representan los costes de los materiales a pie de obra incluyendo por tanto el coste adquisición, de 

transporte, seguro… 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2. Maquinaria. 

 

3.3. Materiales. 
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JUSTIFICACIÓN DEL COSTE HORARIO DE LA MANO DE OBRA 

 
CONVENIO COLECTIVO DE LA CONSTRUCCIÓN Y OBRAS PÚBLICAS DE  CANTABRIA 2013,00 

  
MES 

Días 

efectivos/mes 

       

  
35796,00 18,00 

       

  

35827,00 20,00 

       

  

35855,00 22,00 

   

K (Seguridad Social) % 

  

35886,00 19,00 

Días naturales año 

  

CONTINGENCIAS GENERALES 0,00 

  

35916,00 19,00 

  

DESEMPLEO 0,00 

  

35947,00 22,00 365,00 

  
FONDO GARANTÍA SALARIAL 0,00 

  

35977,00 22,00 Días/año 

  
FORMACIÓN PROFESIONAL 0,00 

  

36008,00 20,00 335,00 

  
ACCIDENTES DE TRABAJO Y ENF.PROF 0,00 

  

36039,00 20,00 Días/efectivos 

  

TOTAL 40,00 

  

36069,00 21,00 241,00 

 

  
    

  

36100,00 20,00 Horas/efectivas 

  

ANTIGÜEDAD Días Antigüedad 

  
36130,00 18,00 1738,00 

  
Días Pagas Extraordinarias 0,00 365,00 

           

  
UNIDADES BASE DÍAS ENCARGADO CAPATAZ 

OFICIAL 

1ª 

OFICIAL 

2ª AYUDANTE PEÓN ESPECIALISTA 

PEÓN 

ORDINARIO 

  NIVEL     VI VII VIII IX X XI XII 

  Nº DE AÑOS     10,00 10,00 12,00 7,00 5,00 3,00   

A 

SALARIO BASE €/día 335,00 0,00 31,32 30,80 0,00 0,00 0,00 28,55 

PLUS CONVENIO €/día 241,00 0,00 18,69 18,69 0,00 0,00 0,00 18,69 

VACACIONES €/año   0,00 1415,24 1399,72 0,00 0,00 0,00 1209,51 
GRATIFICACIÓN 

VERANO €/año   0,00 1448,01 1437,28 0,00 0,00 0,00 1282,12 
GRATIFICACIÓN 

NAVIDAD €/año   0,00 1448,01 1437,28 0,00 0,00 0,00 1282,12 

ANTIGÜEDAD  €/día 
365,00 

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

    0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

TOTAL A €/año   0,00 19307,75 19096,57 0,00 0,00 0,00 17842,29 

(1+K)A €/año   0,00 27030,85 26735,20 0,00 0,00 0,00 24979,21 

B 

ROPA DE TRABAJO €/día 241,00     0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

HERRAMIENTAS €/semana 52,00     2,11 0,00 0,00     

MEDIA DIETA €/día 241,00 0,00 10,52 10,52 0,00 0,00 0,00 10,52 
PLUS DE DISTANCIA 

30Km/día € /Km 241,00 0,00 0,24 0,24 0,00 0,00 0,00 0,24 

DESPIDO €/día 365,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ACCIDENTES €/AÑO   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

TOTAL B €/año   0,00 4270,52 4380,24 0,00 0,00 0,00 4270,52 

TOTAL 

C=(1+K)A+B €/año   0,00 31301,37 31115,44 0,00 0,00 0,00 29249,73 

TOTAL €/hora   0,00 19,61 17,90 0,00 0,00 0,00 16,83 

 



 D O C U M E N T O  N º 1 - M E M O R I A    A N E J O S  A  L A  M E M O R I A  

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN. NAVE INDUSTRIAL POLÍGONO DE TANOS-VIÉRNOLES ANEJO Nº 17 – JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS 

 

Universidad de Cantabria    Página 3 

 

JUSTIFICACIÓN DEL COSTE HORARIO DE LA MAQUINARIA                                            

  
DATOS 

CARACTERÍSTICOS         DATOS ESTADÍSTICOS MANO DE OBRA CONSUMO COSTE COSTE COSTE 

    DATOS DE PROYECTO   S (%) i (%)   OFICIAL1ª AYUDANTE PEON     GAS-OIL  GASOLINA  Kw INTRÍNSECO COMPLEMENTARIO TOTAL 

        2 9                   €/H €/H €/H   €/L ó €/H 1,14 1,21 0,18 €/H €/H €/H 

                              19 0 16   promedio consumo 0,1425 0,27 0,8       

    MÁQUINA 
POTENCI

A   Vt E Hut Hua M+C Ad Cd Ch T im         consumo secundario 20 10 5,5       

Nº CÓDIGO   CV/KW TIPO  € días/año totales año % % % %   % coef coef coef €/H GAS-OIL GASOLINA E.ELECTRICA €/H       

1 0.1.1 COMPRESOR MÓVIL 7 M3/MIN 37 CV 37 todas 0 190 7800 
104

0 80 40 
0,067

9 
0,017

9 8 
5,567

4   0,1   0 1 0 0 7 0 7 7,22 

2 0.1.1 COMPRESOR MÓVIL 10 M3/MIN 62 CV 62 todas 0 190 7800 
104

0 80 40 
0,067

9 
0,017

9 8 
5,567

4   0,1   0 1 0 0 12 0 12 12,10 

3 0.1.1 COMPRESOR MÓVIL 17 M3/MIN 200 CV 200 todas 0 190 7800 

104

0 80 40 

0,067

9 

0,017

9 8 

5,567

4   0,1   0 1 0 0 39 0 39 39,02 

4 0.1.2 MARTILLO NEUMÁTICO MANUAL PERFORADOR 0 todas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0     1 16 0 0 0 0 0 16 15,50 

5 0.1.2 MARTILLO NEUMÁTICO MANUAL ROMPEDOR 0 todas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0     1 16 0 0 0 0 0 16 15,50 

6 0.2.0 CARRO PERFORADOR CON MARTILLO EN CABEZA 50 todas 0 190 8400 

112

0 100 40 

0,067

9 

0,019

0 8 

5,567

4 1 1,0   19 1 0 0 10 0 29 28,95 

7 1.1.0 GRUPO ELECTRÓGENO DE 25 KVA 40 todas 0 190 8400 

112

0 70 50 

0,074

9 

0,014

3 8 

5,567

4   0,1   0 1 0 0 8 0 8 7,80 

8 2.0.1 RETROEXCAVADORA S/ORUGAS 55CV 55 hasta 500 l 0 190 9800 
112

0 85 30 
0,057

9 
0,015

8 9 
5,568

8 1     19 1 0 0 11 0 30 29,92 

9 2.0.1 RETROEXCAVADORA S/ORUGAS 95CV 95 500 l a 1500 l 0 190 9600 
128

0 80 35 
0,064

4 
0,015

1 8 
5,567

4 1     19 1 0 0 19 0 38 37,73 

10 2.0.2 RETROEXCAVADORA DE RUEDAS 70 CV 70 mas de 500 l 0 190 9000 

120

0 60 40 

0,067

9 

0,013

3 8 

5,567

4 1     19 1 0 0 14 0 33 32,85 

11 2.0.2 RETROEXCAVADORA DE RUEDAS 90 CV 90 mas de 500 l 0 190 9000 

120

0 60 40 

0,067

9 

0,013

3 8 

5,567

4 1     19 1 0 0 18 0 37 36,75 

12 2.1.0 TRACTOR DE ORUGAS 140 CV 140 hasta 200 kw 0 210 9300 
124

0 100 35 
0,058

3 
0,017

7 8 
5,567

4 1     19 1 0 0 27 0 47 46,51 

13 2.1.0 TRACTOR DE ORUGAS 200 CV 200 mas de 200 kw 0 190 
1015

0 
116

0 115 40 
0,063

9 
0,017

2 9 
5,568

8 1     19 1 0 0 39 0 58 58,21 

14 2.1.0 TRACTOR DE ORUGAS 300 CV 300 mas de 200 kw 0 190 

1015

0 

116

0 115 40 

0,063

9 

0,017

2 9 

5,568

8 1     19 1 0 0 59 0 78 77,72 

15 2.3.0 PALA S/ORUGAS 100 CV 100 hasta 1300 l 0 190 9000 

120

0 90 40 

0,067

9 

0,016

7 8 

5,567

4 1     19 1 0 0 20 0 39 38,70 

16 2.3.0 PALA S/ORUGAS 190 CV 190 mas de 1800 l 0 170 9000 
120

0 95 55 
0,087

7 
0,015

6 8 
5,567

4 1     19 1 0 0 37 0 56 56,26 

17 2.3.1 PALA S/RUEDAS 80 CV 80 hasta 2100 l 0 210 9600 
128

0 80 55 
0,071

0 
0,013

0 8 
5,567

4 1     19 1 0 0 16 0 35 34,80 

18 2.4.0 MOTONIVELADORA 125 CV 125 todas 0 210 

1200

0 

120

0 65 40 

0,055

2 

0,010

4 # 

5,582

0 1     19 1 0 0 24 0 44 43,58 

19 2.4.0 MOTONIVELADORA 180 CV 180 todas 0 210 
1200

0 
120

0 65 40 
0,055

2 
0,010

4 # 
5,582

0 1     19 1 0 0 35 0 54 54,31 

20 3.1.0 CAMION FURGONETA 50 hasta 135 kw 0 210 9600 
128

0 90 30 
0,055

1 
0,016

7 8 
5,567

4   1,0   0 1 0 0 10 0 10 9,76 

21 3.1.1 CAMION VOLQUETE 7 TN 100 mas de 135 Kw 0 210 
1080

0 
144

0 95 50 
0,067

8 
0,013

4 8 
5,567

4   1,0   0 1 0 0 20 0 20 19,51 

22 3.1.1 CAMION VOLQUETE 10 TN 160 mas de 135 kw 0 210 

1080

0 

144

0 95 50 

0,067

8 

0,013

4 8 

5,567

4   1,0   0 1 0 0 31 0 31 31,22 

23 3.1.1 CAMION VOLQUETE 12 TN 180 mas de 135 kw 0 210 
1080

0 
144

0 95 50 
0,067

8 
0,013

4 8 
5,567

4   1,0   0 1 0 0 35 0 35 35,12 

24 3.1.1 CAMION VOLQUETE 15 TN 240 mas de 135 kw 0 210 
1080

0 
144

0 95 50 
0,067

8 
0,013

4 8 
5,567

4   1,0   0 1 0 0 47 0 47 46,83 

25 3.1.3 CAMION BAÑERA 20 M3 100 basculantes 0 190 8400 960 60 20 
0,051

9 
0,016

7 9 
5,568

8   1,0   0 1 0 0 20 0 20 19,51 

26 3.2.1 MOTOVOLQUETE 1,5 TN 50 todas 0 190 

1050

0 

120

0 90 35 

0,060

9 

0,014

8 9 

5,568

8   1,0   0 1 0 0 10 0 10 9,76 

27 3.3.0 CAMION HORMIGONERA 6 M3 100 todas 0 210 8400 
112

0 80 40 
0,061

4 
0,016

7 8 
5,567

4   1,0   0 1 0 0 20 0 20 19,51 

28 3.3.3 CAMION CISTERNA 6000 L 90 todas 0 170 9800 112 80 40 0,071 0,014 9 5,568   1,0   0 1 0 0 18 0 18 17,56 
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0 4 3 8 

29 4.0.2 
GRÚA HIDRÁULICA ACOPLABLE A VEHÍCULOS 4.5 

TN 125 todas 0 190 9600 960 70 40 
0,061

0 
0,013

5 # 
5,582

0 1     19 1 0 0 24 0 44 43,58 

30 4.0.3 GRÚA AUTOMOTRIZ 10 TN 120 todas 0 190 
1050

0 
150

0 90 40 
0,070

0 
0,014

3 7 
5,583

3 1     19 1 0 0 23 0 43 42,60 

31 4.0.3 GRÚA AUTOMOTRIZ 15 TN 140 todas 0 190 
1050

0 
150

0 90 40 
0,070

0 
0,014

3 7 
5,583

3 1     19 1 0 0 27 0 47 46,51 

32 4.0.3 GRÚA AUTOMOTRIZ 70 TN 180 todas 0 190 

1050

0 

150

0 90 40 

0,070

0 

0,014

3 7 

5,583

3 1     19 1 0 0 35 0 54 54,31 

33 5.0.0 APISONADORA 9 TN 40 todas 0 140 
1200

0 800 60 30 
0,069

6 
0,010

8 # 
5,739

2 1     19 1 0 0 8 0 27 26,99 

34 5.0.2 RODILLO VIBRANTE AUTOPROP.8 TN 55 todas 0 170 7200 960 100 30 
0,068

0 
0,023

6 8 
5,567

4 1     19 1 0 0 11 0 30 29,92 

35 5.0.2 RODILLO VIBRANTE AUTOPROP.10 TN 80 todas 0 170 7200 960 100 30 
0,068

0 
0,023

6 8 
5,567

4 1     19 1 0 0 16 0 35 34,80 

36 5.0.4 COMPACTADOR NEUMÁTICO 100 CV 100 todas 0 170 8000 800 70 50 

0,074

0 

0,015

0 # 

5,582

0 1     19 1 0 0 20 0 39 38,70 

37 5.0.7 APISONADOR MANUAL 5 todas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0     1 16 1 0 0 1 0 16 16,48 

38 5.0.7 PISÓN VIBRANTE 8 CV 8 todas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   1,0   0 1 0 0 2 0 2 1,56 

39 5.0.7 BANDEJA VIBRANTE 3CV 90 Kg 3 todas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   1,0   0 0 1 0 1 0 1 1,08 

40 5.1.2 EXTENDEDORA DE GRAVILLA 50 todas 0 100 6000 600 80 40 
0,115

8 
0,023

3 # 
5,582

0 1     19 1 0 0 10 0 29 28,95 

41 5.2.1 CAMION REGADOR DE LIGANTES 100 todas 0 140 8000 640 90 35 

0,074

7 

0,019

4 # 

5,664

3 1 1,0   19 1 0 0 20 0 39 38,70 

42 5.3.2 PLANTA ASFÁLTICA DE 150 TN/H 350 todas 0 140 

1000

0 800 80 50 

0,083

3 

0,013

0 # 

5,664

3 3 1,0 2 89 0 0 1 53 0 142 

141,6

8 

43 5.3.4 
EXTENDEDORA AGLOMERADO DE 2 A 7 M 

S/CADENAS 40 hasta 7 m 0 170 5400 720 80 45 
0,079

8 
0,025

0 8 
5,567

4 1     19 1 0 0 8 0 27 26,99 

44 5.4.2 CORTADORA HORMIGÓN 34 todas 0 140 4000 400 60 40 
0,082

7 
0,030

0 # 
5,582

0 1     19 1 0 0 7 0 26 25,82 

45 5.5.0 MARCADOR AUTOMOTRIZ 30 

con 

pintura/autom. 0 190 7200 960 90 50 

0,074

9 

0,019

4 8 

5,567

4 1     19 1 0 0 6 0 25 25,04 

46 5.5.1 BARREDORA REMOLCABLE 15 todas 0 140 6400 640 100 25 

0,072

0 

0,027

3 # 

5,582

0 1     19 1 0 0 3 0 22 22,12 

47 7.0.0 PLANTA DE HORMIGÓN DE 100 M3/h 150 dosificadora 0 170 7200 720 60 40 
0,068

1 
0,016

7 # 
5,582

0 1     19 0 0 1 23 0 42 41,95 

48 7.2.0 BOMBA DE HORMIGONADO DE 18 M3/h 40 hasta 25 m3/h 0 170 5400 720 90 40 
0,075

9 
0,027

8 8 
5,567

4 1     19 1 0 0 8 0 27 26,99 
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CÓDIGO UD RESUMEN IMPORTE 

 _______________________________________________________________________________________________________________  
CAPÍTULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS                                             
E01           m²   DESPEJE Y DESBROCE                                                
 extracción y retirada de las zonas designadas todos los árboles, tocones, plantas, maleza, broza, maderas 
caídas,  
 escombros, basura o cualquier otro material indeseable según el Proyecto o a juicio del Director de las 
Obras.  
   
 La ejecución de esta operación incluye las operaciones siguientes:  
   
 - Remoción de los materiales objeto de desbroce.  
 - Retirado y extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo.  
 - La tierra vegetal deberá ser siempre retirada, excepto cuando vaya a ser mantenida según lo    indicado 
en el  
 Proyecto o por el Director de las Obras.  
 Suma la partida ............................................  0,73 
 Costes indirectos .................  6,00% 0,04 

 ____________  

 TOTAL PARTIDA ........................................  0,77 

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SETENTA Y SIETE CÉNTIMOS  
E02           m³   EXCAVACIÓN CIELO ABIERTO DE TERRENOS FLOJOS                       
 Excavación a cielo abierto, en terrenos flojos, por medios mecánicos, con extracción de tierras fuera de la 
excava-  
 ción, en vaciados, con carga sobre camión y transporte a vertedero, con medios auxiiares y sin medidas 
de pro-  
 tección colectivas. Medida sobre perfil.  
 Suma la partida ............................................  1,74 
 Costes indirectos .................  6,00% 0,10 

 ____________  

 TOTAL PARTIDA ........................................  1,84 

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con OCHENTA Y CUATRO CÉNTIMOS  
E03           m³   EXCAVACIÓN MECÁNICA CIMENTACIÓN EN TERRENOS FLOJOS                
 Excavación de cimentación (zapatas asiladas y vigas riostras), a realizar en terreno de consistencia floja y 
por me-  
 dios mecánicos, con extracción de tierra a los bordes, con carga sobre camión y transporte dentro de la 
obra para  
 su posterior transporte a vertedero, todo ello llevado a cabo con medios auxiliares y sin medidas de 
protección co-  
 lectivas.   
 Suma la partida ............................................  1,74 
 Costes indirectos .................  6,00% 0,10 

 ____________  

 TOTAL PARTIDA ........................................  1,84 

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con OCHENTA Y CUATRO CÉNTIMOS  
E04           m³   RELLENO CIMENTACIONES CON MATERIAL DE APORTE                      
 Relleno y compactado de laterales de cimentación por medio de material adecuado con aporte de este ya 
que no es  
 válido el procedente de la propia excavación, todo ello realizado con medios auxiliares y sin medida de 
protección  

 colectivas.  
 Suma la partida ...........................................  5,23 
 Costes indirectos ..................  6,00% 0,31 

  ____________  

 TOTAL PARTIDA ........................................  5,54 

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CÉNTIMOS  
E05           m³   RELL, EXTEN Y COMPAC DE ZAHORRA NATURAL                           
 Aportación, extendido y apisonado de zahorra natural, estériles de cantera o similar, por medios 
mecánicos, com-  
 pactado en tongadas no superiores a 30cm, incluso regado de las mismas.  
 Suma la partida ...........................................  5,61 
 Costes indirectos ..................  6,00% 0,34 

  ____________  

 TOTAL PARTIDA ........................................  5,95 

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con NOVENTA Y CINCO CÉNTIMOS 

CAPÍTULO 02 CIMENTACIÓN                                                       
E11           m³   SOLERA PARCELA                                                    
 Ejecución de solera tanto para el interior de la nave como para el resto de parcela realizada en hormigón  
 HA-25/P/20/IIa, de resistencia característica 25N/mm2, árido 15/20 mm, consistencia blanda, elaborado 
con ce-  
 mento CEM-I 42.5R, ed 20 cm de espesor, armada con una malla de acero corrugado B 500 S de trama  
 20x20x8, incluso p.p. de formación de juntas de dilatación y retracción en despieces no mayores de 30 
m2, colo-  
 cación de armaduras, lámino de plástico galga 200, tratamiento superficial fratasado y pulido a máquina, 
con aditivo  
 de cuarzo y coridón endurecedor, de color gris, en proporción mínima de 4 kg/m2, vertido, reglado, 
nicvelado, cu-  
 rado y limpieza. Según EHE 08. Criterios constructivos según NTE-RSS.  
 Suma la partida ...........................................  70.225,12 
 Costes indirectos ..................  6,00% 4.213,51 

  ____________  

 TOTAL PARTIDA ........................................  74.438,63 

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y CUATRO MIL CUATROCIENTOS TREINTA Y OCHO 
EUROS con  
SESENTA Y TRES CÉNTIMOS  
E32           ud   PLACAS DE ANCLAJE                                                 
 Suma la partida ...........................................  1.404,31 
 Costes indirectos ..................  6,00% 84,26 

  ____________  

 TOTAL PARTIDA ........................................  1.488,57 

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CUATROCIENTOS OCHENTA Y OCHO EUROS con CINCUENTA 
Y  
SIETE CÉNTIMOS  
E33           ud   ENANOS DE CIMENTACIÓN                                             
 Ejecución de enanos de cimentación realizada en hormigón HA-25/P/20/IIa, de resistencia característica  
 25N/mm2, árido 15/20 mm, consistencia blanda, con la correspondiente armadura de acero B 400 S, 
incluso p.p.  
 colocación de armaduras, vertido, reglado, nicvelado, curado y limpieza. Según EHE 08.  
 Suma la partida ...........................................  20,56 
 Costes indirectos ..................  6,00% 1,23 

4. Precios descompuestos. 
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 ____________  

 TOTAL PARTIDA ........................................  21,79 

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con SETENTA Y NUEVE CÉNTIMOS 

CAPÍTULO 03 ESTRUCTURA                                                        
E52           m²   FORJADO                                                           
 Suministro y montaje de 240 m2 de forjado realizado a base de viguetas armadas incluyendo transpote, 
montaje y  
 colocación de armadura estructural y de montaje según planos, transporte, vertido, vibrado, cimbrado, 
encofrado y  
 curado del hormigón de 25N/mm2 de resistencia característica, p.p. de medios auziliares, grúas para 
elevación de  
 materiales, etc.  
   
 Capa de compresión de hormigón HA-25 de 40 mm de espesor, vertido por medio de camión bomba, 
vibrado y  
 colocado, formando un espesor total de 240 mm.  
 Suma la partida ............................................  12.339,15 
 Costes indirectos .................  6,00% 740,35 

 ____________  

 TOTAL PARTIDA ........................................  13.079,50 

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE MIL SETENTA Y NUEVE EUROS con CINCUENTA 
CÉNTIMOS  
CAPÍTULO 04 CERRAMIENTOS Y ALBAÑILERÍA                                        
E26           m²   CIERRE DE CUBIERTA                                                
 Suma la partida ............................................  28.374,09 
 Costes indirectos .................  6,00% 1.702,45 

 ____________  

 TOTAL PARTIDA ........................................  30.076,54 

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA MIL SETENTA Y SEIS EUROS con CINCUENTA Y 
CUATRO  
CÉNTIMOS  
E27           m²   CIERRE DE FACHADA                                                 
 Ejecución de cierre de fachada compuesto por:  
   
 -  Fabricación, suministro, colocación y sellado a una cara de paneles prefabricas de hormigon para ser 
colocados  
 en fachada de la nave de 14 cm de espesor realizado en hormigón armado con dobe malla de acero y 
celosía de  
 refuerzo incluyendo p.p. de elementos de anclaje y sujección para su montaje, todo ello totalmente 
realizado en for-  
 mato liso color gris y exterior a pilares metálicos colocado en horizontal, totalmente colocado y rematado.
  
   
 -  Suministro y montaje de trasdosado autoportante de pladur de 59 mm de espesor, formado por 46 mm 
de lana de  
 roca y 13 mm de placas de pladur, se incluye transporte y montaje de la estructura de perfiles metálicos de 
los  
 montantes, incluyendo sellado, elementos de fijación y medios auxiliares.  
   
 - Suministro y montaje de remate de esquina en chapa prelacada de 0.6 mm de espeor incluyendo sellado, 
ele-  
 mentos de fijación y medios auxliares.  

 Suma la partida ...........................................  89,81 
 Costes indirectos ..................  6,00% 5,39 

  ____________  

 TOTAL PARTIDA ........................................  95,20 

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y CINCO EUROS con VEINTE CÉNTIMOS  
E28           m²   SISTEMA DE COMPARTIMENTACIÓN                                      
 Fabricación, suministro, colocación y sellado de paneles formado por una estructura central de fibra de 
vidrio de  
 densidad 15 kg/m3 y placas de yeso adherido a ambos lados sumando un espesor total de 101,7mm, 
totalmente  
 colocado y rematado incluyendo elementos de anclaje y sujección para su montaje.  
 Suma la partida ...........................................  20,69 
 Costes indirectos ..................  6,00% 1,24 

  ____________  

 TOTAL PARTIDA ........................................  21,93 

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con NOVENTA Y TRES CÉNTIMOS 

 

 

CÓDIGO UD RESUMEN PRECIO 

 _______________________________________________________________________________________________________________  
 
CAPÍTULO 09 SEGURIDAD Y SALUD                                                 
E01           m²   DESPEJE Y DESBROCE                                               0,77 
 extracción y retirada de las zonas designadas todos los árboles, tocones, plantas, maleza, bro-  
 za, maderas caídas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable según el Proyecto o  
 a juicio del Director de las Obras.  
   
 La ejecución de esta operación incluye las operaciones siguientes:  
   
 - Remoción de los materiales objeto de desbroce.  
 - Retirado y extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo.  
 - La tierra vegetal deberá ser siempre retirada, excepto cuando vaya a ser mantenida según lo     
 indicado en el Proyecto o por el Director de las Obras.  
 CERO  EUROS con SETENTA Y SIETE CÉNTIMOS  
E02           m³   EXCAVACIÓN CIELO ABIERTO DE TERRENOS FLOJOS                      1,84 
 Excavación a cielo abierto, en terrenos flojos, por medios mecánicos, con extracción de tierras  
 fuera de la excavación, en vaciados, con carga sobre camión y transporte a vertedero, con me-  
 dios auxiiares y sin medidas de protección colectivas. Medida sobre perfil.  
 UN  EUROS con OCHENTA Y CUATRO CÉNTIMOS  
E03           m³   EXCAVACIÓN MECÁNICA CIMENTACIÓN EN TERRENOS FLOJOS               1,84 
 Excavación de cimentación (zapatas asiladas y vigas riostras), a realizar en terreno de consis-  
 tencia floja y por medios mecánicos, con extracción de tierra a los bordes, con carga sobre ca-  
 mión y transporte dentro de la obra para su posterior transporte a vertedero, todo ello llevado a  
 cabo con medios auxiliares y sin medidas de protección colectivas.   
 UN  EUROS con OCHENTA Y CUATRO CÉNTIMOS  
E04           m³   RELLENO CIMENTACIONES CON MATERIAL DE APORTE                     5,54 
 Relleno y compactado de laterales de cimentación por medio de material adecuado con aporte de  
 este ya que no es válido el procedente de la propia excavación, todo ello realizado con medios  
 auxiliares y sin medida de protección colectivas.  
 CINCO  EUROS con CINCUENTA Y CUATRO 

5. Precios unitarios. 
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CÉNTIMOS  
E05           m³   RELL, EXTEN Y COMPAC DE ZAHORRA NATURAL                          5,95 
 Aportación, extendido y apisonado de zahorra natural, estériles de cantera o similar, por medios  
 mecánicos, compactado en tongadas no superiores a 30cm, incluso regado de las mismas.  

                                                                                                                                       CINCO  EUROS con NOVENTA Y CINCO 

CÉNTIMOS 

CAPÍTULO 02 CIMENTACIÓN                                                       
E06           P.A  TOPOGRAFÍA Y REPLANTEO DE OBRA                                   641,52 
 Topografía y replanteo para la ejecución de las cimentaciones de la obra que nos ocupa.  
 SEISCIENTOS CUARENTA Y UN  EUROS con  
CINCUENTA Y DOS CÉNTIMOS  
E07           m³   HORMIGÓN DE LIMPIEZA H-150/P/20                                  100,97 
 Suministro, vertido y extendido de hormigón en masa H-150, elaborado en obra para limpieza y  
 nivelado de fondos de cimentación, vertido por medios manuales, vibrado y colocado.  
 CIEN  EUROS con NOVENTA Y SIETE CÉNTIMOS  
E08           m³   HORMIGÓN HA-25/P/40/IIa EN ZAPATAS                               169,52 
 Hormigón armada HA-25N/mm2 de resistencia característica, árido 40mm, consistencia plástica;  
 elaborado en central para relleno de zapatas aisladas de cimentación, incluso p.p. de encofrado y  
 desencofrado con tablero de madera, vertido, vibrado y curado según NTE-CSZ y EHE 08.  
 CIENTO SESENTA Y NUEVE  EUROS con 
CINCUENTA Y DOS CÉNTIMOS  
E09           m³   HORMIGÓN HA-25/P/4/IIa EN VIGAS RIOSTRAS                         169,52 
 Hormigón armado HA-25 N/mm2 de resistencia característica, árido 40mm, consistencia plásti-  
 ca; elaborado en central para rellno de vigas riostras de cimentación, incluso p.p. de encofrado y  
 desencofrado con tablero de madera, vertido, vibrado y curado según NTE-CSZ y EHE 08.  
 CIENTO SESENTA Y NUEVE  EUROS con 
CINCUENTA Y DOS CÉNTIMOS  
E10           kg   ACERO CORRUGADO B 400 S                                          1,40 
 Acero corrugado B 400 S, elaborado y preformado en taller y manipulado en obra, para armado  
 de zapatas de cimentación, incluso p.p. de despuntes, solapes, atados y esperas, totalmente co-  
 locado.  
 UN  EUROS con CUARENTA CÉNTIMOS  
E11           m³   SOLERA PARCELA                                                   74.438,63 
 Ejecución de solera tanto para el interior de la nave como para el resto de parcela realizada en  
 hormigón HA-25/P/20/IIa, de resistencia característica 25N/mm2, árido 15/20 mm, consistencia  
 blanda, elaborado con cemento CEM-I 42.5R, ed 20 cm de espesor, armada con una malla de  
 acero corrugado B 500 S de trama 20x20x8, incluso p.p. de formación de juntas de dilatación y  
 retracción en despieces no mayores de 30 m2, colocación de armaduras, lámino de plástico gal-  
 ga 200, tratamiento superficial fratasado y pulido a máquina, con aditivo de cuarzo y coridón en-  
 durecedor, de color gris, en proporción mínima de 4 kg/m2, vertido, reglado, nicvelado, curado y  
 limpieza. Según EHE 08. Criterios constructivos según NTE-RSS.  
 SETENTA Y CUATRO MIL CUATROCIENTOS 
TREINTA Y OCHO  EUROS con SESENTA Y TRES CÉNTIMOS  
E32           ud   PLACAS DE ANCLAJE                                                1.488,57 
 MIL CUATROCIENTOS OCHENTA Y OCHO  
EUROS con  
CINCUENTA Y SIETE CÉNTIMOS  
E33           ud   ENANOS DE CIMENTACIÓN                                            21,79 
 Ejecución de enanos de cimentación realizada en hormigón HA-25/P/20/IIa, de resistencia ca-  
 racterística 25N/mm2, árido 15/20 mm, consistencia blanda, con la correspondiente armadura de  
 acero B 400 S, incluso p.p. colocación de armaduras, vertido, reglado, nicvelado, curado y lim-  
 pieza. Según EHE 08.  

                                                                                                                                       VEINTIUN  EUROS con SETENTA Y 

NUEVE CÉNTIMOS 

CAPÍTULO 03 ESTRUCTURA                                                        
Acero laminado en caliente, calidad S275JR, estructura formadas por pilares, dinteles, arriostramientos, correas, 
mediante uniones soldadas incluido corte, elaboración, montaje y p.p. de despuntes y una mano de imprimación alcidíca 
roja de 40 micras según CTE. 
 
Fabricación, transporte y montaje de acero laminado en caliente, callidad S275JR para pilares, vigas de carga y viguetas 
de reparto en la zona de oficinas. Fabricación, transporte y montaje de vigas carril formadas por vigas HEB 260 para 
puente grúa de 5 Tn. No se incluye carrilera de rodadura. 

 
 
E34           kg   ACERO PILARES HASTIALES HEB-240                                  2,18 
 DOS  EUROS con DIECIOCHO CÉNTIMOS  
E35           kg   ACERO PILARES HEB-280                                            2,18 
 DOS  EUROS con DIECIOCHO CÉNTIMOS  
E36           kg   ACERO PILARES ENTREPLANTA HEB-200                                2,18 
 DOS  EUROS con DIECIOCHO CÉNTIMOS  
E37           kg   ACERO PILARILLOS HASTIALES IPE-300                               2,18 
 DOS  EUROS con DIECIOCHO CÉNTIMOS  
E38           kg   ACERO VIGA DE ATADO IPE-160                                      2,18 
 DOS  EUROS con DIECIOCHO CÉNTIMOS  
E39           kg   ACERO DINTELES INTERMEDIOS IPE-400                               2,18 
 DOS  EUROS con DIECIOCHO CÉNTIMOS  
E40           kg   ACERO DINTELES HASTIALES IPE-270                                 2,18 
 DOS  EUROS con DIECIOCHO CÉNTIMOS  
E41           kg   ACERO VIGAS ENTREPLANTA SECUNDARIAS IPE-100                      2,18 
 DOS  EUROS con DIECIOCHO CÉNTIMOS  
E42           kg   ACERO VIGAS ENTREPLANTA PRINCIPALES IPE-330                      2,18 
 DOS  EUROS con DIECIOCHO CÉNTIMOS  
E43           kg   ACERO REDONDO Ø12 CRUCES SAN ANDRES                              2,18 
 DOS  EUROS con DIECIOCHO CÉNTIMOS  
E44           kg   ACERO REDONDO Ø14 CRUCES SAN ANDRES                              2,18 
 DOS  EUROS con DIECIOCHO CÉNTIMOS  
E45           kg   ACERO REDONDO Ø16 CRUCES SAN ANDRES                              2,18 
 DOS  EUROS con DIECIOCHO CÉNTIMOS  
E46           kg   ACERO CORDONES L 40X40X5 CRUCES DE SAN ANDRÉS                    2,18 
 DOS  EUROS con DIECIOCHO CÉNTIMOS  
E47           kg   ACERO DE VIGA CARRILERA HEB-260                                  2,18 
 DOS  EUROS con DIECIOCHO CÉNTIMOS  
E48           kg   ACERO DE CORREAS TIPO ZF 200X3                                   2,18 
 DOS  EUROS con DIECIOCHO CÉNTIMOS  
E52           m²   FORJADO                                                          13.079,50 
 Suministro y montaje de 240 m2 de forjado realizado a base de viguetas armadas incluyendo  
 transpote, montaje y colocación de armadura estructural y de montaje según planos, transporte,  
 vertido, vibrado, cimbrado, encofrado y curado del hormigón de 25N/mm2 de resistencia carac-  
 terística, p.p. de medios auziliares, grúas para elevación de materiales, etc.  
   
 Capa de compresión de hormigón HA-25 de 40 mm de espesor, vertido por medio de camión  
 bomba, vibrado y colocado, formando un espesor total de 240 mm.  
 TRECE MIL SETENTA Y NUEVE  EUROS con 
CINCUENTA CÉNTIMOS 
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CAPÍTULO 04 CERRAMIENTOS Y ALBAÑILERÍA                                        
E26           m²   CIERRE DE CUBIERTA                                               30.076,54 
 TREINTA MIL SETENTA Y SEIS  EUROS con 
CINCUENTA Y CUATRO CÉNTIMOS  
E27           m²   CIERRE DE FACHADA                                                95,20 
 Ejecución de cierre de fachada compuesto por:  
   
 -  Fabricación, suministro, colocación y sellado a una cara de paneles prefabricas de hormigon  
 para ser colocados en fachada de la nave de 14 cm de espesor realizado en hormigón armado  
 con dobe malla de acero y celosía de refuerzo incluyendo p.p. de elementos de anclaje y sujec-  
 ción para su montaje, todo ello totalmente realizado en formato liso color gris y exterior a pilares  
 metálicos colocado en horizontal, totalmente colocado y rematado.  
   
 -  Suministro y montaje de trasdosado autoportante de pladur de 59 mm de espesor, formado por  
 46 mm de lana de roca y 13 mm de placas de pladur, se incluye transporte y montaje de la es-  
 tructura de perfiles metálicos de los montantes, incluyendo sellado, elementos de fijación y me-  
 dios auxiliares.  
   
 - Suministro y montaje de remate de esquina en chapa prelacada de 0.6 mm de espeor incluyen-  
 do sellado, elementos de fijación y medios auxliares.  
 NOVENTA Y CINCO  EUROS con VEINTE 
CÉNTIMOS  
E28           m²   SISTEMA DE COMPARTIMENTACIÓN                                     21,93 
 Fabricación, suministro, colocación y sellado de paneles formado por una estructura central de fi-  
 bra de vidrio de densidad 15 kg/m3 y placas de yeso adherido a ambos lados sumando un es-  
 pesor total de 101,7mm, totalmente colocado y rematado incluyendo elementos de anclaje y su-  
 jección para su montaje.  
 VEINTIUN  EUROS con NOVENTA Y TRES 
CÉNTIMOS  
E51           m²   FALSO TECHO                                                      32,25 
 Remate con falso techo de pladur, en zona de oficinas, resistente a la humedad, de 15 cm de de-  
 sarrollo, incluyendo medios de elevación, seguridad y perfilería, totalmente terminado y prepara-  
 do para pintar  
   
 TREINTA Y DOS  EUROS con VEINTICINCO 
CÉNTIMOS 
CAPÍTULO 05 CERRAJERÍA Y CARPINTERÍA                                          
E21           ud   PUERTA SIMPLE PRELEVA 4x5 m                                      3.131,48 
 Recibido, suministro de portón de acceso metálico tipo preleva en chapa simple de accionamien-  
 to manual, de 4x5 m, incluso apertura de huecos para anclaje y pequeño material de apoyo y  
 colocación.  
 TRES MIL CIENTO TREINTA Y UN  EUROS con 
CUARENTA Y OCHO CÉNTIMOS  
E22           ud   ESCALERA METÁLICA DE 2 TRAMOS, h = 4m, a = 1,25m                 4.161,33 
 Módulo de escalera de dos tramos para salvar un altura de 4 m paa dos plantas, con una altra  
 por planta aproximadamente de 2 m, con un anco útil de 125 mm, realizada se estructura con  
 perfiles de acero laminado A-42b, zancas de pefil conformado en frio de 4 mm de espesor, pelda-  
 ños de chapa lagrimada de 3 mm de espesor y barandilla con pasamanos de 0,9 m de altura de  
 tubo de acero laminado en frío de 40x20x1,5 y 20x20x1,5 en todo su erímetro y en el ojo de la  
 escalera, para una sobrecarga de uso de 400 kg/m2, incluso imprimación antioxidante, resistente  
 al fuego M-O, según NBE-CPI-96, realizada en taller y montaje en obram incluso ayudas de al-  
 bañilería y medios auxiliares.  
 CUATRO MIL CIENTO SESENTA Y UN  EUROS 
con  

TREINTA Y TRES CÉNTIMOS  
E23           ud   PUERTA DE ACCESO PEATONES 1x2.5 m                                306,66 
 Recibido de puerta metálica, incluso apertura de huecos para anclaje y pequeño material de apo-  
 yo y colocación.  
 TRESCIENTOS SEIS  EUROS con SESENTA Y 
SEIS  
CÉNTIMOS  
E24           ud   REJILLA METÁLICA DE VENTILACIÓN                                  35,16 
 Suministro y colocacion de rejilla metálica de ventilación, colocada sobre panel de cierre de fa-  
 chada de hormigón, incluyendo p.p. de medios auxiliares de montaje, totalmente colocada.  
 TREINTA Y CINCO  EUROS con DIECISEIS 
CÉNTIMOS  
E25           ud   VENTANA ALUMINIO 1x1m                                            141,67 
 Recibido de ventana de alminio galvanizado, incluso apertura de huecos para anclaje y pequeño  
 material de apoyo y colocación.  
 CIENTO CUARENTA Y UN  EUROS con SESENTA 
Y SIETE CÉNTIMOS 
CAPÍTULO 06 URBANIZACIÓN PARCELA                                              
E12           m    CIERRE DE PARCELA ( 0.5m bloque + 2m valla)                      1.917,76 
 Ejecución de cierre de la parcela compuesto por zuncho de hormigón de 40x40 cm sobre el cual  
 se colocará un cierre Fca de Bloque liso gris de 40x19x19 de 50cm de altura, sobre el cual se  
 colocara un cierre de valla electrosoldadda enmarcada de 2 m de altura.  
 MIL NOVECIENTOS DIECISIETE  EUROS con 
SETENTA Y SEIS CÉNTIMOS  
E13           ud   PORTÓN CORREDERA DE ACCESO CAMIONES 6x2 m                        2.250,38 
 Suministro y colocación de portón corredera de 6x2 para acceso a parcela de vehículos pesa-  
 dos, realizada sin dintel, formada por una hoja construida con zócale de chapa plegada de acero  
 galvanizado hasta un altura de 50 cm, mientras el resto de la hoja estaría formada por barrotes  
 verticales e iría completamente pintada en colo a elegir por la propiedad, equipo motriz monofási-  
 co con velocidad de apertura de 0,2 m/s. Armadiro metálico estanco para componentes electróni-  
 cos de maniobra, receptor, emisor, bicanal, fotocélula de seguridad, y demás accesorios necesa-  
 rios para su funcionamiento, elaborada en taller, ajuste y montaje en obra.  
 DOS MIL DOSCIENTOS CINCUENTA  EUROS con 
TREINTA Y OCHO CÉNTIMOS  
E14           ud   PORTÓN CORREDERA ACCESO VEHÍCULOS 2,5x2 m                        1.756,42 
 Suministro y colocación de portón corredera de 2.5x2 para acceso a parcela de vehículos lige-  
 ros, realizada sin dintel, formada por una hoja construida con zócale de chapa plegada de acero  
 galvanizado hasta un altura de 50 cm, mientras el resto de la hoja estaría formada por barrotes  
 verticales e iría completamente pintada en colo a elegir por la propiedad, equipo motriz monofási-  
 co con velocidad de apertura de 0,2 m/s. Armadiro metálico estanco para componentes electróni-  
 cos de maniobra, receptor, emisor, bicanal, fotocélula de seguridad, y demás accesorios necesa-  
 rios para su funcionamiento, elaborada en taller, ajuste y montaje en obra.  
 MIL SETECIENTOS CINCUENTA Y SEIS  EUROS 
con  
CUARENTA Y DOS CÉNTIMOS  
E15           m²   ACERA DE ACCESO PARA PEATONES A NAVE                             51,73 
 Fabricación y colocación de pavimento de dimensiones según plano para el acceso de peatones  
 en la parcela. de tipología a elegir por la propiedad, incluyendo fabricación, vertido y colocación  
 de mortero, fabricación y colocación de bordillos, transporte y colocación de capa inferior de ári-  
 do, sellado de juntas, ajuste y medios auxiliares, totalmente terminado.  
 CINCUENTA Y UN  EUROS con SETENTA Y TRES  
CÉNTIMOS  
E16           m    SEÑALIZACIÓN Y PINTURA VIAL                                      0,48 
 Suministro y colocación de la señal vial requerida en la zona de tránsito de vehículos, así como  
 suministro y aplicación de la pintura necesaria, se incluye mano de obra y elementos auxiliares.  
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 CERO  EUROS con CUARENTA Y OCHO 
CÉNTIMOS 
CAPÍTULO 07 CONTROL DE CALIDAD                                                
E17           P.A  ENSAYO HORM. 1-50 M3 EN CIMENTACIÓN. NAVE                        1.732,27 
 Ensayo estadístico para la determinación de la resistencia estimada de hormigón en cimentción y  
 forjado, para un volumen de obra comprendido entre 50 y 100 m3 para un control a nivel normal;  
 incluso emisión del acta de resultados.  
 MIL SETECIENTOS TREINTA Y DOS  EUROS con  
VEINTISIETE CÉNTIMOS  
E18           ud   ENSAYO COMPLETO MALLAS DE ACERO                                  49,13 
 Ensayo completo, de las características geométricas y mecánicas de una malla de acero, para  
 su empleo en la frabricación de hormigón armado, con la determinación de sus características ge-  
 ométricas según UNE 36092, y la resistencia al arrancamiento del nudo, según UNE 36462; in-  
 cluso emisión del acta de resultados.  
 CUARENTA Y NUEVE  EUROS con TRECE 
CÉNTIMOS  
E57           ud   ENSAYO CON LÍQUIDO PENETRANTE EN SOLDADURAS                      366,31 
 Ensayo completo no destructivo para la identificación de posibles discontinuidades en la superfi-  
 cie de las uniones soldadas; incluso emisión del acta de resultados.  
 TRESCIENTOS SESENTA Y SEIS  EUROS con 
TREINTA Y UN CÉNTIMOS  
E58           ud   ENSAYO IMPERMEABILIZACIÓN DE CUBIERTA                            152,33 
 Ensayo no destructivo para la comprobación del cumplimiento de la impermeabilización de la lá-  
 mina de cubierta; incluso emisión del acta de resultados.  
 CIENTO CINCUENTA Y DOS  EUROS con 
TREINTA Y TRES CÉNTIMOS 
CAPÍTULO 08 GESTIÓN DE RESIDUOS                                               
E29           m³   TRANSPORTE A VERTEDERO E MATERIAL PROCEDENTE DE EXCAVACIÓN       4,30 
 Transporte y canon de materiales procedentes de excavación a vertedero.  
 CUATRO  EUROS con TREINTA CÉNTIMOS  
E30           P.A  TANSPORTE DE RCDs  A PLANTA DE TRATAMIENTO                       2.813,43 
 Transporte y canon de residuos de construcción y demolición a la planta de tratamiento de Ca-  
 margo.  
 DOS MIL OCHOCIENTOS TRECE  EUROS con 
CUARENTA Y TRES CÉNTIMOS 
CAPÍTULO 09 SEGURIDAD Y SALUD                                                 
E19           P.A  SEGURIDAD Y SALUD                                                5.155,84 
 Partida alzada de medidas requeridas en la Seguridad y Salud en el trabajo, con el fin de obtener  
 una construcción de obra sin accidentes laborales ni enfermedades profesionales.  
 CINCO MIL CIENTO CINCUENTA Y CINCO  
EUROS con  
OCHENTA Y CUATRO CÉNTIMOS  
E20           P.A  LIMPIEZA Y ENTREGA DE OBRA                                       1.085,44 
 Partida alzada para limpieza exterior definitiva de la obra.  
 MIL OCHENTA Y CINCO  EUROS con CUARENTA 
Y  
CUATRO CÉNTIMOS 
CAPÍTULO 10 PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS                                       
E53           ud   SEÑALIZACIÓN                                                     13,43 
 Transporte y colocación de la señalización necesaria para protección en caso de incendios, se-  
 ñalización de salida de emergencia, extintores, etc.  
 TRECE  EUROS con CUARENTA Y TRES 
CÉNTIMOS  
E54           ud   EXTINTOR PORTÁTILES 5kg                                          64,26 
 Transporte y compra de 6 extintories portátiles de 5kg.  

 SESENTA Y CUATRO  EUROS con VEINTISEIS 
CÉNTIMOS  
E55           ud   EXTINTOR 4kg CARGA CO2                                           141,11 
 Transporte y compra de 1 extintor especial de 4 kg con carga de CO2.  
 CIENTO CUARENTA Y UN  EUROS con ONCE 
CÉNTIMOS  
E56           m²   PINTURA PROTECCIÓN INTUMESCENTE R60                              27,71 
 Transporte y aplicación de pintura intumescente de protección conta incedios.  
 VEINTISIETE  EUROS con SETENTA Y UN 
CÉNTIMOS 
CAPÍTULO 11 OTROS                                                             
E49           P.A. PUENTE GRUA                                                      5.300,00 
 Partida alzada de fabricación, transporte, montaje y colocación de puente grúa monoraíl de 5 Tn  
 para una luz de 20 m.  
 CINCO MIL TRESCIENTOS  EUROS  
E50           P.A. BASCULA PARA PESAJE DE VEHÍCULOS PESADOS                         9.041,80 
 Partida alzada de fabricación, transporte, montaje y colocación de basculas de pesaje de mer-  
 cancias de dimensiones 6x3 m, con capacidad de 300 Tn.  
 NUEVE MIL CUARENTA Y UN  EUROS con 
OCHENTA  
CÉNTIMOS  
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ANEJO Nº18 – ESPECIFICACIONES TÉCNICAS  
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La cubierta de la nave será a dos aguas, con una pendiente del 10% resuelta en panel 

sándwich, compuesta por paneles sandwich tapajuntas sobre correas. El panel sandwich de 

cubierta tapajuntas es el panel sandwich tradicional más utilizado para las cubiertas y tejados 

en España. El panel sandwich de tapajuntas tiene la cualidad de resistir el viento y 

comportarse mejor ante situaciones adversas de lluvia, humedad y frío. Es el panel sandwich 

recomendado para las cubiertas y tejados por su remate de acero que se coloca una vez 

atornillado los paneles a la estructura, ocultando la unión de la lluvia. 

Esta cubierta de panel sandwich le da un extra de seguridad ante filtraciones de agua o 

pequeñas desviaciones en la colocación gracias a la junta de polietileno de ambos paneles 

cuando se unen y a quedar cubierta la unión. 

El panel sandwich de tapajuntas está formado por dos chapas de acero con tres grecas 

conformadas y un perfilado en la zona baja, confiriéndole una resistencia mecánica para ser 

autoportante y seguro con correas o puntos de apoyo a 1.75 o 2 metros, incluso a más 

distancia. Además el panel tiene en su interior poliuretano inyectado con una densidad de 

40Kg/m3 y un espesor de 30mm como mínimo, proporcionando el aislamiento térmico y 

acústico que es característico de estos paneles. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Se disponen de seis exutorios para permitir una luz natural suficiente en el taller. Dentro de 

los accesorios se han previsto canalones conformados por una chapa galvanizada de 1 mm 

1. Sistema de envolventes. 

1.1. Cubierta. 

Ilustración 1. Panel Sandwich Tapajuntas. 
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de espesor, con tapas laterales y boquillas de fijación a bajantes, remates de acero prelacado 

de 0,7 mm de espesor, juntas estancas, etc. 

Aunque el CTE DB HE no sea de aplicación para edificios industriales, de la defensa y 

agrícolas o partes de los mismos, en la parte destinada a talleres, procesos industriales, de la 

defensa y agrícolas no residenciales, se seguirán sus indicaciones con el fin de mejorar el 

aislamiento térmico de la cubierta, consiguiendo así, minimizar las pérdidas en invierno y las 

ganancias en verano. Ello reducirá la demanda energética que los sistemas de climatización 

deben cubrir, logrando con ello un ahorro económico, energético y de emisiones de CO2. 

 

Las transmitancia térmica y la permeabilidad al aire en los huecos deberán de satisfacer la 

siguiente tabla: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

El municipio de Torrelavega se encontrará en una zona climática de invierno C. Al tratare de 

una cubierta en contacto con el aire necesitaremos una cubierta con una transmitancia 

térmica de 0.75 W/m2*K o menor. Con ello obtendremos una cubierta de panel sandwich 

tapajuntas de 30 mm de espesor con una distancia de apoyo cada 3 metros de tal forma que 

con 2 paneles cubramos los 6 metros de luz entre pórticos con una sobrecarga admisible de 

1.7364 KN/m². La unión con la correa se llevará a cabo mediante una unión tipo Solape. El 

tornillo queda oculto gracias al remate que tapa la junta. Incluido un remate por cada panel. 

Tornillería: Tornillo Sin Arandela de goma.  

 

 

El peso propio de los distintos elementos de la cubierta, se consideran al margen de las 

sobrecargas de uso, acciones climáticas, todas las acciones consideradas según DB SE-AE 

- Salubridad: Evacuación de aguas 

 

La recogida de aguas pluviales de la cubierta inclinada se realiza mediante canalones y 

bajantes. El diseño, dimensionado, construcción, ejecución y pruebas se ajustará a las 

condiciones establecidas en DB HS 5. 

- Seguridad en caso de incendio 

 

Debido a que se trata de una actividad industrial, el estudio contra incendios de las 

instalaciones se lleva a cabo según las directrices marcadas por el Reglamento de Seguridad 

contra Incendios en los Establecimientos Industriales, R.D. 2267/2004, de 3 de diciembre. El 

cumplimiento de la normativa vigente y de aplicación, se justifica en el Anejo Nº 14  del 

proyecto. 

 

El cumplimiento de la zona de uso administrativo se llevará a cabo según a CTE por tratarse 

de dos sectores con un área menor de 250 m². 

- Aislamiento acústico 

 

Tampoco será requerido al igual que el aislamiento térmico, pero se dispondrán unos mínimos 

siguiendo el CTE DB-HR con el fin de una mejora de la calidad y para facilitar que se lleven a 

cabo de manera satisfactoria cada una de las actividades con el mínimo gasto económico y 

con la mayor comodidad. El aislamiento acústico a ruido aéreo se establecerá en 30 dBA. 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.1. Parámetros que determinan las previsiones técnicas. 
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- Limitación de demanda energética 

 

En la Sección HE1 del CTE, Limitación de demanda energética tenemos que se excluyen de 

ámbito de aplicación las instalaciones industriales, talleres y edificios agrícolas no 

residenciales; por lo tanto no procede pero aun así se dispondrá un panel de espesor de 

30mm con una transmitancia de 0.65 W/m2*k. 

 

 

Perimetralmente a la nave industrial se dispondrán los cerramientos mediante paneles de 

hormigón armado con malla electrosoldada de espesor de 14 cm, anchura de 1.7 metros  y 

altura de 3 metros. Acabados exterior e interior liso y de color hormigón. 

Los paneles de hormigón ofrecen una solución resistente y de larga durabilidad para resolver 

los cerramientos y divisiones de todo tipo de naves industriales, viviendas y demás 

disgregaciones. 

El uso de paneles prefabricados de hormigón está cada vez más generalizado en la 

construcción debido a: 

 Gran reducción de plazos en la ejecución de la obra 

 Ahorro económico en terminaciones de fachada exterior e interior, consiguiendo 

cerramiento y revestimiento con un solo producto, con un acabado difícil de conseguir 

con los métodos tradicionales de construcción. 

 Ahorro en instalaciones auxiliares, pudiendo incluir en la fabricación de los paneles los 

huecos y demás elementos que precise el proyecto. 

 Escaso impacto medioambiental 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Alta resistencia, gran aislamiento acústico y una resistencia al fuego muy por encima 

de los requerimientos mínimos habituales, con la consiguiente seguridad que ello 

aporta. 

Los materiales empleados en la fabricación son acero B 500 S y hormigón HA-25, así como 

otros accesorios.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Los paneles se colocarán exteriores a los pilares para que estos puedan alcanzar una altura 

superior a la altura de alero (8 metros) sin la interposición de la viga de atado entre pórticos. 

Con esto, se podrá dejar el canalón oculto mejorando considerablemente la estética de la 

nave. Para llevar a cabo esto será necesario llevar a cabo un montaje horizontal de los 

1.2. Cerramiento de fachada. 
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paneles colocando unos encima de otros hasta la altura deseada siempre que la estructura 

permita su sujeción. 

En ocasiones es preciso colocar estructura auxiliar, por eso es importante estudiar las obras 

desde el principio para coordinar todos los trabajos y contemplar los cambios necesarios 

desde el inicio de la obra. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Al colocarse de manera horizontal, con 2 paneles cubriremos los 6 metros de luz entre   

pórticos, en altura colocaremos 6 paneles por módulo entre pilares, cortando el último para 

alcanzar una altura de 8.5 metros. 

 

 

 

El peso propio de los distintos elementos de la fachada, se consideran al margen de las 

sobrecargas de uso, acciones climáticas y todas las acciones consideradas según DB SE-AE. 

 

- Salubridad: Evacuación de aguas. 

 

No es de aplicación en este proyecto, no se recogen aguas pluviales de la fachada. 

 

-  Seguridad en caso de incendios. 

 

Debido a que se trata de una actividad industrial, el estudio contra incendios de las 

instalaciones se lleva a cabo según las directrices marcadas por el Reglamento de Seguridad 

contra Incendios en los Establecimientos Industriales, R.D. 2267/2004, de 3 de diciembre. El 

cumplimiento de la normativa vigente y de aplicación, se justifica en el Anejo Nº 14 del 

proyecto. 

 

-  Aislamiento acústico 

 

Aunque en el presente proyecto no sea de obligado cumplimiento lo especificado en el CTE 

DB-HR, se tomará de guía para mejorar la calidad y facilitar la realización de las diferentes 

actividades con comodidad y sin problemas de ruido. Se considerará suficiente para una nave 

industrial un aislamiento acústico de los cerramientos de 51 dBA para que los valores de 

inmisión en los recintos colindantes no superen los valores límite de ruido especificados por la 

Ley del Ruido RD 1367/2007 ya que las actividades realizadas en el taller se prevé que podrá 

superar los 80 dBA considerándose un recinto ruidoso. 

 

 

Ilustración 2. Esquema de sujeción exterior del panel al pilar. 

Ilustración 3. Esquema de montaje horizontal de paneles. 

1.2.1. Parámetros que determinan las previsiones técnicas. 
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- Limitación de demanda energética 

 

En la Sección HE1 del CTE, Limitación de demanda energética tenemos que se excluyen de 

ámbito de aplicación las instalaciones industriales, talleres y edificios agrícolas no 

residenciales; por lo tanto no procede. Pero aun así se dispondrán paneles con un aislamiento 

suficiente para satisfacer las necesidades de pérdidas y ganancias térmicas. 

 

 

El suelo de la nave estará formado por una capa de arena de rio de 15 cm, sobre una cama 

de zahorra artificial, y una losa de 20 cm, de hormigón H-25, entre losa y arena se dispondrá 

de una lámina aislante de 2 cm de espesor. El tratamiento de acabado superficial de la solera 

de la nave se realizará con la formación de capa de rodadura compuesta por espolvoreo 

superficial de cuarzo color gris, aplicado en una dosificación de 5 Kg/m², fratasado 

mecánicamente, pigmentado en masa y pulido. 

 

 

El peso propio de los distintos elementos de la solera se tomará según DB SE-AE 

 

- Salubridad: Protección contra la humedad. 

 

Para la adopción de la parte del sistema envolvente correspondiente al suelo, se ha tenido en 

cuenta especialmente el tipo de muro, el tipo de suelo y del tipo de intervención en el terreno. 

Para resolver las soluciones constructivas se tendrá en cuenta las características y el grado 

de impermeabilización exigido en el punto 2.2.2 de DB HS 1. Las características de los puntos 

singulares debe corresponder con las especificadas en el apartado 2.2.3 del DB HS 1. 

 

- Salubridad: Evacuación de aguas. 

 

No es de aplicación en este proyecto, no se recogen aguas pluviales del suelo. 

 

- Seguridad en caso de incendios. 

 

Debido a que se trata de una actividad industrial, el estudio contra incendios de las 

instalaciones se lleva a cabo según las directrices marcadas por el Reglamento de Seguridad 

contra Incendios en los Establecimientos Industriales, R.D. 2267/2004, de 3 de diciembre. El 

cumplimiento de la normativa vigente y de aplicación, se justifica en el Anejo Nº 14 del 

proyecto. 

 

- Aislamiento acústico 

 

Se considerará que los elementos de la solera proporcionan el aislamiento acústico suficiente. 

 

- Limitación de demanda energética 

 

En la Sección HE1 del CTE, Limitación de demanda energética tenemos que se excluyen de 

ámbito de aplicación las instalaciones industriales, talleres y edificios agrícolas no 

residenciales; por lo tanto no procede. Aun así, se considerará que los elementos de la solera 

proporcionan un aislamiento térmico suficiente. 

 

1.3. Solera. 

1.3.1. Parámetros que determinan las previsiones técnicas. 
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. 

 

La nave dispone de las puertas necesarias para satisfacer las posibles necesidades que 

pudieran surgir durante el funcionamiento de la actividad. Se instalará una puerta de 4 m. de 

ancho y otra peatonal en la fachada Oeste. La descripción y características de todas ellas se 

definen en los planos correspondientes. La nave también dispondrá de 5 ventanas repartidas 

en las salas administrativas de la entreplanta y en la recepción. Las dimensiones y colocación 

de ventanas y puertas se realizarán según lo especificado en el libro “Como proyectar la 

arquitectura” de Neufert. 

 

 

 

 

 

Las compartimentaciones de la nave se resuelven de la siguiente forma: 

- Aseos y vestuarios mediante tabiquería de doble placa de cartón-yeso y aislamiento 

interior especiales contra humedad, aislamiento interior más un centímetro de cemento 

cola y alicatado. 

- El resto de compartimentaciones se resuelven con tabiquería de doble placa de cartón-

yeso. 

 

Se elegirá un tabique de separación entre unidades de uso, formada por una estructura 

central de 46 mm, panel de fibra de vidrio de densidad 15 kg/m3 en su interior,  adherido a la 

cara interna de una de las placas de yeso laminar de 27.85 mm de espesor por una cara, 

sumando un espesor total de 101,7 mm.  

 

La utilización de placas de yeso laminar mejora sensiblemente el comportamiento de estas a 

las bajas frecuencias. La colocación de la lámina viscoelástica entre el yeso laminar y el perfil 

metálico elimina el puente acústico entre los dos materiales. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A continuación se indicarán las características y comportamiento de los elementos de 

compartimentación frente a las acciones del fuego y el aislamiento acústico, si proceden. 

 

- Comportamiento ante el fuego. 

 

Debido a que se trata de una actividad industrial, el estudio contra incendios de las 

instalaciones se lleva a cabo según las directrices marcadas por el Reglamento de Seguridad 

contra Incendios en los Establecimientos Industriales, R.D. 2267/2004, de 3 de diciembre. El 

cumplimiento de la normativa vigente y de aplicación, se justifica en el Anejo Nº 14 del 

proyecto. 

 

- Aislamiento acústico 

 

Aunque en el presente proyecto no sea de obligado cumplimiento lo especificado en el CTE 

DB-HR, se tomará de guía para mejorar la calidad y facilitar la realización de las diferentes 

actividades con comodidad y sin problemas de ruido. Se colocarán particiones con un 

1.4. Carpintería de fachada. 

2. Sistema de compartimentación. 

2.1. Descripción del sistema. 2.1.1. Parámetros que determinan las previsiones técnicas. 
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aislamiento de 50 dBA, lo cual permitirá aislar en gran parte el ruido originado en el taller del 

resto de habitáculos facilitando el desarrollo de todas las actividades tanto en taller como 

administrativas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Además se dispondrá en la zona de oficinas un falso techo tipo DINFOC. Se trata de un panel 

rígido de lana de vidrio ISOVER específico para aplicaciones industriales, no hidrófilo, 

revestido por su cara vista con un film de PVC de color blanco y, por su cara oculta, reforzado 

con un velo de vidrio. Se dispondrá de paneles de 40 mm de espesor, 1.2 de largo y 0.6 de 

ancho. Sus ventajas frente a otros paneles son: 

 Paneles fáciles y rápidos de instalar. 

 Uso de perfilería industrial adaptada. 

 Sencilla limpieza y mantenimiento, admite limpieza tanto en seco y como con agua 

jabonosa. El revestimiento no se altera con productos habituales de limpieza. 

 Solución estética para techos termoacústicos industriales. 

 Producto sostenible con composición en material reciclado superior al 50%. Material 

reciclable 100%. 

 Material inerte que no es medio adecuado para el desarrollo de microorganismos. 

 Mantiene las prestaciones del sistema inalteradas durante toda la vida útil del edificio, no se 

degradan con el tiempo 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Se dispondrá de una zona para el pesado, de los camiones que entren y salgan de la nave, para la 

mercancía de transporte. Estará compuesta por dos básculas eléctricas para camiones de las 

siguientes características: 

Tipo de instrumento Báscula puente electrónica para pesar camiones. 

 

- Capacidad: 30.000 kg  

- Escalón: divisiones de 10 kg  

- Instalación: foso  

3. Básculas de pesaje para los camiones. 

2.2. Características del sistema. 
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Características de la estructura. 

 

- Dimensiones: 6 x 3 m. (dimensión real 6610 x 3000 mm.)  

- Altura aproximada de foso 350 mm.  

- Báscula puente modular de hormigón.  

- Omnidireccional.  

- Instalación sobresuelo y empotrada.  

- Régimen de uso ALTO.  

- Versión con encofrado metálico. Esta versión se suministra con encofrado metálico soldado a la     

plataforma para el vertido del hormigón. La báscula se puede hormigonar montada en su altura final. 

- Pintura de poliuretano de dos componentes en color azul RAL5004. 

- Tornillería de calidad 8.8 zincada (excepto tornillos inferiores a M14). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Células de carga y soportes de adaptación 

 

 4 células de carga con Certificado de Ensayo CE, herméticas para trabajo a la intemperie, de 

compresión de columna pivotante autocentrante y con las siguientes características:  

- Construcción: Acero Inoxidable  

- Protección antirayos  

- Capacidad nominal: 15.000 Kg  

- Carga de servicio: 120 % de la capacidad nominal  

 Error total: <±0,017 %  

 Efecto de la temperatura: <±0,006 %  

 Rango de temperatura -20º a +50º  

- Protección IP 68  

 

4 soportes formados por un conjunto de 2 piezas pivotantes en acero inoxidable que limitan el 

recorrido de la plataforma y absorben los movimientos bruscos provocados por la entrada y salida de 

vehículos, protegiendo a las células de carga.  

 

 

 

Instalación eléctrica 
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• Caja sumadora estanca que integra la señal recibida de cada una de las células, facilitando una 

lectura única y uniforme del peso en cualquiera de los puntos de la plataforma. 

• Cable especial apantallado. 

• Tubo rígido de PVC sujeto con grapas a uno de los largueros principales y tubo cuadrado metálico en 

cuatro de las correas transversales, para protección de la instalación eléctrica. 

 

Indicador de peso 

 

 Visor electrónico de solo peso y conexión a ordenador mediante salida tipo RS-232 C, dotado del 

correspondiente certificado de ensayo CE. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pintura 

Una capa de imprimación anticorrosiva a base de polivinilo-burital y una capa de esmalte alquídico 

uterano de alto brillo, RAL5004. 

 

 

Se colocará en la nave objeto de proyecto un puente grúa de la marca comercial ABUS de 

tipo monorraíl, siendo necesario para el movimiento y manipulación de las mercancías 

necesarias para llevar a cabo la actividad de la empresa. 

 

Se dispondrá el modelo ELV/ELK con capacidad de 5 toneladas para una luz de 20 metros. 

Sus características principales son: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. Puente grúa. 
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El puente grúa se colocará según la variante 5 con la idea de aprovechar al máximo el hueco 

entre el puente grúa y la cubierta y no tener una holgura tan exagerada que nos haga perder 

una cantidad importante de espacio. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Se dispondrán 6 exutorios de la marca LAMILUX de 1x1 m² con el fin de integrar luz natural al 

espacio de trabajo de la nave y de evacuar los posibles gases y demás elementos nocivos del 

aire. El exutorio F100 de CI System de LAMILUX está formado por un zócalo para la unión de 

la cubierta y una parte superior acristalada. Los exutorios F100 de CI-System de LAMILUX 

son así mucho más que "REJILLAS METALICAS", y brindan una gran variedad y flexibilidad. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Las características del exutorio serán las siguientes: 

 

Los zócalos podrán ser de tres tipos de clase materiales. Se elegirá un zócalo con estructura 

de seguridad con la siguiente solución. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. Exutorios. 
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Se dispondrá de una verja de malla electrosoldada enmarcada de 2 metros de altura sobre un 

murete de 0.5 metros de hormigón en masa, para cerrar la parcela del presente proyecto. Las 

características de la verja serán las siguientes: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

En la zona de oficinas de entreplanta se dispondrá un falso techo de pladur de 100 mm de 

espesor sobre la que se colocará lana de roca por encima para conferir el aislamiento 

acústico necesario de 50 dBA. Se colocará mediante una estructura metálica, de canales y 

montantes, horizontal semejante a la usada para la colocación de los tabiques de pladur que 

se apoyará sobre dichos tabiques.. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Las propiedades de la lana de roca son numerosas, destacando su excepcional 

comportamiento ante el fuego y el agua. Es incombustible, por lo que las llamas no se 

propagan y no se emiten gases; e hidrófila, lo que garantiza su perfecto comportamiento 

ante la humedad ambiente. Sus propiedades aislantes son de igual forma magníficas, por 

un lado es un buen absorbente acústico y por otro lado, aislante térmico, creando una 

barrera tanto al frío como al calor. Referente a su durabilidad, los techos de lana de roca 

siguen manteniendo sus características durante largos periodos. Gracias a que la lana de 

roca es un producto inerte, inorgánico, imputrescible y no sufre el ataque de bacterias ni 

parásitos. 

6. Vallas de cerramiento de parcela. 7. Falso techo. 
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En la zona de oficinas se dispondrá un trasdosado de pladur autoportante. Este estará 

Formado por una estructura de perfiles de chapa de acero galvanizada de 46 mm de ancho, a 

base de Montantes (elementos verticales), separados 400 mm entre ellos y Canales 

(elementos horizontales), a cuyo lado externo se atornilla una placa PLADUR® tipo N de 1 2 , 

5 mm de espesor, dando un ancho total del trasdosado terminado de 5 9 mm, parte 

proporcional de tornillería, cintas y pastas para juntas, etc. Totalmente terminado listo para 

imprimar, pintar o decorar 

 

8. Trasdosado. 
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ANEJO Nº19 – GESTIÓN DE RESIDUOS
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Debido a que el presente proyecto se desarrollará en el polígono industrial Tanos-Viérnoles, que se 

trata de una zona preparada y acondicionada para la ejecución y desarrollo de este tipo de proyectos y 

actividades, y a que no se llevará a cabo ninguna actividad excepcional con un riesgo de afección 

ambiental alto, no se estimará necesario la elaboración de un Estudio de Impacto Ambiental. Por otra 

parte, si será necesario identificar los residuos generados en el presente proyecto y establecer unos 

requisitos mínimos, por lo menos en lo relacionado con su gestión, para prevenir, reutilizar, reciclar, 

valorizar y dar el tratamiento adecuado de los residuos que deban ser eliminados. 

 

El Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero establecen la obligatoriedad de incluir un estudio de gestión 

de residuos de construcción y demolición, en el proyecto de la obra, y dicha obligatoriedad recae en el 

productor de residuos. 

 

En la actualidad es de aplicación el Decreto 72/2010, de 28 de octubre, por el que se regula la 

producción y gestión de los residuos de construcción y demolición en la Comunidad Autónoma de 

Cantabria, y a tal efecto se ha tenido en cuenta a la hora de redactar el presente estudio de gestión de 

residuos de construcción y demolición para las obras objeto del proyecto, sin perjuicio de lo dispuesto 

en las normativas que resulten de aplicación 

 

La generación de residuos de construcción y demolición ha provocado amplios impactos ambientales 

como la contaminación de suelos y acuíferos en vertederos incontrolados, el deterioro paisajístico y la 

eliminación de estos residuos sin aprovechamiento de sus recursos valorizables. 

Es necesario, para poder minimizar y controlar estos impactos ambientales, establecer unas 

directrices sobre la gestión de los residuos de construcción y demolición, medidas que aborda el 

presente estudio respetando lo marcado por el R.D. 105/2.008, de 1 de febrero, así como lo marcado 

por el Decreto 72/2010, de 28 de octubre. 

 

Dentro de la gestión de residuos encontramos dos elementos principales con las funciones aquí 

presentadas. 

 

 

 

El productor de los residuos está obligado a la inclusión en el proyecto de obra de un estudio de 

gestión de los residuos de construcción y demolición que se producirán en la obra proyectada, y que 

deberá incluir, entre otros aspectos, una estimación de la cantidad de residuos generados, las 

medidas genéricas de prevención que se adoptarán, el destino previsto, así como su valorización y el 

coste previsto para su gestión, que deberán formar parte del presupuesto del proyecto. 

 

El poseedor de residuos está obligado a la presentación de un Plan de gestión de los residuos de 

construcción y demolición, en el que se concrete cómo se aplicará el estudio de gestión del proyecto. 

También, está obligado a sufragar el coste de esta gestión, así como a facilitar al productor la 

documentación acreditativa de la correcta gestión de los mencionados residuos. 

 

Dentro del anejo 2 de la Orden MAM/304/2002, donde se incluye la Lista Europea de Residuos, de los 

cuales hemos escogido los presentes en nuestra obra: 

- Hormigón 

- Madera 

- Plástico 

- Hierro y acero 

- Tierra y piedras distintas de las especificadas en el código 17 05 03. 

 

A continuación se describen las medidas que deberán tomarse en la obra con el fin de prevenir la 

generación de residuos. 

Dichas medidas deberán interpretarse por el poseedor de los residuos como una serie de directrices a 

cumplir a la hora de elaborar el Plan de Gestión de Residuos, que se estime conveniente en la Obra. 

Bajo el concepto de prevención de residuos, se incluyen todas aquellas medidas que consigan reducir 

la cantidad de residuos de construcción y demolición (RCD) que sin su aplicación se producirían, o 

bien que consigan reducir la cantidad de sustancias peligrosas contenidas en los RCD que se 

generen, disminuyendo el carácter de peligrosidad de los mismos, mejorando de esta forma su 

posterior gestión tanto desde el punto de vista medioambiental como económico.  

 

1. Introducción. 

2. Legislación. 

3. Objeto del estudio de gestión de residuos. 

4. Figuras fundamentales de la gestión de residuos. 

4.1. Productor de residuos. 

 

4.2. Poseedor de residuos. 

 

5. Identificación de los residuos a generar. 

6. Medidas para la prevención de residuos en obra. 
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También se incluyen dentro del concepto de prevención todas aquellas medidas que mejoren la 

reciclabilidad de los productos, que con el tiempo se convertirán en residuos, en particular 

disminuyendo su contenido en sustancias peligrosas. Todas las medidas, deben apuntar a la 

reducción en origen de la generación de RCD. 

 

Como medida general, se deberá minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se 

utilizan, así como los residuos que se originan en la obra. Se deberá prever la cantidad de materiales 

que se necesitan para la ejecución de la obra, evitando un exceso de materias primas, además de 

encarecer la obra, es origen de un mayor volumen de residuos sobrantes durante la ejecución. 

 

Será necesario prever el acopio de los materiales fuera de zonas de tránsito de la obra, de forma que 

permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilización, con el fin de evitar 

residuos procedentes de la rotura de piezas. Para prevenir la generación de residuos se deberá prever 

la instalación de un punto de almacenaje de productos sobrantes reutilizables de modo que en ningún 

caso puedan enviarse a vertederos sino que se proceda a su aprovechamiento posterior por parte del  

Constructor. 

 

 

A continuación se describen las medidas a que se deberán adoptar para la prevención de los 

diferentes residuos de construcción y demolición que se prevén generar en la obra. 

 

 

- Se incorpora al terreno de la propia obra. 

- Se fomentará la utilización de materiales y residuos inertes procedentes de actividades de 

construcción o demolición en la restauración de espacios ambientalmente degradados, obras 

de acondicionamiento o relleno. En particular, se promoverán acuerdos voluntarios entre los 

responsables de la correcta gestión de los residuos y los responsables de la restauración de 

los espacios ambientalmente degradados, o con los titulares de obras de acondicionamiento o 

relleno. 

- Destinar unas zonas determinadas de almacenamiento de las tierras y del movimiento de la 

maquinaria para evitar compactaciones excesivas del terreno. 

- Proteger la primera capa de suelo apartándola, y no realizar grandes acopios para evitar la 

excesiva compactación y deterioro de la tierra. 

 

 

 

- Programar correctamente la llegada de camiones de hormigón para evitar el principio de 

fraguado y, por tanto, la necesidad de su devolución a planta que afecta a la generación de 

residuos y a las emisiones derivadas del transporte. 

- Aprovechar los restos de hormigón fresco, siempre que sea posible (en la mejora de los 

accesos, zonas de tráfico, etc.). 

 

 

- Los escombros vegetales se acopian en terreno con pendiente < 2%. 

- Los escombros vegetales se acopian a > 100 m. de curso de agua. 

- Se planifica la demolición para poder clasificar los escombros. 

- Se reciclan los escombros. 

- Se planifica el desbroce eliminando las especies de mayor a menor tamaño. 

- Se conservan las ramas pequeñas y las hojas sobrantes para revegetar. 

- Escombros vegetales se trasladan a planta de compostaje. 

 

 

- Centralizar, siempre que sea posible y exista suficiente espacio en la obra, el montaje de los 

elementos armados. 

- Almacenar correctamente los materiales para protegerlos de la intemperie y evitar la corrosión 

en el caso de los metales. 

- Aprovechar los materiales y los recortes de material y favorecer el reciclaje de aquellos 

elementos que tengan opciones de valorización. 

- Optimizar el corte de chapas para reducir al mínimo los recortes. 

 

 

- Realizar los cortes de madera con precisión para aprovechar el mayor número de veces 

posible, respetando siempre las exigencias de calidad. 

- Almacenar correctamente los materiales para protegerlos de la intemperie y evitar su deterioro 

y transformación en residuo. 

6.1. Medidas de carácter general. 

 

6.2. Medidas a adoptar para la prevención de RCDs. 

 

6.2.1. Tierras y piedras. 

6.2.2. Hormigón. 

6.2.3. Escombros minerales o vegetales. 

6.2.4. Hierro y acero. 

6.2.5. Madera. 
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- Aprovechar los materiales y los recortes, y favorecer el reciclaje de aquellos elementos que 

tengan opciones de valorización 

- Se acopian separadamente y se reciclan, reutilizan o llevan a vertedero autorizado. 

- Los acopios de madera están protegidos de golpes o daños. 

 

 

- Comprar evitando envoltorios innecesarios. 

- Comprar materiales al por mayor con envases de un tamaño que permita reducir la producción 

de residuos de envoltorios. 

- Dar preferencia a aquellos proveedores que envasan sus productos con sistemas de embalaje 

que tienden a minimizar los residuos. 

- Dar preferencia a los proveedores que elaboran los envases de sus productos con materiales 

reciclados, biodegradables, o que puedan ser retornados para su reutilización. 

 

 

- Se establece una sistemática para almacenamiento y recogida por Gestor Autorizado (GA). 

- Se recogen en envases sólidos y resistentes, sin defectos estructurales ni fugas. 

- Se depositan en bidones, que se trasladan cerrados desde el taller hasta el almacén. 

- Se almacenan en cisterna de 3.000 litros reconocible y con letrero etiquetado. 

- Se almacenan evitando mezclas con agua, con residuos oleaginosos, o con policlorofenilos, u 

otros RP. 

- Se avisa al GA cuando la cisterna está ¾ llena, o a los cinco meses de almacenamiento. 

- Se prohíben vertidos en cauces o en alcantarillado. 

- Se prohíben depósitos en el suelo. 

- Se evitan tratamientos que afecten a la atmósfera. 

- Se inscriben en la Hoja de control interno de RP. 

- Se reduce la cantidad generada reduciendo la frecuencia de cambio de aceite. 

- Se reduce la cantidad generada manteniendo las máquinas en buen estado. 

- Se reduce la cantidad generada usando las máquinas en su rango de mayor eficiencia. 

 

 

En base al artículo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construcción y demolición deberán separase 

en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad 

prevista de generación para el total de la obra supere las siguientes cantidades: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Reutilización de tierras y piedras no contaminadas procedentes de la excavación. 

- Reutilización de restos de hormigón y escombros: No hay previsión de reutilización en la misma 

obra o en emplazamientos externos. Simplemente serán transportados a planta de clasificación 

y tratamiento, o a vertedero autorizado. 

- Reutilización de materiales metálicos: No hay previsión de reutilización en la misma obra o en 

emplazamientos externos. Simplemente serán transportados a gestor autorizado, a planta de 

clasificación y tratamiento de RCD, o a vertedero autorizado. 

- Reutilización de restos de mezclas bituminosas: No hay previsión de reutilización en la misma 

obra o en emplazamientos externos. Simplemente serán transportados a planta de clasificación 

y tratamiento, o a vertedero autorizado. 

 

 

No hay previsión de reutilización en la misma obra o en emplazamientos externos, simplemente serán 

transportados a gestor autorizado, a planta de clasificación y tratamiento de RCD (planta de reciclaje 

de RCD), o a vertedero autorizado. 

 

 

 

6.2.6. Plásticos, papel y cartón. 

6.2.7. Aceites minerales y sintéticos. 

7. Medidas para la prevención de residuos en obra. 

8. Previsión de operaciones de reutilización. 

9. Previsión de operaciones de valoración “in situ”. 
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Las empresas de gestión y tratamiento de residuos estarán, en todo caso, autorizadas por el 

Organismo Autonómico competente para la gestión de residuos no peligrosos. 

 

 

 

 

 

 

 

10. Destino previsto para los residuos. 
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ANEJO Nº20 – ESTUDIO BÁSICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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El fin de este estudio es establecer los riesgos laborales que puedan presentarse durante la ejecución 

de las obras de construcción de la nave industrial objeto de proyecto y definir las medidas y medios de 

prevención de los riesgos laborables presentes en la realización de los trabajos. 

Este Estudio Básico de Seguridad y Salud no es más que la base de los futuros planes de Seguridad y 

Salud que deberá elaborar cada contratista y presentarse antes del inicio de las obras constituyendo el 

instrumento para la identificación, evaluación de riesgos y planificación de la actividad preventiva de 

acuerdo al RD 1627/97 de 24 de Octubre y que de conformidad a éste, además debe acompañar al 

proyecto de obra de manera obligatoria. 

Aunque el presente proyecto sea solamente constructivo y la parte de instalaciones quede reflejada 

por un proyecto independiente a este, este estudio será conjunto y estará llevado a cabo junto a un 

equipo de Ingenieros Industriales encargados de elaborar la parte relacionada con las instalaciones. 

 

Será utilizado por la empresa contratista como directriz básica en el campo de la prevención de 

riesgos laborales, conforme a las obligaciones que esta contraiga, facilitando su desarrollo bajo el 

control de la Dirección Facultativa. 

 

 

Se trata de la realización de las obras de construcción de una Nave Industrial porticada que conforman 

un edificio aislado.  

 

La instalación se ubica en las parcelas A33, A32, A1, A30, A29 y A28 del Polígono Tanos-Viérnoles. 

Municipio: TORRELAVEGA 

Provincia: CANTABRIA 

 

Proyecto básico y de ejecución de Nave Industrial porticada. 

 

 

Universidad de Cantabria con domicilio social en la Avenida de los  

Castros s/n 39005- Santander (España), con CIF Q-3918001-C. Teléfonos de contacto: 942 201 180 

Fax: 942 201 183 Correo electrónico: infobuc@gestion.unican.es.  

 

El plazo de ejecución material de las obras que comprende este E.B.S.S será de 5 meses. 

 

El presente presupuesto asciende a la cantidad reflejada en el correspondiente apartado de 

mediciones y presupuesto que forma parte de este proyecto técnico. 

 

En base a los estudios de planeamiento de la ejecución de la obra, se estima que el número máximo 

de trabajadores será de 15. 

A continuación se relaciona un inventario de: 

- Materiales 

- Energía y fluidos 

- Mano de obra 

- Maquinaria 

- Herramientas 

- Medios auxiliares 

- Sistemas de transporte y/o manutención 

Con el objeto de proporcionar información no exhaustiva sobre diversos detalles de la construcción 

y montaje que pueden ser de utilidad a la hora de elaborar Planes de Prevención que identifiquen, 

valoren y controlen los riesgos presentes en cada uno de los trabajos a realizar. 

1. Objetivos y alcance. 

1.1. Objetivo del estudio básico de Seguridad y Salud. 

. 

1.2. Ámbito de aplicación. 

. 

2. Identificación de la obra y datos generales. 

2.1. Tipo de obra. 

. 

2.2. Ubicación. 

. 

2.3. Denominación de la obra. 

. 

2.4. Promotores. 

. 

2.5. Plazo de ejecución de las obras. 

. 

2.6. Presupuesto de estudio de Seguridad y Salud de las obras. 

. 

2.7. Número estimado de trabajadores. 

. 

mailto:infobuc@gestion.unican.es


 D O C U M E N T O  N º 1 - M E M O R I A    A N E J O S  A  L A  M E M O R I A  

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN. NAVE INDUSTRIAL POLÍGONO DE TANOS-VIÉRNOLES ANEJO Nº 20 – ESTUDIO BÁSICO DE SEGURIDAD Y SALUD 

 

Universidad de Cantabria    Página 4 

A MATERIALES 

 - Cables, mangueras eléctricas y accesorios. 

- Tubos de conducción (corrugados, rígidos, etc.) 

- Cajetines, regletas, anclajes, prensacables. 

- Bandejas, soportes. 

- Grapas, abrazadoras y tornillería. 

- Siliconas, cementos químicos. 

- Ladrillos, cemento, gres, mamparas modulares, etc. 

B ENERGÍAS Y FLUIDOS 

 - Electricidad. 

- Esfuerzo humano. 

C MANO DE OBRA 

 - Responsable técnico a pie de obra. 

- Oficial electricista. 

- Peón especialista. 

D MAQUINARIA 

 - Motores eléctricos. 

- Sierra de metales. 

E HERRAMIENTAS 

  Eléctricas portátiles. 

- Esmeriladora radial. 

- Taladradora. 

- Multímetro. 

- Chequeador portátil de la instalación. 

- Herramientas de combustión. 

- Pistola fijadora de clavos. 

- Lamparilla (Equipo de soldadura de propano o butano). 

 Herramientas de mano. 

- Cuchilla. 

- Tijeras. 

- Destornilladores, martillos. 

- Pelacables. 

- Cizalla cortacables. 

- Sierra de arco para metales. 

- Caja completa de herramientas dieléctricas certificadas. 

- Reglas, escuadras, nivel. 

 

F MEDIOS AUXILIARES 

 - Andamios de estructura tubular móvil. 

- Andamio de caballete. 

- Banqueta aislante. 

- Alfombra aislante. 

- Lona aislante de apantallamiento. 

- Puntales, caballetes. 

- Redes, cuerdas. 

- Escaleras de mano. 

- Cestas. 

- Señales de seguridad, vallas y balizas de advertencia e indicación de riesgos. 

- Letreros de advertencia a terceros. 

G SISTEMAS DE TRANSPORTE Y/O MANUTENCIÓN 

 - Contenedores de recortes. 

- Bateas, cestas. 

- Cuerdas de izado, eslingas. 

- Grúa, carretillas elevadoras cabrestante. 
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Una lista no exhaustiva de los riesgos presentes es: 

- Caídas al mismo nivel y distinto nivel. 

- Generación de polvo. 

- Quemaduras. 

- Afecciones en la piel y vías respiratorias. 

- Contactos eléctricos directos e indirectos. 

- Caída o colapso de los andamios. 

- Lumbalgia por sobresfuerzo. 

- Lesiones en manos. 

- Lesiones en pies. 

- Lesiones osteo-articulares por exposición a vibraciones. 

- Choques o golpes contra objetos. 

- Cuerpos extraños en los ojos. 

- Incendio. 

- Explosión. 

- Exposición a fuentes luminosas y peligrosas. 

- Caídas de objetos materiales y herramientas. 

- Caídas o hundimientos de medios auxiliares, andamios, etc. por diferencias de construcción o 

excesivo acopio de materiales. 

- Golpes con objetos. 

- Heridas incisas y cortantes o por elementos punzantes. 

- Intoxicación por emanaciones. 

- Salpicaduras de partículas a los ojos. 

- Colisiones y vuelcos. 

- Ruidos y vibraciones. 

Como normas básicas para la protección de los riesgos laborales que no puedan ser evitados se 

utilizarán protecciones colectivas e individuales. Como norma general de eficacia tendrán prioridad 

siempre las protecciones colectivas sobre las individuales. 

 

 

 

- Caídas al mismo nivel. 

- Caídas a distinto nivel. 

- Caída de objetos. 

- Afecciones en la piel. 

- Contactos eléctricos directos o indirectos. 

- Caída o colapso de andamios. 

- Contaminación acústica. 

- Lumbalgia por sobresfuerzo. 

- Lesiones en mano. 

- Lesiones en pie. 

- Quemaduras por partículas incandescentes. 

- Choque o golpes contra objetos. 

- Cuerpos extraños en los ojos. 

- Incendio. 

- Explosión. 

 

Deberá exigirse en todos los EPI’s el correcto certificado (CE) de los mismos. 

- Casco certificado. 

- Pantalla facial de policarbonato con atalaje de material aislante. 

- Protectores anti-ruido. 

- Gafas anti-impacto con ocular filtrante de color verde, ópticamente neutro, en previsión de 

cebado del arco eléctrico. 

- Gafas tipo cazoleta, de tipo totalmente estanco, para trabajar con esmeriladora portátil radial. 

- Guantes “tipo americano”, de piel flor y lona, de uso general. 

- Guantes de precisión (taponero) con manguitos largos, en piel curtida al cromo. 

- Guantes dieléctricos certificados (1000 V). 

- Botas de seguridad dieléctrica. 

- Botas de seguridad sin refuerzos para trabajos en tensión. 

2.8. Riesgos laborales más frecuentes. 

. 

3. Relación de riesgos laborales a controlar. 

3.1. Riesgos más frecuentes. 

. 

3.2. Equipos de protección individual (EPI). 

. 
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- Sistema de protección anti-caídas. 

- Ropa de trabajo. 

 

Se podrá optar de entre estas protecciones colectivas aquella que más se adapten a los métodos 

constructivos empleados. 

- Señalización. 

- Cinta de señalización. 

- Cinta de delimitación de zona de trabajo. 

- Iluminación. 

- Protección de personas en instalaciones eléctricas. 

- Banqueta y/o alfombra aislante. 

- Verificadores de ausencia de tensión. 

- Pértigas aislantes de maniobra. 

- Dispositivos temporales de puesta a tierra y en cortocircuito. 

- Se debe conectar el cable de tierra del dispositivo. 

- Caída de altura, personas y objetos. 

- Redes de seguridad. 

- Barandillas de protección. 

- Andamios apoyados en el suelo, de estructura tubular. 

- Andamio de Borriquetas. 

- Andamios colgados móviles. 

- Plataformas de trabajo. 

- Escaleras portátiles. 

- Toldos. 

- Sirgas. 

- Estinga de banda textil. 

- Cable “de llamada”. 

- Protecciones y resguardos en máquinas. 

 

 

 

 

En la preparación del plan de obra, el comienzo de los trabajos, sólo deberá acometerse cuando se 

disponga de todos los elementos necesarios para proceder a su asentamiento y delimitación definida 

de las zonas de influencia durante las maniobras, suministros de materiales así como el radio de 

actuación de los equipos en condiciones de seguridad para las personas y los restantes equipos. 

Establecer un programa para cadenciar el avance de los trabajos, así como la retirada y acopio de la 

totalidad de los materiales empleados, en situación de espera. 

En el caso de que tenga que tenga que instalarse un cuadro, equipo, o se utilice cualquier otra 

maquinaria, se mantendrá la distancia de seguridad respecto a las líneas de conducción eléctricas, y 

se consultarán las normas NTE-IEB “Instalaciones de electricidad. Baja tensión” y NTE-IEP 

“Instalaciones de electricidad. Puestas a tierra”. 

Se revisará todo lo concerniente a la instalación eléctrica comprobando su adecuación a la potencia 

requerida y el estado de conservación en el que se encuentra. 

Será debidamente cercada la zona en la cual pueda haber peligro de caída de materiales, y o se haya 

podido apantallar adecuadamente la previsible parábola de caída de material. 

 

Antes de comenzar los trabajos, estarán aprobados por la Dirección Facultativa, el método 

constructivo empleado y los circuitos de circulación que afectan a la obra. 

Se efectuará un estudio de acondicionamiento de las zonas de trabajo, para prever la colocación de 

plataformas, torretas, zonas de paso y formas de acceso, y poderlos utilizar de forma conveniente. 

En general las vallas o palenques acotarán no menos de 1 m el paso de peatones y 2 m el de los 

vehículos. 

Se dispondrá en obra, para proporcionar en cada caso, el equipo indispensable y necesario, prendas 

de protección individual tales como cascos, gafas, guantes, botas de seguridad certificadas, 

3.3. Sistemas de protección colectiva. 

. 

3.4. Recomendaciones de actuación preventiva. 

. 
3.4.1. En fase de planificación de los trabajos. 

3.4.2. Antes del inicio de los trabajos. 
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impermeables y otros medios que puedan servir para eventualidades o socorres y evacuar a los 

operarios que puedan accidentarse. 

El personal habrá sido instruido sobre la utilización correcta de los equipos individuales de protección, 

necesarios para la realización de su trabajo. En los riesgos puntuales y esporádicos de caída de 

altura, se utilizará obligatoriamente el cinturón de seguridad ante la imposibilidad de disponer de la 

adecuada protección colectiva u observarse vacíos al respecto a la integración de la seguridad en el 

proyecto de ejecución. 

En los trabajos sobre una instalación de B.T y previamente al inicio de los mismos, en el lugar de 

corte, se realizarán las operaciones siguientes: 

- Abrir los circuitos, con la finalidad de aislar todas las fuentes de tensión que puedan alimentar 

la instalación en la que debe trabajarse. Esta apertura debe efectuarse en cada uno de los 

conductores, comprendiendo el neutro, y en los conductores de alumbrado público si los 

hubiese, mediante elementos de corte omnipolar, o en su defecto, abriendo primero las fases y 

en último lugar el neutro. Si la instalación está en funcionamiento imposibilitando la sección o 

separación del neutro, o bien si éste está en bucle, se realizará el trabajo como si se tratara de 

un trabajo en tensión (apantallado, aislamiento, enclavamiento, etc.). 

 

- Bloquear si es posible, y en posición de apertura, los aparatos de corte. En cualquier caso, 

colocar en el mando de estos aparatos una señalización de “prohibición de maniobrar con él”. 

 

- Verificación de la ausencia de tensión en cada uno de los conductores, incluido el neutro y los 

de alumbrado público si los hubiese, en una zona lo más próxima posible al punto de corte, así 

como en las masas metálicas próximas (Ej: palomillas, vientos cajas, etc.). 

 

Se efectuará entre el personal la formación adecuada para asegurar la correcta utilización de los 

medios puestos a su alcance para mejorar su rendimiento, calidad y seguridad de su trabajo. 

 

Antes de iniciar los trabajos se deberán considerar por parte de la dirección ejecutiva coordinadamente 

con el mando intermedio responsable del tajo, los siguientes aspectos de la seguridad de los trabajos: 

- Comprobará la realización de apertura con corte visible de los circuitos o instalaciones 

solicitadas. 

- Supervisará el enclavamiento en posición de apertura de los aparatos de corte o acometida, 

así como su señalización de advertencia en el mando de los citados aparatos. 

- Verificará la ausencia de tensión en cada uno de los conductores, antes y después de relizar 

los trabajos. 

- Se asegurará la correcta puesta a tierra y en cortocircuito. 

- Determinará el ámbito de la zona protegida por consignación o descargo de la línea. 

- Dará las órdenes para la colocación de apantallamientos protectores en proximidad de otras 

instalaciones en tensión. 

Se planificará la zona de acopios, la posición de las máquinas y el desarrollo de los trabajos 

considerando la variación de la disponibilidad de espacio, acotándose las zonas con vallas y 

balizas. 

Se establecerán los accesos a la zona de trabajo a utilizar por el personal, vehículos y cargas 

suspendidas. Se estudiarán las posibles interferencias a otros trabajos que se pudieran producir y 

las medidas de seguridad que se adoptarán llegado a ese caso. 

Se considerará si las protecciones colectivas previstas en el Plan de Seguridad, son suficientes 

para garantizar el normal desarrollo de los trabajos, y si las condiciones de trabajo supuestas en 

dicho Plan se corresponden con la situación real. 

En caso de tenerse que realizar modificaciones se informará a la Dirección Facultativa de la 

situación, solicitando de esta la aprobación de las nuevas medidas a adoptar. Se informará de 

posibles riesgos que pudieran existir (Ej: situaciones climáticas extremas, etc.) y de las medidas de 

seguridad que se deberá adoptar previas al inicio de los trabajos o por el personal durante el 

desarrollo de los mismos. 

Se pondrá en conocimiento de los mandos intermedios las Recomendaciones de seguridad 

generales de la obra y del presente Procedimiento Operativo de Seguridad, así como los 

específicos sobre, máquinas, herramientas y medios auxiliares a utilizar en los trabajos. 

 

 

3.4.3. Formación. 

3.4.4. Funciones del personal técnico a pie de obra. 
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- Verificará del mando. 

- Comprobará la puesta a tierra y en cortocircuito de la instalación. 

- Delimitará la zona de trabajo mediante señalización visible. 

- Comprobará la dotación e idoneidad de las protecciones personales, equipos y herramientas 

dieléctricas de los operarios a su cargo. 

- Inspeccionarán el estado de los accesos y de las zonas de trabajo de las distintas plantas, 

antes del inicio de las operaciones. 

- Inspeccionarán el estado de las instalaciones colectivas, dando instrucciones para que se 

repongan los elementos deteriorados o sustraídos, y reponiendo en el almacén el material 

empelado. 

- Planificará los trabajos de forma que el personal será el especializado en cada tipo de tarea. 

- Pondrá en conocimiento de personal las Recomendaciones de seguridad generales de la obra 

y del presente Procedimiento Operativo de Seguridad, así como los específicos sobre, 

máquinas, herramientas y medios auxiliares a utilizar en los trabajos. 

- Informará al personal a su cargo de los trabajos que deberán realizar, así como de las medidas 

de seguridad que se van a adoptar (medidas organizativas, protecciones colectivas) y las que 

deben adoptar con carácter individual. 

- El “Encargado General de los Trabajos” deberá formas previamente a su personal en los 

“Principios básicos de manipulación de materiales”. 

- El tiempo dedicado a la manipulación de los distintos materiales es directamente proporcional a 

la exposición al riesgo de accidentes derivados de dicha actividad. La manipulación eleva el 

costo de la producción sin aumentar el valor de la obra ejecutada. Consecuentemente, hay que 

tender a la supresión de toda manipulación que no sea absolutamente imprescindible, 

simplificado al máximo los procesos de trabajo. 

- Procurar que los distintos materiales, así como la plataforma de apoyo y de trabajo del 

operario, estén a la altura en que se ha de trabajar con ellos. Cada vez que se sube o se baja 

una pieza o se desplaza un operario para recogerla, existe la posibilidad de evitar una 

manipulación y/o un desplazamiento. 

- Evitar el depositar los materiales sobre el suelo, hacerlo sobre bateas o lo contenedores que 

permitan su transporte a granel. 

- Acortar en lo posible las distancias a recorrer por el material manipulado evitando 

estacionamientos intermedios entre el lugar de partida del material y el emplazamiento 

definitivo de su puesta en obra. 

- Acarrear siempre las piezas a granel mediante paloniers, bateas, contenedores o palets, en 

lugar de llevarlas una a una, salvo, claro está, para su manipulación individual. 

- Mantener despejados los lugares de paso de los materiales de a manipular. De nada sirve 

mecanizar los portes, o invertir en bateas o contenedores, si después quedan retenidos por 

obstáculos, o se convierten ellos mismos a su vez en impedimento de la misma índole para las 

restantes actividades simultáneas coincidentes en la obra. 

 

- Las zonas de trabajo y circulación deberán permanecer limpias, ordenadas y bien iluminadas. 

 

- Las herramientas y máquinas estarán en perfecto estado, empleándose las más adecuadas 

para cada uso, siendo utilizadas por personal autorizado o experto a criterio del encargado de 

obra. 

 

- Los elementos de protección colectiva permanecerán en todo momento instalados y en 

perfecto estado de mantenimiento. En caso de rotura o deterioro se deberán reponer con la 

mayor diligencia. 

 

- La señalización será revisada a diario de forma que en todo momento permanezca actualizada 

a las condiciones reales de trabajo. 

 

- Después de haber adoptado las operaciones previas a la realización de los trabajos eléctricos, 

se deberán realizar en el propio lugar de trabajo, las siguientes: 

 

 Verificación de la ausencia de tensión y de retornos. 

 

 Puesta en cortocircuito lo más cerca posible del lugar de trabajo y en cada no de los 

conductores sin tensión, incluyendo el neutro y los conductores de alumbrado público, si 

existieran. Si la red conductora es aislada y no puede realizarse la puesta en cortocircuito, 

deberá procederse como si la red estuviera en tensión en cuanto a protección personal se 

refiere. 

 

 Delimitar la zona de trabajo, señalizándola adecuadamente si existe la posibilidad de error 

en la identificación de la misma. 

 

3.4.4.1. Funciones del mando. 

3.4.5. Recomendaciones de carácter general. 
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Para garantizar la seguridad de los trabajadores y para minimizar la posibilidad de que se produzcan 

contactos eléctricos directos, al intervenir en instalaciones eléctricas realizando trabajos sin tensión, se 

seguirán al menos tres de las siguientes reglas: 

- El circuito se abrirá con corte visible. 

- Los elementos de corte se enclavarán en posición de abierto, si es posible con llave. 

- Se señalizarán los trabajos mediante letrero indicador en los elementos de corte “PROHIBIDO 

MANIOBRAR, PERSONAL TRABAJANDO”. 

- Se verificará la ausencia de tensión como un discriminador de tensión o medidor de tensión. 

- Se cortocircuitarán las fases y se pondrá a tierra. 

Los trabajos en tensión se realizarán cuando existan causas muy justificadas, se realizarán por 

parte de personal autorizado y adiestrado en los métodos de trabajo a seguir, estando en todo 

momento presente un Jefe de trabajos que supervisará la labor del grupo de trabajo. Las 

herramientas que utilicen y prendas de protección personal deberán estar certificadas. 

Al realizar trabajos en proximidad a elementos en tensión, se informará al personal de este riesgo y 

se tomarán las siguientes precauciones: 

- En un primer momento se considerará si es posible cortar la tensión en aquellos elementos que 

producen el riesgo. 

- Si no es posible cortar la tensión se protegerá mediante mamparas aislantes (vinilo). 

- En el caso de que no fuera necesario tomar las medidas indicadas anteriormente se señalizará 

y delimitará la zona de riesgo. 

 

- No efectuar sobrecargas sobre la estructura de los forjados. Acopiar en el contorno de los 

capiteles de pilares. 

 

- Dejar libres las zonas de paso de personas y vehículos de servicio a la obra. 

 

- Comprobar periódicamente el perfecto estado de servicio de las protecciones colectivas 

puestas en previsión de caídas de personas u objetos, a diferente nivel, en las proximidades de 

las zonas de acopio y de paso. 

 

- El apilado en altura de los diversos materiales se efectuará en función de la estabilidad que 

ofrezca el conjunto. 

 

- Los pequeños materiales deberán acopiarse a granel en bateas, cubilotes o bidones 

adecuados que ofrezca el conjunto. 

 

- Los pequeños materiales deberán acopiarse a granel en bateas, cubilotes o bidones 

adecuados, para que no se diseminen por la obra. 

 

- Se dispondrá en obra, para proporcionar en cada caso el equipo indispensable al operario de 

una provisión de herramientas dieléctricas homologadas. 

 

- Se dispondrá de un extintor de alón junto a la zona de acopio y trabajos en tensión. 

 

Acopios de materiales sueltos: 

- El abastecimiento de materiales sueltos a obra se debe tender a minimizar, remitiéndose 

únicamente a materiales de uso discreto. 

- Lo tubos se dispondrán horizontalmente, sobre estanterías, clasificados por tamaños y 

secciones. 

- No se afectarán los lugares de paso. 

- En proximidad a lugares de paso se deben señalizar mediante cintas de señalización (amarillas 

y negras). 

 

 

El empleo de herramientas defectuosas, o su manejo incorrecto, es la causa de múltiples accidentes 

eléctricos. Se deben tener en cuenta los siguientes consejos para el manejo de herramientas de mano: 

- Todas deben tener aislamiento de fábrica en el punto de agarre. Que no sea el propio 

empleado el que deba aislar la herramienta. 

- No utilizar aquellas que presenten grietas o rajaduras. 

3.4.6. Recomendaciones de carácter específico. 

3.4.6.1. Intervención en instalaciones eléctricas. 

3.4.6.2. La zona de acopio, criterios generales. 

3.5. Recomendaciones de actuación preventiva durante la puesta en marcha. 

. 
3.5.1. Antes del inicio de los trabajos. 



 D O C U M E N T O  N º 1 - M E M O R I A    A N E J O S  A  L A  M E M O R I A  

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN. NAVE INDUSTRIAL POLÍGONO DE TANOS-VIÉRNOLES ANEJO Nº 20 – ESTUDIO BÁSICO DE SEGURIDAD Y SALUD 

 

Universidad de Cantabria    Página 10 

- Tener precaución con el uso de herramientas, aunque éstas se encuentren convenientes 

aisladas, cuando se trabaja con circuitos en tensión. 

En cuanto a las herramientas eléctricas, se recomienda revisar las mismas para comprobar que 

todas las cubiertas protectoras están en su lugar, así como los cables e interruptores. 

Para evitar incendios es conveniente utilizar los enchufes eléctricos y cables de extensión, 

teniendo en cuenta, además las siguientes precauciones: 

- Comprobar que su tamaño y especificación sean adecuados a las herramientas que se están 

utilizando. 

- Emplear siempre tomacorrientes con contacto a tierra. Evitar sobrecargarlos. 

- No utilizar más de un adaptador por cada enchufe doble de pared. 

Capuchones, vainas y pantallas de seguridad. Son elementos de protección que utilizan para 

aislar, de forma provisional, conductores desnudos o mal aislados. Los capuchones tienen forma 

de campana y ranuras para que pasen los cables conductores. Las vainas, por su parte, tienen una 

longitud de 1 a 2 metros de largo. Los dos suelen estar fabricados de goma o caucho. Las 

pantallas son de material rígido, aislante y resistente al choque. 

Otros quipos y elementos dedicados a la protección personal son: taburetes y alfombrillas 

aislantes, detectores de alta tensión, equipos para la puesta a tierra y en cortocircuito, pértigas 

aislantes y de salvamento, herramientas manuales aisladas, etc. 

El operario deberá utilizar ropa práctica y cómoda (ni muy ajustada ni demasiado suelta) para su 

trabajo. Algunos detalles a tener en cuenta son los siguientes: 

- Usar zapatos resistentes al aceite, con suelas y tacones antideslizantes. 

- Antes de comenzar a trabajar, quitarse cualquier elemento conductor de la electricidad (como 

el oro y la plata), corbatas o bufandas. Abotonar las mangas de las camisas. 

- Recogerse el cabello de forma segura (bajo el casco o con una redecilla). 

- Se permite utilizar una correa para las herramientas, siempre que estas no queden colgando 

de sus estuches, pues entonces se produciría el riesgo de que cayeran sobre los equipos en 

funcionamiento. 

 

 

 

Estos aparatos se utilizan con el fin de determinar ciertas características de la corriente eléctrica con la 

que trabajamos. Para su manejo también debemos tomar medidas preventivas que eviten riesgos: 

- Hay que asegurarse de que el cable de alimentación y los terminales del conector están en 

perfecto estado de conservación. 

- Se debe comprobar que la tensión, tanto de alimentación como de utilización del aparato, se 

corresponden con la de la red a la que se va a conectar. 

- Antes de usar un aparato de medida, se debe comprobar que la posición de los mandos sea la 

adecuada a la escala y a la unidad de medida. 

- Conectar, si es posible, el chasis metálico del aparato de tierra. 

De no ser posible la conexión del aparato a una buena puesta a tierra, se deben colocar éste y el 

operario sobre una alfombra aislante, procurando tocar lo menos posible el chasis del aparato en 

cuestión. 

- Cuando las tensiones a medir o su potencial a masa sean mayores de 500 voltios, se 

conectarán y desconectarán, siempre que sea posible, las puntas de medida al circuito, 

dejando este sin tensión. 

 

La mayor parte de los trabaos que se realizan en tensión, vienen determinados por la variedad de 

salidas que dependen de un mismo interruptor general, el cual no puede ser abierto sin causar 

trastorno a la instalación. 

Es conveniente, entonces, que os responsables de los equipos eléctricos estudien éstos, proponiendo 

las reformas apropiadas para eliminar los trabajos en tensión mediante interruptores que aíslen grupos 

determinados. 

 

Las conexiones a las bases de tomas de corriente, deben realizarse mediante la clavija adecuada, 

evitando utilizar claves desnudos. 

3.5.2. Durante los trabajos. 

3.5.2.1. Utilización de aparatos de medida portátiles. 

3.5.2.2. Reformas para evitar trabajos en tensión. 

3.5.2.3. Tomas de corriente. 
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Además, debe procurarse efectuar la conexión y desconexión de los aparatos de las tomas de 

corriente sin tensión, y mantener abierto el interruptor del aparato al que vamos a dar alimentación. 

 

Se señalan tres elementos: 

- Humedad. 

- Atmósferas peligrosas. 

- Iluminación. 

 

La humedad puede actuar como elemento conductor de la electricidad. Para evitarlo se recomienda: 

- No trabajar cerca de una fuente de electricidad con ropas, herramientas o entornos húmedos. 

- No trabajar a la intemperie si está lloviendo. 

 

Después de un incendio en una sala de cuadros eléctricos o en un túnel de cables, no se debe entrar 

sin antes haber llevado a cabo una ventilación de gases desde el exterior. 

Si esto no fuera posible, el operador podrá entrar si va equipado con un equipo de respiración 

autónomo y unido por una cuerda a otro compañero que permanezca en el exterior. 

Si se produce un calentamiento excesivo en una máquina, nadie debe exponerse a las emanaciones 

contenidas en su interior ya que los gases que se producen con la quema de los aislantes son muy 

peligrosos. 

 

Instalar lámparas portátiles si no hay suficiente luz para trabajar. 

 

- Las cajas o armarios de las instalaciones eléctricas y equipos eléctricos deben permanecer 

cerrados y con su correspondiente señal de peligro. 

- Para unir o conexionar cables conductores se usarán elementos de conexión adecuados. 

- Los grupos electrógenos y maquinaria eléctrica llevarán una toma de tierra. 

- Se debe usar una tensión de seguridad para trabajos en espacios húmedos o mojados. 

- Los cables conductores en cuanto a su revestimiento aislante deben estar en perfecto estado. 

- No se debe tirar de los cables para desenchufar un elemento eléctrico. 

- Los portalámparas deben tener un mango de material aislante. 

 

 

 

Los accesos de vehículos deben ser distintos de los de personal, en el caso de que se utilicen los 

mismo se debe dejar n pasillo para el paso de personas protegido mediante vallas. 

En ambos casos los pasos deben de ser de superficies regulares, bien compactados y nivelados, si 

fuese necesario realizar pendientes se recomienda que estas no superen un 11% de desnivel. 

El paso de vehículos en el sentido de entrada se señalizará con limitación de velocidad a 10 ó 20 km/h 

y ceda el paso. Se obligará la detención con una señal de STOP en lugar visible del acceso en sentido 

de salida. 

En el caso de que los accesos estén en lugares susceptibles ed ser interferidos por la caída de 

objetos, se protegerán mediante marquesinas o viseras resistentes. 

Siempre que se prevean interferencia entre los trabajos de excavación y las zonas de circulación de 

peatones o vehículos, se ordenará y controlará por personal auxiliar debidamente adiestrado que vigile 

y dirija la circulación. 

Se establecerán zonas de aparcamiento de vehículos y máquinas, así como un lugar para el acopio de 

materiales, teniendo en cuenta los inflamables y combustibles, en un lugar seguro fuera de la zona de 

influencia de los trabajos. 

Siempre que sea previsible el paso de peatones o vehículos junto al borde de la excavación se 

dispondrán de vallas móviles que se iluminarán cada 10 metros con puntos de luz portátil y grado de 

protección no menos de IP. 44 según UNE 20.324. En general las vallas acotarán no menos de un 

metro el paso de peatones y dos metros el de vehículos. 

3.5.2.4. Ambientes seguros. 

3.5.2.5. Humedad. 

3.5.2.6. Atmósferas peligrosas. 

3.5.2.7. Iluminación. 

3.5.3. Consejos de seguridad para los trabajos de tipo eléctrico. 

4. Condiciones preventivas generales del centro de trabajo. 

4.1. Circulación y accesos. 

. 4.1.1. Vías de acceso a la obra. 
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Estarán debidamente señalizadas las zonas de paso de los vehículos que deban acceder a la obra, 

tales como camiones, maquinaria de movimiento de tierras, mantenimiento o servicio. 

 

Cuando se utilicen medios de transporte en las vías de circulación, se deberá prever una distancia de 

seguridad suficiente o medios de protección adecuados para las demás personas que puedan estar 

presentes en el recinto. 

Se señalizarán claramente las vías y se procederá regularmente a su control y mantenimiento. Las 

vías de circulación destinadas a los vehículos deberán estar situadas a una distancia suficiente de las 

puertas, portones, pasos de peatones, corredores y escaleras. 

 

Las armaduras y/o conectores metálicos sobresalientes de las esperas de las mismas estarán 

cubiertas por resguardos tipo “seta” o cualquier otro sistema eficaz, en previsión de punciones o 

erosiones del personal que pueda colisionar sobre ellos. 

Se establecerá una zona de aparcamiento de vehículos y máquinas, así como un lugar de 

almacenamiento y acopio de materiales inflamables y combustibles en lugar seguro fuera de la zona 

de influencia de los trabajos. 

La distancia mínima entre las partes móviles más salientes de la maquinaria empleada para el 

preformado, acopios de armaduras y alcance de las mismas, y los obstáculos verticales más próximos, 

será de 70 cm en horizontal y 2.50 metros. 

 

a) Las vías y salidas de emergencia deberán permanecer expeditas y desembocar lo más 

directamente posible en una zona de seguridad. 

b) En caso de peligro, todos los lugares de trabajo deberán poder evacuarse rápidamente y en 

condiciones de máxima seguridad para los trabajadores. 

c) El número, la distribución y las dimensiones de uso de las vías y salidas de emergencia 

dependerán del uso, de los equipos y de las dimensiones de la obra y de los locales, así como 

del número de personas que puedan estar presentes en ellos. 

d) Las vías y salidas específicas de emergencia deberán señalizarse conforme al Real Decreto 

485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones mínimas en materia de señalización de seguridad 

y salud en el trabajo. Dicha señalización deberá fijarse en los lugares adecuados y tener 

resistencia suficiente. 

e) Las vías y salidas de emergencias, así como las vías de circulación y las puertas que den 

acceso a ellas, no deberán estar obstruidas por ningún objeto, de modo que puedan utilizarse 

sin trabas en cualquier momento. 

f) En caso de avería del sistema de alumbrado, las vías y salidas de emergencia que requieran 

iluminación deberán estar equipadas con iluminación de seguridad de suficiente intensidad. 

 

Junto a los equipos de soldadura eléctrica, autógena y oxicorte en funcionamiento, se dispondrá de un 

extintor. 

El grupo electrógeno tendrá en sus inmediaciones un extintor con agente seco o producto halogenado 

para combatir incendios. Como es obvio, no se debe utilizar jamás agua o espumas, para combatir 

conatos de incendio en grupos electrógenos o instalaciones eléctricas en general. 

Se dispondrá de un extintor de polvo polivalente junto a la zona de acopio y corte. 

 

Se evitará el paso de personas bajo las cargas suspendidas en todo caso se acotarán las áreas de 

trabajo. 

Las armaduras empleadas se colgarán para su transporte por medio de vigas de reparto o eslingas de 

brazos múltiples para asegurar el izado sin tensiones, bien embriadas y provistas en sus ganchos de 

pestillo de seguridad. 

El izado de las armaduras de se realizará manteniendo la verticalidad de las mismas. Preferentemente 

el transporte de los materiales sueltos se realizará sobre bateas para impedir el corrimiento de la 

carga. 

 

Normas de atención a accidentados 

4.1.2. Vías de circulación y zonas peligrosas. 

4.1.3. Accesos y zonas de paso del personal, orden y limpieza. 

4.2. Salidas de emergencia. 

. 

4.3. Prevención de incendios, orden y limpieza. 

. 

4.4. Prevención contra caída de objetos. 

. 

4.3. Prevención de incendios, orden y limpieza. 

. 

4.5. Normas de primeros auxilios. 

. 
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El Coordinador de Seguridad de la obra, informará del emplazamiento de los diferente Servicios 

Médicos, de asistencia, hospitales y mutualidades, donde deban trasladarse a los accidentados, para 

su más rápido y efectivo tratamiento. 

Se dispondrá en obra, en sitio bien visible, de una lista de teléfonos y direcciones de los Centros de 

asistencia, ambulancias, taxis, etc., para garantizar un rápido traslado de los accidentados. 

Se dispondrá de camilla o en su defecto de elementos de inmovilización de accidentados y botiquín de 

primeros auxilios. El empresario o empresas de contrata organizarán la asistencia sanitaria a pie de 

obra. 

 

 

Todo el personal de obra, deberá pasar el correspondiente reconocimiento médico de acuerdo con la 

normativa vigente. 

Además quedará a discreción del personal sanitario la administración de vacunas antitetánicas o de 

cualquier otro tipo que fuera pertinente para la prevención de determinados riesgos biológicos. 

 

 

Como Contratista Principal de las empresas subcontratadas vinculadas contractualmente con ella, 

sume en primera instancia la dotación y mantenimiento de la implantación para albergar, en 

condiciones de seguridad y confort equivalentes, a la totalidad del personal que participe en esta obra. 

El cálculo estimado y condiciones de utilización de este tipo de implantación provisional de obra será 

el siguiente: 

- Superficie aconsejable: 1.20 m por persona. 

- Ventilación suficiente en verano y calefacción efectiva en invierno. 

- Limpieza diaria. 

- Bancos corridos y mesas de superficie fácil de limpiar. 

- Dimensiones previstas: 0.65 ml por persona. 

- Dotación de agua: Un grifo y fregadero por cada 10 usuarios del refectorio y un botijo para 

cada 5 productores. 

- Retretes: 

 Situados en lugar aislado de los comedores y vestuarios. 

 Limpieza diaria. 

 Ventilación continua. 

 Equipamiento mínimo por cabina: papel higiénico, descarga automática de agua y 

conexión a la red de saneamiento o fosa séptica. Disponer de productos para garantiza 

higiene y limpieza. 

- Vestuarios: 

 Superficie aconsejable: 1.25 m² por persona. 

 Limpieza diaria. 

 Ventilación suficiente. 

 Útiles de limpieza: Serrín, escobas, recogedor, cubo de basura con tapa hermética, 

fregona y ambientador. 

 Suelo listo y aislado térmicamente. 

 Una taquilla guardarropa dotada de cierre individual mediante clave o llave y doble 

compartimento y dos perchas por cada trabajador contratado o subcontratado. 

 Bancos corridos o sillas. 

 Una ducha. 

 Pileta corrida para el aseo personal: Un grifo. 

 Jaboneras, portarrollos, toalleros, según el número de duchas y grifos. 

 Un espejo de 40x 50 cms mínimo. 

 Rollos de papel/toalla o secadores automáticos. 

- Instalaciones de agua caliente y fría. 

- Instalación eléctrica. 

Previa petición de suministro a la empresa, se procederá al montaje de la instalación de la obra. La 

acometida será realizada por la empresa o servicio suministrador, disponiendo de armario de 

protección y medida directa, con protección de intemperie y entrada y salida de cables por la parte 

inferior. La puerta dispondrá de cerradura con llave triángulo, con posibilidad de poner un candado. 

4.6. Medicina del trabajo. 

. 4.6.1. Reconocimientos médicos. 

4.7. Instalaciones provisionales de obra. 

. 
4.7.1. Implantaciones de salubridad y confort. 
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A continuación se situará el cuadro general de mando y protección, dotado de seccionador general de 

corte automático, interruptor omnipolar y protección contra faltas a tierra, sobrecargas y cortocircuitos, 

mediante interruptores magnetotérmicos y diferencial de 300 mA. 

El cuadro estará construido de forma que impida el contacto con los elementos bajo tensión. De este 

cuadro saldrán los circuitos secundarios, para alimentación de máquinas de obra, hormigonera y 

demás máquinas manuales, dotados de interruptores omnipolar, interruptor general magnetotérmico, 

estando las salidas protegidas con diferencia de 30 mA. 

Del cuadro general saldrán circuitos para alimentación de los cuadros secundarios, donde se 

conectarán las herramientas manuales y los cuadros de alumbrado. 

La colocación de estos cuadros secundarios, se realizará según las necesidades de obra y cumplirán 

las condiciones exigidas para instalaciones de intemperie, estando colocados estratégicamente a fin 

de disminuir, en lo posible, el número de líneas y su longitud. 

Deberán verificarse y mantenerse con regularidad las instalaciones de distribución de energía 

presentes en la obra en particular aquellas que estén sometidas a factores externos. 

 

Las causas de producción de incendio son numerosas en una obra de montaje industrial (Soldadura, 

braseros, cortocircuitos, inflamaciones de disolventes, etc.) 

Por todo ello, se realizará una revisión y comprobación periódica de la instalación eléctrica provisional, 

así como el correcto acopio de sustancias combustibles con los envases perfectamente cerrados. 

Los medios de extinción serán los siguientes: 

- Extintores portátiles de CO₂ en el acopio de líquidos inflamables y cuadros eléctricos y en cada 

punto de generación de energía de ignición. Será de cuenta del contratista. 

- Extintores de polvo seco anti-brasa en las oficinas de obra y comedores. 

Se considerarán otros medios de extinción tales como el agua, la arena y herramientas de uso 

común. Los caminos de evacuación, estarán libres de obstáculos, de aquí la importancia del orden 

y la limpieza de los tajos y escaleras principalmente. 

 

El control del nivel de seguridad en la obra se realizará de acuerdo al Plan de Seguridad que deberá 

ser aprobado antes del inicio de la obra. El mismo establecerá la figura del Coordinador de Seguridad. 

Se nombrará Coordinador de Seguridad en ejecución de obra, según R.D. 1627/97. Se constituirá el 

comité, cuando el número de trabajadores supere el previsto en la Ordenanza Laboral de la 

Construcción, o en su caso, lo que disponga el Convenio Colectivo Provincial. Será de aplicación el 

RD 1627/1997 en especial con relación a los artículos 7, 8, 9. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.7.2. Instalaciones contra incendios. 

4.8. Control del nivel de seguridad en la obra. 

. 
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De acuerdo con el CTE, el Proyecto debe incluir como parte documental del contenido del mismo, un Plan de 

Control de calidad, que ha de cumplir lo recogido en la Parte I Anejo I, Artículos 6 y 7 y lo indicado en el Anejo II, 

que se acompaña. 

 

 

 

El proyecto describirá el edificio y definirá las obras de ejecución del mismo con el detalle suficiente 

para que puedan valorarse e interpretarse inequívocamente durante su ejecución. 

En particular, y con relación al CTE, el proyecto definirá las obras proyectadas con el detalle adecuado 

a sus características, de modo que pueda comprobarse que las soluciones propuestas cumplen las 

exigencias básicas de este CTE y demás normativa aplicable. Esta definición incluirá, al menos, la 

siguiente información: 

 

a) las características técnicas mínimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que 

se incorporen de forma permanente en el edificio proyectado, así como sus condiciones de 

suministro, las garantías de calidad y el control de recepción que deba realizarse. 

 

b) las características técnicas de cada unidad de obra, con indicación de las condiciones para 

su ejecución y las verificaciones y controles a realizar para comprobar su conformidad con lo 

indicado en el proyecto. Se precisarán las medidas a adoptar durante la ejecución de las obras 

y en el uso y mantenimiento del edificio, para asegurar la compatibilidad entre los diferentes 

productos, elementos y sistemas constructivos. 

 

c) las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para 

comprobar las prestaciones finales del edificio. 

 

d) las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio terminado, de conformidad con lo 

previsto en el CTE y demás normativa que sea de aplicación. 

 

A efectos de su tramitación administrativa, todo proyecto de edificación podrá desarrollarse en 

dos etapas: la fase de proyecto básico y la fase de proyecto de ejecución. Cada una de estas 

fases del proyecto debe cumplir las siguientes condiciones: 

 

a) el proyecto básico definirá las características generales de la obra y sus prestaciones 

mediante la adopción y justificación de soluciones concretas. Su contenido será 

suficiente para solicitar la licencia municipal de obras, las concesiones u otras 

autorizaciones administrativas, pero insuficiente para iniciar la construcción del edificio. 

Aunque su contenido no permita verificar todas las condiciones que exige el CTE, 

definirá las prestaciones que el edificio proyectado ha de proporcionar para cumplir las 

exigencias básicas y, en ningún caso, impedirá su cumplimiento. 

 

b) el proyecto de ejecución desarrollará el proyecto básico y definirá la obra en su 

totalidad sin que en él puedan rebajarse las prestaciones declaradas en el básico, ni 

alterarse los usos y condiciones bajo las que, en su caso, se otorgaron la licencia 

municipal de obras, las concesiones u otras 

autorizaciones administrativas, salvo en aspectos legalizables. El proyecto de ejecución 

incluirá los proyectos parciales u otros documentos técnicos que, en su caso, deban 

desarrollarlo o completarlo, los cuales se integrarán en el proyecto como documentos 

diferenciados bajo la coordinación del proyectista. 

 

En el Anejo I se relacionan los contenidos del proyecto de edificación, sin 

perjuicio de lo que, en su caso, establezcan las Administraciones 

competentes 

 

El control del proyecto tiene por objeto verificar el cumplimiento del CTE y demás normativa aplicable y 

comprobar su grado de definición, la calidad del mismo y todos los aspectos que puedan tener 

incidencia en la calidad final del edificio proyectado. Este control puede referirse a todas o algunas de 

1. Introducción. 

2. Condiciones del proyecto. 

2.1. Generalidades. 

2.2. Control del proyecto. 
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las exigencias básicas relativas a uno o varios de los requisitos básicos mencionados en el artículo 

Los DB establecen, en su caso, los aspectos técnicos y formales del proyecto que deban ser objeto de 

control para la aplicación de los procedimientos necesarios para el cumplimiento de las exigencias 

básicas 

 

 

Las obras de construcción del edificio se llevarán a cabo con sujeción al proyecto y sus modificaciones 

autorizadas por el director de obra previa conformidad del promotor, a la legislación aplicable, a las 

normas de la buena práctica constructiva, y a las instrucciones del director de obra y del director de la 

ejecución de la obra. 

 

Durante la construcción de la obra se elaborará la documentación reglamentariamente exigible. En ella 

se incluirá, sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones Públicas competentes, la 

documentación del control de calidad realizado a lo largo de la obra. En el Anejo II se detalla, con 

carácter indicativo, el contenido de la documentación del seguimiento de la obra. 

Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para dirigir las obras de proyectos 

parciales, lo harán bajo la coordinación del director de obra. 

Durante la construcción de las obras el director de obra y el director de la ejecución de la obra 

realizarán, según sus respectivas competencias, los controles siguientes: 

 
a) control de recepción en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las 
obras de acuerdo con el artículo 7.2. 

 
b) control de ejecución de la obra de acuerdo con el artículo 7.3. 

 
c) control de la obra terminada de acuerdo con el artículo 7.4. 

 

 

El control de recepción tiene por objeto comprobar que las características técnicas de los productos, 

equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderá: 

 
a) el control de la documentación de los suministros, realizado de acuerdo con el artículo 7.2.1. 

 
b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, según el 
artículo 7.2.2. 

 
c) el control mediante ensayos, conforme al artículo 7.2.3 

 

 

Los suministradores entregarán al constructor, quien los facilitará al director de ejecución de la obra, 

los documentos de identificación del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en 

su caso, por el proyecto o por la dirección facultativa. Esta documentación comprenderá, al menos, los 

siguientes documentos: 

 

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado. 

 

b) el certificado de garantía del fabricante, firmado por persona física. 

 

c) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, 

incluida la documentación correspondiente al marcado CE de los productos de construcción, cuando 

sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposición de las Directivas Europeas 

que afecten a los productos suministrados. 

 

El suministrador proporcionará la documentación precisa sobre: 

 

a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que 

aseguren las características técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentará, en 

su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el artículo 

5.2.3. 

 

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y 

3. Condiciones en la ejecución de las obras. 

3.1. Generalidades. 

3.2. Control de recepción en obra de productos, equipos y sistemas. 

3.2.1. Control de la documentación de los suministros. 

3.2.2. Control de recepción mediante distintivos de calidad. 
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sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el artículo 5.2.5, y la constancia del 

mantenimiento de sus características técnicas. 

El director de la ejecución de la obra verificará que esta documentación es suficiente para la 

aceptación de los productos, equipos y sistemas amparados por ella. 

 

Para verificar el cumplimiento de las exigencias básicas del CTE puede ser necesario, en 

determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, según lo establecido en la 

reglamentación vigente, o bien según lo especificado en el proyecto u ordenados por la dirección 

facultativa. 

 

La realización de este control se efectuará de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o 

indicados por la dirección facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los 

criterios de aceptación y rechazo y las acciones a adoptar. 

 

Durante la construcción, el director de la ejecución de la obra controlará la ejecución de cada unidad 

de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecución y disposición de 

los elementos constructivos y de las instalaciones, así como las verificaciones y demás controles a 

realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislación aplicable, las 

normas de buena práctica constructiva y las instrucciones de la dirección facultativa. 

 En la recepción de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que 

ostenten los agentes que intervienen, así como las verificaciones que, en su caso, realicen las 

entidades de control de calidad de la edificación. Se comprobará que se han adoptado las medidas 

necesarias para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas 

constructivos. 

 

En el control de ejecución de la obra se adoptarán los métodos y procedimientos que se contemplen 

en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas 

innovadores, previstas en el artículo 5.2.5. 

 

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus 

instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, además de las que puedan 

establecerse con carácter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el 

proyecto u ordenadas por la dirección facultativa y las exigidas por la legislación aplicable. 

 

 

Las obras de edificación dispondrán de una documentación de seguimiento que se compondrá, al 

menos de: 

 
a) el Libro de Órdenes y Asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971, de 11 
de marzo. 

 
b) el Libro de Incidencias en materia de seguridad y salud, según el Real Decreto 1627/1997, 
de 24 de octubre. 

 
c) el proyecto, sus anejos y modificaciones debidamente autorizados por el director de obra. 

 
d) la licencia de obras, la apertura del centro de trabajo y, en su caso, otras autorizaciones 
administrativas. 

 
e) el certificado final de la obra de acuerdo con el Decreto 462/1971, de 11 de marzo, del 
Ministerio de la Vivienda. 

 

En el Libro de Órdenes y Asistencias el director de obra y el director de la ejecución de la obra 

consignarán las instrucciones propias de sus respectivas funciones y obligaciones. El Libro de 

Incidencias se desarrollará conforme a la legislación específica de seguridad y salud. Tendrán acceso 

al mismo los agentes que dicha legislación determina. 

 

Una vez finalizada la obra, la documentación del seguimiento será depositada por el director de la obra 

en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administración Publica competente, que 

3.2.3. Control de recepción mediante ensayos. 

3.3. Control de ejecución de obra. 

3.4. Control de obra terminada. 

4. Documentación de seguimiento de la obra. 

4.1. Documentación obligatoria del seguimiento. 
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aseguren su conservación y se comprometan a emitir certificaciones de su contenido a quienes 

acrediten un interés legítimo. 

 

El control de calidad de las obras realizado incluirá el control de recepción de productos, los controles 

de la ejecución y de la obra terminada. Para ello: 

 

a) el director de la ejecución de la obra recopilará la documentación del control realizado, 

verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones; 

b) el constructor recabará de los suministradores de productos y facilitará al director de obra y 

al director de la ejecución de la obra la documentación de los productos anteriormente 

señalada así como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantías correspondientes 

cuando proceda. 

 

c) la documentación de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de 

obra podrá servir, si así lo autorizara el director de la ejecución de la obra, como parte del 

control de calidad de la obra. 

Una vez finalizada la obra, la documentación del seguimiento del control 

será depositada por el director de la ejecución de la obra en el Colegio 

Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administración Publica 

competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de 

su contenido a quienes acrediten un interés legítimo. 

 

En el certificado final de obra, el director de la ejecución de la obra certificará haber dirigido la 

ejecución material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construcción y la calidad 

de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la documentación técnica que lo desarrolla y las normas de 

la buena construcción. 

 

El director de la obra certificará que la edificación ha sido realizada bajo su dirección, de conformidad 

con el proyecto objeto de licencia y la documentación técnica que lo complementa, hallándose 

dispuesta para su adecuada utilización con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento. 

Al certificado final de obra se le unirán como anejos los siguientes documentos: 

 

a) Descripción de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen 

introducido durante la obra, haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la 

licencia. 

 

b) Relación de los controles realizados durante la ejecución de la obra y sus resultados. 

 

 

 

1. Cimentaciones directas y profundas. 

-Estudio Geotécnico. 

 
-Análisis de las aguas cuando haya indicios de que éstas sean ácidas, salinas o de agresividad 
potencial. 

 
-Control geométrico de replanteos y de niveles de cimentación. Fijación de tolerancias según DB SE C 
Seguridad Estructural Cimientos. 

 
- Control de hormigón armado según EHE Instrucción de Hormigón Estructural y DB SE (Seguridad 
Estructural Cimientos). 

 
- Control de fabricación y transporte de hormigones. 

 
2.  Acondicionamiento del terreno 

 
- Excavación. 

 
- Control de movimientos en la excavación. 

4.2. Documentación del control de obra. 

4.3. Certificado final de la obra. 

5. Pruebas a realizar en obra. 

5.1. Cimentación. 
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- Control del material relleno y del grado de compacidad. 

 
- Gestión de agua: 

 
- Control del nivel freático. 

 
- Análisis de inestabilidades de las estructuras enterradas en el terreno por roturas hidráulicas. 

 
- Mejora o refuerzo del terreno. 

 
- Control de las propiedades del terreno tras la mejora 

 
- Anclajes al terreno Según norma UNE EN 1537:2001 

 

 

1. Control de calidad de materiales. 

 
- Certificado de calidad del material. 

 
- Procedimiento de control mediante ensayos para materiales que presenten características no 
avaladas por el certificado de calidad. 

 
- Procedimiento de control mediante aplicación de normas o recomendaciones de prestigio reconocido 
para materiales singulares. 

 
2. Control de calidad de la fabricación. 

 
- Control de la documentación de taller según la documentación del proyecto, que incluirá Memoria de 
fabricación. Planos de taller y plan de puntos de inspección. 

 
- Control de calidad de la fabricación. 

 
- Orden de operaciones y utilización de herramientas adecuadas. 

 
- Cualificación del personal 

 
- Sistema de trazado adecuado. 

 
3. Control de calidad de montaje 

 
- Control de calidad de la documentación del montaje 

 
- Memoria de montaje. 

 
- Planos de montaje. 

 
- Plan de puntos de inspección. 

 
- Control de calidad del montaje 

 

. 

- Control de calidad de la documentación del proyecto:  

- El proyecto define y justifica la solución de aislamiento aportada. 

 
- Suministro y recepción de productos 

- Se comprobará la existencia de marcado CE 

 
- Control de ejecución en obra 

 
- Ejecución de acuerdo a las especificaciones de proyecto. 

 
- Se prestará atención a los encuentros entre los diferentes elementos, y especialmente, a la 
ejecución de los posibles puentes térmicos integrados en los cerramientos. 

 
- Puesta en obra de aislantes térmicos (posición, dimensiones y tratamiento de puntos 
singulares). 

5.2. Estructura de acero. 

5.3. Cerramientos y particiones. 
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- Posición y garantía de continuidad en la colocación de la barrera de vapor. 

 
- Fijación de cercos de carpintería para garantizar la estanqueidad al paso del aire y el agua. 
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DOCUMENTO Nº2- PLANOS.
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Los planos que definen geometricamente el presente proyecto son: 

 Planos de Situación. 

 Planos de Vistas. 

 Planos de Linderos y Superficie. 

 Planos de Distribución de la parcela. 

 Planos de Distribución interior de la Nave. 

 Planos Topográficos. 

 Planos de Solera. 

 Planos de Cubierta. 

 Planos de Secciones. 

 Planos de Cimentación. 

 Planos de Uniones. 

 Planos de Perfiles. 

 Planos de Detalles Constructivos. 

 Planos de Cerramientos. 

 

SANTANDER, JUNIO DEL 2015 
EL AUTOR DEL PROYECTO: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. PLANOS DEL PROYECTO. 
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TIPO A

TIPO B

TIPO C

CARACTERÍSTICAS

CUADRÍCULA

CAPAS DE SOLERA

JUNTA

SEPARADOR

5 X 5 metros

15 cm ARENA SEGÚN FIGURA TIPO A

2 cm JUNTA AISLANTE SEGÚN FIGURA
TIPO A

20 cm HORMIGÓN SEGÚN FIGURA
TIPO A
ESPESOR: 1 cm

PENETRACIÓN: 6.67 cm  EN LA CAPA DE
HORMIGÓN

CARACTERÍSTICAS SEGÚN FIGURA TIPO B

ESPESOR: 2 cm
CARACTERÍSTICAS SEGÚN LO
ESPECIFICADO EN LA FIGURA
TIPO C

20

2

15

Hormigón de resistencia característica de
250 kg/cm2 ed 20 cm de espesor sobre
lámina aislante. La superficie se
terminará mediante reglado.

Lámina aislante de polietileno de 2 cm de
espesor

Arena de río, con tamaño máximo de
árido de 5mm, de 15cm de espesor
extendida sobre terreno compacto hasta
alcanzar el 90% del Proctor Normal.
Se terminará enrrasándola previo
compactado en dos capas.

Mallazo electrosoldado 20x20 Ø8.
Recubimiento de 7cm.

20

Sellante de juntas introducido en un cajeado previsto o
realizado posteriormente a máquina. La junta tendrá un
espesor entre 0.5 y 1 cm y entrará en el hormigón una
distancia de 20

3  cm.

500

Separador. Se colocará, alrrededor de cualquier
elemento que interrumpa la solera como pilares y
muros, antes de veter el hormigón.
El separador tendrá una altura igual al espesor de
hormigón.



B

A

c

DETALLE DE LA SUJECIÓN
EXTERIOR DEL

CERRAMIENTO A LOS
PILARES (SIN ESCALA).

TIPO A
TIPO B TIPO C

CARACTERÍSTICAS DE LA CUBIERTA

PENDIENTE DE LA CUBIERTA DEL 10% - 5.71º

ALTURA  ALERO = 8 m; ALTURA CORONACIÓN = 9 m

CORREAS ZF 200x3.0 SEPARADAS CADA 1.56 m

CERRAMIENTO TIPO PANEL SANDWICH DE
30 mm DE ESPESOR

CANALÓN OCULTO POR PANEL DE HORMIGÓN EXTERIOR;
PENDIENTE DE 2.67%; DIAIMETRO DE 200mm

25.0

3.0

80.0

75.0

200.0

TIPO DE SECCIÓN
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30

0.37

0.13

SOLERA HA-25

CAPA GRANULAR ZN COMPACTADA

VENTANA 1x1

PANELES DE HORMIGÓN PREFABRICADO 3x1.7

ENANOS HA-25 0.5x0.5

PUERTA PARA CAMIONES 4x5

RELLENO DE ZAHORRA PARA REPARTO DE CARGAS

0.4

TERRENO ARCILLOSO

36°

0.5

0.5

1.95

0.975
0.6

2.6

1.3

0.7
2.6

1.3

0.7
3

1.5

0.75

3

1.5

0.75

2.45

1.225

0.6

PERFIL SE

TERRENO ARCILLOSO

SOLERA HM-25

CAPA GRANULAR ZN COMPACTADA

ENANOS HA-25 0.5x0.5

VENTANA 1x1

PANELES DE HORMIGÓN PREFABRICADO 3x1.7

MEDIANRÍA

9

20

RELLENO DE ZAHORRA PARA REPARTO DE CARGAS

0.4

3.5

0.5

0.5

0.5

1.3

0.65

0.6

1.45

0.725

0.5 1.45

0.725

0.5 1.45

0.725

0.5
1.95

0.975
0.6

0.37

0.13

PUERTA PARA PEATONES 1x2.5

36°

PERFIL SO

10 cm de Hormigón de limpieza HM-20



Materiales 

Hormigón armado HA-25/P/40/IIa 
 
Hormigón de limpieza HM-150/P/20 
 
Acero corrugado B400S 

 



Materiales 

Hormigón armado HA-25/P/40/IIa 
 
Hormigón de limpieza HM-150/P/20 
 
Acero corrugado B400S 

 



Materiales 

Hormigón armado HA-25/P/40/IIa 
 
Hormigón de limpieza HM-150/P/20 
 
Acero corrugado B400S 

 



Materiales 

Acero laminado S 275JR 
Acero conformado S 235JR 

 



Materiales 

Acero laminado S 275JR 
Acero conformado S 235JR 

 



Materiales 

Acero laminado S 275JR 
Acero conformado S 235JR 

 



Materiales 

Acero laminado S 275JR 
Acero conformado S 235JR 

 



Materiales 

Acero laminado S 275JR 
Acero conformado S 235JR 

 



Detalles de cubierta

recubrimiento = 3.50 cm.
armadura de negativos 2Ø8

3.5

2r6 2r420

2r4/20

2r6

25

20

70 cm

SECCION FORJADO

ARMADO BASE SEMIVIGUETA B-500 S

1r6
1r6

10 cm

primera bovedilla

viga plana

mallazo de reparto 20x20;Ø5

4

20

4

vigueta

armadura de enlace

10 cm

mallazo de reparto 20x20;Ø5

1Ø6 c/20
15

24

5

4Ø8
bovedilla

vigueta10
armadura de enlace

Enanos de cimentación HA-25

500

500

500

1Ø8 c/100

8Ø12

A B A B

50

3Ø12

HEB 280

HEB 280

Viga carrilera HEB 260
Rigidizador 234x134x18

Viga carrilera

Rail

0.4

45°

10

17

60

19

25

Materiales 

Hormigón armado HA-25/P/40/IIa 
 
Hormigón de limpieza HM-150/P/20 
 
Acero corrugado B400S 

 

Materiales 

Acero laminado S 275JR 
Acero conformado S 235JR 

 



P1

C2

C2

C2

P1

P1P1

P1

P1

P1

P1
P1P1

P1P1

P1

C2

C1

C1

C1

P2

P2

P2 P2P2

P2

P2

P2

P1

P2

P2
0.0279

0.046
0.0279

Placa Cartón-yeso

Aislante TECSOUND BAND y SY

0.0279
0.046

0.0279

Placa Cartón-yeso

Aislante TECSOUND BAND y SY

Capa de cementocola e=1cm

Alicatado e=1cm



Puerta tipo 1

Puerta tipo 2

Puerta tipo 3

Cubierta Panel sandwich
tapajuntas

Puerta tipo 3

Puerta tipo 3

Puerta tipo 3
Puerta tipo 3

Puerta tipo 3

Puerta tipo 3

Puerta tipo 3Puerta tipo 3

Puerta tipo 3Puerta tipo 3

Puerta tipo 3

1

2.5

Puerta tipo 1

1

2.5

Puerta tipo 3 5

4

Puerta tipo 2

Ventanas de aluminio

3

0.76
0.08

Lado interior

Lado exterior

Guarnición
Tornillo de fijación

Clip de fijación

Poliuretano

Paneles Cámara de aire

Lana de roca

0.65

0.6

0.6

Falso techo

PROPIETARIO
Máquina de escribir
PLANTA INFERIOR

PROPIETARIO
Máquina de escribir

PROPIETARIO
Máquina de escribir

PROPIETARIO
Máquina de escribir
ENTREPLANTA
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El presente Pliego de Prescripciones Técnicas constituye el conjunto de especificaciones, 

prescripciones criterios y normas que definen los requisitos técnicos de las obras, la descripción 

general de la obra, los condiciones de los materiales, instrucciones para la ejecución, medición y 

abono de las unidades de obra y a su vez será la guía que seguirán el Contratista y el Director de 

Obra. 

 

Este Pliego será de aplicación a la construcción, control, dirección e inspección de las obras 

correspondientes a “Construcción de Nave Industrial en el Polígono de Viérnoles”. 

 

En la ejecución de las unidades de obras descritas en este Pliego se cumplirá lo especificado en la 

siguiente documentación: 

- Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto. 

- Planos. 

- Instrucción para el Proyecto y Ejecución de Obras de Hormigón en Masa y Armado (EHE). 

- Código Técnico de la Edificación (CTE). 

- Eurocódigo. 

- Ciertos apartados del PG-3, 

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepción de Cementos. 

- Normas UNE de obligado cumplimiento. 

- Otra normativa vigente. 

- Normas Básicas (NBE) y Tecnológicas de la Edificación (NTE). 

En caso de discrepancia entre lo especificado en dicha documentación, salvo manifestación expresa 

en contrario en el presente Proyecto, se entenderá que es válida la prescripción más restrictiva, o en 

su defecto la relacionada en primer lugar en la vista previa. 

Cuando en alguna disposición se haga referencia a otra que haya sido modificada o derogada, se 

entenderá que dicha modificación o derogación se extiende a aquella parte de la primera que haya 

quedado afectada. 

Será también de aplicación en la ejecución las siguientes disposiciones sobre protección del entorno o 

Impacto Ambiental: 

 

- Decreto 3025/1974, de 9 de Agosto, sobre limitación de la contaminación producida por los 

automóviles. 

 

- Ley 20/1986, de 14 de Mayo, básica de residuos tóxicos y peligrosos. Art. 1. ss. Real Decreto 

833/1988, de 20 de Junio, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecución de la Ley 

20/1986. 

 

- Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de Junio, de evaluación de impacto ambiental. Real 

Decreto 1131/1988, de 30 de Septiembre, por el que se aprueba el Reglamento para la 

ejecución del Real Decreto Legislativo 1302/1986. 

 

- Orden 28 de Febrero 1989, que regula las situaciones específicas para las actividades de 

producción y gestión de los aceites usados. Art. 1-5. 

 

 

 

 

El Director de Obra es la persona con titulación adecuada y suficiente, directamente responsable de la 

comprobación y vigilancia de la correcta realización de las obras contratadas. 

Las atribuciones asignadas en el presente Pliego al Director de Obra y las que le asigne la legislación 

vigente, podrán ser delegadas en su personal colaborador, de acuerdo con las prescripciones 

1. Introducción. 

1.1. Objeto del pliego. 

1.1.1. Definición. 

1.1.2. Ámbito de aplicación. 

1.1.3. Relación de documentos aplicables a la obra. 

1.2. Disposiciones generales. 

1.2.1. Dirección de la obra. 
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establecidas, pudiendo exigir el Contratista que dichas atribuciones delegadas se emitan 

explícitamente en orden que conste en el correspondiente “Libro de Órdenes” de la obra. 

Cualquier miembro del equipo colaborador del Director de Obra, incluido explícitamente el órgano de 

Dirección de Obra, podrá dar en caso de emergencia, a juicio del mismo, las instrucciones que estime 

pertinentes dentro de las atribuciones legales, que serán de obligado cumplimiento por el Contratista. 

La inclusión en el presente Pliego de las expresiones Director de Obra y Dirección de Obra son 

prácticamente ambivalentes, teniendo en cuenta lo antes anunciado, si bien debe entenderse aquí que 

al indicar Dirección de Obra las funciones o tareas a que se refiere dicha expresión son 

presumiblemente delegables. 

 

La propiedad nombrará en su representación a un Ingeniero Superior o Técnico, en quién recaerán las 

labores de dirección, control y vigilancia de las obras del presente proyecto. El Contratista 

proporcionará toda clase de facilidades para que el Ingeniero Director o sus subalternos, puedan llevar 

a cabo con el máximo de eficacia. 

No será responsable ante la propiedad de la tardanza de los Organismos competentes en la 

tramitación del Proyecto. La tramitación es ajena al Director de Obra, quién una vez conseguidos 

todos los permisos, dará la orden de comenzar la obra. 

 

 

 

Los documentos, tanto del proyecto como otros complementarios, que la Dirección de Obra entregue 

al Contratista, pueden tener un valor contractual o meramente informativo. 

Los Planos, Mediciones y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particular se calificarán como los 

documentos contractuales del presente proyecto. Tanto la información geotécnica el proyecto como 

los datos sobre procedencia de materiales, a menos que tal procedencia se exija en el 

correspondiente artículo del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, ensayos, condiciones 

locales, diagramas de movimiento de tierras, estudios de maquinaria, de condiciones climáticas, de 

justificación de precios y, en general, todos los que se incluyen en la memoria de los proyectos, son 

informativos y en consecuencia deben aceptarse tan solo como complementarios de la información 

que debe adquirir el Contratista con sus propios medios. 

Por tanto el Contratista será responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o 

negligencia en la consecución de todos los datos que afecten al contrato, al planteamiento y a la 

ejecución de las obras. 

 

Lo mencionado en el Pliego y omitido en los planos o viceversa, deberá ser ejecutado como si 

estuviese contenido en ambos documentos. En caso de contradicción entre los planos y el Pliego de 

Condiciones, prevalecerá lo prescrito en este último documento. Lo mencionado en los planos y 

omitido en el Pliego de Condiciones o viceversa, habrá de ser ejecutado como si estuviera expuesto 

en ambos documentos. 

Las omisiones en Planos y Pliego o las descripciones erróneas de detalles de la obra que sean 

manifiestamente indispensables para llevar a cabo los objetos expuestos en los Planos y Pliegos o 

que por uso y costumbre deban de ser realizados, no sólo no eximen al Contratista de la obligación de 

ejecutar estos detalles de obra omitidos o descritos erróneamente, si no que deberán de ser 

ejecutados como i hubieran sido completa y correctamente especificados. Para la ejecución de los 

detalles mencionados, el Contratista preparará unos croquis que dispondrá al Director de obra para su 

aprobación y posterior ejecución y abono. 

En todo caso las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan por el Director o Contratista, 

deberán de ser reflejados en el “Libro de Órdenes”: 

 

 

 

Las obras a las que se refiere el presente Pliego deberán quedar terminadas en el plazo que se señala 

en las condiciones de la licitación o en el plazo que el Contratista hubiese ofrecido con ocasión de 

dicha licitación y fuese aceptado por el contrato subsiguiente. Lo anteriormente indicado es asimismo 

aplicable para los plazos parciales en el caso de que estén definidos. 

1.3.1. Documentación a entregar al Contratista. 

1.3. Descripción de la obra. 

1.2.2. Organización, representación y personal del contratista. 

1.3.2. Contradicciones, omisiones o errores en los documentos. 

1.4. Iniciación de las obras. 

1.4.1. Documentación a entregar al Contratista. 
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Todo plazo comprometido comienza al principio del día siguiente al de la firma del acta o del hecho 

que sirva de punto de partida a dicho plazo. Cuando se fija en días, estos serán naturales y el último 

día se tomará como entero. 

Cuando el plazo se fije en meses, se contará de fecha a fecha salvo que se especifique de qué mes se 

trata. Si no existe fecha en la que finaliza, terminará el último día de ese mes. 

 

El Contratista está obligado a presentar un programa de trabajos de acuerdo con lo que se indique 

respecto al plazo o en su defecto en el anexo del plan de obra de la petición de la oferta. Este 

programa deberá estar ampliamente razonado y justificado, teniéndose en cuenta las interferencias 

con instalaciones y conducciones existentes, los plazos e llegada a la obra de materiales y medios 

auxiliares, y la independencia de las distintas operaciones, así como la incidencia que sobre su 

desarrollo hayan de tener las circunstancias climatológicas, estacionales, de movimiento de personal y 

cuantas de carácter general sean estimables según cálculos probabilísticos de posibilidades, siendo 

de obligado ajuste con el plazo fijado. 

La maquinaria y medios auxiliares que figuren  en el programa de trabajo lo serán a efectos 

indicativos, pero el Contratista estará obligado a mantener en obra y en servicio cuantos sean precisos 

para el cumplimiento de los objetivos finales y parciales, o para la corrección oportuna de los 

desajustes que pudieran producirse respecto a las previsiones. 

Las demoras que en la corrección de los defectos que pudiera tener el programa de trabajo propuesto 

por el Contratista, se produjeran respecto al plazo legal para su ejecución, no serán tenidas en cuenta 

como aumento del plazo para realizar los trabajos. 

 

 

Obligatoriamente  y por escrito, deberá el Contratista dar cuenta al ingeniero Director de Obra del 

comienzo de los trabajos, antes de transcurrir veinticuatro horas de su iniciación. Previamente se 

habrá suscrito el acta de replanteo de las condiciones establecidas. 

 

El adjudicatario comenzará las obras dentro del plazo de 15 días de la fecha de adjudicación. El 

Contratista está obligado al cumplimiento de todo cuanto se dispone en la Reglamentación Oficial del 

Trabajo. 

 

 

El Contratista debe emplear los materiales y manos de obra que cumplan las condiciones exigidas en 

las Condiciones Técnicas Generales y realizará todos y cada uno de los trabajos contratados de 

acuerdo con lo especificado. 

El contratista deberá tener siempre en la obra un número de obreros proporcionado a la extensión y 

clase de los trabajos que se estén ejecutando. Todos los trabajos han de ejecutarse por personas 

preparadas. Cada oficio ordenará su trabajo armónicamente con los demás ajustándose a la 

planificación económica prevista en el proyecto. 

Asimismo, todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutarán según las buenas 

prácticas de la construcción, cumpliendo las instrucciones recibidas por el Director de Obra, no 

pudiendo, servir de pretexto al contratista la baja de subasta, para variar el esmero en la ejecución. 

Por ello y hasta que tenga  la recepción definitiva de la obra, el Contratista es el único responsable de 

la ejecución de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que puedan surgir por su mala 

ejecución o por la deficiente calidad de los materiales y aparatos. 

 

Para la ejecución del presente proyecto se han tenido en cuenta y se tendrán a la hora de su 

ejecución, las normas de la Presidencia del Gobierno y del Ministerio de Obras Públicas y Transportes 

vigentes que tengan carácter de obligatoriedad, así como todo lo indicado en el Pliego de Condiciones 

referido a edificios y cantidades de los materiales. 

 

Como actividad previa a cualquier otra de la obra se procederá por el Director de obra, auxiliado por el 

personal subalterno necesario, al replanteo de las obras en presencia del contratista marcando sobre 

el terreno todos los puntos necesarios para la ejecución de las obras. El Contratista facilitará, por su 

cuenta, todos los medios necesarios para la ejecución de los referidos replanteos, así como del 

señalamiento de los mismos, cuidando bajo su responsabilidad de las señales o datos fijados para su 

determinación. 

1.4.2. Programa de trabajos. 

1.4.3. Iniciación de las obras. 

1.4.4. Condiciones generales de ejecución de los trabajos. 

1.5. Desarrollo y control de la obra. 

1.5.1. Replanteo. 
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Mediante un acta de reconocimiento, el Contratista dará por recibidas las bases de replanteo que se 

hayan encontrado en condiciones satisfactorias de conservación. A partir de este momento será 

responsabilidad del Contratista la conservación y mantenimiento de las bases debidamente 

referenciadas y su reposición con los correspondientes levantamientos complementarios. 

 

Los equipos y maquinaria para la ejecución de todas las unidades de obra deberán ser justificados 

previamente por el Contratista, de acuerdo con el volumen de obra a ejecutar y con el programa de 

trabajos, y presentado a la Dirección de Obra para su aprobación. Dicha aprobación se referirá 

exclusivamente a la comprobación de que el equipo cumple las condiciones ofertadas por el 

Contratista y no eximirá en absoluto a este de ser el único responsable de la calidad y del plazo de 

ejecución de las obras. 

El equipo habrá de mantenerse en todo momento, en condiciones de trabajo satisfactorias y 

exclusivamente dedicadas a las obras del contrato, no pudiendo ser retirado sin autorización escrita de 

la Dirección de Obra, previa justificación de que se han terminado las unidades de obra para las 

cuales se habría previsto. 

 

El Contratista queda obligado a proyectar y construir por su cuenta todas las edificaciones auxiliares 

para oficinas, almacenes, cobertizos, instalaciones sanitarias y demás de tipo provisional. Será 

asimismo de cuenta del Contratista el enganche y suministro de energía eléctrica y agua para la 

ejecución de las obras, las cuales deberán quedar realizadas de acuerdo con los reglamentos vigentes 

y las normas la compañía suministradora. Los proyectos de las obras e instalaciones auxiliares 

deberán de ser sometidos a la aprobación del Director de Obra. 

La ubicación de estas obras, cotas e incluso el aspecto de las mismas cuando la obra principal así 

exija estarán supeditadas a la aprobación de la Dirección de Obra. El Contratista está obligado a 

presentar un plano de localización exacta tales como parques de maquinaria, almacenes de 

materiales, aceites y combustibles, etc. teniendo en cuenta la protección a la naturaleza del área. Este 

plano deberá ser aprobado por el Director de Obra. 

El Contratista al finalizar las obras o con antelación en la medida de lo posible, retirará por su cuenta 

todas las edificaciones, obras e instalaciones auxiliares y/o provisionales. 

 

 

Se refiere a los desmontes y terraplenes para dar el terreno la rasante de explanación, la excavación a 

cielo abierto realizada con medios naturales y/o mecánicos y a la excavación de zanjas y pozos. 

Se adoptan las condiciones generales de seguridad en el trabajo así como las condiciones relativas a 

los materiales, control de la ejecución, valoración y mantenimiento que especifican las normas: 

- NTE-AD “Acondicionamiento del Terreno. Desmontes”. 

- NTE-ADE “Explanaciones”. 

- NTE-ADV “Vaciados”. 

- NTE-ADZ “Zanjas y pozos”. 

 

Las condiciones constructivas, el análisis y dimensionamiento y el control están establecidos acordes 

el CTE DB SE-C. No se rellenarán los cimientos hasta que lo ordene la Dirección. 

El Director de Obra queda facultado para introducir las modificaciones que juzgue oportuno en función 

de las características particulares del terreno. 

 

Regula el presente artículo los aspectos relacionados con la ejecución de forjados auto-resistentes 

armados de acero o de cualquier otro tipo como bovedillas cerámicas de hormigón y fábrica en obra o 

prefabricado. 

Las condiciones de ejecución, de seguridad en el trabajo, de control de ejecución, de valoración y de 

mantenimiento, son las establecidas en la norma vigente EHE 08.  

Los hormigones y armaduras cumplirán las condiciones relativas a los diferentes aspectos de 

ejecución y seguridad, características, medición, valoración, y mantenimiento que han sido 

establecidos. 

 

 

1.5.2. Equipos y maquinaria. 

1.5.3. Obras e instalaciones auxiliares. 

1.5.4. Movimiento de tierras. 

1.5.5. Cimentaciones. 

1.5.6. Forjados. 



 D O C U M E N T O  N º 3 - P L I E G O  D E  P R E S C R I P C I O N E S  T É C N I C A S  P A R T I C U L A R E S  

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN. NAVE INDUSTRIAL POLÍGONO DE TANOS-VIÉRNOLES PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES  

 

Universidad de Cantabria    Página 8 

 

Se entenderá por garantía de calidad el conjunto de acciones planeadas y sistemáticas necesarias 

para proveer la confianza adecuada de que todas las estructuras, componentes e instalaciones se 

construyen de acuerdo con el contrato, códigos, normas y especificaciones de diseño. 

La garantía de calidad incluye el control de calidad el cual comprende aquellas acciones de 

comprobación de que la calidad está de acuerdo con los requisitos predeterminados. El control de 

calidad de una obra comprende los aspectos siguientes: 

- Calidad de materias primas. 

- Calidad de equipos o materiales suministrados a obra, incluyendo su proceso de fabricación. 

- Calidad de ejecución de las obras (construcción y montaje): 

- Calidad de obra terminada (inspección y prueba). 

PROGRAMA DE GARANTÍA DE CALIDAD DEL CONTRATISTA 

Una vez adjudicada la oferta y un mes antes de la fecha programada para el inicio de los trabajos, el 

Contratista enviará a la Dirección de Obra un programa de Garantía de Calidad. La Dirección de Obra 

evaluará el programa y comunicará por escrito al Contratista su aprobación o comentarios. El 

programa de garantía de calidad comprenderá como mínimo la descripción de los siguientes 

conceptos: 

- Organización 

 
Se incluirá en este apartado un organigrama funcional y nominal específico para el contrato. 

El organigrama incluirá la organización específica de garantía de calidad acorde con las necesidades y 

exigencias de la obra. Los medios, ya sean propios o ajenos, estarán adecuadamente homologados. 

El responsable de garantía de calidad del Contratista tendrá una dedicación exclusiva a su función. 

 
- Procedimientos, instrucciones y planos 

 

Todas las actividades relacionadas con la construcción, inspección y ensayo, se deben ejecutar de 

acuerdo con instrucciones de trabajo, procedimientos, planos u otros documentos análogos que 

desarrollen detalladamente lo especificado en los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas del 

Proyecto. El programa contendrá una relación de tales procedimientos, instrucciones y planos que, 

posteriormente serán sometidos a la aprobación de la Dirección de Obra, con la suficiente antelación 

al comienzo de los trabajos. 

- Control de materiales y servicios comprados 

 
El Contratista realizará una evaluación y selección previa de proveedores que deberá quedar 

documentada y será sometida a la aprobación de la Dirección de Obra. La documentación a presentar 

para cada equipo o material propuesto será como mínimo la siguiente: 

 

-Plano de equipo 

-Plano de detalle 

-Documentación complementaria suficiente para que el Director de la Obra pueda tener la información 

precisa para determinar la aceptación o rechazo del equipo. 

-Materiales que componen cada elemento del equipo. 

-Normas de acuerdo con las cuales ha sido diseñado. 

-Procedimiento de construcción. 

-Normas a emplear para las pruebas de recepción, especificando cuales de ellas deben realizarse en 

banco y cuales en obra. 

 

Asimismo, realizará la inspección de recepción en la que se compruebe que el material está de 

Acuerdo con los requisitos del Proyecto, emitiendo el correspondiente informe de inspección. 

 
- Manejo, almacenamiento y transporte 

 

El programa de garantía de calidad a desarrollar por el Contratista deberá tener en cuenta los 

procedimientos e instrucciones propias para el cumplimiento de los requisitos relativos al transporte, 

manejo y almacenamiento de los materiales y componentes utilizados en la obra. 

 

- Procesos especiales 

 

Los procesos especiales tales como soldaduras, ensayos, pruebas etc., serán realizados y controlados 

por personal cualificado del Contratista, utilizando procedimientos homologados de acuerdo con los 

códigos, normas y especificaciones aplicables. El programa definirá los medios para asegurar y 

documentar tales requisitos. 

 

 

 

 

1.5.7. Garantía y control de calidad de las obras. 
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- Inspección de obra por parte del Contratista 

 

El Contratista es responsable de realizar los controles, ensayos, inspecciones y pruebas requeridos en 

el presente Pliego. El programa deberá definir la sistemática a desarrollar por el Contratista para 

cumplir este apartado. 

 
- Gestión de la documentación 

 

Se asegurará la adecuada gestión de la documentación relativa a la calidad de la obra, de forma que 

se consiga una evidencia final documentada de la calidad de los elementos y actividades incluidos en 

el programa de garantía de calidad. El Contratista definirá los medios para asegurarse que toda la 

documentación relativa a la calidad de la construcción es archivada y controlada hasta su entrega a la 

Dirección de Obra. 

 
- Nivel de control de calidad 

 

En los artículos correspondientes del presente Pliego o en los Planos, se especifican el tipo y número 

de ensayos a realizar de forma sistemática durante la ejecución de la obra para controlar la calidad de 

los trabajos. Se entiende que el número fijado de ensayos es mínimo y que en el caso de indicarse 

varios criterios para determinar su frecuencia, se tomará aquél que exija una frecuencia mayor. 

El Director de Obra podrá modificar la frecuencia y tipo de dichos ensayos con objeto de conseguir el 

adecuado control de la calidad de los trabajos, o recabar del Contratista la realización de controles de 

calidad no previstos en el Proyecto. Los ensayos adicionales ocasionados serán de cuenta del 

Contratista siempre que su importe no supere al 2% del presupuesto líquido de ejecución total de la 

obra, incluso las ampliaciones, si las hubiere. 

 
- Inspección y control de calidad por parte de la dirección de obra 
 

La Dirección de Obra, por su cuenta, podrá mantener un equipo de inspección y control de calidad de 

las obras y realizar ensayos de homologación y contradictorios. 

La Dirección de Obra, para la realización de dichas tareas con programas y procedimientos propios, 

tendrá acceso en cualquier momento a todos los tajos de la obra, fuentes de suministro, fábricas y 

procesos de producción, laboratorios y archivos de control de calidad del Contratista o subcontratista 

del mismo. 

El Contratista suministrará a su costa, todos los materiales que hayan de ser ensayados, y dará 

facilidades necesarias para ello. 

El coste de la ejecución de estos ensayos contradictorios será por cuenta de la Administración si como 

consecuencia de los mismos el suministro, material o unidad de obra cumple las exigencias de 

calidad. Los ensayos serán por cuenta del Contratista en los siguientes casos: 

a) Si como consecuencia de los ensayos el suministro, material o unidad de obra es rechazado. 

b) Si se trata de ensayos adicionales propuestos por el Contratista sobre suministros, materiales o 

unidades de obra que hayan sido previamente rechazados en los ensayos efectuados por la Dirección 

de Obra. 

 

 

Todos los materiales han de ser adecuados al fin a que se destinen y habiéndose tenido en cuenta en 

las bases de precios y formación de presupuestos, se entiende que serán de la mejor calidad en su 

clase de entre los existentes en el mercado. 

Por ello, y aunque por sus características particulares o menor importancia relativa no hayan merecido 

ser objeto de definición más explícita, su utilización quedará condicionada a la aprobación del 

Ingeniero Director, quien podrá determinar las pruebas o ensayos de recepción que están adecuados 

al efecto. 

En todo caso los materiales serán de igual o mejor calidad que la que pudiera deducirse de su 

procedencia, valoración o características, citadas en algún documento del Proyecto, se sujetarán a 

normas oficiales o criterios de buena fabricación del ramo, y el Ingeniero Director podrá exigir su 

suministro por firma que ofrezca las adecuadas garantías. 

Las cifras que para pesos o volúmenes de materiales figuran en las unidades compuestas del cuadro 

de precios Nº2, servirán sólo para el conocimiento del coste de estos materiales acopiados a pie de 

obra, pero por ningún concepto tendrán valor a efectos de definir las proporciones de las mezclas ni el 

volumen necesario en acopios para conseguir la unidad de éste, compactada en obra. 

 

 

Se define como seguridad e higiene en el trabajo a las medidas y precauciones que el Contratista está 

obligado a realizar y adoptar durante la ejecución de las obras para prevención de riesgos, accidentes 

y enfermedades profesionales, así como los derivados de los trabajos de higiene y bienestar de los 

trabajadores. 

De acuerdo con el Real Decreto 555/1.986, del 21 de Febrero, en el presente Proyecto, el Contratista 

elaborará un plan de seguridad e higiene ajustado a su forma y medios de trabajo. 

1.5.8. Materiales. 

1.5.9. Seguridad e higiene en el trabajo. 
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La valoración de ese plan no excederá del presupuesto del proyecto de seguridad e higiene 

correspondiente a este Proyecto, entendiéndose de otro modo que cualquier exceso está comprendido 

en el porcentaje de costes indirectos que forman parte de los precios del Proyecto. 

El abono del presupuesto correspondiente al proyecto de seguridad e higiene se realizará de acuerdo 

con el correspondiente cuadro de precios que figura en el mismo, o en su caso en el plan de seguridad 

e higiene en el trabajo, aprobado por la Administración, y que se considera documento del contrato a 

dichos efectos. 

 

 

El Contratista adoptará las medidas adecuadas para minimizar los ruidos y vibraciones. Las 

mediciones de nivel de ruido en las zonas urbanas permanecerán por debajo de los límites que se 

indican en este apartado. Toda la maquinaria situada al aire libre se organizará de forma que se 

reduzca al mínimo la generación de ruidos. En general el Contratista deberá cumplir lo prescrito en las 

Normas Vigentes, sean de ámbito Nacional ("Reglamento de Seguridad y Salud") o de uso Municipal. 

En la duda se aplicará la más restrictiva. Se elaborará un Plan de Vertido de Sobrantes de obligado 

cumplimiento por el Contratista adjudicatario de las obras. 

 

 

El Contratista dispondrá de la organización necesaria para efectuar trabajos urgentes, fuera de las 

horas de trabajo, necesarios en opinión del Director de Obra, para solucionar emergencias 

relacionadas con las obras del Contrato. 

El Director de Obra dispondrá en todo momento de una lista actualizada de direcciones y números de 

teléfono del personal del Contratista y responsable de la organización de estos trabajos de 

emergencia. 

 

 

Si durante la ejecución de los trabajos surgieran causas que motivaran modificaciones en la 

realización de los mismos con referencia a lo proyectado o en condiciones diferentes, el Contratista 

pondrá estos hechos en conocimientos de la Dirección de Obra para que autorice la modificación 

correspondiente. 

En el plazo de veinte días desde la entrega por parte de la Dirección de Obra al Contratista de los 

documentos en los que se recojan las modificaciones del Proyecto elaboradas por dicha Dirección, o 

en su caso simultáneamente con la entrega a la Dirección de Obra por parte del Contratista de los 

planos o documentos en los que éste propone la modificación, el Contratista presentará la relación de 

que cubran los nuevos conceptos. 

Para el abono de estas obras no previstas o modificadas se aplicará lo indicado en el apartado sobre 

precios contradictorios. 

 

 

El Contratista queda comprometido a conservar a su costa, hasta que sean recibidas 

provisionalmente, todas las obras que integren el Proyecto. Así mismo queda obligado a la 

conservación de las obras durante el plazo de garantía de un año a partir de la fecha de recepción 

provisional, por lo cual se le abonarán, previa justificación, los gastos correspondientes, para los que 

se reserva una partida en el documento Nº 4, presupuesto. 

A estos efectos, no serán computables las obras que hayan sufrido deterioro por negligencia u otros 

motivos que le sean imputables al Contratista, o por cualquier causa que pueda considerarse como 

evitable. 

Asimismo los accidentes o deterioros causados por terceros, con motivo de la explotación de la obra, 

será de obligación del Contratista su reposición y cobro al tercero responsable de la misma. 

 

 

Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones depósitos y edificios construidos 

con carácter temporal para el servicio de la obra, deberán ser removidos y los lugares de su 

emplazamiento restaurados a su forma original. 

De análoga manera deberán tratarse los caminos provisionales, incluso los accesos a préstamos y 

canteras. Todo ello se ejecutará de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y 

en condiciones estéticas, acordes con el paisaje circundante. 

Estos trabajos se considerarán incluidos en el contrato y, por tanto, no serán objeto de abonos directos 

por su realización. Las indicaciones técnicas de la Dirección de Obra, no serán objeto de abono como 

en el caso de los vertederos cuya disposición sea facilitada por la Administración, debiendo cumplir, 

asimismo, con las obligaciones que indique la Dirección para el acondicionamiento final de éstas. 

 

 

 

 

 

1.5.10. Control de residuos y vibraciones. 

1.5.11. Emergencias. 

1.5.12. Modificaciones de obra. 

1.5.13. Conservación de las obras ejecutadas. 

1.5.14. Limpieza final de las obras. 
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El Contratista deberá obtener por sus propios medios los permisos o licencias necesarios para la 

ejecución de las obras que no se hayan entregado por el promotor. 

 

 

El Contratista contratará un seguro “a todo riesgo” que cubra cualquier daño o indemnización que se 

pudiera producir como consecuencia de la realización de los trabajos. El importe abonado por la 

Sociedad Aseguradora en caso de siniestro, se ingresará a cuenta, a nombre del propietario, para que, 

con cargo de ella, se abone la obra que se construya y a medida que ésta se vaya realizando. El 

reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuará por certificaciones, como el resto de trabajos de 

construcción. 

 

 

Por la Dirección Técnica se solicitarán ofertas a las empresas especializadas del sector, para la 

realización de las instalaciones especificadas en el presente proyecto para lo cual se pondrá a 

disposición de los ofertantes un ejemplar del citado proyecto con los datos suficientes. En el caso de 

que el ofertante lo estime de interés deberá presentar además de la mencionada, la o las soluciones 

que recomiende. El plazo máximo fijado para la recepción de las ofertas será de un mes. 

 

 

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las órdenes emanadas del Director de Obra, 

solo podrá presentarlas a través del mismo ante la propiedad, si ellas son de orden económico y de 

acuerdo con las órdenes estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes, contra 

disposiciones de orden técnico o facultativo del Director de Obra, no se admitirá reclamación alguna, 

pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposición 

razonada, dirigida a la Dirección de Obra, la cual podrá limitar su contestación al acuse del recibo que, 

en todo caso, será obligatorio para este tipo de reclamaciones. 

 

 

Todas las reclamaciones por daños que reciba el Contratista serán notificadas por escrito y sin demora 

al Director de Obra. 

Un intercambio de información similar se efectuará de las quejas recibidas por escrito. El Contratista 

notificará al Director de Obra por escrito y sin demora cualquier accidente o daño que se produzca 

durante la ejecución de los trabajos. 

El Contratista tomará las precauciones necesarias para evitar cualquier clase de daños a terceros y 

atenderá a la mayor brevedad, las reclamaciones de propietarios afectados que sean aceptadas por el 

Director de Obra. 

En el caso de que produjesen daños a terceros, el Contratista informará de ellos al Director de Obra y 

a los afectados. El Contratista repondrá el bien a su situación original con la máxima rapidez, 

especialmente si se trata de un servicio público fundamental o si hay riesgos importantes. 

 

 

Por falta de cumplimiento de las instrucciones del Director de Obra o sus subalternos de cualquier 

clase, por manifiesta incapacidad o por actos que comprometan y perturben la marcha de los trabajos, 

el Contratista tendrá la obligación de sustituir a sus dependientes y operarios cuando el Director de 

Obra lo reclame. 

 

 

El Contratista tiene derecho a sacar copias a su costa de los Pliegos de Condiciones, presupuestos y 

demás documentos de la contrata. El Director de Obra, si el contratista los solicita, autorizará las 

copias después de la contratación de las obras. 

 

 

En la oficina de la obra, tendrá el Contratista el Libro de Órdenes, en el que se anotarán las que el 

Director de Obra precise dar en el transcurso de la obra. El cumplimiento de las órdenes expresadas 

en dicho libro es tan obligatorio para el Contratista como las que figuran en el Pliego de Condiciones. 

 

 

Se podrá exigir al Contratista, para que responda del cumplimiento de lo contratado, una fianza del 

10% del presupuesto de las obras adjudicadas. 

 

 

1.6. Obligaciones y derechos del contratista. 

1.6.1. Permisos y licencias. 

1.6.2. Seguros. 

1.6.3. Remisión de solicitudes de ofertas. 

1.6.4. Reclamaciones contra las órdenes del Director de Obra. 

1.6.5. Reclamaciones de terceros. 

1.6.6. Despido por insubordinación, incapacidad o mala fe. 

1.6.7. Copia de los documentos. 

1.6.8. Libro de órdenes. 

1.6.9. Fianzas. 
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Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para utilizar la obra en las 

condiciones contratadas, el Director de Obra, en nombre y presentación del Propietario, los ordenará 

ejecutar a un terceo o directamente por administración abonando su importe con la fianza depositada, 

sin perjuicio a la acciones legales a que tenga derecho el Propietario en caso de que el importe de la 

fianza no baste para abonar el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no 

fueran de recibo. 

La fianza depositada será devuelta al Contratista en un plazo que no excederá de 8 días, una vez 

firmada el acta de recepción definitiva de la obra, siempre que el Contratista haya acreditado, por 

medio de certificado del Alcalde del Distrito Municipal en cuyo término se haya emplazada la obra 

contratada, de que no existe reclamación alguna contra él por los datos y perjuicios que sean de su 

cuenta o por deudas de los jornales o materiales ni por indemnizaciones derivadas de accidentes 

ocurridos en el trabajo. 

 

 

El Contratista no tendrá derecho a indemnización por causas de pérdida, averías o perjuicios 

ocasionados en las obras, sino en los casos de fuerza mayor. Para los efectos de este artículo, se 

considerarán como tales casos los siguientes: 

- Incendios causados por electricidad atmosférica. 

- Los daños producidos por terremotos y maremotos. 

- Los producidos por vientos huracanados, mareas y crecidas de ríos superiores a las previstas 

en el país. 

- Los que provengan de movimientos de terreno en que estén construidas las obras. 

- Los daños ocasionados violentamente, a mano armada, en tiempo de guerra y robos 

tumultuosos. 

La indemnización se referirá únicamente al abono de las unidades de obra ya ejecutadas o ya 

acopiados a pie de obra, en ningún caso se comprenderá medios auxiliares, maquinaria o 

instalaciones propiedad de la Contrata. 

 

 

No se admitirán mejoras de obra, más que en el caso de que el Director de Obra haya ordenado por 

escrito la ejecución de los trabajos nuevos o que mejores a calidad de los contratados, así como la de 

los materiales y aparatos previstos en el Contrato. Tampoco se admitirán aumentos de obra en las 

unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto, a menos que el Director de 

Obra ordene, también por escrito, la ampliación de las contratadas. 

 

 

 

 

Las medidas parciales se verificarán en presencia del Contratista de cuyo acto se levantará acta por 

duplicado, que será firmada por ambas partes. La medición final se hará después de terminar las 

obras con precisa asistencia del Contratista. 

En el acta que se extienda, de haberse verificado la medición y en los documentos que le acompañan 

deberá aparecer la confirmación del Contratista o de su representación legal. En caso de no 

conformidad, lo expondrá sumariamente y a reserva de ampliar las razones que ello obliga. 

 

 

Salvo indicación en contrario de los Pliegos de Licitación y/o del Contrato de Adjudicación, las obras 

contratadas se pagarán como "Trabajos a precios unitarios" aplicando los precios unitarios a las 

unidades de obra resultantes. Así mismo podrán liquidarse en su totalidad o en parte, por medio de 

partidas alzadas. 

 

En todos los casos de liquidación por aplicación de precios unitarios, las cantidades a tener en cuenta 

se establecerán en base a las cubicaciones deducidas de las mediciones. 

Las mediciones son los datos recogidos de los elementos cualitativos y cuantitativos que caracterizan 

las obras ejecutadas, los acopios realizados, o los suministros efectuados; constituyen comprobación 

de un cierto estado de hecho y se realizarán por la Dirección de Obra quien la presentará al 

Contratista. 

El Contratista está obligado a pedir (a su debido tiempo) la presencia de la Dirección de Obra, para la 

toma contradictoria de mediciones en los trabajos, prestaciones y suministros que no fueran 

susceptibles de comprobaciones o de verificaciones ulteriores, a falta de lo cual, salvo pruebas 

contrarias que debe proporcionar a su costa, prevalecerán las decisiones de la Dirección de Obra con 

todas sus consecuencias. 

 

 

1.7. Medición y abono. 

1.7.1. Medidas parciales y finales. 

1.7.2. Abono de las obras. 

1.6.10. Ejecución de los trabajos con cargo a la fianza. 

1.6.11. Devolución de la fianza. 

1.6.12. Indemnización por causas de daño mayor al contratista. 

1.6.13. Mejoras de obras. 
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- CERTIFICACIONES 

 

Salvo indicación en contrario de los Pliegos de Licitación y/o del Contrato de Adjudicación, todos los 

pagos se realizarán contra certificaciones mensuales de obras ejecutadas. 

La Dirección de Obra redactará, a fin de cada mes, una relación valorada provisional de los trabajos 

ejecutados en el mes precedente y a origen para que sirva para redactar la certificación 

correspondiente, procediéndose según lo especificado en el pliego de Cláusulas Administrativas 

Generales para los contratos del Estado. 

Se aplicarán los precios de contrato o bien los contradictorios que hayan sido aprobados por la 

Dirección de Obra. 

Los precios de contrato son fijos y sin revisión cualquiera que sea el plazo de ejecución de los 

trabajos. 

El abono del importe de una certificación se efectuará siempre a buena cuenta y pendiente de la 

certificación definitiva, con reducción del importe establecido como garantía, y considerándose los 

abonos y deducciones complementarias que pudieran resultar de las cláusulas del Contrato de 

Adjudicación. 

A la terminación total de los trabajos se establecerá una certificación general y definitiva. 

El abono de la suma debida al Contratista, después del establecimiento y la aceptación de la 

certificación definitiva y deducidos los pagos parciales ya realizados, se efectuará, deduciéndose la 

retención de garantía y aquellas otras que resulten por aplicación de las cláusulas del Contrato de 

Adjudicación y/o Pliegos de Licitación. 

Las certificaciones provisionales mensuales, y las certificaciones definitivas, se establecerán de 

manera que aparezca separadamente, acumulado desde el origen, el importe de los trabajos 

liquidados por administración y el importe global de los otros trabajos. En todos los casos los pagos se 

efectuarán de la forma que se especifique en el Contrato de Adjudicación, Pliegos de Licitación y/o 

fórmula acordada en la adjudicación con el Contratista. 

 

 

- PRECIOS DE APLICACIÓN 

 

Los precios unitarios, elementales y alzados de ejecución material a utilizar, serán los que resulten de 

la aplicación de la baja realizada por el Contratista en su oferta, a todos los precios correspondientes 

del proyecto, salvo en aquellas unidades especificadas explícitamente en los correspondientes 

artículos del capítulo "unidades de obra" de este Pliego, en las cuales se considere una rebaja al ser 

sustituido un material de préstamo, cantera o cualquier otra procedencia externa, por otro obtenido en 

los trabajos efectuados en la propia obra. 

Todos los precios unitarios o alzados de "ejecución material" comprenden sin excepción ni reserva, la 

totalidad de los gastos y cargas ocasionados por la ejecución de los trabajos correspondientes a cada 

uno de ellos, comprendidos los que resulten de las obligaciones impuestas al Contratista por los 

diferentes documentos del contrato y especialmente por el presente Pliego de Prescripciones 

Técnicas. 

Estos precios comprenderán todos los gastos necesarios para la ejecución de los trabajos 

correspondientes hasta su completa terminación y puesta a punto, a fin de que sirvan para el objeto 

que fueron proyectados y, en especial los siguientes: 

  

- Los gastos de mano de obra, de materiales de consumo y de suministros diversos, incluidas 

terminaciones y acabados que sean necesarios, aun cuando no se hayan descrito expresamente en la 

justificación de precios unitarios. 

- Los gastos de planificación, coordinación y control de calidad. 

- Los gastos de realización de cálculos, planos o croquis de construcción. 

 - Los gastos de almacenaje, transporte y herramientas. 

- Los gastos de transporte, funcionamiento, conservación y reparación del equipo auxiliar de obra, así 

como los gastos de depreciación o amortización del mismo. 

- Los gastos de conservación de los caminos auxiliares de acceso de otras obras provisionales. 

- Los gastos de energía eléctrica para fuerza motriz y alumbrado, salvo indicación expresa en 

contrario. 

- Los seguros de toda clase. 

- Los gastos de financiación. 

- En los precios de "ejecución por contrata" obtenidos según los criterios de los Pliegos de 

Licitación o Contrato de Adjudicación, están incluidos además: 

- Los gastos generales y el beneficio industrial. 

- Los impuestos y tasas de toda clase. 

Los precios cubren igualmente: 

a) Los gastos no recuperables relativos al estudio y establecimiento de todas las instalaciones 

auxiliares, salvo indicación expresa de que se pagarán separadamente. 
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b) Los gastos no recuperables relativos al desmontaje y retirada de todas las instalaciones auxiliares, 

incluyendo el arreglo de los terrenos correspondientes, a excepción de que se indique expresamente 

que serán pagados separadamente. 

Aquellas unidades que no se relacionan específicamente en el presente Pliego de Prescripciones 

Técnicas se abonarán completamente terminadas con arreglo a condiciones a los precios fijados en el 

cuadro Nº 1 que comprenden todos los gastos necesarios para su ejecución, entendiendo que al decir 

completamente terminadas se incluyen materiales, medios auxiliares, pinturas, pruebas, puesta en 

servicio y todos cuantos elementos u operaciones se precisen para el uso de las unidades en cuestión. 

Salvo los casos previstos en el presente Pliego, el Contratista no puede, bajo ningún pretexto, pedir la 

modificación de los precios de adjudicación. 

 

- PARTIDAS ALZADAS 

 

Son partidas del presupuesto correspondiente a la ejecución de una obra, o de una de sus partes, en 

cualquiera de los siguientes supuestos: 

 

- Por un precio fijo definido con anterioridad a la realización de los trabajos y sin descomposicionen los 

precios unitarios (partida alzada fija). 

- Justificándose la facturación a su cargo mediante la aplicación de precios unitarios elemental eso 

alzados existentes a mediciones reales cuya definición resulte imprecisa en la fase de proyecto, 

(Partida alzada a justificar). 

En el primer caso la partida se abonará completa tras la realización de la obra en ella definida y en las 

condiciones especificadas, mientras que en el segundo supuesto sólo se certificará el importe  

resultante de la medición real, siendo discrecional para la Dirección de Obra la disponibilidad uso total 

o parcial de las mismas, sin que el Contratista tenga derecho a reclamación por este concepto. 

Las partidas alzadas tendrán el mismo tratamiento en cuanto a su clasificación (ejecución material y 

por contrata) que el indicado para los precios unitarios y elementales. 

 

- TRABAJOS NO AUTORIZADOS Y TRABAJOS DEFECTUOSOS 

 

Como norma general no serán de abono los trabajos no contemplados en el Proyecto y realizados sin 

la autorización de la Dirección de Obra, sí como aquellos defectuosos que deberán ser demolidos y 

repuestos en los niveles de calidad exigidos en el Proyecto. 

No obstante si alguna unidad de obra que no se haya ejecutado exactamente con arreglo a las 

condiciones estipuladas en los Pliegos, y fuese sin embargo, admisible a juicio de la Dirección de 

Obra, podrá ser recibida provisionalmente y definitivamente en su caso, pero el Contratista quedará 

obligado a conformarse sin derecho a reclamación de ningún género, con la rebaja económica que se 

determine, salvo el caso en que el Contratista prefiera demolerla a su costa y rehacerla con arreglo a 

las condiciones dentro del plazo contractual establecido. 

 

- UNIDADES DE OBRA INCOMPLETAS 

 

Cuando por rescisión u otra circunstancia fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicarán los 

precios del cuadro Nº 2 sin que pueda pretenderse la valoración de cada unidad de obra distinta a la 

valoración de dicho cuadro, ni que tenga derecho el Contratista a reclamación alguna por insuficiencia 

u omisión del coste de cualquier elemento que constituye el precio. Las partidas que componen la 

descomposición del precio serán de abono, cuando estén acopiadas la totalidad del material, incluidos 

los accesorios, o realizada en su totalidad las labores u operaciones que determinan la definición de la 

partida ya que el criterio a seguir ha de ser que sólo se consideran abonables fases con ejecución 

terminada, perdiendo el Contratista todos los derechos en el caso de dejarlas incompletas. 

 

- EXCESOS DE OBRA 

 

Cualquier exceso de obra que no haya sido autorizado por escrito por el Director de Obra no será de 

abono. El Director de Obra podrá decidir en este caso, que se realice la restitución necesaria para 

ajustar la obra a la definición del Proyecto, en cuyo caso serán de cuenta del Contratista todos los 

gastos que ello ocasione. 

 

- ABONO DE MATERIALES ACOPIADOS 

  

La Dirección de Obra se reserva la facultad de hacer al Contratista a petición de éste, abonos sobre el 

precio de ciertos materiales acopiados en la obra, adquiridos en plena propiedad y efectivamente 

pagados por el Contratista. Los abonos serán calculados por aplicación de los precios elementales 

que figuran en los cuadros de precios. 

Si los cuadros de precios no especifican los precios elementales necesarios, los abonos pueden ser 

calculados a base de las facturas presentadas por el Contratista. Los materiales acopiados sobre los 

que se han realizado los abonos, no podrán ser retirados de la obra sin la autorización de la Dirección 
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de Obra y sin el reembolso previo de los abonos. Los abonos sobre acopios serán descontados de las 

certificaciones provisionales mensuales, en la medida que los materiales hayan sido empleados en la 

ejecución de la obra correspondiente. Los abonos de materiales realizados no podrán ser invocados 

por el Contratista para atenuar su responsabilidad, relativa a la buena conservación hasta su 

utilización, del conjunto de los acopios en almacén. El Contratista es responsable en cualquier 

situación de los acopios constituidos en la obra para sus trabajos, cualquiera que sea su origen. 

Los abonos adelantados en concepto de acopios no obligan a la Dirección de Obra en cuanto a 

aceptación de precios elementales para materiales, siendo únicamente representativos de cantidades 

a cuenta. 

 

- REVISIÓN DE PRECIOS 

 

Contratándose las obras a riesgo y ventura, es natural por ello, que no se debe admitir la revisión de 

los precios contratados. No obstante y dada la variabilidad continua de los precios de los jornales y 

sus cargas sociales, así como la de los materiales y transportes, que es característica de 

determinadas épocas anormales, se admite durante ellas, la revisión de los precios contratados bien 

en alza o en baja y en anomalía con las oscilaciones de los precios en el mercado. 

 

La fórmula de revisión que se propone es la número 811 del Real Decreto 1359/2011, apropiada para 

obras de edificación, concretamente para la construcción de edificación general, que viene definida por 

la siguiente fórmula: 

 
Kt = 0, 04At/A0 + 0, 01Bt/B0 + 0, 08Ct/C0 + 0, 01Et/E0 + 0, 02Ft/F0 + 0, 03Lt/L0 + 0, 08Mt/M0 + 0, 
04Pt/P0 + 0, 01Qt/Q0 + 0, 06Rt/R0 + 0, 15St/S0 + 0, 02Tt/T0 + 0, 02Ut/U0 + 0, 01Vt/V0 + 0, 42 
 

 

Donde el significado de cada uno de los términos es el siguiente: 

Kt: coeficiente teórico de revisión para el momento de ejecución t. 

At: índice de coste del aluminio en el momento de ejecución t. 

Ao: índice de coste del aluminio en fecha de licitación. 

Bt: índice de coste de materiales bituminosos en el momento de ejecución t. 

Bo: índice de coste de materiales bituminosos en fecha de licitación. 

Ct: índice de coste del cemento en el momento de ejecución t. 

Co: índice de coste del cemento en fecha de licitación. 

Et: índice de coste de la energía en el momento de ejecución t. 

Eo: índice de coste de la energía en fecha de licitación. 

Mt: índice de coste de la madera en el momento de ejecución t. 

Mo: índice de coste de la madera en fecha de licitación. 

Ot: índice de coste de las plantas en el momento de ejecución t. 

Oo: índice de coste de las plantas en fecha de licitación. 

Pt: índice de coste de productos plásticos en el momento de ejecución t. 

Po: índice de coste de productos plásticos en fecha de licitación. 

Qt: índice de coste de productos químicos en el momento de ejecución t. 

Qo: índice de coste de productos químicos en fecha de licitación. 

Rt: índice de coste de áridos y rocas en el momento de ejecución t. 

Ro: índice de coste de áridos y rocas en fecha de licitación. 

St: índice de coste de materiales siderúrgicos en el momento de ejecución t. 

So: índice de coste de materiales siderúrgicos en fecha de licitación. 

Ut: índice de coste del cobre en el momento de ejecución t. 

Uo: índice de coste del cobre en fecha de licitación. 

 
 
 

Si ocurriese algún caso por virtud de la cual fuese necesario fijar un nuevo precio, se procederá a 

estudiarlo y convenirlo contradictoriamente de la siguiente forma: 

El adjudicatario formulará por escrito, bajo su firma el precio que a su juicio debe aplicarse a la nueva 

entidad. 

La Dirección estudiará el que, según su criterio deba utilizarse. Si ambos son coincidentes se 

formulará por la Dirección de Obra el Acta igual que si cualquier pequeña diferencia o error fueran 

salvados por simple exposición y convicción de una de las partes, quedando así formalizado el precio 

contradictorio. 

Si no fuera posible conciliar por simple discusión los resultados, el Director de Obra propondrá a la 

propiedad que adopte la resolución que estime conveniente, que podrá ser aprobatoria del precio 

exigido por el Adjudicatario o, en otro caso, la segregación de la obra o instalación nueva, para ser 

ejecutada por administración o por otro adjudicatario distinto. 

1.7.3. Precios contradictorios. 
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La fijación del precio contradictorio habrá que proceder necesariamente al comienzo de la nueva 

unidad de obra, puesto que, si por cualquier motivo ya se hubiera comenzado, el Adjudicatario estará 

obligado a aceptar el que buenamente quiera fijarle el Director de Obra y concluirá la satisfacción de 

este. 

 

 

De forma general son aquellos especificados como tales en los capítulos de este Pliego de 

Prescripciones Técnicas y que se entienden repercutidos por el Contratista en los diferentes precios 

unitarios, elementales y/o alzados, como se señala en el apartado segundo del presente Artículo. 

 

 

Se supone que el Contratista ha hecho un detenido estudio de los documentos que componen el 

proyecto, por tanto, al no haber hecho ninguna observación sobre posibles errores o equivocaciones 

en el mismo, se entiende que no hay lugar y disposición alguna en cuanto afecta a medidas de tal 

suerte, que la obra ejecutada con arreglo al proyecto contiene mayor número de unidades previstas, 

no tiene derecho a reclamación alguna, si por el contrario, el número de unidades fuera inferior se 

descontará del presupuesto. 

 

Cuando por consecuencia de rescisión u otras causas fuera preciso valorar las obras incompletas, se 

aplicarán los precios de mercado en ese momento, sin que pueda pretenderse hacer la valoración de 

unidad de la obra fraccionándola en forma distinta a la establecida en el presupuesto. 

 

 

Las liquidaciones parciales tienen carácter de documentos provisionales a buena cuenta, sujetos a 

certificaciones y variaciones que resulten de la liquidación final. No suponiendo tampoco dichas 

certificaciones, aprobación ni recepción de las obras que comprenden. La propiedad se reserva en 

todo momento y especialmente al hacer efectivas las liquidaciones parciales, el derecho de comprobar 

que el Contratista ha cumplido los compromisos referentes al pago de jornales y materiales invertidos 

en la obra, a cuyo efecto deberá presentar dicho Contratista los comprobantes que lo exijan. 

 

 

Los pagos se efectuarán por el Propietario en los plazos previamente establecidos y su importe 

corresponderá a las certificaciones de obra expedidas. 

 

 

 

Los aceites usados tendrán la consideración de residuo tóxico y peligroso. De conformidad con lo 

dispuesto en el Art. 2 de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, a los aceites usados cuyo poseedor destine 

al abono, les será de aplicación lo dispuesto en la citada Ley y en el Reglamento para su ejecución. 

Se entiende por aceite usado, todos los aceites industriales con base mineral o sintética lubricantes 

que se hayan vuelto inadecuados para el uso que se les hubiere asignado inicialmente y, en particular, 

los aceites usados de los motores de combustión y de los sistemas de transmisión, aceites para 

turbinas y sistemas hidráulicos. 

La gestión es el conjunto de actividades encaminadas a dar a los aceites usados el destino final que 

garantice la protección de la salud humana, la conservación del medio ambiente y la preservación de 

los recursos naturales. Comprende las operaciones de recogida, almacenamiento, tratamiento, 

recuperación, regeneración y combustión. 

 

El productor es la persona física o jurídica que como titular de la actividad genera aceite usado. 

También se considera productor a la persona física que por sí o por mandato de otra persona f ísica o 

jurídica genera aceite usado. El Contratista será responsable de todo el aceite usado generado. 

El gestor es la persona física o jurídica autorizada para realizar cualquiera de las actividades de 

gestión de los aceites usados, sea o no productor de los mismos. 

El Contratista está obligado a destinar el aceite usado a una gestión correcta, evitando trasladar la 

contaminación a los diferentes medios receptores. 

Queda prohibido: 

- Todo vertido de aceite usado en aguas superficiales, interiores, en aguas subterráneas, en cualquier 

zona de mar territorial y en los sistemas de alcantarillado o evacuación de aguas residuales. 

- Todo depósito o vertido de aceite usado con efectos nocivos sobre el suelo, así como todo vertido 

incontrolado de residuos derivados del tratamiento del aceite usado. 

- Todo tratamiento de aceite usado que provoque una contaminación atmosférica superior al nivel 

establecido en la legislación sobre protección del ambiente atmosférico. 

El Contratista deberá cumplir las prohibiciones recogidas en el apartado anterior, por si o mediante la 

entrega del citado aceite a un gestor autorizado. 

Para el cumplimiento de lo dispuesto en el apartado anterior, el productor deberá: 

1.7.4. Gastos por cuenta del contratista. 

1.8.1. Tratamiento de aceites usados. 

1.8. Protección del entorno. 

1.7.5. Equivocaciones en el presupuesto. 

1.7.6. Carácter provisional de las obras parciales. 

1.7.7. Pagos. 
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- Almacenar los aceites usados en condiciones satisfactorias, evitando las mezclas con el agua o con 

otros residuos no oleaginosos. 

- Disponer de instalaciones que permitan la conservación de los aceites usados hasta su recogida y 

gestión, y que sean accesibles a los vehículos encargados de efectuar la citada recogida. 

- Entregar los aceites usados a personas autorizadas para la recogida, o realizar ellos, con la debida 

autorización, el transporte hasta el lugar de gestión autorizado. 

El Contratista presentará a la Dirección de Obra, el documento de control y seguimiento, que estará 

firmado por el productor y receptor. El Contratista conservará durante un año copia del documento 

correspondiente a cada cesión. El gestor estará obligado a remitir al órgano competente copia de los 

documentos relativos a cada cesión, según lo establece la Orden. 

 

 

 

Para proceder a la recepción provisional de las obras será necesaria la asistencia del Propietario, del 

Doctor de Obra y del Contratista o su representante debidamente autorizado. 

Si las obras se encuentran en buen estado y han sido ejecutadas con arreglo a las condiciones 

establecidas, se darán por recibidas provisionalmente. 

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hará constar en el acta y se 

especificarán en la misma las precisas y detalladas instrucciones que el Director de Obra deba señalar 

al Contratista para remediar los defectos observados, fijándose un plazo para subsanarlos, expirado el 

cual, se efectuará un nuevo reconocimiento en idénticas condiciones a fin de proceder a la recepción 

provisional de la obra. 

Después de realizar un escrupuloso reconocimiento y si la obra estuviese conforme con las 

condiciones de este Pliego, se levantará el acta por duplicado, a la vez que acompañarán los 

documentos justificantes de la liquidación final. Una de las actas quedará en poder de la propiedad y la 

otra se entregará al Contratista. 

 

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminación de las obras, como en el caso de 

rescisión de contrato, está obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que fije el Director de 

Obra. 

Después de la recepción provisional del edificio y en el caso de que la conservación del mismo corra a 

cargo del Contratista, no deberá haber en él más herramientas, útiles, materiales, muebles, etc., que 

los indispensables para su guardería y limpieza y para los trabajos que fuese necesario realizar. 

En todo caso, ocupado o no en el edificio, está obligado el Contratista a revisar y repasar la obra 

durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente Pliego. 

El Contratista se obliga a destinar a su costa a un vigilante de las obras que prestará su servicio de 

acuerdo con las órdenes recibidas por la Dirección Facultativa. 

 

El Director de obra podrá exigir al Contratista la presentación de referencias bancarias o de otras 

entidades o personas al objeto de cerciorarse de si este reúne todas las condiciones requeridas para 

el exacto cumplimiento del Contrato; dichas referencias, si se le son pedidas, las presentará el 

Contratista antes de la firma del Contrato. 

 

Terminado el plazo de garantía (durante este periodo, el Contratista se hará cargo de todas aquellas 

reparaciones de desperfectos imputables a defectos y vicios ocultos) se verificará la recepción 

definitiva con las mismas condiciones que la provisional y si las obras bien conservadas y en perfectas 

condiciones, el Contratista quedará relevado de toda responsabilidad económica; en caso contrario se 

retrasará la recepción definitiva hasta que, a juicio del Director de Obra, y dentro del plazo que se 

marque, queden las obras del modo y forma que se determinan en este Pliego. 

Si el nuevo reconocimiento no fuese cumplido por el Contratista, se declarará rescindida la contrata 

con pérdida de la fianza, a no ser que la propiedad crea conveniente conceder un nuevo plazo. 

 

Terminadas las obras, y una vez dado el visto bueno del Director de Obra, se procederá a la 

liquidación fijada, que incluirá el importe de las unidades de obra realizadas y las que constituyen 

1.9. Recepción y liquidación. 

1.9.1. Recepciones provisionales. 
1.9.3. Periodo de garantía. 

1.9.2. Conservación de trabajos recibidos provisionalmente. 

1.9.4. Recepción definitiva. 

1.9.5. Liquidación final. 
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modificaciones del proyecto, siempre y cuando hayan sido previamente aprobadas por la Dirección 

Técnica con sus precios. De ninguna manera tendrá derecho el Contratista a formular reclamaciones 

por aumentos de obra que no estuviesen autorizados por escrito a la Propiedad con el visto bueno del 

Director de Obra. 

 

En este caso, la liquidación se hará mediante un contrato liquidatario, que se redactará de acuerdo por 

ambas partes. Incluirá el importe de las unidades de obra realizadas hasta la fecha de rescisión. 

 

 

 

 

El Contratista deberá procurar toda el agua que sea necesaria para la construcción, que será limpia, 

para lo cual, se fuera necesario, se dispondrán de depósitos de obra. 

 

Será limpia, suelta, áspera, crujiente al tacto y exenta de sustancias orgánicas y particulares terrosas, 

para lo cual, si fuera necesario se tamizará adecuadamente. 

 

- Cementos naturales: El cemento natural deberá ser el resultado de la molienda de rocas calizo-

arcillosas, después de calcinadas y sin agregar ninguna sustancia extra. 

- Cemento artificial: Será de marcas acreditadas, y sometidos a análisis químico-mecánicos y de 

fraguado, den los resultados exigidos para esta clase de materiales y el peso de litro estará 

comprendido entre 1,1 y 1,4. 

Lo mismo los cementos artificiales como los naturales, irán envasados y se almacenarán 

convenientemente, a fin de que no pierdan las condiciones de bondad necesarias para ser aplicados 

en la construcción. 

 

El yeso será puro, estará cocido y exento de toda parte terrosa, bien molido y tamizado, provendrá 

directamente del horno, desechándose todo aquel que presente señales de hidratación. El amasado 

se hará con todo cuidado y a medida que se vaya empleando. El yeso para enlucido será 

perfectamente blanco y bien tamizado. En la obra se conservará en un lugar muy seco separado del 

suelo por tablones. Se adoptará la NTE-RPE “Revestimiento de paramentos. Enfoscado”. 

 

La piedra que se usará para hormigón será dura, silícea y con la suficiente consistencia. Las piedras 

no deberán poder pasar en todos los sentidos por anillos cuyo diámetro superior sea ocho centímetros 

salvo en casos especiales y en fábrica de hormigón armado en las que deberán pasar por anillos 

comprendidos entre 0,5 y 2,5 cm, en elementos finos y de uno a seis cm, en elementos de gran 

espesor. El machado deberá estar hecho en forma tal que no predominen las piedras de un tamaño 

sobre las demás. Se regirá por lo establecido por el NTE-EFP “Estructuras de fábrica de piedra”, NTE-

EFB “Estructuras de fábrica de bloque” y por deberán de adoptar los requisitos referidos al hormigón 

para las condiciones especificadas en las normas que lo rigen. 

 

Los componentes deberán reunir las características elementales anteriores y las que las normas e 

instrucciones oficiales estipulan al respecto. Se regirán por lo prescrito en la EHE 08 y NTE-EME 

“Estructuras de madera. Encofrados”. 

 

Las armaduras se doblarán en frio, ajustándolas a los planos e instrucciones de la Dirección Técnica, 

sin errores mayores de dos centímetros. Se ajustarán al modelo con alambres o tacos de hormigón, y 

entre sí, con ataduras de alambre o soldadas, de modo que no puedan desplazarse durante el 

hormigonado particularmente los estribos o cercos de pilares. Los recubrimientos mínimos serán de un 

diámetro. No se hormigonará ningún elemento sin que el técnico de la contrata se asegure de la 

correcta colocación de las armaduras. 

Para los aceros laminados utilizados en  la estructura de la nave se adoptará lo establecido en la NBE-

MV-104 “Ejecución de las estructuras de acero laminado en edificación”, NBE-MV-102 “Acero 

1.9.6. Liquidación en caso de rescisión. 

2. Materiales. 

2.1. Condiciones de los materiales. 

2.1.1. Agua. 

2.1.2. Arena. 

2.1.3. Cemento. 

2.1.4. Yesos. 

2.1.5. Piedra. 

2.1.6. Hormigones. 

2.1.7. Armaduras y acero laminado. 
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laminado para estructuras de edificación”, NBE-MV-105 “Roblones de acero” y EAE “Instrucción de 

Acero Estructural”. 

 

Todas las maderas deberán emplearse sanas, bien curadas y sin alabeos de sentido alguno. Estarán 

completamente exentas de nudos saltadizos o pasantes, carcomas, gritas en general y todos los 

demás defectos que indiquen enfermedad del material y que, por lo tanto, conspiren contra la duración 

y buen aspecto de la obra. Se adoptará lo establecido en las normas NTE-PPM “Puertas de madera” y  

NTE-PMA “Mamparas de madera” 

 

Los cristales serán diáfanos, claros, deslustrados o raspados de color. Serán de gruesos uniformes, 

perfectamente planos, estarán desprovistos de manchas, burbujas, nubes y otros defectos, debiendo 

cortarse con limpieza para su colocación. 

 

El ladrillo será duro y estará fabricado con buena arcilla. Su cocción será perfecta, su fractura se 

presentará de modo uniforme y sin caliches ni huecos extraños. Deberá ser perfectamente plano, bien 

cortado, con buenos frentes y de color rojizo uniforme. Las rasillas satisfarán todas las condiciones de 

un buen ladrillo, estando fabricadas con un barro muy fino, siendo de caras planas, con estrías en las 

mayores y en los cantos para que agarren bien a los yesos. Se adoptará lo establecido en  NTE-EPL 

“Estructuras de fábrica de ladrillo”. 

 

Provendrán de fábricas acreditadas y tendrán la forma y dimensiones corrientes y uniformidad de 

tamaño. Deberán estar confeccionados con esmero y no se admitirán los que presenten grietas, estén 

alabeados o tengan cualquier otro defecto que perjudique su buen aspecto o resistencia. 

 

Todas las sustancias de uso general en la pintura deberán ser de excelente calidad. 

 

 

No se procederá al macizado de las zanjas sin orden del Director de Obra. El cimiento se hará de la 

forma en la que se indica en los Planos. Se regirán por lo prescrito en el CTE SE-C. Los hormigones y 

armaduras usados deberán de reunir las condiciones especificadas más adelante. 

 

Se cumplirá lo establecido en el artículo 680 – “Encofrados y moldes” del PG-3 que aunque se 

encuentre derogado por Orden FOM/3818/2007 de 10 de Diciembre, se aplicará a cualquier elemento 

constructivo de la obra. 

 

No se procederá al empleo y colocación de los materiales y de los aparatos sin que antes sean 

examinados y aceptados por el Director de Obra, en los términos que prescriben los Pliegos de 

Condiciones vigentes. 

Los gastos que ocasionen ensayo, análisis, pruebas, etc., serán a cargo del Contratista. Cuando los 

materiales y aparatos no fueran de la calidad requerida o no estuviesen perfectamente preparados, el 

Director dará orden al Contratista para que los reemplace por otros que se ajusten a las condiciones 

requeridas en los Pliegos, o a falta de éstas, a las órdenes del Director de Obra. 

 

 

 

 

Se define excavación al conjunto de operaciones realizadas para excavar y nivelar la zona en la que 

ha de asentarse la obra. 

En esta unidad se incluye: 

- El replanteo de las características geométricas del emplazamiento. 

2.1.8. Maderas. 

2.1.9. Vidrios y cristales. 

2.1.10. Ladrillos y rasillas. 

2.1.11. Azulejos. 

2.1.12. Colores, aceites, barnices, etc. 

2.1.13. Cimientos. 

2.2. Materiales no utilizables o defectuosos. 

3. Unidades de Obra. 

3.1. Excavación en cualquier tipo de terreno. 

3.1.1. Definición y alcance. 

2.1.14. Encofrados y moldes. 
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- Pistas de acceso a los diferentes niveles de excavación o terraplén y de enlace entre las 

diferentes partes de la obra y el sistema de comunicación existente. 

- La excavación desde la superficie después del desbroce o despeje hasta los límites 

establecidos en el proyecto o señalados por el Director de Obra, incluso banquetas para el 

apoyo de acopios así como cualquier saneo necesario. 

- Así mismo quedan incluidos en el alcance de esta unidad la medidas auxiliares de protección 

necesarias como: 

 Ejecución del saneo por bataches con el inmediato relleno previo a la apertura del 

siguiente. 

 Control de las vibraciones de la maquinaria mediante la realización de 

monitorizaciones. 

- Las operaciones de carga, transporte y descarga en las zonas de empleo o almacenamiento 

provisional, incluso cuando el mismo material haya que almacenarse varias veces, así como la 

carga, transporte y descarga desde el último almacenamiento hasta el lugar de empleo o 

vertedero y la extensión, compactación de dichos materiales en el vertedero. 

 Conservación adecuada de los materiales y cánones, indemnizaciones y cualquier otro 

tipo de gasto de los préstamos, lugares de almacenamiento y vertederos. 

 Los agotamientos y drenajes que sean necesarios, así como su mantenimiento en 

perfectas condiciones. 

 Extracción de tierra vegetal necesaria para su posterior empleo en siembras y 

plantaciones. 

 

La excavación se realizará hasta la profundidad y en las zonas señaladas en el Proyecto. Antes de 

comenzar los trabajos se someterá a la aprobación del Director de Obra la elección de las zonas de 

acopio y en su caso un plano en el que figuren las zonas y profundidades de extracción. 

Durante la ejecución de las operaciones se cuidará evitar la compactación de la tierra vegetal, para 

ello, se utilizarán técnicas en las que no sea necesario el paso de maquinaria pesada sobre las tierras. 

El sistema de excavación será el adecuado en cada caso a las condiciones geotécnicas-geológicas 

del terreno, evitando las posibles incidencias que la ejecución de dicha unidad de obra puedan 

producir. Se deberá hacer uso del sistema de excavación propuesto en el Proyecto previa aprobación 

del Director de Obra. 

 

Los materiales y otros elementos que se obtengan como resultado de la excavación y que, a juicio del 

Director de las Obras se puedan emplear en usos más nobles que los previstos en el proyecto, 

quedarán como propiedad de la Diputación de Cantabria y se transportarán a los depósitos que, 

dentro de la zona de obra, sean señalados a tal fin por este facultativo. 

 

La explanada se construirá con pendiente suficiente, de forma que vierta hacia zanjas y cauces 

conectados con el sistema de drenaje principal. Con este fin, se realizarán las zanjas y cunetas 

provisionales que, a juicio del Director de la Obra, sean precisos. Cualquier sistema de desagüe 

provisional o definitivo se ejecutará de modo que no se produzcan erosiones en las excavaciones. 

 

 

Su objeto es la comprobación geométrica de las superficies resultantes de la excavación terminada en 

relación con los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares. 

Se comprobarán las cotas de replanteo del eje. Las irregularidades que excedan de las tolerancias 

admitidas deberán ser corregidas por el Contratista y en el caso de exceso de excavación no se 

computarán a efectos de medición y abono. Se realizarán monitorizaciones de acuerdo con lo indicado 

en el punto anterior. 

 

 

 

 

 

La excavación del terreno se medirá en m³. Las sobreexcavaciones sólo serán decididas por el 

Director de Obra. No variará el precio de la excavación, cualquiera que sea la distancia de transporte o 

el vertedero que haya que utilizarse en el momento de ejecutar la obra. 

 

Serán por cuenta del Contratista los pagos de los cánones de utilización si fueran necesarios, así 

como la realización de las pistas de acceso y el extendido y compactación en el vertedero de proyecto, 

no siendo así para las obras de drenaje necesarias ni para las contenciones a realizar en los 

vertederos. 

 

3.1.2. Ejecución de las obras. 

3.1.3. Control de la calidad. 

3.1.4. Medición y abono. 
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Consisten en la extensión y compactación del material granular de préstamo, en las zonas de 

extensión definidas en el Proyecto tal que permita la utilización de maquinaria de elevado rendimiento. 

Zahorra artificial es una mezcla de áridos, total o parcialmente machacados en la que la granulometría 

del conjunto de los elementos que la compone es de tipo continuo. 

En esta unidad de obra se incluye: 

- La obtención, carga, transporte y descarga o apilado del material en el lugar de almacenamiento 

provisional, y desde este último, si lo hubiere, o directamente si no lo hubiere, hasta el lugar de empleo 

de los materiales que componen la zahorra artificial. 

- La extensión, humectación o desecación y compactación de los materiales en tongadas. 

- La escarificación y la nueva compactación de tongadas, cuando ello sea necesario. 

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rápida 

ejecución de esta unidad de obra. 

 

 

Se dispondrá un tramo de ensayo, de amplitud suficiente según proyecto aprobado por el Director de 

las Obras, del que pueden obtenerse conclusiones válidas, respecto a los materiales de obtención 

local, en cuanto a humedad, maquinaria, número de pasadas, etc. de compactación, precauciones 

especiales, espesor de tongadas y demás particularidades necesarias. En dicho tramo de ensayo se 

deberán probar diferentes combinaciones de humedad y número de pasadas para cada uno de los 

espesores de tongada hasta un mínimo de cuatro tongadas. 

 

Con dicha información se confeccionará un programa de ejecución, que deberá ser aprobado por el 

Director de las Obras. 

 

La compactación de las tongadas de zahorra se llevará a cabo mediante compactador vibrador pesado 

de al menos 15 t, con una carga estática mayor o igual a 300 N/cm y con amplitudes y frecuencias 

adecuadas con el fin de lograr altas compacidades. La última tongada, una vez compactada, deberá 

quedar en todo punto doscientos centímetros (200 cm), por debajo de la rasante final. 

 

La zahorra artificial no se extenderá hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que 

haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas 

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerables, se 

corregirán antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra artificial, según las prescripciones del 

correspondiente Artículo del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. 

 

La humedad óptima de compactación, deducida del ensayo "Próctor Modificado" según la Norma NLT- 

109/72, podrá ser ajustada a la composición y forma de actuación del equipo de compactación. Los 

materiales serán extendidos una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones 

necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas con espesores de diez 

centímetros (10 cm). 

 

Las capas de zahorra artificial se ejecutarán cuando la temperatura ambiente a la sombra, sea 

superior a los dos grados centígrados (2º C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la 

temperatura descienda por debajo de dicho límite. 

 

 

Cada jornada de trabajo se hará previamente un control (1) de recepción del material a emplear, 

obteniéndose como mínimo la densidad seca correspondiente al noventa y cinco por ciento (95 %) de 

la máxima obtenida en el ensayo de Próctor Modificado según la Norma NLT-108/72.  

 

Para la realización de ensayos de Humedad y Densidad podrán utilizarse métodos rápidos no 

destructivos, tales como isótopos radiactivos, carburo de calcio, picnómetro de aire, etc., siempre que 

mediante ensayos previos se haya determinado una correspondencia razonable entre estos métodos y 

las Normas NLT-102/72 y 109/72. La relación entre E2 y E1 deberá ser inferior a 2,2. 

 

 

La zahorra artificial se medirá por metros cúbicos (m3). El abono se obtendrá por aplicación de la 

medición resultante al precio correspondiente del Cuadro de Precios Nº 1. 

 

 

3.2. Relleno de zahorra. 

3.2.1. Definición y alcance. 

3.2.2. Ejecución de las obras. 3.2.3. Control de la calidad. 

3.2.4. Medición y abono. 

3.3. Cimentación. 

3.3.1. Definición y alcance. 
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Consiste en la ejecución de la cimentación de la nave industrial según lo establecido en los Planos del 

Documento Nº2- Planos y según lo recomendado en el anejo Geotécnico. Se deberá hacer un relleno 

de material granular según lo especificado en dicho yanejo y se deberá disponer una capa de 

hormigón de limpieza bajo cada zapata según lo especificado en el CTE SE-C (mínimo 10 cm), siendo 

lo necesario para cumplir la condición de empotramiento de 1 m. 

 

Son de aplicación en este apartado las especificaciones establecidas en el artículo 600 – “Armadura a 

emplear en hormigón armado” del PG-3. 

Materiales: 

Según articulo C240 “Barras corrugadas para hormigón estructural”. 

Según articulo C241 “Mallas electrosoldadas”. 

Según articulo C242 “Armaduras básicas electrosoldadas en celosía”. 

Forma y dimensiones: 

La forma y las dimensiones serán las especificadas en el proyecto. 

Doblado: 

El doblado de las armaduras a emplear en el hormigón armado se realizará según lo expuesto en el 

apartado 69.3.4. “Doblado” de la Instrucción de Hormigón Estructural vigente (EHE 08). 

Almacenamiento: 

La armadura será acopiada por el Contratista en el lugar adecuado para su almacenamiento, 

conservación y cuidado, clasificadas por diámetro para su rápida identificación. 

Colocación: 

La colocación se llevará a cabo de acuerdo con el apartado 69.4.1. “Distancias entre barras de 

armadura pasiva” de la EHE 08. 

Control de calidad: 

El control de la calidad se llevará a cabo con lo acordado en el artículo 87 “Control del acero para 

armaduras pasivas” de la EHE 08. EL nivel de control de calidad será el definido en el proyecto para 

cada estructura. 

Medición y abono: 

Las armaduras de acero empleadas en el hormigón armado se abonarán por peso en kilogramos (kg), 

aplicando para cada tipo de acero los pesos unitarios correspondientes a las longitudes deducidas en 

los Planos del Proyecto. El precio incluye tanto el peso de acero como los medios auxiliares 

necesarios para su ejecución. Según lo especificado en la EHE 08. 

 

Se aplicarán las especificaciones establecidas en el artículo 610 – “Hormigones” del PG-3. 

Materiales: 

Los hormigones procederán de central, la cual estará dotada de una Marca de Calidad oficialmente 

reconocida, por lo que no será necesario la comprobación según lo expuesto en el artículo 85 – 

“Criterios específicos para la comprobación de la conformidad de los materiales del hormigón” de la 

EHE 08. 

Estudio de la mezcla y obtención de la fórmula de trabajo: 

- Consistencia. 

La consistencia del hormigón se determinará con el cono de Abrams, según la norma UNE 83313. 

- Curado. 

El curado se llevará a cabo de acuerdo a lo establecido en el artículo 71.6 – “Curado del hormigón” de 

la EHE 08. En caso de que dicho curado se realice manteniendo húmedas las superficies de los 

elementos del hormigón, su duración mínima será de tres días. 

Control de calidad: 

3.3.2. Armadura. 

3.3.3. Hormigón. 
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Se aplicará lo establecido en el Título 8 – “Control” de la EHE 08. EL nivel de control de calidad será el 

definido en el proyecto para cada estructura. 

Medición y abono: 

La medición y abono de este apartado se realizará mediante el artículo 610.10 del PG-3. Las unidades 

de medida serán los metros cúbicos (m³). de hormigón de resistencia o dosificación especificados con 

una cuantía media del tipo de acero, incluyendo incluso recortes, separadores, alambre de atado, 

puesta en obra, vibrado y curado según lo especificado en la EHE 08, incluyendo o no el encofrado. 

 

 

Se procederá a realizar una primera excavación en toda la superficie de la parcela, para un posterior 

relleno de zahorra natural. Dicha excavación mencionada será de 500 mm, tras ella, se procederá a 

una segunda excavación en las zonas donde se ejecute la cimentación de tal forma que todas las 

zapatas estén al menos empotradas un metro (1 m). Una vez terminada la excavación se procederá a 

extender una capa de zahorra bajo la cimentación, en función de B según se indica en el proyecto, y el 

hormigón de limpieza. 

 

Zahorra: Según lo establecido anteriormente en lo referente al apartado “Rellenos”. 

 

Hormigón de Limpieza: Suministro, vertido, vibrado y extendido de hormigón en masa HM-20, para 

limpieza, relleno y nivelado de fondos de cimentación según NTE-CSZ y EHE 08. 

 

Zapatas: Hormigón HA-25 de resistencia característica y acero B-400S, tamaño máximo de árido de 

30 mm. Dimensiones según planos. 

Vigas de atado y centradoras: Hormigón HA-25 de resistencia característica y acero B-400S, tamaño 

máximo de árido 30 mm. Dimensiones según planos. 

 

 

Se refiere al conjunto de elementos metálicos incluidos en los pórticos planos, vigas, soportes con 

nudos articulados, rígidos o semirrígidos, formados por perfiles comerciales o piezas armadas, simples 

o compuestas, que pueden tener elementos de arriostramiento horizontal metálicos o no metálicos. La 

ejecución de la estructura metálica se llevará a cabo cumpliendo con lo establecido en el Anejo Nº 15 

“Estructura” y en el documento Nº 2 “Planos”. 

 

La estructura estará ejecutada mediante acero laminado en caliente, mientras que las correas serán 

de acero conformado. Para su cálculo se tendrán en cuenta todos los elementos que la conforman. El 

cálculo deberá cumplir la normativa vigente CTE-SE A. 

La forma y dimensiones serán las especificadas en el Proyecto, así como los materiales utilizados 

como la pintura. 

La pintura intermedia será de Epoxi Poliamida con hierro micáceo con un espesor de 100 micras y 

cumplirá lo especificado en el artículo 272 del PG-3. La aplicación de esta pintura se llevará a cabo en 

taller. 

La pintura de acabado será de Esmalte de Poliuretano con un espesor de 50 micras y con el color 

determinado por el Director de Obra. Se deberán cumplir las especificaciones contenidas en el artículo 

273 del PG-3. La aplicación de esta pintura se deberá de hacer en obra. 

En cuanto a las operaciones previas: 

- Corte: se realizará por medio de sierra, cizalla o corte térmico. 

- Conformado: El acero se podrá doblar, prensar y forjar hasta que se adapte a la forma 

requerida, utilizando los procesos de conformado en frío o en caliente, siempre que las 

características del material no queden por debajo de los valores especificados en el CTE DB-

SE A, apartado 10.2.2, los radios de acuerdo mínimos para el conformado en frío serán los 

especificados en dicho apartado. 

- Perforación: los agüeros deben realizarse por taladro u otro proceso que proporcione un 

acabado equivalente, se admite un punzonado en los materiales de hasta 2.5 cm de espesor, 

siempre que su espesor nominal no sea mayor que el diámetro nominal del agujero. 

- Ángulos entrantes y entallas: deben tener un acabado redondeado con un radio mínimo de 5 

mm. 

3.4. Estructura metálica. 

3.3.4. Ejecución de las obras. 

3.4.1. Definición y alcance. 

3.4.2. Ejecución de las obras. 



 D O C U M E N T O  N º 3 - P L I E G O  D E  P R E S C R I P C I O N E S  T É C N I C A S  P A R T I C U L A R E S  

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN. NAVE INDUSTRIAL POLÍGONO DE TANOS-VIÉRNOLES PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES  

 

Universidad de Cantabria    Página 24 

- Superficie para apoyos de contacto: se deben especificar los requisitos de planeidad y grado 

de acabado. La planeidad antes del armado de una superficie contrastada con un borde recto, 

no superará los 0.5 mm. Para reducirla se podrán usar cuñas y forros de acero inoxidable. 

- Empalmes: solo se permitirán los establecidos en el proyecto o autorizados por la dirección 

facultativa. 

- Soldeo: Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo que figurará en los 

planos de taller, con todos los detalles de la unión, las dimensiones y tipo de soldadura. Se 

considerarán aceptables los procesos de soldadura recogidos por UNE EN ISO 4063:2000. Los 

soldadores deben de estar acreditados por un organismo acreditado y cualificarse de acuerdo 

con la norma UNE EN 287-1:2004. Las superficies y bordes deben ser apropiados para el 

proceso de soldado. Los componentes deben estar correctamente colocados y fijos mediante 

dispositivos adecuados. 

 

Los valores máximos de las desviaciones geométricas, para situaciones normales, se establecerán 

según el CTE DB-SE A, apartado 11, respondiendo a tolerancias de los elementos estructurales, de la 

estructura montada, de fabricación en taller y en las partes adyacentes. 

 

Se especificarán las siguientes partidas agrupando los elementos de características similares: 

- Kilogramos (Kg) de acero en perfil comercial especificando la clase de acero y tipo de perfil. 

- Kilogramos (Kg) de acero en pieza soldada especificando la clase de acero, tipo de perfil e 

incluyendo la soladura. 

- Kilogramos (Kg) de acero de en soporte compuesto especificando la clase de acero, tipo de 

perfil e incluyendo los elementos de enlace y sus uniones. 

- Unidad de nudo con rigidizadores especificando la soldadura, tipo de nudo e incluyendo 

cordones de soldadura. 

- Unidad de nudo sin rigidizadores especificando la soldadura, tipo de nudo e incluyendo los 

cordones de soldadura. 

- Unidad de placa de anclaje en cimentación incluyendo anclajes y rigidizadores y especificando 

el tipo de placa. 

- Metro cuadrado de pintura anticorrosiva especificando el tipo de pintura, número de manos y 

espesor de cada una. 

- Metro cuadrado de protección contra el fuego, especificando el tipo de protección y espesor. 

 

 

Incluye la ejecución de la cubierta inclinada tipo panel sandwich según las características 

especificadas en la Memoria del presente proyecto y en el Anejo Nº 18. 

 

Esta unidad se medirá por metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida sobre los planos 

inclinados y no referida a su proyección horizontal, incluyendo los solapos, parte proporcional de 

mermas y roturas, con todos los accesorios necesarios, así como la colocación, sellado protección 

durante obras y limpieza final. No se incluyen canalones ni sumideros. 

 

 

Elemento prefabricado para la iluminación de locales, con posibilidad de ventilación regulable. 

 

Unidad de exutorio, completamente colocado, incluso la parte proporcional de mermas y solapes, 

elementos especiales, protección durante las obras y limpieza final. 

 

 

Puertas de hojas plegables, abatibles o correderas, metálicas, de madera, de plástico o de vidrio 

templado. Ventanas de hojas fijas, abatibles, correderas, plegables, oscilobatientes o pivotantes, 

metálicas, de madera o PVC. 

Irán recibidas con cerco sobre el cerramiento o en ocasiones fijadas en el precerco. Incluirán todos los 

junquillos, patillas de fijación, tornillos y accesorios. 

3.4.4. Medición y abono. 

3.4.3. Control de la calidad. 

3.5. Cubierta. 

3.5.1. Definición y alcance. 

3.5.2. Medición y abono. 

3.6. Exutorios. 

3.6.1. Definición y alcance. 

3.6.2. Medición y abono. 

3.7. Carpinterías. 

3.7.1. Definición y alcance. 
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Metro cuadrado de carpintería o superficie del hueco a cerrar, totalmente terminada, incluyendo 

herraje de cierre y de colgar, accesorios necesarios, así como colocación, sellado, pintura, barniz, 

protección durante las obras y limpieza final. 

 

 

Cerramientos de edificios, sin función estructural, constituido por elementos prefabricados pesados 

anclados a la estructura del edificio según lo especificado en el documento Nº2 Planos. 

 

Metro cuadrado de superficie de cerramiento ejecutado, incluyendo los paneles, juntas y sellado, 

incluso piezas especiales de anclaje y posterior limpieza. 

 

 

Tabiques de paneles prefabricados de yeso machihembrado y unidos con adhesivos en base de yeso, 

que constituyen las particiones 

 

Metro cuadrado de tabique de paneles prefabricados de yeso o escayola, listo para pintar, incluso 

replanteo, preparación, corte y colocación de las placas y paneles, nivelación y aplomado, formación 

de premarcas, ejecución de ángulos y paso de instalaciones, acabado de juntas, parte proporcional de 

mermas, roturas, accesorios de fijación y limpieza. 

 

 

 

 

SANTANDER, JUNIO DEL 2015 
EL AUTOR DEL PROYECTO: 

  

 

 

3.7.2. Medición y abono. 

3.8. Fachadas de paneles pesados. 

3.8.1. Definición y alcance. 

3.8.2. Medición y abono. 

3.9. Particiones. 

3.9.1. Definición y alcance. 

3.9.2. Medición y abono. 
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CÓDIGO RESUMEN UDSLONGITUDANCHURAALTURAPARCIALESCANTIDAD 
 CAPÍTULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS                                             
E01           m²   DESPEJE Y DESBROCE                                                

 extracción y retirada de las zonas designadas todos los árboles, tocones, plantas, maleza, broza,  
 maderas caídas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable según el Proyecto o a juicio  
 del Director de las Obras.  
   
 La ejecución de esta operación incluye las operaciones siguientes:  
   
 - Remoción de los materiales objeto de desbroce.  
 - Retirado y extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo.  
 - La tierra vegetal deberá ser siempre retirada, excepto cuando vaya a ser mantenida según lo    in-  
 dicado en el Proyecto o por el Director de las Obras.  
 SUPERFICIE PARCELA 1 3.137,57 3.137,57 
  _______________________________________  

 3.137,57 
E02           m³   EXCAVACIÓN CIELO ABIERTO DE TERRENOS FLOJOS                       

 Excavación a cielo abierto, en terrenos flojos, por medios mecánicos, con extracción de tierras fuera  
 de la excavación, en vaciados, con carga sobre camión y transporte a vertedero, con medios au-  
 xiiares y sin medidas de protección colectivas. Medida sobre perfil.  
 SUPERFICIE PARCELA 1 4.201,60 0,50 2.100,80 
  _______________________________________  

 2.100,80 
E03           m³  EXCAVACIÓN MECÁNICA CIMENTACIÓN EN TERRENOS FLOJOS                

 Excavación de cimentación (zapatas asiladas y vigas riostras), a realizar en terreno de consistencia  
 floja y por medios mecánicos, con extracción de tierra a los bordes, con carga sobre camión y trans-  
 porte dentro de la obra para su posterior transporte a vertedero, todo ello llevado a cabo con medios  
 auxiliares y sin medidas de protección colectivas.   
 ZAPATAS TIPO 1 + 10 cm 1 2,45 2,45 0,70 4,20 
 HORMIGON DE LIMPIEZA  
 ZAPATA TIPO 2 + 10cm de 3 1,95 1,95 0,60 6,84 
 HORMIGON DE LIMPIEZA  
 ZAPATA TIPO 3 + 10cm de 1 3,00 1,50 0,75 3,38 
 HORMIGON DE LIMPIEZA  
 ZAPATA TIPO 4 + 10cm de 2 3,00 2,20 0,85 11,22 
 HORMIGON DE LIMPIEZA  
 ZAPATA TIPO 5 + 10cm de 2 3,00 2,50 0,85 12,75 
 HORMIGON DE LIMPIEZA  
 ZAPATA TIPO 6 + 10cm de 2 2,60 2,60 0,80 10,82 
 HORMIGON DE LIMPIEZA  
 ZAPATA TIPO 7 + 10cm de 1 2,75 1,50 0,95 3,92 
 HORMIGON DE LIMPIEZA  
 ZAPATA TIPO 8 + 10cm de 1 2,75 1,50 0,80 3,30 
 HORMIGON DE LIMPIEZA  

 ZAPATA TIPO 9 + 10cm de 3 1,75 1,75 0,70 6,43 
 HORMIGON DE LIMPIEZA  
 ZAPATA TIPO 10 + 10cm de 1 1,95 1,95 0,70 2,66 
 HORMIGON DE LIMPIEZA  
 ZAPATA TIPO 11 + 10cm de 3 1,95 1,95 0,70 7,99 
 HORMIGON DE LIMPIEZA  
 ZAPATA TIPO 12 + 10cm de 3 1,45 1,45 0,60 3,78 
 HORMIGON DE LIMPIEZA  
 ZAPATA TIPO 13 + 10cm de 1 2,35 1,30 0,70 2,14 
 HORMIGON DE LIMPIEZA  
 ZAPATA TIPO 14 + 10cm de 2 1,00 1,00 0,40 0,80 
 HORMIGON DE LIMPIEZA  
 VIGA DE ATADO 22 4,50 0,40 0,40 15,84 
 VIGA CENTRADORA TIPO 1 2 3,50 0,40 0,60 1,68 
 VIGA CENTRADORA TIPO 2 2 3,50 0,40 0,50 1,40 
 VIGA CENTRADORA TIPO 3 4 7,00 0,40 0,40 4,48 
 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 16,38 16,38 
 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 15,16 15,16 
 TIPO 2  
 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 9,20 9,20 
 TIPO 3  
 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 26,99 26,99 
 TIPO 4  
 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 30,57 30,57 
 TIPO 5  
 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 23,96 23,96 
 TIPO 6  
 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 7,74 7,74 
 TIPO 7  
 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 7,74 7,74 
 TIPO 8  
 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 10,96 10,96 
 TIPO 9  
 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 5,05 5,05 
 TIPO 10  
 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 15,16 15,16 
 TIPO 11  
 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 6,23 6,23 
 TIPO 12  
 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 4,89 4,89 
 TIPO 13  
 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 1,36 1,36 
 TIPO 14  
  _______________________________________  

 285,02 
E04           m³   RELLENO CIMENTACIONES CON MATERIAL DE APORTE                      

 Relleno y compactado de laterales de cimentación por medio de material adecuado con aporte de es-  
 te ya que no es válido el procedente de la propia excavación, todo ello realizado con medios auxilia-  
 res y sin medida de protección colectivas.  

1. Mediciones. 
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 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 16,38 16,38 
 TIPO 1  
 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 15,16 15,16 
 TIPO 2  
 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 9,20 9,20 
 TIPO 3  
 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 26,99 26,99 
 TIPO 4  
 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 30,57 30,57 
 TIPO 5  
 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 23,96 23,96 
 TIPO 6  
 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 7,74 7,74 
 TIPO 7  
 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 7,74 7,74 
 TIPO 8  
 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 10,96 10,96 
 TIPO 9  
 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 5,05 5,05 
 TIPO 10  
 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 15,16 15,16 
 TIPO 11  
 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 6,23 6,23 
 TIPO 12  
 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 4,89 4,89 
 TIPO 13  
 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 1,36 1,36 
 TIPO 14  
  _______________________________________  

 181,39 
 
 
 
 
 
 
E05           m³   RELL, EXTEN Y COMPAC DE ZAHORRA NATURAL                           

 Aportación, extendido y apisonado de zahorra natural, estériles de cantera o similar, por medios me-  
 cánicos, compactado en tongadas no superiores a 30cm, incluso regado de las mismas.  
 RELLENO DE PARCELA 1 3.137,57 0,13 407,88 
  _______________________________________  

 407,88 
  
CAPÍTULO 02 CIMENTACIÓN                                                       
E06           P.A  TOPOGRAFÍA Y REPLANTEO DE OBRA                                    

 Topografía y replanteo para la ejecución de las cimentaciones de la obra que nos ocupa.  
  _______________________________________  

 1,00 

E07           m³   HORMIGÓN DE LIMPIEZA H-150/P/20                                   

 Suministro, vertido y extendido de hormigón en masa H-150, elaborado en obra para limpieza y ni-  
 velado de fondos de cimentación, vertido por medios manuales, vibrado y colocado.  
  _______________________________________  

 10,76 
E08           m³   HORMIGÓN HA-25/P/40/IIa EN ZAPATAS                                

 Hormigón armada HA-25N/mm2 de resistencia característica, árido 40mm, consistencia plástica;  
 elaborado en central para relleno de zapatas aisladas de cimentación, incluso p.p. de encofrado y de-  
 sencofrado con tablero de madera, vertido, vibrado y curado según NTE-CSZ y EHE 08.  
 ZAPATA TIPO 1 1 2,45 2,45 0,60 3,60 
 ZAPATA TIPO 2 3 1,95 1,95 0,50 5,70 
 ZAPATA TIPO 3 1 3,00 1,50 0,65 2,93 
 ZAPATA TIPO 4 2 3,00 2,20 0,75 9,90 
 ZAPATA TIPO 5 2 3,00 2,50 0,75 11,25 
 ZAPATA TIPO 6 2 2,60 2,60 0,70 9,46 
 ZAPATA TIPO 7 1 2,75 1,50 0,85 3,51 
 ZAPATA TIPO 8 1 2,75 1,50 0,70 2,89 
 ZAPATA TIPO 9 3 1,75 1,75 0,60 5,51 
 ZAPATA TIPO 10 1 1,95 1,95 0,60 2,28 
 ZAPATA TIPO 11 3 1,95 1,95 0,60 6,84 
 ZAPATA TIPO 12 3 1,45 1,45 0,50 3,15 
  _______________________________________  

 67,02 
E09           m³   HORMIGÓN HA-25/P/4/IIa EN VIGAS RIOSTRAS                          

 Hormigón armado HA-25 N/mm2 de resistencia característica, árido 40mm, consistencia plástica;  
 elaborado en central para rellno de vigas riostras de cimentación, incluso p.p. de encofrado y desen-  
 cofrado con tablero de madera, vertido, vibrado y curado según NTE-CSZ y EHE 08.  
 VIGA DE ATADO 22 4,50 0,40 0,40 15,84 
 VIGA CENTRADORA TIPO 1 2 3,50 0,40 0,60 1,68 
 VIGA CENTRADORA TIPO 2 2 3,50 0,40 0,50 1,40 
 VIGA CENTRADORA TIPO 3 4 7,00 0,40 0,40 4,48 
  _______________________________________  

 23,40 
E10           kg   ACERO CORRUGADO B 400 S                                           

 Acero corrugado B 400 S, elaborado y preformado en taller y manipulado en obra, para armado de  
 zapatas de cimentación, incluso p.p. de despuntes, solapes, atados y esperas, totalmente colocado.  
  _______________________________________  

 2.244,13 
E11           m³   SOLERA PARCELA                                                    

 Ejecución de solera tanto para el interior de la nave como para el resto de parcela realizada en hormi-  
 gón HA-25/P/20/IIa, de resistencia característica 25N/mm2, árido 15/20 mm, consistencia blanda,  
 elaborado con cemento CEM-I 42.5R, ed 20 cm de espesor, armada con una malla de acero corru-  
 gado B 500 S de trama 20x20x8, incluso p.p. de formación de juntas de dilatación y retracción en  
 despieces no mayores de 30 m2, colocación de armaduras, lámino de plástico galga 200, tratamiento  
 superficial fratasado y pulido a máquina, con aditivo de cuarzo y coridón endurecedor, de color gris,  
 en proporción mínima de 4 kg/m2, vertido, reglado, nicvelado, curado y limpieza. Según EHE 08.  
 Criterios constructivos según NTE-RSS.  
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  _______________________________________  

 1,00 
E32           ud   PLACAS DE ANCLAJE                                                 
 KG DE PLACA 1 1,00 
  _______________________________________  

 1,00 
E33           ud   ENANOS DE CIMENTACIÓN                                             

 Ejecución de enanos de cimentación realizada en hormigón HA-25/P/20/IIa, de resistencia caracte-  
 rística 25N/mm2, árido 15/20 mm, consistencia blanda, con la correspondiente armadura de acero B  
 400 S, incluso p.p. colocación de armaduras, vertido, reglado, nicvelado, curado y limpieza. Según  
 EHE 08.  
  _______________________________________  

 24,00 
 CAPÍTULO 03 ESTRUCTURA                                                        
 

Acero laminado en caliente, calidad S275JR, estructura formadas por pilares, dinteles, arriostramientos, 
correas, mediante uniones soldadas incluido corte, elaboración, montaje y p.p. de despuntes y una mano de 
imprimación alcidíca roja de 40 micras según CTE. 

 

Fabricación, transporte y montaje de acero laminado en caliente, callidad S275JR para pilares, vigas de carga 
y viguetas de reparto en la zona de oficinas. Fabricación, transporte y montaje de vigas carril formadas por 
vigas HEB 260 para puente grúa de 5 Tn. No se incluye carrilera de rodadura. 

 
 
E34           kg   ACERO PILARES HASTIALES HEB-240                                   
  _______________________________________  

 2.729,29 
E35           kg   ACERO PILARES HEB-280                                             
  _______________________________________  

 6.849,09 
E36           kg   ACERO PILARES ENTREPLANTA HEB-200                                 
  _______________________________________  

 1.471,40 
E37           kg   ACERO PILARILLOS HASTIALES IPE-300                                
  _______________________________________  

 2.196,12 
E38           kg   ACERO VIGA DE ATADO IPE-160                                       
  _______________________________________  

 1.514,74 
E39           kg   ACERO DINTELES INTERMEDIOS IPE-400                                
  _______________________________________  

 6.447,47 
E40           kg   ACERO DINTELES HASTIALES IPE-270                                  
  _______________________________________  

 1.448,75 
E41           kg   ACERO VIGAS ENTREPLANTA SECUNDARIAS IPE-100                       

  _______________________________________  

 485,13 
E42           kg   ACERO VIGAS ENTREPLANTA PRINCIPALES IPE-330                       
  _______________________________________  

 2.948,46 
E43           kg   ACERO REDONDO Ø12 CRUCES SAN ANDRES                               
  _______________________________________  

 13,90 
E44           kg   ACERO REDONDO Ø14 CRUCES SAN ANDRES                               
  _______________________________________  

 157,36 
E45           kg   ACERO REDONDO Ø16 CRUCES SAN ANDRES                               
  _______________________________________  

 22,76 
E46           kg   ACERO CORDONES L 40X40X5 CRUCES DE SAN ANDRÉS                     
  _______________________________________  

 186,27 
E47           kg   ACERO DE VIGA CARRILERA HEB-260                                   
 Kg DE HEB 260 2 18,00 95,33 3.431,88 
  _______________________________________  

 3.431,88 
E48           kg   ACERO DE CORREAS TIPO ZF 200X3                                    
 Kg DE ACERO DE CORREAS 14 30,00 8,88 3.729,60 
  _______________________________________  

 3.729,60 
E52           m²   FORJADO                                                         
  

 Suministro y montaje de 240 m2 de forjado realizado a base de viguetas armadas incluyendo trans-  
 pote, montaje y colocación de armadura estructural y de montaje según planos, transporte, vertido,  
 vibrado, cimbrado, encofrado y curado del hormigón de 25N/mm2 de resistencia característica, p.p.  
 de medios auziliares, grúas para elevación de materiales, etc.  
   
 Capa de compresión de hormigón HA-25 de 40 mm de espesor, vertido por medio de camión bom-  
 ba, vibrado y colocado, formando un espesor total de 240 mm.  
  _______________________________________  

 1,00 
CAPÍTULO 04 CERRAMIENTOS Y ALBAÑILERÍA                                        
E26           m²   CIERRE DE CUBIERTA                                                
  _______________________________________  

 1,00 
E27           m²   CIERRE DE FACHADA                                                 

 Ejecución de cierre de fachada compuesto por:  
   
 -  Fabricación, suministro, colocación y sellado a una cara de paneles prefabricas de hormigon para  
 ser colocados en fachada de la nave de 14 cm de espesor realizado en hormigón armado con dobe  
 malla de acero y celosía de refuerzo incluyendo p.p. de elementos de anclaje y sujección para su  
 montaje, todo ello totalmente realizado en formato liso color gris y exterior a pilares metálicos coloca-  
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 do en horizontal, totalmente colocado y rematado.  
   
 -  Suministro y montaje de trasdosado autoportante de pladur de 59 mm de espesor, formado por 46  
 mm de lana de roca y 13 mm de placas de pladur, se incluye transporte y montaje de la estructura  
 de perfiles metálicos de los montantes, incluyendo sellado, elementos de fijación y medios auxiliares.  
   
 - Suministro y montaje de remate de esquina en chapa prelacada de 0.6 mm de espeor incluyendo  
 sellado, elementos de fijación y medios auxliares.  
  _______________________________________  

 900,00 
E28           m²   SISTEMA DE COMPARTIMENTACIÓN                                      

 Fabricación, suministro, colocación y sellado de paneles formado por una estructura central de fibra  
 de vidrio de densidad 15 kg/m3 y placas de yeso adherido a ambos lados sumando un espesor total  
 de 101,7mm, totalmente colocado y rematado incluyendo elementos de anclaje y sujección para su  
 montaje.  
  _______________________________________  

 500,00 
E51           m²   FALSO TECHO                                                       

 Remate con falso techo de pladur, en zona de oficinas, resistente a la humedad, de 15 cm de desa-  
 rrollo, incluyendo medios de elevación, seguridad y perfilería, totalmente terminado y preparado para  
 pintar  
   
  _______________________________________  

 240,00 

 

 

 

 
 CAPÍTULO 05 CERRAJERÍA Y CARPINTERÍA                                          
E21           ud   PUERTA SIMPLE PRELEVA 4x5 m                                       

 Recibido, suministro de portón de acceso metálico tipo preleva en chapa simple de accionamiento  
 manual, de 4x5 m, incluso apertura de huecos para anclaje y pequeño material de apoyo y coloca-  
 ción.  
  _______________________________________  

 1,00 
E22           ud   ESCALERA METÁLICA DE 2 TRAMOS, h = 4m, a = 1,25m                  

 Módulo de escalera de dos tramos para salvar un altura de 4 m paa dos plantas, con una altra por  
 planta aproximadamente de 2 m, con un anco útil de 125 mm, realizada se estructura con perfiles de  
 acero laminado A-42b, zancas de pefil conformado en frio de 4 mm de espesor, peldaños de chapa  
 lagrimada de 3 mm de espesor y barandilla con pasamanos de 0,9 m de altura de tubo de acero la-  
 minado en frío de 40x20x1,5 y 20x20x1,5 en todo su erímetro y en el ojo de la escalera, para una  
 sobrecarga de uso de 400 kg/m2, incluso imprimación antioxidante, resistente al fuego M-O, según  
 NBE-CPI-96, realizada en taller y montaje en obram incluso ayudas de albañilería y medios auxilia-  
 res.  
  _______________________________________  

 1,00 
E23           ud   PUERTA DE ACCESO PEATONES 1x2.5 m                                 

 Recibido de puerta metálica, incluso apertura de huecos para anclaje y pequeño material de apoyo y  
 colocación.  
  _______________________________________  

 1,00 
E24           ud   REJILLA METÁLICA DE VENTILACIÓN                                   

 Suministro y colocacion de rejilla metálica de ventilación, colocada sobre panel de cierre de fachada  
 de hormigón, incluyendo p.p. de medios auxiliares de montaje, totalmente colocada.  
  _______________________________________  

 10,00 
E25           ud   VENTANA ALUMINIO 1x1m                                             

 Recibido de ventana de alminio galvanizado, incluso apertura de huecos para anclaje y pequeño ma-  
 terial de apoyo y colocación.  
  _______________________________________  

 5,00 
CAPÍTULO 06 URBANIZACIÓN PARCELA                                              
E12           m    CIERRE DE PARCELA ( 0.5m bloque + 2m valla)                       

 Ejecución de cierre de la parcela compuesto por zuncho de hormigón de 40x40 cm sobre el cual se  
 colocará un cierre Fca de Bloque liso gris de 40x19x19 de 50cm de altura, sobre el cual se colocara  
 un cierre de valla electrosoldadda enmarcada de 2 m de altura.  
  _______________________________________  

 1,00 
E13           ud   PORTÓN CORREDERA DE ACCESO CAMIONES 6x2 m                         

 Suministro y colocación de portón corredera de 6x2 para acceso a parcela de vehículos pesados,  
 realizada sin dintel, formada por una hoja construida con zócale de chapa plegada de acero galvani-  
 zado hasta un altura de 50 cm, mientras el resto de la hoja estaría formada por barrotes verticales e  
 iría completamente pintada en colo a elegir por la propiedad, equipo motriz monofásico con velocidad  
 de apertura de 0,2 m/s. Armadiro metálico estanco para componentes electrónicos de maniobra, re-  
 ceptor, emisor, bicanal, fotocélula de seguridad, y demás accesorios necesarios para su funciona-  
 miento, elaborada en taller, ajuste y montaje en obra.  
  _______________________________________  

 1,00 
E14           ud   PORTÓN CORREDERA ACCESO VEHÍCULOS 2,5x2 m                         

 Suministro y colocación de portón corredera de 2.5x2 para acceso a parcela de vehículos ligeros,  
 realizada sin dintel, formada por una hoja construida con zócale de chapa plegada de acero galvani-  
 zado hasta un altura de 50 cm, mientras el resto de la hoja estaría formada por barrotes verticales e  
 iría completamente pintada en colo a elegir por la propiedad, equipo motriz monofásico con velocidad  
 de apertura de 0,2 m/s. Armadiro metálico estanco para componentes electrónicos de maniobra, re-  
 ceptor, emisor, bicanal, fotocélula de seguridad, y demás accesorios necesarios para su funciona-  
 miento, elaborada en taller, ajuste y montaje en obra.  
  _______________________________________  

 1,00 
E15           m²   ACERA DE ACCESO PARA PEATONES A NAVE                              

 Fabricación y colocación de pavimento de dimensiones según plano para el acceso de peatones en  
 la parcela. de tipología a elegir por la propiedad, incluyendo fabricación, vertido y colocación de mor-  
 tero, fabricación y colocación de bordillos, transporte y colocación de capa inferior de árido, sellado  
 de juntas, ajuste y medios auxiliares, totalmente terminado.  
  _______________________________________  
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 206,25 
E16           m    SEÑALIZACIÓN Y PINTURA VIAL                                       

 Suministro y colocación de la señal vial requerida en la zona de tránsito de vehículos, así como su-  
 ministro y aplicación de la pintura necesaria, se incluye mano de obra y elementos auxiliares.  
  _______________________________________  

 314,50 
 CAPÍTULO 07 CONTROL DE CALIDAD                                                
E17           P.A  ENSAYO HORM. 1-50 M3 EN CIMENTACIÓN. NAVE                         

 Ensayo estadístico para la determinación de la resistencia estimada de hormigón en cimentción y for-  
 jado, para un volumen de obra comprendido entre 50 y 100 m3 para un control a nivel normal; inclu-  
 so emisión del acta de resultados.  
  _______________________________________  

 1,00 
E18           ud   ENSAYO COMPLETO MALLAS DE ACERO                                   

 Ensayo completo, de las características geométricas y mecánicas de una malla de acero, para su  
 empleo en la frabricación de hormigón armado, con la determinación de sus características geométri-  
 cas según UNE 36092, y la resistencia al arrancamiento del nudo, según UNE 36462; incluso emi-  
 sión del acta de resultados.  
  _______________________________________  

 3,00 
E57           ud   ENSAYO CON LÍQUIDO PENETRANTE EN SOLDADURAS                       

 Ensayo completo no destructivo para la identificación de posibles discontinuidades en la superficie de  
 las uniones soldadas; incluso emisión del acta de resultados.  
  _______________________________________  

 1,00 
E58           ud   ENSAYO IMPERMEABILIZACIÓN DE CUBIERTA                             

 Ensayo no destructivo para la comprobación del cumplimiento de la impermeabilización de la lámina  
 de cubierta; incluso emisión del acta de resultados.  
  _______________________________________  

 1,00 
CAPÍTULO 08 GESTIÓN DE RESIDUOS                                               
E29           m³  TRANSPORTE A VERTEDERO E MATERIAL PROCEDENTE DE EXCAVACIÓN        

 Transporte y canon de materiales procedentes de excavación a vertedero.  
 EXCAVACIÓN MECÁNICA DE 1 285,02 285,02 
 CIMENTACIÓN  
 EXCAVACIÓN A CIELO ABIERTO EN 1 2.100,80 2.100,80 
 LA PARCELA  
  _______________________________________  

 2.385,82 
E30           P.A  TANSPORTE DE RCDs  A PLANTA DE TRATAMIENTO                        

 Transporte y canon de residuos de construcción y demolición a la planta de tratamiento de Camargo.  
  _______________________________________  

 1,00 

 

 

 

 

CAPÍTULO 09 SEGURIDAD Y SALUD                                                 
E19           P.A  SEGURIDAD Y SALUD                                                 

 Partida alzada de medidas requeridas en la Seguridad y Salud en el trabajo, con el fin de obtener una  
 construcción de obra sin accidentes laborales ni enfermedades profesionales.  
  _______________________________________  

 1,00 
E20           P.A  LIMPIEZA Y ENTREGA DE OBRA   

 

Partida alzada para limpieza exterior definitiva de la obra. 
                                      
  _______________________________________  

 1,00 
CAPÍTULO 10 PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS                                       
E53           ud   SEÑALIZACIÓN                                                      

 Transporte y colocación de la señalización necesaria para protección en caso de incendios, señaliza-  
 ción de salida de emergencia, extintores, etc.  
  _______________________________________  

 16,00 
E54           ud   EXTINTOR PORTÁTILES 5kg                                           

 Transporte y compra de 6 extintories portátiles de 5kg.  
  _______________________________________  

 6,00 
E55           ud   EXTINTOR 4kg CARGA CO2                                            

 Transporte y compra de 1 extintor especial de 4 kg con carga de CO2.  
  _______________________________________  

 1,00 
E56           m²   PINTURA PROTECCIÓN INTUMESCENTE R60                               

 Transporte y aplicación de pintura intumescente de protección conta incedios.  
  _______________________________________  

 617,04 
 CAPÍTULO 11 OTROS                                                             
E49           P.A. PUENTE GRUA                                                       

 Partida alzada de fabricación, transporte, montaje y colocación de puente grúa monoraíl de 5 Tn para  
 una luz de 20 m.  
  _______________________________________  

 1,00 
E50           P.A. BASCULA PARA PESAJE DE VEHÍCULOS PESADOS                          

 Partida alzada de fabricación, transporte, montaje y colocación de basculas de pesaje de mercancias  
 de dimensiones 6x3 m, con capacidad de 300 Tn.  
  _______________________________________  

 2,00 
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CÓDIGO UD RESUMEN PRECIO 
CAPÍTULO 09 SEGURIDAD Y SALUD                                                 
E01           m²   DESPEJE Y DESBROCE                                               0,77 
 extracción y retirada de las zonas designadas todos los árboles, tocones, plantas, maleza, bro-  
 za, maderas caídas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable según el Proyecto o  
 a juicio del Director de las Obras.  
   
 La ejecución de esta operación incluye las operaciones siguientes:  
   
 - Remoción de los materiales objeto de desbroce.  
 - Retirado y extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo.  
 - La tierra vegetal deberá ser siempre retirada, excepto cuando vaya a ser mantenida según lo     
 indicado en el Proyecto o por el Director de las Obras.  
 CERO  EUROS con SETENTA Y SIETE 
CÉNTIMOS  
E02           m³   EXCAVACIÓN CIELO ABIERTO DE TERRENOS FLOJOS                      1,84 
 Excavación a cielo abierto, en terrenos flojos, por medios mecánicos, con extracción de tierras  
 fuera de la excavación, en vaciados, con carga sobre camión y transporte a vertedero, con me-  
 dios auxiiares y sin medidas de protección colectivas. Medida sobre perfil.  
 UN  EUROS con OCHENTA Y CUATRO 
CÉNTIMOS  
E03           m³   EXCAVACIÓN MECÁNICA CIMENTACIÓN EN TERRENOS FLOJOS               1,84 
 Excavación de cimentación (zapatas asiladas y vigas riostras), a realizar en terreno de consis-  
 tencia floja y por medios mecánicos, con extracción de tierra a los bordes, con carga sobre ca-  
 mión y transporte dentro de la obra para su posterior transporte a vertedero, todo ello llevado a  
 cabo con medios auxiliares y sin medidas de protección colectivas.   
 UN  EUROS con OCHENTA Y CUATRO 
CÉNTIMOS  
E04           m³   RELLENO CIMENTACIONES CON MATERIAL DE APORTE                     5,54 
 Relleno y compactado de laterales de cimentación por medio de material adecuado con aporte de  
 este ya que no es válido el procedente de la propia excavación, todo ello realizado con medios  
 auxiliares y sin medida de protección colectivas.  
 CINCO  EUROS con CINCUENTA Y CUATRO 
CÉNTIMOS  
E05           m³   RELL, EXTEN Y COMPAC DE ZAHORRA NATURAL                          5,95 
 Aportación, extendido y apisonado de zahorra natural, estériles de cantera o similar, por medios  
 mecánicos, compactado en tongadas no superiores a 30cm, incluso regado de las mismas.  
 CINCO  EUROS con NOVENTA Y CINCO 
CÉNTIMOS  
CAPÍTULO 02 CIMENTACIÓN                                                       

E06           P.A  TOPOGRAFÍA Y REPLANTEO DE OBRA                                   641,52 
 Topografía y replanteo para la ejecución de las cimentaciones de la obra que nos ocupa.  
 SEISCIENTOS CUARENTA Y UN  EUROS con  
CINCUENTA Y DOS CÉNTIMOS  
E07           m³   HORMIGÓN DE LIMPIEZA H-150/P/20                                  100,97 
 Suministro, vertido y extendido de hormigón en masa H-150, elaborado en obra para limpieza y  
 nivelado de fondos de cimentación, vertido por medios manuales, vibrado y colocado.  
 CIEN  EUROS con NOVENTA Y SIETE 
CÉNTIMOS  
E08           m³   HORMIGÓN HA-25/P/40/IIa EN ZAPATAS                               169,52 
 Hormigón armada HA-25N/mm2 de resistencia característica, árido 40mm, consistencia plástica;  
 elaborado en central para relleno de zapatas aisladas de cimentación, incluso p.p. de encofrado y  
 desencofrado con tablero de madera, vertido, vibrado y curado según NTE-CSZ y EHE 08.  
 CIENTO SESENTA Y NUEVE  EUROS con 
CINCUENTA Y DOS CÉNTIMOS  
E09           m³   HORMIGÓN HA-25/P/4/IIa EN VIGAS RIOSTRAS                         169,52 
 Hormigón armado HA-25 N/mm2 de resistencia característica, árido 40mm, consistencia plásti-  
 ca; elaborado en central para rellno de vigas riostras de cimentación, incluso p.p. de encofrado y  
 desencofrado con tablero de madera, vertido, vibrado y curado según NTE-CSZ y EHE 08.  
 CIENTO SESENTA Y NUEVE  EUROS con 
CINCUENTA Y DOS CÉNTIMOS  
E10           kg   ACERO CORRUGADO B 400 S                                          1,40 
 Acero corrugado B 400 S, elaborado y preformado en taller y manipulado en obra, para armado  
 de zapatas de cimentación, incluso p.p. de despuntes, solapes, atados y esperas, totalmente co-  
 locado.  
 UN  EUROS con CUARENTA CÉNTIMOS  
E11           m³   SOLERA PARCELA                                                   74.438,63 
 Ejecución de solera tanto para el interior de la nave como para el resto de parcela realizada en  
 hormigón HA-25/P/20/IIa, de resistencia característica 25N/mm2, árido 15/20 mm, consistencia  
 blanda, elaborado con cemento CEM-I 42.5R, ed 20 cm de espesor, armada con una malla de  
 acero corrugado B 500 S de trama 20x20x8, incluso p.p. de formación de juntas de dilatación y  
 retracción en despieces no mayores de 30 m2, colocación de armaduras, lámino de plástico gal-  
 ga 200, tratamiento superficial fratasado y pulido a máquina, con aditivo de cuarzo y coridón en-  
 durecedor, de color gris, en proporción mínima de 4 kg/m2, vertido, reglado, nicvelado, curado y  
 limpieza. Según EHE 08. Criterios constructivos según NTE-RSS.  
 SETENTA Y CUATRO MIL CUATROCIENTOS 
TREINTA Y OCHO  EUROS con SESENTA Y TRES CÉNTIMOS  
E32           ud   PLACAS DE ANCLAJE                                                1.488,57 
 MIL CUATROCIENTOS OCHENTA Y OCHO  
EUROS con CINCUENTA Y SIETE CÉNTIMOS  
E33           ud   ENANOS DE CIMENTACIÓN                                            21,79 
 Ejecución de enanos de cimentación realizada en hormigón HA-25/P/20/IIa, de resistencia ca-  
 racterística 25N/mm2, árido 15/20 mm, consistencia blanda, con la correspondiente armadura de  
 acero B 400 S, incluso p.p. colocación de armaduras, vertido, reglado, nicvelado, curado y lim-  
 pieza. Según EHE 08.  
 VEINTIUN  EUROS con SETENTA Y NUEVE 
CÉNTIMOS  
CAPÍTULO 03 ESTRUCTURA                                                        
 

2. Cuadros de precios. 

2.1. CUADRO DE PRECIOS Nº1. 
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Acero laminado en caliente, calidad S275JR, estructura formadas por pilares, dinteles, arriostramientos, 
correas, mediante uniones soldadas incluido corte, elaboración, montaje y p.p. de despuntes y una mano de 
imprimación alcidíca roja de 40 micras según CTE. 

 

Fabricación, transporte y montaje de acero laminado en caliente, callidad S275JR para pilares, vigas de carga 
y viguetas de reparto en la zona de oficinas. Fabricación, transporte y montaje de vigas carril formadas por 
vigas HEB 260 para puente grúa de 5 Tn. No se incluye carrilera de rodadura. 

 
 
 
E34           kg   ACERO PILARES HASTIALES HEB-240                                  2,18 
 DOS  EUROS con DIECIOCHO CÉNTIMOS  
E35           kg   ACERO PILARES HEB-280                                            2,18 
 DOS  EUROS con DIECIOCHO CÉNTIMOS  
E36           kg   ACERO PILARES ENTREPLANTA HEB-200                                2,18 
 DOS  EUROS con DIECIOCHO CÉNTIMOS  
E37           kg   ACERO PILARILLOS HASTIALES IPE-300                               2,18 
 DOS  EUROS con DIECIOCHO CÉNTIMOS  
E38           kg   ACERO VIGA DE ATADO IPE-160                                      2,18 
 DOS  EUROS con DIECIOCHO CÉNTIMOS  
E39           kg   ACERO DINTELES INTERMEDIOS IPE-400                               2,18 
 DOS  EUROS con DIECIOCHO CÉNTIMOS  
E40           kg   ACERO DINTELES HASTIALES IPE-270                                 2,18 
 DOS  EUROS con DIECIOCHO CÉNTIMOS  
E41           kg   ACERO VIGAS ENTREPLANTA SECUNDARIAS IPE-100                      2,18 
 DOS  EUROS con DIECIOCHO CÉNTIMOS  
E42           kg   ACERO VIGAS ENTREPLANTA PRINCIPALES IPE-330                      2,18 
 DOS  EUROS con DIECIOCHO CÉNTIMOS  
E43           kg   ACERO REDONDO Ø12 CRUCES SAN ANDRES                              2,18 
 DOS  EUROS con DIECIOCHO CÉNTIMOS  
E44           kg   ACERO REDONDO Ø14 CRUCES SAN ANDRES                              2,18 
 DOS  EUROS con DIECIOCHO CÉNTIMOS  
E45           kg   ACERO REDONDO Ø16 CRUCES SAN ANDRES                              2,18 
 DOS  EUROS con DIECIOCHO CÉNTIMOS  
E46           kg   ACERO CORDONES L 40X40X5 CRUCES DE SAN ANDRÉS                    2,18 
 DOS  EUROS con DIECIOCHO CÉNTIMOS  
E47           kg   ACERO DE VIGA CARRILERA HEB-260                                  2,18 
 DOS  EUROS con DIECIOCHO CÉNTIMOS  
E48           kg   ACERO DE CORREAS TIPO ZF 200X3                                   2,18 
 DOS  EUROS con DIECIOCHO CÉNTIMOS  
E52           m²   FORJADO                                                          13.079,50 
 Suministro y montaje de 240 m2 de forjado realizado a base de viguetas armadas incluyendo  
 transpote, montaje y colocación de armadura estructural y de montaje según planos, transporte,  
 vertido, vibrado, cimbrado, encofrado y curado del hormigón de 25N/mm2 de resistencia carac-  
 terística, p.p. de medios auziliares, grúas para elevación de materiales, etc.  
   
 Capa de compresión de hormigón HA-25 de 40 mm de espesor, vertido por medio de camión  
 bomba, vibrado y colocado, formando un espesor total de 240 mm.  
 TRECE MIL SETENTA Y NUEVE  EUROS con         

CINCUENTA CÉNTIMOS 
CAPÍTULO 05 CERRAJERÍA Y CARPINTERÍA                                          
E21           ud   PUERTA SIMPLE PRELEVA 4x5 m                                      3.131,48 
 Recibido, suministro de portón de acceso metálico tipo preleva en chapa simple de accionamien-  
 to manual, de 4x5 m, incluso apertura de huecos para anclaje y pequeño material de apoyo y  
 colocación.  
 TRES MIL CIENTO TREINTA Y UN  EUROS 
con CUARENTA Y OCHO CÉNTIMOS  
E22           ud   ESCALERA METÁLICA DE 2 TRAMOS, h = 4m, a = 1,25m                 4.161,33 
 Módulo de escalera de dos tramos para salvar un altura de 4 m paa dos plantas, con una altra  
 por planta aproximadamente de 2 m, con un anco útil de 125 mm, realizada se estructura con  
 perfiles de acero laminado A-42b, zancas de pefil conformado en frio de 4 mm de espesor, pelda-  
 ños de chapa lagrimada de 3 mm de espesor y barandilla con pasamanos de 0,9 m de altura de  
 tubo de acero laminado en frío de 40x20x1,5 y 20x20x1,5 en todo su erímetro y en el ojo de la  
 escalera, para una sobrecarga de uso de 400 kg/m2, incluso imprimación antioxidante, resistente  
 al fuego M-O, según NBE-CPI-96, realizada en taller y montaje en obram incluso ayudas de al-  
 bañilería y medios auxiliares.  
 CUATRO MIL CIENTO SESENTA Y UN  
EUROS con TREINTA Y TRES CÉNTIMOS  
E23           ud   PUERTA DE ACCESO PEATONES 1x2.5 m                                306,66 
 Recibido de puerta metálica, incluso apertura de huecos para anclaje y pequeño material de apo-  
 yo y colocación.  
 TRESCIENTOS SEIS  EUROS con SESENTA 
Y SEIS  
 CÉNTIMOS  
E24           ud   REJILLA METÁLICA DE VENTILACIÓN                                  35,16 
 Suministro y colocacion de rejilla metálica de ventilación, colocada sobre panel de cierre de fa-  
 chada de hormigón, incluyendo p.p. de medios auxiliares de montaje, totalmente colocada.  
 TREINTA Y CINCO  EUROS con DIECISEIS 
CÉNTIMOS  
E25           ud   VENTANA ALUMINIO 1x1m                                            141,67 
 Recibido de ventana de alminio galvanizado, incluso apertura de huecos para anclaje y pequeño  
 material de apoyo y colocación.  
 CIENTO CUARENTA Y UN  EUROS con 
SESENTA Y SIETE CÉNTIMOS 
CAPÍTULO 06 URBANIZACIÓN PARCELA                                              
E12           m    CIERRE DE PARCELA ( 0.5m bloque + 2m valla)                      1.917,76 
 Ejecución de cierre de la parcela compuesto por zuncho de hormigón de 40x40 cm sobre el cual  
 se colocará un cierre Fca de Bloque liso gris de 40x19x19 de 50cm de altura, sobre el cual se  
 colocara un cierre de valla electrosoldadda enmarcada de 2 m de altura.  
 MIL NOVECIENTOS DIECISIETE  EUROS con 
SETENTA Y SEIS CÉNTIMOS  
E13           ud   PORTÓN CORREDERA DE ACCESO CAMIONES 6x2 m                        2.250,38 
 Suministro y colocación de portón corredera de 6x2 para acceso a parcela de vehículos pesa-  
 dos, realizada sin dintel, formada por una hoja construida con zócale de chapa plegada de acero  
 galvanizado hasta un altura de 50 cm, mientras el resto de la hoja estaría formada por barrotes  
 verticales e iría completamente pintada en colo a elegir por la propiedad, equipo motriz monofási-  
 co con velocidad de apertura de 0,2 m/s. Armadiro metálico estanco para componentes electróni-  
 cos de maniobra, receptor, emisor, bicanal, fotocélula de seguridad, y demás accesorios necesa-  
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 rios para su funcionamiento, elaborada en taller, ajuste y montaje en obra.  
 DOS MIL DOSCIENTOS CINCUENTA  EUROS 
con TREINTA Y OCHO CÉNTIMOS  
E14           ud   PORTÓN CORREDERA ACCESO VEHÍCULOS 2,5x2 m                        1.756,42 
 Suministro y colocación de portón corredera de 2.5x2 para acceso a parcela de vehículos lige-  
 ros, realizada sin dintel, formada por una hoja construida con zócale de chapa plegada de acero  
 galvanizado hasta un altura de 50 cm, mientras el resto de la hoja estaría formada por barrotes  
 verticales e iría completamente pintada en colo a elegir por la propiedad, equipo motriz monofási-  
 co con velocidad de apertura de 0,2 m/s. Armadiro metálico estanco para componentes electróni-  
 cos de maniobra, receptor, emisor, bicanal, fotocélula de seguridad, y demás accesorios necesa-  
 rios para su funcionamiento, elaborada en taller, ajuste y montaje en obra.  
 MIL SETECIENTOS CINCUENTA Y SEIS  
EUROS con CUARENTA Y DOS CÉNTIMOS  
E15           m²   ACERA DE ACCESO PARA PEATONES A NAVE                             51,73 
 Fabricación y colocación de pavimento de dimensiones según plano para el acceso de peatones  
 en la parcela. de tipología a elegir por la propiedad, incluyendo fabricación, vertido y colocación  
 de mortero, fabricación y colocación de bordillos, transporte y colocación de capa inferior de ári-  
 do, sellado de juntas, ajuste y medios auxiliares, totalmente terminado.  
 CINCUENTA Y UN  EUROS con SETENTA Y 
TRES CÉNTIMOS  
E16           m    SEÑALIZACIÓN Y PINTURA VIAL                                      0,48 
 Suministro y colocación de la señal vial requerida en la zona de tránsito de vehículos, así como  
 suministro y aplicación de la pintura necesaria, se incluye mano de obra y elementos auxiliares.  

 CERO  EUROS con CUARENTA Y OCHO CÉNTIMOS 

CAPÍTULO 07 CONTROL DE CALIDAD                                                
E17           P.A  ENSAYO HORM. 1-50 M3 EN CIMENTACIÓN. NAVE                        1.732,27 
 Ensayo estadístico para la determinación de la resistencia estimada de hormigón en cimentción y  
 forjado, para un volumen de obra comprendido entre 50 y 100 m3 para un control a nivel normal;  
 incluso emisión del acta de resultados.  
 MIL SETECIENTOS TREINTA Y DOS  EUROS 
con  
VEINTISIETE CÉNTIMOS  
E18           ud   ENSAYO COMPLETO MALLAS DE ACERO                                  49,13 
 Ensayo completo, de las características geométricas y mecánicas de una malla de acero, para  
 su empleo en la frabricación de hormigón armado, con la determinación de sus características ge-  
 ométricas según UNE 36092, y la resistencia al arrancamiento del nudo, según UNE 36462; in-  
 cluso emisión del acta de resultados.  
 CUARENTA Y NUEVE  EUROS con TRECE 
CÉNTIMOS  
E57           ud   ENSAYO CON LÍQUIDO PENETRANTE EN SOLDADURAS                      366,31 
 Ensayo completo no destructivo para la identificación de posibles discontinuidades en la superfi-  
 cie de las uniones soldadas; incluso emisión del acta de resultados.  
 TRESCIENTOS SESENTA Y SEIS  EUROS 
con TREINTA Y UN CÉNTIMOS  
E58           ud   ENSAYO IMPERMEABILIZACIÓN DE CUBIERTA                            152,33 
 Ensayo no destructivo para la comprobación del cumplimiento de la impermeabilización de la lá-  
 mina de cubierta; incluso emisión del acta de resultados.  
 CIENTO CINCUENTA Y DOS  EUROS con 

TREINTA Y TRES CÉNTIMOS 
CAPÍTULO 08 GESTIÓN DE RESIDUOS                                               
E29           m³   TRANSPORTE A VERTEDERO E MATERIAL PROCEDENTE DE EXCAVACIÓN       4,30 
 Transporte y canon de materiales procedentes de excavación a vertedero.  
 CUATRO  EUROS con TREINTA CÉNTIMOS  
E30           P.A  TANSPORTE DE RCDs  A PLANTA DE TRATAMIENTO                       2.813,43 
 Transporte y canon de residuos de construcción y demolición a la planta de tratamiento de Ca-  
 margo.  
 DOS MIL OCHOCIENTOS TRECE  EUROS con 
CUARENTA Y TRES CÉNTIMOS 
CAPÍTULO 09 SEGURIDAD Y SALUD                                                 
E19           P.A  SEGURIDAD Y SALUD                                                5.155,84 
 Partida alzada de medidas requeridas en la Seguridad y Salud en el trabajo, con el fin de obtener  
 una construcción de obra sin accidentes laborales ni enfermedades profesionales.  
 CINCO MIL CIENTO CINCUENTA Y CINCO  
EUROS con  
 OCHENTA Y CUATRO CÉNTIMOS  
E20           P.A  LIMPIEZA Y ENTREGA DE OBRA                                       1.085,44 
 Partida alzada para limpieza exterior definitiva de la obra.  
 MIL OCHENTA Y CINCO  EUROS con 
CUARENTA Y CUATRO CÉNTIMOS 
CAPÍTULO 10 PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS                                       
E53           ud   SEÑALIZACIÓN                                                     13,43 
 Transporte y colocación de la señalización necesaria para protección en caso de incendios, se-  
 ñalización de salida de emergencia, extintores, etc.  
 TRECE  EUROS con CUARENTA Y TRES 
CÉNTIMOS  
E54           ud   EXTINTOR PORTÁTILES 5kg                                          64,26 
 Transporte y compra de 6 extintories portátiles de 5kg.  
 SESENTA Y CUATRO  EUROS con 
VEINTISEIS CÉNTIMOS  
E55           ud   EXTINTOR 4kg CARGA CO2                                           141,11 
 Transporte y compra de 1 extintor especial de 4 kg con carga de CO2.  
 CIENTO CUARENTA Y UN  EUROS con ONCE 
CÉNTIMOS  
E56           m²   PINTURA PROTECCIÓN INTUMESCENTE R60                              27,71 
 Transporte y aplicación de pintura intumescente de protección conta incedios.  
 VEINTISIETE  EUROS con SETENTA Y UN 
CÉNTIMOS  

 

CÓDIGO UD RESUMEN PRECIO 
CAPÍTULO 09 SEGURIDAD Y SALUD                                                 
E01           m²   DESPEJE Y DESBROCE                                                

 extracción y retirada de las zonas designadas todos los árboles, tocones, plantas, maleza, bro-  
 za, maderas caídas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable según el Proyecto o  
 a juicio del Director de las Obras.  
   

2.2. CUADRO DE PRECIOS Nº2. 
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 La ejecución de esta operación incluye las operaciones siguientes:  
   
 - Remoción de los materiales objeto de desbroce.  
 - Retirado y extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo.  
 - La tierra vegetal deberá ser siempre retirada, excepto cuando vaya a ser mantenida según lo     
 indicado en el Proyecto o por el Director de las Obras.  
 Maquinaria .........................................  0,73 

  __________  

 Suma la partida .................................  0,73 

 Costes indirectos ................  6,00% 0,04 

  __________  

 TOTAL PARTIDA .............................  0,77 
E02           m³   EXCAVACIÓN CIELO ABIERTO DE TERRENOS FLOJOS                       

 Excavación a cielo abierto, en terrenos flojos, por medios mecánicos, con extracción de tierras  
 fuera de la excavación, en vaciados, con carga sobre camión y transporte a vertedero, con me-  
 dios auxiiares y sin medidas de protección colectivas. Medida sobre perfil.  
 Mano de obra ....................................  0,37 

 Maquinaria .........................................  1,37 

  __________  

 Suma la partida .................................  1,74 

 Costes indirectos ................  6,00% 0,10 

  __________  

 TOTAL PARTIDA .............................  1,84 
E03           m³   EXCAVACIÓN MECÁNICA CIMENTACIÓN EN TERRENOS FLOJOS                

 Excavación de cimentación (zapatas asiladas y vigas riostras), a realizar en terreno de consis-  
 tencia floja y por medios mecánicos, con extracción de tierra a los bordes, con carga sobre ca-  
 mión y transporte dentro de la obra para su posterior transporte a vertedero, todo ello llevado a  
 cabo con medios auxiliares y sin medidas de protección colectivas.   
 Mano de obra ....................................  0,37 

 Maquinaria .........................................  1,37 

  __________  

 Suma la partida .................................  1,74 

 Costes indirectos ................  6,00% 0,10 

  __________  

 TOTAL PARTIDA .............................  1,84 
E04           m³   RELLENO CIMENTACIONES CON MATERIAL DE APORTE                      

 Relleno y compactado de laterales de cimentación por medio de material adecuado con aporte de  
 este ya que no es válido el procedente de la propia excavación, todo ello realizado con medios  
 auxiliares y sin medida de protección colectivas.  
 Mano de obra ....................................  0,37 

 Maquinaria .........................................  1,79 

 Resto de obra y materiales ..............  3,07 

  __________  

 Suma la partida .................................  5,23 

 Costes indirectos ................  6,00% 0,31 

  __________  

 TOTAL PARTIDA.............................  5,54 
E05           m³   RELL, EXTEN Y COMPAC DE ZAHORRA NATURAL                           

 Aportación, extendido y apisonado de zahorra natural, estériles de cantera o similar, por medios  
 mecánicos, compactado en tongadas no superiores a 30cm, incluso regado de las mismas.  
 Mano de obra ....................................  0,37 

 Maquinaria ........................................  2,17 

 Resto de obra y materiales ..............  3,07 

  __________  

 Suma la partida.................................  5,61 

 Costes indirectos ................  6,00% 0,34 

  __________  

 TOTAL PARTIDA.............................  5,95 
CAPÍTULO 02 CIMENTACIÓN                                                       
E06           P.A  TOPOGRAFÍA Y REPLANTEO DE OBRA                                    

 Topografía y replanteo para la ejecución de las cimentaciones de la obra que nos ocupa.  
 Suma la partida.................................  605,21 

 Costes indirectos ................  6,00% 36,31 

  __________  

 TOTAL PARTIDA.............................  641,52 
E07           m³   HORMIGÓN DE LIMPIEZA H-150/P/20                                   

 Suministro, vertido y extendido de hormigón en masa H-150, elaborado en obra para limpieza y  
 nivelado de fondos de cimentación, vertido por medios manuales, vibrado y colocado.  
 Suma la partida.................................  95,25 

 Costes indirectos ................  6,00% 5,72 

  __________  

 TOTAL PARTIDA.............................  100,97 
E08           m³   HORMIGÓN HA-25/P/40/IIa EN ZAPATAS                                

 Hormigón armada HA-25N/mm2 de resistencia característica, árido 40mm, consistencia plástica;  
 elaborado en central para relleno de zapatas aisladas de cimentación, incluso p.p. de encofrado y  
 desencofrado con tablero de madera, vertido, vibrado y curado según NTE-CSZ y EHE 08.  
 Suma la partida.................................  159,92 

 Costes indirectos ................  6,00% 9,60 

  __________  

 TOTAL PARTIDA.............................  169,52 
E09           m³   HORMIGÓN HA-25/P/4/IIa EN VIGAS RIOSTRAS                          

 Hormigón armado HA-25 N/mm2 de resistencia característica, árido 40mm, consistencia plásti-  
 ca; elaborado en central para rellno de vigas riostras de cimentación, incluso p.p. de encofrado y  
 desencofrado con tablero de madera, vertido, vibrado y curado según NTE-CSZ y EHE 08.  
 Suma la partida.................................  159,92 

 Costes indirectos ................  6,00% 9,60 

  __________  

 TOTAL PARTIDA.............................  169,52 
E10           kg   ACERO CORRUGADO B 400 S                                           

 Acero corrugado B 400 S, elaborado y preformado en taller y manipulado en obra, para armado  
 de zapatas de cimentación, incluso p.p. de despuntes, solapes, atados y esperas, totalmente co-  
 locado.  
 Suma la partida.................................  1,32 
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 Costes indirectos ................  6,00% 0,08 

  __________  

 TOTAL PARTIDA .............................  1,40 
E11           m³   SOLERA PARCELA                                                    

 Ejecución de solera tanto para el interior de la nave como para el resto de parcela realizada en  
 hormigón HA-25/P/20/IIa, de resistencia característica 25N/mm2, árido 15/20 mm, consistencia  
 blanda, elaborado con cemento CEM-I 42.5R, ed 20 cm de espesor, armada con una malla de  
 acero corrugado B 500 S de trama 20x20x8, incluso p.p. de formación de juntas de dilatación y  
 retracción en despieces no mayores de 30 m2, colocación de armaduras, lámino de plástico gal-  
 ga 200, tratamiento superficial fratasado y pulido a máquina, con aditivo de cuarzo y coridón en-  
 durecedor, de color gris, en proporción mínima de 4 kg/m2, vertido, reglado, nicvelado, curado y  
 limpieza. Según EHE 08. Criterios constructivos según NTE-RSS.  
 Resto de obra y materiales ..............  70.225,12 

  __________  

 Suma la partida .................................  70.225,12 

 Costes indirectos ................  6,00% 4.213,51 

  __________  

 TOTAL PARTIDA .............................  74.438,63 
E32           ud   PLACAS DE ANCLAJE                                                 
 Resto de obra y materiales ..............  1.404,31 

  __________  

 Suma la partida .................................  1.404,31 

 Costes indirectos ................  6,00% 84,26 

  __________  

 TOTAL PARTIDA .............................  1.488,57 
E33           ud   ENANOS DE CIMENTACIÓN                                             

 Ejecución de enanos de cimentación realizada en hormigón HA-25/P/20/IIa, de resistencia ca-  
 racterística 25N/mm2, árido 15/20 mm, consistencia blanda, con la correspondiente armadura de  
 acero B 400 S, incluso p.p. colocación de armaduras, vertido, reglado, nicvelado, curado y lim-  
 pieza. Según EHE 08.  
 Resto de obra y materiales ..............  20,56 

  __________  

 Suma la partida .................................  20,56 

 Costes indirectos ................  6,00% 1,23 

  __________  

 TOTAL PARTIDA .............................  21,79 

 

 

 

 
CAPÍTULO 03 ESTRUCTURA                                                        

Acero laminado en caliente, calidad S275JR, estructura formadas por pilares, dinteles, arriostramientos, 
correas, mediante uniones soldadas incluido corte, elaboración, montaje y p.p. de despuntes y una mano de 
imprimación alcidíca roja de 40 micras según CTE. 

 

Fabricación, transporte y montaje de acero laminado en caliente, callidad S275JR para pilares, vigas de carga 
y viguetas de reparto en la zona de oficinas. Fabricación, transporte y montaje de vigas carril formadas por 
vigas HEB 260 para puente grúa de 5 Tn. No se incluye carrilera de rodadura. 

 
 
 
E34           kg   ACERO PILARES HASTIALES HEB-240                                   
 Suma la partida.................................  2,06 

 Costes indirectos ................  6,00% 0,12 

  __________  

 TOTAL PARTIDA.............................  2,18 
E35           kg   ACERO PILARES HEB-280                                             
 Suma la partida.................................  2,06 

 Costes indirectos ................  6,00% 0,12 

  __________  

 TOTAL PARTIDA.............................  2,18 
E36           kg   ACERO PILARES ENTREPLANTA HEB-200                                 
 Suma la partida.................................  2,06 

 Costes indirectos ................  6,00% 0,12 

  __________  

 TOTAL PARTIDA.............................  2,18 
E37           kg   ACERO PILARILLOS HASTIALES IPE-300                                
 Suma la partida.................................  2,06 

 Costes indirectos ................  6,00% 0,12 

  __________  

 TOTAL PARTIDA.............................  2,18 
E38           kg   ACERO VIGA DE ATADO IPE-160                                       
 Suma la partida.................................  2,06 

 Costes indirectos ................  6,00% 0,12 

  __________  

 TOTAL PARTIDA.............................  2,18 
E39           kg   ACERO DINTELES INTERMEDIOS IPE-400                                
 Suma la partida.................................  2,06 

 Costes indirectos ................  6,00% 0,12 

  __________  

 TOTAL PARTIDA.............................  2,18 
E40           kg   ACERO DINTELES HASTIALES IPE-270                                  
 Suma la partida.................................  2,06 

 Costes indirectos ................  6,00% 0,12 

  __________  

 TOTAL PARTIDA.............................  2,18 
E41           kg   ACERO VIGAS ENTREPLANTA SECUNDARIAS IPE-100                       
 Suma la partida.................................  2,06 

 Costes indirectos ................  6,00% 0,12 

  __________  

 TOTAL PARTIDA.............................  2,18 
E42           kg   ACERO VIGAS ENTREPLANTA PRINCIPALES IPE-330                       
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 Suma la partida .................................  2,06 

 Costes indirectos ................  6,00% 0,12 

  __________  

 TOTAL PARTIDA .............................  2,18 
E43           kg   ACERO REDONDO Ø12 CRUCES SAN ANDRES                               
 Suma la partida .................................  2,06 

 Costes indirectos ................  6,00% 0,12 

  __________  

 TOTAL PARTIDA .............................  2,18 
E44           kg   ACERO REDONDO Ø14 CRUCES SAN ANDRES                               
 Suma la partida .................................  2,06 

 Costes indirectos ................  6,00% 0,12 

  __________  

 TOTAL PARTIDA .............................  2,18 
E45           kg   ACERO REDONDO Ø16 CRUCES SAN ANDRES                               
 Suma la partida .................................  2,06 

 Costes indirectos ................  6,00% 0,12 

  __________  

 TOTAL PARTIDA .............................  2,18 
E46           kg   ACERO CORDONES L 40X40X5 CRUCES DE SAN ANDRÉS                     
 Suma la partida .................................  2,06 

 Costes indirectos ................  6,00% 0,12 

  __________  

 TOTAL PARTIDA .............................  2,18 

 
E47           kg   ACERO DE VIGA CARRILERA HEB-260                                   
 Suma la partida .................................  2,06 

 Costes indirectos ................  6,00% 0,12 

  __________  

 TOTAL PARTIDA .............................  2,18 
E48           kg   ACERO DE CORREAS TIPO ZF 200X3                                    
 Suma la partida .................................  2,06 

 Costes indirectos ................  6,00% 0,12 

  __________  

 TOTAL PARTIDA .............................  2,18 
E52           m²   FORJADO                                                           

 Suministro y montaje de 240 m2 de forjado realizado a base de viguetas armadas incluyendo  
 transpote, montaje y colocación de armadura estructural y de montaje según planos, transporte,  
 vertido, vibrado, cimbrado, encofrado y curado del hormigón de 25N/mm2 de resistencia carac-  
 terística, p.p. de medios auziliares, grúas para elevación de materiales, etc.  
   
 Capa de compresión de hormigón HA-25 de 40 mm de espesor, vertido por medio de camión  
 bomba, vibrado y colocado, formando un espesor total de 240 mm.  
 Resto de obra y materiales ..............  12.339,15 

  __________  

 Suma la partida .................................  12.339,15 

 Costes indirectos ................  6,00% 740,35 

  __________  

 TOTAL PARTIDA.............................  13.079,50 
CAPÍTULO 04 CERRAMIENTOS Y ALBAÑILERÍA                                        
E26           m²   CIERRE DE CUBIERTA                                                
 Resto de obra y materiales ..............  28.374,09 

  __________  

 Suma la partida.................................  28.374,09 

 Costes indirectos ................  6,00% 1.702,45 

  __________  

 TOTAL PARTIDA.............................  30.076,54 
E27           m²   CIERRE DE FACHADA                                                 

 Ejecución de cierre de fachada compuesto por:  
   
 -  Fabricación, suministro, colocación y sellado a una cara de paneles prefabricas de hormigon  
 para ser colocados en fachada de la nave de 14 cm de espesor realizado en hormigón armado  
 con dobe malla de acero y celosía de refuerzo incluyendo p.p. de elementos de anclaje y sujec-  
 ción para su montaje, todo ello totalmente realizado en formato liso color gris y exterior a pilares  
 metálicos colocado en horizontal, totalmente colocado y rematado.  
   
 -  Suministro y montaje de trasdosado autoportante de pladur de 59 mm de espesor, formado por  
 46 mm de lana de roca y 13 mm de placas de pladur, se incluye transporte y montaje de la es-  
 tructura de perfiles metálicos de los montantes, incluyendo sellado, elementos de fijación y me-  
 dios auxiliares.  
   
 - Suministro y montaje de remate de esquina en chapa prelacada de 0.6 mm de espeor incluyen-  
 do sellado, elementos de fijación y medios auxliares.  
 Mano de obra ....................................  5,45 

 Maquinaria ........................................  9,06 

 Resto de obra y materiales ..............  75,30 

  __________  

 Suma la partida.................................  89,81 

 Costes indirectos ................  6,00% 5,39 

  __________  

 TOTAL PARTIDA.............................  95,20 
E28           m²   SISTEMA DE COMPARTIMENTACIÓN                                      

 Fabricación, suministro, colocación y sellado de paneles formado por una estructura central de fi-  
 bra de vidrio de densidad 15 kg/m3 y placas de yeso adherido a ambos lados sumando un es-  
 pesor total de 101,7mm, totalmente colocado y rematado incluyendo elementos de anclaje y su-  
 jección para su montaje.  
 Mano de obra ....................................  3,76 

 Resto de obra y materiales ..............  16,93 

  __________  

 Suma la partida.................................  20,69 

 Costes indirectos ................  6,00% 1,24 

  __________  
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 TOTAL PARTIDA .............................  21,93 
E51           m²   FALSO TECHO                                                       

 Remate con falso techo de pladur, en zona de oficinas, resistente a la humedad, de 15 cm de de-  
 sarrollo, incluyendo medios de elevación, seguridad y perfilería, totalmente terminado y prepara-  
 do para pintar  
   
 Suma la partida .................................  30,42 

 Costes indirectos ................  6,00% 1,83 

  __________  

 TOTAL PARTIDA .............................  32,25 
CAPÍTULO 05 CERRAJERÍA Y CARPINTERÍA                                          
E21           ud   PUERTA SIMPLE PRELEVA 4x5 m                                       

 Recibido, suministro de portón de acceso metálico tipo preleva en chapa simple de accionamien-  
 to manual, de 4x5 m, incluso apertura de huecos para anclaje y pequeño material de apoyo y  
 colocación.  
 Suma la partida .................................  2.954,23 

 Costes indirectos ................  6,00% 177,25 

  __________  

 TOTAL PARTIDA .............................  3.131,48 
E22           ud   ESCALERA METÁLICA DE 2 TRAMOS, h = 4m, a = 1,25m                  

 Módulo de escalera de dos tramos para salvar un altura de 4 m paa dos plantas, con una altra  
 por planta aproximadamente de 2 m, con un anco útil de 125 mm, realizada se estructura con  
 perfiles de acero laminado A-42b, zancas de pefil conformado en frio de 4 mm de espesor, pelda-  
 ños de chapa lagrimada de 3 mm de espesor y barandilla con pasamanos de 0,9 m de altura de  
 tubo de acero laminado en frío de 40x20x1,5 y 20x20x1,5 en todo su erímetro y en el ojo de la  
 escalera, para una sobrecarga de uso de 400 kg/m2, incluso imprimación antioxidante, resistente  
 al fuego M-O, según NBE-CPI-96, realizada en taller y montaje en obram incluso ayudas de al-  
 bañilería y medios auxiliares.  
 Suma la partida .................................  3.925,78 

 Costes indirectos ................  6,00% 235,55 

  __________  

 TOTAL PARTIDA .............................  4.161,33 
E23           ud   PUERTA DE ACCESO PEATONES 1x2.5 m                                 

 Recibido de puerta metálica, incluso apertura de huecos para anclaje y pequeño material de apo-  
 yo y colocación.  
 Suma la partida .................................  289,30 

 Costes indirectos ................  6,00% 17,36 

  __________  

 TOTAL PARTIDA .............................  306,66 
E24           ud   REJILLA METÁLICA DE VENTILACIÓN                                   

 Suministro y colocacion de rejilla metálica de ventilación, colocada sobre panel de cierre de fa-  
 chada de hormigón, incluyendo p.p. de medios auxiliares de montaje, totalmente colocada.  
 Suma la partida .................................  33,17 

 Costes indirectos ................  6,00% 1,99 

  __________  

 TOTAL PARTIDA .............................  35,16 
E25           ud   VENTANA ALUMINIO 1x1m                                             

 Recibido de ventana de alminio galvanizado, incluso apertura de huecos para anclaje y pequeño  
 material de apoyo y colocación.  
 Suma la partida.................................  133,65 

 Costes indirectos ................  6,00% 8,02 

  __________  

 TOTAL PARTIDA.............................  141,67 
CAPÍTULO 06 URBANIZACIÓN PARCELA                                              
E12           m    CIERRE DE PARCELA ( 0.5m bloque + 2m valla)                       

 Ejecución de cierre de la parcela compuesto por zuncho de hormigón de 40x40 cm sobre el cual  
 se colocará un cierre Fca de Bloque liso gris de 40x19x19 de 50cm de altura, sobre el cual se  
 colocara un cierre de valla electrosoldadda enmarcada de 2 m de altura.  
 Suma la partida.................................  1.809,21 

 Costes indirectos ................  6,00% 108,55 

  __________  

 TOTAL PARTIDA.............................  1.917,76 
E13           ud   PORTÓN CORREDERA DE ACCESO CAMIONES 6x2 m                         

 Suministro y colocación de portón corredera de 6x2 para acceso a parcela de vehículos pesa-  
 dos, realizada sin dintel, formada por una hoja construida con zócale de chapa plegada de acero  
 galvanizado hasta un altura de 50 cm, mientras el resto de la hoja estaría formada por barrotes  
 verticales e iría completamente pintada en colo a elegir por la propiedad, equipo motriz monofási-  
 co con velocidad de apertura de 0,2 m/s. Armadiro metálico estanco para componentes electróni-  
 cos de maniobra, receptor, emisor, bicanal, fotocélula de seguridad, y demás accesorios necesa-  
 rios para su funcionamiento, elaborada en taller, ajuste y montaje en obra.  
 Suma la partida.................................  2.123,00 

 Costes indirectos ................  6,00% 127,38 

  __________  

 TOTAL PARTIDA.............................  2.250,38 
E14           ud   PORTÓN CORREDERA ACCESO VEHÍCULOS 2,5x2 m                         

 Suministro y colocación de portón corredera de 2.5x2 para acceso a parcela de vehículos lige-  
 ros, realizada sin dintel, formada por una hoja construida con zócale de chapa plegada de acero  
 galvanizado hasta un altura de 50 cm, mientras el resto de la hoja estaría formada por barrotes  
 verticales e iría completamente pintada en colo a elegir por la propiedad, equipo motriz monofási-  
 co con velocidad de apertura de 0,2 m/s. Armadiro metálico estanco para componentes electróni-  
 cos de maniobra, receptor, emisor, bicanal, fotocélula de seguridad, y demás accesorios necesa-  
 rios para su funcionamiento, elaborada en taller, ajuste y montaje en obra.  
 Suma la partida.................................  1.657,00 

 Costes indirectos ................  6,00% 99,42 

  __________  

 TOTAL PARTIDA.............................  1.756,42 
E15           m²   ACERA DE ACCESO PARA PEATONES A NAVE                              

 Fabricación y colocación de pavimento de dimensiones según plano para el acceso de peatones  
 en la parcela. de tipología a elegir por la propiedad, incluyendo fabricación, vertido y colocación  
 de mortero, fabricación y colocación de bordillos, transporte y colocación de capa inferior de ári-  
 do, sellado de juntas, ajuste y medios auxiliares, totalmente terminado.  
 Suma la partida.................................  48,80 

 Costes indirectos ................  6,00% 2,93 

  __________  

 TOTAL PARTIDA.............................  51,73 
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E16           m    SEÑALIZACIÓN Y PINTURA VIAL                                       

 Suministro y colocación de la señal vial requerida en la zona de tránsito de vehículos, así como  
 suministro y aplicación de la pintura necesaria, se incluye mano de obra y elementos auxiliares.  
 Suma la partida .................................  0,45 

 Costes indirectos ................  6,00% 0,03 

  __________  

 TOTAL PARTIDA .............................  0,48 
CAPÍTULO 07 CONTROL DE CALIDAD                                                
E17           P.A  ENSAYO HORM. 1-50 M3 EN CIMENTACIÓN. NAVE                         

 Ensayo estadístico para la determinación de la resistencia estimada de hormigón en cimentción y  
 forjado, para un volumen de obra comprendido entre 50 y 100 m3 para un control a nivel normal;  
 incluso emisión del acta de resultados.  
 Suma la partida .................................  1.634,22 

 Costes indirectos ................  6,00% 98,05 

  __________  

 TOTAL PARTIDA .............................  1.732,27 
E18           ud   ENSAYO COMPLETO MALLAS DE ACERO                                   

 Ensayo completo, de las características geométricas y mecánicas de una malla de acero, para  
 su empleo en la frabricación de hormigón armado, con la determinación de sus características ge-  
 ométricas según UNE 36092, y la resistencia al arrancamiento del nudo, según UNE 36462; in-  
 cluso emisión del acta de resultados.  
 Suma la partida .................................  46,35 

 Costes indirectos ................  6,00% 2,78 

  __________  

 TOTAL PARTIDA .............................  49,13 
E57           ud   ENSAYO CON LÍQUIDO PENETRANTE EN SOLDADURAS                       

 Ensayo completo no destructivo para la identificación de posibles discontinuidades en la superfi-  
 cie de las uniones soldadas; incluso emisión del acta de resultados.  
 Suma la partida .................................  345,58 

 Costes indirectos ................  6,00% 20,73 

  __________  

 TOTAL PARTIDA .............................  366,31 
E58           ud   ENSAYO IMPERMEABILIZACIÓN DE CUBIERTA                             

 Ensayo no destructivo para la comprobación del cumplimiento de la impermeabilización de la lá-  
 mina de cubierta; incluso emisión del acta de resultados.  
 Suma la partida .................................  143,71 

 Costes indirectos ................  6,00% 8,62 

  __________  

 TOTAL PARTIDA .............................  152,33 
CAPÍTULO 08 GESTIÓN DE RESIDUOS                                               
E29           m³   TRANSPORTE A VERTEDERO E MATERIAL PROCEDENTE DE EXCAVACIÓN        

 Transporte y canon de materiales procedentes de excavación a vertedero.  
 Suma la partida .................................  4,06 

 Costes indirectos ................  6,00% 0,24 

  __________  

 TOTAL PARTIDA .............................  4,30 
E30           P.A  TANSPORTE DE RCDs  A PLANTA DE TRATAMIENTO                        

 Transporte y canon de residuos de construcción y demolición a la planta de tratamiento de Ca-  
 margo.  
 Suma la partida.................................  2.654,18 

 Costes indirectos ................  6,00% 159,25 

  __________  

 TOTAL PARTIDA.............................  2.813,43 
CAPÍTULO 09 SEGURIDAD Y SALUD                                                 
E19           P.A  SEGURIDAD Y SALUD                                                 

 Partida alzada de medidas requeridas en la Seguridad y Salud en el trabajo, con el fin de obtener  
 una construcción de obra sin accidentes laborales ni enfermedades profesionales.  
 Suma la partida.................................  4.864,00 

 Costes indirectos ................  6,00% 291,84 

  __________  

 TOTAL PARTIDA.............................  5.155,84 
E20           P.A  LIMPIEZA Y ENTREGA DE OBRA                                        

 Partida alzada para limpieza exterior definitiva de la obra.  
 Suma la partida.................................  1.024,00 

 Costes indirectos ................  6,00% 61,44 

  __________  

 TOTAL PARTIDA.............................  1.085,44 

 

 
CAPÍTULO 10 PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS                                       
E53           ud   SEÑALIZACIÓN                                                      

 Transporte y colocación de la señalización necesaria para protección en caso de incendios, se-  
 ñalización de salida de emergencia, extintores, etc.  
 Suma la partida.................................  12,67 

 Costes indirectos ................  6,00% 0,76 

  __________  

 TOTAL PARTIDA.............................  13,43 
E54           ud   EXTINTOR PORTÁTILES 5kg                                           

 Transporte y compra de 6 extintories portátiles de 5kg.  
 Suma la partida.................................  60,62 

 Costes indirectos ................  6,00% 3,64 

  __________  

 TOTAL PARTIDA.............................  64,26 
E55           ud   EXTINTOR 4kg CARGA CO2                                            

 Transporte y compra de 1 extintor especial de 4 kg con carga de CO2.  
 Suma la partida.................................  133,12 

 Costes indirectos ................  6,00% 7,99 

  __________  

 TOTAL PARTIDA.............................  141,11 
E56           m²   PINTURA PROTECCIÓN INTUMESCENTE R60                               

 Transporte y aplicación de pintura intumescente de protección conta incedios.  
 Suma la partida.................................  26,14 

 Costes indirectos ................  6,00% 1,57 

  __________  
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 TOTAL PARTIDA .............................  27,71 
CAPÍTULO 11 OTROS                                                             
E49           P.A. PUENTE GRUA                                                       

 Partida alzada de fabricación, transporte, montaje y colocación de puente grúa monoraíl de 5 Tn  
 para una luz de 20 m.  
 Suma la partida .................................  5.000,00 

 Costes indirectos ................  6,00% 300,00 

  __________  

 TOTAL PARTIDA .............................  5.300,00 
E50           P.A. BASCULA PARA PESAJE DE VEHÍCULOS PESADOS                          

 Partida alzada de fabricación, transporte, montaje y colocación de basculas de pesaje de mer-  
 cancias de dimensiones 6x3 m, con capacidad de 300 Tn.  
 Suma la partida .................................  8.530,00 

 Costes indirectos ................  6,00% 511,80 

  __________  

 TOTAL PARTIDA .............................  9.041,80 
SANTANDER, JUNIO DEL 2015 

EL AUTOR DEL PROYECTO: 

 

 

 

 

 

CÓDIGO RESUMEN UDSLONGITUDANCHURAALTURAPARCIALESCANTIDADPRECIO IMPORTE 
CAPÍTULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS                                             
E01           m²   DESPEJE Y DESBROCE                                                
 SUPERFICIE PARCELA 1 3.137,57 3.137,57 
  _______________________________________  

 3.137,57 0,77 2.415,93 
E02           m³   EXCAVACIÓN CIELO ABIERTO DE TERRENOS FLOJOS                       
 SUPERFICIE PARCELA 1 4.201,60 0,50 2.100,80 
  _______________________________________  

 2.100,80 1,84 3.865,47 
E03           m³  EXCAVACIÓN MECÁNICA CIMENTACIÓN EN TERRENOS FLOJOS                
 ZAPATAS TIPO 1 + 10 cm 1 2,45 2,45 0,70 4,20 
 HORMIGON DE LIMPIEZA  
 ZAPATA TIPO 2 + 10cm de 3 1,95 1,95 0,60 6,84 
 HORMIGON DE LIMPIEZA  
 ZAPATA TIPO 3 + 10cm de 1 3,00 1,50 0,75 3,38 

 HORMIGON DE LIMPIEZA  
 ZAPATA TIPO 4 + 10cm de 2 3,00 2,20 0,85 11,22 
 HORMIGON DE LIMPIEZA  
 ZAPATA TIPO 5 + 10cm de 2 3,00 2,50 0,85 12,75 
 HORMIGON DE LIMPIEZA  
 ZAPATA TIPO 6 + 10cm de 2 2,60 2,60 0,80 10,82 
 HORMIGON DE LIMPIEZA  
 ZAPATA TIPO 7 + 10cm de 1 2,75 1,50 0,95 3,92 
 HORMIGON DE LIMPIEZA  
 ZAPATA TIPO 8 + 10cm de 1 2,75 1,50 0,80 3,30 
 HORMIGON DE LIMPIEZA  
 ZAPATA TIPO 9 + 10cm de 3 1,75 1,75 0,70 6,43 
 HORMIGON DE LIMPIEZA  
 ZAPATA TIPO 10 + 10cm de 1 1,95 1,95 0,70 2,66 
 HORMIGON DE LIMPIEZA  
 ZAPATA TIPO 11 + 10cm de 3 1,95 1,95 0,70 7,99 
 HORMIGON DE LIMPIEZA  
 ZAPATA TIPO 12 + 10cm de 3 1,45 1,45 0,60 3,78 
 HORMIGON DE LIMPIEZA  
 ZAPATA TIPO 13 + 10cm de 1 2,35 1,30 0,70 2,14 
 HORMIGON DE LIMPIEZA  
 ZAPATA TIPO 14 + 10cm de 2 1,00 1,00 0,40 0,80 
 HORMIGON DE LIMPIEZA  
 VIGA DE ATADO 22 4,50 0,40 0,40 15,84 
 VIGA CENTRADORA TIPO 1 2 3,50 0,40 0,60 1,68 
 VIGA CENTRADORA TIPO 2 2 3,50 0,40 0,50 1,40 
 VIGA CENTRADORA TIPO 3 4 7,00 0,40 0,40 4,48 
 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 16,38 16,38 
 TIPO 1  
 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 15,16 15,16 
 TIPO 2  
 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 9,20 9,20 
 TIPO 3  
 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 26,99 26,99 
 TIPO 4  
 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 30,57 30,57 
 TIPO 5  
 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 23,96 23,96 
 TIPO 6  
 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 7,74 7,74 
 TIPO 7  
 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 7,74 7,74 
 TIPO 8  
 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 10,96 10,96 
 TIPO 9  
 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 5,05 5,05 
 TIPO 10  
                        V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA          1                                      15,16            15,16 
 TIPO 11  

3. Presupuesto por capítulos. 
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 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 6,23 6,23 
 TIPO 12  
 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 4,89 4,89 
 TIPO 13  
 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 1,36 1,36 
 TIPO 14  
  _______________________________________  

 285,02 1,84 524,44 
E04           m³   RELLENO CIMENTACIONES CON MATERIAL DE APORTE                      
 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 16,38 16,38 
 TIPO 1  
 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 15,16 15,16 
 TIPO 2  
 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 9,20 9,20 
 TIPO 3  
 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 26,99 26,99 
 TIPO 4  
 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 30,57 30,57 
 TIPO 5  
 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 23,96 23,96 
 TIPO 6  
 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 7,74 7,74 
 TIPO 7  
 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 7,74 7,74 
 TIPO 8  
 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 10,96 10,96 
 TIPO 9  
 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 5,05 5,05 
 TIPO 10  
 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 15,16 15,16 
 TIPO 11  
 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 6,23 6,23 
 TIPO 12  
 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 4,89 4,89 
 TIPO 13  
 V. SUBBASE DE ZAHORRA ZAPATA 1 1,36 1,36 
 TIPO 14  
  _______________________________________  

 181,39 5,54 1.004,90 
E05           m³   RELL, EXTEN Y COMPAC DE ZAHORRA NATURAL                           
 RELLENO DE PARCELA 1 3.137,57 0,13 407,88 
  _______________________________________  

 407,88 5,95 2.426,89 
  ___________  

 TOTAL CAPÍTULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS .....................................................................  10.237,63 
 CAPÍTULO 02 CIMENTACIÓN                                                       
E06           P.A  TOPOGRAFÍA Y REPLANTEO DE OBRA                                    
  _______________________________________  

 1,00 641,52 641,52 
E07           m³   HORMIGÓN DE LIMPIEZA H-150/P/20                                   
  _______________________________________  

 10,76 100,97 1.086,44 
E08           m³   HORMIGÓN HA-25/P/40/IIa EN ZAPATAS                                
 ZAPATA TIPO 1 1 2,45 2,45 0,60 3,60 
 ZAPATA TIPO 2 3 1,95 1,95 0,50 5,70 
 ZAPATA TIPO 3 1 3,00 1,50 0,65 2,93 
 ZAPATA TIPO 4 2 3,00 2,20 0,75 9,90 
 ZAPATA TIPO 5 2 3,00 2,50 0,75 11,25 
 ZAPATA TIPO 6 2 2,60 2,60 0,70 9,46 
 ZAPATA TIPO 7 1 2,75 1,50 0,85 3,51 
 ZAPATA TIPO 8 1 2,75 1,50 0,70 2,89 
 ZAPATA TIPO 9 3 1,75 1,75 0,60 5,51 
 ZAPATA TIPO 10 1 1,95 1,95 0,60 2,28 
 ZAPATA TIPO 11 3 1,95 1,95 0,60 6,84 
 ZAPATA TIPO 12 3 1,45 1,45 0,50 3,15 
  _______________________________________  

 67,02 169,52 11.361,23 
E09           m³   HORMIGÓN HA-25/P/4/IIa EN VIGAS RIOSTRAS                          
 VIGA DE ATADO 22 4,50 0,40 0,40 15,84 
 VIGA CENTRADORA TIPO 1 2 3,50 0,40 0,60 1,68 
 VIGA CENTRADORA TIPO 2 2 3,50 0,40 0,50 1,40 
 VIGA CENTRADORA TIPO 3 4 7,00 0,40 0,40 4,48 
  _______________________________________  

 23,40 169,52 3.966,77 
E10           kg   ACERO CORRUGADO B 400 S                                           
  _______________________________________  

 2.244,13 1,40 3.141,78 
E11           m³   SOLERA PARCELA                                                    
  _______________________________________  

 1,00 74.438,63 74.438,63 
E32           ud   PLACAS DE ANCLAJE                                                 
 KG DE PLACA 1 1,00 
  _______________________________________  

 1,00 1.488,57 1.488,57 
E33           ud   ENANOS DE CIMENTACIÓN                                             
  _______________________________________  

 24,00 21,79 522,96 
  ___________  

 TOTAL CAPÍTULO 02 CIMENTACIÓN ...........................................................................................  96.647,90 
CAPÍTULO 03 ESTRUCTURA                                                        
E34           kg   ACERO PILARES HASTIALES HEB-240                                   
  _______________________________________  

 2.729,29 2,18 5.949,85 
E35           kg   ACERO PILARES HEB-280                                             
  _______________________________________  
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 6.849,09 2,18 14.931,02 
E36           kg   ACERO PILARES ENTREPLANTA HEB-200                                 
  _______________________________________  

 1.471,40 2,18 3.207,65 
E37           kg   ACERO PILARILLOS HASTIALES IPE-300                                
  _______________________________________  

 2.196,12 2,18 4.787,54 
E38           kg   ACERO VIGA DE ATADO IPE-160                                       
  _______________________________________  

 1.514,74 2,18 3.302,13 
E39           kg   ACERO DINTELES INTERMEDIOS IPE-400                                
  _______________________________________  

 6.447,47 2,18 14.055,48 
E40           kg   ACERO DINTELES HASTIALES IPE-270                                  
  _______________________________________  

 1.448,75 2,18 3.158,28 
E41           kg   ACERO VIGAS ENTREPLANTA SECUNDARIAS IPE-100                       
  _______________________________________  

 485,13 2,18 1.057,58 
E42           kg   ACERO VIGAS ENTREPLANTA PRINCIPALES IPE-330                       
  _______________________________________  

 2.948,46 2,18 6.427,64 
E43           kg   ACERO REDONDO Ø12 CRUCES SAN ANDRES                               
  _______________________________________  

 13,90 2,18 30,30 
E44           kg   ACERO REDONDO Ø14 CRUCES SAN ANDRES                               
  _______________________________________  

 157,36 2,18 343,04 
E45           kg   ACERO REDONDO Ø16 CRUCES SAN ANDRES                               
  _______________________________________  

 22,76 2,18 49,62 
E46           kg   ACERO CORDONES L 40X40X5 CRUCES DE SAN ANDRÉS                     
  _______________________________________  

 186,27 2,18 406,07 
E47           kg   ACERO DE VIGA CARRILERA HEB-260                                   
 Kg DE HEB 260 2 18,00 95,33 3.431,88 
  _______________________________________  

 3.431,88 2,18 7.481,50 
E48           kg   ACERO DE CORREAS TIPO ZF 200X3                                    
 Kg DE ACERO DE CORREAS 14 30,00 8,88 3.729,60 
  _______________________________________  

 3.729,60 2,18 8.130,53 
E52           m²   FORJADO                                                         
  
  _______________________________________  

 1,00 13.079,50 13.079,50 

  ___________  

 TOTAL CAPÍTULO 03 ESTRUCTURA............................................................................................  86.397,73 
CAPÍTULO 04 CERRAMIENTOS Y ALBAÑILERÍA                                        
E26           m²   CIERRE DE CUBIERTA                                                
  _______________________________________  

 1,00 30.076,54 30.076,54 
E27           m²   CIERRE DE FACHADA                                                 
  _______________________________________  

 900,00 95,20 85.680,00 
E28           m²   SISTEMA DE COMPARTIMENTACIÓN                                      
  _______________________________________  

 500,00 21,93 10.965,00 
E51           m²   FALSO TECHO                                                       
  _______________________________________  

 240,00 32,25 7.740,00 
  ___________  

 TOTAL CAPÍTULO 04 CERRAMIENTOS Y ALBAÑILERÍA .........................................................  134.461,54 
CAPÍTULO 05 CERRAJERÍA Y CARPINTERÍA                                          
E21           ud   PUERTA SIMPLE PRELEVA 4x5 m                                       
  _______________________________________  

 1,00 3.131,48 3.131,48 
E22           ud   ESCALERA METÁLICA DE 2 TRAMOS, h = 4m, a = 1,25m                  
  _______________________________________  

 1,00 4.161,33 4.161,33 
E23           ud   PUERTA DE ACCESO PEATONES 1x2.5 m                                 
  _______________________________________  

 1,00 306,66 306,66 
E24           ud   REJILLA METÁLICA DE VENTILACIÓN                                   
  _______________________________________  

 10,00 35,16 351,60 
E25           ud   VENTANA ALUMINIO 1x1m                                             
  _______________________________________  

 5,00 141,67 708,35 
  ___________  

 TOTAL CAPÍTULO 05 CERRAJERÍA Y CARPINTERÍA ...............................................................  8.659,42 
CAPÍTULO 06 URBANIZACIÓN PARCELA                                              
E12           m    CIERRE DE PARCELA ( 0.5m bloque + 2m valla)                       
  _______________________________________  

 1,00 1.917,76 1.917,76 
E13           ud   PORTÓN CORREDERA DE ACCESO CAMIONES 6x2 m                         
  _______________________________________  

 1,00 2.250,38 2.250,38 
E14           ud   PORTÓN CORREDERA ACCESO VEHÍCULOS 2,5x2 m                         
  _______________________________________  

 1,00 1.756,42 1.756,42 
E15           m²   ACERA DE ACCESO PARA PEATONES A NAVE                              
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  _______________________________________  

 206,25 51,73 10.669,31 
E16           m    SEÑALIZACIÓN Y PINTURA VIAL                                       
  _______________________________________  

 314,50 0,48 150,96 
  ___________  

 TOTAL CAPÍTULO 06 URBANIZACIÓN PARCELA .....................................................................  16.744,83 
CAPÍTULO 07 CONTROL DE CALIDAD                                                
E17           P.A  ENSAYO HORM. 1-50 M3 EN CIMENTACIÓN. NAVE                         
  _______________________________________  

 1,00 1.732,27 1.732,27 
E18           ud   ENSAYO COMPLETO MALLAS DE ACERO                                   
  _______________________________________  

 3,00 49,13 147,39 
E57           ud   ENSAYO CON LÍQUIDO PENETRANTE EN SOLDADURAS                       
  _______________________________________  

 1,00 366,31 366,31 
E58           ud   ENSAYO IMPERMEABILIZACIÓN DE CUBIERTA                             
  _______________________________________  

 1,00 152,33 152,33 
  ___________  

 TOTAL CAPÍTULO 07 CONTROL DE CALIDAD ..........................................................................  2.398,30 
CAPÍTULO 08 GESTIÓN DE RESIDUOS                                               
E29           m³  TRANSPORTE A VERTEDERO E MATERIAL PROCEDENTE DE EXCAVACIÓN        
 EXCAVACIÓN MECÁNICA DE 1 285,02 285,02 
 CIMENTACIÓN  
 EXCAVACIÓN A CIELO ABIERTO EN 1 2.100,80 2.100,80 
 LA PARCELA  
  _______________________________________  

 2.385,82 4,30 10.259,03 
E30           P.A  TANSPORTE DE RCDs  A PLANTA DE TRATAMIENTO                        
  _______________________________________  

 1,00 2.813,43 2.813,43 
  ___________  

 TOTAL CAPÍTULO 08 GESTIÓN DE RESIDUOS .........................................................................  13.072,46 
CAPÍTULO 09 SEGURIDAD Y SALUD                                                 
E19           P.A  SEGURIDAD Y SALUD                                                 
  _______________________________________  

 1,00 5.155,84 5.155,84 
E20           P.A  LIMPIEZA Y ENTREGA DE OBRA                                        
  _______________________________________  

 1,00 1.085,44 1.085,44 
  ___________  

 TOTAL CAPÍTULO 09 SEGURIDAD Y SALUD .............................................................................  6.241,28 
CAPÍTULO 10 PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS                                       
E53           ud   SEÑALIZACIÓN                                                      

  _______________________________________  

 16,00 13,43 214,88 
E54           ud   EXTINTOR PORTÁTILES 5kg                                           
  _______________________________________  

 6,00 64,26 385,56 
E55           ud   EXTINTOR 4kg CARGA CO2                                            
  _______________________________________  

 1,00 141,11 141,11 
E56           m²   PINTURA PROTECCIÓN INTUMESCENTE R60                               
  _______________________________________  

 617,04 27,71 17.098,18 
  ___________  

 TOTAL CAPÍTULO 10 PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS .....................................................  17.839,73 

 

 
 CAPÍTULO 11 OTROS                                                             
E49           P.A. PUENTE GRUA                                                       
  _______________________________________  

 1,00 5.300,00 5.300,00 
E50           P.A. BASCULA PARA PESAJE DE VEHÍCULOS PESADOS                          
  _______________________________________  

 2,00 9.041,80 18.083,60 
  ___________  

 TOTAL CAPÍTULO 11 OTROS ........................................................................................................  23.383,60 
  ___________  

 TOTAL ................................................................................................................................................  416.084,42 

 

 

CAPITULO RESUMEN EUROS
 %  
09 SEGURIDAD Y SALUD ........................................................................................................ 6.241,28 1,50 
02 CIMENTACIÓN ..................................................................................................................... 96.647,90 23,23 
03 ESTRUCTURA ...................................................................................................................... 86.397,73 20,76 
04 CERRAMIENTOS Y ALBAÑILERÍA..................................................................................... 134.461,54 32,32 
05 CERRAJERÍA Y CARPINTERÍA .......................................................................................... 8.659,42 2,08 
06 URBANIZACIÓN PARCELA ................................................................................................. 16.744,83 4,02 
07 CONTROL DE CALIDAD ...................................................................................................... 2.398,30 0,58 
08 GESTIÓN DE RESIDUOS .................................................................................................... 13.072,46 3,14 
09 SEGURIDAD Y SALUD ........................................................................................................ 6.241,28 1,50 
10 PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS ................................................................................ 17.839,73 4,29 
11 OTROS .................................................................................................................................. 23.383,60 5,62 
  _____________  

 TOTAL EJECUCIÓN MATERIAL 412.088,07 

4. Resumen del presupuesto. 
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 13,00 % Gastos generales ............  53.571,45 

 6,00 % Beneficio industrial ..........  24.725,28 

 ____________________________  

 SUMA DE G.G. y B.I. 78.296,73 

 21,00 % I.V.A..........................................................  102.980,81 

  ________________  

 TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 593.365,61 

  ________________  

 TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 593.365,61 

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de QUINIENTOS NOVENTA Y TRES MIL TRESCIENTOS 
SESENTA Y CINCO  EUROS con SESENTA Y UN CÉNTIMOS  

 Santander, a 21 de junio de 2015.  

 El promotor                                                 La dirección facultativa                                 

 
 
 

 

 

  


	PORTADA
	RESUMEN
	PORTADA PROYECTO
	FIRMAS
	ÍNDICE GENERAL
	DOCUMENTO Nº1- MEMORIA
	MEMORIA DESCRIPTIVA
	MEMORIA CONSTRUCTIVA
	ANEJOS A LA MEMORIA
	ANEJO Nº1- ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS
	ANEJO Nº2- CARTOGRAFÍA Y TOPOGRAFÍA
	ANEJO Nº3- GEOLOGÍA
	ANEJO Nº4- GEOTECNIA
	ANEJO Nº5- ESTUDIOS SÍSMICOS
	ANEJO Nº6- CLIMATOLOGÍA E HIDROLOGÍA
	ANEJO Nº7- PLANEAMIENTO URBANÍSTICO
	ANEJO Nº8- FOTOGRAFÍA
	ANEJO Nº9- MOVIMIENTO DE TIERRAS
	ANEJO Nº10- REPLANTEO
	ANEJO Nº11- PROCEDENCIA DE MATERIALES, PRÉSTAMOS Y VERTEDEROS
	ANEJO Nº12- CRITERIOS DE DIMENSIONAMIENTO
	ANEJO Nº13- JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS
	ANEJO Nº14- SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS
	ANEJO Nº15- ESTRUCTURA
	ANEJO Nº16- PLAN DE OBRA
	ANEJO Nº17- JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS
	ANEJO Nº18- ESPECIFICACIONES TÉCNICAS
	ANEJO Nº19- GESTIÓN DE RESIDUOS
	ANEJO Nº20- ESTUDIO BÁSICO DE SEGURIDAD Y SALUD
	ANEJO Nº21- CONTROL DE CALIDAD


	DOCUMENTO Nº2- PLANOS
	PLANO DE SITUACIÓN
	PLANO DE VISTAS
	PLANO DE SUPERFICIE Y LINDEROS
	PLANO DE DISTRIBUCIÓN DE PARCELA
	PLANO DE DISTRIBUCIÓN INTERIOR
	PLANO DE TOPOGRAFÍA 1
	PLANO DE TOPOGRAFÍA 2
	PLANO DE SOLERA
	PLANO DE CUBIERTA
	PLANO DE SECCIONES
	PLANO DE CIMENTACIÓN 1
	PLANO DE CIMENTACIÓN 2
	PLANO DE CIMENTACIÓN 3
	PLANO DE UNIONES 1
	PLANO DE UNIONES 2
	PLANO DE UNIONES 3
	PLANO DE UNIONES 4
	PLANO DE PERFILES
	PLANO DE DETALLES CONSTRUCTIVOS
	PLANO DE CERRAMIENTOS 1
	PLANO DE CERRAMIENTOS 2

	DOCUMENTO Nº3- PPTP
	INTRODUCCIÓN
	OBJETO DEL PLIEGO
	DISPOSICIONES GENERALES
	DESCRIPCIÓN DE LA OBRA
	INICIACIÓN DE LAS OBRAS
	DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS
	OBLIGACIONES Y DERECHOS DEL CONTRATISTA
	MEDICIÓN Y ABONO
	PROTECCIÓN DEL ENTORNO
	RECEPCIÓN Y LIQUIDACIÓN

	MATERIALES
	UNIDADES DE OBRA

	DOCUMENTO Nº4- PRESUPUESTO
	MEDICIONES
	CUADRO DE PRECIOS Nº1
	CUADRO DE PRECIOS Nº2
	PRESUPUESTO
	RESUMEN DEL PRESUPUESTO




