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Resumen

Este trabajo trata de dar solucién a los problemas de fragmentacién territorial que se
producen en carreteras en explotacién, aplicando las recomendaciones hechas por organismos
tanto a nivel europeo como a nivel global y centrandose en casos practicos de zonas
fragmentadas de la Comunidad Auténoma de Cantabria.

Hoy en dia una de las principales preocupaciones de las sociedades avanzadas es
compatibilizar el desarrollo econdmico y social con la conservacién del medio ambiente. La
continua construcciéon de vias de comunicacién que se ha desarrollado durante el dltimo siglo
ha provocado el fendmeno conocido como fragmentacion de habitats el cual se ha revelado
como uno de los factores que suponen mayor amenaza para la conservacion de la diversidad
biolégica y se ha convertido en causa de una parte de los accidentes que se producen en las
vias.

Para mejorar la seguridad vial la actuacién mas importante es la colocacién de un vallado
perimetral. Este cierre acentla el efecto barreray perjudica a la conectividad territorial ya que
no permite el paso de los animales, pero garantiza la seguridad y asegura que no se produzcan
accidentes por invasion del dominio publico. Los cierres deberan ajustarse al terreno y al tipo
de animal, se utilizard un cerramiento de tipo cinegético, con “faldones” de tipo triple torsion
reforzada en las zonas bajas y semienterrado contra animales zapadores y un cerramiento
especial para anfibios compuesto de un material sintético.

Sin embargo la colocacién de un correcto vallado ha de ir acompana de actuaciones que
permitan a los animales atravesar la via de una forma segura y es aqui donde aparecen los
pasos de fauna como elemento de conectividad territorial. Los pasos de fauna deberan
disefiarse y construirse en funcién del terreno y de la fauna que ocupa el territorio seccionado
por la infraestructura, se colocaran pasos superiores, ecoductos o pasos inferiores en el caso
de que sean mamiferos o drenajes adaptados y pasos especificos en el caso de anfibios y
peces.

En cuanto a su adaptabilidad al terreno cabe mencionar una serie de soluciones técnicas
propuestas por la iniciativa estadounidense Arc-Solutions con la que se ha contactado. Esta
iniciativa (llevada a cabo en forma de concurso) trata de promover el desarrollo de nuevos
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pasos de fauna mediante el empleo de nuevos materiales y nuevos disefios mas respetuosos
con el medio ambiente. Soluciones como el sistema Hypar o el sistema basado en una
membrana han sido seleccionados como las mejores formas de dar conectividad a un territorio
ya que unen estética, medioambiente y funcionalidad.

Ademads estas estructuras deberan ir acompafiadas de una serie de actuaciones
complementarias que faciliten el paso de los animales. La revegetacion de las zonas interiores
y las zonas préximas al paso, o la colocacidén de pequefias balsas que sirvan de abrevadero para
animales, pueden ayudar a que estos se acostumbren a usar dicha estructura. Como técnica
innovadora cabe mencionar la utilizacién de orina animal que servird de atrayente olfativo
hacia el paso. Dicho elemento estda compuesto por orina de lobo (carbonildiamida) con
trazadores y feromonas que condicionan a la fauna de la existencia de un depredador en las
proximidades .Esta circunstancia produce inhibicién al animal y le condiciona cuando no
ahuyenta de la propia carretera.

Una vez identificados lo elementos disponibles para la reduccién de la fragmentacidon nos
centraremos en la Comunidad de Cantabria. Para identificar las zonas de actuacion prioritarias
se ha optado por utilizar el método basado en reducir la mortalidad animal y evitar que se
produzcan accidentes ya que con este método ademds de evitar la muerte de animales
podemos dar solucién al mismo tiempo al efecto barrera y a la conectividad ecolégica. Datos
proporcionados por la DGT han permitido obtener la relacidon de accidentes con animales en
carreteras, los cuales cruzados con espacios naturales han marcado una serie de zonas de
actuacion.
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llustracion 1 Distribucion de atropellos en funcion del tipo de animal y estado de la fragmentacion en Cantabria.

Por otro lado se han llevado a cabo una serie de entrevistas con personas responsables de la
naturaleza cantabra, como Jesus Varas Técnico de la Direccion General de Montes, que junto
con la informacién antes obtenida y la colaboracion de Juan Antonio Ruiz de Villa, técnico de
conservacién de carreteras de Cantabria, han delimitado las zonas de actuacion prioritarias a
dos.

El primer caso practico analizado corresponde al Monte Candina, situado al noreste de la
comunidad. Este monte es lugar de habitat de animales como el corzo o el jabali que ven
imposible desplazarse de una zona a otra debido a las dos vias de comunicacion existentes (A-8
y N-634). Una vez revisado las condiciones geomorfoldgicas del terreno se ha optado como
opciéon mas eficaz la colocacidon de dos estructuras, una primera que salve la N-634 y un
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segundo paso que ayude a los animales a atravesar de forma segura la A-8. Para la eleccién del
tipo de estructuras se han llevado a cabo sendos analisis multicriterio dando como resultado la
idoneidad de colocar un paso inferior bajo la N-634 y un paso superior sobre la A-8.

El paso inferior se compondra de un movimiento de tierras para obtener la cota necesaria para
colocar un cajon de hormigén armado que de conectividad a las zonas.
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llustracion 2 Vista en planta y en alzado de la solucion escogida para el paso bajo la N-634

En cuanto al paso superior se han analizado varias alternativas propuestas por la iniciativa Arc-
Solutions y se ha elegido el sistema Hypar como aquel que mejor se adapta a los requisitos
técnicos y econdmicos de la obra. Este sistema se basa en la prefabricacién de una serie de
piezas (Hypar) que se colocaran en la zona del paso. Con la prefabricacién se ahorra tanto en
costes como en tiempo y asi reducira considerablemente el tiempo que debe de estar cortada
la carretera, reduciendo las molestias al trafico.

llustracion 3 Estructura Hypar utilizada en el paso de fauna sobre la A-8.

Estas dos estructuras deberan de ir acompafnadas de actuaciones complementarias como la
revegetacion o el uso de atrayentes para garantizar su completa funcionalidad.

El presupuesto de la actuacién se muestra a continuacion.
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
Buchisaci 6n Monte Candina
CAPITULO RESUMEN EUROS %
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SUMA DE G.G. v B.L 158.464.47
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TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 1.200.990.50

Asciende o presupuesio general a la ex presada canded de UN MILLON DOSCIEMNTOS MIL NOVECIENTOS HEZ EUROS con CINCUEMNTA CENTI-
MOS

El segundo caso practico se sitla en el puerto del Pozazal, donde tanto las carreteras A-67 y N-
611, como la linea de ferrocarril Palencia-Santander impiden el paso de los animales desde las
masas forestales de la Sierra del Hijar hasta el Monte Hijedo. En esta zona se ha optado por un
acondicionamiento del paso inferior bajo el viaducto de la A-67 préximo a la localidad de
Sopenia, el cual es un lugar de paso de los animales de la zona, entre los que se incluye al oso
pardo o el lobo.

Por otro lado la N-611 tiene una IMD baja por lo que no precisa de la colocacidon de una
estructura para salvarla, ya que al existir poco trafico los animales la atraviesan sin asustarse.
Para este caso se ha elegido la colocacién de sefiales que alerten a los conductores del peligro
de presencia de animales para asegurar la seguridad vial.

Ademas para salvar la linea del ferrocarril se utilizara un paso superior ya construido que
adecuandolo mediante la colocacién de barreras acusticas y luminicas servird de paso de
fauna.

Todas estas actuaciones iran acompafiadas de una revegetacién de la zona que dé mas
confianza a los animales para atravesarla y que sumado a lo anterior dard un presupuesto
base de licitacion de 16.134,75€.

Con todo lo expuesto se puede llegar a la conclusidon de que la inversidon que supone realizar
estas medidas puede llegar a compensarse econdmicamente evitando accidentes y pérdidas
animales e incluso humanas.

Segln el estudio realizado por la DGT en el aflo 2011 los costes directos e indirectos que
produce un accidente en la via en el caso de que fallezca una persona ascienden a 1,4 millones
de euros, lo cual en aspectos meramente econémicos justificaria la inversion.

Por otro lado con este proyecto se ha llegado a la conclusion de que lo mas importante para
llegar a un estado de seguridad aceptable es la colocacién de un correcto vallado perimetral
que impida el paso a los animales para después crear zonas de paso controladas que aseguren
la conexidn territorial de la zona. Estos pasos deberan ir acompafiados de actuaciones
complementarias que ayuden a los animales a pasar a través de ellos.

En cuanto al caso practico del monte Candina se llega a la conclusidn que se debid realizar un
soterramiento de la A-67 a su paso por dicha zona para permitir la conectividad y evitar los
costes de una nueva adecuacién de la zona.

La conclusién que se saca del caso practico de la zona del Pozazal es que con una pequefia
inversion se puede hacer las carreteras mas seguras y mas permeables al paso de los animales.
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This work tries to solve the problems of territorial fragmentation that occur on roads in
operation by implementing the recommendations made by organizations both in Europe and
globally and focusing on practical cases of fragmented areas of Cantabria.

Nowadays one of the major concerns in advanced societies is to reconcile economic and social
development with environmental conservation. The continued construction of roads that has
developed over the last century has caused the phenomenon known as fragmentation of
habitats which has emerged as one of the factors that pose greater threat to the conservation
of biological.

To improve road safety the most important action is the placement of a perimeter fence . This
closure accentuates the barrier effect and harms the territorial connectivity no longer allowing
the passage of animals, but ensures security and ensures that no accidents occur by invasion of
the public domain. The closures shall conform to the terrain and the type of animal, a hunting
enclosure type is used, with " skirts " -type reinforced triple twist in the bottom and half buried
against sappers animals and amphibians special enclosure for compound a synthetic material.

However the placement of a fence has to go right accompanied by actions that allow animals
cross the road safely and this is where the wildlife crossings as part of territorial connectivity
appear. The animal crossings must be designed and constructed depending on the terrain and
wildlife which occupies the territory sectioned by the infrastructure, overpasses, ecoducts or
underpasses must be placed in the case of mammals or drains that are adapted and specific
steps in the case amphibians and fish.

A number of technical solutions proposed by the US initiative Arc —Solutions,with which it has
been contacted, has been selected for improve the adaptability of the terrain. This initiative
(carried out on a competitive basis) seeks to promote the development of new wildlife
crossings through the use of new materials and new designs more respectful with the
environment. Solutions as Hypar system or a membrane system have been selected as the
best ways to provide connectivity to a territory and linking aesthetics , environment and
functionality.
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Furthermore, these structures must be accompanied by a series of complementary measures
to facilitate the passage of animals. Revegetation of the inland areas and the areas near the
step, or placement of small ponds that serve as drinking trough for animals, can help these get
used to using this structure. As an innovative technique include the use of animal urine that
will olfactory attractant to the pass. This element is composed of wolf urine (carbonildiamida )
tracer and pheromones that affect the fauna of the existence of a predator in the vicinity.

Once the items available for reducing fragmentation identified we will focus on the region of
Cantabria. To identify areas of priority action has opted to use based reduce animal mortality
and prevent accidents because with this method also to avoid killing animals can solve
simultaneously the effect barrier method and connectivity ecological. Data provided by the
DGT have yielded relationship with animals in road accidents, which crossed with natural areas
have made a number of areas for action.
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Figure 1 Distribution of abuse of animals depending on the type of animal and condition of fragmentation in
Cantabria.

On the other hand a series of interviews with persons responsible for the Cantabrian
countryside have been conducted, as Jesus Varas Technical Directorate of Forestry, which
together the previously obtained information and collaboration of Juan Antonio Ruiz de Villa,
technician road maintenance of Cantabria, have been identified priority areas two actions .

The first case analyzed corresponds to the Monte Candina, located northeast of the
community. This mountain is a place of habitat of animals such as deer and wild boar that are
impossible to move from one area to another due to the two existing roads (A -8 and N-634).
After reviewing the geomorphological conditions of the land it has been chosen as the most
effective option placing two structures, first to save the N - 634 and a second step that helps
the animals to safely cross the A-8. For the choice of structures have been carried out two
separate multi-criteria analysis resulting suitability of placing an underpass under the N - 634
and an overpass over the A -8.

The underpass will consist of an earthmoving to obtain the necessary height to place a
reinforced concrete box that connectivity areas.
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Figure 2 Plan and elevation of the chosen solution for the passage under the N -634

For the overpass we have analyzed several alternatives proposed by the Arc -Solutions
initiative and has been chosen as one Hypar system best suited to the technical and economic
requirements of the work. This system is based on a series of prefabricated parts (Hypar ) to be
placed in the passage . Prefabrication it saves both time and costs as well as significantly
reduces the time that must be cut road, reducing the inconvenience to traffic.

Figure 3 Hypar structure used in the step of wildlife on the A-8

These two structures should be accompanied by complementary actions such as revegetation
or attractants to ensure full functionality.

The budget of the action is shown below.
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
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The second case study is located in the port Pozazal where both the A- 67 and N -611, as the
railway line Palencia- Santander prevent passage of animals from the forests of the Sierra de
Hijar to Mt. Hijedo . This area has been chosen for conditioning underpass under the viaduct of
the A-67 near the village of Sopefia, which is a crossing of animals in the area, among which
include the brown bear or the wolf.

On the other hand the N -611 has low IMD therefore does not require the placement of a
structure to save, because if there is little traffic crossing animals unafraid . For this case we
have chosen the placement of signs to alert drivers to the presence of endangered animals to
ensure road safety.

In addition, to save the railway line is used a built overpass and adapting it by placing acoustic
barriers and lighting will pass fauna.

All these actions shall be accompanied by revegetation of the area to give more confidence to
the animals to get through and that added to the above will give a tender base budget of €

16.134,75€.

With all of this we can conclude that the investment required to perform these measurements
can reach financially compensated avoiding accidents and animals and even human life.

On the other hand in this project we have concluded that the most important to reach an
acceptable state of security is the placement of a proper perimeter fence that prevents the
passage of animals and then create zones controlled way to ensure territorial connection in
the area. These steps must be accompanied by complementary actions to help animals pass
through them.

As for the case study of Mount Candina is concluded that due to perform a burial of the A-67
as it passes through this area to allow connectivity and avoid the costs of a new adaptation of
the area.

The conclusion drawn from the case study area Pozazal is that with a small investment can be
made safer and more permeable to the passage of animal roads.
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1-Antecedentes

1.1- Marco de referencia.

Este Trabajo Fin de Grado (TFG) se realiza como requisito previo a la obtencién del
titulo de Graduado en Ingenieria Civil, Mencion de Construcciones Civiles de la
Escuela técnica de Ingenieros de Caminos Canales y Puertos de la Universidad de
Cantabria.

Para la realizacion de este TFG se han aplicado los conocimientos adquiridos a lo
largo de la carrera destacando las siguientes asignaturas: Construccion de Obras
Publicas, Impacto Ambiental, Obras Geotécnicas, Sostenibilidad en la Construccion,
Maquinaria, Equipos y Plantas, Resistencia de materiales, Calculo de estructuras vy
Tecnologia de estructuras.

1.2- Objetivos.

El objetivo fundamental de este TFG es analizar los procedimientos constructivos de
Pasos de Fauna en Carreteras.

Los objetivos particulares de este TFG son:

- Realizar una breve evaluacion del estado de fragmentacion territorial debido a
infraestructuras de transporte en la comunidad de Cantabria.

- Identificar las zonas méas fragmentadas y las vias de comunicacion sobre las
que habria que actuar para minimizar este impacto.

- Proponer soluciones en las zonas conflictivas, analizando sus caracteristicas
constructivas y su viabilidad econémica.
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2- Justificacion

2.1- Gestion del territorio.

Hoy en dia una de las principales preocupaciones de las sociedades avanzadas es la
de compatibilizar el desarrollo econémico y social con la conservacion del medio
ambiente. La continua construccion de vias de comunicacién que se ha desarrollado
durante el ultimo siglo ha provocado el fendbmeno conocido como fragmentacion de
hébitats y que se ha revelado como uno de los factores que suponen mayor amenaza
para la conservacion de la diversidad bioldgica.

Sin embargo, el efecto ecolégico que produce la construccidon de una via de
comunicacion no es el Unico dafio que estas infraestructuras estan provocando. La
colocacién de nuevas vias en zonas transito de animales esta provocando también un
aumento en el numero de accidentes, afectando gravemente a la seguridad vial.

Con el objetivo de crear una red de transporte mas segura y menos perjudicial para el
entorno se ha desarrollado, durante los ultimos afios, una cooperacion internacional
con el propésito tanto de identificar los impactos que las infraestructuras de transporte
han podido causar en el medio, como de posibles medidas para mitigar o minimizar
€s0s impactos.

A nivel europeo existe un plan, “Acciébn COST 341", promovido por la Comisién
Europea en el que tras la recopilacién de informacién de todos los paises europeos se
ha elaborado un manual con el nombre de “Fauna y Tréafico. Manual europeo para la
identificacion de conflictos y el disefio de soluciones”. Este manual aborda los
principales problemas asociados a la fragmentacién del Habitat causada por las
infraestructuras de transporte mediante el desarrollo de las herramientas adecuadas
para evaluar, prevenir y minimizar los impactos que se produzcan.

A dia de hoy también se dispone una gran cantidad de documentos relacionados con
este tema como son “Prescripciones técnicas para el disefio de pasos de fauna y
vallados perimetrales”, “Prescripciones técnicas para el seguimiento y evaluacion de la
efectividad de las medidas correctoras del efecto barrera de infraestructuras de
transporte” o “Prescripciones Técnicas para la reduccion de la fragmentacion de
habitats en las fases de planificacion”.

Todos estos manuales se encuadran dentro del plan “Accién COST 341" y tienen por
objeto reducir los problemas derivados de la fragmentacién de habitats provocados por
las infraestructuras lineales de transporte.

Ademas programas como la Agenda 21 o la Responsabilidad Social Corporativa
(RSC) han propuesto una serie de objetivos y consejos para conseguir un desarrollo
sostenible de la comunidad, un desarrollo que permite satisfacer las necesidades de la
poblacién actual sin comprometer a las futuras generaciones de satisfacer sus propias
necesidades, siendo todos estos consejos a nivel constructivo y de explotacién de
todas las infraestructuras y construcciones.
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2.2- Definicion de fragmentacion.

Las redes de transporte dividen los habitats naturales en fragmentos aislados y crean
barreras entre ellos lo que puede reducir el tamafo del fragmento del habitat tanto que
deje de ser un soporte viable para las poblaciones de las especies mas sensibles y
gue a su vez puede hacer que el resto de fragmentos queden tan aislados que sea
imposible que los animales puedan desplazarse de un lugar a otro. Al no poder ir de
un fragmento a otros fragmentos, determinadas especies corren peligro de extincion.
Este problema se ha acentuado en los ultimos 60 afios debido a la creacion masiva de
vias de comunicacién que favorecian esta fragmentacion.

llustracién 1 . Representacion esquematica de la fragmentacion de un habitat A en dos, By C por
una infraestructura de transporte (1)

Otro aspecto relacionado con la fragmentacion es el efecto barrera. El efecto barrera
es posiblemente el impacto ecoldgico negativo mas importante de las carreteras y las
vias férreas. Como ya hemos mencionado antes los animales deben desplazarse por
todo el territorio en busca de comida, refugio o para aparearse, y este necesidad se ve
afectada de forma negativa por las barreras que causan el aislamiento del habitat. La
Unica forma de evitar que este efecto barrera sea muy pronunciado es favorecer la
permeabilidad dentro del territorio, mediante la creacion de pasos de fauna. Ademas el
efecto barrera se puede reducir al minimo cogiendo con cuidado el trazado mas
adecuado.

Por ultimo hablaremos de una mayor permeabilidad entre zonas cuando el transito
entre zonas fragmentadas se lo mas natural posible. Este concepto depende del trafico
en carreteras sin vallado ya que cuantos més vehiculos pasen mas efecto barrera se
producira. Asi el “Manual europeo de afeccion de fauna” ha hecho una clasificacion de
la permeabilidad en funcion del nimero del trafico de la carretera de la siguiente
manera:
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Intensidad del trafico Permeabilidad

Carretera con tréfico inferior a 1.000 | Permeable a la mayoria de las especies.
veh/dia

Carreteras con 1.000 a 4.000 | Permeable a algunas especies pero
vehiculos/dia evitada por las especies mas sensibles.

Carreteras con 4.000 a 10.000 | Las barreras, el ruido y el movimiento de
vehiculos/dia vehiculos pueden ahuyentar a muchos
animales. Otros tratan de cruzarla y son
atropellados.

Autopistas con nivel de trafico superiora | Impermeable a la mayoria de las
10.000 vehiculos/dia especies.

Ademas existen datos suficientes para demostrar que la mayoria de los atropellos se
producen carreteras con IMD media en torno a 6000 Veh/dia en las que los animales
se sienten capaces de atravesarla debido a que no existe una intensidad de trafico
excesiva, pero que son atropellados debido a que el paso de vehiculos es de grado
medio.

Impacto Trampa Barrera
limitado mortal total
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2.3- Costes asociados a la fragmentacion.

En este apartado se analizan los costes atribuidos a la gestién de la fragmentacion del
territorio asociada a la explotacion de infraestructuras viarias. Para ello se ha optado
por un enfoque sostenible, analizando los costes asociados a los tres pilares
fundamentales del concepto de desarrollo sostenible: economia, medio ambiente y
sociedad.

Costes economicos asociados a la frasmentacion.

Para analizar los costes que conlleva el atropello de un animal en la via publica
debemos primero establecer las responsabilidades de pago en caso de accidente.
Para ello, en el afio 2014 entro en vigor la nueva “Ley sobre Tréfico, Circulacion de
Vehiculos a Motor y Seguridad Vial”, la ley 6/2014 (4). Esta establece que:

e En general los atropellos serén responsabilidad del conductor del vehiculo, en
caso de que infrinja las normas de circulacion, y sera responsabilidad del titular
de la carretera en caso de una mala sefializacion o un fallo en el vallado de la
via.

e En el caso de los animales cinegéticos la nueva ley establece que en las vias
publicas seré responsable de los dafios a personas o bienes el conductor del
vehiculo, sin que pueda reclamarse por el valor de los animales que irrumpan
en aquéllas. Sin embargo en el caso de que el accidente sea fruto de una
accion de caza mayor llevada a cabo el mismo dia que se haya producido el
accidente, el responsable seréa el titular del aprovechamiento cinegético o, en
su lugar el propietario del terreno.

e En cuanto a los accidentes de estos animales (cinegéticos) en la via publica,
sera responsable el titular de la via publica en el caso en el que el accidente se
haya producido como consecuencia de no haber reparado de valla de
cerramiento en plazo o en su caso de no disponer de la sefializacion especifica
de animales sueltos en tramos con alta accidentalidad.

Cada atropello que se produce en la carretera tiene unos costes econdmicos
asociados.



Empezaremos citando los costes asociados a un accidente de trafico.
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Costes Trabajo dedicado por la policia, jueces,

administrativos abogados, compafias de seguros.
Coste de los Costes materiales Costes de reparacion o sustitucion de
accidentes vehiculos, elementos dafiados en

infraestructuras 0] pérdida

Costes asociados
a las victimas

Costes médicos Pérdidas de Costes humanos
productividad

Costes de tratamiento vy Valoracién del

rehabilitacion que tienen Pérdida de riqueza sufrimiento asociado

lugar en el hospital mas debido a lo que se a las lesiones o

costes médicos fuera de deja de producir pérdida de  un

hospital por secuelas familiar

Los accidentes sin pérdidas humanas son los que mas se producen en las carreteras
espafiolas ya que conforman el 99% de accidentes asociados a animales. Sin
embargo en el caso de que se produzca una perdida humana el costo de ese
accidente aumenta sensiblemente. Segun el estudio “Estructura de costes sociales de
los accidentes de trafico y valor monetario de una vida estadistica”, realizado por la
Direccion General de Tréfico en el afio 2011 los costes directos e indirectos que
produce un accidente en la via en el caso de que fallezca una persona ascienden a 1,4
millones de euros. A parte de todos los aspectos no cuantificables que la muerte de un
ser humano conlleva. (3)

Por otra parte la pérdida de la vida de un animal conlleva a parte de una repercusion
ecoldgica una repercusion econdémica ya que si nos basamos en el valor que tiene
cada tipo de animal para un coto de caza podemos sacar una aproximacion del valor
econdmico de la muerte de ese animal debido al atropello.

de
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Animal Cote(€)

Corzo 900
Jabali 750
Rebeco 2300
Ciervo 3000
Lobo 4600

Por otra parte, los costes materiales y administrativos son muy numerosos y podemos
citar algunos de ellos como son:

e Los gastos asociados a dafios en el vehiculo de la colisién. Que van desde un
vehiculo considerado como siniestro total, hasta roturas de diversas partes del
vehiculo como son las defensas o el capd del coche. A todo esto hay que
afiadir los costes del transporte del coche siniestrado.

e Gastos asociados a la necesidad del desplazamiento de un servicio
conservacion de carreteras para reparar los posibles desperfectos que el
accidente haya causado en la, asi como el propio coste del desplazamiento.

e Gastos que surgen de la necesidad de realizar un atestado por parte de la
guardia civil, como pueden ser, el desplazamiento hasta la zona del accidentes,
la creacion y tramitacion de un expediente, o llegado el caso los costes
asociados a un juicio y las investigaciones necesarias para esclarecer los
sucesos.

10
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Costes ambientales asociados a la fraomentacion.

El aumento de los accidentes en carreteras y vias férreas que se producen debido a la
colisiébn con animales son un indicador de la necesidad de dar solucion al problema de
la fragmentacion, la cual provoca que gran cantidad de animales se vean obligados
que atravesar la via y por lo tanto exista el riego de ser atropellados y provocar un
accidente. En Espafia se estima que se producen mas de 14.000 accidentes al afio
producidos por animales y de ellos el 5,1% se saldan con victimas aunque menos del
6% son victimas mortales , este es un aspecto que desde la Direccion General de
Trafico pretenden mejorar con la remodelacién y actualizacion general de las vias del
sistema nacional de transporte.

Esos efectos ecolbdgicos primarios son:

Efecto barrera: Este se produce por la imposibilidad de determinadas especies de
poder desplazarse dentro de todo su territorio, constituyendo la via de comunicacion
una barrera fisica que no pueden atravesar. Estas barreras pueden ser fisicas,
aquellas que impiden fisicamente el paso de los animales mediante la instalacién de
vallas de proteccién, o de comportamiento, que son aquellas que alejan a los animales
debido a la actividad humana que en ellas se produce. Este es el efecto negativo mas
importante de las vias de comunicacién y la Unica forma de favorecer que estas
infraestructuras sean mas impermeables al paso de los animales es mediante la
construccion de pasos de fauna o el control de las intensidades del trafico.

Perdida del habitat: La construccion de infraestructuras sobre el terreno provoca un
cambio del habitat natural que se agrava por los efectos de las molestias y el
aislamiento que estas infraestructuras producen sobre la fauna y flora local.

Molestias y contaminacién: La construccion de carreteras y vias férreas modifican las
caracteristicas ecoldgicas de los hébitats que pueden provocar cambios en la forma en
gue son utilizados por la fauna y flora. Podemos destacar cambios hidrolégicos
(causados por la construccion de terraplenes y desmontes), cambios quimicos
(debidos al tréfico y a la construccion de la carretera mediante asfalto, lo genera una
gran cantidad de agentes quimicos), ruidos y vibraciones (provocadas por el transistor
de vehiculos) o molestias visuales debidas a la iluminacién que existe.

Atropellos y colisiones de vehiculos. El trafico crea problemas importantes para la
poblacién de animales que deben atravesar esa via de comunicacion, ademas del
dafio material y el dafio fisico que produce una colisién sobre un vehiculo.

11



ESTUDIO DE COMPARACION DE PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS DE PASOS DE FAUNA EN CARRETERAS.

Cuostes sociales asociados a la frasmentacion.

Desde el punto de vista del bienestar animal, cualquier colision entre animales salvajes
y vehiculos es problemético debido a que causa sufrimiento y dafios en el animal.
Ademas hay que tener en cuenta que en animales grandes la muerte no les llega en el
acto sino que puede durar hasta dias prolongando su dolor.

La posibilidad de tener un accidente con animales salvajes en las carreteras y
ferrocarriles es un tema que genera especial atencién en la poblacion. Existe una
conciencia social que se preocupa por los animales que son atropellados y mueren o
gue quedan gravemente heridos, especialmente cuando se trata de grandes
mamiferos, y este es una repercusion social a tener en cuenta a la hora de evitar estos
atropellos.

En cuanto a la vida humana, la pérdida de una de ellas no puede cuantificarse solo en
ambitos econdmicos sino que hay que considerar la pérdida social que se produce. El
fallecimiento de una persona crea problemas psicol6gicos entre sus personas mas
allegadas, ademas hay que tener en cuenta el impacto negativo que produce en una
poblacidn, e incluso en todo el pais, si este accidente transciende al ambito nacional.

Este es un aspecto no cuantificable, pero de gran importancia, que hay que tener en
cuenta a la hora de aplicar las diversas medidas para evitar que se produzca.

Otro aspecto social no cuantificable es la perdida de la vida animal y la dificultad de su
restitucion. En caso de muerte de un animal se ha de tratar de restituir para mantener
el equilibrio ecoldgico. Con la muerte de un animal también hay que considerar las
repercusiones sociales que conlleva.

12
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3- Vallado perimetral
3.1- Necesidad del vallado perimetral

A la hora de evitar los atropellos y accidentes dentro de una via la solucion 6ptima es
la colocacion de un vallado perimetral que impida a las diversas especies atravesar la
carretera. Este vallado puede agrandar el efecto barrera y perjudicar a la conectividad
territorial pero en cuanto a su funciéon de seguridad tanto para la fauna como para los
vehiculos es la mejor opcidn para asegurar que no se produzcan accidentes.

Los vallados perimetrales son obligatorios por ley en autopistas y autovias y vias
rapidas y se pueden llevar a cabo en estas gracias a que en estas vias existe un
determinado nimero de accesos y salidas y que podemos tener un control de ellas. Si
gueremos aplicar el vallado perimetral a las carreteras convencionales nos
encontramos con el problema de que existen gran cantidad de accesos directos a
fincas lo que hace que la valla se pueda atravesar facilmente y las haga practicamente
inservibles en cuanto a su funcion.

3.2- Tipos de vallados perimetrales.
Existen varios tipos de vallados entre los que destacan:

Malla de simple torsion:

Este tipo de valla es muy utilizado para el cerramiento de fincas particulares o en otro

tipo de instalaciones que pretendan garantizar una seguridad a la zona, sin embargo
no son las éptimas a la hora de servir de barrera frente al paso de animales ya que
aunque la malla de simple torsién con alambre 50/20 tiene buenas caracteristicas no
reune los requisitos resistentes necesarios para la aplicacion que estamos buscando.

A PAT " W
§ \ XS4
' \,;'\\\(\A\ Wy
\/ b Y .9 k] : “J i
YA ks

Malla de triple torsion:

Este tipo de mallas es una buena opcién a la hora de realizar cerramientos para
animales por de tener luces de malla menores que la anterior. Sin embargo su uso
esta mas extendido para cerramientos de animales domeésticos.
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llustracion 4.Valla de triple torsion.

Malla rural anudada:

Este tipo de valla es exclusiva para evitar el paso de animales a determinadas zonas

y se convierte asi en una de las mejores opciones si lo que queremos es impedir el
paso de animales. Esta malla es de tipo continuo es decir con luces de malla mas
pequefias en las zonas bajas para impedir el paso de pequefios animales y con una
luz de malla més grande en las zonas superiores paras ahorrar material. Como ya
hemos dicho en el anterior tipo de malla, este tipo presenta el inconveniente de que
permite a los seres humanos atravesarla al disponer de grandes luces de malla en la
zona superior con lo que permiten saltarla.

llustracién 5. Valla rural anudada.

Ademas en funcién de los tipos de nudo de unién de la malla, existen dos tipos:

Malla rural anudada de nudo fijo:

La malla rural anudada de nudo fijo independiente es Ila mas adecuada para
la cinegética. El nudo fijo impide el desplazamiento de alambres, es una malla muy
resistente y muy flexible, y estas sus principales caracteristicas. Ademas de cercar,

14
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protege a las especies cinegéticas de quedar atrapadas en los cuadros de la malla, tal
y como dice la ley 4/1989 sobre conservacion de espacios naturales y de la flora y
fauna silvestre. Este tipo de malla anudada es muy resistente al impacto de las
especies, por lo que esta especialmente indicado en cinegética, para su proteccion y
evitar su salida o escape de los recintos.

Este tipo de malla se utiliza para zonas cinegéticas de gran resistencia.

llustraciéon 6. Valla rural anudada de nudo fijo.

Malla rural anudada de nudo bisagra:

La malla rural anudada de nudo bisagra es mas utilizada porque es mas econdémica.
Este detalle facilita su aplicacion en carreteras, grandes extensiones, fincas agricolas
o fincas ganaderas. Es una malla utilizada fundamentalmente para cercar grandes
extensiones de terreno en el que se precisa un tipo de cerramiento eficaz y
econodmico. La separacion de los alambres horizontales es progresiva, siendo mas
pequefia la separacion entre las hileras inferiores y va aumentando progresivamente
en altura. La separacion de los alambres verticales es uniforme seguin el tipo
de malla y pueden ser de 15 cm o de 30 cm de separacion

llustracién 7. Vallarural anudada de nudo bisagra.

Alternativas sostenibles.

Por altimo y como alternativa ecolégica a las vallas naturales podremos utilizar vallas
ecoldgicas, bien sea como refuerzo de las anteriores o bien consideradas ellas
mismas como una sola valla. Dentro de este tipo de vallas destacan dos:

15
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Valla de tunas

Este tipo de valla dio muy buen resultado durante siglos, resistente a las sequias y
altas temperaturas estivales pero no al frio. Mads conocido como cactus, sus espinas
afiladisimas son una barrera para animales de dos patas.

llustracién 8. Vallas naturales.

Vallas y muros con piedra.

llustracion 9 Muro de piedra como cerramiento sostenible.
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3.3- Recomendaciones técnicas para la construccion del
vallado perimetral.

Animales gue no requieren proteccion especial:

Como norma general para la gran mayoria de los animales, es recomendable el uso
de vallas de tipo rural anudada para el cerramiento de las vias de transporte debido a
que su disefio esta orientado a impedir el paso al tipo de animales que pueden
atravesar la carretera. Las luces de malla recomendables son de 50 y 150 mm en la
parte inferior para ir aumentando la luz de malla gradualmente hasta llegar a la parte
superior con una luz entre 150 y 200 mm. El material m4s adecuado es el acero
galvanizado de 2,5 mm de diametro.

En cuanto a la altura del vallado perimetral debera tenerse en cuenta las especies de
referencia de la zona, para a partir de esos establecer una altura minima de la valla en
todos los puntos del trazado

Las recomendaciones en cuanto a la altura son:

¢ Ciervo, gamo: altura minima: 2,2 m (preferiblemente entre 2,6 y 2,8 m)
e Corzo, jabali: altura minima 1,5 m (preferiblemente entre 1,6 y 1,8 m).

Para el calculo de esta altura debera de tenerse en cuenta los desmontes y
terraplenes.
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En cuanto a los postes de sujecion del vallado deberan estar situados en la cara
interior para evitar que la malla pueda ceder en caso de que reciba los golpes de
grandes mamiferos que intenten saltarla.

Para asegurar la resistencia se recomienda utilizar postes de 10 cm de didmetro en el
caso de ser de acero galvanizado y de 12 cm en el caso de ser postes de madera.

Por ultimo se deben colocar salidas del vallado desde la parte interior para que en el
caso de que el animal se quede atrapado en el interior tenga la posibilidad de salir.
Entre los tipos de salida destaca la rampa de salida construida con tierra, que permite
a los mamiferos de gran tamafio salir saltando la valla.

llustracion 11Una rampa de salida construida con tierra, en la misma zona, puede ser utilizada por
distintas especies. (7)

Otra opcion es la colocacion de tocones de arboles para permitir la salida a diversos
animales.

llustracion 12 salida sencilla construida con tocones de arboles. (1)

Para los mamiferos de pequefio tamafio existen medidas como la puerta articulada
gue les permiten salir de la zona del cerramiento.
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llustracién 13 Puerta articulada para el escape de mamiferos de tamafio mediano. (8)

Animales gue requieren proteccion especial:

Hay que tener en cuenta que existen ciertos animales (Jabali, Tejon) que requieren
una colocacion especial de la valla para evitar que estos escaven y la atraviese por
debajo.

Existen una serie de recomendaciones a la hora de colocar una malla anudada para
evitar que esto ocurra:

Vallados parcialmente enterrados

Para construir  un vallado y evitar el paso de este  tipo de animales, hay
que enterrar parcialmente el valladoen el terreno. Tomamos como ejemplo
un cercado de 2m enterrado a 30 cm de profundidad que quedaria con una altura
sobre el terreno de 1,70m. Este tipo de vallado resulta eficaz pero perdemos un poco
de altura. En los cercados donde no queramos perder altura deberemos
solicitar mallas de alturas especiales. En el caso que necesitemos que
el vallado tenga 2m00 de altura sobre el terreno y enterrar parcialmente el cercado,
deberemos pedir una malla de 2,30m.

llustracion 14. Recomendaciones de colocacion del vallado perimetral de infraestructuras para
evitar el paso de animales.

Faldones de malla enterrados

Otra opcion de vallado es, enterrar un faldén o suplemento de malla que, afiadimos
mediante cosido ograpas de alambre a la base delvallado, de esta forma
conseguimos mantener la altura inicialmente prevista, de 2m y protegemos el paso de
estos animales con el faldon de 30 cm enterrado.
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Refuerzos con panel de malla electrosoldada

Para evitar el paso de estos animales si ya tenemos un vallado, la mejor opcion puede
ser reforzar el vallado parcial mente en su base. En ocasiones no es necesario
reforzar todo el perimetro y es suficiente con reforzar una parte del vallado, aquella
zona que esté mas expuesta. En este caso un panel de malla rigida adosado al
vallado existente con grapas y enterrarlo en el terreno, seria una buena opcion.
Podemos conseguir paneles de diferentes medidas en altura y cortarlo en varias
partes de forma que multiplicamos su longitud.

llustracién 15 Valla electro soldada.

Vallado especifico para anfibios

Por otro lado el tipo de vallas anudadas pueden tener poca utilidad si lo que queremos
es evitar el paso de anfibios, para este tipo de animales existen otro tipo de vallas que
puede colocarse a la vez que las anteriores. Este tipo de vallas consisten en un
material sintético con una altura de unos 50 cm, sin oberturas, que no deja pasar la luz
y permite una mejor guia de los anfibios.

Existen una serie de recomendaciones a la hora de la instalacion del vallado para
anfibios entre las que destacan:

e Utilizacion de vallas completamente opacas

e Debe colocarse de un cubo al final del vallado o deben doblarse los extremos
terminando en forma de U para que los individuos retornen al entorno del que
procedan y no puedan acceder a la calzada.

e Materiales lisos para evitar el trepado por parte de los anfibios.

¢ No deben colocarse estacas de sujecion de la valla en los lados por los que se
desplazan los anfibios.

¢ No se debe utilizar material magnetizado, porque puede desorientar a algunas
especies.
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llustracion 16.Vallado perimetral para anfibios.
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4- Construccion de pasos de fauna

En este apartado se explicaran los distintos tipos de pasos de fauna que existen asi
como una serie de recomendaciones para aumentar su efectividad y tener un control
del uso de estos pasos por los animales. Cabe destacar la importancia que tiene el
movimiento de tierras en todos estos pasos, ya que lo que se pretende es adaptar el
terreno a la nueva estructura, aportando o extrayendo gran cantidad de tierras, que
deberan ser gestionadas de forma adecuada. Todo esto esta orientado a adecuar el
entorno lo méas posible al habitat natural del animal.

4.1- Ecoductos.

Funciones.
Paso destinado exclusivamente a animales.

Grupos de animales.

Por este paso puede pasar cualquier tipo de animal, sin embargo esta disefiado
principalmente para animales ungulados aunque también lo utilizan el resto de
mamiferos, reptiles e invertebrados. Ademas este paso puede ser utilizado también
para oriental el vuelo de las aves.

Por el contrario, no es recomendable la construccién de un ecoductos para el paso de
anfibios debido a la aridez de su superficie.

Caracteristicas y Prescripciones basicas.

Recomendaciones

e Esto tipo de pasos deberan situarse en las zonas de desplazamiento habitual
de fauna y en zonas con baja perturbacion derivada de la actividad humana.

e Para facilitar el paso del mayor niumero posible de especies se realizar4 una
revegetacion de la superficie del ecoducto de composicion similar a la
vegetacion de los habitats adyacentes. Para ello deberd disponerse sobre la
base de la estructura una capa de tierra vegetal con un grosor adecuado para
permitir una adecuada restauracion de habitats.

e Ala hora de evitar molestias a los animales debidas a las luces y el ruido de los
vehiculos que circulen por la infraestructura, se debera adecuar motas de tierra
en los margenes laterales de la estructura y se realizaran plantaciones de
arbustos que ayuden a formar una pantalla vegetal.

VALLADO
PERIMETRAL

-

HﬂTﬁ-SE
PROTECCION
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Otra opcién para evitar las molestias de las luces y del ruidos es la instalacién
de pantallas opacas (preferentemente de madera tratada) en los margenes
laterales de la estructura.

e Se debera establecer un correcto drenaje de la superficie del ecoducto, con
ligera pendiente (2-3%) desde el eje longitudinal central hacia los méargenes,
asi como colocacion de una capa de material aislante que proteja la base de la
estructura.

Tipologias en planta

A
llustracion 18 Tipos de seccion en planta de un ecoducto. (2)

Dimensiones recomendadas
¢ Anchura recomendada: serd en funcion de la fauna local pero sera del orden
de 40-50m
e Altura minima de la mota de tierra en los laterales de la estructura: 1 m.
e Grosor minimo de tierra vegetal para plantaciones de especies herbaceas: 0,3
m, de arbustos: 0,6 my de arboles: 1,5 m.

Revegetacion de la superficie.

e La superficie del ecoducto deberd combinar los espacios abiertos de los
sectores centrales, en los que se plantard solo vegetacion herbécea, con
franjas longitudinales de arboles y arbustos, mas densas en los sectores
proximos a los méargenes laterales de la estructura.

e Se utilizardn exclusivamente especies autoctonas y caracteristicas de los
hébitats que se pretenden conectar, seleccionando las que muestren mayor
capacidad de adaptacion a las condiciones de la superficie del ecoducto.

e Para favorecer el paso de los animales se tratara de poner especies
autoctonas que puedan proporcionar alimento a los animales ya que asi se
sentiran mas atraidos hacia el paso.

e Otra opcion para atraer animales a la zona es la colocacion de un balsa de

agua en el acceso con el fin de que los animales vayan a beber a ella.

b
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e Las tierras provendran también de esta zona o de los terrenos adyacentes,
para aprovechar el banco de semillas.

Acondicionamientos de los accesos

e En los accesos al ecoducto se realizaran plantaciones y se instalari el
cerramiento perimetral de manera que guien a la fauna hacia las entradas del
paso. El acceso debe dar continuidad a las formaciones vegetales entre la
superficie de la estructura y los habitats de las zonas adyacentes.

e En terrenos llanos los accesos deberan contar con rampas poco pronunciadas
(pendiente méxima de un 15%, pudiéndose elevar hasta el 25%).

e Debera evitarse que carreteras transitadas discurran proximas o
perpendiculares a las entradas del ecoducto, ya que dificultarian su uso por
parte de la fauna.

e Se instalara cerramiento perimetral en los margenes externos del ecoducto,
gue tendra continuidad con el cerramiento perimetral de la via.

Mantenimiento.
o Durante los primeros afios son indispensables los riegos para favorecer la
implantacién de la vegetacion.
e Debe programarse siegas periddicas con el objetivo de evitar un excesivo
desarrollo de la cobertura vegetal.
e Debera asegurarse la correcta instalaciéon y mantenimiento del cerramiento
perimetral, reparando periédicamente los desperfectos observados.
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Nuevas soluciones técnicas para ecoductos.

Sistema hypar (9).

llustracion 20. Vista general de un paso de fauna con sistema hypar. (9)

El sistema hypar surge por las exigencias de la ingenieria ecol6gica y en €l se pueden
colocar multiples bandas de paisaje (bosque, pradera, Arbusto, pedregal) lo que
permite que pueda ser usado por una mayor variedad de especies. La estructura en si
es un sistema modular de la formas hypar que permite la minima perturbacion de la
zona y la facil construccion, montaje y colocacion, y se puede ampliar o adaptar a las
necesidades de la zona. Mediante la combinacion de una solucion estructural flexible
con un enfoque adaptable el sistema hypar ofrece una nueva vision hibrida para
abordar la fragmentacion del habitat.

La estructura del sistema hypar consta de piezas prefabricadas de acero y hormigén
sobre las que se coloca el suelo. Su colocacién es sencilla y se puede hacer con una
sola grua ya que cada pieza pesa menos de 36T.

Ademas otra caracteriza muy importante de este sistema es que no obliga al corte total
de la carretera ya que se puede colocar primero una parte de la estructura mientras
que por el otro carril se puede mantener la circulacion en ambos sentidos pudiendo
realizar las labores de izado de las piezas por la noche o en momentos en los que el
trafico sea menor. Esto convierte a la solucion hypar como una de las mas
recomendables a la hora de construir nuevos pasos en carreteras en explotacion.
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Las piezas que formaran el paso constaran de tres componentes
individuales:estribos,vigas y losas. La construcion de las piezas prefabricadas es
simple lo que convierte a esta solucion es una de las mas economicas.

A nivel estructural, esta solucién requiere un suelo estabilizado ya que todos los
esfuerzos de la estructura van a parar al punto de contacto suelo-estructura. Ademas
debido a los esfuerzos longitudinales, se debera reforzar la zona en contacto con la
parte inclinada de cada pieza para evitar que haya desplazamientos.

G?C’te"t'l de 15cmde 7 cm de suelo
refuerzo relleno vegetal

N N NN NN

Suelo estabilizado
mediante cimentaciones

Posibilidad ce adaptar la
estructura al terreno
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llustracién 24 Vista general del sistema membrana. (9)

Esta solucion est4 formada por la unién de tres capas que en su conjunto definen el
paso de fauna. La primera de ellas es la estructura del paso de fauna, la segunda es la
formada por el suelo situado encima de la estructura que sirve para nivelar, y la tercera
es la continuacion del suelo y vegetacién del entorno.

La idea es combinar las dos superficies simétricas de la estructura con las superficies
no simétricas provenientes de la morfologia del suelo, dando lugar a un conjunto de un
estética excelente y que permitird el paso de los animales.

N +

= . AT,

Curva A

Curva B Superficie resultante

llustraciéon 25. Combinacion de las dos curvas que dan lugar a la curvatura caracteristica de este
sistema. (9)

Otra de las ventajas que posee esta solucion es la facil adaptabilidad que presenta, se
puede adaptar a practicamente cualquier forma del terreno y a cualquier exigencia en
cuanto a longitud del tramo.
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-4 carriles Longitud 40m -Langitud 100m

-Glibo 5 5m -4 cartiles - 4 carriles + 2 carriles hici

Gdliba Tm 4l 5.5m

llustracion 26 Ejemplos de posibilidades de adaptacién del sistema membrana a los distintos
requerimientos topograficos. (9)
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A nivel estructural esta solucion consta de varios pilares de acero que sustentan toda
la estructura, estos pilares estan fijados al suelo mediante cimentaciones y sujetan a la
estructura mediante cables de acero. Consta de dos cables de acero, el primero sera
el que sujete a la estructura y el segundo estara fijado al suelo mediante pilotes. La
zona de paso (zona interior de la estructura) estara formada por una malla de
hormigén armado.
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. _,;_1"'
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acern al

Cimertacion del pilsr

Pilotes de
sUjeccion

En el caso de carreteras de doble calzada la estructura estara formada por 6 pilares
(dos a cada lado de la carretera y 2 en la mediana) que a su vez dispondran de 4
cables de acero distribuidos proporcionalmente en toda la longitud de la estructura, tal
y como muestra la imagen siguiente. Ademas constara de dos tubos de acero en
direccion perpendicular a la carretera y en los dos bordes de la estructura. Por ultimo
decir que la estructura estara apoyada en sus extremos mediante dos cimentaciones.
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llustracion 29 Proceso de construccion del sistema membrana. (9)
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llustracion 30 Vista general de la solucidon con sistema romboidal. (9)

Esta opcidn constructiva se sustenta en la eficiencia del romboide que ofrece una gran
resistencia estructural, una flexibilidad dinamica y una muy buen estética.

La solucion estd formada por una estructura de acero, una malla, sobre la que se
asientan los médulos que dan continuidad al paso.

llustracion 31 Base del sistema romboidal consistente en una malla de acero. (9)

La construccion de esta solucién consiste en primer lugar en la colocacion de los
pilares sobre los que se asentara la estructura, sobre estos pilares se colocara la malla
de acero con la forma adecuada (una curva) y con el tamafio de malla adecuado para
luego poder encajar las jardineras.
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llustracién 32 Fases de construccion del sistema romboidal. (9)

Los médulos que dan continuidad al paso y que se apoyan sobre la malla de acero
seran unidades independientes y constaran de un sistema de drenaje propio. Estaran
formados por pléastico reforzado y sobre esta se colocaran las diferentes capas de
suelo hasta conformar el modulo completo. Una ventaja que tiene este sistema es que
se podré colocar el tipo de suelo que se desee en funcion de los requerimientos de la
fauna local. El tamafio de la jardinera se
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llustracion 33 Partes de las que ha de constar las diversas jardineras que dan continuidad al
sistema romboidal. (9)

Una ventaja que tiene este sistema es que se podra colocar el tipo de suelo que se
desee en funcion de los requerimientos de la fauna local. Asi podremos colocar desde
suelo de una zona arborea, con las necesidades que este requiere o suelo de una
zona de paramo entre otras.
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llustracion 34 Ejemplos de diversos tipos de suelos que pueden ser colocados sobre las
jardineras.

.'nl'. R

| |"|l1,

| wat measow ;
: - | mcsummmnl
| MESIC GRASSLAND | |
& FIR FOREST

SPRUCE \
" i NERIT GRASSLAND
\
5

e .

|

el L]

J |
J

HERIC GRASSLAMND

llustraciéon 35. Posibilidad de colocacién de distintas zonas con suelos diferentes dentro del
sistema romboidal, asi como angulos que debe cumplir la estructura. (9)

Por ultimo otra caracteristica importante de este paso es que gracias a su forma
permite el paso de la luz solar hasta el interior del mismo lo cual facilita la vision en el
interior y lo hace estéticamente mas visible.

llustracion 36 lluminacion dentro del sistema romboidal. (9)
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Sistema pasarela (9).

Esta solucion consiste en una pasarela convencional apoyada sobre varios pilares,
pero que ha sido adaptada para facilitar el paso de los animales, Para ello se han
colocado a los lados de la pasarela protecciones para evitar el deslumbramiento de los
vehiculos al pasar. Ademas debido a sus caracteristicas esta estructura aisla del ruido
a los animales que la atraviesen. Por ultimo mencionar que se emplearan colores que
no sean perceptibles para la mayoria de los animales de la zona ya que asi facilitara el
paso de estos al no sentirse atrapados en el paso. Por lo que se pintara la estructura

de color rojo.

¥
E

La pasarela estard apoyada en cuatro pilares de hormigéon armado sobre los que
descansaran las losas de hormigdon con una serie de vigas que dara consistencia al
paso. Ademas de esto se construirdn cuatro cimientos de hormigén para cada uno de
los pilares. Sobre las losas de hormigén se procedera a la colocacion del suelo vegetal
y de las distintas especies vegetales de la zona.
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llustracion 39 Esquema de la estructura pasarela. (9)

Por ultimo, como elemento de proteccion frente al ruido y a la iluminacién se colocara
una pantalla de proteccion que tendrd su cota mas alta justo en frente del carril, donde
las luces de los vehiculos pueden ocasionar mas problemas.

llustracion 40 Esquema de la disposicién de las pantallas a utilizar en la solucién pasarelas. (9)

Para la construccion de esta solucion se comenzara por la colocacion de los cimientos
sobre los que iran los pilares. Una vez colocados los pilares se encofrara y se
hormigonara la losa superior para una vez esta esté seca procederd la colocacién de
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las pantallas protectoras. Una vez colocadas estas se rellenara con suelo natural y se
colocara la flora adecuada.

Sistema de falso tinel convencional con elementos prefabricados.
Este sistema es el que mas se ha utilizado a la hora de crear pasos de fauna en

carreteras de nueva construccion.

El paso consiste en dos estructuras con forma semicircular de hormigén armado sobre
las que se coloca directamente la tierra vegetal y la flora. La construccién de esta
estructura se desarrollara mediante piezas prefabricadas, lo que reducird los costes
de la estructura.

Para la colocacion de estas piezas en primer lugar se deberan realizar los cimientos
sobre los que se asentaran estas piezas.

Una ventaja de esta tipologia constructiva es que se puede construir sin interrumpir el
tr&fico ya que una vez colocada la carcasa que sera la que sustente al resto de la
estructura, los vehiculos podran circular sin inconvenientes a traves de ella.
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4.2- Paso superior mixto.

Funciones.
Paso destinado a animales, y que a su vez realiza las funciones de via pecuaria.

Grupos de animales.

Puede pasar cualquier tipo de animal, sin embargo esta disefiado principalmente para
animales ungulados aunque también lo utilizan el resto de mamiferos, reptiles e
invertebrados. Ademas este paso puede ser utilizado también para oriental el vuelo de
las aves.

Por el contrario, no es recomendable la construccién de un ecoductos para el paso de
anfibios debido a la aridez de su superficie.

Caracteristicas y Prescripciones basicas.

Recomendaciones.

e Los pasos superiores para la restitucion de caminos o vias pecuarias pueden

adaptarse facilmente al paso de fauna silvestre.

o Deben presentar pocas perturbaciones generadas por actividades del hombre

para ser efectivos.

e Las modificaciones consistirdn, basicamente, en mantener la base de la
plataforma con sustrato natural o, como minimo, mantener dos franjas laterales
cubiertas con sustrato natural y, a ser posible, revegetadas, a cada lado de la
superficie pavimentada.

e Se deberéan colocar pantallas opacas en los margenes laterales de la estructura
para evitar las molestias de las luces y del ruido.

Dimensiones
e Anchura recomendada: 20-50 m.
¢ Relacion minima anchura / longitud: 0,8.

Anchura minima de las bandas laterales revegetadas o con sustrato natural: 1
m.

e Altura de la pantalla lateral: 2 m.

e Grosor minimo de tierra vegetal para plantaciones herbaceas: 0,3 m; para
plantaciones de arbustos: 0,6 m.
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Revegetacion de la superficie.

e Si la estructura comparte el paso de fauna con la circulacion de vehiculos, la
superficie central puede estar pavimentada o cubierta de zahorra, pero las
franjas laterales deberan recubrirse con tierra vegetal y, cuando sea viable,
realizar plantaciones herbaceas o de pequefios arbustos.

¢ No se instalaran bordillos, u otros elementos de separacion, entre las zonas
destinadas a la circulacion de vehiculos y al paso de fauna. La transicion entre
ambas debe ser el maximo de natural y no presentar obstaculos.

e En infraestructuras situadas en ambientes aridos el mantenimiento de la
vegetacion puede ser inviable, a no ser que se utilicen especies muy
resistentes al estrés hidrico. En estos casos la colocacion de hileras de piedras
en las franjas laterales, facilitara refugio a los animales de menor tamafio.

e Si se realizan revegetaciones, se utilizaran exclusivamente especies
autdctonas y caracteristicas de los habitats del entorno, seleccionando las que
muestren mayor capacidad de adaptacion a las condiciones de la superficie de
la estructura y, particularmente, resistencia a la aridez.

Acondicionamientos de los accesos
e Se realizaran, si es posible, plantaciones y se instalara el cerramiento
perimetral de manera que guien a la fauna hacia las entradas del paso
e Se instalara cerramiento perimetral en los margenes externos del paso
superior, que tendra continuidad con el cerramiento perimetral de la via.
e En terrenos llanos los accesos deberan contar con rampas poco pronunciadas
(pendiente méxima de un 15%, pudiéndose elevar hasta el 25%).

Mantenimiento.
e En las zonas revegetadas de los laterales son indispensables los riegos para
favorecer la implantacion de la vegetacion durante los primeros afios.
e Debe programarse siegas periddicas con el objetivo de evitar un excesivo
desarrollo de la cobertura vegetal.
e Debera asegurarse la correcta instalaciéon y mantenimiento del cerramiento
perimetral, reparando periédicamente los desperfectos observados.
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4.3- Paso inferior mixto.

Funciones.

Paso destinado a animales, y que a su vez realiza las funciones de camino o via
pecuaria, acequia, o canal.

Es importante destacar que este tipo de pasos ya deben estar construidos sobre la
carretera en explotacion.

Grupos de animales.

Puede pasar cualquier tipo de animal, sin embargo esta disefiado principalmente para
animales ungulados aunque también lo utilizan el resto de mamiferos, reptiles e
invertebrados.

Este paso también puede ser utilizado por anfibios si existe una humedad ambiental
adecuada.

Caracteristicas y Prescripciones basicas.

Recomendaciones.

e Podr4 ser fruto de una obra de nueva construccién o preferiblemente la
remodelacion de uno ya existente.

e Se adaptardn preferentemente estructuras que restituyan caminos con baja
intensidad de transito o vias pecuarias.

e Las modificaciones destinadas a favorecer el paso de fauna consisten,
basicamente, en mantener la base del paso con sustrato natural, o bien,
conservar dos bandas laterales sin pavimentar por las cuales los animales
podran desplazarse sobre un sustrato similar al del entorno. También es
indispensable el acondicionamiento de los accesos del paso.

Dimensiones

e Altura minima: 3,5 m

e En areas con presencia de jabali y corzo, anchura minima: 7 my con indice de
Apertura (axh/l)>0,75

e En areas con presencia de ciervo, anchura minima: 12 m y con indice de
Apertura (axh/1)>15

e Anchura minima de franjas laterales con sustrato natural: 1 m.

e Los pasos deben tener la minima longitud posible, por ello, siempre que sea
posible, se construirdn perpendiculares a la via, y no excederan los 70 m de
longitud.

Adecuacion del interior del paso
e Debera asegurarse un buen drenaje de la estructura con el objeto de evitar la
inundacion del paso, incluso después de periodos de fuertes lluvias, ya que la
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presencia de una ldmina de agua dificulta el paso de muchas especies. Si se
prevén periodos de inundacién temporal la base de la estructura se adecuara
de manera que, en todo momento, se mantengan franjas laterales secas de
como minimo 1 m de anchura.

e Si la estructura comparte el paso de fauna con la circulacion de vehiculos, la
superficie central puede estar pavimentada o cubierta de zahorra, pero las
franjas laterales deberan recubrirse con sustrato natural.

e La revegetacion de las franjas laterales sélo es viable en los tramos mas
proximos a los accesos, ya que en el sector central las condiciones no son
adecuadas para el crecimiento de la vegetacion.

¢ No se instalaran bordillos, u otros elementos de separacion, entre las zonas
destinadas a la circulacion de vehiculos y al paso de fauna. La transicion entre
ambas debe ser el maximo de natural y no presentar obstaculos.

Acondicionamientos de los accesos

e Se realizaran, si es posible, plantaciones y se instalara el cerramiento
perimetral de manera que guien a la fauna hacia las entradas del paso.

e Se instalard cerramiento perimetral en los margenes externos del paso inferior,
que tendra continuidad con el cerramiento perimetral de la via.

e Sila infraestructura viaria situada por encima del paso tiene una alta intensidad
de tréfico, es recomendable instalar pantallas opacas en la parte superior de la
estructura, para atenuar las perturbaciones generadas por el trafico de
vehiculos.

Mantenimiento.
e Debera asegurarse la correcta instalaciéon y mantenimiento del cerramiento
perimetral, reparando periédicamente los desperfectos observados
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4.4- Drenaje adaptado al paso de animales terrestres.

Funciones.

En carreteras en explotacion se tratara de adecuar los drenajes transversales para el
paso de animales terrestres.

Grupos de animales.

Carnivoros de pequefio y mediano tamafo (especialmente mustélidos). Ademas
también esta destinaos a lagomorfos, micromamiferos, reptiles, y anfibios.

Excepcionalmente pueden atravesarlo ungulados y carnivoros de gran tamafio en el
caso de que se disponga del espacio suficiente.

Caracteristicas y Prescripciones basicas.

Recomendaciones.

e La adaptacion de obras de drenaje son eficaces ya se trata de estructuras poco
perturbadas por la actividad humana.

e Se requieren pocas modificaciones para adaptar los drenajes al paso de fauna.
Construir banquetas laterales que se mantengan secas para evitar la
inundacion completa de la estructura, y acondicionar adecuadamente los
accesos.

¢ No seran adaptables al paso de fauna las estructuras que cuenten con pozos o
arguetas en sus accesos.

e Todos los acondicionamientos que se realicen en los drenajes deberan
garantizar que no se reduzca su capacidad hidraulica.

Dimensiones

e Las dimensiones de los drenajes se estableceran en funcion de los
condicionantes hidraulicos. Las estructuras con una seccion minima de 2 x 2 m
(o 2 m de didmetro) son susceptibles de ser adaptadas al paso de fauna.

¢ Anchura minima de banquetas laterales: 0,5 m. Su altura se definird en funcion
de la lamina de inundacion.

o Pendiente recomendada de las rampas de acceso a las banquetas laterales:
30°; méaxima: 45°.

Adecuacion del interior del paso
e Si se prevé que la base del paso se inunde completamente de manera
permanente, o durante largos periodos de tiempo, se construirdn dos
plataformas o banquetas laterales, que se mantengan secas incluso en los
periodos de mayor caudal. Es indispensable que las banquetas estén
adecuadamente conectadas con el entorno del paso mediante rampas de
acceso.
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Acondicionamientos de los accesos

e Para facilitar el acceso de los animales desde el entorno hacia las entradas de
la estructura, deben evitarse las discontinuidades generadas por escalones,
socavaciones u otros obstaculos.

e Si la salida del drenaje se sitla en la parte superior de un terraplén, se
sustituirdn los bajantes escalonados usuales por encachados de piedra, o bien,
se abriran las paredes laterales de los bajantes dandoles una pendiente de 30°.
Otra opcion, en caso de no ser viable ninguna de las anteriores, es la
construccion de pequefias rampas o plataformas que permitan que los
animales que utilicen la estructura puedan acceder con facilidad a los taludes.

e Se realizaran plantaciones y se instalara el cerramiento perimetral de manera
gue guien a la fauna hacia los accesos del paso.

Mantenimiento

e Debera asegurarse la correcta instalaciéon y mantenimiento del cerramiento
perimetral para detectar y corregir la aparicién de desperfectos.

e Se programaran las tareas de mantenimiento habituales, en las que se
retirardn los residuos, acopios de material, u otros elementos que obstaculicen
el paso. Estos controles son particularmente necesarios después de periodos
de avenidas.
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4.5- Pasos de fauna para anfibios.

Funciones.
Este tipo de pasos son exclusivos para el paso de animales.

Estos pasos surgen como adaptacion de obras de drenaje transversal de carreteras en
explotacion.

Grupos de animales.

Estos pasos estan destinados principalmente al paso de anfibios, aunque también
pueden ser utilizados por, micromamiferos y algunos reptiles e incluso algunos
pequefios carnivoros.

Caracteristicas y Prescripciones basicas.

Recomendaciones.

e Los anfibios tienen requerimientos muy particulares, ya que no tienen
capacidad para orientar sus desplazamientos buscando el acceso al paso de
fauna. Por ello, la efectividad de las estructuras destinadas a este grupo
depende, en gran medida, de la instalacion de un cerramiento especifico, que
actia como una estructura de guia destinada a interceptar sus
desplazamientos y conducirles hacia los pasos.

e Los principales conflictos con anfibios se localizan en los puntos donde una
infraestructura intercepta las rutas de migracion periddica a sus zonas de
reproduccion (balsas, lagunas o cursos fluviales. Los pasos de anfibios
deberan instalarse principalmente en los tramos que interceptan las rutas en
las que, se producen estos movimientos migratorios.

Dimensiones
e La anchura del paso aumentara con su longitud:

Longitud del | <20 20-30 30-40 40-50
paso (m)

Seccion 1,00x0,75 1,50x1,00 1,75x1,25 2,00x1,50
rectangular

(m)

Seccion ® 1,00 ® 1,40 ® 1,60 ® 2,00
circular (m)

¢ Distancia maxima entre los pasos: 60 m; puede ampliarse hasta 100 m si el
vallado de guia se dispone ligeramente en forma de embudo para forzar el
desplazamiento hacia el paso.

e Altura minima del vallado de guia: 0,4 m (0,6 m si hay rana agil en la zona).
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llustracion 44 Paso inferior para anfibios. (11)

Adecuacion del interior del paso
e Las estructuras no deberdn presentar ningun tipo de desniveles ni en los
accesos, ni en el interior del paso.
e Los pasos deben contar con un buen drenaje para evitar su inundacion ya que
los anfibios requieren humedad pero no estructuras con una lamina de agua
recubriendo su superficie.

Acondicionamientos de los accesos
e El cerramiento estard conformado por una pequefa valla de 40 cm de altura,
de hormigén, madera tratada u otro material opaco.
e La parte inferior de la malla se ajustara completamente al terreno sin dejar
ningun hueco y se unira a los accesos del paso evitando discontinuidades o la
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formacion de bordes o salientes que pudieran obstaculizar el desplazamiento
de los anfibios

e Son preferibles las vallas completamente verticales. Las que presentan angulos
redondeados dificultan la siega y no presentan tantas facilidades para el
avance de los animales.

e EIl cerramiento de guia deberd instalarse preferiblemente en la base de los
terraplenes sobre los que discurra la

e Para no dificultar los movimientos de los animales, la superficie del terreno
adyacente al vallado de guia por su parte exterior, debe estar bien perfilada y
no presentar desniveles.

e Los extremos del vallado se doblaran hacia el exterior de la via para orientar a
los animales de nuevo hacia el medio natural, en caso de que no se desplacen
en el sentido de los pasos.

Mantenimiento

e En las estructuras permanentes deberd asegurarse la correcta instalacion y
mantenimiento del vallado de guia para detectar y corregir la aparicion de
desperfectos.

e Se programaran tareas de mantenimiento periédicas para retirar los residuos,
acopios de material, u otros elementos que pudieran obstaculizar los pasos.

e Periddicamente se procedera a segar la vegetacion en los 50 cm méas proximos
al vallado de guia por su parte exterior.

Elementos complementarios

Como elementos complementarios para el paso de anfibios se utilizaran cubos de
recoleccion. Estos se situaran a cada lado de la calzada especialmente en épocas de
migracion para el desove. Ademas deberan revisarse periddicamente para traspasar a
los anfibios de un lado a otro de la via.

Estos cubos deberan cumplir con los siguientes requisitos:

e Los cubos deben tener como minimo 30-40 cm de alto.

e Deben estar enterrados, con su borde situado al nivel del suelo

e La distancia recomendada entre los cubos es de 10 m.

e Durante los periodos de migracion, los cubos deben ser controlados como
minimo entre una y tres visitas cada 24 horas. En zonas con gran namero de
anfibios pueden ser necesarios controles incluso cada media hora.

e Hay que vaciar el agua que se acumule en los cubos, para que los animales no
se ahoguen.
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e En determinadas circunstancias, se recomienda colocar cubos con un borde
saliente hacia el interior, para evitar que se salgan especies trepadoras.

llustracion 46 Una instalacion temporal consistente en una valla de lona, con cubos enterrados en
los que caen los anfibios que se ven forzados a seguir la barrera que ha interceptado su
trayectoria. Los voluntarios recogen y trasladan al otro lado de la carretera a los individuos (2).

Por ultimo mencionar la importancia de que el paso para anfibios tenga la suficiente
luz y aire para que anfibio pase a través de él. Para ello se colocara una sistema que
permita el paso de la luz aire hacia el paso.

llustracion 47 Aberturas hechas en el hormigon para el paso de anfibios, permitiendo el paso de la
luzy el aire. (8)
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llustracion 48 Vista de un paso inferior de anfibios, con la iluminacion necesaria. (8)
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5- Ejecucion de medidas
complementarias

5.1- Uso de atrayentes y repelentes.

Funciones.

Los elementos que se mencionan en este apartado tienen por objetivo el guiado de los
animales salvajes hacia los pasos de fauna, para que puedan atravesar la carretera de
una forma segura. Es basico que para que estos elementos funcionen exista un buen
vallado perimetral que impida el paso de los animales por cualquier punto de la
carretera.

17pos y caracteristicas.

e Elementos conductores de fauna:
Estos elementos se colocaran a lo largo de la carretera para evitar que los
animales la atraviesen

- Reflectantes:
Como medida complementaria al vallado perimetral, o como medida
Unica en caso de ser una carretera convencional, se podran colocar
elementos reflectantes a lo largo de los bordes de la carretera en las
zonas que exista un transito de animales para evitar que estos la
atraviesen en el momento en que viene un vehiculo. Estos sistemas
funcionan principalmente por la noche cuando las luces de los vehiculos
actuan sobre el elemento reflectante y espanta al animal.

-
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llustracion 49 Utilizacion de elementos reflectantes para el guiado de los animales. (13)

- Repelentes
Una de las formas més eficaces de guiar a la fauna hacia determinados

puntos es mediante el uso de atrayentes y repelentes.

En primer lugar se podran utilizar repelentes colocandolos en el vallado
para evitar que determinados animales se acerquen a esa zona. Estos
repelentes consistiran en hormonas de animales depredadores de los
que queremos evitar que crucen la carretera (como el lobo). Se podra
utilizar orina gracias a lo desarrollado que tienen los animales el sentido
del olfato pudiendo detectar olores a grandes distancias.

llustracion 50 Utilizacion de hormonas naturales para el guiado de los animales. (13)
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llustracion 52 Utilizacion de hormonas artificiales para el guiado de los animales. (13)
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- Atrayentes
De forma similar a los repelentes se podran utilizar elementos
atrayentes para guiar el paso de los animales a través del paso,
estos consistirdn en hormonas de las especies que van a atravesar
el paso, tales como la orina u hormonas artificiales.
Estos atrayentes se colocaran en las proximidades del paso y en el
interior del mismo para favorecer el paso.
Como técnica innovadora cabe mencionar la utilizaciéon de orina
animal que servirA de atrayente olfativo hacia el paso. Dicho
elemento estd compuesto por orina de lobo (carbonildiamida) con
trazadores y feromonas que condicionan a la fauna de la existencia
de un depredador en las proximidades .Esta circunstancia produce
inhibicién al animal y le condiciona cuando no ahuyenta de la propia
carretera.
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llustracién 54 Utilizacion de hormonas para el guiado de los animales. (13)
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5.2- Senalizaciéon de peligro animal

Funciones.

Las medidas descritas en este apartado irdn destinadas a informar al conductor de la
presencia de animales salvajes en la zona. Estas medidas en forma de sefiales y
marcas viales posibilitaran que los conductores de los vehiculos presten mas atencion
a los alrededores de la carretera para evitar posibles atropellos, ademas se podran
colocar sefiales de limitaciones de velocidad.

Lpos de seriales

Indicadoras de peligro.
« Paso de animales domésticos

« Paso de animales en libertad
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Indicativas
o Espacio protegido

(4 N\

\ /

llustracion 57 Sefial de advertencia de zona protegida. (14)

Restrictivas
« Restriccion de la velocidad
Como norma general en las zonas de paso de animales se limitara la
velocidad 50 Km/h en carreteras convencionales y a 100 Km/h en
autovias.

llustracién 58 Sefial limitadora de velocidad. (14)
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5.3- Medidas de seguimiento

Funciones.

Es aconsejable establecer medidas para el seguimiento del uso del paso por los
diversos animales. Con esos datos se podra seguir mejorando y realizar una adecuada
evaluacion de los efectos del paso que tiene sobre la fauna y el nivel real de
conectividad que aporta a la zona.

L7pos y caracteristicas de medidas de seguimiento.

e Control de la reduccién del numero de accidentes:
Entre estas medidas de seguimiento se encuentra la comparaciéon del nimero
de accidentes en la zona antes y después de realizar las actuaciones de
conexion. Con estos resultados se podra observar los beneficios en la
circulacion que la colocacion de esta infraestructura ha causado en la via.
e Control de los movimientos de la fauna.
Este es el método mas comun para evaluar la efectividad de las medidas de
conexion de habitat y consiste en cuantificar y clasificar el nimero y el tipo de
animales que atraviesan el paso. Este control se podrd llevar a cabo mediante
las siguientes actuaciones:
e Bancos de arena.
Se colocara en toda la seccion del paso y con una anchura de al menos
1,5 m una capa de arena fina. De esta forma, cuando el animal
atraviese el paso dejara su huella marcada en el banco de arena y se
podra cuantificar el numero, el tipo de individuos, y la direccion de
migracion de los animales que han utilizado este paso. Este sistema
requerira un seguimiento constante, debiendo comprobar el banco de
arena mensualmente, semanalmente o incluso diariamente en el caso
de existir una gran cantidad de fauna.
= Beneficios:
I. Detecta amplia variedad de animales (principalmente
grandes mamiferos).
II.  Precio relativamente bajo.
lll.  No esta afectado por el clima que obligaria a resguardar
el sistema de detencion.
= Contras:
I.  No se pueden llevar a cabo en pasos con corrientes de
agua
II. Puede existir ocasionalmente problemas con la
identificacion del tipo de animal que atraviesa el paso
lll.  Dificultad de comprobar que un solo individuo haya
atravesado en varias ocasiones el paso.
= Aplicaciones
I.  Evaluacién de la efectividad de la estructura de paso.
II.  Control de la fauna local
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llustraciéon 59 Banco de arena como medida econémica de seguimiento (8)

R/

% Como una modificacion de este sistema se puede utilizar una bloque de
metal recubierto con una fina capa de hollin u otro material se similar
composicion en lugar del banco de arena.

lustraciéon 60Placa de hollin con huellas de mamiferos. (8)
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o Camaras y videocamaras:

Las camaras o videocdmaras equipadas con sensores de infrarrojos
pueden grabar imagenes de los animales que cruzan el paso. Estos
sensores de infrarrojos detectan el movimiento y pueden calibrarse para
que solo graben a partir de un tamafio determinado. Estas camaras
pueden colocarse en &rboles o postes cercanos, 0 colocarse
directamente en el muro de entrada del paso de fauna. Existen nuevas
camaras que pueden estar activas durante largos periodos de tiempo y
obtener imagenes de un namero ilimitado de animales. Por otro lado las
videocamaras pueden aportar informacién de la forma de cruce de cada
especie animal. Las camaras deberan revisarse cada cierto tiempo para
obtener la informacién, o puede optarse por la opcion de comprar
camaras remotas.

» Beneficios
I. Identificacién de especies sin posibilidad de equivocarse
como puede suceder en el caso del banco de arena.
. Bajo coste de personal al no tener que ir muy
frecuentemente a la zona.
lll.  Pueden instalarse en zonas con presencia de agua.
IV.  Puede utilizarse las diversas fotos para la concienciacion
ciudadana.
= Contras
. No muy efectivo para la detencibn de pequefas
especies.
II. Riesgo de robo.
lll.  Coste inicial alto.(550 €-800€ por camara)
= Aplicaciones
I.  Evaluacion de la tasa de cruce.
II.  Control del tiempo de paso y trayectorias de paso.
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llustracion 61 Sistema de detencidn infrarrojos. (8)

o Collares con GPS
Algunas especies pueden ser capturadas y se les puede colocar un
collar con sistema de ubicacién GPS. Este sistema puede aportar las
zonas de transito del animal y a partir de ellas evaluar la mejor opcion
para permitir su conectividad con otros territorios
» Beneficios

Proporciona resultados muy completos del movimiento
de los animales y permite observar la reaccion de estos
ante la estructura de paso de fauna.

Permite obtener informacion adicional como mortalidad y
comportamientos entre animales.

Ver la distribucion de la poblaciéon de animales en el
territorio

= Contras

Coste inicial alto fruto de la dificultad de captura de las
especies.

Costes altos de mantenimiento.

Efecto potencialmente negativo de la captura de
animales.

Normalmente se cogen muestras pequefias de animales
que pueden no llegar a ser representativas.
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= Aplicaciones
I.  Evaluacion del uso de los paso por los animales
II.  Monitorizacion de los movimientos y relaciones de los
animales
lll.  Evaluacion de la eficacia del vallado perimetral.

llustracion 62 Lince ibérico con un sistema de posicion GPS. (15)
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5.4-Proteccion en los ramales de entrada y salida de
carreteras.

Funciones.

Los ramales de entrada y salida de las carreteras con vallado perimetral puede ser una
zona de acceso de los animales a la carretera. En esos puntos se podran colocar
elementos que disuadan a los animales de entrar en estas.

Lspos de elementos disuasorios:

Paso canadiense tradicional.

La colocacion de este tipo de proteccion evita que animales con patas delgadas, y
especialmente ungulados, entren en la carretera, mientras que tanto los vehiculos
como los seres humanos pueden acceder sin dificultad.

Sin embargo este tipo de medidas obligan a reducir la velocidad cuando son
atravesadas, y son percibidas como un elemento bacheado en la carretera por lo que
su uso se limita a accesos de carreteras secundarias sin mucho tréfico.
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Paso canadiense pintado.
Para evitar el problema de sentir este elemento como un bache se esta desarrollando
en Cantabria un paso canadiense pintado.

llustracion 64 Prueba de un paso canadiense pintado en la una carretera fuera de servicio cerca de
la poblacion de Fombellida.

Este tipo de pasos esté en fase de experimentacion pero su funcionamiento se basa
en la diferencia de percepcién que tienen los animales de los colores.

Si se utilizan los colores adecuados puede crearse en los animales la percepcion de
un auténtico paso canadiense lo que provocaria que no se atreviesen a pasar.
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Esta solucion resolveria el problema de sentir el paso como un bache y realizaria la
misma funcién que un paso canadiense convencional.

llustraciéon 65 Paso canadiense pintado en uno de los accesos de la A-8 cerca de Fombellida
(Cantabria)

llustracibn 66 Paso canadiense pintado en uno de los accesos de la A-8 cerca de Fombellida
(Cantabria). Como se puede apreciar el vallado perimetral llega justo hasta el comienzo de la
carretera, lo que provoca que el animal lo perciba como un embudo y no atraviese el paso.
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5.5- Proteccion frente a tendidos eléctricos

Funciones.

Los tendidos eléctricos se han convertido en elementos presentes en todo tipo de
paisajes, lo que provoca que estos sean utilizados por numerosas especies de aves
como posaderos, lugares de reposo e, incluso, como plataformas de nidificacion. Sin
embargo, no solo las aves se ven afectadas por esta infraestructura, también otros
grupos taxondmicos utilizan los apoyos eléctricos: ciervos y gamos desmogan sus
cuernas contra los postes, los zorros y otros carnivoros marcan sus territorios
depositando excrementos en sus bases y algunos reptiles los usan como refugio.

Con todo ello hace falta llevar a cabo una serie de actuaciones dedicadas a proteger a
los animales de este problema. Estas medidas se aplicaran principalmente como
elementos disuasorios de aves. Para ello se colocaran estos elementos en las distintas
partes del tendido eléctrico con el objetivo de variar la intensidad de uso de las partes
mas peligrosas del tendido.

Lspos de elementos disuasorios:

Elementos en los apoyos:

o Postes con aisladores suspendidos: Consistira en la colocacion de
elementos rigidos de proteccion para evitar que las aves se posen en el
apoyo. La peligrosidad de este tipo de postes en general es baja.
Depende de la longitud de la cadena de aisladores (preferiblemente
sera de 3 0 mas platos) y del tamafio del ave.
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o« Postes con aisladores rigidos: La diferencia con los aisladores
suspendidos es que en este caso las tres fases se apoyan sobre
aisladores rigidos de un solo cuerpo. La peligrosidad es elevada para
todo tipo de aves, salvo en el caso de postes de madera sin cable de
derivacion o tierra.

llustracion 69 Poste eléctrico con aisladores rigidos (16)

o Postes de amarre con puentes por debajo de los aisladores: En este
caso las fases estan en tres planos horizontales tensionados por
cadenas de amarre constituidas por dos o mas platos y dispuestas a
ambos lados de la cruceta, con los puentes por debajo.
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llustracion 70 - Postes de amarre con puentes por debajo de los aisladores. (16)
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Medidas cotrectoras antielectrocucion.
Todas estas medidas podran combinarse para obtener una mayor proteccion
del tendido.
« Forro rigido aislante.

llustracion 71 - Forro rigido aislante. (16)

« Aislamiento de puentes.

llustracion 72 - Aislamiento de puentes. (16)

e Placa aislante encima del aislador.

llustracion 73 - Placa aislante encima del aislador. (16)
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llustracion 74 - Manta aislante cubriendo la cruceta. (16)

o Varillas blancas verticales.

- RNA

llustracion 75 - Varillas blancas verticales. (16)

« Posaderos en “T".

SRS

llustracion 76 - Posaderos en “T". (16)
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Medidas correctoras anticolision
o Espiral blanca, naranja o amarilla de polipropileno.

llustracién 77 - Espiral blanca, naranja o amarilla de polipropileno. (16)

« Abrazaderas negras de plastico colgantes.

llustraciéon 78 - Abrazaderas negras de plastico colgantes. (16)
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« Silueta de aves fluorescentes de plastico.

« Bolas amarillas con banda negra vertical.
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llustracion 81 - Aspa de tres lados con pegatinas reflectantes. (16)
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6- Procedimiento de seleccion

6.1- Condicionantes legales.

En cuanto a las posibles actuaciones que haya que llevar a cabo en la zona en la que
gueremos establecer nuestro pas6 de fauna, hay que tener en cuenta los
condicionantes legales para obtener los permisos de obra oportunos.

Asi segun la ley de carreteras de 1988, vigente actualmente, existen diversas zonas
de sobre las que a la hora de actuar hay en pedir permisos.

Zona de dominio publico:

e Son de dominio publico los terrenos ocupados por las carreteras estatales y
sus elementos funcionales y una franja de terreno de ocho metros de anchura
en autopistas, autovias y vias rapidas, y de tres metros en el resto de las
carreteras, a cada lado de la via, medidas en horizontal y perpendicularmente
al eje de la misma, desde la arista exterior de la explanacion.

e En esta zona solo podran realizarse obras o instalaciones previa autorizacion
del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, cuando la prestacion de un
servicio publico de interés general asi lo exija. Todo ello sin perjuicio de otras
competencias concurrentes y de lo establecido en el articulo 38 de dicha ley.

Zona de servidumbre:

e La zona de servidumbre de las carreteras estatales consistira en dos franjas de
terreno a ambos lados de las mismas, delimitadas interiormente por la zona de
dominio publico definida en el articulo 21 y exteriormente por dos lineas
paralelas a las aristas exteriores de la explanacién a una distancia de 25
metros en autopistas, autovias, y vias rapidas, y de 8 metros en el resto de las
carreteras, medidas desde las citadas aristas.

e En la zona de servidumbre no podran realizarse obras ni se permitiran mas
usos que aquellos que sean compatibles con la seguridad vial, previa
autorizacioén, en cualquier caso, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo,
sin perjuicio de otras competencias concurrentes y de lo establecido en el
articulo 38.

e En todo caso, el Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo podra utilizar o
autorizar la utilizacion de la zona de servidumbre por razones de interés
general o cuando lo requiera el mejor servicio de la carretera.

Zona de afeccion.

e La zona de afecciobn de una carretera estatal consistird en dos franjas de
terreno a ambos lados de la misma, delimitadas interiormente por la zona de
servidumbre y exteriormente por dos lineas paralelas a las aristas exteriores de
la explanacién a una distancia de 100 metros en autopistas, autovias y vias
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rapidas, y de 50 metros en el resto de las carreteras, medidas desde las
citadas aristas.

e Para ejecutar en la zona de afeccidn cualquier tipo de obras e instalaciones
fijas o provisionales, cambiar el uso o destino de las mismas y plantar o talar
arboles se requerira la previa autorizacion del Ministerio de Obras Publicas y
Urbanismo, sin perjuicio de otras competencias concurrentes y de lo
establecido en el articulo 38.

e En las construcciones e instalaciones ya existentes en la zona de afeccion
podran realizarse obras de reparacion y mejora, previa la autorizacion
correspondiente, una vez constatados su finalidad y contenido, siempre que no
supongan aumento de volumen de la construccion y sin que el incremento de
valor gue aguéllas comporten pueda ser tenido en cuenta a efectos
expropiatorios, todo ello, asimismo, sin perjuicio de las demas competencias
concurrentes y de lo dispuesto en el articulo 39.
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Ademés en caso de la necesidad de tener que realizar alguna expropiacion u
ocupaciones temporales se deberan pedir los permisos de obra correspondientes y
tratar de ponerse de acuerdo con el propietario del terreno afectado.

Conclusiones

Las zonas que principalmente nos atafien son las de dominio publico y la zona de
servidumbre, principalmente la primera ya que es la que se encuentra mas proxima al
lugar donde deberemos realizar nuestras obras. Con caracter general, a la hora de
realizar las medidas que posteriormente se describirdn en este documento se debera
solicitar la autorizacién correspondiente al Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
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6.2- Ajuste de la tipologia y ubicacion.

A la hora de seleccionar el tipo de sistema de conexion territorial se deberd en primer
lugar seleccionar el animal o grupo de animales a los que principalmente va dirigido el
paso, para ello se debera analizar la fauna de la zona y comprobar que tipo de animal
es el que mas tiende a cruzar esa infraestructura, comprobando los datos de atropellos
gue existen por la zona.

Una vez seleccionado el grupo de animales, se seleccionara el lugar que posea las
caracteristicas adecuadas para que el animal atraviese la carretera por la zona del
paso de fauna, ya sea por ser una zona habitual de transito de estos animales, por la
posibilidad de guiar a los animales al paso de fauna, o por situarse lo mas centrado
dentro de dos zonas fragmentadas.

Paralelamente a lo anterior deberemos seleccionar el tipo de paso que vamos a
instalar. Para ello deberemos en primer lugar, y basandonos en las recomendaciones
de pasos de fauna, seleccionar los tipos de paso mas adecuado para las especies de
la zona. Una vez seleccionados un grupo de pasos que sean adecuados se debera
cruzar con las zonas que son transito de animales o que se encuentran en una zona
centrada dentro de las zonas fragmentadas y tratar de colocar un tipo de paso de los
seleccionados en esas zonas.

En el caso que debido a requerimientos técnicos, o a la posibilidad de que el coste de
la obra sea muy superior a la esperada para un paso de fauna, se obtara por colocarlo
en una zona lo mas préximo posible a los lugares de transito y contar con la necesidad
de guiar a los animales hacia ese paso.

Para analizar los requerimientos técnicos se debera analizar la topografia, la geologia
y la accesibilidad de la zona.

Una vez seleccionado el lugar y en tipo de paso de fauna se procedera a analizar lo
posibles procesos constructivos (prefabricado) con el objeto de seleccionar aquel que
interrumpa lo menos posible la circulacion de la via. En caso de no existir ningin
procedimiento que permita la circulaciéon por la via, ya sea por esa misma via o por
otra préxima hacia la que poder desviar el trafico, se volvera a seleccionar el tipo de
paso de fauna y el lugar de su ubicacién con el objeto de hacer viable la construccién
del mismo.

Con todos estos aspectos se ha elaborado una tabla en la que se puede seleccionar el
paso mas adecuado atendiendo a los aspectos topograficos y de las especies de
referencia
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TIPOS DE PASOS MAS COMDICIOMANTES ESPECIES O GRUPQS DE
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Por ultimo como recomendacién a la hora de buscar una solucion se tratara de
seleccionar aquella que tenga con las siguientes caracteristicas:

o Adaptable a la zona en la que se necesita el paso

e Tener tan pronto como sea posible los planes de construccién y transporte para
evitar sobrecostes.

e Seleccionar los materiales con y métodos constructivos mas efectivos para
cada caso.

e Seleccionar aquella solucién que permita asegurar la seguridad de los
animales que vayan a usar el paso y de las personas que puedas utilizarlo.

e Buscar y seleccionar la mejor solucién estética posible.
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6.3- Recomendaciones segun el tipo de animal

Grandes mamitferos

En cuanto a la hora de mantener la seguridad vial y la seguridad de los animales la
primera medida, como hemos mencionado anteriormente, es colocar una valla de
proteccion que impida que los distintos animales entren en la carretera.

Para empezar nos centraremos en la soluciones en funcién de la especie mas
afectada, asi consideraremos el primer grupo de los ungulados (corzo, jabali, rebeco y
ciervo) junto con el lobo.

Para este primer grupo nos apoyaremos en diversos manuales técnicos que aportan
soluciones para pasos de fauna en carreteras en explotacion (“Manual europeo para la
identificacion de conflictos y el disefio de las soluciones” y “Prescripciones técnicas
para el disefio de pasos de fauna y vallados perimetrales”).

Esto manuales coinciden a la hora de seleccionar las diversas medidas en funcion del
animal, asi las soluciones mas adecuadas para este primer grupo de animales en
carreteras en explotacién son los ecoductos, los pasos superiores de fauna, ya sea de
uso exclusivo para animales o de uso mixto. Otra opcién son las adaptaciones de
viaductos y los pasos inferiores destinados al paso de personas que mediante obras
de adaptacion podemos conseguir que unan dos habitats.

A la hora de escoger una opcion se tendra en cuenta la presencia de pasos inferiores
0 superiores para seres humanos. En caso de existir en las proximidades de la zona a
desfragmentar se seleccionara esa opcion ya que es la mas econémica. Si no existiera
ninglin paso para personas se optara por la construccion de un ecoducto que, aunque
es la solucion mas costosa, es la mejor opcién a la hora de eliminar el efecto barrera y
permitir desfragmentacién de habitat. Ademas esta soluciéon no solo permitira el paso
de este grupo de animales sino que la gran mayoria de la fauna local lo podra utilizar
para atravesar la carretera de una forma segura.

Por otro lado para dar solucién al resto de animales los englobaremos en otro grupo
aungue haremos distinciones. En este grupo se encontrarian las liebres, nutrias (Lutra
lutra), zorros y tejones, este tipo de animal requiere otro tipo de paso distinto al de los
anteriores, aunque también pueden servirse ecoductos o de viaductos, las soluciones
econdémicas y técnicas mas recomendables para instalar en carreteras en explotacion
son la adaptacion de obras de drenajes y convertirlos en pasos inferiores para
pequefios vertebrados.

Esta opcion se convierte en este caso en una solucidon muy interesante ya que con la
simple adaptacion de los drenajes trasversales podriamos estar permitiendo la
conectividad territorial de estos animales, ademas el coste econémico que conlleva
desarrollar esta solucion es mucho menor que cualquier otra solucién.
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En el caso del tejon se debera de poner especial atencion ya que utilizan rutas fijas de
desplazamiento bordeando bosques, y en el momento en el que se encuentran con
una carretera son muy susceptibles de ser atropellados. Asi los pasos de fauna
deberan de estar colocados en esas rutas y se favorecera el primer paso de estos
animales por ellas mediante la colocacion de excrementos de su propia raza o de
alimentos como cacahuetes o sirope.

Las nutrias son otro animal singular ya que debido a su vida semiacuatica se ven
atraidas por pasos en los que exista presencia de agua, por eso la solucién de adaptar
drenajes es la 6ptima para este tipo de animal.

Por ultimo afadir que todas estas grandes estructuras, que normalmente se
construyen sobre vias de alta capacidad (autopistas y autovias) y trenes de alta
velocidad, tienen un alto coste econdmico y son muy efectivos para reducir al minimo,
al menos localmente, el efecto barrera provocado por la infraestructura de transporte.
Sin embargo, este tipo de estructuras tan costosas no deberian disefarse para ser
utilizados por unas pocas especies. En la mayor parte de los casos el objetivo debe
ser conectar los habitats de ambos lados de la infraestructura para facilitar el paso del
mas amplio nimero posible de especies.

Anfibios

Este grupo de animales son de especial atencion ya que el 32% de las especies
catalogadas de anfibios estan bajo alguna categoria de amenaza de extincion. Dentro
de este grupo se encuentran especies como la rana comun (Pelophylax perezi), el
sapo comun (Bufo bufo) o la salamandra (Salamandra salamandra), animales de gran
importancia para el entorno en el que habitan ya que son un elemento clave de la
cadena tréfica ademas de un indicador de la calidad del agua de la zona.

Muchas de estas especies presentan migraciones estacionales; los adultos se dirigen
a finales de invierno hacia los habitats donde se encuentran sus puntos de
reproduccion (estanques, arroyos, colas de embalses, etc.).Una vez las larvas han
completado su metamorfosis abandonan los ambientes acudticos e inician una
migracion colectiva hacia los ambientes terrestres. Este fenbmeno muestra una alta
sincronizacion en algunas especies y por ello, se produce un movimiento masivo de
individuos durante un periodo relativamente corto, de unos pocos dias.

Las importantes concentraciones de individuos que se dirigen a los puntos de desove
en los periodos de migracién reproductora, o que abandonan los puntos de agua,
después de reproducirse, requiere la aplicacion de medidas especificas para que
puedan cruzar de forma segura las infraestructuras de transporte que intercepten sus
trayectorias.

Existen opciones temporales y opciones permanentes pero es de gran importancia
mantener una humedad alta en la zona del paso sobre todo cuando este es
atravesado por ejemplares jévenes.
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Como norma general se tratara de colocar pasos permanentes ya que estos no
requeriran la influencia de ser humano en el mismo. Entre estos pasos destacan la
adaptacion de obras de drenaje o la construccion de pasos inferiores de tamafio
reducido y con presencia de una alta humedad.

Estos pasos permanentes deberan ser revisados periédicamente para garantizar su
correcto funcionamiento y que mantienen las condiciones ideales para el paso de
anfibios.

En el caso en que estos pasos no sean posibles se optara por soluciones temporales
como la colocacion de cubos de recoleccion de individuos situados a ambos lados de
la linea de transporte y que deberan ser revisados cada cierto periodo de tiempo sobre
todo en épocas de migracion para el desove.

Es importante volver a resefiar la importancia que tiene los vallados perimetrales a la
hora de que estas medidas surjan efecto, y mas en el caso de los anfibios que tienden
a atravesar la via en el punto que les resulta mas cémodo, el vallado para anfibios
debera de ser el consistente en una lona, tal y como se muestra en el apartado de
“Vallados perimetrales” de este documento.

Avpes

Por ultimo se encuentran las aves. No existen manuales con soluciones técnicas para
evitar el atropello de aves(principalmente rapaces y carrofieros.) sin embargo se
pueden adoptar diversas medidas para hacer que las aves tengas que sobrepasar la
carretera a una cota superior y asi evitar los accidentes.

Gracias a la fundacibn SEO Birdlife (18) hemos podido obtener una serie de
recomendaciones para evitar el atropello de las principales aves afectadas en
Cantabria (Rapaces, pequefios carrofieros y aves nocturnas).

En primer lugar daremos explicacion a el porque de los atropellos de este tipo de aves:

e En carreteras que se encuentran entre un terreno llano las aves rapaces
tienden a pasarlas a ras de suelo a la hora de cazar a sus presas. Es en ese
momento en el que se produce el atropello.

e En relacion con las carrofieros, podemos decir que debido a que pueden existir
animales en putrefaccion en la carretera debido principalmente al atropello,
estos baja a alimentarse y no les da tiempo suficiente para remontar el vuelo
por lo gue son atropellados.

e Por ultimo en relacién con las aves nocturnas como pueden ser lechuzas o
mochuelos, el problema reside en que estas son cegadas por las luces de los
coches. Esto produce que el animal se desoriente y acabe siendo atropellado.

Las medidas para evitar estos atropellos son:

e La colocacion de una barrera de tipo acustico en los principales puntos
conflictivos.
Esta barrera se ha de tratar que no sea transparente ya que sino el ave
colisionaria con ella y en el caso de ser transparente se colocaran pegatinas
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para evitar que el animal colisioné con ella. Con esta medida lo que lo que
logramos es que el ave tenga que alzar el vuelo a la hora de atravesar la
carretera.

e Otra medida, y una de las mas recomendadas por los expertos en de SEO

Birdlife, es la colocacion de una barrera de arboles a cada lado de la carretera.
Con una mayor densificacion de arboles en esa zona conseguimos una barrera
natural al paso de las aves a bajas alturas.
Esta solucion puede atraer el problema de que las aves aniden en estos
arboles y exista un mayor nimero de p4jaros por la zona, sin embargo esta
medida es bastante utilizada en el norte de Europa y especialmente en el reino
unido con excelentes resultados ya que las aves al existir una perturbacion en
el entorno (paso de los coches) prefieren anidar en otros lugares.

Por ultimo mencionar que recientemente se ha puesto en marcha la web
www.windowcollisions.info en la que se aporta informacion detallada sobre la colision
de aves con medidas acusticas y algunas actuaciones aplicables para reducir la causa
de mortandad de las aves.

81



ESTUDIO DE COMPARACION DE PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS DE PASOS DE FAUNA EN CARRETERAS.

7- Fragmentacion en Cantabria

7.1- Identificacidon de zonas fragmentadas

Para poder actuar sobre las zonas méas fragmentadas de la comunidad, deberemos
identificarlas y acotarlas geogréficamente, para ellos hemos obtenido informacion de
atropellos de animales en las carreteras de Cantabria, gracias a la Delegacion
provincial de tréfico (DGT) y a la guardia civil, de los afios 2012,2013 y 2014.

Ademas nos apoyaremos en los diversos métodos para la identificacién de zonas a
desfragmentar del manual del ministerio de agricultura “Desfragmentacion de habitats.
Orientaciones para reducir los efectos de las carreteras y ferrocarriles en
funcionamiento.”

Existen diferentes métodos para identificar estas zonas fragmentadas por la
construccion de una infraestructura lineal de servicio. Estos métodos se dividen en
funcidén del objetivo principal de actuacion sobre el medio fragmentado en los
siguientes:
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Objetivo de la actuacion.

Reduccioén del
efecto barrera de
las infraestructuras
en funcionamiento.

Restablecimiento
de la conectividad
ecoldgica entre
habitats.

Reduccién de la
mortalidad de la

fauna.

Métodos para la identificacién de zonas fragmentadas.

Métodos de identificacion de
zonas criticas para restaurar
la conectividad Ecoldgica:
Métodos  basados
distancias de coste.
*Método DISPERSA.
*Modelo LARCH.

Métodos de identificacion de
las areas fragmentadas por
infraestructuras de servicio
*Tamario efectivo de malla:
*Mapa de distancia a la
infraestructura de transporte
mas cercana.

Métodos de identificacion de
zonas criticas para
mantener poblaciones
locales de especies de
especial interés:

*Modelos de conectividad
basados en la teoria de

en

grafos

*Modelos de adecuacion del
habitat

*Funciones de seleccion de
recursos
*Andlisis
poblaciones

de viabilidad de

llustracion 83 Métodos para la identificacion de habitats fragmentados (1).

Métodos de identificacion de
puntos criticos de
mortalidad de fauna vy
colisiones con vehiculos:

e|dentificaciéon de tramos de
concentraciéon de

accidentes causados por
colisiones con ungulados
*Seguimiento de atropellos
de fauna

*Métodos basados en otras
fuentes de informacion

Para identificar las zonas de mayor grado de desfragmentaciébn de Cantabria
utilizaremos los métodos que tratar de reducir la mortalidad animal y evitar que se
produzcan accidentes ya que con estos métodos aparte de evitar la muerte de
animales podemos dar solucion a la vez al efecto barrera y a la conectividad ecoldgica
debido a que la gran mayoria de los atropellos se producen por la necesidad del
animal de conectar ecolégicamente con el entorno continuo y evitar el efecto barrera.
Ademas estos métodos son objetivos ya que se dispone de datos cuantitativos del

namero, tipo de animal y localizacién de los atropellos.
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7.2- Evaluacion de los datos de atropellos

Gracias a la informacion de atropellos obtenida desde la DGT podemos hacer una
relacion del numero de atropellos segun el animal atropellado.

Animal Atropellado
en carreteras
cantabras.
Animal no identificado 3
Ave 10
Ciervo 12
Corzo 208
Jabali 234
Liebre 1
Lobo 2
Nutria 2
Rebeco 5
Tejon 40
Zorro 25
Total 632
Distribucion de
0% aNimales salvajes Animales ungulados

6,33%

0,32% 1,58% B Animal no
identificado

N Ave

0,47%

m Ciervo

m Corzo

M Jabali

H Ungulados

H Liebre B No ungulados
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De estos datos podemos observar que el 87% de los animales atropellados son
animales ungulados, y que de estos, el corzo y el jabali son los dos animales que mas
atropellos sufren por lo que deberemos poner especial atencion a la hora llevar a cabo
medidas eficaces para este tipo de animal.

Animal 2014
Ave 0
Canino 69
Caprino 3
Equino 19
Felino 5
Ovino 1
Porcino 1
Vacuno 7
Otro animal 0
Total animal doméstico 105

Por otro lado tenemos los atropellos de animales domestico que los englobamos
dentro de otro grupo ya que son solo el 30% del total y que ademas los problema con
estos animales son los atropellos y accidentes que provocan pero no son significativos
en el efecto barrera ni en la conectividad territorial, por lo que no pueden ser utilizados
a la hora de seleccionar las zonas més fragmentadas.

Otro aspecto que hemos podido obtener de los datos que nos ha proporcionado la
DGT son la localizacion de esos atropellos y una vez procesados nos han dado unas
zonas en la que la concentracion de accidentes es superior y por lo tanto son zonas
més fragmentadas y que deberemos tratar de mitigar esa fragmentacion.

Los datos muestran que las carreteras con mas numero de atropellos son la A-67, la
A8y la N634.
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7.3- Seleccion de zonas actuacion prioritarias

Para la determinacion de las zonas de actuacion prioritaria, donde la fragmentacion
puede ser un problema mayor, tomaremos los datos de atropellos que nos ha
proporcionado la DGT ya que en las zonas donde mas atropellos se produzcan, seran
zonas de alta fragmentacion. Tal y como se ha visto en el apartado de “Datos de
atropellos evaluacion de los mismos” dentro de este mismo documento, las vias de
servicio que mas atropellos registran son la A-67 y la A-8 por lo que en una primera
aproximacion, centraremos la busqueda de dichas zonas de actuacion prioritaria a los
entornos de estas dos carreteras.

Para tratar de limitar mas las zonas cruzaremos las carreteras con las zonas de
especial atencion medioambiental (Espacios naturales protegidos, LIC, ZEPA). De
aqui podemos ver zonas conflictivas en la zona de las marismas de Santofia, que son
atravesadas por la A-8.Esta autovia también tiene su influencia en los parques
naturales de Pefia Cabarga y de Oyambre.

Por otro lado se encuentra la autovia A-67 que divide a la comunidad en dos de norte
a sur. Esta via puede influenciar el transito de animales del Parque Natural de Saja-
Besaya. Ademas en la zona sudeste de la comunidad se encuentran los valles altos
del Nansa, Saja y Alto Campoo y las Dunas del puntal. Todas estas zonas pueden
estar influenciadas por la presencia de la A-67, que afecta el desplazamiento natural
de los animales.

Por ultimo destacamos la confluencia al oeste de la comunidad entre la N-621y el
Parque Nacional de Picos de Europa, el cual es atravesado por esta via, y de la CA-
281 con Parque Natural de los Collados del Asoén.

llustracion 84. Relacién de las principales carreteras con los Espacios naturales de Cantabria.
Fuente (20)
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Todas estas zonas coinciden con las proporcionadas por el estudio “Identificacion de
areas a desfragmentar para reducir los impactos de las infraestructuras lineales de
transporte en la biodiversidad” el cual identifican las zonas mas fragmentadas de la
comunidad cantabra.

Prioridad de mitigacion de efectos de vias
de transporte al nivel estatal en:

Patrimonio natural  Patrimonio natural
poco fragmentade  muy fragmentado

Bl =2 Baja
Bl redia B eca
— —
o 0 20 “
L Se— -

Con el objeto de limitar mas las zonas de actuacion hemos contactado con la
consejeria de Montes de Cantabria concretamente con un Técnico de la Direccion
General de Montes y Conservacion de la Naturaleza de la Consejeria de Ganaderia,
Pesca y Desarrollo Rural (22). De este encuentro hemos obtenido dos zonas como
lugares de actuacion prioritaria a la hora de tratar de unir dos zonas altamente
fragmentadas y evitar los atropellos debido a esa fragmentacion.

En primer lugar esté la zona del Monte Candina en su confluencia con la A-8 y la N-
634. El problema surgioé al no tener en cuenta el efecto que los desmontes hechos
para la autovia lo cual provoca que los animales no puedan moverse facilmente entre
dos zonas que antes estaban conectadas.

Esta zona es de especial interés ya que hay una gran cantidad de mamiferos
ungulados que se encuentran con el problema de no poder atravesar esta autovia lo
cual provoca una alteracion en el equilibrio ecolégico. Ademés el monte Candina es
una zona de especial atractivo y preocupacién para la gente de Cantabria. Sin
embargo el mayor valor ecoldgico de la zona es la buitrera que alli se encuentra. La
buitrera del monte Candina es la Unica en toda Europa en la que los buitres leonados
nidifican en acantilados marinos lo que la hace excepcional. El problema surge que al
haberse dividido las dos zonas por la A-8 los animales de los que se alimentan los
buitres ven reducido su nuamero de ejemplares al tener menos espacio para
alimentarse y para reproducirse. Los buitres leonados son una especie que aunque
esta actualmente fuera de peligro de extincién en Espafia, aunque son considerados
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como de interés especial desde el afio 1990, por lo que hay que prestar especial
atencion a todo lo que les rodea.

El Monte Candina no esta considerado aun como una zona de especial proteccion
medioambiental ni como un LIC, sin embargo existen distintas corriente que estan
pidiendo que se considere como un lugar de interés medioambiental debido la
singularidad de la zona.

llustraciéon 85 En la zona se encuentran dos zonas de masa forestal, que estan divididas por la
autovia A-8. (23)

llustraciéon 86 Desmontes de la A-8 a la altura del monte Candina. (23)

El segundo punto de especial interés es en la zona del puerto del Pozazal, en la
carretera A-67, sobre los puntos kilométricos 116 y 126. Esta zona es de especial
interés debido a la presencia del oso pardo, un animal en peligro de extincién. Segun
los datos de seguimientos que posee la Consejeria de montes de la comunidad de
Cantabria, el oso estd migrando desde los Picos de Europa hacia la zona baja del
embalse del Ebro y el monte Hijedo. El problema surge al existir en esa zona tres
infraestructuras lineales de transporte (A-67, N-611 y Red ferroviaria Santander-
Valladolid) que hacen de barrera en la migracion del oso.

Ademas del oso pardo la zona cuenta con la presencia de otros grandes mamiferos
como jabalis, corzos y lobos, que sigue teniendo estas infraestructuras como el

88



ESTUDIO DE COMPARACION DE PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS DE PASOS DE FAUNA EN CARRETERAS.

principal problema a la hora de desplazarse. Hay que hacer una mencion especial al
namero de atropellos de jabalis que se han dado en esta zona ya que los datos de los
datos de atropellos de los ultimos tres afilos muestran como al menos ha habido seis
atropellos de jabalis, lo cual indica que existe un problema de conectividad en la zona.

Carretera Km Animal
A-67 120,3 Jabali
A-67 121.,8 Jabali
A-67 123,6 Jabali
A-67 117,2 Jabali
A-67 119,85 Jabali
A-67 132,75 Jabali

En esta zona ademas se encuentran varias zonas de interés comunitario (LIC) como
son valles altos del Nansa, Saja y Alto Campoo y las Dunas del puntal que también
estan afectadas por las infraestructuras viarias.
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Por ultimo mencionar que recientemente, el 4 de Junio de 2015, se ha producido un
ataque de oso entre las localidades de lzara y Villaescusa, situadas en el sur de
Cantabria tal y como recoge el periodico provincial “El Diario Montafiés”. Esto nos
confirma la presencia del 0so en el sureste de los Picos de Europa, lo que da méas
importancia a la necesidad de conectar dicha cordillera con el monte Hijedo y el resto
de masa forestal situada al este de la A-67.
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llustracion 89 Zona en la que se produjo el ataque del oso entre las poblaciones de lzara y
Villaescusa. Como se puede observar esta zona se encuentra muy proxima a las dos zonas
seleccionadas en este proyecto parareducir la fragmentacién ecoldgica.
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8-Caso Prictico 1I: Monte Candina

8.1- Memoria descriptiva

Eistado actual y problematica

La zona del monte Candina se encuentra situada en el noreste de la provincia de
Santander a la altura de los puntos kilométricos 160 y 162 de la A-8.Las poblaciones
mas cercanas son Orifion al este y Mollaneda y Llatazos al oeste.

Esta zona es atravesada por la autovia A-8 entre los puntos kilométricos 160 y 162 y
por la nacional N-634 en los puntos kilométricos 160 y 163. Estas carreteras dividen lo
gue antes era un solo habitat en dos, con los problemas que ello conlleva para la
fauna loca, convirtiéndose en uno de los lugares mas fragmentados de la comunidad
Cantabra.

Esta zona es de especial interés ya que hay una gran cantidad de mamiferos
ungulados que se encuentran con el problema de no poder atravesar esta autovia lo
cual provoca una alteracion en el equilibrio ecolégico. Ademas el monte Candina es
una zona de especial atractivo y preocupacion para la gente de Cantabria. Sin
embargo el mayor valor ecolégico de la zona es la buitrera que alli se encuentra. La
buitrera del monte Candina es la Unica en toda Europa en la que los buitres leonados
nidifican en acantilados marinos lo que la hace excepcional. El problema surge que al
haberse dividido las dos zonas por la A-8 los animales de los que se alimentan los
buitres ven reducido su namero de ejemplares al tener menos espacio para
alimentarse y para reproducirse. Los buitres leonados son una especie que aungque
estd actualmente fuera de peligro de extincién en Espafia, aunque son considerados
como de interés especial desde el afio 1990, por lo que hay que prestar especial
atencion a todo lo que les rodea.

El Monte Candina no estd considerado aun como una zona de especial protecciéon
medioambiental ni como un LIC, sin embargo existen distintas corriente que estan
pidiendo que se considere como un lugar de interés medioambiental debido la
singularidad de la zona.
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llustraciéon 90 Zona del monte Candina, Liendo, Cantabria. (23)
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Solucion planteada.

Evaluando en orografia del terreno se ha llegado a la conclusion que la mejor opcion
para conectar esas dos zonas es la colocacién de dos pasos de fauna, uno superior en
la autovia A-8 y otro inferior en la nacional N-634.

Se ha elegido esta opcion ya que existen grandes desniveles y desmontes en toda la
zona que impiden poder unir las zonas fragmentadas mediante un solo paso ya que
este tendria que estar situado en las zonas donde confluyen ambas vias y en estas
zonas no existe una solucion viable debido a los desmontes que se han hecho a la
hora de construir la autovia.

La solucion adoptada consiste en hacer un paso inferior en la N-634 que permita a los
animales llegar a la zona que se encuentra entre las dos carreteras. Este paso se
llevara a cabo en el Pk 162. Ya que es ahi donde esta la zona mas viable para que lo
animales pasen, esto es debido a que en ese Pk se encuentra un valle que favorece el
paso de los animales, ademas en cuanto a lo que construccion se refiere es viable
hacer un paso inferior ya que las caracteristicas del terreno lo permiten.

En cuanto a la A-8 se ha optado por un paso superior en el PK161, se ha elegido este
PK ya que en primer lugar se encuentra muy centrado con respecto a las dos masas
forestales y en segundo lugar porque existe un terraplén que permite realizar un paso
superior con un movimiento de tierras menor que en otro punto.

Para la seleccién de uno u otro tipo de paso se ha realizado un analisis multicriterio
(tanto para el superior como para el inferior), obteniendo como resultado la estructura
con vigas Hypar y un paso inferior con cajén respectivamente. Estos andlisis se
pueden ver en el correspondiente anejo a la memoria.
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8.2- Anejos a la Memoria

Anejo 1. Estudio y seleccion de alternativas para el paso superior sobre
la A-8.

Estudio y seleccion de la mejor alternativa.

Existen varias alternativas a la hora de construir el paso superior sobre esta autovia.
En este apartado se hara una breve descripcién de cada tipo de estructura y de paso
con las principales caracteristicas para poder analizarlas posteriormente y seleccionar
la méas adecuada.

Algunas de las propuestas aqui expuestas son fruto del programa ARC SOLUTIONS
gue desarrolla nuevas formas de pasos de fauna mas eficientes y respetuosos con el
medio ambiente y que ha sido promovido por los Estados Unidos de América.

Se han mantenido diversas conversaciones con los responsables de este programa
para tratar de definir lo mas posible las soluciones que estan expuestas en dicho
programa.

A continuacion se enumeran las diversas alternativas mencionadas anteriormente:
Alternativa 1: Sistema Hypar.

Alternativa 2: Sistema membrana.

Alternativa 3: Sistema romboide.

Alternativa 4: Sistema pasarela

Alternativa 5: Sistema de falso tlinel convencional

Para la seleccion de las diferentes alternativas de paso superior sobre la A8 se
utilizara el método de seleccibn multicriterio con los siguientes parametros:
funcionalidad, economia, construccion, conservacion, molestias al trafico y
estética.

Funcionalidad: Todas las alternativas cumplen con el propésito de dar conectividad
a dos territorios fragmentados. Valoraremos positivamente la pequefia diferencia
gue aportan las soluciones de ARC SOLUCION en cuanto a funcionalidad ya que
permiten la division de la zona superior del paso en distintas franjas de distintos
terrenos para favorecer el paso de la mayor variedad de animales posibles.

Economia: Dentro de la economia dividiremos en coste de la estructura y coste del
movimiento de tierras:

Coste y colocacion de la estructura: Debido a que no se disponen datos
exactos de medidas de algunas estructuras se hara una aproximacion
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cualitativa del coste de las estructuras de las diferentes alternativas. En
primer lugar hay que mencionar que el sistema Hypar al ser de piezas
prefabricadas el coste de su fabricacion es menor al poder realizarse en
fabrica. Por otro lado las alternativas 2 y 3 poseen una estructura bastante
similar sin embargo la alternativa 3 estar formada por diversas jardineras
para dar continuidad al paso por lo que la consideraremos con un coste
superior a la alternativa 2. En cuanto a la alternativa 4 la consideraremos
mas econdmica que la 2 y la 3 ya que esta simplemente formada por una
losa, algo que requiere menos hormigoén y acero que las soluciones con
forma membrana (Alternativas 2 y 3).Por ultimo se encuentra la alternativa 5
gue puede competir con la numero 1 en ser la mas econdémica al poder
realizarse mediante elementos prefabricados, o mediante una camisa de
acero.

Movimiento de tierras: A continuacion se muestran los perfiles de
movimiento de tierras de las diferentes alternativas. Dado que la anchura
del paso seré igual para todas las estructuras simplemente se mostrara el
area transversal del movimiento de tierras.
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llustracion 93 Seccidn transversal de movimiento de tierras de la alternativa 3 (Romboide).
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llustracion 94 Seccion transversal de movimiento de tierras de la alternativa 4 (Pasarela).
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llustracion 95 Seccidn transversal de movimiento de tierras de la alternativa 5 (Falso tunel).

97



ESTUDIO DE COMPARACION DE PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS DE PASOS DE FAUNA EN CARRETERAS.

Como se puede observar la alternativa Hypar es la que requiere menos
movimientos de tierras, seguido de ella esta la solucion pasarela y falso tunel
convencional sin practicamente diferencia. En cuarto lugar esta la solucion
membrana y por altimo la que mas movimientos de tierras requiere es la alternativa
romboide.

Construccion

En cuanto a la construccion de las diversas soluciones valoraremos: la posibilidad
de realizarse mediante elementos prefabricados, los requerimientos de su
colocacion vy el tiempo que deberemos interrumpir el trafico para colocar esta la
estructura.

Prefabricacion: De las 5 alternativas que se tienen 4 permiten construirse mediante
elementos prefabricados. En primer lugar el sistema hypar esta constituido por
piezas prefabricadas, la alternativa del falso tunel se puede realizar con elementos
prefabricados con la forma de adecuada a la seccion, el sistema pasarela se
puede realizar mediante la prefabricacién de grandes losas de hormigdén armado y
por ultimo el sistema romboidal esta constituido por un armazoén de acero sobre el
gue se asientan las “macetas”, por lo que lo podemos considerar un sistema
prefabricado. No se ha contemplado la posibilidad de realizar la alternativa
membrana con elementos prefabricados.

Colocacioén de la estructura vy tiempo de interrupcion del trafico:

Empezaremos hablando del sistema hypar ya que una de sus principales ventajas
es su rapidez y facilidad de colocacion, al consistir en elementos prefabricados de
peso relativamente pequefio el tiempo y las dificultades de colocacion son
relativamente bajas. Seguido a este sistema se encuentra el falso tunel, este
sistema es también de colocacion mas o menos sencilla. La colocacion de las
piezas del falso tanel se podria hacer con una gria y aunque el tiempo y las
dimensiones de la grda son superiores a las del sistema hypar, la facilidad de
colocacion de estas piezas la convierten en la segunda mejor alternativa en este
apartado. En tercer lugar hablamos del sistema pasarela, la colocacion de este
sistema una vez cimentados los pilares es relativamente sencilla aunque realizar
las uniones entre la losa y los diversos pilares requiere un tiempo importante. En
cuarto lugar se encuentra la alternativa romboidal. Este sistema es rapido y
sencillo a la hora de colocacién del armazén de acero, sin embargo requiere gran
cantidad de tiempo de colocacion de la diversas “macetas” ya que se tienen que
colocar individualmente. Por dltimo se encuentra el sistema membrana cuyo
hormigonado se debera hacer in situ lo que llevara gran cantidad de tiempo de
interrupcion del trafico. Ademas la necesidad de encofrados hace a esta alternativa
la mas complicada en cuanto a la dificultad de colocacion.

Conservacion:
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Las alternativas 1, 2, 4 y 5 tendran una conservacion muy similar, ya que estan
construidas por hormigon armado todas ellas, sin embargo la alternativa 4, el
sistema romboidal, al estar constituidos por macetas de plastico tendra un mayor
desgaste que las otras.

Molestias al trafico:

Se valora la luminosidad que existe en el interior del paso. Cuanto menos
contraste menos deslumbramiento de los vehiculos. Las alternativas 1 y 2 son las
gue mas luz dejan pasar y por lo tanto las que menos contraste luminico causaran
en los conductores. Seguidas de estas dos se encuentran la alternativa 3 y 4 que
tendran una luminosidad en el interior similar. Y por ultimo esta la alternativa 5 que
sera la que mayor contraste luminico provoque.

Estética: Este criterio es totalmente subjetivo y se valora la belleza estética de
cada solucion.

Criterio Alternativa Alternativa 2 | Alternativa 3 Alternativa 4 Alternativa 5
1(Hypar) (Membrana) | (Romboide) (Pasarela) (Falso tanel)

Funcionalidad 10 10 10 10 9

Estructura 10 6 5 7 9

Movimiento  de | 10 6 5 8 8

tierras

Construccion. 10 3 7 8 9

Conservacion. 8 8 6 8 8

Molestias al |8 8 7 7 6

trafico.

Estética. 9 8 8 6 7

TOTAL 65 49 48 54 56
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Anejo 2. Dimensionamiento del paso superior

Dimensiones de la estructura.

La solucion es escogida estard formada por 40 piezas Hypar (20 a cada lado) con sus
respectivas zapatas, asi como por 20 columnas de apoyos centrales con zapata cuyas
dimensiones son las siguientes: Las piezas Hypar estaran constituidas por varias vigas
de acero tal y como se dispone en los planos de este documento ademas se colocara
una viga contindia en la parte mas baja de la estructura, recorriendo toda la estructura.
La calidad del acero vendrd especiada en el apartado “Caracteristicas de los
materiales”. La estructura Hypar se completard con hormigbn armado entre las
diversas vigas de acero.
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Acciones a considerar
Croquis de las cargas que actdan en la estructura.

B i g

llustracion 100 Croquis de las cargas que actlan sobre la estructura hypar. Como se puede
apreciar en la figura las mayores cargas se dan en los laterales inclinados de la estructura, lo que
la permite tener una mayor resistencia en la zona central debido a que esos esfuerzos
horizontales tratan de compensar las cargas verticales que hay en la zona superior.
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Debido a la falta de datos (propiedades exactas del terreno) a la hora de
considerar las acciones se obtendrdn mediante aproximaciones.

Peso propio y acciones permanentes:
Se considerara una densidad media de las losas superiores de 25
KN/m3.Ademas la estructura estd formada por 28 vigas de distinta
longitud con un peso por unidad de longitud de 0,88Kn/m. y una viga
continua de 0,95Kn/m

A este peso habrd que afiadirle el peso de 1 m de espesor de tierra
vegetal con una densidad de 16.67 KN/m3 en la parte superior del paso.

Empuje horizontal sobre Hypar
Como valor del empuje al que estan sometidos las columnas Hypar se
ha tomado el empuje activo del terreno.

Se ha considerado un angulo rozamiento de 38°(®@= 38°), un peso
especifico del terreno de 16.67 KN/m3 y un valor del coeficiente del
rozamiento de tierras de 0° (c = 0°).

El valor del coeficiente de empuje Ka segun la teoria de Coulomb es:
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Esfuerzos en el ELU:

Para el calculo de los esfuerzos y de las armaduras se ha utilizado el
programa de calculo de estructuras “Diamonds” propiedad de BuildSoft.

Resultados:

max =438

1249,4 ~:-

937,1

24,7

—
—

—

312,4

0,0
0,0

312,4
24,7

-937,1

-1249,4

min = -1249,4
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max = 641,2

641,2 _

480,9

320,6

I A R

160,3

0,0 P
0,0 +—

-160,3
-320,6
-450,9

-641,2

min = -436,9

Armaduras
Para el armado de los diversos elementos de la estructura se seguira la Instruccion
Espafiola del Hormigon Estructural EHE-08.

Zapatas laterales:
La armadura de las zapatas laterales consistira en barras de acero corrugado de ¢
20mm separadas 0,2 m en las dos direcciones de la zapata.

$20/0.2 b 20/ 0.2

[ [#] o 8] [#] [%] 0 [

Zapatas y columnas centrales:

e Las columnas centrales se armaran con 4 barras de ¢6 a lo largo de toda la
longitud de la columna.

e La armadura de las zapatas centrales consistira en barras de acero corrugado

de ¢ 6mm separadas 0,2 m y de ¢ 8 separadas también 0.2m tal y como se
muestra en la figura.
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El hormigdn que se colocard entre las diversas vigas se armard tal y como muestra la
figura con barras de acero corrugado de ¢ 10/0.15y de ¢ 8/0.15

¢ 10/ 0.15 ¢ 8/0.15

Movimiento de tiettas

El movimiento de tierra se compondra de un relleno tal y como se define en los perfiles
transversales de los planos 3.3.3 estando este relleno constituido en la parte superior
por al menos 0,4 m de tierra vegetal para favorecer la revegetacion de la zona.

En la zona superior de la estructura del paso con el fin de asegurar que las raices de
las plantas situadas en la parte superior no afecten a la estructura, se establecera un
cubrimiento de minimo un 1m de tierra vegetal.
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Anejo 3. Estudio y seleccion de las alternativas para el paso inferior

bajo la N-634.

Estudio y seleccion de la mejor alternativa.

Para la seleccion de la obra de paso que afecta a la N-634 se ha utilizado el método
de decisiébn multicriterio de una alternativa de paso inferior con losa de hormigon
armado (alternativa 1) y de una segunda alternativa de paso superior en falso tinel
con seccion semicircular (alternativa 2) y se ha tomado como parametros la
funcionalidad, la economia, la construccion, la conservacion, las molestias al
tréfico y la estética.

Funcionalidad: Ambos tipos de paso permiten el paso de los animales sin embargo
se ha demostrado que estos tienen mas tendencia a atravesar un paso inferior que
un paso superior.

Economia: Dentro de la economia dividiremos en coste de la estructura y coste del
movimiento de tierras:

Coste de la estructura: La estructura de falso tanel superior tendra un mayor
coste ya que es de dimensiones mayores a la del paso inferior. Esto se
debe a que con el falso tunel la altura de la estructura debera adecuarse al
paso de vehiculos y ser de al menos 4,5 m, mientras que la alternativa
formada por la losa y los hastiales solo requerira una altura para el paso de
los animales ( 2-4 m).

Movimiento de tierras: Tal y como se puede apreciar en las secciones
inferiores el movimiento de tierras aproximado sera superior en la
alternativa 2 para un mismo ancho de paso.

Area: 497,450 m2
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Area: 268,409 m2l

1/

/¥

Construccion: a nivel técnico la construccion mas sencilla es la alternativa 2 ya que
la precisa colocacion de la estructura superior de la solucidon una conlleva una
mayor dificultad por la necesidad de mayor precision.

Conservacion: La conservacion de las dos alternativas es muy similar ya que
ambos elementos irdn recubiertos de tierra y sufrirdn de los mismos agentes que
pueden dafiar la estructura.

Molestias al trafico: La alternativa del paso superior genera un mayor problema en
el trafico de la N-634 ya que puede provocar el deslumbramiento en dias soleados
como consecuencia de pasar de una zona con sol a una zona sombria como seria
el paso.

Estética: A nivel estético la alternativa dos es de mayor percepcion visual para el
ser humano y puede resultar mas bello que el paso inferior, sin embargo a nivel del
entorno el paso superior genera un mayor impacto visual que el de la alternativa 1.
Aunque este criterio es subjetivo y puede considerarse que al no verse desde la
carretera la solucion 2 es estéticamente mejor
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Criterios Alternativa 1 Alternativa 2
Funcionalidad. 10 8
Construccion. 6 9
Conservacion. 9 9
Molestias al trafico. 8 5
Estética. 6 7
Coste de la estructura. 8 5
Movimiento de tierras. 8 6
TOTAL 55 49

Se seleccionara la alternativa 1, paso inferior a la carretera N-631 como la
mejor opcion para dar conexion a las dos zonas.
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Apnejo 4. Dimensionamiento del paso inferior

Dimensiones de Ia estructura.

La estructura elegida para el paso inferior sobre la N-634 es una seccién transversal
rectangular en cajon ejecutada “in situ”. Se ha elegido esta seccion en lugar de una
seccién U invertida con zapatas ya que debido a ser una anchura pequefia (3,8m) las
zapatas de los hastiales derecho e izquierdo llegarian a unirse para resistir el empuje
del terreno. Esta seccion tiene las siguientes caracteristicas:

e Losa superior: espesor de 0.35 m.
e Losa inferior: espesor de 0.25 m

o Hastiales: espesor de 0.35 m.

Estas dimensiones dejan una seccion interior para el marco de 2,8 m de altura 'y 3,10
m de anchura y una longitud bajo la N-634 de 7,9 m lo que se adapta a las
recomendaciones europeas que aconsejan un indice de apertura mayor de 0,75. En
este caso el indice de apertura es (2,8*3,1)/7.9=1.1

. Altura de tierras
0.6000

500 |’
s

M
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o 8 @)
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0.3500 ++
31000 ———

3.8000 ———~

La estructura se complementara con cuatro aletas dos a cada lado de la seccién con el
objeto de contener las tierras. Las dimensiones de las aletas seran diferentes ya que
cada una se ha de adaptar al terreno. Las dimensiones seran las siguientes:
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Con el objeto de reducir el tamafio de las 2 aletas de la parte superior del paso se
construird una proteccion de escollera a partir del extremo de la aleta. Esta proteccion
de escollera servirh de elemento de contencion de tierras y variara su altura
adecuandose a la excavacion definida en los perfiles transversales del plano 4.3. La
disposicién en planta del conjunto de aletas y proteccion de escollera sera la siguiente:

Acciones a considerar
Debido a la falta de datos (propiedades exactas del terreno) a la hora de
considerar las acciones se obtendrdn mediante aproximaciones.

Peso propio y acciones permanentes:
Se considerara una densidad media de la losa superior de 25 KN/m3 lo
gue sera un peso total de la losa superior de

Ademas de la losa superior como peso permanente se considerara la
zona superior entre la losa y la carretera, esta zona sera de 60 cm de lo
gue 40 cm los consideraremos de tierra vegetal y los 20 cm restantes de
mezcla bituminosa.

De los 0,4 m de la tierra vegetal y base de la carretera, con una
densidad de 16.67 KN/m3

De los 0,2 m de la superestructura de la carretera, con una densidad de
21,57 KN/m3.
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ESTUDIO DE COMPARACION DE PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS DE PASOS DE FAUNA EN CARRETERAS.

Tomaremos simplemente el caso mas desfavorable que puede suceder
dentro de una carretera nacional, que es el paso de dos vehiculos
pesados al mismo tiempo por el paso. Supondremos que cada rueda
aporta al terreno 3,8 KN y que este esfuerzo no se reparte en el suelo
hasta llegar a la estructura (considerando cada rueda como una carga
puntual sobre la estructura).

Empuje horizontal sobre los hastiales.
Para el calculo del empuje sobre los hastiales dado la falta de datos
debido a la imposibilidad de obtener datos més fiables directamente del
terreno consideraremos las siguientes propiedades fisicas:

Roca caliza.

Angulo de rozamiento interno f: 38°
Coeficiente de empuje activo Ka 0,237
Peso especifico 16,67 KN/m3

Como valor del empuje al que estan sometidos los hastiales del marco e
ha tomado el empuje activo del terreno.

Se ha considerado un angulo rozamiento de 38°(®= 38°), un peso
especifico del terreno de 16.67 KN/m3 y un valor del coeficiente del
rozamiento de tierras hastial de 0° (c = 0°).

El valor del coeficiente de empuje Ka segun la teoria de Coulomb es:
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Croquis de las cargas que actdan en la estructura.
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llustracion 115 Croquis de las cargas que actlan sobre la estructura del paso inferior de la N-634
obtenidas mediante el programa “Diamonds” de BuildSoft. Las unidades son KN/m2. Y estan
aplicados las mayoraciones y simultaneidad de cargas que aparecen en la norma EHE-08
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Esfuerzos en el ELU en el marco:

ESTUDIO DE COMPARACION DE PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS DE PASOS DE FAUNA EN CARRETERAS.

Para el calculo de los esfuerzos y de las armaduras se ha utilizado el programa de
calculo de estructuras “Diamonds” propiedad de BuildSoft.

Resultados: Los hastiales derecho e izquierdo no dan los mismos valores debido a que
se ha cogido una situacion de cargas no uniformemente distribuidas

VX VX Vz Vz NXX NXX Nzz Nzz Nxz
Elemento | (kN/m) | (kN/m) | (kN/m) | (kN/m) | (kN/m) | (KN/m) | (KN/m) | (KN/m) | (KN/m)
(min) (max) (min) | (max) | (min) | (max) | (min) (max) | (min)
Hastial 158 159 348 |156 |337 |07 168,7 |793 |180
derecho
Hastial 15,9 15,8 155 |348 |336 |07 1679 |793 |179
izquierdo
Losa 91,8 93,9 58 |61 301 |-208 |-56 0,0 -3,0
Superior
Losa 11,6 11,4 227 229 |-03 |00 0,1 0.4 0,2
inferior
Mxx Mxx Mzz Mzz Mxz Mxz Nxz
(KNm/m | (kKNm/m) | (kNm/ | (KNm/ | (KNm/ | (kNm/ | (kN/m)
) (max) m) m) m) m) (max)
(min) (min) | (max) | (min) | (Mmax)
Hastial 8,9 1,3 2409 |62 32 |23 18,1
derecho
Hastial 1,3 9.0 62 |410 |-32 |24 18,0
izquierdo
Losa 411 45,7 81 |116 |-46 |05 3.0
Superior
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:;l?zﬁor 0.3 18 04 |50 05 |39 0.2

max = 45,7
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34,3 +—

72,9 4:

11,4 _

00 e

0,0 4
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min = -40,1

-17,4

-26,1

-34,8

min = -34,1
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llustraciéon 117 Gréfico de los esfuerzos cortantes actuantes en la estructura.

max = 0,0
165,9

1244 +

83,0

-41,5
-83,0

-124,4

-165,9

min = -165,9

llustraciéon 118 Gréfico de los esfuerzos axiles en la estructura.

Maximos esfuerzos.

Losa superior:

Vu: 93,9 Kn/m
Mu: 45,7 KNm/m

Losa inferior:

Vu: 22,9Kn/m

Mu: 2Knm/m
Hastiales

Nu: -168,7Kn/m

Vu:-34,8 Kn/m
Armaduras del marco

Teniendo en cuenta el diagrama de momentos, la estrategia de armado
consistira en calcular el area de dos tipos de armaduras:

¢ Armadura béasica de positivos: Se dispondré en la cara inferior a lo largo
de toda la luz.
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e Armadura basica de negativos: Se instalara en la cara superior de la
pieza, a lo largo de toda la luz.

Para la seleccion del numero de barras y de las dimensiones de las mismas se
utilizara de nuevo el programa “Diamonds” que teniendo en cuenta todos los esfuerzos
méaximo que existen en cada parte de la estructura propone la solucién 6ptima.

Losa superior.

W |5E~57 e % M |2517 mm2fm %

Aocs Az

Max, calculado : 332 e Max, calculado @ 20 mm2m
Momero de barras : 5 ¥ Momero de barras : 4 ¥

565 2 251 2
NS miim | i
Max, calculado 292 e Max, calculado @ 59 mm2fm
Mimera de barras ; 5 |& Mimera de barras ; 4 |5

SA5 2 m

3800,0 mnm

F~ \Jr\.

251 i 2m
F900,0 rm

=

“H.
200,0 rmm

i 12,0 mn

A
200,0 mm
& 58,0 mm

Armado superior: Estara formado por una armadura base de ¢ 12/0.20
gue se coloca en toda la seccion hasta que se une con los hastiales. El
armado de reparto superior estara formado por $8/0.20

Armado inferior: Estara formado por una armadura base de ¢$12/0.20
gue se coloca en toda la seccion hasta que se une con los hastiales. El
armado de reparto inferior estara formado por $8/20
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Losa inferiot.
Se procede de igual modo que con la losa superior, si bien el sentido de los

momentos se invierte.

W I‘Qﬂi e % y I‘Bﬁi rarn 2 m ﬁ

-"‘\:\cs
Max, calculado @ 27 mmm Max, calculado @ &1 mm2m
Mimero de barras I = Mimero de barras ; 3 &
o5 2 =] 2
NS LI - LI
Max, calculado @ 5 mmm Max, calculado : 5 mm2m
Mimero de barras I MNimero de barras ; 3 5
23 mim 2
3800,0 rorn
| it |
}.q | % T~
c
£E
E =2
= o
52
E =
E
A §§ 2o
= (=T
L o =
200,0 ram
=5, 0 min

Armado superior: Estard formado por una armadura base de $5/0.20. El
armado de reparto superior estara formado por ¢$5/0.20.

Armado inferior: Estard formado por una armadura base de ¢5/20. El
armado de reparto inferior estara formado por $5/0.20.

Armado de los hastiales.
El armado de los hastiales se realiza considerando que estos elementos

estan sometidos a flexibn-compuesta.
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W lr e E ?’f lr e %

-‘:\:\cs
Max, calculado @ 13 mmm Max. calculado @ 20 mmm
Momero de barras ¢ & ¥ Momero de barras 4 |
158 2 393 2
NS e B Q7 LU |
M, calculada : 5A rarn 2/ m M, calculada : 230 rarn 2/ m
Mimera de barras 6 |5 Mimera de barras 4 |5
141 mrm2m
3800,0 mm
F T
\_\"'T.
E E
=
E o
=2
o
il
=
= =
=
25 §§ o =2
“H S,
200,10 rarn
@ 6, 0

Armado vertical en el trasdds: Estard formado por una armadura base
de ¢ 10/0.20.

Armado vertical en el intradds: Estarad formado por una armadura base
de ¢ 10/0.20.

Armado de reparto: Se calcula a partir de unos minimos mecanicos y
unos geomeétricos. Se colocaran ¢ 6/0.20 tanto en el trasdds como en el
intrados.
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/¢12/o.20 /¢s/o.2o

o ] ) 2 ¢ o ] ] )
s d o o ] o o ) o b p
6/0.20 \258/0-20 \mz/o.zo s
$6/0.20 6,/0.20
o o o a‘/
o b o
/wa/o.zo 6/0.20
10/0.20 /WO/O'ZO —
%c ! A o/mo/o.zo
e /m5/o.2o /;255/0.20 2 o
| —© 2] o [ [ <] ] Jo N— |
lO ] o OJ

\¢5/O.20 \Qj5/0_20

123



ESTUDIO DE COMPARACION DE PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS DE PASOS DE FAUNA EN CARRETERAS.

Armaduras de las aletas.
Las armaduras de las aletas seran las dispuestas en el plano 4.2.3 estando formadas
por barras de acero de diferentes tamafos y de calidad B500S.
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Movimiento de tiettas
El movimiento de tierras del paso inferior consistira en:

e Una extraccién hasta la rasante indicada en los planos del movimiento de
tierras del paso inferior

e Un relleno de 0.4m de tierra organica con el objeto de favorecer la
revegetacion de la zona.

Las diferentes cotas asi como el total del movimiento de tierras vendran definido
en el apartado de planos de este mismo documento. Estando el Pk 0+000 a una
distancia de 41 m medidos en perpendicular al eje de la carretera y medidos
desde este.
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Amnejo 5. Geologia y veotecnia

A la hora de elegir una solucion se ha de mirar el tipo de terreno sobre el que se va a
construir ya que este influird en la posibilidad de poner estructuras mas pesadas sobre
el o en la necesidad de reforzarlo para poder colocar dichas estructuras.

La mayor parte de esta zona de Liendo esta constituida por sedimentos del Cretécico
que se corresponden al Cretacico Inferior: Aptiense y Albiense. Asi la zona del monte
Candina esté formada, casi en su totalidad, por roca caliza con rudistas.

Estas rocas del monte Candina estan conformando un sistema karstico (Karst) que se
formé en la zona de Liendo anteriormente anterior a la instalacién del sistema
paleoglaciar pero las evidencias de este hecho han ido desapareciendo lentamente
por lo que la actividad karstica que tuvo lugar en momentos méas calidos de la época
glaciar (durante el deshielo) y principalmente en la actividad post-glaciar (Era
Cuaternaria) se hace méas evidente en la zona. De esta etapa son la gran mayoria de
las estructuras karsticas que se observan actualmente.

Este sistema Karstico se caracteriza por ser resultado de un proceso de disolucién en
rocas solubles, es decir un proceso geoldgico que tiene lugar en las rocas calcareas
como es la roca caliza de la zona del monte Candina.

Esta disolucién calcarea puede dar lugar a la creacidon de simas, galerias y salas
definidas como estructuras producidas por ensanchamiento de las grietas de la roca
mediante la disolucion de la caliza. Todas ellas son cavidades de grandes
dimensiones.

En cuanto al exokarst (formas del relieve generadas por la disolucion en la superficie)
en la zona del Liendo predominan:

Lapiaz: Consistente en pequefas grietas o surcos estrechos producidos por las aguas
de escorrentia en las superficies kérsticas carentes de vegetacion. Todo el macizo de
Candina estd compuesto por abundantes lapiaces.
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llustracion 126 Ejemplo de Lapiaz en la zona de Candina. (24)

Dolina: Depresion redondeada u ovalada, en forma de cubeta o embudo, formada por
disolucion de la caliza. Su dimension suele variar entre los 20 y los 500 metros.
Generalmente en su centro estan cubiertas por arcillas de decalcificacion. EI macizo
de Candina cuenta con muy buenos ejemplos de grandes dolinas.

Uvala: Es una unién de dolinas formando grandes depresiones de contornos
superficiales sinuosos. Por ejemplo, la Hoya de Candina.

Pdénor o sumidero: Es un hueco en el relieve kérstico que comunica el exterior del
Karst con el interior, por donde el agua se introduce en el macizo calizo. En la
Depresion de Liendo existe un poénor, conocido como Ojo de Rucueva, por donde
desembocan las aguas de escorrentia superficial de todo el Valle.
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llustracion 127 Pénor del monte Candina. (24)

Surgencia: Es un manantial de pequefio caudal y de tipo intermitente, que sale por un
hueco del macizo calizo hacia el exterior. Aparecen casos observables en el macizo de
Candina.

Tectonica

Desde el punto de vista regional, las primeras etapas tectonicas de las que se tiene
evidencia son las fases Neokiméricas, que se traducen en movimientos epirogénicos
con la correspondiente migracion lateral de Keuper, que ya delimité la formacion de
umbrales y surcos. Tras una etapa de tranquilidad tecténica, la fase Austrica
rejuvenece el relieve, induciendo una sedimentacion terrigena con subsidencia
diferencial acusada.

Las primeras fases alpinas se traducen en la aparicion de hiatos mas o menos
acusados durante el Cretacico superior, Paleoceno y Eoceno, siendo en la fase
Pirenaica, a finales del Eoceno, cuando se produce fundamentalmente el plegamiento
del &rea.
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Anejo de Cartografia

El objeto del presente anejo consiste en exponer los trabajos realizados en materia de
cartografia para ajustar la solucion elegida de conectividad territorial en la zona del Monte
Candina.

La cartografia utilizada se ha obtenido de www.territoriodecantabria.es, visualizador de
informacidn geografica con la cartografia basica de toda Cantabria.
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llustracion 128 Pagina web http://www.territoriodecantabria.es/ de donde se ha obtenido la
cartografia de la zona
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Anejo 6. Clinatologia

Los datos para la elaboraciéon de este anejo han sido obtenidos de la Agencia Estatal
de Meteorologia.(25)

La zona en la que se ubica la obra esta situada en el municipio de Liendo, en la
comunidad auténoma de Cantabria. En esta zona el mar por su cercania actia como
regulador de las temperaturas. Debido a esto nos encontramos un clima caracteristico
de tipo templado humedo atlantico

Presion atmosfética. vientos dominantes

El clima de la region de Cantabria es tipicamente Atlantico, templado y himedo,
estando condicionado en gran medida por la orografia y la proximidad del mar. Toda la
zona costera estd situada dentro del &rea de influencia de las grandes borrascas
atlanticas, que hacen que, especialmente en otofio y primavera, las masas de aire
adquieran gran movilidad por el paso de los anticiclones o borrascas que se trasladan
desde el Atlantico a Europa. Al ser mas extensas las borrascas, la presion da un
promedio relativamente bajo en estas estaciones. Los valores maximos de presion
atmosférica se presentan en dos épocas del afio:

e Durante los meses de Diciembre y Enero, coincidiendo con un maximo
general de la Peninsula, al extenderse hacia ella el fuerte anticiclén de
invierno, centrado en el interior del continente europeo, que provoca un
predominio en la componente Sur en los vientos.

e Durante el verano en contraposicion con la peninsula, por el
caldeamiento interior de ésta que produce un aumento de la
temperatura del aire, apareciendo bajas presiones de origen térmico en
el interior. Esto ocasiona que el anticiclén de las Azores se desplace hacia el
norte tocando a su paso los bordes de la costa, lo que origina un predominio
de vientos de componente del Norte.

Los vientos que soplan con mayor fuerza en Candina son los de componente Sur, y se
han registrado en los meses de Diciembre y Enero coincidiendo con la época de
predominancia de esa componente. Los valores méximos registrados han sido
concretamente de 144 km/h.

Temperatura

De las temperaturas facilitadas por la Estacion climatolégica de Castro Urdiales en el
periodo comprendido entre 2011-2015, se observa que los valores medios a lo largo
de todos los meses son bastante uniformes oscilando entre los 9,4°C correspondientes
a Enero y los 19.7°C de Agosto . La temperatura media estuvo en 16,6°C.
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Todo esto nos indica que no se producen grandes oscilaciones en las temperaturas y
que por tanto las variaciones térmicas no seran un parametro determinante en el
disefo.

Pluviomettia

Las medias de las precipitaciones en la zona de Liendo (Datos obtenidos de la
estacion de Santander al ser la uUnica mas proxima que recoge pluviometria)
presentan poca variaciéon: 130 mm. En otofio, 125 mm en invierno, 110 mm en
primavera y 66 mm en verano. Esto indica la gran frecuencia de las precipitaciones en
la costa debidas al remonte de la Cordillera Cantabrica de los vientos del Noroeste,
gue origina una nubosidad abundante y aguaceros sin la necesidad de presencia de
borrascas.

Si estos vientos coinciden con el paso de un frente, se originan lluvias mas intensa
gue las provocadas por las perturbaciones frontales.

Los vientos del Sur, por el contrario debilitan las lluvias al paso de un frente por el
efecto Foehn.

Los vientos del Noroeste que llegan al Cantdbrico desde el interior de Europa son en
general secos, frios y toman poca humedad del mar en su corto recorrido, produciendo
un tiempo claro y soleado, a no ser que coincidan con una situaciéon general de
borrasca en las capas altas de la atmésfera.

Esta situacion de altas precipitaciones obligara a estudiar cuidadosamente el sistema
de drenaje y el momento de ejecucién de las obras.
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Anejo 7. Fauna y flora afectada.

La zona se caracteriza por la proliferacion de comunidades tipicas de la region
mediterrdnea, y entre ellas la de mayor complejidad estructural es el encinar, bosque
en el que la encina se acompafa de otras especies de hoja perenne, tales como el
madrofio (Arbutus unedo), el laurel (Laurus nobilis), el aladierno (Rhamnus alaternus)
y el labiérnago (Phillyrea latifolia), donde alcanza de varios metros de envergadura.

En la parte del roquedo aparece ocupado por zonas de regresion del bosque, en forma
de matorrales rastreros y prados de diente. En estas zonas pasan a dominar la
comunidad las especies acompafiantes de la encina cuando el bosque es maduro. Alla
donde los animales no llegan, la cubierta arb6rea gana envergadura y el sotobosque
se cierra enmarafado por trepadoras como la zarzaparrilla (Smilax aspera) y la
zarzamora, entre las que crecen otras herbaceas como el brusco (Ruscus aculeatus) y
la rubia (Rubia peregrina).

En cuanto a la fauna la inaccesibilidad del encinar favorece la presencia de
vertebrados de gran tamafio, entre los que sobresale el jabali, que encuentra en la
produccion de bellota e invertebrados del suelo su principal fuente de alimento.

\agnaty © N9

En el encinar también habitan mustélidos como el tejon (Meles meles) y la gardufia,
gue frecuentan los bordes del bosque y la campifia inmediata para complementar sus
dietas durante las horas perinocturnas.
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En cuanto a las aves cabe destacar la presencia en la zona de una buitrera del buitre
(Gyps fulvus). Este tipo de buitrera situada en el acantilado es Unica en toda Europa.
Ademas del buitre en la zona convergen otras aves como la curruca cabecinegra
(Sylvia melanocephala), el alimoche (Neophron percnopterus) o, el aguila pescadora
(Pandion haliaetus). Entre las rapaces, los grandes &rboles sirven de lugar de
nidificacion al busardo europeo y al milano negro (Milvus migrans). (24)
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Anejo 8. Excpropiaciones y servicios afectados.

La finalidad del presente anejo es de servir de base de partida para la tramitacion del
expediente de expropiacion por el Ministerio de Fomento, Servicio de Expropiaciones,
valorando los bienes y derechos afectados por la ejecucion de las obras contenidas en
el proyecto de referencia. Por consiguiente, dicho anejo tiene, la finalidad de definir,
con toda la precision posible, los terrenos que son estrictamente necesarios, para la
correcta ejecucion de las obras contempladas en el mismo y su valoracion.

Se expropiara el pleno dominio de las superficies que se ocupen por la ejecucién de
las Obras de referencia, sus elementos funcionales y las instalaciones permanentes
gue tengan por objeto una correcta explotacion, asi como todos los elementos y obras
anexas o complementarias definidas en el proyecto.

La valoracion se ha realizado teniendo en cuenta lo establecido en el Real Decreto
Legislativo 2/2008, de 20 de junio, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley
de Suelo. La valoracién se realiza teniendo en cuenta el tipo de ocupacién (definitiva o
temporal) y la calificacién del suelo de las parcelas a ocupar.

Los precios a aplicar en el presente proyecto para la valoracién de las expropiaciones
de los terrenos afectados seran los siguientes:

- 18,00 €/m2 para expropiaciones definitivas de suelo urbano de
cualquier uso.

- 3,00 €/m2 para expropiaciones definitivas de suelo rastico de
cualquier uso.

- 0,20 €/m2 para ocupaciones temporales de cualquier tipo de suelo.

No se incluyen los perjuicios ocasionados en cierres, caminos de acceso, margenes,
arboles y demas que queden recogidos en el presupuesto de ejecuciéon material del
proyecto, y si los que no se incluyan en éste.

En este caso, dado que la reposicion de los cierres afectados se incluyen en el
presupuesto de ejecucion material de la obra, no habria cierres existentes a abonar
como expropiacion.

Unicamente en el caso de que algun propietario, durante la tramitacién del expediente,
expresara su negativa a que se le repusiera el cierre previsto en el proyecto, cabria
gue le fuera abonado a precio de expropiacion y posteriormente lo repusiera a su
cargo, tras la obtencién de los permisos oportunos.

Ademas se afiaden al coste de las expropiaciones los gastos generados durante el
proceso de informacion publica, como los derivados de anuncios en prensa.

Los datos se han obtenido de la pagina Web de catastro y debido a la necesidad de
solicitar permisos especiales no se puede tener informacién de la titularidad de los
terrenos afectados.

En Plano 5.1 de este documento muestra las parcelas afectadas por las
expropiaciones requeridas, con el cddigo catastral, y el tipo de suelo.
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Referencia catastral Clasificacion urbanistica Area
Identificador afectada(m?2)
1 39036A004000320000MF Rustico. Uso Agrario 894
2 39036A004000100000MI Rustico. Uso Agrario 925
3 39036A003000130000MmMB Rustico. Uso Agrario 1003
4 39036A004090010000MX Rustico. Uso Agrario 1024
Total 3846
Terreno Coste unitario Total (€)
Terreno rustico 3€/m2 11538

La solicitacion de expropiacion se debera realizar mediante las actas de expropiacion

correspondientes.
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Evpediente. de Eupropiacidén Forzasa parea

1a occupaci on wrgenta [=]=] lLas fimcas
afectadas por las obras del Foyecto:
"Autovia del Cantdbrico. N-634, de Sar
DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO Sebastidn a Santiago de Caompostela-
Erl CAMNTAZRIA . Tramo: Castro Urdiales—Colindres. F.oK.
149,85 al 17=2,8"
vaorgas, 53 - 9.0 L CLAVE: Ti1-S-214C
5 A NTANDIR S — .

[ ACTA PREVIA A LA OCUPACION |

Finca n® Calificacian Municipio N
LIENDD

2

Titular Domicilio
Carretera, s/ng

AYUNTAMIENTO DE LIENDD
39776 LIENDO

SANTANDER
Compareciente gy gr, Alcalde Presidente del Lugar LIENDD
Ayuntamiento de Liendo, D. Eduardo Villanueva
Herrerfa. Dia Hora Mes Ao
e 17,50 SEPTIEMBRE 1.989

REUNIDOS los Sres. abajo firmantes, proceden al levantamiento del /fcta Previa a la Ocupacidnde lafinca
del n® de identificacion y propietario arriba indicados, con arreglo a las formalidades del Art. 52 de
la Ley de Expropiacién Forzosa y concordantes de su Reglarento de 26 de Abril de 1957.

DATOS DEL INMUEBLE MATRIZ

g Registro de la Propiedad...........
= Espritura Publica.........ccocevnann
% CataASErOsussvasrasnrrasrrguassrenns
E Piblica Notoriedad..........c..uunn.
— Documento Privado......cooeiiaoon..
g Superficie total Tamo Libro | Folio Finca ITnscripcion Fecha
2 \
= |
= Registro de: .
g Polig. Parcela Calificacion Cultivo y Clase {Sup@r'ﬁcie total Wﬂiq. Iimponible
2 [ l
= 8 798 HONTE BAJD UNICA
& |
g ’
=
= -
DATOS DE LA FINCA AFECTADA
~| NORTE: CN-638 .-
=] SUR RESTD DE FINCA MATRIZ .-
= ESTE : i .- RUIZ ABASCAL, ANDRES
=| OCESTE: CRnIND .-
Superficie a expropiar I Cultivo actual Expropiacién Arrendaniento I Servidunintes
| =4
|
14,350, -nt MONTE BAJO UNICA

En este apartado del presente anejo se identifican también los diversos servicios
existentes en la zona de ubicacion de las obras objeto del proyecto, susceptibles de
ser afectados, tanto directamente por ocupacion de los terrenos en los que
actualmente se ubican, como indirectamente por necesidades constructivas: galibos
de operacion de la maquinaria, etc. Este ultimo tipo de afeccién se ha contemplado
con el fin de garantizar unas minimas y basicas medidas de seguridad durante la
ejecucion de los trabajos. Igualmente se presenta la soluciéon para el mantenimiento
del servicio mediante su reposicion en los tramos afectados.

En la zona de ubicacion de las obras objeto del presente proyecto se han identificado y
localizado los siguientes servicios existentes:

- Autopista A-8
- Carretera N-634
- Linea aérea eléctrica de media tension.
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Aunejo 9. Clasificacion del contratista.

En cumplimiento del articulo correspondiente de la Ley 30/2007, de 30 de Octubre, de
Contratos de las Administraciones Publicas, y al ser la obra de presupuesto superior al
minimo eximente de exigencia de clasificacion, los contratistas que opten a la licitacion
y adjudicacion de la misma, deberdn de estar en posesion de la correspondiente
clasificacion, la cual ha de ser la que a continuacion se justifica, funcién de la
anualidad media.

RESUMEN DE PRESUPUESTO
Adecuacion Monte Candina
CAPITULO RESUMEN EUROS %
01 MOVIMIENTIO DE TIERRAS. . oottt eee et e e oot ee 263.607,34 5361
TOTAL EJECUCION MATERIAL 491.864,25
13,00% Gastos generales..................... 63.942 35
6,00% Beneficio industial ... 29.511,86
SUMADEGG.yBL 93.454,21
21,00% LV AL et et 122.916,88
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 708.235,34
TOTAL PRESUPUESTD GENERAL 708.235,34

Asciende el presupuesto generdl a la expresada canfidad de SETECIENTOS OCHO MIL DOSCIENTOS TREINTA Y CINCO EUROS con TREINTA Y
CUATRO CENTIMOS

El parrafo b) del Articulo de la Orden de 28 de Marzo de 1968 por la que se dictan
normas complementarias para la clasificacién del contratista de Obras del Estado,
expresa que “El importe de la obra parcial que por su singularidad da lugar a la
exigencia de clasificacion en el subgrupo correspondiente debera ser superior al 20%
del precio total del contrato, salvo casos excepcionales”.

En nuestro caso superan el 20 % exigido, el capitulo de las ESTRUCTURAS vy
MOVIMIENTO DE TIERRAS, por lo que las constructoras deberan tener la siguiente
clasificacion.

Estructuras:

GRUPO B (puentes, viaductos y grandes estructuras)
SUBGRUPO 2 (de hormigén armado)

Movimiento de tierras:

Grupo A: Movimiento de tierras y perforaciones

Subgrupo 2: Explanaciones
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Anejo 10. Actuaciones complementarias.

Revegetacion

Preparacion del suelo.

Cuando el suelo de los terrenos a restaurar no es aceptable, se tratara de que obtenga
esta condicion por medio de enmiendas (calizas y organicas), abonados y aportacion
de las tierras previamente decapadas.

Se estima que no serd necesaria la realizacién de enmiendas calizas, aunque se ha
previsto la ejecucion de un estercolizado de las superficies a hidrosembrar. Ademas se
ha previsto la extension de 30 cm de tierra vegetal sobre toda la zona afectada por el
movimiento de tierras.

La eleccidn de la aportacion de la materia organica la llevara a cabo la Direccion de
Obra en funcion principalmente de lo que se disponga en cantidades suficientes en las
proximidades y de las caracteristicas de la misma.

En superficies planas se daran dos pases de grada de modo que el segundo sea
perpendicular a la direccién del primero y mas superficial. En superficies inclinadas se
daran también dos pases de grada y siguiendo ambas la direccién de las curvas de
nivel, para evitar que las semillas se acumulen en las partes mas bajas del talud y
protegerlo contra la erosion.

Siembras e hidrosiembras

La rapidez con que germinan y se desarrollan las especies herbaceas, cubriendo las
superficies denudadas y atenuando asi el efecto paisajistico, y la defensa contra la
erosion y el acondicionamiento de terreno para acoger otros tipos de vegetacion,
convierten a estas especies en las mas adecuadas para abordar las primeras fases de
la revegetacion practicamente en todas las situaciones.

El agua empleada debe estar exenta de sales (concentracion) de Cly SO4=< 1% y
pH entre 6-7).

Los niveles de aplicacion de cada uno de los componentes que constituyen la
hidrosiembra dependen de la adicibn o no de mulch. La concentracion media de
sélidos que puede bombearse satisfactoriamente en la hidrosiembra es del 10% del
volumen total: 6% si el mulch utilizado es de fibra vegetal y mayor del 10% si se trata,
por ejemplo, de lodos procedentes de depuradoras. El volumen éptimo de la mezcla es
de 10.000 a 20.000 I/Ha si se emplea mulch y 20.000 a 35.000 I/Ha si no se afiade.

La época de siembra mas adecuada es entre los meses de marzo a mayo y desde
finales de agosto a octubre, aunque pueden efectuarse en verano o después de
octubre, pero siempre en buenas situaciones.

Para la seleccion de especies vegetales se ha de tener en cuenta, fundamentalmente
gue fuesen autdctonas de la zona de actuacion, para asi conseguir no solamente una
adecuada integracién paisajistica, sino, ademas una perfecta adaptaciéon al medio de
cada una de ellas.
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Los parametros que definen la adaptacion medioambiental de una especie vegetal
son:

e Elclima.
e La altitud sobre el nivel del mar.
e Eltipo de suelo.

En todo caso las especies elegidas deben estar bien adaptadas al terreno existente sin
necesidad de un mantenimiento costoso y serdn abundantes en viveros y semilleros
de la zona. Se deben seguir los criterios siguientes:

e Integracion en el paisaje: por ello se eligen s6lo especies autéctonas y se
armonizan en densidad, tamafio y distribucion con lo existente. Se evitara el
ajardinamiento en zonas no urbanas y la introduccién de especies exoticas.

e Servir a los objetivos de cicatrizar el impacto sobre el medio, estabilizar los
taludes, proteger el entorno contra el ruido y la contaminacion y mejorar las
condiciones del trafico.

Centrandonos en la zona afectada del monte Candina podemos decir que es de piso
colino.

El piso colino, que de manera aproximada se distribuye desde el nivel del mar hasta
los 500-600 metros de altitud, posee un paisaje vegetal dominado por la presencia de
prados de siega, base de la alimentacién del ganado vacuno de produccién lechera,
gue han sido implantados por el hombre sustituyendo los antiguos bosques templados
caducifolios que cubrian todo el territorio. Esta zona ha sido la mas transformada por
el desarrollo humano, ya que aqui se asienta la mayor cantidad de poblacién y gran
parte de las infraestructuras y explotaciones intensivas, por lo que sus ecosistemas
presentan un grado de alteracion importante.

Las comunidades vegetales de estos territorios costeros incluyen las propias del litoral
(playas y dunas, acantilados, y marismas), los prados de siega, los bosques mixtos
caducifolios, los encinares, los bosques de ribera y las plantaciones de eucalipto.

En el monte Candina lo que mas predomina es el monte de encinares, aunque
también posee prados de siega.

Los montes de encinares de Cantabria aparecen sobre los afloramientos rocosos de
calizas, y en general sobre rocas carbonatadas, se desarrolla una formacion vegetal
de sumo interés, denominada encinar cantabro. Este tipo de bosque esta constituido
por especies mediterrdneas, entre las que domina la encina (Quercus ilex)
acompanfada de laurel (Laurus nobilis), madrofio (Arbutus unedo), aladierno (Rhamnus
alaternus), etc., todas ellas de hoja perenne, entremezcladas con especies atlanticas
como el avellano (Corylus avellana), o espino albar (Crataegus monogyna). Estos
encinares, localizados fuera de su 6ptimo climatico, necesitan un sustrato con cierto
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grado de aridez, por lo que se refugian en los roquedos calizos debido a su alta
permeabilidad.

Por lo tanto la revegetacion de las zonas afectadas por el movimiento de tierras
consistird en una mezcla de los diversos arboles tipo de la zona: encina (Quercus ilex),
laurel (Laurus nobilis), madrofio (Arbutus unedo), aladierno (Rhamnus alaternus)
avellano (Corylus avellana), y espino albar (Crataegus monogyna).

Proceso de ejecucion

En primer lugar una vez realizada la explanacién se procederd al extendido de la capa
de tierra vegetal de 30 cm. Esta tierra vegetal debera ser del mismo tipo que la
existente en la zona por lo que se extendera la tierra que ha sido removida en el inicio
de la obra para realizar la explanacién. La carga y la distribucién de la tierra se
realizardn con una pala cargadora. Posteriormente se realizard un extendido y
perfilado manual con objeto de homogeneizar el espesor de la capa de tierra vegetal.

Una vez extendida la capa de tierra vegetal, se procedera a la plantacion de la flora
para adecuar el paso a la fauna local. Estas actuaciones consistiran en:

e Plantacion de encinas (Quercus ilex):

Esta plantacién consistira en la siembra de este tipo de arbol en toda la
zona afectada por movimiento de tierras y con una densidad de 1500
plantas/Ha. No se plantaran en los 10m méas proximos al paso inferior
medidos desde el inicio de la estructura y perpendicular a esta. La
plantacion de encinas deberd llevarse a cabo en otofio o invierno.
Ademas a la hora de plantarse se exigirdn plantas procedentes de
vivero con 2 savias y que colmen bien de raices un cepellébn de 10-
20cm de profundidad. Ademéas deberan tener ausencia de heridas,
clorosis, roturas, sintomas de ataques de hongos o insectos, y un pleno
y total paro vegetativo.
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e Plantacion de labiérnago (Phillyrea angustifolia).
Se plantaran en toda la zona afectada por el movimiento de tierras esta
planta con una densidad de 900 plantas/Ha. No se plantaran en los 10m
més préximos al paso inferior medidos desde el inicio de la estructura y
perpendicular a esta.
El fruto de esta planta servirh como elemento atrayente de jabalis y
corzos hacia el paso.
Esta planta debera plantarse en invierno y deberd provenir de vivero
con al menos 2 savias.

e Plantacion de madrofio(Arbutus unedo)
Se plantaran en toda la zona afectada por el movimiento de tierras esta
planta con una densidad de 1000 plantas/Ha. No se plantaran en los
10m mas préximos al paso inferior medidos desde el inicio de la
estructura y perpendicular a esta.
El fruto de esta planta servirdA como elemento atrayente de jabalis y
corzos hacia el paso.
Esta planta debera plantarse en invierno y deberd provenir de vivero
con al menos 2 savias.

e Espino albar (Crataegus monogyna).
Se plantaran en toda la zona afectada por el movimiento de tierras esta
planta con una densidad de 1000 plantas/Ha. No se plantaran en los
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10m mas préximos al paso inferior medidos desde el inicio de la
estructura y perpendicular a esta.

El fruto de esta planta servirdA como elemento atrayente de jabalis y
corzos hacia el paso.

Esta planta debera plantarse en invierno y debera provenir de vivero
con al menos 2 savias.

llustraciéon 132 Fruto del labiérnago como elemento atrayente de la fauna local hacia el paso de
fauna. http://www.internatura.org/
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Presupuesto de las plantaciones

Cuadro de precios

CUADRO DE DESCOMPUESTOS
Plantaciones
-0DIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 03.01 PLANTACIONES
13.01.01 u  PLANTACION DE QUERCUS ILEX HOJA PERENNE 2 SAVIAS
13.01.01.01 0,100 h  Pedn ordinario 15,70 1,57
13.01.01.02 1,000 u  Quercus hoja perenne 2 savias 0,49 0,49
13.01.01.03 0,014 m3 Agua(p.o.) 0,73 0,01
13.01.01.04 0,600 kg Substrato vegetal ferfilizado 0,70 0,42
13.01.01.05 0,012 h  Minicargadora ruedas 3170 CV 36,26 0,44
¥03.01.01 2500 %  Medios auxiliares y costes indirectos 2,90 0,07
fLLo) § B T - o RS R————————— 3,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada canfidad de TRES EUROS3
13.01.02 u  PLANTACION DE PHILLYREA ANGUSTIFOLIA 2 SAVIAS
13.01.02.01 0,100 h  Peon ordinario 15,70 1,57
13.01.02.02 1,000 u  Phillyrea angustifolia 2 savias 0,48 0,48
13.01.02.03 0,020 m3 Agua(p.o.) 0,73 0,01
13.01.02.04 0,600 kg Substrato vegetal ferfilizado 0,70 0,42
13.01.02.05 0,012 h  Minicargadora ruedas 3170 CV 36,26 0,44
¥03.01.02 2,500 % Medios auxiliares y costes indirectos 2,90 0,07
TOTAL PARTIDA... 2,99

fsciende el presio tatal de |a parida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

13.01.03 u  PLANTACION DE ARBUTUS UNEDO 2 SAVIAS

13.01.03.01 0,100 h  Peén ordinario 15,70 1,57
13.01.03.02 1,000 u  Arbulus unedo 2 savias 0,52 0,32
13.01.03.03 0,020 m3 Agua (p.o)) 0,73 0,01
13.01.03.04 0,600 kg Substrato vegetal ferfilizado 0,70 0,42
13.01.03.05 0,012 h  Minicargadora ruedas 3170 CY 36,26 0,44
%03.01.03 2,500 % Medios auxiliares y costes indirectos. 3,00 0,08

TETAL PARTIDA wvinivmmainiiavimamaiioin 3,04
fisciende el presio total de la partida a la mencionada canfidad de TRES EUROS con CUATRO CENTIMOS

13.01.04 u  PLANTACION DE CRATAEGUS MONOGYNA 2 SAVIAS

13.01.04.01 0,100 h  Peon ordinario 15,70 1,57
13.01.04.02 1,000 u  Crataegus monogyna 2 savias 0,74 0,74
3.01.04.03 0,020 m3 Agua(p.o.) 0,73 0,0
13.01.04.04 0,600 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,70 0,42
13.01.04.05 0,012 h  Minicargadora ruedas 3170 CY 36,26 0,44
303.01.04 2,500 %  Medios axuliares v costes indirectos 320 0,08

L] I | ——————————————— 3,26

Asciende el presio total de la partida a la mencionada canidad de TRES EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS

3.01.05 m2 EXTENDIDO DE LA CAPA VEGETAL DE 30 CM

13.01.05.01 0,005 h  Pala cargadora sobre neumaticos de 120 k\W1,9 m?. 40,13 0,20
13.01.05.02 0,006 h  Camion basculante de 10t de carga, de 147 kW, 32,90 0,20
13.01.05.03 0,005 h  Pedn ordinario de construceion. 15,02 0,08
%03.01.05 5000 % Medios auxiliares y costes indirectos 0,50 0,03

TOTAL PARTID usiaisvsiiusmaumiii g i 0.51
fsciende el precio total de la partica a la mencionada canfidad de CERO EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS
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Presupuesto plantaciones
PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Plantaciones
20DIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03.01 PLANTACIONES
13.01.01 U PLANTACION DE QUERCUS ILEX HOJA PERENNE 2 SAVIAS
3.071,00 3,00 9.213,00
13.01.02 U PLANTACION DE PHILLYREA ANGUSTIFOLIA 2 SAVIAS
1.843,00 2,90 5.510,57
13.01.03 u  PLANTACION DE ARBUTUS UNEDQ 2 SAVIAS
2.047,00 3.04 6.222,88
13.01.04 u  PLANTACION DE CRATAEGUS MONOGYNA 2 SAVIAS
2.047,00 3.26 6.673,22
3.01.05 m2 EXTENDIDO DE LA CAPA VEGETAL DE 30 CM
20.479,00 0.51 10.444,29
TOTAL CAPITULO 03.01 PLANTACIONES 38.063,96
TOTAL 38.063,96
Resumen del presupuesto de plantaciones
RESUMEN DE PRESUPUESTO
Plantaciones
CAPITULO RESUMEN EUROS %
03.01 Bl AN A G I B s et S R R e T e e 38.063,96 100,00
TOTAL EJECUCION MATERIAL 138.063,96
13,00% Gastos generales............... 4048 31
6,00% Bensficio indusmal............. 2.283 84
SUMADEGG.yBL 7.23215
2L00% 1V A e s 9.512,18
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 54.808,20
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 54.808,29

Asciende el presupuesto general ala expresada canfidad de CINCUENTA Y CUATRO MIL OCHOCIENTOS OCHO EUROS con VEINTNUEVE CENTI-
MOS

, 812 de junio de 2015.

Redactor del proyecto

Carlos Robla Alvarez
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Colocacion de barreras luminicas

En el paso superior

Se colocaran barreras luminicas a lo largo de todo el paso superior, tanto en su borde
derecho como en su borde izquierdo, debiendo llegar hasta una distancia de 10 m mas
all4 de final de la estructura propiamente dicha.

Estas barreras serdn de madera tanalizada y tratada con sulfato de cobre para
asegurar su durabilidad y estaran constituidas por tablones amachimbrados y tendran
una altura no inferior a 2m

llustraciéon 133 Ejemplo de barreras de madera tanalizada (28)

En el paso inferior

Las barreras luminicas se colocaran a ambos lados de la carretera N-634 y llegaran
hasta una distancia de 12m a cada lado del eje de la estructura del paso inferior en el
borde derecho e izquierdo de la carretera.

Estas barreras serdn de madera tanalizada y tratada con sulfato de cobre para
asegurar su durabilidad y estaran constituidas por tablones amachimbrados y tendran
una altura no inferior a 1.8m

El costo de un m2 de panel modular es serd de 37.21 €/m2 y se ha estimado que
seran necesarios 286,00m2.
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cinico CANTIDAD UD RESUHMEN PRECID SUBTOTAL IHPORTE
CAPITULO03.04 BARRERAS ANTI LUMINICAS
03.04M m2 Panel modular para barrera acdstica ¥ luminica

Sin descompasician
TOTAL PARTIDA. ..o 30,00
Asciende el precio total de |2 parida a la rencionada cartidad de TREINTA EUROS

03.04.02 h  Obrero ordinario de construccion
Sin descampsician
TOTAL PARTIDA. ..o 15,76
Asciende el precia total o la partida s rendionads cartidad e QUINGE EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS

1403.04 Y Hedios auxiliares y costes indirectos.
8in descomposicion
TOTAL PARTIDA. ..o 5,00
Asriende el precio total de |3 parida a la mendonada cartidad de CINGO EUROS

Medidas de control de la eficacia de la conectividad

En el paso superior.

Para controlar el paso de los animales se colocara en la parte sur del paso superior
una camara con sensores de infrarrojos grabara imagenes de los animales que
atraviesan el paso.

Estas camaras deberan mantenerse durante los primeros 18 meses desde el fin de las
obras de construccion del paso.

Los gastos de instalacion y mantenimiento correran a cargo del contratista de la obra y
debera hacer el seguimiento completo de la actividad de los animales que atraviesan
el paso.

Una vez acabados estos 18 se debera realizar un informe por parte del contratista
evaluando la tasa de efectividad del paso.
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llustracion 135 Ejemplo de una camara de infrarrojos de medida de eficacia de una conexién
ecolégica. (29)

En el paso inferior.

Para el paso inferior se obtar4 por la colocacion de un banco de arena a la entrada
norte de este. Este debera ser revisado por parte del contratista durante los primeros
10 meses dos veces por semana.

Como complemento a este banco de arena se colocara, al igual que en el paso
superior una camara fotografica provista de un sensor de infrarrojos que capte el paso
de los animales y permita determinar qué tipo de animal atraviesa el paso.

Esta camara debera estar en el paso durante los primeros 18 meses desde el fin de
las obras y los gastos que se deriven del seguimiento del paso de los animales
correran a cargo del contratista.

Una vez acabados estos 18 se debera realizar un informe por parte del contratista
evaluando la tasa de efectividad del paso.

Uso de atrayentes de fauna
En ambos pasos se utilizaran atrayentes de las especies de la zona, especialmente
jabali (Sus scrofa) y corzo (Capreolus capreolus).

Como atrayente de estas especies se utilizara el producto denominado “Brea noruega”
gue ademas de atraerles al paso sirve como elemento de desparasitacién del animal.

Otro atrayente que se utilizara ser& el producto resultante de la combustion anaerdbica
de la madera de Haya (Fagus syvaltica).

Estos dos atrayentes se colocaran tanto en entrada como en salida de los dos pasos
gue componen esta actuacion.

Proteccion fiente a los tendidos eléctricos
Como elemento adicional y debido a la cercania de la buitrera del monte Candina se
adaptara el tendido eléctrico de media tension que pasa por el entorno.
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Para ello en primer lugar se pintaran las torres de media tensién de un verde carruaje
con el fin causar un menor efecto en la fauna local.

Ademas se colocaran alguno de los tipos disuasorios de aves que vienen detallados
en el aparatado “proteccion frente a tendidos eléctricos” de este documento.

Reasfaltado de la zona afectada por el paso inferior

Con el objeto de reparar la parte de la carretera N-634 afectada por la construccion del
paso inferior se procedera a la formacion de pavimento de 8 cm de espesor, realizado
con mezcla bituminosa continua en caliente de composicion densa, tipo D12, con arido
calcareo y betun asfaltico de penetracion. Incluso p/p de comprobacion de la
nivelacion de la superficie soporte, replanteo del espesor del pavimento y limpieza
final. Sin incluir la preparacion de la capa base existente.

En este apartado se deberd cumplir con la normativa vigente de asfaltado de una
carretera:

Norma 6.1-IC. Secciones de firme de la Instruccién de Carreteras.

PG-3. Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
de la Direccion General de Carreteras

Las labores de ejecucion consistiran en el transporte de la mezcla bituminosa, la
extensién de la mezcla bituminosa, a compactacion de la capa de mezcla bituminosa y
la ejecucion de juntas transversales y longitudinales en la capa de mezcla bituminosa.

La superficie quedara plana, lisa, con textura uniforme y sin segregaciones.

Se abonara la superficie medida en proyeccion horizontal, 21 m2
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Presupuesto del reasfatado

Cuadro de precios

CUADRO DE DESCOMPUESTOS
Reasfaltado
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 03.06 REASFALTADO
03.06.01 t  Mezcla bituminosa continua en caliente de composicidn densa
Mezcla biuminosa continua en caliente de composicién densa, tipo D12, con &rido calcéreo y betlin asfélico de
penetracion,

Sin descomposicidn
TOTAL PARTIDA.......oovivirniisisenscissiseseiiies 49,59
Asciende el presio total de la partida a la mencionada cantided de CUARENTA Y NUEVE EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS

03.06.02 h  Extendedora asféltica de cadenas, de 81 kW.
Sin descomposicion
80172571 ). R ——— 81,37
Asciende el precio total de |a partida  la mencionada canfidad de OCHENTA Y UN EURQS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS

03.06.03 h  Rodillo vibrante tandem autopropulsado
Rodillo vibrants tindem autopropulsado, de 24,8 kW, de 2450 kg, anchura de trabajo 100 cm.

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA s i i, 16,79
Astiende el presio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS

03.06.04 h  Compactador de neumaticos autopropulsado, de 12/22 .
Sin descomposicion
TOTAL RARTIDA vsnivssumvens siirticiionmrssmrssiscass sons 58,94
Asclende el precio total de I pertida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y OCHO EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS
03.06.05 h  Oficial 1* construccion de obra civil.
Sin descomposicién
TOTAL PARTID Asasissniwistismtmaraminimiiiiin 1724
Asclende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
03.06.06 h  Ayudante construccion de obra civil.
Sin descomposicidn
TOTAL PARTIDA ....cooovsinsssesississsicsicnsens 16,13
Asciende el precio total de I perida a la mencionada cantided de DIECISEIS EUROS con TRECE CENTIMOS
%03.06 %  Medios auxiliares y costes indirectos
Sin descomposicion
TOTALPARTID A gsrrmmsemmsimsismiinmigsisiin 5,00
Asciende el precio totel de la partida  la mencionada cantidad de CINCO EUROS
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Presupuesto
PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Reasfaltado
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03.06 REASFALTADO
03.06.01 t  Mezcla bituminosa continua en caliente de composicion densa
Mezcla bituminosa contirua en caliente de composicion densa, fipo D12, con arido calcareo y belin
asfallico de penetracion.
0,18 49,59 8,93
03.06.06 h  Ayudante construccion de obra civil.
0,02 16,13 0,32
%03.06 % Medios auxiliares y costes indirectos
0,09 5,00 0,45
TOTAL CAPITULO 03.06 REASFALTADO. 211,60
TOTAL 271,60
Resumen del presupuesto
RESUMEN DE PRESUPUESTO
Reasfaltado
CAPITULO RESUMEN EURDS %
03.06 RS AT A D0 vt e Y Y Y A 271,60 100,00
TOTAL EJECUCION MATERIAL 271,60
13,00% Gastos generales 3B
6,00% Beneficio industal....................... 16,30
SUMADE G.G.y B 51,61
21L00% LV A s 67,87
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 391,08
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 391,08

Asciende el presupuesto generdl ala expresada canfidad de TRESCIENTOS NOVENTA Y UN EUROS con OCHO CENTIMOS

, @ 12 de junio de 2015.

El promaotor
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Anejo 11. Plan de obra

Se trata de dar a titulo informativo un posible programa de trabajos en el que se
incluyen diferentes actividades a realizar durante la ejecucion del proyecto y su

duracion.

Los tiempos reales en detalle seran fijados por el adjudicatario de la obra, una vez se
tenga claro con los equipos que se cuenta y su rendimiento, que deberan contar con la

aprobacioén del Director de Obra.

La ejecucion de la obra consta de dos partes diferenciadas, la construccién del paso
inferior primero y la construccion del paso superior.
Los tiempos de ejecucién se muestran a continuacion.

Paso inferior bajo la N-634

Id b Modo de [Nombre de tarea Duracién ‘Cnmien-w Fin un 1505 | mar |m|e 17706 A 18/06 | vie 19/06 |=sb 2006 |d0rn 21906 lun 22/06 | mar 23106
tarea g |!|160|! 16 lglolalhslolelislolelislolalislole s
1 - Maovimiento de tierras 24 horas lun mié '—I
15/06/15  17/06/15
2 - Excavacidn 24 horas lun 15/06/15 mié 17/06/13 —~
3 - Estructura 5 horas jue 18/06/15 jue 18/06/15
4 - Transporte 2 horas jue 18/06/15 jue 18/06/15
5 -y Colocacion 3 horas jue 18/06/15 jue 18/06/15 i,
6 - Colocacion del firme 3 horas jue 18/06/15 jue 18/06/15 T~
7 - Corte de la carretera 32 horas lun 15/06/15 jue 18/06/15| M I«
8 - Relleno con capa & horas jue 18/06/15 vie 19/06/15 [ - N
vegetal
9 - Revegetacion B horas vie 19/06/15 lun 22/08/15 T
10 -y Colocacion barrera de 4 horas vie 19/06/15 vie 15/06/15 *
proteccidn

11 - Seguridad y salud 50 horas lun 15/06/15 mar 23/06/19 | ‘]
12 - Gestidn de residuos 50 horas lun 15/06/15 mar 23/06/19 ¥ 4

Tares Resumnen inactivo Tareas extemas

Divisién Tarea manis I I Hito extemna &

Hita L d sala duradidn Facha limite

Proyecto: PASO BAIO
Fecha: dom 21/06/15 Resumen Informe de recumen man sl Tareas criticas

Resumen del proyecta | | Resumen manual """""""1 Divisidn critica

Tarea inactiva sl o comienzo Progreso

Hito inactivo salo fin Progreso manual

Pagina 1
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Paso superior sobre Ia A-8
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1d Modo de [Mombre de tarea Duracién |Carnienm Fin Predecascras 25 may 15 | 15 jun 15 | 06 ju
rea 5 | D | [ )
1 Corte de la carretera 55 horas lun 01/06/15 mar 09/06/154FF A
2 mm Transporte y 48 horas lun 01/06/15 lun 08/06/15 e
colocacion de la
estructura
Movimiento de 47 horas mar mar
tierras 09/06/15  16/06/15
Rellera parte 7 horas mar mar 2
superior 09/06/15  09/06/15
Relleno y 40 horas mar mar 4
adecuacion del 09/06/15  16/06/15
acceso
6 M Revegetacion 16 haras mar 16/06/1%jue 18/06/15 5
- Colocacién de la 8 horas? mar mig 5
barrera de proteccidn 16/06/15 17/06/15
g Seguridad y Salud 173 horas  lun 01/06/15 mar 30/06/151CC;9FF 4
9 mm Gestion de residuos 173 horas lun 01/06/15 mar 30/06/151CC .
Tarea Resurnen inactive I} [ Tareas evtermas
Divisitn Tarea marusl I 1 Hito externa L3
Hita & salo duraddn Fecha limite &
Proyecta: PASO ALTO
| —— ——— i |
Fecha: dom Z1/06/15 Resumen Infarme de resumen manssl Tareas criticas
Resumen del proyecto I 1 Resurmnen manual e Division critica
Tarea inactiva solo o comienzo C Progreso e ——
Hito inactiva sala fin b | Progreso manual
Pagina 1
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Anejo 12. Justificacion de precios

Para obtener los precios de los diferentes elementos que constituyen cada unidad de
obra se ha seleccionado la pagina web www.generadordeprecios.info como una fuente
fiable de los diferentes precios que componen este proyecto.

Esta pagina posee un banco de precios propio y actualizado y se define como “El
camino mas directo para llegar al coste real de un proyecto, ya que permite la
obtencion de costes de construccién ajustados al mercado.”

Ademas este generador de precios Incluye productos de fabricantes y productos
genéricos.

A diferencia de otros bancos de precios, el generador de precios de la construccién de
CYPE Ingenieros tiene en cuenta las caracteristicas concretas de cada obra para
generar precios especificos para el proyecto que se esta presupuestando.
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En cuanto al precio de las plantaciones se ha usado el cuadro de precios obtendio de
“Caminos Naturales” asi como de la pagina de plantaciones “www.turbepal.es”
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Aunejo 13. Gestion de residuos.

En este anejo se pretende realizar una estimacion de los posibles residuos que se
generen durante la construccion de la obra y establecer unas pautas para deshacerse
de estos residuos.

Los residuos principales que pueden aparecer en la construccion de los dos pasos que
consiste esta obra son:

¢ Productos procedentes de la excavacion (tierra y piedras no contaminadas por
sustancias peligrosas) que aungque en su mayoria deberan ser utilizados para
la compensacion interna de la obra, puede surgir el caso que no sean validas y
deberéan tratarse de la manera adecuada.

o Resto de materiales no incluidos dentro de movimiento de tierras y que pueden
requerir un tratamiento especial.

Todos estos residuos deberan ser acreditados de forma fehaciente su destino a
reutilizacion, mediante documentacion que corresponda (informes, certificados, etc.).

Se indicard en cada caso el codigo correspondiente segun la Lista Europea de
Residuos (Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero).

Las operaciones que deberan llevarse a cabo en cada caso seran las siguientes:

e Las tierras vegetales se excavaran separadamente y se acopiaran en
montones alargados con alturas no superiores a 1,5 metros, con objeto de
posibilitar su aireacion y evitar su compactaciéon. Si fuera necesario se
procederda al riego y abonado que garantice la conservacion de sus
caracteristicas edaficas. Posteriormente se reutilizardn en actuaciones de
restitucion ambiental.

e Los residuos de mayor volumen o con procedimiento de extraccion especifico
se mantendran separados desde la obra y durante el traslado a vertedero. Los
restantes se separaran en vertedero cuando su naturaleza y la posibilidad de
valorizacion lo requieran.

e Los sobrantes se podran depositar en el vertedero, si bien, en caso de que
durante la ejecucion de la obra hubiera demanda de ello, seran reutilizados.

¢ Como minimo, los materiales metalicos, vidrios y plasticos seran sometidos a
procesos de valorizacion (reciclaje) en las instalaciones autorizadas de la zona.

e A continuacion se reproducen los datos de las instalaciones de tratamiento
autorizadas en Cantabria a la fecha de redaccion del estudio.
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GOBIERNO
de
CANTABRIA

COMSEJERI& DE MEDIO AMBIEMTE
DIRECCION CENERAL DE MEDH O AVEIEN TE

RELACION DE PLANTAS DE RECICLAJE DE DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION AUTORIZADAS EN CANTABRIA

¥ RECICLAJES CAMARGO S.T.

B delallosucan®?. 39600 Rewlla de Camargo (Cantabria)

NIF. B-39692892 H!ﬂl (9427 25 14 08
Gestor autorizado pars la gestidn de residuos no peligrosos consistente en el reciclaje de residuos de

construceidn ¥ detmolict o,

Cadigos segunla Lista Europea de Residuos (LER) admisibles: 170101, 17 01 02, 170103, 1701 07, 1703
02, 170504, 170604, 1708 02,17 09 04 20 0202,

N°de Gestor: YRCD/CN/AT9/2009.

¥ GRUPO EMPRESARTAT SADISA ST,

Complejo Medioambiental de Meruelo (Cantabria)

fii
NIF.:B-39036744 [ (942) 58 0% 61

Gestor autorizado para la gestidn de residuos no peligrosos consistents en el reciclaje de residuos de
constriceidn ¥ detmolicl G,

Codigos segunla Lista Europea de Resicduos (LER) admisibles: 170101, 17 0102, 170103, 1701 07, 1702
01,17 0202,17 0203,170302,170504, 170604, 1708 02 w17 09 04.

N° de Gestor: VRCD/CN/190/2010.

¥ PAROUE VERDE CANTABRIA ST,

CF Antigna Carretera de Burgos, s 39608 Cacicedo de Camargo (C antabria)

N IF : B.39722780 i (947) 26 65 23

Gestor autorizado pars la gestidn de residuos no peligrosos consistente en el reciclaje de residuos de
constriceidn ¥ detmolicl o,

Cadigos seginla Lista Europea de Residuos (LER) admisibles: 1701 01, 17 01 02, 1701 03, 17 01 07, 1703
02, 170504, 17 0506,170508,17 0604, 170802y 170904,

N° de Gestor: VRCD/CN/A94/2011.

Pagl /1
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En cuanto a medidas para la separacion de los residuos en obra no se prevé que se
superen las cantidades minimas prescritas en el articulo 5.5 del Real Decreto
105/2008 para que sea obligatoria la separacion de las fracciones indicadas en el

Se procurara que el traslado de los materiales al centro de tratamiento (o al lugar de
reutilizacion) se realice lo antes posible después de su extraccion. Con ello, ademas
de evitar su mezcla o contaminacion, se reduce la necesidad de acopios en obra.
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Anejo 14. Estudio de Seouridad v salud.

Memotria

El presente Estudio de Seguridad y Salud tiene como objetivo establecer las bases
técnicas para fijar los pardmetros de la prevencion de riesgos profesionales durante la
realizacion de los trabajos de ejecucion de las obras del presente Proyecto con la
finalidad de facilitar el control y seguimiento de los compromisos adquiridos al respecto
por parte del contratista. El Estudio de Seguridad y Saludo se ha llevado a cabo
profundizando en los riesgos inherentes en la ejecucion de la obra y las medidas
preventivas y cautelares consecuentes para garantizar la seguridad de las personas
en la ejecucion de las obras en cumplimiento con lo que dicta la Ley 3/2207 del 4 de
julio. De esta manera, se integra en el Proyecto, las condiciones bésicas para las
cuales los contratistas puedan prever y planificar los recursos técnicos y humanos
necesarios para el cumplimiento de las obligaciones preventivas en este centro de
trabajo, de conformidad con el Plan de Accion Preventiva propio de empresa, su
organizacion funcional y los medios a utilizar, debiendo de quedar todo ello recogido
en el Plan de Seguridad y Salud, que debera presentarse al Coordinador de Seguridad
y Salud en la fase de Ejecucién, antes del inicio de las obras, para su aprobacién e
inicio de los tramites de Declaracién de Apertura delante de la Autoridad Laboral. En
caso de que sea necesario implementar medidas de seguridad no previstas en el
presente Estudio, a peticidon expresa del coordinador de seguridad y salud en fase de
ejecucion de la obra, el Contratista elaborara el correspondiente anexo al Plan de
Seguridad y Salud de la obra que desarrollara y determinara las medidas de seguridad
a llevar a cabo con la memoria, pliego de condiciones, mediciones, precios y
presupuesto que sean de aplicacién si es el caso.

Caracterfsticas generales de la obra

Tipologia de obra
La obra a ejecutar consiste en la construccion de dos pasos (inferior y superior) para
dar conectividad territorial en la zona del monte Candina en Liendo (Cantabria).

Presupuesto v plazo de ejecucion
En el anejo correspondiente de la memoria se acompafa un diagrama actividades-
tiempos, en el que se expresan las actividades a desarrollar en el tiempo y la
repercusion de la inversidon necesaria, para conseguir los objetivos previstos.

El plan de seguridad y salud de la obra incluird un desarrollo mas detallado de esta
planificacion, sefialando mediante diagramas espacio - tiempo los detalles de la
misma, especialmente en relacion con los trabajos y procesos a realizar en los tajos de
mayor significacion preventiva (estructuras, etc.).

En el establecimiento de los precios de los materiales, la mano de obra y la maquinaria
se han tenido en cuenta las caracteristicas del mercado de la zona, cuidando de que
los mismos y los de las unidades de obra resultantes sean adecuados a tal mercado,
en las condiciones a la fecha de redaccion del presente estudio.
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Consta la valoracion de las obras a realizar de los correspondientes presupuestos
parciales, obtenidos aplicando a la mediciébn de cada una de las unidades que los
componen su correspondiente precio del cuadro de precios n° 1.

Estos presupuestos parciales dan lugar al correspondiente presupuesto de ejecucion
material, que asciende a la cantidad de 491.864,25€.

El presupuesto base de licitacibn se obtiene afiadiendo al de ejecucion material,
incrementado con el presupuesto de seguridad y salud, un 17 % en concepto de
gastos generales, un 6 % en concepto de beneficio industrial del contratista, e
incrementado todo ello con el correspondiente IVA, al tipo del 18 %, ascendiendo
dicho presupuesto base de licitacion a la cantidad de 708.235,34€.

Interferencias v servicios afectados
Como consecuencia de las obras se prevén afecciones al trafico existente. Se deberan
de mantener, de forma permanente, con piso adecuado y ancho suficiente, a juicio del
Director, pasos para el trafico en dos direcciones, si bien puntualmente en el tiempo se
permitira la regulacion alternativa del trafico. Las zonas de obras y eventuales desvios
deberan estar correctamente sefializados de acuerdo con la Norma 8.3-IC
"Sefalizacion de obras".

Unidades constructivas que componen la obra
En el Pliego y en los Presupuestos quedan recogidas y definidas las distintas
actividades de obra que constan en este Proyecto, estas son:

o Despeje y desbroce del terreno

e Retirada tierra vegetal

e Excavacion en roca, mediante el empleo de explosivos
¢ Relleno drenante en trasdds de muro de hormigon.
e Relleno de talud.

e Pieza Hypar de la estructura del paso superior.

e Columna central estructura del paso superior.

e Cajon estructura del paso inferior.

e Hormig6n armado para aletas del paso inferior

e Proteccion de taludes mediante escollera.

e Revegetacion

e Adecuacion de la linea de media tension

e Colocacion de barreras anti luminicas

e Uso de atrayentes de fauna local

e Reasfaltado de la zona afectada por el paso inferior
e Seguridad y salud.

Marco juridico
Como queda dicho, este estudio de Seguridad y salud se redacta en cumplimiento de

lo dispuesto en el Real Decreto 1627/1.997, de 24 de octubre, sobre disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, cuyo articulo 4 establece
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las condiciones de obligatoriedad para los proyectos técnicos de construccion,
viniendo reglamentariamente exigido en el presente caso.

De acuerdo con ello, este estudio debe ser complementado, antes del comienzo de la
obra, por el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista. Dicho plan
desarrollara las medidas preventivas previstas en el estudio, adaptando éstas a las
técnicas y soluciones que han de ponerse finalmente en obra. Eventualmente, el plan
de seguridad y salud podra proponer alternativas preventivas a las medidas
planificadas aqui, en las condiciones establecidas en el articulo 7 del ya citado Real
Decreto 1627/1997. En su conjunto, el plan de seguridad y salud constituira el conjunto
de medidas y actuaciones preventivas derivadas de este estudio, que el contratista se
compromete a disponer en las distintas actividades y fases de la obra, sin perjuicio de
las modificaciones y actualizaciones a que pueda haber lugar, en las condiciones
reglamentariamente establecidas.

La base legal de este estudio, asi como del citado Real Decreto 1627/97, dictado en
su desarrollo, es la Ley 31/1.995, de 10 de noviembre, de prevenciéon de riesgos
laborales, cuyo desarrollo reglamentario, de aplicacion directa al estudio de Seguridad
y salud, en tanto que establece normas que deben ser observadas parcial o totalmente
en su redaccion y posterior cumplimiento que, sin perjuicio de las recogidas en el
pliego de condiciones de este estudio, se concretan en las siguientes:

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales (B.O.E. del 10-
11-95). Modificaciones en la Ley 50/1998, de 30 de diciembre.

Estatuto de los Trabajadores (Real Decreto Legislativo 1/95, de 24 de marzo)

Reglamento de los Servicios de Prevencién (Real Decreto 39/97, de 17 de enero,
B.O.E. 31-01-97)

Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencion (Real Decreto 780/1998,
de 30 de abril, B.O.E. 01-05-98)

Desarrollo del Reglamento de los Servicios de Prevencion (O.M. de 27-06-97, B.O.E.
04-07-97)

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de
Construccion (Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, B.O.E. 25-10-97)

Reglamento sobre disposiciones minimas en materia de Sefalizacién de Seguridad y
Salud en el Trabajo (Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97)

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los Lugares
Trabajo [excepto Construccidon] (Real Decreto 486/97, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97)

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la
Manipulacién de Cargas (Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97)
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Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas al trabajo con
Equipos que incluyen Pantallas de Visualizacién (Real Decreto 488/1997, de 14 de
abril, B.O.E. 23-04-97)

Reglamento de Proteccion de los trabajadores contra los Riesgos relacionados con la
Exposicion a Agentes Bioldgicos durante el trabajo (Real Decreto 664/1997, de 12 de
mayo, B.O.E. 24-05-97)

Adaptacion en funcién del progreso técnico del Real Decreto 664/1997 (Orden de 25
de marzo de 1998 (correccion de errores del 15 de abril)

Reglamento de Proteccidn de los trabajadores contra los Riesgos relacionados con la
Exposicion a Agentes Cancerigenos durante el trabajo (Real Decreto 665/1997, de 12
de mayo, B.O.E. 24-05-97)

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la
utilizacién por los trabajadores de Equipos de Proteccion Individual (Real Decreto
773/1997, de 22 de mayo, B.O.E. 12-06-97)

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacién por
los trabajadores de los Equipos de Trabajo (Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio,
B.O.E. 07-08-97)

Real Decreto 949/1997, de 20 de junio, por el que se establece el certificado de
profesionalidad de la ocupacién de prevencionista de riesgos laborales

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud en el trabajo en el ambito de las empresas de trabajo temporal.

Evaluacién de riesgos en el proceso de construccion

El estudio de identificacion y evaluaciéon de los riesgos potenciales existentes en cada
fase de las actividades constructivas o por conjuntos de tajos de la obra proyectada,
se lleva a cabo mediante la deteccion de necesidades preventivas en cada uno de
dichas fases, a través del analisis del proyecto y de sus definiciones, sus previsiones
técnicas y de la formacion de los precios de cada unidad de obra, asi como de las
prescripciones técnicas contenidas en su pliego de condiciones.

El resumen del andlisis de necesidades preventivas se desarrolla en las paginas
anexas, mediante el estudio de las actividades y tajos del proyecto, la deteccion e
identificacion de riesgos y condiciones peligrosas en cada uno de ellos y posterior
seleccion de las medidas preventivas correspondientes en cada caso. Se sefiala la
realizacion previa de estudios alternativos que, una vez aceptados por el autor del
proyecto de construccion, han sido incorporados al mismo, en tanto que soluciones
capaces de evitar riesgos laborales. La evaluacion, resumida en las siguientes
paginas, se refiere obviamente a aquellos riesgos o condiciones insuficientes que no
han podido ser resueltas o evitadas totalmente antes de formalizar este estudio de
Seguridad y salud. Si han podido ser evitados y suprimidos, por el contrario, diversos
riesgos que, al iniciarse este estudio de Seguridad y Salud, fueron estimados como
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evitables y que, en consecuencia, se evitaron y han desaparecido, tanto por haber sido
modificado el disefio o el proceso constructivo que se propuso inicialmente, como por
haberse introducido el preceptivo empleo de procedimientos, sistemas de construccion
0 equipos auxiliares que eliminan la posibilidad de aparicion del riesgo, al anular
suficientes factores causales del mismo como para que éste pueda considerarse
eliminado en la futura obra, tal y como el proyecto actual la resuelve.

A partir del andlisis de las diferentes fases y unidades de obra proyectadas, se
construyen las fichas de tajos y riesgos que no han podido ser evitados en proyecto y
sobre los que es preciso establecer las adecuadas previsiones para la adopcion de las
medidas preventivas correspondientes, tal y como se detalla a continuacion.

Equipos de trabajo, maquinaria e instalaciones previstas
Las maquinas, instalaciones de obra y equipos de trabajo que pueden ser utilizadas

durante la ejecucién de la obra, en cuanto que elementos generadores de condiciones
de trabajo peligrosas o riesgos para los trabajadores, se relacionan a continuacion.
Las condiciones de seguridad de dichas maquinas y equipos o de aquéllos que,
efectivamente, sean finalmente utilizados por el contratista, seran exigibles en la obra.

Maquinaria de movimiento de tierras
Bulldozers y tractores
Palas cargadoras
Traillas
Motoniveladoras
Retroexcavadoras
Camiones y dumperes
Acopios y almacenamiento
Acopio de tierras y aridos
Acopio de tubos, marcos, elementos prefabricados, ferralla,...
Almacenamiento de pinturas, desencofrante, combustibles,...
Maquinaria y herramientas diversas
Camion grua
Gria movil
Gruia torre
Compresores

Cortadora de pavimento
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Martillos neumaticos

Sierra circular de mesa

Identificacion de riesgos
Para cada una de las actividades constructivas, maquinas, equipos de trabajo e
instalaciones previstos en las diferentes fases de la obra proyectada, se identifican y
relacionan los siguientes riesgos y condiciones peligrosas de trabajo que resultan
previsibles durante el curso de la obra:

Movimiento de tierras

Desbroce y excavacion de tierra vegetal
Entidad (orden de magnitud): Media

Medios para su ejecucion: La excavaciones en tierra vegetal se acometera con tractor
de orugas, pala cargadora y camiones. La tierra vegetal se acopiar4 adecuadamente.
Los materiales no aprovechables se llevaran a vertedero autorizado. El transporte se
realizara mediante camiones.

— Proyeccion de particulas

— Deslizamientos de ladera provocados por el mal posicionamiento de la maquinaria
— Atropellos

— Caidas de personas al mismo nivel

— Heridas por objetos punzantes

— Picaduras de insectos

— Ambiente pulvigeno

— Polvaredas que disminuyan la visibilidad

— Ruido

— Otros riesgos

Talay retirada de arboles
Entidad (orden de magnitud): Media

Medios para su ejecucion: Previo al desbroce, una brigada derribara con tractor y
troceara, con motosierras, hachas, los arboles afectados por las obras. Los materiales
no aprovechables se llevaran a vertedero autorizado.

El transporte se lleva a cabo mediante camiones.

— Cortes o amputaciones
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— Lesiones por incrustamiento de ramas o astillas
— Picaduras de insectos

— Atropellos

— Caidas de personas al mismo nivel
— Caidas de personas a distinto nivel
— Atrapamiento por la caida del arbol
— Ambiente pulvigeno

— Polvaredas que disminuyan la visibilidad
— Ruido

— Otros

Excavaciones

Excavacion por medios mecanicos
Entidad (orden de magnitud): Elevada

Medios para su ejecucion: Tractor, pala cargadora y camiones. El material obtenido ira
a vertedero autorizado o lugar de empleo. El transporte se llevard a cabo mediante
camiones. Los riegos se efectuaran mediante camiones cuba.

— Atropellos y golpes por maquinaria y vehiculos de obra
— Atrapamientos de personas por maguinarias

— Colisiones y vuelcos de maquinaria o vehiculos de obra
— Caidas del personal a distinto nivel

— Corrimientos o desprendimientos del terreno

— Hundimientos inducidos en estructuras proximas

— Contactos directos o indirectos con lineas eléctricas

— Golpes por objetos y herramientas

— Caida de objetos

— Inundacién por rotura de conducciones de agua

— Incendios o explosiones por escapes o roturas de oleoductos o gasoductos
— Explosién de ingenios enterrados

— Ambiente pulvigeno
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— Polvaredas que disminuyan la visibilidad
— Ruido

— Otros

Utilizacién de explosivos

Entidad (orden de magnitud): Media

Medios para su ejecucion: Equipos de perforacion, corddn detonante, dinamita,
detonadores.

Brigadas especializadas en manejo de explosivos

— Detonaciones incontroladas durante el transporte de explosivos (dafios a terceros)
— Detonaciones incontroladas durante la manipulacion de los explosivos

— Derrumbamientos o desprendimientos en la excavacion

— Derrumbamientos, vibraciones o desprendimientos inducidos en las inmediaciones
— Proyeccion de particulas

— Proyeccion de piedras u objetos

— Ambiente pulvigeno

— Polvaredas que disminuyan la visibilidad

— Ruido

— Trauma sonoro

— Otros

Terraplenes y rellenos

Entidad (orden de magnitud): Elevada

Medios para su ejecucion:

En la ejecucion de esta actividad se dan las siguientes fases:

Habilitar pista en la base del terraplén con tractor

Limpiar el terreno y escarificador con tractor

Verter con camiones volgquete el material y extenderlo con tractor de orugas
Rasantear con motoniveladora y compactar con rodillo vibrante

Regar con camién cuba cuando se produzca polvo
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— Atropellos y golpes por maquinaria y vehiculos de obra
— Atrapamientos de personas por maquinarias

— Colisiones y vuelcos de maquinaria o vehiculos de obra
— Caidas del personal a distinto nivel

— Corrimientos o desprendimientos del terreno

— Contactos directos o indirectos con lineas eléctricas

— Golpes por objetos y herramientas

— Caida de objetos

— Ambiente pulvigeno

— Polvaredas que disminuyan la visibilidad

— Ruido

Estructuras y obras de fabrica
Muros

Muros hormigonados "in situ"
Entidad (orden de magnitud): Media

Medios para su ejecucion: Brigada de encofradores y ferrallistas, Camion hormigonera,
Bomba autopropulsada de hormigén, y Vibradores

— Caida de personas a distinto nivel

— Caida de personas al mismo nivel

— Caida de herramientas u objetos desde las plataformas de trabajo
— Derrumbamiento de la cimbra o del encofrado

— Derrumbamiento del propio muro

— Atropellos, golpes y vuelcos de las maquinas y vehiculos de obra
— Aplastamientos o golpes por cargas suspendidas

— Heridas con objetos punzantes

— Electrocuciones

— Interferencia con vias en servicio
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— Otros

Muros de escollera

Entidad (orden de magnitud): Media

Medios para su ejecucion: Palas cargadoras y camiones

— Caida de personas a distinto nivel

— Caida de personas al mismo nivel

— Caida de herramientas u objetos desde las plataformas de trabajo
— Derrumbamiento del propio muro

— Atropellos, golpes y vuelcos de las maquinas y vehiculos de obra
— Aplastamientos o golpes por cargas suspendidas

— Heridas con objetos punzantes

— Electrocuciones

— Interferencia con vias en servicio

— Otros

Muros de elementos prefabricados

Entidad (orden de magnitud): Media

Medios para su ejecucion: gria autopropulsada para la colocacion y camiones para el
transporte.

— Caida de personas a distinto nivel

— Caida de personas al mismo nivel

— Caida de herramientas u objetos desde las plataformas de trabajo
— Atropellos, golpes y vuelcos de las maquinas y vehiculos de obra
— Aplastamientos o golpes por cargas suspendidas

— Derrumbamiento del propio muro

— Heridas con objetos punzantes

— Interferencia con vias en servicio

— otros

Firmes y pavimentos
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Firme bituminoso nuevo

Entidad (orden de magnitud): Alta.

Medios para su ejecucion:

En el tajo de aglomerado asfaltico se dan las siguientes fases:
Riego de imprimacion, con bituminadora.

Extendido de aglomerado, se usa extendedora de tolva sobre la que descargan el
material los camiones.

Equipo de compactacion. Rodillos vibratorios

— Caidas al mismo nivel

— Atropellos

— Golpes y choques de maquinaria

— Accidentes del trafico de obra

— Afecciones a vias en servicio

— Quemaduras

— Deshidrataciones

— Atrapamientos por las partes méviles de la maquinaria
— Inhalacién de gases téxicos

— Ambiente pulvigeno

— Polvaredas que disminuyan la visibilidad

— Ruido

— Otros

Interferencias con vias en servicio (desvios, cortes,...)
Corte de carril

— Atropellos

— Alcances entre vehiculos

— Inhalacién de gases téxicos desprendidos por las pinturas
— Invasioén de la calzada con herramientas o elementos

— Heridas con herramientas
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— Ambiente pulvigeno

— Polvaredas que disminuyan la visibilidad

— Ruido

— Otros

Desvio de carril

— Atropellos

— Salidas de la calzada, vuelcos, alcances, etc... entre vehiculos
— Inhalacién de gases téxicos desprendidos por las pinturas
— Invasion de la calzada con herramientas o elementos

— Heridas con herramientas

— Ambiente pulvigeno

— Polvaredas que disminuyan la visibilidad

— Ruido

— Otros

Alumbrado e instalaciones

Entidad (orden de magnitud): Media

Medios para su ejecucién: Grua telescOpica sobre neumaticos, plataforma
autopropulsada

— Caidas a distinto nivel

— Contactos eléctricos directos

— Contactos eléctricos indirectos

— Contactos eléctricos de la maquinaria

— Mal comportamiento de las tomas de tierra

— Electrocuciéon o quemaduras por mala proteccion de los cuadros eléctricos
— Electrocuciéon o quemaduras por maniobras incorrectas en las lineas

— Electrocuciéon o quemaduras por uso de herramientas sin aislamiento

— Sobreesfuerzos

— Otros
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Maquinaria de movimiento de tierras

Bulldozers y tractores

— Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento

— Deslizamientos y/o vuelcos de maquinas sobre planos inclinados del terreno
— MAaquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner frenos
— Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina

— Choques de la maquina con otras o con vehiculos

— Contacto con lineas eléctricas aéreas o enterradas

— Atrapamientos por utiles o transmisiones

— Quemaduras en trabajos de reparacion o mantenimiento

— Golpes o proyecciones de materiales del terreno

— Vibraciones transmitidas por la maquina

— Ambientes pulvigeno

— Polvaredas que disminuyan la visibilidad

— Ruido

— otro

Palas cargadoras

— Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento

— Deslizamientos y/o vuelcos de maquinas sobre planos inclinados del terreno
— Desplome de taludes o de frentes de excavacion bajo o sobre la maquina
— Maquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner frenos
— Caidas a distinto nivel de personas desde la maguina

— Choques de la maguina con otras o con vehiculos

— Contacto de la maguina con lineas eléctricas aéreas o enterradas

— Atrapamientos por Utiles o transmisiones

— Quemaduras en trabajos de reparacion o mantenimiento

— Golpes o proyecciones de materiales del terreno

— Vibraciones transmitidas por la maquina
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— Ambiente pulvigeno

— Polvaredas que disminuyan la visibilidad

— Ruido

— otros

Traillas

— Atropello o golpes a personas por la maquina en movimiento

— Deslizamientos y/o vuelcos de maquinas sobre planos inclinados del terreno
— Maquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner frenos
— Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina

— Choques de la maguina con otras o con vehiculos

— Atrapamientos por Utiles o transmisiones

— Quemaduras en trabajos de reparacion o mantenimiento

— Golpes o proyecciones de materiales del terreno

— Vibraciones transmitidas por la maquina

— Ambiente pulvigeno

— Polvaredas que disminuyan la visibilidad

— Ruido

— otros

Motoniveladoras

— Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento

— Deslizamientos y/o vuelcos de maquinas sobre planos inclinados del terreno
— Maquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner frenos
— Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina

— Choques de la maguina con otras o con vehiculos

— Atrapamientos por utiles o transmisiones

— Quemaduras en trabajos de reparacion o mantenimiento

— Golpes o proyecciones de materiales del terreno

— Vibraciones transmitidas por la maquina
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— Ambiente pulvigeno

— Polvaredas que disminuyan la visibilidad

— Ruido

— otros

Retroexcavadoras

— Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento

— Deslizamientos y/o vuelcos de maquinas sobre planos inclinados del terreno
— Desplome de taludes o de frentes de excavacion bajo o sobre la maquina
— Maquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner frenos
— Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina

— Choques de la maguina con otras o con vehiculos

— Contacto de la maguina con lineas eléctricas aéreas o enterradas

— Atrapamientos por utiles o transmisiones

— Quemaduras en trabajos de reparacion o mantenimiento

— Golpes o proyecciones de materiales del terreno

— Vibraciones transmitidas por la maquina

— Ambiente pulvigeno

— Polvaredas que disminuyan la visibilidad

— Ruido

— otros

Pilotadora

— Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina

— Choques de vehiculos contra la maquina

— Contacto de la maqguina con lineas eléctricas aéreas o enterradas

— Atrapamientos por Utiles o transmisiones

— Quemaduras en trabajos de reparacion o mantenimiento

— Golpes o proyecciones de materiales del terreno

— Vibraciones transmitidas por la maquina
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— Ambiente pulvigeno

— Ruido

— otros

Rodillos vibrantes

— Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento

— Deslizamientos y/o vuelcos de maquinas sobre planos inclinados del terreno
— MAaquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner frenos
— Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina

— Choques de la maquina con otras o con vehiculos

— Atrapamientos por utiles o transmisiones

— Quemaduras en trabajos de reparacion o mantenimiento

— Golpes o proyecciones de materiales del terreno

— Vibraciones transmitidas por la maquina

— Ambiente pulvigeno

— Polvaredas que disminuyan la visibilidad

— Ruido

— otros

Camiones y dumperes

— Accidentes de trafico en incorporaciones o desvios desde/hacia la obra

— Derrame del material transportado

— Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento

— Deslizamientos y/o vuelcos de maquinas sobre planos inclinados del terreno
— Maquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner frenos
— Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina

— Choques de la maguina con otras o con vehiculos

— Contacto de la maguina con lineas eléctricas aéreas

— Atrapamientos por Utiles o transmisiones

— Quemaduras en trabajos de reparacion o mantenimiento
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— Golpes o proyecciones de materiales del terreno

— Vibraciones transmitidas por la maquina

— Ambiente pulvigeno

— Polvaredas que disminuyan la visibilidad

— Ruido

— otros

Acopios y almacenamiento

Acopio de tierras y aridos

— Induccién de corrimientos de tierras excavaciones proximas
— Corrimientos de tierras del propio acopio

— Accidentes de trafico por mala ubicacién del acopio

— Dafos ambientales y/o invasion de propiedades

— Ambiente pulvigeno

— otros

Acopio de tubos, marcos, elementos prefabricados, ferralla,...
— Induccién de corrimientos de tierras excavaciones préoximas
— Desplome del propio acopio

— Aplastamiento de articulaciones

— Accidentes de trafico por mala ubicacién del acopio

— Dafos ambientales y/o invasion de propiedades

— Sobreesfuerzos

— Torceduras

— otros

Almacenamiento de pinturas, desencofrante, combustibles,...
— Inhalacién de vapores toxicos

— Incendios o explosiones

— Dermatosis e irritacién de los ojos por contacto o proyeccién de sustancias

— Afecciones ambientales por fugas o derrames
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Servicios de salubridad y confort del personal

Las instalaciones provisionales de obra se adaptaran a las caracteristicas
especificadas en los articulos 15y ss del R.D. 1627/97, de 24 de octubre, relativo a las
“Disposiciones minimas se Seguridad y Salud en las obras de construccion”.

Para el servicio de limpieza de estas instalaciones higiénicas, se responsabilizara a
una persona 0 un equipo, que podran alternar este trabajo con otros propios de la
obra.

Para la ejecucion de la obra objeto de este Proyecto, se dispondra de las instalaciones
de personal que se definen y detallan a continuacion.

Servicios higiénicos
Se instalard un modulo de sanitarios en la zona de acopio de materiales. Este médulo
incluird una fosa séptica, en el caso de que no se pueda conectar a la red de
saneamiento municipal. El contratista estara obligado a mantener en perfectas
condiciones de higiene este médulo de sanitarios.

Vestuarios
Los mddulos de vestuario se instalardn en las zonas de acopio de materiales e iran
equipados en todo lo contemplado en el presupuesto del presente Estudio de
Seguridad y Salud.

Comedor
Diferente del local de vestuario. A efectos de célculo tendra que considerarse entre 1,5
y 2 m2 por trabajador que coma en la obra.

Equipado con banco alargado o sillas, cercano a punto de suministro de agua (1 gripo
y pila lavavajillas para cada 10 comensales), medios para calentar comidas (1
microondas para cada 10 comensales) y cubo hermético (60 | de capacidad con tapa)
para depositar desechos.

Local de asistencia por accidentes

En aquellos centros de trabajo que se ocupan simultineamente a mas de 50
trabajadores durante mas de tres meses, se establecera un recinto destinado
exclusivamente a las curas de farmacia del personal de la obra. En obras en que el
nivel de ocupacion simultdnea oscile entre 10 y 50 trabajadores, el local de asistencia
a accidentados podra ser sustituido por un armario-farmacia emplazado en la oficina
de obra. Para contrataciones inferiores a 10 trabajadores, podra ser suficiente con
tener un botiquin de bolsillo o portétil, custodiado por el Encargado.

Tendrd que tener a la vista el cuadro de direcciones y teléfonos de los centros
asistenciales mas proximos, ambulancias y bomberos.

El armario-farmacia custodiado por el socorrista de la obra, tendra que estar dotado
como minimo de alcohol, agua oxigenada, pomada antiséptica, gasas, vendas
sanitarias de diferentes tamafios, vendas elasticas compresivas, esparadrapo, tiritas,
mercurocromo 0 antiséptico equivalente, analgésicos, bicarbonato, pomadas para
picaduras de insectos, pomada para quemaduras, tijeras, pinzas, ducha portatil para
los ojos, termdmetro clinico, caja de guantes esterilizados y torniquete.
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Areas auxiliares

Zonas de acopio almacenes
Los materiales almacenados en la obra, tendrdn que ser los comprendidos entre los

valores “minimos-maximos”, segun una adecuada planificacion, que impida
estacionamientos de materiales y/o equipos inactivos que puedan ser causa de
accidente.

Los Medios Auxiliares de Utilidad Preventiva, necesarios para complementar la
manipulacién manual o mecanica de los materiales apilados, habran sido previstos en
la planificacién de los trabajos.

Las zonas de apilado provisional estardn balizadas, sefializadas e iluminadas
adecuadamente.

De forma general el personal de obra (tanto propio como subcontratado) habra
recibido la formacion adecuada respecto a los principios de manipulacion manual de
materiales. De forma mas singularizada, los trabajadores responsables de la
realizacion de las maniobras con medios mecanicos, tendran una formacion
cualificada de sus cometidos y responsabilidades durante las maniobras.

Tratamiento de residuos

Se tendran que gestionar los sobrantes de la obra de conformidad con las directrices
del D. 201/1994, de 26 de julio, regulador de las demoliciones y otros residuos de
construccion, a fin y efecto de minimizar la produccién de residuos de construccion
como resultado de la prevision de determinados aspectos del proceso, que es
necesario considerar tanto en la fase de proyecto como en la de ejecucion material de
la obra y/o la demolicion de partes existentes.

Si en las excavaciones y vaciados aparecen antiguos depdsitos o tuberias, no
detectados previamente, que contengan o hayan podido contener productos toxicos y
contaminantes, se vaciaran previamente y se aislaran los productos correspondientes
de la excavacion para ser evacuados independientemente del resto.

Tratamiento de materiales o sustancias peligrosas

El ejecutor de la obra es responsable de asegurarse por mediacion del Area de
Higiene Industrial de su Servicio de Prevencion, la gestion del control de los posibles
efectos contaminantes de los residuos o materiales empleados en la obra, que puedan
generar potencialmente enfermedades o patologias profesionales a los trabajadores
y/o terceros expuestos a su contacto y/o manipulacion.

La asesoria de Higiene Industrial compensard la identificacion, cuantificacion,
valoracion y propuestas de correccion de los factores ambientales, fisicos, quimicos y
biolégicos, de los materiales y/o sustancias peligrosas, para hacerlos compatibles con
las posibilidades de adaptacién de la mayoria (casi la totalidad) de los trabajadores y/o
terceros ajenos expuestos.

A los efectos de este proyecto, los parametros de medida se establecerdn mediante la
fijacion de los valores limite TLV (Threshold Limits Values) que hacen referencia a los
niveles de contaminacion de agentes fisicos o quimicos, por debajo de los cuales los
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trabajadores pueden estar expuestos sin peligro para su salud. El TLV se expresa con
un nivel de contaminacion media en el tiempo, para 8 h/dia y 40 h/semana.

Manipulacién

En funcién del agente contaminante, de su TLV, de los niveles de exposicidn y de las posibles
vias de entrada en el organismo humano, se tendran que reflejar las medidas correctoras
pertinentes para establecer unas condiciones de trabajo aceptables para los trabajadores y el
personal expuesto, de forma singular a:

— Amianto

— Plomo, cromo, mercurio, niquel

— Silice

— Vinilo

— Urea formol

— Cemento

— Ruido

— Radiaciones

— Lodos tixotrépicos (bentonita)

— Pinturas, disolventes, hidrocarburos, colas, resinas epdxi, grasas, aceites

— Gases licuados del petréleo

— Bajos niveles de oxigeno respirable

— Animales

— Entorno de drogodependencia habitual

Delimitacién/acondicionamiento de las zonas de acopio

Las sustancias y/o los preparados se recibiran en la obra etiquetados de forma clara,
leible y con el texto en castellano o cataléan.

La etiqueta debe contener:

1) Denominacion de la sustancia de acuerdo con la legislacién vigente o en su
defecto nomenclatura de la IUPAC. Si es un preparado, la denominacion o nombre
comercial.

2) Nombre comun, si es el caso.

3) Concentracion de la sustancia, si es el caso. Si se trata de un preparado, el
nombre quimico de las sustancias presentes.

4) Nombre, direccion y teléfono del fabricante, importador o distribuidor de la
sustancia o preparado peligroso.

5) Pictogramas e indicadores de peligro, de acuerdo con la legislacién vigente.
6) Riesgos especificos, de acuerdo con la legislacion vigente.

7 Consejos de prudencia, de acuerdo con la legislacion vigente.

8) El nimero CEE, si tiene.

9) La cantidad nominal del contenido (por preparados).
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El fabricante, el importador o el distribuidor tendra que facilitar al destinatario, la ficha
de seguridad del material y/o la sustancia peligrosa, antes o en el momento de la
primera entrega.

Las condiciones béasicas de almacenamiento, apilado y manipulacion de estos
materiales y/o sustancias peligrosas, estardn adecuadamente desarrollados, partiendo
de las siguientes premisas:

Comburentes extremadamente inflamables y facilmente inflamables
- Almacenamiento en lugar bien ventilado. Estara adecuadamente sefializada la
presencia de comburentes y la prohibicion de fumar

- Estaran separados los productos comburentes de los inflamables

- El posible punto de igniciébn mas proximo estard suficientemente alejado de la
zona de apilado

Toéxicos, muy toxicos o cancerigenos
- Estara adecuadamente sefializada su presencia y dispondra de ventilacién
eficaz.

- Se manipulara con Equipos de Proteccién Individual adecuados que aseguren
la estanqueidad del usuario, en prevision de contactos con la piel.

Condiciones del entorno

Ocupacion del vallado de 1a obra
Se entiende por ambito de ocupacion el realmente afectado, incluyendo cercados,
elementos de proteccién, barandillas, bastidas, contenedores, casetas, etc.

Es necesario tener en cuenta que, en este tipo de obras, el ambito puede ser
permanente a lo largo de toda la obra (el de proyecto) y el &mbito de los trabajos en
sus diferentes fases, a fin de permitir la circulacion de vehiculos y viandantes o el
acceso a edificios y vados.

En el Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo se especificard la delimitacion del
ambito de ocupacion de la obra y se diferenciard claramente si este cambia en las
diferentes fases de la obra. EI &mbito o los ambitos de ocupacion quedaran claramente
dibujados en los planos por fases e interrelacionados con el proceso constructivo.

Situacién de las casetas vy contenedores
Se colocaran, preferentemente, en el interior del &mbito delimitado por el cerramiento
de la obra.

Si por las especiales caracteristicas de la obra no es posible la ubicacion de las
casetas en el interior del &mbito delimitado por el cerramiento de la obra, ni es posible
su traslado dentro de este &mbito, ya sea durante toda la obra o durante alguna de sus
fases, se indicaran en el Plan de Seguridad y Salud las areas previstas para este fin.
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Las casetas, los contenedores, los talleres provisionales y el aparcamiento de
vehiculos de obra, se situaran segun se indica en el apartado “Cerramientos de la obra
gue afectan al @mbito publico”.

Medios auxiliares de utilidad preventiva (maup)

Tal y como se ha indicado anteriormente, a los efectos del presente Estudio de
Seguridad y Salud, tendran la consideracion de MAUP, todo Medio Auxiliar dotado de
Proteccion, Resguardo, Dispositivo de Seguridad, Operacion secuencial, Seguridad
positiva 0 Sistema de Proteccion Colectiva, que originariamente viene integrado, de
fabrica, en el equipo, maquina o sistema, de forma solidaria e indisociable, de tal
manera que se interponga o apantalle los riesgos de alcance o simultaneidad de la
energia fuera de control y los trabajadores, personal ajeno a la obra y/o materiales,
maquinas, equipos o herramientas proximas a su area de influencia, anulando o
reduciendo las consecuencias de accidente.

Su operatividad queda garantizada por el fabricante o distribuidor de cada uno de los
componentes, en las condiciones de utilizacion y mantenimiento por él prescritos. El
contratista queda obligado a su adecuada eleccién, seguimiento y control de uso.

La necesidad de privilegiar la incorporacion de Medios Auxiliares de Utilidad
Preventiva, en relacion a los Sistemas de Proteccién Colectiva y utilizacién de Equipos
de Proteccién Individual, viene dada por la obligacién legal de integrar la seguridad en
las fases de proyecto y planificacién de los trabajos, en cumplimiento de los “Principios
de la Accion Preventiva” (Art.15 L. 31/1995).

La prevencién de accidentes y aplicacion de las técnicas de seguridad no son una
opcion, sino una obligacién, por lo que los MAUP, como equipamiento de seguridad
integrada, no tendran la consideracién de proteccion, sino que formara parte de su
ejecucion material y por ello su presencia no tiene una correspondencia en la
valoracion presupuestaria incluida en este Estudio y subsiguiente Plan de Seguridad y
Salud, para esta obra, ya que se entiende contemplada en el desglose unitario de las
partidas de obra del Proyecto Constructivo.

Sistemas de proteccion colectiva (spc)

A los efectos del presente Estudio de Seguridad y Salud, tendra la consideracion de
Sistemas de Proteccion Colectiva, el conjunto de elementos asociados, incorporados
al sistema constructivo, de forma provisional y adaptada a la ausencia de proteccion
integrada de mayor eficacia (MAUP), destinados a apantallar o acordonar la
posibilidad de coincidencia temporal de cualquier tipo de energia fuera de control,
presente en el ambiente laboral, con los trabajadores, personal ajeno a la obra y/o
materiales, maquinas, equipos o0 herramientas proximas a su area de influencia,
anulando o reduciendo las consecuencias de accidente. Su operatividad garantiza la
integridad de las personas u objetos protegidos, sin necesidad de una participacion
para asegurarse eficacia. Este Ultimo aspecto es el que marca la diferencia con un
Equipo de Proteccion Individual (EPI).

En ausencia de homologacion o certificacion de eficacia preventiva del conjunto de
estos sistemas instalados, el Contratista fijard en su Plan de Seguridad y Salud,
referencia y relacion de los Protocolos de Ensayo, Certificados u Homologaciones
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reclamados a los instaladores, fabricantes y/o proveedores, para el conjunto de los
mencionados SPC.

Equipos de proteccién individual (epi)

A los efectos del presente Estudio de Seguridad y Salud, tendran la consideracion de
Equipos de Proteccion Individual, aquellas piezas de trabajo que actian a modo de
cubierta o pantalla portétil, individualizada para cada usuario, destinados a reducir las
consecuencias derivadas del contacto de la zona del cuerpo protegida, con una
energia fuera de control, de intensidad inferior a la previsible resistencia fisica del EPI.
Su utilizacién tendra que quedar restringida a la ausencia de garantias preventivas
adecuadas, por inexistencia de MAUP, o en su defecto SPC de eficacia equivalente.

Todos los equipos de proteccion individual estardn debidamente certificados, segun
normas armonizadas CE. Siempre de conformidad a los RD 1407/92, RD 159/95 y RD
773/97.

El ejecutor del proyecto llevara un control documental de su entrega individualizada al
personal (propio o subcontratado), con el correspondiente aviso de recepcion firmado
por el beneficiario.

En los casos en que no existan normas de homologacion oficial, los EPI seran
normalizados por el constructor, para su uso en esta obra, escogidos de entre los que
existan en el mercado y que retnan una calidad adecuada a las respectivas
prestaciones. Para esta normalizacién interna se tendra que contar con el visto bueno
del técnico que supervisa el cumplimiento del Plan de Seguridad y Salud por parte de
la Direccién de Obra o Direccién Facultativa/Direccién de Ejecucion.

En el almacén de obra habra permanentemente una reserva de estos equipos de
proteccion, de manera que pueda garantizar el suministro a todo el personal sin que se
produzca, razonablemente, su carencia. En esta prevision es necesario tener en
cuenta la rotacion del personal, la vida atil de los equipos y la fecha de caducidad, la
necesidad de facilitarlos en las visitas de obra, etc.

Sefializacién y balizamiento

Aunque a los efectos del presente Estudio de Seguridad y Salud la Sefializacion y
Balizamiento se ha asimilado, por criterios de sintesis, a los Sistemas de Proteccién
Colectiva (SPC), sin serlo propiamente, es conveniente indicar en este apartado,
aquellos aspectos que singularizan a la Sefalizacion y el Balizamiento como un
sistema de proteccion potenciador de la eficacia de los tradicionales (MAUP, SPC y
EPI).

Tendran la consideracion de sistemas de Sefalizacion y Balizamiento, toda aquella
indicacion que, mediante un conjunto de estimulos percibidos por los sentidos,
condicionan la actuacion del individuo que los recibe, ante unas circunstancias que se
guieren resaltar.

El objeto de la Sefializacion y Balizamiento es el de llamar rapidamente la atencion
sobre la circunstancia a resaltar, facilitando su inmediata identificacién por parte del
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destinatario. Su finalidad es la de indicar las relaciones causa/efecto entre el medio
ambiente y la persona.

Las condiciones de eficacia de la Sefalizacion y Balizamiento son las siguientes:
- Atraer la atencion del destinatario.

- Dar a conocer el mensaje con la suficiente antelacion.

- Ser clara y de interpretacion Unica.

- Facilitar la suficiente informacion de forma que en cada caso concreto se sepa
como actuar.

- Posibilidad real de poner en practica aquello indicado.

- La Sefalizacion tendra que ser percibida, comprendida e interpretada en un
tiempo inferior al necesario para que el destinatario entre en contacto con el peligro.

Los Principios Basicos de la Sefializacion en materia de Seguridad son los siguientes:
1) La sefializacion nunca elimina el riesgo.

2) Una correcta sefializacion no dispensa de la adopcion de medidas de
prevencion y proteccién por parte de los proyectistas y responsables de seguridad de
la obra.

3) Los destinatarios tendrdn que tener un conocimiento adecuado del
Sistema de Sefalizacién previsto para el centro de trabajo.

4) Su utilizacion indiscriminada puede provocar confusion o despreocupacion en
guien lo reciba, eliminando su eficacia.

Por su tipologia la sefalizacién podra ser:
- Optica

- Acustica

- Olfativa

- Tactil

Condiciones de acceso y afecciones a la via publica

En el Plan de Seguridad y Salud el ejecutor de la obra especificara los desvios y pasos
provisionales para vehiculos y viandantes, los circuitos y tramos de sefializacién, la
sefalizacion, las medidas de proteccién y deteccidn, los pavimentos provisionales, las
modificaciones que comporte la implantacion de la obra y su ejecucion, diferenciando,
si es el caso, las diferentes fases de ejecucion. A estos efectos, se tendra en cuenta lo
gue determina la normativa para la informacion y sefializacion de obras en el municipio
y la Instruccién Municipal sobre la instalacién de elementos urbanos en el espacio
publico de la ciudad que corresponda.
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Cuando corresponda, de acuerdo con las previsiones de ejecucion de las obras, se
diferenciara con claridad y para cada una de las fases de la obra, los ambitos de
trabajo y los &mbitos destinados a la circulacion de vehiculos y viandantes, de acceso
a edificios y vado, etc., y se definiran las medidas de sefializacion y proteccion que
correspondan a cada una de las fases.

Es obligatorio comunicar el inicio, la extension, la naturaleza de los trabajos y las
modificaciones de la circulacién de vehiculos provocadas por las obras a la Autoridad
gue corresponda.

En la desviacion o estrechamiento de pasos para viandantes se colocara la
sefializacion correspondiente. No se podra comenzar la ejecucion de las obras sin
haber procedido a la implantacion de los elementos se sefializacion y proteccion que
correspondan, definidos en el Plan de Seguridad aprobado.

Los accesos de viandantes y vehiculos estaran claramente definidos, sefializados y
separados. El ejecutor de la obra sera responsable del mantenimiento de la
sefalizacion y elementos de proteccién implantados.

Ambito de ocupacién de la via publica

Ocupacion del vallado de la obra

Se entiende por ambito de ocupacion el realmente ocupado, incluyendo cercados,
elementos de proteccién, barandillas, bastidas, contenedores, casetas, etc.

En el Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo se especificard la delimitacion del
ambito de ocupacion de la obra y se diferenciard claramente si éste cambia en las
diferentes fases de la obra. El ambito o los &mbitos de ocupacion quedaran dibujados
en planos por fases e interrelacionados con el proceso constructivo.

Situacién de casetas y contenedores

Se indicaran en el Plan de Seguridad y Salud las areas previstas para este fin. Las
casetas, contenedores y aparcamiento de vehiculos de obra, se situaran en una zona
cercana a la obra que permita aplicar los siguientes criterios:

Se protegera el paso de viandantes y obreros, y se colocara la sefializacion
correspondiente.

Cambios de la zona ocupada

Cualquier cambio en la zona ocupada que afecte el &mbito de dominio publico se
considerara una modificacion del Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo y se tendra
gue documentar y tramitar de acuerdo con el RD 1627/97.

Operaciones que afectan al ambito publico

ENTRADAS Y SALIDAS DE VEHICULOS Y MAQUINARIA
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- Vigilancia: Personal responsable de la obra se encargara de dirigir las
operaciones de entrada y salida, avisando a los viandantes y a los vehiculos a fin de
evitar accidentes.

- Aparcamiento: Fuera del &mbito del cerramiento de la obra no podran
estacionarse vehiculos ni maquinaria de la obra, excepto en la reserva de carga y
descarga de la obra cuando exista zona de aparcamiento en la calzada.

- Camiones en espera: Si no hay espacio suficiente dentro del d&mbito del
cerramiento de la obra para acoger los camiones en espera, serd necesario prever y
habilitar un espacio adecuado a este fin fuera de la obra. El Plan de Seguridad
prevendrd esta necesidad, de acuerdo con la programacion de los trabajos y los
medios de carga, descarga y transporte interior de la obra.

Cargay descarga

Las operaciones de carga y descarga se ejecutaran dentro del ambito del cerramiento
de la obra. Cuando esto no sea posible, se estacionara el vehiculo en el punto mas
cercano al cercado de la obra, se desviaran los coches fuera del ambito de actuacion,
se ampliara el perimetro cerrado de la obra y se tomaran las siguientes medidas:

- La separacién entre los cercados metalicos y el &mbito de operaciones o el
vehiculo formard una franja de proteccion cuya anchura dependera del tipo de
productos a cargar o descargar y que establecera el Jefe de Obra previa consulta al
Coordinador de Seguridad de la obra.

- Acabadas las operaciones de carga y descarga, se retiraran los cercados
metalicos y se limpiara el pavimento.

- Se controlara la descarga de los camiones hormigonera a fin de evitar vertidos
sobre la calzada.

Descarga, apilado y evacuacién de tierras y runa

- Descarga: La descarga de runa desde los diferentes niveles de obra,
aprovechando la fuerza de la gravedad, sera por tuberias (cotas superiores) o
mecanicamente (cotas bajo rasante), hasta los contenedores o tolvas, que tendran que
ser cubiertas con lonas o plasticos opacos a fin de evitar polvo.

Las tuberias o cintas de elevacién y transporte de material se colocaran siempre por el
interior del recinto de la obra.

- Apilado: No se pueden acumular tierras, runa y desechos en el ambito de
dominio puablico, excepto si es para un plazo corto y si se ha obtenido un permiso
especial de la autoridad local y siempre se ha de depositar en tolvas o0 en
contenedores homologados. Si no se dispone de esta autorizacién ni de espacios
adecuados, las tierras se cargaran directamente sobre camiones para su evacuacion
inmediata. A falta de espacio para colocar los contenedores en el ambito de
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cerramiento de la obra, se colocaran sobre la acera en el punto mas cercano al
cercado. Se evitara que haya productos que sobresalgan del contenedor. Se limpiara
diariamente la zona afectada y después de retirado el contenedor. Los contenedores
gue no se utilicen tendran que ser retirados.

- Evacuacioén: Si la runa se carga sobre camiones, éstos tendran que llevar la
caja tapada con una lona o un plastico opaco a fin de evitar la produccién de polvo y
se transportard a un vertedero autorizado. Lo mismo se hara con los transportes de los
contenedores.

Limpieza e incidencia sobre el ambiente que afecten al ambito publico

LIMPIEZA

Se limpiara y regara diariamente el espacio publico afectado por la actividad de la obra
y especialmente después de haber efectuado cargas y descargas u operaciones
productoras de polvo y desechos. Se vigilar4 especialmente la emision de particulas
sélidas (polvo, cemento, etc.).

Ser& necesario tomar las medidas pertinentes para evitar las roderas de barro sobre la
red viaria a la salida de los camiones de la obra. A tal fin, se dispondra antes de la
salida del cerramiento de la obra, una solera de hormigon o planchas de religa de 2 x1
m, como minimo, sobre la que se pararan los camiones y se limpiaran por riego con
manguera cada pareja de ruedas.

Esta prohibido efectuar la limpieza de hormigoneras en el alcantarillado publico.
Ruidos. horario de trabajo

Las obras se realizaran entre las 8,00 y las 20,00 horas de los dias laborables. Fuera
de este horario sélo se permite realizar actividades que no produzcan ruidos mas alla
de lo que establecen las OCAF. Las obras realizadas fuera de este horario tendran
gue ser especificamente autorizadas por la autoridad Municipal. Excepcionalmente y
con objeto de minimizar las molestias que determinadas operaciones pueden producir
sobre el &mbito publico y la circulacion por motivos de seguridad, la autoridad local
podré obligar a que algunos trabajos se realicen en dias no laborables o en un horario
especifico.

POLVO

Se regaran las pistas de circulacién de vehiculos, los elementos a derribar, la runa y
todos los materiales que puedan producir polvo. En el corte de piezas con disco se
afiadira agua. Los silos de cemento estaran dotados de filtro.

Circulacién de vehiculos y peatones que afecten al ambito piblico
Senializacion y proteccion

Si el plan de implantacion de la obra comporta la desviacion del trafico rodado o la
reduccion de viales de circulacién, se aplicaran las medidas definidas en la Norma de
Sefializacién de Obras 8.3-IC.

185



ESTUDIO DE COMPARACION DE PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS DE PASOS DE FAUNA EN CARRETERAS.

Esté prohibida la colocacion de sefiales no autorizadas por los Servicios Municipales.

Dimensiones minimas de itinerarios y pasos para viandantes

- En caso de restriccion de la acera la anchura de paso para viandantes no sera
inferior a un tercio de la anchura de la acera existente.

- La anchura minima de itinerarios o de pasos para viandantes sera de 1,40 m.
Elementos de proteccion

- Paso de peatones: Todos los pasos de viandantes que se tengan que habilitar
se protegeran por los dos lados con cercados o barandillas resistentes, ancladas o
enganchadas al suelo, de una altura minima de 1 m con travesafio intermedio y
rodapiés de 20 cm en la base. La altura de la pasarela no sobrepasara los 15 cm. Los
elementos que formen las barandillas seran preferentemente continuos. Si son
calados, las separaciones minimas no podran ser superiores a 15 cm.

- Agujeros y zanjas: Si los viandantes han de pasar sobre los agujeros o las
zanjas se colocaran chapas metalicas fijadas de resistencia suficiente, totalmente
llanas y sin resaltos. Si los agujeros o las zanjas han de ser evitados, las barandillas o
cercados de proteccién del paso se colocaran a 45° en el sentido de la marcha.

Alumbrado y balizamiento luminoso
Las sefiales y los elementos de balizamiento irdn debidamente iluminados.

Se utilizara pintura y material reflectante, tanto para la sefializacién vertical y horizontal
como para los elementos de balizamiento.

Balizamiento y defensa

Los elementos de balizamiento y defensa a emplear para pasos para vehiculos seran
los designados con tipo TB, TL y TD en la Norma de Carreteras 8.3-IC con el siguiente
criterio de ubicacion de elementos de balizamiento y defensa:

- En la delimitacién de la orilla del carril de circulacién de vehiculos contigua al
cerramiento de la obra.

- En la delimitacion de orillas de pasos provisionales de circulacion de
vehiculos contiguos a pasos provisionales para viandantes.

- Para impedir la circulacion de vehiculos por una parte de un carril, por todo un
carril o por diversos carriles, en estrechamientos de paso y/o disminucién del nimero
de carriles.

- En la delimitacién de orillas en la desviacion de carriles en el sentido de
circulacion, para salvar el obstaculo de las obras.
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- En la delimitacion de orillas de nuevos carriles de circulacion para pasos
provisionales o para establecer una nueva ordenacién de la circulacién, diferente a la
gue habia antes de las obras.

Se colocardn elementos de defensa TD-1 cuando, en vias de alta densidad de
circulacion, en vias rapidas, en curvas pronunciadas, etc., la posible desviacién de un
vehiculo del itinerario sefialado pueda producir accidentes a viandantes o a
trabajadores (desplazamiento o derribo del cerramiento de la obra o de barandillas de
proteccion de paso de viandantes, choque contra objetos rigidos, vuelco del vehiculo
por la existencia de desniveles, etc.).

Cuando el espacio disponible sea minimo, se admitir4 la colocacion de elementos de
defensa TD-2.

Mantenimiento

La sefializacion y los elementos de balizamiento se fijaran de tal manera que impida su
desplazamiento y dificulte su sustraccion.

La sefalizacién, el balizamiento, los pavimentos, el alumbrado y todas las
protecciones de los itinerarios, desviaciones y pasos para vehiculos y viandantes se
conservaran en perfecto estado durante su vigencia, evitando la pérdida de
condiciones perceptivas o de seguridad.

Los pasos e itinerarios de mantendran limpios.
RETIRADA DE SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

Acabada la obra se retiraran todas las sefiales, elementos, dispositivos y balizamiento
implantados.

El plazo maximo para la ejecucién de estas operaciones sera de una semana, una vez
acabada la obra o la parte de obra que exija su implantacion.

Riesgos de dafios a terceros y medidas de proteccion

Riesgos de dafios a terceros
Los riesgos que durante las sucesivas fases de ejecucion de la obra pudieran afectar
personas u objetos anexos son los siguientes:

- Caida al mismo nivel

- Atropellos

- Colisiones con obstaculos en la acera
- Caida de objetos

Medidas de proteccion a terceros
Se consideraran las siguientes medidas de proteccion para cubrir el riesgo de las
personas que transiten por los alrededores de la obra:
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1) Montaje de cercado metdlico a base de elementos prefabricados de 2 m de
altura, separando el perimetro de la obra de las zonas de trafico exterior.

2) Para la proteccion de personas y vehiculos que transiten por las calles
limitrofes se instalara un pasadizo de estructura consistente en el sefialamiento, que
tendrd que ser Optico y luminoso por la noche, para indicar el gélibo de las
protecciones al trafico rodado. Ocasionalmente se podré instalar en el perimetro de la
fachada una marquesina en voladizo de material resistente.

3) Si fuera necesario ocupar la acera durante el acopio de materiales en la obra,
mientras dure la maniobra de descarga, se canalizara el trafico de viandantes por el
interior del pasadizo de viandantes y el de los vehiculos fuera de las zonas de
afectacion de la maniobra, con proteccion a base de rejas metalicas de separacion de
areas y se colocaran luces de galibo nocturnas y sefales de trafico que avisen a los
vehiculos de las situacion de peligro.

4) En funcién del nivel de intromision de terceros en la obra, se puede considerar
la conveniencia se contratar un servicio de control de accesos a la obra, a cargo de un
Servicio de Vigilancia Patrimonial, expresamente para esta funcion.

Prevencidn de riesgos catastrificos
Los principales riesgos catastréficos considerados como remotamente previsibles para
esta obra son:

Incendio, explosién y/o deflagracion

- Inundacion

- Colapso estructural por maniobras fallidas

- Atentado patrimonial contra la Propiedad y/o contratistas
- Hundimiento de cargas o aparatos de elevacion

Para cubrir las eventualidades pertinentes, se redactara e incluird como Anejo en su
Plan de Seguridad y Salud un “Plan de Emergencia Interior”, cubriendo las siguientes
medidas minimas:

- Orden y limpieza general

- Accesos y vias de circulacién interna de la obra

- Ubicacién de extintores y otros agentes extintores

- Nomenclatura y formacién de la Brigada de Primera Intervencién
- Puntos de encuentro

- Asistencia Primeros Auxilios
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Prevencion de seguridad paralos trabajadores

Una vez entra la nueva infraestructura en servicio, los trabajos de reparacion,
mantenimiento y conservacion seran los inherentes a cualquier via y que por tanto se
limitardn a la reparacién de firme, si es necesario, conservacion y reparacion de
iluminacion y de sefializacién vertical, repintada de la sefializaciébn horizontal y
limpieza de cunetas.

Estas tareas no llevan asociadas ninguna medida preventiva de ejecucion de proyecto,
y deberén de evaluarse y se ejecuten las medidas que el servicio de prevencién de la
empresa encargada a llevarlas a cabo estime oportuno, en cumplimiento de la Ley
31/95 de prevencion de riesgos laborales.

Presupuesto de seguridad y salud
El presupuesto de Ejecucién Material de Seguridad y Salud es de 13.291,30 €.

Cuadro de precios n°1

Sequridad y Salud Monte Candina
CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 01 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO 01.01 PROTECCIONES COLECTIVAS
0.0.01 m.  BARANDILLA GUARDACUERPOS Y TUBOS B84
Barandilia de proteccion de perimetos de fiados, compuesta por quardacuerpos meflico cada
25m. (amorizable en 8 usos), fjado por apriets 3l forado, pasamancs y tavesafo intemedio
formado por tubo 50 mm. (amorizable en 10 uses), pintado en amarillo y negro, y rodapié de
155 cm. (amorfizable en 3 usos), para aberiuras comidas, incluso colocacion y desmonije. s/
R.D. 48897,
SEIS EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
0n.0.02 m.  BARAND.PROTECCION LATERAL ZANJAS )
Barandilla proieccion lateral de zanjas, formada por res tBbioncillos de madera de pino de 20x5
cm. y estaquilas de madera de D=8 cm. hincadas en & terreno cada 1,00 m. {amorfizable en 3
uses), incluso colocacidn y desmontje. </ R.D. 486/97.
CINCO EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS
01.01.04 ud  LAMPARA PORTATIL MANO 361
Lampara poriatl de mano, con cesto profector y mango aslante, (amorizable en 3 usos). s/
R.D. 485/97.
TRES EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS
01.01.05 ud  TOMA DE TIERRA RE0 Oh;R=100 Oh.m 103.89

Toma de fera para una resisiencia de fera R</=80 Ohmios y una resisfvidad R=100 Oh.m.
formada por arqueta de ladillo macizo de 38x38¢30 cm., tapa de homigdn armado, wbo de
PVC de D=T5 mm., dectodo de acero cobrizado 14,3 mm. y 100 cm., de profundidad hincado
en el tereno, linea de tt de cobre desnudo de 35 mm2, con abrazadera a la pica, instalado. MI
BT038.

CIENTO TRES EUROS con OCHENTA Y NUEVE
CENTIMOS
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ud  CUADRO GENERAL OBRA Pmax= 80 kW. 425,00
Cuadro general de mandos y profeccitn de obra para Una poencia maxima de B0 kW, compues-

i por ammario metdfico con revestimiento de poliéster, de 90x80 cm., indice de proeccion 1P

559, con cemadura, inemupbr auiomatico magnefoiérmico de 4x160 A, relé diferencial reg. (+1

A., 0-15., tansformador forcidal sensibilidad 0,3 A., un intermiptor autbmético magnetoémico de

4xB0 A., y 6 interruptores automiaficos magnetoémicos de 4x25 A, incluyendo cableado, ro-

los d idenficacion de circuitos, bomes de salida y p.p. de conexidn a fema, para una resisen-

Cia no superior de B0 Ohmics, instalado, (amorizable en 4 obras). sf R.D. 486057,

CUATROCIENTOS VEINTICINCO EURQS

ud  CUADRO SECUNDARIO OBRA Pmax. 20kW 160,50
Cuadro secundario de obra para una polencia maxima de 20 KW, compuesty por armario metali-

0 con revestimiento de poliéser, de 90x60 cm., indice de proteccion IP 538, con caradura, in-

Ermupior auiomaico magneioiémico de 4x40 A, un intermuptor automafico diferencial de 4x40 A

300 mA., dos interruptores auibmaticos magnefoiémicos de 4x30 A, dos de 2x25 A y dog de

2416 A, dos bases de enchufe P 447 de 400 V. 32 A. 3p+T, dos de 230 V. 32 A. Jp+T, y

dos de 230 V. 16 A. Zp+T., incluyendo cableadd, ritulos de idenfficacion de circuits, bornes de

salida y p.p. de conexion a fiera, para una resistencia no superior de 80 Ohmios, instlado,

(amortizable en 4 obras). S/ R.D. 486197

CIENTO SESENTA EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
ud  EXTINTOR COZ 5 kg. ACERO 66,82
Exiinior de nieve carbonica CO2, de eficacia 898, con 5 kg. de agenie exfinior, constuido en
acero, con soporis y boouilla con diusor, sagln norma EN-3:1995. Medida la unidad instHlada.
s/ RID. 486/57.

SESENTA Y SEIS EUROS con OCHENTA Y DOS
CENTIMOS
m.  PASARELA MADERA SOBRE ZANJAS 1,03
Pasarela para paso sobre zanjas formada por tes tablones de 20x7 cm. cosides a clavazin y
doble barandila formada por pasamance de madera de 2015, rodapié y ravesano inermedo de
15x5 cm., sujefos con pies derechos de madera cada 1 m. incluso colocacion y desmontzje
(amoriizable en 3 usos). s/ R.D. 485/97.

ONCE EUROS con TRES CENTIMOS
m.  CINTA ADHESIVA REFLEXIVA OBRAS a=15cm 2,81

Cinta adhesiva reflexiva para sefializacion provisional de obra, amarilla o blanca, colocada.
D03 EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS
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1070205
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|0.02.07

002,08

00209

010210

KRN

024z

0214

0215

0026

0027

SUBCAPITULO 01.02 PROTECCIONES INDIVIDUALES

ud  CASCODE SEGURIDAD 215
Caseo de seguridad con amés de adaplacion. Cedfifcads CE. &/ RUD. 7787 y R.D. 1407792

DOS EUROS con QUINCE CENTIMOS
ud  PANTALLA SOLDADURA OXIACETILENICA 1,83
Pankila de seguidad para soldadkra oxiaceflenica, abakle con fjacion en cabeza, [amorfzakie
en 3 usos). Cerfficade CE. s/ R.D. 77397 y RLD. 140782

UM EURDS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
ud  GAFAS CONTRA IMPACTOS 1,95
(Gafe prodeciofas copira impacios, medoras, (amorizables en 3 usos). Certlicadn CE. =/ RD.
TI3Er y RO 1adme

DOS EURDS con NOVEMTA Y CINCO CENTIMOS
ud  GAFAS ANTIPOLVOD 075
Gate anfpolvo aniempaniables, panoramicas, (amorizables en 3 usos). Cerfficada CE. s/ R.D.
TTET y RLD. 1407e2

CERO EURDS con SETENTA ¥ CINCO CENTIMOS
ud  SEMI MASCARA ANTIPOLVO 1 FILTRO T.6E
Semi-mascarilla anfpoive un filre, (amorfizalde en 3 wsos). Cerfficade CE. s/ RO, 77397 v
RLO. 440792

SIETE EURDS con SESENTA'Y SEIS CENTIMOS
wd  CASCOS PROTECTORES AUDITIVOS 3,30
Proeciores audifvos con ames a la nuea, [amorizables en 3 wsos).  Cerdiicado CE. s/ R.D.
TTHE y RLD. 140792

TRES EUROS con TREINTA CENTIMOS
ud  CINTUROM FORTAHERRAMIENTAS 575
Ciruran porbberamiente, (amorizable en 4 usos). Cerfficads CE. =/ RO 77397 y RD.
140782

CINCO ELUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS
ud  MONO DE TRABAJD POLIESTER-ALGODON 15,80
Mona de fabajo de una pieza de polester-algodon  [amorfzakle en un wso). Cerffcads CE. s/
RLO. 77397 y RO, 140782

QUINCE EURDS con DCHENTA CENTIMOS

ud  TRAJE IMPERMEABLE 430
Trae impemeable de Fakajp, 2 pezas de PVE, (ametzable an wn wso). Cedfficado CE. s/
R.D. 77397 y R.D. 140792

NUEVE EURDS con TREINTA CENTIMOS
ud  PARKA PARA EL FRID 10,49

Farka de abrigo para & Fio. (amorizable en 3 wsos). Cerdfeask CE. &/ RO 77397 v R.D
1407182

DIEZ EURGS con CUARENTAY NUEVE CENTIMOS
ud  CINTUROM DE SUJECCION ¥ RETENCION 1.7
Cimurdn te sujscion om emganche torsal, fericas en algoddn arb-sudoracion con bamdas de
poliésier, hekilas ligeres de alumiric v argollas de acero inow iable. amorizable en £ obras. Cer
fficado CE EM 338 &/ R.D. 77497 y R.O. 4407a2

ONCE EURDS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS
ud  CHALECO DE OBRAS REFLECTANTE 239
Chaleco de cbras con bardss refeciorte. Amortizadle en 3 wsos. Cerificash CE. s RD.
TTHET.

D05 EURGS con TREINTA ¥ MUEVE CENTIMOS
ud  PAR GUANTES DE LONA REFORZADDS 130
Par guani=s de lona reforzates. Cefificado CE. &' RLD 7736 v RLDU 4072

TRES EIJROS con TREINTA CENTIMOS
ud  PAR GUANTES DE NEQOPREND 250
Par de guames de negrern. Cerficago CE. s/ RLD. TTA9T y RLD. 140742

D05 EURDS con CINCUENTA CENTIMOS
ud  PAR GUANTES US0 GENERAL SERRAJE 1.45

Par de guanies de uwso general de loma y seraje. Cediicade CE. s/ RUD0 77397 y RD.
1407ez.

UM EURDS com CUARENTA'Y CINCO CENTIMOS
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00218 ud  PAR GUANTES AISLANTES 1000 V. 13132
Par de guaries aislanies para proteceion de oomiach eléctico en ension de bast 10000 WV,
(amorizables em 3 usas). Cerfficado CE. o/ RLD. 77297 y RLO. 1407042,

TRECE EURQS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
M2z ud  PAR DE BOTAS DE AGUA DE SEGURIDAD 68
Par g botes de seguridad con plantla y purviera de acern, (amoefizables en 3usos)  Cedifcaso
CE. s/ R.D. 77397 y RLD. 140782

SEIS EURDS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
maoz.n ud  PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD 0,82
Par g botes de seguridad con plantla y purviera de acern, (amoefizables en 3usos)  Cedifcaso
CE. s/ R.D. 77397 y RLD. 140782
MUEVE EURDS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS
SUBCAPITULO 01,03 SENALES
n.03am ud  PLACA SEMALITACION RIESGD EN
Placa sefaizasior-infrmacion en PV sefgraiado de 5030 cm, fjada mecanicaments, amor-
fizalkle en 3 wsos, incluse colocacion y desmomiaje. s/ RLD. 483097
TRES EUROS con SETENTA'Y CINCO CENTIMOS
.03z m.  BANDEROLA SENALIZACION COLGANTE 168
Banderdla de sefidizacion colganie redizada de plastico de colores rojo v blanco, refiecanie,
amarizade en res usos. colocacion ¥ desmoniae sobee sopores existentes. s/ RLD. 283097
UM EUROS con SESENTA Y OCHO CEMTIMOS
SUBCAPITULO 01,04 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
01.04.m m.  ACOMETIDA ELECT. CASETA 4x6 mm2 643
Acomsics provisioral de slecticithd a casely de obea, desde @ cuado gereral formodda por
manguera fiexibie de x6 mm2. de ension nominal T30 V., ncomporands conducior de tema colot
werde y amanlio, fjada sobee apoyos memmedios cada 2 50 m. nsialbdh
SEIS EURDS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS
a0z ud  ACOMETIDA PROV.FOMTANERIA 25 mm. 58,90
Acomeics prov isioral de orbneria pars ok de |3 red generdl municipdl e agw poikle hasth
wia g maximade B m., realizada con kbo de polieflens de 25 mm. de dameto, de afa
dereidod v para 10 amoskrs de presion max ima oo collam de oma de fundicion, pp. de pis-
7 especiaes de polieileno v Bpon roscath, Molso derechos ¥ permisos para la conexidn,
Eminada y ircionardn, ¥ sin Rour [ ours del pavimenio
OCHENTAY OCHO EURDS con NOVENTA CENTIMOS

01.04.03 ud  ACOMETIDA PROVIS. SANEAMIENTO 47760

Acomsids prov isioral de saneamisnin de casetn de oora a 13 red general municipal, hash wna

distncia maxima de & m., formada por; rolwa del pavimenio con compresor, excavacion ma-

rail o zarjas de sameamisnio en erencs de consistencia cura, colecacin de hberia d2 hormi-

gor en masa de erchuie de campana, con juia g2 goma de 20 om. de diamelo ineior, Dpad

posterion de (3 acomedda y reposicin del paviments con homigan en masa de 330 k. ol o

menin'm3. o2 dosifcacion, sin inchir fomacion del pozo en e punin de acomedda v com pp. de

medios auxiiares.
CUATROCIENTOS VEINTISIETE EUROS con SESENTA
CENTIMOS

01.04.04 ud  ACOMETIDA PROV.TELEF.A CASETA 123,80
Acomein peov isioral de eléiro a caset de ckea, segln nomas de I C.TNE.

CIENTO VEINTTRES EURDS con OCHENTA CENTIMOS
01.04.08 ms  ALOUILER CASETA ASED 791 m2 143,90
Mes de dauler (min 12 meses| de caset prefibicash pora asecs en ok de 3 552 A2 83
m. Esruchrn y cemamien de chapa galvanizada prioda sn asisbmisnb. Verbra de
00,8220, 80 m. de aluminio ancdizags, coredera, con reiay luna de B mm, o sicicn de 50
|.; placa wrca, dos placas de ducha y lavako de tes gifos, odo de fiora d= vidkio con ferming-
cion de gelcoat blarco ¥ pinkura anideslizants, susio contrackapado hidrdfugo con caga Endliica
artidzslizonie y resisieme ol desgas®. pusra madsra en wca, covira en duchas. Tuberia de po-
fkwrileng aislarie y resisierre a ncustaciones, hielo y corosiones, instlacion eckica mona.
220 V. con automdice. Con ransporie 3 150 km.(ida ¥ vueta). Erirega v recogea del méokio
com camion gria. Segun 7LD 48657,
CIENTD CUARENTA Y TRES EUROS con MOVENTA
CENTIMOS
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01.04.08 ms  ALOUILER CASETA ALMACEN 10m? 128,87
Mes de alguler [min 12 meses) de caseh prefidcada pasm dmacén de cbea de
5902 45245 m. de 14,85 m2. Estuchra de aceen galvarizach, Cuserl y cerfamisnio laerd
ok chaga galv arizac rapezoidal de 0,6 mm. refrzada con perfles de acero, imerior prelbacada.
Sueho de agomerado hidrofuge de 19 mm. puera d2 acers de Imm, de 0,80x2,00 m. piroda
con cerashra. Verona fija de oristal de & mm., recercado con perfl de goma. Con ransporte a
150 km jida y vueltia). Enrega v recogida del modulo con camion gria. Segqun RLD. 28697,

CIENTO VEINTIOCHD EUROS con OCHEMTA 'Y SIETE
CENTIMOS
01.04.07 ms  ALDUILER CASETA OFICINA 10 m2 152,91

Mes de alguiler [min 12 meses) de coseln prefitricath para ofcira en obea de 58802 452 45

m. de 14 63 mZ Esrucirn y ceramiento de chapa galvarizasa prooh, aislamienty de poliesi-

remo expardiss auioc inguible, ineror con Sblers melamirodo en colee Cubieda en arco de

chopa galvanizada orebdads reforzada con pedil de aceen; flea de vidkio de B0 mm., intetior con

bl lacado. Suel de aglomerado rev estdo con PV confrug de 2 mm., y polestieno de 50

M. Com apoy o en base de chapa galvanizada de seccidn rapezcickl.  Puera de 0,82 m., de

chopa galvamizoda de Imm., refrzoda v con polesfirero de 20 mm., picapone ¥ CErOOU.

Ventna alumiric anodizado comedera, conbaventing de acero galvanzade. Instalacion dechica

a220V.. oma de era, aulomafico, 2 luorescenies de 40 W, enchuies para 1300 WL y purio

luz exterior de 60 W Con fansporte 3 130 km (jda v vuelka). Erirega y recogida del moskda con

camion grua. Segan R.D. 48897

CIENTD CINCUENTA Y DOS EUROS con NOVENTA Y UN
CENTIMOS
01.04.08 ud  PERCHA PARA DUCHA O ASED 416
Percha para asecs 0 duchas en aseos de obea, colocosh,

CUATRO EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
0040 ud  ESPEJO VESTUARIOS ¥ ASEOQS nn
Espeio para vesharios y aseos, colocado.
VEINTICINCO EURCS con VEINTIUN CENTIMOS
noan ud  DISPENSADOR DE PAPEL TOALLA 1340
Diispertsasor de pape| oalla con cerachra de seguricad, colocads. Amorizalde en 3 wsos.

TRECE EURQS con CUARENTA CENTIMOS
noaaz ud  SECAMANOS ELECTRICD 54
Secamanas eléckico por are, coocads (amorizable en 3 usos).
TREINTA ¥ CINCO EUROS con CUARENTA Y CUATRO
CENTIMOS

01.04.13 ud  HORNO MICROONDAS nan
Heormo microordas de 18 litos de capacidad con plaio gisslorio incomporas (amordzable en 5
MECE].
VEINTITRES EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS
01.04.14 ud  PEQUEND FRIGORIFICO 520x%5250585mm 4326
Pequerio figoriico de grarses prestociones con wna capacidod ol de 75 likos y dimansiones:
320 % 525 % 385 mm faciments megrablements an o mokiiano de oficra
CUARENTA Y TRES EURDS conVEINTISEIS CENTIMOS
01.04.1% ud  TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL 25,69
Taouila metSica ndividkal para vestuario de 1,80 m. de altura en acess lamirado en Fio, con 13-
amieni arfibsfaianie y amicomosive, con piviea secada al home, cerraduma, lbalda y fubo per-
k@, |amas e venilacion en puerta, colocada, [amorizable en 3 wsoe).
VEINTICINCO EURDS com SESENTA Y NUEVE

CENTIMOS
01.04.1% ud  MESA MELAMINA PARA 10 PERSONAS an
Mesa de melaming para comesor de obea com capacidad para 10 personas, (amorizable en 4
WE0E].
CLUARENTA Y TRES ELROS con OCHENTAY LN
CENTIMOS
01.04.13 wd  DEPOSITO-CUED DE BASURAS 1438

Culo para recogids de baswras. (amorizable en 2 uscs),

CATORCE EURCS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS
01.04.20 ud  COSTO MENSUAL DE CONSERVACION RRER:
Cosio mensual de comsan acion de msblaciones provisiomales de obea, considerands 2 horas a
la semana wn oficial de 22,

CIENTD TRECE EURDS con NOVEMTA Y DOS CENTIMOS
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Mm.pdxn wd  BOTOUIN DE URGENCIA 0.m
Eofoun da urgencia para ckea fabricad en chapa de acero, pintagt 3l hormo con rabmiento ami-
comosive ¥ seigrafia de e C ok biamco, oon cortenidos minimos obligalonios, colocadn.
QOCHENTA EURDS con NOVENTA Y UN CENTIMOS

004z ud  REPDSICION BOTIQUIN 58,40
Reposicion de matenial de lcfquin de urgancia.

CINCUENTA Y SEI5 EURCS con VEINTE CENTIMOS
0.04.24 ud  COSTOMENSUAL LIMFIEZA Y DESINF. 10,72
Cosio mensual de limpieza y desirieotion te casets de dom, considerands dos horas a la se-
mMana W pecn ordnanic.
CIENTD CUATRO EUROS con SETENTA Y DOS
CENTIMOS
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Cuadro de precios n°2

CUADRO DE PRECIOS 2

Sequridad y Salud Monte Candina

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 01 SEGURIDAD Y SALUD

SUBCAPITULO 01.01 PROTECCIONES COLECTIVAS

01.01.01 m. BARANDILLA GUARDACUERPOS Y TUBOS
Barandila de proteccion de perimelros de Brjades, compuesta par guardacuemos metilico cada
2,3m. (amoriizable en 8 usos), fjado por apriete al forjado, pasamanos y fravesano infermedio
formado por tubo 50 mm. (amorfizable en 10 usos), pintado en amanillo y negro, v rodapié de
15%5 cm. (amortizable en 3 usos), para aberuras comidas, incluso colocacion y desmontaje s/

R.D. 486/97.
e L e ey 4,23
Resto de obray materiales.......................... 2,61
TOTAL PARTIDA::.iiciisswinisisinissasiivisasianive 6,84
01.01.02 m.  BARAND.PROTECCION LATERAL ZANJAS

Barandilla proteccion lateral de zanjas, formada por fres tabloncilles de madera de pino de 20x5
cm. y estaquilas de madera de D=8 cm. hincadas en el terreno cada 1,00 m. (amortizable en 3
usos), incluso colocacion y desmontaje. </ R.D. 486/97.

Mano de obra... 2,82
Resto de obra y material 305
TOTAL PARTIDA........oocvnmimimnnimieisnmnnnaniine 587
01.01.04 ud  LAMPARA PORTATIL MANO
Lampara portélil de mano, con cesto protector y mango aislente, (amorfizable en 3 usos). s/
R.D. 4886/97.
Resto de obra y materiales..........c.cccoeimreeirininne 367
TOTAL PARTIDA 3,67
01.01.05 ud  TOMA DETIERRA R80 Oh;R=100 Oh.m
Toma de tiema para una resistencia de iera R</=B0 Ohmios y una resistividad R=100 Oh.m.
formada por erqueta de ladillo macizo de 38x38x30 cm., tapa de hormigdn armado, tubo de
PVC de D=75 mm., electrodo de acero cobrizado 14,3 mm. y 100 cm., de profundidad hincado
en e terreno, linea de tt de cobre desnudo de 35 mm2., con abrazadera a la pica, instalade. MI
BT 039
Mano de obra. 61,34
Resto de obra y materiales... 42,55
TOTAL PARTIDA......coovnmmmmnmnnimieisnmnnnsnanins 103,89
01.01.06 ud CUADRO GENERAL OBRA Pmdx= 80 kW,
Cuadro general de mandos y proeccion de obra para una potencia méxima de 80 kW. compues-
to por armario metdlico con revestimiento de poliester, de 90x80 em., indice de proteccion IP
559, con cemadura, intemuptor automatico magnetotermico de 4160 A., rele diferencial reg. 0-1
A, 0-1 5., Fransformador torcidal sensibilidad 0,3 A., un interruptor automéaico magretotérmico de
4xB0 A, y Bintermuptores automéicos magnetotérmicos de 4x25 A, incluyendo cableads, rétu-
los de idenbficacion de circuitos, bomes de salida y pp. de conexion a iema, para una resisten-
cia no supenior de 80 Ohmios, instalado, (amorizable en 4 obras). s/ R.D. 486/97.
Resto de obra y materiales.............ccoceeiine 425,00
TOTAL PARTIDA 425,00
01.01.07 ud CUADRO SECUNDARIO OBRA Pmax. 20kW
Cuadro secundario de cbra para una potencia méxima de 20 kW, compuesto por armario meli-
©0 con revesiimiento de poliéster, de 90x60 em., indice de prateccion IP 558, con cerradura in-
termuptor automatico magnetotérmico de 4x 40 A., un intermuptor automalico diferencial de 4x 40 A.
300 mA., dos intemuptores automaicos magnetotérmicos de 4x30 A, dos de 225 A y dos de
2¢16 A., dos bases de enchufe |P 447 de 400 V. 32 A. 3p+T, dos de 230 V. 32 A 2p+T, y
dos de 230 V. 16 A. 2p+T., incluy endo cableado, rdulos de idenfificacion de circuitos, bomes de
sdiday p.p. de conexion a iema, para una resistencia no superior de B0 Ohmios, instalado,
(amorfizable en 4 obras). s/ R.D. 486097,
Resto de obra y materiales..............c.coceeeene 160,50
TOTAL PARTIDA 160,50
01.01.09 ud EXTINTOR CO2 5kg. ACERO
Extintor de nieve carbonica CO2 de eficacia 898, con 5 kg de agente exfintor, construido en
acero, con soporte y boquilla con difisor, sequn norma EN-3:1996.  Medda la unidad instalada.
s/ R.D. 486/97.
0T L R 1.31
Resto de obra y materiales..............c...ccoceeeenne 65,51
TOTAL PARTIDA 66,82
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CUADRO DE PRECIOS 2

Seguridad y Salud Monte Candina
CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
01.01.12 m.  PASARELA MADERA SOBRE ZANJAS

Pasarela para paso sobre zanjas formada por fres tablones de 20x7 cm. cosidos a clavazon y
doble barandila formada por pasamanos de madera de 20x 5, rodapié y fravesanio intermedio de
15%3 cm., suelos con pies derechos de madera cada 1 m. incluso coocacion y desmoniae
(amortizable en 3 usos) s/ R.D. 486/97.

Mano deobra................... 6,51
Resto de obray matenales........................... 452
TOTAL PARTIDA 11,03
01.01.18 m.  CINTA ADHESIVA REFLEXIVA OBRAS a=15cm
Cinta adhesiva reflexiva para sefidizacion provisional de cbra amarilla o blanca, colocada
Mano de obra 0,52
Resto de obra y mateniales... 2,35
TOTAL PARTIDA... 2,87
SUBCAPITULO 01.02 PROTECCIONES INDIVIDUALES
01.02.01 ud  CASCO DE SEGURIDAD
Casco de seguridad con amés de adaptacion. Cerfificado CE. o R.D. 77397 y R.D. 1407/92.
Resto de obra y matenales...............ccoccviienneee 2,15
TOTAL PARTIDA 215
01.02.02 ud  PANTALLA SOLDADURA OXIACETILENICA
Partalla de sequnidad para soldadura oxiacefilénica, abaible con fjacion en cabeza, (amortizable
en Susos). Cerificado CE. s/ R.D. 77397 y R.D. 1407/92
Resto de obra y materiales...............ccooeevcienene 1,83
TOTAL PARTIDA 1,83
01.02.04 ud  GAFAS CONTRA IMPACTOS
Gafas protectoras conlra impactos, incoloras, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. sf R.D.
77397 y R.D. 1407/92
Resto de obra y maeriales...............ccocoenne. 2,95
TOTAL PARTIDA 2,95
01.02.05 ud  GAFAS ANTIPOLVO
(Gafae anfipolvo aniempariables, panoramicas, (amorizables en 3 usos) Cerfiicado CE. s/ R.D.
77357 y R.D. 140792
Resto de obray mateniales........................ 0,75
TOTAL PARTIDA 0,75
01.02.06 ud  SEMI MASCARA ANTIPOLVO 1 FILTRO
Semi-mascanilla anpolvo un fito, (amorizable en 3 usos). Cerifcado CE. s/ RD. 773/57 y
R.D. 1407792
Resto de obray matenales. ... 7.66
TOTAL PARTIDA. ..oocoiviiiimmisnimisisisssininnisnns 7.66
01.02.07 ud  CASCOS PROTECTORES AUDITIVOS
Proleclores auditives con amés a la nuca (amorizables en 3 usos). Cerlificado CE. sf R.D.
77397 y R.D. 1407/92
Resto de obray matenales.............................. 3,30
TOTAL: PARTIDA: ssussvisssvisiviissssssivuisassainvins 3.30
01.02.08 ud CINTURON PORTAHERRAMIENTAS
Cirkrdn portahemamiertas, (amortizable en 4 usos) Certificado CE. o R.D. 77397 y R.D.
1407192
Resto de obra y matenales...........ccoovecviienne, 5,79
TOTAL PARTIDA 575
01.02.09 ud  MONO DE TRABAJO POLIESTER-ALGODON
Mono de trabsio de una pieza de poliéster-algoddn (amortizable en un uso). Cerfiicado CE. &f
R.D. 77397 y R.D. 1407792,
Resto de obra y matenales..............ccccccvvinnneee 15.80
TOTAL PARTIDA 15,80
01.02.10 ud  TRAJE IMPERMEABLE
Traje impermeable de frabajo, 2 piezas de PVC, (amorizable en un uso). Cerfifcado CE. s/
R.D. 77397 y R.D. 140792,
Resto de obra y materales..............ocoooveveienene 9,30
TOTAL PARTIDA.... 9,30
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CUADRO DE PRECIOS 2
Sequridad y Salud Monte Candina
CODIGD UD  RESUMEN PRECIO
01.0211 ud PARKA PARA EL FRIO
Parka de abrigo para d fio, (amorizable en 3 usos). Cerfficado CE. f R.D. 77397 y R.D.
1407192,
Resto de obra y matenales............cc.cooevreennen 10,49
TOTAL PARTIDA. ..o 10,49
01.0212 ud  CINTURON DE SUJECCION Y RETENCION

Cinlurdn de sujecion con enganche dorsal, fabricado en agodin anti-sudoracion con bandas de
poliester, hebillas ligeras de auminio y argollas de acero inox idable, amorizable en 4 obras. Cer-
fificado CE EN 358, s/ R.D. 77397 y R.D. 1407/92.

Resto de abra y matriales................ocooernn 1,75
TOTAL PARTIDA. ....ccoooonismsmmmsmsnssnsssmsssssnisans 1,75
01.02.14 ud  CHALECO DE OBRAS REFLECTANTE
Chaeco de cbras con bandas refectante. Amortizable en 5 usce. Cerfiicado CE. s/ R.D.
TrA7.
Resto de obra y materiales..............cccooernn 23
TOTAL PARTIDA. ..o 2,39
01.02.15 ud PAR GUANTES DE LONA REFORZIADOS
Par guankes de lona reforzados. Cerfificado CE. s/ R.D. 77397y R.D. 1407192
Resto de obra y materiales................coeieciennen 330
TOTAL PARTIDA. ..o 3,30
01.0216 ud  PAR GUANTES DE NEOPRENO
Par de guantes de neopreno. Certificado CE. f R.D. 773197 y R.D. 1407192
Resto de obra y matenales....................o... 2,50
TOTAL PARTIDA... 2,50
ooz ud  PAR GUANTES USO GENERAL SERRAJE
Par de guankes de uso general de lona y semaje Cerificado CE. of R.D. 77397 y RD.
1407192,
Resto de obra y mateniales..............cccococovene 1,45
TOTAL PARTIDA.....cocconniimmmimnissmiimsssssnisase 145
01.0218 ud PAR GUANTES AISLANTES 1000 V.
Par de guantes aislantes para proteccion de contaclo eléctico en tension de hasta 10,000V,
(amorizables en 3 usos). Cedificado CE. o/ R.D. 77397 y R.D. 1407192
Resto de obra y materiales............coconuererieians 13.32
TOTAL PARTIDA. ...ousiessissssisssmmsnssss sssnasisisase 1332
01.0220 ud  PAR DE BOTAS DE AGUA DE SEGURIDAD
Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero, (amorizables en 3 usos).  Certificado
CE. s/ R.D. 77387 y R.D. 1407192
Resfto de obra y mateniales. 6,83
TOTAL PARTIDA. ....cocconiiimimisisnisisssinisans 6,83
01.0221 ud  PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD
Par de botas de seguridad con planilla y puntera de acero, (amorizables en 3 usos)  Certificado
CE. s/ R.D. 77397 y R.D. 140782
Resto de obra y materiales..............cocoiennin 9,82
TOTAL PARTIDA. ..o ccvssississssminsissnsnissmsssssnussans 9,82
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CaDIGo UD  RESUMEN PRECIO
SUBCAPITULO 01.03 SENALES
01.0301 ud  PLACA SERALIZACION RIESGO
Placa sefializacion-informacion en PVC serigrafiado de 50x 30 em., fjada mecanicamente, amor-
fizable en 3 usos, incluso colocacion y desmontsje. s/ R.D. 485/97.
Mano de obra...........cccovinninn 1,96
Resto de obra y materiales.................coccceveeee 1,79
TOTAL PARTIDA..cocvimmssmsmmamsssmsssssnsssssssins 375
01.03.02 m. BANDEROLA SENALIZACION COLGANTE
Banderola de sefializacion colgante realizada de pléstico de colores rojo y blanco, reflectante,
amorizable entres uses, colocaciony desmontaje sobre soportes existentes. s/ R.D. 48597,
Mano de obra...............coooe 1,31
Resto de obra y materiales.................ccocoveien 0,37
TOTAL PARTIDA 1,68
SUBCAPITULO 01.04 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
01.04.01 m. ACOMETIDA ELECT. CASETA 4x6 mm2
Acometida provisional de electicidad & caseta de obra, desde el cuadro generd formada por
manguera fexible de 4x6 mm2. de tension nominal 750 V., incorporando conductor de fiema color
verde y amanilo, fjada sobre apoy os intermedios cada 2,50 m. instalada,
Mano de obra........ccccoveiiniiianas 1,50
Resto de obra y materiales.................c.c.oocoeee 483
TOTAL PARTIDA 6,43
01.04.02 ud  ACOMETIDA PROV.FONTANERIA 25 mm.
Acometida provisional de fontaneria para obra de la red general municipal de agua potable hasta
una longitud maxima de 8 m., realizada con tubo de poliefileno de 25 mm. de diamefro, de ata
densidad y para 10 aimbsferas de presion méxima con collarin de toma de fundicicn p.p. de pie-
zas especiales de poliefileno y tapon roscado, incluso derechos y permisos para la conexion,
terminada y fincionando, y sin incluir la rolura del pavimento.
Resto de obra y materiales.................cc.cocooene 8,90
TOTAL PARTIDA 88,30
01.04.03 ud  ACOMETIDA PROVIS. SANEAMIENTO
Acometida provisional de saneamiento de caseta de obra a la red general municipal, hasta una
distancia méxima de 8 m., formada por: robura del pavimento con compresor, excav acion ma-
nual de zanjas de saneamiento en terrenos de consistencia dura, colocacion de tuberia de hormi-
gon en masa de enchule de campana, con junta de goma de 20 cm. de diamefro mterior, tapado
posterior de la acometida y reposicion del pavimento con homigén en masa de 330 kg, de ce-
merto/m3. de dosificacion, sin incluir formacion del pozo en el punto de acometida y con p.p de
medos atilisres.
Resto de obra y materiales.................ccccooenne 427,60
TOTAL PARTIDA 427,60
01.04.04 ud  ACOMETIDA PROV.TELEF.A CASETA
Acometida provisional de telefono a caseta de obra, segin nomas de la C.TN.E.
Resto de obra y materiales... 123,80
TOTAL PARTIDA.......oormmmremmmusmnssrsasmersanserans 123,80
01.04.05 ms  ALQUILER CASETA ASED 7.91 m2
Mes de alquiler (min. 12 meses) de caseta prefabricada para aseos en cbra de 3,55x2.30x2,63
m.  Estuchra y cemamiento de chapa galvanizada pintada, sin aislamiento. Ventana de
0,84¢0,80 m. de aluminio anodizado, comedera, conrejay luna de & mm., termo déctico de 50
I.; placa hurca, dos placas de duchay lavabo de fres gnifos, fodo de fibra de vidrio con termina-
cion de gel-coat blanco y pinbura anfideslizante, suelo conlfrachapado hidrofugo con capa fendiica
antideslizante y resisterte al desgaste, puerta madera en burca corting en duchas. Tuberia de po-
libuileno aislante y resistente a incrustaciones, hielo y comrosiones, instalacion eléchica mono.
220V, con actoméatico. Con transporte a 150 km.(ida y vuelta) Enfregay recogida del madulo
con camion gia. Segin R.D. 486/97.
Manode obra...........cocoiniereninns 1.1
Resto de obra y materiales........................... 142,79
TOTAL PARTIDA 143,90
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CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
01.04.06 ms  ALQUILER CASETA ALMACEN 10m2

Mes de adauler (min 12 meses) de casela prefbricads para amacén de obra de
9,982, 45¢ 245 m. de 14,65 m2 Estuchura de acero galvanizado. Cubieta y cemamiento lateral
de chapa galvanizada frapezoidal de 0,6 mm. reforzada con perfles de acero, interior prelacado.
Suelo de aglomerado hidrafugo de 19 mm. puerta de acero de 1mm., de 0,80 2.00 m. pintada
concemadura Ventana fja de cnstel de 6 mm., recercado con perfl de goma. Con transporde a
150km.(ida y vuelta). Entrega y recogida del modulo con camion gria. Segin R.D. 486/97.

Mano de obra i1
Resto de obra y materiales...................... 121,76
TOTAL PARTIDA.. 128,87
01.04.07 ms  ALQUILER CASETA OFICINA 10 m2
Mes de alquiler (min. 12 meses) de casefa prefabricada para oficina en cbra de 5,98¢2 45x2 45
m. de 14,65 m2 Estuchray ceramiento de chapa galv anizada pintada, aislamiento de poliest-
reno expandido autoexfinguible, interior con tablero melaminado en color. Cubierta en arco de
chapa galv anizada onduada reforzada con perfl de acero; fibra de vidro de 60 mm., interior con
tablex lacado. Suelo de aglomerado revestido con PVC conbinuo de 2 mm., y poliestireno de 50
mm. con apoy o en base de chapa galv anizada de seccion rapezoidal.  Puerta de 0,8x2 m, de
chapa galvanizada de 1mm., reforzada y con poliestireno de 20 mm., picaporte y cemadra
Vertana aluminio anodizado comedera, corirav entana de acero galvanizado. Instalacion eléckica
a2 V., toma de fiera, automaico, 2 fuarescenies de 40 W., enchufes para 1500 W. y punlo
luz exterior de B0 W. Con transporte & 150 km.(ida y vuelta). Entregay recogida del modulo con
camion grim. Segin R.D. 486/97.
Mano de obra. 111
Resto de obra y makeriales.............cccecevnnnnne 151,80
L0 TR T ——————— 15291
01.04.08 ud  PERCHA PARA DUCHA O ASED
Percha para aseos o duchas en aseos de obra, colocada
Mano de obra. 1.3
Resto de obra y materiales..................ccoooeine 285
TOTAL PARTIDA...ccvcvesinimmsssemssssssnssnsnnn 4,16
01.04.09 ud  ESPEJO VESTUARIOS Y ASEQS
Espejo para veshuanios y aseos, colocado.
Mano de obra 1.3
Resto de obra y makeriales.............ccccecevnennne 2380
TOTAL PARTIDA.. 5.0
01.0411 ud  DISPENSADOR DE PAPEL TOALLA
Dispensador de papel toalla con cemadura de seguridad, colocado. Amorfizable en 3 usos.
Mano de obra 013
Resto de obra y materiales..................cooo 13,27
TOTAL PARTIDA...ccvcvesininnmsssemssssssssnsnns 13.40
01.0412 ud  SECAMANOS ELECTRICO
Secamanos eléchico por aire, colocado (amorizable en 3 usos)
Mano de obra. 13
Resto de obra y makeriales.............ccceeevnnnnne HA3
TOTAL PARTIDA........oeeiimciimsiciinnssinnas 154
01.04.13 ud  HORNO MICROONDAS
Homo microondas de 18 liros de capacidad, con plalo giralono incorporado (amortizable en 5
usas)
Mano de obra. 1.3
Resto de obray makriales..........oocoovevvcrrnnnn. 210
TOTAL PARTIDA........omeniemcicmicninncinnans 24
01.04.14 ud  PEQUERD FRIGORIFICO 520x525x585mm
Pequefio figoifico de grandes prestaciones con una capacidad tolal de 75 liros y dimensiones:
520 525 x 585 mm fcilmente ntegrablemente en & mobilianio de ofeina
Resto de obra y materiales......................... 43 26
TOTAL PARTIDA......coovvsseeessmmmsssnsssssssssssnnnns 43,26
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01.0415 ud  TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL
Taquilla metalica individual para vestuario de 1,80 m. de alfura en acero laminado en frio, con fra-
temiento anfifosftante y anficomosivo, con pinfura secada al homo, cemadura, balda y fubo per-
cha, lamas de v entilacion en puerta, colocada, (amarizable en 3 usos)
Mano de obra. 1.3
Resto de obra y materiales..................coooeceene 24,38
TOTAL PARTIDA........omeniemcicmicninncinnans 25,69
01.0416 ud  MESA MELAMINA PARA 10 PERSONAS
Mesa de melamina para comedar de obra con capacidad para 10 personas, (amorizable en 4
usos).
Mano de obra. 1,3
Resto de obra y matkeriales..............ccccoviinnne 4230
TOTAL PARTIDA.....ocoiensimminmmnsssmsssnsssssnsnnn 43,81
01.0418 ud  DEPOSITO-CUBO DE BASURAS
Cubo para recogida de basuras. (amorizable en 2 usos).
Resto de obra y makerniales.............ccocoeeevrnnnne 14,38
TOTAL PARTIDA.....c.ciiimiismimminsmssmssisnsians 14,38
01.0420 ud  COSTOMENSUAL DE CONSERVACION
Costo mensual de conserv acion de instalaciones provisionales de obra, considerando 2 horas a
la semana un ofcial de 2.
Resto de obra y materiales..................ccoooene 113,92
TOTAL PARTIDA.. 113,92
01.04.21 ud  BOTIQUIN DE URGENCIA
Boliquin de urgencia para obra fbricado en chapa de acero, pintado d homo con frfamiento anti-
comosivo 'y seigrafa de cnz. Color blanca, con cortenidos minimos obligatorios, colocada.
Mano de obra 1.3
Resto de obra y materiales...................coooeen 79,60
L0 TR T ——————— 8091
01.04.22 ud  REPOSICION BOTIQUIN
Reposicion de material de bofiquin de urgencia
Resto de obra y makeriales..............ccccoevninnne 36,20
TOTAL PARTIDA. ..o 56.20
01.0424 ud  COSTO MENSUAL LIMPIEZA Y DESINF.
Costo mensal de limpieza y desinfeccion de casetss de obra considerando dos horas a la se-
mana un peon ordinario.
Resto de obra y maenales..................ccocvvenne 104,72
L1 F TR 1 — 104,72

200



ESTUDIO DE COMPARACION DE PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS DE PASOS DE FAUNA EN CARRETERAS.

Presupuesto de seguridad y salud
PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Seguridad y Salud Monte Candina

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

E28PB020

E28PB120

E28PE010

E28PE020

E28PE080

E28PE120

E28PF030

E28PM120

U18BCC020

CAPITULO SS SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO PCC PROTECCIONES COLECTIVAS
m. BARANDILLA GUARDACUERPOS Y TUBOS

Barandilla de proteccion de perimetros de fojados, compuesta por guardacuerpos metélico cada 2,5
m. (amortizable en 8 usos), fijado por apriete al forjado, pasamanos y travesano intemedio formado
por fbo 50 mm. (amortizable en 10 usos), pintado en amarilo y negro, y rodapié de 15x5 cm
(amortizable en 3 usos), para aberturas corridas, incluso colocacion y desmontaje. of R.D. 48597

m. BARAND.PROTECCION LATERAL ZANJAS

Barandilla proteccion lateral de zanjas, formada por tres tabloncillos de madera de pino de 20x5 cm.
y estaquillas de madera de D=8 cm. hincadas en el tereno cada 1,00 m. (amortizable en 3 usos), in-
cluso colocaciony desmontaje. s/ R.D. 486/97.

100,00

6,84

684,00

ud LAMPARA PORTATIL MANO

Léampera portatil de mano, con cesto protector y mango aislante, (amortizable en 3 usos). ¢ R.D.
ABE/9T.

60,00

5,87

352,20

ud TOMA DE TIERRA R80 Oh;R=100 Oh.m

Toma de tierra para una resistencia de tierra R</=80 Ohmios y una resistividad R=100 Ohm. forma-
da por arqueta de ladrillo macizo de 38x38x30 cm., tapa de hormigén amado, tbo de PVC de
D=¥5mm., electrodo de acero cobrizado 143 mm. y 100 cm., de profundicad hincado en el terreno,
linea de tt de cobre desrudo de 35 mm2, con abrazadera a la pica, instalado. MI BT 038,

2,00

3,67

734

ud CUADRO GENERAL OBRA Pmadx= 80 kW.

Cuadro general de mandos y proteccion de obra para una potencia maxima de 80 k. compuesto
por amario metlico con rev estimiento de poliéster, de 90x80 ¢m., indice de proteccion [P 559, con
cerradura, interruptor automatico magnetotérmico de 4¢160 A., relé dferercial reg. 0-1 A, 01 s,
transformeaclor toroidel sensibilidad 0,3 A., un interruptor automatico magnetatérmico de 4x80 A, y 6
intermuptores aubmaticos magnetotérmicos de 4x25 A., incluy endo cableado, rotulos de idenfiicacion
de circuitos, bomes de sdiday p.p. de conexion a tiema, para una resistencia no superior de 80 Oh-
mics, instalado, (amortizable en 4 cbras). s/ R.D. 486/97.

2,00

103,89

207,78

ud CUADROSECUNDARIC OBRA Pméx.20kW

Cuadro secundario de obra para Una potencia maxima de 20 kW. compuesto por armario metélico
con revestimierto de poliéster, de 90x80 ¢m., indice de proteccion IP 559, con cerradura, interruptor
automatico magnefotérmico de 4x40 A, un interruptor automatico diferencial de 4x40 A. 300 mA.
dos interruptores automéaticos magnefotérmicos de 4x30 A., dos de 2x25 A. y dos de 216 A, dos
bases de enchufe P 447 de 400 V. 32 A. 3p+T,, dos de 230 V. 32 A. 20+T., y dos de 230 V. 16 A.
2p+T., incluyendo cableado, rotules de identificacion de circuitos, bomes de saliday p.p. de cone-
xién afiema, para una resistencia no superior de 80 Ohmios, instalado, (amorfizable en 4 obras). s/
R.D. 486/97.

1,00

425,00

425,00

ud EXTINTOR CO2 5 kg. ACERO

Extintor de nieve carbonica CO2, de eficacia 898, con 5 kg. de agente extintor, construido en acero,
con soporte y boquilla con difusor, segin norma EN-3:1996.  Medida la unidad instalada. &/ R.D
486197,

160,50

160,50

m. PASARELA MADERA SOBRE ZANJAS

Pasarela para paso sobre zanjas formada por fres tablones de 20x7 ¢m. cosidos a clavazon y doble
barandlla formada por pasamanos de madera de 20x3, rodapié y frav esafio intermedo de 15x5 cm.,
sujetos con pies derechos de madera cada 1 m. incluso colocacion y desmontaje (amortizable en 3
usos). s/ R.D. 486/97.

9,00

66,82

601,38

m. CINTA ADHESIVA REFLEXIVA OBRAS a=15¢m
Cinta adhesiv a refexiva para sefidizacion provisional de obra, amerilla o blanca, colocada
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Seguridad y Salud Monte Candina
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

2,00 2,87 574

TOTAL SUBCAPITULO PCC PROTECCIONES COLECTIVAS...... 2.499,09
SUBCAPITULO PIl PROTECCIONES INDIVIDUALES
E28RA010 ud CASCO DE SEGURIDAD
Casco de seguridad con amés de adaplacion Cerfifcado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92

30,00 215 64,50
E28RA055 ud PANTALLA SOLDADURA OXIACETILENICA

Pantla de seguridad para soldadura oxiaceflénica, abetible con fjacion en cabeza, (amortizable en
5usos). Cerfiicado CE. s/ R.D. 77397y R.D. 1407192

10,00 1,83 18,30
E28RA070 ud GAFAS CONTRA IMPACTOS

Gatas protectoras confra impactos, incoloras, (amorfzables en 3 usos). Cerficado CE. s/ R.D.
77397y R.D. 1407192,

6,00 295 17,70
E28RA090 ud GAFAS ANTIPOLVO

Gafes anlipolvo anfiempariables, panoramicas, (amortizables en 3 usos) Cerficado CE. s/ R.D.
TT397y R.D. 1407192

7,00 0,78 525
E28RA100 ud SEMI MASCARA ANTIPOLVO 1 FILTRO

Semimascarilla antipoly o un fiftro, (amorfizable en 3 usos). Cerfificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D.
1407192.

7,00 7,66 53,62
E28RA120 ud CASCOS PROTECTORES AUDITIVOS

Protectores audtivos con amés a laruca, (morfizables en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97
y R.D. 1407192

20,00 330 66,00
E28RC030 ud CINTURGN PORTAHERRAMIENTAS

Cinturon portaherramientas, (amortizable en 4 usos) Cerifcado CE. s/ R.D. 77397 y RD.
1407192,

5,00 5,75 28,75
E28RCO70 ud MONO DE TRABAJO POLIESTER-ALGODON

Mono de trabajo de una pieza de poliéster-algodon (amortizable en un uso). Certificado CE. & R.D.
773197y R.D. 1407182,

130,00 15,80 2.054,00
E28RC090 ud TRAJE IMPERMEABLE

Traje impermezble de frabajo, 2 piezas de PVC, (amorizable en un uso). Cerfificado CE. ¢/ R.D.
77397y R.D. 1407192,

20,00 9,30 186,00
E28RC125 ud PARKA PARA EL FRIO

Parka de abrigo para el fiio, (amorizable en 3 usos) Cerficado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D.
1407192

20,00 10,49 208,80
E28RSB040 ud CINTURGN DE SUJECCION Y RETENCION

Cirfuran de sujesion con enganche dorsal, fbricado en algodon anti-sudoracion con bandas de po-
liéster, hebillas ligeras de aluminio y argollas de acera inoxidable, amortizeble en 4 obras. Certficado
CEEN 358 s/R.D. 77397y R.D. 1407/92

62,00 1,75 728,50
E28EV080 ud CHALECO DE OBRAS REFLECTANTE
Chaleco de obras con bandas reflectante. Amortizable en 5 usos. Cerfificado CE. s/ R.D. 773/97.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Seguridad y Salud Monte Candina
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
20,00 238 47,80
E28RM020 ud PAR GUANTES DE LONA REFORZADOS
Par guantes de lona reforzados. Cerfiicado CE. sf R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
20,00 330 66,00
E28RM050 ud PAR GUANTES DE NEOPRENO
Par de guantes de neopreno. Certiicado CE. s/ R.D. 77387 y R.D. 1407/92.
2,00 250 5,00
E28RM070 ud PAR GUANTES USO GENERAL SERRAJE
Par de guantes de uso general de lonay semaje. Certiicado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
2,00 1,45 2,90
E28RM120 ud PAR GUANTES AISLANTES 1000 V.
Par de guantes aislantes para proteccion de contacto eléctrico entension de hasta 10.000 V, (amort-
zables en 3usos). Certifcado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92
2,00 13,32 26,64
E28RP060 ud PAR DE BOTAS DE AGUA DE SEGURIDAD
Par de botas de seguridad con planfilla y puntera de acero, (amorizables en 3 usos).  Cerfficado
CE. s/ R.D. 77397y R.D. 1407192
20,00 6,83 136,60
E28RP070 ud PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD
Par de bolas de seguridad con plenila y puntera de acero, (amorizables en 3 usos).  Cerfficado
CE. s/ R.D. 77397y R.D. 140792
20,00 9,82 196,40
TOTAL SUBCAPITULO PIl PROTECCIONES INDIVIDUALES...... 3.913,76
SUBCAPITULO SEN SENALES
E28ES080 ud PLACA SENALIZACION RIESGO
Placa senalizacioninformacion en PVC serigrafiado de 50x30 cm, fjada mecanicamente, amorfiza-
ble en 3 usos, incluso colocacion y desmontzje. s/ R.D. 485/97.
62,00 378 232,50
E28EB020 m. BANDEROLA SENALIZACION COLGANTE
Banderola de sefalizacion colgante realizada de plastico de colores rojoy blanco, refectante, amort-
zable en fres usos, colocacion y desmontaje sobre soportes existentes. s/ R.D. 485/97.
300,00 1,68 504,00
TOTAL SUBCAPITULO SEN SENALES ...ovceeveevvvsvrssessesmrssrenss 736,50
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Seguridad y Salud Monte Candina

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

E28BA020

E28BA030

E28BA040

E28BA050

E28BC030

E28BC130

E28BC160

E28BM010

SUBCAPITULO INB INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
m. ACOMETIDA ELECT. CASETA 4x6 mm2

Acomefida provisional de electicidad a caseta de obra, desde el cuadro general formada por man-
quera flexible de 4x6 mm?2. de tension nomirel 750 V., incomporando conductor de ierra color verde
y amaillo, fjada sobre apoy os intermeciios cada 2,50 m. instalada

ud ACOMETIDA PROV.FONTANERIA 25 mm.

Acomefida provisional de fontaneria para obra de la red general municipal de agua patable hasta una
longitud maxima de 8 m., realizada con fubo de poliefileno de 25 mm. de démefro, de alta densidad
y para 10 atmosferas de presion méxima con collarin de toma de fundicion, p.p. de piezas especia-
les de polietileno y tapon roscado, incluso derechos y permisos para la conexion, ferminada y fun-
cionando, y sinincluir la rotura del pavimento.

10,00

6,43

64,30

ud ACOMETIDA PROVIS. SANEAMIENTO

Acomefida provisional de saneamiento de caseta de obra a la red general municipal, hasta una dis-
tancia méaxima de 8 m., formada por. rotura del pavimento con compreser, excavacion manual de
zanjas de saneamiento en terrenos de consistencia dura, colocacion de tuberia de hormigon en masa
de enchufe de campana, con junta de goma de 20 em. de dizmetro interior, tapado posterior de la
acomelida y reposicion del pavimerto con hormigon en masa de 330 kg de cemento/m3. de dosif-
cacion, sin incluir formacion del pozo en el punto de acomefida y con p.p. de medios auxiliares.

1,00

88,90

88,90

ud ACOMETIDA PROV.TELEF A CASETA
Acomefida provisional de teléfono a caseta de obra, segin nomas dela C. TN.E.

1,00

427,60

427,60

ms ALQUILER CASETA ASEO 7,91 m2

Mes de alquiler (min. 12 meses) de caseta prefabricada para aseos en obra de 3,95¢2,30x263 m.
Estructura y cerramiento de chapa galv anizada pintada, sin aislamiento. Ventana de 0,84x 0,80 m. de
auminio anodizado, corredera, conreja y luna de 6 mm., termo eléctico de 50 |.; placa turca, dos
placas de duchay lavabo de fres grifos, todo de fibra de vidrio con terminacion de gel-coat blanco y
pinfura antideslizante, suelo contrachapado hidrofugo con capa fenoliica entideslizante y resistente al
desgaste, puerta madera en turca, corina en duchas. Tuberia de polibutileno aislante y resistente a
incrustaciones, hieloy comosiones, instalacién eléctica mono. 220 V. con automético. Con transpor-
te a 150 km.(iday vuelta). Enfregay recogida del modulo con camidn griia Segln R.D. 486/97.

1,00

123,80

123,80

ms ALQUILER CASETA ALMACEN 10m2

Mes de alquiler (min. 12 meses) de caseta prefabricada para aimacén de obra de 5,98x 2 45x 2,45 m.
de 14,65 m2. Esfrucura de acero gelvanizado. Cubierta y ceramiento lateral de chepa galvenizada
trapezoidal de 0.6 mm. reforzada con perfiles de acero, interior prelacado. Suelo de aglomerado hi-
dréfugo de 19 mm. puerta de acero de Tmm., de 0,80¢2,00 m. pintada con cemadura. Vertena fja
de cristal de 6 mm., recercado con perfl de goma. Con transporte a 150 km.(ida y vuelta). Entrega
y recogida del modulo con camin gria. Seglin R.D. 486197,

IR

143,80

1.138.25

ms ALQUILER CASETA OFICINA 10 m2

Mes de alquiler (min. 12 meses) de caseta prefabricada para ofcina en obra de 5,98x2,45x2.45 m.
de 14,65 m2. Estruchira y ceramiento de chapa galv anizada pirtada, aislamiento de poliestireno ex-
pandido autoex inguible, interior con tablero melaminado en color. C ubierta en arco de chapa galvani-
zada ondulada reforzada con perfi de acero fbra de vidrio de 60 mm., inlerior con teblex lacado.
Suelo de aglomerado revestido con PYC confinuo de 2 mm., y poliestireno de 50 mm. con apoyo
en base de chapa galvanizada de seccion frapezoidal Puerta de 0,8x2 m., de chapa galvanizada
de 1mm., reforzada y con poliestirenc de 20 mm., piceporte y cerradura. Ventana aluminio anodiza-
do coredera, conlrav entana de acero galvanizado. Instalacion décticaa 220 V., toma de fiena, au-
tomético, 2 fluorescentes de 40 W., enchufes para 1500 Y. y punto luz exterior de 60 W. Con frans-
porte a 150 km.(ida y vueita). Entrega y recogida del modulo con camién griia. Segin R.D. 486/97.

10,00

128,87

1.288,70

ud PERCHA PARA DUCHA O ASEQ
Percha para aseos o duchas en aseos de obra, colocada.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Seguridad y Salud Monte Candina
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
18,00 416 74,88
E28BM030 ud ESPEJO VESTUARIOS Y ASECS
Espejo para vestuarios y aseos, colocado.
2,00 25,21 50,42
E28BM045 ud DISPENSADOR DE PAPEL TOALLA
Dispensador de papel fodlla con cerradura de seguridad, colocado. Amertizable en 3 usos.
1,00 13,40 13,40
E28BM050 ud SECAMANOS ELECTRICO
Secamanos eléctrico por aire, colocado (amortizable en 3 usos).
1,00 35,44 3544
E28BM060 ud HORNO MICROONDAS
Homo microondas de 18 litros de capacidad, con plato giratorio incorporado (amortizeble en 5 usos).
1,00 234 2341
E300A100 ud PEQUERNO FRIGORIFICO 520x525x585mm
Pequeno fiigoriico de grandes prestaciones con una capacidad total de 75 litros y dimensiones: 520
x 525 585 mm facilmerte integrablemente en el mobiliario de oficina.
1,00 43,26 4326
E28BM070 ud TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL
Tacuila metalica indvidud para v estuario de 1,80 m. de altura en acero laminado en fio, con trata-
miento anfifosfatante y arficorrosive, con pinira secada &l horno, cerradura balda y fubo percha, la-
meas de ventilacion en puerta, colocada, (amartizable en 3 usos)
7,00 25,69 178,83
E28BM080 ud MESA MELAMINA PARA 10 PERSONAS
Mesa de melamina para comedor de obra con capacidad para 10 personas, (amortizable en 4 usos).
1,00 43,81 4381
E28BM100 ud DEPOSITO-CUBO DE BASURAS
Cubo para recogida de basuras. (emortizable en 2 usos).
1,00 14,38 14,38
E28W030 ud COSTO MENSUAL DE CONSERVACION
Costo mensual de conservacion de instelaciones provisionales de obra, considerando 2 horas a la
semana un oficial de 2°.
3,00 113,92 31,76
E28BM110 ud BOTIQUIN DE URGENCIA
Botiquin de urgencia para obra fabricado en chapa de acero, pintado a homo con tratamiento anfico-
rmosivo y seigrafia de cne. Color bianco, con contenidos minimos cbligatorios, colocado.
1,00 80,81 80,91
E28BM120 ud REPOSICION BOTIQUIN
Reposicion de material de bofiquin de urgencia
1,00 56,20 56,20
E28W040 ud COSTO MENSUAL LIMPIEZA Y DESINF.
Costo mensual de limpieza y desinfeccion de casetas de obra, considerando dos horas a la semana
un pedn ordinario.
5,00 104,72 523,60
TOTAL SUBCAPITULO INB INSTALACIONES DE HIGIENE Y 6.141,95
TOTAL CAPITULO SS SEGURIDAD Y SALUD 13.291,30
TOTAL..... 13.291,30

205



ESTUDIO DE COMPARACION DE PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS DE PASOS DE FAUNA EN CARRETERAS.

Resumen del presupuesto de seguridad y salud
RESUMEN DE PRESUPUESTO

Seguridad y Salud Monte Candina
CAPITULOD RESUMEN EURDS %
58 BEGHRPAD BALUR .conveepmmnssmasmasip i i o aniony ity o sins s s syl et s s adfen gt g 13.291,30 100,00
TOTAL EJECUCION MATERIAL 13.291,30
13,00% Gastos generales.... 1.727.87

6,00% Beneficio industial .. 797,48
SUMADEGG.yBL 2.525,35
2ZLO0FE LV A 3.321,50
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 19.138,15
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 19.138,15

Asciende el presupuesto general ala expresada cantidad de DIECINUEVE MIL CIENTO TREINTA Y OCHO EUROS con QUINCE CENTIMOS

, @ 12 de junio de 2015.

El redactor del proyecto

Carlos Robla Alvarez
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Anejo 15. Fotografias de la zona.

En este anejo se mostraran una serie de fotos tomadas por el redactor del proyecto en
el mes de Febrero del afio 2015 en la zona de actuacion del monte Candina.

llustracion 138 Foto tomada desde la N-634 en la que se puede apreciar la A-8 y la zona donde ira
ubicado el paso superior.
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llustracion 139 Foto tomada desde la N-634 en la que se puede apreciar la A-8 y la zona donde ira
ubicado el paso superior.

208



ESTUDIO DE COMPARACION DE PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS DE PASOS DE FAUNA EN CARRETERAS.

llustracion 140 Fotografia tomada desde la N-634 en la que se puede apreciar donde ira colocada la
zona sur del paso inferior bajo la propia N-634
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llustracién 141 Fotografia tomada desde la N-634 justo encima de la ubicacién del paso inferior. En
ella se puede apreciar donde ira colocada la estructura del paso superior y la zona afectada por el
movimiento de tierras mas al sur del paso inferior.

llustracién 142 Fotografia en la que se puede apreciar la cara sur del paso inferior bajo la N-634 y
parte de la zona afectada por el movimiento de tierras.
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Zona afectada por el movimiemto de tierras.
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Zona norte de
movimiento de
tierras

Zona sur.del movimiento
de tierfas

llustracion 146 Fotografia en la que se puede apreciar una visién general de la zona donde ira
ubicado el paso inferior.
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8.3- Planos

Indice de planos

1

Planos de situacion

1.1. Plano de situacion de Esparfia en Europa.
1.2. Plano de situacién de Cantabria en Espafa.
1.3. Plano de situacién de Liendo en Cantabria.
1.4. Plano de situacién de Candina en Liendo.
1.5. Plano de situacién de la zona de actuacion.
1.6. Mapa general de situaciéon de la actuacion.

Planos geologicos de la zona
2.1. Mapa geoldgico.

2.2. Mapa geomortologico.
2.3. Mapa geotecnico.

Planos del paso sobre Ia A-8

3.1. Mapa situacion del paso sobre A-8.

3.2. Descripcién del paso sobre la A-8.

3.3. Miovimiento de tierras paso sobre A-3
3.3.1. Planta del movimiento de tierras del paso sobre la A-8
3.3.2. Pertil longitudinal del movimiento de tierras del paso sobre la A-8
3.3.3. Pertiles transversales del movimiento de tierras del paso sobre la A-8

Planos del paso bajo la N-634
4.1. Mapa de situacion del paso bajo N-634
4.2. Descripcion paso bajo N-634
4.2.1. Dimensiones del paso bajo N-634
4.2.2. Descripcion aletas del paso bajo N-634
4.2.3. Armaduras del paso bajo N-634
4.2.4. Armaduras de las aletas bajo N-634
4.3. Movimiento de tierras paso bajo N-634
4.3.1. Planta movimiento de tierras paso bajo N-634
4.3.2. Perfiles transversales del movimiento de tierras del paso bajo N-634

Planos complementarios
5.1. Piano de zonas expropiadas
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8.4- Pliego de prescripciones técnicas particulares.

Consideraciones previas

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares para la construccion de las
dos estructuras que proporcionan una continuidad ecoldgica dentro de la zona del
monte Candina situado en Liendo, Cantabria y constituye un conjunto de instrucciones
para el desarrollo de la obra, asi como las condiciones técnicas normalizadas a los
materiales y a las unidades de obra.

Director de obra

El Director de Obra es la persona con titulacién adecuada y suficiente, directamente
responsable de la comprobacion y vigilancia de la correcta realizacién de las obras
contratadas.

Las atribuciones asignadas en el presente Pliego al Director de Obra y las que le
asigne la legislacion vigente, podran ser delegadas en su personal colaborador, de
acuerdo con las prescripciones establecidas, pudiendo exigir el Contratista que dichas
atribuciones delegadas se emitan explicitamente en orden que conste en el
correspondiente "Libro de Ordenes" de la obra.

Cualquier miembro de equipo colaborador del Director de Obra, incluido explicitamente
el érgano de Direccion de Obra, podra dar en caso de emergencia, a juicio del mismo,
las instrucciones que estime pertinentes dentro de las atribuciones legales, que seran
de obligado cumplimiento por el Contratista.

La inclusién en el presente Pliego de las expresiones Director de Obra y Direccion de
Obra son practicamente ambivalentes, teniendo en cuenta lo antes enunciado, si bien
debe entenderse aqui que al indicar Direccién de Obra las funciones o tareas a que se
refiera dicha expresion son presumiblemente delegables.

Las funciones del Director, en orden a la direccién, control y vigilancia de las obras,
gue fundamentalmente afecten a sus relaciones con el Contratista, son las indicadas
en el apartado 101.3 del PG-3/75. Organizacién, representacion y personal del
Contratista.

Organizacion, representacion y personal del contratista

El Contratista con su oferta incluird un Organigrama designando para las distintas
funciones el personal que compromete en la realizacion de los trabajos, incluyendo
como minimo las funciones que mas adelante se indican con independencia de que en
funcién del tamafio de la obra puedan ser asumidas varias de ellas por una misma
persona.

El Contratista esta obligado a adscribir con carécter exclusivo y con residencia a pie de
obra un Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y un Ingeniero Técnico de Obras
Publicas sin perjuicio de que cualquier otro tipo de Técnicos tengan las misiones que
le corresponden, quedando aquél como representante de la contrata ante la Direccion
de las Obras.
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El Contratista antes de que se inicien las obras comunicara por escrito el nombre de la
persona que haya de estar por su parte al frente de las obras para representarle como
"Delegado de Obra", segun lo dispuesto en el pliego de Clausulas Administrativas
Generales para la Contratacion de Obras del Estado y Pliegos de Licitacion.

Este representante con plena dedicacion a la obra tendra la titulacion adecuada y la
experiencia profesional suficiente a juicio de la Direccidon de Obra, debiendo residir en
la zona donde se desarrollen los trabajos y no podra ser sustituido sin previo
conocimiento y aceptacion por parte de aquélla.

El Contratista deberd contar con una asesoria cualificada o persona con titulacion
adecuada; Ingeniero Agrénomo o de Montes, o Ingeniero Técnico agricola o Forestal,
directamente responsable en temas medioambientales y procedimientos de
revegetacion.

Igualmente, comunicara los nombres, condiciones y organigramas adicionales de las
personas que, dependiendo del citado represente hayan de tener mando y
responsabilidad en sectores de la obra, y serd de aplicacién todo lo indicado
anteriormente en cuanto a experiencia profesional, sustituciones de personas y
residencia.

El Contratista comunicara el nombre del Jefe de Seguridad y Salud responsable de las
mismas.

El Contratista incluird con su oferta los "curriculum vitae" del personal de su
organizacién gue asignaria a estos trabajos, hasta el nivel de encargado inclusive, en
la inteligencia de que cualquier modificacién posterior solamente podra realizarse
previa aprobacion de la Direccion de Obra o por orden de ésta.

Antes de iniciarse los trabajos, la representacion del Contratista y la Direccion de
Obra, acordardn los detalles de sus relaciones estableciéndose modelos y
procedimientos para comunicacién escrita entre ambos, transmisién de 6érdenes, asi
como la periodicidad y nivel de reuniones para control de la marcha de las obras. Las
reuniones se celebraran cada quince (15) dias salvo orden escrita de la Direccién de
Obra.

La Direcciébn de Obra podra suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca
alteracion alguna de los términos y plazos contratados, cuando no se realicen bajo la
direccién del personal facultativo designado para los mismos y en tanto no se cumpla
este requisito.

La Direccion de Obra podra exigir al Contratista la designacién de nuevo personal
facultativo, cuando la marcha de los trabajos respecto al Plan de Trabajos asi lo
requiera a juicio de la Direcciébn de Obra. Se presumird que existe siempre dicho
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requisito en los casos de incumplimiento de las érdenes recibidas o de negativa a
suscribir, con su conformidad o reparos, los documentos que reflejen el desarrollo de
las obras, como partes de situacion, datos de medicion de elementos a ocultar,
resultados de ensayos, Ordenes de la Direccion y andélogos definidos por las
disposiciones del contrato o convenientes para un mejor desarrollo del mismo.

Consideraciones previas a la ejecucion de las obras

Examen de las propiedades afectadas por las obras

Es obligaciéon del Contratista la recopilacion de informacion apropiada sobre el estado
de las propiedades antes del comienzo de las obras, si pueden ser afectadas por las
mismas, o causa de posibles reclamaciones de dafios.

El Contratista informard al Director de Obra de la incidencia de los sistemas
constructivos en las propiedades préximas.

El Director de Obra de acuerdo con los propietarios establecerd el método de
recopilacién de la informacién sobre el estado de las propiedades y las necesidades
de empleo de actas notariales o similares.

Antes del comienzo de los trabajos, el Contratista presentara al Director de Obra un
informe debidamente documentado sobre el estado actual de las propiedades y
terrenos.

Servicios publicos afectados

La situacion de los servicios y propiedades que se indican en los planos ha sido
definida con la informacion disponible pero no hay garantia sobre la total exactitud de
estos datos. Tampoco se puede garantizar que no existan otros servicios y
propiedades que no hayan podido ser detectados.

El Contratista consultara a los afectados antes del comienzo de los trabajos sobre la
situacion exacta de los servicios existentes y adoptard sistemas de construccion que
eviten dafnos.

El Contratista tomard medidas para el desvio o retirada de servicios que puedan exigir
su propia conveniencia o el método constructivo. En este caso requerira previamente
la aprobacion del afectado y del Director de Obra. Si se encontrase algun servicio no
sefialado en el Proyecto el Contratista lo notificara inmediatamente por escrito al
Director de Obra.

El programa de trabajo aprobado y en vigor suministra al Director de Obra la
informacién necesaria para organizar todos los desvios o retiradas de servicios
previstos en el Proyecto en el momento adecuado para la realizacién de las obras.
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Vallado de terrenos y accesos provisionales a propiedades.

Tan pronto como el Contratista tome posesion de los terrenos procedera a su vallado
si asi estuviera previsto en el Proyecto o lo exigiese la Direccion de Obra. El
Contratista inspeccionara y mantendra el estado del vallado y corregira los defectos y
deterioros con la méxima rapidez. Se mantendra el vallado de los terrenos hasta que
se terminen las obras en la zona afectada.

Antes de cortar el acceso a una propiedad, el Contratista, previa aprobacién del
Director de Obra, informara con quince dias de anticipacion a los afectados y proveera
un acceso alternativo.

Posteriormente ejecutara los accesos provisionales que determine el Director de Obra
a las propiedades adyacentes cuyo acceso sea afectado por los trabajos o vallados
provisionales, los cuales no seran objeto de abono independiente, y, por tanto, son por
cuenta del Contratista.
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Materiales baisicos.

Todos los materiales han de ser adecuados al fin a que se destinen y habiéndose
tenido en cuenta en las bases de precios y formacion de presupuestos, se entiende
gue seran de la mejor calidad en su clase de entre los existentes en el mercado.

Por ello, y aunque por sus caracteristicas particulares o menor importancia relativa no
hayan merecido ser objeto de definicibn mas explicita, su utilizaciébn quedara
condicionada a la aprobacion del Ingeniero Director, quien podra determinar las
pruebas o ensayos de recepcion que estan adecuados al efecto.

En todo caso los materiales seran de igual o mejor calidad que la que pudiera
deducirse de su procedencia, valoracion o caracteristicas, citadas en algun documento
del Proyecto, se sujetaran a normas oficiales o criterios de buena fabricacién del ramo,
y el Ingeniero Director podré exigir su suministro por firma que ofrezca las adecuadas
garantias.

Las cifras que para pesos o volimenes de materiales figuran en las unidades
compuestas del cuadro de precios N°2, serviran sélo para el conocimiento del coste de
estos materiales acopiados a pie de obra, pero por ningln concepto tendran valor a
efectos de definir las proporciones de las mezclas ni el volumen necesario en acopios
para conseguir la unidad de éste, compactada en obra.

Hormigon.

El hormigdn que se emplearan en la ejecucion de la estructura sera: HA-30/B/20/lla. Y
Los hormigones cumplirdn lo especificado en la instruccion de Hormigdén Estructural
EHE-99.

¢ Resistencia caracteristica en compresion: 30 MPa
e Consistencia Blanda

e Tamafio méximo del arido: 20mm

e Ambiente de exposicion (Cantabria): lla

e Coeficiente de seguridad ELU del hormigén: 1.5

Las caracteristicas de los hormigones se comprobardn antes de su utilizaciéon
mediante la ejecucion de los ensayos cuya frecuencia y tipo se sefialan a
continuacion, debiéndose entender que las cifras que se indican son nimeros minimos
y se refieren a cada una de las procedencias elegidas.

Ensayos de resistencia caracteristica:
e 1 por jornada o fraccion.

Agua para hormigones.

El agua empleada en la fabricacion de hormigones cumplira las condiciones exigidas
en la Instruccion de Hormigdén Estructural EHE-98 aprobado por Real Decreto
2661/1998.
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Aridos para hormigones.

Cumpliran las condiciones exigidas en la Instruccién de Hormigén Estructural EHE-98
aprobado por Real Decreto 2661/1998. El equivalente de arena sera superior a 75. Y
el tamafio maximo del &rido serd de 20mm. A la vista de los &ridos disponibles, el
Ingeniero Director de las obras podra ordenar su clasificacion hasta en cuatro (4)
tamafos escalonados, disponiendo su mezcla previa realizaciéon de los oportunos
ensayos, en las proporciones y cantidades que estime conveniente, sin que por ello
puedan modificarse los precios de los hormigones. Las caracteristicas de los aridos a
emplear en hormigones, se comprobaran antes de su utilizacion mediante la ejecucion
de los ensayos cuya frecuencia y tipo se sefialan a continuacion, debiendo entender
que las cifras que se indican son niumeros minimos y se refieren a cada una de las
procedencias elegidas. Ensayos Granulométricos y equivalentes de arena:

e 1 por cada 100 m3 ¢ fraccion de arido acopiado
e 1 por cada dos jornadas de empleo de hormigones armados.

Cementos.

Los cementos a emplear seran el 1-32,5 e 1-42,5 cumpliendo por tanto la norma
80.301-96. El empleo de cemento de cualquier tipo diferente a los anteriores citados
habra de ser autorizado por la Direccién de la Obra, con las condiciones que en su
caso establezca.

Acero.

El acero a emplear debera cumplir las condiciones exigidas en la Instruccion de
Hormigdn Estructural EHE-99 y serd del tipo especificado en los planos. Las barras de
acero, destinadas a armar el hormigén serdn redondas, corrugadas y no tendran
defectos como grietas, sopladuras, ni mermas en su seccién en una cuantia superior
al 5 %. Seran de acero de dureza natural, soldables, con un limite eléstico igual o
superior a 4.200 kg./cm2.(B-500 S).

Se controlara periédicamente en obra, que la altura de los resaltes de las barras sea
igual o mayor que cinco (5) centésimas del diametro.

No deberan aparecer grietas después del ensayo de doblado simple a 180° ni después
del ensayo de doblado/desdoblado con los mandriles que correspondan segun lo
especificado en la Instruccion EHE-99.

Los aceros laminados, piezas perfiladas y palastros deberan ser de grano fino y
homogéneo, no presentando grietas o sefiales que evidencien defectos 6 puedan
mermar su resistencia.

Se utilizara se utilizara acero S275JR para las piezas laminadas, con coeficiente de
seguridad minimo de 1.15.

Los ensayos a traccidn presentaran cargas de rotura superiores a treinta y seis
kilogramos por milimetro cuadrado.

El alargamiento minimo en rotura serd del veintitrés por ciento, operando sobre
barretas de doscientos milimetros.
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Escollera de proteccion
Se utilizaran piedras de escollera de peso entre 1000 y 3000 Kg.

Las propiedades técnicas de la caliza exigibles son:

Se deberd obtener la densidad de los bloques siguiendo los criterios especificados en
la norma UNE EN 13383-1, con el procedimiento de ensayo referido en UNE EN
13383-2. Se exigira que la densidad seca de los bloques sea superior o igual a dos mil
quinientos kilogramos por metro cubico (pd = 2500 kg/m3 ).

La resistencia a compresion simple se determinara segun la norma4 UNE EN 1926.Se
deben ensayar series de diez (10) probetas y comprobar que, en cada serie se
cumplen los siguientes valores minimos:

e La resistencia media a compresion de la serie, tras despreciar el valor minimo
de la misma, debe ser mayor o igual que ochenta megapascales (= 80 MPa).

e Al menos ocho de las diez (8/10) probetas deben presentar una resistencia
mayor o igual que sesenta megapascales (= 60 MPa).

La resistencia a la fragmentacion se valorara mediante el coeficiente Los Angeles
obtenido segin UNE EN 1097-2. Dicho coeficiente debera ser menor o igual que
treinta y cinco (LA < 35). Las muestras se prepararan machacando al menos seis (6)
piezas separadas de escollera, cuyas masas no difieran entre si mas del veinticinco
por ciento (25%). ElI machaqueo debe realizarse preferiblemente con una
machacadora de mandibulas, de laboratorio.

Se deberan emplear rocas estables frente a la inmersién en agua, entendiendo por
tales aquéllas que sumergidas en agua durante veinticuatro horas (24 h) no
manifiesten fisuracion alguna y la pérdida de masa que sufran sea menor o igual al
dos por ciento (Am/m < 0,02), segin UNE 146510.

Se debera tener en cuenta el posible efecto frente a los cambios de humedad, se
utilizaran ensayos de ciclos de humedad-sequedad, segin UNE 146511, para calificar
la estabilidad de la roca, exigiéndose una pérdida de masa menor o igual al dos por
ciento (Am/m < 0,02)

Material de relleno.

Se utilizara material apto para el relleno de taludes que no sea ni suelos colapsables ni
expansivos. Se dejara a eleccion del contratista la eleccién del material de relleno
siempre que cumpla con los requerimientos resistentes.

Material drenante.
Se utilizara material drenante que cumpla con las exigencias minimas de la tabla 14.

No se emplearan para el trasd6s granular materiales procedentes de rocas que no
sean estables, segun se especifica en los articulos 331 y 333 del PG-3. El material
estard limpio y exento de materiales extrafos.
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Tamano maximo UME 103101 Dax = 100 mm
Cernido por tamiz 0,080 UNE LINE 103101 # 0,080 mm < 5%
Coeficiente de uniformidad® - 2<C, <10

UME 103103 LL < 30
Plasticidad

UME 103104 IP <10
Contenido de materia organica LIME 103204 MO = 0,2%
Contenido de sales solubles incluido el yeso LINE 103205 S55<0,2%

* Coeficiante de uniformidad: Relacidon de didmetros de particulas, o aberturas de tamices, por los que pasa el sesenta vy el
diez por ciento (60 y 10%) de la muestra, en peso (C, = O/0,).

Otros materiales.

Los materiales cuyas condiciones no estan especificadas en este Pliego, deberan
reunir las condiciones de calidad y preparacién necesarias para el buen desempefio
de su cometido en la Obra. En todo caso deberan ser sometidos a la consideracion del
Ingeniero Director de las obras, para que decida sobre la conveniencia de autorizar su
empleo o rechazarlos.
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Unidades de obra.

Capitulo 01: movimiento de tierras
01.01 M2 Despeje y desbroce del terreno

Caracterfsticas
Desbroce y limpieza del terreno con arbustos, con medios mecanicos. Comprende los
trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas para el movimiento de tierras:
arbustos, pequefias plantas, tocones, maleza, broza, maderas caidas. Durante la
ejecucion del desbroce o al final d este, se procedera a llevar los materiales sobrantes
a vertedero.

Proceso de ejecuciéon
Consistira en un replanteo en el terreno. Corte de arbustos. Remocién mecanica de los
materiales de desbroce. Retirada y disposicion mecanica de los materiales objeto de
desbroce. Carga mecanica a camion. Y transporte

La superficie del terreno quedard limpia y en condiciones adecuadas para poder
realizar el replanteo definitivo de la obra.

Normativa de aplicacién

o NTE-ADE. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Explanaciones.

Criterio de medicién en proyecto v condiciones de abono
Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada definida en los
planos. Se abonaran, al correspondiente precio del cuadro de precios n° 1, los metros
cuadrados definidos realmente desbrozados.

No seran de abono los excesos de desbroce sobre la proyeccion tedrica prevista en
los planos o las 6rdenes escritas del Director de Obra.

01.02 M2 Retirada tierra vegetal

Caracterfsticas
Desmonte en tierra, para dar al terreno la rasante de explanacién prevista, con empleo
de medios mecanicos. En esta unidad va incluida la carga de los productos de la
excavacion sobre camion y transporte a vertedero o deposito temporal.

Se define como retirada de la capa de tierra vegetal al conjunto de operaciones
necesarias para eliminar de las superficies a ocupar por las obras de explanacién la
capa superficial de tierra vegetal, al objeto de asentar en el terreno natural restante las
obras proyectadas y, ademas, utilizar la tierra vegetal alli donde lo requiera el Proyecto
o el Director de Obra, segun los casos.

Tras el desbroce, se debe recoger la mayor cantidad posible de los horizontes
edéficos superiores. La tierra se manipulara cuando esté seca o cuando el contenido
de humedad sea menor del 75%.
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Lo méas recomendable, por eficaz y econdémico, es el empleo inmediato de la tierra
vegetal en terrenos de otras unidades ya preparadas para la revegetacion; para ello
debe perseguirse la sincronizacibn de la obra o actividad con las labores de
restauracion.

Cuando esto no sea posible, la tierra vegetal se acumulard en condiciones adecuadas
para logra su preservacion.

La excavacion se realizara hasta una profundidad de 0.4m medidos desde la cota del
terreno en el momento antes de realizar la excavacion.

Cuando sea posible, la tierra vegetal obtenida se empleara inmediatamente en la
restitucion medioambiental de taludes de desmonte o terraplén de la misma obra.

En otros casos, se acopiard en localizaciones aptas y autorizadas de la zona, en
montones de altura no superior a 2 m, convenientemente regados e hidrosembrados si
debieran permanecer un tiempo considerable, de los que Unicamente se trasladara
para su empleo definitivo.

Si al finalizar la obra resultase un excedente de tierra vegetal, se empleara en la
restitucion medioambiental de los vertederos, préstamos y lugares de acopio de la
propia obra, y si alin sobrara, se le dara el destino que el Director de Obra autorice.

Proceso de ejecuciéon
Consistira en un replanteo en el terreno. Retirada mecanica de la carga vegetal. Carga
mecénica a camion. Y transporte.

La superficie del terreno quedard a las cotas marcadas y en condiciones adecuadas
para poder realizar el replanteo definitivo de la obra.

Normativa de aplicacién
e PG-3. Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes de la Direccién General de Carreteras.
o NTE-ADE. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Explanaciones.

Criterio de medicién en proyecto v condiciones de abono
Se medir4, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion
no autorizados. Se abonaran, al correspondiente precio del cuadro de precios n° 1, los
metros cuadrados de material definidos realmente excavados.

01.03 M3 Excavacion en roca, mediante el empleo de explosivos.

Caracterfsticas.
Excavacion en roca, para dar al terreno la rasante de explanacion prevista, mediante el
empleo de explosivos. En esta unidad va incluida la carga de los productos de la
excavacion sobre camion y transporte a vertedero o deposito temporal.
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Cuando sea posible, el material obtenido se empleara en la compensacion de tierras
de la misma obra. Pudiéndose enviar a un depdsito temporal con las correspondientes
autorizaciones.

La excavacion debera estar de acuerdo con la informacion contenida en los planos y
con lo que sobre el particular ordene el Director de las Obras, debiendo realizarse de
forma que no se produzcan diferencias respecto a la superficie tedrica de excavacion
mayor de las tolerancias que se indique el Director de obra

Las excavaciones quedaran protegidas frente a filtraciones y acciones de erosion o
desmoronamiento por parte de las aguas de escorrentia. Se tomaran las medidas
oportunas para asegurar que las caracteristicas geométricas permanecen inamovibles.

Si al finalizar la obra resultase un excedente de material excavado, se le dara el
destino que el Director de Obra autorice.

Proceso de ejecucion

Consistira en un replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de
referencia. Trazado de los bordes de la base del terraplén. Rotura y disgregacion del
elemento en trozos manejables por la maquinaria mediante explosivos. Redondeado
de perfil en bordes ataluzados en las aristas de pie, quiebros y coronacion. Refino de
taludes. Carga a camion y transporte.

La superficie de la explanada quedara limpia, a los niveles previstos y con los taludes
estables.

Normativa de aplicacién
e CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
e PG-3. Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes de la Direccién General de Carreteras.

Criterio de medicién en proyecto v condiciones de abono
Se medird el volumen excavado sobre los perfiles transversales del terreno, una vez
comprobado que dichos perfiles son los correctos segun lo fijado en los planos. Se
medira la excavacion una vez realizada y antes de que sobre ella se efectie ningun
tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavacién antes de conformada la
medicidn, se entendera que se aviene a lo que unilateralmente determine el Director
de Ejecucion de la obra.

01.04 M3 Relleno drenante en trasdés de muro de hormigén.

Caracterfsticas
Formacion de relleno con zahorra natural caliza, en trasdés de muro de hormigon y
compactacion en tongadas sucesivas de 30 cm de espesor maximo con pisén vibrante
de guiado manual, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de la maxima
obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado segun UNE 103501 (ensayo no
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incluido en este precio). Incluido carga, transporte y descarga a pie de tajo de los
aridos a utilizar en los trabajos de relleno y humectacion de los mismos.

Se deber& disponer un relleno de material granular en el trasdés del muro, con un
espesor de 0.5m.

Normativa de aplicacién

« CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

Proceso de ejecucion

Consistira en el transporte y descarga del material de relleno a pie de tajo. Extendido
del material de relleno en tongadas de espesor uniforme. Humectacion o desecacion
de cada tongada. Compactacion.

Las tierras o aridos de relleno deberan haber alcanzado el grado de compactacion
adecuado.

Criterio de medicién en proyecto v condiciones de abono

El volumen de relleno vendra referido en el apartado plano y se debera atender a esas
dimensiones. El precio de la unidad serd el fijado en el cuadro de precios n° 1. No se
incluirdn los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

01.05 M3 Relleno de talud.

Caracterfsticas

Formacion de terraplén a cielo abierto para coronacion de terraplén, mediante el
extendido en tongadas de espesor no superior a 30 cm de material de la propia
excavacion, que cumple los requisitos expuestos en el art. 330.3.1 del PG-3 y posterior
compactacién con medios mecénicos hasta alcanzar una densidad seca no inferior al
100% de la méxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado segin UNE
103501 (ensayo no incluido en este precio), y ello cuantas veces sea necesario, hasta
conseguir la cota de la subrasante. Incluido la carga, transporte y descarga a pie de
tajo del material y humectacion del mismo.

Normativa de aplicacién
e CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
e PG-3. Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes de la Direccién General de Carreteras.
o NTE-ADE. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Explanaciones.

Proceso de ejecucion.
El tajo consistird en un replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de
referencia. Trazado de los bordes de la base del terraplén. Preparacion de la superficie
de apoyo.Carga, transporte y extendido por tongadas de espesor
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uniforme. Humectacion o desecacibn de cada tongada. Compactacién por
tongadas. Escarificado, refino, reperfilado y formacion de pendientes.

Se exigird que la superficie de la explanada quede limpia, con la rasante especificada
y con el grado de compactacion adecuado.

Criterio de medicién en proyecto v condiciones de abono
Volumen medido sobre los perfiles de los planos topograficos de Proyecto, que definen
el movimiento de tierras a realizar en obra.

No serdn de abono los rellenos que fuesen necesarios para restituir la explanacion a
las cotas proyectadas debido a un exceso de excavacion o cualquier otro caso de
ejecucion incorrecta imputable al Contratista, ni las creces no previstas en este
Proyecto, estando el Contratista obligado a corregir a su costa dichos defectos sin
derecho a percepcion adicional alguna.

M3 Relleno de material procedente de cantera.

Caracterfsticas

Formacion de terraplén a cielo abierto para coronacion de terraplén, mediante el
extendido en tongadas de espesor no superior a 30 cm de material adecuado y
posterior compactacién con medios mecanicos hasta alcanzar una densidad seca no
inferior al 100% de la mé&xima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado
segun UNE 103501 (ensayo no incluido en este precio), y ello cuantas veces sea
necesario, hasta conseguir la cota de la subrasante. Incluido el aporte de material
adecuado, carga, transporte y descarga a pie de tajo del material y humectacion del
mismo.

En esta unidad de obra estard incluida la colocacion de tierra vegetal en la superficie
con un espesor de 0.4m

Normativa de aplicacién
e CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
e PG-3. Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes de la Direccién General de Carreteras.
o NTE-ADE. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Explanaciones.

Proceso de ejecucion.
Esta unidad de obra consistird en un replanteo general y fijacion de los puntos y
niveles de referencia. Trazado de los bordes de la base del terraplén. Preparacion de
la superficie de apoyo. Carga, transporte y extendido por tongadas de espesor
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uniforme. Humectacion o desecacibn de cada tongada. Compactacién por
tongadas. Escarificado, refino, reperfilado y formacion de pendientes.

Se exigir4 que la superficie de la explanada quede limpia, con la rasante especificada
y con el grado de compactacion adecuado.

Criterio de medicién en proyecto v condiciones de abono
Volumen medido sobre los perfiles de los planos topograficos de Proyecto, que definen
el movimiento de tierras a realizar en obra.

No serdn de abono los rellenos que fuesen necesarios para restituir la explanacion a
las cotas proyectadas debido a un exceso de excavacion o cualquier otro caso de
ejecucion incorrecta imputable al Contratista, ni las creces no previstas en este
Proyecto, estando el Contratista obligado a corregir a su costa dichos defectos sin
derecho a percepcion adicional alguna.

Capitulo 02: estructuras
02.01 Pieza Hypar de la estructura del paso superior.

Caracterfsticas
Prefabricacion de piezas Hypar y zapatas con acero S275JR para las vigas interiores
de la pieza, acero B500S para las barras corrugadas y hormigon HA-30/B/20/lla para
el hormigonado de la pieza. Estas labores se realizaran en fabrica y se transportaran
y colocaran en la ubicacion del paso. Esta unidad de obra incluird la construccion, el
transporte y la colocacién de las piezas, asi como su correspondiente union.

Normativa de aplicacién

e Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

e NTE-EME. Estructuras de madera: Encofrados

e CTE. DB SE-A Seguridad estructural: Acero.

e UNE-EN 1090-2. Ejecucién de estructuras de acero y aluminio. Parte 2:
requisitos técnicos para la ejecucion de estructuras de acero.

e EAE. Instruccion del acero estructural.

Proceso de ejecucion.
La construccién de esta unidad de obra consistird en la prefabricacion de las distintas
piezas Hypar tal y como vienen definidas en los planos 3.2 de este documento.

Estara incluida el trasporte y colocacion de las piezas mediante medios mecanicos.

Las zapatas se construiran al mismo tiempo que el resto de la pieza con el fin asegurar
Su union estructural.

228



ESTUDIO DE COMPARACION DE PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS DE PASOS DE FAUNA EN CARRETERAS.

Criterio de medicién en proyecto v condiciones de abono
Se abonara el precio correspondiente a la construccion, transporte y colocacion de
cada pieza Hypar tal y como viene detallado en el apartado de Presupuesto de este
mismo documento.

02.02 Columna central estructura del paso superior.

Caracterfsticas
Prefabricacion de las columnas centrales y sus correspondientes zapatas con acero
B500S para las barras corrugadas y hormigéon HA-30/B/20/1la para el hormigonado de
la estructura. Estas labores se realizaran en f4brica y se transportaran y colocaran en
la ubicacion del paso. Esta unidad de obra incluird la construccion, el transporte y la
colocacion de las columnas, asi como su correspondiente union a las vigas Hypar.

Normativa de aplicacién

e Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
¢ NTE-EME. Estructuras de madera: Encofrados

Proceso de ejecucion.
La construccién de esta unidad de obra consistird en la prefabricacion de las distintas
columnas tal y como vienen definidas en los planos 3.2 de este documento.

Estara incluida el trasporte y colocacion de las piezas mediante medios mecanicos.

Las zapatas se construiran al mismo tiempo que el resto de la pieza con el fin asegurar
Su union estructural.

Criterio de medicién en proyecto v condiciones de abono
Se abonara el precio correspondiente a la construccion, transporte y colocacion de
cada columna tal y como viene detallado en el apartado de Presupuesto de este
mismo documento.

02.03 Cajon estructura del paso inferior.

Caracterfsticas
Prefabricacion de la estructura del paso inferior con las dimensiones establecidas en
los plano 4.2.1 de este mismas documento utilizandose hormigbn armado HA-
30/B/20/lla y acero soldable del tipo B500S

La estructura se podra construir mediante cuadro piezas (Placas superior e inferior y
hastiales) que se deberan unir adecuadamente para conformar la estructura final.

Esta unidad de obra incluye el transporte y la colocacion del cajon en su ubicacién
final.

Normativa de aplicacion

¢ Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
e NTE-EME. Estructuras de madera: Encofrados.
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Proceso de ejecucion.
Se construira la placa superior, la placa inferior y los hastiales de forma individual,
debiéndose dejar esperas en la armadura para su posterior union.

Esta unidad de obra llevara incluida el transporte y colocacién con medios mecanicos.

Criterio de medicién en proyecto v condiciones de abono
Se abonara el precio correspondiente a la construccion, transporte y colocacion de la
estructura completa tal y como viene detallado en el apartado de Presupuesto de este
mismo documento.

02.04 M3 Hormigén armado para aletas del paso inferior

Caracterfsticas
Prefabricados o construccion in situ de las 4 aletas que componen el acceso al paso
inferior con las dimensiones establecidas en los plano 4.2.2 utilizandose hormigdén
armado HA-30/B/20/lla y acero soldable del tipo B500S

Normativa de aplicacién
e Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
e NTE-EME. Estructuras de madera: Encofrados.

Proceso de ejecucion.
Se permite la construccion de las aletas in situ 0 mediante elementos prefabricados

En caso de prefabricados estara incluido el transporte y la colocacion de las piezas.

Criterio de medicién en proyecto v condiciones de abono
Se abonara el precio correspondiente a la construccion, transporte y colocacion de las
4 aletas que conforman el acceso tal y como viene detallado en el apartado de
Presupuesto de este mismo documento.

02.05 M3 Proteccidén de taludes mediante escollera.

Caracterfsticas
Formacion de muro de escollera de bloques de piedra caliza, careada, colocados con
retroexcavadora sobre cadenas con pinza para escollera. Incluso p/p de preparacion
de la base soporte. Se utilizar4 escollera de proteccion de taludes de entre 1000 y
3000 kg

Normativa de aplicacién
e PG-3. Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes de la Direccién General de Carreteras.

Proceso de ejecucion.
Para la colocacion de la escollera se seguiran las recomendaciones establecidas por
el Ministerio de Fomento en el documento “Las Recomendaciones para el disefio y
construccion de muros de escollera en obras de carreteras” de 1988 asi como las
recomendaciones que establece el manual “Guia para el proyecto y la ejecucioén de
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muros de escollera en obras de carretera” de 2006 realizado por el Ministerio de
Fomento.

Se debera de colocar material drenante en trasdos asi como elementos de drenaje
superficial en la zona superior del muro de escollera para evitar la escorrentia
superficial.

Criterio de medicién en proyecto v condiciones de abono
Volumen medido sobre la seccién tedrica de célculo, segun documentacion gréafica de
Proyecto.

Capitulo 03: partidas alzadas

03.01 Partida alzada de abono integro de revegetacion.

Se agrupa bajo este concepto el presupuesto previsto en estudio aparte de las
caracteristicas y requisitos para la revegetacion de todas las zonas afectadas por el
movimiento de tierras.

En el anejo se actuaciones complementarias de la memoria se incluye el estudio
bésico de la revegetacion de la zona del monte Candina.

03.02 Partida alzada de abono integro de seguimiento de la efectividad.

Caracterfsticas
Colocacién de las diferentes medidas de seguimiento expuestas en el anejo de
actividades complementarias. En este apartado se incluyen las 2 cdmaras con
sensores infrarrojos de 700 € y el banco de arena con un coste de ejecucién de 600 €.

También sera incluido en esta unidad de obra el posterior seguimiento durante los
primero 18 meses de la eficacia de los pasos, asi como la elaboracion un informe final
con un coste de 2000€

Criterio de medicién en proyecto v condiciones de abono
Se abonara el total del coste de las camaras asi como la construccion del banco de
arena.

Estara incluido en el abono el seguimiento y el informe a realizar tras los 18 meses de
funcionamiento.

03.03Partida alzada de abono integro de adecuacion de la linea de media tension.

Caracterfsticas
En esta partida alzada estard incluido el pintado de las diferentes torres que atraviesan
la zona afectada con pintura verde carruaje asi como la colocacidén en cada una de las
torres de una medida disuasoria de aves para evitar el contacto de estas con las fases
de la linea.

231



ESTUDIO DE COMPARACION DE PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS DE PASOS DE FAUNA EN CARRETERAS.

Criterio de medicién en proyecto v condiciones de abono
Se abonara el coste de pintar las torres de media tension, asi como la colocaciéon de
los elementos disuasorios.

03.04 Partida alzada de abono integro de colocacién de barreras luminicas.

Caracterfsticas
Se colocaréan, tal cual esta indicado en el anejo de actuaciones complementarias,
barreras anti luminicas de madera tanalizada y amachimbrada a lo largo de todo el
paso superior, tanto en su borde derecho como en su borde izquierdo, debiendo llegar
hasta una distancia de 10 m mas alla de final de la estructura propiamente dicha. La
altura de la barrera sera d 2m.

En el paso inferior se deber& colocar también barreras anti luminicas a ambos lados
de la carretera N-634 y hasta una distancia de 12m a cada lado del eje de la
estructura del paso inferior en el borde derecho e izquierdo de la carretera. La altura
en este caso sera de 1,8m

Criterio de medicién en proyecto v condiciones de abono
Se abonara el precio del material y la colocacion de las barreras.

03.05 Partida alzada de abono integro de uso de atrayentes de fauna local

Caracterfsticas
Empleo de atrayentes de Brea de Noruega y elementos procedentes de la combustion
anaerodbica del Haya (Fagus syvaltica) para facilitar el primer paso de los animales por
las nuevas zonas de transito.

Se emplearan atrayentes durante los 5 primeros meses desde la puesta en servicio de
la obra.

Criterio de medicién en proyecto v condiciones de abono
Se abonara de forma integra el coste de la utilizacion de atrayentes para el paso de
animales.

03.06 Partida alzada de abono integro de reasfaltado de la zona afectada por el paso inferior

Se agrupa bajo este concepto el presupuesto previsto en estudio aparte de las
caracteristicas y requisitos para el reasfaltado de de todas las zonas de la N-634
afectadas por el movimiento de tierras.

En el anejo se actuaciones complementarias de la memoria se incluye el estudio
béasico del reasfaltado de la zona del monte Candina.
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03.07 Partida alzada de abono integro de seguridad y salud.

Se agrupa bajo este concepto el presupuesto previsto en estudio aparte, por tal
concepto, en cumplimiento del R.D. 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, BOE de 25
de octubre de 1.997, por el que se establece la obligatoriedad de la inclusion de un

estudio de seguridad y salud en el trabajo en los proyectos de edificacién y obras
publicas.

En el anejo se seguridad y salud de la memoria se incluye el estudio basico de
seguridad y salud del presente proyecto.
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Consideraciones finales

Descripcion de las obras

Documentacién a entregar al contratista

Los documentos, tanto del proyecto como otros complementarios que la Direccion de
Obra entregue al Contratista, pueden tener un valor contractual o meramente
informativo, segun se detalla en el presente Articulo.

Documentos contractuales
Sera de aplicacion lo dispuesto en los articulos 82, 128 y 129 del Reglamento General
de Contratacion del Estado y en la cldusula 7 del pliego de Clausulas Administrativas
Generales para la contratacion de obras (Contratos del Estado).

Serd4 documento contractual el programa de trabajo cuando sea obligatorio, de
acuerdo con lo dispuesto en el articulo 128 del Reglamento General de Contratacion o,
en su defecto, cuando lo disponga expresamente el pliego de Clausulas
administrativas Particulares.

Serd documento contractual la Declaracion de Impacto Ambiental, siendo ésta el
pronunciamiento de la autoridad competente de medio ambiente, en el que, de
conformidad con el articulo 4 del R.D.L. 1302/1986, se determina, respecto a los
efectos ambientales previsibles, la conveniencia o no de realizar la actividad
proyectada y, en caso afirmativo, las condiciones que deben establecerse en orden a
la adecuada proteccion del medio ambiente y los recursos naturales. En este caso,
corresponde a la Viceconsejeria de Medio Ambiente formular dicha Declaracion.

Tendran un caracter meramente informativo los estudios especificos realizados para
obtener la identificacién y valoracion de los impactos ambientales. No asi las Medidas
Correctoras y Plan de Vigilancia recogidos en el proyecto de Construccion.

Tanto la informacion geotécnica del proyecto como los datos sobre procedencia de
materiales, a menos que tal procedencia se exija en el correspondiente articulo del
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, ensayos, condiciones locales,
diagramas de movimientos de tierras, estudios de maquinaria, de condiciones
climaticas, de justificacion de precios y, en general, todos los que se incluyen
habitualmente en la memoria de los proyectos, son informativos y en consecuencia,
deben aceptarse tan sélo como complementos de la informacion que el Contratista
debe adquirir directamente y con sus propios medios.

Por tanto, el Contratista sera responsable de los errores que se puedan derivar de su
defecto o negligencia en la consecucion de todos los datos que afecten al contrato, al
planeamiento y a la ejecucion de las obras.

Documentos que definen las obras y orden de prelacién
Las obras quedan definidas por los Planos, los Pliegos de Prescripciones.
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No es propésito sin embargo, de Planos y Pliegos de Prescripciones el definir todos y
cada uno de los detalles o particularidades constructivas que puede requerir la
ejecucion de las obras, ni sera responsabilidad de la Administracion, del Proyectista o
del Director de Obra la ausencia de tales detalles, que deberan ser ejecutados, en
cualquier caso, por el Contratista, de acuerdo con la normativa vigente y siguiendo
criterios ampliamente aceptados en la realizacion de obras similares.

Cumplimiento de las ordenanzas y normativa vigentes
El Contratista esta obligado al cumplimiento de la legislacion vigente que, por cualquier

concepto, durante el desarrollo de los trabajos, le sea de aplicacion, aunque no se
encuentre expresamente indicada en este Pliego o en cualquier otro documento de
caracter contractual.

Planos

Las obras se realizardn de acuerdo con los Planos del Proyecto utilizado para su
adjudicacion y con las instrucciones y planos complementarios de ejecucion que, con
detalle suficiente para la descripcion de las obras, entregara la Propiedad al
Contratista.

Planos complementarios y de nuevas obras
El contratista debera solicitar por escrito dirigido a la Direccién de Obra, los planos

complementarios de ejecucion necesarios para definir las obras que hayan de
realizarse con treinta (30) dias de antelacion a la fecha prevista de acuerdo con el
programa de trabajos. Los planos solicitados en estas condiciones seran entregados al
Contratista en un plazo no superior a quince (15) dias.

Interpretacién de los planos
Cualquier duda en la interpretacién de los planos debera ser comunicada por escrito al
Director de Obra, el cual antes de quince (15) dias dara explicaciones necesarias para
aclarar los detalles que no estén perfectamente definidos en los Planos.

Confrontacién de planos y medidas
El Contratista debera confrontar inmediatamente después de recibidos todos los
Planos que le hayan sido facilitados y deberd informar prontamente al Director de las
Obras sobre cualquier anomalia o contradiccion. Las cotas de los Planos prevaleceran
siempre sobre las medidas a escala.

El Contratista debera confrontar los diferentes Planos y comprobar las cotas antes de
aparejar la obra y sera responsable por cualquier error que hubiera podido evitar de
haberlo hecho.

Planos complementarios de detalle
Sera responsabilidad del Contratista la elaboracion de cuantos planos

complementarios de detalle sean necesarios para la correcta realizacion de las obras.
Estos planos seran presentados a la Direccion de Obra con quince (15) dias
laborables de anticipacion para su aprobacion y/o comentarios.
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Archivo de documentos que definen las obras
El Contratista dispondra en obra de una copia completa del Pliego de Prescripciones y

de la normativa legal reflejada en el mismo, un juego completo de los Planos del
Proyecto, asi como copias de todos los planos complementarios desarrollados por el
Contratista y aceptados por la Direccion de Obra y de los revisados suministrados por
la Direccidon de Obra, junto con las instrucciones y especificaciones complementarias
gue pudieran acompaiarlos.

Contradicciones u omisiones en la documentacion

Lo mencionado en los Pliegos de Prescripciones Técnicas General y Particular y
omitido en los planos o viceversa, debera ser ejecutado como si estuviese contenido
en todos estos documentos.

En caso de contradiccion entre los Planos del Proyecto y los Pliegos de Prescripciones
prevalecera lo prescrito en éstos ultimos.

Las omisiones en Planos y Pliegos o las descripciones erréneas de detalles de la obra,
gue sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o la intencion
expuestos en los Planos y Pliegos o que por uso y costumbre deban ser realizados, no
sb6lo no eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de obra
omitidos o errdneamente descritos, sino que, por el contrario deberdn ser ejecutados
como si hubiesen sido completa y correctamente especificados.

Para la ejecuciéon de los detalles mencionados, el Contratista preparara unos croquis
gue dispondra al Director de la Obra para su aprobacién y posterior ejecuciéon y abono.

En todo caso las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos
documentos por el Director o por el Contratista, deberan reflejarse preceptivamente en
el Libro de Ordenes.

Iniciacion de las obras

Plazo de ejecucion de las obras

Las obras a que se refiere el presente Pliego de Prescripciones Técnicas deberan
guedar terminadas en el plazo que se sefiala en las condiciones de la licitacion para la
ejecucion por contrata, o en el plazo que el Contratista hubiese ofrecido con ocasion
de dicha licitacion y fuese aceptado por el contrato subsiguiente. Lo anteriormente
indicado es asimismo aplicable para los plazos parciales si asi se hubieran hecho
constar.

Todo plazo comprometido comienza al principio del dia siguiente al de la firma del acta
o del hecho que sirva de punto de partida a dicho plazo. Cuando se fija en dias, éstos
seran naturales y el Ultimo se computard como entero.

Programa de trabajos

El programa de trabajos se realizara segun la Orden Circular 187/64 C de la Direccion
General de Carreteras, debiendo ser conforme con el plan de obra contenido en este
Pliego.
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El Contratista esti obligado a presentar un programa de trabajos de acuerdo con lo
que se indique respecto al plazo y forma en los Pliegos de Licitacion, o en su defecto
en el anexo del plan de obra de la peticion de oferta.

Este programa debera estar ampliamente razonado y justificado, teniéndose en cuenta
las interferencias con instalaciones y conducciones existentes, los plazos de llegada a
la obra de materiales y medios auxiliares, y la interdependencia de las distintas
operaciones, asi como la incidencia que sobre su desarrollo hayan de tener las
circunstancias climatoldgicas, estacionales, de movimiento de personal y cuantas de
caracter general sean estimables segun calculos probabilisticos de posibilidades,
siendo de obligado ajuste con el plazo fijado en la licitacion o con el menor ofertado
por el Contratista, si fuese éste el caso, aun en la linea de apreciacion mas pesimista.

La Direccion de Obra y el Contratista revisaran conjuntamente la progresion real de los
trabajos contratados y los programas parciales a realizar en el periodo siguiente, sin
gue estas revisiones eximan al Contratista de su responsabilidad respecto de los
plazos estipulados en la adjudicacion.

La maquinaria y medios auxiliares de toda clase que figuren en el programa de trabajo
seran a afectos indicativos, pero el Contratista esta obligado a mantener en obra y en
servicio cuantos sean precisos para el cumplimientos de los objetivos intermedios y
finales, o para la correcciéon oportuna de los desajustes que pudieran producirse
respecto a las previsiones, todo ello en orden al exacto cumplimiento del plazo total y
de los parciales contratados para la realizacion de las obras.

Las demoras que en la correccion de los defectos que pudiera tener el programa de
trabajo propuesto por el Contratista, se produjeran respecto al plazo legal para su
ejecucion, no seran tenidas en cuenta como aumento del concedido para realizar las
obras, por lo que el Contratista queda obligado siempre a hacer sus previsiones vy el
consiguiente empleo de medios de manera que no se altere el cumplimiento de aquél.

Orden de iniciacion de las obras

La fecha de iniciacion de las obras sera aquella que conste en la notificacion de
adjudicacion y respecto de ella se contaran tanto los plazos parciales como el total d
ejecucion de los trabajos.

El Contratista iniciara las obras tan pronto como reciba la orden del Director de Obra y
comenzard los trabajos en los puntos que se sefialen, para lo cual sera preceptivo que
se haya firmado el acta de comprobacién de replanteo y se haya aprobado el
programa de trabajo por el Director de Obra.
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Responsabilidad del contratista

Permisos y licencias

El Contratista debera obtener a su costa, los permisos o licencias necesarios para la
ejecucion de las obras, con excepcion de los correspondientes a la expropiacion de las
zonas definidas en el proyecto.

Seguros

El Contratista contratard& un seguro "a todo riesgo" que cubra cualquier dafio
indemnizacién que se pudiera producir como consecuencia de la realizacion de los
trabajos.

Reclamacién de terceros

Todas las reclamaciones por dafios que reciba el Contratista seran notificadas por
escrito y sin demora al Director de Obra. Un intercambio de informacion similar se
efectuara de las quejas recibidas por escrito.

El Contratista notificard al Director de Obra por escrito y sin demora cualquier
accidente o dafio que se produzca durante la ejecucién de los trabajos.

El Contratista tomara las precauciones necesarias para evitar cualquier clase de dafios
a terceros y atenderd a la mayor brevedad, las reclamaciones de propietarios
afectados que sean aceptadas por el Director de Obra.

En el caso de que produjesen dafios a terceros, el Contratista informara de ellos al
Director de Obra y a los afectados. El Contratista repondra el bien a su situacion
original con la méxima rapidez, especialmente si se trata de un servicio publico
fundamental o si hay riesgos importantes.

Proteccion del entorno

Preparacion del terreno

La preparacion del terreno consiste en retirar de las zonas previstas para la ubicacién
de la obra, los é&rboles, plantas, tocones, maleza, maderas caidas, escombros,
basuras o cualquier otro material existente, que estorben, que no sean compatibles
con el Proyecto de Construccidén o no sean arboles a proteger.

Las operaciones de desbrozado deberan ser efectuadas con las debidas precauciones
de seguridad, a fin de evitar dafios en las propiedades colindantes, vias o0 servicios
publicos y accidentes de cualquier tipo. Cuando los &rboles que se derriben puedan
ocasionar dafios a otros arboles que deban ser conservados se trocearan, desde la
copa al pie, o se procurard que caigan hacia el centro de la zona de limpieza.

En los desmontes, todos los tocones y raices mayores de 10 cm de diametro se
eliminaran hasta una profundidad de 50 cm por debajo de lo explanado.
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Antes de efectuar el relleno, sobre un terreno natural, se procedera igualmente al
desbroce del mismo, elimindndose los tocones y raices, de forma que no quede
ninguno dentro del cimiento de relleno ni a menos de 15 cm de profundidad bajo la
superficie natural del terreno, eliminandose asi mismo los que existan debajo de los
terraplenes.

Antes de efectuar el relleno, sobre un terreno natural, se procedera igualmente al
desbroce del mismo, elimindndose los tocones y raices, de forma que no quede
ninguno dentro del cimiento de relleno ni a menos de 15 cm de profundidad bajo la
superficie natural del terreno, eliminandose asi mismo los que existan debajo de los
terraplenes.

Todos los materiales que puedan ser destruidos por el fuego serdn quemados o
retirados a vertedero de acuerdo con lo que indique el Director de la Obra y las normas
gue sobre el particular existan en cada localidad.

Integracién paisajistica
La Direccion de Obra podré exigir un rematado redondeado en las aristas de contacto
entre la explanacion y el terreno natural o en las aristas entre planos de explanacion,
tanto horizontales como inclinados, debiendo en todo caso el Contratista evitar la
aparicion de formas geométricas de angulos vivos, excepto alli donde los planos y el
Proyecto lo sefialen.

Los taludes de la explanacion deberan quedar, en toda su extension conformados de
acuerdo con lo que al respecto sefale el Director, debiendo mantenerse en perfecto
estado, hasta la recepcion definitiva de las obras, tanto en lo que se refiere a los
aspectos funcionales como a los estéticos.

Los perfilados de taludes que se efectien para armonizar con el paisaje circundante
deben hacerse con una transicion gradual, cuidando especialmente las transiciones
entre taludes de distinta inclinacién. En las intersecciones de desmonte y rellenos, los
taludes se alabearan para unirse entre si y con la superficie natural del terreno, sin
originar una discontinuidad visible.

Los gastos derivados del acondicionamiento correran a cargo del Contratista.
Medicion y abono

Abono de las obras

Salvo indicaciobn en contrario de los Pliegos de Licitacion y/o del Contrato de
Adjudicacion, las obras contratadas se pagaran como "Trabajos a precios unitarios"
aplicando los precios unitarios a las unidades de obra resultantes.

Asimismo podrén liquidarse en su totalidad o en parte, por medio de partidas alzadas.
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En todos los casos de liquidacion por aplicacién de precios unitarios, las cantidades a
tener en cuenta se establecerdn en base a las cubicaciones deducidas de las
mediciones.

Las mediciones son los datos recogidos de los elementos cualitativos y cuantitativos
gue caracterizan las obras ejecutadas, los acopios realizados, o los suministros
efectuados; constituyen comprobacion de un cierto estado de hecho y se realizaran
por la Direccién de Obra quien la presentara al Contratista.

El Contratista esta obligado a pedir (a su debido tiempo) la presencia de la Direccion
de Obra, para la toma contradictoria de mediciones en los trabajos, prestaciones y
suministros que no fueran susceptibles de comprobaciones o de verificaciones
ulteriores, a falta de lo cual, salvo pruebas contrarias que debe proporcionar a su
costa, prevalecerdn las decisiones de la Direccion de Obra con todas sus
consecuencias.

Certificaciones
Debido a la singularidad de la obra y su escasa duracion, el pago se har4 mediante un
Gnico mediante una Unica certificacion general y definitiva que englobara todos los
trabajos.

El abono de la suma debida al Contratista, después del establecimiento y la
aceptacion de la certificacion se efectuara, deduciéndose la retencién de garantia y
aquellas otras que resulten por aplicacion de las clausulas del Contrato de
Adjudicacioén y/o Pliegos de Licitacion.

Los pagos se efectuaran de la forma que se especifique en el Contrato de
Adjudicacion, Pliegos de Licitacion y/o formula acordada en la adjudicacién con el
Contratista.

Los precios de contrato son fijos y sin revision cualquiera que sea el plazo de
ejecucion de los trabajos. Y Se aplicaran los precios de contrato o bien los
contradictorios que hayan sido aprobados por la Direccién de Obra.

Precios de aplicacién

Los precios unitarios, elementales y alzados de ejecucion material a utilizar, serén los
qgue resulten de la aplicacién de la baja realizada por el Contratista en su oferta, a
todos los precios correspondientes del proyecto, salvo en aquellas unidades
especificadas explicitamente en los correspondientes articulos del capitulo "unidades
de obra" de este Pliego, en las cuales se considere una rebaja al ser sustituido un
material de préstamo, cantera o cualquier otra procedencia externa, por otro obtenido
en los trabajos efectuados en la propia obra.
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Todos los precios unitarios o0 alzados de "ejecucion material® comprenden sin
excepcion ni reserva, la totalidad de los gastos y cargas ocasionados por la ejecucion
de los trabajos correspondientes a cada uno de ellos, comprendidos los que resulten
de las obligaciones impuestas al Contratista por los diferentes documentos del
contrato y especialmente por el presente Pliego de Prescripciones Técnicas.

Estos precios comprenderan todos los gastos necesarios para la ejecucion de los
trabajos correspondientes hasta su completa terminacién y puesta a punto, a fin de
gue sirvan para el objeto que fueron proyectados y, en especial los siguientes:

Los gastos de mano de obra, de materiales de consumo y de suministros diversos,
incluidas terminaciones y acabados que sean necesarios, aun cuando no se hayan
descrito expresamente en la justificacion de precios unitarios.

e Los gastos de planificacion, coordinacién y control de calidad.

e Los gastos de realizacion de célculos, planos o croquis de construccion.

¢ Los gastos de almacenaje, transporte y herramientas.

e Los gastos de transporte, funcionamiento, conservacion y reparacion del
equipo auxiliar de obra, asi como los gastos de depreciacién o amortizacién del
mismo.

e Los gastos de conservacion de los caminos auxiliares de acceso de otras obras
provisionales.

e Los gastos de energia eléctrica para fuerza motriz y alumbrado, salvo
indicacion expresa en contrario

e Los seguros de toda clase.

¢ Los gastos de financiacion.

Los precios cubren igualmente:

e Los gastos no recuperables relativos al estudio y establecimiento de todas las
instalaciones auxiliares, salvo indicacidn expresa de que se pagaran
separadamente.

e Los gastos no recuperables relativos al desmontaje y retirada de todas las
instalaciones auxiliares, incluyendo el arreglo de los terrenos correspondientes.

Aquellas unidades que no se relacionan especificamente en el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas se abonaran completamente terminadas con arreglo a
condiciones a los precios fijados en el cuadro N° 1 que comprenden todos los gastos
necesarios para su ejecucién, entendiendo que al decir completamente terminadas se
incluyen materiales, medios auxiliares, pruebas, puesta en servicio y todos cuantos
elementos u operaciones se precisen para el uso de las unidades en cuestion.

Partidas alzadas
Son partidas del presupuesto correspondiente a la ejecucion de una obra, o de una de
sus partes, en cualquiera de los siguientes supuestos:
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1. Por un precio fijo definido con anterioridad a la realizacion de los trabajos y sin
descomposicion en los precios unitarios (partida alzada fija).

2. JustificAndose la facturacién a su cargo mediante la aplicacion de precios
unitarios elementales o alzados existentes a mediciones reales cuya definicion
resulte imprecisa en la fase de proyecto, (Partida alzada a justificar).

En el primer caso la partida se abonara completa tras la realizacion de la obra en ella
definida y en las condiciones especificadas, mientras que en el segundo supuesto solo
se certificarq el importe resultante de la medicion real, siendo discrecional para la
Direccion de Obra la disponibilidad uso total o parcial de las mismas, sin que el
Contratista tenga derecho a reclamacion por este concepto.

Las partidas alzadas tendran el mismo tratamiento en cuanto a su clasificacién
(ejecucion material y por contrata) que el indicado para los precios unitarios y
elementales.

Trabajos no autorizados vy trabajos defectuosos
Como norma general no seran de abono los trabajos no contemplados en el Proyecto
y realizados sin la autorizacién de la Direccién de Obra, si como aquellos defectuosos
que deberdn ser demolidos y repuestos en los niveles de calidad exigidos en el
Proyecto.

No obstante si alguna unidad de obra que no se haya ejecutado exactamente con
arreglo a las condiciones estipuladas en los Pliegos, y fuese sin embargo, admisible a
juicio de la Direccion de Obra, podra ser recibida provisionalmente y definitivamente en
su caso, pero el Contratista quedard obligado a conformarse sin derecho a
reclamacion de ningun género, con la rebaja econémica que se determine, salvo el
caso en que el Contratista prefiera demolerla a su costa y rehacerla con arreglo a las
condiciones dentro del plazo contractual establecido.

Unidades de obra incompletas
Cuando por rescision u otra circunstancia fuera preciso valorar obras incompletas, se
aplicaran los precios del cuadro N° 2 sin que pueda pretenderse la valoracion de cada
unidad de obra distinta a la valoraciéon de dicho cuadro, ni que tenga derecho el
Contratista a reclamacion alguna por insuficiencia u omisién del coste de cualquier
elemento que constituye el precio.

Las partidas que componen la descomposicién del precio serdn de abono, cuando
estén acopiadas la totalidad del material, incluidos los accesorios, o realizada en su
totalidad las labores u operaciones que determinan la definicion de la partida ya que el
criterio a seguir ha de ser que sélo se consideran abonables fases con ejecucion
terminada, perdiendo el Contratista todos los derechos en el caso de dejarlas
incompletas.
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Excesos de obra
Cualquier exceso de obra que no haya sido autorizado por escrito por el Director de
Obra no sera de abono.

El Director de Obra podra decidir en este caso, que se realice la restitucion necesaria
para ajustar la obra a la definicién del Proyecto, en cuyo caso seran de cuenta del
Contratista todos los gastos que ello ocasione.

Abono de materiales acopiados
La Direccion de Obra se reserva la facultad de hacer al Contratista a peticion de éste,

abonos sobre el precio de ciertos materiales acopiados en la obra, adquiridos en plena
propiedad y efectivamente pagados por el Contratista.

Los abonos seran calculados por aplicacion de los precios elementales que figuran en
los cuadros de precios.

Si los cuadros de precios no especifican los precios elementales necesarios, los
abonos pueden ser calculados a base de las facturas presentadas por el Contratista.

Los materiales acopiados sobre los que se han realizado los abonos, no podran ser
retirados de la obra sin la autorizacién de la Direccién de Obra y sin el reembolso
previo de los abonos.

Los abonos sobre acopios serdn descontados de las certificaciones provisionales
mensuales, en la medida que los materiales hayan sido empleados en la ejecucién de
la obra correspondiente.

Los abonos de materiales realizados no podran ser invocados por el Contratista para
atenuar su responsabilidad, relativa a la buena conservacion hasta su utilizacién, del
conjunto de los acopios en almacén. El Contratista es responsable en cualquier
situacion de los acopios constituidos en la obra para sus trabajos, cualquiera que sea
su origen.

Los abonos adelantados en concepto de acopios no obligan a la Direccién de Obra en
cuanto a aceptacion de precios elementales para materiales, siendo Unicamente
representativos de cantidades a cuenta.

Precios contradictorios

Si el desarrollo de la obra hiciera necesaria la ejecucion de unidades, de las cuales no
existieran precios en los cuadro de precios de este Proyecto, se formularan
conjuntamente por la Direccion de Obra y el Contratista, los correspondientes precios
unitarios.

Los precios auxiliares (materiales, maquinaria y mano de obra) y los rendimientos
medios a utilizar en la formacion de los nuevos precios, seran los que figuren en el
cuadro de precios elementales y en la descomposicion de precios del presente
Proyecto, en lo que pueda serles de aplicacion.
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La fijacion del precio en todo caso, se hard antes de que se ejecute la nueva unidad.
El precio de aplicacién seré fijado por la Administracion, a la vista de la propuesta del
Director de Obra y de las observaciones del Contratista.

A falta de mutuo acuerdo y en espera de la solucion de la discrepancia se liquidara
provisionalmente al Contratista en base a precios estimados por la Direccion de Obra.

Gastos por cuenta del contratista

De forma general son aquellos especificados como tales en los capitulos de este
Pliego de Prescripciones Técnicas y que se entienden repercutidos por el Contratista
en los diferentes precios unitarios, elementales y/o alzados.

Recepcion y liquidacion

Proyecto de liquidacion

El Contratista entregara a la Direccion de Obra para su aprobacién todos los croquis y
planos de obra realmente construida y que supongan modificaciones respecto al
Proyecto o permitan y hayan servido para establecer las ediciones de las
certificaciones.

Con toda esta documentacion debidamente aprobada, o los planos y mediciones
contradictorios de la Direccion de Obra en su caso, se constituirhd el Proyecto de
Liquidacion, en base al cual se realizara la liquidacion definitiva de las obras en una
certificacion Unica final segun lo indicado en el apartado sobre certificaciones.

Recepcién provisional de las obras

Al término de la ejecucion de las obras objeto de este pliego se comprobara que las
obras se hallan terminadas con arreglo a las condiciones prescritas, en cuyo caso se
llevara a cabo la recepcién provisional de acuerdo con lo dispuesto en el pliego de
Clausulas Administrativas Generales (Cap. VI. seccion 12) y en el Reglamento General
de Contratacion del Estado (Cap. VI Seccion 2%).

En el acta de recepcion provisional, se hara constar las deficiencias que a juicio de la
Direccion de Obra deben ser subsanadas por el Contratista, estipuldndose igualmente
el plazo méximo de 2 semanas en que deberan ser ejecutadas, asi como la forma en
gue deben realizarse dichos trabajos.

Periodo de garantia responsabilidad del contratista

El plazo de garantia a contar desde la recepcion provisional de las obras, serd de
cinco afios, durante el cual el Contratista tendrd a su cargo la conservacion ordinaria
de aquéllas cualquiera que fuera la naturaleza de los trabajos a realizar, siempre que
no fueran motivados por causas de fuerza mayor. Igualmente deberd subsanar
aquellos extremos que se reflejaron en el acta de recepcion provisional de las obras.
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Seran de cuenta del Contratista los gastos correspondientes a las pruebas generales
que durante el periodo de garantia hubieran de hacerse, siempre que hubiese
quedado asi indicado en el acta de recepcion provisional de las obras.

El periodo de garantia para las actuaciones relacionadas con las siembras y
plantaciones, sera de dos afios.

El mantenimiento comprende todos aquellos trabajos que son necesarios realizar de
forma periddica, diaria o estacional, sobre las zonas plantadas para permitir su
evolucion y desarrollo tal y como habian sido disefiadas en el proyecto y asi alcanzar
las caracteristicas funcionales y botanicas que las definen.

En lo que se refiere a la responsabilidad del Contratista corresponde a la Direccion de
Obra juzgar la verdadera causa de los deterioros o deficiencias, decidiendo a quién
corresponde afrontar los costos de las reparaciones.

Recepcién definitiva de las obras

Terminado el plazo de garantia se hard, si procede, la recepcion definitiva de
devolucion de las cantidades retenidas en concepto de garantia. La recepcion
definitiva de las obras no exime al Contratista de las responsabilidades que le puedan
corresponder, de acuerdo con la legislacion vigente, referidas a posibles defectos por
vicios ocultos que surjan en la vida Gtil de la obra.

Cuando se efectue la recepcion definitiva sera obligado comprobar aquellas obras o
deficiencias que por distintas causas figuran en el acta de recepcién provisional, como
pendientes de ejecucion o reparacion durante el plazo de garantia.

Oficina de obta

Como complemento de la clausula 7 del pliego de clausulas Administrativas
Generales, para la Contratacion de Obras del Estado, Decreto 3954/1970 de 31 de
Diciembre, se prescribe la obligacion por parte del Contratista de poner a disposicion
del Ingeniero Director las dependencias suficientes (dentro del &rea de su oficina de
obra) para las instalaciones que pueda necesitar para el control y vigilancia de las
obras. Como minimo suministrarqd una oficina en obra para uso exclusivo de los
servicios técnicos de la Direccion de Obra. La superficie Gtil de las citadas oficinas
serd como minimo de 50 m2.

Estas instalaciones estaran construidas y equipadas con los servicios de agua, luz y
teléfono de forma que estén disponibles para su ocupacion y uso a los treinta dia de la
fecha de comienzo de los trabajos.

El Contratista suministrara calefaccion, luz y limpieza hasta la terminacion de los
trabajos. El teléfono de estas oficinas sera totalmente independiente, de forma que
asegure totalmente su privacidad.

El costo correspondiente serd a cargo del Contratista y se entendera repercutido en
los correspondientes precios unitarios.
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Estudio de impacto ambiental
Se realizara un estudio de impacto ambiental, en el caso de darse variaciones

sustanciales de Proyecto, durante la ejecucion de las obras (pistas de acceso y
trabajo, plan de sobrantes y otras modificaciones no previstas).

El Contratista queda obligado a presentar a la Direccion de la Obra un Estudio de
Impacto Ambiental cuya metodologia y contenido se ajusten con lo dispuesto en el

R.D. 1131/88, por el que aprueba el Reglamento para la ejecucion del R.D.L. 1302/86
de Evaluacion de Impacto Ambiental.
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8.5- Presupuesto estimado

Mediciones

Movimiento de tierras

Paso superior.

PK Area ((jr]i_gilleno r\g?llg:;enmdse %
relleno (m3) acumulado

0+007.500 (12,28 0
0+015.000 | 23,23 133,14 133,1625
0+022.500 41,7 243,46 376,65
0+030.000 | 64,1 396,74 773,4
0+037.500 | 86,99 566,58 1339,9875
0+045.000 (121,42 781,52 2121,525
0+052.500 | 157,8 1047,06 3168,6
0+060.000 | 219,86 1416,19 4584,825
0+067.500 (199,12 1571,14 6156
0+075.000 | 22,54 831,19 6987,225
0+082.500 | 22,54 169,02 7156,275
0+090.000 | 22,54 169,02 7325,325
0+097.500 197,04 823,42 8148,75
0+105.000 | 242,51 1648,32 9797,0625
0+112.500 | 387,45 2362,35 12159,4125
0+120.000 | 555,41 3535,72 15695,1375
0+127.500| 713,95 4760,09 20455,2375
0+135.000 | 833,39 5802,53 26257,7625
0+142.500 | 833,68 6251,53 32509,275
0+150.000 | 814,67 6181,31 38690,5875
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0+157.500 | 732,36 5801,36 44491,95
0+165.000 | 576,48 4908,14 49400,1
0+172.500 | 406,17 3684,93 53085,0375
0+180.000 | 237,58 2414,08 55499,1
0+187.500 | 80,48 1192,75 56691,825
0+195.000 | 18,02 369,38 57061,2
0+202.500 | 1,91 74,74 57135,9375
0+210.000 |0 7,18 57143,1

El 4rea del movimiento de tierras del paso inferior serd de 1828.5 m2 sin contar la
zona en la que se encuentra la estructura del paso inferior.

Rellenos de material drenante
Se colocara un relleno de espesor 0.2m en la parte superior del paso superior.

Relleno drenante

Area(m2) | Volumen(m3)
Parte superior del paso 514 102,8

Paso inferior.

Corte Corte

PK Area |Volumen acu\nlﬂnoullljargg?ms)
(m2) (Mm3)
0+002.500 28,93 |0 0

0+005.000 (45,29 |92,77 92,77

0+007.500 |[63,26 |135,7 228,47

0+010.000 80,47 |179,67 408,14

0+012.500 96,35 |221,03 629,17

0+015.000 113,25 |262 891,17

0+017.500 131,11 | 305,44 1196,61

0+020.000 |149,47 | 350,72 1547,33

0+022.500 |145,91 | 369,23 1916,56
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0+025.000 124,87 |338,48 2255,04

0+027.500 103,82 | 285,87 2540,91

0+030.000 |82,31 |232,66 2773,57

0+032.500 (59,4 177,13 2950,7

0+035.000 34,88 |117,84 3068,54

0+037.500 (13,52 |60,5 3129,04

0+040.000 12,19 |32,14 3161,18

0+042.500 10,87 |28,83 3190,01

0+045.000 (27,14 |47,51 3237,5225

0+0047.500 (46,61 |92,19 3329,7125

0+050.000 (47,58 |117,75 3447,4625

0+052.500 (44,91 |115,62 3563,0825

El &rea del movimiento de tierras del paso superior sera de 18651.83 m2

Rellenos de material drenante
Se colocara un relleno de espesor 0.5m en trasdos del cajon y las aletas del paso
inferior.

Relleno drenante

Area(m2) | Volumen(m3)

Cajon del paso inferior 53,72 26,86

Aletas 56 28
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Estrucutura paso superior

Hormigdén armado

Hormigon.

Metros cubicos de hormigdn empleados en la construccién de una viga Hypar.

Volumen de hormigon de las placas de la viga Hypar.

Media
Longitud Longitud longitudes
Perfil enplanta(m) |enalzado(m)| enalzado(m) |Area(m2)|Volumen (m3)
1 2,36 0,5 0,55 1,298 0,3245
2 2,36 0,6 0,655 1,5458 0,38645
3 2,36 0,71 0,78 1,8408 0,4602
4 2,36 0,85 0,935 2,2066 0,55165
5 2,95 1,02 1,14 3,363 0,84075
6 1,5 1,26 1,12 1,68 0,42
7 1,9 0,98 0,835 1,5865 0,396625
8 1,92 0,69 0,595 1,1424 0,2856
0,5 14,6631 3,665775
Total 29,3262 7,33155
Volumen de hormigdn de las zapata de la viga Hypar.
Largo(m) Ancho (m) Area(m2) |Volumen (m3)
2,36 1,18 2,7848 1,977208
Volumen total de hormigdn
(m3) 9,308758
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Acero del hormigon armado

Kg/m2 de acero en forma de barra corrugada para el armado del hormigén

ESTUDIO DE COMPARACION DE PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS DE PASOS DE FAUNA EN CARRETERAS.

$10/0.15 [ 8/0.15
Namero Area
Didametro de acero(m2)/ Volumen de

de la barra(m) Area/barra(m2) m2 de acero(m3) Peso(Kg)/m3

. en1lm3

barras/m2 hormigdn
0,01 7,85398E-05 8| 0,000628318 0,000628318| 4,9008804
0,008 5,02654E-05 9| 0,000452389 0,000452389 | 3,52863389
Total kg de acero/

m2 de placa 8,42951
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Acero
Kilogramos de acero utilizado para la construccion de las diferentes viguetas de una
viga Hypar.

Kg de acero
Vigueta central Viguetas transversales

Seccién (m2) 0,005 Area(m2) | Longitud (m) | Volumen(m3) | Peso(Kg)
Longitud Total(m) 19,98 |1 0,0117 0,6 0,00702 54,756
Volumen de acero(m3) 0,0999 | 2 0,0117 0,71 0,008307 | 64,7946
Densidad del acero kg/m3 78003 0,0117 0,85 0,009945 77,571
Peso total viga media 779,22 |4 0,0117 1,02 0,011934| 93,0852
5| 0,0117 1,26 0,014742 | 114,9876
6 0,0117 0,98 0,011466 | 89,4348
7 0,0117 0,69 0,008073 | 62,9694
Total 0,071487 | 557,5986

Total Acero (kg) 1894
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Hormigén
Hormigdn columnas
Area(m2) Volumen(m3)
Columna 0,18 1,18
Zapata 2,78 0,97
Total 2,15
Acero
Acero columnas
Seccién de acero(m?2) Volumen (m3) | Peso(Kg)
Columna 0,000113097 0,000735132 5,73403007
Zapata long 0,000565486 0,000667274 5,20473498
Zapata transv. 0,00050264 0,00118623 9,25259712
Total 20,1913622
Paso Inferior
Hormigén
Hormigon
Losa superior Losa inferior Hastiales(2) Total (m3)
Area (m2) | Volumen (m3) | Area (m2) | Volumen (m3) | Area (m2) | Volumen (m3) | Area | Volumen (m3)
30,02 10,507 30,02 7,505 44,24 15,484 | 104,28 33,496

El peso aproximado del paso inferior sera 33.495m3*2500Kg/m3=83,740T

Acero

Kg/m2 de acero en forma de barra corrugada para el armado del hormigon.

A efectos del presupuesto se considerara la media de las armaduras de las losas

superior, inferior

y los hastiales= 8,47Kg/m2

Losa superior

Didmetro Numero Area de Volumen de
de las barras Area de acero(m?2)/ acero(m3) Peso(kg)/m3
(m) barras/m2 | m2 de hormigén en1m3
0,012 | 0,000113095 11 0,00124404 0,00124404 |9,703514621
0,008 | 5,02643E-05 11 0,000552907 0,000552907 | 4,312673165
Total kg de acero/
m2 de placa 14,01618779
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Losa inferior

Didmetro Numero Area de Volumen de
de las barras Area de acero(m?2)/ acero(m3) Peso(kg)/m3
(m) barras/m2 | m2 de hormigdn en1m3
0,005 | 1,96345E-05 11 0,000215979 0,000215979 | 1,684637955
0,005 | 1,96345E-05 11 0,000215979 0,000215979 | 1,684637955
Total kg de acero/
m2 de placa 3,36927591
Hastiales
Didmetro Numero Area de Volumen de
de las barras Area de acero(m?2)/ acero(m3) Peso(kg)/m3
(m) barras/m2 | m2 de hormigdn en1m3
0,01| 7,85379E-05 11 0,000863917 0,000863917| 6,73855182
0,006 | 2,82736E-05 11 0,00031101 0,00031101 | 2,425878655
Total kg de acero/
m2 de placa 9,164430475

A efectos del presupuesto se considerara la media de las armaduras de las losas
superior, inferior y los hastiales= 8,47Kg/m2
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Aletas del paso inferior.

Hormigén
Aleta 1l Aleta 2 Aleta 3 Aleta 4 Total
Area seccidn
media (m2) 1,28 1,4 0,6 0,6 3,88
Volumen(m3) 17,408 22,946 12,702 10,68 63,736
Acero
Kg/m2 de acero en forma de barra corrugada para el armado del hormigon.
Hastial
Didmetro Numero Area de Volumen de
de las barras Area de acero(m?2)/ acero(m3) Peso(kg)/m3
(m) barras/m2 | m2 de hormigén en1m3
0,012 | 0,000113095 10 0,001130946 0,001130946 | 8,821376928
0,01| 7,85379E-05 10 0,000785379 0,000785379 6,1259562
Total kg de acero/
m2 de placa 14,94733313
Zapata
Didmetro Numero Area de Volumen de
de las barras Area de acero(m?2)/ acero(m3) Peso(kg)/m3
(m) barras/m2 | m2 de hormigdén en1m3
0,012 | 0,000113095 12 0,001357135 0,001357135|10,58565231
0,01| 7,85379E-05 12 0,000942455 0,000942455 | 7,35114744
Total kg de acero/
m2 de placa 17,93679975
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Escollera para proteccién de talud
La aproximacion de metros cubicos de escollera sera 2*(30*0.7*1.5)=63 m3

Plantaciones
Plantaciones
Planta (p?:rr\ltsa:(:/a:A) Area total (m2) | Total de plantas
Quercus ilex 1500 20479 3071
Phillyrea angustifolia 900 20479 18431
Arbutus unedo 1000 20479 2047
Crataegus monogyna 1000 20479 2047
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Cuadros de precios

Cuadro de precios n°l

CUADRO DE PRECIOS 1

Actuacion Monte Candina

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.01 m2  DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO 0,69

Desbrace y limpieza del terreno con arbustos, con medios mecanicos, refrada de los materiales
excavados y carga a camion, sin incluir fransporte a v ertedero autorizado.

CERO EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
01.02 m2  RETIRADA TIERRA VEGETAL 3,31
Reirada de fierra v egetal procedente de jardineras y acopio en obra del material refirado para su
reutlizacion, con medios manuales.

TRES EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS
01.03 m3  EXCAVACION EN ROCA 6,40
Excavacion en roca, con empleo de medos mecanicos y explosivos.

SEIS EUROS con CUARENTA CENTIMOS
01.04 m3  RELLENO DRENANTE 24,66
Relleno en frasdos de muro de hormigon, con zahora natural caiza, y compactacion a 95% del
Proctor Modifcado con bandeja vibrante de guiado manul.

VEINTICUATRO EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS
01.05 m3  RELLENO DETALUD 5,68
Formacion de terraplén a cielo abierto para coronacion de terraplén, mediante el extendido en ton-
gadas de espesor no superior a 30 cm de material de la propia ex cav acion.

CINCO EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS
01.06 m3  RELLENO DE TALUD PROCEDENTE DE VERTEDERO 10,01
Formacion de terraplén a cielo abierto para coronacion de terraplén, mediante el extendido en ton-
gadas de espesor no superior a 30 cm de material de la propia ex cavacion

DIEZ EUROS conUN CENTIMOS

CAPITULO 02 ESTRUCTURAS
0zm u PIEZA HYPAR PREFABRICADA 3.437.39
Pieza Hypar incluidas zapatas con acero S275JR para las vigas inkeriores de la pieza, acero
BS00S para las barras comugadas y homigon HA-30B/201a incluido & transporte y la coloca-
cion de las piezas.
TRES MILCUATROCIENTOS TREINTA Y SIETE EUROS
con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
0z.02 u COLUMNA CENTRAL 471,83
Columnas cenfrales y sus comespondientes zapatas con acero B5005 para las bamas comuga-
das y hormigén HA-30/B/20Vl1a incluido e fransporte v |a colocacion de las columnas.

CUATROCIENTOS SETENTA 'Y SIETE EUROS con

OCHENTA Y TRES CENTIMOS
02.03 u CAJON ESTRUCTURA DEL PASO INFERIOR. 9.306,76
Estuchura del paso inferior ulilizandose homigon amado HA-30B/20Mlay acero soldable del -
po B300S.
NUEVE MIL TRESCIENTOS SEIS EUROS con SETENTA Y
SEIS CENTIMOS
02.04 m3  HORMIGON ARMADO PARA ALETAS 134,21

Construceion de las 4 detas que componen el acceso & paso inferior uilizandose hormigan ar-
mado HA-30WB/2Wla y acero scldable del ipo BS00S,
CIENTO TREINTA Y CUATRO EUROS con VEINTIUN
CENTIMOS
02.05 m3  PROTECCION DE TALUDES MEDIANTE ESCOLLERA. 84,06
Muro de escollera de bloques de piedra caliza, careada, colocados con refroex caw adora sobre
cadenas con pinza para escollera

OCHENTA Y CUATRO EUROS con SEIS CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
Actuacién Monte Candina
CODIGD UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 03 PARTIDAS ALZADAS
03.01 u REVEGETACION 38.063,96
Plartacion de las diversas especies que conforman la serie ecologica de la zona Incluidos abo-
noy riego.

TREINTA'Y QCHO MIL SESENTA Y TRES EUROS con
NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
03.02 u SEGUIMIENTO DE EFICACIA 5.000,00
Elementos necesanios para la medida de la eficacia del paso.
Inclido el informe final de la achuacion.
CINCO MIL EUROS
03.03 u ADAPTACION DEL TENDIDO ELECTRICO 3,480,00
Elementos que conforman la acluacion en los tendidos elechicos de la zona Incluido pirtra y
elementos disuasorios.
TRES MIL CUATROCIENTOS QCHENTA EUROS
03.04 u BARRERAS ANTI LUMINICAS 10.642,06
Puesta en obra de las bameras arti luminicas. Incluido el transporte.
DIEZMIL SEISCIENTOS CUARENTA Y DOS EUROS con
SEIS CENTIMOS
03.05 u ATRAYENTES DE FAUNA LOCAL 500,00
Elementos necesanios para faciliter el paso de la fauna.

QUINIENTOS EUROS
03.06 u REASFALTADO 27,60

DOSCIENTOS SETENTA Y UN EUROS con SESENTA
CENTIMOS
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Cuadro de precios n2
Actuacion Monte Candina

0DIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
21.01 m2 DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO

Desbroce y limpieza del terreno con arbustos, con medios mecanicos, retirada de los materiales excavados y car
ga a camién, sin incluir transporte a vertedero autorizado.

M.01.01 0,022 h  Pedn ordinario construccion. 15,92 0,35
11.01.02 0019 h  Motosierra a gasolina, de 50 cm de espaday 2 kW de potencia. 3,00 0,06
11.01.03 0,008 Pala cargadera sobre neumaticos de 120 KWH1,9 m?, 40,23 0,24
Y0101 5,000 %  Medios auxiliares y cosies indirectos 0,70 0,04
TOTAL PARTIDA... 0.69
fsciende el precio total de la parfida a la mencionada canfidad de CERO EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
.02 m2 RETIRADA TIERRA VEGETAL
Retirada de tiera v egetal procedente de jardineras y acopio en obra del matenial reirado para su reutilizacion, con
medios manuales.
n.020m 0,020 h  Pedn ordinario construccion. 15,92 0,32
11.0202 0,050 h  Pala cargadora sobre neumaticos de 120 KWH1,9 m®, 40,13 2,01
01.02.03 0,020 h  Camién basculante de 12t de carga, de 162 kW. 40,80 0,82
¥01.02 5000 %  Medios auxiliares y costes indirectos 30 0,16
TOTAL PARTIDA.... 3.3
4sciende el precio total de |a parfida a la mencionada canfidad de TRES EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS
.03 m3 EXCAVACION EN ROCA
Excavacion en roca , con empleo de medios mecanicos y explosivos.
11.03.01 0,150 kg Goma-2, D= 40 mm. 2,90 0,44
01.03.02 1,650 kg MNagolita a granel. 1,02 1,68
11.03.03 1,150 u  Detonador eléctrico. 1,10 1,27
11.03.04 0,100 kg Hilo de conexidn. 0,09 0,01
11.03.05 0,200 m  Cordén detonante 12 g. 0,43 0,09
11.03.06 0,020 h  Pala cargadora sobre neumaticos de 120 KWH1,9 m®, 40,13 0,80
1.03.07 0,020 h  Camién basculante de 12t de carga, de 162 kW. 40,09 0,80
11.03.08 0,030 h  Pedn ordinario construccion. 15,92 0,48
01.03.09 0,030 h  Oficial 1° constuceion, 17,24 0,52
¥01.03 5,000 %  Medios auxiliares y costes indirectos 6,10 0,31
TOTAL PARTIDA ..ot ssessessaneens 6,40
tisciende el precio total de |a parfida a la mencionada canfidad de SEIS EUROS con CUARENTA CENTIMOS
11.04 m3 RELLENO DRENANTE
Relleno en trasdos de muro de homigén, ¢on zahorra natural ¢alza, y compactacion al 95% del Proctor Modifica
do con bandeja vibrante de guiado manual.
n.14m 2,200 t Grava filrante sin clasificar. 8,66 19,05
11.04.02 0,015 h  Pala cargadora sobre neumaticos de 120 kW1,9 m’, 4013 0,60
11.04.03 0025 h  Compactador monocilindrico vibrante autopropulsado, de 74 kW, de 50,32 1,26
1.0404 0,008 h  Camién cisterna de 8 m* de capacidad. 40,08 0,32
21.04.05 0,101 h  Pedn ordinario construccion. 15,92 1,61
Y01.04 8,000 %  Medios auxiliares y costes indirectos 22,80 1,82
JLLDIF L o) {0 T ——— 24,66
tsciende el precio total de |a parfida a la mencionada canfidad de VEINTICUATRO EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS
11.05 m3 RELLENO DE TALUD
Formacion de terraplén a cielo abierto para ion de terraplé diante el extendido en bngadas de espesor
ne superior a 30 cm de matenal de la propia excavacion.
1M.05.01 0,030 h  Pala cargadora sobre neumaticos de 120 kWH1,9 m?. 40,13 1,20
1.05.02 0,045 h  Camién basculante de 10t de carga, de 147 kW. 3290 1,48
11.05.03 0,024 h  Motoniveladora de 141 KW. 67,62 1,62
11.05.04 0,070 h  Pedn ordinario construccion. 15,92 1,11
7401.05 9,000 %  Medios auxiliares y cosles indirectos 5,40 0,27
TOTAL: PARTDR cccisscvissiivmiviivimsssnsssisininsriversvin 5,68

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS

260



ESTUDIO DE COMPARACION DE PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS DE PASOS DE FAUNA EN CARRETERAS.

Actuacion Monte Candina
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01,06 m3 RELLENO DE TALUD PROCEDENTE DE VERTEDERO

Fomacién de terraplén a cielo abierto para coronacion de terraplén, mediante el extendido en tongadas de espesor

no superior a 30 ¢cm de material de la propia ex cavacion
01.06.01 1,150 m3 Material adecuado de aportacién, para formacion de terraplenes, 3,03 452
01.06.02 0,045 h  Camitn basculante de 10t de carga, de 147 kiW. 32,90 148
01.06.03 0,030 h  Pala cargadora sobre neumaticos de 120 kW1,9 m’. 40,13 1,20
01.06.04 0,018 h  Motoniveladora de 141 k\W. 67,62 1,22
01.06.05 0,070 h  Pedn ordinario construccion. 15,92 111
%01.06 5000 % Medios auxiliares y costes indirectos 9,50 0,48

TOTAL PARTIDA coccvvvnvimminnivminivisvvinvesinrasioimivn 10,01

Asciende ¢l presio total ce la parida a la mencionada canfidad de DIEZ EUROS con UN CENTIMOS
CAPITULO 02 ESTRUCTURAS
02.01 u PIEZA HYPAR PREFAEBRICADA

Pieza Hy par incluidas zapatas con acero S275JR para las vigas interiores de la pieza, acero B500S para las ba-

mas corrugadas y homigén HA-307B/20/la. incluido el tansporte y la colocacion de las piezas.
02.01.01 29,326 m* Homnigon amado 45,82 1.343,72
02.01.02 1.894,000 kg  Acero en vigas 0,82 1.553,08
02.01.03 5,000 h  Oficial 1° estructurista. 18,10 90,50
02.01.04 5,000 h  Peon ordinario de construccion 15,92 79,60
02.01.05 1,200 h  Gria autopropulsada de brazo telescépico (50T,45m) 99,00 118,80
02.01.07 1,000 h  Camion de ransporte especial de longitud (50T, 30m) 88,00 88,00
Y0201 5,000 % Medios auxiliares y costes indirectos 3.273.70 163,69

TOTAL PARTIDA......... 3.437,39

Asciende el precio fotal de la partida a la mencionada canbidad de TRES MIL CUATROCIENTOS TREINTA Y SIETE EUROS con TREINTA'Y
NUEVE CENTIMOS

02.02 u COLUMNA CENTRAL

Columnas centrales y sus comespondientes zapatas con acero B500S para las baras conugadas y homnigdn

HA-30/B/20/la incluido el ransporte y la colocacion de las
02.0201 2,150 m3  Homnigén Amnado 1724 370,96
02.02.02 0,500 h  Peon ordinario de construccién 15,92 796
02.02.03 0,500 h  Gria autopropulsada de brazo telescépico (50T, 45m) 99,00 49,50
02.0204 0,200 h  Camion de fransporte especial de longitud (30T, 30m) 88,00 17,60
02.02.05 0,500 h  Oficial 1* estructurista, 18,10 9,05
Y0202 5,000 %  Medios auxiliare y costes indirectos 455,10 22,76

TOTAL-PARMIDA wiiississsisssmamvvwsisssisssmmvavvrarivnn 477,83

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS SETENTA Y SIETE EUROS con OCHENTAY TRES
CENTIMOS

02.03 u  CAJON ESTRUCTURA DEL PASO INFERICOR.
Estructura del paso inferior utilizandose hormigdn ammade HA-30/B/20lla y acero soldable del ipo BS00S.

02.03.01 104,240 m*  Losamaciza de espesor 0.35m 48 58 5.063,98
02.03.02 80,000 h  Oficial 1° estructurista 18,10 1.448,00
02.03.03 80,000 h  Pedn ordinario de construccion 15,92 1.273,60
02.03.04 4,000 h  Gria autopropulsada con brazo telescopico(100T,90m) 187,00 748,00
02.03.05 3,000 h  Camion especial de fransporte(9m) 110,00 330,00
0203 5,000 %  Medios auxiliares y costes indirectos 8.863,60 443 18

TOTAL PARTIDA......... 9.306,76
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE MIL TRESCIENTOS SEIS EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS
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02.04 m3 HORMIGON ARMADO PARA ALETAS
Construccion de las 4 aletas que componen el acceso al paso inferior utilizandose homigon amado HA-30/B/20/lla
y acero soldable del tipo B500S.

02.04.01 1,050 m3  Homigon HA-25/B/20/lla, fabricado en central. 71,75 81,64
02.04.02 1,000 m2 Sistema de encofrado continuo. 14,78 14,78
02.04.03 17,930 kg  Acero en barras corrugadas, UNW-EN10080 B500S 0,76 13,63
02.04.04 0,425 h  Peon ordinario de consfruccion 15,92 6,77
02.04.05 1,000 m  Tubo de PVC, serie B, de 75 mm de didmetroy 3 mm de espesor 33 3,3
02.04.06 0425 h  Oficial 1? estructurista 18,10 7,69
902.04 5,000 % Medios auxiliares y costes indirectos. 127 .80 6,39
TOTAL PARTIDA .ccovvimmnnnnnmnnmnia 134.21

Asciende el precio total de |a partida a la mencionada canfidad de CIENTO TREINTA Y CUATRO EUROS con VEINTIUN CENTIMOS

02,05 m3 PROTECCION DE TALUDES MEDIANTE ESCOLLERA.
Muro de escollera de bloques de piedra caliza, careada colocados con retroexcavadora sobre cadenas con pinza
para escollera.

02.05.01 1,550 t Bloque de piedra caliza, careada. 10,09 15,64
02.05.02 0,495 h  Retroexcavadora sobre cadenas, de 118 kW, con pirza para 116,06 57,45
escolle
02.05.03 0,404 h  Oficial 1* construccién de obra civil. 17,24 6,96
%02.05 5,000 % Medios auxiliares y costes indirectos 80,10 401
o) i E-S (oo f —————————————— 84,06

Asciende el precio total de la partida a la mencionada canfidad de OCHENTA Y CUATRO EUROS con SEIS CENTIMOS

CAPITULO 03 PARTIDAS ALZADAS
03.01 u  REVEGETACION
Plantacion de las diversas

pecies que conf la serie ecolégica de la zona. Incluidos abono v riego.

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA " 38.063,96

Asciende el precio total de la partida a la mencionada canfidad de TREINTA Y OCHO MIL SESENTA'Y TRES EUROS con NOVENTA'Y SEIS
CENTIMOS

03.02 u  SEGUIMIENTO DE EFICACIA
Elementos necesarios para la medida de la eficacia del paso.
Incluido el informe final de la actuacion.
Sin descomposicidn

TOTAL PARTIDA " 5.000,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada canlidad de CINCO MIL EUROS
03.03 u  ADAPTACION DEL TENDIDO ELECTRICO
Elementos que conforman la actuacion en los tendidos elechicos de la zona. Incluido pintura y elementos disuaso-
rios.

Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA ....orsrersrsrmsemssemssemmmnsissssssssnsrsnsrsnsns 3.480,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL CUATROCIENTOS OCHENTA EUROS

03.04 U BARRERAS ANTI LUMINICAS
Puesta en obra de |las bameras anfi [uminicas. Incluido el transporte.
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA......cvvimmemsnenssoanssnnsssisssensnsassonsssas 10.642,06
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ MIL SEISCIENTOS CUARENTA Y DOS EUROS con SEIS CENTIMOS

03.05 u  ATRAYENTES DE FAUNA LOCAL
Elementos necesarios para facilitar el paso de la fauna.
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA " 500,00

Asciende el precio total de la partida & la mencionada canidad de QUINIENTOS EUROS

03.06 u  REASFALTADO
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA . vmanss civesss ctvimanasavansiss s i 271,60
Asciende el precio total de la pariida a la mencionada canfidad de DOSCIENTOS SETENTA Y UN EUROS con SESENTA CENTIMOS
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Presupuesto.

Actuacion Monte Candina
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.01 m2 DESPEJEY DESEROCE DEL TERRENO

Desbroce y limpieza del terreno con arbustos, con medios mecanicos, relirada de los materiales ex-
cavados y carga a camion, sin incluir ransporte a v ertedero aufonzado.

20.139,00 0,69 1389591
01.02 m2 RETIRADA TIERRA VEGETAL

Refirada de tierma v egetal procedents de jardineras y acopio en obra del material refirado para su reufi-
lizacion, con medios maruales.

1.828,00 33 6.050,68
01.03 m3 EXCAVACION EN ROCA

Excavacion enroca, con empleo de medios mecéanicos y explosivos.

2.833,00 6,40 18.131,20
01.04 m3 RELLENO DRENANTE

Relleno en frasdos de muro de hormigan, con zahoma natural cdiza, y compactacion al 95% del
Proctor Modiicado con bandeja vibrante de guiado manual.

157,66 24,66 3.887,90
01.05 m3 RELLENO DETALUD

Formacion de teraplén a cielo abierto para coronacion de terraplén, mediarte el extendido en tonga-
das de espesor no superior a 30 cm de material de la propia ex cav acion.

3.563,00 5,68 20.237.84
01.06 m3 RELLENO DE TALUD PROCEDENTE DE VERTEDERO

Formagcion de terraplén a cielo abierto para coronacion de terraplén, mediarte el extendido en tonga-
das de espesor no superior a 30 cm de matenial de la propia ex cav acion

54.311,00 10,01 543.693, 11

TOTAL CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 605.856,64

CAPITULO 02 ESTRUCTURAS

J2.01 u PIEZA HYPAR PREFABRICADA

Pieza Hypar incluidas zapatas con acero S275JR para las vigas interiores de |a pieza, acero B500S
para las barras comugadas y hormigén HA-30/B/201a incluido € transporte v la coocacion de las
piezas.

40,00 343739 137.495,60
J2.02 u COLUMNA CENTRAL

Columnas centrales y sus comespondientes zapatas con acero BS00S para las bamas comugadas y
hormigan HA-3WB/201aincluido el transporte v |a cdocacion de las columnas.

20,00 477,83 9.556,60
12.03 u  CAJON ESTRUCTURA DEL PASO INFERIOR.

Esfructura del paso inferior utlizandose hormigon armado HA-30B/20Mla y acero soldable del tipo
B500S.

1,00 9.306,76 9.308,76
)2.04 m3 HORMIGON ARMADO PARA ALETAS

Conshuccion de las 4 aletas que componen el acceso al paso inferior uliizandose harmigdn amado
HA-30/B/20Mlay acero soldable del tipo BS00S.

63,74 134.21 8.554,55
2,05 m3 PROTECCION DE TALUDES MEDIANTE ESCOLLERA.

Muro de escollera de blogues de piedra caliza, careads, colocados con relroex cav adora sobre cade-
nas con pinza para escollera

63,00 84,06 5.205,78

TOTAL CAPITULO 02 ESTRUCTURAS 170.209,29
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Actuacion Monte Candina
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 PARTIDAS ALZADAS
03.01 u REVEGETACION
Plantacion de |as diversas especies que corforman la serie ecdogica de la zona Incluides abono y
niego.
1,00 38.063,96 38.063,96
03.02 u  SEGUIMIENTO DE EFICACIA
Elementos necesarios para la medida de la eficacia del paso.
Incluido el informe final de la achuacion
1,00 5.000,00 5.000,00
03.03 u  ADAPTACION DEL TENDIDO ELECTRICO
Elementos que conforman la achuacion en los tendidos electricos de la zona Incluido pintra y ele-
menfos disuasorios.
1,00 3.480,00 3.480,00
03.04 u  BARRERASANTI LUMINICAS
Puesta en obra de las barreras anf luminicas. Incluido e fransporte.
1,00 10.642,06 10.642,06
03.05 u  ATRAYENTES DE FAUNA LOCAL
Elementos necesarios para facilitar &l paso de la fauna
1,00 500,00 500,00
03.06 u  REASFALTADO
1,00 271,60 271,60
TOTAL CAPITULO 03 PARTIDAS ALZADAS 57.957,62
TOTAL 834.023,55
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Resumen del presupuesto

RESUMEN DE PRESUPUESTO
Actuacion Monte Candina
CAPITULO RESUMEN EUROS %
01 MO BN T O DE TIER RS s e T s 605.856 64 72,64
02 B R CTURAS ..ottt ee et n et et seee et seneee 170.209,29 20,41
03 PARTIDAS ALZADAS. ... oot e sttt s e e sesneeen 5705762 6,95
TOTAL EJECUCION MATERIAL 834.023,55
13,00% Gastos generales......................... 108.423,06
6,00% Beneficio industial ....................... 50.041.41
SUMA DE GG.y Bl 158.464 47
2L00%LYA e 208.42248
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 1.200.910,50
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 1.200.910,50

Asciende el presupuesto general ala expresada canfidad de UN MILLON DOSCIENTOS MIL NOVECIENTOS DIEZ EUROS con CINCUENTA CENT-
MO3

, @12 de junio de 2015.

Redactor del proyecto
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Carlos Robla Alvarsz
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9-Caso Prictico 2: Puerto de Pozazal.

9.1- Memoria descriptiva

Estado actual y problematica.

La zona conflictiva a la que nos referimos es aquella que va desde la poblacién
cantabra de Reinosa hasta Mataporquera. Por esta zona discurren tres vias de
comunicacion (A-67, N-611 y la linea ferroviaria Palencia-Santander) que son una
autentica barrera para el transito natural de la fauna

Esta zona es de especial interés debido a la presencia del oso pardo, un animal en
peligro de extincion. La migracion de los osos se esta produciendo desde los Picos de
Europa hacia la zona baja del embalse del Ebro y el monte Hijedo. El problema surge
al existir en esa zona tres infraestructuras lineales de transporte que hacen de barrera
artificial.

Ademas del oso pardo la zona cuenta con la presencia de otros grandes mamiferos
como jabalis (Sus scrofa), corzos (Capreolus capreolus) y lobos (Canis lupus), que
sigue teniendo estas infraestructuras como el principal problema a la hora de realizar
sSus migraciones.

Caracteristicas y propiedades de la zona.

En primer lugar podemos hablar de las zonas forestales situadas al oeste de la A-
67.Estas zonas son parte del Parque Natural Fuentes Carrionas y Fuente Cobre de la
montafia palentina. En ellas habitan varios tipos de ungulados como jabalis (Sus
scrofa) y corzos (Capreolus capreolus) ademas de otros animales cinegéticos como el
lobo (Canis lupus) o el zorro (Vulpes vulpes). Es de especial interés la presencia de
individuos de oso pardo (Ursus arctos) en esta zona, ya que es una de las pocas
zonas en toda la peninsula ibérica en las que se desarrolla el oso.

En cuanto a la flora podemos hablar piso montano.

El piso montano en Cantabria se distribuye, aunque de manera variable, entre los 500
y los 1600 metros de altitud. A este nivel las especies mas termofilas desaparecen por
el efecto de las heladas y los bosques son mas homogéneos y con menor diversidad
floristica.

El paisaje vegetal del piso montano los prados de siega se ven notablemente
reducidos y adquieren dominancia superficial los matorrales, vegetacién regresiva de
los antiguos bosques que cubrian antafio las laderas. Estos bosques permanecen en
forma de manchas aisladas, generalmente en cabeceras de valle y zonas de fuerte
pendiente, poco accesibles para el hombre, en contacto con los roquedos y pastizales
de altura, ya en el limite superior del piso montano.
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Las comunidades vegetales de este nivel incluyen los diferentes tipos de robledales,
los hayedos, los abedulares, los alcornocales y los brezales originados como
consecuencia de la degradacion de cualquiera de las comunidades anteriores.

En esta zona también se hace notar las denominadas Brafias, pastizales de alta
montafia que constituyen la vegetacion climética en las zonas més altas de Cantabria,
gue se encuentran adaptados a situaciones de innivacibn muy prolongadas, y cuya
composicion floristica guarda una gran dependencia del sustrato. Cubren los puertos
naturales que se forman entre las grandes masas de roca que ocupan el techo
altitudinal de la regién. Generalmente van acompafiados de matorrales arbustivos
propios de la montafia cantabrica (brezos (Erica arbdrea))

llustracion Imagen de un oso pardo en cerca de la localidad palentina de Herrera de Pisuerga,
dentro del Parque natural Fuentes Carrionas..

Al este de la A-67 se encuentran el LIC Rio y Embalse del Ebro junto con el espacio
natural del monte Hijedo. En esta zona la flora es mayoritariamente caducifolia
alternandose principalmente el roble albar (Quercus Petraea) y haya (Fagus sylvatica)
acompafados de grupos dispersos de tejos (Taxus) con mas de 600 afios de
antigledad aunque también cuenta con la presencia de otras especies como mostajo
(Sorbus aucuparia), acebo (llex aquifolium) o avellano (Corylus avellana)
convirtiéndose en una de los enclaves naturales mas ricos con alrededor de un millén
y medio de ejemplares arboreos.

En cuanto a la fauna en las espesuras del monte se encuentra refugios de lobo que
desempefia el papel del gran carnivoro. La especie cinegética mas abundante es el
corzo junto el jabali. También aparecen pequefios mamiferos como gardufia, marta,
armifio, comadreja, turén y tejon. En los rios aparece la nutria y el desman de los
Pirineos.
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Seouridad y salud.

La entrada en vigor de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales 31/1995 de 8 de
Noviembre (B.O.E. n° 269 de 10 de Noviembre) y del Real Decreto de los Servicios de
Prevencion, 39/1997 (B.O.E. n° 27 de 31 de Enero), ha determinado que el empresario
sera responsable de que se elabore y mantenga al dia un documento sobre la
seguridad y la salud, que recoja los requisitos pertinentes contemplados en los
capitulos lll'y V de la Ley 31/95.

El R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud aplicables a las obras de construccion, establece que el promotor est4 obligado
a que en la fase de redaccion del proyecto se elabore un estudio de seguridad y salud
que debera formar parte del proyecto de obra, ser coherente con el contenido del
mismo y recoger las medidas preventivas adecuadas a los riesgos que conlleve la
realizacion de la obra.

El equipo redactor, al afrontar la tarea de componer el Estudio de Seguridad y Salud
para las actuaciones de este caso practico, se enfrenta con el problema de intuir los
riesgos ante proyecto y su proyeccion al acto de construir, escogiendo los que piense
gue sean realidad en su dia, en medio de todo el conjunto de circunstancias que ello
aporta y que en si mismas pueden lograr desvirtuar el objetivo del trabajo iniciado; es
decir, la realizacion de la obra sin accidentes ni enfermedades profesionales, ademas
de detectar aquellos riesgos posibles que afecten a personas ajenas a la obra en su
realidad fisica o en la de sus bienes.

Para la prevencion de riesgos se cuenta con dos tipos de medios, que se agrupan
segun su utilizacién y empleo.

En un primer grupo se integran todos aquellos que el trabajador utiliza a tipo personal
y gue por ello se denominan “medios de proteccidn personal o individual”.

Otro grupo, se conoce como medios de proteccion colectiva, y son aquellos que
defienden de una manera general a todas las personas de la obra o que
circunstancialmente tengan presencia en la misma. Desde un punto de vista practico,
se utilizaran las protecciones colectivas, por ser mas eficaces y no causar molestias al
usuario y ser preceptivo segun los Principios de la acciéon preventiva del articulo 15 de
la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales. Sin embargo no siempre es factible, de
aqui que sea necesario el empleo de ambas.

Las operaciones de instalacién y mantenimiento deberan registrarse documentalmente
en los libros de registro pertinentes de cada maquina. De no existir estos libros para
aquellas maquinas utilizadas con anterioridad en otras obras, antes de su utilizacion,
deberan ser revisadas con profundidad por personal competente, asignandoles el
mencionado libro de registro de incidencias.

Se entendera como Servicio de Prevencion el conjunto de medios humanos y
materiales necesarios para realizar las actividades preventivas a fin de garantizar la
adecuada proteccién de la seguridad y la salud de los trabajadores, asesorando y
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asistiendo para ello al empresario, a los trabajadores y a sus representantes y a los
organos de representacion especializados.

Plan de obra.

Se trata de dar a titulo informativo un posible programa de trabajos en el que se
incluyen diferentes actividades a realizar durante la ejecucion del proyecto y su
duracion.

Los tiempos reales en detalle seran fijados por el adjudicatario de la obra, una vez se
tenga claro con los equipos que se cuenta y su rendimiento, que deberan contar con la
aprobacioén del Director de Obra.

Los tiempos de ejecucion se muestran a continuacion.

1d b Modo de [Mombre de tarea Duracian Comienzo Fin |Predecescras 23 jun 15 29 jun "15
tarea Ll lwl x| o lvlslolilmlx]y
1 - Colocacidn de sefiales 4 horas mar mar ; Y
23/06/15 23/06/15
2 - Revegetacion 6 dias mar 23/06/1 mié 01/07/1" I 1
3 -y Zonal 2 dias mar 23/06/1%jue 25/06/15 1 )’
4 - Zona 2 2 diias jue 25/06/15 lun 23/06/15/3 - l
5 -y Zona 4 2 dias lun 29/06/15 mié 01/07/154
6 - Colocacién barrera  1dia mié jue 02/07/15 5 -
acdstica 01/07/15
7 - Seguridad y salud 7.5dias mar 23/06/1%ue 02/07/15 1CC;6FF » +
Tarea Resumen inactivo ] [ Tareas extemas
Divisidn Tarea manu [ I Hito extemo &
Hita £ sala duradén Fecha limite
Prayecto: Otras actuaciones
2 1 L — T i
Fecha: jue 25/06/15 Resuimen Infarme de resumen manus aress eriticas
Resumen del proyecto I 1  Resumen manual """"""1 Divisitn critica
Tarea inactiva solo o comienzo Progreso
Hita inactiva salo fin Progreso manual
Paginal
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llustracién 152 Zona del paso de los animales bajo el viaducto de la A-8.
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llustracion 153 Zona arbolada ubicada en la parte mas occidental de la zona de actuacion, al oeste
de la A-8

llustracion 154 Interior de la zona arbolada ubicada en la parte mas occidental de la zona de
actuacion, al oeste de la A-8
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Solucion.

Para buscar una solucion de conectividad en Cantabria se ha consultado con la
consejeria de montes de Cantabria y tanto la fundacion oso pardo como la propia
consejeria afirman que la zona més adecuada para el paso del 0so, asi como de otras
especies es el paso inferior cercano a la poblaciéon de Sopefia (Cantabria).

llustracién 156 Zona afectada por las actuaciones que permitan dar conectividad al entorno.

Esta zona es ideal para el 0so ya que la presencia de zona arbolada a ambos lados de
las vias de comunicacion favorece el paso del oso. Esta zona ademas forma un
mosaico con orla fluvial ideal para el acercamiento del oso a la zona de paso

Sera en esta zona en la que este proyecto tratara de adecuar para favorecer lo
méximo posible la conectividad entre territorios.

Debido a la escasa intensidad de tréfico de la N-611, de 1970 Vh/dia tomada en la
estacion del Pk 82,15 con numero de estacion E-281-0 (31) , simplemente se
colocaran sefiales de atencion para que los conductores de los vehiculos circulen con
precaucion.

Podemos tomar esta actuacion ya que como se puede observar en la ilustracion 2 de
este documento para bajas intensidades de tréfico el efecto de la via de servicio sobre
el entorno es menos y genera menor perturbacion a los animales del entorno

Para atravesar la linea de ferrocarril se adaptara un paso superior ya construido con lo
gue podremos reducir el coste de realizar esta conexion territorial.

Con todo esto se realizaran las siguientes actuaciones en la zona descrita:

0. Zona previa a la A-67
1. Revegetacion y adecuacion de la zona entre la A-67 y la N-611.
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2. Colocacion de las sefiales oportunas en la N-611 para alertar de la presencia
de animales salvajes y limitar la velocidad paso.
Revegetacion de la zona entre la N-611 y la linea de ferrocarril
4. Adecuacion del paso superior existente sobre la linea del ferrocarril
5. Revegetacion de una franja de terreno posterior al paso de la linea de
ferrocarril para que sirva de atrayente a los animales hacia esa zona.
g e“"a S g b Mgl A

w

gy

llustraciéon 157 Zonas donde realizar las diferentes actuaciones con el fin de conectividad los dos
territorios en la zona del Pozazal.

Zona previa a la A-67 (Zona 0)
La zona previa a la A-67 es ideal para el acercamiento de los animales debido a su
flora en forma de mosaico con orla fluvial.

El animal tiende a ir hacia esas zonas, ademas la presencia de un pequefio riachuelo
favorece el acercamiento de los animales ya que este les sirve de bebedero de agua.

Dadas estas condiciones ideales, en esta zona se ha optado por no realizar ninguna
actuacion.

Revegetacion y adecuacion de la zona entre la A-67 y la N-611. (Zona 1)
Esta actuacion consistira en la revegetacion de la zona comprendida entre la A-67 y la
N-611 para servir de zona atrayente a los animales.

Actualmente la zona ya posee arboleda propia pero existen caminos que pueden alejar
al animal, por lo que se revegetara para convertirla en un bosque que favorezca la
presencia de animales.

Esta zona serd de 3485.86m2 y se situara al oeste de la poblacion de Sopefa para
evitar que el osos se vea afectado por la iluminacion y la actividad humana del
poblado.

La zona estara definida en el plano 2.1.
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La revegetacion de esta zona se hara teniendo en cuenta la serie vegetal
caracteristica explicada en “Caracteristicas y propiedades de la zona.”

De esta forma se realizaran las siguientes plantaciones:

Roble albar (Quercus Petraea)

Esta plantacion consistira en la siembra de este tipo de &rbol en toda
la zona delimitada como actuacion 1, y con una densidad de 1200
plantas/Ha. La plantacion del roble deberé llevarse a cabo en otofio o
invierno. Ademas a la hora de plantarse se exigiran plantas procedentes
de vivero con 2 savias y que colmen bien de raices un cepellén de 10-
20cm de profundidad. Ademas deberan tener ausencia de heridas,
clorosis, roturas, sintomas de ataques de hongos o insectos, y un pleno
y total paro vegetativo.

llustracién 158 La plantacion de Roble albar puede ayudar a atraer a los animales ala zona.

Haya (Fagus sylvatica)
Se plantaran en toda la zona afectada con una densidad de 900
plantas/Ha.
Esta planta debera plantarse en invierno y deberd provenir de vivero

llustracién 159 Ejemplo de hayedo

Madrofio (Arbutus unedo)
Se plantaran en toda la zona delimitada en el plano 2.1 esta planta con
una densidad de 1000 plantas/Ha. El fruto de esta planta servirda como
elemento atrayente de 0sos hacia el paso.
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Esta planta deber& plantarse en invierno y debera provenir de vivero
con al menos 2 savias.

Colocacion de las sefiales oportunas en la N-611. (Zona 2)

Debido a la escasa intensidad de trafico de la N-611 (1970 Vh/dia) desde la puesta en
servicio de la A-67 simplemente se colocaran la sefializacion oportuna para que los
conductores de los vehiculos circulen con precaucion.

Con estas sefales se pretende por un lado alertar al conductor de la presencia de
animales salvajes que puede atravesar la carretera y por otro reducir la velocidad de
los vehiculos para dar mas tiempo de reaccion al conductor.

La sefializacidn consistira en:
e Aviso de cruce de animales

Con esta sefializacion se pretende alertar al conductor de la presencia en la zona de
animales salvajes.

Se colocaran dos seflales (una para cada sentido de circulacion) del tipo P-24
siguiendo las exigencias y requerimientos establecidos en la Norma 8.1-IC Instruccién
de carreteras.

Estas sefiales se situaran en el borde exterior de la calzada en el Pk 162+050 de la N-
611.

P-24
Paso de animales en
libertad
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e Reduccién de velocidad

Como complemento de la anterior se colocara una sefial de limitacion de velocidad en
la misma ubicacion que la de peligro estando ubicadas las dos sefales en el mismo
poste de sujecion.

Se colocaran por lo tanto dos sefiales de limitacion de velocidad P-4 con limitacion de
40 km/h asi como dos sefiales de fin de tramo de limitacién de velocidad de 40 km/h
del tipo R-501.
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Revegetacion de la zona entre Ia N-611y Ia linea de ferrocartil (Zona 3)

Esta actuacion consistira en la revegetacion de la zona comprendida entre la N-611 y
la linea de ferrocarril Santander-Palencia y tendra como obijetivo servir de atrayente a
los animales.

La zona ya posee arboleda propia pero la densidad de vegetacion de la zona es baja
por lo que se revegetara para convertirla en un bosque que favorezca la mayor
presencia de animales.

Esta zona serd de 3044m2 y se situara al oeste de la poblacion de Sopefia para evitar
qgue los animales se vean afectados por la iluminacion y la actividad humana del
poblado.

La zona estara definida en el plano 2.1.

La revegetacion de esta zona se hara teniendo en cuenta la serie vegetal
caracteristica explicada en “Caracteristicas y propiedades de la zona.”

De esta forma se realizaran las siguientes plantaciones:

Roble albar (Quercus Petraea)

Esta plantacion consistira en la siembra de este tipo de arbol en toda la zona
delimitada como actuacion 1, y con una densidad de 1200 plantas/Ha. La plantacion
del roble debera llevarse a cabo en otofio o invierno. Ademas a la hora de plantarse
se exigiran plantas procedentes de vivero con 2 savias y que colmen bien de raices un
cepellébn de 10-20cm de profundidad. Ademéas deberan tener ausencia de heridas,
clorosis, roturas, sintomas de ataques de hongos o insectos, y un pleno y total paro
vegetativo.
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Acebo (llex aquifolium)
Se plantaran en toda la zona afectada con una densidad de 700 plantas/Ha.

Ademas esta planta podra servir de atrayente debido a sus frutos.

Esta planta deber& plantarse en invierno y deberé provenir de vivero con al menos 2
savias.

llustracién 163 Plantacion de acebos como elemento atrayente de fauna.

Avellano (Corylus avellana)
Se plantaran en toda la zona afectada por el movimiento de tierras esta planta con
una densidad de 1000 plantas/Ha.

Esta planta debera plantarse en invierno y debera provenir de vivero con al menos 2
savias.
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Adecuacion del paso superior existente sobre la linea del ferrocartil.(Zona 4)

Esta medida consistira en la colocacién a ambos lado del paso (izquierda y derecha)
pantallas anti luminicas y acusticas para proteger a los animales del paso del
ferrocarril.

Las barreras serd de madera tanalizada y amachimbradas y debera comprender la
totalidad de las dos zonas laterales del ferrocarril y tendran una altura de 2 m.

llustracion 164 Ejemplo de barrera de madera tanalizada y amachimbradas.

Revegetacion de una franja de terreno posterior al paso de la linea de ferrocartil (Zona 5)
Esta actuacién consistird en la revegetacion de la zona posterior a la linea de
ferrocarril Santander-Palencia y servird para atraer a los animales hacia esa zona y
gue asi puedan vislumbrar la siguiente zona arbolada.

llustracion 165 Se plantaran un conjunto de arboles para que los animales pueda vislumbrar la
siguiente zona arbolada y dirigirse hacia ella.

Actualmente la zona no dispone de ningun tipo de arboleda por lo que las densidades
de plantacién seran superiores que en los casos anteriores.
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Esta zona sera de 3533.63 m2y se situara al oeste de la poblacion de Sopefia para
evitar que el osos se vea afectado por la iluminacion y la actividad humana del
poblado.

La zona estara definida en el plano 2.1.

La revegetacibn de esta zona se hard teniendo en cuenta la serie vegetal
caracteristica explicada en “Caracteristicas y propiedades de la zona.”

De esta forma se realizaran las siguientes plantaciones:

Roble albar (Quercus Petraea)

Esta plantacion consistira en la siembra de este tipo de arbol en toda la zona
delimitada como actuacion 1, y con una densidad de 1500 plantas/Ha. La plantacion
del roble debera llevarse a cabo en otofio o invierno. Ademas a la hora de plantarse
se exigiran plantas procedentes de vivero con 2 savias y que colmen bien de raices un
cepellén de 10-20cm de profundidad.

Deberan tener ausencia de heridas, clorosis, roturas, sintomas de ataques de hongos
o0 insectos, y un pleno y total paro vegetativo.

Haya (Fagus sylvatica)
Se plantaran en toda la zona afectada con una densidad de 1100 plantas/Ha.

Esta planta debera plantarse en invierno y debera provenir de vivero con al menos 2
savias.

Acebo (Ilex aquifolium)
Se plantaran en toda la zona afectada con una densidad de 1000 plantas/Ha.

Ademas esta planta podra servir de atrayente debido a sus frutos.

Esta planta debera plantarse en invierno y debera provenir de vivero con al menos 2
savias.
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9.2- Planos

Indice de planos

1. Planos de situacion
1.1. Plano de situacion de Espafia en Europa
1.2. Plano de situacién de Cantabria en Espafa.
1.3. Plano de situacion del Pozazal en Cantabria.
1.4. Plano de situacién del viaducto en Pozazal.
1.5. Piano de situacion de ia zona de actuacion

2. Zonas de actuacion
2.1. Mapa general de las zonas de actuacion.
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9.3- Presupuesto estimado

Cuadros de precios

Cuadro de precios n°l
CUADRO DE PRECIOS 1

ACTUACIONES

coDIGo UD  RESUMEN PRECIO

0n.m u PLANTACION DE QUERCUS PETRAEA 2 SAVIAS 3.00
TRES EUROS

01.02 u PLANTACION DE FAGUS SYLVATICA 2 SAVIAS 2,99
DOS EUROS con MOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

01.03 u PLANTACION DE ARBUTUS UNEDO 2 SAVIAS 3.04
TRES EUROS con CUATRO CENTIMOS

01.04 u PLANTACION DE ILEX AQUIFOLIUM 2 SAVIAS 3z
TRES EUROS con DOCE CENTIMOS

01.05 m PLANTACION DE CORYLUS AVELLANA 2 SAVIAS 2,96

DOS EUROS con MOVENTA Y SEIS CENTIMOS

Senales 31,52

TREINTA Y SIETE EUROS con CINCUENTA Y DOS
CENTIMOS
Peon ordinario 1570

QUINCE EUROQS con SETENTA CENTIMOS

B
g

5]
S

2
=2

m2  Barreras luminicas k1l

TREINTA Y SIETE EUROS con VEINTIUN CENTIMOS

04.m u Casco de sequridad homologado 210
DOS EUROS con DIEZ CENTIMOS

04.02 u Gatas contra impacto y antipolvo 10,06
DIEZ EUROS con SEIS CENTIMOS

04.03 u Paquete filtro para mascarilla antipolvo 15,78
QUINCE EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS

04.04 u Protector auditivo para adaptar a cabeza 15,63
QUINGE EUROCS con SESENTA ¥ TRES GENTIMOS

04.05 u Par de botas de seguridad de cuero, con puntera reforzada 250
VEINTICINGD EUROS conUN GENTIMOS

04.06 u Mono de trabajo de distintos colores 12,62
DOCE EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS

04.07 u Servicio de prevencion 53,00

CINCUENTAY TRES EUROS
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Cuadro de precios n2

CUADRO DE DESCOMPUESTOS
ACTUACIONES
CODIGD CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULD 01 PLANTACIONES ZONA1
om u  PLANTACION DE QUERCUS PETRAEA 2 SAVIAS
01.01.M 0100 h  Pedn ordinaria 15,70 157
01.01.02 1,000 u  Cuercus hoja perenne 2 savias 049 049
01.01.03 0014 m3 Agua(p.o.) 073 om
01.01.04 0,600 kg Substrabo vegeal Ertlizado 070 042
01.01.08 02 h  Minicangadara nuedas 3170 CV 36,26 0.4
%01.01 2500 % Medios auxiiares y costes indirectos 290 007
TOTAL PARTIDA ..o ceninnas 3.00
Asciende el precio toial de la parfida a la mencionada canfdad de TRES EUROS
01.02 U PLANTACION DE FAGUS SYLVATICA 2 SAVIAS
03.01.0201 0100 h  Pedn ardinario 15,70 157
03.01.02.02 1000 u  Phillyrea angusfiolia 2 savias 046 048
03.01.02.03 0,020 m3 Agua(p.o.) 073 00
03.01.02.04 0,600 kg Substraio vegeial rflizado 070 042
03.01.02.05 002 h  Minicangadara ruedas 3170 CV 36,26 0.4
%03.01.02 2500 %  Medios auxiiares y costes indirectos 250 007
TOTAL PARTIDA......ooicicmscnsnsianscenssnssnsssssssasssssssins 29

Asciende el precio toial de la parfida a la mencionada canfdad de DO3 EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

01.03 U PLANTACION DE ARBUTUS UNEDO 2 SAVIAS

03.01.03 0100 h  Pedn ardinario 15,10 157
03.01.03.02 1000 u  Arbutus unedo 2 savias 052 052
03.01.03.03 0,020 m3 Agua (p.o.) 073 00
03.01.03.04 0,600 kg  Substraio vegeial Erflizado 070 042
03.01.00.05 02 h  Minicargadora needas 31/70 CV 36,26 0.4
%03.01.03 2500 %  Medios auxiiares y costes indirectos. 300 0,08

TOTAL PARTIDA......cocciisssmssisssssssssssssssssisssssisans 304
Asciende el precio toil de la parfda a la mencionada canfdad de TRES EUROS con CUATRO CENTIMOS

01.04 U PLANTACION DE ILEX AQUIFOLIUM 2 SAVIAS

01.04.01 0,100 Pedn ordinario 15,70 157
01.04.02 0,020 Agua (p.o.) 073 00
01.04.03 1,000 Philly rea angustfulia 2 savias 060 060
01.04.04 0,600 Subsirain v egetl Ertlizado 070 042
01.04.05 0,012 Minicangadora ruedas 31/70 CV .26 044
%01.04 2500 Medios awxiiares v costes indirectos. 300 008

TOTAL PARTIDA......cccciiisssssssssssssssssssssisssssisaas EAYS
Astiende el precio oial de Ia pariia a la mencionada caniided de TRES EURQS con DOCE CENTIMOS

01.05 m  PLANTACION DE CORYLUS AVELLANA 2 SAVIAS

01.050 0,100 Pedn ordinario 15,70 157
01.05.02 0,020 Agua (p.o.) 073 om
01.05.03 1,000 Philly rea angustfolia 2 savias 045 045
01.05.04 0,600 Substrat vegetsl Ertlizado 070 042
01.05.05 0,012 Minicargadora ruedas 3170 CV 3,26 04
%01.05 2,500 Medios auxiliares y costes indirectos. 290 007

TOTAL PARTIDA. ...t sssssaas 2%
Astiende el precio oial de Ia pariida a la mencionada caniidad de DOS EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
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CODIGOD CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
0zm U Senales
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 31,52

Asclende el precio tolal de la parida a la mencionada canidad de TREINTA Y SIETE EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
0z.02 h Peon ordinario
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 1570
Asciende of precio ol de la parida a la mencionada canidad de QUINCE EUROS con SETENTA CENTIMOS

04.03 m2 Barreras luminicas

04. 1,050 m2  Panel modular para bamera aclstca y luminica 30,00 350
(4.02 025 b Ohrero ordinario de construceion 15,78 1M
Sa0d 5000 %  Medios auxiliares y costes indirectos. Bl 1.7

TOTAL PARTIDA ST i
Asciende el precio 1l de la parfida a la mencionada canfidad de TREINTA Y SIETE EUROS con VEINTIUN CENTIMOS

15M u  Casco de seguridad homologado
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA...coivrccnssincnninsissssssensissssasnsasans 210
43ziende e precio tofal de I3 parida a la mencionada canidad de DOS EUROS con DIEZ CENTIMOS
1502 U Gafas contra impacto y antipolvo
5in descomposicion
TOTAL PARTIDA. ... covinnssinssssssmssssssssssssssssssssans 10,06
sciende el precio ool ce Ia parida a la mencionada canided de DIEZ EUROS con SEIS CENTIMOS
15.03 u  Paguete filtro para mascarilla antipolvo
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ... covnnnsinsinmssmssssssssssssssssssissssins 1578

sciende el precio izl de Ia parfida a |a mencionada canidad de QUINCE EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS
15.04 U Protector auditivo para adaptar a cabeza
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. .ooo s censisssssssisssscrnssessssssissnsins 15,63
sciende el precio izl de Ia parfida a |a mencionada canidad de QUINCE EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS

15.05 U Par de botas de sequridad de cuero, con puntera reforzada
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..o ssasssasans 25,0
43ziende el precio tofal de la parida a la mencionada canidad de VEINTICINCO EUROS con UN CENTIMOS
15.06 u  Mono de trabajo de distintos colores
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ... covinnssinssssssmssssssssssssssssssssinns 12,62
4sciende el precio toial de I3 parfida a la mencionada canidad de DOCE EUROS con SESENTA Y DOS CENTMOS
1507 u  Servicio de prevencion
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ... covinnssinssssssmssssssssssssssssssssinns 53.00

4sciende el precio toial de I3 parfida a la mencionada canidad de CINCUENTA Y TRES EUROS
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Presupuesto
ACTUACIONES
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 PLANTACIONES ZONA 1
01.01 u PLANTACION DE QUERCUS PETRAEA 2 SAVIAS
1.315.00 3,00 3.945.00
01.02 u PLANTACION DE FAGUS SYLVATICA 2 SAVIAS
700,00 2.99 2.093,00
01.03 u  PLANTACION DE ARBUTUS UNEDO 2 SAVIAS
350,00 304 1.064.00
01.04 u  PLANTACION DE ILEX AQUIFOLIUM 2 SAVIAS
568,00 3,12 177216
01.05 m PLANTACION DE CORYLUS AVELLANA 2 SAVIAS
304,00 2,96 899,84
TOTAL CAPITULO 01 PLANTACIONES ZONA 1 9.774,00
CAPITULO 02 ADECUACION DE LA N-611
0zm u  Senales
6,00 37,52 22512
nz2.02 h  Peon ordinario
0.20 15.70 314
TOTAL CAPITULO 02 ADECUACION DE LA N-B11.ceorerecrereercesesessssessesesmssssmsssssssssssssassssssessssssessssesseasssesssessssesees 228,26
CAPITULO 04 ADECUACION DEL PASO SUPERIOR
04.03 m2 Barreras luminicas
20,00 T 744,20
TOTAL CAPITULO 04 ADECUACION DEL PASQO SUPERIOR.........covcevummssammsemssasssessamsssess e seessesssessessssssssessssssens 744,20
CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD
05.01 u  Casco de seguridad homologado
5.00 210 10,50
05.02 u  Gatas contra impacto y antipolvo
5,00 10.06 60,30
05.03 u  Paquete filtro para mascarilla antipolvo
5,00 15.78 78,90
05.04 u  Protector auditivo para adaptar a cabeza
5,00 15.63 78,15
05.05 u  Par de botas de seguridad de cuero, con puntera reforzada
5,00 25,01 125,05
05.06 u  Mono de trabajo de distintos colores
5.00 12,62 3,10
05.07 u  Servicio de prevencion
1,00 53,00 53,00
459,00
11.205,46
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Resumen del presupuesto
RESUMEN DE PRESUPUESTO

ACTUACIONES
CAPITULO RESUMEN EURDS %
01 PLANTACIONES ZOMA T ettt e e 877400 87,23
02 ADECUACION DE LA N-611 22826 204
04 ADECUACION DEL PASO SUPERIOR 74420 6,64
05 BEGURIDAD Y SALUD. ... . eeeetrcn et cece et cresae e s st s e eas e e a4t et st bt et 459,00 4,10
TOTAL EJECUCION MATERIAL 11.205,46
13,00% Gasfos generales. 1.456,71
6,00% Beneficio industrial ... 672,33
SUMADE G.G.y BL 212904
21,00% IVA e 2.800,25
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 16.134,75
TOTAL PRESUPUESTD GENERAL 16.134,75

Asciende el presupuesto genersl a la expresada canfidad de DIEGISEIS MIL GIENTO TREINTA ¥ GUATRO EUROS con SETENTA Y CINCO GENTI-
MOs

, @ 12 de junio de 2015.

El redactor del proyecto

ARk

Carlos Robla Alvarez
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10- Conclusiones

10.1- Conclusiones generales

Tras el analisis de la situacion de los pasos de fauna en las carreteras se puede llegar
a la conclusién que es un campo en pleno desarrollo dentro de la ingenieria civil.

La sociedad estd demandando una mayor proteccion del entorno y las vias de
comunicacion son una de las principales causas de dafio tanto ecolégico como
economico para los ecosistemas.

En este proyecto se han expuesto razones ecoldgicas y econémicas para realizar una
inversién que haga las carreteras un elemento mas seguro tanto para la fauna como
para los conductores.

Pero este proceso de permeabilizacion de las zonas afectadas por vias de servicio no
se puede llevar a cabo de una sola vez. Se deber4 empezar a dar conexién a las
zonas altamente fragmentadas y con un mayor impacto para la fauna. Para ello
existen diversos métodos que permiten identificar las zonas de actuacién prioritarias.
Ese sera el punto por donde empezar a dar permeabilidad a todas nuestras carreteras.

Ademas con este proyecto se ha llegado a la conclusién de que es vital para llegar a
un estado de seguridad aceptable la colocacion de un correcto vallado perimetral que
impida el paso a los animales. Este es el elemento mas importante para asegurar que
no se produzcan accidentes.

Una vez aseguremos la via de servicio se procedera a eliminar la barrera que el
vallado ha producido y para ello se utilizaran los diversos tipos de pasos de fauna en
funcién de varios condicionantes.

Otra conclusiéon que se puede sacar de este documento es la importancia de las
actuaciones complementarias como la revegetacion o el uso de atrayentes, estos
pueden ser vitales para asegurar el correcto uso y funcionamiento del paso y se
deberd poner especial atencibn a la hora de escoger estos elementos
complementarios.

10.2-Conclusiones particulares en Cantabria
Tras analizar la situacién en Cantabria se puede llegar a varias conclusiones.
En primer lugar Cantabria es una comunidad muy fragmentada. La presencia la

autovia A-67 divide al territorio en este y oeste que junto con la A-8 hacen que
Cantabria se divida en 4 cuadrantes, noreste, noroeste, sudeste y suroeste.

Esta situaciobn provoca que los animales tengan dificil moverse por el territorio
cantabro.

Dentro de esta conclusion podemos decir que las zonas cerca de los Picos de Europa
y zonas proximas a la costa son las més afectadas ya que es en ellas en las que mas
cantidad de animales se concentran y son las zonas mas singulares de la comunidad.
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Con todo esto se llega a la conclusion de que Cantabria necesita dar una mayor
conectividad territorial tanto a las zonas afectadas por la A-8 como a las afectadas por
la A-67.

El empleo de diversos pasos de fauna adecuados a cada situacion, junto con el
empleo de otras medidas complementarias, pueden convertir a Cantabria en una
comunidad permeable para el trdnsito de animales.

10.3- Conclusiones correspondientes al caso practico 1

Una vez analizados los factores que afectan a la conectividad en la zona del monte
Candina se puede llegar a la conclusion que se requiere de una fuerte actuacion y por
lo tanto una fuerte inversion para volver a conectar las zonas fragmentadas.

Esta necesidad de invertir una importante cantidad de dinero se debe a que en el
momento de construir la autopista A-8 en esa zona no se tuvo en cuenta la
conectividad territorial y se hicieron grandes desmontes para alcanzar la cota deseada.

Para haber evitado tener que realizar ahora una fuerte inversion se debia de haber
sustituido los desmontes por tuneles que permitieran a la fauna de la zona poder
atravesar la A-8 sin problema.

En cuanto a las conclusiones técnicas se ha llegado a la conclusion que la mejor
opcién es un paso superior construido mediante vigas Hypar. Estas son prefabricadas
y reducen significativamente el coste de la estructura.

Ademas el gran tamafio de la unidad de obra de movimiento de tierras afecta de forma
muy importante al precio final de la actuacion. Como opcién alternativa se podria
esperar a obtener las tierras de forma gratuita de otra obra que tuviese excedentes de
tierras y reducir asi significativamente el coste de la actuacioén.

Por ultimo decir que la revegetacion y uso de atrayentes en toda la zona es muy
importante a la hora de asegurar la funcionalidad de los dos pasos.

10.4- Conclusiones correspondientes al caso practico 2

En este caso préactico se ha podido observar como en muchos lugares con pequefias
inversiones econdmicas se puede facilitar la conectividad territorial y evitar los
accidentes en las vias.

Otra de las conclusiones que se sacan de este documento en cuanto al caso practico
2 es la necesidad de salvaguardar la seguridad de los animales, ya que estos no son
conscientes del peligro y atraviesan las carreteras pudiendo provocar accidentes.

Asi pues, cumplidos todos los objetivos propuestos, se da por finalizada la realizacién
del presente Trabajo Fin de Grado.
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