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Resumen

Andlisis de la situacion

El Parque San Miguel, siempre lleno de bullicio juvenil y deportivo, ha supuesto desde su creacidn
una zona de relax y ocio para la zona vecinal de Logrofo. Este parque esta formado por dos sectores
que desde 1994, han estado comunicados por una pasarela de madera, la cual después de 21 afios
de servicio esta préxima a su fin.

Por razones de seguridad y operatividad, desde el afio 2010, se ha tenido cerrada durante varios
periodos al paso de transeuntes y hasta la queja de los vecinos no fue rehabilitada con refuerzos de
acero. Este tratamiento sirvio para el alargar su vida util hasta un limite, debido a que la situacion de
la madera en diversos puntos es precaria y volveran a surgir problemas en un futuro cercano.

Debido a la inevitable sustitucion de la tradicional pasarela por su incapacidad para realizar el servicio
en unas condiciones seguras y a que tras su rehabilitacidn, la pasarela no da la sensacién de seguridad
por la gran cantidad de placas y anclajes que tiene, propongo como mi proyecto, la creacion de una
nueva pasarela moderna que retenga el espiritu tradicional de la anterior, con un presupuesto
medido que haga el proyecto viable en nuestros tiempos.

En la nueva pasarela:

e Se buscard construir una pasarela moderna, integrada en el entorno que la rodea,
valordndose fundamentalmente el aspecto estético de la misma pero, al mismo tiempo,
garantizando la viabilidad econdmica de la obra.

e Se buscard una tipologia estructural que permita salvar la luz de 44 m entre margenes, sin
apoyos intermedios. De esta forma al no tener el paso inferior obstruido, se consigue que los
conductores tengan una vision clara de la entrada a la rotonda y la no ruina de la pasarela en
caso de accidente y empotramiento del vehiculo contra el apoyo.

Definicion de la solucién adoptada

Estructura metalica

La nueva estructura es una pasarela de arco intermedio, con la utilizacién del propio tablero como
elemento de atirantamiento inferior. Se ha buscado un encaje formal y equilibrado, reforzando el
protagonismo del arco, al otorgarle un canto apreciable y limitando el canto del tablero, que es lo
mas util estructuralmente. Ademas se ha pretendido disminuir el espesor de las péndolas de forma
gue el tablero en la lejania pareciera suspendido en el aire.

Los arcos principales de 34 m de luz son dos, con trazados parabdlicos en los planos verticales
laterales y solidarizados mediante riostras a diferentes alturas. En su tramo central de 28,26 m estan
suspendidas 7 péndolas separadas por 4 metros y unidas de forma que Unicamente trabajen a axil.

El tablero se compone de dos vigas longitudinales principales, que se unen a través de travesafios y
cruces de San Andrés. De esta forma se consigue la suficiente rigidez transversal para resistir las
acciones horizontales. Como cuerpo del tablero capaz de transmitir las sobrecargas se utilizan
tablones de madera, anclados a las vigas principales.

Para conseguir que la estructura Unicamente transmita esfuerzos verticales a la cimentacion se
utilizan perfiles inclinados denominados puntales, que unen los arcos y las vigas principales del
tablero.
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La pasarela permite el paso a nivel de peatones y ciclistas, salvando un desnivel de 4 m creado por
existencia de la carretera. La anchura eficaz de la estructura es 3 metros, la cual responde bien al
flujo de movimiento comentado.

Cimentacion

Perfil

Elemento

Arcos Dot perfiles rectangulares de 12 x 18 unidos por

una placa de 30 x2 cm
Vigas principales HEE -300
Ny | Péndalas y Cruces de San Andrés | Circular macizo de 2 cm de diametro
Riastras | Cuadrados Huecos de 20cm y 2 om de espesor
Travesaios | Rectangulares huecos de 50 30 y 2 om de espesor
Puntales HEB -300

La cimentacion del proyecto estd compuesta por dos muros de contencién que sirven de base para
el apoyo inferior y cuatro anclajes al terreno localizados en los apoyos superiores y que impiden el
levantamiento de la estructura ante la accion de las sobrecargas. Esta cimentacion esta preparada
para recibir los esfuerzos verticales resultantes de los nudos de los apoyos superiores e inferiores.

Método Constructivo

El sistema de montaje previsto para la construccidon de la nueva pasarela es el cimbrado tanto del
arco como del tablero, ya que la carretera es accesible y es posible disponer de torres de apeo
provisionales.

El montaje de nuestra estructura se realizard en obra, donde apoyandose en las torres de apeo, se
soldaran y colocaran las diversas partes en las que se divide la estructura y que son construidas en
fabrica con la geometria dada. Las Unicas piezas construidas in situ son los muros de contencion y los
anclajes de hormigon en los apoyos superiores.

Presupuesto

El presupuesto de ejecucién del material es de 290.486.01 € que tras el aumento por los gastos
generales, el beneficio industrial y el IVA es de 418.187,29 €.
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Summary

Analysis of the situation

San Miguel Park, always full of youth and sports bustle, has led since its creation an area of relaxation
and leisure for the local area of Logrofio. This park consists of two sectors since 1994, have been
connected by a wooden walkway, which after 21 years of service is coming to an end.

For reasons of safety and operability, since 2010 it has been closed for several periods to passengers
and to the complaints of the neighbors it was not restored with steel reinforcements. This treatment
was used for the extension of his life up to a limit, because the status of wood at various points is
precarious and problems re-emerge in the near future.

Because of the inevitable replacement of traditional pedestrian bridge for its failure to perform
service under safe conditions since after rehabilitation, the gateway does not give security
guarantees for the large number of plates and anchors that it have. For that reason | propose as my
project, the creating a new modern bridge that retains the traditional spirit of the above, with a
measured budget that makes the project viable in our times.

In the new gateway:

e He will seek to build a modern pedestrian bridge, integrated into the surrounding
environment, primarily valuing the aesthetic aspect of it but at the same time, ensuring the
economic viability of the project.

e He will seek a structural typology that allows saving the 44 m span between banks, without
intermediate supports will be sought. Thus having no obstructed underpass ensures that
drivers have a clear view of the entrance to the roundabout and not ruin the runway in case
of accident and embedding of the vehicle against the support.

Definition of the solution

Metallic structure

The new structure is a pedestrian bridge intermediate arch, with the use of the board itself and lower
stiffening element. It has sought a balanced formal lace, reinforcing the role of the arch, by giving an
appreciable edge and limiting the edge of the board, which is structurally most useful. It has also
sought to reduce the thickness of the hangers so that the board in the distance seems suspended in
air.

The main arches are two parabolic paths on the sides and fixedly attached by struts at different
heights, with a span of 34 m each. In the central section of 28.26 m, they are suspended 7 separated
by 4 meters and joined so that only work to axial hangers.

The board consists of two main longitudinal beams which are joined by beams and crossings of San
Andrés. Thus the transverse stiffness is achieved enough to withstand horizontal actions. As a board
capable of transmitting body overloads wooden planks are used, anchored to the main beams.

To make the structure only transmit vertical loads to the foundation inclined struts called profiles,
which link the arches and the main beams of board.
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Elemento | Perfil
Arcos Dos perfiles rectangulares de 12 x 18 unidas por
una placa de 30 x2 cm
Vigas principales HEE -300
Péndolas y Cruces de San Andrés | Circular macizo de 2 cm de didmetro
Riostras Cuadrados Hueces de 20 cm y 2 em de espesor
Travesaios | Rectangulares huecos de 50 x30 y 2 om de espesor
Puntales HEB -300

The walkway allows the level crossing for pedestrians and cyclists, saving a drop of 4 m created by
existence of the road. The effective width of the structure is 3 meters, which responds well to flow o
pedestrian movement.

Foundation

The foundation of the project is composed of two retaining walls that form the basis for the bottom
support and four ground anchors located on the upper support and prevent the lifting of the
structure to the action of overloads. This foundation is ready to receive the vertical forces resulting
from the nodes of the upper and lower supports.

Constructive method

The mounting system intended for the construction of the new bridge is the shoring, both arc and
the board, as the road is accessible and may have temporary shoring towers.

The mounting structure is made in our work, where relying on shoring towers will be welded and
placed the various parts into which the structure is divided and are built in the factory with the given
geometry. The unique pieces site-built are retaining walls and concrete anchors on the upper
supports.

Budget

The budget execution of the material is 290.486.01 €, that after increasing by overhead, the industrial
profit and VAT is € 418,187.29 €.
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1. Antecedentes administrativos.

Este documento surge como un requisito indispensable para obtener la titulacidon de Ingeniero Civil
por la ETS de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de la Universidad de Cantabria.

Puesto que se trata de un proyecto original cuya tematica y localizacién han sido elegidos por el autor
del mismo; los Unicos antecedentes administrativos han sido las aprobaciones por parte del Director
responsable (José Ramon Ibafiez del Rio) del proyecto de Fin de Carrera. Se define en el presente
proyecto los distintos documentos que componen las caracteristicas tanto técnicas y constructivas
como econdémicas que seran de aplicacion en la hipotética ejecucion del proyecto al que dan nombre:

“Nueva Pasarela Peatonal del Parque San Miguel (Logroiio)”

2. Objeto del proyecto

La pasarela peatonal se ubicard en el Parque San Miguel (Logrofio) como nexo de union de los dos
sectores que forman este.

En la actualidad este paso superior esta cubierto por una pasarela de madera que después de 21 afios
de servicio esta préxima a su fin. Por razones de seguridad y operatividad, desde el afio 2010 se ha
tenido cerrada durante varios periodos al paso de transeuntes y hasta la queja de los vecinos no fue
rehabilitada con refuerzos de acero. Este tratamiento sirvio para el alargamiento de su vida hasta un
limite, debido a que la situacidon de la madera en diversos puntos es precaria y volveran a surgir
problemas en el futuro.

Debido a la inevitable sustitucion de la tradicional pasarela por su incapacidad para realizar el servicio
en unas condiciones seguras y a que tras su rehabilitacidn, la pasarela no da garantia de seguridad
por la gran cantidad de placas y anclajes que tiene, propongo como mi proyecto, la creacion de una
nueva pasarela moderna que retenga el espiritu tradicional de la anterior, con un presupuesto
medido que haga el proyecto viable en nuestros tiempos.

3. Justificacion de la solucion adoptada

Antes de llegar a la solucidn expuesta en el presente proyecto se ha llevado a cabo una comparacion
de las diferentes tipologias de puentes, realizandose un analisis multicriterio que permite la eleccién
de la mejor solucion entre todas las propuestas. Para ello los criterios a tener en cuenta son los
siguientes:

® Integracion con el entorno.

e Econdmico

e Seguridad en el disefo estructural: Se tendra en cuenta de forma desfavorable aquellas
tipologias con apoyos intermedios.

® Proceso Constructivo: Se buscara aquel de mayor sencillez y con menor coste asociado.

De esta forma las alternativas de pasarela atirantada y colgante quedan descartadas por su elevado
coste frente al resto, asi como por su mayor dificultad constructiva. Por otro lado las alternativas de
puente viga y celosia debido a su necesidad de apoyos intermedios quedan por debajo de la
alternativa de pasarela arco, de gran belleza y distincion.

De las dos alternativas propuestas se escoge la pasarela de arco intermedio, la cual permite el flujo
de transeuntes por la zona sin dificultades y sin aglomeraciones visuales. Ademas permite crear en
los apoyos inferiores muros de contencién, aumentan la longitud de las aceras del paso inferior.
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Con respecto al material, se opta de una estructura de acero tanto para el arco como para tablero,
ya que sus caracteristicas resistentes permiten elementos de menor peso. El proceso constructivo de
la pasarela se basa en la utilizacion de piezas prefabricadas que se montaran con ayuda de camiones
grua en obra.

La estructura elegida sera la siguiente:

Péndolas

Arco

Tablero
Contrapeso

Puntal

E Jabalcon

Foto del documento de José Maria de Villar Luengo “Los arcos con tablero intermedio, una antigua y
nueva tipologia”

4. Descripcion del proyecto

4.1 Situacion

La actuacidn se pretende llevar a cabo, tiene lugar en la ciudad de Logrofio, de la provincia de La
Rioja, Comunidad Auténoma de la Rioja.

4.2 Cartografia

La cartografia basica empleada ha sido obtenida a partir de los mapas E: 1/5000 sacados de la pagina
web del Gobierno de La Rioja. Sin embargo, por considerar que en la zona objeto de estudio la
informacién era insuficiente, ésta ha sido completada basandose en observaciones de campo vy
contrastada con fotografias aéreas.

4.3 Geologia y Geotecnia

Basicamente, la geologia de nuestra zona de actuacidn se caracteriza por un predominio de rocas
sedimentarias de caracter arcilloso con ciertas capas centimétricas de arena consolidada. Debido a
esto, tratamos con un suelo manejable, sin relieves abruptos y excavable mediante medios
mecanicos.

4.4 Efectos sismicos

Se encuentra actualmente en vigor la siguiente normativa: “Norma de Construccion Sismoresistente:
Puentes (NCSP-07)”, aprobada por RD 637/2007 de 18 de mayo y publicada en el BOE de 2 de junio
de 2007.
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De acuerdo con los criterios expuestos en ella, se deduce que no es precisa la consideracion de
acciones sismicas de ningun tipo para el disefio y calculo de las construcciones de cualquier tipo que
estén situadas en la provincia de La Rioja.

4.5 Descripcion de la estructura

4.5.1 Introduccion

La nueva pasarela del parque San Miguel es una estructura de tipo puente arco, con la utilizacion del
propio tablero como elemento de atirantamiento inferior. Se ha buscado un encaje formal y
equilibrado, reforzando el protagonismo del arco, al otorgarle un canto apreciable y limitando el
canto del tablero, que es lo mas util estructuralmente. Ademas se ha pretendido disminuir el espesor
de las péndolas de forma que el tablero en la lejania pareciera suspendido en el aire.

En lineas generales la estructura se puede dividir en los siguientes elementos:

® Arcos
® Riostras
e Tablero

® Travesanos

® Cruces de San Andrés
e Péndolas

e Cimentacién

La pasarela permite el paso a nivel de peatones y ciclistas, salvando un desnivel de 4 m y una distancia
entre margenes de 44m. La anchura eficaz de la estructura es 3 metros, la cual responde bien al
flujo de movimiento comentado.

4.5.2 Arcos y Riostras

Los arcos principales son dos, con trazados parabdlicos en los planos verticales y solidarizados
mediante riostras a diferentes alturas (2,78 m y 4 m). Las riostras son perfiles cuadrados huecos de
20 cm (canto del arco) colocadas en los puntos de anclaje de las péndolas.

El arco en sus arranques tiene una gran rigidez. Posee una luz de 34 m, de los cuales en los 28,26 m
centrales, estan suspendidas 7 péndolas separadas por 4 m. El encuentro de las péndolas con el arco
es una rétula disefiada para que Unicamente trabajen a axil. Los 2,87 m contiguos a cada lado acaban
apoyandose en pilares inclinados también llamados puntales.

5.5.3 Tablero y Travesafios

El tablero se compone de dos vigas longitudinales principales, que se unen a través de travesafios y
cruces de San Andrés. De esta forma se consigue la suficiente rigidez transversal para resistir las
acciones horizontales (viento). Los travesafios seran perfiles rectangulares huecos de 30 x 50 cm
mientras que las vigas principales seran perfiles HEB-300. Como cuerpo del tablero capaz de
transmitir las sobrecargas se utilizaran tablones de madera de 30 x 12 cm, anclados a las vigas
principales

La rasante de la plataforma posee un sutil perfil convexo en el tramo central. Este posee una
contraflecha de 1 cm que mejora el aspecto formal, con una alineacidn recta baja carga permanente
y que se obtendra por incurvacion previa del tablero durante la fase constructiva. Se realiza el anclaje
de las péndolas una vez incurvado el tablero.
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45.4 Péndolasy Cruces de San Andrés

Tanto las péndolas como las cruces de San Andrés son perfiles circulares macizos de 2 cm de diametro
que trabajaran unicamente con esfuerzos longitudinales. La union de las primeras con la viga y el
arco se realiza a través de horquillas soldadas de fabrica. La seccion tiene un area de 3,14 cm2 y su
inercia en sus ejes principales es infima en comparacidn con la del resto.

4.5.5 Cimentacion

La cimentacion recibe las cargas verticales del arco principal y de los puntales en dos puntos comunes
e independientes para cada arco. Esta cimentacion ademas de llevarse estas cargas, funciona como
muro de contencién de las tierras acumuladas bajo el tablero, permitiendo asi, el aumento de la
anchura de la calzada para el paso de peatones.

Ademas, es necesario el anclaje de la estructura al terreno en los apoyos superiores para equilibrar
los esfuerzos de la estructura.

Relleno granular seleccionado:
@ap = 2 kN/m3 P

oint = 30° ' '
c = 30 kPa e :r
_____ s e
F |05 |l f . .
I Ry ) Terreno arcilloso consolidado:
| | @ap = 19 kN/m3
o Ry ] oint = 30°
| / c =30 kPa
_i_ . I," capacidad portante = 2kp/cm2
_____________________ o 075 | AN
e S S S
o
=
t
e ——— 2_____ —l

4.5.6 Apoyos

Los ocho apoyos que garantizan el equilibrio de la estructura simétrica ante la accién desestabilizante
de las cargas, estan distribuidos en dos niveles. La estructura ha sido disefiada para que estos apoyos
ante cargas verticales sélo tengan reacciones verticales (eje z), mientras que para la accidn horizontal,
el equilibrio se consiga gracias a la restriccién del movimiento transversal (eje y).

Los cuatro apoyos inferiores son simples apoyos de neopreno, con el movimiento en el eje z
impedido. La configuracién de los apoyos superiores es mas compleja, ya que ademas de tener el
movimiento en el eje z restringido, tienen el del eje y e incluso el del eje x (apoyos del margen oeste)
cerrados.

En ningun caso el giro en los apoyos es impedido, evitando asi la generacién de momentos que
compensar en las cimentaciones.
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4.6 Proceso Constructivo

El sistema de montaje previsto para la construccion de la nueva pasarela es el cimbrado tanto del
arco como del tablero, ya que la carretera es accesible y es posible disponer de torres de apeo
provisionales.

Este proceso puede ser alterado dentro de unos limites, y es que existen varias premisas de obligado
cumplimiento:

La fase de incurvacion del tablero se debe realizar antes de su anclaje a las péndolas.

La transferencia del peso del tablero (a través de péndolas) al arco debe ser la ultima
operacion del proceso. Este fendmeno se produce cuando se desmonta la estructura de apeo;
por esta razén hasta que la estructura no funcione en su globalidad, no se procede a su
descimbrado. Asi conseguimos que no se genere ninguna situacién de calculo no contemplada
en el proyecto.

El proceso constructivo es el siguiente:

Movimiento de tierras: La tierra en los laterales de la pasarela es distribuida para conseguir
un perfil favorable para la actuacidn. Se aprovecha esta fase para construir a ambos lados el
encofrado del muro de contencidn y los anclajes de los apoyos superiores al terreno.
Hormigonado del muro de contencidn y anclajes superiores: Se utiliza un hormigén HA — 25
al que se le afiaden aditivos aceleradores del fraguado y del endurecimiento, para conseguir
la resistencia de calculo en un maximo de una semana.

Colocacion de los arranques: Las dos piezas de arranque de la pasarela se unen a los apoyos
finales de la estructura y a las torres de apeo exteriores para su sujecion.

Montaje del tablero: Una vez construidos los arranques de la estructura y el sistema de apeo
del tablero, formado por diez torres, se colocan y sueldan las cuatro partes restantes de la
plataforma. Las torres de apeo sirven de apoyo en la labor de soldadura y resultan
imprescindibles para la incurvacién del tablero.

Incurvacidn del tablero: La incurvacién del tablero se consigue a través de gatos hidraulicos
gue inducen asientos en la cimbra. La elevacion simultanea de los puntos de apeo del tablero,
lleva la rasante desde una posicion totalmente horizontal de montaje y union de tramos,
hasta conseguir el trazado previsto. Nos encontramos siempre dentro del régimen elastico.
En el punto central de apeo, el tablero se eleva 1 cm mientras que en los otros dos puntos 0,5
cm. Para el célculo de la carga de tiro se considera una viga continua de 6 vanos.

Montaje del arco: Cada arco se divide en tres tramos. Los tramos de rifiones se montan
apeados en las torres intermedias y los tramos de clave se apoya en las torres centrales. Por
ultimo se procede al cierre estructural del arco con la ejecucién de las uniones soldadas.
Soldadura de las riostras: Para esta fase se vuelve a utilizar el sistema de apeos como soporte.
Montaje de las péndolas: Las péndolas vienen de fabrica fijadas al arco, y son unidas al
tablero mediante una horquilla. Durante esta fase, las péndolas son unidas sin generar
ninguna elevacion. Antes del descimbrado de las estructura de soporte, el tablero se despega
de su elemento de apoyo en la cimbra.

Colocacion y anclaje de los tablones: Para finalizar se montara el cuerpo de la plataforma
formado por tablones de madera. El sistema de anclaje se comenta en los anteriores
documentos.

Descimbrado del arco y tablero: Por ultimo se procede al desmontaje de los torres de apeo
del arco y del tablero, respectivamente. Siempre descimbrando desde el interior al exterior.
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Como se puede apreciar el montaje de nuestra estructura es muy parecida al de un lego. La mayoria
de sus partes son construidas en fabrica con la geometria dada, por lo que en la obra Unicamente se
procede a su unidn a través de soldadura o sistemas de fijacidn. Las Unicas piezas construidas in situ
son los muros de contencidn y los anclajes de hormigdn en los apoyos superiores.

Para el almacenamiento del material de obra, la maquinaria, el equipo de los operarios, los elementos
de la estructura y todo lo necesario para llevar a cabo el montaje de la pasarela se utiliza el solar
anexo a la obra.

La disposicion de los apeos es la siguiente:

4.7 lluminacion

Se utilizaran para la iluminacidn viaria de nuestra pasarela se utilizan luminarias LED alojadas en la
barandilla de la pasarela.

4.8 Afeccion al trafico

Como se describe en el Anejo n28 Servicios afectados durante el desarrollo de la obra sera inevitable
cortar la carretera y el paso de los peatones, por ello se disefian medidas para restaurar ambos

4.9 Prueba de carga

La prueba de carga se llevara a cabo para comprobar la estabilidad estructural de la pasarela como
se indica en el Anejo n2 12 Prueba de Carga.

4.10 Estudio de Seguridad y Salud

En el Anejo n2 15 se incluye el correspondiente Estudio de Seguridad y Salud que establece las
previsiones respecto a prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asi como
los derivados de los trabajos de reparacidn, conservacion y mantenimiento, y las instalaciones
preceptivas de higiene, salud y bienestar de los trabajadores.
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Proporciona unas directrices basicas a la empresa constructora para llevar a cabo sus obligaciones en
el campo de la prevencion de riesgos profesionales, facilitando su desarrollo, bajo el control de la
Direccién Facultativa.

4.11 Plazo de ejecucién

El plazo de ejecucion de las obras, una vez realizada la demolicion de la pasarela existente y con los
componentes de la estructura almacenados en el solar anexo a la obra, es de 1 mes mas o menos.
Dicho plazo comenzara a contar a partir del dia siguiente al de la firma del Acta de Comprobacién
de Replanteo.
El plazo de ejecucion citado tiene Unicamente caracter orientativo, y prevalecera cualquier otro
plazo fijado en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares del propio contrato de obras.

Como se marca en el Anejo n2 11, si la obra se empieza el 3 de agosto, el 3 de septiembre deberia
estar terminada
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4. 12 Justificacion de los precios

Para la obtencion de los distintos precios que figuran en los Cuadros de Precios nimeros 1y 2, se ha
redactado el Anejo n? 18: Justificacion de Precios. En dicho anejo se han calculado los costes
directos de las distintas unidades de obra y, a partir de éstos, los precios de ejecucién material segin

la féormula:

P—(1+ K) cd
- 100/ *
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Siendo,
- P: Precio de ejecucidon material en euros
- K: Porcentaje correspondiente a los costes indirectos

- Cp: Coste directo de la unidad en euros

4.13 Presupuesto

CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 TTADAJOS PIEVIOS ....o.vvvvesresriserisesiesse bbb 6.426,00 2,21
2 MOVIMIENTOS A8 TEITA ... cveeveeteceetitse st 859,69 0,30
3 Cimentaciones......... .18.780,54 6,47
4 Estructura metalica.. ...222.493,09 76,61
5 Cuerpo del tablero... ...5.410,38 1,86
6 Acabados............. .13.635,67 4,70
7 [luminacién . ..2.227,05 0,77
8 Prueba de carga.........ccccoeuverneenee. ...5.683,72 1,96
9 Limpieza y terminacion de las obras. ..2.247,20 0,77
10 SEGUIAAA Y SAIUG. .....o.ververiicei b 12.664,67 4,36

TOTAL EJECUCION MATERIAL 290.428,01
13,00 % Gastos generales..........ccccoovriennee. 37.755,64
6,00 % Beneficio industrial ...........c.c.ccreveneee 17.425,68
SUMADE G.G.yBL.I 55.181,32
21,00 % LV.A. oo s 72.577,96
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 418.187,29
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 418.187,29

4.14 Clasificacion del contratista

Se exige la siguiente clasificacidn al contratista:
e Grupo B: Puentes, viaductos y grandes estructuras.
e Subgrupo 4: Metalicos.
e Categoria d: La anualidad media excede de 360.000 euros y no sobrepasa los 840.000 €.

4.18. Revision de precios

De acuerdo con la normativa vigente y lo indicado por la Administracion, la formula de revisién que
se propone es la formula n? 4 del Decreto 3650/1970 y el Real Decreto 2167/1981 para Obras de
hormigén armado y para la estructura metalica se aplicard la formula n2 15 del Decreto 3650/1970
y el Real Decreto 2167/1981, correspondiente a puentes metalicos

5. Cumplimiento de la ley de contratos de las administraciones publicas

En cumplimiento del Articulo N2 125 del Vigente Decreto 1098/2001 de 25 de Octubre, por el que se
aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, y en el que
se puede leer:

“Los proyectos deberdn referirse necesariamente a obras completas, entendiéndose por tales las
susceptibles de ser entregadas al uso general o al servicio correspondiente, sin perjuicio de las
ulteriores ampliaciones de que posteriormente puedan ser objeto, y comprenderdn todas y cada uno
de los elementos que sean precisos para la utilizacion de la obra.”

Se manifiesta que el presente Proyecto se refiere a una obra completa, en el sentido expuesto en
dichos Articulos.

10



PROYECTO NUEVA PASARELA - PARQUE SAN MIGUEL-LOGRONO
DOCUMENTO N21 MEMORIA DESCRIPTIVA

6. Documentos que integran el presente proyecto

El presente Proyecto consta de los documentos siguientes:

DOCUMENTO N2 1 - MEMORIA

e MEMORIA DESCRIPTIVA
e ANEJOS A LA MEMORIA

Anejo n2 1 - Antecedentes administrativos

Anejo n? 2 - Cartografia y Topografia

Anejo n2 3 - Reportaje Grafico y Visualizacion

Anejo n? 4 - Estudio previo y Analisis de las alternativas
Anejo n2 5 - Replanteo

Anejo n? 6 - Estudio geoldgico y geotécnico

Anejo n?2 7 - Sismicidad

Anejo n? 8 - Servicios afectados

Anejo n29 - Calculo Estructural

Anejo n29.2 - Salida grafica del programa de célculo
Anejo n? 10 - Proceso constructivo

Anejo n? 11 - Alumbrado

Anejo n? 12 - Prueba de carga

Anejo n? 13 - Justificacidon de precios

Anejo n? 14 - Clasificacion del contratista

Anejo n2 15 - Estudio de Seguridad y Salud

Anejo n2 16 - Plan de obra

Anejo n?2 17 - Presupuesto para el conocimiento de la administracion
Anejo n? 18 - Revision de precios

DOCUMENTO N¢ 2.- PLANOS

0.

1. Plano de situacion

2. Planta topografica

3. Alzado y planta de la pasarela
4. Replanteo

5.
6
7
8
9
1

Secciones transversales

. Mapa anclaje del cuerpo del tablero
. Cimentacion
. Estructura metalica

Piezas del montaje
Sistema constructivo

11
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DOCUMENTO N¢ 3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

. Consideraciones previas.

. Introduccidon y generalidades

. Materiales Basicos

. Explanaciones

. Puentes y otras estructuras.

. Elementos de sefalizacidn, balizamiento y defensa de la carretera.
. Varios

NOoO b WN B

DOCUMENTO N2 4.- PRESUPUESTO
1. MEDICIONES.
2. CUADRO DE PRECIOS N2 1
3. CUADRO DE PRECIOS N¢ 2
4. PRESUPUESTOS POR CAPITULOS
5. RESUMEN DEL PRESUPUESTO.

7. Conclusion

Por todo lo expuesto en la presente memoria, planos, pliego y presupuesto, se considera
suficientemente justificado y redactado el "PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA PASARELA
PEATONAL DEL PARQUE SAN MIGUEL”.

Es por todo lo anterior que se remite a la consideracién de la Superioridad, para su aprobacion si
procede.

AUTOR DEL PROYECTO, JULIO 2015

12
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Antecedentes

Introduccion

El objeto de este anejo es senalar los antecedentes y motivos que han llevado a la realizacién del
presente proyecto.

Este documento surge como un requisito indispensable para obtener la titulacién de Ingeniero Civil
por la ETS de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de la Universidad de Cantabria.

Puesto que se trata de un proyecto original cuya temdtica y localizacién han sido elegidos por el autor
del mismo, los Unicos antecedentes administrativos han sido las aprobaciones por parte del Director
responsable (José Ramoén Ibdinez del Rio) del proyecto de Fin de Carrera asignado al presente
proyecto, en el cual se definen a través de los distintos documentos que lo componen, las
caracteristicas tanto técnicas y constructivas como econdmicas que seran de aplicacién en la
hipotética ejecucién del proyecto al que dan nombre:

“Nueva Pasarela Peatonal del Parque San Miguel (Logroio)”

Localizaciéon de la actuacion

Como bien indica el titulo del proyecto, la pasarela que se va a proyectar tiene lugar en Logrono,
como nexo de unién de los dos sectores del parque San Miguel.

asarela
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Situacién actual y justificacién del proyecto

El Parque San Miguel, siempre lleno de bullicio juvenil y deportivo, ha supuesto desde su creacién
una zona de relax y ocio para la zona vecinal. Este parque estd formado por dos sectores que desde
1994, han estado comunicados por una pasarela de madera, la cual tiene gran importancia por su
influencia para emprender el paseo a la zona de la Grajera, desde dicho parque. De ahi que |la pasarela
peatonal reciba numeroso paso peatonal.

En la actualidad este paso superior estd cubierto por una pasarela de madera, como puede
apreciarse en el Anejo3, y que después de 21 afios de servicio esta proxima a su final. Por razones de
seguridad y operatividad, desde el afio 2010 se ha tenido cerrada durante varios periodos al paso de
transeuntes y hasta la queja de los vecinos no fue rehabilitada con refuerzos de acero. Este
tratamiento sirvié para el alargamiento de su vida hasta un limite, debido a que la situacion de la
madera en diversos puntos es precaria y volveran a surgir problemas en el futuro.

Debido a la inevitable sustitucion de la tradicional pasarela por su incapacidad para realizar el servicio
en unas condiciones seguras y a que tras su rehabilitacidn, la pasarela no da garantia de seguridad
por la gran cantidad de placas y anclajes que tiene, propongo como mi proyecto, la creacion de una
nueva pasarela moderna que retenga el espiritu tradicional de la anterior, con un presupuesto
medido que haga el proyecto viable en nuestros tiempos.

Caracteristicas técnicas
Se especifican las siguientes caracteristicas técnicas:

e Tipo: Proyecto de Construccion.

® (lase de Puente: Peatonal.

e Carriles: Ninguno

e Anchura: A establecer seglin necesidades

Queda a criterio del proyectista otras caracteristicas técnicas, que deberan se definidas y
convenientemente justificadas en funcién de la orografia, climatologia, demografia y geotecnia, asi
como las inversiones necesarias, y su rentabilidad atendiendo a la delicada situacion econdmica en
la actualidad
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Anejo n22: Cartografia y topografia

Contenido

Cartografia y Topografia

Topografia

Cartografia
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Cartografia y Topografia

Dentro de este anejo se presentan los planos que detallan la zona de actuacion de nuestra obra. La
cartografia se encuentra a escala 1/5000y 1/2500, mientras que la topografia tiene una escala mayor.
Con esto se busca dar un apoyo grafico de la disposicién de la zona para una organizacién dptima de
la obra.

Topografia
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Anejo n? 3 Reportaje fotografico y visualizacion

Introduccién

Se adjuntan en el presente anejo una serie fotografias tomadas en el enclave donde se colocara la
nueva pasarela, con objeto de aportar una idea mas precisa del proyecto. Se pretende que con ellas
se tenga una vision global de la zona en cuestién.

Las fotografias permiten tanto al Contratista como a la Propiedad aproximarse a dicho Proyecto en
lo referente a la topografia, el paisaje y la funcionalidad de la obra.

Reportaje fotografico

Alzado de los margenes a unir Derivacién del acceso sur
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Terreno y taludes previos a la actuacion
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Anejo n? 4 Estudio Previo y Analisis de
Alternativas
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Anejo n? 4 Estudio Previo y Andlisis de alternativas

Introduccion

El objeto de este anejo es el de realizar un analisis de la situacion actual y valorar las distintas
alternativas para la actuacién a llevar a cabo en el municipio de Logrofio. Para ello se realiza un
estudio de las necesidades actuales, abarcando diversos aspectos como: estéticos, funcionales,
constructivos y estructurales.

El factor prdactico-funcional de la actuacién debe ser prioritario, pero no por ello han de olvidarse
otros aspectos tales como el estético o el impacto en el entramado urbano de Logrofio.

Por lo tanto, y teniendo en cuenta el cardcter académico de este proyecto, se tratard de encontrar
una solucién técnica acertada, econdmica y funcionalmente viable que no desentone en el marco
urbano de la zona.

Situacién geografica

Como bien indica el titulo del proyecto, la pasarela que se va a proyectar tiene lugar en Logrofio,
como nexo de unién de los dos sectores del parque San Miguel.
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Situacién actual

El Parque San Miguel, siempre lleno de bullicio juvenil y deportivo, ha supuesto desde su creacién
una zona de relax y ocio para la zona vecinal. Este parque estd formado por dos sectores que desde
1994, han estado comunicados por una pasarela, la cual tiene gran importancia por su influencia para
emprender el paseo a la zona de la Grajera, desde dicho parque. De ahi que la pasarela peatonal
reciba un numeroso paso peatonal.

En la actualidad este paso superior estd cubierto por una pasarela de madera, como puede
apreciarse en la fotografia, y después de 21 afios de servicio esta proxima a su final. Por razones de
seguridad y operatividad, desde el aio 2010 se ha tenido cerrada durante varios periodos al paso de
transeluntes y hasta la queja de los vecinos no fue rehabilitada con refuerzos de acero. Este
tratamiento sirvié para el alargamiento de su vida hasta un limite, debido a que la situacién de la
madera en diversos puntos es precaria y volveran a surgir problemas en el futuro.

-_esr

Debido a la inevitable sustitucién de la tradicional pasarela por su incapacidad para realizar el servicio
en unas condiciones seguras y a que tras su rehabilitacién, la pasarela no da garantia de seguridad
por la gran cantidad de placas y anclajes que tiene, propongo como mi proyecto, la creacién de una
nueva pasarela moderna que retenga el espiritu tradicional de la anterior, con un presupuesto
medido que haga el proyecto viable en nuestros tiempos.
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Condicionantes del disefio
- Geoldgicos y geotécnicos

Basicamente, la geologia de nuestra zona de actuacidn se caracteriza por un predominio de rocas
sedimentarias de caracter arcilloso con ciertas capas centimétricas de arena consolidada. Debido a
esto, tratamos con un suelo manejable, sin relieves abruptos y excavable mediante medios
mecanicos.

Se realiza un analisis mas exhaustivo de este tema en el anejo correspondiente al estudio geoldgico
y geotécnico del presente proyecto.

- Hidraulicos

El factor hidrdulico no es condicionante en nuestro disefio ya que en el disefio de los muros de
contencidn se han utilizado drenes colocados en su trasdds, evitando asi problemas por la generacién
de fuerzas de empuje hidrostaticas.

- Funcionales

La funcidn que tiene la pasarela es, basicamente, garantizar el paso de los peatones de un lugar a
otro de forma segura y comoda. Por lo tanto los condicionantes que se tienen en cuenta a la hora
de disefiar la obra pueden ser:

1. Anchura del tablero: La anchura libre del tablero marcara el espacio maximo permitido para
la circulacion de los peatones, luego, se pretenderd maximizar esta dimensién dentro de los
limites fijados por la viabilidad econdmica del proyecto.

Por lo tanto sera necesario establecer el nivel de servicio de la pasarela siguiendo las
consideraciones que se establecen en las “Recomendaciones para el Proyecto de Viario
Urbano”.

Este documento establece que para el caso que nos ocupa, por buscar la comodidad tanto de
sillas de ruedas y madres con el cochecito del bebé, la anchura libre sera de 3 m.

2. Galibo: El gdlibo de la pasarela peatonal debera ser suficiente para la correcta circulacion
del trafico de la carretera situada en el nivel inferior. La altura desde la calzada de la carretera
al tablero de la pasarela es de 4 m, por lo que no habra ningun problema ni limitacién para el
trafico de vehiculos.

3. Elementos de Seguridad (Barandillas): Los criterios que regiran en el momento de eleccion
y disefio de las barandillas seran: la seguridad de los peatones, los condicionantes estéticos y
la economia en la construccion.

Mayor detalle en los planos del proyecto.

4. Pendiente del tablero: Los criterios que se han seguido para la disposicion del tablero han
sido puramente estéticos. Se ha buscado en todas las alternativas que el tablero bajo la acciéon
de las cargas permanentes quedara totalmente plano.
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5. Apoyos intermedios: Unos de los principales condicionantes de la nueva estructura era
escoger una tipologia que no necesitara de apoyos intermedios. De esta forma se evitaba
obstaculizar la vision de los conductores a la entrada a la rotonda y la no ruina de la pasarela
en caso de accidente y empotramiento del vehiculo contra el apoyo.

- Estéticos

Dado el caracter de la estructura, dentro de una zona verde de gran riqueza, se ha buscado en su
disefio una cierta homogeneidad estética conforme al caracter natural y simple del entorno, sin
renunciar en ningun momento a la coherencia estructural y a un presupuesto adecuado al tipo de
obra del que se trata.

Por lo tanto, se intentara que la pasarela peatonal se integre con su entorno urbano escogiendo unas
formas que se adapten al mismo, pero que al mismo tiempo complete el entorno y sirva como marco
de referencia pare su desarrollo y potenciacién. Para conseguir esto se tendran en cuenta diversos
factores como bien pueden ser:

® Funcionalidad cuidada
® Integracion de la pasarela en el paisaje y adecuacién y respeto de la historia del lugar.
e Belleza y autenticidad de la obra.

- Econdmicos

Lo ideal seria minimizar los costes de la estructura sobre todo en tiempo de crisis, lo cual hace que el
sector de la obra civil no esté pasando su mejor momento. Sin embargo, por todo lo explicado en los
dos puntos anteriores es necesario conseguir una solucién estética y funcional.

Las distintas alternativas se valoraran de manera orientativa en términos de coste segun su ancho,
longitud, material y complejidad de la tipologia estructural

- Ambientales

De acuerdo con la Ley 1/2008, de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos no es necesario
someter al presente proyecto a una evaluacién de impacto ambiental puesto que la construccion de
una pasarela no se encuentra en ninguno de sus Anejos, es decir, no es necesario realizar un estudio
de impacto ambiental.

No obstante, se procurara ser lo mas respetuoso posible tanto en el proceso de disefio como en el
proceso constructivo de la pasarela con el entorno, tratando de minimizar el impacto visual de éste
en todo momento.

La rigueza de la flora en la zona de actuacion no es de gran importancia, tanto en nimero como en
la individualidad de las especies.
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Ubicacion en planta

Para la eleccidn de la ubicacidn en planta de la pasarela se tuvieron en cuenta los siguientes factores:

La ubicacién debe ser la que satisfaga al mayor numero posible de personas, resultando
atractiva como via de comunicacidon entre ambas margenes.

Los puntos de arranque de la pasarela deben dar continuidad al paseo del Parque San Miguel
sin generar desviaciones que causen el malestar de los transeuntes.

Se busca que las cotas topograficas en los extremos de opuestos de |la pasarela sean lo mas
proximas posible, lo cual contribuye a un mejor efecto estético.

Se busca la integracién de los puntos de arranque de forma que integren la estructura dentro
del entorno.

La luz total a salvar sea la menor posible de forma que se abarate la obra por su menor
envergadura y menor dificultad constructiva.

Teniendo en cuenta los factores anteriormente descritos, se ha seguido la disposicién de la anterior
pasarela ya que es la mejor integra la estructura en el paseo, haciéndola parecer un apéndice del
mismo. Ademas esta disposicion facilita enormemente el proceso constructivo ya que ambos puntos
de arranque se encuentran a la misma cota y por lo tanto genera un menor impacto ambiental.

Por lo tanto la disposicion serd la siguiente:
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Analisis de las alternativas

A continuacién se analizardn las distintas tipologias estructurales que podrian construirse en este
entorno, partiendo de las mas sencillas y acabando por las mas complejas, analizando sus ventajas e
inconvenientes con el fin de escoger la mejor de las soluciones posibles pare el lugar.

Para conseguir esto se intentara que la estructura elegida cumpla diversos aspectos:

® Se buscara construir una pasarela moderna, integrada en el entorno que la rodea y por lo
tanto, en el proyecto, se valorard fundamentalmente el aspecto estético de la misma pero, al
mismo tiempo, garantizando la viabilidad econdmica de la obra.

e Se utilizara como condicionante del proyecto y de mayor importancia que la tipologia elegida
permita una solucidn sin apoyos intermedios.

® Por ultimo, se buscara una estructura que no dificulte la vision del entorno en el que se ubica
y que no resulte demasiada pesada. Por esto se intentara disminuir lo maximo posible las
dimensiones de los elementos que la componen.

- Alternativa 1 : Pasarela Viga

La pasarela viga, formada por una o varias piezas lineales, es el sistema mas simple y directo. La
viga es una pieza horizontal, o cuasi horizontal, apoyada en varios puntos, que soporta las cargas
gue actuan sobre ellas mediante su capacidad de resistir esfuerzos de flexion, y que no transmiten
a las pilas, por estar la viga apoyada mediante articulaciones o apoyos moviles, bien sean estas
vigas con tramos isostaticos o una viga continua.

Dentro de esta tipologia existen diversas posibilidades y soluciones como las vigas en celosia, con
el tablero con seccion en cajén de canto variable o los puentes viga con seccidn mixta.

El inconveniente principal de esta tipologia seria que para la luz establecida de 44 m por su
disposicion en planta, se necesitarian apoyos intermedios, ademas del encarecimiento que esto
supondria. En principio seria légico descartar esta tipologia, aunque su construccidén presenta
ventajas importantes frente a otras estructuras como el ahorro econdmico debido a su
simplicidad constructiva y a la posibilidad de prefabricacidon de los elementos constituyentes de
la pasarela.

- Alternativa 2 : Celosia

Seria una alternativa a la solucién anterior, y que con esto conseguiriamos aumentar el canto
pero aun asi la luz de 44 m resultaria excesiva. Para solventar este problema se podrian introducir
apoyos intermedios al igual que el caso anterior, con los inconvenientes que esto genera.

- Alternativa 3 : Pasarela en arco

La siguiente alternativa consiste en salvar la luz mediante un puente arco, trasladando el papel
resistente a este elemento geométrico que, gracias a su forma, soportara las cargas trabajando
fundamentalmente a esfuerzo axil (carga permanente) y a flexién (sobrecargas), aunque estas
ultimas tratan de evitarse. Este reparto permite obtener soluciones mas esbeltas, comparandolas
con la posibilidad de pasarelas tipo viga y celosia descritas anteriormente. El arco a pesar de que
supone un obstdculo visual ofrece una gran pureza estética.

Esta tipologia es adecuada para las luces de trabajo, pero presenta el inconveniente de Ila
transmision de fuerzas horizontales a la cimentacidn; lo cual puede solucionarse mediante un
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tablero que actué como tirante, absorbiendo la componente horizontal y haciendo que
Unicamente se trasmitan esfuerzos verticales a la cimentacion.

Dentro de estas estructuras podemos plantear la posibilidad de construir:

1. Pasarela en arco de tablero inferior, que se puede llamar también arco superior, tiene el
tablero a la altura de los arranques del arco, lo que permite solucionar el problema de la
transmision de los esfuerzos horizontales. Para ello el arco y el tablero se solidarizan, y este ultimo
trabaja a traccién como tirante del arco. Este sistema puede llegar a sobrecargar visualmente la
zona y no reduce la luz total de proyecto como la alternativa siguiente.

2. Pasarela de arco intermedio, tiene el tablero a una altura intermedia entre los arranques y la
clave del arco. El tablero se cuelga del arco en la zona central y se apoya en los extremos mediante
puntales. Esta tipologia podria resultar adecuada para este proyecto puesto que es adecuado
para la luz que hay que salvar y se adapta perfectamente al entorno en el que se encuentra la
obra.

- Alternativa 4: Pasarela Atirantada

El esquema resistente basico de esta tipologia esta constituido por tres elementos: tirantes
tablero y torres. En este caso el tablero interviene en el esquema resiste basico porque debe
resistir las componentes horizontales que le transmiten los tirantes.

Esta tipologia de gran belleza estética consigue reducir el canto del tablero, pero se trata de una
solucién excesiva para la luz a salvar de 44 m. Suele ser usual para luces mayores.

Ademas el coste es mayor que el resto de alternativas y el proceso constructivo mucho mas
complejo.

- Alternativa 5: Pasarela Colgante

En este tipo, la estructura resistente basica esta formada por dos cables principales que se anclan
a las cabezas de las torres y de los que cuelga el tablero mediante una serie de péndolas. La
traccion que los cables transmiten a las torres obliga a prolongarlos al otro lado de las mismas
para bajarlos a tierra y anclarlos en los macizos de anclaje correspondientes.

Al igual que la anterior alternativa, esta solucidén permite salvar mayores luces, y presentaria unas
dimensiones menores que la solucion atirantada pero serian necesarias dos torres, con lo que el
coste seria mucho mayor. Ademas la solucién vuelve a ser mas compleja.

Andlisis de los materiales

- Hormigdn: El hormigdn como material constructivo presenta numerosas ventajas frente al
acero como pueden ser el mejor comportamiento estructural, sobre todo frente a esfuerzos
dinamicos y el mejor comportamiento frente a corrosion.

Sin embargo, este material presenta diversos inconvenientes. Es un material con elevado peso
propio por lo que podria ser necesario disponer de elementos de tamafios elevados, para el
sostenimiento de la estructura, lo cual ademds de resultar costoso (proceso constructivo) no
quedaria bien con la estética planteada.
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- Acero: Este material se adapta con facilidad a cualquier tipologia debido a su alta capacidad
resistente, tanto a traccion como a compresion. De esta manera se podrian conseguir
mayores esbelteces y por lo tanto una mayor ligereza.

Ademas, debido al extendido campo de la prefabricacion de este material, la utilizacién del
mismo facilitaria la construccién del proyecto.

Como contra esta: su peor comportamiento frente a esfuerzos dindmicos, por su ligereza y su
mayor facilidad a la corrosién, lo cual tiene facil solucién.

Solucion adoptada

Para llevar a cabo una comparacién de las diferentes alternativas propuestas, ha de realizarse un
analisis multicriterio que permita la eleccion de la mejor solucidn entre todas las propuestas. Para
ello los criterios a tener en cuenta son los siguientes:

e Estético e integracién con el entorno.

e Econdmico

e Seguridad y comodidad: Se tendra en cuenta de forma desfavorable aquellas tipologias con
apoyos intermedios.

® Proceso Constructivo: Se buscard aquel de mayor sencillez y con menor coste asociado.

De esta forma las alternativas de pasarela atirantada y colgante quedan descartadas por su elevado
coste frente al resto, asi como por su mayor dificultad constructiva. Por otro lado las alternativas de
puente viga y celosia debido a su necesidad de apoyos intermedios quedan por debajo de la
alternativa de pasarela arco, de gran belleza y distincion.

De las dos alternativas propuestas se escoge la pasarela de arco intermedio, la cual permite el flujo
de transeulntes por la zona sin dificultades y sin aglomeraciones visuales. Ademas permite crear en
los apoyos inferiores muros de contencidn, aumentan la longitud de las aceras del paso inferior.

Con respecto al material, se opta de una estructura de acero tanto para el arco como para tablero,
ya que sus caracteristicas resistentes permiten elementos de menor peso. El proceso constructivo de
la pasarela se basa en la utilizacion de piezas prefabricadas que se montaran con ayuda de camiones
grua en obra.

La estructura elegida sera la siguiente:

Péndolas

Tablero

Jabalcon yﬂ
Puntal

¥ v

Foto del documento de José Maria de Villar Luengo “Los arcos con tablero intermedio, una antigua y
nueva tipologia”
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Anejo n95 - Replanteo

Los trabajos de replanteo realizados en este proyecto, han consistido en obtener, la posicién global
y local de una serie de puntos de cierta relevancia para la estructura. En total son 29 y su localizacién
permite un correcto montaje y alineacién de los elementos, a la vez que sirve de guia del sistema de
apoyo.

Ademas por su importancia estructural, se anaden 8 puntos con sus coordenadas locales y globales,
gue representan los extremos superiores de las péndolas intermedias. Las coordenadas locales en
ambos casos han sido tomadas respecto al extremo suroeste de la pasarela representado por el

punto 1.
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Coordenadas Globales tablero (m)

Numero Identificacion

= (O

[ S O =N

Coordenada x

543891,3836
543890,5458
543898,9879
543898,1475
543904,911
543904,068
543912,6409
543911,7958
543920,3708
543919,5231
543926,2939
543925,4400
543933,8983
543933,0458

Coordenadas Globales del arco (m)

Numero Identificacion

26 (11)
27 (12)

B |-

Coordenada x

543896,2185
543895,3750
543898,9879
543898,1475
543904,911

543904,068

543912,6409
543911,7958
543920,3708
543919,5231
543926,2939
543925,4400
543929,6671
543928,2122

Coordenaday
4700909,6939
4700912,8360
4700911,7214
4700914,8733
4700913,3007
4700916,4603
4700915,3618
4700918,5313
4700917,4228
4700920,6030
4700919,0021
4700922,1888
4700921,0297
4700924,2267

Coordenaday
4700910,9830
4700914,1303
4700911,7214
4700914,8733
4700913,3007
4700916,4603
4700915,3618
4700918,5313
4700917,4228
4700920,6030
4700919,0021
4700922,1888
4700919,7415
4700922,9312

PROYECTO NUEVA PASARELA - PARQUE SAN MIGUEL-LOGRONO

Coordenada z

406,60
406,60
406,60
406,60
406,60
406,60
406,60
406,60
406,60
406,60
406,60
406,60
406,60
406,60

Coordenada z

404,60
404,60
406,60
406,60
409,48
409,48
410,70
410,70
409,48
409,48
406,60
406,60
404,60
404,60
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~

Coordenadas Locales (m

Numero Identificacion Coordenada x Coordenaday Coordenada z
e 0 0 0
I T 0 3,30 0
BN - 0 0
BV - 3,30 0
- 14 0 0
6 14 3,30 0
2 0 0
s 2 3,30 0
B 30 0 0
| 0 30 3,30 0
D sens 0 0
D] sens 3,30 0
13 2 0 0
T ; 0 2
BT 5 3,30 2
BT o 0 0
BT - 3,30 0
| w0m 14 0 2,78
 ne 14 3,30 2,78
2 2 0 41
. = 22 3,30 41
T 30 0 2,78
| sag 30 3,30 2,78
BT 0 0
36,13 3,30 0
| s 39 0 2
T 3s 3,30 2
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Coordenadas Globales adicionales (m)

Numero Identificacion Coordenada x Coordenaday Coordenada z
“ 543901,046 4700912.2702 407,78
“ 543900.2049 4700915.4248 407,78
“ 543908.7759 4700914.3312 410,30
“ 543907.9322 4700917.4958 410,30
“ 543916.5059 4700916.3923 410,30
“ 543915.6594 4700919.5668 410,30
“ 543924.2317 4700918.4523 407,78
543923.3826 4700921.6368 407,78
Coordenadas Locales adicionales (m)

Numero Identificacion Coordenada x Coordenaday Coordenada z
| 0 10 0 1,18
| om 10 3,30 1,18
| n 18 0 3,70
s 18 3,30 3,70
s 26 0 3,70
s 26 3,30 3,70
s 34 0 1,18
34 3,30 1,18

(S, ]
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Anejo geotécnico - geologico.

Introduccion y objeto

El objeto del presente anejo es definir la geologia y las caracteristicas geotécnicas de los materiales
gue forman el terreno de cimentacion de la nueva pasarela, proyectada sobre el Camino de Santiago
en su paso por el Parque San Miguel.

Para la parametrizacion geoldgico-geotécnica del terreno, se ha utilizado como base el proyecto de
la pasarela a sustituir. En este anejo se detallan y resumen los datos conocidos, los cuales no son muy
especificos debido a que en el proyecto de origen no se realizé un anejo geotécnico, sino que se basa
en una comprobacion de la resistencia mediante fendmenos fisicos (punzén...).

También se adjuntan en este anejo:
®* Mapa geotécnico 1:200.000 IGME
® Mapa geoldgico 1:50.000 (Hoja 204) Serie MAGNA50 IGME

Descripcion del terreno

El terreno de la zona de actuacion, tras una capa superficial de materia organica, es un terreno
arcilloso consolidado intercalado por capas de arena centimétricas de gran resistencia. Del proyecto
de origen se recoge que la capacidad resistente estimada del terreno es de 2kp/cm2.

Se estima para este terreno, una densidad aparente de 19 kN/m3, un angulo de friccién de 302y una
cohesion de 30 kPa, por su fuerte resistencia.

Esta caracterizacion ha sido contrastada con el mapa geoldgico de la Serie Magna50 de Logrofio (hoja
204).

Nivel fredtico

El Nivel Freatico puede oscilar en funcidon de variables externas, naturales (época climatica,
pluviometria, etc.) o antrdpicas (aportes de agua de cualquier origen, como vertidos, roturas de
conducciones, etc.).

El nivel freatico se encuentra por debajo de la zona de actuacién aunque esta definicion se realizé al
final de la época estival, por lo que es previsible que los niveles medios puedan subir.



MINISTERIO DE INDUSTRIA

DIRECCION GENERAL DE MINAS

MAPA GEOTECNICO GENERAL

MAPA DE INTERPRETACION GEOTECNICA

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

3°11'0',5

BILBAQ 6-2

1°51'10'} 5

[N \*\

42°40'04"

42°30 L3

BURGOS 5-3

d Ti
=

ozupi

Jazeo004! " i

%

ANUNE

, XYCl4, DE BURGOS T

Hkﬂ_ ; -J&mﬁﬁjl
0t
; I #]l'\'lé’ll

/

ﬁ

g«’-iuur del{flio
\\J //.

| I g .
: /
g

of

55 )
(S
@ _de.g Eenvﬁ:

a0teiza
\

i & 7d

g

'.”'
!
N

=
T

TUDELA 7

)

1°51'10,5

42940042

I[[" 42°0004]

Muy Destavorables

(p.d.)

25 Km.

Geotécnico (p.d) Geomorfologico v

Hidrologico vy

2°1'10°5 3°00 2°30
SORIA ©6-4
_ Escala 1:200.000
. 1:200.000 )
TOPOGRAFIA TOMADA DEL MAPA MILITAR E 1000m. O 5 10 5 20
2 BhD RRe CONDICIONES CONSTRUCTIVA!S CONDICIONES CONSTRUCTIVAS CONDICIONES CONSTRUCTIVAS CONDICIONES CONSTRUCTIVAS
PROBLEMAS “TIPO" = CONCURRENCIA DE 3 CONCURRENCIA DE = FAVORABLES ACEPTABLES DESFAVORABLES MUY DESFAVORABLES
P MAS “TIPO' NOTACION
CONDICIONES UNSTRULTLNSS EXISTENTES CONCURRENDIA DE ¢ EROBLENSS PROBLEMAS “TIPO” PROBLEMAS "TIPO" GEOTECNICOS
L itologicos, 3 y Problemas de tipo m Problemas de tipo i:t:hll;:;:f; de tipo
itolagi ) itologi - Geomorio- X roblemas de ipo Geomorfaologico Geomorfologico 2agen.
Muy favorables E Litologicos m tholog?clls'\r Geomo:g!n- ——— iogicos e Hi N De Capa- ias v D Gaoibi o q ~ Geomorfolégico y
\ Geomorfolé- gicos e Hidro- drolagicos et hin s Geotécrico (p.d)
gicos lbgicos a® . Geotécnico (pd) ¥ 1
carga Problemas de ipo Problemas de tipo
) Litologico, ; i
Favorables E Litologicos, E Hidrolbgico v GE.DTT]O('\TO'IOQICD ¥ : :
Geamorfo- Geomorfo- Geoigcnico (p.dl Geotéonico [pd) Problemas de tipo
I6gicos [l:ﬂ:l:ﬂ:[l I6gicos y Geo E Litologicos , : [D]]:n Geomorfologico
Geomorfolo- técnicos (p.d.] Geomorfolo E’le Asien 2 o Problemas de tipo e Problemas de tipo -
Litologicos e icos y Geo— icos, Hidro os D Problemas de tipo D ol - Lok St
A Hidrologicas Em ?éC”iCOS ?OQiCDSY - Geotécnico (p.d) LHOngliul‘v" G IC-‘ZO:Q]?;; ico
Litologicos, Geotécnicos Segnorhaitdiss JERmoRgIod! : Problemas ds Tipn
AN L7 o Hidrolégicos (p.d.) . Problemas de tipo Mm Litologico,
Hidrologicos w y Geotécni- M Problzmas de 1ipo ivolGHico R Hidrologico v
cos (p.d.) Ej itologi - ' Geotécnico (p.d)
i . 71, cos Varios 5 : téenic d
égg:g?;g;sv :"g:;'gég'sgf Geom?_'rf;lg D Problamas de: tipo Geamenico {a.d) S TR
2 Seni gicos, Hidro- E Litclogico 4 y i 3
Geotecnicos (p.d.) cos p.d.) logicos v Geo g Y E Problemas de tipo Problemas de tipo Geormorialbaichy

técnicos (p.d.)

Geotécnico (p.d)

Geotéenico (pd)

CGeotécnico (p.d)

6-3

LOGRONO 21

REGION

AREA

CRITERIOS DE DIVISION Y CARACTERISTICAS GENERALES

j—
TERRENOS
PALEOZOICOS

FORMAS DE

RELIEVE
MUY ACUSADAS

Se incluye en ella un conjunto de materiales paleozoicos. Litolégicamente son pizarras,
areniscas, cuarcitas, calizas, conglomerados, vy grauvacas —los cuales se encuentran bastante
fracturados. La resisiencia a la erosion de estos materiales es elevada.

Su morfologia es muy abrupta; su estabilidad es alta.

Fstos materiales son impermeahles, teniendo en conjunio una cierta parmeabilidad ligads &
la abundante fracturacién. El drenaje de esta Area se considera en general favorable efec-
tuandose por escarrentia muy activa y por percolacion a traves de fracturas.

Las carecteristicas macanicas de sus materizles son favorables,

II

TERRENOS MESOZOICOS

II,

FORMAS DE RELIEVE

MUY VARIABLES

Se incluyen en este Area los ierrenos mesozoicos, no trigsicos, en los gue la litologia
predominants, esta constituide por rocas carbonatadas.

Su litologia esté constituida por calizas, margas, carniolas y, en manot extension, areniscas y
arcillas. La resistencia general a la erosion es alta. El relieve varia desde formas lanas a muy
abruptas.

Las zonas margosas se consideran inestebles bajo la accion del hombre v las calizas estables.
Los materiales son, en pequefio, imparmeables y en conjunto poseen una permeabilidad
debida & la fracturacion. El drenaje se le considera favorable, efectuandose por escorrentia
activa v percolacion a traves de fisuras.

La capacidad de carga de esios materiales es alta, no apareciendo en ellos ningln tipo de
asentamientos.

=
—
]
FORMAS DE

RELIEVE

Incluye los terrenos Mesozaicos, no +ridsicos en los que ls litologia predominents esta

constituida por materiales detriTicos. i
Sy litologia comprende areniscas, conglomerados, arenas v argilitas. Respecto a |a erosion su

comportamiento depende del grado de cementacion de estos materiales.

En su morfolooia predominan los relieves abruptos. La estabilidad ds estos 1errenos es

generalmante buena, son materiales impsrmeables con un drenaje por escorrentia muy acti-

va.

La capecidad de carga de sus materiales es alta con inexistencia de asientos.

—1

—

ol
FORMAS DE

RELIEVE
MUY VARIABLES | MUY ACUSADAS

Esta Area comprende materiales de edad tridsica an los cuales no aparece en su litologia el
grupo de los yesos.

Litologicamente estan constituidos por conglomerados, arenisces, calizas, margas y arcillas,
siendo su resistencia a la erosian media o alta v los recubrimientos de escasa potencia.

Su morfoloafa &s variada presentando relieves desde suaves & abruptos. Su estabilidad es
buena a excepcion de zonas donde estos materiales estan muy fracturados.

Son materiales impermaables. E| drenaje es favorable efectuandose por escorrentia activa.

La capacidad de carga de estos materiales es alta y 10s asentamientos nulos.

i g Se incluyen en esta Area materiales tria@sicos cuya litologia presenta abur_wdancia de YEsos.
owo Los materiales gue comprenden son arcillas, margas y Yesos. La resistencia a la erosion de
n>=>=< estos materiales es baja.

II =t =  Su morfologia presenta relieves que varian de suaves a acusados. Son materiales inestables

3 E ﬁl < tanto =n condiciones naturales comao bajo la accidn del hombre.
o < Son materiales impermeables; en zongs llanas el drenajs es nulo v en pendientes acusadas se
W S sfectlia por escorrentia superficial activa. Esta Ares presenta problemas de aguas selenitosas.
= La capacidad de cargs es baja y los asientos medios o elevados.
(3 Se incluyen en ests Ares los depositos cuaternarios ligados al ceuce actual de los rios
w 2| laluviales). ;
3 3 Litalbgicamente estén formados por aranas, arcillas v gravas. Su resistencia a la erosion es

ol baja.

III g w| Su morfologia es llana con ligeros escarpes marginales. Son terrenos astables.
I = E Son materigles semipermeables, variando puntualmente esta condician segin la litologia.
8 - El d_renaie as deficiente efectusndose por percolacion natural. Su capacidad de carga es

g media v los esentamiantos de magnitud media, pudiendo sperecer asentamientos diferencia-
les.

)

< Se agrupan en esta Area los depositos cuaternarios de origen coluvial, terrazas v glacis.

g E Litologicamente estan formladas por gravas, arcillas y fragmentos de rocas en los coluviones.
55 :Ir Su m_orfologla presenta relieves suaves en las terrazas y glacis siendo mas gcusados en los
III hins 5 coluviales, Son terrenos estables bajo condiciones naturales y disminuyen bajo la accion del
S hgmbre - .
g w Son D‘n.ﬁ-l‘l{:‘.il']a!L:‘.E pﬁ;mealbies. el drenaje de eslas zones se considera favorable, efectuandose
&L | por parcolacion natural.

g La capacidad da carga de estos materiales es alta y 1os asientos de magnitud media.

o Se incluyen agui el conjunto de materiales terciarios en los cuales predominan los materiales

| granulares finos.

g E Litolégicamente son arcillas mas o menos arennsas y niveles aislados de areniscas, arenas y

e Margas arenosas.

8 ]II 2 - Su rno_rfroiog |'§a pnes&m,a‘_furma' de relieve llana con abundantes alomaciones. La resistencia a
bt o = g la erosian oscila de media & baia, siendo slevada su estabilidad natural.
g g i ISG‘rj materiales impermeables con un drenaje deficiente, efectudndose por escorrentia poco
= Y | acuiva
o g Sus camcleristicas mecanicas e dan como de tipo medio, tanto en la capscidad de cargs
E come en la magnitud de los posibles asentamientos.
<
8 ﬂ En esta Area se incluyen los terrenos terciarios, en los gue predominan los materiales
s w | detriticos grucsos. . &
in Qwmo Lite|logicamente comprenden, conglomerados, areniscas y en menor proporcion margas vy
o ‘&‘l E < calizas. Su resistencia a la erpsion varia de mediz @ glta.
C_I'- IHz'E = g Presentan iorrnas_' de religve de lanes Elahruptas. Su estabi!idaq natural es buer_‘na_
< oW Son materiales impermeables v semipermeables. En los primeros el dremaje es aceptable
o E &= < efamuéndpse por escorrentiz, en los segundos el drenaje es favorable, ofectudndose por
o« 2 escorrentia muy activa. .

]I[ w = La capacidad de carga de estos materiales es alta y 10s asentamisntos nulos.
‘_
7]
o E Comprende esta Area los depositos terciarios con predominio de materiales carbonatados.
E '-'ﬂ-‘ 4 t-nl Litologicamente son calizas, su resistencia a la erosion es alta. :
m n>< Su rqorfologra presenta formas de relieve que oscilan de llanas a acusadas, en general su
= < i | estsbilidad natural es buena.
a IH3E o<l Son materiales, en pequefio impermeables y en conjunto poseen una permeabilidad debida a
) o E = la fracturacian. El drenaje se considera acepiable por percolacion y escorrentia. ;
w w 5 | as caracteristicas mecanicas de sus materiales son aceptables tenisndo una capacidad de

= carga alta y esientos nulos.
v So jncluyen dentro de esta Area los materiales de edad terciaria cuya litologia contiene
| presencis de yesos ;
g % Litologicamente son yesos, areniscas, margas, arcillas vy arenas. Su resistencia a la erosion es
@ | baia 2 ] 4
g u—: Su morfologia es suave con algunas alomaciones, siendo su estgp:lidad muy precaria, rom-
]II = piéndose el equilibrio tanto por causas naturales como por la accion del hambre.
4 g @l Son materiales impermezhles con un drenaje deficiente efectuandose por escorrentia superfi-
@ O| cigl poco activa.

ﬁ Las caracieristicas mecanicas son de tipo medio, aungue la presencia de yesos y [os proble-
mas que tal material acarrea dan g valoracion constructiva de los terrenos que oscila desde
aceptable a muy destavorable.

Se incluyen deniro de esta Area los materiales de adad tarciaria cuya litologia esta formada

2 por materiales pe'l_l"gicos ¥ detriticos. Litologicamente son margas y areniscas, siendo su

w 2| resistencie a la erosion media. 1 4
a< Su morfologla presents relieves suaves con algunas alomaciones, siendo su estabilidad natu-
7] j ral alta. = -
II[s g g Son materiales impermeables con un drenaje deficiente por percolacion y escorrentia poco
activa.
E g Las caracteristicas mEcénié“.as de sus materiales son de tipo medio, con capacidad de cargs
w media y asentamisntos medios.
o
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Sismicidad

Para el estudio de la variable accidental del sismo en nuestro proyecto, se ha seguido la
documentacién reglamentaria establecida para pasarelas: La Norma de Construccion Sismoresistente
de Puentes (NCSP-07).

Este documento establece que Unicamente deberemos tener en cuenta la aceleracién sismica
horizontal basica del emplazamiento a, cuando ap > 0,04g. En el caso de Logrofio, emplazamiento de
la obra, la aceleracion sismica no se considera ya que es menor de 0,04g como marca la norma.

A continuacidn se ve el mapa de peligrosidad sismica de la NCSP-07 que confirma lo expuesto.

MAPA SiSMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE NCSE-02

&, = 0,16g
0120 = &,<0,16g
00Bg= &, <012

O0OEm

00dg= & <008
{'a' .ﬁﬂ 8, <0.04g
i1 .: Cosliciente de
o O = coniribucian K
<7

Figura 3.1 Mapa de peligrosidad sfsmica (segun NCSE-02)

A pesar de esto, la pasarela responde a un puente de importancia moderada ya que no pertenece a
la red de alta capacidad (autovias, autopistas) y no es critica para el mantenimiento de las
comunicaciones. De esta forma la consideracién de la acciéon sismica no es econdmicamente
justificable.
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ANEJO N28 SERVICIOS AFECTADOS

Servicios afectados

Introduccion

En el presente anejo se definen los diferentes servicios que se veran afectados a lo largo de la
ejecucion del proyecto, ya sea por el emplazamiento final de la obra en si, como por los labores de
ejecucion a lo largo de la construccién de la misma.

Igualmente se presenta la solucidon para el mantenimiento del servicio mediante su reposicion en los
tramos afectados, adjuntandose planos de identificacién y solucion.

Identificacion de los servicios afectados

En nuestro proyecto de construccién de una nueva pasarela para conectar el Camino de Santiago en
el Parque de San Miguel, Logrofio, Unicamente se vera afectado el trafico peatonal y automovilistico
durante la retirada y ejecucion de la nueva pasarela. Ningun servicio eléctrico, hidraulico ni telefénico
se vera cerrado, ya que por el nuevo trazado no discurre ninguna linea subterranea ni aérea.

Por lo tanto, a continuacidon se mostraran las soluciones provisionales para restablecer el trafico
peatonal y automovilistico.

Reposicion de los servicios

Las personas que quieran continuar su paseo y cruzar a la otra parte del Parque San Miguel, al no
disponer de una pasarela a nivel que sortee la carretera, tendran que desviarse como se ve
graficamente a continuacion.

De esta forma para continuar su camino, los transeuntes se desviaran del paseo central hacia el
lateral, a través del cual les serd posible cruzar la carretera gracias a un paso de cebra; llegando asi al
parque de nuevo por el ramal de acceso existente.

Es de importante destacar que en el solar anexo al camino sefialado se encontrara toda la maquinaria
y material necesario para la ejecucion de la obra. Se dispondran de los carteles y medidas de
seguridad necesarias para no poner en peligro a los transelntes que circulen por alli. Su seguridad
estara en mayor peligro cuando se utilicen las gruas, que levantaran objetos muy pesados y cuya
caida podria ocasionar graves dafios materiales y humanos, por lo que este proceso se realizard
durante la noche a pesar del ruido que pudiera generar.

En cuanto a la carretera que discurre por debajo de la pasarela, se cortard su circulacion durante la
realizacion de la obra, y el trafico sera redirigido siguiendo el plan urbano. Se permitira el acceso a
aquellos coches que necesiten aparcar en las calles circundantes como se ve reflejado a continuacién.
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La leyenda de la imagen se encuentra en la margen izquierda de la misma.
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Célculo estructural.

Introduccion.

La nueva pasarela del Parque San Miguel une los dos margenes del Camino de Santiago a su paso
por Logrofio. Permite dejar en un nivel inferior la carretera, creando un espacio verde de ocio de
gran calidad, ajeno al bullicio de los motores, en el cual la estructura es imprescindible para el
transito de las personas entre ambos sectores.

Descripcién de la pasarela.

La nueva pasarela del parque San Miguel es una estructura de tipo puente arco, con la utilizacion
del propio tablero como elemento de atirantamiento inferior. Se ha buscado un encaje formal y
equilibrado, reforzando el protagonismo del arco, al otorgarle un canto apreciable y limitando el
canto del tablero, que es lo mas util estructuralmente. Ademas se ha pretendido disminuir el
espesor de las péndolas, de forma que el tablero en la lejania pareciera suspendido en el aire.

El arco en sus arranques tiene una gran rigidez. Posee una luz de 34 m, de los cuales en los 28,26 m
centrales, estan suspendidas 7 péndolas separadas por 4 m. El encuentro de las péndolas con el
arco es una rétula disefiada para que Unicamente trabajen a axil. Los 2,87 m contiguos a cada lado
acaban apoyandose en pilares inclinados también llamados puntales, creando como Unica reaccién
la accidn vertical. Por esta razén los apoyos inferiores seran apoyos simples de neopreno.

La rasante de la plataforma posee un sutil perfil convexo en el tramo central. Este posee una
contraflecha de 1 cm que mejora el aspecto formal, con una alineacidon recta baja carga
permanente y que se obtendrd por incurvacidn previa del tablero durante la fase constructiva. Se
realiza el anclaje de las péndolas una vez incurvado el tablero.

El tablero se compone de dos vigas longitudinales principales, que se unen a través de travesafios y
cruces de San Andrés. De esta forma se consigue la suficiente rigidez transversal para resistir las
acciones horizontales (viento). Los travesafios seran perfiles rectangulares huecos de 30 x 50 cm
mientras que las vigas principales seran perfiles HEB-300. Como cuerpo del tablero capaz de
transmitir las sobrecargas se utilizaran tablones de madera de 30 x 12 cm, fijados a las vigas
principales.
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Los arcos principales son dos, con trazados parabdlicos en los planos verticales y solidarizados
mediante riostras a diferentes alturas (2,78 m y 4 m). Las riostras son perfiles cuadrados huecos de
20 cm (canto del arco) colocadas en los puntos de anclaje de las péndolas.

La cimentacidn recibe las cargas verticales del arco principal y de los puntales en un punto comun e
independiente para cada arco. Esta cimentaciéon ademas de llevarse estas cargas, funciona como
muro de contencidn de las tierras acumuladas bajo el tablero, permitiendo asi, el aumento de la
anchura de la calzada para el paso de peatones. Por otra parte, en los apoyos superiores con el
objetivo de salvaguardar la estabilidad de |a estructura se realizan unos anclajes al terreno.

La pasarela permite el paso a nivel de peatones y ciclistas, salvando un desnivel de 4 m. La anchura
eficaz de la estructura es 3 metros, la cual responde bien al flujo de movimiento comentado.

Datos principales.

Distribucidon luces: 7,87 m— 28,26 m—7,87 m.

Arco: Luz = 34m. Flecha =6 m. (Relacién Luz/Flecha =1 /5,7). Metalico 20 cm de canto.

Ancho plataforma = 3,3 m (Libres 3m).

Tablero: Metdlico con un canto de 30 cm.

Comportamiento estructural de la pasarela.

La tipologia de arco con tablero intermedio responde bien al encaje geométrico y funcional
descrito. El tablero se situa en posicion intermedia respecto al arco. Se utiliza como tirante
compensador de los empujes horizontales del arco, para neutralizar la componente horizontal en
los cimientos. La relacion sobrecarga/peso propio en estas condiciones es elevada. Esto provoca
gue aparezcan fuertes flexiones en las acciones no simétricas, que se han resuelto distribuyéndolas
entre el arco y el tablero. Este ultimo se consigue aumentando la inercia del arco aunque el tablero
se lleva la mayor parte.

Comportamiento frente a cargas verticales.

El comportamiento de la estructura para las cargas totalmente distribuidas sigue el siguiente
disefio:
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El esquema estructural del arco posee otra dificultad: la distribuciéon antisimétrica de las
sobrecargas genera fuertes flexiones y deformaciones por lo que el arco debe poseer una rigidez
propia apreciable para ayudar al tablero y acortar la flexibilidad global. Sélo cuando la carga es
simétrica genera esfuerzos de tipo funicular siendo el disefio del arco efectivo, mientras que para
cargas antisimétricas el arco trabaja muy poco a flexién y transmite el momento al tablero que
actua como una viga empotrada de media luz y sometida a una carga uniforme. El esquema es el
siguiente:
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Comportamiento frente a cargas horizontales.

Para absorber los citados empujes, se ha configurado el tablero y el arco como una viga de celosia
en su plano, compuesta por unos pares de traccion y compresién que son las vigas principales
longitudinales, los travesafios que actian como montantes, y las cruces de San Andrés como
diagonales.

Comportamiento frente a variaciones térmicas.

La variacién térmica genera esfuerzos y deformaciones en nuestra estructura que en su mayoria no
son necesarios de considerar. Llegan a tener cierta relevancia las deformaciones horizontales de
origen térmico pero estas son absorbidas en el extremo mediante la junta de dilatacidn adecuada,
para recoger el valor de los movimientos totales. La junta de dilatacién tendrd una anchura de 5 cm
como se estudia en el apartado posterior.

Elementos estructurales.

Con el objetivo de conocer mas detalladamente nuestra estructura, se definen las caracteristicas
mecanicas de las secciones transversales de los diversos elementos de nuestra estructura. Estos
elementos son: las péndolas, los arcos, el tablero, los puntales, los jabalcones, las riostras, los
travesafios y las cruces de San Andrés. En los planos del proyecto se pueden distinguir visualmente
todos ellos.
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e Flarcoy el jabalcon: Ambos elementos tendran la misma seccion transversal y para facilitar
el montaje, el jabalcdn formard parte del arco siendo su inicio y su final. En realidad no
deberiamos diferenciar esta parte del arco si no fuera porque sus esfuerzos son diferentes.

300

Datos Seccidén Arco:

%% Area = 268,00 cm2
1z=25.337,33 cm4

z ly=12.682,05 cm4
i Y Yg=112 mm
% % Zg =150 mm

20,

180

252,

120 60 120

La seccion estara formada por dos perfiles huecos rectangulares de 12 x 18 cm unidos por una
chapa de 2 cm de grosor. Se busca esta disposicion para permitir el paso de la péndola por el hueco
intermedio y conectarla a la chapa través de una horquilla soldada. De esta forma garantizamos
gue la péndola en la unién no tenga excesiva rigidez y que los esfuerzos sean transmitidos al arco
como hemos modelado en el programa de calculo.

e Tablero: La viga principal longitudinal serd una perfil HEB-300 de entre todas las diferentes
posibilidades, porque su anchura es tan importante como su canto para los labores de
montaje.

El perfil HEB-300 tiene las siguientes
caracteristicas mecanicas:

Area: 149,1 cm2.
ly: 25.166 cm4.
[z: 8.563 cm4.

Se utiliza un perfil hueco cuadrado de
12 cm y 4mm de espesor que se une a
través de un tornillo M-20 (calidad 8.8)
a una chapa de acero, la cual actlia
como una platabanda, comprimiendo
al tabléon e impidiendo que este se
levante. De esta forma conseguimos
gue se transmita el esfuerzo que va
por los tablones a la viga.
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e Péndolas y cruces de San Andrés: Tanto las péndolas como las cruces de San
Andrés son perfiles circulares macizos de 2 cm de didmetro que trabajaran
unicamente con esfuerzos longitudinales. La unién de las primeras con la viga y el
arco se realiza a través de horquillas soldadas de fabrica. La seccidon tiene un area H
de 3,14 cm2 y su inercia en sus ejes principales es infima en comparacion con la
del resto.

® Puntal: Se trata de un perfil HEB-300 como en el caso de la viga principal longitudinal del
tablero.

® Riostras: Se trata de perfiles cuadrados huecos de 20 cm con 2 cm de espesor. Su area es de
144 cm2 y sus inercias ly=1z=7872 cm4.

* Travesainos: Se trata de perfiles rectangulares huecos de 50 x30 cm con 1,9 cm de espesor.
Su area es de 304 cm2 y sus inercias son: ly=45125,34 cm4 e 1z=101605,33 cm4.
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Acciones sobre |a pasarela.

Dentro del presente anejo se definen las distintas acciones que actuan sobre nuestra pasarela, para
lo cual se ha seguido la IAP-11. Se presentan a continuacion en forma de carga lineal porque para
nuestro calculo estructural en el programa de calculo, se ha estudiado el comportamiento de la
estructura de forma bidimensional para las acciones verticales.

Acciones permanentes (G).
Siguiendo la IAP-11, definimos como cargas permanentes de nuestra pasarela peatonal:

Peso Perfil HEB-300 = 1,17 kN/m x 2 vigas = 2,35 kN/metro lineal.

Peso de la Barandilla = 0,34 kN/m x 2 barandillas = 0,68 kN/metro lineal.

Peso de los tablones de madera = 2,38 kN/metro lineal.

Peso de las vigas transversales del tablero = 1,13 kN/metro lineal.

Peso de las vigas transversales del arco = 0,48 kN/metro lineal.

Peso de las instalaciones (alumbrado, tuberias...) = 1,52 kN/metro lineal.

Peso del acero del perfil rectangular y de la chapa del tablero (dos de cada) = 1,24 kN/mlin.
Peso del arco = 2,11 kN/m del arco.

Peso de las péndolas = 0,025 kN/m de la péndola.

YVVVVVVVYVYYVY

Para el programa estructural utilizaremos como carga permanente la mitad de la carga total que
hemos definido en este apartado, mas un resguardo.

Acciones variables (Q).

1. Dentro de las sobrecargas de uso, tenemos la accién simultanea de:

e Una carga vertical uniformemente distribuida gfk con valor de 5 kN/m2.

e Una fuerza horizontal longitudinal Qflk con valor del 10% del total de la carga vertical
uniformemente distribuida, actuando en el eje del tablero al nivel de la superficie del
pavimento

e Una carga vertical puntual Qfwk= 10 kN.

2. Dentro del calculo de la accidn variable del viento tendremos que definir diversos parametros:

vb = vb,0 = 27%(La Rioja) ; vb(T) = 1,04 x27 =28, 08? (100 afios) Persist.

ZONADETIPOIV Z<Zmin=45 <10 ; Zo=1,00 ;Z=10,00; kr = 0,235

vm(z = 4,5) = vm(10) = cr(10) x co x vh(100) = 15,19? ; ¢cr(10) = kr =In (ZZ—O)=O,541;

_ k_g . _ ] _ erklva_
p= 1’25m3 ; kl=1,00; lv(10) = om0y =0,417
1+7 x lv (10)

0,5 x p x vb(100)2

Co =82 = (0,5x p x vm(10))x = 1,184

q
2

Z Z
Ce (4,5) = Ce (10) = kr3x <C02x In <%> +7xklxCoxln (%)> = 1,465
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Una vez definidos estos valores obtengo los empujes transversales y verticales del viento sobre
cada una de las partes de mi estructura, teniendo en cuenta que no sufren ocultamiento.

® Empuje transversal sobre el tablero de vigas:

> Coeficiente de forma:

Tablero= 2,5 —-0,3 x (i) =25—-03x (

= ) =1,9.

1,25+0,3
Péndolas = 0,7 ya que vb(100) x VCe > 6 m?/s.
Arco =1,65 yaqueB/h=2

> Resultados:

Aref

kN
1,191 — arco
m2
Fw (1

kN
3 XpXx vb(100)2> xCexCf,y= O,SOSE péndolas |

kN
1,371 — tablero /
m2

® Empuje vertical del viento:

0,9
Cf'z_(—o,9)
+0649kN
Fw 1 ’ m2
=(= b(100 2) CexCf,z= m
aref (zxva( )*|xCexCf,z _0649k_N
’ m2

Para no tener en cuentos los efectos aerolasticos en nuestra pasarela tenemos que cumplir que
nuestra luz sea menor de 80 m (cumple) y que la frecuencia fundamental de flexién vertical sea
mayor de 2 Hz.

b=0,18 9 Porlo gue deducimos que la flecha maxima estructura debe ser menor de 8cm.
v

3. La carga de nieve caracteristica de nuestro proyecto en nuestra localizacion sera:
kN ~ . p kN
sk [%] = 0,6 (Logrofio) ; qgk(sobrecarga de nieve caracteristica) = 0,8 x sk = 0,48%

Este resultado tan bajo se debe a que Logroio se encuentra a menos de 1000 m de altitud, estando
exactamente a 380 m.
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Combinacion de Acciones.

Coeficientes de mayoracion.

Para comprobar los ELU y los ELS necesitamos determinar la combinacidon caracteristica mas
desfavorable y mas favorable de nuestras acciones. Con este objetivo, siguiendo la EAE y la IAP-11,
establecemos los coeficientes de mayoracion y los coeficientes de simultaneidad para su calculo.

Los coeficientes de simultaneidad para ELU y ELS son iguales, mientras que los coeficientes de
mayoracion son distintos.

Combinacién para Estados Limites Ultimos.

Tenemos en cuenta Unicamente para ELU, la combinacién para situaciones persistentes o
transitorias. Denominamos Qed a la carga de disefio de esa combinacion.

;;.:"G_.;"GU - E:"’G,rn IG:,.rr. + T Dlr,' + Zfﬂzl ¥o,i 'Dlr.l

Gs_,- valor caracteristico de cada accion permanents

G  valor caracteristico de cada accion permanente de valor no constante

Q. valor caracteristico de la accion variable dominante

yn; Oy; wvalor de combinacion de las acciones variables concomitantes con la accign variable
dominante

e ¥g  coeficientes parciales

Mas desfavorable:
Qed =1,35 * CP + 1,5*%ScUso VD + 1,5*%0,75*ScUso VP + 1,5*0,3*ScVientoDesf + 1,5*%0,5*ScNieve.
Menos desfavorable:

Qed =1,00 * CP + 1,5*ScViento Favorable
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Combinaciones para Estados Limites de Servicio.

Dentro de las posibles combinaciones utilizaremos la combinacién poco probable y la casi-
permanente. La primera debida a que es la mas desfavorable entre las tres y la segunda porque es
necesaria para definir las contraflechas tedricas de ejecucion.

6.3.2 COMBINACIONES PARA COMPROBACIONES EN ELS

Segun el estado limite de servicio gue se vaya a verificar, se adoptara uno de los tres tipos de
combinacian de acciones indicados a continuacian.

— Combinacion caracternistica (poco probable o raral:
_E;':"E,_|'GI;__|' + Z:"G,.rr. G + o1 Oy + E"’L‘r.- v O s
2 el i»1

Esta combinacion, que coincide formalmente con la combinacion fundamental de ELU, se
utiliza en general para la verificacion de ELS irreversibles.

- Combinacion frecuente:

_21?&_."31;_.' + E Ye.m G;.rr. + Y% Du + Efa_- W ﬂv_-
fa el

=1

Esta combinacion se utiliza en general para la verificacion de ELS reversibles.
- Combinacion casi-permanente:

21:"5:-]' GIs;._l' + _:}_ ¥5.m G'o;."l'. + l.ﬁ:_- L 'D'r.l
= =] i1

Esta combinacion se utiliza también para la verificacion de algunos ELS reversibles vy para
la evaluacion de los efectos diferidos.

Seran tambigén de aplicacion las prescripciones recogidas en el apartado 6.3 17.1.

Para la combinacion poco probable, tenemos los siguientes casos:

Mas desfavorable:
Qed=1,00*CP + 1,00*ScUso VD + 1,00*0,75*ScUso VP + 1,00*0,3*ScViento + 1,00*0,5*ScNieve.
Menos desfavorable:

Qed = 1,00* CP Ppropio + 1,00*ScViento Favorable.

Para la combinacién cuasi-permanente:

Mas desfavorable:
Qed=1,00* CP.
Menos desfavorable:

Qed = 1,00* CP.
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Programa de calculo.

En el presente documento se muestra el comportamiento de la estructura para cada una de las
cargas definidas en el anterior apartado, pero antes se detalla su valor, distribucién y como han
sido introducidas en el programa de calculo. El dimensionamiento de los elementos estructurales
que resisten las cargas en el plano vertical, se realiza con un estudio bidimensional del arco-tablero-
péndola y puntal, en el que todos los apoyos son moviles excepto en el extremo superior derecho,
donde es fijo.

Carga permanente.

En el caso de la carga permanente, el peso propio de los elementos de la estructura (arco, péndola
y tablero) ya es tenido en cuenta por el propio sistema del programa al especificar de qué se trata
del caso de carga permanente. Por lo tanto a la hora de anadir el peso propio de los elementos de
la estructura no se tienen en cuenta. El valor a introducir para el caso de carga permanente es:

e Peso Barandilla=0,34 kN/m.

e Mitad del peso de los tablones =1,19 kN/m.

e Mitad del peso de las vigas transversales del tablero = 0,57 kN/m.

e Mitad del peso de las vigas transversales del arco = 0,24 kN/m

e Mitad del peso de las instalaciones = 0,76 kN/m.

e Mitad del peso del acero del perfil rectangular y de la chapa del tablero= 0,62 kN/m.

Por lo que finalmente el valor de la carga es: -3,72 kN/m + -2 kN/m (resguardo) = -5,72 kN/m.

Cargas variables.

En el caso de las sobrecargas de uso, la carga vertical uniformemente distribuida se colocard en la
posicion que resulte mas desfavorable. En este caso, como se explicaba en la introduccion del
anejo, debido a la tipologia de la estructura, la posicion mas desfavorable sera la posicidén de carga
asimétrica, es decir, que la accion esté centrada Unicamente en la mitad del tablero.

Este razonamiento ha sido comprobado con el programa de célculo, en el que se ha probado Ila
carga distribuida en diferentes posiciones.

N kN
ScUso Vertical Unif.Distribuida = —5 Ex 1,5 m (4rea tributaria) = —7, 5?.

Por otro lado la carga vertical puntual se ha ido colocando en diferentes posiciones para obtener la
mas perjudicial.

Por ultimo, el resto de cargas variables se han distribuido a lo largo de todo el tablero:

kN
ScVientoDesfavorable = —0,649Ex 1,5 m (ancho tributario) = —0,972 g
. kN ] ] kN
ScVientoFavorable = 0,649 — x 1,5 m (ancho tributario) = 0,972 P

m2

kN
ScNieve = 0,48—x 1,5 m(ancho tributario) = —0,72 —.
m2 m

10
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Comprobacién ELU y ELS.

» Comprobaciones de ELU.

Las comprobaciones de ELU que debemos realizar como marca la IAP-11 son para el caso de
estructuras metalicas:

ELU de equilibrio.

ELU de rotura o por una deformacidn plastica excesiva.
ELU de pandeo.

ELU de fatiga.

ELU de anclaje.

» Comprobaciones de ELS.

Las comprobaciones de ELS que debemos realizar como marca la IAP-11 son para el caso de
estructuras metalicas:

o ELS de deformacion.
e ELS de vibraciones.
e ELS de plastificaciones.

Clasificacion de las secciones transversales.

Existen 4 tipos de secciones transversales en funcion de la esbeltez y los esfuerzos a los que esté
sometido el perfil. Esta clasificacidon nos permite diferenciar si el agotamiento de la seccién se
producird por llegar a tensiones plasticas o por fendmenos de segundo orden (abolladura,
pandeo,...). Estos fendmenos provocan la ruina de la seccién a tensiones menores que las plasticas
y se generan por compresion.

Vigas principales del tablero.

El tablero trabaja a traccidn y flexidén positiva y negativa siendo esta ultima la mayor. Es un perfil
HEB-300. Entramos en la EAE y comprobamos la esbeltez de los paneles comprimidos interiores y
en las alas voladas.

En este caso vemos que nuestra alma es un panel flectado y las alas son paneles comprimidos:

c(alma) 300
————— < 726 =——<72%0,81 = 27,27 < 58,32 Cumple cond. clase 1 panel flectado.
t(espesor) 11

c(long.ala)

150
<9 =—-<9%0,81=7,89 <7,29 No cumple cond.clase 1 alavolada.
t(espesor ala) 19

c(long.ala)

150
<10e =——<10%0,81 = 7,89 < 8,1 Cumple cond. clase 2 para ala volada.
t(espesor ala) 19

La seccidn transversal es de tipo 2 por lo que toda su seccion tiene como tension maxima efectiva
el limite elastico a partir de la cual se produce un alargamiento plastico.

11
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Puntal.

El puntal estd trabajando a compresién y flexion, y al igual que el tablero es un perfil HEB-300. En
este caso tenemos que nuestra alma es un panel comprimido en el caso mds desfavorable y las alas

son paneles comprimidos.

c(alma) 300
——— < 33e =——<33%0,81 = 27,27 < 26,73 No cumple cond. clase 1 panel compr.
t(espesor) 11

Nuestra seccion vuelve a ser de tipo 2.

Arco y jabalcon.

----------------------------- Las caracteristicas de esta seccion hacen que tenga

R, w0 'jj AR =4 una esbeltez menor que la HEB 300 y al estar
ool e ] Do ookl comprimida y flectada como la anterior, es clase 1.
A it BEEY: LRI S SR S B o 200 _

SRR N I S R E(alma)=w=2,5 Menor anterior caso

I N Dimensiones son: h=200 mm-; b =300 mm; t =20 mm

REREEE f SRR B1=B2= 120 mm; Separacion interior 60 mm.

12
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Estado Limite Ultimo de Agotamiento Pldstico y Estado Limite de Servicio de Plastificaciones.

En este apartado se halla para cada elemento los esfuerzos que agotan la seccién y ademas como
afiadido se calcula en los puntos mas desfavorables de los elementos (arco, tablero, péndolas y
jalén) las tensiones a las que estan sometidos en servicio, para comprobar que no sobrepasa en
ningun punto el limite elastico. Para ello utilizaremos como referencia los puntos criticos donde las
solicitaciones son mayores que se pueden ver en los graficos del programa de cdlculo adjuntados al
final del anejo.

Tablero.

El tablero es un perfil HEB-300, cuyo punto critico en estado limite de servicio se encuentra en la
interseccion con el arco.

Los valores de agotamiento del perfil HEB-300 para la accién Unica de cada esfuerzo son:

Areaxfy _ 14910%355
ymo 1,05

e Nt,Rd = Npl,Rd =

= 5041 kN (esfuerzo axil agota seccion).

e Mc,Rd = Mpl,Rd = Wfsgy = 2*934103:*355 = 632 kNm(esf.a flx.agota seccion).
Aw*f—y ‘
e Vc,Rd =Vpl,Rd = ym‘f = 195,2% (149 — 230+ 1,9) = 685,16 kN(esf.crt.ag.)

Como Qeq < 0,5 * Vpl, Rd = 95,61 kN <342,57 kN no hay reduccién de la capacidad a flexion.

Debido a la accion combinada del axil y el momento flector, el My que agotaria seccion para ese
axil maximo de 571,54 kN (ELU) sera de 610,18 kNm (muy por encima del maximo que sufre la
estructura). Utilizamos la férmula EAE y los apuntes.

Los mayores esfuerzos en servicio a los que se ve sometido el tablero se producen en su encuentro
con el arco y tiene los siguientes valores: Neq=-401,45 kN (-TR); Qeq=66,49 kN; Meq=-104,71 kN*m.

Comprobamos, una vez determinados los valores de disefio, la tensidon generada por la accién
combinada de nuestros esfuerzos; axil-flector-cortante.

La tension debido a la flexidn y el axil sera:

Ned Myx*z —-401450 —104710000%150 N
osup = - + = + = —26,86 — 62,41 = —88,82—
Area Iy 14910 251660000 mma2

. Ned Myxz —401450 —104710000%—150 N
oinf = - + = + = —26,86 + 62,41 = 35,55 —
Area Iy 14910 251660000 mm?2

La tension teniendo en cuenta el cortante por Von Mises:

66490 )2 — 96,99 N /mm2
Tix2eg) = 2699 N/mm

\/a, ser? + 31,ser? = |—88,822 + 3x<

13
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La viga perimetral del tablero estd bastante por debajo de su maxima capacidad que es 338
N/mm2 por lo que podemos declarar que trabaja dentro del régimen elastico lejos de su maxima
capacidad tensional.

Puntal.

El puntal al igual que el tablero es un perfil HEB-300 por lo que sus valores de agotamiento seran
los mismos. El nuevo momento flector (My) que agotaria las seccion con el maximo axil (ELU) de
624,34 kN actuando, seria Mpyy, ra = 605,79 kN muy lejos del existente.

Su punto critico en servicio estara solicitado por los siguientes esfuerzos: Neqa= 436,49 kN (+CR);
Qed=11,39 kN; Mey=46,54 KN*m (+).

Por lo tanto las tensiones en el punto mas perjudicado seran:

Ned Myx*z 436490 46540000 =150 N
= = 29,46 + 27,74 = 56,92 ——

OSUP = Fea T Iy 14910 | 251660000 mm2
o _ Ned My+z 436490 46540000+-150 . . . N
oinf = e YT T 14910 251660000 -’ e m2

2
) = 58,08 N/mm2

V 2+ 37,ser2 = (56,922 + 3 (11390
o, ser T,Ser4 = , X 112268

Vemos que en el puntal, la tensién desfavorable no supera el limite elastico.

Péndolas.

Las péndolas estan en servicio siempre a traccidn y tienen una seccion circular maciza con un
didmetro de 2 cm. El maximo valor en servicio es de -52,53 kN (-TR).

Ned —52530 N )
= =—-1673——< 338—2 No supera el limite elastico.

o= Area 314 mm?2 mm

El valor limite de agotamiento plastico por axil es de Npi,ra=106,132 kN. (TR o CR).

Arco y jabalcén.

Como ya hemos comentado anteriormente, el jabalcon y arco tienen la misma seccién por lo que
los esfuerzos de agotamiento plastico seran los mismos. Se comprueban, como en el resto de
elementos, las tensiones de servicio criticas, las cudles se dan en el jabalcén.

Los valores de agotamiento de esta seccidn para la accion Unica de cada esfuerzo son:

Areaxfy _ 26800%355

e NplLRd = - o = 9061 kN (esfuerzo axil agota seccion).
* Mplz,Rd = W:Tl:(’:y = 16981'7025*355 = 574,32 kN(esf.a flexion agota sec.).

El nuevo momento flector (My) que agotaria las seccion con el axil maximo de 710,45 kN
actuando, seria Mpiy,rd = 569,66 kN muy lejos del existente.

14
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Los valores de calculo para la comprobacién tensional en servicio son:

* Punto 1 (Jabalcén izquierdo): Neg= 500,06 kN (+CR); Qeq=15,34 kN; Meg=-29,75 kN*m (-).
*  Punto 2 (Jabalcon derecho): Neg= 296 kN (+CR); Qed=23 kN; Meg= 57,27kN*m (+).

Tensiones en el punto 1:

Ned Myx*z 500060 —29750000 =88 N
= = 18,65 — 20,64 = —2——

OSUP = Frea T Iy 26800 | 126820500 mm2
o Ned Mysz_ 500060 -29750000+-112 .. . _ N
oS = ted T Iy~ 26800 126820500 o= 2

Tensiones en el punto 2:

Ned ~My=xz 296000 57270000 88

N
= 11,04 + 39,73 = 50,77 ——=

OSUP = Fea T Iy 26800 | 126820500 mm2
o Ned Mys=z 296000 57270000+-112 . . ... N
oS = ged T Ty~ 26800 126820500 S .

2
) = 50,77 N/mm2

V 2+ 37,ser2 = (50,772 + 3 (23000
o, ser T,Ser4 = , X 80x180

Vemos que en la tensidn desfavorable no supera el limite elastico en ningun caso.
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Estado limite de inestabilidad.

En este apartado se estudiara la posibilidad de ocurrencia en nuestra pasarela de fendmenos de
inestabilidad para elementos sometidos a compresién y flexidn.

Nuestros elementos a comprobar son: El puntal, el arco superior y el jabalcon, en los que los
esfuerzos son de compresidony flexion.

Basandonos en la EAE-Articulo 35.3, vemos que la metodologia simplificada de comprobacién de
agotamiento por inestabilidad para elementos sometidos a compresion y flexion alrededor de uno
de sus ejes principales, con pandeo alrededor del otro eje principal y pandeo lateral impedidos,
sigue la siguiente expresion:

Ned 1 Cm x Med 10
Nb,Rd+ Ned  ~ Mrk <L
1=%
cr yml

® Nprd= Resistencia de cdlculo a pandeo por flexion en el plano de pandeo considerado.

® M = Momento pléstico de la seccién (Area * Wi y).

* Ned, Med = Valores de célculo del esfuerzo axil de compresion y del momento flector maximo a
lo largo del elemento.

e Ncr = Esfuerzo axil critico elastico para el pandeo por flexion en el plano de pandeo
considerado.

® Cm = Coeficiente de momento equivalente uniforme, referido al eje de flexion que tiene en
cuenta la distribucion de momentos flectores. Férmula dada por la EAE en el 35.3

Antes de comenzar a sacar los valores de la férmula es necesario establecer el modelo de pandeo
gue tenemos en nuestra estructura en cada caso.

e Jabalcon: Seccién arco con L= 3,50 m. Modelo pandeo: barra biempotrada. § = 0,5.
® Arco superior: Seccion arco con Lss=29,72 m. Modelo pandeo: barra biempotrada. f = 0,5.
® Puntal: Secciéon HEB-300 con Lp=5,39 m. Modelo pandeo: barra biempotrada. = 0,5.

El modelo de pandeo planteado reduce la longitud efectiva mejorando asi la capacidad de |a
estructura para no sufrir pandeo, ya que aumenta el esfuerzo axil critico, Ncr.

El procedimiento para hallar los valores de la formula es:

Ncr — esbeltez adimensional — curva pandeo — Coeficiente reductor — Nb,Rd

Z*E*I . . * * A*
Ncr = u; Lef = B = Li; esbeltez adimensional = /Area fy; Nb,Rd = XAy
Lef? Ncr ymi
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Calculamos ahora los valores:

e Jabalcon Ncr = 85828,7 kN; esb.ad = 0,32; curva de pandeo c (desfav.); Cof.red (X) = 0,97
Nb,Rd = 8786 kN.

® Arco superior Ncr = 1190 kN; esb.ad = 2,75; curva de pandeo c (desfav.); Cof.red (X) = 0,12
Nb,Rd = 1087 kN.

e Puntal Ncr =71814 kN; esb.ad = 0,36; curva de pandeo d (Tabla 35.1.2.b); Cof.red (X) = 0,87
Nb,Rd = 4940 kN.

El mayor peligro de pandeo lo tiene el arco superior claramente ya que su longitud es superior a los
otros dos casos; sin embargo, la inercia tan fuerte en el eje de pandeo (12682 cm4) contrarresta
esta longitud superior. Aplicamos la comprobacién del pandeo para el caso mds desfavorable (ELU)
de cada elemento:

Ned 1 Cm = Med 10
Nb,Rd+ Ned  ~ Mrk <L
=%
cr yml

e Jabalcon > + 1710 L56:8280 -1 = 0,308 < 1,0 Cumple comprobacion.

8786 1— 574,32

85828,7
® Arco superior 520 + 1540 £ 287536 4 = 0,60 < 1,0 Cumple comprobacion.
1087 1—m 574,32

e Puntal 24 1624 5 L2310508 g 0,26 < 1,0 Cumple comprobacién.

4940 1 632

71814

Para realizar esta comprobacién hemos establecido que el pandeo lateral era nulo, porque en todos
los elementos estan parcialmente arriostrados lateralmente. Ademas para mayor seguridad, en el
caso del arco y del jabalcdn no habra pandeo lateral porque la flexidn esta ejercida en el débil de la
seccion (ejey).

» Abolladura del alma por cortante.

Sera Unicamente necesario la comprobacion de este fendmeno cuando la esbeltez del alma sea
superior a un valor dado por la EAE, siendo usual para secciones transversales tipo 3 o0 4.

hw 72x¢
Criterio: — >
tw n

) 300-2%19 __ 72%0,81
Para el caso del perfil HEB-300: m > -

comprobaciéon como presentiamos por ser de tipo 2. Con el jabalcdn y el arco superior tampoco
sera necesario ya que la esbeltez del alma es menor.

= 23,81 > 48,6 no es necesario la

17



PROYECTO NUEVA PASARELA - PARQUE SAN MIGUEL-LOGRONO
ANEJO N2 9 CALCULO ESTRUCTURAL

Estado limite de deformaciones.

La EAE nos indica las siguientes recomendaciones y condiciones de deformacidn:

» Recomendaciones.

Debemos definir unas contrafechas tedricas de ejecucion tales que, para la totalidad de la carga
permanente y la mitad de los efectos reoldgicos y de la parte de sobrecargas de la combinacidn
cuasi permanente, la rasante final de la estructura corresponda a la geometria prevista. Esta se
conseguira dando al tablero una incurvacion durante el montaje de la estructura.

En tableros atirantados, arcos de tablero inferior o estructuras asimilables, debera tomarse como la
luz para la hipotesis de sobrecarga considerada, la distancia entre los puntos de inflexion de la
deformada.

En pasarelas y puentes de carretera se debe siempre disponer de drenes adyacentes a las
ubicaciones de las juntas de dilatacion, siendo necesario en ciertos casos, proyectarlos a ambos
lados de cada junta.

» Limites de deformacién.

En el caso de pasarelas, se recomienda comprobar que la flecha en servicio debida a la situacion de
sobrecarga frecuente, no supere el valor L/1200; siendo la L, la luz del vano.

Para el caso de los tablones de madera que van entre las vigas principales del tablero, se
recomienda que la flecha en servicio, debida a la situacién frecuente de las sobrecargas no supere
el valor L/400. Esta limitacion ha sido tomada utilizando como referencia la flecha admisible en los
forjados del CTE.

Como limite de deformacion por la accién del viento en el plano transversal, se coje L/400.

» Comprobaciones.

Pasamos a establecer los limites de deformacién seguin lo expuesto anteriormente. Si usamos como
L, la luz del vano, tenemos:

® Parael tablero:

44 m(tablero)
1200

= 3,6 cm limite superior e inferior para la deformada total tablero

e Paraelarco:

37 m (arco intermedio)
1200

= 3 cm limite superior e inferior para la deformada arco.

e Parael puntal:

5,4 m (puntal)
1200

= 0,45 cm limite superior e inferior para la deformada puntal.
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Mientras que si definimos L como la distancia entre los puntos de inflexion de la deformada,
nuestros limites de deformacion en servicio seran:

e Cogemos la distancia minima entre los puntos de inflexién de la parte derecha del tablero y
nos sale una deformacion limite de:

7,87 (tablero fuera del arco)
1200

e Sicogemos la otra parte del tablero que se encuentra bajo el arco:

= 0,65 cm limite de la deformada.

28,26 (tablero bajo arco)
1200

15
23 |
07 /1 't 7
= 1/03F ] 5109
' ) 12.0 m .l o1

4 :

= 2,4 cm limite de la deformada.

Los requisitos de deformacion son cumplidos de manera notaria. Las flechas y desplazamientos
de la estructura en servicio, son menores que las limitaciones impuestas. Ademas deberiamos
descontar de las flechas totales de servicio, las flechas generadas por la carga permanente puesto
gue se contrarrestan durante el montaje.
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Estado Limite de Servicio de Vibraciones.

En nuestro proyecto estableceremos diferentes mecanismos para luchar contra las vibraciones
forzadas de intensidad. Estas pueden generar amplificaciones importantes y repetitivas de los
esfuerzos y deformaciones, que afecten a la seguridad resistente de la estructura.

La frecuencia fundamental de nuestra estructura puede evaluarse por cualquier método de analisis
dinamico y debe quedar suficientemente alejada de las frecuencias de las eventuales fuentes de
excitacion, evitando asi el fendmeno de resonancia.

Ademas podemos acudir a la utilizacion de sistemas de amortiguacidn dinamica, pasivos o
semiactivos, que permitan resolver este problema de forma sencilla, alejando nuestra frecuencia
fundamental de los rangos susceptibles de resonancia.

» Requisitos en pasarelas.

En general, resultan susceptibles de fendmenos vibratorios, que pueden afectar al confort de los
peatones, las pasarelas cuyas frecuencias fundamentales estén comprendidas en los siguientes
rangos criticos:

e Para oscilaciones plano vertical: entre 1,25y 4,60 Hz.
® Para oscilaciones plano horizontal: entre 0,5y 1,20 Hz.

Si nuestra pasarela tiene una frecuencia fundamental fuera de estos rangos criticos no es necesario
realizar un estudio dindamico de vibraciones.

Nuestra pasarela con una luz de 34 m y una anchura de 3 m no entra dentro de los requisitos
establecidos en la EAE — 38 en los que define las pasarelas que deben verificar la adecuada
respuesta vibratoria mediante un estudio dindmico especifico.
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Cuerpo del Tablero — Tablones de madera.

El cuerpo del tablero, que sirve de soporte en el paso de los peatones, estd formado por un sistema
de tablones de madera individuales que salvan una luz de aproximadamente de 3 m. Estos tablones
son de madera aserrada o maciza desechando la opcién de madera laminada.

Para la caracterizacion de la madera he seguido el CTE-DB-SE-M y he escogido por su alta
resistencia y por su gran calidad la Madera Teca. Es una especie frondosa con una clase resistente
D40 y tiene una densidad de 660 kg/m3.

Sus caracteristicas técnicas son las siguientes:

Tabla E.2 Madera aserrada. Especies frondosas. Valores de las propiedades asociadas a cada Clase resis-

tente

Propiedades (lase Resistente

P 8 D24 30 D35 D40 D50 D&0 D70
Resistencia  [caractersfica), en
Wimim®
- Flexian T 18 4 a0 35 41 L] il Fii]
- Traccion paralela finu 1 14 18 21 24 k!l 38 42
- Traceion pempendicular feans 06 0.6 0.8 0.6 06 0.5 06 05
- Compresion parakla fe 1B 21 23 25 2t it 32 K
-Compresion . c
pemendicular fusme 15 78 80 8 83 03 05 135
- Cortante . 34 40 40 40 40 40 45 50
Rigidez, kMimm®
-Madubo de elasficidad . . .
paralelo medio Eo rraric 10 12 2 13 4 17 o
- Modulo de elasticidad . .
PEE'E'D 5“-pen3&"1f E:h 5.‘4 g E 1'] 1['.1 1':'.9 11,3 4,3 15,8
- Modulo de elasticidad .
perpendicular medio Estrmic 0,67 0,73 080 0,30 0,86 023 13 133
Moo ransvers2 G | 083 080 | 075 B 081 088 06 12
Densidad, kgim®
-Densidad caracteristica P 500 520 530 240 L) a20 Too aaa
- Densidad media Psais i1l 330 40 350 ] 750 B40 1080

Las dimensiones de cada tabldon seran de 30 cm de largo por 12 cm de ancho, dejando 5 mm entre
dos tablones consecutivos. El sistema propuesto transmite los esfuerzos a las vigas principales
mediante la flexidn de la madera, que se auto equilibra con el cortante.

» Sistema de anclaje a la viga perimetral.

Estos tablones estan sujetos a la viga de forma que se les impida el levantamiento propio originado
por la accidn de las cargas. Esta fijacién se conseguird con una chapa de acero colocada encima y
gue los comprime evitando este efecto. Esta chapa a su vez esta atornillada a través de un tornillo
M-20 a un perfil cuadrado hueco, soldado a la viga. Para una descripcién grafica acudir a los planos
del proyecto.

» Comprobacion de la resistencia y de la deformacion.

A continuacion se comprueba la resistencia a flexion y a cortante de la madera.
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La resistencia de disefio a flexidon y a cortante es:

oL fm, k x kh o fv, kxkh
fm, kdiseho = ————— x kmod fv, kdiseho = ———— x kmod
ymadera ymadera
- L, 150\ 92
e kh = Coeficiente de mayoracion por el factor de altura kh = (T) = 1,045.
e fm,k = Valor de resistencia a flexién del CTE-DB-SE-M fm,k =40 N/mm?2.
e fy,k =Valor de resistencia a cortante del CTE-DB-SE-M fv,k =4 N/mm?2.

® Ymadera = Coeficiente de seguridad que en el caso de la madera maciza es 1,3.

¢ kmod= Este coeficiente va asociado a la duracién de la carga y como en este proyecto tenemos
cargas con diferente duracién cogemos el correspondiente al de menor duracion. —Kmod
0,7.

De esta forma la resistencia a flexion es de 23,37 N/mmz2 y la resistencia a cortante es de 2,34

N/mma2.

La carga de calculo para la accion mas desfavorable posible (ELU):

e (Carga permanente: 6,6 kN/m3 x (0,3 x0,12) = 0,24 kN/m.
e ScUso Vertical Totalmente Distribuida: 5x 0,3 = 1,5 kN/m.
e Resto sobrecargas: 0,144 kN/m.

Si mayoramos las acciones la carga de disefio final es de 2,682 kN/m distribuida a lo largo del
tablon.

Si utilizamos las férmulas de resistencia de materiales vemos que:

2 2
(qagL)x% (2,688x3 )x0,06
omaxima (centro vano ) = 7 = T = 4,2—2 Resiste flexion.
y 17%0,3x0,123 m
x L
tmaxima (apoyo vano) = E X =15x M =0 168L Resiste cortante
poy 2 Krea VT 03x012 T mm2 '

» Comprobacion de la deformacién en servicio, L/400.

Como indica el CTE, la flecha total de la madera es la suma de la flecha instantanea mas la flecha
diferida. De esta forma la expresion para su célculo es:

Flecha total = flecha instantanea x (1 + Y2 x kdef);
Siendo kdef=2, Y2=0,3 para sobrecargas y Y2=1 para cargas permanentes.
La carga de disefio para servicio:

e (Carga permanente: 6,6 kN/m3 x (0,3 x0,12) = 0,24 kN/m.
e ScUso Vertical Totalmente Distribuida: 5x 0,3 =1,5 kN/m.
e Resto sobrecargas: 0,144 kN/m.

Con la mayoracién de servicio, la carga de disefio final es 1,81 kN/m distribuida a lo largo del
tablon.
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. 5xqxL*
La flecha instantanea por la férmula de Resistencia de Materiales es: vV Inst.= SXAxE
384xExI
De esta forma la flecha final es:
5x 0,24 x 3000* 5x 1,57 x 3000*
vt = 1 x(1+ 1x2) + 1 x (14 0,3x2) =6,1mm
384 x 13000 x (ﬁ x 300 x 1203) 384 x 13000 x (ﬁ x 300 x 1203)

Vemos que la flecha limite es L/400 = 7,5 mm > 6 ,1 mm. Cumple la restriccion de flecha en
servicio.

Junta de dilatacion.

Para el dimensionamiento de la junta de dilatacion se ha realizado un estudio de la accién térmica
sobre nuestra pasarela siguiendo la IAP. Todos los datos han sido obtenidos de las graficas de este
documento para la situacion de Logrofio.

» La componente uniforme de la temperatura del tablero.

Para una situacion persistente, es decir, un periodo de retorno de 100 afios:

e Temperaturas maximay minimas: Tmax= 422 gradosy Tmin=-172 grados.
e Temperaturas efectivas: Temax=422 +13° =55° grados y Temin=-17° -32 =-20° grados.

Como en el proyecto la temperatura de colocacion de las vigas del tablero es de 15 2
e Variacion de temperatura: ATn,contrac =15-(-20)=35° y ATn,exp=55-15=30°.

Para el dimensionamiento de la junta de dilatacién, como nos indica la documentacion, tendremos
que afiadir a esta variacion de temperatura 5 grados mas; por lo que los valores quedan:

ATn,contrac =40° y ATn,exp=35°.

» La componente de la diferencia de temperatura.

No se tiene en cuenta para el dimensionamiento de la junta de dilatacion ni la diferencia de
temperatura horizontal ni vertical. La posible variacion de temperatura entre los elementos
estructurales de la pasarela sera transmitida y resistida por la estructura con las deformaciones que
genere.

» Dimensionamiento de la junta de dilatacion.

Las variaciones de longitud que experimentan las vigas perimetrales para las variaciones de
temperatura especificadas anteriormente siguen el siguiente criterio:

AL=Lo x a (coef.dilatacién térmica del acero) x AT
De esta forma el alargamiento maximo sera de 2,12 cm y la contraccién maxima sera de 1,85 cm. A

estas deformaciones es necesario sumarle el desplazamiento de la estructura en servicio: 0,5 cm.
Por lo tanto el desplazamiento permitido de la junta sera de 4,47 cm.

Se utilizara una junta elastomérica armada JNA-50 que permite un movimiento de 50 mm y que

serd suministrada por la empresa Composan. La ficha técnica del sistema y sus caracteristicas se
afiaden a continuacion.
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INSTALACION JUNTAS ELASTOMERICAS ARMADAS JNA-50

Las Juntas Elastoméricas Armadas estan constituidas por una banda de material elastdmero, normalmente una mezcla de cauchos con base
cloropreno, formuladas adecuadamente para dar elasticidad, resistencia y durabilidad a la misma. Dentro de esta se encuentran unos
refuerzos metalicos de acero, que le confieren la rigidez y resistencia necesarias para transmitir las cargas de trafico e impiden su
incurvacion al absorber los movimientos. El conjunto se ancla mediante pernos a los bordes de la estructura.

Los pernos de anclaje de acero, se fijan a la estructura mediante resinas epoxi, y se aprietan mediante arandelas zincadas y tuercas
autoblocantes. Las cabezas de los anclajes van alojadas en unos huecos previstos en los bordes y que una vez apretadas se sellan para dar
continuidad a la rodadura.

Los componentes de las juntas prefabricadas son esencialmente el caucho vulcanizado y el acero (la adhesion entre ambos se realiza durante
el proceso de vulcanizacion, aumentando la adherencia mediante los “primers” apropiados), en las tablas siguientes se resumen las
caracteristicas de estos elementos.

Ensayos dimensionales Especificaciones internas

Variacion sobre medidas Sobre plano En una partida
Longitud <5% <2%
Altura <5% <2%
Ancho <5% <2%
Machihembrado Sin deformaciones
Caucho vulcanizado Especificaciones internas
Dureza Shore A, S/ISO 868 (35) (°) 605
Densidad segtin norma UNE 53526 (g/cm3) 1,10 £ 0,5
Resistencia a traccion (Mpa) 1SO 37 (tipo 2) 17,5+ 2,5
Alargamiento hasta rotura (%) ISO 37 (tipo 2) 500 + 50
Resistencia a desgarro (kN/m) (UNE 53.516) 70 £ 10
Envejecimiento térmico 1SO 48/ I1SO 188

Variacion de peso (%) <5%

Dureza Shore A +15

Variacion de la resistencia a traccion +25

Variacion del alargamiento a rotura + 40
Resistencia al Ozono DIN 53509 Sin grietas en la zona expuesta
Aceros ST-37-2 s/norma EN 10024 Especificaciones internas
Resistencia a traccion hasta fluencia (Mpa) > 200
Resistencia a traccion hasta rotura (Mpa) > 300
Alargamiento (%) > 25

c O
L)
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Productos Especificaciones Internas

Mortero de nivelacion.

Cemento 1-52,5 R/SR
Aridos Siliceos
Resistencia a flexotraccion (Kg./cm?) > 90
Resistencia a compresion (Kg./cm?) > 600

Resina de anclajes de pernos

Ensayo de traccion

Rompe hormigoén

Resina de adherencia entre hormigones

Adherencia al hormigon

Rompe hormigon

Transiciones elasticas

Mastico bituminoso:
Penetracion a 25°C (NLT-124/84) (dmm) 50a 70
Punto de reblandecimiento (NLT-125/84) > 95
Fluencia a 60°C (NLT-342/88) Inapreciable
Adherencia a bloques de mortero a -10 °C, 5 ciclos Pasa

Aridos:

Basalto Limpio y seco
Pernos de anclaje
Acero suave F-1 Cumple
Tuercas autoblocantes Clase DIN 985 Cumple
Arandelas Zincadas

Juntas de tableros de puentes, metalicos, de hormigon,....

cr‘
h 4
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6. Graficos y tablas de valores

Movimiento
admitido

Modelo de

junta g

JNA-50 50 mm 35

ESPARRAGO CON TUERCA Y ARANDELA
e

d apertura de
instalacion
maxima

210 | 204 | 42 35 146 | 146 | 292 | 44 18 36 | 1752 | 11 | 350 70

.a 14,97 kg/im

Esta informacion sustituye a las anteriores. Las especificaciones y datos técnicos que aparecen en este folleto son de caracter orientativo, correspondiendo a
valores medios de laboratorio. Composan se reserva el derecho a modificarlos sin previo aviso y deniega cualquier responsabilidad por un uso indebido.
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Apoyos.

Los ocho apoyos que garantizan el equilibrio de la estructura simétrica ante la accidn
desestabilizante de las cargas, estan distribuidos en dos niveles. La estructura ha sido disefiada para
gue estos apoyos ante cargas verticales solo tengan reacciones verticales (eje z), mientras que para
la accién horizontal, el equilibrio se consiga gracias a la restriccion del movimiento transversal (eje

y).

Los cuatro apoyos inferiores son simples apoyos de neopreno, con el movimiento en el eje z
impedido. La configuracion de los apoyos superiores es mas compleja, ya que ademas de tener el
movimiento en el eje z restringido, tienen el del eje y e incluso el del eje x (apoyos del margen
oeste) cerrados.

En ningun caso el giro en los apoyos es impedido, evitando asi la generacién de momentos que
compensar en las cimentaciones.

Cimentaciones.

En este apartado se comprobara si las caracteristicas mecanicas y resistentes del muro de
contencion y del anclaje superior son suficientes en cada caso, para que no se produzcan los fallos
gue marca la normativa. La normativa utilizada ha sido la Guia para muros de contencidn y la Guia
para el disefio y la ejecucion de anclajes al terreno en obras de carretera.

Para las comprobaciones de fallo del muro de contencién no se ha tenido en cuenta mas que
cuando resulta desfavorable, la actuacion de la reaccidn negativa vertical del apoyo inferior, P = 700
kN.

» Muro de contencidn.

Las comprobaciones que se realizan para confirmar el correcto comportamiento del muro de
contencidon en el entorno diseflado son: su resistencia al vuelco, al deslizamiento, la correcta
transmisidn de esfuerzos al terreno y la capacidad resistente del hormigén.

Relleno granular seleccionado:
@ap = 2 kN/m3 )

oint = 30° | '
c =30 kPa N e
_____ (s S|
f o5 | i _ _
! S| Terreno arcilloso consolidado:
i ' pap = 19 kN/m3
o Y] oint = 30°
i / c = 30 kPa
_l_ . I;" capacidad portante = 2Zkp/cm2
_____________________ o o5 | AR
D‘i == .
o
o
i
P 2_____ —l
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Antes de realizar estas comprobaciones es necesario determinar el empuje del material granular de
relleno situado en el trasdds del muro. Este empuje se caracteriza por la formulacién de Blumm:
- 12
cos(@ — a)
ka = cosa s Paraf=6=225ya=0-ka=044
sin(@ + &) + sin(@ — B)
Jeos(a+6) + cos(B — a)

De esta forma tenemos caracterizadas todas las fuerzas que actian y podemos realizar las
comprobaciones.

i

‘ 0.5
W1 (Peso muro)=65 kN/mdemuro.
o W3 (Peso relleno trasdds) = 37,5 kN/mdemuro.
W1~L ers W4 (Peso terreno natural intradés) = 7,5 kN/mdemuro.
Ehorizontal = 39,50 kN/mdemuro.
E .
] e Evertical = 16,36 kN/mdemuro.
w lW4
<
w |- 0.75 w2
o
Y
2
e Vuelco = Mestabilizadores _ 65x 1+37,5x 1,5+7,5 x 0,375+16,36 x 1,25 — 3,65 > 1,5 Cumple

Minestabilizadores 39,50 x 1

cxB+V x tan® _ (65+37,5+7,5+16,36) x tan 30
H - 39,50

e Deslizamiento = = 1,85 > 1,5 Cumple

® Transmision esfuerzos terreno:
Mcdgmuro = 44,18 — 27,76 = 16,67=;V = 110 kN > e == = 0,151 < 2 = 0,34

Unicamente se trasmiten compresiones al terreno que es capaz de soportar hasta 2 kp/cm2, lo
cual es suficiente para la carga de disefio de Q= P+V =270 kN.

e Capacidad resistente hormigdn HA-25: El area de hormigdn con un resistencia ultima de
11,66 N/mm2 es capaz de aguantar el axil de ELU mas los momentos flectores que genera el
empuje de tierras.
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» Anclaje al terreno de los apoyos superiores.

El sistema utilizado para recoger las elevaciones de los apoyos superiores, es un anclaje
permanente al terreno de tipo pasivo (precarga del 10% maxima previsto) e inyeccién Unica. Se
elegido un sistema pasivo por la variaciéon de carga prevista que experimenta el anclaje en el
tiempo y de IU porque estamos en un terreno cohesivo. El tirante es una barra de acera de tipo 7
con una resistencia eldstica de 850 MPa y una resistencia ultima de 1025 MPa.

Para el dimensionamiento de las distintas variables del anclaje al terreno seguimos las
recomendaciones y comprobaciones que encontramos en la guia.

e Comprobacion tension admisible acero para caso de anclajes permanente:

Pnd fpk 15x117 1025

2
: <1'30—> : < 130 - At > 223 mm

Pnd fyk 15x117 850

At > 237 mm?
At S115 0 Ar S1qg Atz es/mm

e Comprobacion del deslizamiento del tirante en la lechada ,dentro del bulbo:

o 69 x (%)0,667

< — Para At = 254 mm? - Lbulbo = 0,504 m
Lbulbo x (2 x VmxAt) 1,2

e Comprobacion frente arrancamiento del bulbo:

Pnd < adi 175500 < c N o'xtge’ T 57
- = e d =
(mx Dn x Lb) acin tx07xDn 1,60 1,35 n mm

El anclaje con didmetro de 20 mm y una Lb de 0,7 m cumple todas estas premisas. Siguiendo las
indicaciones la placa de reparto tiene una anchura de 5 cmy 2 cm de espesor.

29



PROYECTO NUEVA PASARELA - PARQUE SAN MIGUEL-LOGRONO
ANEJO N2 9.2 SALIDA GRAFICA DEL PROGRAMA DE CALCULO
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Diagramas de esfuerzos

Se presenta a continuacion una serie de diagramas que reflejan los esfuerzos que genera en la
estructura la accion individual y combinada de los distintos casos de carga del proyecto.

El orden es: Reacciones, Axiles, Cortante, Flectores y deformaciones. Las fuerzas estan en kN, los
momentos en kNm y las deformaciones en cm.

» Caso de carga permanente

pz=572 | | pz=-572 pz=-572 | [ pz=-512 H pz=6.12 [ pz=512 | [ pz=-5.12 | [ pz=56.1 pz=-5.12 pz=-572 |

FX=0,00 ’ ! ! FZ=-63,89

FZ=-63,89 L1 \

T FZ=259,29

3.00 Sy
3 468

Y I____,__r\ir\ 526

277 2L -
9.2
1246 4170 276 A4 4577 1
2577
14,94

-14.94
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o]
(542 | 2% 52 [omt]

45 2.34

-1.39

0.00

-10.76 261

132 13.14 13.15

0.54

» Caso Sobrecarga de Uso Distribuida

pZ=750 pz=750 | | pz=7.50 |

|
FX=0,00
FZ-52,13 d

pz=750 | [ pz=750]
|

FZ=19578

%092 91.66 i

93.63 96.21

10020 9923

191.59

107.52 91.02

8.94 1.49
-91.03 -91.03 -91.02 -91.02 -91.01 -91.01 I -91.01
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470 el

0.95

5.37

6.25

-3.56

-13.28

-23.42

-18.52

-18.91
-37.39 -38.59

0.63
-11.56
-0.01 -0.00
21.85
34.22

-12.20




PROYECTO NUEVA PASARELA - PARQUE SAN MIGUEL-LOGRONO
ANEJO N2 9.2 SALIDA GRAFICA DEL PROGRAMA DE CALCULO

» Caso Sobrecarga de Uso Puntual

Fz=327
Fz=923 |
[as] 48] [
15.70 e
-A4.97 -14.79 | | 1621 -14.79 | 1479 | 1479 | 1479 | 9.91 862
L] L L] L]

3.55

'
=
/ o
5

-0.57 0.78
043 | 149 | -0.04 | -0.30
-1.97 2.76 =
280 | [-280 . T
0.34 1.32
143 -5.67 =
=0 3.06 341 255
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» Caso Viento Desfavorable (negativo)

pZ=-0.97 | [ pz=0.97 | pz=-0.97 pZ=-0.97 |\| p2=-0.97 || pz=-0.97 pZ=-0.97 |
FX=0,00 = P

FZ=-6,69 A \\ | FZ=6,69 |

FZ=28,14 FZ=28,14

2] )

24.32 2553
My -23.66 | \E|
[-2366 | |-2588 ] 256 | -23.66 | -23.66 | -23.66 | 23,66 | 25.10
L] L]
28.93
&
= -0.07

-1.79 | -1.69 | -1.83 |

0.35 062 035

0.97 |

0.10 | -154 | [0.07 [ 049 | (71 | 0.00 ][4 71 | | -049]
|
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» Caso Sobrecarga de Nieve

pz=-0.72 | l| p2=072| pz=-072 H pz=-0.72 | [ pz=0.72 | [ pz=-0.72 H pz=-0.72 | [ pz=-0.73 pz=-0.72 pz=-0.72
!
FZ=-4,94 | ™ ree

FZ=20,78 FZ=20,78

ss]  [1788] e
17.96 | 1885

\ 19.85
a748]  [748 - 4748 ] [748 ] 2137 ] 1854 ]
)

0.05 =0.05 -0.10

0.24

-1.25 | -1.35 | 153 | -1.63 | -1.10 2.72

0.26
015
-3.64 -0.50 [
0.07 :
T 2.1 072 1.26
.73
0.1
0.0 ———

"
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> Caso de viento favorable

PA=000 FZ=-27.99 \ Fz=-27,99
T T I T 7 o T I I 3 T T g - T I I 3 FZ=6’65
~ | [pz0s7 2 pz=097 || pz=097 || |[pz=097]| |pz=097]| [pz=097]| [pz=097] |pz=097 |[pz-097 | pZ=0.97
1A [ ] [ ] [T [ T [ 1 [ 1 [ ] AT ]
>4
-24.19
\ -25.40
\ -26.74
2.77
= 23.54 | 2354 |
N
-28.79
-0.07 0104 0.14
-0.14 |
-0.11
1.78 | 1.68 | 1.82 | 2.06 | | 366 |
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> Caso de Combinacion ELU-Transitorio-Desfavorable

FX=-0

== FZ=-95,86

00
72,24

FZ=419,88
FZ=677,55

[ -70.67 || -62.93 |[ -56.94 |
A [ & 1Bl |

[ -473.45 [-a73.24 |

[ -473.43 | [ -473.45 -473.44 | -473.43 -
_ | C—1 i 1 I .[ 0

U Fx+c Fx-t 50kN
Max=710,98
Min=-571,54

casos: 7 (ELU-Trans-Desfav)

U FEz 10kN
Max=73,58
Min=-95,61

casos: 7 (ELU-Trans-Desfav)

[ 2362 | [ -36.40 |

UMy S5kNm
Max=82,04
Min=-152,40

casos: 7 (ELU-Trans-Desfav)
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» Combinacién ELS-Poco Probable-Desfavorable

FX=-0,00
FZ=-121,23

' Despl 0.5cmr
Max=3,6

casos: 7 (ELU-Trans-Desfav)

FZ=-70,29

FZ=477,62

FZ=305,82

363.71
296.36

300.49

-33.82

-337.55

U Ex+c Fx-t 50kN
Max=500,43
Min=-401,88

casos: 9 (ELS-Pprobab-Desfav)

15.57 I

-0.35

345.99 337.95 339.23
385.33 364.21 :I 347.83 I
LB -49.82 || -44.57 || _a0.66
-52.38 -42.38
-40.20
-49.75 || -44.49 || -40.59
| L337.56 | { "337.55 Jl=—-—j
-337.55 | -337.56 -337.56 -337.55
F | | | |
=1.74 731 | [oss |
-1.07 .
9.21
-11.23 -17.99 | -18.67
15513 -25.75 -36.09 -20.18

-33.54
-29.23

U Fz 10kN
Max=51,62
Min=-66,58
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-15.74 | E

20.82
[2082] [73 B
-14.19 10.30 -28.80 -8.45
-29.57 -0.01 -0.01 -35.13
13.00 cell
21.88 47 .44 2412 :|
34.78 39.89
46.36 42.34 50.24
UMy 5kNm
Max=56,73
Min=-105.21
05 03 | 0.7

4 Despl 0.5cm
Max=2,5

casos: 9 (ELS-Pprobab-Desfav)

» Combinacién cuasipermanente

0.7 0.8 07
04" 04
0.2 03
|
2 | ™
0. i
Jas — 08 08— '
" \ 0.3
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> Andlisis 3D — Accidn horizontal del viento
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WFy 100kN
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W Fz 50kN
Max=7,30
Min=-11,97

casos: 1 (Viento Transversal)
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1,50
1,36

Y Mx 20kNm
Max
Min

19,24
17,32

Y My 100kNm
Max:
Min

=7,00
in=-9,13

YU Mz S0kNmM
Max:
Min

LI Despl 1cm
Max

0,8

casos: 1 (Viento Transversal)
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Diagrama tensional de la estructura.

> Parael ELU - Transitorio - Desfavorable
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3841
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26.02 2

» Para el ELS — Poco probable - Desfavorable

12.81

27.37 1139 l 26.81
| 20.27 131.41 34.75

13.76

144.35
26.74 4520 20.83
33.94 27.04 32.95 | | 5239 50.63 || 31.31 | | 24.6 53.85 30.10
18.80 042
1895
45,02
> Para la accion transversal del viento:
} ——
I Mises max. 10MPa
Max=40,08
Min=0,17
& Mises [Fx, Fy, Fz, Mx, My, Mz] max. 10MPa
Max=40,08
Min=0,17
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Proceso Constructivo.

El sistema de montaje previsto para la construccion de la nueva pasarela es el cimbrado tanto del
arco como del tablero, ya que la carretera es accesible y es posible disponer de torres de apeo
provisionales.

Este proceso puede ser alterado dentro de unos limites, y es que existen varias premisas de obligado
cumplimiento:

La fase de incurvacion del tablero se debe realizar antes de su anclaje a las péndolas.

La transferencia del peso del tablero (a través de péndolas) al arco debe ser la ultima
operacion del proceso. Este fendmeno se produce cuando se desmonta la estructura de apeo;
por esta razén hasta que la estructura no funcione en su globalidad, no se procede a su
descimbrado. Asi conseguimos que no se genere ninguna situacién de calculo no contemplada
en el proyecto.

El proceso constructivo es el siguiente:

Movimiento de tierras: La tierra en los laterales de la pasarela es distribuida para conseguir
un perfil favorable para la actuacion. Se aprovecha esta fase para construir a ambos lados el
encofrado del muro de contencidn y los anclajes de los apoyos superiores al terreno.
Hormigonado del muro de contencion y anclajes superiores: Se utiliza un hormigén HA — 25
al que se le afiaden aditivos aceleradores del fraguado y del endurecimiento, para conseguir
la resistencia de calculo en un maximo de una semana.

Colocacion de los arranques: Las dos piezas de arranque de la pasarela se unen a los apoyos
finales de la estructura y a las torres de apeo exteriores para su sujecion.

Montaje del tablero: Una vez construidos los arranques de la estructura y el sistema de apeo
del tablero, formado por diez torres, se colocan y sueldan las cuatro partes restantes de la
plataforma. Las torres de apeo sirven de apoyo en la labor de soldadura y resultan
imprescindibles para la incurvacién del tablero.

Incurvacidn del tablero: La incurvacidn del tablero se consigue a través de gatos hidraulicos
gue inducen asientos en la cimbra. La elevacion simultanea de los puntos de apeo del tablero,
lleva la rasante desde una posicion totalmente horizontal de montaje y uniéon de tramos,
hasta conseguir el trazado previsto. Nos encontramos siempre dentro del régimen elastico.
En el punto central de apeo, el tablero se eleva 1 cm mientras que en los otros dos puntos 0,5
cm. Para el célculo de la carga de tiro se considera una viga continua de 6 vanos.

Montaje del arco: Cada arco se divide en tres tramos. Los tramos de rifiones se montan
apeados en las torres intermedias y los tramos de clave se apoya en las torres centrales. Por
ultimo se procede al cierre estructural del arco con la ejecucién de las uniones soldadas.
Soldadura de las riostras: Para esta fase se vuelve a utilizar el sistema de apeos como soporte.
Montaje de las péndolas: Las péndolas vienen de fabrica fijadas al arco, y son unidas al
tablero mediante una horquilla. Durante esta fase, las péndolas son unidas sin generar
ninguna elevacion. Antes del descimbrado de las estructura de soporte, el tablero se despega
de su elemento de apoyo en la cimbra.

Colocacion y anclaje de los tablones: Para finalizar se montara el cuerpo de la plataforma
formado por tablones de madera. El sistema de anclaje se comenta en los anteriores
documentos.
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e Descimbrado del arco y tablero: Por ultimo se procede al desmontaje de los torres de apeo
del arco y del tablero, respectivamente. Siempre descimbrando desde el interior al exterior.

Como se puede apreciar el montaje de nuestra estructura es muy parecida al de un lego. La mayoria
de sus partes son construidas en fabrica con la geometria dada, por lo que en la obra Unicamente se
procede a su union a través de soldadura o sistemas de fijacion. Las Unicas piezas construidas in situ
son los muros de contencién y los anclajes de hormigdn en los apoyos superiores.

El nimero de las diversas piezas de la pasarela, que se presenta a continuacidén, no es mas que un
dato orientativo para las mediciones, ya que durante el discurso de la obra esta cantidad
seguramente varie.

® Dos piezas de arranque.

e Cuatro piezas de tablero.

® Sejs partes de arco: Cuatro tramos de rifiones y dos tramos de clave.

® Seis riostras y catorce péndolas.

e (Ciento cuarentay siete tablones de 30 x 12 cm.

e (Ciento cuatro perfiles tubulares cuadrados de 12 x 30 cm.

e Ciento cuatro tornillos M-20 (Calidad 8.8).

e Una longitud de 88m de chapa de acero de 1,40 x 0,3 m con un espesor de 2 cm.

Para el almacenamiento del material de obra, la maquinaria, el equipo de los operarios, los elementos
de la estructura y todo lo necesario para llevar a cabo el montaje de la pasarela se utiliza el solar
anexo a la obra.

La disposicion de los apeos es la siguiente:

En los planos del proyecto se aprecian visualmente las diferentes fases del método constructivo y las
dimensiones de las partes de la estructura.



PROYECTO NUEVA PASARELA - PARQUE SAN MIGUEL-LOGRONO
ANEJO N2 11 ALUMBRADO

Anejo n? 11 - Alumbrado

Contenido
LAY QY=Y [o I Lo 2 (1] o] o = o [ T PSPPI
LYo Yo [ TololTo ] o TR

HUMINGCION PrOVISTuueeiiiiiiiiciirieeieeeieiieiiiitree e e e e eesstbrrereeeeeessasbareereeeesesassnssssaereeeessiesssreneeeeessanssnes



PROYECTO NUEVA PASARELA - PARQUE SAN MIGUEL-LOGRONO
ANEJO N2 11 ALUMBRADO

Anejo n? 11 Alumbrado

Introduccion

El objeto del presente anejo, para el ambito de trabajo de fin de grado, en el cual se redacta, es
Unicamente el de definir los elementos que se utilizan en la linea de iluminacidn creada. Por lo tanto
no se calcula ni dimensiona la red de alumbrado; ni tampoco se comprueba que se cumplen todas
las normativas vigentes.

Con esto en mente el objetivo de esta nueva linea de alumbrado es hacer visible la pasarela en los
momentos del dia en los que no exista luz natural, consiguiendo un transito peatonal comodo vy
seguro.

Los criterios basicos que deben considerarse a la hora de iluminar un puente peatonal son:
® Garantizar un suministro suficiente para las necesidades previstas.
® Primar la total seguridad en el servicio de alumbrado.
® Proporcionar una iluminacién suficiente.
e Adquirir confort visual.
lluminacion prevista

La Unica iluminacion prevista es el alumbrado de la pasarela peatonal con luces LED acopladas en las
barandillas. Se han escogido luminarias modelo eyeled outdoor basic, que presenta una potencia de
0.3W por unidad y un flujo luminico de 6 lGmenes.
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Anejo n? 12 Prueba de carga

Memoria

Objeto

La prueba de carga de recepcion de una estructura es un conjunto de operaciones consistentes en la
reproduccion de uno o varios estados de carga sobre la misma, antes de su puesta en servicio, con
objeto de confirmar que el comportamiento de la estructura se ajusta a las previsiones de proyecto.

Tales pruebas de carga pueden ser estaticas o dinamicas.

La IAP-11 establece la obligatoriedad de la prueba de carga estatica para puentes nuevos con una luz
de alguno de sus vanos superior a 12 metros. Esta normativa sefiala asimismo que las pruebas
dinamicas seran preceptivas en aquellas estructuras en las que sea necesario verificar que las
vibraciones que se puedan producir no afectaran a la funcionalidad de la obra segun. Esta
clasificacién de la respuesta vibratoria esta indicada en el apartado 7.2.2 de la normativa.

Para la realizacion de las pruebas de carga se seguiran los criterios recogidos en las
“Recomendaciones para el proyecto y ejecucidon de pruebas de carga en puentes de carretera” del
Ministerio de Fomento de 1999.

Se procede pues al cumplimiento de esta normativa disefiando la prueba preceptiva para el puente
peatonal objeto del presente proyecto. La prueba de carga dindmica no sera necesario realizarla,
pues se ha demostrado en el correspondiente anejo de calculo estructural (pagina 20).

Descripcién de la prueba estatica de carga

Plazo de ejecucién

La prueba de carga de recepcion se realizara antes de la puesta en servicio de la estructura una vez
concluida totalmente, de modo que todas las cargas permanentes que tendrd la pasarela ya graviten
sobre el tablero.

Preparacién de la prueba de carga

Las pruebas de carga exigen una organizacion y preparacion previa en las que se llegue a los ultimos
detalles, pues las adaptaciones posteriores suelen se dificiles o imposibles. Deberd tenerse
conocimiento no sélo de la sobrecarga de uso a utilizar y de puntos de medida, sino de la organizacién
y distribucion del personal que interviene en la misma, entradas y salidas de los camiones, elementos
auxiliares necesarios, tiempos para estado de carga, etc.

Materializacion de la carga

Se empleard una carga distribuida constituida por sacos de arena u otros elementos andlogos, que
deberan ser entre si lo mas parecidos que sea posible en cuanto a forma, peso y dimensiones. Como
se recomiendo que los esfuerzos provocados por la sobrecarga de la prueba de carga no superen el
90% de los tedricamente producidos por la sobrecarga de uso de la Instruccion, y se recomienda
ademads que un valor validos esté entre el 70 y 80 % de éstos, se establece que en la presente prueba
de carga los esfuerzos maximos producidos sean del orden del 75% de los producidos por la
sobrecarga de célculo.
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Estados de carga

Se aplicard la sobrecarga en el cuerpo del tablero de manera que alcance el 75% de la carga
producida por la sobrecarga de la Instruccion en las secciones criticas.

Los estados de carga que se consideraran para la prueba de carga son los siguientes:

e Carga repartida de 3.0 kN/m2 aplicada en todo el vano. Esta carga equivale a un total de 810
kN, que se materializa 1620 sacos de 50 kg cada uno, repartidos uniformemente a lo largo de
la superficie citada.

e (Carga repartida de 3.0 kN/m2 aplicada de forma excéntrica en mitad de la seccion de la
pasarela peatonal para producir fenédmenos de torsion y estudiar si el comportamiento de la
estructura es el adecuado. Esto equivale a 405 kN, que se puede materializar con 810 sacos
de 50 kg cada uno, repartidos uniformemente en la superficie citada.

Ciclos de carga

e (Ciclos de carga

Se efectuaran dos ciclos para cada uno de los estados de carga definidos en el presente anejo, con el
fin de observar la concordancia de las medidas obtenidas. Si tras la aplicacion del segundo ciclo
guedase alguna duda acerca del comportamiento general de la estructura, se realizara un tercer ciclo.

e FEscalones de carga

La aplicacion de la carga durante la prueba de carga sera de forma progresiva de la siguiente manera:

En el primer ciclo de carga esta se aplicara en tres escalones, tal y como se describen en el siguiente
cuadro:

Escalon de carga %Carga Aplicada %Carga total
1 15 15
2 30 45
3 55 100

De este modo se puede obtener la reaccidon de la estructura durante el proceso de carga e
interrumpirla de ser andmala.

En el segundo ciclo de carga ésta se podra aplicar en Unico escaldn, si en el ciclo anterior no se
observaron anomalias. De aplicarse en varios escalones se seguira el mismo procedimiento que en el
primer ciclo.

En el caso de necesitar un tercer ciclo o mas, las cargas se realizaran en dos escalones de carga, cada
uno de los 50% de la carga total.

Independiente de cdmo hayan sido los escalones de carga, la descarga se realizard en un Unico
escalén.

En aquellos casos especiales que se considere necesaria la aplicacidn de cargas de larga duracién, se
tomaran todas las precauciones para que las medidas efectuadas ofrezcan las debidas garantias,
teniendo en cuenta la influencia de otras acciones, ajenas a las propias de la estructura, tales como
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las producidas por las condiciones climaticas que pueden modificar, no sdélo las deformaciones, sino
incluso el normal comportamiento de los aparatos de medida.

El tiempo que se debe mantener la aplicacién de la carga en un escaldn intermedio antes de pasar al
escalon siguiente, asi como el tiempo que se debe mantener la carga total correspondiente a un
cierto estado de carga, vendra determinado por el criterio de estabilizacion de las medidas expuesto
en el apartado siguiente

e (Criterios de estabilizacidn

En lo que sigue, los valores de la respuesta de la estructura (flechas, deformaciones, etc.), se obtienen
en cada momento como diferencia entre las lecturas de los aparatos en ese instante y las lecturas
iniciales en descarga del ciclo que se esta realizando.

Una vez situada la sobrecarga correspondiente, bien a un escalén intermedio o al final de cualquier
estado de carga, se realizard una medida de la respuesta instantdnea de la estructura, y se
controlardn los aparatos de medida situados en los puntos en los que se esperen las deformaciones
mas desfavorables desde el punto de vista de la estabilizacién.

Transcurridos diez minutos se realizard una lectura en dichos puntos. Si las diferencias entre los
nuevos valores de la respuesta y los instantaneos son inferiores al 5 % de estos ultimos (f10 — fO <
0,05xf0), o bien son del mismo orden de la precision de los aparatos de medida, se considerard
estabilizado el proceso de carga y se realizard la lectura final en todos los puntos de la medida.

En caso contrario se mantendra la carga durante un nuevo intervalo de diez minutos, y debera
cumplirse al final de los mismos, que la diferenciad de lecturas correspondiente a ese intervalo no
supere en mas de un 20 % a la diferencia de lecturas correspondientes al intervalo anterior, o bien
sea del orden de la precision de los aparatos de medida. Si esto no se cumpliera, se comprobara la
misma condicién en un nuevo intervalo de diez minutos. Si el criterio de estabilizacion siguiera sin
cumplirse, se procedera a reducir la carga correspondiente al escalén considerado.

Una vez alcanzada la estabilizacion, se tomardn las lecturas finales en todos los puntos de medida.
Por otra parte, debera comprobarse que no se detecta ningun signo o muestra de fallo o inestabilidad
en alguna parte de la estructura.

Una vez descargada totalmente la estructura se esperara a que los valores de las medidas estén
estabilizados. Se aplicara el mismo criterio seguido para el proceso de carga.

La diferencia entre los valores estabilizados después de la carga y los iniciales antes de cargar seran
los valores remantes correspondiente al estado considerado.

En el caso de que la diferencia entre los valores obtenidos inmediatamente después de la descarga y
los obtenidos antes de cargar sea inferior al limite, que para cada caso se establece en el aparato
siguiente, no sera necesaria la comprobacion del criterio de estabilizacion, y podra procederse a la
lectura definitiva de todos los aparatos de medida.
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En la siguiente imagen se indica el proceso de carga, descarga y un ciclo de carga y descarga:
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Criterio de remanencia

Los valores remanentes después del primer ciclo de carga se consideraran aceptables siempre que
sean inferiores a los limites fijados en el presente proyecto de la prueba. Se aceptaran como validas
después del primer ciclo de carga unas deformaciones remanentes del 15% de las deformaciones
maximas.

Siempre que una vez terminado el primer ciclo de carga se obtengan valores remanentes que superen
los limites previstos como admisibles se procedera de la forma siguiente:

Si los valores remanentes alcanzan el doble de los admisibles se suspendera la aplicacién de
la carga.

Si los valores remanentes superan el limite admisible, pero sin llegar a doblar este valor, se
deberd realizar un segundo ciclo de carga, y deberd entonces cumplirse que la deformacién
remanente correspondiente a este segundo ciclo no supere el 50 % de la correspondiente al
primer ciclo.

Si lo anterior no se cumple se realizara un tercer ciclo de carga y debera verificarse que la
deformacion remanente correspondiente al mismo, no supere la tercera parte de la
correspondiente al segundo ciclo.

En caso de que realizado el tercer ciclo no se hubieran alcanzado resultados satisfactorios, el
ingeniero Director de las pruebas suspenderd la aplicacidon de la carga correspondientes,
tomando respecto a los demas estados de carga las medidas que crea convenientes.

En ningun caso se iniciara la ejecucidén de un nuevo ciclo de carga antes de haber transcurrido al
menos diez minutos desde la carga correspondiente al ciclo precedente.
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Criterios de aceptacion

Ademas de los criterios expuestos referentes a la estabilizacidén de las medidas y al tratamiento de
los valores remanentes, que inciden fundamentalmente sobre el desarrollo del ensayo, se tendran
en cuenta otros criterios referentes a la aceptacién de la obra derivados de los resultados de la
prueba de carga.

Para ellos se establecen como valores admisibles los siguientes:

a) Los valores de las magnitudes maximas a finalizar el ciclo de carga, medidas después de la
estabilizacidn, no superaran en mas de un 10 % a los valores previstos en el presente proyecto
de carga y que se indican mas adelante.

b) Por condiciones de servicio y por razones estructurales y estéticas, la flecha no superara el
valor de L/1200, siendo L la luz.

c) No deberan aparecer signos de agotamiento de la capacidad portante en ninguna parte de la
estructura. Desde el punto de vista experimental estos signos son:

e Destruccidon propiamente dicha de la estructura ensayada o de alguno de sus elementos.

e Aparicion de tensiones superiores a los limites admisibles dependientes del tipo de
material.

e Aparicion de deformaciones o desplazamientos que crecen rapidamente sin que la carga
aumente o con muy pequefios incrementos de ésta.

Valores previstos

Se reproducen, mediante el modelo estructural, los estados de carga para la realizacion de la prueba
de carga. El modelo geométrico coincide con el empleado para el célculo de la pasarela peatonal.

Asi, con las cargas previstas anteriormente, se espera que se produzcan las siguientes flechas (cm):

e Parala carga repartida por todo el tablero de 3 kN/m2, las deformaciones previstas seran:
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e Paralacargarepartida en la mitad del tablero de 3 kN/m2, las deformaciones previstas seran:
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Los puntos utilizados para su calculo seran aquellos que el Ingeniero Director de la Obra estime
convenientes, seguramente aquellos que resulten criticos.

Pruebas complementarias

El Ingeniero Director de la Obra podra ordenar la realizacidon de las pruebas complementarias si lo
estima necesario, cuando haya dudas sobre los resultados obtenidos en las pruebas o sobre la
correcta ejecucion de alguna parte de las mismas. Dichas pruebas se ejecutaran siguiendo las
indicaciones del Director de la Obra y quedaran reflejadas en el Acta de la misma afadiéndose a las
pruebas previstas inicialmente.

Para mayor informacion acudir al Pliego de Prescripciones Particulares del proyecto.
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1. Objeto

En cumplimiento del articulo correspondiente del Reglamento General de Contratacion del Estado
30/2007 se lleva a cabo el presente anejo, en el que se justifica el importe de los precios unitarios
que figuran en los cuadros de precios del DOCUMENTO N°4: Presupuesto. El presente anejo
carece de caracter contractual, segun se fija en dicho Reglamento. Se expondran primero los criterios
empleados y a continuacion del presente anejo se incluiradn los cuadros de mano de obra, materiales
y maquinaria, asi como de precios auxiliares y descompuestos. El calculo de los precios de las distintas
unidades de obra se ajustara a lo establecido en el Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas (art. 130).

2. Bases de precios

Para la obtencién de los precios unitarios se han elaborado los cuadros de jornales, materiales y
magquinaria, obteniéndose el coste directo de las distintas unidades, al que se ha afiadido el coste
indirecto para obtener el precio unitario final.

2.1. Costes directos

Se consideran costes directos:

® La mano de obra con sus pluses, cargos y seguros sociales que intervienen directamente en
la ejecucidn de la unidad de obra.

® Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que quedan integrados en la unidad o
gue sean necesarios para su ejecucion.

® Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, asi como los gastos del personal,
combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la
maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucién de la unidad de obra.

Para estimar sus valores, nos basamos en una serie de convenios como el ya mencionado
anteriormente Convenio Colectivo del Sector de la Construccion y Obras Publicas de La Rioja y bases
de datos de precios de maquinaria y energia.

La agrupacion de estos conceptos se realizard ordenadamente del siguiente modo: mano de obra,
materiales y maquinaria.

2.1.1. Mano de obra
Para el conocimiento real del coste de la mano de obra, se sigue la Orden Ministerial del 21 de Mayo

de 1979 (BOE n? 127 del 28 de Mayo de 1979) que establece este coste en base a la siguiente
ecuacion:

C=K+«A+B
Siendo:
C = coste de la mano de hora para la empresa, en €/h

K = Coeficiente de la seguridad social (hospitalizacidn, jubilacién, desempleo, fondos de garantia
salarial, formacidn profesional, seguro obligatorio de accidentes, etc.)

A = retribucidn total del trabajador con caracter salarial exclusivamente, en €/h. En este contexto, se
incluye el salario base, los pluses de convenio, las vacaciones, las pagas extra y la antigliedad.

B = retribucidn total del trabajador de caracter no salarial, en la cual se incluye las indemnizaciones
por despido y por accidentes y los gastos debidos como consecuencia de la actividad laboral
(desplazamientos, dietas, ropa de trabajo y herramientas, etc.).
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Para dichos calculos se han tenido en cuenta las actuales bases de cotizacién al régimen de la
Seguridad Social y la legislacion laboral vigente, como se puede ver en detalle en las hojas Excel
adjuntas.

A continuacién analizamos algunos de los conceptos del presente convenio, necesarios para el
calculo de dichos coeficientes.

Dias laborables

Tomamos los dias laborales para el afio 2015, de manera que para obtener los dias efectivos, se
restan los correspondientes a los sdbados, domingos, festivos y vacacionales.

Tablas salariales

N OFICIAL DE CANTABRIA

e VIERNES, 5 DE JUNIO DE 2015 - BOC NUM. 106

7.3.ESTATUTOS Y CONVENIOS COLECTIVOS

CONSEJERIA DE ECONOMIiA, HACIENDA Y EMPLEO
DIRECCION GENERAL DE TRABAJO

CVE-2015-7599 Resolucion disponiendo la inscripcion en el Registro y publicacion def
acuerdo suscrito en fecha 22 de mayo de 2015 por la comision ne-
gociadora del Convenio Colectivo de Trabajo del sector de la Cons-
truccion y Obras Publicas de Cantabria, por el gue se establecen las
tablas salariales para 2015.

Visto el acuerdo suscrito en fecha 22 de mayo de 2015 por la comision negociadora del
Convenio Colectivo de Trabajo del sector de la Construccién y Obras Publicas de Cantabria,
por el que se establecen las tablas salariales para 2015 vy, de conformidad con el articulo 90
del Real Decreto legislativo 1/1995, de 24 de marzo, por el que se aprueba el Texto Refundido
de la Ley del Estatuto de los Trabajadores, y los articulos 2 y 8 del Real Decreto 713/2010, de
28 de mayo, sobre registro y depdsito de los acuerdos y convenios colectivos de trabajo; v,
en relacién con lo sefialado en el Real Decreto 1900/1996, de 2 de agosto, sobre traspaso de
funciones y servicios de la Administracion del Estado a la Comunidad Auténoma de Cantabria y
Decreto 88/1996, de 3 de septiembre, sobre asuncién de funciones y servicios transferidos, asi
como el Decreto 9/2011, de 28 de junio, de reorganizacion de las Consejerias de la Administra-
cién de la Comunidad Auténoma de Cantabria y el Decreto 87/2011, de 7 de julio, por el que
se modifica parcialmente la Estructura Bésica de las Consejerias del Gobierno de Cantabria.

ACUERDA

1.- Ordenar su inscripcién en el Registro de Convenios y Acuerdos Colectivos de Trabajo de
la Comunidad Auténoma de Cantabria.

2.~ Disponer su publicacion en el Boletin Oficial de Cantabria.
Santander, 27 de mayo de 2015.

La directora general de Trabajo,
Rosa Marfa Castrillo Fernandez.

CVE-2015-7599

Pag. 17594 boc.cantabria.es
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GOBIERNO /- | OLETIN OFICIAL DE CANTABRIA

- — _— VIERNES, 5 DE JUNIO DE 2015 - BOC NUM. 106

ANEXO
TABLAS SALARIALES vy NO SALARIALES

TABLA SALARIAL DE RETRIBUCION MENSUAL - ANO 2015 (0,6% sobre iablas de 2013)

Niveles S. Base |P.Convenio Vacacipnes Paga de Pag_a de Computo
11 meses 11 meses 32 dias Verano Navidad Anual
IT - Titutado Superior 1.611,29 671,70 201672 2081,03| 2.081,03 31.291,67
- Tituiado Medio 1.177,71 570,18 163495| 169600| 1.69600 2425374
IV - defe de personal 081,28 493,31 152894 158422 158422 20.917,87
V - Jefe Adm. 2° 976,57 414,12 1500,10| 153334| 153334 19.864,37
VI <oy 976,46 373,26 1.49886| 150098| 1.509,98 19.365,74
VIl =Deimssniee 948,19 373,26 1.41577| 145670 1.456,70 18.865,12
VI - ofic. Adm. 22 932,37 373,26 1.401,03| 144590| 1.44590 18.654,76
IX - Auxiliar Adm. 901,72 373,26 133152 1381,37| 1.381,37 18.119,04

TABLA SALARIAL DE RETRIBUCION DIARIA - ANO 2015 (0,6% sobre tablas de 2013)

Niveles S. Base |P.Convenio|Vacaciones| Paga de Paga de Computo
333 dias 218 dias 32 dias Verano Navidad Anual

Vl-Encargado.J. Taller 32,27 18,80 1501,47| 1.500,98| 1.509,98 19.365,74
Vil - Capataz

31,32 18,80 142376 1456,70| 1.456,70 18.865,12
VI - orc. 1 4o oficie 30,80 18,80 140816 1.44590| 1.44590 18.654,76
IX - ore. 2ds 0ficte 26,79 18,80 1331,23| 1.384,67| 1.384,67 18.119,04
X - ayte. de Oficio 28,90 18,80 1207,12| 135082 1.35082 17.720,86
Xl - Pesn Especialista 28,79 18,80 126378| 133180 1.33188 17.613,03
Xl - Pesn ordinario 28,55 18,80 1216,84| 1.289.81 1.289,81 17.402,01

Excepcionalmente, durante el afio 2015, los 32 dias de vacaciones serén retribuidos en la cantidad que
figura en la comrespondiente casilla de las tablas salariales, segin establece el calendario laboral para
ajustar la jomada anual a 1.738 horas.

CVE-2015-7599

Pag. 17595 boc.cantabria.es 2/4
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GOBIERNO

o | \ B AE | (N OFICIAL DE CANTABRIA

CANTAB

VIERNES, 5 DE JUNIO DE 2015 - BOC NUM. 106

TABLA SALARIAL DE TRABAJADORES EN FORMACION

ANO 2015 (0,6% sobre tablas de 2013)
Nivel XilI S. Base |P. Conven | Vacaciones | Paga de | Pagade Computo
333 dias | 218 dias 32 dias Verano [ Navidad Anual
(1) 1625 afios -1 afio 17,87 11,29 797,89 830,80 830,80 10.871,42
@).16:26 afios = Ziafio 20,86 13,18 925,17| 969,27 969,27 12.683,33
BLI92 anay. -Jane 25,31 15,99 1133,20| 147697 147697 15.401,19
iR A adpReacucia i 28,30 17.87 126264| 131544 131544 17.213,08
(hiabajadereacuciat ler 29,79 18,80 1331,23| 138467 138467 18.119,04

NOTAS:
Cantidades calculadas segtn el art® 25 4 del ¥ Convenio General del Sector de la Construccion

El B0% del salario del nivel X "oficial de 2° de oficio”
El 70% del salario del nivel [X "oficial de 22 de oficio”
El 85% del salario del nivel [X "oficial de 2° de oficio”
El 95% del salario del nivel X "oficial de 2° de oficio”
El 100% del salario del nivel [X "oficial de 22 de oficio”

[N

Los contratos de formacién de prmer (Ter), segundo (2°) v tercer afio (3er), se efectuaran a los trabajadores que hayan
cumplido los 16 afios y sean menores de 25 afios. Excepcionalmente, hasta que la tasa de desempleo se sitiie por debajo del
5%, pueden realizarse este tipo de contratos con trabajadores menores de 30 arios

Los contratos de formacion {4 y (5) podran concertarse con desempleados que se incorporen como alumnos-trabajadores a
programas de escuela-taller, casas de oficio y talleres de empleo con el limite de edad establecido en los comespondientes
programas. Igualmente podra concertarse este contrato sin limite de edad, cuando se concierte con personas con
discapacidad

TABLA SALARIAL DE HORAS EXTRAORDINARIAS

ANOQ 2015 (0,6%o sobre tablas de 2013)
Ni o H. Extras nocturnas (de 22 a 06
iveles Horas extras ordinarias ;i -
haras), domingos y festivos
VI 14,03 18,88
VI 13,67 18,51
Rl 13,52 18,38
1X 13,14 18,01
X 12,84 17,70
Xl 1277 17,64
X 12,62 17,47

NOTAS:

= Desaparece el concepto de antigiiedad para el calculo de las Horas Extraordinarias
= El precio de hora extra para los niveles II, lIl, IV ¥V se pactara libremente entre empresa y trabajador.
= A efectos de aplicacion de esta tabla se considerara el sabado como dia hakil

CVE-2015-7599

Pag. 17596 boc.cantabria.es 3/4
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B NOOFICIAL DE CANTABRIA

E—— VIERNES, 5 DE JUNIO DE 2015 - BOC NUM. 106

TABLA SALARIAL DE INDEMNIZACIONES
ANO 2015 (0,6% sobre tablas de 2013)

RETRIBUCION DIARIA RETRIBUCION MENSUAL
% %
Contrato de Contrato de
obra, duracion obra, duracion
determinada, determinada,
NIVELES circunstancias NIVELES circunstancias
de la de la
produccién e produccion e
interinidad interinidad
VI 1]
Encargado 3 Titulado superior 6,00
Vil I
Capatar 362 Titulado medio 4,66
Vil IV
Oficial de 1° 357 Jef. Personal 4,00
h 347 i 381
Oficial de 2° 2 Jef. Adm. 22 >
X 330 V' 3,7
Ayte. Oficial i Of Adm. 1# i
Vil
Pedn Espec 337 Delineante 362
Xi Vil
Peon Ording 334 Of . Adm. 2 3,57
TRAB. FORMACION i
45% Aux Adm 347
X
Trab.Form {1} 134
Xi
Trab.Form (2) 157
A 190 NOTA: En los dos supuestos, estas
Trab.Form (3} i indemnizaciones se pagaran por dia
Xin 212 natural de permanencia, no
Trab Form (4} ! computandose los dias de baja de
X 223 enfermedad, accidente o ausencias.
Trab.Form (5) ’
TABLA COMPLEMENTOS NO SALARIALES
ANO 2015 (0,6% sobre tablas de 2013)
DESGASTE DE HERRAMIENTA DIETAS Y KILOMETRAJE
NIVELES IMPORTE y
ALBANILES 212 Dieta completa.... . 32,30
OTITL'S;E‘ELWE“S x i Media dieta... . 10,58
Ayudantes 1.91 0,24
CARPINTEROS
Oficiales de 1%y 2° 344
CARPINTEROS
Ayudantes 2,60
ENCOFRADORES
Oficiales 12y 2° 260
ESCAYOLISTAS 1,01
ESCAYOLISTAS
Ayudantes 13
MARMOLIST AS 242

2015/7599

CVE-2015-7599
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JUSTIFICACION DEL COSTE HORARIO DE LA MANO DE OBRA

CONVENTID COLECTIVO DE LA CONSTRUCCION ¥ OBRAS FUBELICAS DE | CANTABETA 2015
e Lo stoire ool rr s
sna-16 18
teb-16 20
mar-16 22 K (Semaridad Social) e
abr-16 19 CONTROGERCIAS GENERALES 2830
may-15 19 Diisra o DESEMPLED TE
Jun-16 22 241 FORDD EBARAMTIA SALARIAL 0.2a
Jul-1E 22 [ — FORMAZION PROFESIDNAL 0.0
ago-16 20 218 ACCIDENTES DE TRABAID ¥ ENF.PRAOF 6Tl
ceEp-16 2 i et o TOTAL 42 0=
oot-16 21 218
mnov-16 L] Horwa ot mh .-'Di"I'IGﬂ'ED.-!I} e ——
dio-16 18 1738 P r—— | 1] 241
[ AN AR Dl ENCARGATHY CATATAZ OFICTAL 1* OFICTAL 2° | AYLIIFANTE M BIBECTAL LITA PEEM ARDDVARDS
MIVEL VI Vil VIII i x NI LI
2 o Afas 1 T 13 7 E 2
EAL ARIC EASE Eidia i1 337 3132 2080 050 1800 28,78 2EES
FLLCE COYENID Eidia 7148 18 80 18 80 18 80 18 80 1880 18 80 18.80
VACACICOES Eiadtn 3 150047 142376 1 408 16 133113 139712 1. 16378 121634
A | crammFcacate vERAND £iedln 1509 98| 145670 1 445 80 1384 &7 135082 133159 1,282 31
GEATIFICACION XAVIDAD £iedln 1509 98| 145670 1 445 80 1384 &7 135082 133159 1,282 31
ANTIGCEDAD Eidia 241 000 Q.0 000 000 LT 000
000 Q.0a 000 000 LT 000
TOTAL A izl 19,304 20 LE A0 4E 18,544, 14 18,050 44 17,669 b 1755545 1T 344,91
(1+=EK)a £izdin 7504 47 BEATEAS 15,578 52 315, B 5 0] 15 140 04 25805 5T 470455
POTADE TEARLID Eidia 7148 0D 0D 0D 0.0 0.0
] Bt Eidia 118 1058 10,58 1058 1058 1058 10.58 10,58
FLLS DE DISTANCLA JHEmE £ /Em 218 024 024 24 14 024 024 024
DEIFIDG Eidia 241 il § 362 357 347 330 337 334
ACCEDEXTES ELATD 01D IR 0ono 1] 000 01D [N 1]
TOTAL E £iedln L7745 4745 46 4.898.49 4,784.39 4,757.57 4,688 21 466008
TOTAL C=(1+K)A+B 2l 31364 2% 3l _GTé 61 31, 387.41 0, 500.39 3,007 21 29, TELTE 947558
TOTAL £/ara 158.612 15.20 18.06 17461 17.27 17.14 16.04
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2.1.2. Coste de la Maquinaria

Para obtener el coste horario de la maquinaria se procede a partir de los siguientes conceptos:

e Valor de reposicion de la maquinaria.

e Periodo de amortizacion.

¢ Valor residual. Gasto de combustible.

e (Costo de reparaciones y mantenimiento en general.

e Tiempos a disposicion y gastos financieros.

Estos parametros se identifican con el tipo de maquina y sus caracteristicas, asi como con el tipo de
trabajo que desarrollan. En funcidn de todos estos parametros se obtienen los costes horarios de

funcionamiento para cada maquina

2.2 Costes Indirectos

Son todos aquellos gastos que no son imputables directamente a unidades concretas, sino al
conjunto de la obra, tales como: instalaciones de oficina a pie de obra, almacenes, talleres,
pabellones para obreros, etc., asi como los derivados del personal técnico y administrativo, adscrito
exclusivamente a la obra y que no intervenga directamente en la ejecucién de unidades concretas,
como ingenieros, ayudantes, encargados, vigilantes, etc. Se producen como consecuencia de la
ejecucién de la obra.

El término "K" al que se alude anteriormente, estd compuesto por dos sumandos:
K =K1+ K2

El sumando "K7" es el porcentaje que resulta de la relacidon entre la valoracién de los costes
indirectos y el importe de los costes directos, que para obras de este tipo es del orden de 5%.

El sumando "K2" es el porcentaje de gastos imprevistos, cuyo valor depende del tipo de obra a
realizar. En el caso de obras terrestres, tiene valor de un 1%.

Por ello se obtiene que el valor del coeficiente "K" es del 5 %.

3. Partidas Alzadas
Se distinguen dos tipos de partidas alzadas:
- Partidas alzadas de abono integro
- Partidas alzadas a justificar
3.1 Partidas Alzadas de Abono Integro

Para las partidas alzadas de abono integro, las cuales no son susceptibles de medicion ni de
descomposicion, debe realizarse un estudio que recoja las hipdtesis basicas empleadas en
subvaloracién con la Orden Ministerial. Las partidas alzadas de abono integro que se van a utilizar
en este proyecto son la partida
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3.2. Partidas alzadas a Justificar

La partida alzada a justificar que se va a utilizar en este proyecto es la partida alzada a justificar de
seguridad y salud. A continuacion se recoge el listado de los descompuestos de los precios de las
unidades incluidas en el proyecto. Ademas, se incluye la justificacién del coste de la mano de obra,
asi como los listados de los precios de la maquinaria y de los materiales considerados en los
diferentes descompuestos.

4. Unidades de Obra

A continuacién se recoge el listado de unidades de obra expresando su composicidn, precios
descompuestos y el coste total de cada una de ellas precios unitarios.

CAPITULO 1 Trabajos previos

11 m3 DESPEJE Y RETIRADA DE ELEMENTOS
DE'MOLICION DEL VOLUMEN APARENTE DE LA PASARELA EXISTENTE Y DEMOLICION DE LA CIMENTA-
CION, DESESCOMBRO, CARGA Y TRANSPORTE DEL MATERIAL DEMOLIDO A GESTOR AUTORIZADO HAS-

TA UNA DISTANCIA DE 60 km.
M000000002 0,009 h  Capataz 18,20 0,16
MO00000003 0,018 h  Oficial 1° 18,06 0,33
MO00000006 0,036 h  Pedn especialista 17,14 0,62
Q040201A10 0,018 h  Retrocargadora sobre rueda. De 75 kW de potenica 44,39 0,80
Q030001A10 0,018 h Martillos demoledores hidraulicos. De 600 kg de masa 5,25 0,09
Q040101C01 0,018 h  Cargadoras sobre ruedas 74,48 1,34
Q060204A01 0,054 h Camidn con caja basculante de 6 x 6 92,27 4,98
Q160302A01 0,018 h  Equipo oxicorte 2,70 0,05
QO010000A30 0,018 h  Grupo electrégeno de motor diesel de 80 KVA 16,01 0,29
SUMA [ PArtida ... 8,66
Costes indirectos.........c.cocvncverererenenee 6,00% 0,52
TOTAL PARTIDA 9,18

CAPITULO 2 Movimientos de tierra

2.01 m3 Excavaciones
EXCAVACION DE TIERRA VEGETAL , CARGA Y TRANSPORTE A VERTEDERO HASTA
UNA DISTANCIA DE 10 km O ACOPIO DENTRO DE LA OBRA, DEPOSITO DE TIERRA
VEGETAL EN ZONA ADECUADA PARA SU REUTILIZACION Y ACONDICIONAMIENTO Y
MANTENIMIENTO DE ACOPIOS, FORMACION Y MANTENIMIENTO DE LOS CABALLEROS YPAGO DE LOS

CANONES DE OCUPACION.
M000000002 0,007 h  Capataz 18,20 0,13
M000000007 0,003 h  Pedn oridnario 16,96 0,05
Q040006B10 0,006 h Excavadora hidraulica sobre ruedas. De 22 t de masa 82,10 0,49
Q060204A01 0,015 h Camién con caja basculante de 6 x 6 92,27 1,38
SUMA [ PATtIda ..o 2,05
Costes indirectos........c.vvevererrirernnns 6,00% 0,12
TOTAL PARTIDA 217

10
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2.02 m3 Relleno material granular
RELLENO CON MATERIAL GRANULAR PROCEDENTE DE PRESTAMO, YACIMIENTO
GRANULAR Y/O CANTERA EN TRASDOS DE ESTRUCTURAS U OBRAS DE DRENAJE i/
CANON DE PRESTAMO O CANTERA, CARGA Y TRANSPORTE HASTA UNA DISTANCIA DE 30 km, EXTENDI-
DO, HUMECTACION, COMPACTACION POR TONGADAS Y TERMINACION Y REFINO DE LA SUPERFICIE DE
LA CORONACION Y REFINO DE TALUDES (EN SU CASO).

M000000002 0,001 h  Capataz 18,20 0,02
M0O00000006 0,006 h  Pebn especialista 17,14 0,10
MT01010001 0,250 m3 Agua 0,58 0,15
MT01030202 1,100 m3  Canon suelo seleccionado de préstamo o cantera 4,15 4,57
Q040601B01 0,003 h Motoniveladores de 104 kW de potencia 80,37 0,24
Q050202C01 0,006 h  Compactador vibrante autopropulsado, de 16 t de masa 52,15 0,31
Q090201B01 0,001 h Camidn cisterna para riego 53,04 0,05
Q060204A01 0,055 h Camién con caja basculante de 6 x 6 92,27 5,07

SUMA 12 PANIda ..o 10,51

Costes indirectos........c.vverenrerrerernnns 6,00% 0,63

TOTAL PARTIDA 11,14
2.03 m3 Relleno con material propio del terreno

RELLENO LOCALIZADO CON MATERIAL PROCEDENTE DEL PROPIO TERRENO, EXTENDIDO, HUMECTA-
CION, COMPACTACION, TERMINACION Y )
REFINO DE LA SUPERFICIE DE LA CORONACION Y REFINO DE TALUDES (EN SU CASO).

M000000002 0,005 h  Capataz 18,20 0,09
MO00000006 0,046 h  Pedn especialista 17,14 0,79
MT01010001 0,250 m3 Agua 0,58 0,15
Q040201A10 0,023 h  Retrocargadora sobre rueda. De 75 kW de potenica 44,39 1,02
Q050000A15 0,046 h  Compactadores de conduccién manual con bandejas vibrantes 0,00 0,00
Q090201B01 0,008 h  Camién cisterna para riego 53,04 0,42
SUMA 12 PArIda ..o 2,47
Costes iINdIrectos.............ovwverrereeeenn: 6,00% 0,15
TOTAL PARTIDA 2,62
CAPITULO 3 Cimentaciones
SUBCAPITULO 3.01 Muro de contencién de hormigén
3.011 kg Instalacion de la ferralla
COLOCACION DE LA FERRALLA EN LA OBRA DE HORMIGON
M000000007 0,280 h  Pedn oridnario 16,96 4,75
M000000002 0,060 h  Capataz 18,20 1,09
M0O00000003 0,100 h  Oficial 1° 18,06 1,81
MT00000468 1,050 kg Acero B500-S 1,12 1,18
SUMA [ PATtIda ... 8,83
Costes indirectos.........c.cocuvcvrerererenee 6,00% 0,53
TOTAL PARTIDA 9,36
3.01.2 m3 Colocacion del hormigon HA-25
HORMIGON PARA ARMAR HA-25 EN CIMENTACIONES, PILOTES, PANTALLAS, ENCEPADOS Y ACERAS.
M000000002 0,060 h  Capataz 18,20 1,09
M000000003 0,250 h  Oficial 1° 18,06 4,52
MO00000007 0,280 h  Pedn oridnario 16,96 4,75
MT01060015 1,050 m3 Hormigon HA-25 de consistencia plastica y tamafio max.arido 20 74,32 78,04
mm
Q081100A05 0,173 h  Vibradores de hormigones. De 56 mm de didmetro 0,44 0,08
Q081101A10 0,150 h  Convertidores y grupos electrégenos de alta frecuencia para 1,35 0,20
Q080702C01 0,022 h  Bombas para hormigones sobre camién,con pluma. Para prod 60 190,85 4,20
m3h

SUMA [ PATtIda .v.cvvveeceee e

Costes indirectos............

92,88
5,57
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i TOTAL PARTIDA

SUBCAPITULO 3.02 Anclajes al terreno

3.021 Ud Colocacion anclaje terreno

MO00000006 3,000 h  Pedn especialista 17,14 51,42

MT000000013 1,000 Ud  Anclaje al terreno 452,32 452,32

MO00000002 0,060 h  Capataz 18,20 1,09

MO00000003 0,250 h  Oficial 1° 18,06 4,52
SUMA 12 PANIda ..o
Costes iINdIirectos............ovwverereeeenn: 6,00%
TOTAL PARTIDA

3.02.2 Ud Ensayo de aceptacion y recepcion de un anclaje al terreno

MT14010235 1,000 Ud ENSAYO DE ADECUACION O IDONEIDAD DE UN ANCLAJE AL 566,04 566,04

SUMA 12 PANIda ..o
Costes indirectos........c.vveverrerrerernnns 6,00%

TOTAL PARTIDA

CAPITULO 4 Estructura metalica

SUBCAPITULO 4.01 Arco
4.011 kg Colocacion del acero estructural
ACERO LAMINADO ESTRUCTURAL $355 J2W EN CHAPAS, RESISTENTE A LA CORROSION i/ P.P. DE DES-
PUNTES, CORTE, DOBLADO, SOLDADURAS, TRANSPORTE
POSICIONAMIENTO Y COLOCACION EN OBRA, RESISTENTE A LA CORROSION.
MO00000002 0,002 h  Capataz 18,20 0,04
MO00000003 0,008 h  Oficial 1° 18,06 0,14
MO00000006 0,010 h  Pebn especialista 17,14 0,17
MT03010020 1,000 kg Acero S355J2W Resistente a la corrosion 4,83 4,83
Q060201A01 0,024 h  Camion. Con caja fija y gréia auxiliar. Para 16 t 56,08 1,35
SUMA [ PANIda ..o
Costes indirectos .........c.veveerererenerenee 6,00%
i TOTAL PARTIDA
SUBCAPITULO 4.02 Tablero
4.01.1 kg Colocacion del acero estructural
ACERO LAMINADO ESTRUCTURAL $355 J2W EN CHAPAS, RESISTENTE A LA CORROSION i/ P.P. DE DES-
PUNTES, CORTE, DOBLADO, SOLDADURAS, TRANSPORTE
POSICIONAMIENTO Y COLOCACION EN OBRA, RESISTENTE A LA CORROSION.
MO00000002 0,002 h  Capataz 18,20 0,04
MO00000003 0,008 h  Oficial 1° 18,06 0,14
MO00000006 0,010 h  Pedn especialista 17,14 0,17
MT03010020 1,000 kg Acero S355J2W Resistente a la corrosion 4,83 4,83
Q060201A01 0,024 h  Camidn. Con caja fija y gria auxiliar. Para 16 t 56,08 1,35

SUMA [ PATtIda ...
Costes indirectos 6,00%

TOTAL PARTIDA

SUBCAPITULO 4.03 Riostras
4.031 kg Colocacion del acero estructural
ACERO LAMINADO ESTRUCTURAL $355 J2W EN CHAPAS, RESISTENTE A LA CORROSION i/ P.P. DE DES-
PUNTES, CORTE, DOBLADO, SOLDADURAS, TRANSPORTE
POSICIONAMIENTO Y COLOCACION EN OBRA, RESISTENTE A LA CORROSION.
Sin descomposicién
Costes iINdIirectos.............vwwerereerenn: 6,00%

98,45

509,35
30,56

539,91

566,04
33,96

600,00

6,53
0,39

6,92

6,53
0,39

6,92

4,83

0,29
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TOTAL PARTIDA 5,12

SUBCAPITULO 4.04 Travesafios

4.04.1 kg Colocacion del acero estructural
ACERO LAMINADO ESTRUCTURAL $355 J2W EN CHAPAS, RESISTENTE A LA CORROSION i/ P.P. DE DES-
PUNTES, CORTE, DOBLADO, SOLDADURAS, TRANSPORTE
POSICIONAMIENTO Y COLOCACION EN OBRA, RESISTENTE A LA CORROSION.

Sin descomposicion 4,83
Costes indirectos .........c.veveerererenerenee 6,00% 0,29
TOTAL PARTIDA 5,12
SUBCAPITULO 4.05 Péndolas y cruces de San Andrés
4.05.1 Péndolas
MT03010020 70,000 kg Acero S355J2W Resistente a la corrosion 4,83 338,10
SUMA 18 PAMIdA ..o 338,10
Costes indirectos .........c.eveerererenerenee 6,00% 20,29
TOTAL PARTIDA 358,39
4.05.2 Cruces de San Andrés
MT03010020 324,000 kg Acero S355J2W Resistente a la corrosion 4,83 1.564,92
SUMA 18 PANIda ... 1.564,92
Costes indirectos .........c.veveereerenerenes 6,00% 93,90
TOTAL PARTIDA 1.658,82

SUBCAPITULO 4.06 Junta elastomerica

4.06 m  Junta elastomérica armada JNA-50
JUNTA DE DILATACION PARA TABLERO DE 50 MM DE MOVIMIENTO MAXIMO, TIPO JNA O SIMILAR, TO-
TALMENTE COLOCADA i/ P.P.DE OPERACIONES DE CORTE Y DEMOLICION, PERFORACIONES, RESINA
EPOXI, PERNOS, ANCLAJES QUIMICOS Y SELLADORES.

M000000002 0,500 h  Capataz 18,20 9,10
MO00000003 1,000 h  Oficial 1° 18,06 18,06
MO00000007 3,000 h  Peon ordinario 16,96 50,88
Q010302C10 1,500 h  Compresor transportable con motor diésel. 17,61 26,42
Q090503A01 1,500 h  Equipos auxiliares para la pavimentacion 6,21 9,32
MT05045000 1,000 m  Junta de dilatacion calzada de 50mm de recorrido maximo 66,25 66,25
MT05041000 40,000 kg  Mortero de alta resistencia 0,90 36,00
MT05041020 25,000 kg Macizo bituminoso 0,80 20,00
MT05041030 7,000 ud  Anclajes metalicos M14 0,85 5,95

SUMA [ PATtIda .v.cvvvececee e 241,98

Costes indirectos..........coeeeeeeeneerennes 6,00% 14,52

SUBCAPITULO 4.06 Aparatos de apoyo
TOTAL PARTIDA 256,50

4.08 dm3 Apoyos de neopreno
APARATO DE APOYO DE NEOPRENO ZUNCHADO (STANDARD, ANCLADO O GOFRADO) SUSTITUIBLE, TO-
TALMENTE COLOCADO i/ NIVELACION DEL APOYO CON MORTERO ESPECIAL DE ALTA RESISTENCIA Y

AUTONIVELANTE.
M000000002 0,029 h  Capataz 18,20 0,53
MO00000003 0,110 h  Oficial 1° 18,06 1,99
MO00000007 0,200 h  Peon oridnario 16,96 3,39
MT01070005 0,015 m3 Mortero de cemento porland, MCP-5, de dosificacion 1:4 77,67 1,17
MT03040275 1,000 dm2 Neopreno armado para apoyos sustituble 15,85 15,85
SUMA [ PAMIdA ... 22,93
Costes indirectos..........oeeereereerennes 6,00% 1,38
TOTAL PARTIDA 24,31
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CAPITULO 5 Cuerpo del tablero

5.01 ud
T01100345 0,332 kg
MO00000006 0,010 h

5.02 ud
T01100345 0,030 kg
MO00000006 0,010 h

5.03 ud
MT000024 1,000 ud
M000000002 0,009 h

M000000003 0,018 h

MO00000006 0,036 h

CAPITULO 6 Acabados

6.01 ud
MT000213 88,000 m

CAPITULO 7 lluminacién

741
M000000002
MO00000003
MO00000007
D38KK080
D38KD010
D38KT020
D38KMO010
D38KP010

1,000 Ud
1,000 Ud

Soldadura de chapa

COLOCACION Y SOLDADURA A TOPE DE PENTRACION TOTAL DE LAS PLACAS DE 2 CM DE ESPESOR.
FORMA PARTE DEL SISTEMA DE ANCLAJE DE LOS TABLONES DE MADERA

Acero s275JR Cortado a medida y con capa de imprimacién 0,93 0,31
Pedn especialista 17,14 0,17

SUMA [ PATtida ...
Costes indirectos..........cceveviereinenne 6,00%

TOTAL PARTIDA

Soldadura de los perfiles cuadrados
COLOCACION Y SOLDADURA A TOPE DE PENTRACION TOTAL DE LOS PERFILES CUADRADOS DE 12 CM
Y 2 CM DE ESPESOR. FORMA DEL SISTEMA DE ANCLAJE DE LOS TABLONES DE MADERA

Acero s275JR Cortado a medida y con capa de imprimacién 0,93 0,03
Pedn especialista 17,14 0,17
SUMA [ PATtIda ...
Costes indirectos..........oeeeeeercerennes 6,00%

Fijacion de los tablones

TOTAL PARTIDA

COLOCACION Y FIJACION DE LOS TABLONES DE MADERA TEKA QUE FORMA EL CUERPO DEL TABLERO

Tablon de madera TEKA maciza de 3,3 m 3245 3245

Capataz 18,20 0,16

Oficial 1° 18,06 0,33

Pedn especialista 17,14 0,62
SUMA [ PATtIda ...
Costes indirectos..........cceveviereinenne 6,00%
TOTAL PARTIDA

Baradilla Bend. Terminada y Colocada

Barandilla Bend colocada y en servicio 146,18 12.863,84
SUMA [ PATtIda ..o
Costes indirectos..........coeveriereinenne 6,00%
TOTAL PARTIDA

lluminacion

Capataz 18,20 1,09

Oficial 1° 18,06 4,52

Pedn oridnario 16,96 271,36

Luminaria LED Empotrada 0.3 18,22 564,82

Cable conductor 4 x 6 mm2 0,49 43,12

Caja de empalme yderivacion 719 7,19

Centro de mando proteccion 1.196,76 1.196,76

Pica toma de tierrra 1,50 m 12,13 12,13
SUMA [ PANIdA ..o
Costes indirectos........c.vveverreererernns 6,00%

TOTAL PARTIDA

0,48
0,03

0,51

0,20
0,01

0,21

33,56
2,01

35,57

12.863,84
771,83

13.635,67

2.100,99
126,06

2.227,05
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CAPITULO 8 Prueba de carga

PA1 ud Realizacion Prueba de Carga

CAPITULO 9 Limpieza y terminacion de las obras

PA2 ud Realizacion de limpieza y terminacion de las obras

CAPITULO 10 Seguridad y salud
10.1 Ud Seguridad y Salud

Costes indirectos.....

TOTAL PARTIDA
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Sin descomposicion

5.362,00
6,00% 321,72

5.683,72

Costes indirectos....

TOTAL PARTIDA

Sin descomposicién

2.120,00
6,00% 127,20

Costes indirectos....

TOTAL PARTIDA

Sin descomposicién

2.247,20

11.947,80
6,00% 716,87

12.664,67
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Anejo n? 14 Clasificacion del contratista

Objeto

El presente anejo tiene como objeto establecer la clasificacion exigible al contratista de la obra, con
la finalidad de garantizar su adecuada cualificacidn para el correcto desarrollo de la misma.

En cumplimiento del articulo correspondiente de la Ley 30/2007, de 30 de Octubre, de Contratos de
las Administraciones Publicas, y al ser la obra de presupuesto superior al minimo eximente de
exigencia de clasificacion (12.202,42 EURQS), los contratistas que opten a la licitacion y adjudicaciéon
de la misma, deberan de estar en posesién de la correspondiente clasificaciéon en funcién de la
anualidad media.

La clasificacion que se estime oportuno exigir se basara en el Reglamento general de la Ley 30/2007,
de 30 de Octubre, de Contratos de las Administraciones Publicas, en sus articulos 25-36.

Clasificacion exigible

Segun la Orden Ministerial de 28 de Marzo de 1968 (modificada posteriormente por la Orden de 28
de Junio de 1991), al contratista sélo se le exigira clasificacion en aquellas partes de la obra cuyo
presupuesto suponga mas de un veinte por ciento (20%) del presupuesto de ejecucién material
(excluido el presupuesto de Seguridad y Salud).

Como nuestro presupuesto de ejecucion del material es de 264676,73 €, el Unico capitulo que supera
el 20 % (> 52.935 €) es la estructura metdlica.

Segun se desprende de la norma 162 de la citada Orden Ministerial, si las obras presentan partes
diferenciadas y cada una de ellas corresponda a tipos de obra de distinto subgrupo, sera exigida al
contratista la clasificacion pertinente en cada uno de ellos.

El grupo, subgrupo y categoria que necesitara acreditar el contratista para la adjudicacion de la obra
son:

- Grupo B: Puentes, viaductos y grandes estructuras.
- Subgrupo 4: Metalicos.
- Categoria d: Anualidad media superior a 360.000 € y no superior a 840.000 €
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1. Memoria

1.10bjeto del estudio

La finalidad de este Estudio de Seguridad y Salud en el trabajo es establecer, durante la ejecucion de
las obras, las previsiones respecto a prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades
profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacidn, conservacioén, entretenimiento y
mantenimiento que se realicen durante el tiempo de garantia, al tiempo que se definen los locales
preceptivos de higiene y bienestar de los trabajadores.

Sirve para dar las directrices basicas a la empresa contratista para llevar a cabo su obligacion de
redaccién de un plan de seguridad y salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen, en funcién de su propio sistema de ejecucion, las previsiones contenidas en el
Estudio. Por ello, los errores u omisiones que pudieran existir en el mismo, nunca podran ser tomados
por el contratista en su favor.

Dicho plan facilitara la mencionada labor de prevision, prevencion y proteccién profesional, bajo el
control del Coordinador en Materia de Seguridad y Salud durante la fase de Obras y de la Direccién
Facultativa en su caso.

Todo ello se realizara con estricto cumplimiento del articulado completo del Real Decreto nimero

1627/1997, de 24 de octubre, por el que se implanta la obligatoriedad de la inclusion de un Estudio

de Seguridad y Salud en el trabajo en los proyectos de obras en que se den alguno de los supuestos

siguientes:

a) Que el Presupuesto de Ejecucién por Contrata sea igual o superior a 75 millones de pesetas.

b) Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empledandose en algin momento a mas de
20 trabajadores simultaneamente.

c¢) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del total
de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

d) Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

En los proyectos de obras no incluidos en ninguno de los supuestos previstos en el apartado anterior,
el promotor estara obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se elabore un Estudio basico
de Seguridad y Salud.

Segun el Capitulo Il, articulo 7, Plan de Seguridad y Salud en el trabajo, cada contratista elaborara un
“Plan de Seguridad y Salud en el trabajo” en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen
las previsiones contenidas en el estudio, en funcion de su propio sistema de ejecucion de la obra.

Por otro lado, el Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el
Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucién de la obra.

En el caso de obras de las Administraciones Publicas, el Plan, con el correspondiente informe del
coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, se elevara para su
aprobacion a la Administracion publica que haya adjudicado la obra.

Cuando no sea necesaria la designacion de coordinador, las funciones que se le atribuyen en los
parrafos anteriores seran asumidas por la Direccion Facultativa.

El plan de seguridad y salud estara en la obra a disposicién permanente de la Direccion Facultativa.
Se considera en este Estudio:

- Preservar la integridad de los trabajadores y de todas las personas del entorno.



PROYECTO NUEVA PASARELA - PARQUE SAN MIGUEL-LOGRONO
ANEJO N2 15 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

- La organizacion del trabajo de forma tal que el riesgo sea minimo.

- Determinar las instalaciones y Utiles necesarios para la proteccion colectiva e individual del personal.
- Definir las instalaciones para la higiene y bienestar de los trabajadores.

- Establecer las normas de utilizacién de los elementos de seguridad.

- Proporcionar a los trabajadores los conocimientos necesarios para el uso correcto y seguro de los utiles
y maquinarias que se les encomienden.

- Renovacion de aire.

- Evacuacion de agua.

- El transporte del personal.

- Los trabajos con maquinaria ligera.

- Los primeros auxilios y evacuacion de heridos.
- Los comités de seguridad y salud.

- Ellibro de incidencias.

Segun el Capitulo Il, articulo 13 del Real Decreto nimero 1627/1997 de 24 de octubre, debe existir
en cada centro de trabajo un libro de incidencias con fines de control y seguimiento del Plan de
Seguridad y Salud. Dicho libro constara de hojas por duplicado, habilitado al efecto.

Segun el Capitulo II, articulo 11, punto 2, los contratistas y los subcontratistas seran responsables de
la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el plan de seguridad y salud en lo relativo
a las obligaciones que les correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los trabajadores
auténomos por ellos contratados.

Ademas, los contratistas y los subcontratistas responderan solidariamente de las consecuencias que
se deriven del incumplimiento de las medidas preventivas en el plan, en los términos del apartado 2
del articulo 42 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

Por otro lado, segun el punto 3 del citado articulo 11 del Capitulo Il, las responsabilidades de las
coordinadoras de la Direccién Facultativa y del Promotor, no eximiran de sus responsabilidades a los
contratistas y a los subcontratistas.

Quede claro que la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social podra comprobar la ejecucion correcta
y concreta de las medidas previstas en el plan de seguridad y salud de la obra y, por supuesto, en
todo momento La Direccién Facultativa.

1.2 DATOS DE INTERES

1.2.1 Promotor

La obra que contempla este Estudio de Seguridad y Salud tiene como Promotor al Ayuntamiento de
Logroio, y en concreto a la Direccion General de Medio Ambiente, Aguas y Urbanizaciones.
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1.2.2 Proyectistas

El proyecto forma parte del Trabajo Fin de Grado, realizado por el alumno Manuel Pérez Blasco y
como Director de Proyecto José Ramon lbanez.

1.3 DESCRIPCION DE LA OBRA

1.3.1 Descripcién de las obras

La nueva pasarela del parque San Miguel es una estructura de tipo puente arco, con la utilizacion del
propio tablero como elemento de atirantamiento inferior. Se ha buscado un encaje formal y
equilibrado, reforzando el protagonismo del arco, al otorgarle un canto apreciable y limitando el
canto del tablero, que es lo mas util estructuralmente. Ademas se ha pretendido disminuir el espesor
de las péndolas de forma que el tablero en la lejania pareciera suspendido en el aire.

En lineas generales la estructura se puede dividir en los siguientes elementos:

® Arcos
® Rijostras
e Tablero

® Travesanos

® Cruces de San Andrés
® Péndolas

e Cimentacidn

La pasarela permite el paso a nivel de peatones y ciclistas, salvando un desnivel de 4 m y una distancia
entre margenes de 44m. La anchura eficaz de la estructura es 3 metros, la cual responde bien al
flujo de movimiento comentado.

Arcos y Riostras

Los arcos principales son dos, con trazados parabdlicos en los planos verticales y solidarizados
mediante riostras a diferentes alturas (2,78 m y 4 m). Las riostras son perfiles cuadrados huecos de
20 cm (canto del arco) colocadas en los puntos de anclaje de las péndolas.

El arco en sus arranques tiene una gran rigidez. Posee una luz de 34 m, de los cuales en los 28,26 m
centrales, estan suspendidas 7 péndolas separadas por 4 m. El encuentro de las péndolas con el arco
es una rétula disefiada para que Unicamente trabajen a axil. Los 2,87 m contiguos a cada lado acaban
apoydandose en pilares inclinados también llamados puntales.

Tableroy Travesafos

El tablero se compone de dos vigas longitudinales principales, que se unen a través de travesafios y
cruces de San Andrés. De esta forma se consigue la suficiente rigidez transversal para resistir las
acciones horizontales (viento). Los travesafios seran perfiles rectangulares huecos de 30 x 50 cm
mientras que las vigas principales seran perfiles HEB-300. Como cuerpo del tablero capaz de
transmitir las sobrecargas se utilizaran tablones de madera de 30 x 12 cm, anclados a las vigas
principales

La rasante de la plataforma posee un sutil perfil convexo en el tramo central. Este posee una
contraflecha de 1 cm que mejora el aspecto formal, con una alineacidn recta baja carga permanente
y que se obtendra por incurvacion previa del tablero durante la fase constructiva. Se realiza el anclaje
de las péndolas una vez incurvado el tablero.
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Péndolas y Cruces de San Andrés

Tanto las péndolas como las cruces de San Andrés son perfiles circulares macizos de 2 cm de diametro
gue trabajaran unicamente con esfuerzos longitudinales. La union de las primeras con la viga y el
arco se realiza a través de horquillas soldadas de fabrica. La seccion tiene un area de 3,14 cm2 vy su
inercia en sus ejes principales es infima en comparacion con la del resto.

Cimentacion

La cimentacion recibe las cargas verticales del arco principal y de los puntales en dos puntos comunes
e independientes para cada arco. Esta cimentacion ademas de llevarse estas cargas, funciona como
muro de contencién de las tierras acumuladas bajo el tablero, permitiendo asi, el aumento de la
anchura de la calzada para el paso de peatones.

Ademas, es necesario el anclaje de la estructura al terreno en los apoyos superiores para equilibrar
los esfuerzos de la estructura.

Relleno granular seleccionado:
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Apoyos

Los ocho apoyos que garantizan el equilibrio de la estructura simétrica ante la accién desestabilizante
de las cargas, estan distribuidos en dos niveles. La estructura ha sido disefiada para que estos apoyos
ante cargas verticales solo tengan reacciones verticales (eje z), mientras que para la accién horizontal,
el equilibrio se consiga gracias a la restriccién del movimiento transversal (eje y).

Los cuatro apoyos inferiores son simples apoyos de neopreno, con el movimiento en el eje z
impedido. La configuracion de los apoyos superiores es mas compleja, ya que ademas de tener el
movimiento en el eje z restringido, tienen el del eje y e incluso el del eje x (apoyos del margen oeste)
cerrados.

En ningun caso el giro en los apoyos es impedido, evitando asi la generacién de momentos que
compensar en las cimentaciones.
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Presupuesto de Proyecto

El Presupuesto Base de Licitacion es de 418.187,29 — UN MILLON CIENTO NOVENTA Y TRES MIL TRESCIENTOS
OCHENTA'Y CINCO con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS.

Plazo de Ejecucion

Deducido del correspondiente Anejo del Plan de Obras del proyecto constructivo correspondiente,
el desarrollo de las obras de la Pasarela y su entorno esta previsto que se prolongue durante dos
meses.

Mano de obra prevista

Al igual que en el apartado anterior, basandonos en los rendimientos y equipos a utilizar para la
ejecucion de los trabajos, esta prevista la aparicion en obra de un total de 20 operarios durante todo
su desarrollo, llegandose a un numero maximo de 12 trabajadores simultaneos.

Interferencias y Servicios Afectados

1.4.- UNIDADES CONSTRUCTIVAS DE LA OBRA, SU IDENTIFICACION DE RIESGOS Y MEDIDAS
CORRECTORAS.

En la presente obra se han contemplado las siguientes unidades de la obra que a continuacion se
describen.

1.4.1.- Desbroce

La presente unidad consiste en la retirada de la primera capa de terreno vegetal y acondicionamiento
del mismo para la consecucidon de trabajos, generalmente de movimiento de tierras, bien para
cimentar o excavar.

e RIESGOS:

Atropellos.
Caidas a distinto nivel.
Vuelco de maquinaria.

Polvo.
e MEDIDAS PREVENTIVAS:

Se mantendran limpias las zonas de trabajo se evitara la formacion de polvo regando la zona
cuando sea preciso.

Se evitard el acceso de personas ajenas a la obra.

Se revisaran las sefializaciones colocadas para trabajos anteriores, reponiendo y actualizando las
que sean precisas.

1.4.2.- Excavacion de tierras

La presente unidad corresponde a la retirada de tierras necesaria para ejecutar las cimentaciones de
la pasarela y para el movimiento de tierras general de la obra (tanto explanaciones temporales como
definitivas).
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RIESGOS:
Caidas al mismo nivel.
Caidas a distinto nivel.
Deslizamiento de tierras y rocas.
Desprendimiento de tierras y rocas.
Alud de tierras y bolos por alteraciones de la estabilidad del talud.
Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para movimiento de tierras.
Riesgos derivados de los trabajos realizados en condiciones meteoroldgicas adversas.
Problemas de circulacién interna por mal tiempo o en fases iniciales de ejecucion de los trabajos.
Contactos eléctricos directos.
Contactos eléctricos indirectos.
Interferencias con conducciones enterradas.

Riesgos a terceros, derivados de la intromision descontrolada de personas ajenas a la obra en
horas de descanso o de produccion.

Desplome de elementos de estructuras colindantes afectadas.

Desprendimiento de tierras por alteraciones del corte por exposicion a la intemperie durante
largo tiempo.
MEDIDAS PREVENTIVAS:

Individuales:

® Casco de polietileno.

® Mascarilla antipolvo, con filtro mecanico recambiable.
® Ropa de trabajo.

e Guantes de cuero.

e Botas de seguridad.

® Trajes impermeables para tiempo lluvioso.

® Guantes de goma o PVC.

Colectivas:

Prohibicién de acopio de tierras o materiales a menos de dos metros del borde de la excavacion.

Sefalizacion mediante linea de yeso o cal la distancia de seguridad minima de aproximacién al borde
de la excavacion.

Proteccion de coronacion de taludes o de bordes de excavacidn, a los que deba acceder el personal
con barandilla de 90 cm de altura a 2,00 m del borde.

Utilizacidn del cinturdon de seguridad en accesos o aproximacién a menos de 2,00 m del borde o
coronacion de taludes o excavaciones.
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Inspeccion de entibaciones antes del inicio de cualquier trabajo en el borde o en la base.
Colocacion de testigos que indiquen los movimientos del terreno, cuando éste sea inestable.

Prohibicién de permanencia en el entorno del radio de accién del brazo de una maquina que esté
trabajando.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD:

Antes del inicio de los trabajos se inspeccionara el tajo con el fin de detectar posibles movimientos
del terreno.

El frente de excavacidn realizado mecdnicamente, no sobrepasara en mas de un metro la altura
maxima del brazo de ataque de la maquina.

Se paralizaran los trabajos a realizar al pie de entibaciones cuya garantia de estabilidad ofrezca
dudas.

No se realizaran trabajos en las proximidades de postes eléctricos, teléfono, etc., cuya estabilidad no
guede garantizada.

Se entibaran los taludes que cumplan cualquiera de las siguientes condiciones:

PENDIENTE TIPO DE TERRENO

1/1 terrenos movedizos, desmoronables
1/2 terrenos blandos pero resistentes
1/3 terrenos muy compactos

Las maniobras de carga a cuchara de camiones, seran dirigidas por personal diferente al conductor.
La circulacion de vehiculos se realizara a un maximo de 4 metros del borde de la excavacién.

Conservacion de caminos de circulacién interna, cubriendo baches, eliminando blandones,
compactando, etc.

En caso de presencia de agua en la obra, por lluvias, inundaciones, nivel freatico se procedera al
achique, en prevencién de alteraciones del terreno.

1.4.4.- Terraplenes y rellenos

Estos trabajos consisten en el aporte de tierras (o el material de relleno adecuado para cada unidad)
y su compactacion (o colocacion adecuada) en zonas que han de quedar mas elevadas o de donde
han sido retiradas con anterioridad.

RIESGOS:

Siniestros de vehiculos por exceso de carga o mal mantenimiento.
Caidas de materiales desde las cajas de los vehiculos.
Caidas de personas desde las cajas de los vehiculos.

Interferencia entre vehiculos por falta de direccion o sefializacién de las maniobras.

10
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Atropellos.

Vuelco de vehiculos.

Accidentes por conduccién en ambientes polvorientos, barrizales, etc.
Vibraciones sobre las personas.

Ruido ambiental.
MEDIDAS PREVENTIVAS:

Individuales:

Casco polietileno.
Botas de seguridad.
Botas impermeables.
Mascarillas antipolvo.
Guantes de cuero.
Cinturdn antivibratorio.
Ropa de trabajo.
Colectivas:

Prohibicidn de transportar personal fuera de la cabina de conduccion o en nimero superior a los
asientos existentes en el interior.

Regado periddico de los tajos, las cargas y cajas de camidn para evitar polvaredas esencialmente
cuando se deba circular por vias publicas.

Sefalizacion de accesos y recorrido de los vehiculos por el interior de la obra para evitar
interferencias.

Colocacion en el borde de los terraplenes de topes de limitacion de recorrido para el vertido en
retroceso.

Sefializacidn de accesos a la via publica mediante sefiales normalizadas de PELIGRO INDEFINIDO,
PELIGRO SALIDA DE CAMIONES Y STOP.

Los conductores de cualquier vehiculo de cabina cerrada, estan obligados a utilizar el casco de
seguridad cuando abandonen la cabina del mismo.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD:

Todo el personal que conduzca camiones y maquinaria sera especialista, estando en posesion de la
documentacién de capacitacidén acreditativa.

Todos los vehiculos se revisaran peridodicamente, quedando reflejadas las revisiones en el libro de
mantenimiento.

11
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Se prohibe sobrecargar los vehiculos por encima de la carga maxima admisible, que constard de
forma facilmente legible en el mismo.

Todas las maniobras de vertido en retroceso seran dirigidas por personas diferentes al conductor.

Se prohibe la permanencia de personas en un radio inferior a los 5,00 m en torno a las compactadoras
y apisonadoras en funcionamiento.

Todos los vehiculos empleados, estaran dotados de bocina automatica en marcha hacia atras y de
cabina de proteccion del conductor en caso de vuelco.

1.4.5.- Colocacién de c vigas metalicas

En la presente unidad se desarrollan diversos trabajos para la colocacidon de vigas metalicas
principales de la estructura de la pasarela.
RIESGOS:

Vuelco de las pilas de acopio.
Desprendimiento de cargas suspendidas.
Derrumbamiento por golpes con cargas.
Atrapamientos.

Golpes o cortes en las manos y piernas.
Vuelco de la estructura.

Quemaduras.

Radiaciones por soldadura.

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Caidas al vacio.

Particulas en los ojos.

Contacto con corriente eléctrica.
Explosion de botellas de gases.
Incendios.

Intoxicacion.
MEDIDAS PREVENTIVAS:

Individuales:

Casco de polietileno.

Cinturon de seguridad.

Botas de seguridad con suela aislante.

Guantes de cuero.

12
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Botas de goma o de PVC de seguridad.
Ropa de trabajo.

Manoplas de soldador.

Mandil de soldador.

Polainas.

Yelmo.

Pantalla de mano.

Gafas antiproyecciones.

Colectivas:

Los cajones y perfiles se apilaran ordenadamente sobre durmientes de madera de reparto y soporte
de cargas.

Las maniobras de ubicacion “in situ” de la estructura metadlica se realizardn mediante grias dirigidas
por un especialista desde el exterior. En el caso de colocarse perfilaria metalica independiente, la
operacion sera dirigida por tres operarios; dos de ellos guiaran el perfil mediante sogas sujetas a sus
extremos, siguiendo las directrices del tercero.

Cuando la colocacidn de los cajones principales lo permita, se tenderan cables de seguridad a los que
amarrar el mosquetén del cinturdn de seguridad que sera usado durante los desplazamientos sobre
los mismos.

Las operaciones de soldaduras en altura, se realizaran desde el interior de una guindola de soldador,
provista de una barandilla perimetral de 1 m de altura, formada por pasamanos, barra intermedia y
rodapié. El soldador ademas amarrara el mosquetén del cinturén a un cable de seguridad o argollas
soldadas a tal efecto en la estructura metalica principal.

El ascenso o descenso de un nivel superior, se realizard mediante una escalera incorporada a un
andamio auto-estable, 0 a una cimbra, con las correspondientes sujeciones y barandillas preceptivas.

Cuando ello sea posible, las operaciones de soldadura se realizaran desde “plataformas o castilletes
de apeo”.

En el trabajo en altura se permitird la ausencia del uso de cinturén o arnés de seguridad en el caso
de que la caida de altura esté protegida por las correspondientes redes de seguridad.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD:

Se habilitaran espacios determinados para el acopio de la estructura metalica transportada o
perfileria.

Se compactard aquella superficie del solar que deba de recibir los transportes de alto tonelaje.

Las redes se revisaran puntualmente al concluir un tajo de soldadura con el fin de verificar su buen
estado.

Cuando el proceso constructivo asi lo requiera, los perfiles se izaran cortados a la medida requerida
para el montaje. Se evitara el oxicorte en altura, en la intencién de evitar riesgos innecesarios.

13
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Se prohibe la pinza y el electrodo directamente en el suelo conectado al grupo. Se exige el uso de
recoger pinzas.

Se prohibe tender las mangueras o cables eléctricos de forma desordenada. Siempre que sea posible
se colgaran de los paramentos verticales.

Las botellas de gases en uso en la obra, permaneceran siempre en el interior del carro portabotellas
correspondiente.

Se prohibe la permanencia de operarios dentro del radio de accién de las cargas suspendidas.
Se prohibe la permanencia de operarios directamente bajo tajos de soldadura.
Para soldar sobre tajos de otros operarios, se tenderan “tejadillos”, viseras, protectores en chapa.

Se prohibe desplazarse sobre las alas de una viga o sobre los cajones sin atar el cinturdn de seguridad.
1.4.6.- Ejecucién del tablero y muros

Esta unidad contempla la ejecucion de los muros, zapatas, estribos y tablero que conectard los
cajones vy las vigas metdlicas, y constituira el paso normal de los peatones.

Estaran constituidos, por tanto, de los trabajos de ferrallado, encofrado, hormigonado e
impermeabilizacidn (en el caso del tablero acabado o de los trasdosados de muros y estribos).

1.4.6.1.- Impermeabilizacion
e RIESGOS:

Caidas al mismo nivel.

Caidas a diferente nivel.

Corte por manejo de herramientas.
Sobreesfuerzos.

Quemaduras.

Electrocuciones.

Incendio.
e MEDIDAS PREVENTIVAS:

Individuales:

Casco de polietileno.

Guantes de cuero.

Botas de seguridad.

Rodilleras almohadilladas.

Guantes de PVC o goma.

Mascarilla con filtro quimico recambiable.
Faja de sujecidn de cintura.

Colectivas:

14
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Las zonas de trabajo tendran una iluminacion minima de 100 lux, medidos sobre altura de 1’5 m.

Se establecera en el lugar sefialado en los planos, el almacén para colas y disolventes. Este almacén
mantendra siempre ventilacion por tiro de aire continuo.

En las zonas donde se estén utilizando colas y disolventes se instalara una sefial de “prohibido fumar”.

Se instalaran dos extintores de polvo quimico seco, ubicados cada uno al lado de la puerta de cada
almacén.

Es obligatorio tener el casco en el lugar de trabajo y su utilizacion para realizar desplazamientos por
las zonas de obra en fase, con riesgo de caidas o golpes.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD:
Se prohibe la conexidén de los cables eléctricos sin clavijas macho-hembra.
Los acopios de pavimento nunca se dispondran de tal forma que obstaculice los lugares de paso.
Se prohibe abandonar y dejar encendidos los mecheros y sopletes.
Durante el empleo de colas y disolventes se mantendra una constante corriente de aire.
Se prohibe mantener y almacenar colas en recipientes sin estar perfectamente cerrados.

Se prohibe abandonar directamente sobre el suelo los cortantes, tijeras, etc. para evitar
tropiezosy pinchazos.

1.4.6.2.- Ferrallado
e RIESGOS:

Cortes y heridas en extremidades por manejo de redondos de acero.

Aplastamiento durante las operaciones de carga y descarga de paquetes de ferralla.
Aplastamientos durante las operaciones de montaje de las armaduras.

Tropiezos y torceduras al caminar sobre armaduras.

Los derivados de las roturas de redondos de acero durante el doblado o estirado de los mismos.
Sobreesfuerzos.

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Caidas desde altura.

Golpes por caida o giro descontrolado de cargas suspendidas.
e MEDIDAS PREVENTIVAS:

Individuales:
Casco de polietileno.
Guantes de cuero.

Botas de seguridad.

15
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Botas de goma 6 PVC de seguridad.

Ropa de trabajo.

Cinturodn porta herramientas.

Cinturon de seguridad (clases A 6 C).

Trajes impermeables para tiempo lluvioso.

Colectivas:

Proteccion de huecos verticales u horizontales con barandillas de 90 cm de altura o redes.
Colocacion a 10 cm del borde del forjado de enganches de acero para sujecion de las redes.
Colocacion de caminos de 60 cm de ancho para circular sobre los forjados en fase de armado.

La ubicacién “in situ” de ferralla montada se realizara mediante tres hombres; dos guiaran
mediante sogas en dos direcciones la pieza a situar y el tercero dara las instrucciones necesarias
y efectuara manualmente las correcciones para situar la pieza en su lugar.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD:

Habilitacion en obra de un espacio dedicado al acopio clasificado de los redondos.

Almacenaje de redondos en posicion horizontal, sobre durmientes de madera, evitando alturas
superiores a 1,50 metros.

Los desperdicios o recortes de redondos y alambres, se recogeran acopiandose en lugar
determinado, para su posterior eliminacion.

Se realizard un barrido diario de puntas, alambres y recortes en torno al banco de trabajo.

Los paquetes de armaduras y la ferralla montada se transportardn al punto de ubicacién
suspendida del gancho de la griua mediante dos 6 mas eslingas.

Esta especialmente prohibido el transporte de paquetes de armaduras o armaduras de pilares
en posicion vertical.

Esta prohibido trepar por las armaduras en cualquier caso.

No se montaran los zunchos perimetrales sin antes estar correctamente instaladas las medidas
de proteccion.

1.4.6.3.- Encofrado y desencofrado
RIESGOS:

Desprendimientos por mal almacenaje de la madera.
Golpes en las manos durante el clavado de elementos.
Caidas al vacio.

Caida de los paquetes de madera.

Caida de las maderas al vacio.

Caida de personas elementos estructurales.
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Caidas de personas por el borde o hueco de los forjados.
Caida de personas al mismo nivel.

Cortes durante la utilizaciéon de sierras.

Pisadas sobre objetos punzantes.

Electrocucion.

Sobreesfuerzos.

Golpes en general.

Dermatosis.

Derivados por condiciones meteoroldgicas.

Derivados sobre superficies mojadas.

Caidas por encofrados de losas.
MEDIDAS PREVENTIVAS:

Individuales:

Casco de polietileno
Botas de seguridad
Cinturdn de seguridad
Cinturdn de seguridad
Guantes de cuero
Gafas de seguridad
Ropa de trabajo

Botas de goma

Trajes impermeables
Colectivas:

Escaleras de mano reglamentarias para ascenso y descenso del personal a los encofrados.

Colocacion de listones en el fondo de los encofrados de las losas de escalera para facilitar el
transito en esa fase.

Colocacion de cubridores de madera sobre las esperas de ferralla.

Colocacion de plataformas especificas de los diferentes tipos de encofrados a utilizar.
NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD:

Prohibicion de permanencia de operarios en las zonas de batido de carga durante las
operaciones de izado de tablones, sopandas, puntales, etc.

Orden y limpieza en los tajos durante la realizacidn de los trabajos.
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Eliminacién de calvos y puntas mediante extraccién y barrido de los mismos.
Se instalaran las siguientes sefiales en los lugares indicados en los planos:

Uso obligatorio de casco.

Uso obligatorio de botas de seguridad.

Uso obligatorio de cinturdn de seguridad.

Uso obligatorio de guantes.

Peligro, contacto con la corriente.

Peligro de caida de objetos.

Peligro de caida al vacio.

El desencofrado se realizara siempre con ayuda de cufias metalicas, evitando desprendimientos
bruscos de sus elementos.

Se prohibe hacer fuego directamente sobre los encofrados.
Antes del vertido del hormigdn se comprobara la buena estabilidad del conjunto.
Prohibicidn expresa de pisar directamente sobre las solapas de los encofrados.

1.4.6.4.- Hormigonado
RIESGOS:

Caidas al mismo nivel.

Caidas de objeto.

Caidas a distinto nivel.

Rotura o reventdn de encofrados.

Pisadas sobre objetos punzantes.

Pisadas sobre superficie de transito.

Las derivadas de trabajos sobre suelo humedo o mojado.
Contactos con el hormigon.

Los derivados de la ejecucion de trabajo bajo circunstancias meteoroldgicas adversas.
Vibraciones por manejo de agujas vibrantes.

Ruido ambiental.

Atrapamiento.

Electrocucidn.
MEDIDAS PREVENTIVAS:

Individuales:

Casco de polietileno.
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Botas de seguridad.
Cinturdn de seguridad.
Cinturdn de antivibratorio.
Guantes de cuero.
Guantes de PVC.

Gafas de seguridad.
Mufiequeras antivibratorias.
Ropa de trabajo.

Botas de goma.

Trajes impermeables.
Colectivas:

Se instalaran fuertes topes final de recorrido de los camiones hormigonera, en prevencion de
vuelcos.

Se instalaran barandillas sélidas en el frente de la excavacion protegiendo el tajo de guia de la
canaleta.

Se instalard un cable de seguridad amarrado a “puntos sdlidos”, en el que enganchar el
mosquetdn del cinturén de seguridad en los tajos con riesgo de caida desde altura.

Del cubo o cubilote penderan cabos guia para ayuda a su correcta posicion de vertido. Se prohibe
guiarlo o recibirlo directamente, en prevencion de caidas por movimiento pendular del cubo.

Se sefializara mediante una traza horizontal, ejecutada con pintura de color amarillo, el nivel
maximo de llenado del cubo para no sobrepasar la carga admisible.

Se sefializard mediante trazas en el suelo (o cuerda banderola) las zonas batidas por el cubo.

La tuberia de la bomba de hormigonado se apoyara sobre caballetes, arriostrandose las partes
susceptibles de movimiento.

Antes del inicio del hormigonado se establecera un camino de tablones seguro sobre el que
apoyarse los operarios que gobiernan en el vertido con la manguera.

El hormigonado de pilares y elementos verticales se efectuara gobernando la manguera desde
castilletes de hormigonado.

Se prohibe introducir o accionar la pelota de limpieza sin antes instalar la “redecilla” de recogida

a la salida de la manguera tras el recorrido total del circuito. En el caso de detencién de la bola,

se paralizard la maquina, se reducira la presién a cero y se desmontara a continuacién la tuberia.
e NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de 2m como norma general
del borde de la excavacién.
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Se habilitaran “puntos de permanencia” seguros, intermedios, e aquellas situaciones de vertido
a media ladera.

La maniobra del vertido sera dirigida por un capataz que vigilara no se realicen maniobras
inseguras

Se prohibe situar a los operarios detras de los camiones hormigonera durante el retroceso.
Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de la grua que lo sustenta.

La apertura del cubo para vertido se ejecutara exclusivamente accionando la palanca para ello,
con las manos protegidas con guantes impermeables.

La maniobra de aproximacion, se dirigird mediante sefiales preestablecidas facilmente
inteligibles por el gruista o mediante teléfono auténomo

Se procurard no golpear con cubos los encofrados ni entibaciones.
El equipo encargado del manejo de la bomba de hormigdn estara especializado en este trabajo.

La manguera terminal de vertido sera gobernada por un minimo a al vez de dos operarios, para
evitar las caidas por movimiento incontrolado de la misma.

El manejo, montaje y desmontaje de la tuberia de la bomba de hormigonado, seran dirigidos por
un operario especialista, en prevencion de accidentes por “tapones” y sobre presiones internas.

Antes de iniciar el bombeo de hormigdn se deberd preparar el conducto enviando masas de
mortero de dosificacidn, en prevencidn de “atoramiento” o “tapones”.

Los operarios, amarraran la manguera terminal antes de iniciar el paso de la pelota de limpieza,
a elementos sélidos, apartandose del lugar antes de iniciarse el proceso.

Se revisaran periddicamente los circuitos de aceite de la bomba de hormigonado.
Cumplimentando el libro de mantenimiento que serd presentado a requerimiento de la
Direccién Facultativa.

1.4.10.- Acabados

A esta unidad corresponden los diversos trabajos de repasos para el acondicionamiento de las
labores anteriores que hayan podido quedar defectuosas para su entrega y uso, por tanto las
consideraciones y medidas a adoptar quedan descritas en las unidades de las que se trata.

No se permitird el paso a personas ajenas a la obra.
1.5 DANOS A TERCEROS

Se sefializard, de acuerdo con la normativa vigente, el enlace con los caminos del entorno, tomdandose
las adecuadas medidas de seguridad que cada caso requiera.

Se sefializaran las zonas comunes con el resto de las obras e instalaciones, prohibiéndose el paso a
toda persona ajena a la misma, colocandose en su caso los cerramientos necesarios.

Se sefializara la existencia de zanjas abiertas para impedir el acceso a ellas a todas las personas ajenas
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a los trabajos que las originaron.

Para evitar posibles accidentes con dafos a terceros, se colocaran las oportunas sefiales de

advertencia de salida de camiones y de limitacion de velocidad en las calles, a las distancias

reglamentarias del entronque con ellas.

Si alguna zona pudiera ser afectada por proyecciones de piedra como consecuencia de los trabajos

inherentes a la obra, se estableceran medidas de interrupcién de trénsito y se dispondran las

oportunas protecciones.

1.6 MAQUINARIA'YY MEDIOS AUXILIARES

1.6.1 Pala Cargadora
RIESGOS MAS FRECUENTES

Atropello (por mala visibilidad, velocidad inadecuada, etc.).

Deslizamiento de la maquinaria (terrenos embarrados).

Maquina en marca fuera de control (abandono de la cabina de mando sin desconectar la
maquina).

Vuelco de la maquina (inclinacion del terreno superior a la admisible por la pala cargadora).
Caida de la pala por pendientes (aproximacién excesiva al borde de taludes, cortes y asimilables):
Choque contra otros vehiculos.

Contactos con lineas eléctricas (aéreas o enterradas).

Interferencias con infraestructuras urbanas (alcantarillado, red de aguas y lineas de conduccién
de gas o eléctricas).

Desplomes de taludes o de frentes de excavacion.

Incendio.

Quemaduras (trabajos de mantenimiento).

Atrapamientos.

Proyeccidn de objetos durante el trabajo.

Caida de personas desde la maquina.

Golpes.

Ruido propio y de conjunto.

Vibraciones.

Los derivados de los trabajos realizados en ambientes polverulentos (particulas en los ojos,
afecciones respiratorias, etc.).

Los derivados de trabajos en condiciones meteoroldgicas extremas.

PROTECCIONES COLECTIVAS

No se admitiran palas cargadoras, que no vengan con la proteccién de cabina antivuelco instalada
(o portico de seguridad).

Las protecciones de cabina antivuelco para cada modelo de pala, seran las disefiadas
expresamente por el fabricante para su modelo.
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Las palas cargadoras estaran dotadas de un botiquin de primeros auxilios, ubicados de forma
resguardada para mantenerlo limpio interna y externamente.

Las palas cargadoras que deban transitar por la via publica, cumplirdn con las disposiciones
legales necesarias para estar autorizadas.

Las palas cargadoras estaran dotadas de un extintor timbrado y con las revisiones al dia.

Las palas cargadoras estaran dotadas de luces y bocina de retroceso.

PROTECCIONES PERSONALES

Gafas antiproyecciones.

Casco de polietileno (sélo cuando exista riesgo de golpes en la cabeza).
Ropa de trabajo.

Guantes de cuero.

Guantes de goma o de PVC.

Cinturdn elastico antivibratorio.

Calzado antideslizante.

Botas impermeables (terrenos embarrados).
Mascarillas con filtro mecanico recambiable antipolvo.
Mandil de cuero (operaciones de mantenimiento).
Polainas de cuero (operaciones de mantenimiento).

Calzado para conduccion.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

Los caminos de circulacion interna de la obra, se cuidardan para evitar blandones y
embarramientos excesivos que mermen la seguridad de la circulacion de la maquinaria.

Las protecciones de la cabina antivuelco no presentaran deformaciones de haber resistido algun
vuelco, para que se autorice a la pala cargadora el comienzo o continuacion de los trabajos.

Se revisaran periodicamente todos los puntos de escape del motor, con el fin de asegurar que el
conductor no recibe en la cabina gases procedentes de la combustion. Esta precauciéon se
extremara en los motores provistos de ventilador de aspiracion para el radiador.

Se prohibe que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha.

Se prohibe que los conductores abandonen la pala con la cuchara izada y sin apoyar en el suelo.
La cuchara durante los transportes de tierras, permanecera lo mas baja posible para poder
desplazarse, con la maxima estabilidad.

Los ascensos y descensos en carga de la cuchara se efectuaran siempre utilizando marchas cortas.
La circulacion sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.

Se prohibe transportar personas en el interior de la cuchara.

Se prohibe izar personas para acceder a trabajos puntuales utilizando la cuchara (dentro,
encaramado o pendiente de ella).

Se prohibe el acceso a las palas cargadoras utilizando la vestimenta sin ceiiir (puede engancharse
en salientes, controles, etc.).

22



PROYECTO NUEVA PASARELA - PARQUE SAN MIGUEL-LOGRONO
ANEJO N2 15 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Se prohibe encaramarse a la pala durante la realizacién de cualquier movimiento.

Se prohibe subir o bajar de la pala en marcha.

Se prohibe arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en el area de operacién
de la pala.

Se prohibe expresamente, dormitar bajo la sombra proyectada por las palas cargadoras en
reposo.

Los conductores se cercioraran de que no existe peligro para los trabajadores que se encuentren
en el interior de pozos o zanjas proximos al lugar de excavacion.

Los conductores, antes de realizar “nuevos recorridos”, hardn a pie el camino con el fin de
observar las irregularidades que puedan dar origen a oscilaciones verticales u horizontales de la
cuchara.

Se prohibe el manejo de grandes cargas (cuchara o cuchardn a pleno llenado), bajo régimen de
fuertes vientos.

1.6.2 Retroexcavadora

RIESGOS MAS FRECUENTES

Atropello (por mala visibilidad, velocidad inadecuada, etc.).

Deslizamiento de la maquinaria (terrenos embarrados).

M4dquina en marca fuera de control (abandono de la cabina de mando sin desconectar la maquina
y bloquear los frenos).

Vuelco de la maquina (inclinacidn del terreno superior a la admisible para la circulacién de la
retroexcavadora).

Caida de la pala por pendientes (aproximacién excesiva al borde de taludes, cortes y asimilables):
Choque contra otros vehiculos.

Contactos con lineas eléctricas (aéreas o enterradas).

Interferencias con infraestructuras urbanas (alcantarillado, red de aguas y lineas de conduccién
de gas o eléctricas).

Incendio.

Quemadauras (trabajos de mantenimiento).

Atrapamientos (trabajos de mantenimiento).

Proyeccion de objetos.

Caida de personas desde la maquina.

Golpes.

Ruido propio y ambiental (trabajo al unisono de varias maquinas).

Vibraciones.

Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos

Los derivados de trabajos en condiciones meteoroldgicas extremas.
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PROTECCIONES COLECTIVAS

Se acotara a una distancia igual a la del alcance del maximo de brazo excavador, el entorno de la
maquina. Se prohibe en la zona la realizacion de trabajos o la permanencia de personas.

No se admitird retroexcavadora desprovista de cabinas antivuelco (pdrticos de seguridad
antivuelco y anti impactos).

Las cabinas antivuelco seran exclusivamente las indicadas por el fabricante para cada modelo de
“retro” a utilizar.

Las retroexcavadoras estaran dotadas de un botiquin portatil de primeros auxilios, ubicado de
forma resguardada para conservarlo limpio.

Las retroexcavadoras cumpliran todos los requisitos para que puedan autodesplazarse por
carretera.

Las retroexcavadoras estaran dotadas de un extintor timbrado, y con las revisiones al dia.

Las retroexcavadoras estaran dotadas de luces y bocina de retroceso.

Se prohibe realizar maniobras de movimiento de tierras sin antes haber puesto en servicio los
apoyos hidraulicos de inmovilizacién.

Se prohibe realizar trabajos en el interior de las trincheras (o zanjas), en la zona de alcance del
brazo de la retro.

Se instalara una sefial de peligro sobre el pie derecho, como limite de la zona de seguridad del
alcance del brazo de la retro. Esta sefial se ira desplazando conforme avance la excavacion.

Se prohibe verter los productos de la excavacion con la retro a menos de 2 m (como norma
general), del borde de corte superior de una zanja o trinchera, para evitar los riesgos por
sobrecarga del terreno.

PROTECCIONES PERSONALES

Gafas antiproyecciones.

Casco de polietileno (sélo cuando exista riesgo de golpes en la cabeza).
Cinturon elastico antivibratorio.

Ropa de trabajo.

Guantes de cuero.

Guantes de goma o de PVC.

Botas antideslizantes (en terrenos secos).

Botas impermeables (terrenos embarrados).

Calzado para conduccién de vehiculos.

Mascarillas antipolvo con filtro mecanico recambiable.
Mandil de cuero o de PVC (operaciones de mantenimiento).
Polainas de cuero (operaciones de mantenimiento).

Botas de seguridad con puntera reforzada (operaciones de mantenimiento.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD
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Los caminos de circulacidn interna de la obra, se cuidaran para evitar blandones y barrizales
excesivos, gue mermen la seguridad de la circulacién.

Se revisaran periddicamente todos los puntos de escape del motor para evitar que en la cabina
se reciban gases nocivos.

Se prohibe que los conductores abandonen la retro con el motor en marcha, para evitar el riesgo
de atropello.

Se prohibe que los conductores abandonen la retro sin haber antes depositado la cuchara en el
suelo.

Se prohibe que los conductores abandonen la par con la cuchara bivalva sin cerrar, aunque quede
apoyada en el suelo.

Se prohibe desplazar la retro, si antes no se ha apoyado sobre la maquina la cuchara, en
prevencion de balanceos.

Los ascensos o descensos de las cucharas cargadas se realizaran lentamente.

Se prohibe el transporte de personas sobre la retro, en prevencion de caidas, golpes, etc.

Se prohibe utilizar el brazo articulado o las cucharas para izar a personas o acceder a trabajos
puntuales.

Se prohibe expresamente acceder a la cabina de mandos de la retro utilizando vestimentas sin
cefiir y joyas (cadenas, relojes o anillos) que puedan engancharse en los salientes y los controles.
Se prohibe expresamente el manejo de grandes cargas (cuchara a plenos llenado), bajo régimen
de fuertes vientos.

Se prohibe utilizar la retroexcavadora como una grua, para la introduccion de piezas, tuberias,
etc., en el interior de las zanjas.

Se prohibe realizar esfuerzos por encima del limite de carga util de la retroexcavadora.

El cambio de posicion de la retro, se efectuard situando el brazo en el sentido de la marcha (salvo
en distancias muy cortas).

El cambio de posicion de la retro en trabajos a media ladera, se efectuard situando el brazo hacia
la parte alta de la pendiente con el fin de aumentar en lo posible la estabilidad de la maquina.
Se prohibe estacionar la retro a menos de tres metros (como norma general) del borde de
barrancos, hoyos, zanjas y asimilables, para evitar el riesgo de vuelcos por fatiga del terreno.

1.6.3 Rodillo Vibrante Autopropulsado
RIESGOS MAS FRECUENTES

Atropello (por mala visibilidad, velocidad inadecuada, etc.).
Maquina en marcha fuera de control.

Vuelco (por fallo del terreno o inclinacidn excesiva).

Caida por pendientes.

Choque contra otros vehiculos (camiones, otras maquinas).

Incendio (mantenimiento).
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Quemaduras (mantenimiento).

Caida de personas la subir o bajar de la maquina.
Ruido.

Vibraciones.

Los derivados de trabajos continuados y mondétonos.

Los derivados del trabajo realizado en condiciones meteoroldgicas duras.

PROTECCIONES COLECTIVAS

Las compactadoras estaran dotadas de cabinas antivuelco y antiimpactos.

Las cabinas antivuelco seran las indicadas especificamente para este modelo de maquina por el
fabricante.

Las cabinas antivuelco no presentaran deformaciones por haber resistido algin vuelco.

Las compactadoras estaran dotadas de un botiquin de primeros auxilios, ubicado de forma
resguardada para conservarlo limpio.

Los rodillos vibrantes estaran dotados de luces de marcha a delante y de retroceso.

PROTECCIONES PERSONALES

Casco de polietileno (siempre que exista la posibilidad de golpes).
Protectores auditivos.

Cinturdn elastico antivibratorio.

Gafas de seguridad antiproyecciones y polvo.

Ropa de trabajo.

Traje impermeable.

Zapatos para conduccién de vehiculos.

Guantes de cuero (mantenimiento).

Mandil de cuero (mantenimiento).

Polainas de cuero (mantenimiento).

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

Los conductores de los rodillos vibrantes seran operarios de probada destreza en el manejo de
estas maquinas, en prevencion de los riesgos por impericia.

Se prohibe expresamente el abandono del rodillo vibrante con el motor en marcha.

Se prohibe el transporte de personas ajenas a la conduccién sobre el rodillo vibrante.

Se prohibe el acceso a la conduccién con vestimentas sin cefiir, cadenas pulseras, anillos, relojes,
porque pueden engancharse en los salientes o en los controles.

Se prohibe la permanencia de operarios en el tajo de rodillos vibrantes, en prevencion de
atropellos.

Se prohibe expresamente dormitar a la sombra proyectada por el rodillo vibrante en estacién, en
prevencion de accidentes.
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1.6.5 Camidn
RIESGOS MAS FRECUENTES

Atropello de personas (entrada, circulacién interna y salida).

Choque contra otros vehiculos (entrada, circulacién interna y salida).
Vuelco de camién (blandones, fallo de cortes o de taludes).

Vuelco por desplazamiento de la carga.

Caidas (al subir o bajar de la caja).

Atrapamientos (apertura o cierre de la caja, movimiento de cargas).

PROTECCIONES COLECTIVAS

Las operaciones de carga y descarga de los camiones, se efectuaran en los lugares senalados para
tal efecto.

Todos los camiones dedicados al transporte estaran en perfectas condiciones de mantenimiento
y conservacion.

Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material ademas de haber sido instalado
el freno de mano de la cabina del camidn, se instalaran calzos de inmovilizacién de las ruedas, en
prevencion de accidentes por fallo mecanico.

El ascenso y descenso de las cajas de los camiones se efectuard mediante escalerillas metadlicas
para tal menester, dotadas de ganchos de inmovilizacién y seguridad.

El colmo maximo permitido para materiales sueltos no superara la pendiente ideal del 5% y se
cubrira con una lona, en prevision de desplomes.

PROTECCIONES PERSONALES

Casco de polietileno.

Cinturdn de seguridad.

Botas de seguridad.

Ropas de trabajo.

Manoplas de cuero.

Guantes de cuero.

Salva hombros y cara de cuero (transporte de cargas a hombros).

Calzado para la conduccién de camiones (calzado de calle).

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

Las maniobras de aparcamiento y salida de camiones seran dirigidas por un sefalista.

Todas las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por un especialista conocedor del
proceder mas adecuado.

Las cargas se instalaran sobre la caja de forma uniforme compensando los pesos, de la manera
mas uniformemente repartida posible.

El gancho de la grua auxiliar estara dotado de pestillo de seguridad.

Para abandonar la cabina del camidn, el chofer deberd colocarse el caso de seguridad.

Se circulara unicamente por los lugares sefializados hasta llegar al lugar de carga y descarga.
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1.6.6 Camion Hormigonera

RIESGOS MAS FRECUENTES

Atropello de personas.

Colision con otras maquinas (movimiento de tierras, camiones, etc.)

Vuelco del camidn (terrenos irregulares, embarrados, etc.).

Caida en el interior de una zanja (cortes de taludes, media ladera, etc.).

Caida de personas desde el camion.

Golpes por el manejo de las canaletas (empujones a los operarios guia que pueden caer).
Caida de objetos sobre el conductor durante las operaciones de vertido o de limpieza.
Golpes por el cubilote de hormigdn.

Atrapamiento durante el despliegue, montaje y desmontaje de las canaletas.

Las derivadas del contacto con el hormigdn.

Sobresfuerzos.

PROTECCIONES COLECTIVAS

Las rampas de acceso a los tajos no superaran la pendiente de 20% (como norma general), en
prevencion de atoramiento o vuelco de los camiones hormigonera.

Las operaciones de vertido a lo largo de cortes en el terreno se efectuaran sin que las ruedas de
los camiones-hormigonera sobrepasen la linea blanca (cal o yeso) de seguridad, trazada a 2 m
(como norma general) del borde.

PROTECCIONES PERSONALES

Casco de polietileno.

Botas impermeables de seguridad.

Ropa de trabajo.

Mandil impermeable (limpieza de canaletas).
Guantes impermeabilizados.

Calzado para la conduccién de camiones.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

La limpieza de las cubas y canaletas se efectuara en los lugares indicados para tal labor, en
prevencion de riesgos por la realizacion de trabajos en zonas préximas.

La puesta en estacién y los movimientos del camion-hormigonera durante las operaciones de
vertido seran dirigidas por un sefialista, en prevencion de los riesgos por maniobras incorrectas.

1.6.7 Bomba Autopropulsada Para Hormigdn

RIESGOS MAS FRECUENTES

Vuelco por proximidad a cortes y taludes.
Deslizamiento por planos inclinados (trabajos en rampas y media ladera).
Vuelco por fallo mecanico (fallo de gatos hidrdulicos o por su no instalacién).

Proyecciones por objetos (reventdn de tuberia o salida de pelota limpiadora).
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Golpes por objetos que vibran (tolva, tubos oscilantes).

Atrapamientos (labores de mantenimiento).

Contacto con la corriente eléctrica (equipos de bombeo por accionamiento a base de energia

eléctrica).

Interferencia del brazo con lineas eléctricas aéreas (electrocucion).

Rotura de tuberia (desgaste, sobrepresion, agresidon externa).

Rotura de la manguera.

Caida de personas desde la maquina.

Atrapamiento de personas entre la tolva y el camidon hormigonera.

Sobresfuerzos.

PROTECCIONES COLECTIVAS
Las bombas para hormigdn habran pasado una revision anual en los talleres indicados para ello

por el fabricante.

Para la ubicacién en el solar de la bomba, se procurara que el lugar cumpla por lo menos con los

siguientes requisitos:

La

Que sea horizontal

Como norma general, que no diste menos de 3 m del borde de un talud, zanja o corte del
terreno (2 m de seguridad + 1 m de paso de servicio como minimo, medidos desde el punto
de apoyo de los gatos estabilizadores, siempre mds salientes que las ruedas.

zona de bombeo (en casco urbano) quedara totalmente aislada de los viandantes, en

prevencion de dafios a terceros.

Se comprobara que para presiones mayores a 50 bares sobre el hormigén (bombeo en altura) se

cumplen las siguientes condiciones y controles:

Que estan montados los tubos de presion definidos por el fabricante para ese caso en
concreto.

Efectuar una presién de prueba al 30% por encima de la presidn normal de servicio (prueba
de seguridad).

Comprobar y cambiar en su caso (cada aproximadamente 1.000 m3 ya bombeados, los
acoplamientos, juntas y codos.

Las conducciones de vertido de hormigdn por bombeo, a las que puedan aproximarse operarios

a distancias inferiores a 3 m quedaran protegidas por resguardos de seguridad, en prevencion de

accidentes.

PROTECCIONES PERSONALES
Casco de polietileno.

Ropa de trabajo.

Guantes de goma o de PVC

Botas de seguridad impermeables (en especial para estancia en el tajo de hormigonado).

Mandil impermeable.
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Guantes impermeabilizados.
Botas de seguridad.

Calzado para la conduccién de camiones (calzado de calle).

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

El personal encargado del manejo del equipo de bombeo serd especialista en el manejo y
mantenimiento de la bomba, en prevencién de los accidentes por impericia.

Los dispositivos de seguridad del equipo de bombeo estaran siempre en perfectas condiciones
de funcionamiento. Se prohibe expresamente su modificacion o manipulacién, para evitar los
accidentes.

|ll

La bomba de hormigonado, sdlo podra utilizarse para bombeo de hormigdn segun el “cono”
recomendado por el fabricante en funcién de la distancia de transporte.

Antes de iniciar el bombeo del hormigdon se comprobard que las ruedas de la bomba estan
bloqueadas mediante calzos y los gatos estabilizados en posicién de enclavamiento mecanico o
hidraulico instalado, en prevencidn de los riesgos por trabajar en planos inclinados.

Una vez incluido el hormigonado se lavara y limpiara el interior de los tubos de toda la instalacion,

en prevencion de accidentes por la aparicién de “tapones” de hormigon.

1.6.10 Grua Autopropulsada
RIESGOS MAS FRECUENTES

Vuelco de la grua autopropulsada.

Atrapamientos.

Caidas a distinto nivel.

Atropellos a personas.

Golpes por la carga.

Desplome de la estructura en montaje (perfileria en general, tramos de grua torre,
climatizadores, etc.).

Contacto con la energia eléctrica.

Caidas al subir o bajar de la cabina.

Quemaduras (mantenimiento).

PROTECCIONES COLECTIVAS

La grua autopropulsada tendra al dia el libro de mantenimiento, en prevencion de los riesgos por
fallo mecanico.

El gancho (o el doble gancho) de la gria autopropulsada estara dotado de pestillo (o pestillos) de
seguridad, en prevencién del riesgo de desprendimientos de la carga.

Se prohibe permanecer o realizar trabajos en un radio de 5 m (como norma general), en torno a
la grua autopropulsada en prevencion de accidentes.
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Se prohibe permanecer o realizar trabajos dentro del radio de accidén de cargas suspendidas, en
prevencion de accidentes.

Se instalaran sefiales de “peligro obras”, balizamiento y direccién obligatoria para la orientacién
de los vehiculos automoviles a los que la ubicacién de la maquina desvie de su normal recorrido.

PROTECCIONES PERSONALES

Casco de polietileno (si existe el riesgo de caida de objetos o de golpes en la cabeza).
Guantes de cuero.

Guantes impermeables (mantenimiento).

Botas de seguridad (si el caso lo requiere).

Ropa de trabajo.

Calzado antideslizante.

Zapatos para conduccidn viaria.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

Se comprobard el correcto apoyo de los gatos estabilizadores antes de entrar en servicio la grua
autopropulsada.

Se dispondra en obra de una partida de tablones de 7 cm de espesor para ser utilizadas como
plataformas de reparto de cargas de los gatos estabilizadores en el caso de tener que
fundamentar sobre terrenos blandos.

Las maniobras de carga (o descarga) estaran siempre guiada por un especialmente, en previsién
de los riesgos de maniobras incorrectas.

Se prohibe expresamente, sobrepasar la carga maxima admitida por el fabricante de la grua
autopropulsada, en funcién de la longitud en servicio del brazo.

El gruista tendra la carga suspendida siempre a la vista. Si esto no fuere posible, las maniobras
estaran expresamente dirigidas por un sefalista.

Se prohibe utilizar la grda autopropulsada para arrastrar las cargas, por ser una maniobra
insegura.

1.6.11 Andamios En General
RIESGOS MAS FRECUENTES

Caidas a distinto nivel (al entrar o salir).

Caidas al vacio.

Caidas al mismo nivel.

Desplome del andamio.

Contacto con la energia eléctrica.

Desplome o caida de objetos (tablones, herramientas, materiales).
Golpes por objetos o herramientas.

Atrapamientos.

Los derivados del padecimiento de enfermedades, no detectadas (epilepsia, vértigo, etc.).
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PROTECCIONES PERSONALES

Ademas de las prendas de proteccién personal obligatorias para desempenar la tarea especifica
sobre un andamio se han de utilizar:

Casco de polietileno.
Botas de seguridad.
Calzado antideslizante.
Cinturon de seguridad.
Ropa de trabajo.

Trajes para ambientes lluviosos.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

Los andamios siempre se arriostraran para evitar los movimientos indeseables que pueden hacer
perder el equilibrio a los trabajadores.

Antes de subirse a una plataforma andamiada debera revisarse toda su estructura para evitar las
situaciones inestables.

Los tramos verticales (mddulos o pies derechos) de los andamios se apoyaran sobre las piezas
existentes a tal efecto, y en funcion de la carga a transmitir por estas piezas al terreno o de la
capacidad portante del mismo, estos apoyos deberan descansar sobre placas de reparto.

Los pies derechos de los andamios, en las zonas de terreno inclinado, se suplirdan mediante
husillos de nivelacidn.

Las plataformas de trabajo tendrdan un minimo de 60 cm de anchura y estaran firmemente
ancladas a los apoyos de tal forma que se eviten los movimientos por deslizamiento o vuelco.
Las plataformas de trabajo, ubicadas a 2 o mas metros de altura, poseerdan barandillas
perimetrales completas de 90 cm de altura, formadas por pasamanos, barra o liston intermedio
y rodapié.

Las plataformas de trabajo permitiran la circulacion e intercomunicacion necesaria para la
realizacion de los trabajos.

Se utilizaran como plataformas de trabajo bandejas metalicas especificas del fabricante de los
andamios, huyendo de esta manera de los problemas que hasta ahora ha ocasionado la utilizacién
de tablones como plataforma.

Se prohibe abandonar en las plataformas sobre los andamios materiales o herramientas. Pueden
caer sobre las personas o hacerlas tropezar y caer al caminar sobre ellas.

Se prohibe arrojar escombro directamente desde los andamios. El escombro se recogera y se
descargara de planta en planta o bien se verterd a través de trompas.

Se prohibe fabricar morteros (o asimilables) directamente sobre las plataformas de los andamios.
La distancia de separacion de un andamio y el paramento vertical de trabajo no sera superior 30
cm, en prevencion de caidas.

Se prohibe expresamente correr por las plataformas sobre andamios, para evitar los accidentes

por caida.
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Se prohibe “saltar” de la plataforma andamiada al interior del edificio; el paso se realizard
mediante una pasarela instalada para tal efecto.

Se establecera a lo largo y ancho de los paramentos verticales “puntos fuertes” de seguridad, en
los que arriostrar los andamios.

Los cabrestantes de elevacion de los andamios colgados, se serviran perfectamente enrollados y
engrasados tras una revision (en caso de ser de primer uso).

Los cabrestantes no se acopiaran directamente sobre el terreno. El acopio, a ser posible, se
realizard ordenadamente bajo techado.

Los cables de sustentacion, en cualquier posicion de los andamios colgados, tendran longitud
suficiente para que puedan ser descendidos totalmente hasta el suelo en cualquier momento.
Los andamios deberan ser capaces de soportar cuatro veces la carga maxima prevista.

Los andamios colgados en fase de “parada temporal del tajo” deben ser descendidos al nivel del
suelo, por lo que se prohibe su abandono en cotas elevadas.

Los andamios se inspeccionaran diariamente antes del inicio de los trabajos, para prevenir fallos
o faltas de medidas de seguridad.

Los elementos que denoten algun fallo técnico o mal comportamiento se desmontardn de
inmediato para su reparacion o sustitucion.

Se tenderdn cables de seguridad anclados a “puntos fuertes” de la estructura en los que amarrar
el fiador del cinturdn de seguridad, necesario para la permanencia o paso por los andamios.

1.6.12 Andamios Metalicos Tubulares

RIESGOS MAS FRECUENTES

Caidas a distinto nivel.

Caidas al vacio.

Caidas al mismo nivel.

Atrapamientos durante el montaje.

Caidas de objetos.

Golpes por objetos.

Los derivados del trabajo realizado a la intemperie.
Sobreesfuerzos.

Los inherentes al trabajo especifico que deba desempenfiar sobre ellos.

PROTECCIONES PERSONALES

Ademas de las prendas de proteccion obligatorias para desempefiar la tarea especifica sobre los
andamios metalicos, se han de utilizar:

Casco de polietileno.
Ropa de trabajo.

Calzado antideslizante.

Ademas, durante el montaje se utilizaran:
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Botas de seguridad.
Calzado antideslizante.

Cinturon de seguridad.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

Los andamios tubulares se montaran segun la distribucidn y accesos indicados en los planos.
Durante el montaje de los andamios metalicos tubulares se tendran presentes las siguientes

especificaciones preventivas:

« No seiniciara un nuevo nivel sin antes haber concluido el nivel de partida con todos los elementos
de estabilidad (cruces de San Andrés y arriostramientos).

« La seguridad alcanzada en el nivel de partida ya consolidada, sera tal que ofrecera las garantias
necesarias como para poder amarrar a él el fiador del cinturdon de seguridad.

e Las barras, médulos tubulares y plataformas metadlicas, se izardn mediante sogas de cafiamo de
Manila atadas con “nudos de marinero” o mediante eslingas normalizadas.

o Las plataformas de trabajo se consolidaran inmediatamente tras su formacién, mediante las
abrazaderas de sujecion contra basculamientos.

e Los tornillos de las mordazas se apretaran por igual, realizdndose una inspeccién del tramo
ejecutado antes de iniciar el siguiente, en prevencion de los riesgos por la existencia de tornillos
flojos, o de falta de alguno de ellos.

« Las uniones entre tubos se efectuaran mediante los “nudos” o “bases” metdlicas o bien mediante
las mordazas y pasadores previstos, seglin los modelos comercializados.

Las plataformas de trabajo tendran un minimo de 60 cm de anchura, obligatoriamente 2 bandejas
metalicas (se prohibe el uso de tablones para conformar plataformas de trabajo sobre andamios
tubulares).

Las plataformas de trabajo se limitaran delante, lateral y posteriormente por un rodapié de 15
cm.

Las plataformas de trabajo tendran montadas sobre la vertical del rodapié posterior una
barandilla sélida de 90 cm de altura, formada por pasamanos, listén intermedio y rodapié.

Las plataformas de trabajo, se inmovilizaran mediante las abrazaderas y pasadores clavados a los
tablones.

Los médulos de fundamento de los andamios tubulares, estardn dotados de las bases nivelables
sobre tornillos sin fin (husillos de nivelacion), con el fin de garantizar una mayor estabilidad del
conjunto.

Los moédulos de base de los andamios tubulares, se apoyaran sobre tablones de reparto de cargas
en las zonas de apoyo directo sobre el terreno.

Los mddulos de base disefio especial para el paso de peatones, se complementaran con
entablados y viseras seguras a “nivel de techo” en prevencion de golpes a terceros.
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Los médulos base de andamios tubulares se arriostrardn mediante travesafios tubulares a nivel,
por encima de 1,90 m y con los travesafios diagonales, con el fin de rigidizar perfectamente el
conjunto y garantizar su seguridad.

La comunicacion vertical del andamio tubular quedard resuelta mediante la utilizaciéon de
escaleras prefabricadas (elementos auxiliar del propio andamio).

Se prohibe expresamente el apoyo de los andamios tubulares sobre suplementos formados por
bidones, pilas de materiales diversos, “torretas de maderas diversas” y asimilables.

Las plataformas de apoyo de los tornillos sin fin (husillos de nivelacién), de base de los andamios
tubulares dispuestos sobre tablones de reparto, se clavaran a éstos con clavos de acero, hincados
a fondo y sin soldar.

Se prohibe trabajar sobre plataformas dispuestas sobre la coronacién de andamios tubulares, si
antes no se han cercado con barandillas sélidas de 90 cm de altura formadas por pasamanos,
barra intermedia y rodapié.

Los andamios tubulares sobre médulos con escalerilla lateral, se montaran con ésta hacia la cara
exterior, es decir, hacia la cara en la que no se trabaja.

Se prohibe el uso de andamios sobre borriquetas (pequenas borriquetas), apoyadas sobre las
plataformas de trabajo de los andamios tubulares.

Los andamios tubulares se montaran a una distancia igual o inferior a 30 cm del paramento
vertical en el que se trabaja.

Los andamios tubulares se arriostraran a los paramentos verticales, anclandolos a los “puntos de
seguridad” previstos.

Las cargas se izaran hasta las plataformas de trabajo mediante garruchas montadas sobre horcas
tubulares sujetas mediante un minimo de dos bridas al andamio tubular.

Se prohibe hacer “pastas” directamente sobre las plataformas de trabajo en prevencién de
superficies resbaladizas que puedan hacer caer a los trabajadores.

Los materiales se repartirdan uniformemente sobre las plataformas de trabajo en prevencion de
accidentes por sobrecargas innecesarias.

Los materiales se repartiran uniformemente sobre un tablon ubicado a media altura en la parte
posterior de la plataforma de trabajo, sin que su existencia merme la superficie util de Ila
plataforma.

Se prohibe trabajar sobre plataformas ubicadas en cotas por debajo de otras plataformas en las
gue se esta trabajando, en prevencion de accidentes por caida de objetos.

Se prohibe trabajar sobre los andamios tubulares bajo regimenes de vientos fuertes en
prevencion de caidas.

Se protegerd del riesgo de caidas desde altura (o al vacio), de los operarios sobre los andamios
tubulares, tendiendo redes tensas de seguridad que protegeran las cotas de trabajo.
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1.6.14 Guindola De Soldador (Plataforma De Soldador En Altura).
RIESGOS MAS FRECUENTES

Caidas a distinto nivel (maniobras de entrada o salida).
Desplome de las plataformas.

Cortes por rebabas y similares.

Los derivados de los trabajos de soldadura.

PROTECCIONES PERSONALES

Ademas de las prendas de proteccion obligatoria para desempefiar la tarea especifica sobre las
guindolas de soldador, se han de utilizar:

Casco de polietileno (siempre que exista riesgo de caida de objetos o de golpes en la cabeza). Lo
mas probable es que se utilice un yelmo de soldador:

Ropa de trabajo.

Botas de seguridad.

Calzado antideslizante.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

Las guindolas estaran construidas con hierro dulce, en prevencion de los riesgos por cristalizaciéon
del acero en caso de calentamiento por soldadura.

Las guindolas cumpliran las siguientes caracteristicas:

« Estaran construidas con hierro dulce, o en tubo de seccidn cuadrada y chapa de hierro dulce.

« El pavimento sera de chapa de hierro antideslizante.

« Las dimensiones minimas del prisma de montaje medidas al interior, seran 500x500x1000 mm.

« Los elementos de colgar no permitiran balanceos.

«Los “cuelgues” se efectuaran por “enganche doble” de tal forma que quede asegurada la
estabilidad de la guindola en caso de fallo de alguno de éstos.

eLas soldaduras de unidon de los elementos que forman la guindola seran de corddn
electrosoldado.

« Estaran provistas de una barandilla perimetral de 100 cm de altura formada por barra
pasamanos, barra intermedia y rodapié de 15 cm en chapa metalica.

Las guindolas se protegerdn con pintura anticorrosiva de colores vivos para permitir mejor su
deteccién visual.
Las guindolas se izaran a los tajos mediante cabrestantes, nunca directamente "a mano" en

prevencion de los Sobreesfuerzos.
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El acceso al interior de las guindolas se efectuard por las alas de la perfileria metdlica sujeto al
fiador del cinturdon de seguridad de operario, al cable de circulacion paralelo a la viga, montado
segun detalle de planos.

El interior de las guindas estarad siempre libre de objetos y recortes que puedan dificultar la
estancia del trabajador.

Se prohibe el acceso a las guindolas encaramandose en los pilares (o por métodos asimilables),
por inseguros.

El acceso directo a las guindolas se efectuara mediante el uso de escaleras de mano provistas de
unas o de ganchos de anclaje y cuelgue en cabeza, arriostradas, en su caso al elemento vertical
del que estan préximas o pendientes.

1.6.15 Escalera De Mano
RIESGOS MAS FRECUENTES

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Caidas al vacio.

Deslizamiento por incorrecto apoyo (falta de zapatas, etc.)

Vuelco lateral por apoyo irregular.

Rotura por defectos ocultos.

Los derivados de los usos inadecuados o de los montajes peligrosos (empalme de escaleras,
formacion de plataformas de trabajo, escaleras “cortas” para la altura a salvar, etc.)

PROTECCIONES PERSONALES

Ademas de las prendas de proteccion obligatoria para desempefiar la tarea especifica sobre las
escaleras manuales, se han de utilizar:

Casco de polietileno.
Botas de seguridad.
Botas de goma o PVC.
Calzado antideslizante.

Cinturon de seguridad.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD
TODO TIPO DE ESCALERAS DE MANO

Se prohibe la utilizacidén de escaleras de mano en esta obra para salvar alturas superioresa 5 m.
Las escaleras de mano a utilizar, estaran dotadas en su extremo inferior de zapatas antideslizantes
de Seguridad.

Las escaleras de mano a utilizar, estardn firmemente amarradas en su extremo superior al objeto
o estructura al que dan acceso.

Las escaleras de mano a utilizar, sobrepasaran en 0,90 m la altura a salvar. Esta cota se medira en
vertical desde el plano de desembarco al extremo superior del larguero.
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Las escaleras de mano a utilizar se instalaran de tal forma que, su apoyo inferior diste de la
proyeccion vertical del superior % de la longitud del larguero entre apoyos.

Se prohibe transportar peso a mano (o a hombro) iguales o superiores a 25 Kg. sobre las escaleras
de mano.

Se prohibe apoyar la base de las escaleras de mano de la obra sobre lugares u objetos poco firmes
gue puedan mermar la estabilidad de este medio auxiliar.

El acceso de operarios, a través de las escaleras de mano, se realizara de uno en uno. Se prohibe
la utilizacion al unisono de la escalera a dos o mas operarios.

El ascenso y descenso a través de las escaleras de mano de esta obra, se efectuara frontalmente,
es decir, mirando directamente hacia los peldafios que se estan utilizando.

ESCALERAS DE MADERA

Las escaleras de madera a utilizar tendran los largueros de una sola pieza, sin defectos ni nudos
que puedan mermar su seguridad.

Los peldaios (travesaios) de madera estaran ensamblados.

Las escaleras de madera estaran protegidas de la intemperie mediante barnices transparentes,
para que no oculten los posibles defectos.

Las escaleras de madera se guardaran a cubierto, a ser posible se utilizardn preferentemente para
usos internos de la obra.

ESCALERAS MECANICAS

Los largueros seran de una sola pieza y estaran sin deformaciones o abolladuras que puedan
mermar su seguridad.

Las escaleras mecdnicas estaran pintadas con pinturas antioxidantes que las preserven de las
agresiones de la intemperie.

Las escaleras metalicas a utilizar en esta obra, no estaran suplementadas con uniones soldadas.
El empalme de escaleras metalicas se realizarda mediante la instalacion de los dispositivos
industriales fabricados para tal fin.

ESCALERAS DE TIJERA

Son de aplicacion las condiciones enunciadas para escaleras de madera o metalicas.

Las escaleras de tijera se utilizaran montadas siempre sobre pavimentos horizontales (o sobre
superficies provisionales horizontales).

Las escaleras de tijera a utilizar en esta obra, estaran dotadas en su articulacidén superior de topes
de seguridad de apertura.

Las escaleras de tijera estaran dotadas hacia la mitad de su altura de cadenilla (o cable de acero),
de limitacién de apertura maxima.

Las escaleras de tijera se utilizaran siempre como tales abriendo ambos largueros para no mermar
su seguridad.

Las escaleras de tijera en posicion de uso estaran montadas con los largueros, en posicién de
maxima apertura para no mermar su seguridad.
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Las escaleras de tijera nunca se utilizaran a modo de borriquetas para sustentar las plataformas
de trabajo.

Las escaleras de tijera no se utilizaran si la posicion necesaria sobre ellas para realizar un
determinado trabajo, obliga a ubicar los pies en los 3 ultimos peldafios.

1.6.16 Puntales
RIESGOS MAS FRECUENTES

Caida desde altura de las personas durante la instalacion de puntales.

Caida desde altura de los puntales por incorrecta instalacion.

Caida desde altura de los puntales durante las maniobras de transporte elevado.
Golpes en diversas partes del cuerpo durante la manipulacion.

Atrapamiento de dedos (extension y retraccion).

Caida de elementos conformadores del puntal sobre los pies.

Vuelco de la carga durante operaciones de carga y descarga.

Rotura del puntal por fatiga del material.

Rotura del puntal por mal estado (corrosién interna y/o externa).

Deslizamiento del puntal por falta de acuiamiento o de clavazon.

Desplome de encofrados por causa de la disposicion de puntales.

PROTECCIONES PERSONALES

Casco de polietileno.
Ropa de trabajo.
Guantes de cuero.
Cinturdn de seguridad.
Botas de seguridad.

Las propias del trabajo especifico en el que se empleen puntales.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

Tendran la longitud adecuada para la mision a realizar.

Estaran en perfectas condiciones de mantenimiento (ausencia de éxido, pintados, con todos sus
componentes, etc.).

Los tornillos sin fin los tendran engrasados en prevencidn de esfuerzos innecesarios.

Careceran de deformacién en el fuste (abolladuras y torcimientos).

Estaran dotados en sus extremos de las placas para apoyo y clavazén.

Los puntales se acopiaran ordenadamente por capas horizontales de un uUnico puntal en alturay
fondo el que desee, con la Unica salvedad de que cada capa se disponga de forma perpendicular
a la inmediata inferior.

La estabilidad de las torretas de acopio de puntales se asegurara mediante la hinca de “pies
derechos” de limitacidn lateral.
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Se prohibe expresamente tras el desencofrado el amontonamiento irregular de los puntales.

Los puntales se izaran (o descenderan) a las plantas en paquetes uniformes sobre bateas, flejados
para evitar derrames innecesarios.

Los puntales se izaran (o descenderdn) a las plantas en paquetes flejados por los dos extremos, el
conjunto se suspendera mediante aparejo de eslingas del gancho de la grua torre.

Se prohibe expresamente la carga a hombro de mas de dos puntales por un solo hombre en
prevencion de Sobreesfuerzos.

Los puntales de tipo telescépico se transportaran a brazo u hombro con los pasadores y mordazas
instaladas en posicién de inmovilidad de la capacidad de extensidn o retraccidon de los puntales.
Las hileras de los puntales se dispondran sobre durmientes de madera (tablones), nivelados y
aplomados en la direccidn exacta en la que deban trabajar.

Los tablones durmientes de apoyo de los puntales que deban trabajar inclinados con respecto a
la vertical seran los que se acufiaran. Los puntales siempre apoyaran de forma perpendicular ala
cara del tablon.

Los puntales se clavaran al durmiente y a la sopanda para conseguir una mayor estabilidad.

El reparto de la carga sobre las superficies apuntaladas se realizara uniformemente repartido. Se
prohibe expresamente en obra las sobrecargas puntuales.

Se prohibe expresamente la correccion de la disposicion de los puntales en carga deformada por
cualquier causa. En prevenciéon de accidente se dispondra colindante con la hilera deformada y
sin actuar sobre ésta, una segunda hilera de forma correcta, capaz de absorber parte de los
esfuerzos causantes de la deformacion, avisando de inmediato a la Direccién Facultativa, siempre
que el riesgo de hundimiento no sea inmediato. En este caso, se abandonara el tajo y se evacuara
toda la obra.

Los puntales se arriostrardn horizontalmente (caso en el que necesite el uso de los puntales
telescépicos de su maxima extension) utilizando para ellos las piezas abrazaderas (equipo
completo de puntal).

1.6.17 Vibrador
RIEGOS MAS FRECUENTES

Descargas eléctricas.
Caidas al mismo nivel.
Caidas a distinto nivel.

Salpicaduras de lechada en la cara.

PROTECCIONES COLECTIVAS

Los vibradores dispondran de doble aislamiento.
Se comprobara periédicamente el estado del cable y clavija de conexién.

Se comprobara periédicamente el buen funcionamiento y aislamiento del vibrador.

PROTECCIONES PERSONALES

Casco de polietileno.
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— Botas de seguridad de goma o PVC.

— Guantes aislantes para baja tension.

— Gafas de seguridad antiproyecciones.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

— El vibrado se realizara desde una posicién estable.

— Lamanguera de alimentacién desde el cuadro eléctrico estara protegida cuando discurra por zona
de paso.

1.6.18 Mesa De Sierra Circular

El presente apartado se refiere tanto a la sierra circular para madera como a la cierra circular para
material ceramico.

RIESGOS MAS FRECUENTES
— Cortes.

— Golpes por objetos.

— Abrasiones.

— Atrapamientos.

— Emision de particulas.

— Sobreesfuerzos (corte de tablones).

— Emisioén de polvo.

— Ruido ambiental.

— Contacto con la energia eléctrica.

— Los derivados de los lugares de ubicacidn (caidas, intoxicacién, objetos desprendidos, etc.).

PROTECCIONES COLECTIVAS

— Las sierras circulares no se ubicaran a distancias inferiores a tres metros (como norma general)
del borde de los forjados, con la excepcidn de los que estén efectivamente protegidos (redes o
barandillas, petos de remate, etc.).

— Las sierras circulares no se ubicardn en el interior de areas de batido de cargas suspendidas del
gancho de la grua, para evitar los riesgos por derrame de carga.

— Las mdquinas de sierra circular estaran dotadas de los siguientes elementos de proteccion:

« Carcasas de cubricién del disco.

« Cuchillo divisor del corte.

« Empujador de la pieza a cortar y guia.

« Carcasa de proteccion de las transmisiones por poleas.
o Interruptor estanco.

« Toma de tierra.

— La alimentacién eléctrica de las sierras de disco se realizard mediante mangueras antihumedad,
dotadas de clavijas estancas a través del cuadro eléctrico de distribucidn, para evitar los riesgos
eléctricos.

— Se prohibe ubicar la sierra circular sobre lugares encharcados, para evitar los riesgos de caidas y
los eléctricos.
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PROTECCIONES PERSONALES

Casco de polietileno.

Gafas de seguridad antiproyecciones.

Mascarilla antipolvo con filtro mecanico recambiable.
Ropa de trabajo.

Botas de seguridad.

Faja elastica (corte de tablones).

Guantes de cuero (preferiblemente muy ajustados).

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

Las maquinas de sierra circular estaran senalizadas mediante “sefiales de peligro” y rotulos con la
leyenda “PROHIBIDO UTILIZAR A PERSONAS NO AUTORIZADAS”, en prevencidn de los riesgos por
impericia.

Se prohibe el cambio de ubicacion de las mesas de sierra circular mediante eslingado y cuelgue
directo del gancho de la grua-torre. El transporte elevado se realizara subiendo la mesa de sierra
a una batea emplintada a la que se amarrard firmemente. La batea mediante eslingas se
suspendera del gancho de la grua, en prevencion del riesgo de caida de la carga.

Se prohibe expresamente dejar en suspension del gancho de la grua las mesas de sierra durante
los periodos de inactividad.

El mantenimiento de las mesas de sierra sera realizado por personal especializado para tal
menester, en prevencion de los riesgos por impericia.

La toma de tierra de las mesas de sierra se realizara a través del cuadro eléctrico general (o de
distribucidén) en combinacién con los disyuntores diferenciales.

Se limpiara de productor procedentes de los cortes los aledafios de las mesas de sierra circular
mediante barrido y apilado, para su carga sobre bateas emplintadas (o para su vertido mediante
las trompas de vertido).

1.6.19 Martillo Neumatico
RIESGOS MAS FRECUENTES

Vibraciones en miembros y en érganos internos del cuerpo.
Ruido puntual.

Ruido ambiental.

Polvo ambiental.

Sobreesfuerzo.

Rotura de manguera bajo presion.

Contactos con la energia eléctrica (lineas enterradas).
Proyeccion de objetos y/o particulas.

Los derivados de la ubicacién del puesto de trabajo:
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« Caidas a distinto nivel.

« Caidas por objetos sobre otros lugares.

« Derrumbamiento del objeto (o terreno) que se trata con el martillo.

« Los derivados de la emanacion de gases téxicos del escape del motor compresor.

PROTECCIONES COLECTIVAS

Se acordonara (o cerrara totalmente, segun casos) la zona bajo los tajos de martillos (rompedores,
taladradores), en prevencion de dafios a los trabajadores que pudieran entrar en la zona de riesgo
de caida de objetos.

Cada tajo con martillos, estard trabajado por dos cuadrillas que se turnaran cada hora, en
prevencion de lesiones por permanencia continuada recibiendo vibraciones.

Se prohibe el uso de martillo neumatico en las excavaciones en presencia de lineas eléctricas
enterradas a partir de se encontrada la “banda” o “sefializacion de aviso” (unos 80 cm por encima
de la linea).

La circulacion de viandantes en las proximidades del tajo de los martillos, se encauzara por el
lugar mas alejado posible que permita el trazado de la calle en que se actua.

El arrastre directo para ubicacién del compresor por los operarios, se realizard a una distancia
nunca inferior a 2 m (como norma general) del borde de coronacién de cortes y taludes en
prevencion del riesgo de desprendimiento de la cabeza del talud por sobrecarga.

El transporte en suspension se efectuarda mediante un eslingado a cuatro puntos del compresor,
de tal forma que quede garantizada la seguridad de la carga.

Las carcasas protectoras de los compresores a utilizar en esta obra estaran siempre instaladas en
posicion de cerradas, en prevencidn de posibles atrapamientos y ruido.

La zona dedicada para la ubicacion del compresor, quedara acordonada en un radio de 4 m (como
norma general) en su entorno, instalandose senales de “obligatorio el uso de protectores
auditivos” para sobrepasar la linea de limitacién.

Los compresores (no silenciosos) se ubicaran a una distancia minima del tajo de martillos no
inferior a 15 m (como norma general).

Se controlara el estado de las mangueras, comunicando los deterioros detectados con el fin de
gue sean subsanados.

Los mecanismos de conexion o de empalme estaran recibidos a las mangueras, mediante racores
de presidn segun calculo.

Las mangueras de presion se mantendran elevadas a 4 o mas metros de altura, en los cruces sobre
los caminos de la obra.

PROTECCIONES PERSONALES

Casco de polietileno.

Protectores auditivos (segun casos).
Tapones auditivos (segun casos).
Mandil de cuero.

Manguitos de cuero.
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Manoplas de cuero.

Polainas de cuero.

Gafas antiproyecciones.

Mascarillas antipolvo con filtro recambiable.

Botas de seguridad.

Ropa de trabajo.

Faja elastica de proteccidn de cintura (antivibratoria).
Mufiequeras elasticas (antivibratorias).

Guantes de goma o PVC.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

Los trabajadores que de forma continuada realicen los trabajos con el martillo neumatico, seran
sometidos a un examen médico mensual para detectar posibles alteraciones (oidos, érganos
internos, huesos-articulaciones, etc.).

En el acceso a un tajo de martillos, se instalaran sefiales de “Obligatorio el uso de protecciéon
auditiva”, “Obligatorio el uso de gafas antiproyecciones” y “Obligatorio el uso de mascarillas de
respiracion”.

El personal que debe manejar los martillos neumaticos sera especialista en estas maquinas, en
prevencion de los riesgos por impericia.

Se prohibe el uso de martillos neumaticos al personal no autorizado, en previsién de los riesgos
por impericia.

Se prohibe expresamente en la obra dejar los martillos neumaticos abandonados hincados en los
paramentos que rompen, en prevision de desplomes incontrolados.

Se prohibe aproximar el compresor a distancias inferiores a 15 m (como norma general) del lugar
de manejo de los martillos, para evitar la conjuncion del ruido ambiental producido.

Antes del inicio del trabajo se inspeccionara el terreno circundante (o elementos estructurales o
no préximos), para detectar la posibilidad de desprendimientos de tierra y roca por la vibraciéon
trasmitida al entorno.

El compresor quedara en estacidn con la lanza de arrastre en posicién horizontal con las ruedas
sujetas mediante tacos antideslizamientos. Si la lanza de arrastre carece de rueda o de pivote de
nivelacion se le adaptara mediante un suplemento firme y seguro.

Los compresores serdan de los llamados “silenciosos” en la intencion de disminuir la
contaminacién acustica.

Las operaciones de abastecimiento de combustible se efectuaran con el motor parado, en
prevencion de incendios o de explosion.

Las mangueras estaran siempre en perfectas condiciones de uso, es decir sin grietas o desgastes

gue puedan predecir un reventon.
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1.6.20 Soldadura Oxiacetilenica — Oxicorte

RIESGOS MAS FRECUENTES

— Caida desde altura (estructuras metdlicas, trabajos al borde de los forjados, balcones, aleros y
asimilables).

— Caidas al mismo nivel.

— Atrapamientos entre objetos.

— Aplastamiento de manos y/o pies por objetos pesados.

— Los derivados de la inhalacion de vapores metalicos.

— Quemaduras.

— Explosidn (retroceso de llama).

— Incendio.

— Heridas en los ojos por cuerpos extrafios.

— Pisadas sobre objetos punzantes o materiales.

PROTECCIONES COLECTIVAS
— El suministro y transporte interno de obra de las botellas (o bombonas) de gases licuados, se

efectuard segun las siguientes condiciones:

1. Estaran las valvulas de corte protegidas por la correspondiente caperuza protectora.

2. No se mezclaran botellas de gases distintos.

3. Se transportardan sobre bateas enjauladas en posicién vertical y atadas, para evitar vuelcos
durante el transporte.

4. Los puntos 1, 2 y 3 se cumpliran tanto para las bombonas o botellas como para bombonas
vacias.

— El traslado y ubicacién para uso de las botellas de gases licuados se efectuard mediante carros
portabotellas de seguridad.

— El almacén de gases licuados se ubicard en el exterior de la obra (o en un lugar alejado de
elementos estructurales que pudieran ser agredidos por accidentes), con ventilaciéon constante y
directa. Sobre la puerta de acceso, dotada de cerradura de seguridad (o de un buen candado), se
instalaran las sefiales de “peligro de explosion” y “prohibido fumar”.

— Los mecheros para soldadura mediante gases licuados estaran dotados de valvulas antirretroceso
de la llama, en prevencién de riesgo de explosion.

PROTECCIONES PERSONALES

— Casco de polietileno (para desplazamiento por la obra).

— Yelmo de soldador.

— Pantalla de proteccion de sustentacion manual.

— Guantes de cuero.

— Manguitos de cuero.

— Polainas de cuero.

— Mandil de cuero.
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Ropa de trabajo.
Cinturon de seguridad.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

Se prohibe acopiar o mantener las botellas de gases licuados al sol.

Se prohibe la utilizacién de botellas (o0 bombonas) de gases licuados en posicidn inclinada.

Se prohibe el abandono antes o después de su utilizacidn de las botellas (o bombonas) de gases
licuados.

Las botellas de gases licuados se acopiaran separadas (oxigeno, acetileno, butano, propano), con
distincion expresa de lugares de almacenamiento para las ya agotadas y las llenas.

Se controlaran las posibles fugas de las mangueras de suministro de gases licuados por inmersion
de las mangueras bajo presion, en el interior de un recipiente lleno de agua.
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2.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
2.1 GENERALIDADES

Articulo 10.- Ambito De Aplicacion

El presente Estudio de Seguridad y Salud, y por tanto el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
gue nos ocupa, tiene su ambito de aplicacidon en las obras definidas en el “Proyecto de Pasarela
Peatonal sobre la circunvalacion de Logroino A-12”, que define adecuadamente la obras necesarias
para la completa ejecucién de la estructura y de la urbanizacidon del entorno de la mencionada
pasarela.

Este Estudio de Seguridad y Salud forma parte del proyecto de ejecucién de obra o, en su caso, del
proyecto de obra; es coherente con el contenido del mismo y recoge las medidas preventivas
adecuadas a los riesgos que conlleve la realizacion de la obra.

A estos efectos, el presupuesto del estudio de seguridad y salud debe ir incorporado al presupuesto
general de la obra como un capitulo mas del mismo.

No se incluyen en el presupuesto del estudio de seguridad y salud los costes exigidos para la correcta
ejecucion de los trabajos, conforme a las normas reglamentarias en vigor y los criterios técnicos
generalmente admitidos, emanados de organismos especializados.

Las mediciones, calidades y valoracion recogidas en el presupuesto del estudio de seguridad y salud
podran ser modificadas o sustituidas por alternativas propuestas por el contratista en el plan de
seguridad y salud a que se refiere el articulo 7 del Real Decreto 1627/97, previa justificacion técnica
debidamente motivada, siempre que ello no suponga disminucién del importe total, ni de los niveles
de proteccion contenidos en el estudio.

Articulo 11.- Normativa Legal De Obligado Cumplimiento

Siendo tan variadas y amplias las normas aplicables a la Seguridad e Higiene en el Trabajo, en la
ejecucion de la obra se estableceran los principios que siguen. En caso de diferencia o discrepancia,
predominard la de mayor rango juridico sobre la de menor. En el mismo caso, a igualdad de rango
juridico predominara la mas moderna sobre la mas antigua.

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:
GENERAL

- LEY 31/1995, de 8 de noviembre de prevencidn de riesgos laborales. BOE n 269, de 10 de noviembre.

- LEY 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos
laborales. BOE num. 298 de 13 de diciembre.

- REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion. BOE nim. 27 de 31 enero.

- REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de
8 de noviembre, de Prevencidon de Riesgos Laborales, en materia de coordinacidon de actividades
empresariales. BOE num. 27, de 31 de enero de 2004.

- Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en el
trabajo de los trabajadores en el ambito de las empresas de trabajo temporal.

- REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién, y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
en las obras de construccidon. BOE nim. 127 del viernes 29 de mayo de 2006.
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- Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion.

- REAL DECRETO 1273/2003, de 10 de octubre, por el que se regula la cobertura de las contingencias
profesionales de los trabajadores incluidos en el Régimen Especial de la Seguridad Social de los
Trabajadores por Cuenta Propia o Auténomos, y la ampliaciéon de la prestacion por incapacidad
temporal para los trabajadores por cuenta propia. BOE nim. 253 de 22 de mayo.

- RDL 1-1995 Estatuto trabajadores.

- REAL DECRETO 689/2005, de 10 de junio, por el que se modifica el Reglamento de organizacién y
funcionamiento de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social, aprobado por el Real Decreto
138/2000, de 4 de febrero, y el Reglamento general sobre procedimientos para la imposicion de
sanciones por infracciones de orden social y para los expedientes liquidatorios de cuotas a la Seguridad
Social, aprobado por el Real Decreto 928/1998, de 14 de mayo, para regular la actuacién de los
técnicos habilitados en materia de prevencion de riesgos laborales. BOE num. 149 de 23 junio.

SEGURIDAD EN EL TRABAJO
NBE-CPI/96 Condiciones de proteccidén contra incendios

REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo. BOE num. 188 de 7 de agosto

REAL DECRETO 1256/2003, de 3 de octubre, por el que se determinan las autoridades competentes de la
Administracion General del Estado en materia de Transporte de Mercancias Peligrosas y se regula la Comision
para la Coordinacidon de dicho transporte.

Real Decreto 1389/1997, de 5 de septiembre, por el que se aprueban las disposiciones minimas
destinadas a proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en las actividades mineras. BOE num.
240 de 7 de octubre

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacién y libre circulacidén intracomunitaria de los equipos de proteccion individual. BOE
num. 311, de 28 de diciembre.

Sucesivas modificaciones al Real Decreto 1407/1992

- Correccion de erratas del Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las
condiciones para la comercializacién y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccién
individual.

- Orden de 16 de mayo de 1994 por la que se modifica el periodo transitorio establecido en el Real
Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializaciéon y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.

- Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto 1407/1992, de 20 de
noviembre, por el que se regula las condiciones para la comercializacién y libre circulacion
intracomunitaria de los equipos de proteccién individual.

- Orden de 20 de febrero de 1997 por la que se modifica el anexo del Real Decreto 159/1995, de 3 de
febrero, que modifico a su vez el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, relativo a las
condiciones para la comercializacién y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccién
individual.
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Real Decreto 56/1995, de 20 de enero, por el que se modifica el real decreto 1435/1992, de 27 de
noviembre, relativo a las disposiciones de aplicacidén de la directiva del consejo 89/392/CEE, sobre
maquinas. BOE nim. 33 de 8 de febrero

REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion. BOE nim. 256 de 25 de octubre

Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
de Proteccidn contra Incendios. BOE nimero 298 de 14 de diciembre de 1993

Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre, sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad
en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion. BOE nim. 288 de 1 de
diciembre.

REAL DECRETO 485/1997, 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacion de
seguridad y salud en el trabajo. BOE nim. 97 de 23 de abril

REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 556/1989, de 19 de mayo, por el que se arbitran medidas minimas sobre accesibilidad
en los edificios. BOE num. 122 de 23 de mayo.

REAL DECRETO 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud
y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. BOE nim. 148 de 21 de junio de 2001.

Guia técnica respecto a la proteccion frente al riesgo eléctrico

REAL DECRETO 681/2003, de 12 de junio, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmdsferas explosivas en el lugar de trabajo. BOE
ndm. 145, de 18 de junio.

REAL DECRETO 773/1997, 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a
la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccidn individual. BOE nim. 140 de 12 de junio.

Real Decreto 1495/1986, de 26 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de Seguridad en las
Maquinas. BOE num. 173 21 de julio de 1986.

Real Decreto 1389/1997, de 5 de septiembre, por el que se aprueban las disposiciones minimas
destinadas a proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en las actividades mineras. BOE num.
240 de 7 de octubre

Real Decreto 863/1985, de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas
Basicas de Seguridad Minera. BOE nium. 140 de 12 de junio.

Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado y refundido
de la Instruccion Técnica Complementaria “MIE-AEM-4" del Reglamento de aparatos de elevacién y
manutencion, referente a grias moviles autopropulsadas.

ERGONOMIA

REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas
a la manipulacién manual de cargas que entrafe riesgos, en particular dorsolumbares, para los
trabajadores. BOE num. 97 de 23 de abril
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REAL DECRETO 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas
al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion. BOE nium. 97 de 23 de abril

HIGIENE INDUSTRIAL

REAL DECRETO 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccidon de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido. BOE num. 60 de 11 de marzo.
Queda derogado el RD 1316-1989 que solo sera de aplicacion a los sectores musica y ocio.

REAL DECRETO 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccidn de la salud y la seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones
mecanicas. BOE num. 265 de 5 noviembre.

REAL DECRETO 119/2005, de 4 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto 1254/1999, de 16
de julio, por el que se aprueban medidas de control de los riesgos inherentes a los accidentes graves
en los que intervengan sustancias peligrosas. BOE num. 36 del viernes 11 de febrero de 2005.

Real Decreto 255/2003, de 28 de Febrero de 2003, por el que se aprueba el Reglamento sobre
clasificacién, envasado y etiquetado de preparados peligrosos. BOE nim. 54, de 4 de Marzo.

REAL DECRETO 349/2003, de 21 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 665/1997, de 12 de
mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
agentes cancerigenos durante el trabajo, y por el que se amplia su ambito de aplicacion a los agentes
mutdgenicos. BOE num. 82 de 5 de abril de 2003.

REAL DECRETO 374/2001, de 6 de abril sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo. BOE nim. 104 de 1 de mayo de 2001.

REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto. BOE nium. 86 de 11
de abril.

REAL DECRETO 413/1997, de 21 de marzo, sobre proteccidn operacional de los trabajadores externos
con riesgo de exposicidn a radiaciones ionizantes por intervencion en zona controlada. BOE de 16 de
abril de 1997

REAL DECRETO 664/1997, de 12 de mayo, proteccidon de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo. BOE num. 124 de 24 de mayo.

REAL DECRETO 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo. BOE num. 124 de 24 de
mayo

REAL DECRETO 783/2001, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre proteccion
sanitaria contra radiaciones ionizantes. BOE num. 178, de 26 de julio.

REAL DECRETO 1254/1999, de 16 de julio, por el que se aprueban las medidas de control de los
riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas. BOE de 20
de julio de 1999

REAL DECRETO 948/2005, de 29 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1254/1999, de 16 de
julio, por el que se aprueban medidas de control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en
los que intervengan sustancias peligrosas. BOE nim. 181, de 30 de julio de 2005
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Real Decreto 1995/1978, de 12 de mayo, por el que se aprueba el cuadro de enfermedades
profesionales en el sistema de la seguridad social. BOE nium. 203 de 25 de agosto.

NOTAS TECNICAS DE PREVENCION DEL INSTITUTO NACIONAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL
TRABAJO

TRABAJOS EN ALTURA
NTP 123: Barandillas.
NTP 124: Redes de seguridad.

NTP 300: Dispositivos personales para operaciones de elevacidén y descenso: guias para la eleccién, uso y
mantenimiento.

NTP__ 301: Cinturones de seguridad: guias para la _eleccién, uso y mantenimiento.
Trabajos sobre cubiertas l.
Trabajos sobre cubiertas II.

ANDAMIOS

NTP 202: Sobre el riesgo de caida de personas a distinto nivel, andamios de borriquetas.
NTP 516: Andamios perimetrales fijos.
NTP_530: Andamios colgados mdviles de accionamiento manual (l): normas constructivas.
NTP 531: Andamios colgados moviles de accionamiento manual (Il): normas de montaje y utilizacidn.
NTP 532: Andamios colgados méviles de accionamiento manual (lll): aparatos de elevaciéon y de maniobra.
NTP_530: Andamios colgados mdviles de accionamiento manual (l): normas constructivas.
NTP 531: Andamios colgados mdviles de accionamiento manual (Il): normas de montaje y utilizacidn.
NTP 532: Andamios colgados méviles de accionamiento manual (lll): aparatos de elevacién y de maniobra.

GRUAS
NTP 208: Grua movil.
NTP 125: Grua torre.

NTP 197: Desplazamientos de personas sobre gruas-torre.

TRABAJO Y ELECTRICIDAD

NTP 72: Trabajos con elementos de altura en presencia de lineas eléctricas aéreas.
NTP 73: Distancias a lineas eléctricas de BT Y AT.
NTP 271: Instalaciones eléctricas en obras de construccion.

PLATAFORMAS

NTP 77: BATEAS - Paletas y plataformas para cargas unitarias.
NTP 207: Plataformas eléctricas para trabajos en altura.
NTP 634: Plataformas elevadoras moviles de personal.

NTP 474: Plataformas de trabajo en carretillas elevadoras.

HERRAMIENTAS
NTP 96: Sierra circular para construccion. Dispositivos de proteccién.
NTP 495: Soldadura oxiacetilénica y oxicorte: normas de seguridad.
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NTP 494: Soldadura eléctrica al arco: normas de seguridad.
NTP 397: Botellas de gas: riesgos genéricos en su utilizacion.

MAQUINARIA

NTP 89: Cinta transportadora de materiales a granel.
NTP 90: Plantas de hormigonado. Tipo radial.
NTP 94. Plantas de hormigonado. Tipo torre.
NTP 93: Camidén hormigonera.
NTP 121: Hormigonera.

NTP 122: Retroexcavadora.

EVACUACION ESCOMBROS

NTP 95: Escombros y su evacuacién desde plantas de pisos.

AMIANTO

NTP 515: Planes de trabajo para operaciones de retirada o mantenimiento de materiales con amianto.
NTP 573: Operaciones de demolicién, retirada o mantenimiento de materiales con amianto. Ejemplos

practicos.
NTP 543: Planes de trabajo con amianto: orientaciones practicas para su realizacién.

ATMOSFERAS EXPLOSIVAS

NTP 369: Atmdsferas potencialmente explosivas: instalaciones eléctricas.

ERGONOMIA OPERARIO

Guia técnica para la evaluacion y prevencién de los riesgos relativos a la Manipulacion manual de cargas.

NTP 477: Levantamiento manual de cargas: ecuacién del NIOSH.

DEMOLICIONES

NTP 258: Prevencion de riesgos en demoliciones manuales.

ESCALERAS
NTP 408: Escalas fijas de servicio.
NTP 404: Escaleras fijas.

NTP 239: Escaleras manuales.

ESPACIOS CONFINADOS

NTP 223: Trabajos en recintos confinados.
NTP 560: Sistema de gestidon preventiva: procedimiento de elaboracion de las instrucciones de trabajo.

ZANJAS
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NTP 278: Zanjas: prevencidn del desprendimiento de tierras
Zanjas vy entibaciones.

ACCIDENTES

NTP 592: La gestion integral de los accidentes de trabajo (l): tratamiento documental e investigaciéon
de accidentes.

2.2 CONDICIONES GENERALES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION Y NORMAS DE SEGURIDAD DE
LAS UNIDADES CONSTRUCTIVAS

Articulo 20. Protecciones Personales

Todas las prendas de proteccidn personal tendran fijado un periodo de vida util, desechdndose a su
término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una determinada
prenda, se repondrd ésta, independientemente de la duracién prevista o fecha de entrega.

Toda prenda que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para el que fue concebido (por
ejemplo, por un accidente), sera desechada y repuesta al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las admitidas por el
fabricante, serdn repuestas inmediatamente.

El uso de una prenda de proteccidn nunca representara un riesgo en si mismo.

Todo elemento de proteccion personal se ajustara a las Normas de Homologacidn del Ministerio de
Trabajo (0.M. 17/5/74) (B.O.E. 29/5/1974), siempre que existan, y al Real Decreto 1407/1992 de 20
Noviembre.

En los casos en que no exista Norma de Homologacion Oficial, los elementos de proteccion personal
deberdn ser de calidad adecuada a sus respectivas prestaciones.

A continuacion, relacionaremos las principales prendas y equipos de proteccion personal de
utilizacion en esta obra, y las principales caracteristicas que deben cumplir, asi como su uso
recomendado.

Casco de seguridad no metdlico

Los cascos utilizados por los operarios pueden ser: Clase N, cascos de uso normal, aislantes para baja
tensioén (1.000 V), o clase E, distinguiéndose la clase E-AT aislantes para alta tensién (25.000 V) y la
Clase E-B resistentes a muy baja temperatura (-152 C).

El casco contara de casquete, que define la forma general del casco y éste, a su vez, consta de la parte
superior o copa, una parte mas alta de la copa, y al borde que se entiende a lo largo del contorno de
la base de la copa.

La parte del ala situada por encima de la cara podra ser mas ancha, constituyendo la visera.

El arnés o atalaje son los elementos de sujecidn que sostendran el casquete sobre la cabeza del
usuario. Se distinguira lo que sigue: Banda de contorno, (parte del arnés que abraza la cabeza), banda
de amortiguacion, y parte del arnés en contacto con la béveda craneana.

Entre los accesorios sefialaremos el barboquejo, o cinta de sujecidn, ajustable, que pasa por debajo
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de la barbilla y se fija en dos 0 mas puntos. Los accesorios nunca restaran eficacia al casco.

La luz libre, distancia entre la parte interna de la cima de la copa y la parte superior del atalaje,
siempre sera superior a 21 milimetros.

La altura del arnés, medida desde el borde inferior de la banda de contorno a la zona mas alta del
mismo, variard de 75 milimetros a 85 milimetros, de la menor a la mayor talla posible.

La masa del casco completo, determinada en condiciones normales y excluidos los accesorios, no
sobrepasard en ningun caso los 450 gramos. La anchura de la banda de contorno sera como minimo
de 25 milimetros.

Los cascos seran fabricados con materiales incombustibles y resistentes a las grasas, sales y
elementos atmosféricos.

Las partes que se hallen en contacto con la cabeza del usuario no afectaran a la piel y se
confeccionaran con material rigido, hidréfugo y de facil limpieza y desinfeccidn.

El casquete tendra superficie lisa, con o sin nervaduras, bordes redondeados y carecera de aristas y
resaltes peligrosos, tanto exterior como interiormente. No presentara rugosidades, hendiduras,
burbujas ni defectos que mermen las caracteristicas resistentes y protectoras del mismo. Ni las zonas
de unidn ni el atalaje en si causaran dafo o ejerceran presiones incomodas sobre la cabeza del
usuario.

Calzado de seguridad

El calzado de seguridad que utilizaran los operarios, seran botas de seguridad provistas de puntera
metalica para proteccion de los dedos de los pies contra los riesgos debidos a caidas de objetos,
golpes y aplastamientos, y suela de seguridad para proteccion de las plantas de los pies contra
pinchazos.

La bota debera cubrir convenientemente el pie y sujetarse al mismo, permitiendo desarrollar un
movimiento adecuado al trabajo. Carecerd de imperfecciones y estara tratada para evitar deterioros
por agua o humedad. El forro y demas partes internas no produciran efectos nocivos, permitiendo,
en lo posible, la transpiracion. Su peso no sobrepasara los 800 gr. Llevara refuerzos amortiguadores
de material elastico. Tanto la puntera como la suela de seguridad deberan formar parte integrante
de la bota, no pudiéndose separar sin que ésta quede destruida. El material sera apropiado a las
prestaciones de uso, carecera de rebabas y aristas y estard montado de forma que no entrafie por si
mismo riesgos, ni cause dafios al usuario. Todos los elementos metalicos que tengan funcién
protectora seran resistentes a la corrosion.

Protector auditivo
El protector auditivo que utilizaran los operarios, serd como minimo clase E.

Es una proteccion personal utilizada para reducir el nivel de ruido que percibe el operario cuando
esta situado en ambiente ruidoso. Consiste en dos casquetes que ajustan convenientemente a cada
lado de la cabeza por medio de elementos almohadillados, quedando el pabellén externo de los oidos
en el interior de los mismos, y el sistema de sujecién por arnés.

El modelo tipo habra sido probado por un escucha, es decir, persona con una pérdida de audicidon no
mayor de 10 dB. respecto de un audiograma normal en cada uno de los oidos y para cada una de las
frecuencias de ensayo.

Se definira el umbral de referencia como el nivel minimo de precisiéon sonora capaz de producir una
sensacion auditiva en el escucha situado en el lugar de ensayo y sin protector auditivo. El umbral de
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ensayo sera el nivel minimo de precisién sonora capaz de producir sensacién auditiva en el escucha
en el lugar de prueba, con el protector auditivo colocado y sometido a prueba. La atenuacion serd la
diferencia expresada en decibelios, entre el umbral de ensayo y el umbral de referencia.

Como sefiales de ensayo para realizar la medida de atenuacion en el umbral se utilizaran tonos puros
de las frecuencias que siguen: 125, 250, 500, 1000, 2000, 3000, 4000, 6000 y 8000 Hz.

Los protectores auditivos de clase E cumpliran lo que sigue: Para frecuencias bajas de 250 Hz, la suma
minima de atenuacién sera 10 db; Para frecuencias medias de 500 a 4000 Hz, la atenuacion minima
de 20 dB, y la suma minima de atenuacion 95 dB. Para frecuencias altas de 6000 y 8000 Hz, la suma
minima de atenuacién sera 35 db.

Guantes de seguridad

Los guantes de seguridad utilizados por los operarios, seran de uso general anticorte, antipinchazos
y antierosiones para el manejo de materiales, objetos y herramientas.

Estaran confeccionados con materiales naturales o sintéticos, no rigidos, impermeables a los
agresivos de uso comun y de caracteristicas mecanicas adecuadas. Careceran de orificios, grietas y
cualquier deformacion o imperfecciones que merme su propiedades.

Se adaptaran a la configuracién de las manos haciendo confortable su uso. No seran en ningun caso
ambidextros. La talla, medida del perimetro del contorno del guante a la altura de la base de los
dedos, serd la adecuada al operario.

La longitud desde la punta del dedo medio o corazon al filo del guante, o sea limite de la manga, sera
en general de 320 milimetros o menos; Es decir, los guantes, en general, seran cortos, excepto de
aquellos casos que por trabajos especiales haya que utilizarlos medios, de 320 milimetros a 430
milimetros, o largos, mayores de 430 milimetros. Los materiales que entren en su composicion y
formacion nunca produciran dermatosis.

Cinturones de seguridad

Los cinturones de seguridad empleados por los operarios, seran cinturones de sujecidn clase A tipo
2.

Es decir, un cinturén de seguridad utilizado por el usuario para sostenerle a un punto de anclaje
anulando la posibilidad de caida libre. Estara constituido por una faja y un elemento de amarre,
estando provisto de dos zonas de conexidn. Podra ser utilizado abrazando el elemento de amarre a
una estructura.

La faja estara confeccionada con materiales flexibles que carezcan de empalmes y deshilachaduras.
Los cantos o bordes no deben tener aristas vivas que puedan causar molestias. La insercién de
elementos metalicos no ejercera presién directa sobre el usuario.

Todos los elementos metalicos, hebillas, argollas en D y mosquetdn, sufriran en el modelo tipo, un
ensayo a la traccion de 700 Kp (6.867 N) y una carga de rotura no inferior a 1.000 Kp (9.810 N). Seran
también resistentes a la corrosion.

La faja sufrird ensayo de traccidn, flexion, al encogimiento y al rasgado.

Si el elemento de amarre fuese una cuerda, sera de fibra natural, artificial o mixta, de trenzado y
didmetro uniforme, minimo 10 milimetros y carecerd de imperfecciones. Si fuese una banda debe
carecer de empalmes y no tendra aristas vivas. Este elemento de amarre también sufrira ensayo a la
traccion en el modelo tipo.
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Gafas de seguridad

Las gafas de seguridad que utilizaran los operarios, seran gafas de montura universal contra impactos,
como minimo clase A, siendo conveniente de Clase D.

Las gafas deberan cumplir los requisitos que siguen. Serdn ligeras de peso y de y de buen acabado,
no existiendo rebabas ni aristas cortantes o punzantes.

Podran limpiarse facilmente y toleraran desinfecciones periddicas sin merma de sus prestaciones. No
existiran huecos libres en el ajuste de los oculares a la montura. Dispondran de aireacion suficiente
para evitar en lo posible el empafiamiento de los oculares en condiciones normales de uso. todas las
piezas o elementos metalicos, en el modelo tipo, se someteran a ensayo de corrosion, no debiendo
observarse la aparicion de puntos apreciables de corrosién. Los materiales no metalicos que entren
en su fabricacion no deberan inflamarse al someterse a un ensayo de 500 2C de temperatura vy,
sometidos a la llama, la velocidad de combustidn no sera superior a 60 mm/minuto. Los oculares
estardn firmemente fijados en la montura, no debiendo desprenderse a consecuencia de un impacto
de bola de acero de 44 gramos de masa, desde 130 cm de altura, repetido tres veces consecutivas.

Los oculares estaran construidos en cualquier material de uso oftalmico, con tal que soporte las
pruebas correspondientes. Tendran buen acabado y no presentaran defectos superficiales o
estructurales que puedan alterar la visién normal del usuario. El valor de la transmisién media al
visible, medida con espectrofotémetro, sera superior al 89%.

Si el modelo tipo supera la prueba al impacto de bola de acero de 44 gramos, desde una altura de
130 cm, repetido tres veces, sera de clase A. Si supera la prueba de impactos punzon, sera clase B. Si
superarse el impacto de perdigones de plomo de 4,5 milimetros de diametro clase C. En el caso que
supere todas las pruebas citadas se clasificaran como clase D.

Mascarilla antipolvo

Las mascarilla antipolvo que emplearan los operarios estara homologada. La mascarilla antipolvo es
un adaptador facial que cubre las entradas a las vias respiratorias, siendo sometido el aire del medio
ambiente, antes de su inhalacién por el usuario, a una filtracién de tipo mecanico.

Los materiales constituyentes del cuerpo de la mascarilla podran ser metalicos, elastomeros o
plasticos, con las caracteristicas que siguen. No produciran dermatosis y su olor no podra ser causa
de trastornos en el trabajador. Seran incombustibles o de combustidn lenta. Los arneses podran ser
cintas portadoras; los materiales de las cintas seran de tipo elastdmero y tendran las caracteristicas
expuestas anteriormente. Las mascarillas podran ser de diversas tallas, pero en cualquier caso
tendran unas dimensiones tales que cubran perfectamente las entradas a las vias respiratorias.

Las piezas de conexion, parte destinada a acoplar el filtro en su alojamiento, no presentaran fugas.

En la vélvula de inhalacion, su fuga no podra ser superior a 2.400 ml/minuto a la exhalacidn, y su
pérdida de carga a la inhalacién no podra ser superior a 25 milimetros de columna de agua (238 Pa).

En las valvulas de exhalacién su fuga a la inhalacién no podra ser superior a 40 ml/minuto, y su
pérdida de carga a la exhalacion no serd superior a 25 milimetros de columna de agua (238 Pa).

El cuerpo de la mascarilla ofrecera un buen ajuste con la cara del usuario y sus uniones con los
distintos elementos constitutivos cerraran herméticamente.

Bota impermeable al agua y a la humedad

Las bocas impermeables al agua y a la humedad que utilizaran los operarios, seran clase N,
pudiéndose emplear también la clase E.

56



PROYECTO NUEVA PASARELA - PARQUE SAN MIGUEL-LOGRONO
ANEJO N2 15 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

La bota impermeable debera cubrir convenientemente el pie, y como minimo, el tercio inferior de la
pierna, permitiendo al usuario desarrollar el movimiento adecuado al andar en la mayoria de los
trabajos.

La bota impermeable deberd confeccionarse con caucho natural o sintético u otros productos
sintéticos, no rigidos, siempre que no afecten a la piel del usuario.

Asimismo careceran de imperfecciones o deformaciones que mermen sus propiedades, asi como de
orificios, cuerpos extrafos y otros defectos que puedan mermar su funcionalidad.

Los materiales de la suela y tacdn deberdn poseer unas caracteristicas adherentes tales que eviten
deslizamientos, tanto en suelos secos como en aquellos que estén afectados por el agua.

El material de la bota tendra unas propiedades tales que impida el paso de la humedad ambiente
hacia el interior.

La bota impermeable se fabricard, a ser posible, en una sola pieza, pudiéndose adoptar un sistema
de cierre disefiado de forma que la bota permanezca estanca.

Podran confeccionarse con soporte o sin él, sin forro o bien forradas interiormente, con una o mas
capas de tejido no absorbente, que no produzca efectos nocivos en el usuario.

La superficie de la suela y el tacdn, destinada a tomar contacto con el suelo, estara provista de
resaltes y hendiduras, abiertos hacia los extremos para facilitar la eliminacién de material adherido.

Las botas impermeables seran lo suficientemente flexibles para no causar molestias al usuario,
debiendo disefarse de forma que sean faciles de calzar. Cuando el sistema de cierre o cualquier otro
accesorio sean metalicos deberan ser resistentes a la corrosion.

El espesor de la cafia debera ser lo mas homogéneo posible, evitandose irregularidades que pueden
alterar su calidad, funcionalidad y prestaciones.

El modelo tipo se sometera a ensayos de envejecimiento en caliente, envejecimiento en frio, de
humedad, de impermeabilidad y de perforacion con punzdn, debiendo superarlos.

Equipo para soldador

El equipo de soldador que utilizaran los soldadores, sera de elementos homologados el que lo esté,
y los que no lo estén los adecuados del mercado para su funcidon especifica. El equipo estara
compuesto por los elementos que siguen: Pantalla de soldador, mandil de cuerpo, parte de
manguitos, par de polainas, y par de guantes para soldador.

La pantalla sera metdlica, de la adecuada robustez para proteger al soldador de chispas, esquirlas,
escorias y proyecciones de metal fundido. Estara provista de filtros especiales para la intensidad de
las radiaciones a las que ha de hacer frente. Se podran poner cubrefiltros o antecristales. Los
cubrefiltros preservaran a los filtros de los riesgos mecanicos, prolongando asi su vida. La mision de
los antecristales es la de proteger los ojos del usuario de los riesgos derivados de las posibles roturas
que pueda sufrir el filtro, y en aquellas operaciones laborales en las que no es necesario el uso del
filtro, como descascarillado de la soldadura o picado de la escoria. Los antecristales irdn situados
entre el filtro y los ojos del usuario.

El mandil, manguito, polainas y guantes, estaran realizados en cuero o material sintético,
incombustible, flexible y resistente a los impactos de particulas metalicas, fundidas o sélidas. Seran
comodos para el usuario, no producirdn dermatosis y por si mismos nunca supondran un riesgo.
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Guantes aislantes de la electricidad

Los guantes aislantes de la electricidad que utilizardn los operarios seran para actuacion sobre
instalacion de baja tension, hasta 1.000 V, o para maniobra de instalacién de alta tension, hasta
30.000 V.

En los guantes se podra emplear, como materia prima en su fabricacion, caucho de alta calidad,
natural o sintético, o cualquier otro material de similares caracteristicas aislantes y mecanicas,
pudiendo llevar o no un revestimiento interior de fibras textiles naturales. En caso de guantes que
posean dicho revestimiento, éste recubrira la totalidad de la superficie interior del guante.

Careceran de costuras, grietas o cualquier deformacion o imperfeccidn que merme sus propiedades.

Podran utilizarse colorantes y otros aditivos en el proceso de fabricacidn, siempre que no disminuyan
sus caracteristicas ni produzcan dermatosis.

Se adaptardn a la configuracion de las manos, haciendo confortable su uso. No seran en ningln caso
ambidextros.

Los aislantes de baja tension seran guantes normales, con longitud desde la punta del dedo medio o
corazon al filo del guante menor o igual a 430 milimetros. Los aislantes de alta tension seran largos,
mayor la longitud de 430 milimetros. El espesor sera variable, segun los diversos puntos del guante,
pero el maximo admitido sera de 2,6 milimetros.

En el modelo tipo, la resistencia a traccion no serd inferior a 110 kg/cm?, el alargamiento a la rotura
no sera inferior al 600 por 100 y la deformacién permanente no sera superior al 18 por ciento.

Serdn sometidos a prueba de envejecimiento, después de la cual mantendran como minimo el 80%
del valor de sus caracteristicas mecanicas y conservaran las propiedades eléctricas que se indican.

Los guantes de baja tension tendran una corriente de fuga de 8 mA sometidos a una tensién de 5000
V y una tension de perforacion de 6500 V, todo ello medido con una fuente de una frecuencia de 50
Hz. Los guantes de alta tensidn tendran una corriente de fuga de 20 mA a una tensién de prueba de
30.000 V y una tension de perforacion de 35.000 V.

Articulo 21. Protecciones Colectivas

Todos los elementos de proteccion colectiva tendran fijado un periodo de vida util, desechandose a
su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en un determinado
equipo, se repondra éste, independientemente de la duracién prevista o fecha de entrega.

Todo equipo de proteccion que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para el que fue
concebido (por ejemplo, por un accidente), serd desechado y repuesto al momento.

Sin olvidar la importancia de los medios de proteccion personal necesarios para la prevencion de
riesgos que no pueden ser eliminados mediante la adopcidn de protecciones de ambito general, se
prevera la adopcion de protecciones colectivas en todas las fases de la obra, que pueden servir para
eliminar o reducir riesgos de los trabajos. Se contemplan los medios de proteccidn colectiva durante
los trabajos con la amplitud necesaria para una actuacion eficaz, ampliando el concepto de
proteccion colectiva mas alla de lo que especificamente puede ser considerado como tal. Ademas de
medios de proteccién, como puede ser una red que evite caidas, se prestara atencién a otros
aspectos, como una iluminacién adecuada, una sefializacion eficaz, una limpieza suficiente de la obra,
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gue sin ser medios especificos de proteccion colectiva, tienen su caracter en cuanto que con la
atencién debida de los mismos, se mejora el grado de seguridad al reducir los riesgos de accidentes.

Las protecciones colectivas y elementos de sefializacidén se ajustaran a la normativa vigente, y en
particular cumpliran los siguientes requisitos:
- Caidas de altura

Todos los huecos y borde al vacio, situados a una altura superior a 2 m, se protegeran con barandillas y
rodaréis.

En los lugares con riesgos de caida en los que no se pudiera disponer de esas protecciones, se
colocaran redes protectoras siempre que sea posible.
- Contactos eléctricos

Con independencia de los medios de proteccidn personal de que dispondrdn los electricistas, de las
medidas de aislamiento de conducciones, interruptores, transformadores, y en general de todas las
instalaciones eléctricas, se instalaran relés magnetotérmicos, interruptores diferenciales o cualquier
otro dispositivo, segln los casos, que en caso de alteraciones en la instalacion eléctrica, produzcan el
corte de suministro eléctrico

- Caidas de cargas suspendidas

Los ganchos de los mecanismos de elevaciéon estaran dotadas de cierre de seguridad.
- Dispositivos de seguridad de maquinaria

Seran mantenidos en correcto estado de funcionamiento, revisando su estado periddicamente.
- Limpieza de obra

Se considera como medio de proteccion colectiva de gran eficacia. Se establecera como norma
a cumplir por el personal la conservacion de los lugares de trabajo en adecuado estado de
limpieza.

Los locales de higiene y bienestar dispondran de calefaccion.

Para la limpieza y conservacion de estos locales en las condiciones pedidas se dispondra de un
trabajador con la dedicacidén necesaria.

A continuacién se describen algunas condiciones generales que deben cumplir algunos medios de
proteccién colectiva.
e VALLAS AUTONOMAS DE LIMITACION Y PROTECCION

Tendran como minimo 90 cm de altura, estando construidas a base de tubos metalicos de rigidez
suficiente.

Dispondran de patas para mantener su verticalidad.

La valla de proteccién del perimetro de la obra tendra una altura de 2,5 m y sera construida a base
de tela metalica y tubo metalico.

e TOPES DE DESPLAZAMIENTO DE VEHICULOS

Se podran realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno por medio de redondos
hincados al mismo, o de otra forma eficaz.
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e PORTICOS LIMITADORES DE GALIBO

Dispondran de dintel debidamente sefializado.
e BALIZAMIENTO

Se usara cordon con colgantes normales o reflectantes o cinta especial (blanco-rojo), sujetas a
soportes de forma que quede visible y estable, reponiendo las roturas.
e BARANDILLAS

Dispondran de liston superior a una altura de 100 cm. La resistencia sera la adecuada para retener a
una persona.

Se fijaran por anclajes, soporte-abrazadera o cualquier otro sistema sélido y resistente, con
revisiones periddicas.
e REDES

Seran de poliamida. Sus caracteristicas generales seran tales que cumplan, con garantia, la funcién
protectora para la que estan previstas.
e RIEGOS

Las pistas para vehiculos se regaran convenientemente para que no se produzca levantamiento de
polvo por el transito de los mismos.
e SENALIZACION DE OBRAS

Se utilizaran las sefiales de trafico que sean necesarias.

La senalizacion de las obras se hara conforme a lo dispuesto en la Instruccion 8.3-IC. La sefializacion
de seguridad se ajustard a lo indicado en el R.D. 485/97 de fecha 14-4-97.

Las sefales se iran colocando cuando aparezcan riesgos y se quitaran cuando ya no exista tal riesgo.
Se colocaran en lugares visibles y se repondran cuando se deterioren.

Articulo 22. Instalaciones De Higiene Y Bienestar
Se dispondra de vestuario, servicios higiénicos y comedor para los operarios, dotados como sigue:

La superficie minima comun de vestuarios y aseos serd, por lo menos, de dos metros cuadrados por
cada operario.

El vestuario estara provisto de bancos o asientos y de taquillas individuales, con llave, para guardar
la ropay el calzado.

Los aseos dispondran de un lavabo con agua corriente, provisto de jabdn por cada diez empleados o
fraccion de esta cifra y de un espejo de dimensiones adecuadas.

Se dotaran los aseos de secaderos de aire caliente o toallas de papel, existiendo, en este ultimo caso,
recipientes adecuados para depositar las usadas.

Al realizar trabajos marcadamente sucios se facilitaran los medios especiales de limpieza.

Existiran retretes con descarga automatica de agua corriente y papel higiénico. Existiendo, al menos,
un inodoro por cada veinticinco hombres o fraccion de esta cifra. Los retretes no tendran
comunicacion directa con comedor y con vestuario.

Las dimensiones minimas de las cabinas seran 1 metros por 1,20 de superficie y 2,30 metros de altura.
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Las puertas impediran totalmente la visibilidad desde el exterior y estaran provistas de cierre interior
y de una percha.

Se instalara una ducha de agua fria y caliente por cada diez trabajadores o fraccion de esta cifra.

Las duchas estaran aisladas, cerradas en compartimentos individuales, con puertas dotadas de cierre
interior.

Los suelos, paredes y techos de los retretes, duchas, sala de aseo y vestuario seran continuos, lisos e
impermeables, realizados con materiales sintéticos preferiblemente, en tonos claros. Estos
materiales permitirdan el lavado con liquidos desinfectantes o antisépticos con la frecuencia
necesaria.

Todos sus elementos, tales como grifos, desaglies y alcachofas de duchas, estaran siempre en
perfecto estado de funcionamiento y las taquillas y bancos aptos para su utilizacion.

Andlogamente los pisos, paredes y techos de comedor, seran lisos y susceptibles de facil limpieza,
tendran una iluminacidn, ventilacion y temperatura adecuadas, y la altura minima de techo sera de
2,60 metros.

Los vestuarios y comedor dispondran de calefaccion.
Se dispondra de un fregadero con agua potable para la limpieza de utensilios.

El comedor dispondra de mesas y asientos con respaldo, calienta comidas y un recipiente de cierre
hermético para desperdicios.

Para la limpieza y conservacion de estos locales en las condiciones pedidas, se dispondra de un
trabajador con la dedicacidén necesaria.

Articulo 23. Instalaciones Provisionales

En el presente capitulo se abordardn las instalaciones que se dispondran en la obra para cubrir las
distintas necesidades que ésta requiere para su correcta ejecucion.
*Toma de agua

El suministro de agua necesaria para los distintos empleos de ésta en obra se realizara desde la
instalacion general ya existente en la urbanizacidon anexa, que hoy por hoy da servicio al riego por
aspersion.

Esta instalacion constard de una vélvula de cierre en la toma, una canalizacidon hasta el tajo, y las
distintas valvulas de cierre en punta que sean necesarias segun las ramificaciones a realizar.

Dicha canalizacion deberd estar dimensionada para soportar la presion de trabajo y los golpes de
ariete que puedan producirse por cortes rapidos de las valvulas.

En todo momento debe protegerse dicha canalizacion de golpes, aplastamiento y cortes que puedan
ocasionar los distintos trabajos de la obra, asi como la fijacién de la misma al terreno o elementos
estructurales que impidan el movimiento de ésta por incrementos de presion o golpes de ariete.

® Proteccion instalacion eléctrica

La definicion de la instalacidon colocada en obra, al igual que las instalaciones definitivas, deberan
cumplir las Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento Electrotécnico de Baja o de Alta
Tension, segun el caso.

- Contactos eléctricos
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Los riesgos originados por las instalaciones eléctricas se centran en la posibilidad de tomar contacto, bien sea
indirecta o directamente, con la energia de suministro. En los primeros la persona toca indirectamente, a
través de masas metdlicas puestas directamente en tension; en los segundos la persona toca directamente la
fuente de tension.

- Proteccidn contra contactos eléctricos directos

Los sistemas de proteccion se centran en un conjunto de medidas de caracter preceptivo, que
podriamos calificar de orden técnico pasivo, destinadas a garantizar la imposibilidad de contactos
fortuitos con elementos o partes en tension de las instalaciones o equipos. Estas medidas se pueden
concretar en:

- Alejamiento de las partes activas

Se considera que las partes activas estan suficientemente alejadas cuando se hallen situadas a una
distancia del lugar de situacion:

* 2,5 m por arriba, 1 m por el frente y 1 m por abajo (MIE BT 021 del Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension).

* 2,5 m por arriba, 1,25 m por el frente y 0,75 m por abajo (Norma UNE 20 460-90).

Hay que aclarar que ante la posibilidad de contacto (directamente o por movimiento de utiles,
etc.) se deberan proteger mediante pantallas, que en el caso de que sean metalicas, deberan estar
conectadas al circuito de puesta a tierra.

- Interposicion de obstaculos

Estos deberan impedir cualquier contacto con las partes en tensidn, para lo cual seran resistentes
y estaran fijados de forma segura.

Esta medida de seguridad incluye a los receptores en general, cuadros y armarios eléctricos.

- Aislamiento.
Esta medida representa el recubrimiento mediante material aislante de las partes activas(cables, etc.).

Las pinturas, lacas y barnices no se consideran aislantes a estos afectos.
- Medidas complementarias.

Sin eximir del cumplimiento de los sistemas de proteccion antes mencionados, hemos de citar la
utilizacion de los siguientes dispositivos:

* Interruptores diferenciales de alta sensibilidad (30 mA).

* Transformadores separadores de circuitos.
® Proteccion contra contactos eléctricos indirectos
Los sistemas de proteccién contra contactos eléctricos indirectos se fundamentan en el control de las posibles
tensiones de defecto, reduciéndolas a valores que, como maximo, sean tensiones de seguridad. Es decir que
la tensién maxima a que pueda quedar sometida una masa con relacidn a tierra sea la tension de seguridad y
por tanto la tension que afecta a la persona, la tensién de contacto, serd también segura.

Los sistemas de proteccidn contra contactos eléctricos indirectos los clasificamos en dos sistemas
e Sistemas de proteccion CLASE A.

Separacion de circuitos
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Este sistema se fundamenta en la imposibilidad de cierre del circuito de defecto, ante una
derivacion, manteniendo separados el circuito de utilizacién de la fuente de energia, mediante
transformadores de aislamiento.

Se utiliza para la alimentacion de receptores méviles o portatiles en emplazamientos mojados.

Uso de pequeias tensiones de seguridad

Este sistema se fundamenta en la utilizacion de tensiones de 12V en instalaciones sumergidas,
de 24 V en locales humedos o mojados, y de 50V en locales secos. Las tensiones de seguridad
se pueden suministrar por medio de transformadores de aislamiento, o baterias de pilas o
acumuladores se utiliza para la alimentacion de alumbrado portatil en emplazamientos
mojados, o similares, ya que para el resto de la instalacion no es posible, debido a las grandes
potencias consumidas en obra.

Doble aislamiento

Se fundamenta en el uso, ademas del aislamiento funcional, de un aislamiento de proteccién
entre las partes activas y las masas.

Los receptores en los que el sistema de protecciéon es doble aislamiento, se denominan
receptores Clase |l.

Se utiliza en pequefios receptores y en herramientas eléctricas portatiles.
e Sistemas de proteccion CLASE B.

Estos sistemas se basan en la puesta a tierra directa de las masas o la puesta a neutro de las
masas asociada a un dispositivo de corte automatico, que origina la desconexion de la
instalacion al primer defecto, garantizando de esta manera que la tensién que pueda afectar a
la persona al tocar una masa, sea una tension segura.

El sistema de proteccion mas generalizado se concreta en la puesta a tierra de las masas
asociada a la proteccién diferencial, destacandose las siguientes aclaraciones:

- A través del circuito de puesta a tierra se permite el paso de la corriente, cerrandose el circuito
mediante la puesta a tierra del neutro en el centro de transformacién.

- A través de la proteccién diferencial limitamos la corriente de defecto a tierra, como maximo
al valor de su sensibilidad, y en combinacion con el valor de la resistencia de puesta a tierra se
consigue el control de la tensién que puedan alcanzar las masas con relacidn a tierra, es decir
se limita la tension de defecto a valores de seguridad.

SISTEMAS DE PREVENCION Y PROTECCION

Con vista a la prevencion del riesgo por contacto eléctrico, es preciso garantizar el cumplimiento
de las siguientes normas:

- Los trabajos eléctricos solo podran ser realizados por personal cualificado y autorizado.

- Antes de utilizar aparatos o equipos eléctricos se debera comprobar que estén en perfecto estado,
rechazando cables con defectos de aislamiento, clavijas o carcasas rotas.

- Se debe garantizar el nivel de aislamiento de los cables, protegiéndolos de quemaduras por focos
de calor excesivo, del contacto con productos corrosivos, de cortes y de deterioro mecanico.

- Las conexiones de los cables a las bases de enchufe se realizardn mediante las correspondientes
clavijas.
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- Cuando se utilicen cables alargadores, es necesario asegurarse que sus enchufes tienen el mismo niumero y
disposicion de clavijas que el del aparato eléctrico.

- Para desconectar una clavija de una base de enchufe, nunca se efectuara una traccidén del cable.
- No se deben manipular aparatos ni equipos eléctricos mojados o hum3edos.
- Se deben mantener las puertas de lao s armarios y cuadros eléctricos, debidamente cerradas.

- Los armarios y cuadros eléctricos metalicos, asi como sus puertas, deberdn conectarse al circuito de
puesta a tierra.

- En caso de fallo o averia, deberan desconectarse inmediatamente las conexiones.
- La sustitucion de fusibles solo se realizara por otros del mismo calibre.
- Nunca se utilizara la proteccion diferencial.

-Se debera verificar periddicamente la fiabilidad de intervencion de la proteccidén diferencial,
mediante el pulsador de pruebas.

- Se deberd informar inmediatamente de las averias o anomalias detectadas.
Para la prevencidn de riesgo por contacto eléctrico se deberdn observar las siguientes normas:
- Se han de usar los equipos de proteccién individual (EPI), de acuerdo con las normas recibidas.

- Se han de conservar los equipos de proteccion individual correctamente, para que mantengan su
eficacia.

- Si algun equipo de proteccién individual sufre golpes, descargas o queda sometido a esfuerzos
derivados de su uso, deberan ser entregados al almacén de la empresa, indicando cada circunstancia,
para que los eliminen y los sustituyan por otros nuevos.

Articulo 24. Extincion De Incendios

Al no existir material altamente inflamable en la obra que nos ocupa, se considera exclusivamente
necesaria la adopcién de medidas extraordinarias frente a los posibles incendios durante los trabajos
en los que se necesite la utilizacion de botellas para soldaduras de oxiacetileno, o el resto de
operaciones con soldaduras o cortes.

En concreto, se prevé la colocacion de cuatro extintores de incendios.

Los extintores de incendio, emplazados en la obra, estaran fabricados con acero de alta embutibilidad
y alta soldabilidad. Se encontraran bien acabados y terminados, sin rebabas, de tal manera que su
manipulacidon nunca suponga un riesgo por si misma.

Los extintores estaran esmaltados en color rojo, llevaran soporte para su anclaje y estardn dotados
con mandmetro. La simple observacion de la presion del mandmetro permitira comprobar el estado
de su carga. Se revisaran periddicamente y como maximo cada seis meses.

El recipiente del extintor cumplira el Reglamento de Aparatos a Presion, Real Decreto 1244/1979 del
4 de abril de 1979 (B.O.E. 29-5-1979).
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Los extintores estaran visiblemente localizados en lugares donde tengan facil acceso y estén en
disposicion de uso inmediato en caso de incendio. Se instalardan en lugares de paso normal de
personas, manteniendo un area libre de obstaculos alrededor del aparato.

Los extintores portatiles se emplazardn sobre un paramento vertical a una altura de 1,20 metros,
medida desde el suelo a la base del extintor.

El extintor siempre cumplird la Instruccion Técnica Complementaria MIE-AP (O.M. 31-5-1982).

Para su mayor versatilidad y evitar dilaciones por titubeos, todos los extintores seran portatiles, de
polvo polivalente y de 12 kg de capacidad de carga.

Si existiese instalacion de alta tension, para el caso que ella fuera el origen de un siniestro, se
emplazard cerca de la instalacién con alta tensidn un extintor. Este serd de diéxido de carbono, CO2,
de 5 kg de capacidad de carga.

Articulo 25. Plan De Evacuacion

En la obra debe desarrollarse un plan de evacuacion frente a situaciones que necesiten una répida
evacuacion de personal e incluso de maquinaria de los tajos donde se produzca alguna situaciéon de
peligro que haga necesario tomar estas medida, como puede ser la evacuacién inmediata de heridos,
o el producirse un incendio.

Para ello se tomaran las siguientes medidas:

- Los caminos de evacuacion estaran libres de obstaculos, de aqui la importancia del orden y limpieza
de los tajos, y fundamentalmente de las zonas de paso reducidas, y deberan desembocar en zonas
de seguridad.

- El numero, la distribucién y las dimensiones de las vias y salidas de emergencia dependerdn del uso
de los equipos y de las dimensiones de |la obra, asi como el nUmero maximo de personas que pueden
estar presentes en ellos.

- Las vias y salidas especificas de emergencia deberan estar sefalizadas conforme al Real Decreto
485/1997.

- En caso de averia del alumbrado, las vias de salida deberan estar equipadas con iluminacion de
seguridad de suficiente intensidad.

Articulo 26. Normas De Seguridad De Unidades Constructivas
Trabajos de replanteo
Se realizaran los trabajos con luz solar siempre que sea posible.

Se tendra especial cuidado al circular por zonas peligrosas, tomando nota de los puntos o zonas con
terreno inseguro para prevenir accidentes en el paso posterior de trabajadores y maquinaria.

Excavacion de tierras

Antes del inicio de los trabajos se inspeccionara el tajo con el fin de detectar posibles movimientos
del terreno.

El frente de excavacidn realizado mecdnicamente, no sobrepasara en mas de un metro la altura
maxima del brazo de ataque de la maquina.
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Se paralizaran los trabajos a realizar al pie de entibaciones cuya garantia de estabilidad ofrezca
dudas.

No se realizardn trabajos en las proximidades de postes eléctricos, teléfono, etc., cuya estabilidad no
guede garantizada.

Se entibaran los taludes que cumplan cualquiera de las siguientes condiciones:

PENDIENTE TIPO DE TERRENO

1/1 terrenos movedizos, desmoronables
1/2 terrenos blandos pero resistentes
1/3 terrenos muy compactos

Las maniobras de carga a cuchara de camiones, serdn dirigidas por personal diferente al conductor.
La circulacion de vehiculos se realizara a un maximo de 4 metros del borde de la excavacién.

Conservacion de caminos de circulacién interna, cubriendo baches, eliminando blandones,
compactando, etc.

Inspeccidon del estado de los apuntalamientos o apeos realizados en edificios colindantes, tras
cualquier parada.

En caso de presencia de agua en la obra, por lluvias, inundaciones, nivel freatico se procedera al
achique, en prevencidén de alteraciones del terreno

Terraplenes y rellenos

Todo el personal que conduzca camiones y maquinaria sera especialista, estando en posesion de la
documentacién de capacitacidén acreditativa.

Todos los vehiculos se revisaran peridodicamente, quedando reflejadas las revisiones en el libro de
mantenimiento.

Se prohibe sobrecargar los vehiculos por encima de la carga maxima admisible, que constard de
forma facilmente legible en el mismo.

Todas las maniobras de vertido en retroceso seran dirigidas por personas diferentes al conductor.

Se prohibe la permanencia de personas en un radio inferior a los 5,00 m en torno a las compactadoras
y apisonadoras en funcionamiento.

Todos los vehiculos empleados, estaran dotados de bocina automatica en marcha hacia atras y de
cabina de proteccion del conductor en caso de vuelco.

Colocacion de cajones y vigas metdlicas
Se habilitaran espacios determinados para el acopio de la estructura metdlica principal y perfileria.
Se compactard aquella superficie del solar que deba de recibir los transportes de alto tonelaje.

Las redes se revisaran puntualmente al concluir un tajo de soldadura con el fin de verificar su buen
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estado.

En caso de que las operaciones de montaje lo requieran, los perfiles se izaran cortados a la medida
requerida para el montaje. Se evitara el oxicorte en altura, en la intencion de evitar riesgos
innecesarios.

Se prohibe la pinza y el electrodo directamente en el suelo conectado al grupo. Se exige el uso de
recoge pinzas.

Se prohibe tender las mangueras o cables eléctricos de forma desordenada. Siempre que sea posible
se colgaran de los paramentos verticales.

Las botellas de gases en uso en la obra, permaneceran siempre en el interior del carro portabotellas
correspondiente.

Se prohibe la permanencia de operarios dentro del radio de accién de las cargas suspendidas.
Se prohibe la permanencia de operarios directamente bajo tajos de soldadura.
Para soldar sobre tajos de otros operarios, se tenderan “tejadillos”, viseras, protectores en chapa.

Se prohibe desplazarse sobre las alas de una viga o sobre los cajones sin atar el cinturdn de seguridad.
Impermeabilizacién

Se prohibe la conexién de los cables eléctricos sin clavijas macho-hembra.

Los acopios de pavimento nunca se dispondran de tal forma que obstaculice los lugares de paso.
Se prohibe abandonar y dejar encendidos los mecheros y sopletes.

Durante el empleo de colas y disolventes se mantendra una constante corriente de aire.

Se prohibe mantener y almacenar colas en recipientes sin estar perfectamente cerrados.

Se prohibe abandonar directamente sobre el suelo los cortantes, tijeras, etc. para evitar tropiezos y
pinchazos.

Ferrallado
Habilitacién en obra de un espacio dedicado al acopio clasificado de los redondos.

Almacenaje de redondos en posicidon horizontal, sobre durmientes de madera, evitando alturas
superiores a 1,50 metros.

Los desperdicios o recortes de redondos y alambres, se recogeran acopidndose en lugar
determinado, para su posterior eliminacion.

Se realizard un barrido diario de puntas, alambres y recortes en torno al banco de trabajo.

Los paquetes de armaduras y la ferralla montada se transportaran al punto de ubicacién suspendida
del gancho de la grida mediante dos 6 mas eslingas.

Esta especialmente prohibido el transporte de paquetes de armaduras o armaduras de pilares en
posicion vertical.

Esta prohibido trepar por las armaduras en cualquier caso.

No se montardn los zunchos perimetrales sin antes estar correctamente instaladas las medidas de
proteccioén.
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Encofrado y desencofrado

Prohibicién de permanencia de operarios en las zonas de batido de carga durante las operaciones de
izado de tablones, sopandas, puntales, etc.

Orden y limpieza en los tajos durante la realizacion de los trabajos.
Eliminacién de calvos y puntas mediante extraccién y barrido de los mismos.
Se instalaran las siguientes sefiales en los lugares indicados en los planos:

Uso obligatorio de casco.

Uso obligatorio de botas de seguridad.

Uso obligatorio de cinturdn de seguridad.

Uso obligatorio de guantes.

Peligro, contacto con la corriente.

Peligro de caida de objetos.

Peligro de caida al vacio.

El desencofrado se realizara siempre con ayuda de cuias metalicas, evitando desprendimientos
bruscos de sus elementos.

Se prohibe hacer fuego directamente sobre los encofrados.
Antes del vertido del hormigdn se comprobara la buena estabilidad del conjunto.

Prohibicidn expresa de pisar directamente sobre las solapas de los encofrados.
Hormigonado

Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de 2m como norma general
del borde de la excavacién.

Se habilitaran “puntos de permanencia” seguros, intermedios, e aquellas situaciones de vertido a
media ladera.

La maniobra del vertido sera dirigida por un capataz que vigilara no se realicen maniobras inseguras
se prohibe situar a los operarios detras de los camiones hormigonera durante el retroceso.
Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de la grua que lo sustenta.

La apertura del cubo para vertido se ejecutara exclusivamente accionando la palanca para ello, con
las manos protegidas con guantes impermeables.

La maniobra de aproximacion, se dirigird mediante sefiales preestablecidas facilmente inteligibles
por el gruista o mediante teléfono auténomo.

Se procurard no golpear con cubos los encofrados ni entibaciones.
El equipo encargado del manejo de la bomba de hormigdn estara especializado en este trabajo.

La manguera terminal de vertido sera gobernada por un minimo a la vez de dos operarios, para evitar
las caidas por movimiento incontrolado de la misma.

El manejo, montaje y desmontaje de la tuberia de la bomba de hormigonado, seran dirigidos por un
operario especialista, en prevencidn de accidentes por “tapones” y sobre presiones internas.
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Antes de iniciar el bombeo de hormigén se debera preparar el conducto enviando masas de mortero
de dosificacion, en prevencion de “atoramiento” o “tapones”.

Los operarios, amarraran la manguera terminal antes de iniciar el paso de la pelota de limpieza, a
elementos sdlidos, apartandose del lugar antes de iniciarse el proceso.

Se revisaran peridédicamente los circuitos de aceite de la bomba de hormigonado. Cumplimentando
el libro de mantenimiento que sera presentado a requerimiento de la Direccion Facultativa.

Red de drenaje
Los huecos de los pozos permanecerdn tapados hasta el desarrollo de la actividad con ellos.

Las zonas donde se haya de trabajar estaran suficientemente iluminadas.

Firmes y pavimentacion

No se permitira la circulacidn o permanecerd de persona alguna entre las maquinas de
compactacion.

Los camiones esperaran en la zona que el controlador les indique.

Esta totalmente prohibido que durante el extendido haya personas en la pasarela de las
extendedoras, excepto maquinista y operarios con una misién concreta.

Los operarios de la extendedora estan obligados a utilizar los accesos a la misma.
Para encender los mecheros bituminadora se utilizaran un bisopo adecuado si no es eléctrico.
Se dispondra de equipo de extincién en la bituminadora o camién de riego

El corte de piezas de pavimento se ejecutara en via humeda en prevencion de lesiones por trabajar
en atmdsferas pulverulentas.

El corte de piezas de pavimento en via seca con sierra circular se efectuara situandose el cortador a
sotavento, para evitar en lo posible respirar los productos del corte

Se prohibe la conexidon de los cables eléctricos a los cuadros de alimentacién sin la utilizacion de las
clavijas macho-hembra.

Las piezas de pavimento sueltas, se izaran perfectamente apiladas en el interior de jaulones de
transporte en prevencion de accidentes por derrame de la carga.

Las cajas o paquetes de pavimento, nunca dispondran de forma que obstaculicen los lugares de paso,
para evitar tropiezos.

Los sacos de aglomerante, se izardn perfectamente apilados en el interior de jaulones de izado.
Alumbrado y ventilaciéon

El almacén para el material eléctrico, estara dotado de puerta y cerrojo

El taller-almacén estara dotado de puerta, ventilacion por “corriente de aire” e iluminacion artificial
en su caso.

Los bancos de trabajo se mantendra en buenas condiciones de uso, evitando que se levanten astillas
durante la labor.

Se mantendran limpios de cascotes y recortes los lugares de trabajo. Se limpiaran conforme se
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avance.

Las escaleras y andamios auxiliares se ajustardan a lo que se indica en este mismo documento
referente a escaleras de mano y andamios en general y tubulares.

Articulo 27. Normas De Maquinaria Y Medios Auxiliares
PALA CARGADORA

Los caminos de circulacion interna de la obra, se cuidaran para evitar blandones y embarramientos
excesivos que mermen la seguridad de la circulacion de la maquinaria.

Las protecciones de la cabina antivuelco no presentaran deformaciones de haber resistido alguin
vuelco, para que se autorice a la pala cargadora el comienzo o continuacidn de los trabajos.

Se revisaran periédicamente todos los puntos de escape del motor, con el fin de asegurar que el
conductor no recibe en la cabina gases procedentes de la combustion. Esta precaucién se extremara
en los motores provistos de ventilador de aspiracion para el radiador.

Se prohibe que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha.
Se prohibe que los conductores abandonen la pala con la cuchara izada y sin apoyar en el suelo.

La cuchara durante los transportes de tierras, permanecerda lo mas baja posible para poder
desplazarse, con la maxima estabilidad.

Los ascensos y descensos en carga de la cuchara se efectuaran siempre utilizando marchas cortas.
La circulacion sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.
Se prohibe transportar personas en el interior de la cuchara.

Se prohibe izar personas para acceder a trabajos puntuales utilizando la cuchara (dentro,
encaramado o pendiente de ella).

Se prohibe el acceso a las palas cargadoras utilizando la vestimenta sin cefiir (puede engancharse en
salientes, controles, etc.).

Se prohibe encaramarse a la pala durante la realizacién de cualquier movimiento.
Se prohibe subir o bajar de la pala en marcha.

Se prohibe arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en el drea de operacion de la
pala.

Se prohibe expresamente, dormitar bajo la sombra proyectada por las palas cargadoras en reposo.

Los conductores se cercioraran de que no existe peligro para los trabajadores que se encuentren en
el interior de pozos o zanjas préximos al lugar de excavacion.

Los conductores, antes de realizar “nuevos recorridos”, hardn a pie el camino con el fin de observar
las irregularidades que puedan dar origen a oscilaciones verticales u horizontales de la cuchara.

Se prohibe el manejo de grandes cargas (cuchara o cucharén a pleno llenado), bajo régimen de
fuertes vientos.

RETROEXCAVADORA

Los caminos de circulacidon interna de la obra, se cuidaran para evitar blandones y barrizales
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excesivos, gue mermen la seguridad de la circulacién.

Se revisaran peridédicamente todos los puntos de escape del motor para evitar que en la cabina se
reciban gases nocivos.

Se prohibe que los conductores abandonen la retro con el motor en marcha, para evitar el riesgo de
atropello.

Se prohibe que los conductores abandonen la retro sin haber antes depositado la cuchara en el suelo.

Se prohibe que los conductores abandonen la par con la cuchara bivalva sin cerrar, aunque quede
apoyada en el suelo.

Se prohibe desplazar la retro, si antes no se ha apoyado sobre la maquina la cuchara, en prevencién
de balanceos.

Los ascensos o descensos de las cucharas cargadas se realizaran lentamente.
Se prohibe el transporte de personas sobre la retro, en prevencion de caidas, golpes, etc.

Se prohibe utilizar el brazo articulado o las cucharas para izar a personas o acceder a trabajos
puntuales.

Se prohibe expresamente acceder a la cabina de mandos de la retro utilizando vestimentas sin cefir
y joyas (cadenas, relojes o anillos) que puedan engancharse en los salientes y los controles.

Se prohibe expresamente el manejo de grandes cargas (cuchara a plenos llenado), bajo régimen de
fuertes vientos.

Se prohibe utilizar la retroexcavadora como una grua, para la introduccidn de piezas, tuberias, etc.,
en el interior de las zanjas.

Se prohibe realizar esfuerzos por encima del limite de carga util de la retroexcavadora.

El cambio de posicidn de la retro, se efectuard situando el brazo en el sentido de la marcha (salvo en
distancias muy cortas).

El cambio de posicidn de la retro en trabajos a media ladera, se efectuara situando el brazo hacia la
parte alta de la pendiente con el fin de aumentar en lo posible la estabilidad de la maquina.

Se prohibe estacionar la retro a menos de tres metros (como norma general) del borde de barrancos,
hoyos, zanjas y asimilables, para evitar el riesgo de vuelcos por fatiga del terreno.

RODILLO VIBRANTE AUTOPROPULSADO

Los conductores de los rodillos vibrantes serdn operarios de probada destreza en el manejo de estas
maquinas, en prevencion de los riesgos por impericia.

Se prohibe expresamente el abandono del rodillo vibrante con el motor en marcha.
Se prohibe el transporte de personas ajenas a la conduccién sobre el rodillo vibrante.

Se prohibe el acceso a la conduccion con vestimentas sin cefiir, cadenas pulseras, anillos, relojes,
porque pueden engancharse en los salientes o en los controles.

Se prohibe la permanencia de operarios en el tajo de rodillos vibrantes, en prevencion de atropellos.

Se prohibe expresamente dormitar a la sombra proyectada por el rodillo vibrante en estacién, en
prevencion de accidentes.
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PISONES MECANICOS

Se guiard el pison en avance frontal, evitando los desplazamientos laterales. La maquina puede
descontrolarse y producirse lesiones.

Esta prohibido dejar el pisén a otros trabajadores para evitar accidentes.

El personal que deba manejar los pisones mecdnicos conocera perfectamente su manejo y riesgos
profesionales propios de esta maquina.

CAMION
Las maniobras de aparcamiento y salida de camiones seran dirigidas por un sefalista.

Todas las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por un especialista conocedor del proceder
mas adecuado.

Las cargas se instalaran sobre la caja de forma uniforme compensando los pesos, de la manera mas
uniformemente repartida posible.

El gancho de la grua auxiliar estara dotado de pestillo de seguridad.
Para abandonar la cabina del camidn, el chofer debera colocarse el caso de seguridad.

Se circulara unicamente por los lugares sefializados hasta llegar al lugar de carga y descarga.
CAMION HORMIGONERA

La limpieza de las cuba y canaletas se efectuara en los lugares indicados para tal labor, en prevencion
de riesgos por la realizacion de trabajos en zonas proximas.

La puesta en estacidon y los movimientos del camién-hormigonera durante las operaciones de vertido
seran dirigidas por un senalista, en prevencion de los riesgos por maniobras incorrectas.

BOMBA AUTOPROPULSADA PARA HORMIGON

El personal encargado del manejo del equipo de bombeo serd especialista en el manejo y
mantenimiento de la bomba, en prevencién de los accidentes por impericia.

Los dispositivos de seguridad del equipo de bombeo estaran siempre en perfectas condiciones de
funcionamiento. Se prohibe expresamente su modificacion o manipulaciéon, para evitar los
accidentes.

La bomba de hormigonado, sélo podra utilizarse para bombeo de hormigén segun el “cono”
recomendado por el fabricante en funcién de la distancia de transporte.

Antes de iniciar el bombeo del hormigén se comprobara que las ruedas de la bomba estan
blogueadas mediante calzos y los gatos estabilizados en posicion de enclavamiento mecanico o
hidraulico instalado, en prevencién de los riesgos por trabajar en planos inclinados.

Una vez incluido el hormigonado se lavara y limpiara el interior de los tubos de toda la instalacién,
en prevencion de accidentes por la aparicién de “tapones” de hormigon.

DUMPER
El personal encargado de la conduccién del dumper, sera especialista en el manejo de este vehiculo.

En el cruce de calles, caminos o carreteras, se respetaran las sefiales de trafico existentes en
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prevencion de riesgos y accidentes.

En caso de tener que remontar pendientes con el dumper cargado, se realizara la maniobra marcha
atras, para prevenir posibles vuelcos.

Se prohibe expresamente los “colmados” del cubilote de los dumpers que impidan la visibilidad
frontal.

En previsién de accidentes, se prohibe el transporte de piezas (puntales, tablones y similares) que
sobresalgan lateralmente del cubilote del dumper.

Se prohibe expresamente el transporte de personas sobre los dumpers de la obra.

Los conductores de los dumpers de la obra estaran en posesion del carnet de clase B, para poder ser
autorizados a su conduccién.

ELEVADOR ELECTRICO (MAQUINILLO)

El anclaje del maquinillo al forjado se realizard mediante tres bridas pasantes por cada apoyo, que
atravesaran el forjado abrazando las viguetas (o nervios de los forjados reticulares).

El anclaje del maquinillo al forjado se realizara mediante tres bulones pasantes por cada apoyo;
atornillados a unas placas de acero, para el reparto de cargas en la cara inferior del forjado.

El anclaje del maquinillo se dispondra sobre seis tramos de longitud uniforme de tablones de reparto
de cargas (dos por anclaje), tales que transmitan el esfuerzo a soportar por la zona de bovedillas a
las vigas colindantes.

No se permite la sustentacion de los maquinillos por contrapeso.
Los maquinillos estaran dotados de:

Dispositivo limitador del recorrido de la carga en marcha ascendente.
Gancho con pestillo de seguridad.

Carcasa protectora de la maquina con cierre efectivo para el acceso a las partes moviles
internas.

En todo momento estard instalada al completo.
Los lazos de los cables utilizados para izado se formaran con tres bridas y guardacabos.
También pueden formarse mediante un casquillo soldado y guardacabos.

En todo momento podra leerse en caracteres grandes la maxima carga autorizada para izar, que
coincidira con la marcada por el fabricante del maquinillo.

Todos los maquinillos que incumplan alguna de las condiciones descritas quedaran de inmediato
fuera de servicio.

Se prohibe izar o desplazar cargas con el maquinillo mediante tirones sesgados, por ser maniobras
inseguras y peligrosas.

Se prohiben expresamente las operaciones de mantenimiento de los maquinillos sin desconectar de
la red eléctrica.
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GRUA AUTOPROPULSADA

Se comprobara el correcto apoyo de los gatos estabilizadores antes de entrar en servicio la gria
autopropulsada.

Se dispondrd en obra de una partida de tablones de 7 cm de espesor para ser utilizadas como
plataformas de reparto de cargas de los gatos estabilizadores en el caso de tener que fundamentar
sobre terrenos blandos.

Las maniobras de carga (o descarga) estaran siempre guiada por un especialmente, en prevision de
los riesgos de maniobras incorrectas.

Se prohibe expresamente, sobrepasar la carga mdaxima admitida por el fabricante de la grua
autopropulsada, en funcién de la longitud en servicio del brazo.

El gruista tendra la carga suspendida siempre a la vista. Si esto no fuere posible, las maniobras estaran
expresamente dirigidas por un sefalista.

Se prohibe utilizar la grua autopropulsada para arrastrar las cargas, por ser una maniobra insegura.
ANDAMIOS EN GENERAL

Los andamios siempre se arriostraran para evitar los movimientos indeseables que pueden hacer
perder el equilibrio a los trabajadores.

Antes de subirse a una plataforma andamiada debera revisarse toda su estructura para evitar las
situaciones inestables.

Los tramos verticales (mddulos o pies derechos) de los andamios se apoyaran sobre las piezas
existentes a tal efecto, y en funcidn de la carga a transmitir por estas piezas al terreno o de la
capacidad portante del mismo, estos apoyos deberan descansar sobre placas de reparto.

Los pies derechos de los andamios, en las zonas de terreno inclinado, se supliran mediante husillos
de nivelacion.

Las plataformas de trabajo tendran un minimo de 60 cm de anchura y estaran firmemente ancladas
a los apoyos de tal forma que se eviten los movimientos por deslizamiento o vuelco.

Las plataformas de trabajo, ubicadas a 2 o0 mas metros de altura, poseeran barandillas perimetrales
completas de 90 cm de altura, formadas por pasamanos, barra o liston intermedio y rodapié.

Las plataformas de trabajo permitiran la circulacion e intercomunicacidn necesaria para la realizacion
de los trabajos.

Se utilizaran como plataformas de trabajo bandejas metalicas especificas del fabricante de los
andamios, huyendo de esta manera de los problemas que hasta ahora ha ocasionado la utilizacién
de tablones como plataforma.

Se prohibe abandonar en las plataformas sobre los andamios materiales o herramientas.
Pueden caer sobre las personas o hacerlas tropezar y caer al caminar sobre ellas.

Se prohibe arrojar escombro directamente desde los andamios. El escombro se recogerd y se
descargara de planta en planta o bien se vertera a través de trompas.

Se prohibe fabricar morteros (o asimilables) directamente sobre las plataformas de los andamios.

La distancia de separacion de un andamio y el paramento vertical de trabajo no serd superior 30 cm,
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en prevencion de caidas.

Se prohibe expresamente correr por las plataformas sobre andamios, para evitar los accidentes por
caida.

Se prohibe “saltar” de la plataforma andamiada al interior del edificio; el paso se realizara mediante
una pasarela instalada para tal efecto.

Se establecera a lo largo y ancho de los paramentos verticales “puntos fuertes” de seguridad, en los
que arriostrar los andamios.

Los cabrestantes de elevacién de los andamios colgados, se servirdn perfectamente enrollados y
engrasados tras una revision (en caso de ser de primer uso).

Los cabrestantes no se acopiaran directamente sobre el terreno. El acopio, a ser posible, se realizara
ordenadamente bajo techado.

Los cables de sustentacion, en cualquier posicion de los andamios colgados, tendran longitud
suficiente para que puedan ser descendidos totalmente hasta el suelo en cualquier momento.

Los andamios deberan ser capaces de soportar cuatro veces la carga maxima prevista.

Los andamios colgados en fase de “parada temporal del tajo” deben ser descendidos al nivel del
suelo, por lo que se prohibe su abandono en cotas elevadas.

Los andamios se inspeccionaran diariamente antes del inicio de los trabajos, para prevenir fallos o
faltas de medidas de seguridad.

Los elementos que denoten algln fallo técnico o mal comportamiento se desmontaran de inmediato
para su reparacion o sustitucién.

Se tenderdn cables de seguridad anclados a “puntos fuertes” de la estructura en los que amarrar el
fiador del cinturdén de seguridad, necesario para la permanencia o paso por los andamios.

ANDAMIOS METALICOS TUBULARES
Los andamios tubulares se montaran segun la distribucion y accesos indicados en los planos.

Durante el montaje de los andamios metalicos tubulares se tendran presentes las siguientes
especificaciones preventivas:

No se iniciard un nuevo nivel sin antes haber concluido el nivel de partida con todos los elementos
de estabilidad (cruces de San Andrés y arriostramientos).

La seguridad alcanzada en el nivel de partida ya consolidada, sera tal que ofrecera las garantias
necesarias como para poder amarrar a él el fiador del cinturén de seguridad.

Las barras, modulos tubulares y plataformas metalicas, se izaran mediante sogas de cafiamo de
Manila atadas con “nudos de marinero” o mediante eslingas normalizadas.

Las plataformas de trabajo se consolidardn inmediatamente tras su formacidon, mediante las
abrazaderas de sujecidn contra basculamientos.

Los tornillos de las mordazas se apretaran por igual, realizdndose una inspeccién del tramo ejecutado
antes de iniciar el siguiente, en prevencion de los riesgos por la existencia de tornillos flojos, o de
falta de alguno de ellos.

Las uniones entre tubos se efectuaran mediante los “nudos” o “bases” metadlicas o bien mediante las
mordazas y pasadores previstos, segin los modelos comercializados.
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Las plataformas de trabajo tendran un minimo de 60 cm de anchura, obligatoriamente 2 bandejas
metalicas (se prohibe el uso de tablones para conformar plataformas de trabajo sobre andamios
tubulares).

Las plataformas de trabajo se limitaran delante, lateral y posteriormente por un rodapié de 15 cm.

Las plataformas de trabajo tendran montadas sobre la vertical del rodapié posterior una barandilla
solida de 90 cm de altura, formada por pasamanos, liston intermedio y rodapié.

Las plataformas de trabajo, se inmovilizaran mediante las abrazaderas y pasadores clavados a los
tablones.

Los mddulos de fundamento de los andamios tubulares, estardn dotados de las bases nivelables
sobre tornillos sin fin (husillos de nivelacion), con el fin de garantizar una mayor estabilidad del
conjunto.

Los modulos de base de los andamios tubulares, se apoyaran sobre tablones de reparto de cargas en
las zonas de apoyo directo sobre el terreno.

Los mddulos de base disefio especial para el paso de peatones, se complementaran con entablados
y viseras seguras a “nivel de techo” en prevencidn de golpes a terceros.

Los mddulos base de andamios tubulares se arriostraran mediante travesafios tubulares a nivel, por
encima de 1,90 m y con los travesanos diagonales, con el fin de rigidizar perfectamente el conjunto
y garantizar su seguridad.

La comunicacion vertical del andamio tubular quedara resuelta mediante la utilizacidn de escaleras
prefabricadas (elementos auxiliar del propio andamio).

Se prohibe expresamente el apoyo de los andamios tubulares sobre suplementos formados por
bidones, pilas de materiales diversos, “torretas de maderas diversas” y asimilables.

Las plataformas de apoyo de los tornillos sin fin (husillos de nivelacién), de base de los andamios
tubulares dispuestos sobre tablones de reparto, se clavaran a éstos con clavos de acero, hincados a
fondo y sin soldar.

Se prohibe trabajar sobre plataformas dispuestas sobre la coronacion de andamios tubulares, si antes
no se han cercado con barandillas sélidas de 90 cm de altura formadas por pasamanos, barra
intermedia y rodapié.

Los andamios tubulares sobre mddulos con escalerilla lateral, se montaran con ésta hacia la cara
exterior, es decir, hacia la cara en la que no se trabaja.

Se prohibe el uso de andamios sobre borriquetas (pequefias borriquetas), apoyadas sobre las
plataformas de trabajo de los andamios tubulares.

Los andamios tubulares se montaran a una distancia igual o inferior a 30 cm del paramento vertical
en el que se trabaja.

Los andamios tubulares se arriostraran a los paramentos verticales, anclandolos a los “puntos de
seguridad” previstos.

Las cargas se izaran hasta las plataformas de trabajo mediante garruchas montadas sobre horcas
tubulares sujetas mediante un minimo de dos bridas al andamio tubular.

Se prohibe hacer “pastas” directamente sobre las plataformas de trabajo en prevencién de
superficies resbaladizas que puedan hacer caer a los trabajadores.
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Los materiales se repartiran uniformemente sobre las plataformas de trabajo en prevencién de
accidentes por sobrecargas innecesarias.

Los materiales se repartiran uniformemente sobre un tablén ubicado a media altura en la parte
posterior de la plataforma de trabajo, sin que su existencia merme la superficie util de la plataforma.

Se prohibe trabajar sobre plataformas ubicadas en cotas por debajo de otras plataformas en las que
se esta trabajando, en prevencion de accidentes por caida de objetos.

Se prohibe trabajar sobre los andamios tubulares bajo regimenes de vientos fuertes en prevencion
de caidas.

Se protegerd del riesgo de caidas desde altura (o al vacio), de los operarios sobre los andamios
tubulares, tendiendo redes tensas de seguridad que protegeran las cotas de trabajo.

CASTILLETE DE HORMIGON

Los “castilletes” o “torretas” de hormigonado se construirdn en acero con las siguientes
caracteristicas:

Se emplearan en su construccién angulares de acero normalizado.

Se apoyaran sobre 4 “pies derechos” de angular dispuestos en los angulos de un cuadrado ideal en
posicion vertical y con una longitud superior a 1 m ala altura en la que se decida ubicar la plataforma
de trabajo.

El conjunto se rigidizara mediante “cruces de San Andrés” en angular dispuestos en los cuatro
laterales, la base a nivel del suelo y la base al nivel de la plataforma de trabajo, todos ellos
electrosoldados.

Sobre la “cruz de San Andrés” superior, se soldara un cuadro de angular en cuyo interior se encajard
la plataforma de trabajo apoyada sobre una de las alas del perfil y recercada por la otra.

Las dimensiones minimas del “marco” de angular descrito en el punto anterior seran de 1,10x1,10 m
(lo minimo necesario para la estancia de 2 hombres).

La plataforma de trabajo se formara mediante tablones encajados en el marco de angular descrito.

Rodeando la plataforma en tres de sus lados, se soldard a los pies derechos barras metalicas
componiendo una barandilla de 90 cm de altura formada por barra pasamanos y barra intermedia.
El conjunto se rematara mediante un rodapié de tabla de 15 cm de altura.

El ascenso y descenso de la plataforma se realizard a través de una escalera de mano metalica,
soldada a los “pies derechos”.

El acceso a la plataforma se cerrard con una cadena o barra siempre que permanezcan personas
sobre ella.

En la base de las “torretas de hormigonado” se instalara un letrero con la siguiente leyenda:
“PROHIBIDO EL ACCESO AL PERSONAL NO AUTORIZADO”.

Los “castilletes de hormigonado” estardn dotados de dos ruedas paralelas fijas una a una, a sendos
“pies derechos”, para permitir un mejor cambio de ubicacion. Los “pies derechos” opuestos
careceran de ruedas para que actuen de “freno” una vez ubicado el “castillete” para hormigonado.

Se prohibe el transporte de personas o de objetos sobre las plataformas de los “castilletes de
hormigonado” durante sus cambios de posicion, en prevencidn de riesgos de caidas.

Los “castilletes de hormigonado” se ubicaran para proceder al llenado de los pilares en esquina, con
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la cara de trabajo situada perpendicularmente a la diagonal interna del pilar, con el fin de lograr la
posicion mas favorable y mas segura.

GUINDOLA DE SOLDADOR (Plataforma de soldador en altura).

Las guindolas estaran construidas con hierro dulce, en prevencion de los riesgos por cristalizacion del
acero en caso de calentamiento por soldadura.

Las guindolas cumpliran las siguientes caracteristicas:
Estaran construidas con hierro dulce, o en tubo de seccién cuadrada y chapa de hierro dulce.
El pavimento serd de chapa de hierro antideslizante.

Las dimensiones minimas del prisma de montaje medidas al interior, seran 500x500x1000
mm.

Los elementos de colgar no permitiran balanceos.

Los “cuelgues” se efectuaran por “enganche doble” de tal forma que quede asegurada la
estabilidad de la guindola en caso de fallo de alguno de éstos.

Las soldaduras de unién de los elementos que forman la guindola seran de corddn
electrosoldado.

Estaran provistas de una barandilla perimetral de 100 cm de altura formada por barra
pasamanos, barra intermedia y rodapié de 15 cm en chapa metalica.

Las guindolas se protegeran con pintura anticorrosiva de colores vivos para permitir mejor su
deteccion visual.

Las guindolas se izaran a los tajos mediante cabrestantes, nunca directamente "a mano" en
prevencion de los Sobreesfuerzos.

El acceso al interior de las guindolas se efectuara por las alas de la perfileria metalica sujeto al fiador
del cinturén de seguridad de operario, al cable de circulacidon paralelo a la viga, montado segun
detalle de planos.

El interior de las guindas estara siempre libre de objetos y recortes que puedan dificultar la estancia
del trabajador.

Se prohibe el acceso a las guindolas encaramandose en los pilares (o por métodos asimilables), por
inseguros.

El acceso directo a las guindolas se efectuara mediante el uso de escaleras de mano provistas de uias
o de ganchos de anclaje y cuelgue en cabeza, arriostradas, en su caso al elemento vertical del que
estan préximas o pendientes.

ESCALERA DE MANO
Todo tipo de escaleras de mano

Se prohibe la utilizacidén de escaleras de mano en esta obra para salvar alturas superioresa 5 m.

Las escaleras de mano a utilizar, estaran dotadas en su extremo inferior de zapatas antideslizantes
de Seguridad.

Las escaleras de mano a utilizar, estaran firmemente amarradas en su extremo superior al objeto o
estructura al que dan acceso.
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Las escaleras de mano a utilizar, sobrepasaran en 0,90 m la altura a salvar. Esta cota se medira en
vertical desde el plano de desembarco al extremo superior del larguero.

Las escaleras de mano a utilizar se instalaran de tal forma que, su apoyo inferior diste de |la proyeccién
vertical del superior % de la longitud del larguero entre apoyos.

Se prohibe transportar peso a mano (o a hombro) iguales o superiores a 25 Kg. sobre las escaleras de
mano.

Se prohibe apoyar la base de las escaleras de mano de la obra sobre lugares u objetos poco firmes
gue puedan mermar la estabilidad de este medio auxiliar.

El acceso de operarios, a través de las escaleras de mano, se realizard de uno en uno. Se prohibe la
utilizacion al unisono de la escalera a dos o mds operarios.

El ascenso y descenso a través de las escaleras de mano de esta obra, se efectuara frontalmente, es
decir, mirando directamente hacia los peldafios que se estan utilizando.

Escaleras de madera

Las escaleras de madera a utilizar tendran los largueros de una sola pieza, sin defectos ni nudos que
puedan mermar su seguridad.

Los peldafos (travesafios) de madera estaran ensamblados.

Las escaleras de madera estaran protegidas de la intemperie mediante barnices transparentes, para
gue no oculten los posibles defectos.

Las escaleras de madera se guardaran a cubierto, a ser posible se utilizaran preferentemente para
usos internos de la obra.

Escaleras metdlicas

Los largueros seran de una sola pieza y estaran sin deformaciones o abolladuras que puedan mermar
su seguridad.

Las escaleras metalicas estaran pintadas con pinturas antioxidantes que las preserven de las
agresiones de la intemperie.

Las escaleras metalicas a utilizar en esta obra, no estaran suplementadas con uniones soldadas.

El empalme de escaleras metadlicas se realizara mediante la instalacion de los dispositivos industriales
fabricados para tal fin.

Escaleras de tijera
Son de aplicacion las condiciones enunciadas para escaleras de madera o metalicas.

Las escaleras de tijera se utilizardn montadas siempre sobre pavimentos horizontales (o sobre
superficies provisionales horizontales).

Las escaleras de tijera a utilizar en esta obra, estaran dotadas en su articulacion superior de topes de
seguridad de apertura.

Las escaleras de tijera estaran dotadas hacia la mitad de su altura de cadenilla (o cable de acero), de
limitacidn de apertura maxima.

Las escaleras de tijera se utilizaran siempre como tales abriendo ambos largueros para no mermar su
seguridad.

Las escaleras de tijera en posicion de uso estaran montadas con los largueros, en posicidon de maxima
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apertura para no mermar su seguridad.

Las escaleras de tijera nunca se utilizaran a modo de borriquetas para sustentar las plataformas de
trabajo.

Las escaleras de tijera no se utilizaran si la posicidon necesaria sobre ellas para realizar un determinado
trabajo, obliga a ubicar los pies en los 3 ultimos peldafios.

PUNTALES
Tendran la longitud adecuada para la mision a realizar.

Estaran en perfectas condiciones de mantenimiento (ausencia de éxido, pintados, con todos sus
componentes, etc.).

Los tornillos sin fin los tendran engrasados en prevencidn de esfuerzos innecesarios.
Careceran de deformacién en el fuste (abolladuras y torcimientos).
Estaran dotados en sus extremos de las placas para apoyo y clavazén.

Los puntales se acopiaran ordenadamente por capas horizontales de un Unico puntal en altura y
fondo el que desee, con la Unica salvedad de que cada capa se disponga de forma perpendicular a la
inmediata inferior.

La estabilidad de las torretas de acopio de puntales se asegurara mediante la hinca de “pies
derechos” de limitacidn lateral.

Se prohibe expresamente tras el desencofrado el amontonamiento irregular de los puntales.

Los puntales se izaran (o descenderan) a las plantas en paquetes uniformes sobre bateas, flejados
para evitar derrames innecesarios.

Los puntales se izaran (o descenderan) a las plantas en paquetes flejados por los dos extremos, el
conjunto se suspendera mediante aparejo de eslingas del gancho de la grua torre.

Se prohibe expresamente la carga a hombro de mas de dos puntales por un solo hombre en
prevencion de Sobreesfuerzos.

Los puntales de tipo telescdpico se transportaran a brazo u hombro con los pasadores y mordazas
instaladas en posicién de inmovilidad de la capacidad de extensidn o retraccidon de los puntales.

Las hileras de los puntales se dispondrdn sobre durmientes de madera (tablones), nivelados y
aplomados en la direccidn exacta en la que deban trabajar.

Los tablones durmientes de apoyo de los puntales que deban trabajar inclinados con respecto a la
vertical seran los que se acufaran. Los puntales siempre apoyaran de forma perpendicular a la cara
del tabldn.

Los puntales se clavaran al durmiente y a la sopanda para conseguir una mayor estabilidad.

El reparto de la carga sobre las superficies apuntaladas se realizara uniformemente repartido. Se
prohibe expresamente en obra las sobrecargas puntuales.

Se prohibe expresamente la correccion de la disposicidn de los puntales en carga deformada por
cualquier causa. En prevencion de accidente se dispondra colindante con la hilera deformada y sin
actuar sobre ésta, una segunda hilera de forma correcta, capaz de absorber parte de los esfuerzos
causantes de la deformacién, avisando de inmediato a la Direccion Facultativa, siempre que el riesgo
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de hundimiento no sea inmediato. En este caso, se abandonara el tajo y se evacuara toda la obra.

Los puntales se arriostraran horizontalmente (caso en el que necesite el uso de los puntales
telescépicos de su maxima extensién) utilizando para ellos las piezas abrazaderas (equipo completo
de puntal).

VIBRADOR
El vibrado se realizara desde una posicién estable.

La manguera de alimentacién desde el cuadro eléctrico estara protegida cuando discurra por zona
de paso.

MESA DE SIERRA CIRCULAR

Las maquinas de sierra circular estaran senalizadas mediante “sefiales de peligro” y rétulos con la
leyenda “PROHIBIDO UTILIZAR A PERSONAS NO AUTORIZADAS”, en prevencion de los riesgos por
impericia.

Se prohibe el cambio de ubicacién de las mesas de sierra circular mediante eslingado y cuelgue
directo del gancho de la grua-torre. El transporte elevado se realizara subiendo la mesa de sierra a
una batea emplintada a la que se amarrara firmemente. La batea mediante eslingas se suspendera
del gancho de la grua, en prevencién del riesgo de caida de la carga.

Se prohibe expresamente dejar en suspension del gancho de la grida las mesas de sierra durante los
periodos de inactividad.

El mantenimiento de las mesas de sierra sera realizado por personal especializado para tal menester,
en prevencion de los riesgos por impericia.

La toma de tierra de las mesas de sierra se realizara a través del cuadro eléctrico general (o de
distribucién) en combinacién con los disyuntores diferenciales.

Se limpiard de productor procedentes de los cortes los aledafios de las mesas de sierra circular
mediante barrido y apilado, para su carga sobre bateas emplintadas (o para su vertido mediante las
trompas de vertido).

MARTILLO NEUMATICO
Los trabajadores que de forma continuada realicen los trabajos con el martillo neumatico, seran

sometidos a un examen médico mensual para detectar posibles alteraciones (oidos, érganos
internos, huesos-articulaciones, etc.).

En el acceso a un tajo de martillos, se instalaran sefiales de “Obligatorio el uso de proteccion
auditiva”, “Obligatorio el uso de gafas antiproyecciones” y “Obligatorio el uso de mascarillas de
respiracion”.

El personal que debe manejar los martillos neumaticos sera especialista en estas maquinas, en
prevencion de los riesgos por impericia.

Se prohibe el uso de martillos neumaticos al personal no autorizado, en previsidén de los riesgos por
impericia.

Se prohibe expresamente en la obra dejar los martillos neumaticos abandonados hincados en los
paramentos que rompen, en prevision de desplomes incontrolados.

Se prohibe aproximar el compresor a distancias inferiores a 15 m (como norma general) del lugar de
manejo de los martillos, para evitar la conjuncidén del ruido ambiental producido.
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Antes del inicio del trabajo se inspeccionara el terreno circundante (o elementos estructurales o no
proximos), para detectar la posibilidad de desprendimientos de tierra y roca por la vibracion
trasmitida al entorno.

El compresor quedard en estacion con la lanza de arrastre en posicion horizontal con las ruedas
sujetas mediante tacos antideslizamientos. Si la lanza de arrastre carece de rueda o de pivote de
nivelacion se le adaptara mediante un suplemento firme y seguro.

Los compresores seran de los llamados “silenciosos” en la intencidon de disminuir la contaminacion
acustica.

Las operaciones de abastecimiento de combustible se efectuaran con el motor parado, en prevencion
de incendios o de explosion.

Las mangueras estaran siempre en perfectas condiciones de uso, es decir sin grietas o desgastes que
puedan predecir un reventén.

SOLDADURA OXIACETILENICA — OXICORTE
Se prohibe acopiar o mantener las botellas de gases licuados al sol.
Se prohibe la utilizacién de botellas (0 bombonas) de gases licuados en posicién inclinada.

Se prohibe el abandono antes o después de su utilizacion de las botellas (o bombonas) de gases
licuados.

Las botellas de gases licuados se acopiaran separadas (oxigeno, acetileno, butano, propano), con
distincion expresa de lugares de almacenamiento para las ya agotadas y las llenas.

Se controlaran las posibles fugas de las mangueras de suministro de gases licuados por inmersion de
las mangueras bajo presion, en el interior de un recipiente lleno de agua.

Articulo 28. Dafos A Terceros Y Servicios Afectados

Se sefializara, de acuerdo con la normativa vigente, el enlace con los caminos y calles del entorno,
tomandose las adecuadas medidas de seguridad que cada caso requiera.

Se sefializaran las zonas comunes con el resto de las obras e instalaciones, prohibiéndose el paso a
toda persona ajena a la misma, colocandose en su caso los cerramientos necesarios.

Se sefializara la existencia de zanjas abiertas para impedir el acceso a ellas a todas las personas ajenas

a los trabajos que las originaron.
Para evitar posibles accidentes con dafios a terceros, se colocaran las oportunas sefiales de advertencia de

salida de camiones y de limitacidn de velocidad en las calles, a las distancias reglamentarias del entronque con
ellas.

Si alguna zona pudiera ser afectada por proyecciones de piedra como consecuencia de los trabajos
inherentes a la obra, se estableceran medidas de interrupcién de transito y se dispondran las
oportunas protecciones.

Articulo 29. Tratamiento Del Medio Ambiente

Dentro de la obra existird un cumplimiento exhaustivo de la Legislacion de Medio Ambiente,
haciéndose especial hincapié en los siguientes apartados:
® Queda terminantemente prohibido el vertido indiscriminado del producto resultante del

lavado de las cubas de los camiones hormigoneras y de la limpieza de las bombas de
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hormigonado, debiendo efectuarse el mismo de forma controlada y en los lugares dispuestos
para este fin. Estas ubicaciones deben estar protegidas y acotadas para evitar la contaminacion
de los alrededores con altos contenidos de lixiviados de cemento.

No se permitira la realizacién de hogueras o fogatas en el interior del recinto de la obra.
Como medio auxiliar, existirdn contenedores de escombros y deshechos de materiales para su
previo almacenaje y retirada por empresa de tratamiento de residuos homologada por el
organismo de la Administracion competente en Medio Ambiente.

Las operaciones de mantenimiento y reparaciones de la maquinaria y medios auxiliares
mecanicos se realizaran en lugar reservado para ello, cuidando de protegerlo frente al
previsible vertido accidental de aceites, combustibles y lubricantes diversos. Estos fluidos
deben ser eliminados tal y como indica la normativa del tratamiento de aceites pesados.

Para evitar derrames de aceites y lubricantes por averias de la maquinaria existente en la obra,
se prescribe una periodicidad minima semanal para las tareas de revisién y mantenimiento de

estos equipos.
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Presupuesto

Mediciones
CAPITULO 1 INST. PROVISIONALES DE OBRA

SUBCAPITULO 1.1 ALQUILER CASETAS PREFA. OBRA

D41AA210 Ud ALQUILER CASETA PREFA.OFICINA

Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada para oficina de obra de 6x2.35 m., con estructura metli-
ca mediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con termina-
cion de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combinada con poliestireno expandi-
do. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en paredes. Ventanas de aluminio
anodizado, con persianas correderas de proteccion, incluso instalacion eléctrica con distribucion inte-
rior dealumbrado y fuerza con toma exterior a 220 V.

3,00

D41AA320 Ud ALQUILER CASETA P.VESTUARIOS.

Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios de obra de 6x2.35 m., con estructura

metalica mediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con ter-

minacién de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combinada con poliestireno ex-

pandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en paredes. Ventanas de alumi-

nio anodizado, con persianas correderas de proteccion, incluso instalacion eléctrica con distribucion

interior de alumbrado y fuerza con toma exterior a 220 V.

3,00
D41AA410 Ud A.A/INOD, DUCHA LAVAB 3G,TERMO

Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada para aseos de obra de 3.25x1.90 m. con un inodoro, una
ducha, un lavabo con tres grifos y termo eléctrico de 50 litros de capacidad; con las mismas caracte-
risticas que las oficinas. Suelo de contrachapado hidréfugo con capa fenélica antideslizante y resis-

tente al desgaste. Piezas sanitarias de fibra de vidrio acabadas en Gel-Coat blanco y pintura antides-
lizante. Puertas interiores de madera en los compartimentos. Instalacién de fontaneria con tuberias de
polibutileno e instalacién eléctrica para corriente monofasica de 220 V. protegida con interruptor auto-

matico.
3,00
D41AA601 Ud ALQUILER CASETA PREFA.ALMACEN
Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada para almacén de obra de 6x2.35 m., con estructura me-
talica mediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con termina-
cion de pintura prelacada. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en paredes.
Ventanas de aluminio anodizado, con persianas correderas de proteccion, incluso instalacién eléctri-
ca con distribucién interior de alumbrado y fuerza con toma exterior a 220 V.
3,00
D41AA820 Ud TRANSPORTE CASETA PREFABRICAD
Ud. Transporte de caseta prefabricada a obra, incluso descarga y posterior recogida.
1,00
SUBCAPITULO 1.2 ACOMETIDAS PROVISIONALES
D41AE001 Ud ACOMET.PROV.ELECT.A CASETA
Ud. Acometida provisional de electricidad a casetas de obra.
1,00

D41AE101 Ud ACOMET.PROV.FONTAN.A CASETA
Ud. Acometida provisional de fontaneria a casetas de obra.
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1,00
D41AE201 Ud ACOMET.PROV.SANEAMT.A CASETA
Ud. Acometida provisional de saneamiento a casetas de obra.
. 1,00
SUBCAPITULO 1.3 MOBILIARIO Y EQUIPAMIENTO
D41AG201 Ud TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL
Ud. Taquilla metalica individual con llave de 1.78 m. de altura colocada. (10 usos)
10,00
D41AG401 Ud JABONERA INDUSTRIAL.
Ud. Jabonera de uso industrial con dosificador de jabén, en acero inoxidable, colocada. (10 usos)
2,00
D41AG410 Ud PORTARROLLOS INDUS.C/ICERRADUR
Ud. Portarrollos de uso industrial con cerradura, en acero inoxidable, colocado. (10 usos)
2,00
D41AG700 Ud DEPOSITO DE BASURAS DE 800 L.
Ud. Deposito de basuras de 800 litros de capacidad realizado en polietileno inyectado, acero y ban-
das de caucho, con ruedas para su transporte, colocado. (10 usos)
2,00
D41AG801 Ud BOTIQUIN DE OBRA.
Ud. Botiquin de obra instalado.
2,00
D41AG810 Ud REPOSICION DE BOTIQUIN.
Ud. Reposicion de material de botiquin de obra.
2,00
D41AG820 Ud CAMILLA PORTATIL EVACUACIONES
Ud. Camilla portatil para evacuaciones, colocada. (20 usos)
2,00
CAPITULO 2 SENALIZACIONES
SUBCAPITULO 2.1 SENALES
D41CA010 Ud SENAL STOP I/SOPORTE.
Ud. Sefial de stop tipo octogonal de D=600 mm. normalizada, con soporte metélico de hierro galvani-
zado 80x40x2 mm. y 1,3 m. de altura incluso parte proporcional de apertura de pozo, hormigonado,
colocacion y desmontado. (3 usos)
2,00
D41CA040 Ud CARTEL INDICAT.RIESGO I/SOPOR
Ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m. con soporte metalico de hierro galvanizado 80x40x2
mm. y 1,3 m. de altura, incluso apertura de pozo, hormigonado, colocacion y desmontado.
2,00

D41CA240 Ud CARTEL INDICAT.RIESGO SIN SO.
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Ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m., sin soporte metalico, incluso colocacién y desmon-
tado

2,00
SUBCAPITULO 2.2 ACOTAMIENTOS
D41CC020 Ud VALLA DE OBRA CON TRIPODE.
Ud. Valla de obra de 800x200 mm. de una banda con tripode, terminacion en pintura normal dos co-
lores rojo y blanco, incluso colocacion y desmontado. (20 usos)
4,00
D41CC040 Ud VALLA CONTENCION PEATONES.
Ud. Valla autdnoma metalica de 2,5 m. de longitud para contencién de peatones normalizada, incluso
colocacion y desmontaje. (20 usos)
} 10,00
D41CC210 m VALLA COLGANTE SENALIZACION.
MI. Valla colgante de sefializacion realizada con material plastico pintado en rojo y blanco, incluso
corddn de sujeccion, soporte métalico, colocacion y desmontado.
10,00
D41CC230 m CINTA DE BALIZAMIENTO R/B.
MI. Cinta corrida de balizamiento plastica pintada a dos colores roja y blanca, incluso colocacion y
desmontado.
. 100,00
CAPITULO 3 PROTECCIONES PERSONALES
SUBCAPITULO 3.1 PROTECCIONES PARA CABEZA
D41EA001 Ud CASCO DE SEGURIDAD.
Ud. Casco de seguridad con desudador, homologado CE.
15,00
D41EA201 Ud PANT.SEGURID. PARA SOLDADURA.
Ud. Pantalla de seguridad para soldadura, homologada CE.
12,00
D41EA210 Ud PANTALLA CONTRA PARTICULAS.
Ud. Pantalla para proteccién contra particulas con arnes de cabeza y visor de policarbonato claro ri-
gido, homologada CE.
5,00
D41EA230 Ud GAFAS ANTIPOLVO.
Ud. Gafas antipolvo tipo visitante incolora, homologadas CE.
12,00
D41EA235 Ud GAFAS PANORAMICAS LIQUIDOS
Ud. Gafas panoramicas contra liquidos con valvulas antiempafiantes, homologadas CE.
20,00

D41EA401 Ud MASCARILLA ANTIPOLVO.
Ud. Mascarilla antipolvo, homologada.
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12,00
D41EA410 Ud FILTRO RECAMBIO MASCARILLA.
Ud. Filtro recambio mascarilla, homologado.
12,00
D41ED110 Ud PROTECTORES AUDITIVOS VERST.
Ud. Protectores auditivos tipo orejera versatil, homologado CE.
12,00
D41ED105 Ud TAPONES ANTIRUIDO
Ud. Pareja de tapones antiruido espuma, homologado CE.
10,00
SUBCAPITULO 3.2 PROTECCION TOTAL DEL CUERPO
D41EC001 Ud MONO DE TRABAJO.
Ud. Mono de trabajo, homologado CE.
12,00
D41EC010 Ud IMPERMEABLE.
Ud. Impermeable de trabajo, homologado CE.
12,00
D41EC030 Ud MANDIL SOLDADOR SERRAJE
Ud. Mandil de serraje para soldador grado A, 60x90 cm. homologado CE.
8,00
D41EC050 Ud PETO REFLECTANTE BUT./AMAR.
Ud. Peto reflectante color butano o amarillo, homologada CE.
12,00
D41EC401 Ud CINTURON SEGURIDAD CLASE A.
Ud. Cintur6n de seguridad clase A (sujeccion), con cuerda regulable de 1,8 m. con guarda cabos y
2 mosquetones, homologada CE.
12,00
D41EC450 Ud ANTICAIDAS DESLIZANTE C.ACERO
Ud. Anticaidas deslizante para cable de acero de 8 mm. c/mosquetdn, homologada CE.
4,00
D41EC455 Ud ANTICAIDAS DESLIZANTE CUERDAS
Ud. Anticaidas deslizante para cuerda de 14 mm, c/mosquetén, homologada CE.
4,00
D41EC500 Ud CINTURON ANTILUMBAGO
Ud. Cinturén antilumbago cieere hebilla, homologado CE.
12,00

D41EC520 Ud CINTURON PORTAHERRAMIENTAS.
Ud. Cinturén portaherramientas, homologado CE.
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12,00
SUBCAPITULO 3.3 PROTEC. DE MANOS Y BRAZOS
D41EE001 Ud PAR GUANTES LATEX INDUSTRIAL
Ud. Par de guantes de latex industrial naranja, homologado CE.
12,00
D41EE012 Ud PAR GUANTES LONA/SERRAJE
Ud. Par de guantes de lona/serraje tipo americano primera calidad, homologado CE.
12,00
D41EE020 Ud PAR GUANTES SOLDADOR 34 CM
Ud. Par de guantes para soldador serraje forrado ignifugo, largo 34 cm., homologado CE.
) 12,00
SUBCAPITULO 3.4 PROTECCIONES DE PIES Y PIERNAS
D41EG001 Ud PAR BOTAS AGUA MONOCOLOR
Ud. Par de botas de agua monocolor, homologadas CE.
12,00
D41EG015 Ud PAR BOTAS SEGUR.PUNT.PIEL
Ud. Par de botas de seguridad S3 piel negra con puntera y plantilla metalica, homologadas CE.
12,00
D41EG030 Ud PAR BOTAS AISLANTES.
Ud. Par de botas aislantes para electricista, homologadas CE.
6,00
D41EG401 Ud PAR POLAINAS SOLDADOR
Ud. Par de polainas para soldador serraje grad A, homologadas CE.
6,00
D41EG425 Ud PAR RODILLERAS DE CAUCHO
Ud. Par de rodilleras de caucho, homologadas CE.
. 6,00
CAPITULO 4 PROTECCIONES COLECTIVAS
SUBCAPITULO 4.1 PROTECCIONES HORIZONTALES
D41GA001 m2 RED HORIZONTAL PROTEC.HUECOS.
M2. Red horizontal para proteccion de huecos de poliamida de hilo de D=4 mm. y malla de 75x75
mm. incluso colocacion y desmontado.
200,00

SUBCAPITULO 4.2 PROTECCIONES VARIAS

D41GG001

m

CABLE DE SEGUR.PARA ANCLAJE CINTURON



D41GG101

D41GC201
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MI. Cable de seguridad para anclaje de cinturon de seguridad.

100,00
m BAJANTE DE ESCOMBROS PLASTICO
MI. Bajante de escombros de plastico, incluso p.p. de bocas de vertido, arandelas de sujeccion y
puntales de acodalamiento, montaje y desmontaje.
7,00
m BARANDILLA TIPO SARTIGO
150,00

CAPITULO 5 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD

SUBCAPITULO 5.1 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD

D411A001

D411A020

D411A040

D411A210

h  COMITE DE SEGURIDAD E HIGIENE

H. Comité de seguridad compuesto por un técnico en materia de seguridad con categoria de encar-
gado, dos trabajadores con categoria de oficial de 22, un ayudante y un vigilante de seguridad con
categoria de oficial de 12, considerando una reunion como minimo al mes.

10,00
h  FORMACION SEGURIDAD E HIGIENE
H. Formacion de seguridad e higiene en el trabajo, considerando una hora a la semana y realizada
por un encargado.

12,00
Ud RECONOCIMIENTO MEDICO OBLIGAT
Ud. Reconocimiento médico obligatorio.

12,00

Ud LIMPIEZA'Y DESINFECCION CASET.
Ud. Limpieza y desinfeccion de casetas de obra, considerando una limpieza por cada dos semanas.



CUADRO DE PRECIOS 1

NO

cépIGo

UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

0001

0002

0003

0004

0005

0006

0007

0008

0009

0010

0011

D41AA210

D41AA320

D41AA410

D41AA601

D41AA820

D41AEQ01

D41AE101

D41AE201

D41AG201

D41AG401

D41AG410

ud

ud

ud

ud

Ud

Ud

ud

Ud

ud

ud

ud

Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada para oficina de obra de 136,97
6x2.35 m., con estructura metalica mediante perfiles conformados en frio
y cerramiento chapa nervada y galvanizada con terminacién de pintura
prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combinada con polies-
tireno expandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melami-
nado en paredes. Ventanas de aluminio anodizado, con persianas corre-
deras de proteccion, incluso instalacion eléctrica con distribucién interior
dealumbrado y fuerza con toma exterior a 220 V.
CIENTO TREINTA'Y SEIS EUROS con NOVENTA'Y SIETE
CENTIMOS
Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios de obra de 127,74
6x2.35 m., con estructura metalica mediante perfiles conformados en frio
y cerramiento chapa nervada y galvanizada con terminacién de pintura
prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combinada con polies-
tireno expandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melami-
nado en paredes. Ventanas de aluminio anodizado, con persianas corre-
deras de proteccion, incluso instalacion eléctrica con distribucion interior
de alumbrado y fuerza con toma exterior a 220 V.
CIENTO VEINTISIETE EUROS con SETENTA'Y CUATRO
CENTIMOS
Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada para aseos de obra de 195,16
3.25x1.90 m. con un inodoro, una ducha, un lavabo con tres grifos y
termo eléctrico de 50 litros de capacidad; con las mismas caracteristicas
que las oficinas. Suelo de contrachapado hidréfugo con capa fendlica
antideslizante y resistente al desgaste. Piezas sanitarias de fibra de vi-
drio acabadas en Gel-Coat blanco y pintura antideslizante. Puertas inte-
riores de madera en los compartimentos. Instalacion de fontaneria con
tuberias de polibutileno e instalacion eléctrica para corriente monofasica
de 220 V. protegida con interruptor automatico.
CIENTO NOVENTA'Y CINCO EUROS con DIECISEIS
CENTIMOS
Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada para almacén de obra de 117,10
6x2.35 m., con estructura metalica mediante perfiles conformados en frio
y cerramiento chapa nervada y galvanizada con terminacién de pintura
prelacada. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en
paredes. Ventanas de aluminio anodizado, con persianas correderas de
proteccidn, incluso instalacion eléctrica con distribucién interior de alum-
brado y fuerza con toma exterior a 220 V.
CIENTO DIECISIETE EUROS con DIEZ CENTIMOS

Ud. Transporte de caseta prefabricada a obra, incluso descarga y poste- 226,52
rior recogida.
DOSCIENTOS VEINTISEIS EUROS con CINCUENTA'Y
DOS CENTIMOS

Ud. Acometida provisional de electricidad a casetas de obra. 108,59
CIENTO OCHO EUROS con CINCUENTA Y NUEVE
CENTIMOS

Ud. Acometida provisional de fontaneria a casetas de obra. ) 95,80
NOVENTA'Y CINCO EUROS con OCHENTA CENTIMOS

Ud. Acometida provisional de saneamiento a casetas de obra. 79,48
SETENTA'Y NUEVE EUROS con CUARENTA'Y OCHO
CENTIMOS

Ud. Taquilla metalica individual con llave de 1.78 m. de altura colocada. 13,37
(10 usos) )
TRECE EUROS con TREINTA'Y SIETE CENTIMOS

Ud. Jabonera de uso industrial con dosificador de jabon, en acero inoxi- 5,09
dable, colocada. (10 usos)

CINCO EUROS con NUEVE CENTIMOS
Ud. Portarrollos de uso industrial con cerradura, en acero inoxidable, 5,10
colocado. (10 usos)

CINCO EUROS con DIEZ CENTIMOS
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N° CODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
0012 D41AG700 Ud Ud. Deposito de basuras de 800 litros de capacidad realizado en polieti- 19,37
leno inyectado, acero y bandas de caucho, con ruedas para su trans-
porte, colocado. (10 usos)
DIECINUEVE EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS
0013 D41AG801 Ud Ud. Botiquin de obra instalado. 22,72
VEINTIDOS EUROS con SETENTA'Y DOS CENTIMOS
0014 D41AG810 Ud Ud. Reposicion de material de botiquin de obra. 43,62
CUARENTA'Y TRES EUROS con SESENTAY DOS
CENTIMOS
0015 D41AG820 Ud Ud. Camilla portétil para evacuaciones, colocada. (20 usos) 7,19
SIETE EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
0016 D41CA010 Ud Ud. Sefial de stop tipo octogonal de D=600 mm. normalizada, con so- 42,20
porte metalico de hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3 m. de altura
incluso parte proporcional de apertura de pozo, hormigonado, colocacién
y desmontado. (3 usos)
CUARENTA Y DOS EUROS con VEINTE CENTIMOS
0017 D41CA040 Ud Ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m. con soporte metalico de 18,34
hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3 m. de altura, incluso apertura de
pozo, hormigonado, colocacién y desmontado.
DIECIOCHO EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS
0018 D41CA240 Ud Ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m., sin soporte metalico, 7,25
incluso colocacion y desmontado
SIETE EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
0019 D41CC020 Ud Ud. Valla de obra de 800x200 mm. de una banda con tripode, termina- 4,95
cion en pintura normal dos colores rojo y blanco, incluso colocacion y
desmontado. (20 usos)
CUATRO EUROS con NOVENTA'Y CINCO CENTIMOS
0020 D41CC040 Ud Ud. Valla autdnoma metalica de 2,5 m. de longitud para contencién de 3,53
peatones normalizada, incluso colocacion y desmontaje. (20 usos)
TRES EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
0021 D41CC210 m  MI. Valla colgante de sefializacién realizada con material plastico pinta- 7,02
do en rojo y blanco, incluso cordén de sujeccion, soporte métalico, colo-
cacion y desmontado.
SIETE EUROS con DOS CENTIMOS
0022 D41CC230 m  MI. Cinta corrida de balizamiento plastica pintada a dos colores roja 'y 1,36
blanca, incluso colocacion y desmontado.
UN EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
0023 D41EA001 Ud Ud. Casco de seguridad con desudador, homologado CE. 323
TRES EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
0024 D41EA201 Ud Ud. Pantalla de seguridad para soldadura, homologada CE. 13,05
TRECE EUROS con CINCO CENTIMOS
0025 D41EA210 Ud Ud. Pantalla para proteccion contra particulas con arnes de cabeza y 14,05

visor de policarbonato claro rigido, homologada CE. )
CATORCE EUROS con CINCO CENTIMOS



CUADRO DE PRECIOS 1

N° CODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
0026 DA41EA230 Ud Ud. Gafas antipolvo tipo visitante incolora, homologadas CE. 2,67
DOS EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS
0027 DA41EA235 Ud Ud. Gafas panoramicas contra liquidos con valvulas antiempafiantes, 13,48
homologadas CE.
TRECE EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
0028 D41EA401 Ud Ud. Mascarilla antipolvo, homologada. 3,01
TRES EUROS con UN CENTIMOS
0029 D41EA410 Ud Ud. Filtro recambio mascarilla, homologado. 0,73
CERO EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS
0030 D41EC001 Ud Ud. Mono de trabajo, homologado CE. 17,39
DIECISIETE EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
0031 D41EC010 Ud Ud. Impermeable de trabajo, homologado CE. 10,04
DIEZ EUROS con CUATRO CENTIMOS
0032 D41EC030 Ud Ud. Mandil de serraje para soldador grado A, 60x90 cm. homologado 15,58
CE.
QUINCE EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
0033 D41EC050 Ud Ud. Peto reflectante color butano o amarillo, homologada CE. 20,07
VEINTE EUROS con SIETE CENTIMOS
0034 D41EC401 Ud Ud. Cinturén de seguridad clase A (sujeccion), con cuerda regulable de 70,90
1,8 m. con guarda cabos y 2 mosquetones, homologada CE.
SETENTA EUROS con NOVENTA CENTIMOS
0035 D41EC450 Ud Ud. Anticaidas deslizante para cable de acero de 8 mm. c/mosqueton, 260,88
homologada CE.
DOSCIENTOS SESENTA EUROS con OCHENTA'Y OCHO
CENTIMOS
0036 D41EC455 Ud Ud. Anticaidas deslizante para cuerda de 14 mm, c/mosquetén, homo- 260,88
logada CE.
DOSCIENTOS SESENTA EUROS con OCHENTA'Y OCHO
CENTIMOS
0037 D41EC500 Ud Ud. Cinturdn antilumbago cieere hebilla, homologado CE. 18,50
DIECIOCHO EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
0038 D41EC520 Ud Ud. Cinturon portaherramientas, homologado CE. 23,42
VEINTITRES EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
0039 D41ED105 Ud Ud. Pareja de tapones antiruido espuma, homologado CE. 0,27
CERO EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
0040 D41ED110 Ud Ud. Protectores auditivos tipo orejera versatil, homologado CE. 21,40
VEINTIUN EUROS con CUARENTA CENTIMOS
0041 DA41EE001 Ud Ud. Par de guantes de latex industrial naranja, homologado CE. 2,00
DOS EUROS
0042 D41EE012 Ud Ud. Par de guantes de lona/serraje tipo americano primera calidad, ho- 2,34
mologado CE.
DOS EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS
0043 D41EE020 Ud Ud. Par de guantes para soldador serraje forrado ignifugo, largo 34 cm., 8,36
homologado CE.
OCHO EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
0044 D41EG001 Ud Ud. Par de botas de agua monocolor, homologadas CE. 12,71

DOCE EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS

10



CUADRO DE PRECIOS 1

N° CODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
0045 D41EG015 Ud Ud. Par de botas de seguridad S3 piel negra con puntera y plantilla me- 48,83
talica, homologadas CE.
CUARENTA'Y OCHO EUROS con OCHENTAY TRES
CENTIMOS
0046 D41EG030 Ud Ud. Par de botas aislantes para electricista, homologadas CE. 27,76
VEINTISIETE EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS
0047 D41EG401 Ud Ud. Par de polainas para soldador serraje grad A, homologadas CE. 11,03
ONCE EUROS con TRES CENTIMOS
0048 D41EG425 Ud Ud. Par de rodilleras de caucho, homologadas CE. 13,31
TRECE EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS
0049 D41GA001 m2 M2. Red horizontal para proteccién de huecos de poliamida de hilo de 341
D=4 mm. y malla de 75x75 mm. incluso colocacién y desmontado.
TRES EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS
0050 D41GC201 m 0,30
CERO EUROS con TREINTA CENTIMOS
0051 D41GG001 m  MI. Cable de seguridad para anclaje de cinturon de seguridad. 4,34
CUATRO EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS
0052 D41GG101 m M. Bajante de escombros de plastico, incluso p.p. de bocas de vertido, 25,68
arandelas de sujeccion y puntales de acodalamiento, montaje y des-
montaje.
VEINTICINCO EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS
0053 D41IA001 h  H. Comité de seguridad compuesto por un técnico en materia de segu- 57,60
ridad con categoria de encargado, dos trabajadores con categoria de ofi-
cial de 22, un ayudante y un vigilante de seguridad con categoria de ofi-
cial de 12, considerando una reunién como minimo al mes.
CINCUENTA'Y SIETE EUROS con SESENTA CENTIMOS
0054 DA411A020 h  H. Formacién de seguridad e higiene en el trabajo, considerando una 12,77
hora a la semana y realizada por un encargado.
DOCE EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS
0055 DA411A040 Ud Ud. Reconocimiento médico obligatorio. 45,93
CUARENTA'Y CINCO EUROS con NOVENTA'Y TRES
CENTIMOS
0056 D411A210 Ud Ud. Limpieza y desinfeccidn de casetas de obra, considerando una lim- 168,96

pieza por cada dos semanas.
CIENTO SESENTA'Y OCHO EUROS con NOVENTA'Y SEIS

CENTIMOS

11



CUADRO DE PRECIOS 2

N°  coDIGO

UD RESUMEN

IMPORTE

0001 D41AA210

0002 D41AA320

0003 D41AA410

0004 D41AAG01

0005 D41AA820

ud

ud

Ud

Ud

ud

Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada para oficina de obra de
6x2.35 m., con estructura metalica mediante perfiles conformados en frio
y cerramiento chapa nervada y galvanizada con terminacién de pintura
prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combinada con polies-
tireno expandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melami-
nado en paredes. Ventanas de aluminio anodizado, con persianas corre-
deras de proteccion, incluso instalacion eléctrica con distribucién interior
dealumbrado y fuerza con toma exterior a 220 V.
Sin descomposicion
Suma la partida........cc.eerrreeenierneseerssssieenns
Costes indirectos 6,00%

TOTAL PARTIDA
Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios de obra de
6x2.35 m., con estructura metalica mediante perfiles conformados en frio
y cerramiento chapa nervada y galvanizada con terminacién de pintura
prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combinada con polies-
tireno expandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melami-
nado en paredes. Ventanas de aluminio anodizado, con persianas corre-
deras de proteccion, incluso instalacion eléctrica con distribucion interior
de alumbrado y fuerza con toma exterior a 220 V.

Sin descomposicién

Suma la partida.........c.eerrreeeninsseeeresssieenns
Costes indirectos .................... 6,00%

TOTAL PARTIDA
Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada para aseos de obra de
3.25x1.90 m. con un inodoro, una ducha, un lavabo con tres grifos y
termo eléctrico de 50 litros de capacidad; con las mismas caracteristicas
que las oficinas. Suelo de contrachapado hidréfugo con capa fendlica
antideslizante y resistente al desgaste. Piezas sanitarias de fibra de vi-
drio acabadas en Gel-Coat blanco y pintura antideslizante. Puertas inte-
riores de madera en los compartimentos. Instalacion de fontaneria con
tuberias de polibutileno e instalacion eléctrica para corriente monofasica
de 220 V. protegida con interruptor automatico.

Sin descomposicién

Suma [ Partida........oc.eeeeereeeenenenese e
Costes indirectos .................... 6,00%

TOTAL PARTIDA
Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada para almacén de obra de
6x2.35 m., con estructura metalica mediante perfiles conformados en frio
y cerramiento chapa nervada y galvanizada con terminacién de pintura
prelacada. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en
paredes. Ventanas de aluminio anodizado, con persianas correderas de
proteccidn, incluso instalacion eléctrica con distribucién interior de alum-
brado y fuerza con toma exterior a 220 V.

Sin descomposicion

Suma [ Partida........oc.eeeeereeeereeneinese e
Costes indirectos ..........coeueenes 6,00%

TOTAL PARTIDA
Ud. Transporte de caseta prefabricada a obra, incluso descarga y poste-
rior recogida.

Sin descomposicion

Suma 12 Partida........ocueeeeereeeeereeneinere e
Costes indirectos ..........coeueenne 6,00%

TOTAL PARTIDA

129,22
7,75

136,97

120,51
7,23

127,74

184,11
11,05

195,16

110,47
6,63

117,10

213,70
12,82

226,52
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CUADRO DE PRECIOS 2

N° CODIGO UD RESUMEN IMPORTE

0006 D41AE001 Ud Ud. Acometida provisional de electricidad a casetas de obra.
Sin descomposicion

Suma la partida...... 102,44

Costes indirectos 6,15
TOTAL PARTIDA 108,59
0007 DA41AE101 Ud Ud. Acometida provisional de fontaneria a casetas de obra.
Suma [ Partida........ocueeeeereeeeereeneinese e 90,38
Costes indirectos 542
TOTAL PARTIDA 95,80
0008 D41AE201 Ud Ud. Acometida provisional de saneamiento a casetas de obra.
Sin descomposicion
Suma [ Partida........ocueeeereeerereneinese e 74,98
Costes indirectos ........c..coeueenne 6,00% 4,50
TOTAL PARTIDA 79,48
0009 D41AG201 Ud Ud. Taquilla metalica individual con llave de 1.78 m. de altura colocada.
(10 usos)
Sin descomposicion
Suma la partida.........c.eerrreeeninsseeeresssieenns 12,61
Costes indirectos ..........oeueenee 6,00% 0,76
TOTAL PARTIDA 13,37
0010 D41AG401 Ud Ud. Jabonera de uso industrial con dosificador de jabén, en acero inoxi-
dable, colocada. (10 usos)
Sin descomposicion
Suma la partida.........c.eernreeeeernssese e 4,80
Costes indirectos 6,00% 0,29
TOTAL PARTIDA 5,09

0011 D41AG410 Ud Ud. Portarrollos de uso industrial con cerradura, en acero inoxidable,
colocado. (10 usos)
Sin descomposicion

Suma la partida...... 4,81

Costes indirectos 0,29
TOTAL PARTIDA 5,10
0012 D41AG700 Ud Ud. Deposito de basuras de 800 litros de capacidad realizado en polieti-
leno inyectado, acero y bandas de caucho, con ruedas para su trans-
porte, colocado. (10 usos)
Sin descomposicion
Suma la partida........cc.eernreeererseseeresssieenns 18,27
Costes indirectos ...........cc...... 6,00% 1,10
TOTAL PARTIDA 19,37
0013 D41AG801 Ud Ud. Botiquin de obra instalado.
Sin descomposicion
Suma la Partida.........c.eernreeersssese e 21,43
Costes indirectos ...........cc...... 6,00% 1,29
TOTAL PARTIDA 22,72
0014 D41AG810 Ud Ud. Reposicion de material de botiquin de obra.
Suma la partida.........c.eernreeenrenseeeresssieenns 41,15
Costes indirectos 6,00% 2,47
TOTAL PARTIDA 43,62

13



CUADRO DE PRECIOS 2

N° CODIGO UD RESUMEN IMPORTE
0015 D41AG820 Ud Ud. Camilla portétil para evacuaciones, colocada. (20 usos)
Sin descomposicion
Suma la partida...... 6,78
Costes indirectos 0,41
TOTAL PARTIDA 7,19
0016 D41CA010 Ud Ud. Sefial de stop tipo octogonal de D=600 mm. normalizada, con so-
porte metélico de hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3 m. de altura
incluso parte proporcional de apertura de pozo, hormigonado, colocacién
y desmontado. (3 usos)
Sin descomposicion
Suma la partida........cc.eerrreeenierneseerssssieenns 39,81
Costes indirectos ..........c.c.c..... 6,00% 2,39
TOTAL PARTIDA 42,20
0017 D41CA040 Ud Ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m. con soporte metélico de
hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3 m. de altura, incluso apertura de
pozo, hormigonado, colocacion y desmontado.
Sin descomposicion
Suma la partida.........c.eernreeererneseesesssieenns 17,30
Costes indirectos ..........c.c.c..... 6,00% 1,04
TOTAL PARTIDA 18,34
0018 D41CA240 Ud Ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m., sin soporte metalico,
incluso colocacion y desmontado
Sin descomposicion
Suma la partida.........c.eernreeeeernssese e 6,84
Costes indirectos ............cc...... 6,00% 0,41
TOTAL PARTIDA 7,25
0019 D41CC020 Ud Ud. Valla de obra de 800x200 mm. de una banda con tripode, termina-
cion en pintura normal dos colores rojo y blanco, incluso colocacion y
desmontado. (20 usos)
Sin descomposicién
Suma la partida.........c.eerrreeenrersereesesssieinns 4,67
Costes indirectos 6,00% 0,28
TOTAL PARTIDA 4,95
0020 D41CC040 Ud Ud. Valla autdnoma metalica de 2,5 m. de longitud para contencién de
peatones normalizada, incluso colocacion y desmontaje. (20 usos)
Sin descomposicién
Suma la partida........cc.eernreeererseseeresssieenns 3,33
Costes indirectos ...........cc...... 6,00% 0,20
TOTAL PARTIDA 3,53
0021 D41CC210 m  MI. Valla colgante de sefializacion realizada con material plastico pinta-
do en rojo y blanco, incluso corddn de sujeccion, soporte métalico, colo-
cacion y desmontado.
Sin descomposicién
Suma la Partida.........ceernreeeressere s 6,62
Costes indirectos ............cc...... 6,00% 0,40
TOTAL PARTIDA 7,02
0022 D41CC230 m  MI. Cinta corrida de balizamiento plastica pintada a dos colores roja 'y
blanca, incluso colocacién y desmontado.
Sin descomposicién
Suma la partida.........c.eerreenresneseeresssieenns 1,28
Costes indirectos ............cc...... 6,00% 0,08
TOTAL PARTIDA 1,36
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N° CODIGO UD RESUMEN IMPORTE
0023 D41EA001 Ud Ud. Casco de seguridad con desudador, homologado CE.
Sin descomposicion
Suma la partida...... 3,05
Costes indirectos 0,18
TOTAL PARTIDA 3,23
0024 D41EA201 Ud Ud. Pantalla de seguridad para soldadura, homologada CE.
Suma [ Partida........ocueeeeereeeeereeneinese e 12,31
Costes indirectos 0,74
TOTAL PARTIDA 13,05
0025 D41EA210 Ud Ud. Pantalla para proteccion contra particulas con arnes de cabeza y
visor de policarbonato claro rigido, homologada CE.
Sin descomposicion
Suma la partida........cc.eernreeenienneseesesssieenns 13,25
Costes indirectos............c........ 6,00% 0,80
TOTAL PARTIDA 14,05
0026 D41EA230 Ud Ud. Gafas antipolvo tipo visitante incolora, homologadas CE.
Sin descomposicion
Suma la partida.........c.eerrreeeninsseeeresssieenns 2,52
Costes indirectos............c........ 6,00% 0,15
TOTAL PARTIDA 2,67
0027 D41EA235 Ud Ud. Gafas panoramicas contra liquidos con valvulas antiempafiantes,
homologadas CE.
Sin descomposicion
Suma la partida.........c.eernreeeeernssese e 12,72
Costes indirectos 6,00% 0,76
TOTAL PARTIDA 13,48
0028 D41EA401 Ud Ud. Mascarilla antipolvo, homologada.
Suma la partida........c..eerreeeeresseeeresssieens 2,84
Costes indirectos ... 6,00% 0,17
TOTAL PARTIDA 3,01
0029 D41EA410 Ud Ud. Filtro recambio mascarilla, homologado.
Sin descomposicion
Suma [a partida.........c.eernrereerenneseeresssieens 0,69
Costes indirectos............c........ 6,00% 0,04
TOTAL PARTIDA 0,73
0030 D41EC001 Ud Ud. Mono de trabajo, homologado CE.
Sin descomposicion
Suma la partida.........c.eernrreererseseerenssieinns 16,41
Costes indirectos............c........ 6,00% 0,98
TOTAL PARTIDA 17,39
0031 D41EC010 Ud Ud. Impermeable de trabajo, homologado CE.
Sin descomposicion
Suma [ partida........cc.eerrreeersnseseeresssieins 9,47
Costes indirectos ............cc...... 6,00% 0,57
TOTAL PARTIDA 10,04
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0032 D41EC030 Ud Ud. Mandil de serraje para soldador grado A, 60x90 cm. homologado
CE.
Sin descomposicion
Suma 12 Partida........ocveeeeereeeeereeneinese e 14,70
Costes indirectos ..........c.c.c..... 6,00% 0,88
TOTAL PARTIDA 15,58
0033 D41EC050 Ud Ud. Peto reflectante color butano o amarillo, homologada CE.
Sin descomposicion
Suma [ Partida........oc.eeeeereeeeereeneinese e 18,93
Costes indirectos..........c.c.c..... 6,00% 1,14
TOTAL PARTIDA 20,07
0034 D41EC401 Ud Ud. Cinturon de seguridad clase A (sujeccidn), con cuerda regulable de
1,8 m. con guarda cabos y 2 mosquetones, homologada CE.
Sin descomposicion
Suma la partida.........c.eernreeenrnrseseesesssieinns 66,89
Costes indirectos 6,00% 4,01
TOTAL PARTIDA 70,90
0035 D41EC450 Ud Ud. Anticaidas deslizante para cable de acero de 8 mm. c/mosquetén,
homologada CE.
Sin descomposicion
Suma la Partida.........c.eernreenrerseseeresssieenns 246,11
Costes indirectos ............c.c..... 6,00% 14,77
TOTAL PARTIDA 260,88
0036 D41EC455 Ud Ud. Anticaidas deslizante para cuerda de 14 mm, c/mosquetén, homo-
logada CE.
Sin descomposicion
Suma la partida.........c.eerrreeeererseseesesssieins 246,11
Costes indirectos ..........c.c.c..n.. 6,00% 14,77
TOTAL PARTIDA 260,88
0037 D41EC500 Ud Ud. Cinturdn antilumbago cieere hebilla, homologado CE.
Sin descomposicion
Suma la partida........cc.eererreeerersee s 17,45
Costes indirectos..........c.c.c..... 6,00% 1,05
TOTAL PARTIDA 18,50
0038 D41EC520 Ud Ud. Cinturon portaherramientas, homologado CE.
Sin descomposicion
Suma la partida.........c.eernreeeinsseeeressseeenns 22,09
Costes indirectos ............cc...... 6,00% 1,33
TOTAL PARTIDA 23,42
0039 D41ED105 Ud Ud. Pareja de tapones antiruido espuma, homologado CE.
Sin descomposicion
Suma la partida........cc.eernreeenrnsneseesesssieenns 0,25
Costes indirectos ............cc...... 6,00% 0,02
TOTAL PARTIDA 0,27
0040 D41ED110 Ud Ud. Protectores auditivos tipo orejera versatil, homologado CE.
Sin descomposicion
Suma la partida.........c.eerreenresneseeresssieenns 20,19
Costes indirectos ............cc...... 6,00% 1,21
TOTAL PARTIDA 21,40
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0041 DA41EE001 Ud Ud. Par de guantes de latex industrial naranja, homologado CE.
Sin descomposicion
Suma la partida...... 1,89
Costes indirectos 0,11
TOTAL PARTIDA 2,00
0042 D41EE012 Ud Ud. Par de guantes de lona/serraje tipo americano primera calidad, ho-
mologado CE.
Sin descomposicion
Suma [ Partida........oc.eeeeereeeeereeneinese e 2,21
Costes indirectos............c........ 6,00% 0,13
TOTAL PARTIDA 2,34
0043 D41EE020 Ud Ud. Par de guantes para soldador serraje forrado ignifugo, largo 34 cm.,
homologado CE.
Sin descomposicion
Suma la partida.........c.eernreeenrnrseseesesssieinns 7,89
Costes indirectos 6,00% 0,47
TOTAL PARTIDA 8,36
0044 D41EG001 Ud Ud. Par de botas de agua monocolor, homologadas CE.
Suma la partida.........c.eernrireernsseeeresssieens 11,99
Costes indirectos 6,00% 0,72
TOTAL PARTIDA 12,71
0045 D41EG015 Ud Ud. Par de botas de seguridad S3 piel negra con puntera y plantilla me-
talica, homologadas CE.
Sin descomposicion
Suma la partida...... 46,07
Costes indirectos 6,00% 2,76
TOTAL PARTIDA 48,83
0046 D41EG030 Ud Ud. Par de botas aislantes para electricista, homologadas CE.
Suma la partida...... 26,19
Costes indirectos 1,57
TOTAL PARTIDA 21,76
0047 D41EG401 Ud Ud. Par de polainas para soldador serraje grad A, homologadas CE.
Suma la partida.........c.eernreeerssseeeresssieenns 10,41
Costes indirectos 0,62
TOTAL PARTIDA 11,03
0048 D41EG425 Ud Ud. Par de rodilleras de caucho, homologadas CE.
Suma la Partida.........c.eernreeersssese e 12,56
Costes indirectos 0,75
TOTAL PARTIDA 13,31
0049 D41GA001 m2 M2. Red horizontal para proteccién de huecos de poliamida de hilo de
D=4 mm. y malla de 75x75 mm. incluso colocacién y desmontado.
Sin descomposicion
Suma la partida.........c.eerreenresneseeresssieenns 3,22
Costes indirectos ............cc...... 6,00% 0,19
TOTAL PARTIDA 3,41
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0050 D41GC201 m
Sin descomposicion
Suma la partida........cc.eernreeeeresneseeresssieenns 0,28
Costes indirectos............c........ 6,00% 0,02
TOTAL PARTIDA 0,30
0051 D41GG001 m  MI. Cable de seguridad para anclaje de cinturon de seguridad.
Sin descomposicion
Suma la partida.........c.eernreeenresseseeresssieenns 4,09
Costes indirectos ...........cc...... 6,00% 0,25
TOTAL PARTIDA 4,34
0052 D41GG101 m  MI. Bajante de escombros de plastico, incluso p.p. de bocas de vertido,
arandelas de sujeccion y puntales de acodalamiento, montaje y des-
montaje.
Sin descomposicién
Suma la partida........cc.eernreenienseseeresssieinns 24,23
Costes indirectos ............cc...... 6,00% 1,45
TOTAL PARTIDA 25,68
0053 D41IA001 h  H. Comité de seguridad compuesto por un técnico en materia de segu-

ridad con categoria de encargado, dos trabajadores con categoria de ofi-
cial de 28, un ayudante y un vigilante de seguridad con categoria de ofi-
cial de 12, considerando una reunién como minimo al mes.
Sin descomposicién

Suma la partida.........c.eerereeeererseeesesssieens 54,34
Costes indirectos 6,00% 3,26
TOTAL PARTIDA 57,60

0054 D411A020 h  H. Formacién de seguridad e higiene en el trabajo, considerando una
hora a la semana y realizada por un encargado.
Sin descomposicién

Suma la partida...... 12,05

Costes indirectos 0,72
TOTAL PARTIDA 12,77
0055 D411A040 Ud Ud. Reconocimiento médico obligatorio.
Suma la partida...... 43,33
Costes indirectos 2,60
TOTAL PARTIDA 45,93
0056 D411A210 Ud Ud. Limpieza y desinfeccion de casetas de obra, considerando una lim-
pieza por cada dos semanas.
Sin descomposicién
Suma la partida.........c.eernreeerssseeeresssieenns 159,40
Costes indirectos ............cc...... 6,00% 9,56
TOTAL PARTIDA 168,96
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PRESUPUESTO POR CAPITULOS

copiGo

RESUMEN CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

D41AA210

D41AA320

D41AA410

D41AA601

D41AA820

CAPITULO 1 INST. PROVISIONALES DE OBRA

SUBCAPITULO 1.1 ALQUILER CASETAS PREFA. OBRA
Ud ALQUILER CASETA PREFA.OFICINA

Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada para oficina de obra de 6x2.35 m., con estructura metali-
ca mediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con termina-
cion de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combinada con poliestireno expandi-
do. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en paredes. Ventanas de aluminio
anodizado, con persianas correderas de proteccion, incluso instalacion eléctrica con distribucion inte-
rior dealumbrado y fuerza con toma exterior a 220 V.
3,00 136,97
Ud ALQUILER CASETA P.VESTUARIOS.

Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios de obra de 6x2.35 m., con estructura
metalica mediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con ter-
minacién de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combinada con poliestireno ex-
pandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en paredes. Ventanas de alumi-
nio anodizado, con persianas correderas de proteccion, incluso instalacién eléctrica con distribucion
interior de alumbrado y fuerza con toma exterior a 220 V.
3,00 127,74
Ud A.AIINOD,DUCHA LAVAB 3G,TERMO
Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada para aseos de obra de 3.25x1.90 m. con un inodoro, una
ducha, un lavabo con tres grifos y termo eléctrico de 50 litros de capacidad; con las mismas caracte-
risticas que las oficinas. Suelo de contrachapado hidréfugo con capa fendlica antideslizante y resis-
tente al desgaste. Piezas sanitarias de fibra de vidrio acabadas en Gel-Coat blanco y pintura antides-
lizante. Puertas interiores de madera en los compartimentos. Instalacion de fontaneria con tuberias de
polibutileno e instalacion eléctrica para corriente monofasica de 220 V. protegida con interruptor auto-
matico.
3,00 195,16
Ud ALQUILER CASETA PREFA.ALMACEN

Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada para almacén de obra de 6x2.35 m., con estructura me-
talica mediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con termina-
cion de pintura prelacada. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en paredes.
Ventanas de aluminio anodizado, con persianas correderas de proteccion, incluso instalacion eléctri-
ca con distribucion interior de alumbrado y fuerza con toma exterior a 220 V.
3,00 117,10
Ud TRANSPORTE CASETA PREFABRICAD
Ud. Transporte de caseta prefabricada a obra, incluso descarga y posterior recogida.
1,00 226,52

TOTAL SUBCAPITULO 1.1 ALQUILER CASETAS PREFA. OBRA

1.957,43

410,91

383,22

585,48

351,30

226,52
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PRESUPUESTO POR CAPITULOS

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 1.2 ACOMETIDAS PROVISIONALES
D41AE001 Ud ACOMET.PROV.ELECT.A CASETA
Ud. Acometida provisional de electricidad a casetas de obra.
1,00 108,59 108,59
D41AE101 Ud ACOMET.PROV.FONTAN.A CASETA
Ud. Acometida provisional de fontaneria a casetas de obra.
1,00 95,80 95,80
D41AE201 Ud ACOMET.PROV.SANEAMT.A CASETA
Ud. Acometida provisional de saneamiento a casetas de obra.
1,00 79,48 79,48
) TOTAL SUBCAPITULO 1.2 ACOMETIDAS PROVISIONALES 283,87
SUBCAPITULO 1.3 MOBILIARIO Y EQUIPAMIENTO
D41AG201 Ud TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL
Ud. Taquilla metalica individual con llave de 1.78 m. de altura colocada. (10 usos)
10,00 13,37 133,70
D41AG401 Ud JABONERA INDUSTRIAL.
Ud. Jabonera de uso industrial con dosificador de jabon, en acero inoxidable, colocada. (10 usos)
2,00 5,09 10,18
D41AG410 Ud PORTARROLLOS INDUS.C/CERRADUR
Ud. Portarrollos de uso industrial con cerradura, en acero inoxidable, colocado. (10 usos)
2,00 5,10 10,20
D41AG700 Ud DEPOSITO DE BASURAS DE 800 L.
Ud. Deposito de basuras de 800 litros de capacidad realizado en polietileno inyectado, acero y ban-
das de caucho, con ruedas para su transporte, colocado. (10 usos)
2,00 19,37 38,74
D41AG801 Ud BOTIQUIN DE OBRA.
Ud. Botiquin de obra instalado.
2,00 22,72 4544
D41AG810 Ud REPOSICION DE BOTIQUIN.
Ud. Reposicion de material de botiquin de obra.
2,00 43,62 87,24
D41AG820 Ud CAMILLA PORTATIL EVACUACIONES
Ud. Camilla portétil para evacuaciones, colocada. (20 usos)
2,00 7,19 14,38
TOTAL SUBCAPITULO 1.3 MOBILIARIO Y EQUIPAMIENTO 339,88
TOTAL CAPITULO 1 INST. PROVISIONALES DE OBRAL........ccomssvetvunssssassssssssssssssssssssssssssssssssenssess 2.581,18
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PRESUPUESTO POR CAPITULOS

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPiTULp 2 SENALIZIN\CIONES
SUBCAPITULO 2.1 SENALES
D41CA010 Ud SENAL STOP I/SOPORTE.
Ud. Sefial de stop tipo octogonal de D=600 mm. normalizada, con soporte metalico de hierro galvani-
zado 80x40x2 mm. y 1,3 m. de altura incluso parte proporcional de apertura de pozo, hormigonado,
colocacion y desmontado. (3 usos)
2,00 42,20 84,40
D41CA040 Ud CARTEL INDICAT.RIESGO I/SOPOR
Ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m. con soporte metéalico de hierro galvanizado 80x40x2
mm. y 1,3 m. de altura, incluso apertura de pozo, hormigonado, colocacién y desmontado.
2,00 18,34 36,68
D41CA240 Ud CARTEL INDICAT.RIESGO SIN SO.
Ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m., sin soporte metalico, incluso colocacion y desmon-
tado
2,00 7,25 14,50
TOTAL SUBCAPITULO 2.1 SENALES .....coveveevrerenseersaseseessens 135,58
SUBCAPITULO 2.2 ACOTAMIENTOS
D41CC020 Ud VALLA DE OBRA CON TRIPODE.
Ud. Valla de obra de 800x200 mm. de una banda con tripode, terminacién en pintura normal dos co-
lores rojo y blanco, incluso colocacion y desmontado. (20 usos)
4,00 4,95 19,80
D41CC040 Ud VALLA CONTENCION PEATONES.
Ud. Valla auténoma metalica de 2,5 m. de longitud para contencién de peatones normalizada, incluso
colocacion y desmontaje. (20 usos)
3 10,00 3,53 35,30
D41CC210 m VALLA COLGANTE SENALIZACION.
MI. Valla colgante de sefializacion realizada con material plastico pintado en rojo y blanco, incluso
cordén de sujeccidn, soporte métalico, colocacién y desmontado.
10,00 7,02 70,20
D41CC230 m CINTA DE BALIZAMIENTO R/B.
MI. Cinta corrida de balizamiento plastica pintada a dos colores roja y blanca, incluso colocacion y
desmontado.
100,00 1,36 136,00
TOTAL SUBCAPITULO 2.2 ACOTAMIENTOS.......oovcorvuererrenns 261,30
TOTAL CAPITULO 2 SENALIZACIONES .......ooovvveeeresessssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseees 396,88

21



PRESUPUESTO POR CAPITULOS

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPiTULp 3 PROTECCIONES PERSONALES
SUBCAPITULO 3.1 PROTECCIONES PARA CABEZA
D41EA001 Ud CASCO DE SEGURIDAD.
Ud. Casco de seguridad con desudador, homologado CE.
15,00 3,23 48,45
D41EA201 Ud PANT.SEGURID. PARA SOLDADURA.
Ud. Pantalla de seguridad para soldadura, homologada CE.
12,00 13,05 156,60
D41EA210 Ud PANTALLA CONTRA PARTICULAS.
Ud. Pantalla para proteccion contra particulas con ames de cabeza y visor de policarbonato claro ri-
gido, homologada CE.
5,00 14,05 70,25
D41EA230 Ud GAFAS ANTIPOLVO.
Ud. Gafas antipolvo tipo visitante incolora, homologadas CE.
12,00 2,67 32,04
D41EA235 Ud GAFAS PANORAMICAS LIQUIDOS
Ud. Gafas panoramicas contra liquidos con valvulas antiempafiantes, homologadas CE.
20,00 13,48 269,60
D41EA401 Ud MASCARILLA ANTIPOLVO.
Ud. Mascarilla antipolvo, homologada.
12,00 3,01 36,12
D41EA410 Ud FILTRO RECAMBIO MASCARILLA.
Ud. Filtro recambio mascarilla, homologado.
12,00 0,73 8,76
D41ED110 Ud PROTECTORES AUDITIVOS VERST.
Ud. Protectores auditivos tipo orejera versatil, homologado CE.
12,00 21,40 256,80
D41ED105 Ud TAPONES ANTIRUIDO
Ud. Pareja de tapones antiruido espuma, homologado CE.
10,00 0,27 2,70

TOTAL SUBCAPITULO 3.1 PROTECCIONES PARA CABEZA

881,32
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PRESUPUESTO POR CAPITULOS

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 3.2 PROTECCION TOTAL DEL CUERPO
D41EC001 Ud MONO DE TRABAJO.
Ud. Mono de trabajo, homologado CE.
12,00 17,39 208,68
D41EC010 Ud IMPERMEABLE.
Ud. Impermeable de trabajo, homologado CE.
12,00 10,04 120,48
D41EC030 Ud MANDIL SOLDADOR SERRAJE
Ud. Mandil de serraje para soldador grado A, 60x90 cm. homologado CE.
8,00 15,58 124,64
D41EC050 Ud PETO REFLECTANTE BUT./AMAR.
Ud. Peto reflectante color butano o amarillo, homologada CE.
12,00 20,07 240,84
D41EC401 Ud CINTURON SEGURIDAD CLASE A.
Ud. Cinturdn de seguridad clase A (sujeccion), con cuerda regulable de 1,8 m. con guarda cabos y
2 mosquetones, homologada CE.
12,00 70,90 850,80
D41EC450 Ud ANTICAIDAS DESLIZANTE C.ACERO
Ud. Anticaidas deslizante para cable de acero de 8 mm. c/mosquetdn, homologada CE.
4,00 260,88 1.043,52
D41EC455 Ud ANTICAIDAS DESLIZANTE CUERDAS
Ud. Anticaidas deslizante para cuerda de 14 mm, c/mosquetdn, homologada CE.
4,00 260,88 1.043,52
D41EC500 Ud CINTURON ANTILUMBAGO
Ud. Cinturén antilumbago cieere hebilla, homologado CE.
12,00 18,50 222,00
D41EC520 Ud CINTURON PORTAHERRAMIENTAS.
Ud. Cinturén portaherramientas, homologado CE.
12,00 23,42 281,04

TOTAL SUBCAPITULO 3.2 PROTECCION TOTAL DEL CUERPO

4.135,52
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PRESUPUESTO POR CAPITULOS

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 3.3 PROTEC. DE MANOS Y BRAZOS
D41EE001 Ud PAR GUANTES LATEX INDUSTRIAL
Ud. Par de guantes de latex industrial naranja, homologado CE.
12,00 2,00 24,00
D41EE012 Ud PAR GUANTES LONA/SERRAJE
Ud. Par de guantes de lona/serraje tipo americano primera calidad, homologado CE.
12,00 2,34 28,08
D41EE020 Ud PAR GUANTES SOLDADOR 34 CM
Ud. Par de guantes para soldador serraje forrado ignifugo, largo 34 cm., homologado CE.
12,00 8,36 100,32
TOTAL SUBCAPITULO 3.3 PROTEC. DE MANOS Y BRAZOS
152,40
SUBCAPITULO 3.4 PROTECCIONES DE PIES Y PIERNAS
D41EG001 Ud PAR BOTAS AGUA MONOCOLOR
Ud. Par de botas de agua monocolor, homologadas CE.
12,00 12,711 152,52
D41EG015 Ud PAR BOTAS SEGUR.PUNT.PIEL
Ud. Par de botas de seguridad S3 piel negra con puntera y plantilla metalica, homologadas CE.
12,00 48,83 585,96
D41EG030 Ud PAR BOTAS AISLANTES.
Ud. Par de botas aislantes para electricista, homologadas CE.
6,00 27,76 166,56
D41EG401 Ud PAR POLAINAS SOLDADOR
Ud. Par de polainas para soldador serraje grad A, homologadas CE.
6,00 11,03 66,18
D41EG425 Ud PAR RODILLERAS DE CAUCHO
Ud. Par de rodilleras de caucho, homologadas CE.
6,00 13,31 79,86
TOTAL SUBCAPITULO 3.4 PROTECCIONES DE PIES Y........ 1.051,08
TOTAL CAPITULO 3 PROTECCIONES PERSONALES ........ccounressunssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanssess 6.220,32
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PRESUPUESTO POR CAPITULOS

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPiTULp 4 PROTECCIONES COLECTIVAS
SUBCAPITULO 4.1 PROTECCIONES HORIZONTALES
D41GA001 m2 RED HORIZONTAL PROTEC.HUECOS.
M2. Red horizontal para proteccién de huecos de poliamida de hilo de D=4 mm. y malla de 75x75
mm. incluso colocacién y desmontado.
200,00 3.4 682,00
TOTAL SUBCAPITULO 4.1 PROTECCIONES HORIZONTALES
682,00
SUBCAPITULO 4.2 PROTECCIONES VARIAS
D41GG001 m CABLE DE SEGUR.PARA ANCLAJE CINTURON
MI. Cable de seguridad para anclaje de cinturon de seguridad.
100,00 4,34 434,00
D41GG101 m BAJANTE DE ESCOMBROS PLASTICO
MI. Bajante de escombros de plastico, incluso p.p. de bocas de vertido, arandelas de sujeccién y
puntales de acodalamiento, montaje y desmontaje.
7,00 25,68 179,76
D41GC201 m BARANDILLA TIPO SARTIGO
150,00 0,30 45,00
TOTAL SUBCAPITULO 4.2 PROTECCIONES VARIAS........... 658,76
TOTAL CAPITULO 4 PROTECCIONES COLECTIVAS .........covmmmmnnsesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 1.340,76
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PRESUPUESTO POR CAPITULOS

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPiTULp 5 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD
SUBCAPITULO 5.1 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD
D411A001 h  COMITE DE SEGURIDAD E HIGIENE
H. Comité de seguridad compuesto por un técnico en materia de seguridad con categoria de encar-
gado, dos trabajadores con categoria de oficial de 22, un ayudante y un vigilante de seguridad con
categoria de oficial de 12, considerando una reunién como minimo al mes.
10,00 57,60 576,00
D411A020 h  FORMACION SEGURIDAD E HIGIENE
H. Formacién de seguridad e higiene en el trabajo, considerando una hora a la semana y realizada
por un encargado.
12,00 12,717 153,24
D411A040 Ud RECONOCIMIENTO MEDICO OBLIGAT
Ud. Reconocimiento médico obligatorio.
12,00 45,93 551,16
D411A210 Ud LIMPIEZA Y DESINFECCION CASET.
Ud. Limpieza y desinfeccion de casetas de obra, considerando una limpieza por cada dos semanas.
5,00 168,96 844,80
TOTAL SUBCAPITULO 5.1 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD
2.125,20
TOTAL CAPITULO 5 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD..........coumsvetvemnnssssmssssssssssessssssssssssssssssssssenssess 2.125,20
TOTAL c.ctrtcrrressse s s sss s s s e s s e R R AR R R AR R e e R s nE e R s EnE R E e 12.664,34
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 INST. PROVISIONALES DE OBRA... 2.581,18 20,38
2 SENALIZACIONES.........cccoervrnrenne 396,88 3,13
3 PROTECCIONES PERSONALES. 6.220,32 49,12
4 PROTECCIONES COLECTIVAS... 1.340,76 10,59
5 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD ........coutiniirireieisesississssesssssssss e ssessssssssssssssssssssssessassassssssessesssssssssssessassssssessesssssnssnses 212520 16,78
TOTAL EJECUCION MATERIAL 12.664,34
13,00 % Gastos generales.........c.cocuevereeeneenee 1.646,36
6,00 % Beneficio industrial...............ccceuneen. 759,86
SUMADE G.G.yB.l. 2.406,22
21,00 % LV.A. oot 3.164,82
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 18.235,38
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 18.235,38

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de DIECIOCHO MIL DOSCIENTOS TREINTA'Y CINCO EUROS con TREINTA Y OCHO CEN-

TIMOS

El promotor

, @ 24 de junio de 2015.

La direccion facultativa
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ANEJO N2 16 — PLAN DE OBRA

Anejo n? 16 — Plan de obra
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PROYECTO NUEVA PASARELA - PARQUE SAN MIGUEL-LOGRONO
ANEJO N2 16 — PLAN DE OBRA

Anejo n? 16 — Plan de obra.

Los diagramas que se presentan a continuacién son una estimacion a grosso modo del desarrollo de
la obra. Nos sirven para hacernos una idea de la duracion de la obra, el orden de los trabajos y son
principalmente orientativos.

Estructuracion de la obra

Id Mombre de tarea Duracion (Comienzo Fim Fredecesoras
1 |Proyecto Nueva Pasarela 5an Miguel 26,5 dias  |lun 03/08/15 mar 08/09/15
2 Movimiento de tierras 3 dias lun 03/08/15 mié 05/08/15
3 Excavacidon y perfilado de |a zona de actuacidn 3 dias lun 03/08/15 mié05/08/15
4 Cimentacidn 7 dias jue 06/08/15 wvie 14/08/15 2
7 Estructura 10,5 dias  lun 17/08/15 lun 31/08/15 4
B Colacacidn sistemas de apeo 2 dias lun 17/08/15 mar 18/08/15
9 Montaje del tablero 2 dias mié 19/08/15 jue 20/08/15 8
10 Montaje de los arcos 2 dias mié 19/08/15 jue 20/08/15 &
1 Soldadura de las riostras 1 dia vie 21/08/15 wie 21/08/15 10
12 Incurvacidn del tablero 5 horas vie 21/08/15 wvie 21/08/15 9
13 Junta de dilatacién 1 dia vie 21/08/15 wie 21/08/15 9
14 Enganche péndolas 5 horas vie 21/08/15  lun 24/08/15 12
15 Retirada cimbrado 2 dias jue 27/08/15 lun 31/08/15 16
16 Plataforma del tablero 3,25dias  lun 24/08/15 jue 27/08/15 14
17 Montaje tablones 2 dias lun 24/08/15 mié 26/08/15
18 Montaje de las barandillas 10 horas  mié 26/08/15 jue 27/08/15 17
19 Instalaciones 3 dias lun 31/08/15 jue 03/09/15 15
20 Alumbrado y sefalizacidn 3 dias lum 31/08/15  jue 03/09/15
1 Acabada 3 dias jue 03/09/15 mar 08/09/15 19
22 Pintura y revestimiento 3 dias jue 0309015  mar 08/09/15
23 Revegetacidn taludes y muros de contencién 3 dias jue 03/09/15 mar 08/09/15




Diagrama Gant

ANEJO N2 16 — PLAN DE OBRA

PROYECTO NUEVA PASARELA - PARQUE SAN MIGUEL-LOGRONO

id Nombre de tarea 03 ago '15 [10 ago 15 17 ago '15 |24 agn 15 31aga’ls |07 sep *15
s [L]lx]Jvioplm]asls]olx]v]iolm]s]s] L] x]wlop]lm][1s]s
1 |Proyecto Nueva Pasarela San Miguel 1 08,09
2 Movimiento de tierras 2
3 Excavacion y perfilado de la zona de actuacion 3
4 Cimentacion
5 Anclajes
& Muros de contencion
7 Estructura
=] Colocacion sistemas de apeo
9 Montaje del tablero
10 Montaje de los arcos
11 Soldadura de las riostras
12 Incurvacion del tablero
13 Junta de dilatacion
14 Enganche péndolas
15 Retirada cimbrado
16 Plataforma del tablero
17 Montaje tablones
18 Montaje de las barandillas
13 Instalaciones
20 Alumbrado vy sefializacion
21 Acabado
22 Pintura y revestimiento
23 Revegetacion taludes y muros de contencian

Tarea

Divisidn
Proyecto: Proyectol Hito
Fecha: vie 12/06/15 Resumen

Resumen del proyecto

Tareas externas

»
P
@
—

Hito externa
Tarea inactiva
Hito inactivo
Resumen inactivo
Tarea manual

Solo duracitn

Informe de resumen manual —————

Resurmen manual T
Solo el comienzo C
Solo fin |
Fecha limite 4+
Progreso _——
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ANEJO N2 16 — PLAN DE OBRA

Calendario de la obra

agosto 2015
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ANEJO N2 17 — RESUMEN DEL PRESUPUESTO

Anejo n2 17 Presupuesto para el Conocimiento
de la Administracion
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PROYECTO NUEVA PASARELA - PARQUE SAN MIGUEL-LOGRONO

ANEJO N2 17 — RESUMEN DEL PRESUPUESTO

Anejo n2 17 Resumen del Presupuesto para el Conocimiento de la Administracion

Presupuesto
CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 TrAD@JOS PIEVIOS ....euvveueueiriseetetsetseesessetset bt et see bbb st bbb E bbb bbbttt 6.426,00 2,21
2 Movimientos de tierra .... 859,69 0,30
3 Cimentaciones........... 18.780,54 6,47
4 Estructura metalica 222.493,09 76,61
5 Cuerpo del tablero ..... 5.410,38 1,86
6 Acabados.......... 13.63567 4,70
7 lluminacién.... 222705 0,77
8 Prueba de carga ..........ccocevvverreenn. 5683,72 1,96
9 Limpieza y terminacion de las obras.. 224720 0,77
10 SEGUIAAT Y SAIUA ......eeeeeeeiie ettt bbbk bbbkttt 12.664,67 4,36
TOTAL EJECUCION MATERIAL 290.428,01
13,00 % Gastos generales............coocrvvervrennee 37.755,64
6,00 % Beneficio industrial..........c..cccrvrrrenne 17.425,68
SUMADE G.G.yB.l. 55.181,32
21,00 % LVA. oot 72.577,96
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 418.187,29
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 418.187,29

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CUATROCIENTOS DIECIOCHO MIL CIENTO OCHENTA Y SIETE EUROS con VEINTINUEVE
CENTIMOS.

25 de junio de 2015
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Anejo n? 18 Revision de precios

Objeto

Segun lo establecido en el articulo 77 de la ley de Contratos del Sector Publico (Ley 30/2007) la
revision de precios en los contratos de las Administraciones Publicas tendra lugar, al menos, cuando
se llegue el 20% de su importe y hubiese transcurrido un afio de su adjudicacion, salvo que la
improcedencia de la revision se hubiese previsto expresamente en los pliegos o pactado en el
contrato cuando éste se hubiese ejecutado. En consecuencia, el primer 20% ejecutado y el primer
ano de ejecucion quedaran excluidos de la revision.

El objeto del presente anejo es determinar la férmula de revisién de precios que se considera
oportuna para las obras de este proyecto, para lo que se ha tenido en cuenta el Decreto 3650/1970
y el Real Decreto 2167/1981.

Formulas de revision de precios

Las formulas que se establezcan reflejaran la ponderacién en el precio del contrato de los materiales
basicos y de la energia incorporada al proceso de generacién de las prestaciones objeto del mismo.
No se incluiran en ellas el coste de la mano de obra, los costes financieros, los gastos generales o de
la estructura ni el beneficio industrial.

En las obras de hormigén armado (muros de contencién) se aplicara la férmula n24 del Decreto
3650/1970 y el Real Decreto 2167/1981 para Obras de fabrica en general, Obras con predominio de
fabricas y Obras de hormigdn armado.

Kt=018x 5 4 018x S 4 013x L 40022 M4 015
SO X R T g T g T A e T

Para la estructura metadlica se aplicara la formula n215 del Decreto 3650/1970 y el Real Decreto
2167/1981, correspondiente a Puentes metalicos. Construcciones y estructuras metdlicas no
urbanas.

Ke=011x 5 +0,07x S84 039% 54 015
SO YR T X o TP Y o Y

Donde el significado de cada uno de los términos es el siguiente:
e Kt: coeficiente tedrico de revision para el momento de ejecucion t.
® Eo: indice de coste de la energia en fecha de licitacién.
e Et: indice de coste de la energia en el momento de ejecucion t.
® So: indice de coste de los materiales siderurgicos en fecha de licitacion.
e St: indice de coste de los materiales siderurgicos en el momento de ejecucion t.

® Co: indice de coste del cemento en la fecha de la licitacidn.

® Ct: indice de coste del cemento en el momento de la ejecucion.

® Mo: indice de coste de la madera en la fecha de licitacion.

e Mt: indice de coste de la madera en el momento de la ejecucion t.
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Los indices o férmulas de revisidon aplicables al contrato seran invariables durante la vigencia del
mismo y determinara la revision de precios en cada fecha respecto a la fecha de adjudicacion del
contrato, siempre que la adjudicacion se produzca en el plazo de tres meses desde la finalizacién del
plazo de presentacion de ofertas, o respecto a la fecha en que termine dicho plazo de tres meses si
la adjudicacion se produce con posterioridad.
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Numero Identificacion

Coordenada x

Coordenaday

Coordenada z

Numero Identificacién

1
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543891,3836
543890,5458
543898,9879
543898,1475
543904,911

543904,068

543912,6409
543911,7958
543920,3708
543919,5231
543926,2939
543925,4400
543933,8983
543933,0458

4700909,6939
4700912,8360
4700911,7214
4700914,8733
4700913,3007
4700916,4603
4700915,3618
4700918,5313
4700917,4228
4700920,6030
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4700922,1888
4700921,0297
4700924,2267

406,60
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406,60
406,60
406,60
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406,60
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406,60
406,60
406,60

Coordenada x

Coordenada y

Coordenada z

Nuamero Identificacién

Coord di

X Coordenaday

Coordenada z

15 543896,2185 4700910,9830 404,60

16 543895,3750 4700914,1303 404,60
18(3) 543898,9879 4700911,7214 406,60
19 (4) 543898,1475 4700914,8733 406,60
20(5) 543904,911 4700913,3007 409,48
21 (6) 543904,068 4700916,4603 409,48
22(7) 543912,6409 4700915,3618 410,70
23 (8) 543911,7958 4700918,5313 410,70
24 (9) 543920,3708 4700917,4228 409,48
25 (10) 543919,5231 4700920,6030 409,48
26 (11) 543926,2939 4700919,0021 406,60
27 (12) 543925,4400 4700922,1888 406,60

28 543929,6671 4700919,7415 404,60

29 543928,2122 4700922,9312 404,60

Nota: Todas las cotas estan en m
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407,78
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410,30
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SECCION B
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Escala 1:20
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Sistema de apeo gue sirve para el soporte provisional de la estructura y es imprescindible para los

labores de soldadura y la sujeccion de los gatos hidraulicos

Las piezas son llevadas a obra en vehiculos especiales y colocadas en su posicion
final por gruas
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Montaje diferentes piezas tablero

Colocacion de las torres de apeo tablero

Preparacion perfil y cimentaciones

Colocacién de las torres de apeo del arco,
montaje piezas del arco y anclaje péndolas
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Pliego de prescripciones técnicas particulares

1. CONSIDERACIONES PREVIAS

Por razones de eficacia y aclaracién documental, resulta fundamental iniciar este Pliego con las
siguientes consideraciones:

12.- Como se establece en el Articulo C100/08.- “Definicion y dmbito de aplicacion”, el
presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se limita en si mismo a complementar vy, en
su caso, a modificar el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes (PG-3) actualizado, ademas de introducir y definir unidades nuevas no existentes en el
mismo.

22.- En consecuencia, es absolutamente imprescindible para la lectura, interpretacion y
aplicacion de este Pliego, contar también, a la vez, con el PG-3 actualizado en la forma que se
establece detalladamente en el Articulo C100/08.- “Definicion y ambito de aplicacion”.

32 - Lo establecido en el RD 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (en adelante RGLCAP), sera de
aplicacion siempre que no contradiga lo dispuesto en la Ley 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos
del Sector Publico (en adelante LCSP).

2. INTRODUCCION Y GENERALIDADES

Son de aplicacion en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 100.- “Definicion y
dmbito de aplicacion” del PG-3 vigente, completadas o modificadas con las contenidas en este
Articulo del presente Pliego.

2.1 Definicidén

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (en adelante PPTP) constituye un conjunto
de instrucciones para el desarrollo de las condiciones técnicas normalizadas referentes a los
materiales y a las unidades de obra, de acuerdo a los Articulos 100 y 101 de la Ley 30/2007, de 30 de
Octubre, de Contratos del Sector Publico, para la obra siguiente:

Proyecto de la Nueva Pasarela del Parque San Miguel Logroiio.

2.2 Ambito de aplicacién

Las referencias que en el presente Pliego se hacen al PG-3 vigente o PG-3 se refieren al Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3/75), aprobado por O.M.
de 2 dejuliode 1976 (BOE del 7), actualizadas a la fecha del presente Proyecto con las modificaciones
experimentadas desde entonces, tanto a través de Ordenes Ministeriales como de Ordenes
Circulares de la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento. Todo ello serd de
aplicacion a las obras de carreteras y puentes de cualquier clase adscritas a los Servicios de la
Direccidon General de Carreteras, Vias y Obras en virtud de las competencias que a la Consejeria de
Obras Publicas y Vivienda confiere la ley.

El mencionado PG-3 vigente (en adelante PG-3) serd de aplicacién a la obra definida en el parrafo
anterior en todo lo que no sea explicitamente modificado por el presente Pliego, de conformidad con
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lo que dispone el Articulo 68 del RD 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

Si algun Articulo del PG-3 hubiera sido anulado o derogado sin producirse su sustitucion por otro, y
fuera citado explicitamente en el presente Pliego, con o sin modificaciones, serd también de
aplicacion en la obra.

Por razones de economia documental se emplearan en el Pliego las siguientes abreviaturas:

e PPTP, el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

e PCAG, Decreto 3854/1970, de 31 de diciembre, por el que se aprueba el Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado.

® PCAP, Pliego de Clausulas Administrativas Particulares del contrato de obra.

e LCSP, Ley 30/2007, de 30 de Octubre, de Contratos del Sector Publico.

e RGLCAP, RD 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de
la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

e (., Clausula del PCAG.

e D.O., Director de la Obra.

e PG-3 vigente o PG-3, Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes (PG-3/75), actualizado en la forma descrita anteriormente.

® RGC, Decreto 3410/1975, de 2 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento General
de Contratacion.

e LPRL, Ley de 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales.

e Reglamento S.P., RD 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion.

e Reglamento C.A.E., RD 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el Articulo 24 de la
Ley 31/95, en materia de coordinacion de actividades empresariales.

e ESS, Estudio de Seguridad y Salud incluido en el Proyecto.

e EBSS, Estudio Basico de Seguridad y Salud incluido, en su caso, en el Proyecto.

e PSS, Plan de Seguridad y Salud.

e EHE-08, Instruccién de Hormigon Estructural.

e REBT, Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por R.D. 842/2002, de 2 de
agosto.

® ITC, Instrucciones Técnicas Complementarias del REBT.

e EAE, Instruccién de Acero Estructural

- Para mayor claridad explicativa, la numeracion y denominacion de los Articulos del presente
Pliego, en las unidades que coincidan con el PG-3, se han mantenido idénticos a los de éste,
haciéndose en el presente Pliego expresa referencia a la aplicacion de las prescripciones
correspondientes del PG-3, ademdas de incluir las complementarias o modificativas
establecidas expresamente en el mismo.

- Ademas, se han incorporado las unidades necesarias, no existentes en el PG-3, siguiendo un
orden y numeracién coherentes con éste; todo ello de acuerdo al Articulo 68 del RGLCAP.

- En consecuencia, se indica expresamente que sera de aplicacion en la presente obra el PG-3,
ademads de las prescripciones complementarias o modificativas que se establecen en el
presente Pliego.
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- Lareferencia que en el Articulo 100.2 del PG-3 se hace a la Ley de Contratos del Estado y al
Reglamento General de Contrataciéon hay que entenderlas referidas al LCSP y al RGLCAP
respectivamente.

2.3 Disposiciones generales. Articulo ¢101/07

Son de aplicacidn en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 101.- “Disposiciones
generales” del PG-3 completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del presente
Pliego.

2.4 Personal y medios del contratista
El Contratista dispondra, al menos, del siguiente personal técnico:

- Delegado: Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos o Ingeniero Técnico de Obras Publicas con
experiencia en obras de construccion superior a 10 anos.

- Jefe de Obra: Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos o Ingeniero Técnico de Obras Publicas
con total disponibilidad a la obra, residente en Cantabria y una experiencia minima de 5 anos
en obras similares. En su caso, podra ser coincidente con el anterior.

- Jefe de Topografia: Ingeniero Técnico en Topografia con total disponibilidad a la obra,
residente en Cantabria y una experiencia minima de 5 afios en obras similares.

- Elestablecido en el Articulo C107/07.- “Obligaciones preventivas del contratista” del presente
Pliego relativo a la Organizacidn Preventiva del Contratista en la Obra para el cumplimiento
de sus obligaciones en ese dmbito.

- Medios humanos y materiales necesarios para la correcta ejecucién de la obra.

2.5 Responsabilidad del contratista.

El contratista es el responsable ultimo de la calidad de los materiales utilizados en la ejecucidn de la
obra, asi como del resultado del empleo de los medios y métodos de ejecucion, aun cuando para la
utilizacion de los materiales y para el empleo de los medios y métodos de ejecucion se requiera la
aprobacion del D.O., y hasta el limite establecido por las normas de aplicacion y la legislacion
vigente. Responde asi el contrato de obras a lo que siempre ha sido, un contrato de “resultado” o
de “cuerpo cierto”.

2.6 Libro de incidencias

Con el fin de evitar interferencias con el Libro de Incidencias regulado por el RD 1627/1997 en el
ambito de la seguridad y salud en las obras de construccidn, el también denominado Libro de
Incidencias en la C. 9 del PCAG, se denominara Diario de Obra.

2.7 Articulo ¢102/08. Descripcion de las obras

Son de aplicacién en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 102.- “Descripcion
de las obras” del PG-3 completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del presente
Pliego.

2.8 Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
La referencia al Articulo 66 del RGC, en 102.1 del PG-3, lo es realmente al 68 del RGLCAP.

2.9 Planos
La referencia al Articulo 65 del RGC, en 102.2, lo es realmente al 129 del RGLCAP.
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2.10 Documentos que se entregar al contratista

2.10.1 Documentos contractuales

La referencia a los Articulos 82, 128 y 129 del RGC, en 102.4.1, lo es realmente a los 128, 144y 140.4
del RGLCAP.

Seran contractuales:

- Las partes de la memoria senaladas en el Articulo 128 del RGLCAP
- Planos

- PPTP

- Cuadros de precios n21 y n92

2.10.2 Documentos normativos

Debera tenerse en cuenta el contenido del Articulo 128 del RGLCAP, y en su caso, el del Articulo 161
del RGLCAP.

2.11 Consideracion general

El Articulo 107.1.c) de la LCSP establece, entre otras consideraciones, que el PPTP debera
comprender la descripcion de las obras. Para cumplir con lo cual, se recoge a continuacion la
descripcién de las obras objeto del presente Proyecto referida a aspectos contractuales, sobre cdmo
se hacen las obras, que no quedan claros en el resto del presente Pliego y en los Planos, tal como
descripciones que no son exclusivas de una sola unidad de obra:

La obra se comienza a ejecutar con el movimiento de tierras. Este comprende la excavacién para la
base de asiento y la puesta a pie de obra del material de relleno granular procedente de cantera.

Para llevar a cabo el tramo de relleno material natural para alcanzar el talud indicado, se ha seguido
las recomendaciones para el disefio y construccion de muros de escollera en obras de carretera,
editadas en 1998. En lo referente a la mision encomendada a nuestro muro, este serd de
sostenimiento del relleno.

El pavimento que se montara sobre la estructuras es una madera de 80mm de espesor, 300mm de
anchura y 3m de longitud, de una madera frondosa con un médulo eldstico E=13000 Mpa y mddulo
transversal G= 810 Moa. Su densidad sera de 660kg/m3 aproximadamente.

Por ultimo para finalizar, se colocara una barandilla metdlica también tanto sobre la pasarela como
sobre el camino a modo de proteccion para los peatones.

2.12 Datos del Proyecto

A los efectos establecidos en las unidades de obra del presente Pliego, se han considerado los
siguientes datos de proyecto:

- Clasificacion de la excavacion de la explanacion y préstamos: Excavacion clasificada
- Tipo de ambiente segun la Norma EHE-08 : I

2.13 Iniciacion de las obras

Son de aplicacion en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 103.- “Iniciacion de
las obras” del PG-3 completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del presente
Pliego.
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2.14 Comprobacion del Replanteo

La referencia al Articulo 127 del RGCy a las C. 24 y 26 del PCAG, en 103.2, lo es realmente a los
Articulos 139, 140 y 141 del RGLCAP.

2.15 Programa de trabajos

La referencia en 103.3 a los Articulos 128 y 129 del RGC, lo es realmente a los Articulos 144 y 140.4
del RGLCAP, la de la C. 27 del PCAG, lo es al Articulo 144.3 del RCLCAP, y la del Articulo 74 del RGC,
lo es al 124 del RGLCAP.

El Articulo 144 del RGLCAP establece la obligacion del Contratista, en obras plurianuales, de presentar
un programa de trabajos en el plazo de treinta dias, contados desde la formalizacién del contrato. Si
la obra no tiene ese caracter, tal obligacién existe sélo cuando asi se establezca en el PCAP. A estos
efectos, a modo de propuesta al Organo de Contratacion, y si la obra no fuese plurianual, se indica
gue el programa de trabajos si debe considerarse necesario, siempre y cuando asi se ratifique, en
efecto, en el PCAP.

El método a emplear, en su caso, para la elaboracion por el Contratista del programa de trabajos
sera cualquiera de los establecidos en el PG-3, previa aceptaciéon del D.O.

2.16 Orden de inicio de las obras

La referencia al Articulo 127 del RGCy a la C. 24 del PCAG, en 103.4, lo es realmente a los Articulos
139 y 140 del RGLCAP.

En ningln caso podran iniciarse las obras si no esta aprobado el Plan de Seguridad y Salud
correspondiente, incluso en obras con tramitacién de urgencia.

2.17 Desarrollo y control de las obras

Son de aplicacidn en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 104.- “Desarrollo y
control de las obras” del PG-3 completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del
presente Pliego.

2.18 Ensayos, en base a los articulos 145 y 67.3 del RGLCAP

Seran de cuenta del Contratista los ensayos y analisis necesarios para garantizar que los materiales
gue aporte y las unidades de obra que realice cumplen las exigencias de calidad establecidas en el
presente Pliego y en la normativa técnica que resulte aplicable. También serdn de cuenta del
Contratista los ensayos y analisis siguientes:

- Los necesarios para adecuar la formula de trabajo a utilizar en todos aquellos materiales y
unidades de obra que la tengan prevista en el pliego o que resulte necesaria a juicio del D.O.

- Los relacionados con tramos de prueba en todos aquellos materiales y unidades de obra que
la tengan prevista en el pliego o que resulte necesario a juicio del D.O.

El D.O. podra ordenar que se realicen los ensayos y analisis de materiales y unidades de obra y que
se recaben los informes especificos que, en cada caso, resulten pertinentes, siendo de cuenta del
Contratista los gastos que se originen hasta el 1% del presupuesto del contrato, que se recoge aqui a
modo de propuesta al Organo de Contratacidn, por lo que sera contractual si asi se incluye en el PCAP
siguiendo el mandato del Articulo 67. 3 i) del RGLCAP.
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2.19 Trabajos defectuosos

La rebaja de los precios que, en su caso, el D.O. puede proponer al érgano de contratacion no podra
superar el 30 por 100 del precio de la unidad. El D.O., en su propuesta, concretara en cada caso el
precio final de abono de la unidad de obra en funcién del resultado del control de calidad realizado.

2.20 Sefializacion, balizamiento y defensa de obras e instalaciones

Dentro de los precios de las distintas unidades de obra que requieran de sefialistas para mejorar la
seguridad de la circulacion, tanto del trafico general como de la propia obra, de acuerdo a lo
establecido en el presente Pliego o a criterio del D.O., estan incluidos los peones sefialistas necesarios
para garantizar dichas condiciones de seguridad, ademas de su equipamiento y medidas de
proteccién necesarias.

2.21 Subcontratacion

Sera de obligado cumplimiento la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién
en el Sector de la Construccidn y su reglamento, aprobado por R.D. 1109/2007, de 24 de agosto.

El PCAP determina si puede haber o no subcontratacién. En caso afirmativo, dicho Pliego establece
la parte o partes de la obra y el tanto por ciento del presupuesto que como maximo podra ser objeto
de la misma, asi como las condiciones a exigir.

El PCAP establece la obligacién del Contratista adjudicatario, salvo que disponga de la clasificacion
en la especialidad de que se trate, de subcontratar estas partes con otro u otros clasificados en el
subgrupo o subgrupos correspondientes y no le sera exigible al principal la clasificacidn en ellos. Lo
que se establece a modo de propuesta al Organo de Contratacién, por lo que serd contractual si asi
es incorporado al PCAP, de acuerdo al Articulo 67.2 u) del RGLCAP.

En cualquier caso, sera obligacién del Contratista someter a consentimiento previo del D.O. toda
parte de la obra que fuera a ser objeto de subcontratacidn, asi como el subcontratista
correspondiente, que deberd ser removido a indicacidon de la D.O. Todo ello sin perjuicio de lo
establecido al efecto en el Articulo C107/07.- “Obligaciones preventivas del contratista” del presente
Pliego.

2.22 Responsabilidades especiales del contratista

Son de aplicacion en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 105.-
“Responsabilidades especiales del Contratista” del PG-3 completadas o modificadas con las
contenidas en este Articulo del presente Pliego.

2.22.1 Daflos y prejuicios
La referencia al Articulo 134 del RGC, en 105.1, lo es realmente al 198 del LCSP.

2.22.2 Evitacion de contaminaciones

En caso de producirse afecciones imprevistas, se suspenderan las obras y se avisard a la D.O.

2.22.3 Permisos vy Licencias
La referencia al Articulo 131 del RGC, en 105.4, lo es realmente al 142 del RGLCAP.

Dentro de los limites de expropiacidn no se podran hacer vertidos no contemplados en el Proyecto,
salvo autorizacion del D.O. En ningun caso, cualesquiera que sean los limites de expropiacién, se
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realizaran en zonas préximas a los taludes o laderas naturales que conforman la plataforma y sus
elementos funcionales, sobre todo cuando pongan potencialmente en peligro la estabilidad o
condiciones de drenaje de la obra.

El Contratista se encargara de la obtencion de los permisos necesarios para el vertido del material
procedente de la excavacién y demds unidades de la obra asi como del pago de canones de
ocupacion, y de cualquier otro gasto de similar naturaleza.

El Contratista se encargara de obtener los permisos correspondientes en caso de proximidad vy
posible afeccion a cualesquiera servicios publicos o privados, asi como, en su caso, de mantener el
servicio, y de su conservacion y reposicion.

2.23 Medicién y Abono

Son de aplicacidon en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 106.- “Medicidn y
abono” del PG-3 completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del presente Pliego.

2.23.1 Medicion de las obras
La referencia a la C. 45 del PCAG, 106.1, lo es realmente al Articulo 147 del RGLCAP.

2.23.2 Abono de las obras

2.23.2.1 Certificaciones

La referencia en 106.2.1, al Articulo 142 del RGC, lo es realmente al 150 del RGLCAP, yalas C. 46y
siguientes del PCAG a los Articulos 148, 150 y 149 del RGLCAP

En la expedicién de certificaciones regira ademas lo dispuesto en el LCSP, RGLCAP y demas
disposiciones de aplicacién.

2.23.2.2 Anualidades
La referencia al Articulo 152 del RGC, en 106.2.2, lo es realmente al Articulo 96 del RGLCAP.

2.23.2.3 Precios unitarios
La referencia a la C. 51 del PCAG, en 106.2.3, lo es realmente al Articulo 153 del RGLCAP.

Los precios unitarios fijados en el contrato para cada unidad de obra cubren también, en el ambito
de las disposiciones de prevencion de riesgos laborales, los costes exigidos por la correcta ejecucion
profesional de los trabajos, conforme a las normas reglamentarias en vigor y los criterios técnicos
generalmente admitidos, emanados de organismos especializados. En consecuencia, estan incluidos
en los mismos los costes de los equipos de proteccion individual y demas medidas de la misma
naturaleza requeridos para la ejecucion de las unidades de obra.

En el mismo ambito de prevencidn de riesgos laborales, los costes de las instalaciones de higiene y
bienestar, de formacioén de los trabajadores, de informacion de los mismos (incluyendo reuniones y
similares), de medicina preventiva y reconocimientos médicos, de reuniones de coordinacion, asi
como otros de similar naturaleza, no se encuentran incluidos en los precios unitarios del ESS y
tampoco seran de abono directo en la obra al tratarse de gastos de apertura del centro de trabajo al
iniciarse la ejecucién, o de gastos de tipo general del empresario, independientes de la obra.

Del mismo modo, y en el mismo dmbito, los costes derivados de la presencia de la organizacién
preventiva del Contratista en la obra, exigida con el caracter de minimos en el Articulo C107/07.-
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“Obligaciones preventivas del contratista” del presente Pliego de acuerdo a la normativa preventiva
vigente, tendrdn el mismo caracter en cuanto a la imputacion de sus costes que los del parrafo
anterior.

2.23.2.4 Partidas Alzadas
La referencia a la C. 52 del PCAG, en 106.2.4, lo es realmente al Articulo 154 del RGLCAP.

Las partidas alzadas de abono integro constituyen formalmente una unidad de obra, por lo que se
han incorporado a la justificacidon de precios (sin descomposicion), a los Cuadros de Precios (en el 2
sin descomposicidn) y al presente PPTP. Las que son a justificar no constituyen unidad de obra. Las
gue se abonen de una forma diferente, establecida expresamente en este PPTP, tendran el caracter
correspondiente a su propia definicion y forma de abono.

2.23.3 Otros gastos de cuenta del contratista

- Seran a cuenta del Contratista los siguientes gastos, ademas de los indicados en el Articulo 106.3
del PG-3:

e Los de analisis y ensayos de materiales y unidades de obra, de acuerdo con lo establecido en
el Articulo C104/08.- “Desarrollo y control de las obras” del presente Pliego.
e El de personal y medios técnicos del Contratista exigidos para la ejecucion de la obra en el

Articulo C101/07.- “Disposiciones generales” del presente Pliego.

e |Los de sefalizacidn, balizamiento y defensa durante la ejecucién de la obra, siempre que en
el Contrato no se prevea explicitamente lo contrario.

® Los desvios provisionales, siempre que en el Contrato no se prevea explicitamente lo
contrario.

® Los de limpieza, policia y terminacion de las obras, siempre que en el Contrato no se prevea
explicitamente lo contrario.

® La obtencién de los permisos necesarios para el vertido del material procedente de la
excavacion y demas unidades de obra, asi como el pago de canones de ocupacién y otros
similares, de acuerdo al Articulo C105/08.- “Responsabilidades especiales del contratista” del
presente Pliego.

® Los de prevencion de riesgos laborales en la ejecucidon de la obra de acuerdo a lo estipulado
anteriormente en el apartado Precios unitarios de este mismo Articulo, a lo establecido en el
Articulo C107/07.- “Obligaciones preventivas del contratista” del presente Pliego y en las
disposiciones preventivas de aplicacién.

e Adquisicion, colocacidn y conservacion de carteles anunciadores en la situacion, tamano y
texto que sean precisos, segun el PCAP.

® Los gastos e impuestos del anuncio o anuncios de licitacién de la formalizacién del contrato,
las tasas por prestacion de los trabajos facultativos de replanteo, direccion, inspeccion y
liguidacién, de acuerdo al Contrato.

e Todos aquellos asi establecidos en el LCSP, RGLCAP, PCAG, PCAP, PPTP, contrato y demas
documentos y disposiciones de aplicacion.

e Otros de similar caracter y naturaleza
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2.24 Obligaciones preventivas del contratista

2.24.1 Consideraciones generales

1. Ademas de lo establecido en la C. 11 del PCAG, el empresario Contratista adjudicatario, como tal,
debera cumplir las exigencias establecidas con caracter general como de obligado cumplimiento para
los empresarios en las disposiciones preventivas, tal como en las siguientes:

e |ey31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales (actualizada).

e RD Legislativo 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley sobre
Infracciones y Sanciones en el Orden Social (actualizado).

e RD 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion (actualizado).

e RD 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el Articulo 24 de la Ley 31/95.

e (Circular 1/02 de la Secretaria General de la Consejeria de O.P., de 2 de enero de 2002, sobre
procedimiento de gestidon a desarrollar desde la adjudicacién del contrato hasta el inicio de
su ejecucion (BOC de 14-03-2002).

2. Ademas, el Contratista, para la obra de construccidn objeto del presente Pliego, debera realizar las
actuaciones a que le obliga, tanto la legislacion anterior como el RD 1627/1997, de 24 de octubre,
por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion
(actualizado), con el fin de armonizar en la obra, (donde también rige el RD 1627/97, basado en la
coordinacidn y su control), las medidas preventivas de toda la empresa, (establecidas en la LPRL Yy los
Reglamentos, basadas en la planificacion preventiva) con las reglas sustantivas y técnicas sobre
seguridad y salud de los trabajadores en obra.

3. En cualquier caso, el Contratista cumplird las siguientes prescripciones en este ambito,
independientemente de que estén o no incluidas en el ESS o en el EBSS:

a) Cumplird de un modo efectivo la normativa de prevencion de riesgos laborales de aplicacion
gue establece el Articulo 1 de la LPRL.

b) El Plan de Seguridad y Salud (PSS) a presentar por el empresario estara firmado, asumiendo
su contenido, como minimo por las tres figuras siguientes:

® E| Contratista o su Delegado.

e ElJefe de Obra.

e La persona designada por la empresa que haya colaborado en su elaboracién o, en su
caso, sea su autor. (Que sera, por un lado, facultativo en ingenieria superior o media
competente en la construccidon de la obra objeto del presente Proyecto, y por otro,
estara facultado para ejercer la funcién superior del Capitulo VI del RD 39/1997 por el
gue se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion (cominmente conocido
como Técnico de Prevencidon) o acreditara la superacion de curso con el programa
minimo de formacion establecido en el Anexo B de la Guia Técnica para la evaluacién y
prevencion de los riesgos laborales relativos a las obras de construccién del Instituto
Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo).

c) C.Presentardal D.O. el PSS, elaborado de acuerdo a las disposiciones de aplicacidn, antes de
veinticinco (25) dias naturales a contar desde el siguiente a la fecha de comunicacién de la
adjudicacion. Si en base a las indicaciones o informes del coordinador de S. y S. o, en su caso,
del D.O., hubiera de ser modificado, lo sera con la maxima urgencia de modo que la versién
definitiva vuelva al D.O. antes de quince (15) dias naturales a contar desde la firma del
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Contrato para que sea informado (en su caso, favorablemente) y tramitado para su
aprobacion. Todo ello de acuerdo a la Circular 1/02 de la Secretaria General de O.P. (BOC del
14-03-2002).

Las labores y actividades a desarrollar en la ejecucion de la obra se cefiirdn en todo momento
a la planificacién preventiva establecida.

No se comenzard actividad alguna cuyo procedimiento de ejecucién no se ajuste a lo
establecido en el citado PSS, siendo, por tanto, obligatorio que el Contratista planifique de
manera especifica, y a tiempo, todas y cada una de aquellas nuevas actividades que puedan
ir surgiendo en el discurrir de las obras. Para ello debera atenerse a lo establecido al respecto,
tanto en el RD 1627/1997 como en la Circular 01/02 de la Secretaria General de O.P.

Estas consideraciones se haran extensivas a los posibles cambios que se produzcan en los
métodos y sistemas de ejecucion de las actividades ya planificadas en el PSS vigente. En todo
caso, estas variaciones o alteraciones del PSS, sean en calidad de Modificacién o Adecuacion,
deberan ser reglamentariamente aprobadas en la forma establecida con la debida antelacidn
al comienzo de los trabajos en cuestion.

El Contratista cumplird escrupulosamente y con el debido rigor sus obligaciones preventivas
en circunstancias de concurrencia de actividades establecidas en el Articulo 24 de la LPR y
desarrolladas en el RD 171/2004, tanto con subcontratistas y trabajadores auténomos como
con otros empresarios concurrentes (para cambio de servicios afectados, etc).

Asistira a las Reuniones de Coordinacidn que convoque el coordinador de S. y S. (o en su caso,
el D.0.), en las que se levantard el correspondiente acta recogiendo lo tratado, los acuerdos
y compromisos alcanzados, y la firma de los asistentes, incorporandose al archivo de
prevencion de la obra.

A través de su organizacién preventiva en la obra, que incorporara los recursos preventivos
cuya presencia es obligada en obra de acuerdo a la legislacién vigente, exigira y vigilara el
cumplimiento del PSS por parte de todos y cada uno de sus subcontratistas y trabajadores
autonomos, sean del nivel de la cadena de subcontratacién que sean, de acuerdo a lo
establecido al efecto en los Articulos 15, 17 y 24.3 de la LPRL. Para ello entregara a cada
subcontratista, con la antelacidn suficiente para su analisis, la parte del PSS que le atafie, para
gue, una vez estudiado, asista a la Reunién de Coordinacion siguiente, ademas de cumplirlo
en la ejecucion. Asimismo, instara a los subcontratistas a transmitir el contenido del PSS a sus
trabajadores, exigiendo el correspondiente Recibi, que pasara al archivo de documentacién
preventiva de la obra. Tal como se establece en la legislacidn, el contratista principal estara
afectado por la responsabilidad solidaria derivada de incumplimientos de los subcontratistas.
Informara y proporcionara las instrucciones adecuadas a sus trabajadores, a las empresas
subcontratistas y a sus trabajadores auténomos, tanto de las medidas que hayan de
adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra como de lo tratado en las
Reuniones de Coordinacion.

Mantendra todas las medidas preventivas en correcto estado, teniendo en cuenta que es el
responsable de la disposicion y correcto uso y empleo de las mismas por los trabajadores en
el momento adecuado, de forma que eviten los riesgos antes de que aparezcan. Por lo tanto,
antes de comenzar cada actividad algin miembro de la organizacidn preventiva del
contratista en la obra comprobara que las medidas de seguridad estan realmente dispuestas
y preparadas para colocar. Siendo obligacidon del Contratista garantizar el estado, estabilidad
y fiabilidad de las mismas.

En relacidon a los equipos de proteccién individual, el Contratista es el responsable de que
todos los trabajadores de la obra cuenten con todos los equipos indicados en el PSS o en las
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disposiciones de aplicacion para cada tipo de actividad; de igual modo, es responsable no sélo
de proporcionar los equipos de proteccion, sino también de que su utilizacion se realice
adecuadamente.

m) Sin perjuicio de lo establecido al efecto en el parrafo subcontratacidn del Articulo C104/08.-
“Desarrollo y control de las obras del presente Pliego, el Contratista deberd informar al
coordinador de seguridad y salud, con la debida antelacién, la incorporacion de todo
contratista, subcontratista o trabajador auténomo a la obra.

n) Debera comunicar al coordinador de seguridad y salud o, en su caso, al D.O., con caracter
inmediato, todos los accidentes e incidentes ocurridos en la obra, independientemente de su
gravedad, asi como de los accidentes en blanco (sin baja). Después de la primera
comunicacion presentara informe completo al respecto, aportando asimismo la informacion
generada, en su caso, por la intervencion de la Inspeccidn de Trabajo y Seguridad Social, el
Gabinete de Seguridad y Salud y otras instituciones. La aportacién documental anterior se
hara igualmente cuando los organismos citados intervengan por cualquier otra causa
preventiva, cualquiera que fuera ésta.

2.24.2 Organizacioén preventiva del Contratista en la Obra

Para el adecuado cumplimiento de las obligaciones preventivas del contratista en el contexto del
Articulo C101/07.- “Disposiciones generales”, mas especificamente las relativas a la integracion de la
actividad preventiva (tal como establece el Articulo 1 del RD 39/97 y las reformas introducidas en la
Ley 54/2003), la presencia de recursos preventivos en la obra (de acuerdo al articulo 32 bisy a la
disposicion adicional catorce de la Ley 31/95 y a la disposicion adicional Gnica del RD 1627/97) y la
coordinacion de actividades concurrentes (Articulo 24 de la Ley y RD 171/2004), el contratista
dispondra en obra el equipo y organizacidén preventiva que aqui se establecen con caracter minimo,
gue deberd ser concretado en el PSS.

- Bajo la dependencia y maxima direccién del empresario o, en su caso, del Delegado del Contratista
(que podra en el PSS establecer las jerarquias, organizacion concreta y responsabilidades en la forma
gue considere oportuna segun su propia organizacion empresarial, manteniendo las titulaciones y
conocimientos aqui requeridos con caracter minimo en cada puesto) seran nombrados:

1. Facultativo Encargado o Responsable del cumplimiento de las obligaciones del empresario en
la obra, principalmente vigilar el cumplimiento efectivo del PSS: El Delegado del Contratista o
preferiblemente el Jefe de Obra (si no coinciden) para el tipo de obra que asi lo requiera; en
el resto de obras, minimo Encargado General o similar.

2. Persona designada por la empresa para la presente obra, que tendra la capacidad requerida
para desarrollar las funciones de la actividad preventiva de acuerdo a lo exigido para el PSS
en el parrafo b) del punto 3 del apartado anterior denominado consideraciones generales.
Debera planificar las medidas preventivas, formar e informar a sus trabajadores, comunicar e
investigar los accidentes e incidentes, estar en contacto con el coordinador de seguridad y
salud durante la ejecucidon de la obra, supervisar al resto del personal preventivo del
Contratista, organizar y dirigir la coordinacidn preventiva con otras empresas concurrentes
en la obra, y otras funciones de similar naturaleza.

3. Trabajador Encargado de la seguridad en la obra, que tendrd presencia continua en la misma,
con las obligaciones de vigilar el cumplimiento de lo prescrito en el PSS en lo concerniente a
las actividades realizadas por su empresa, asi como de comprobar la aplicacion de la
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normativa de prevencidon por el resto de subcontratistas y trabajadores auténomos. En
funcion de la magnitud y dispersion de las actividades desarrolladas por la empresa, llegado
el caso, se nombrara, en tajos que por su magnitud y complejidad lo demanden, a criterio del
Contratista, un trabajador encargado por tajo.

4. Trabajador Encargado de la equipacion y el mantenimiento del estado de los Equipos de
Proteccién Individual de todos los trabajadores.

5. Trabajador Encargado de mantener actualizado y completo el archivo de seguridad y salud de
su empresa en la obra.

6. Trabajador Encargado de controlar el acceso de personas autorizadas a la obra y forma de
desarrollar esta tarea, teniendo en cuenta, en su caso, la compatibilidad con el trafico publico
y otras necesidades de uso de la carretera objeto de la obra.

- Dependiendo de la magnitud de las actividades a desarrollar, segln sea la obra, las figuras recogidas
en los parrafos anteriores, a excepcién de la del técnico de prevencidn, podra recaer, incluso, en un
trabajador. El establecimiento definitivo de esta organizacidn se realizara en el PSS.

- El contratista dispondra también, dentro de esta organizacién, los recursos preventivos con
presencia continua en los tajos y actividades de la obra en los que se realicen trabajos de especial
riesgo, tal como establece el Articulo 32 bis y la disposicion adicional decimocuarta de la Ley 31/95 y
la disposicién adicional Unica del RD 1627/97. La formacién de estos recursos debera adecuarse a lo
establecido (con caracter minimo) en el RD 39/97 en la forma que establece la Ley 31/95 y el RD
171/2004. Dichos recursos preventivos deberan integrarse en la organizacion preventiva del
contratista en la obra, pudiendo en su caso, coincidir con las figuras anteriormente expuestas.

- El Contratista estd obligado a incorporar a su PSS, independientemente de lo que el ESS o el EBSS
indique al respecto, la relacién de personal que ejercerd estas funciones, asi como su dedicacién a
las mismas, de acuerdo y en las condiciones minimas establecidas en este Articulo. Antes del
comienzo de la obra comunicara al D.O. y al coordinador de S. y S. por escrito dicho personal, sin
perjuicio de que durante la ejecucion realice cambios justificados, que deberd también comunicar de
la misma forma.

3. MATERIALES BASICOS

3.1 Relleno granular seleccionado

3.1.1 Definicidn
Conjunto de piedras relativamente grandes procedentes de la excavacién de macizos rocosos.
3.1.2 Materiales

Es de aplicacién el Articulo 658.2.1 del PG-3, completado o modificado con lo contenido en el
presente Articulo.

Se estard, en todo caso a lo dispuesto en la legislacidon vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de los productos de construccién.

La procedencia de los materiales pétreos serd la excavacion de la explanacién de la propia obra,
préstamos o cantera.
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El peso de cada una de las piedras podra variar entre 10 y 500 kilogramos, en el caso de ser utilizada
como base de asiento de obras de fabrica y, sera superior a 500 kilogramos cuando se emplee en
formacién de muro de escollera.

3.1.3 Medicién y abono

Cuando la escollera seleccionada proceda de la excavacion de la propia obra o de préstamos, no sera
objeto de abono independiente por encontrarse su precio incluido dentro de los correspondientes a
las unidades del Articulo C320/07.- “Excavacion de la explanacion y préstamos”.

Cuando la escollera seleccionada proceda de cantera se medird y abonarad por metros cubicos (m?3)
realmente puestos en obra, medidos sobre planos de obra ejecutada, de acuerdo con la unidad de
obra de que forme parte.

3.2 Geotextiles y productos relacionados

3.2.1 Definicion

Se define como geotextil (GTX) al material textil plano, permeable y polimérico (sintético o natural),
gue se emplea en contacto con suelos u otros materiales en aplicaciones geotécnicas y de ingenieria
civil, pudiendo ser tricotado, tejido o no tejido, de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 10318.

A los efectos de este articulo, se entienden como productos relacionados con los geotextiles (GTP),
a aquellos que no se corresponden con la definicidon anterior, contemplandose la utilizacién de los
siguientes: geomalla (GGR), georred (GNT), geomanta (GMA), geocelda (GCE), geotira (GST) vy
geoespaciador (GSP), definidos por la norma UNE-EN 1SO 10318.

Las principales funciones desempefiadas en obras de carretera por los geotextiles y productos
relacionados, o combinaciones de ambos, son las siguientes:

e Filtracion (F), retener las particulas de suelo pero permitiendo el paso de fluidos a través de
ellos.

e Separacion (S), impedir la mezcla de suelos o materiales de relleno, de caracteristicas
diferentes.

e Refuerzo (R), mejorar las propiedades mecanicas de un suelo u otro material de construccion
por medio de sus caracteristicas tenso-deformacionales.

® Drenaje (D), captar y conducir el agua u otros fluidos a través de ellos y en su plano.

e Proteccién (P), prevenir o limitar los dafios a un elemento o material determinado.

® Relajaciéon de tensiones (STR), permitir pequefios movimientos diferenciales entre capas de
firmes y retardar o interrumpir la propagacién de fisuras hacia las capas superiores.

3.2.2. Condiciones generales

3.2.1.1 Usos previstos y normativa de aplicacion

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011
de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las
condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccion. Para los productos
con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con
las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los
productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafados, ademads de dicho marcado, de la
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Declaracién de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su
parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian
al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto
o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de
incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas
para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Los geotextiles y productos relacionados deberan tener obligatoriamente el marcado CE, conforme
a lo establecido en las normas UNE-EN 13249, UNE-EN 13251, UNEEN 13252, UNE-EN 13253, UNE-
EN 13256 y UNE-EN 15381.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indicara el tipo y caracteristicas de los geotextiles y
productos relacionados a emplear en las diferentes unidades de obra, dependiendo de cada uso
concreto, y de conformidad con lo indicado en los epigrafes 290.2.3, 290.2.4, 290.2.5 y 290.2.6 de
este articulo.

Las demas aplicaciones de ingenieria civil que puedan presentarse en obras de carretera, deberan
determinarse conforme a los criterios de seleccién que se establecen en las normas referidas en este
apartado.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccidn, almacenamiento, gestion y
transporte de productos de la construccion, de residuos de construccion y demolicion, y de suelos
contaminados.

3.2.1.2 Propiedades relacionadas con la durabilidad

3.2.1.2.1 Resistencia a la intemperie

Se debera evaluar la resistencia al envejecimiento a la intemperie de los geotextiles y productos
relacionados (norma UNE-EN 12224), salvo que vayan a ser recubiertos el mismo dia de su
instalacion. Una vez realizado este ensayo, se determinard la resistencia residual de acuerdo con la
norma UNE-EN 12226. El valor obtenido y la aplicacion a que se vaya a destinar el producto,
determinaran el periodo de tiempo durante el cual pueda estar expuesto a la intemperie. Los tiempos
maximos de exposicion se recogen en la norma UNE-EN que corresponda, de entre las indicadas en
el epigrafe 290.2.1. En el caso de que un producto no haya sido sometido a este ensayo, deberd
recubrirse antes de que transcurran veinticuatro horas (24 h) desde su instalacién.

3.2.1.2.2 Vida en servicio

Las caracteristicas de durabilidad relativas a la vida en servicio, se determinaran segun la norma
correspondiente, de entre las indicadas en el epigrafe 290.2.1 de este articulo, en funcion de la vida
util que se establezca en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

3.2.1.3 Aplicacién en sistemas de drenaje

Cuando los geotextiles y productos relacionados se utilicen en sistemas de drenaje, el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares deberd, al menos, especificar los valores exigibles para las
propiedades que figuran en la norma UNE-EN 13252. Dichas propiedades se indican en la tabla 290.1.
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TABLA 290.1. PROPIEDADES A EXIGIR A GEOTEXTILES Y PRODUCTOS RELACIONADOS EMPLEADOS
EN SISTEMAS DE DRENAJE (NORMA UNE-EN 13252)

NORMA DE FUNCiIONES
PROPIEDAD ENSAYO , ,
FILTRACION || SEPARACION || DRENAJE
) UNE-EN I1SO
RESITENCIA A TRACCION 10319 X X X
) UNE-EN ISO
PUNZONADO ESTATICO (ensayo CBR) 12236 X
RESISTENCIA A LA PERFORACION UNE-EN ISO X
DINAMICA 13433
MEDIDA DE APERTURA CARACTERISTICA UNE-EN150 X
12956
PERMEABILIDAD AL AGUA UNE-EN I1SO X
PERPENDICULARMENTE AL PLANO 11058
CAPACIDAD DEL FLUJO DE AGUA EN EL UNE-EN ISO X
PLANO 12958

Ademas, dependiendo de las condiciones especificas de uso y de acuerdo con lo indicado al respecto
en la norma UNE-EN 13252, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el
Director de las Obras, podrda establecer valores para las propiedades de la tabla 290.1 no requeridas
con caracter obligatorio por dicha norma, asi como para las que se relacionan a continuacion:

Alargamiento a la carga maxima (norma UNE-EN ISO 10319).

Resistencia a traccidén de juntas y costuras (norma UNE-EN ISO 10321).

Caracteristicas de friccion (normas UNE-EN 1SO 12957-1 y UNE-EN ISO 12957-2).

Fluencia a compresién (norma UNE-EN 1SO 25619-1).

Daflo mecanico bajo carga repetida (norma UNE-EN I1SO 10722).

Masa por unidad de superficie (norma UNE-EN ISO 9864).

Espesor del geotextil o producto relacionado (norma UNE-EN ISO 9863-1) o, para otras que,
sin figurar en los listados precedentes, se consideren relevantes para la aplicacion particular
contemplada.
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3.2.1.4 Aplicacion en construccion de tuneles y estructuras subterraneas

Cuando un geotextil o producto relacionado se emplee en tuneles y otras estructuras subterraneas
con funcion de protecciéon (P), el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares deberd, al menos,
especificar los valores exigibles para las propiedades que figuran en la norma UNE-EN 13256, y se
recogen en la tabla 290.2.

TABLA 290.2 PROPIEDADES A EXIGIR A GEOTEXTILES Y PRODUCTOS RELACIONADOS EMPLEADOS EN
LA CONSTRUCCION DE TUNELES Y ESTRUCTURAS SUBTERRANEAS (NORMA UNE-EN 13256)

FUNCIONES
PROPIEDAD NORMA DE ENSAYO
PROTECCION
RESISTENCIA A TRACCION UNE-EN ISO 10319 X
ALARGAMIENTO A LA CARGA MAXIMA UNE-EN ISO 10319 X
EFiCACIA DE LA PROTECCION UNE-EN 13719 y UNE-EN 14574 X
RESISTENCIA A LA PERFORACION DINAMCICA UNE-EN I1SO 13433 X

Ademas, dependiendo de las condiciones especificas de uso y de acuerdo con lo indicado al respecto
en la norma UNE-EN 13256, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el
Director de las Obras, podra establecer valores para las propiedades que se relacionan a
continuacion:

e Resistencia a traccién de juntas y costuras (norma UNE-EN ISO 10321), si el producto esta
unido mecanicamente y la carga es aplicada a lo largo de las costuras y uniones.

e Caracteristicas de friccion (normas UNE-E N I1SO 12957-1 y UNE-E N ISO 12957-2), en

situaciones en las que un posible movimiento diferencial entre el geotextil o el producto

relacionado y el material adyacente pueda poner en peligro la estabilidad de la aplicacién.

Fluencia a compresién (norma UNE-EN ISO 25619-1).

Dailo mecanico bajo carga repetida (norma UNE-EN I1SO 10722).

Masa por unidad de superficie (norma UNE-EN I1SO 9864).

Espesor del geotextil o producto relacionado (norma UNE-EN ISO 9863-1) o, para otras

propiedades o circunstancias que, sin figurar en los listados precedentes, se consideren

relevantes para la aplicacion particular contemplada.

3.2.1.5 Aplicacién en pavimentos y recrecimientos asfalticos

Cuando el geotextil o producto relacionado se emplee en rehabilitacién de pavimentos y
recrecimientos asfalticos, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares debera, al menos,
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especificar los valores exigibles para las propiedades que figuran en la norma UNE-EN 15381, que se
recogen en la tabla 290.3.

TABLA 290.3 PROPIEDADES A EXIGIR A GEOTEXTILES Y PRODUCTOS RELACIONADOS EMPLEADOS EN
PAVIMENTOS Y RECRECIMIENTOS ASFALTICOS (NORMA UNE-EN 15381)

FUNCIONES
PROPIEDAD NORMA DE ]
ENSAYO REFUERZO RELAJACION DE
TENSIONES
, UNE-EN ISO
RESISTENCIA A TRACCION 10319 X X
ALARGAMIENTO A LA CARGA MAXIMA UNE-EN 150 X X
10319
PUNZONADO ESTATICO (ENSAYO CBR) UNE-EN 150 X X
12236
RESISTENCIA A LA PERFORACION UNE-EN ISO X
DINAMICA 13433
RETENCION DEL BETUN UNE-EN 15381 X

Ademas, dependiendo de las condiciones especificas de uso y de acuerdo con lo indicado al respecto
en la norma UNE-EN 15381, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el
Director de las Obras, podra establecer valores para las propiedades de la tabla 290.3 no requeridas
con caracter obligatorio por dicha norma, asi como para las que se relacionan a continuacion:

e Punto de fusidon (norma UNE-EN ISO 3146).

® Masa por unidad de superficie (norma UNE-EN ISO 9864).

® Espesor del geotextil o producto relacionado (norma UNE-EN ISO 9863-1) o, para otras que,
sin figurar en los listados precedentes, se consideren relevantes para la aplicacion particular
contemplada.

3.2.1.6 Aplicacién en movimiento de tierras, cimentaciones, estructuras de contenciény
revestimiento de taludes en la construccion de carreteras

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares deberd, al menos, especificar los valores exigibles
para las propiedades de los geotextiles o productos relacionados que figuran en la norma UNE-EN
13249, cuando se trate de construccion de carreteras, de la norma UNE-EN 13251, para movimientos
de tierras, cimentaciones y estructuras de contencién, y de la norma UNE-EN 13253, en el caso de
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revestimientos de taludes u otras aplicaciones en las que sea preciso efectuar un control de la
erosion. Dichas propiedades se recogen en la tabla 290.4.

TABLA 290.4 PROPIEDADES A EXIGIR A GEOTEXTILES Y PRODUCTOS RELACIONADOS UTILIZADOS EN
LA CONSTRUCCION DE CARRETERAS (UNE-EN 13249), MOVIMIENTOS DE TIERRA, CIMENTACIONES
Y ESTRUCTURAS DE CONTENCION (UNE-EN 13251) Y REVESTIMIENTO DE TALUDES (UNE-EN 13253)

5 FUNCIONES
NORMA DE
PROPIEDAD ENSAYO , ,
FILTRACION || SEPARACION || REFUERZO
, UNE-EN ISO
RESISTENCIA A TRACCION 10319 X X X
ALARGAMIENTO A LA CARGA MAXIMA UNE-EN IS0 X
10319
PUNZONADO ESTATICO (ENSAYO CBR) UNE-EN 150 X X
12236
RESISTENCIA A LA PERFORACION UNE-EN ISO X X
DINAMICA 13433
MEDIDA DE ABERTURA CARACTERISTICA UNE-EN 150 X
12956
PERMEABILIDAD AL AGUA UNE-EN I1SO X
PERPENDICULARMENTE AL PLANO 11058

Ademas, dependiendo de las condiciones especificas de uso y de acuerdo con lo indicado al respecto
en las normas UNE-EN 13249, UNE-EN 13251 y UNE-EN 13253, el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra establecer valores para las propiedades
de la tabla 290.4 no requeridas con caracter obligatorio por dichas normas, asi como para las que se
relacionan a continuacion:

Resistencia a traccidon de juntas y costuras (norma UNE-EN ISO 10321).
Caracteristicas de friccion (normas UNE-EN I1SO 12957-1 y UNE-EN ISO 12957-2).
Fluencia en traccién (norma UNE-EN 1SO 13431).

Dafio mecanico bajo carga repetida (norma UNE-EN ISO 10722).

Masa por unidad de superficie (norma UNE-EN ISO 9864).
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e Espesor del geotextil o producto relacionado (norma UNE-EN ISO 9863-1) o, para otras que,
sin figurar en los listados precedentes, se consideren relevantes para la aplicacion particular
contemplada.

3.2.3 Transporte y almacenamiento

En el transporte, carga y descarga se comprobara que no se produzcan dafios mecanicos en los rollos
(pinchazos, cortes, etc.).

El almacenamiento en obra se realizara en lugares lisos, secos, limpios y libres de objetos cortantes
y punzantes. No se almacenara ningun rollo o fraccién que haya resultado dafiado o no esté
adecuadamente identificado, y en todo caso se deberan tener en cuenta las indicaciones del
fabricante. Cuando la duracién del almacenamiento en obra sea superior a quince dias (> 15 d)
debera incidirse especialmente en lo relativo a la proteccidn frente a la accion de los rayos solares,
mediante techado o cubricidon con elementos adecuados que, por motivos de seguridad, estaran
sujetos convenientemente.

3.2.4 Recepcidn e identificaciéon

Los geotextiles y productos relacionados que lleguen a la obra se suministraran en forma de bobinas
o rollos, con un embalaje opaco que evite su deterioro por la accion de la luz solar. Cada suministro
ird acompafiado de un albardn y de la informacion relativa al etiquetado y marcado CE de la norma
UNE-EN del producto correspondiente.

El albaran contendra explicitamente, al menos, los siguientes datos:

® Nombrey direccién del fabricante y de la empresa suministradora.
® Fecha de suministro y de fabricacion.

® |dentificacion del vehiculo que lo transporta.

e (Cantidad que se suministra.

® Designacion de la marca comercial y tipo de producto suministrado.
® Nombre y direccién del comprador y del destino.

e Referencia del pedido.

e Condiciones de almacenamiento si fuera necesario.

El etiquetado y marcado CE que debera incluir la siguiente informacién:

e Simbolo del marcado CE.

®* Numero de identificacidn del organismo de certificacion.

* Nombre o marca distintiva de identificacidon y direccion registrada del fabricante.

® Las dos ultimas cifras del afio de su primera colocacién.

e Numero de referencia de la Declaracién de Prestaciones.

e Referencia a la norma europea correspondiente.

e Descripcion del producto: nombre genérico, tipo y funcién prevista.

e Informaciéon sobre las caracteristicas esenciales incluidas en la norma UNE-EN
correspondiente, indicando valor medio y tolerancia correspondiente a un nivel de confianza
del noventa y cinco por ciento (95%).

30



PROYECTO NUEVA PASARELA - PARQUE SAN MIGUEL-LOGRONO
DOCUMENTO N23 - PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

El nombre y tipo de geotextil o producto relacionado estaran estampados de forma clara e indeleble
en el propio producto, de acuerdo con la norma UNEEN ISO 10320, a intervalos maximos de cinco
metros (5 m) para que pueda identificarse una vez eliminado el embalaje. Es recomendable que
gueden igualmente estampadas la partida de produccién y la identificacion del rollo o unidad.

El Contratista comunicard por escrito al Director de las Obras, para su aprobacién, la relacion de los
geotextiles y productos relacionados a emplear. Los productos sdlo podran ser aprobados si los
valores exigidos, tanto por este Pliego como por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
guedan garantizados por los valores nominales corregidos por sus tolerancias. Una vez aprobados
por el Director de las Obras, todos y cada uno de los valores corregidos seran exigibles y su
incumplimiento dara lugar al rechazo de lotes o partidas, sin perjuicio de las responsabilidades
correspondientes.

3.2.5 Control de calidad

Control de recepcion

El control de recepcion de los geotextiles y productos relacionados debera incluir, al menos, una
primera fase de comprobacion de la documentacion y del etiquetado. Para ello se debera:

e Comprobar que la documentacion que acompafia al producto es conforme a lo establecido
en el apartado 290.4.

e Verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE
cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego y en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

e Verificar que la marca o referencia de los productos suministrados, se corresponde con las
especificaciones comunicadas previamente al Director de las Obras, segun se ha indicado en
el apartado 290.4 de este articulo.

Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE,
si se detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacién de los
productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier
momento, la realizaciéon de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra.
En este caso se seguiran los criterios que se indican a continuacion.

Se considerara como lote de material, que se aceptara o rechazard integramente, al constituido por
elementos de una misma partida, marca, clase y uso y que resulte de aplicar los siguientes criterios:

e Diez mil metros cuadrados (10 000 m?) de material en caso de nivel de seguridad normal.
® Seis mil metros cuadrados (6 000 m?) de material en caso de nivel de seguridad elevado.

Se entiende por nivel de seguridad elevado, a estos efectos, a aquella aplicacién para la cual la
resistencia a largo plazo es un parametro significativo o cuando el producto juega un papel decisivo

en la seguridad de la construccion y estabilidad de la obra.

El nivel de seguridad a aplicar en cada caso vendra establecido en los articulos correspondientes de
este Pliego, o en su defecto, en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
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De cada lote o fraccidon se tomara un minimo de:

® Una (1) muestra, en aplicaciones para nivel de seguridad normal.
e Dos (2) muestras, en aplicaciones para nivel de seguridad elevado

Dichas muestras se prepararan conforme a la norma UNE-EN ISO 9862, y se efectuaran, al menos, los
siguientes ensayos:

® Masa por unidad de superficie (norma UNE-EN ISO 9864).

e Resistencia a traccién (norma la UNE-EN ISO 10319).

® Punzonado estdtico (ensayo CBR) (norma UNE-EN ISO 12236), en las aplicaciones que
corresponda, segun los epigrafes 290.2.3 a 290.2.6.

El lote se considerara no conforme si se incumple cualquiera de los valores exigidos.

En caso de no conformidad, el Director de las Obras indicara las medidas a adoptar, pudiendo realizar
ensayos complementarios con nuevas muestras del mismo lote o exigir directamente la sustitucion
del lote rechazado.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra exigir la comprobacién de cualquiera de
las caracteristicas técnicas del producto, y aceptar o rechazar, consecuentemente, los lotes
correspondientes. Se entiende, en este caso, que el valor exigido es el que corresponde al valor
nominal del producto, corregido por la tolerancia.

3.2.5.2 Control de acopios y trazabilidad

No se podran emplear geotextiles o productos relacionados acopiados si se produjera alguna de las
siguientes circunstancias:

e Cuando las condiciones de almacenamiento no hubieran sido adecuadas, a criterio del
Director de las Obras.
e Cuando hubiesen transcurrido los siguientes plazos entre la fecha de fabricacién del producto
y la de su puesta en obra:
o Seis (6) meses, cuando la vida en servicio definida en el epigrafe 290.2.2.2 fuera igual
o inferior a cinco (5) afios.
o Doce (12) meses en el resto de los casos.

Los acopios que no cumplan alguna de las condiciones especificadas, tanto en este articulo como en
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, seran rechazados.

Al objeto de garantizar la trazabilidad, el Contratista facilitara diariamente al Director de las Obras un
parte de ejecucidn de obra en el que deberdan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

e |dentificacion de la obra.

® |ocalizacion del tajo.

® Fecha de instalacién.

¢ Numero de rollos colocados, por tipo.
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® Fecha de fabricacion.

e Referencia del albaran de suministro.

e Ubicacién de cada uno de los rollos.

e Observaciones e incidencias que pudieran influir en sus caracteristicas y en la durabilidad.

3.2.6 Criterios de aceptacién o rechazo

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, indicara las
medidas a adoptar en el caso de que los geotextiles o productos relacionados no cumplan alguna de
las caracteristicas establecidas en este articulo.

3.2.7 Medicién y abono

La medicidén y abono de los geotextiles y productos relacionados se realizard de acuerdo con lo
indicado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, para la unidad de obra de la que formen
parte.

En defecto de lo indicado en el parrafo anterior se medirdn y abonardn por metros cuadrados (m?)
de superficie recubierta, quedando incluidos en este precio los solapes necesarios y, en todo caso,
los indicados en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

El precio por metro cuadrado (m?) incluird todos los elementos necesarios para la colocacion y puesta
en obra del producto, asi como su transporte a la obra, recepcién y almacenamiento.

Se consideraran incluidas también las uniones mecanicas por cosido, soldadura, fijacién con grapas
o cualesquiera otras, que resulten necesarias para la correcta puesta en obra del geotextil o producto
relacionado, segln determine el Proyecto o, en su defecto, el Director de las Obras.

Normes referidas en este articulo

Las normas recogidas en este articulo podran ser sustituidas por otras de las utilizadas en cualquiera
de los otros Estados miembros de la Unidn Europea, o que sean parte del Acuerdo sobre el Espacio
Econdmico Europeo, y en aquellos Estados que tengan un acuerdo de asociacidon aduanera con la
Union Europea, siempre que se demuestre que poseen idénticas especificaciones técnicas.

e UNE-EN 12224 Geotextiles y productos relacionados. Determinacion de la resistencia al
envejecimiento a la intemperie.

e UNE-EN 12226 Geosintéticos. Ensayos generales para la evaluacion después del ensayo de
durabilidad.

e UNE-EN 13249 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en la
construccion de carreteras y otras zonas de trafico (excluyendo las vias férreas y las capas de
rodadura asfaltica).

e UNE-EN 13251 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en movimientos
de tierras, cimentaciones y estructuras de contencion.

e UNE-EN 13252 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en sistemas de
drenaje.

e UNE-EN 13253 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en obras para el
control de la erosién (proteccion costera y revestimiento de taludes).
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UNE-EN 13256 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en la
construccion de tuneles y estructuras subterraneas.

UNE-EN 13719 Geotextiles y productos relacionados. Determinacion de la eficacia de
proteccion a largo plazo de los geotextiles en contacto con barreras geosintéticas.

UNE-EN 14574 Geosintéticos. Determinacion de la resistencia al punzonado piramidal de los
geosintéticos soportados.

UNE-EN 15381 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso
en pavimentos y cubiertas asfalticas.

UNE-EN ISO 3146 Plasticos. Determinaciéon del comportamiento en fusion (temperatura de
fusion o intervalo de fusién) de polimeros semicristalinos mediante los métodos del tubo
capilar y del microscopio de polarizacién.

UNE-EN ISO 9862 Geosintéticos. Toma de muestras y preparacion de probetas.

UNE-EN ISO 9863-1 Geosintéticos. Determinacion del espesor a presiones especificadas.
Parte 1: Capas individuales.

UNE-EN ISO 9864 Geosintéticos. Método de ensayo para la determinacién de la masa por
unidad de superficie de geotextiles y productos relacionados.

UNE-EN ISO 10318 Geosintéticos. Términos y definiciones.

UNE-EN ISO 10319 Geosintéticos. Ensayo de traccién de bandas anchas.

UNE-EN ISO 10320 Geotextiles y productos relacionados con geotextiles. Identificacién in situ.
UNE-EN ISO 10321 Geosintéticos. Ensayo de traccion de juntas/costuras por el método de la
banda ancha.

UNE-EN ISO 10722 Geosintéticos. Procedimiento de ensayo indexado para la evaluacion del
dafio mecdnico bajo carga repetida. Dafio causado por material granulado.

UNE-EN ISO 11058 Geotextiles y productos relacionados con geotextiles. Determinacién de
las caracteristicas de permeabilidad al agua perpendicularmente al plano sin carga.

UNE-EN ISO 12236 Geosintéticos. Ensayo de punzonado estatico (ensayo CBR).

UNE-EN ISO 12956 Geotextiles y productos relacionados con geotextiles. Determinacion de la
medida de abertura caracteristica.

UNE-EN ISO 12957-1 Geosintéticos. Determinacion de las caracteristicas de friccion. Parte 1:
Ensayo de cizallamiento directo.

UNE-EN ISO 12957-2 Geosintéticos. Determinacion de las caracteristicas de friccion. Parte 2:
Ensayo del plano inclinado.

UNE-EN ISO 12958 Geotextiles y productos relacionados. Determinacion de la capacidad de
flujo de agua en su plano.

UNE-EN ISO 13431 Geotextiles y productos relacionados. Determinacion del comportamiento
a la fluencia en traccion y a la rotura a la fluencia en traccién.

UNE-EN ISO 13433 Geosintéticos. Ensayo de perforacion dindamica (ensayo de caida de un
cono).

UNE-EN ISO 25619-1 Geosintéticos. Determinacion del comportamiento a compresion. Parte
1: Propiedades de fluencia a compresion.

34



PROYECTO NUEVA PASARELA - PARQUE SAN MIGUEL-LOGRONO
DOCUMENTO N23 - PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

4. EXPLANACIONES

4.1 Demoliciones

4.1.1 Definicion

Consiste en el derribo de todas las construcciones o elementos constructivos, tales como aceras,
firmes, edificios, fabricas de hormigdn u otros, que sea necesario eliminar para la adecuada ejecucion
de la obra.

Incluye las siguientes operaciones:

* Trabajos de preparacion y de proteccion.
e Derribo, fragmentacion o desmontaje de construcciones.
e Retirada de los materiales.

Clasificacion

Segun el procedimiento de ejecucidén, las demoliciones pueden clasificarse del modo siguiente:

e Demolicién con maquina excavadora.

e Demolicién por fragmentacién mecanica.

® Demolicion con explosivos.

e Demolicién por impacto de bola de gran masa.
e Desmontaje elemento a elemento.

e Demolicién mixta.

® Demolicién por otras técnicas.

4.1.3 Estudio de la demolicién

Previamente a los trabajos de demolicidn se elaborara un estudio de demolicion, que deberd ser
sometido a la aprobacidn del Director de las Obras, siendo el Contratista responsable del contenido
de dicho estudio y de su correcta ejecucion.

En el estudio de demolicion deberan definirse como minimo:

® Meétodos de demolicidon y etapas de su aplicacidn.

e Estabilidad de las construcciones remanentes en cada etapa, asi como los apeos y cimbras
necesarios.

® Estabilidad y proteccion de construcciones remanentes que no vayan a ser demolidas.

Proteccion de las construcciones e instalaciones del entorno.

Mantenimiento o sustitucién provisional de servicios afectados por la demolicién.

Medios de evacuacion y definicion de zonas de vertido de los productos de la demolicion.

Cronogramas de trabajos.

Pautas de control.

Medidas de seguridad y salud.

35



PROYECTO NUEVA PASARELA - PARQUE SAN MIGUEL-LOGRONO
DOCUMENTO N23 - PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccién.

4.1.4 Ejecucion de las obras

4.1.4.1 Derribo de construcciones

El Contratista sera responsable de la adopcidn de todas las medidas de seguridad y del cumplimiento
de las disposiciones vigentes al efectuar las operaciones de derribo, asi como de evitar que se
produzcan dafios, molestias o perjuicios a las construcciones, bienes o personas proximas y del
entorno, sin perjuicio de su obligacion de cumplir las instrucciones que eventualmente dicte el
Director de las Obras.

Antes de iniciar la demolicién se neutralizaran las acometidas de las instalaciones, de acuerdo con las
entidades administradoras o propietarias de las mismas. Se debera prestar especial atencion a
conducciones eléctricas y de gas enterradas.

El empleo de explosivos estard condicionado a la obtencién del permiso de la autoridad competente
con jurisdiccion en la zona de la obra, cuya obtencidén serd de cuenta y responsabilidad del
Contratista.

La profundidad de demolicion de los cimientos, serd, como minimo, de cincuenta centimetros (50
cm) por debajo de la cota mas baja del relleno o desmonte, salvo indicacidon en contra del Proyecto
o del Director de las Obras.

En el caso particular de existir conducciones o servicios enterrados fuera de uso deberan ser
excavados y eliminados hasta una profundidad no inferior a metro y medio (1,5 m) bajo el terreno
natural o nivel final de excavacion, cubriendo una banda de al menos metro y medio (1,5 m)
alrededor de la obra, salvo especificacion en contra del Proyecto o del Director de las Obras.

Los extremos abiertos de dichas conducciones deberan ser sellados debidamente.

La demolicion con maquina excavadora, Unicamente serda admisible en construcciones, o parte de
ellas, de altura inferior al alcance de la cuchara.

Se prohibe el derribo por empuje de edificaciones de altura superior a tres metros y medio (3,5 m).

En la demolicion de edificios elemento a elemento sera de aplicacién la Norma Tecnoldgica de
Edificacion correspondiente a demoliciones (NTE-ADD).

En situaciones de demolicidon que aconsejaran el uso de explosivos y no fuesen éstos admisibles por
su impacto ambiental, debera recurrirse a técnicas alternativas tales como fracturacion hidraulica o

cemento expansivo.

Al finalizar la jornada de trabajo no deberan quedar elementos de la obra en estado inestable o
peligroso.
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4.1.4.2 Retirada de los materiales de derribo

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de las Obras establecera
el posterior empleo de los materiales procedentes de las demoliciones.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran, acopiaran y
transportaran en la forma y a los lugares que sefiale el Director de las Obras.

Los materiales no utilizables se llevaran a vertedero aceptado por el Director de las Obras, siendo
responsabilidad del Contratista la obtencién de las autorizaciones pertinentes, debiendo presentar
al Director de las Obras copia de los correspondientes contratos.

Dentro de los limites de expropiacidén no se podran hacer vertidos no contemplados en el Proyecto,
salvo especificacion del Director de las Obras.

En caso de eliminacién de materiales mediante incinerado, deberdn adoptarse las medidas de control
necesarias para evitar cualquier posible afectacidn al entorno, dentro del marco de la normativa legal
vigente.

4.1.5 Medicion y abono

Las demoliciones se abonardn por metros cubicos (m3). En el caso de edificaciones se considerara el
volumen exterior demolido, hueco y macizo, realmente ejecutado en obra. En el caso de demolicion
de macizos se mediran por diferencia entre los datos iniciales, tomados inmediatamente antes de
comenzar la demolicidn, y los datos finales, tomados inmediatamente después de finalizar la misma.

Las demoliciones de firmes, aceras e isletas no contempladas explicitamente en el Proyecto se
consideraran incluidas en la unidad de excavacidn, no dando por tanto lugar a mediciéon o abono por
separado.

Se considera incluido en el precio, en todos los casos, la retirada de los productos resultantes de la
demolicion y su transporte a lugar de empleo, acopio o vertedero, segun ordene el Director de las
Obras.

Si en el Proyecto no se hace referencia a la unidad de demoliciones, se entendera que esta
comprendida en las de excavacion, y por tanto, no habra lugar a su medicién ni abono por separado.

Normas de referencia en el articulo 301
e NTE-ADD Norma Tecnoldgica de Edificacién. Demoliciones.

Excavacion de la explanacion y préstamos

4.2.1 Definicidn

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas donde ha de asentarse la
carretera, incluyendo la plataforma, taludes y cunetas, asi como las zonas de préstamos, previstos o
autorizados, y el consiguiente transporte de los productos removidos al depdsito o lugar de empleo.
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Se incluyen en esta unidad la ampliacion de las trincheras, la mejora de taludes en los desmontes, y
la excavacion adicional en suelos inadecuados, ordenadas por el Director de las Obras.

Se denominan "préstamos previstos" aquellos que proceden de las excavaciones de préstamos
indicados en el Proyecto o dispuestos por la Administracidn, en los que el Contratista queda exento
de la obligacion y responsabilidad de obtener la autorizacion legal, contratos y permisos, para tales
excavaciones. Se denominan "préstamos autorizados" aquellos que proceden de las excavaciones de
préstamos seleccionados por el Contratista y autorizados por el Director de las Obras, siendo
responsabilidad del Contratista la obtencidn de la autorizacion legal, contratos y permisos, para tales
excavaciones.

4 .2.2 Clasificacion de las excavaciones

En el Proyecto se indicara, explicitamente, si la excavacion ha de ser "clasificada" o "no clasificada".
Y
En el caso de excavacion clasificada, se consideraran los tipos siguientes:

e Excavacion en roca: Comprenderd, a efectos de este Pliego y en consecuencia, a efectos de
medicion y abono, la correspondiente a todas las masas de roca, depdsitos estratificados y
aquellos materiales que presenten caracteristicas de roca masiva o que se encuentren
cementados tan sélidamente que hayan de ser excavados utilizando explosivos. Este caracter
estard definido por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto en funcién
de la velocidad de propagacion de las ondas sismicas en el terreno, o bien por otros
procedimientos contrastables durante la ejecucion de la obra, o en su defecto por el Director
de las Obras.

e Excavacion en terreno de transito: Comprenderad la correspondiente a los materiales
formados por rocas descompuestas, tierras muy compactas, y todos aquellos en que no
siendo necesario, para su excavacion, el empleo de explosivos sea precisa la utilizacién de
escarificadores profundos y pesados. La calificacion de terreno de transito estara definida por
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, en funcién de la velocidad de propagacion
de las ondas sismicas en el terreno, o bien por otros procedimientos contrastables durante la
ejecucion de la obra, o en su defecto, por el Director de las Obras.

e Excavacion en tierra: Comprendera la correspondiente a todos los materiales no incluidos en
los apartados anteriores.

Si se utiliza el sistema de "excavacidn clasificada", el Contratista determinard durante la ejecucion, y
notificara por escrito, para su aprobacion, al Director de las Obras, las unidades que corresponden a
excavaciones en roca, excavacion en terreno de transito y excavacién en tierra, teniendo en cuenta
para ello las definiciones anteriores, y los criterios definidos por el Director de las Obras.

4.2.3 Ejecucion de las obras

4.2.3.1 Generalidades

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciardn las obras de excavacién,
ajustandose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demas informacién contenida en el
Proyecto, y a lo que sobre el particular ordene el Director de las Obras. El Contratista debera
comunicar con suficiente antelacion al Director de las Obras el comienzo de cualquier excavacion, y
el sistema de ejecucion previsto, para obtener la aprobacién del mismo.
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A este efecto no se debera acudir al uso de sistemas de excavacion que no correspondan a los
incluidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares sobre todo si la variacion pretendida
pudiera dafar excesivamente el terreno.

Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran, en cualquier caso, las precauciones adecuadas para
no disminuir la resistencia o estabilidad del terreno no excavado. En especial, se atendera a las
caracteristicas tecténico-estructurales del entorno y a las alteraciones de su drenaje y se adoptaran
las medidas necesarias para evitar los siguientes fenédmenos:

® |nestabilidad de taludes en roca o de bloques de la misma,

e debida a voladuras inadecuadas,

e deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion,
e encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras,

® taludes provisionales excesivos,

o etc.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

4.2.3.2 Drenaje

Durante las diversas etapas de la construccién de la explanacién, las obras se mantendran en
perfectas condiciones de drenaje y las cunetas, bordillos, y demds elementos de desaglie, se
dispondran de modo que no se produzca erosién en los taludes.

4.2.3.3 Tierra vegetal

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, y que no se hubiera extraido en el desbroce,
se removera de acuerdo con lo que, al respecto, se sefiale en el Proyecto y con lo que especifique el
Director de las Obras, en concreto, en cuanto a la extensién y profundidad que debe ser retirada. Se
acopiara para su utilizacién posterior en proteccién de taludes o superficies erosionables, o donde
ordene el Director de las Obras o indique el Proyecto.

La tierra vegetal extraida se mantendra separada del resto de los productos excavados. La retirada,
acopio y disposicion de la tierra vegetal se realizard cumpliendo las prescripciones del apartado
300.2.2 de este Pliego, y el lugar de acopio debera ser aprobado por el Director de las Obras.

4.2.3.4 Empleo de los productos de excavacion

Siempre que sea posible, los materiales que se obtengan de la excavacidon se utilizaran en Ia
formacién de rellenos y demas usos fijados en el Proyecto, y se transportaran directamente a las
zonas previstas en el mismo, en su defecto, se estara a lo que, al respecto, disponga el Director de
las Obras.

En el caso de excavacién por voladura en roca, el procedimiento de ejecuciéon, debera proporcionar
un material adecuado al destino definitivo del mismo, no siendo de abono las operaciones de ajuste
de la granulometria del material resultante, salvo que dichas operaciones se encuentren incluidas en
otra unidad de obra.

39



PROYECTO NUEVA PASARELA - PARQUE SAN MIGUEL-LOGRONO
DOCUMENTO N23 - PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

No se desechard ningun material excavado sin la previa autorizacion del Director de las Obras.

Los fragmentos de roca y bolos de piedra que se obtengan de la excavacién y que no vayan a ser
utilizados directamente en las obras se acopiaran y empleardn, si procede, en la proteccién de
taludes, canalizaciones de agua, defensas contra la posible erosion, o en cualquier otro uso que
sefiale el Director de las Obras.

Las rocas o bolos de piedra que aparezcan en la explanada, en zonas de desmonte en tierra, deberan
eliminarse, a menos que el Contratista prefiera triturarlos al tamafo que se le ordene.

El material extraido en exceso podra utilizarse en la ampliacion de terraplenes, si asi esta definido en
el Proyecto o lo autoriza el Director de las Obras, debiéndose cumplir las mismas condiciones de
acabado superficial que el relleno sin ampliar.

Los materiales excavados no aprovechables se transportaran a vertedero autorizado, sin que ello dé
derecho a abono independiente. Las areas de vertedero de estos materiales seran las definidas en el
Proyecto o, en su defecto, las autorizadas por el Director de las Obras a propuesta del Contratista,
quien debera obtener a su costa los oportunos permisos y facilitar copia de los mismos al Director de
las Obras.

4.2.3.5 Excavacion en roca

Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se dafie, quebrante o desprenda la roca no
excavada. Se pondra especial cuidado en evitar dafiar los taludes del desmonte y la cimentacion de
la futura explanada de la carretera. Cuando los taludes excavados tengan zonas inestables o la
cimentacion de la futura explanada presente cavidades, el Contratista adoptara las medidas de
correccion necesarias, con la aprobacién del Director de las Obras.

Se cuidara especialmente la subrasante que se establezca en los desmontes en roca debiendo ésta
presentar una superficie que permita un perfecto drenaje sin encharcamientos, y en los casos en que
por efecto de la voladura se generen zonas sin desaglie se deberdn eliminar éstas mediante la
aplicacion de hormigon de saneo que genere la superficie de la subrasante de acuerdo con los planos
establecidos para las mismas y con las tolerancias previstas en el Proyecto, no siendo estas
operaciones de abono.

Cuando se prevea el empleo de los productos de la excavacion en roca, en la formacién de
pedraplenes, se seguiran ademas las prescripciones del articulo 331, "Pedraplenes”, de este Pliego.

Cuando interese de manera especial que las superficies de los taludes excavados presenten una
buena terminacidn y se requiera, por tanto, realizar las operaciones precisas para tal fin, se seguiran
las prescripciones del articulo 322, "Excavacion especial de taludes en roca" de este Pliego.

El Director de las Obras podra prohibir la utilizacién de métodos de voladura que considere peligrosos

o dafiinos, aunque la autorizacion no exime al Contratista de la responsabilidad por los dafios
ocasionados como consecuencia de tales trabajos.
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4.2.3.6 Préstamos y caballeros

Si se hubiese previsto o se estimase necesaria, durante la ejecucion de las obras, la utilizacion de
préstamos, el Contratista comunicara al Director de las Obras, con suficiente antelacion, la apertura
de los citados préstamos, a fin de que se pueda medir su volumen y dimensiones sobre el terreno
natural no alterado y, en el caso de préstamos autorizados, realizar los oportunos ensayos para su
aprobacion, si procede.

No se tomaran préstamos en la zona de apoyo de la obra, ni se sustituiran los terrenos de apoyo de
la obra por materiales admisibles de peores caracteristicas o que empeoren la capacidad portante
de la superficie de apoyo.

Se tomaran perfiles, con cotas y mediciones, de la superficie de la zona de préstamo después del
desbroce y, asimismo, después de la excavacion.

El Contratista no excavard mas alla de las dimensiones y cotas establecidas.

Los préstamos deberan excavarse disponiendo las oportunas medidas de drenaje que impidan que
se pueda acumular agua en ellos. El material inadecuado se depositara de acuerdo con lo que el
Director de las Obras ordene al respecto.

Los taludes de los préstamos deberdn ser estables, y una vez terminada su explotacién, se
acondicionaran de forma que no dafnen el aspecto general del paisaje. No deberan ser visibles desde
la carretera terminada, ni desde
cualquier otro punto con especial impacto paisajistico negativo, debiéndose cumplir la normativa
existente respecto a su posible impacto ambiental.

Los caballeros, o depdsitos de tierra, que se formen deberan tener forma regular, superficies lisas
que favorezcan la escorrentia de las aguas y un grado de estabilidad que evite cualquier
derrumbamiento. Deberdn situarse en los lugares que, al efecto, senale el Director de las Obras, se
cuidara de evitar sus arrastres hacia la carretera o las obras de desagiie, y de que no se obstaculice
la circulacion por los caminos que haya establecidos, ni el curso de los rios, arroyos o acequias que
haya en las inmediaciones de la carretera.

El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente un peligro para
construcciones existentes, por presion directa o por sobrecarga sobre el terreno contiguo.

Cuando tras la excavacion de la explanacidn aparezca suelo inadecuado en los taludes o en la
explanada, el Director de las Obras podra requerir del Contratista que retire esos materiales y los
sustituya por material de relleno apropiado. Antes y después de la excavacidn y de la colocacion de
este relleno se tomaran perfiles transversales.

4.2.3.7 Taludes

La excavacidn de los taludes se realizara adecuadamente para no dafiar su superficie final, evitar la
decompresion prematura o excesiva de su pie e impedir cualquier otra causa que pueda
comprometer la estabilidad de la excavacion final. En el caso que la excavacion del talud sea definitiva
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y se realice mediante perforacion y voladura de roca, se cumplira lo dispuesto en el articulo 322,
"Excavacion especial de taludes en roca" de este Pliego.

Las zanjas que, de acuerdo con el Proyecto, deban ser ejecutadas en el pie del talud, se excavaran de
forma que el terreno afectado no pierda resistencia debido a la deformacion de las paredes de la
zanja o a un drenaje defectuoso de ésta. La zanja se mantendra abierta el tiempo minimo
indispensable, y el material de relleno se compactara cuidadosamente. Asimismo se tendra especial
cuidado en limitar la longitud de la zanja abierta al mismo tiempo, a efectos de disminuir los efectos
antes citados.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccion superficial del talud, tales como
bulones, gunitado, plantaciones superficiales, revestimiento, cunetas de guarda, etc., dichos trabajos
deberan realizarse tan pronto como la excavacién del talud lo permita.

Se procurard dar un aspecto a las superficies finales de los taludes, tanto si se recubren con tierra
vegetal como si no, que armonice en lo posible con el paisaje natural existente. En el caso de emplear
gunita, se le afiadiran colorantes a efectos de que su acabado armonice con el terreno circundante.

La transicion de desmonte a terraplén se realizard de forma gradual, ajustando y suavizando las
pendientes, y adoptandose las medidas de drenaje necesarias para evitar aporte de agua a la base
del terraplén.

En el caso de que los taludes presenten desperfectos antes de la recepcidn de las obras, el Contratista
eliminara los materiales desprendidos o movidos y realizard urgentemente las reparaciones
complementarias ordenadas por el Director de las Obras. Si dichos desperfectos son imputables a
ejecucion inadecuada o aincumplimiento de las instrucciones del Director de las Obras, el Contratista
sera responsable de los dafios y sobrecostes ocasionados.

4.2.3.8 Contactos entre desmontes y terraplenes

Se cuidaran especialmente estas zonas de contacto en las que la excavacion se ampliard hasta que la
coronacion del terraplén penetre en ella en toda su seccion, no admitiéndose secciones en las que el
apoyo de la coronacidn del terraplén y el fondo de excavacion estén en planos distintos.

En estos contactos se estudiaran especialmente en el Proyecto el drenaje de estas zonas y se
contemplaran las medidas necesarias para evitar su inundacion o saturacién de agua.

4.2.3.9 Tolerancia geométrica de terminacién de las obras

En el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se definiran las tolerancias del acabado o, en su
defecto, seran definidos por el Director de las Obras. Con la precisidén que se considere admisible en
funcion de los medios previstos para la ejecucidn de las obras y en base a los mismos seran fijados al
menos las siguientes tolerancias:

® Tolerancia maxima admisible, expresada en centimetros (cm), entre los planos o superficies
de los taludes previstos en el Proyecto y los realmente construidos, quedando fijada la zona
en la que el talud seria admisible y en la que seria rechazado debiendo volver el Contratista a
reperfilar el mismo.
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e Tolerancia maxima admisible, expresada en centimetros (cm), en la desviacidon sobre los
planos o superficies de la explanacién entre los previstos en el Proyecto y los realmente
construidos, quedando definida la zona en la que la superficie de la explanacién seria
admisible y en la que seria rechazada debiendo el Contratista proceder a su rectificacion de
acuerdo con lo que para ello ordene el Director de las Obras.

® Tolerancia maxima admisible en pendientes y fondos de cunetas, asi como de su situacion en
planta, expresada en centimetros (cm), sobre los planos previstos en el Proyecto y los
realmente construidos, quedando definida la obra admisible y la que seria rechazada
debiendo el Contratista proceder a su rectificacion de acuerdo con lo que para ello ordene el
Director de las Obras.

® Tolerancia maxima en drenajes, tanto en cuanto a pendiente y fondos de los mismos como
en planta, expresada en centimetros (cm), sobre los planos previstos en el Proyecto y lo
realmente construido, quedando definida la obra admisible y la que seria rechazada debiendo
el Contratista proceder a su rectificacién de acuerdo con lo que para ello ordene el Director
de las Obras.

Todo tipo de operaciones de rectificacion por incumplimiento de tolerancias no sera de abono al
Contratista corriendo todas estas operaciones de su cuenta.

4.2.4 Medicion y abono

En el caso de explanaciones, la excavacidn se abonard por metros cubicos (m3) medidos sobre planos
de perfiles transversales, una vez comprobado que dichos perfiles son correctos.

En el precio se incluyen los procesos de formacion de los posibles caballeros, el pago de canones de
ocupacion, y todas las operaciones necesarias y costos asociados para la completa ejecucién de la
unidad.

Los préstamos no se mediran en origen, ya que su ubicacion se deducira de los correspondientes
perfiles de terraplén, si es que existe precio independiente en el Cuadro de Precios nimero 1 del
Proyecto para este concepto. De no ser asi, esta excavacion se considerara incluida dentro de la
unidad de terraplén.

Las medidas especiales para la proteccién superficial del talud se mediran y abonaran siguiendo el
criterio establecido en el Proyecto para las unidades respectivas.

No seran de abono los excesos de excavacion sobre las secciones definidas en el Proyecto, o las
ordenes escritas del Director de las Obras, ni los rellenos compactados que fueran precisos para
reconstruir la secciéon ordenada o proyectada.

El Director de las Obras podra obligar al Contratista a rellenar las sobreexcavaciones realizadas, con
las especificaciones que aquél estime oportunas, no siendo esta operacion de abono.

Todas las excavaciones se mediran una vez realizadas y antes de que sobre ellas se efectle ningun

tipo de relleno. En el caso de que el Contratista cerrase la excavacién antes de conformada la
medicion se entendera que se aviene a lo que unilateralmente determine el Director de las Obras.
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Refino de taludes

4 3.1 Definicion

Consiste en las operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico de los taludes de
terraplenes y capa de coronacion de rellenos todo-uno y pedraplenes, asi como de los taludes de
desmonte no incluidos en el articulo 322, "Excavacién especial de taludes en roca", de este Pliego.

4.3.2. Ejecucion de las obras

Las obras de refino de taludes se ejecutaran con posterioridad a la construccion de drenes y obras de
fabrica que impidan o dificulten su realizacion. Asimismo, en general y cuando asi sea posible, se
ejecutaran con posterioridad a la explanacién.

Cuando la explanacion se halle muy avanzada y el Director de las Obras lo ordene, se procedera a la
eliminacidn de la superficie de los taludes de cualquier material blando, inadecuado o inestable, que
no se pueda compactar debidamente o no sirva a los fines previstos. Los huecos resultantes se
rellenaran con materiales adecuados, de acuerdo con las indicaciones del Director de las Obras.

En caso de producirse un deslizamiento o proceso de inestabilidad en el talud de un relleno, debera
retirarse y sustituirse el material afectado por el mismo, y reparar el dano producido en la obra. La
superficie de contacto entre el material sustituido y el remanente en el talud, debera perfilarse de
manera que impida el desarrollo de inestabilidades a favor de la misma. Posteriormente debera
perfilarse la superficie del talud de acuerdo con los criterios definidos en este articulo.

Los taludes de la explanacion deberan quedar, en toda su extensién, conformados de acuerdo con el
Proyecto y las 6rdenes complementarias del Director de las Obras, debiendo mantenerse en perfecto
estado hasta la recepcidn de las obras, tanto en lo que se refiere a los aspectos funcionales como a
los estéticos.

Los perfilados de taludes que se efectien para armonizar con el paisaje circundante deben hacerse
con una transicion gradual, cuidando especialmente las transiciones entre taludes de distinta
inclinacion. En las intersecciones entre desmonte y relleno, los taludes se alabeardn para unirse entre
si y con la superficie natural del terreno, sin originar una discontinuidad visible.

Los fondos y cimas de los taludes, excepto en desmontes en roca dura, se redondeardn, ajustandose
al Proyecto e instrucciones del Director de las Obras. Las monteras de tierra sobre masas de roca se
redondearan por encima de éstas.
El refino de taludes de rellenos en cuyo borde de coronacion se haya permitido embeber material de
tamafio grueso, deberd realizarse sin descalzarlo permitiendo asi que el drenaje superficial se
encargue de seguir fijando dicho material grueso.

El acabado de los taludes sera suave, uniforme y totalmente acorde con la superficie del terreno vy la
carretera, sin grandes contrastes, y ajustandose al Proyecto, procurando evitar danos a arboles

existentes o rocas que tengan patina, para lo cual deberan hacerse los ajustes necesarios.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.
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4.3.3 Medicion y abono

Sélo se abonara esta unidad cuando exista precio independiente para ella en el Proyecto. De no ser
asi, se considerara incluida dentro de las unidades de excavacion, relleno tipo terraplén, todo-uno o
pedraplén, seglin sea el caso.

Cuando exista precio independiente, el refino de taludes se abonard por metros cuadrados (m?)
realmente realizados medidos sobre los Planos de perfiles transversales.

5. PUENTES Y OTRAS ESTRUCTURAS
5.1 Articulo C600/08.- ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGON ARMADO

Son de aplicacién en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 600.- “Armaduras a
emplear en hormigon armado” del PG-3 vigente, completadas o modificadas con las contenidas en
este Articulo del presente Pliego.

5.1.1 Materiales

- Segun Articulo C240.- “Barras corrugadas para hormigén estructural” del PG-3.

5.1.2 Forma y dimensiones

- La forma y dimensiones de las armaduras son las definidas en el Proyecto.

5.1.3 Doblado

- El doblado de las armaduras a emplear en hormigdn armado se realizara de acuerdo con el apartado
66.3.- “Doblado de las armaduras pasivas” de la vigente Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-
08).

5.1.4 Almacenamiento

- Los aceros seran acopiados por el Contratista en parque adecuado para su conservacion, clasificados
por tipos y diametros, de forma que sea facil su identificacion, recuento, pesaje y manipulacion.

5.1.5 Colocacién

- Las armaduras se dispondran segun lo definido en el Proyecto, y de acuerdo con lo establecido en
el apartado 66.4.-“Distancias entre barras de armaduras pasivas” de la EHE-08.

5.1.6 Control de calidad

- El control de calidad se realizara de acuerdo con lo prescrito en el Articulo 90.- “Control de la Calidad
del Acero” de la EHE-08. El nivel de control de calidad es el definido en el Proyecto para cada
estructura.
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5.1.7 Medicién y abono

- Las armaduras de acero empleadas en hormigén armado se abonaran por su peso en kilogramos
(kg) deducido de los Planos, aplicando para cada tipo de acero los pesos unitarios correspondientes
a las longitudes deducidas de dichos Planos.

- El precio incluye las mermas y despuntes, que se consideran incluidos en el kilogramo (kg) de
armadura, asi como los medios auxiliares (gruas, andamios, etc) y el resto de operaciones y costes
necesarios para la completa ejecucion de la unidad.

5.2 Articulo C610/05.- HORMIGONES

Son de aplicacidn en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 610.- “Hormigones”
del PG-3 vigente, completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del presente Pliego.

5.2.1 Materiales

Los hormigones procederan de central, la cual dispondra de un Control de Produccién y estara en
posesion de un Sello o Marca de Calidad oficialmente reconocido por un Centro Directivo de las
Administraciones Publicas (General del Estado o Autondmicas), con competencias en el campo de la
construccion, por lo que no serd necesario el control de los materiales componentes del hormigén,
segun se recoge en el Articulo 81.- “Control de los componentes del hormigén” de la EHE-08.

5.2.2 Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo

-La consistencia del hormigdn se determinard con el cono de Abrams, segun la norma UNE 83313.

5.2.3 Curado del hormigon

El curado del hormigodn se realizard de acuerdo a lo establecido en el Articulo 74.- “Curado del
hormigon” de la EHE-08. En caso de que dicho curado se realice manteniendo humedas las superficies
de los elementos de hormigdn, su duracién minima serd de 3 dias.

5.2.4 Control de calidad

-Sera de aplicacion todo lo dispuesto en el titulo VI.- “Control” de la vigente “Instruccion de Hormigdn
Estructural (EHE-08)” o normativa que la sustituya. El nivel de control de calidad es el definido en el
Proyecto para cada estructura.

5.2.5 Medicién y abono

- La presente unidad se medira y abonara de acuerdo al Articulo 610.10 del PG-3.

5.2.6 Unidades que corresponden a este Articulo

- El presente Articulo es de aplicacion a las unidades de los cuadros de precios del Proyecto cuyos
siete primeros caracteres sean C610/05
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El codigo de estas unidades es el siguiente:
e Hormigones en masa: C610/05.HRRCYY

HM = hormigdn en masa.

A = hormigoén armado.

P = hormigon pretensado.
RR: resistencia caracteristica especificada en N/mm? (15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50).
C: consistencia del hormigon.

S: Seca.

P: Plastica.

B: Blanda.

F: Fluida.
YY numeracion correlativa (00, 01, 02, 03, etc.) que recoge tanto el tamano maximo de arido,

como los diferentes tipos de ambiente.

- Se consideran las siguientes unidades:

€610/05.M20B01.- “m> Hormigdn HM-20/B/20/1 procedente de central puesto en obra mediante
vertido”.

C€610/05.A25B03.- “m> Hormigén HA-25/B/20/lla procedente de central puesto en obra mediante
vertido”.

5.3 Articulo C630/07.- OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

Son de aplicacidn en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 630.- “Obras de
hormigdn en masa o armado” del PG-3 completadas o modificadas con las contenidas en este
Articulo del presente Pliego.

5.3.1 Materiales

Hormigoén

- El hormigén a emplear cumplird las especificaciones del Articulo C610/05.- “Hormigones” del
presente Pliego.

Armaduras

- Las armaduras a emplear cumplirdn las especificaciones del Articulo C600/08.- “Armaduras a
emplear en hormigdn armado” del presente Pliego.
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5.3.2 Ejecucidn

- La ejecucion de las obras de hormigdn en masa o armado incluye con caracter general las
operaciones siguientes:

e Colocacidon de encofrados. Segun Articulo C680/08.- “Encofrados y moldes” del presente
Pliego.

e Colocacion de armaduras. Segun Articulo C600/08.- “Armaduras a emplear en hormigdén
armado” del presente Pliego.

e Dosificacién y fabricacion del hormigdn. Segun Articulo C610/05.- “Hormigones” del presente
Pliego.

e Transporte del hormigdn. Segun Articulo C610/05.- “Hormigones” del presente Pliego.

e Vertido del hormigdn. Segun Articulo C610/05.- “Hormigones” del presente Pliego.

e Compactacién del hormigdn. Segun Articulo C610/05.- “Hormigones” del presente Pliego.

e Juntas. Segun Articulo C610/05.- “Hormigones” del presente Pliego.

e Curado. Segun Articulo C610/05.- “Hormigones” del presente Pliego.

e Desencofrado. Segln Articulo C680/08.- “Encofrados y moldes” del presente Pliego.

e Reparacion de defectos. Segun Articulo C610/05.- “Hormigones” del presente Pliego.

5.3.3 Control de la ejecucién

- El control de calidad se realizara de acuerdo con lo prescrito en la EHE-08, en particular en el Titulo
62.- “Control”. El nivel de control de calidad es el definido en el Proyecto para cada estructura.

5.3.4 Medicién y abono

- La presente unidad se medira y abonara, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, segln
las unidades que la constituyen:

e Hormigon. Segun Articulo C610/05.- “Hormigones” del presente Pliego.

e Armaduras. Segun Articulo C600/08.- “Armaduras a emplear en hormigén armado” del
presente Pliego.

e Encofrados. Segun Articulo C680/08.- “Encofrados y moldes” del presente Pliego.

5.4 Estructuras metalicas

Son de aplicacidon en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 640.- “Estructuras
de acero” del PG-3 completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del presente
Pliego.

5.4.1 Forma y dimensiones
La forma y dimensiones de la estructura son las definidas en el Proyecto.

Uniones

Los empalmes a realizar son los definidos en el Proyecto.
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Uniones roblonadas y atornilladas

Colocacidén de tornillos de alta resistencia

- Para eliminar la cascarilla de laminacion de las superficies de las piezas a unir, se someteran a un

tratamiento de limpieza por chorro de granalla.

5.4.2 Proteccion

- El sistema de pintado para la proteccion de las estructuras de acero estard constituido por una serie
de aplicaciones de diferentes pinturas, cada una de las cuales con una misidn especifica. Todas las
pinturas a emplear en un mismo sistema de pintado seran de un mismo fabricante o suministrador.

- Por lo general, y salvo indicacion en contra del D.O., las aplicaciones a realizar sobre la estructura
seran las siguientes:

Preparacion de la estructura

- Las superficies metdlicas sobre las que se va a aplicar el sistema de pintado se chorrearan hasta
grado Sa2 % segun Norma SIS 05.59.00 del Estandar Sueco (o Metal casi blanco PSC-SP-10 de las
Especificaciones de preparacion de la superficie 1.971 del Consejo de Pintado de Estructuras de Acero
0 22 Calidad seguln la Norma Britanica BS 4232-1967, o al grado Sa2 % seglin Norma ISO-8501) minimo
en el momento de la aplicacién, con un perfil de rugosidad de 30 a 50 micras, empleando un abrasivo
siliceo con un didmetro de particula de 0,8 a 1,5 mm.

- El aire a presion a emplear estara seco y libre de contaminacion, y con la presién suficiente para
mantener el estandar del chorro especificado.

-Si el chorreado se efectua en instalaciones automaticas de granallado, se utilizara granalla metalica.

- Los abrasivos empleados estaran libres de agua y contaminantes, y tendran la dureza apropiada
para conseguir la rugosidad requerida.

- Una vez efectuado el chorreado, las superficies seran cepilladas con Utiles de cerda o fibra
totalmente limpios, se soplara con aire comprimido y/o limpiard con por aspiracion para eliminar
todo resto de residuos que pudieran estar depositados en las cavidades y esquinas del metal tratado.
En caso de que quedasen restos de aceites o grasas, se limpiaran mediante lavado con disolventes,
limpiadores quimicos o detergentes organicos.

Imprimacion anticorrosiva

- La imprimacion cumplira las especificaciones contenidas en el Articulo 272 del PG-3 completadas o
modificadas con las contenidas en este Articulo del presente Pliego. Se realizard a base de Epoxi
Poliamida pigmentada con fosfato de cinc de rapido secado (minimo de 3 horas a 202C), con un
espesor medio de pelicula seca de 75 micras, con un maximo de 100 y un minimo de 70 micras.
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- La aplicacion de la capa de imprimacion se realizara en todos los casos en taller.

Pintura intermedia

- Se aplicard una capa de pintura Epoxi Poliamida con hierro micaceo con un espesor medio de
pelicula seca de 100 micras, con un maximo de 125 y un minimo de 90 micras, que cumplira las
especificaciones contenidas en el Articulo 272 del PG-3 completadas o modificadas con las
contenidas en este Articulo del presente Pliego.

- Previamente se habrd aplicado a brocha una mano de la misma pintura intermedia en cantos,
soldaduras, etc., de 100 micras de espesor, para asegurar la cubricidn de los puntos conflictivos.

- La aplicacion de la capa de esta pintura intermedia se realizara en todos los casos en taller.

Pintura de acabado

- Se aplicara una capa de pintura Esmalte Poliuretano repintable con un espesor medio de pelicula
seca de 50 micras, con un maximo de 100 y un minimo de 45 micras, en color a determinar por el
D.O., que cumplira las especificaciones contenidas en el Articulo 273 del PG-3 completadas o
modificadas con las contenidas en este Articulo del presente Pliego

- Previamente se habra aplicado a brocha una mano de la misma pintura de acabado en cantos,
soldaduras, etc., de 50 micras de espesor, para asegurar la cubricién de los puntos conflictivos.

- La pintura de acabado sera de alta retencion de brillo y color, y no tendra limite de repintabilidad,
para posibilitar los trabajos de reparacién y futuros trabajos de mantenimiento.

- La aplicacion de la pintura de acabado se realizara en todos los casos en obra.

5.4.3 Mediciéon y abono
- La presente unidad se medirad y abonara de acuerdo al Articulo 640.13 del PG-3.

- El precio incluye el sistema de pintado para la proteccién de la estructura, asi como la preparacién
y limpieza previa de la misma. También incluye los trabajos complementarios: suministro de energia
y agua, cimentaciones, explanaciones, etc., necesarios para la correcta ejecucion de la unidad, asi
como la demolicion y retirada de los materiales empleados en la realizacion de esos trabajos
complementarios y la reposicidn del terreno al estado inicial.

5.5 Articulo C680/08.- ENCOFRADOS Y MOLDES

La presente unidad de obra cumplird las especificaciones establecidas en el Articulo 680.-
“Encofrados y moldes” del PG-3, completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del
presente Pliego, que aunque derogado por Orden FOM/3818/2007 de 10 de diciembre, se aplicara a
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cualquier elemento constructivo, excepto a aquellos que se empleen en la ejecucidén de puentes, en
los que serd de aplicacién el Articulo C683/08.-

5.5.1 Definicion

Se define como el elemento destinado al moldeo in situ de hormigdn y morteros. La ejecucion de la
unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

® Proyecto de encofrado y calculo estructural.

®* Montaje y apuntalamiento del encofrado.

® Preparado de las superficies interiores del encofrado con desencofrante.

® Tapado de juntas entre piezas.

® Desmontaje y retirada del encofrado y todo el material auxiliar, una vez la pieza estructural
esté en disposicion de soportar los esfuerzos previstos.

Cuando el acabado superficial sea para que el hormigdn quede visto, los encofrados seran de madera
machihembrada.

5.5.2 Proyecto de montaje, funcionamiento y desmontaje de elementos auxiliares

En todos los elementos que precisen calculo estructural para su disefio sera preceptivo lo siguiente:

Proyecto de medios auxiliares

El contratista adjudicatario de la obra deberd redactar un proyecto especifico completo de la
utilizacion de encofrados y moldes, que sera visado por el Colegio Profesional correspondiente v,
deberd estar firmado por un técnico competente, con probados conocimientos en este tipo de
medios auxiliares.

En un anejo a dicho proyecto se incluirdn, al menos, memoria de cdlculo, planos de definicién de
todos los elementos y manual con los procedimientos del primer montaje.

Ademas, en aquellos casos en que los equipos auxiliares se apoyen o modifiquen la estructura del
elemento que se construye, el contratista solicitara al D.O., previamente a su utilizacion, un informe
suscrito por el autor del proyecto de construccion del elemento en el que se compruebe que éste
soporta las cargas que le transmite el medio auxiliar en las mismas condiciones de calidad y seguridad
previstas en el mencionado proyecto.

Montaje, funcionamiento y desmontaje de elementos auxiliares

- Durante las fases de montaje, funcionamiento, traslado y desmontaje de cualquier encofrado o
molde, todas las operaciones relativas a dichas fases deberan estar supervisadas y coordinadas por
técnicos con la cualificacion académica y profesional suficiente, que deberan estar adscritos a la
empresa propietaria del elemento auxiliar y a pie de obra, con dedicacién permanente y exclusiva a
cada elemento auxiliar, y que deberan comprobar, ademas, que dichos elementos cumplen las
especificaciones del proyecto, tanto en su construccién como en su funcionamiento.
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- Ademas, después del montaje de la estructura o del elemento auxiliar, y antes de su puesta en
carga, se emitira un certificado por técnico competente de la empresa propietaria del elemento
auxiliar, en el que conste que el montaje realizado es correcto y esta conforme a proyecto y normas.
Dicho certificado debera contar con la aprobacion del contratista en el caso de que no coincida con
la empresa propietaria del elemento auxiliar. Copia del certificado correspondiente se remitira al
director facultativo de la obras designado por el promotor.

- El jefe de obra de la empresa contratista se responsabilizard de que la utilizacién del medio auxiliar,
durante la ejecucion de la obra, se haga conforme a lo indicado en el Proyecto y en sus
correspondiente manuales y establecera los voliumenes y rendimientos que se pueden alcanzar en
cada unidad, acordes con las caracteristicas del elemento auxiliar de forma que en todo momento
estén garantizadas las condiciones de seguridad previstas en el proyecto.

5.5.3 Cumplimiento de la reglamentacion vigente

- Todos los encofrados y moldes empleados, y sus elementos componentes, asi como los preceptivos
proyectos para su utilizacion, deberan cumplir con la reglamentacién especifica vigente tanto en
Espafia como en la Unidn Europea y ostentar el marcado CE, en aquellos casos en que sea de
aplicacion.

5.5.4 Prevencion de riesgos laborales

- EI PSS, al que se refiere el articulo 7 del R.D. 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, que el contratista ha de
elaborar, incorporara, en relacién con la prevencién de riesgos laborales, las previsiones establecidas
en este Articulo del presente Pliego.

5.5.5 Vida util del encofrado

- Cuando los encofrados sean de madera, el nimero maximo de puestas admitido, salvo que en la
descripcion del precio se indique otra cosa, sera el siguiente:

e Encofrados rectos o curvos: 5.
o Encofrados de madera machihembrada: 3.

5.5.6 Medicion y abono

La presente unidad se medird y abonara de acuerdo al Articulo 680.3 del PG-3. El precio incluye el
proyecto, el calculo estructural del molde o encofrado y el certificado de montaje, todos los
materiales, medios auxiliares, operaciones y costes necesarios para su construccion, montaje y
retirada.

5.6 Geotextiles y productos relacionados

Se define como geotextil (GTX) al material textil plano, permeable y polimérico (sintético o natural),
gue se emplea en contacto con suelos u otros materiales en aplicaciones geotécnicas y de ingenieria
civil, pudiendo ser tricotado, tejido o no tejido, de acuerdo con la norma UNE-EN I1SO 10318.
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A los efectos de este articulo, se entienden como productos relacionados con los geotextiles (GTP),
a aquellos que no se corresponden con la definicidon anterior, contemplandose la utilizacién de los
siguientes: geomalla (GGR), georred (GNT), geomanta (GMA), geocelda (GCE), geotira (GST) vy
geoespaciador (GSP), definidos por la norma UNE-EN 1SO 10318.

Las principales funciones desempefiadas en obras de carretera por los geotextiles y
productos relacionados, o combinaciones de ambos, son las siguientes:

e Filtracion (F), retener las particulas de suelo pero permitiendo el paso de fluidos a través de
ellos.

e Separaciéon (S), impedir la mezcla de suelos o materiales de relleno, de caracteristicas
diferentes.

e Refuerzo (R), mejorar las propiedades mecanicas de un suelo u otro material de construccién

por medio de sus caracteristicas tenso-deformacionales.

® Drenaje (D), captar y conducir el agua u otros fluidos a través de ellos y en su plano.

e Proteccién (P), prevenir o limitar los dafios a un elemento o material determinado.

® Relajacién de tensiones (STR), permitir pequefios movimientos diferenciales entre capas de
firmes y retardar o interrumpir la propagacién de fisuras hacia las capas superiores.

5.6.1 CONDICIONES GENERALES

5.6.1 .1 Usos previstos y normativa de aplicacion

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011
de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las
condiciones armonizadas para la comercializacién de productos de construccion. Para los productos
con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con
las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los
productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafados, ademads de dicho marcado, de la
Declaraciéon de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su
parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian
al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto
o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de
incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas
para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Los geotextiles y productos relacionados deberan tener obligatoriamente el marcado CE, conforme
a lo establecido en las normas UNE-EN 13249, UNE-EN 13251, UNEEN 13252, UNE-EN 13253, UNE-
EN 13256 y UNE-EN 15381.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indicara el tipo y caracteristicas de los geotextiles y
productos relacionados a emplear en las diferentes unidades de obra, dependiendo de cada uso
concreto, y de conformidad con lo indicado en los epigrafes 290.2.3, 290.2.4, 290.2.5 y 290.2.6 de
este articulo.

Las demas aplicaciones de ingenieria civil que puedan presentarse en obras de carretera, deberan
determinarse conforme a los criterios de seleccién que se establecen en las normas referidas en este
apartado.
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Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccidn, almacenamiento, gestion y
transporte de productos de la construccion, de residuos de construccion y demolicion, y de suelos
contaminados.

5.6.2. Propiedades directamente relacionadas con la durabilidad

5.6.2.1 Durabilidad a la intemperie

Se deberda evaluar la resistencia al envejecimiento a la intemperie de los geotextiles y productos
relacionados (norma UNE-EN 12224), salvo que vayan a ser recubiertos el mismo dia de su
instalacion. Una vez realizado este ensayo, se determinard la resistencia residual de acuerdo con la
norma UNE-EN 12226. El valor obtenido y la aplicacion a que se vaya a destinar el producto,
determinaran el periodo de tiempo durante el cual pueda estar expuesto a la intemperie. Los tiempos
maximos de exposicion se recogen en la norma UNE-EN que corresponda, de entre las indicadas en
el epigrafe 290.2.1. En el caso de que un producto no haya sido sometido a este ensayo, deberd
recubrirse antes de que transcurran veinticuatro horas (24 h) desde su instalacion

5.6.2.2. Vida en servicio

Las caracteristicas de durabilidad relativas a la vida en servicio, se determinaran segin
la norma correspondiente, de entre las indicadas en el epigrafe 290.2.1 de este articulo,
en funcién de la vida dtil que se establezca en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

5.6.2.3 Aplicacién en sistemas de drenaje

Cuando los geotextiles y productos relacionados se utilicen en sistemas de drenaje, el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares deberd, al menos, especificar los valores exigibles para las
propiedades que figuran en la norma UNE-EN 13252. Dichas propiedades se indican en la tabla 290.1.
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TABLA 290.1. PROPIEDADES A EXIGIR A GEOTEXTILES Y PRODUCTOS
RELACIONADOS EMPLEADOS EN SISTEMAS DE DRENAJE (NORMA UNE-EN
13252)

NORMA FUNCIONES
PROPIEDAD DE
ENSAYO |FILTRACION| SEPARACION| DRENAJE

UNE-EN
RESITENCIA A TRACCION I1SO X X X
10319
PUNZONADO EsTATICO | UNEEN
(ensayo CBR) 150 X
ave 12236
RESISTENCIA A LA U?EEEN X
PERFORACION DINAMICA | 7.
MEDIDA DE APERTURA U"I’Ej"’ y
CARACTERISTICA 12956

PERMEABILIDAD AL AGUA | UNE-EN

PERPENDICULARMENTE AL | ISO X
PLANO 11058
CAPACIDAD DEL FLUJO DE U?ig'\' y
AGUA EN EL PLANO oo

Ademas dependiendo las condiciones especificas de uso y de acuerdo con lo indicado al respecto en
la norma UNE-EN 13252, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director
de las Obras, podra establecer valores para las propiedades de la tabla 290.1 no requeridas con
caracter obligatorio por dicha norma, asi como para las que se relacionan a continuacion:

e Alargamiento a la carga maxima (norma UNE-EN ISO 10319).
e Resistencia a traccién de juntas y costuras (norma UNE-EN ISO 10321).
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Caracteristicas de friccion (normas UNE-EN I1SO 12957-1 y UNE-EN ISO 12957-2).
Fluencia a compresién (norma UNE-EN ISO 25619-1).

Dafio mecanico bajo carga repetida (norma UNE-EN ISO 10722).

Masa por unidad de superficie (norma UNE-EN I1SO 9864).

Espesor del geotextil o producto relacionado (norma UNE-EN ISO 9863-1).

5.6.2.5 Articulo 290.2.6 Aplicacién en movimientos de tierras, cimentaciones, estructuras de
contencién y revestimiento de taludes de carreteras

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares deberd, al menos, especificar los valores exigibles
para las propiedades de los geotextiles o productos relacionados que figuran en la norma UNE-EN
13249, cuando se trate de construccion de carreteras, de la norma UNE-EN 13251, para movimientos
de tierras, cimentaciones y estructuras de contencién, y de la norma UNE-EN 13253, en el caso de
revestimientos de taludes u otras aplicaciones en las que sea preciso efectuar un control de la
erosion. Dichas propiedades se recogen en la tabla 290.4.

TABLA 290.4 PROPIEDADES A EXIGIR A GEOTEXTILES Y PRODUCTOS
RELACIONADOS UTILIZADOS EN LA CONSTRUCCION DE CARRETERAS (UNE-
EN 13249), MOVIMIENTOS DE TIERRA, CIMENTACIONES Y ESTRUCTURAS
DE CONTENCION (UNE-EN 13251) Y REVESTIMIENTO DE TALUDES (UNE-EN

13253)
NORMA FUNCIONES
PROPIEDAD DE
ENSAYO ||[FILTRACION| SEPARACION| REFUERZO
RESISTENCIA A U?ZEN X x X
TRACCION 10319
ALARGAMIENTO A LA U?EEEN X
CARGA MAXIMA 10319
PUNZONADO ESTATICO U'}’EgN X X
(ENSAYO CBR) 12236
RESISTENCIA A LA U?EEEN X X
PERFORACION DINAMICA 13433
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MEDIDA DE ABERTURA U'\I’Ef\' y
CARACTERTSTICA om

PERMEABILIDAD AL AGUA | UNE-EN
PERPENDICULARMENTE AL ISO X
PLANO 11058

Ademas, dependiendo de las condiciones especificas de uso y de acuerdo con lo indicado al respecto
en las normas UNE-EN 13249, UNE-EN 13251 y UNE-EN 13253, el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra establecer valores para las propiedades
de la tabla 290.4 no requeridas con caracter obligatorio por dichas normas, asi como para las que se
relacionan a continuacion:

e Resistencia a traccién de juntas y costuras (norma UNE-EN ISO 10321).

e Caracteristicas de friccion (normas UNE-EN ISO 12957-1 y UNE-EN ISO 12957-2).
® Fluencia en traccion (norma UNE-EN ISO 13431).

e Dafio mecdnico bajo carga repetida (norma UNE-EN ISO 10722).

® Masa por unidad de superficie (norma UNE-EN ISO 9864).

[ )

Espesor del geotextil o producto relacionado (norma UNE-EN I1SO 9863-1).

5.6.3 Transporte y almacenamiento

En el transporte, carga y descarga se comprobara que no se produzcan dafios mecanicos en los rollos
(pinchazos, cortes, etc.).

El almacenamiento en obra se realizard en lugares lisos, secos, limpios y libres de objetos cortantes
y punzantes. No se almacenara ningun rollo o fraccién que haya resultado dafiado o no esté
adecuadamente identificado, y en todo caso se deberan tener en cuenta las indicaciones del
fabricante. Cuando la duracién del almacenamiento en obra sea superior a quince dias (> 15 d)
debera incidirse especialmente en lo relativo a la proteccidon frente a la accion de los rayos solares,
mediante techado o cubricidon con elementos adecuados que, por motivos de seguridad, estaran
sujetos convenientemente.

5.6.4 Transporte y almacenamiento

La medicién y abono de los geotextiles y productos relacionados se realizara de acuerdo con lo
indicado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, para la unidad de obra de la que formen

parte.

En defecto de lo indicado en el parrafo anterior se medirdn y abonardn por metros cuadrados (m?)
de superficie recubierta, quedando incluidos en este precio los solapes necesarios y, en todo caso,
los indicados en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

El precio por metro cuadrado (m?) incluird todos los elementos necesarios para la colocacion y puesta
en obra del producto, asi como su transporte a la obra, recepcién y almacenamiento.
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Se consideraran incluidas también las uniones mecanicas por cosido, soldadura, fijacién con grapas
o cualesquiera otras, que resulten necesarias para la correcta puesta en obra del geotextil o producto
relacionado, segliin determine el Proyecto o, en su defecto, el Director de las Obras

5.7 Articulo C695/04.- PRUEBAS DE CARGA

Son de aplicacidn en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 695.- “Pruebas de
carga” del PG-3 completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del presente Pliego.

5.7.1 Definicion

Se definen como tal al conjunto de operaciones de control para comprobar la adecuada concepcidn,
estabilidad y buen comportamiento de un puente o una pasarela antes de su apertura al trafico.

Se distinguen los dos tipos de prueba de carga siguientes, segln se recoge en la vigente “Instruccion
sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera (IAP)”, Ministerio de Fomento,
1998.

® Prueba de carga estdtica, sera siempre obligatoria.

® Prueba de carga dindmica, preceptiva en aquellas estructuras en las que sea necesario
verificar que las vibraciones que se puedan producir no afectaran a la funcionalidad de la
obra.

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones, de acuerdo a lo establecido en
el proyecto de prueba de carga:

® Preparacion de la prueba de carga.
e Desarrollo de la prueba.

® Informe de resultados.

e Acta de la prueba de carga.

5.7.2 Condiciones generales

Se tendrdn en cuenta las directrices generales incluidas en las “Recomendaciones para el Proyecto y
Ejecucion de Pruebas de Carga en Puentes de Carretera”, Ministerio de Fomento, 1999.

Los camiones y los equipos de medida a utilizar en la prueba de carga cumplirdn los requisitos
establecidos en las citadas Recomendaciones.

Se utilizaran, al menos, los siguientes aparatos de medida:

® Fleximetros para medida de deformaciones verticales: seran adecuados en cada puente a
las posibilidades de observacion existente, pero en ningun caso tendran menos de 5 cm de
recorrido y 0,01 mm de precisién.

Si las condiciones fisicas del puente no permiten utilizar fleximetros se usaran picas o
elementos topograficos que garanticen una sensibilidad de lectura similar a la anterior.

® |upas graduadas para observar y medir la formacién de fisuras: permitiran observar
décimas de milimetro.

El Contratista presentara al D.O. para su aprobacion, con quince dias de antelacion a la prueba
de carga, una memoria en la que se indique la forma de ejecucidn del proyecto de la misma.
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5.7.3 Ejecucién

Preparacion de la prueba de carga

Referencias fijas y mediciones precisas.

Antes de proceder a la realizacion de las pruebas se nivelaran los puntos de medicidon concretados
en la memoria mencionada en el apartado anterior, referidos a puntos de referencia fijos fuera del
puente y no afectados por la prueba de carga, de forma que sea lo mas sencillo posible referir a éstos
las deformaciones de un punto cualquiera de cada escaldn de carga.

Observacion previa de la estructura.

Antes de comenzar las pruebas se recorrera detenidamente la estructura, observando
concienzudamente las fisuras que existan, midiendo su tamafo con lupas y marcando los puntos en
gue se hagan estas medidas para realizar posteriores mediciones en cada escalén de carga.

Desarrollo de la prueba

La prueba de carga estatica se desarrollara de acuerdo con el Apartado 6.- “Desarrollo de la prueba”
de las Recomendaciones citadas anteriormente, mientras que la prueba de carga dindmica, caso de
gue sea necesaria, se desarrollara conforme a lo establecido en el Apartado 8.- “Prueba dindmica”
de las mismas.

Se comprobard que los elementos auxiliares de acceso a las zonas de control y trabajo estén
correctamente adaptados con el fin de no retrasar o entorpecer el proceso de la prueba.

Una vez colocados los camiones se hardn las mediciones correspondientes.

Se controlaran especialmente y anotaran las condiciones generales del ambiente, especialmente los
cambios climatoldgicos y las situaciones de soleamiento, previo y durante el proceso de ensayo.

Informe de resultados

Una vez finalizada la prueba de carga se redactara un informe en el que figuraran los aspectos que
se recogen en el Apartado 9.- “Informe de resultados” de las Recomendaciones mencionadas.

En las conclusiones figuraran expresamente la aceptacion o no del puente ensayado, la exigencia de
nuevas pruebas de carga, puesta en servicio provisional o definitivo, refuerzo, etc.

Acta de la prueba de carga

Con base en el Informe, se redactard el acta de la prueba segin lo establecido en las
“Recomendaciones para el Proyecto y Ejecucion de Pruebas de Carga en Puentes de Carretera”,
Ministerio de Fomento, 1999.
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5.7.4 Medicién y abono

La presente unidad se medira y abonara, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por las
unidades (ud) de prueba de carga realmente ejecutadas.

- El precio incluye el coste de andamiaje para la inspeccion antes y durante la ejecucion de la prueba,
vehiculos, equipo humano y aparatos de medida, accesorios y material fungible, asi como el informe
correspondiente.

5.7.5 Unidades que corresponden a este Articulo

El presente Articulo es de aplicacion a las unidades de los cuadros de precios del Proyecto cuyos siete
primeros caracteres sean C695/04

El cddigo de estas unidades es el siguiente:
Prueba de carga: C695/04/X.YY

e X:

E para prueba de carga estatica.

D para prueba de carga dinamica.

®* YY: numero asignado en el Proyecto al puente sobre el que se realiza la prueba de carga
(01, 02, 03, etc).

5.8 Perfiles y chapas de acero laminados en caliente para estructuras
metalicas

5.8.1 Definicion

Se definen como perfiles y chapas de acero laminados en caliente, a los productos laminados en
caliente, de espesor mayor que tres milimetros (3 mm), de seccién transversal constante, distintos
segun ésta, empleados en las estructuras y elementos de acero estructural.

5.8.2 Tipos

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92
(modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacidn,
en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los procedimientos especiales
de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Los perfiles y chapas de acero laminados en caliente, para estructuras metdlicas, se clasificardn en
funcidn de:

Su geometria: Los productos de acero laminados en caliente se agrupan en series por las

caracteristicas geométricas de su seccidn. Las series utilizadas actualmente se indican en la tabla
620.1. Con caracter indicativo se citan las normas relativas a las dimensiones y términos de seccion.
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Tabla 620.1 Series de productos de acero laminados en caliente

Serie Normas: Dimensiones y términos de seccion

Perfil IPN UNE 36 521
Perfil IPE UNE 36 526
Perfil HEB (serie normal) UNE 36 524
Perfil HEA (serie ligera) UNE 36 524
Perfil HEM (serie pesada) UNE 36 524
Perfil U normal (UPN) UNE 36 522
Perfil L UNE-EN-10056(1)
Perfil LD UNE-EN-10056(1)
Perfil T UNE-EN-10055
Perfil U comercial UNE 36 525
Redondo UNE 36 541
Cuadrado UNE 36 542
Rectangular UNE 36 543
Hexagonal UNE 36 547
Chapa Véase nota 1

Nota 1: Producto laminado plano de anchura mayor que mil quinientos milimetros (1500
mm). Segun su espesor se clasifica en:

e Chapa media: Igual o mayor que 3 mm hasta 4,75 mm.
e Chapa gruesa: Mayor que 4,75 mm.

La chapa suele emplearse solamente como materia prima para la obtencion por corte de elementos
planos. Su tipo y grado de acero:

Los tipos y grados de acero habitualmente empleados para la fabricacion de estos productos,
designados segun la norma UNE-EN-10027 parte 1, son los que figuran en la tabla 620.2. También
esta permitido el empleo de los tipos y grados de acero de construccién de alto limite elastico (segun
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UNE-EN-10137, partes 1,2 y 3), los de grano fino para construccion soldada (segin UNE-EN-10113,
Partes 1, 2y 3), los aceros de construccion con resistencia mejorada a la corrosion atmosférica (segun
UNE-EN-10155) y los aceros con resistencia mejorada a la deformacion en la direccion perpendicular
a la superficie del producto (segin UNE-EN-10164). Estados de desoxidacion admisibles: FN (no se
admite acero efervescente) y FF (acero calmado).

Tabla 620.2 Tipos y grados de acero habituales para perfiles y chapas, segin UNE-EN-10025

S235IJR S275JR | S355JR
S$2351J0 S$275J0 | S3551J0
S$2351J)2 S$275J2 | S355)2

S355K2

5.8.3 Caracteristicas

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92
(modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion
de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE, y en particular, en lo
referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo
9.

La garantia de calidad de los perfiles y chapas de acero laminados en caliente, para estructuras
metalicas, serd exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

5.8.3.1 Caracteristicas de los aceros
5.8.3.1.1 Composicion quimica

La composicidn quimica de los aceros utilizados para la fabricacion de los perfiles, secciones y chapas,
serd la especificada en la norma UNE-EN 10025, o en su caso, la especificada en la norma de
condiciones técnicas de suministro que en cada caso corresponda (UNE-EN 10113, UNE-EN 10137,
UNE-EN 10155 o UNE-EN 10164).

Para la verificacion de la composicion quimica sobre el producto, se deberan utilizar los métodos
fisicos o quimicos analiticos descritos en las normas UNE al efecto en vigor.

Caracteristicas mecanicas

Las caracteristicas mecanicas de los aceros utilizados para la fabricacion de los perfiles, secciones y
chapas, seran las especificadas en la norma UNE-EN 10025, o en su caso, las especificadas en la norma
de condiciones técnicas de suministro que en cada caso corresponda (UNE-EN 10113, UNE-EN 10137,
UNE-EN 10155 o UNE-EN 10164).
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e Limite elastico Ren: Es la carga unitaria, referida a la seccidn inicial de la probeta, que
corresponde a la cedencia en el ensayo a traccion segln la norma UNE 7 474(1), determinada
por la detencidn de la aguja de lectura de la maquina de ensayo. Esta definicién corresponde
al limite superior de cedencia.

e Resistencia a la traccion Rm: Es la carga unitaria mdaxima, soportada durante el ensayo a
traccion segun la norma UNE 7474(1).

* Alargamiento de rotura A: Es el aumento de la distancia inicial entre puntos, en el ensayo de
traccion segun la norma UNE 7474(1), después de producida la rotura de la probeta, y
reconstruida ésta, expresado en tanto por ciento de la distancia inicial.

e Resiliencia KV: Es la energia absorbida en el ensayo de flexion por choque, con probeta
entallada, segun la norma UNE 7 475(1).

5.8.3.1.3 Caracteristicas tecnoldgicas

Soldabilidad: En el caso de productos fabricados con aceros conforme a las normas UNE-EN 10025 o
UNE-EN 10113, debe determinarse el valor del carbono equivalente (CEV), y dicho valor, debe cumplir
lo especificado al respecto en la norma de condiciones técnicas de suministro que en cada caso
corresponda.

En el caso de productos fabricados con aceros conforme a las normas UNE-EN 10137, UNE-EN 10155
o0 UNE-EN 10164, se estara a lo dispuesto en las propias normas.

Para la verificacion del CEV sobre el producto, se deberan utilizar los métodos fisicos o quimicos
analiticos descritos en las normas UNE al efecto en vigor.

Dado que en este articulo solo contemplan aceros soldables, el suministrador, a través del
Contratista, facilitara al Director de las Obras los procedimientos y condiciones recomendados para
realizar, cuando sea necesario, las soldaduras.

Los aceros de los grados JR, J0, J2G3, J2G4, K2G3 y K2G4, generalmente, son aptos para el soldeo por
todos los procedimientos. La soldabilidad es creciente desde el grado JR hasta K2.

El riesgo de que se produzcan grietas en frio en la zona soldada aumenta con el espesor del producto,
con el nivel de resistencia y con el carbono equivalente. El agrietamiento en frio puede producirse
por la accion combinada de los siguientes factores:

e Cantidad de hidrégeno difusible en el metal de aportacion.
e Una estructura fragil de la zona afectada térmicamente.
® Concentraciones importantes de tensiones de traccion en la union soldada.

Cuando se prescriba la utilizacion de ciertas recomendaciones, tales como las recogidas en la norma
UNE-EN-1011 o en normas nacionales que sean aplicables, las condiciones de soldeo y los distintos
niveles de soldabilidad recomendados, para cada tipo de acero, pueden estar determinados en
funcion del espesor del producto, de la energia aportada a la soldadura, de los requisitos de producto,
de la eficiencia de los electrodos, del proceso de soldeo y de las caracteristicas del metal de
aportacion.
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Doblado: Es un indice de la ductilidad del material, definido por la ausencia o presencia de fisuras en
el ensayo de doblado, seguin la norma UNE 7 472, efectuado sobre el mandril que se indica en la tabla
de caracteristicas, de las normas de condiciones técnicas de suministro, para cada una de las distintas
clases de acero. Esta caracteristica es opcional y su verificacidon solo es exigible si expresamente asi
se indica en el pedido.

5.8.3.2 Caracteristicas de los perfiles y chapas

Las tolerancias dimensionales, de forma y de masa de cada producto son las especificadas en la
norma correspondiente que figura en la tabla 620.3.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra fijar tolerancias mas estrictas para el caso de
aplicaciones especiales.

Tabla 620.3 Medidas y tolerancias. Normas aplicables para cada producto

Norma de producto

Productos

Perfiles IPN UNE 36 521 UNE-EN-10024
Perfiles IPE UNE 36 526 UNE-EN-10034
Perfiles HEB, HEA, HEM UNE 36 524 UNE-EN-10034
Perfiles UPN UNE 36 522 UNE-EN-10279
Perfiles L UNE-EN-10056 (1) UNE-EN-10056 (2)
Perfiles LD UNE-EN-10056 (1) UNE-EN-10056 (2)
Perfiles T UNE-EN-10055
Perfiles U comercial UNE 36 525 UNE-EN-10279
Redondos UNE 36 541
Cuadrados UNE 36 542
Rectangulares UNE 36 543
Hexagonales UNE 36 547
Chapas y planos anchos de espesor * 3 mm y ancho 31500mm UNE 36 559
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5.8.4 Ejecucién

El Contratista comunicard por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos treinta dias
(30d) desde la fecha de firma del acta de comprobacién del replanteo, la relacién completa de las
empresas suministradoras de los perfiles y chapas laminados en caliente, para estructuras metalicas,
objeto del proyecto; asi como la marca comercial, o referencia que dichas empresas dan a esa clase
y calidad.

5.8.5 Control de calidad

5.8.5.1 Suministro

A los efectos del control del suministro de los productos de acero laminados en caliente para
estructuras metalicas, se denomina partida al material que simultdneamente cumpla las siguientes
condiciones:

® (Que pertenezca a una de las series de productos citados en la tabla 620.1.
® Que corresponda al mismo tipo y grado de acero.

e (Que proceda de un mismo fabricante.

® (Que haya sido suministrado de una vez.

No podran utilizarse productos de acero laminados en caliente para estructuras metalicas que no
lleguen acompafados de la documentacion indicada a continuacion.

A la entrega de cada suministro se aportara un albaran, con documentacién anexa, conteniendo,
entre otros, los siguientes datos:

* Nombre y direccién de la empresa suministradora.

® Fecha de suministro.

® |dentificacion del vehiculo que lo transporta.

® Numero de partidas que componen el suministro, identificando, para cada partida, al
fabricante y su contenido (peso, numero de perfiles o chapas, tipo de producto segun se
indica en la tabla 620.1, tipo y grado de acero segun se indica en la tabla 620.2).

Ademas, cada partida debera llegar acompafiada de la siguiente documentacion, segun el caso:
Si se trata de una partida con una marca, sello o distintivo de calidad reconocido (620.8):

® Documento acreditativo de que la partida esta en posesion de una marca, sello o distintivo
de calidad reconocido.

e Certificado del fabricante, firmado por persona fisica, en el que se indiquen los valores de las
diferentes caracteristicas segln se especifica en el apartado 620.3, que justifiquen que los
productos de acero laminados en caliente para estructuras metalicas cumplen las exigencias
contenidas en este articulo.

Si se trata de una partida sin una marca, sello o distintivo de calidad reconocido (620.8):
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Certificado del fabricante, firmado por persona fisica, en el que se indiquen los valores de las
diferentes caracteristicas segln se especifica en el apartado 620.3, que justifiquen que los
productos de acero laminados en caliente para estructuras metalicas cumplen las exigencias
contenidas en este articulo.

Resultados de los ensayos, que justifiquen que los productos de acero laminados en caliente
de esa partida cumplen las exigencias establecidas en el apartado 620.3, efectuados por un
laboratorio autorizado conforme al Real Decreto 2200/95, de 28 de diciembre.

Una vez comprobada la documentacion que debe acompafiar al suministro, se debera proceder a
comprobar el correcto marcado de los productos segun los criterios siguientes:

Los perfiles y secciones de los tipos U normal (UPN), IPE, | con alas inclinadas (antiguo IPN) y
HE de ajas anchas y caras paralelas (HEB, HEA, HEM), llevaran la identificacién del fabricante
estampada en caliente, mediante los rodillos de laminacidn, a intervalos de dos mil quinientos
milimetros (2.500 mm) como maximo, ademas debera marcarse la designacion abreviada del
producto y del tipo y grado de acero, asi como la identificacion de la colada de procedencia,
mediante pintado o grabado. Esta informacion, completa y facilmente identificable, debera
figurar en todos y cada uno de los perfiles individuales.

Los perfiles y secciones de los tipos U comercial, T con alas iguales y aristas redondeadas, los
angulares de lados iguales o desiguales, los redondos, los cuadrados, los hexagonales y los
perfiles rectangulares de canto vivo, llevaran la identificacion del fabricante, la designacion
abreviada del producto y del tipo y grado de acero, asi como la identificacién de la colada de
procedencia, mediante un método a eleccién del fabricante.

Las chapas y planos anchos de espesor 33 mm y ancho 31500 mm llevaran la marca de
identificacién del fabricante, el nUmero de la pieza, el nUmero de colada, las dimensiones, y
la designacion del tipo y grado del acero, pintados y troquelados.

No podran utilizarse productos de acero laminados en caliente para estructuras metalicas que
no estén correctamente marcados.

5.8.5.2 Acopio

Se comprobara que los perfiles y chapas laminados en caliente, para estructuras metalicas, acopiados
se corresponden con todo lo previamente comunicado al Director de las Obras, segin se especifica
en el apartado 620.4.

A los efectos del control de los acopios, se denomina unidad de inspecciéon al material que
simultaneamente cumpla las siguientes condiciones:

Corresponde al mismo tipo y grado de acero.

Procede de un mismo fabricante.

Pertenece a una de las siguientes series en funcién del espesor maximo de la seccién:
o Serie ligera (e £ 16 mm).
o Serie media (16 mm < e £ 40 mm).
o Serie pesada (e > 40 mm).

El tamafio maximo de la unidad de inspeccion sera de:
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Ochenta toneladas (80 t), en el caso de acopios con una marca, sello o distintivo de calidad
reconocido (620.8)
Cuarenta toneladas (40 t), en el caso de acopios sin una marca, sello o distintivo de calidad
reconocido (620.8)

Los criterios que se describen a continuacidn para realizar el control de calidad de los acopios seran
sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras.

Se distinguen dos niveles distintos de intensidad para el control de los acopios de estos productos:

Control de acopios con una marca, sello o distintivo de calidad reconocido (620.8).
En este caso, los resultados del control deben disponerse antes de la puesta en obra de la

unidad de obra de la que formen parte.

Control de acopios sin una marca, sello o distintivo de calidad reconocido (620.8).
En este caso los ensayos deben realizarse y obtenerse los resultados, previamente a la

ejecucion de la unidad de obra de la que vayan a formar parte, de tal forma que todos los

productos de acero laminados en caliente para estructuras metalicas que se empleen en cada

unidad de obra deben estar previamente totalmente identificados.

Los criterios de aceptacién y rechazo seran:

Composicién quimica (620.3.1.1) y caracteristicas tecnoldgicas (620.3.1.3): Cada unidad de
inspeccidn sera controlada mediante un ensayo de cada una de las caracteristicas, segun se
especifica en la norma UNE-EN-10025 o en la norma de condiciones técnicas de suministro
gue en cada caso corresponda (UNE-EN-10113, UNE-EN-10137, UNE-EN-10155 o UNE-EN-
10164). Si los resultados de todos los ensayos son satisfactorios, la unidad de inspeccién sera
aceptada. Si el resultado, para alguna de las caracteristicas, no es satisfactorio, se efectuara
un nuevo ensayo de esa caracteristica sobre cuatro (4) nuevas probetas de la unidad de
inspeccion correspondiente. Cualquier fallo registrado en estos nuevos ensayos obligara a
rechazar la unidad de inspeccion.

Tolerancias dimensionales, de forma y de masa (620.3:2): Cada unidad de inspeccidon sera
controlada mediante ensayos sobre un producto muestra. Si los resultados de todos los
ensayos son satisfactorios, la unidad de inspeccidn sera aceptada. Si el resultado, para alguna
de las caracteristicas, no es satisfactorio, se efectuara un nuevo ensayo de esa caracteristica
sobre cuatro (4) nuevos productos muestra de la unidad de inspeccidén correspondiente.
Cualquier fallo registrado en estos nuevos ensayos obligard a rechazar la unidad de
inspeccidn.

Caracteristicas mecanicas (620.3.1.2): Cada unidad de inspeccién sera controlada mediante
ensayos sobre dos (2) juegos de probetas, que se tomaran, segun se especifica en la norma
UNE-EN-10025 o en la norma de condiciones técnicas de suministro que en cada caso
corresponda (UNE-EN-10113, UNE-EN-10137, UNE-EN-10155 o UNE-EN-10164). Si los
resultados de ambos ensayos son satisfactorios, la unidad de inspeccidn sera aceptada. Si los
dos resultados fuesen no satisfactorios, la unidad de inspeccidn sera rechazada, y si
solamente uno de ellos resulta no satisfactorio, se efectuard un nuevo ensayo completo de
todas las caracteristicas mecanicas sobre dieciséis (16) juegos de probetas de la unidad de
inspeccidn correspondiente. El resultado se considerarad satisfactorio si la media aritmética de
los resultados obtenidos supera el valor minimo garantizado y todos los resultados superen
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el noventa y cinco por ciento (95%) de dicho valor. En caso contrario la unidad de inspeccion
sera rechazada. En el caso de Rm ademas de lo citado anteriormente, la media aritmética sera
inferior al valor maximo garantizado y todos los resultados seran inferiores al 105 por 100 de
dicho valor.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, podra fijar otros criterios de aceptacion y rechazo.

5.8.6 Almacenamiento

Los perfiles y chapas de acero laminados en caliente para estructuras metalicas, se almacenaran de
forma que no se perjudique su estado de conservacién.

5.8.7 Medicién y abono

La medicion y abono de los perfiles y chapas de acero laminados en caliente, para estructuras
metalicas, se realizara de acuerdo con lo especificamente indicado en la unidad de obra de la que
formen parte.

En acopios se mediran por kilogramos (Kg) realmente acopiados, medidos por pesada en bascula
debidamente contrastada.

5.8.8 Especificaciones técnicas y distintivos de la calidad

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en el presente articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado
gue, cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas,
podra estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias establecidas
en este articulo podra ser otorgado por los Organismos espafnoles -publicos y privados- autorizados
para realizar tareas de certificacion en el ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales,
conforme al Real Decreto 2200/95, de 28 de diciembre. El alcance de la certificacion en este caso,
estard limitado a los materiales para los que tales Organismos posean la correspondiente
acreditacion.

Silos productos, a los que se refiere este articulo, disponen de una marca, sello o distintivo de calidad
gue asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas que se exigen en este articulo, se
reconocera como tal cuando dicho distintivo esté reconocido por la Direccion General de Carreteras
del Ministerio de Fomento.

Normas de referencia en el articulo 620

e UNE 7 472. Materiales metalicos. Ensayos de plegado simple.

e UNE 7 474. Materiales metalicos. Ensayo de traccion.

e UNE 7 475. Materiales metalicos. Ensayo de flexion por choque sobre probeta Charpy.

e UNE 36 521. Productos de acero. Seccion en | con alas inclinadas (Antiguo IPN). Medidas.

e UNE 36 522. Productos de acero. Perfil U normal (UPN). Medidas.

e UNE 36 524. Productos de acero laminados en caliente. Perfiles HE de alas anchas y caras
paralelas. Medidas.
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e UNE 36 525. Productos de acero. perfil U comercial; Medidas.

e UNE 36 526. Productos de acero laminados en caliente. Perfiles IPE. Medidas.

e UNE 36 541. Productos de acero. Redondo laminado en caliente. Medidas y tolerancias.

e UNE 36 542. Productos de acero. Cuadrado laminado en caliente. Medidas y tolerancias.

e UNE 36 543. Productos de acero. Barras rectangulares de canto vivo, laminadas en caliente.
Medidas y tolerancias.

e UNE 36 547. Productos de acero. Hexagonal laminado en caliente. Medidas y tolerancias.

e UNE 36 559. Chapas de acero laminadas en caliente, de espesor igual o superior a 3 mm.
Tolerancias dimensionales sobre la forma y sobre la masa.

e UNE-EN 1011. Soldeo. Recomendaciones para el soldeo de materiales metalicos.

e UNE-EN 10024. Productos de acero laminados en caliente. Seccién en | con alas inclinadas.
Tolerancias dimensionales y de forma.

e UNE-EN 10025. Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para construcciones
metalicas de uso general. Condiciones técnicas de suministro.

e UNE-EN 10027. Sistemas de designaciéon de aceros.

e UNE-EN 10034. Perfiles | y H de acero estructural.Tolerancias dimensionales y de forma.

e UNE-EN 10055. Perfil T de acero con alas iguales y aristas redondeadas laminado en caliente.
Medidas y tolerancias dimensionales y de forma.

e UNE-EN 10056. Angulares de lados iguales y desiguales de acero estructural.

e UNE-EN 10113. Productos laminados en caliente para construcciones metadlicas. Aceros
soldables de grano fino.

e UNE-EN 10137. Planchas y planos anchos de acero de construccion de alto limite eldstico en
las condiciones de templado y revenido o endurecidos por precipitacion.

e UNE-EN 10155. Aceros para construccion metadlica con resistencia mejorada a la corrosion
atmosférica. Condiciones técnicas de suministro.

e UNE-EN 10164. Aceros de construccion con resistencia mejorada a la deformacién en la
direcciéon perpendicular a la superficie del producto. Condiciones técnicas de suministro.

e UNE-EN 10279. Perfiles en U de acero, laminados en caliente. Tolerancias dimensionales, de
la forma y de la masa.

5.9 Tornillos de alta resistencia

5.9.1 Definicidn

Se definen como tornillos, los elementos de unidon con fileteado helicoidal de perfil apropiado, que
se emplean como piezas de unién o para ejercer un esfuerzo de compresion.

Este Articulo comprende los tornillos de alta resistencia, asi como sus tuercas y arandelas.

5.9.2 Designacién

Los tornillos de alta resistencia se designaran por las letras TR, seguidas del didametro de la cafiay la
longitud del vastago, separados por el signo x; seguira el tipo de acero.

Las tuercas se designaran con las letras MR, el didametro nominal y el tipo del acero.

En las arandelas se distinguen tres tipos, segun los perfiles a unir:
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® Tipo AR: Arandelas planas.
® Tipo ARI: Arandelas inclinadas para emplear sobre alas de perfiles IPN.
* Tipo ARU: Arandelas inclinadas para emplear sobre alas de perfiles UPN.

Las arandelas se designaran por las letras que distinguen su tipo, seguidas del didametro nominal del
tornillo con que se emplean.

5.9.3 Materiales

Las caracteristicas del acero utilizado para la fabricacion de los tornillos y tuercas definidos en este
Articulo se especifican en la Tabla 623.1.

Para arandelas se utilizara un acero templado en agua o en aceite y revenido. La resistencia a la
traccion después del tratamiento no sera inferior a cien kilogramos fuerza por milimetro cuadrado
(100 kgf/mm?), el limite elastico convencional a ochenta kilogramos fuerza por milimetro cuadrado
(80 kgf/mm?), y el alargamiento al seis por ciento (6 %). La dureza Brinell, como valor indicativo,
estard comprendida entre doscientos setenta y trescientos cincuenta (270 a 350 HB).

Estas caracteristicas se determinaran de acuerdo con las Normas UNE 7017, UNE 7262, UNE 7282 y
UNE 7290.

5.9.4 Dimensiones y tolerancias

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara las caracteristicas y dimensiones de los
tornillos, que, en general, deberan estar comprendidos dentro de los que se relacionan en la Tabla
623.2, con las tolerancias que se fijan en la Tabla 623.3. Las longitudes de apretadura serdn las que
se especifican en la Tabla 623.4.

Las caracteristicas y dimensiones de las tuercas deberdn estar comprendidas dentro de las que se
relacionan en la Tabla 623.5, con las tolerancias indicadas en la Tabla 623.6.

Las caracteristicas y dimensiones de las arandelas deberan estar comprendidas dentro de las que se

relacionan en las tablas 623.7, 623.8 y 623.9, con las tolerancias que se indican en las Tablas 623.10
y 623.11.

70



PROYECTO NUEVA PASARELA - PARQUE SAN MIGUEL-LOGRONO
DOCUMENTO N23 - PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

TABLA 623.1

Composicion quimica (2)
Aceros| De
para

signaa P %
on kgf/m N/m kgf/ m Dureza 0 0
2 . HB (1) C% |max|max

Tuerca |\ g0t 64 | 615 80/100 780/980 12 7 | 13 235/29/0,30/0,5/0,04 0,04
s 7 5 0 5 5
Tornill | oo gg | gpo 100/12/980/108 o | o . 1295/35 050 (0,03 003
0s 0 0 0 max. 5 5
(1) A TiTULO ORIENTATIVO.

(2) PARA EL ACERO A 100 T: CR + NI + MO = 0,90 % MiN.

Tornillos de alta resistencia Arandal Arandelo
'1( rorees / Tuerca
B T D .v[ RNt § & p— .
[§__ | p—df& 2 |
O '-u—--——
30 ly | L ——

TABLA 623.2

Longitud ro.SS:ada Cabeza
b en funcién
de la longitud
Diametr total ia
. Dlametr

o - - 1 Longitu
o del
dela d Diametr

cana de la . . o .
. Medid | Medid . Radio
salida exterior
a del
de la
entre acuerd

. base
aristas
de la

cabeza

agujero
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>
<
40 45
>
TR 12 12 7<0 21 /75|23 2,5 8 22 25,4 20 1,6 14
TR 16 16 < 26 | > |28 3 10 27 31,2 25 1,6 18
TR 20 20 85 31 /90 33 4 13 32 36,9 30 2 22
TR 22 22 < 32 > 34 4 14 36 41,6 34 2 24
TR 24 24 85 34 190 | 37 4,5 15 41 47,3 39 2 26
TR 27 27 < 37 | > |39 4,5 17 46 53,1 43,5 2,5 29
85 90
>
<95 100

TABLA 623.3
TOLERANCIAS
| | | Centrado de Lor::lgerde UBlErEREE
Diametro|Espesor|Medidal] Radio Longitud ; en
la cabeza tornillo .
del de la la longitud
con I
acuerdo rosca 5
el vastago mm
mm mm
mm
- + - -

TR 12 0,70 | +0,45 -0,52 0,40 +2,6 0,70 303 50 £12

TR16 | -0,70 |+0,45 |-0,52 -0,40 +3,0 0,70
55a 80 1,5

TR20 | -0,84 |+0,60 | -1,00 -0,50 +3,7 0,84

TR22 | -0,84 |+0,60 | -1,00 -0,50 +3,7 0,84

+
TR24 | -0,84 |+0,60 -1,00 = -0,50 +45 0,84 Siaa 1126% ;12'2
TR27 | -0,84 |+0,60 | -1,00 - 0,50 +4,5 0,84 -

ANGULO RECTO ENTRE EL EJE DE LA CANA Y LA BASE DE LA CABEZA, 2°.
DIEDROS RECTOS ENTRE LAS CARAS Y LA BASE DE LA CABEZA, 22,
INCLINACION ENTRE EL EJE DE LA CANA Y EL EJE DE LA ROSCA, 12.

TABLA 623.4

Longitud |LIMITES DE LA LONGITUD DE APRETADURA t EN mm, DE LONGITUD

del vastago
TR 12 TR 16 TR 20 TR 22 TR 24 TR 27
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30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85
90
95
100
105

6-10
11-14
15-19 10-14
20-24 15-19
25-29 20-23 15-19
30-34 24-28 20-24 19-23
35-38 29-33 25-29 24-28 22-26
39-43 34-38 30-34 29-33 27-31
44-48 39-43 35-39 34-37 32-36 27-31
44-48 40-44 38-42 37-41 32-36
49-52 45-49 43-47 42-46 37-41
53-57 50-53 48-52 47-50 42-46
58-62 54-58 53-57 51-55 47-51
63-67 59-63 58-62 56-60 52-56
68-72 64-68 63-67 61-65 57-61
73-77 69-73 68-72 66-70 62-66
74-78 73-77 71-75 67-71
79-83 78-82 76-80 72-76
84-88 83-86 81-85 77-80
89-92 87-91 86-89 81-85
93-97 92-96 90-94 86-90
95-99 91-95
100-104 96-100
105-109 101-105
110-114 106-110
111-115
116-120
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20’ -

3K

Secegpas
- r—

TABLA 623.5

DIMENSIONES

DidmetrojDiametro de la ielel deties

nominal | cara de apoyo

d da
mm
MR 12 12 20 10 25,4 22
MR 16 16 25 13 31,2 27
MR 20 20 30 16 36,9 32
MR 22 22 34 18 41,8 36
MR 24 24 39 19 47,3 41
MR 27 27 43,5 22 53,1 46
TABLA 623.6

TOLERANCIAS

Tuerca :
Espesor|Medidas entre caras
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\Yxw¥i - 0,70 -1,00
-0,84 -1,00
-0,84 -1,00

45..;;

TABLA 623.7

DIMENSIONES

Didmetro|Diametro

Arandelal . i ;
interior | exterior
d1 d f

mm mm mm
AR 12 13 24 3 1,6 0,5
AR 16 17 30 4 1,6 1,0
AR 20 21 36 4 1,6 1,0
AR 22 23 40 4 2,0 1,0
AR 24 25 44 4 2,0 1,0
AR 27 28 50 5 2,5 1,0
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TABLA 623.8
w E : :
Dlaamlejjcer(r)odel LadolTesta spesor :
Arandela gu a b .I.
d: (o t
mm | mm

mm mm|jmmjmm mm mm
ARI 12 13 30 | 26 |6,2 2,0/ 1,6 1,5 0,7
ARI 16 17 36 | 32 /755 (25| 20 1,5 0,8
ARI 20 21 44 | 40 |9,2 | 6 (3,0 2,4 1,5 0,9
ARI 22 23 50 | 44 |10,0/6,5/3,0| 2,4 2,0 1,0
ARI 24 25 56 | 56 10,8 7 3,0| 2,4 2,0 1,0
ARI 27 28 56 | 56 10,8/ 7 |3,0| 2,4 2,5 1,0
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Diametro del

Arandela agujero
(o} t
mm
ARU 12 13 30 | 26 14,9/4,0(2,5| 2,0 1,5 0,7
ARU 16 17 36 | 32 |59/4,5|3,0| 2,4 1,5 0,8
ARU 20 21 44 | 40 /7,0/5,0/3,5 2,8 1,5 0,9
ARU 22 23 50 | 44 |8,0/6,0(4,0| 3,2 2,0 1,0
ARU 24 25 56 | 56 /8,5/6,0/4,0 3,2 2,0 1,0
ARU 27 28 56 | 56 |8,5/6,0(4,0/| 3,2 2,5 1,0
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TABLA 623.10

TOLERANCIAS

Profundidad del
bisel interior

mm mm mm
AR 12 +0,5 -0,8 +0,3 +0,3
AR 16 +0,5 -0,8 +0,3 +0,3
AR 20 +0,6 -1,2 +0,3 +0,3
AR 22 +0,6 -1,2 +0,3 +0,5
AR 24 +0,6 -1,2 +0,3 +0,5
AR 27 +0,6 -1,2 +0,6 +0,5

TABLA 623.11

12 +05 [+0,65/£2,0 *0,2 +0,3
16 +05 [£0,80/£2,5 0,2 t0,3
20 +0,6 [+0,80+25 *0,3 +0,3
22 +0,6 [+0,80+25 *0,3 +0,5
24 +06 [+0,95+3,0 0,3 £0,5
27 +0,6 [+0,95+3,0 *0,3 +0,5
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INCLINACION DE CARAS 0,5 %

5.9.5 Recepcion

Con el certificado de garantia del fabricante podrd prescindirse, en general, de los ensayos de
recepcion, a no ser que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares los imponga.

En el caso de no estar previsto en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, el Director de las
obras podra ordenar la toma de muestras y la realizacion de los ensayos que considere oportunos.

Las piezas se suministraran en envases adecuados, suficientemente protegidos, para que los golpes
de un transporte ordinario no dafien las mismas.

Cada envase contendra solamente tornillos, tuercas, o arandelas de un mismo tipo, longitud, y tipo
de acero.

Cada envase llevara una etiqueta indicando:

® Marca del fabricante.

e Designacién del tornillo, tuerca, o arandela.
e Tipo de acero.

* Numero de piezas que contiene.

Los tornillos de alta resistencia llevaran en la cabeza. marcadas en relieve, las letras TR, la designacién
del tipo de acero, y el nombre o signo de la marca registrada del fabricante. Para simplificar el
grabado, la designacion del acero, solamente a estos efectos, se podra reducir a A10.

Sobre una de sus bases, las tuercas de alta resistencia llevaran, marcadas en relieve, las letras MR, la
designacién del tipo de acero, y el nombre de la marca registrada del fabricante. Para simplificar el
grabado, la designacion del acero, solamente a estos efectos, se podra reducir a A8.

Las arandelas que deban utilizarse con los tornillos de alta resistencia llevaran grabadas, sobre la cara
biselada, las letras que designan el tipo, pudiendo el fabricante agregar el nombre o signo de su marca
registrada.

5.9.6 Medicién y abono

La medicion y abono de los tornillos de alta resistencia, tuercas y arandelas, se realizara de acuerdo
con la unidad de obra de que formen parte.

5.10 Anclajes

5.10.1 Definicion

Anclaje: Dispositivo capaz de transmitir una carga de traccion, aplicable sobre el mismo, a una zona
del terreno capaz de soportar dicho esfuerzo.

El dispositivo se compone, basicamente, de:
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® (Cabeza: Parte del anclaje que transmite el esfuerzo de traccidén de la armadura a la placa de
reparto o a la estructura.

¢ Armadura: Parte longitudinal, en general barra o cable, del anclaje que, trabajando a traccion,
estd destinada a transmitir la carga desde la cabeza hasta el terreno. Se divide a su vez en:

o Longitud libre: Longitud de la armadura comprendida entre la cabeza del anclaje y el
extremo superior de la longitud fija o bulbo.

o Bulbo o longitud fija: zona del anclaje destinada a transmitir la carga del anclaje al
terreno, en general mediante una lechada.

Por su forma de trabajar, los anclajes se clasifican en:

* Anclaje pasivo: Aquel que entra en traccion por si solo, al oponerse la cabeza al movimiento
del terreno inestable o de la estructura.

® Anclaje activo: Aquel cuya armadura, una vez instalado, se pretensa hasta la carga de
proyecto que puede coincidir con la carga ultima de trabajo o ser sélo una fraccion de ésta.

En funcidn de la vida util, los anclajes se clasifican en:

* Anclajes temporales: Aquellos cuya vida util no es superior a dos (2) anos.
® Anclajes permanentes: Aquellos cuya vida util se considera superior a dos (2) afos.

5.10.2 Materiales y productos

La conexion entre el anclaje y la estructura deberd ser capaz de acoplarse a las deformaciones
previstas a lo largo de la vida del anclaje.

El conjunto de materiales utilizados deberan ser compatibles entre si. Esta condicidn adquiere
particular importancia entre materiales que se encuentren en contacto directo. Las caracteristicas de
los materiales no seran susceptibles de sufrir modificacion durante la vida del anclaje.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccién.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92
(modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion
de productos de construccidn, en aplicacidn de la Directiva 89/106 CEE. En particular, en lo referente
a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del
mencionado Real Decreto.

5.10.2.1 Armadura

Debera estarse a lo especificado en los articulos 240 "Barras corrugadas para hormigon estructural”,
243 "Alambres para hormigdén pretensado", 244 "Cordones de dos (2) o tres (3) alambres para
hormigon pretensado" y 245 "Cordones de siete (7) alambres para hormigén pretensado", de este
pliego, asi como en UNE 36068 o UNE 36094 segun el caso.
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Otros materiales podran ser utilizados, uUnicamente si su adecuacion a los anclajes estd
suficientemente comprobada, ademas de necesitar el consentimiento explicito del Proyecto o del
Director de las Obras.

5.10.2.2 Cabeza de anclaje

La cabeza de anclaje debera permitir la puesta en carga de la armadura, soportar la tensidon de
prueba, la tensidn de bloqueo vy, si fuera necesario, un relajamiento y una nueva puesta en carga en
tension. Debera ser capaz de soportar el cien por cien (100%) de las caracteristicas de tension de la
armadura.

Debera estar proyectada para permitir desviaciones angulares de la armadura, con respecto a la
direccion normal a la cabeza, de tres grados sexagesimales (32) al noventa y siete por ciento (97%)
de la resistencia caracteristica (fpk) de la armadura.

Deberd transmitir la carga de la armadura a la estructura principal o al terreno a través de elementos
de acero u hormigdn convenientemente proyectados.

5.10.2.3 Manguitos para empalme de armaduras

Los manguitos no deberdn disminuir la resistencia a traccion de la armadura.
Sera necesario que la armadura no lleve manguito alguno en la zona de bulbo.

No deberan modificar la proteccion contra la corrosion, ni el movimiento libre de la longitud de
alargamiento.

5.10.2.4 Bulbo de anclaje

Con el fin de anclar con la longitud de bulbo necesaria se deberan utilizar, salvo prescripcidén en contra
del Proyecto o del Director de las Obras, armaduras perfiladas o nervadas.

Los aceros de pretensado, que tengan una superficie lisa, sélo podran ser utilizados, si se anclan
mediante la ayuda de dispositivos de anclaje especiales. Esto debera venir fijado en Proyecto o ser
aceptado por el Director de las Obras, y se deberad comprobar su validez mediante un ensayo previo.

Cuando se utilicen longitudes de bulbo inferiores a tres metros (3 m), para transmitir tensiones de
blogueo superiores a trescientos kilo newton (300 kN), la idoneidad de la lechada de sellado debera
ser confirmada por ensayos previos.

5.10.2.5 Separadores y otros elementos colocados en la perforacion

Todas las vainas instaladas deberan disponer de un recubrimiento minimo de diez milimetros (10
mm) de lechada en la pared del orificio de perforacion.

A fin de garantizar, en el orificio de perforacion, un posicionamiento correcto de las armaduras, de
sus componentes, de los elementos de proteccidn contra la corrosion o de cualquier otro elemento,
se deberan colocar separadores o centradores de manera que se respeten las exigencias de
recubrimiento minimo de la lechada. Estos separadores no deberan interferir en la inyeccion de la
lechada.
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La concepcion de los centradores debera tener en cuenta la forma de la perforacion, posibles
acampanamientos en la misma, y la susceptibilidad del terreno a ser dafiado durante la insercion de
la armadura.

5.10.2.6 Lechada de cemento y aditivos

Cuando la lechada de cemento se utilice para sellar la armadura a la vaina, serd conveniente que la
relacion agua/cemento no exceda un valor de cero con cuatro (0,4), para minimizar el agua libre.

Las relaciones agua/cemento, para las lechadas de los bulbos, se deberan elegir en concordancia a
las propiedades del terreno, y su rango de variacién deberd encontrarse en el intervalo de cero con
cuatro a cero con seis (0,4 a 0,6).

Con el acero de pretensado Unicamente podran utilizarse aquéllos cementos y adiciones en su caso,
gue especifique la vigente Instruccion de Hormigon Estructural (EHE).

Los cementos, que no corroan ni dafen a los aceros de pretensado podran ser utilizados en la
inyeccion de lechada en armaduras pretensadas.

Debera tenerse en cuenta la agresividad del medio, a la hora de elegir el tipo de cemento para las
lechadas en contacto con el terreno circundante.

Podran utilizarse aditivos para mejorar la manejabilidad, reducir el agua libre o la retraccién y para
aumentar el desarrollo de las resistencias.

El uso de aditivos con aceros de pretensado debera realizarse de acuerdo con la vigente Instruccion
de Hormigon Estructural (EHE) y previa aprobacion del Director de las Obras. Los aditivos no deberan
presentar elementos susceptibles de dafiar los aceros de pretensado o la misma lechada.

Serd conveniente realizar, ensayos de laboratorio e "in situ", con el fin de verificar el comportamiento
de la mezcla.

5.10.2.7 Resinas
Las resinas y morteros de resina podran utilizarse en la ejecucién de anclajes, en lugar de las lechadas

de cemento.

La resina propuesta para la ejecucién de anclajes debera recibir el visto bueno del Director de las
Obras.

Serd conveniente realizar, ensayos de laboratorio e "in situ", con el fin de verificar el comportamiento
de la mezcla.

5.10.2.8 Protecciéon contra la corrosion

Considerando que no existe ningln procedimiento exacto para definir, con una precision suficiente,
los condicionantes de corrosion, para poder predecir la evolucion de esta ultima a lo largo del tiempo,
todos los elementos de acero de un anclaje, puestos directa o indirectamente en tension, deberan
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protegerse contra la corrosion durante su vida Util. Los elementos de proteccion deberan ser capaces
de transmitir las solicitaciones aplicadas a la armadura del anclaje, cuando sea necesario.

El tipo de proteccidn contra la corrosion vendra dado por la vida util prevista para el anclaje.

5.10.2.8.1 Anclajes temporales

Los elementos de acero de un anclaje provisional deberan tener una barrera de proteccién que
impida la corrosion durante una duracion minima de dos (2) afios.

En caso de prolongar temporalmente la vida de un anclaje provisional, o bien que el anclaje se
coloque en un terreno con agresividad corrosiva, se deberdn tomar medidas suplementarias para
proteger todos los componentes del anclaje de la corrosion, las cuales deberan tener el visto bueno
del Director de las Obras.

El Proyecto especificara los sistemas concretos de proteccion temporal a utilizar asi como los
requisitos a cumplir por los mismos.

5.10.2.8.2 Anclajes permanentes

Todos los elementos de acero de un anclaje permanente que sean inaccesibles deberan cumplir
alguno de los siguientes requisitos:

® Dos (2) barreras anticorrosion, a fin de que si una de ellas se dafa durante la instalacion la
otra permanezca intacta.

e Una (1) sola barrera anticorrosion, cuya integridad debera ser demostrada bien mediante
ensayo del sistema de ejecucién del anclaje o bien mediante comprobacién de cada anclaje
después de su instalacion.

e Todo sistema de anclaje, cuya experiencia sobre la idoneidad del mismo esté suficientemente
documentada, podra utilizarse bajo la aprobacion del Director de las Obras.

El Proyecto especificard los sistemas concretos de protecciéon permanente a utilizar asi como los
requisitos a cumplir por los mismos.

5.10.2.9 Componentes y materiales utilizados cominmente como proteccion contra la corrosién

5.10.2.9.1 Vainas y conductos plasticos

Las vainas y conductos plasticos deberdn cumplir las prescripciones de las normas concernientes a
estos materiales. En particular deberan ser continuas, estancas a la humedad y resistentes a los rayos
ultravioleta durante la duracion de su almacenaje. Las juntas de los elementos plasticos deberan
estar selladas herméticamente por contacto directo mediante producto de estanqueidad, de tal
manera que se impida el paso de la humedad.

El espesor minimo de pared de una vaina exterior corrugada, comun a una o mas armaduras debera
ser de:
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e Un milimetro (1 mm) para un didametro interno inferior a ochenta milimetros (80 mm).

®  Unmilimetroy medio (1,5 mm) para un diametro interno comprendido entre ochenta y ciento
veinte milimetros (80 y 120 mm), ambos inclusive.

® Dos milimetros (2 mm) para un didmetro interno superior a ciento veinte milimetros (120
mm).

El espesor minimo de pared de una vaina exterior lisa, debera ser superior en un milimetro (1 mm) a
la requerida para los tubos corrugados o bien debera estar reforzada, en proporcién equivalente.

El espesor minimo de pared para una vaina interior lisa deberd ser de un milimetro (1 mm), y en el
caso de vaina de corrugada de cero con ocho milimetros (0,8 mm).

Para transferir las cargas, los conductos de plastico deberan ser nervados o corrugados, salvo
indicacidn justificada en contra del Proyecto o del Director de las Obras. La amplitud y la frecuencia
de las corrugas deberd estar relacionada con el espesor de la pared, debiendo ser capaces de
transferir las cargas sin presentar deslizamiento.

5.10.2.9.2 Manguitos termorrectractiles

Se podréan utilizar manguitos termorretractiles para encapsular los componentes de proteccidon
contra la corrosidn que recubren la superficie de un elemento de acero.

El calentamiento de la vaina termorretractil debera realizarse de tal manera que las otras vainas o
tubos de plastico no resulten quemadas ni deformadas por reblandecimiento.

El porcentaje de retraccion debera ser suficiente para prevenir cualquier aparicion de agujeros a largo
plazo. El espesor de la pared de los manguitos, después de la retraccion, no debera ser inferior a un
milimetro (1 mm).

5.10.2.9.3 Dispositivos de estanqueidad

Las juntas mecanicas deberan estar selladas con juntas téricas, juntas de estanqueidad o manguitos
termorretractiles.

La junta, o cualquier otro dispositivo equivalente debera prevenir cualquier fuga del relleno o
cualquier penetracidon de agua desde el exterior, sea cual sea el movimiento relativo entre los
elementos considerados.

5.10.2.9.4 Lechadas de cemento

Se considerarad como proteccién temporal y/o permanente la inyeccidén de lechada de cemento en
los taladros de perforacion, con la condicion de que el recubrimiento del anclaje no sea inferior a diez
milimetros (10 mm) en toda su longitud, debiendo comprobarse que en cualquier condicién de carga
del anclaje el ancho de las fisuras no excede de cero con un milimetros (0,1 mm).

Se podra realizar una de las dos barreras de proteccion por inyeccidon de una lechada de cemento

denso, convenientemente controlado, con la condicion de que el espesor de recubrimiento entre la
armadura y la segunda barrera no sea inferior a cinco milimetros (5 mm) y con la condicién de haber
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comprobado que la anchura de cualquier fisura, producida en condiciones de carga normales, no sea
superior a cero con un milimetros (0,1 mm).

El reparto de fisuras y de sus anchuras puede, en ciertas condiciones, depender de la posicidén de las
corrugas del tendon.

5.10.2.9.5 Resina

Las lechadas a base de resina inyectada, o colocadas de manera controlada, se podran utilizar como
barrera de proteccién permanente siempre que se obtenga un recubrimiento minimo del tenddn de
cinco milimetros (5 mm), estén cerradas, no sufran contracciones y no presenten fisuras.

5.10.2.9.6 Productos para la proteccion contra la corrosion

Podran ser utilizados, como proteccion contra la corrosién, productos derivados del petréleo (ceras)
y de grasas. El Proyecto incluird explicitamente las condiciones y criterios de aceptacion a exigir a
este tipo de productos.

Estos productos no deberdn ser oxidables y seran resistentes a los ataques de bacterias vy
microorganismos.

Los productos de proteccion contra la corrosiodn, utilizados como barreras permanentes, deberan
estar encerrados en una vaina resistente, estanca a la humedad y cerrada por una caperuza no
susceptible a la corrosion. En estas circunstancias, estos productos podran utilizarse igualmente para
rellenar cavidades y para servir como lubricantes e impedir la presencia de gas o agua.

5.10.2.9.7 Tubos y caperuzas metalicas

Se podran utilizar piezas metalicas como barreras permanentes contra la corrosidn siempre que éstas
estén convenientemente protegidas externamente. Este tipo de proteccidén podra obtenerse con
lechadas de cemento denso, con hormigdn, con galvanizacidn en caliente o con la aplicacion de varias
capas de materiales de revestimiento, siempre que vengan indicadas en Proyecto o el Director de las
Obras haya dado explicitamente su visto bueno.

Cuando dichas piezas estén sometidas a tension durante el proceso de carga, solo podran ser
consideradas barreras contra la corrosidn si se comprueba su validez mediante ensayos.

5.10.3 Ejecucién

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

5.10.3.1 Perforacion

Los taladros para la colocacién de los anclajes se perforaran de acuerdo con los diametros,
profundidades y posicionamiento indicados en los planos, salvo especificacién en contra del Director
de las Obras.

El diametro de la perforacién debera asegurar el recubrimiento especificado de lechada a lo largo de
la longitud del bulbo.
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El método de perforacion debera ser seleccionado en funcion de las propiedades del suelo con el
objetivo de evitar alteraciones en el mismo, salvo aquellas que puedan ser consideradas como
necesarias para movilizar la resistencia de calculo del anclaje.

Los fluidos de perforacion, y los eventuales aditivos, no deberan presentar efectos adversos sobre la
armadura, sobre su proteccidén o sobre la lechada.

Los procedimientos para contrarrestar la presion de agua y de evitar surgencias, derrumbe del
taladro o erosion durante las operaciones de perforacion, puesta en obra e inyeccién deben ser
determinados con antelacidon y aplicados cuando sean necesarios.

El proceso de perforacion se debera realizar de tal manera que cualquier variacion en las
caracteristicas del terreno que hayan servido de base en el disefio del anclaje pueda ser detectada
inmediatamente.

La perforacidon de cada taladro deberd reflejarse en un parte, en el cual, se recogeran los datos
referentes a la clase de terreno, espesor de las capas, etc.; de tal manera que si se producen
variaciones con relacion a lo previsto se puedan detectar y comunicar al Director de las Obras. En
estos partes se incluiran, asimismo, las pérdidas de fluido de perforacion y las posibles incidencias
durante el avance.

5.10.3.2 Fabricacion, transporte, almacenaje y puesta en obra

5.10.3.2.1 Fabricacion, transporte y almacenaje

Durante el proceso de fabricacion y almacenaje, los anclajes y sus componentes deberdn conservarse
en un ambiente seco y limpio de elementos que puedan dafar a las armaduras o las vainas de
proteccion, como agua, aceites, grasas o efectos térmicos. Las armaduras deberan estar
perfectamente libres de dxido.

Durante la manipulacion del anclaje se prestara especial cuidado en no retorcerlo y en evitar
excesivas curvaturas que pudieran danar o desorganizar su ensamblaje, evitando, asimismo, danar
los centradores-separadores y los medios de proteccidn contra la corrosion.

En el caso de que la armadura tenga cables engrasados se deberd prestar especial atencidén a la
limpieza de los mismos en la zona de adherencia.

La utilizacién de disolventes se debera realizar con precaucion, comprobando en cada caso que los
disolventes no presentan agresividad en contacto directo con los componentes del anclaje.

Los centradores y separadores de la armadura deberan quedar sélidamente sujetos a la misma. El
espaciamiento de los centradores dependera fundamentalmente de la rigidez de la armadura y de

su peso por unidad de longitud.

Las armaduras se deberan inspeccionar antes de su introduccion en el taladro, con el objetivo de
poder reparar, antes de su colocacidn, cualquier dafio que pudieran presentar.
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Durante la carga, transporte y puesta en obra de los anclajes se deberdn tomar las precauciones
necesarias para no deformarlos o dafiar sus componentes y elementos de proteccién contra la
corrosion.

Antes de proceder a la puesta en obra se considera conveniente proceder a chequear el estado de la
perforacion y la ausencia de posibles obstrucciones en la misma.

Los intervalos de tiempo que requieran las diferentes operaciones en la ejecucién de un anclaje se
deberdn determinar en funcién de las propiedades del terreno, tendiendo, en cualquier caso, a
intervalos lo mas cortos posibles.

5.10.3.2.2 Inyeccién

Todas las operaciones de inyeccidn, tales como sistema de inyeccién, volimenes, presiones, etc., se
consignaran en un parte de trabajo.

La composicion de las mezclas de inyeccion dependera de la naturaleza del suelo.
En presencia de suelos agresivos se deberan utilizar cementos resistentes a los mismos.

La preinyeccidn, en caso de ser necesaria, se realizara, en general, rellenando la perforacion
mediante lechada de cemento. Las lechadas de arena/cemento se utilizaran generalmente en rocas
o en suelos cohesivos fuertemente consolidadas que presenten fisuras parcialmente rellenas o
abiertas, y en suelos no cohesivos permeables para reducir la pérdida de lechada.

Las inyecciones quimicas, cuyo uso se encuentra fuera de la practica normal, en caso de utilizarse,
deberan verificar que no contienen elementos que puedan dafiar al anclaje.

5.10.3.2.2.1 Inyeccién del anclaje

Se deberd proceder a inyectar lo mas pronto posible una vez colocado el anclaje en el taladro.

La boca del conjunto de inyeccidn deberd permanecer siempre sumergida en la lechada durante todo
el proceso de inyeccion, debiendo proseguirse la inyeccion hasta que la consistencia de la lechada
emergente sea similar a la de la lechada inyectada.

El proceso de inyeccion se debera realizar siempre desde la zona mas baja a inyectar hacia arriba, y
no deberd interrumpirse una vez iniciado el proceso. El método empleado debera asegurar la
eliminacidn del aire y del agua para conseguir rellenar integramente el taladro.

Cuando esté prevista una inyeccion repetitiva o una reinyeccion se debera incorporar un sistema de
tubos manguito.

Las inyecciones selectivas a alta presion podran ser utilizadas para aumentar la resistencia del anclaje,
por el efecto de mejora que la lechada induce en el terreno. Esta operacién podra realizarse antes o
después de la colocacién del anclaje.

El proceso de inyeccidn debera asegurar que no se transmita la fuerza del terreno al anclaje mas que
en la zona del bulbo.
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Después de realizada la inyeccion no se manipulara el anclaje hasta que se alcance la resistencia
caracteristica necesaria estipulada en Proyecto. En general se considerara suficiente, para proceder
al tesado del anclaje, un intervalo de tiempo de siete dias (7 d) desde la finalizacion del proceso de
inyeccion del mismo. Este plazo se puede reducir en funcién del uso de acelerantes de fraguado.

5.10.3.2.3 Equipo y tesado de los anclajes

Los equipos de tesado deberan ser regularmente calibrados.

La operacion de tesado de los anclajes se deberd hacer preferentemente en una sola operacion. Los
equipos que apliquen una solicitacion individual, no simultanea por cada cable deberdn equiparse
con un dispositivo de medida permanente para poder calcular la tension total aplicada al anclaje
durante el tesado.

La secuencia del proceso de tesado de los anclajes se debera especificar antes del inicio de los
trabajos.

Durante los ensayos y fases de tesado de los anclajes se deberd asegurar que no se produce ningun
deterioro en la integridad de los mismos.

5.10.4 Ensayos, vigilancia y control

Se consideran tres tipos de ensayos:

® Ensayos de investigacion.
® Ensayos de adecuacién o idoneidad.
® Ensayos de aceptacion.

Los métodos de puesta en carga seran los recogidos en NLT 257 y NLT 258.

Durante los periodos de mantenimiento de la tensidon, cuando se determine la fluencia, la precisién
de las medidas debera ser de cinco centésimas de milimetro (0,05 mm). Cuando no se mida la fluencia
la precision requerida sera de cero con cinco milimetros (0,5 mm).

La sensibilidad de los aparatos de medida de la fluencia sera una centésima de milimetro (0,01 mm).

La medida de tracciones en los anclajes se debera realizar con precision igual o superior al dos por
ciento (2 por 100) de la tensién mdaxima aplicada durante cada ensayo.

La sensibilidad de los dispositivos utilizados en los ensayos de relajacidon de tensiones sera igual o
superior al cero con cinco por ciento (0,5 por 100) de la tensién de prueba.

La tension de referencia adoptada, con relacién a la cual se miden todas las tensiones debera ser,
normalmente, un décimo de la tensidn de prueba, P, (Pa= 0,1 Py).

Podra tomarse una tension de referencia superior cuando después de algunos ciclos de carga
aparezcan alargamientos no esperados o excesivos de la armadura.
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Si no se sobrepasaran los limites de fluencia o de pérdida de tensién, el valor maximo de la tension
de bloqueo P,, debera limitarse a cero con seis veces la tension caracteristica de rotura del acero
(Po £ 0,6 Py).

En los ensayos de idoneidad, y en los de aceptacidn, cuando se sobrepase el valor limite de fluencia,
o de pérdida de tension, se deberd disminuir el valor de la tensién de bloqueo hasta alcanzar un valor
gue permita respetar el criterio de fluencia o de pérdida de tension.

5.10.4.1 Ensayos de investigacidon

Los ensayos de investigacion se realizardn previamente a la ejecucion de los anclajes. Sera
recomendable realizar dichos ensayos cuando los anclajes vayan a ser realizados en terrenos cuyas
propiedades no hayan sido verificadas en ensayos anteriores o cuando las tensiones, a las que van a
estar sometidos, sean superiores a las adoptadas en condiciones de terreno semejantes ya conocidas.

En estas condiciones se debera determinar:

® laresistencia del bulbo del anclaje Ra, en el contacto terreno-lechada.

® Lalongitud libre aparente de la armadura Lsp

® lacarga critica de fluencia del anclaje, o las caracteristicas de fluencia del anclaje a diferentes
cargas hasta la rotura segun NLT 258.

El procedimiento de aplicacién de carga se hara de acuerdo con lo establecido por el método de
ensayo utilizado.

5.10.4.2 Ensayos de adecuacion o idoneidad

Antes de la ejecucién de estos ensayos se deberd disponer del conjunto de resultados e
interpretacion de los ensayos de investigacion realizados.

Los ensayos de idoneidad deberdn confirmar:

® La capacidad del anclaje de soportar la tension de prueba P,

® |as caracteristicas de fluencia o de la pérdida de tensidn del anclaje hasta la tensién de prueba
Pp

® Lalongitud libre aparente de la armadura, Lap

Se realizardn al menos tres (3) ensayos de idoneidad, en condiciones idénticas a los anclajes de la
obra.

El procedimiento de aplicacion de carga se hara de acuerdo con lo establecido por el método de
ensayo utilizado.

5.10.4.3 Ensayos de aceptacion

Estos ensayos se deberan realizar sistematicamente en el tesado de todos los anclajes.

Los objetivos de estos ensayos son:
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e Comprobar la capacidad del anclaje de soportar la tensién de prueba, Py
e Determinar la longitud libre aparente de la armadura, Lap
® Confirmar las caracteristicas de fluencia o pérdida de tension en el estado limite de servicio.

El procedimiento de aplicacion de la carga se hara de acuerdo con lo establecido por el método de
ensayo utilizado.

5.10.5 Medicién y abono

El Proyecto tipificara los anclajes a utilizar en funcion de su longitud y carga admisible. Cada tipo de
anclaje se abonara en funcién de los siguientes conceptos:

e Unidad de partes fijas del anclaje, que incluird la cabeza, placa, tesado y sistemas de
proteccidén externa (caperuzas, etc.).

e Metro (m) de anclaje realmente ejecutado, incluyendo el conjunto de operaciones vy
suministros necesarios para su ejecucién. Esta unidad se medira siempre desde la cara de
apoyo de la cabeza de anclaje.

5.10.6 Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en este articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que,
cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra
estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias establecidas
en este articulo podra ser otorgado por los Organismos espafnoles -publicos y privados- autorizados
para realizar tareas de certificacion en el ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales,
conforme al Real Decreto 2200/95, de 28 de diciembre. El alcance de la certificacidon en este caso,
estara limitado a los materiales para los que tales Organismos posean la correspondiente
acreditacion.

Silos productos, a los que se refiere este articulo, disponen de una marca, sello o distintivo de calidad
gue asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas que se exigen en este articulo, se
reconocerd como tal cuando dicho distintivo esté reconocido por la Direccidon General de Carreteras
del Ministerio de Fomento.

Normas de referencia en el articulo 675

e UNE 36068 Barras corrugadas de acero soldable para armaduras de hormigén armado.

e UNE 36094 Alambres y cordones de acero para armaduras de hormigon pretensado.

e NLT 257 Ensayo de puesta en carga de un anclaje mediante ciclos incrementales para la
determinacion del desplazamiento por fluencia de la cabeza del anclaje.

e NLT 258 Ensayo de puesta en carga de un anclaje mediante fases incrementales para la
determinacion del desplazamiento por fluencia de la cabeza del anclaje.
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5.11 Juntas de tablero

5.11.1 Definicion

Se definen como juntas de tablero, los dispositivos que enlazan los bordes de dos tableros contiguos,
o de un tablero y un estribo de forma que permitan los movimientos por cambios de temperatura,
deformaciones reoldgicas en caso de hormigdén y deformaciones de la estructura, al tiempo que
presentan una superficie lo mas continua posible a la rodadura.

5.11.2 Condiciones generales

El tipo de las juntas y los materiales que las constituyen seran los definidos en los Planos y Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

5.11.3 Ejecucién

Antes de montar la junta, se ajustara su abertura inicial, en funcion de la temperatura media de la
estructura en ese momento y de los acortamientos diferidos previstos, en caso de estructuras de
hormigdn.

La junta se montara de acuerdo con las instrucciones del fabricante, poniendo especial atencion a su
anclaje al tablero y a su enrase con la superficie del pavimento.

5.11.4 Mediciény abono

Las juntas de tablero se abonardn por metros (m) de junta colocada, medidos sobre Planos. En el
precio unitario quedardn comprendidos todos los materiales especiales, asi como anclajes,
soldaduras, morteros, pinturas, y cuantos trabajos y materiales sean necesarios para su correcta
ejecucion.

6. ELEMENTOS DE SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA DE LAS CARRETERAS
6.1 BARANDILLA METALICA BLEND. PERFECTAMENTE COLOCADA Y TERMINADA.

Son de aplicacién en este Articulo las especificaciones establecidas en la Norma FDB Barandillas, de
las Normas Tecnoldgicas de la Edificaciéon (NTE), completadas o modificadas con las contenidas en
este Articulo del presente Pliego.

6.1.1 Definicidn

Se incluyen en este articulo todos aquellos elementos constructivos que constituyen la ambientacion
del espacio.

Entre estos, los mas comunes son: bancos, barandillas, portilla de madera y cartel
Esta unidad incluye las siguientes operaciones:

- Suministro del material

- Replanteo

- Montaje y colocacién en obra

Asi mismo se incluyen todas las operaciones auxiliares y material complementario necesario para la
rapida y correcta ejecucion de la unidad.
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6.2.2 Materiales

Los materiales a emplear en la fabricacion del mobiliario urbano cumpliran las especificaciones que
para cada tipo de material se describen en el presente Pliego.

La madera a emplear en todos ellos debera poseer certificado de homologacién del tratamiento para
intemperie al que ha sido sometida en el proceso de manufacturacién, diferenciando claramente si
corresponde a "Nivel 2" (inmersion) o "Nivel 4" (inyeccidn).

La tornilleria, caso de utilizarse, debera ser de acero galvanizado (inoxidable). El hierro fundido
contard con total garantia antioxidacién en intemperie.

6.2.3 Forma y dimensiones

La forma y dimensiones de las barandillas son las definidas en el Proyecto.

6.2.4 Condiciones de ejecucion

Cada unidad de mobiliario urbano se correspondera con una puesta en obra caracteristica de la
unidad que sera con arreglo a las normas de la buena construccidon y mediante las indicaciones que
margque el Director de Obra.

Sin embargo, previa a la puesta en obra de cualquiera de estas unidades, se realizara un correcto
replanteo que contara con la aprobacion expresa de la Direccidon de Obra.

El contacto entre el terreno natural, y el removido para la colocacién de las piezas, se compactara
convenientemente.

Las piezas prefabricadas han de quedar establemente situadas, y de tal forma que no se produzcan
acumulaciones de agua en su entorno.

6.2.5 Medicién y abono

- La medicion se realizard por las unidades que definan cada unidad para cada uno de los tipos fijados
en los planos y realmente ejecutados en obra.

- A la medicidn de cada una de las unidades resultantes se aplicara el correspondiente precio del
Cuadro de Precios n? 1.

- De los valores de alcance y aplicacidn indicados en la descripcidn de las diferentes unidades de obra
en el Cuadro de Precios N2 1, se considerara siempre excluido el limite inferior, e incluido el superior.

7. VARIOS
7.1 Articulo C900/07.- PARTIDAS ALZADAS

- Las partidas alzadas cumplirdn lo establecido en el Articulo C106/08.- “Medicion y Abono” del
presente Pliego.

- Las partidas alzadas de abono integro constituyen formalmente una unidad de obra, por lo que se
han incorporado a la justificacidon de precios (sin descomposicion), a los Cuadros de Precios (en el 2
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sin descomposicion) y al presente PPTP. Las que son a justificar no constituyen unidad de obra. Las
gue se abonen de una forma diferente, establecida expresamente en este PPTP, tendran el caracter
correspondiente a su propia definicion y forma de abono.

7.2 Articulo C901/06.- PARTIDA ALZADA DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA EJECUCION DE LA OBRA

La presente p.a. se destina al pago de las medidas preventivas especificas que ha de disponer el
contratista y que ha de definir pormenorizadamente en el PSS. Este PSS sera elaborado partiendo del
ESS incluido en el Proyecto en la forma establecida en la legislacion preventiva (concretamente en el
RD 1627/97). Su valoracién se ha determinado en el ESS, y no incluye otra serie de medidas de
prevencion y proteccidon necesarias que se han considerado como costes directos o indirectos de las
unidades de obra, y como gastos generales o costes indirectos de la obra (equipos de proteccién
individual, instalaciones de higiene y bienestar, reconocimientos médicos, reuniones, informacién y
formacion de los trabajadores y otros de similar naturaleza), es decir, el importe de esta p.a. se
corresponde con el abono de las protecciones preventivas que especificamente se establecen en el
ESS como si fueran unidades de obra, cuyo coste estd imputado directamente a este Proyecto a través
del presupuesto propio del ESS.

Dado que las disposiciones preventivas establecen que el contratista, antes del comienzo de los
trabajos, debera presentar el PSS inicial para la aprobacion, en su caso, de la Administracién, previo
informe del CSS/O, serd este PSS el que concrete, a partir del ESS y de los procedimientos
constructivos que haya de emplear, las medidas preventivas o adecuaciones del PSS inicial que se
hayan de realizar de acuerdo a las disposiciones preventivas de aplicaciéon. El importe de EM que
figura como valoracion de esta p.a. sera la cantidad total a abonar al contratista. Solamente en los
casos en que se produzcan modificaciones del contrato, se podra modificar este importe (como
ocurre con cualesquiera otras unidades de obra), siempre que la citada modificacién justifique la
alteracion preventiva.

Por lo tanto, el contratista adjudicatario, al igual que el resto de licitadores, debera tenerlo muy en
cuenta en la licitacion, de modo que valore los sistemas y medios constructivos que va a emplear
realmente en la obra, asi como las medidas preventivas, y su coste, con el fin de que todo ello sea
tenido en cuenta en la oferta que presente.

Serda de aplicacion el segundo parrafo del Articulo 154.3 del RLCAP.

Es decir, el contratista esta obligado al cumplimiento de las disposiciones vigentes en materia laboral,
de Seguridad Social y prevencion de riesgos laborales. En lo concerniente a las medidas de prevencién
y proteccion de riesgos laborales, que son obligacion del contratista, y que debera establecer en el
plan de seguridad y salud (PSS), a presentar por él una vez elaborado a partir del estudio de seguridad
y salud (ESS) y de los métodos constructivos que ha de emplear en la ejecucion, se estara a lo que se
establece, ademas de en las disposiciones de aplicacidn, en el propio ESSy en el PPTP del Proyecto,
habiéndose incorporado el presupuesto del ESS al del Proyecto como una partida alzada, cuyo objeto
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y forma de abono se concretan en el presente Pliego.

7.2.1 Medicién y Abono

- Esta p.a. se abonara al contratista en su totalidad, en términos de adjudicacion, mes a mes durante
el plazo de ejecucidn de la obra, a medida que se vayan disponiendo las medidas preventivas que
correspondan, por importe mensual proporcional al empleo de estas medidas, segun criterio de la
D.O.

7.3 Articulo C902/06.- PARTIDA ALZADA DE ABONO INTEGRO PARA LIMPIEZA Y TERMINACION DE
LAS OBRAS

- La presente p.a. se destina al pago de las medidas a llevar a cabo al finalizar las obras, para su
limpieza y terminacién definitiva, segun se recoge en el Apartado 102 de la Orden Ministerial de 31
de agosto de 1.987, “Sobre Sefializacion, Balizamiento, Defensa, Limpieza y Terminacion de las obras
fijas en vias fuera de poblado”, completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del
presente Pliego, y con la que no se trata de suplir la correcta ejecucién las unidades de obra, que
guedan definidas en el presente Pliego.

- Sera de aplicacidn el Articulo 154 del RGLCAP.

- Las medidas a tomar para la ejecucion de esta p.a. son las que se recogen a continuacion, que se
engloban en los grupos de actividades siguientes:

Acondicionamiento de taludes y mdrgenes

o Revisar el ataluzado en terraplenes, desmontes y en el revestimiento de los taludes
con tierra vegetal, corrigiendo los defectos o carcavas, en caso de producirse.

o Limpieza de los terrenos adyacentes a los bordes de la explanacidon de piedras,
materiales caidos, restos de hormigon, ferralla, firme antiguo, anclajes de bionda antiguos
no utilizados, latiguillos, berenjenos, etc.

o Desbroce mecéanico y manual de la obra.
Drenaje
o) Limpieza de cunetas y arquetas.
o Limpieza de los cauces naturales en los 50 m aguas arriba y aguas debajo del paso.
o Limpieza del interior de las obras de drenaje transversal, pasos inferiores, etc.
o Trasdosado de las boquillas de salida de las obras de drenaje.

Muros y estructuras
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o Retirar restos de elementos utilizados para realizar pruebas de carga.
o Retirar puntas y otros restos de acero que alteren la uniformidad del paramento.

o Limpieza de la parte inferior de la estructura de piedras, materiales caidos, restos de
hormigdn, ferralla, latiguillos, berenjenos, etc.

o Limpieza del terreno situado bajo la estructura, reponiéndolo a su estado original.
Senalizacion
o Tapar las zapatas de carteles y sefiales para que no sea visible el hormigon.

o Retirar la sefializacion vertical y los carteles informativos de obra, incluidos los carteles
institucionales del Gobierno de Cantabria.

Cerramientos
o) Revisar y reparar, en su caso, todos los cerramientos.

o Limpieza de materiales, piedras y otros restos caidos a ambos lados de los cierres de
fabrica, y comprobacién y reparacion, en su caso, de los llagueados de dichos cierres.

o En el caso de cierres de estacas y cables, comprobar y realizar, en su caso, el tesado
de los cables, y tapar las zapatas de los postes para que no sea visible el hormigdn.

7.3.1 Medicién y abono

Por tratarse de una partida alzada de abono integro, constituye formalmente una unidad de obra,
por lo que se ha incorporado a la justificacion de precios (sin descomposicion), a los Cuadros de
Precios (en el 2 sin descomposiciéon) y al presente PPTP.

La presente partida alzada, de acuerdo al Articulo 154 del RGLCAP, se abonara al contratista en su
totalidad, una vez concluidos a satisfaccién del D.O. los trabajos u obras a que se refiere.

Santander, Julio 2015
AUTOR DEL PROYECTO
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO 1 Trabajos previos

141 m3 DESPEJE Y RETIRADA DE ELEMENTOS
DEMOLICION DEL VOLUMEN APARENTE DE LA PASARELA EXISTENTE Y DEMOLI-

CION DE LA CIMENTACION, DESESCOMBRO, CARGA Y TRANSPORTE DEL MATE-
RIAL DEMOLIDO A GESTOR AUTORIZADO HASTA UNA DISTANCIA DE 60 km.

700,00
CAPITULO 2 Movimientos de tierra

2.01 m3 Excavaciones

EXCAVACION DE TIERRA VEGETAL, CARGA Y TRANSPORTE A VERTEDERO HASTA
UNA DISTANCIA DE 10 km O ACOPIO DENTRO DE LA OBRA, DEPOSITO DE TIERRA
VEGETAL EN ZONA ADECUADA PARA SU REUTILIZACION Y ACONDICIONAMIENTO

Y MANTENIMIENTO DE ACOPIOS, FORMACION Y MANTENIMIENTO DE LOS CABALLE-
ROS YPAGO DE LOS CANONES DE OCUPACION.

140,00

2.02 m3 Relleno material granular

RELLENO CON MATERIAL GRANULAR PROCEDENTE DE PRESTAMO, YACIMIENTO
GRANULAR Y/O CANTERA EN TRASDOS DE ESTRUCTURAS U OBRAS DE DRENAJE
il CANON DE PRESTAMO O CANTERA, CARGA Y TRANSPORTE HASTA UNA DISTAN-
CIA DE 30 km, EXTENDIDO, HUMECTACION, COMPACTACION POR TONGADAS Y
TERMINACION Y REFINO DE LA SUPERFICIE DE LA CORONACION Y REFINO DE TA-
LUDES (EN SU CASO).

28,00

2.03 m3 Relleno con material propio del terreno

RELLENO LOCALIZADO CON MATERIAL PROCEDENTE DEL PROPIO TERRENO, EX-
TENDIDO, HUMECTACION, COMPACTACION, TERMINACION Y

REFINO DE LA SUPERFICIE DE LA CORONACION Y REFINO DE TALUDES (EN SU
CASO).

93,12
CAPITULO 3 Cimentaciones

SUBCAPITULO 3.01 Muro de contencién de hormigén

3.011 kg Instalacion de la ferralla
COLOCACION DE LA FERRALLA EN LA OBRA DE HORMIGON

665,00

3.01.2 m3 Colocacion del hormigon HA-25
HORMIGON PARA ARMAR HA-25 EN CIMENTACIONES, PILOTES, PANTALLAS, ENCEPADOS Y ACERAS.

9,00

SUBCAPITULO 3.02 Anclajes al terreno

3.021 Ud Colocacion anclaje terreno

1,00

3.02.2 Ud Ensayo de aceptacion y recepcion de un anclaje al terreno

1,00
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO 4 Estructura metalica

SUBCAPITULO 4.01 Arco

4.011 kg Colocacion del acero estructural

ACERO LAMINADO ESTRUCTURAL §355 J2W RESISTENTE A LA CO RROSION i/ P.P. DE DESPUNTES, CORTE, DOBLADO, SOLDADURAS,
TRANSPORTE POSICIONAMIENTO Y COLOCACION EN OBRA, RESISTENTE A LA CORROSION.

7.700,00

SUBCAPITULO 4.02 Tablero

4.011 kg Colocacion del acero estructural

ACERO LAMINADO ESTRUCTURAL 5355 J2W RESISTENTE A LA CORROSION i/ P.P. DE DESPUNTES, CORTE, DOBLADO, SOLDADURAS,
TRANSPORTE POSICIONAMIENTO Y COLOCACION EN OBRA, RESISTENTE A LA CORROSION.

5.000,00
SUBCAPITULO 4.03 Riostras

4.031 kg Colocacion del acero estructural

ACERO LAMINADO ESTRUCTURAL S355 J2W RESISTENTE A LA CO RROSION i/ P.P. DE DESPUNTES, CORTE, DOBLADO,
SOLDADURAS, TRANSPORTE POSICIONAMIENTO Y COLOCACION EN OBRA, RESISTENTE A LA CORROSION.

300,00
SUBCAPITULO 4.04 Travesafios

4.041 kg Colocacion del acero estructural

ACERO LAMINADO ESTRUCTURAL S355 J2W RESISTENTE A LA CORROSION i/ P.P. DE DESPUNTES, CORTE, DOBLADO, SOLDADURAS,
TRANSPORTE POSICIONAMIENTO Y COLOCACION EN OBRA, RESISTENTE A LA CORROSION.

700,00

SUBCAPITULO 4.05 Péndolas y cruces de San Andrés

4.05.1 Ud Péndolas

1,00
4.05.2 Ud Cruces de San Andrés

1,00
SUBCAPITULO 4.06 Junta elastomérica armada JNA-50

4.06 m Junta elastomérica armada JNA-50

JUNTA DE DILATACION PARA TABLERO DE 50 MM DE MOVIMIENTO MAXIMO, TIPO JNA O SIMILAR, TOTALMENTE COLOCADA i/ P.P.DE
OPERACIONES DE CORTE Y DEMOLICION, PERFORACIONES, RESINA EPOXI, PERNOS, ANCLAJES QUIMICOS Y SELLADORES.

3,00

4.07 Ud Puntales

4,00

4.08 dm3 Apoyos de neopreno

APARATO DE APOYO DE NEOPRENO ZUNCHADO (STANDARD, ANCLADO O GOFRADO) SUSTITUIBLE, TOTALMENTE COLOCADO i/
NIVELACION DEL APOYO CON MORTERO ESPECIAL DE ALTA RESISTENCIA'Y AUTONIVELANTE.

6,48
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copiGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 5 Cuerpo del tablero
5.01 Ud Soldadura de chapa

5.02

5.03

6.01

71

PA1

PA2

10.1

COLOCACION Y SOLDADURA A TOPE DE PENETRACION TOTAL DE LAS PLACAS DE 2 CM DE ESPESOR. FORMA PARTE DEL SISTEMA DE
ANCLAJE DE LOS TABLONES DE MADERA

104,00

Ud Soldadura de los perfiles cuadrados

COLOCACION Y SOLDADURA A TOPE DE PENTRACION TOTAL DE LOS PERFILES CUADRADOS DE 12 CM Y 2 CM DE ESPESOR. FORMA DEL
SISTEMA DE ANCLAJE DE LOS TABLONES DE MADERA

104,00

Ud Fijacion de los tablones
COLOCACION Y FIJACION DE LOS TABLONES DE MADERA TEKA QUE FORMAN EL CUERPO DEL TABLERO

150,00
CAPITULO 6 Acabados
Ud Barandilla Bend. Terminada y Colocada
1,00
CAPITULO 7 lluminacién
Ud lluminacién
. 1,00
CAPITULO 8 Prueba de carga
Ud Realizacion Prueba de Carga
. 1,00
CAPITULO 9 Limpieza y terminacion de las obras
Ud Realizacion de limpieza y terminacion de las obras
. 1,00
CAPITULO 10 Seguridad y salud
Ud Seguridad y Salud
1,00
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CODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 1 Trabajos previos

141 m3  DESPEJE Y RETIRADA DE ELEMENTOS 9,18
DEMOLICION DEL VOLUMEN APARENTE DE LA PASARELA EXISTENTE Y DEMOLICION DE LA CIMENTACION, DESESCOMBRO,
CARGAY TRANSPORTE DEL MATERIAL DEMOLIDO A GESTOR AUTORIZADO HASTA UNA DISTANCIA DE 60 km.

NUEVE EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS

CAPITULO 2 Movimientos de tierra

2.01 m3  Excavaciones 217
EXCAVACION DE TIERRA VEGETAL, CARGA Y TRANSPORTE A VERTEDERO HASTA UNA DISTANCIA DE 10 km O ACOPIO DENTRO DE
LA OBRA, DEPOSITO DE TIERRA VEGETAL EN ZONA ADECUADA PARA SU REUTILIZACION Y ACONDICIONAMIENTO YMANTENIMIENTO DE ACOPIOS,
FORMACION Y MANTENIMIENTO DE LOS CABALLEROS YPAGO DE LOS CANONES DE OCUPACION
DOS EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
2.02 m3  Relleno material granular 11,14
RELLENO CON MATERIAL GRANULAR PROCEDENTE DE PRESTAMO, YACIMIENTO GRANULAR Y/O CANTERA EN TRASDOS DE
ESTRUCTURAS U OBRAS DE DRENAJE i/lCANON DE PRESTAMO O CANTERA, CARGA'Y TRANSPORTE HASTA UNA DISTANCIA DE 30 km, EXTENDIDO,
HUMECTACION, COMPACTACION POR TONGADAS Y TERMINACION Y REFINO DE LA SUPERFICIE DE LA CORONACION Y REFINO DE TALUDES (ENSU
CASO).

ONCE EUROS con CATORCE CENTIMOS
2.03 m3  Relleno con material propio del terreno 2,62
RELLENO LOCALIZADO CON MATERIAL PROCEDENTE DEL PROPIO TERRENO,EXTENDIDO, HUMECTACION, COMPACTACION,
TERMINACION Y REFINO DE LA SUPERFICIE DE LA CORONACION Y REFINO DE TALUDES (EN SUCASO).

DOS EUROS con SESENTA'Y DOS CENTIMOS
CAPITULO 3 Cimentaciones

SUBCAPITULO 3.01 Muro de contencién de hormigén

3.011 kg Instalacion de la ferralla 9,36
COLOCACION DE LA FERRALLA EN LA OBRA DE HORMIGON
NUEVE EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
3.01.2 m3  Colocacion del hormigon HA-25 98,45
HORMIGON PARA ARMAR HA-25 EN CIMENTACIONES, PILOTES, PANTALLAS, ENCEPADOS Y ACERAS.

NOVENTAY OCHO EUROS con CUARENTA'Y CINCO
) CENTIMOS
SUBCAPITULO 3.02 Anclajes al terreno

3.02.1 Ud Colocacion anclaje terreno 539,91
QUINIENTOS TREINTAY NUEVE EUROS con NOVENTA'YY

UN CENTIMOS

3.02.2 Ud  Ensayo de aceptacion y recepcion de un anclaje al terreno 600,00
SEISCIENTOS EUROS
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Documento n®4  Cuadro de precios 1

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 4 Estructura metalica

4.01 Arco

4.01.1 kg Colocacion del acero estructural ) 6,92
ACERO LAMINADO ESTRUCTURAL S355 J2W, RESISTENTE A LA CO-RROSION i/ P.P. DE DESPUNTES, CORTE, DOBLADO,
SOLDADURAS, TRANSPORTE POSICIONAMIENTO Y COLOCACION EN OBRA, RESISTENTE A LA CORROSION

. SEIS EUROS con NOVENTA'Y DOS CENTIMOS
SUBCAPITULO 4.02 Tablero

4.011 kg Colocacion del acero estructural . 6,92
ACERO LAMINADO ESTRUCTURAL S355 J2W, RESISTENTE A LA CO-RROSION i/ P.P. DE DESPUNTES, CORTE, DOBLADO,
SOLDADURAS, TRANSPORTE POSICIONAMIENTO Y COLOCACION EN OBRA, RESISTENTE A LA CORROSION.

i SEIS EUROS con NOVENTA' Y DOS CENTIMOS
SUBCAPITULO 4.03 Riostras

4.03.1 kg Colocacion del acero estructural . 5,12
ACERO LAMINADO ESTRUCTURAL S355 J2W, RESISTENTE A LA CO-RROSION i/ P.P. DE DESPUNTES, CORTE, DOBLADO,
SOLDADURAS, TRANSPORTE POSICIONAMIENTO Y COLOCACION EN OBRA, RESISTENTE A LA CORROSION

. CINCO EUROS con DOCE CENTIMOS
SUBCAPITULO 4.04 Travesanos

4.04.1 kg Colocacion del acero estructural ) 5,12
ACERO LAMINADO ESTRUCTURAL §355 J2W, RESISTENTE A LA CO-RROSION i/ P.P. DE DESPUNTES, CORTE, DOBLADO,
SOLDADURAS, TRANSPORTE POSICIONAMIENTO Y COLOCACION EN OBRA, RESISTENTE A LA CORROSION

. CINCO EUROS con DOCE CENTIMOS
SUBCAPITULO 4.05 Péndolas y cruces de San Andrés

4.05.1 Péndolas 358,39
TRESCIENTOS CINCUENTAYY OCHO EUROS con
TREINTA Y NUEVE CENTIMOS

4.05.2 Cruces de San Andrés 1.658,82
MIL SEISCIENTOS CINCUENTA'YY OCHO EUROS con
OCHENTA Y DOS CENTIMOS

SUBCAPITULO 4.06 Junta Elastomérica armada
4.06 m Junta elastomérica armada JNA-50 256,50

DOSCIENTOS CINCUENTA'Y SEIS EUROS con
CINCUENTA CENTIMOS

SUBCAPITULO 4.08 Apoyos de Neopreno
4.08 dm3 Apoyos de neopreno 24,31

. APARATO DE APOYO DE NEOPRENO ZUNCHADO (STANDARD, ANCLADO O GOFRADO) SUSTITUIBLE, TOTALMENTE COLOCADO i/
NIVELACION DEL APOYO CON MORTERO ESPECIAL DE ALTA RESISTENCIA Y AUTONIVELANTE.

VEINTICUATRO EUROS con TREINTA'Y UN CENTIMOS
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Documento n®4  Cuadro de precios 1

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 5 Cuerpo del tablero

5.01 Ud  Soldadura de chapa 0,51
COLOCACION Y SOLDADURA A TOPE DE PENTRACION TOTAL DE LAS PLACAS
DE 2 CM DE ESPESOR. FORMA PARTE DEL SISTEMA DE ANCLAJE DE LOS TA-
BLONES DE MADERA
CERO EUROS con CINCUENTA'Y UN CENTIMOS
5.02 Ud Soldadura de los perfiles cuadrados 0,21
COLOCACION Y SOLDADURA A TOPE DE PENTRACION TOTAL DE LOS PERFILES
CUADRADOS DE 12 CM Y 2 CM DE ESPESOR. FORMA DEL SISTEMA DE ANCLAJE
DE LOS TABLONES DE MADERA

CERO EUROS con VEINTIUN CENTIMOS

5.03 Ud Fijacic")n de los tablgnes 35,57
COLOCACION Y FIJACION DE LOS TABLONES DE MADERA TEKA QUE FORMA
EL CUERPO DEL TABLERO
TREINTA Y CINCO EUROS con CINCUENTAY SIETE
CENTIMOS
CAPITULO 6 Acabados
6.01 Ud  Barandilla Bend. Terminada y Colocada 13.635,67
TRECE MIL SEISCIENTOS TREINTA'Y CINCO EUROS con
SESENTA Y SIETE CENTIMOS
CAPITULO 7 lluminacién
71 Ud  lluminacion 2.227,05
DQS MIL DOSCIENTOS VEINTISIETE EUROS con CINCO
CENTIMOS

CAPITULO 8 Prueba de carga

PA1 ud Realizacion Prueba de Carga 5.683,72
CINCO MIL SEISCIENTOS OCHENTA'Y TRES EUROS con

i SETENTA Y DOS CENTIMOS
CAPITULO 9 Limpieza y terminacion de las obras
PA2 ud  Realizacion de limpieza y terminacion de las obras 2.247,20
DOS MIL DOSCIENTOS CUARENTAY SIETE EUROS con
i VEINTE CENTIMOS
CAPITULO 10 Seguridad y salud
1041 Ud  Seguridad y Salud 12.664,67

DOCE MIL SEISCIENTOS SESENTA Y CUATRO EUROS
Con SESENTA'Y SIETE CENTIMOS
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Documento n®4  Cuadro de precios n° 2

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 1 Trabajos previos

141 m3  DESPEJE Y RETIRADA DE ELEMENTOS
DEMOLICION DEL VOLUMEN APARENTE DE LA PASARELA EXISTENTE Y DEMOLICION DE LA CIMENTACION, DESESCOMBRO,
CARGAY TRANSPORTE DEL MATERIAL DEMOLIDO A GESTOR AUTORIZADO HASTA UNA DISTANCIA DE 60 km.

Mano d€ OBra......c.overeeieiersriee e 1,11
MaQUINAIA ..ot 7,55
Suma la partida..........cceevernrnernnrsnsee s 8,66
Costes indirectos ........ccceveveerierennns 6,00% 0,52
TOTAL PARTIDA 9,18

CAPITULO 2 Movimientos de tierra

2.01 m3  Excavaciones

EXCAVACION DE TIERRA VEGETAL, CARGA Y TRANSPORTE A VERTEDERO HASTA UNA DISTANCIA DE 10 km O ACOPIO DENTRO DE
LA OBRA, DEPOSITO DE TIERRA VEGETAL EN ZONA ADECUADA PARA SU REUTILIZACION Y ACONDICIONAMIENTO YMANTENIMIENTO DE ACOPIOS,
FORMACION Y MANTENIMIENTO DE LOS CABALLEROS YPAGO DE LOS CANONES DE OCUPACION.

Mano de Obra.........cccoceveeceiecee e 0,18
Maquinaria 1,87
Suma [a partida.........coeeeeeneneiieeeee s 2,05
Costes indirectos .......cocevrrerereerernes 6,00% 0,12
TOTAL PARTIDA 217

2.02 m3  Relleno material granular

RELLENO CON MATERIAL GRANULAR PROCEDENTE DE PRESTAMO, YACIMIENTO GRANULAR Y/O CANTERA EN TRASDOS DE
ESTRUCTURAS U OBRAS DE DRENAJE i/CANON DE PRESTAMO O CANTERA, CARGA Y TRANSPORTE HASTA UNA DISTANCIA DE 30 km, EXTENDIDO,
HUMECTACION, COMPACTACION POR TONGADAS Y TERMINACION Y REFINO DE LA SUPERFICIE DE LA CORONACION Y REFINO DE TALUDES (ENSU

CASO).
Mano de Obra.........cccoceveeeceicee e 0,12
Maquinaria 5,67
Resto de obra y materiales...........coovreerrivnrienens 472
Suma [a Partida.........ccceeeeeneenereeeeee s 10,51
Costes INdIreCtos .........cvuevercvercrinenenes 6,00% 0,63
TOTAL PARTIDA 11,14

2.03 m3  Relleno con material propio del terreno

) RELLENO LOCALIZADO CON MATERIAL PROCEDENTE DEL PROPIO TERRENO,EXTENDIDO, HUMECTACION, COMPACTACION,
TERMINACION Y REFINO DE LA SUPERFICIE DE LA CORONACION Y REFINO DE TALUDES (EN SUCASO).

Mano de Obra.........cccoceveeecececee e 0,88
Maquinaria .........co.cvvveenee 1,44
Resto de obra y materiales...........coovreerrivnrienens 0,15
Suma [a Partida.........coeeeeeeneenereeesee s 2,47
Costes indirectos .......cccveverererrerernnes 6,00% 0,15
TOTAL PARTIDA 2,62
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Documento n®4  Cuadro de precios n° 2

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 3 Cimentaciones

SUBCAPITULO 3.01 Muro de contencién de hormigén

3.01.1 kg Instalacion de la ferralla
COLOCACION DE LA FERRALLA EN LA OBRA DE HORMIGON

Mano de Obra.........cccocevececeiece e 7,65
Resto de obra y materiales............ccoovreerrivnrienens 1,18
Suma [a Partida.........coeeeeeenerereenee s 8,83
Costes indirectos .........ccoeveveerierennns 6,00% 0,53
TOTAL PARTIDA 9,36

3.01.2 m3  Colocacion del hormigon HA-25
HORMIGON PARA ARMAR HA-25 EN CIMENTACIONES, PILOTES, PANTALLAS, ENCEPADOS Y ACERAS.

Mano de Obra.........cccoceveeecececee e 10,36

Maquinaria ........cccccoeueeenne 78,04
Resto de obra y materiales...........ccoorreerrivrrienens 4,48
Suma [a partida.........coeeeeeneneiieeeee s 92,88
Costes indirectos 6,00% 5,57
TOTAL PARTIDA 98,45
SUBCAPITULO 3.02 Anclajes al terreno
3.021 Ud  Colocacion anclaje terreno
Mano de 0bra.........c.creereereiiiiereeeies 57,03
Resto de obra y materiales............cooveneurrirninnnnee 452,32
Suma la partida..........cceevernrneresrsnee s 509,35
Costes indirectos ........ccceveveeriercnnns 6,00% 30,56
TOTAL PARTIDA 539,91
3.02.2 Ud  Ensayo de aceptacion y recepcion de un anclaje al terreno
Resto de obra y materiales...........coovreerrivnrienens 566,04
Suma [a Partida.........ccceeeeeneenereeeeee s 566,04
Costes INdIreCtos .........cveeverevecrienenee 6,00% 33,96
TOTAL PARTIDA 600,00

CAPITULO 4 Estructura metalica

SUBCAPITULO 4.01 Arco
4.01.1 kg Colocacion del acero estructural

ACERO LAMINADO ESTRUCTURAL S355 J2W, RESISTENTE A LA CO-RROSION i/ P.P. DE DESPUNTES, CORTE, DOBLADO,
SOLDADURAS, TRANSPORTE POSICIONAMIENTO Y COLOCACION EN OBRA, RESISTENTE A LA CORROSION.

Mano de obra 0,35

Resto de obra y materiales............ccovereurrinninnnnee 6,18
Suma la partida..........cceeernrnerenrsssee s 6,53
Costes indirectos ........ccceveveerierennns 6,00% 0,39
TOTAL PARTIDA 6,92
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Documento n®4  Cuadro de precios n° 2

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO

SUBCAPITULO 4.02 Tablero

4.011 kg Colocacion del acero estructural
ACERO LAMINADO ESTRUCTURAL S355 J2W, RESISTENTE A LA CO-RROSION i/ P.P. DE DESPUNTES, CORTE, DOBLADO,
SOLDADURAS, TRANSPORTE POSICIONAMIENTO Y COLOCACION EN OBRA, RESISTENTE A LA CORROSION.

Mano d€ OBra........oveveeieierissiee e 0,35
Resto de obra y materiales...........cooveneurrinniennnnee 6,18
Suma la partida..........ccceernrnerenrsnee s 6,53
Costes indirectos ........cccerereerierennns 6,00% 0,39
TOTAL PARTIDA 6,92

SUBCAPITULO 4.03 Riostras

4.031 kg Colocacion del acero estructural
ACERO LAMINADO ESTRUCTURAL S355 J2W RESISTENTE A LA CORROSION i/ P.P. DE DESPUNTES, CORTE, DOBLADO,
SOLDADURAS, TRANSPORTE POSICIONAMIENTO Y COLOCACION EN OBRA, RESISTENTE A LA CORROSION.

Suma [a partida..........coeeeeneenerieene s 4,83
Costes indirectos .......cccveverererrerernes 6,00% 0,29
TOTAL PARTIDA 512

SUBCAPITULO 4.04 Travesafios

4.04.1 kg Colocacion del acero estructural )
ACERO LAMINADO ESTRUCTURAL §355 J2W RESISTENTE A LA CORROSION i/ P.P. DE DESPUNTES, CORTE, DOBLADO,
SOLDADURAS, TRANSPORTE POSICIONAMIENTO Y COLOCACION EN OBRA, RESISTENTE A LA CORROSION.

Suma la partida..........cceeernrnereersrseeeenens 4,83
Costes indirectos ........cccoereveeriercnnns 6,00% 0,29
TOTAL PARTIDA 512
SUBCAPITULO 4.05 Péndolas y cruces de San Andrés
4.05.1 Péndolas
Resto de obra y materiales............ccoveneurirninennee 338,10
Suma la partida..........cceevererneienrsnseeesesens 338,10
Costes indirectos ........cccerereerrcrennns 6,00% 20,29
TOTAL PARTIDA 358,39
4.05.2 Cruces de San Andrés
Resto de obra y materiales...........ccoeerreerrivnrienens 1.564,92
Suma [a partida.........coeeeeeneneiieeeenee s 1.564,92
Costes indirectos ... 6,00% 93,90
TOTAL PARTIDA 1.658,82

SUBCAPITULO 4.07 Junta Elastomérica armada

4.06 m Junta elastomérica armada JNA-50
JUNTA DE DILATACION PARA'TABLERO DE 50 MM DE MOVIMIENTO MAXIMO, TIPO JNA O SIMILAR, TOTALMENTE COLOCADA i
P.P.DE OPERACIONES DE CORTE Y DEMOLICION, PERFORACIONES, RESINA EPOXI, PERNOS, ANCLAJES QUI MICOS Y SELLADORES.

Mano d€ OBra........ovueveeieiersriee s 78,04
MaQUINAIA ..o 35,74
Resto de obra y materiales............ccoovneureinniennnnee 128,20
Suma la partida..........coeeverernereersnsee s 241,98
Costes indirectos .........ccerereerrerennns 6,00% 14,52
TOTAL PARTIDA 256,50
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Documento n®4  Cuadro de precios n° 2

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO

SUBCAPITULO 4.8 Apoyos de Neopreno

4.08 dm3  Apoyos de neopreno
. APARATO DE APOYO DE NEOPRENO ZUNCHADO (STANDARD, ANCLADO O GOFRADO) SUSTITUIBLE, TOTALMENTE COLOCADO i/
NIVELACION DEL APOYO CONMORTERO ESPECIAL DE ALTA RESISTENCIA Y AUTONIVELANTE.

Mano de Obra........ccccoceveeeceeecee e 5,91
Resto de obra y materiales............cooveveurrinninennee 17,02
Suma la partida..........cceevernrneenrssee s 22,93
Costes indirectos ........cccerereerrerennns 6,00% 1,38
TOTAL PARTIDA 24,31

CAPITULO 5 Cuerpo del tablero

5.01 Ud  Soldadura de chapa
COLOCACION Y SOLDADURA A TOPE DE PENTRACION TOTAL DE LAS PLACAS DE 2 CM DE ESPESOR. FORMA PARTE DEL SISTEMA
DE ANCLAJE DE LOS TABLONES DE MADERA

Mano d€ OBra......c.oveereeieiersriee s 0,17
Resto de obra y materiales...........ccoovreerrienriennns 0,31
Suma [a partida.........coeeeeeneneiieeeee s 0,48
Costes indirectos 6,00% 0,03
TOTAL PARTIDA 0,51

5.02 Ud  Soldadura de los perfiles cuadrados
COLOCACION Y SOLDADURA A TOPE DE PENTRACION TOTAL DE LOS PERFILESCUADRADOS DE 12 CM Y 2 CM DE ESPESOR.
FORMA DEL SISTEMA DE ANCLAJEDE LOS TABLONES DE MADERA

Mano d€ OBra......c.oveereeieiersriee e 0,17
Resto de obra y materiales...........cccovreerrivnrienens 0,03
Suma [a Partida.........ccceeeeeneenereeeeee s 0,20
Costes indirectos .......cccveverererreeernes 6,00% 0,01
TOTAL PARTIDA 0,21

5.03 Ud Fijacit.:'m de los tablgnes

COLOCACION Y FIJACION DE LOS TABLONES DE MADERA TEKA QUE FORMA EL CUERPO DEL TABLERO

Mano de Obra........ccccoceveeeceiece e 1,11
Resto de obra y materiales...........c.coovereurrirniennenee 32,45
Suma la partida..........cceevernrneenrsnsee s 33,56
Costes indirectos ........cceveveerrercnnns 6,00% 2,01
TOTAL PARTIDA 35,57

CAPITULO 6 Acabados

6.01 Ud  Baradilla Bend. Terminada y Colocada
Resto de obra y materiales............ccovereurrinninnnnee 12.863,84
Suma la partida..........cceeernrnerenrsssee s 12.863,84
Costes indirectos ........ccceveveerierennns 6,00% 771,83
TOTAL PARTIDA 13.635,67
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Documento n° 4

Cuadro de precios n°2

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 7 lluminacién
71 Ud  lluminacion
Mano de 0bra.........c.veeriereiriiiririeeies 276,97
Resto de obra y materiales 1.824,02
Suma [a Partida.........coceeeeenenereeeesee s 2.100,99
Costes INdIreCtos .........cvevererercrerenenes 6,00% 126,06
TOTAL PARTIDA 2.227,05
CAPITULO 8 Prueba de carga
PA1 Ud  Realizacion Prueba de Carga
Suma la partida..........cceevernrnerenrsnseeesenens 5.362,00
Costes indirectos ........cccoereveeriercnnns 6,00% 321,72
TOTAL PARTIDA 5.683,72
CAPITULO 9 Limpieza y terminacion de las obras
PA2 Ud  Realizacion de limpieza y terminacion de las obras
Suma [a Partida.........cceeeeeneneeeenee s 2.120,00
Costes indirectos ,00% 127,20
TOTAL PARTIDA 2.247,20
CAPITULO 10 Seguridad y salud
10.1 Ud  Seguridad y Salud
Suma la partida..........cceevernrnereersneee s 11.947,80
Costes INdIreCtos .........cveverevercrienenee 6,00% 716,87
TOTAL PARTIDA 12.664,67
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Documento n®4  Presupuesto por Capitulos

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 1 Trabajos previos

11 m3 DESPEJE Y RETIRADA DE ELEMENTOS

DEMOLICION DEL VOLUMEN APARENTE DE LA PASARELA EXISTENTE Y DEMOLICION DE LA CIMENTACION, DESESCOMBRO, CARGA Y
TRANSPORTE DEL MATERIAL DEMOLIDO A GESTOR AUTORIZADO HASTA UNA DISTANCIA DE 60 km.

700,00 9,18 6.426,00

TOTAL CAPITULO 1 TrabajOS PreVIOS ..uu...ccsvessssessssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssnessssssnssess 6.426,00

CAPITULO 2 Movimientos de tierra

2.01 m3 Excavaciones

EXCAVACION DE TIERRA VEGETAL, CARGA Y TRANSPORTE A VERTEDERO HASTA UNA DISTANCIA DE 10 km O ACOPIO DENTRO DE LA
OBRA, DEPOSITO DE TIERRA VEGETAL EN ZONA ADECUADA PARA SU REUTILIZACION Y ACONDICIONAMIENTO YMANTENIMIENTO DE
ACOPIOS, FORMACION Y MANTENIMIENTO DE LOS CABALLEROS YPAGO DE LOS CANONES DE OCUPACION.

140,00 2,17 303,80

2.02 m3 Relleno material granular

RELLENO CON MATERIAL GRANULAR PROCEDENTE DE PRESTAMO, YACIMIENTOGRANULAR Y/O CANTERA EN TRASDOS DE
ESTRUCTURAS U OBRAS DE DRENAJE CANON DE PRESTAMO O CANTERA, CARGA Y TRANSPORTE HASTA UNA DISTANCIA DE 30 km,
EXTENDIDO, HUMECTACION, COMPACTACION POR TONGADAS YTERMINACION Y REFINO DE LA SUPERFICIE DE LA CORONACION Y
REFINO DE TALUDES (EN SU CASO).

28,00 11,14 311,92

2.03 m3 Relleno con material propio del terreno

RELLENO LOCALIZADO CON MATERIAL PROCEDENTE DEL PROPIO TERRENO, EXTENDIDO, HUMECTACION, COMPACTACION,
TERMINACION YREFINO DE LA SUPERFICIE DE LA CORONACION Y REFINO DE TALUDES (EN SUCASO).

93,12 2,62 243,97
TOTAL CAPITULO 2 MOVIMIENOS A€ tOITA.....cvuureeeseeeseeeseeeseeesssessssesssesssseesssesssssssssssssssssssessasessssssess 859,69
CAPITULO 3 Cimentaciones
SUBCAPITULO 3.01 Muro de contencién de hormigén
3.011 kg Instalacion de la ferralla
COLOCACION DE LA FERRALLA EN LA OBRA DE HORMIGON
665,00 9,36 6.224,40
3.01.2 m3 Colocacion del hormigon HA-25
HORMIGON PARA ARMAR HA-25 EN CIMENTACIONES, PILOTES, PANTALLAS, ENCE-
PADOS Y ACERAS.
9,00 98,45 886,05
TOTAL SUBCAPITULO 3.01 Muro de contencién de ROFMIGON ... e 14.220,90
SUBCAPITULO 3.02 Anclajes al terreno
3.02.1 Ud Colocacion anclaje terreno
1,00 539,91 539,91
3.02.2 Ud Ensayo de aceptacion y recepcion de un anclaje al terreno
1,00 600,00 600,00
TOTAL SUBCAPITULO 3.02 Anclajes al terreno..................... 4.559,64
TOTAL CAPITULO 3 CIMENTACIONES ....v.veereeeseeessenssseesssesesseesssesssssssssssssssessssessssessssessssessssesssessasessssssees 18.780,54
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Documento n®4  Presupuesto por Capitulos

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 4 Estructura metalica

SUBCAPITULO 4.01 Arco

4.011 kg Colocacion del acero estructural

ACERO LAMINADO ESTRUCTURAL S355 J2W EN CHAPAS, RESISTENTE A LA CO-
RROSION i/ P.P. DE DESPUNTES, CORTE, DOBLADO, SOLDADURAS, TRANSPORTE
POSICIONAMIENTO Y COLOCACION EN OBRA, RESISTENTE A LA CORROSION.

7.700,00 6,92 53.284,00
TOTAL SUBCAPITULO 4.01 ArCO ......covvvremnernssssassseessssssssesnns 106.568,00
SUBCAPITULO 4.02 Tablero
4.01.1 kg Colocacion del acero estructural
ACERO LAMINADO ESTRUCTURAL §355 J2W EN CHAPAS, RESISTENTE A LA CO-
RROSION i/ P.P. DE DESPUNTES, CORTE, DOBLADO, SOLDADURAS, TRANSPORTE
POSICIONAMIENTO Y COLOCACION EN OBRA, RESISTENTE A LA CORROSION.
5.000,00 6,92 34.600,00
) TOTAL SUBCAPITULO 4.02 Tablero ........cowceeervvesmnemneesssssesens 69.200,00
SUBCAPITULO 4.03 Riostras
4.03.1 kg Colocacion del acero estructural
ACERO LAMINADO ESTRUCTURAL §355 J2W EN CHAPAS, RESISTENTE A LA CO-
RROSION i/ P.P. DE DESPUNTES, CORTE, DOBLADO, SOLDADURAS, TRANSPORTE
POSICIONAMIENTO Y COLOCACION EN OBRA, RESISTENTE A LA CORROSION.
300,00 512 1.536,00
) TOTAL SUBCAPITULO 4.03 RIOStras..........eeeesssessssessesssssesnns 4.347,00
SUBCAPITULO 4.04 Travesaiios
4.04.1 kg Colocacion del acero estructural
ACERO LAMINADO ESTRUCTURAL §355 J2W EN CHAPAS, RESISTENTE A LA CO-
RROSION i/ P.P. DE DESPUNTES, CORTE, DOBLADO, SOLDADURAS, TRANSPORTE
POSICIONAMIENTO Y COLOCACION EN OBRA, RESISTENTE A LA CORROSION.
700,00 512 3.584,00
) TOTAL SUBCAPITULO 4.04 TraveSafos ............ceeeeessssesene 30.429,00
SUBCAPITULO 4.05 Péndolas y cruces de San Andrés
4.05.1 Péndolas
1,00 358,39 358,39
4.05.2 Cruces de San Andrés
1,00 1.658,82 1.658,82
TOTAL SUBCAPITULO 4.05 Péndolas y cruces de San ANdrés ... s 1.903,02

SUBCAPITULO 4.06 Junta elastomérica armada

4.06 m  Junta eslastomérica armada JNA-50
JUNTA DE DILATACION PARA TABLERO’DE 50 MM DE MOVIMIENTO MAXIMO, TIPOJNA O SIMILAR, TOTALMENTE COLOCADA/ P.P.DE
OPERACIONES DE CORTE Y DEMOLICION, PERFORACIONES, RESINA EPOXI, PERNOS, ANCLAJES QUIMICOS Y SELLADORES.

3,00 256,50 769,50

SUBCAPITULO 4.07 Puntales

4.07 Ud Puntales
4,00 2.279,76 9.119,04
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CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

SUBCAPITULO 4.08 Apoyos de Neopreno

4.08 dm3Apoyos de neopreno

APARATO DE APOYO DE NEOPRENO ZUNCHADO (STANDARD, ANCLADO O GOFRA DO) SUSTITUIBLE, TOTALMENTE COLOCADO if
NIVELACION DEL APOYO CON MORTERO ESPECIAL DE ALTA RESISTENCIA'Y AUTONIVELANTE.

6,48 2431 157,53
TOTAL CAPITULO 4 EStrUCIUTE METAICA .ovvuvvrveeveeesseersseeesseessseessssessssessssesssssesssssssssessssessssessssessssssssssessssessssessssssssssessessanees 222.493,09
CAPITULO 5 Cuerpo del tablero
5.01 Ud Soldadura de chapa
COLOCACION Y SOLDADURA A TOPE DE PENTRACION TOTAL DE LAS PLACAS DE 2
CM DE ESPESOR. FORMA PARTE DEL SISTEMA DE ANCLAJE DE LOS TABLONES DE
MADERA
104,00 0,51 53,04
5.02 Ud Soldadura de los perfiles cuadrados
COLOCACION Y SOLDADURA A TOPE DE PENTRACION TOTAL DE LOS PERFILES
CUADRADOS DE 12 CM Y 2 CM DE ESPESOR. FORMA DEL SISTEMA DE ANCLAJE
DE LOS TABLONES DE MADERA
104,00 0,21 21,84
5.03 Ud Fijacion de los tablones
COLOCACION Y FIJACION DE LOS TABLONES DE MADERA TEKA QUE FORMA EL
CUERPO DEL TABLERO
150,00 35,57 5.335,50
TOTAL CAPITULO 5 CUEIPO del tADIETO ......oveervressesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssnssssssenssess 5.410,38
CAPITULO 6 Acabados
6.01 Ud Barandilla Bend. Terminada y Colocada
1,00 13.635,67 13.635,67
TOTAL CAPITULO 6 ACDAUOS.........ormeerrresssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssnes 13.635,67
CAPITULO 7 lluminacién
74 Ud Illuminacion
1,00 2.227,05 2.227,05
TOTAL CAPITULO 7 HIUMINACION ...vvvurrrnrrsesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssesssssssssssnes 2.227,05
CAPITULO 8 Prueba de carga
PA1 Ud Realizacion Prueba de Carga
1,00 5.683,72 5.683,72
TOTAL CAPITULO 8 Prueba de Carga..........uuuummeessesnsssssssnsssssssnssssssssssssssssssssssssssesssssssnssssssssnessssssnssess 5.683,72
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CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 9 Limpieza y terminacion de las obras
PA2 Ud Realizacion de limpieza y terminacion de las obras
1,00 2.247,20 2.247,20
TOTAL CAPITULO 9 Limpieza y terminacion de [as obras ... 2.247,20
CAPITULO 10 Seguridad y salud
1041 Ud Seguridad y Salud
1,00 12.664,67 12.664,67
TOTAL CAPITULO 10 Seguridad Y SAlUG..........wvesssuumsmnmssesssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 12.664,67
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CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 Trabajos previos......... 6.426,00 2,21
2 Movimientos de tierra 859,69 0,30
3 Cimentaciones........... 18.780,54 6,47
4 Estructura metalica 222.493,09 76,61
5 Cuerpo del tablero . 5410,38 1,86
6 Acabados...... 13.635,67 4,70
7 lluminacién........ 222705 0,77
8 Prueba de carga.........cocoueereueneenen. 5.683,72 1,96
9 Limpieza y terminacion de las obras.. 224720 0,77
10 SEGUIAAT Y SAIUG......veevieeeiei it bbb 12.664,67 4,36
TOTAL EJECUCION MATERIAL 290.428,01
13,00 % Gastos generales...........coceverereneenee 37.755,64
6,00 % Beneficio industrial 17.425,68
SUMADE G.G.yB.l. 55.181,32
21,00 % LV.A. oot 72.577,96
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 418.187,29
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 418.187,29

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CUATROCIENTOS DIECIOCHO MIL CIENTO OCHENTA Y SIETE EUROS con VEINTINUEVE
CENTIMOS.

Santander, Julio 2015.

El autor del proyecto

25 de junio de 2015
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