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1. INTRODUCCIÓN Y GENERALIDADES 

1.1. OBJETO DEL PLIEGO Y DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS 

1.1.1. OBJETO DEL PLIEGO Y ÁMBITO DE APLICACIÓN � CD E F G F H I F � C J F K L I J F H FD L E L M N F I L CO P F I F E Q J HO R J S H P F O T U F C CO G � E F G R E JD R J L H F G 
 V R H J RO G T U F E F K J E W H F CP F GO E E L C C L P F CO G L M EO G P F C � E L X F R I L P F � L H G I E U R R J S H P F CO � H Y EO F G I E U R I U EO P F C % F E E L RO E E J C P F � F E RO H ZO G � J C MO L�
 EO Q L �O G I E L � E P JO C F G ? � U G [ J\ ] " J\ RO XO ^��O GD E F G R E JD R J L H F G P F F G I F � C J F K L G F E W H P F O D C J RO R J S H O CO G Q F H R J L HO PO G L M EO G� � U F PO E W H J H R L ED L EO PO G O C� E L X F R I L X+ F H G U RO G L + O C � L H I EO I L P F � M EO + F H F C R UO C G F J H P J RO E W D E F R FD I J_ O Q F H I F T U F G F E W P F O D C J RO R J S H F CD E F G F H I F � C J F K L�
1.1.2. DESCRIPCIÓN DE LAS OBRAS 

1.1.2.1. DESCRIPCIÓN DEL TRAZADO � C I EO \ O P L P F C I EO Q L R U XO G L M EO G R L QD E F H P F F CD E F G F H I F � E L X F R I L U H F F C I EO Q L R L QD E F H P J P L F H I E F CO GC L RO C J PO P F G P F �O G I E L � E P JO C F G X � U G [ J\ �� C I EO Q L R L Q J F H \ O F H CO F G IO R J S H P F �O G I E L � E P JO C F G ]D L E E FO C J\ O E ^ X P J G R U E E F `O G IO F CD U F E I L P F � U a F RO GD O EO C U F K L `O R F E U H K J E L O C F G I F X P F G F Q M L RO E Y J HO C Q F H I F F H � U G [ J\ �� C I EO \ O P L P J G R U E E F D L E P J_ F E GO G C L RO C J P O P F G P F CO R L Q U H J PO P R W H IO M EO + R L Q L G L H � W QO H L + �O H I U C C W H +� IO a F G+ P J GD L H J V H P L G F P F IO C Q L P L CO _ ZO + T U F G J F H U H Y U I U E L Y U F G F H F R F GO E J L + G F E ZO D L G J M C F R E FO E U HO F G IO R J S HD O EO P J R `O GD L M CO R J L H F G�� C I EO \ O P L F G MO G IO H I F G J H U L G L+ R L Q M J HO P L R L H D F H P J F H I F G Q F P JO G B Y U F E I F G+ T U F F_ J IO E W H O C RO H \ O E CO_ F C L R J PO P Q Wb J QO P FD E L X F R I L��O QO X L ED F H P J F H I F G F F H R U F H I EO F H F C �� @� &c  � � F H CO T U F O D O E F R F U H � d P F J H R C J HO R J S H�



 D O C U M E N T O  N º 3 - P L I E G O  D E  P R E S C R I P C I O N E S  T É C N I C A S  G E N E R A L E S  

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN. FFCC CASTRO URDIALES - BILBAO DOC. Nº3 

 

Universidad de Cantabria    Página 11 

1.1.2.2. CARACTERÍSTICAS DEL TRAZADO Y SECCIÓN TRANSVERSAL �O _ F C L R J PO P P FD E L X F R I L G F F G IO M C F R F F H � � � e ) � [ Q è + X F C O H R ` L P F _ ZO G F E W � � 	 % � ] �� & & ) Q Q ^ + H LL M G IO H I F+ G F P J Q F H G J L HO E W H I EO _ J F GO GD L C J_ O C F H I F G T U FD F E Q J IO H F C RO Q M J L O O H R ` L P F _ ZO � 	 
 � � 	 � � � � 	 � �+ P FO R U F E P L O CO H L E QO I J_ O _ J K F H I F O H I F CO J H R F E I J P U Q M E F P F C Y U I U E L�� G T U F Q W I J RO Q F H I F+ C L GD O E W Q F I E L G Q W G J QD L E IO H I F G P F CD E L X F R I L G L H f� H R ` L P F _ ZO �� & & ) Q Q
 EO _ J F GO G - L E Q J K S HD E F I F H GO P L Q L H L M C L T U FD L C J_ O C F H I F ] � �B , �̂�O E E J C F G � � �B $  � GD F G L E Q Z H J Q L P F MO CO G I L � � R Q� GD F G L E Q Z H J Q L P F G U M MO CO G I L � � R Q� GD F G L E Q Z H J Q L P F RO D O P F Y L E QO  � R Q�O P J L Q Z H J Q L R U E_ O R J E R U CO E � � � Q�O P J L Q Z H J Q L O R U F E P L _ F E I J RO C � &� � � � Q� L H K J I U P Q Z H J QO P F R C L I L J P F �  � Q� L H K J I U P F H I E F F N F G  + � � Q� H R ` L P FD CO IO Y L E QO F H E F R IO � � + � � Q� H R ` L P FD CO IO Y L E QO F H R U E_ O � � + ' � Q� F EO C I F Q Wb J Q L � & � Q Q

1.1.2.3. OBRAS SINGULARES �O G L M EO G R L QD E F H P F H CO E FO C J\ O R J S H P F F G I E U R I U EO G G J H K U CO E F G+ R L Q L _ JO P U R I L G X I g H F C F G�� H CO D O E I F J H J R JO C P F C I EO \ O P L G F P J GD L H F U H _ JO P U R I LD O EO GO C _ O E CO O U I L_ ZO � ) X F C E Z L T U F P J G R U E E FD L E CO\ L HO + F C E Z L � J L a L� �O C L H K J I U P P F C _ JO P U R I L F C P F � � � � Q F I E L G+ P F G P F F C � @ � c $ � �̀ O G IO F C � @ � c ' � �� � W GO P F CO H I F+ F H F C � @ � c & , , + , � � X `O G IO F C � @ �c , ) �+   �+ G F R L H G I E U J E W L I E L _ JO P U R I LD O EO R E U \ O E CO RO E E F I F EO � � � $ �R L H U HO C L H K J I U P Y J HO C P F � ) �+ $  Q F I E L G�� H CO D O E I F Y J HO C P F C I EO \ O P L+ D O EO GO C _ O E F CD U F E I L P F � U a F RO G+ G F R L H G I E U J E W U H I g H F C T U F _ O P F G P F F C � @&c  � &+ ' � �̀ O G IO F C � @ )c � � $ + $ , �+ O MO E RO H P L U H I L IO C P F � ' � )+ ) , � Q F I E L G�
1.2. CONDICIONES GENERALES 

1.2.1. DIRECCIÓN DE OBRA h i j kl m n op l q m r sl t m u i t v ml up w t n p w o k ox i t n k y w t q m n x t q t z u x { k n k m w o m| } w ~ m w k ml p � x v ml k p l q m � t � k w p u|� t w t i m u z � x ml op u np i m ~ k t q p | q kl m n o t � m w o m l m u v p w u t s i m q m i t np � vl p s t n k y w z � k ~ k i t w n k t q m i t np l l m n o tl m t i k� t n k y w q m i t u p sl t u np w ol t o t q t u�� t u {x w n k p w m u q m i j kl m n op l | m w p l q m w t i t q kl m n n k y w | np w ol p i z � k ~ k i t w n k t q m i t u p sl t u � x m{x w q t � m w o t i � m w o m t { m n o t w t u x u l m i t n k p w m u np w m i �p w ol t o k u o t | up w i t u u k ~ x k m w o m u �

· 
h� k ~ kl t i �p w ol t o k u o t | q kl m n o t � m w o m p t ol t � � u q m i v ml up w t i t u x u yl q m w m u| m i n x � v i k � k m w op q m i t un p w q k n k p w m u np w ol t n o x t i m u�

· 

� t l t w o k� t l i t m � m n x n k y w q m i t u p sl t u n p w m u ol k n o t m � m n x n k y w t i vl p z m n op t vl p s t q p | � p q k { k n t n k p w m uq m s k q t � m w o m t x op l k� t q t u| z m i n x � v i k � k m w op q m i vl p ~l t � t q m ol t s t � p u�

· 

j m { k w kl t � x m i i t u n p w q k n k p w m u o � n w k n t u � x m i p u � i k m ~p u q m �l m u nl k v n k p w m u np l l m u v p w q k m w o m u q m � t w t u xq m n k u k y w �
· 

� m u p i � ml op q t u i t u n x m u o k p w m u o � n w k n t u � x m u x l � t w m w n x t w op t k w o ml vl m o t n k y w q m v i t w p u| np w q k n k p w m u q m� t o ml k t i m u z m � m n x n k y w q m x w k q t q m u q m p sl t | u k m � vl m � x m w p u m � p q k { k � x m w i t u n p w q k n k p w m u q m i �p w ol t op �

· 

h u o x q k t l i t u k w n k q m w n k t u p vl p s i m � t u v i t w o m t q p u m w i t u p sl t u � x m k � v k q t w m i w p l � t i n x � v i k � k m w op q m i�p w ol t op p t n p w u m � m w u x � p q k { k n t n k y w | ol t � k o t w q p | m w u x n t u p | i t u vl p v x m u o t u n p l l m u v p w q k m w o m u�

· 

�l p vp w ml i t u t n o x t n k p w m u vl p n m q m w o m u v t l t p s o m w ml | q m i p u p l ~ t w k u � p u p { k n k t i m u z q m i p u v t l o k n x i t l m u| i p uv ml � k u p u z t x op l k� t n k p w m u w m n m u t l k p u v t l t i t m � m n x n k y w q m i t u p sl t u z p n x v t n k y w q m i p u s k m w m u t { m n o t q p u
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v p l m i i t u| z l m u p i � ml i p u vl p s i m � t u v i t w o m t q p u v p l i p u u ml � k n k p u z u ml � k q x � sl m u l m i t n k p w t q p u n p w i t u� k u � t u�

· 

� q p v o t l q m n k u k p w m u l m i t n k p w t q t u np w i t np w u ml � t n k y w q m i v t k u t � m| x l s t w p p l x l t i | � x m v x m q t u ml t { m n o t q pv p l i t u k w u o t i t n k p w m u p i t m � m n x n k y w q m i p u q k � ml u p u m i m � m w op u q m i t p sl t �

· 

� u x � kl v ml u p w t i � m w o m z s t � p u x l m u v p w u t s k i k q t q | m w n t up q m x l ~ m w n k t p ~l t � m q t q | i t q kl m n n k y wk w � m q k t o t q m q m o ml � k w t q t u p v ml t n k p w m u p ol t s t � p u m w n x l up | v t l t i p n x t i m i �p w ol t o k u o t q m s ml � v p w ml tu x q k u v p u k n k y w m i v ml u p w t i z � t o ml k t i q m p sl t �

· 

� nl m q k o t l t i �p w ol t o k u o t i t u p sl t u l m t i k� t q t u| n p w {p l � m t i p q k u v x m u op m w i p u q p n x � m w op u q m i �p w ol t op �

· 

� t l o k n k v t l m w i t u l m n m v n k p w m u vl p � k u k p w t i z q m { k w k o k � t z l m q t n o t l i t i k � x k q t n k y w q m i t u p sl t u| np w {p l � m ti t u w p l � t u i m ~ t i m u m u o t s i m n k q t u�h i �p w ol t o k u o t m u o t l � p s i k ~ t q p t vl m u o t l u x np i t s p l t n k y w t i j kl m n op l v t l t m i w p l � t i n x � v i k � k m w op q m i t u{x w n k p w m u t � u o m m w np � m w q t q t u�� t u t ol k s x n k p w m u t u k ~ w t q t u m w m i vl m u m w o m � i k m ~p t i j kl m n op l q m i t r sl t z i t u � x m i m t u k ~ w m i t i m ~ k u i t n k y w� k ~ m w o m| v p q l � w u ml q m i m ~ t q t u m w u x v ml u p w t i n p i t s p l t q p l q m t n x ml q p np w i t u vl m u nl k v n k p w m u m u o t s i m n k q t u|v x q k m w q p m� k ~ kl m i �p w ol t o k u o t � x m q k n � t u t ol k s x n k p w m u q m i m ~ t q t u u m m � k o t w m� v i � n k o t � m w o m m w p l q m w � x m n p w u o mm w m i np l l m u v p w q k m w o m � � k sl p q m �l q m w m u m k w n k q m w n k t u � ��x t i � x k ml � k m � sl p q m i m � x k v p np i t s p l t q p l q m i j kl m n op l q m r sl t | k w n i x k q p m� v i � n k o t � m w o m m w m i yl ~ t w pq m j kl m n n k y w q m r sl t | v p q l � q t l m w n t up q m m � ml ~ m w n k t | t � x k n k p q m � i � k u � p | i t u k w u ol x n n k p w m u � x m m u o k � mv ml o k w m w o m u q m w ol p q m i t u t ol k s x n k p w m u i m ~ t i m u| � x m u ml � w q m p s i k ~ t q p n x � v i k � k m w op v p l m i �p w ol t o k u o t �� t k w n i x u k y w m w m i vl m u m w o m � i k m ~p q m i t u m� vl m u k p w m u j kl m n op l q m r sl t z j kl m n n k y w q m r sl t up wvl � n o k n t � m w o m t � s k � t i m w o m u| o m w k m w q p m w n x m w o t i p t w o m u m w x w n k t q p | u k s k m w q m s m m w o m w q ml u m t � x � � x m t ik w q k n t l j kl m n n k y w q m r sl t | i t u {x w n k p w m u p o t l m t u t � x m u m l m { k ml m q k n � t m� vl m u k y w up w vl m u x � k s i m � m w o mq m i m ~ t s i m u�

1.2.2. REPRESENTACIÓN DEL CONTRATISTA h i �p w ol t o k u o t t w o m u q m � x m u m k w k n k m w i t u p sl t u| np � x w k n t l � v p l m u nl k op m i w p � sl m q m i t v ml up w t � x m� t z t q m m u o t l v p l u x v t l o m t i {l m w o m q m i t u � k u � t u v t l t l m vl m u m w o t l i m n p � p � j m i m ~ t q p q m r sl t � | u m ~ � w i pq k u v x m u op m w m i � i k m ~p q m � i � x u x i t u � q � k w k u ol t o k � t u � m w ml t i m u v t l t i t �p w ol t o t n k y w q m r sl t u q m i h u o t q p� �� �� �� � � � �

h u o m l m vl m u m w o t w o m o m w q l � o k o x i t n k y w q m } w ~ m w k ml p q m � t � k w p u| � t w t i m u z � x ml op u| t u � u m � t l � n p w u o t l m wm i � i k m ~p q m � i � x u x i t u � q � k w k u ol t o k � t u � t l o k n x i t l m u q m i �p w ol t op � �� �� �� �� � | o t � s k � w i i t � t q p � i k m ~p q m � t u m u q m i t� k n k o t n k y w | z np w i t m� v ml k m w n k t vl p { m u k p w t i u x { k n k m w o m | t � x k n k p q m i t j kl m n n k y w q m r sl t | q m s k m w q p l m u k q kl m w i t� p w t q p w q m u m q m u t l l p i i m w i p u ol t s t � p u z w p v p q l � u ml u x u o k o x k q p u k w vl m � k p n p w p n k � k m w op z t n m v o t n k y w v p l v t l o mq m t � x � i i t �} ~x t i � m w o m| n p � x w k n t l � i p u w p � sl m u| n p w q k n k p w m u z p l ~ t w k ~l t � t q m i t u v ml u p w t u � x m | q m v m w q k m w q p q m in k o t q p l m vl m u m w o t w o m| � t z t w q m o m w ml � t w q p z l m u v p w u t s k i k q t q m w u m n op l m u q m i t p sl t | u k m w q p p s i k ~ t q p | t i� m w p u � x m m� k u o t n p w v i m w t q m q k n t n k y w x w } w ~ m w k ml p � � n w k np q m r sl t u � � s i k n t u| z u ml � q m t v i k n t n k y w op q p i pk w q k n t q p t w o ml k p l � m w o m m w n x t w op t m� v ml k m w n k t vl p { m u k p w t i | u x u o k ox n k p w m u q m v ml up w t u z l m u k q m w n k t �� t j kl m n n k y w q m r sl t v p q l � u x u v m w q ml i p u ol t s t � p u| u k w � x m q m m i i p u m q m q x � n t t i o ml t n k y w t i ~ x w t q m i p uo �l � k w p u z v i t � p u n p w ol t o t q p u| n x t w q p w p u m l m t i k n m w s t � p i t q kl m n n k y w q m i v ml up w t i { t n x i o t o k �p q m u k ~ w t q p v t l ti p u � k u � p u�� t j kl m n n k y w q m r sl t v p q l � m� k ~ kl t i �p w ol t o k u o t i t q m u k ~ w t n k y w q m w x m �p v ml up w t i { t n x i o t o k �p | n x t w q p t u �i p l m � x k ml t w i t u w m n m u k q t q m u q m i p u ol t s t � p u� � m vl m u x � kl � � x m m� k u o m u k m � vl m q k n � p l m � x k u k op m w i p u n t u p u q mk w n x � v i k � k m w op q m i t u yl q m w m u l m n k s k q t u p q m w m ~ t o k � t t u x u nl k s kl | np w u x n p w {p l � k q t q p l m v t l p u| i p uq p n x � m w op u � x m l m { i m � m w m i q m u t l l p i i p q m i t u p sl t u n p � p v t l o m u q m u k ox t n k y w | q t op u q m � m q k n k y w q m m i m � m w op u tp n x i o t l | l m u x i o t q p u q m m w u t zp u| yl q m w m u q m i t j kl m n n k y w z t w � i p ~p u q m { k w k q p u v p l i t u q k u v p u k n k p w m u q m i �p w ol t op pn p w � m w k m w o m u v t l t x w � m � p l q m u t l l p i i p q m i � k u � p �
1.2.3. DOCUMENTOS QUE SE ENTREGAN AL CONTRATISTA �p u q p n x � m w op u| o t w op q m i �l p z m n op n p � p p ol p u np � v i m � m w o t l k p u| � x m i t � q � k w k u ol t n k y w m w ol m ~ t t i�p w ol t o k u o t | v x m q m w o m w ml � t i p l np w ol t n o x t i p � ml t � m w o m k w {p l � t o k �p �

1.2.3.1. DOCUMENTOS CONTRACTUALES � ml � q m t v i k n t n k y w i p q k u v x m u op m w i p u �l o � n x i p u � � | � � � z � � � q m i � m ~ i t � m w op q m �p w ol t o t n k y w q m ih u o t q p | �� � � �� | z m w i t � i � x u x i t � q m i �� �� �� � �� m q m { k w m w np � p q p n x � m w op u n p w ol t n ox t i m u q m i vl m u m w o m �l p z m n op i p u � i t w p u| � i k m ~p q m �l m u nl k v n k p w m u� � n w k n t u � m w ml t i m u z � t l o k n x i t l m u z i p u �x t q l p u q m �l m n k p u� � t k w o ml vl m o t n k y w n p l l m u v p w q ml � t i j kl m n op l q m r sl t |
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m u o t s i m n k � w q p u m m i nl k o ml k p ~ m w ml t i q m � x m| u t i �p k w q k n t n k y w m w n p w ol t l k p | vl m � t i m n m i p m u o t s i m n k q p m w m i � i k m ~p q m�l m u nl k v n k p w m u � � n w k n t u�� ml � q p n x � m w op np w ol t n o x t i m i vl p ~l t � t q m ol t s t � p | n x t w q p u m t p s i k ~ t op l k p | q m t n x ml q p np w i pq k u v x m u op m w i t � m z � k ~ m w o m| � � � � � �   | q m � � q m � t zp p | m w u x q m { m n op | n x t w q p i p q k u v p w ~ t m� vl m u t � m w o m m i� i k m ~p q m � i � x u x i t u � q � k w k u ol t o k � t u � t l o k n x i t l m u � �� �� �� �� � �h w m i n t up q m m u o k � t l u m w m n m u t l k p n t i k { k n t l q m np w ol t n o x t i n x t i � x k ml p ol p q p n x � m w op q m i �l p z m n op | u m� t l � np w u o t l t u � m w m i � i k m ~p q m �l m u nl k v n k p w m u � � n w k n t u � t l o k n x i t l m u| m u o t s i m n k m w q p t np w o k w x t n k y w i t u w p l � t uv p l i t u � x m u m l m ~ kl � w i p u k w n k q m w o m u q m n p w ol t q k n n k y w n p w i p u p ol p u q p n x � m w op u n p w ol t n ox t i m u q m {p l � t t w � i p ~ tt i t m� vl m u t q t m w m i �l o � n x i p � � �� q m i vl m u m w o m � i k m ~p � ¡ p p s u o t w o m i p t w o ml k p l | m i n t l � n o ml n p w ol t n o x t i u y i p u mn p w u k q ml t l � t v i k n t s i m t q k n � p q p n x � m w op u k u m � m w n k p w t m� vl m u t � m w o m m w m i � i k m ~p q m � t u m u q m i t � k n k o t n k y w� �� �� �� �� � �

1.2.3.2. DOCUMENTOS INFORMATIVOS � t w op i t k w {p l � t n k y w ~ m p o � n w k n t q m i vl p z m n op np � p i p u q t op u u p sl m vl p n m q m w n k t q m � t o ml k t i m u| t � m w p u� x m o t i vl p n m q m w n k t u m m� k � t m w m i � i k m ~p q m �l m u nl k v n k p w m u � � n w k n t u � t l o k n x i t l m u| m w u t zp u| n p w q k n k p w m u i p n t i m u|m u ox q k p u q m � t � x k w t l k t | q m vl p ~l t � t n k y w | q m np w q k n k p w m u n i k � � o k n t u| q m � x u o k { k n t n k y w q m vl m n k p u z| m w ~ m w ml t i |op q p u i p u � x m u m k w n i x z m w � t s k o x t i � m w o m m w i t ¢ m � p l k t q m i p u �l p z m n op u| up w q p n x � m w op u k w {p l � t o k �p u� j k n � p uq p n x � m w op u l m vl m u m w o t w x w t p v k w k y w {x w q t q t q m i t � q � k w k u ol t n k y w � � k w m � s t l ~p | m i i p w p u x v p w m � x m u ml m u v p w u t s k i k n m q m i t n ml o m� t q m i p u q t op u � x m u m u x � k w k u ol t w £ z| m w np w u m n x m w n k t | q m s m t n m v o t l u m o t w u y i p np � pn p � v i m � m w op u q m i t k w {p l � t n k y w � x m m i �p w ol t o k u o t q m s m t q � x kl kl q kl m n o t � m w o m z n p w u x u vl p v k p u � m q k p u��p l o t w op | m i �p w ol t o k u o t u ml � l m u v p w u t s i m q m i p u ml l p l m u � x m u m v x m q t w q ml k � t l q m u x q m { m n op pw m ~ i k ~ m w n k t m w i t np w u m n x n k y w q m op q p u i p u q t op u � x m t { m n o t w t i �p w ol t op | t i v i t w m t � k m w op z t i t m � m n x n k y w q m i t up sl t u�

1.2.4. CUMPLIMIENTO DE LAS ORDENANZAS Y NORMATIVAS VIGENTES. PERMISOS Y LICENCIAS h i �p w ol t o k u o t � k m w m p s i k ~ t q p t i n x � v i k � k m w op q m i t i m ~ k u i t n k y w � k ~ m w o m � x m v p l n x t i � x k ml n p w n m v opq x l t w o m m i q m u t l l p i i p q m i p u ol t s t � p u i m u m t q m t v i k n t n k y w | t x w � x m w p u m m w n x m w ol m m� vl m u t � m w o m k w q k n t q t m wm u o m � i k m ~p p m w n x t i � x k ml p ol p q p n x � m w op q m n t l � n o ml np w ol t n o x t i � h w np w nl m op m u o t l � t i o t w op q m n x t i � x k ml
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1.3.1. NORMAS ADMINISTRATIVAS CON CARÁCTER GENERAL 
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1.3.2. NORMAS TÉCNICAS CON CARÁCTER GENERAL � ml � q m t v i k n t n k y w i t w p l � t o k � t � k ~ m w o m m w h u v t © t � h w v t l o k n x i t l u m p s u ml � t l � w i t u ¡ p l � t u m} w u ol x n n k p w m u q m i t u k ~x k m w o m l m i t n k y w �
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· 

¡ p l � t u q m m w u t zp q m i i t s p l t op l k p q m �l t w u v p l o m z ¢ m n � w k n t q m i � x m i p q m i � m w ol p q m h u o x q k p u zh� v ml k � m w o t n k y w q m r sl t u � � s i k n t u�

· 

rl q m w t w � t q m �l t s t � p v t l t i t } w q x u ol k t � k q ml p � m o t i � l ~ k n t � r� ¢ � � � « ¤ � � � � ¤ � � � r h �   « ¤ � « � ¤ � � ¡ p l � t un p � v i m � m w o t l k t u q m i t rl q m w t w � t � k q ml p � m o t i � l ~ k n t v t l t i p u ol t s t � p u q m o m w q k q p u q m i � w m t u q mn p w q x n n k y w m i � n ol k n t z m i m n ol k { k n t n k y w q m i p u { ml l p n t l l k i m u�

· 

h u v m n k { k n t n k p w m u o � n w k n t u q m m i m � m w op u z m � x k v p u q m u m © t i k� t n k y w u m ~ � w � h ¡ ª h�

· 

} w u ol x n n k p w m u q m np w u ml � t n k y w q m } w u o t i t n k p w m u q m � m ~ x l k q t q �

· 

h u v m n k { k n t n k p w m u � � n w k n t u q m ¢ t o ml k t i m u u m ~ � w � h ¡ ª h �
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� m m w o k m w q m � x m m u o t u ¡ p l � t u n p � v i m � m w o t w t i vl m u m w o m � i k m ~p | m w i p l m { ml m w o m t t � x m i i p u � t o ml k t i m u zx w k q t q m u q m p sl t w p � m w n k p w t q p u m u v m n k t i � m w o m | z � x m q t w q p t � x k n k p q m i j kl m n op l q m r sl t q kl k � kl i t u v p u k s i m un p w ol t q k n n k p w m u � t s k q t u m w ol m m i i t u�h w ~ m w ml t i | n x t w o t u vl m u nl k v n k p w m u { k ~ x l m w m w i p u � m ~ i t � m w op u| ¡ p l � t u| } w u ol x n n k p w m u| � i k m ~p u r { k n k t i m u|� k ~ m w o m u q x l t w o m m i � p � m w op q m h � m n x n k y w q m i t u r sl t u| � x m ~ x t l q m w l m i t n k y w n p w i t u p sl t u| u x u k w u o t i t n k p w m ut x � k i k t l m u p n p w i p u ol t s t � p u v t l t m � m n x o t l i t u�h w n t u p q m q k u nl m v t w n k t m w ol m i t u w p l � t u t w o ml k p l m u| z u t i �p � t w k { m u o t n k y w m� vl m u t m w n p w ol t l k p m w m ivl m u m w o m vl p z m n op | u m m w o m w q ml � � x m m u � � i k q t i t vl m u nl k v n k y w � � u l m u ol k n o k � t ��x t w q p m w t i ~x w t u q k u v p u k n k p w m u u m � t ~ t l m { ml m w n k t t p ol t � x m � t z t u k q p � p q k { k n t q t p q ml p ~ t q t | u mm w o m w q ml � � x m q k n � t � p q k { k n t n k y w p q ml p ~ t n k y w u m m� o k m w q m t t � x m i i t v t l o m q m i t vl k � ml t � x m � t z t � x m q t q pt { m n o t q t �

1.3.3. RELACIONES ENTRE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO Y LA NORMATIVA 

1.3.3.1. CONTRADICCIONES ENTRE DOCUMENTOS DEL PROYECTO h w m i n t up q m � x m t v t l m� n t w np w ol t q k n n k p w m u m w ol m i p u q p n x � m w op u n p w ol t n o x t i m u � � i k m ~p q m�p w q k n k p w m u| � i t w p u z � x t q l p u q m �l m n k p u � | i t k w o ml vl m o t n k y w np l l m u v p w q ml � t i j kl m n op l q m r sl t | m u o t s i m n k � w q p u mm i nl k o ml k p ~ m w ml t i q m � x m| u t i �p k w q k n t n k y w m w np w ol t l k p | vl m � t i m n m i p m u o t s i m n k q p m w m i � i k m ~p q m �l m u nl k v n k p w m u� � n w k n t u � t l o k n x i t l m u�

1.3.3.2. CONTRADICCIONES ENTRE EL PROYECTO Y LA LEGISLACIÓN ADMINISTRATIVA GENERAL h w m u o m n t up | vl m � t i m n ml � w i t u q k u v p u k n k p w m u ~ m w ml t i m u � � m z m u| � m ~ i t � m w op z �� j� | t u � np � p q kl m n o k � t un p � x w k o t l k t u � �

1.3.3.3. CONTRADICCIONES ENTRE EL PROYECTO Y LA NORMATIVA TÉCNICA �p � p nl k o ml k p ~ m w ml t i | vl m � t i m n ml � i p m u o t s i m n k q p m w m i �l p z m n op | u t i �p � x m m w m i � i k m ~p u m � t ~ t l m � k u k y wm� vl m u t q m � x m m u q m t v i k n t n k y w vl m { ml m w o m x w t l o � n x i p vl m n k up q m x w t w p l � t np w nl m o t | m w n x zp n t up vl m � t i m n ml �i p m u o t s i m n k q p m w q k n � p t l o � n x i p �

h w m i n t up q m i t u ¡ p l � t u � h ¡ ª h � ¡ � �� � | �  h z �� �� � � � u o t u vl m � t i m n ml � w up sl m i p k w q k n t q p m w m i�l p z m n op | u t i �p k w q k n t n k y w m w u m w o k q p n p w ol t l k p q m i j kl m n op l q m r sl t � � ml � w q m t v i k n t n k y w i t u � k ~ m w o m u m w m i� p � m w op q m l m t i k� t n k y w q m i t p sl t �

1.4. DEFINICIÓN DE LAS OBRAS 

1.4.1. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS Y ORDEN DE PRELACIÓN � t u p sl t u � x m q t w q m { k w k q t u v p l i p u q p n x � m w op u n p w ol t n o x t i m u q m i vl p z m n op | m u q m n kl | � i t w p u| � i k m ~p q m�l m u nl k v n k p w m u � � n w k n t u � m w ml t i m u z i t w p l � t o k � t k w n i x k q t m w m i � v t l o t q p � � �� q m m u o m � i k m ~p | � j k u v p u k n k p w m u z¡ p l � t u q m � v i k n t n k y w � ��p � p nl k o ml k p ~ m w ml t i vl m � t i m n ml � i p m u o t s i m n k q p m w m i �l p z m n op u p sl m i t ¡ p l � t o k � t o � n w k n t m w x w n k t q t |u t i �p � x m m w m i � i k m ~p u m � t ~ t l m � k u k y w m� vl m u t q m � x m m u q m t v i k n t n k y w vl m { ml m w o m x w �l o � n x i p vl m n k u p q m x w t¡ p l � t np w nl m o t | m w n x zp n t up vl m � t i m n ml � i p m u o t s i m n k q p m w q k n � p �l o � n x i p �¡ p m u vl p v y u k op | u k w m � s t l ~p | q m � i t w p u z � i k m ~p q m �l m u nl k v n k p w m u m i q m { k w kl op q p u z n t q t x w p q m i p uq m o t i i m u p v t l o k n x i t l k q t q m u np w u ol x n o k � t u � x m v x m q m w l m � x ml kl i t m � m n x n k y w q m i t u p sl t u| w k u ml � l m u v p w u t s k i k q t qq m i t � q � k w k u ol t n k y w i t t x u m w n k t q m o t i m u q m o t i i m u � �� �� �� � � | � v t l o t q p � � §� � � ¥� � �

1.4.1.1. PLANOS  � t u p sl t u u m l m t i k� t l � w q m t n x ml q p np w i p u � i t w p u q m i �l p z m n op x o k i k� t q p v t l t i t t q � x q k n t n k y w | z n p w i t uk w u ol x n n k p w m u z v i t w p u t q k n k p w t i m u q m m � m n x n k y w � x m m w ol m ~ x m i t j kl m n n k y w q m r sl t t i �p w ol t o k u o t �

1.4.1.2. PLANOS ADICIONALES h i �p w ol t o k u o t q m s ml � up i k n k o t l m i q � t vl k � ml p q m n t q t � m u i p u v i t w p u t q k n k p w t i m u q m m � m n x n k y w � x mm � m w ox t i � m w o m v x q k ml t w u ml w m n m u t l k p u v p l p � k u k y w | t � v i k t n k y w p � p q k { k n t n k y w q m p sl t v t l t q m { k w kl i t ux w k q t q m u � x m � t z t w q m l m t i k� t l u m u m u m w o t � ¥ ¤ � q � t u q m u v x � u q m q k n � t { m n � t � �p u v i t w p u up i k n k o t q p u m w m u o t un p w q k n k p w m u u ml � w m w ol m ~ t q p u t i �p w ol t o k u o t m w x w v i t � p w p u x v ml k p l t ol m k w o t � � ¤ � q � t u�
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1.4.1.3. INTERPRETACIÓN DE PLANOS �x t i � x k ml q x q t m w i t k w o ml vl m o t n k y w q m i p u v i t w p u q m s ml � u ml n p � x w k n t q t t i j kl m n op l q m r sl t | m i n x t i |t w o m u q m � x k w n m � �   � q � t u| q t l � i t u m� v i k n t n k p w m u w m n m u tl k t u v t l t t n i t l t l i p u q m o t i i m u � x m w p m u o � w v ml { m n o t � m w o mq m { k w k q p u m w i p u v i t w p u�

1.4.1.4. CONFRONTACIÓN DE PLANOS Y MEDIDAS h i �p w ol t o k u o t q m s ml � np w {l p w o t l | k w � m q k t o t � m w o m q m u v x � u q m l m n k s kl i p u| op q p u i p u v i t w p u � x m i m � t z t wu k q p { t n k i k o t q p u z q m s ml � k w {p l � t l vl p w o t � m w o m t i j kl m n op l q m i t u r sl t up sl m n x t i � x k ml n p w ol t q k n n k y w �h i �p w ol t o k u o t q m s ml � np w {l p w o t l i p u v i t w p u z np � vl p s t l i t u n p o t u t w o m u q m t v t l m � t l i t p sl t z u ml �l m u v p w u t s i m v p l n x t i � x k ml ml l p l � x m � x s k ml t v p q k q p m � k o t l q m � t s ml i p � m n � p �

1.4.1.5. CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES EN LA DOCUMENTACIÓN � ml � q m t v i k n t n k y w i p q k u v x m u op m w i p u q p u � i o k � p u v � l l t {p u q m i �l o � n x i p �   � q m i � � �| t u � np � p m w m i o m� opl m {x w q k q p q m � ¤ ¤ ¤�h w n t up q m n p w ol t q k n n k y w m w ol m i p u � i t w p u z m i � i k m ~p q m �l m u nl k v n k p w m u � � n w k n t u � t l o k n x i t l m u| vl m � t i m n mi p vl m u nl k op m w m u o m � i o k � p � h w op q p n t u p | t � s p u q p n x � m w op u vl m � t i m n ml � w u p sl m m i � i k m ~p q m �l m u nl k v n k p w m u� � n w k n t u � m w ml t i m u� � t u p q m n p w ol t q k n n k y w m w ol m m i � i k m ~p q m �l m u nl k v n k p w m u � � n w k n t u � t l o k n x i t l m u z i p u �x t q l p uq m �l m n k p u| vl m � t i m n ml � t � x � i up sl m � u op u� �p � m w n k p w t q p m w m i � i k m ~p q m �l m u nl k v n k p w m u � � n w k n t u � t l o k n x i t l m u zp � k o k q p m w i p u � i t w p u| p � k n m � ml u t | � t sl � q m u ml m � m n x o t q p np � p u k m u o x � k m u m m� v x m u op m w t � s p u q p n x � m w op u|u k m � vl m � x m| t � x k n k p q m i j kl m n op l | � x m q m u x { k n k m w o m � m w o m q m { k w k q t i t x w k q t q q m p sl t n p l l m u v p w q k m w o m| z � u o to m w ~ t vl m n k p m w m i �p w ol t op �h w op q p n t up | i t u n p w ol t q k n n k p w m u| p � k u k p w m u p ml l p l m u � x m u m t q � k ml o t w m w m u op u q p n x � m w op u v p l m ij kl m n op l | p v p l m i �p w ol t o k u o t | q m s ml � l m { i m � t l u m vl m n m v o k � t � m w o m m w m i � n o t q m �p � vl p s t n k y w q m i � m v i t w o m p�l m � k p �

1.4.1.6. PLANOS COMPLEMENTARIOS DE DETALLE � ml � l m u v p w u t s k i k q t q q m i �p w ol t o k u o t i t m i t s p l t n k y w q m n x t w op u v i t w p u np � v i m � m w o t l k p u q m q m o t i i m u m t ww m n m u t l k p u v t l t i t np l l m n o t l m t i k� t n k y w q m i t u p sl t u� h u op u v i t w p u u ml � w u p � m o k q p u t i t t vl p s t n k y w p l m v t l p u q m i tj kl m n n k y w q m r sl t �

1.4.1.7. ARCHIVO ACTUALIZADO DE DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS. PLANOS DE OBRA 

REALIZADA ("AS BUILT") h i �p w ol t o k u o t q k u v p w q l � m w p sl t q m x w t np v k t n p � v i m o t q m i p u � i k m ~p u q m �l m u nl k v n k p w m u| x w � x m ~pn p � v i m op q m i p u v i t w p u q m i vl p z m n op | t u � np � p np v k t u q m op q p u i p u v i t w p u n p � v i m � m w o t l k p u q m u t l l p i i t q p u v p l m i�p w ol t o k u o t p q m i p u l m � k u t q p u z u x � k w k u ol t q p u v p l i t j kl m n n k y w q m r sl t | � x w op np w i t u k w u ol x n n k p w m u zm u v m n k { k n t n k p w m u np � v i m � m w o tl k t u � x m v x q k ml t w t n p � v t © t l i p u�h i �p w ol t o k u o t m u o t l � p s i k ~ t q p t v p w ml n x t w op t w o m u m w np w p n k � k m w op q m i j kl m n op l q m r sl t n x t i � x k mlq k u nl m v t w n k t � x m p s u ml � m m w ol m i p u q k u o k w op u v i t w p u q m i �l p z m n op p n x t i � x k ml p ol t n kl n x w u o t w n k t u x l ~ k q t q x l t w o mi t m � m n x n k y w q m i p u ol t s t � p u| � x m q k m u m i x ~ t l t v p u k s i m u � p q k { k n t n k p w m u q m i �l p z m n op �¨ w t � m� { k w t i k� t q t u i t u p sl t u z np � p {l x op q m m u o m t l n � k �p t n ox t i k� t q p | m i �p w ol t o k u o t m u o � p s i k ~ t q p tvl m u m w o t l x w t np i m n n k y w q m p l k ~ k w t i m u m w v p i k � u o ml q m i p u v i t w p u � � u � x k i o � p � i t w p u q m r sl t � m t i � m w o mh � m n x o t q t | u k m w q p q m u x n x m w o t i p u ~ t u op u p n t u k p w t q p u v p l o t i � p o k �p �
1.5. EJECUCIÓN DE LAS OBRAS. CONDICIONES GENERALES 

1.5.1. COMPROBACIÓN DEL REPLANTEO PREVIO 

1.5.1.1. ELEMENTOS QUE SE ENTREGARÁN AL CONTRATISTA �p � p t n op k w k n k t i q m i p u ol t s t � p u| i t j kl m n n k y w q m r sl t z m i �p w ol t o k u o t np � vl p s t l � w m k w � m w o t l k t l � w i t us t u m u � x m � t w u ml � k q p q m u p v p l o m v t l t i t l m t i k� t n k y w q m i t op v p ~l t { � t q m i �l p z m n op z v t l t m i l m v i t w o m p vl m � k p q mi t u p sl t u q m { k w k q t u m w m i � k u � p | s t u m u � x m u m m w n x m w ol t w l m u m © t q t u m w m i � w m � p q m i t ¢ m � p l k t l m { ml m w o m t� m v i t w o m p � � p i t � m w o m u m n p w u k q ml t l � w np � p k w k n k t i � m w o m � � i k q t u t � x m i i t u � t l n t u u p sl m u m © t i m u v ml � t w m w o m u� x m w p � x m u ol m w u m © t i m u q m t i o ml t n k y w �¢ m q k t w o m x w � n o t q m � m n m v n k y w | m i �p w ol t o k u o t q t l � v p l l m n k s k q t u i t u s t u m u q m l m v i t w o m p � x m � t z tm w np w ol t q p m w n p w q k n k p w m u u t o k u { t n op l k t u q m n p w u ml � t n k y w � � v t l o kl q m m u o m � p � m w op u ml � l m u v p w u t s k i k q t q q m i�p w ol t o k u o t i t np w u ml � t n k y w z � t w o m w k � k m w op q m i t u s t u m u| q m s k q t � m w o m l m { ml m w n k t q t u| z u x l m v p u k n k y w n p w i p un p l l m u v p w q k m w o m u i m � t w o t � k m w op u n p � v i m � m w o t l k p u�
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1.5.1.2. PLAN DE REPLANTEO h i �p w ol t o k u o t | up sl m i t s t u m q m i t k w {p l � t n k y w q m i �l p z m n op m � k op u q m l m v i t w o m p n p w u ml � t q p u| m i t s p l t l �x w � i t w q m � m v i t w o m p � x m k w n i x z t i t np � vl p s t n k y w q m i t u n p p l q m w t q t u q m i p u � k op u m� k u o m w o m u z u x np o t q mm i m � t n k y w | np i p n t n k y w z t u k ~ w t n k y w q m n p p l q m w t q t u z n p o t q m m i m � t n k y w t i t u s t u m u n p � v i m � m w o t l k t u z vl p ~l t � tq m l m v i t w o m p z w k � m i t n k y w q m v x w op u q m t i k w m t n k p w m u vl k w n k v t i m u| u m n x w q t l k t u z p sl t u q m { � sl k n t �h u o m vl p ~l t � t u ml � m w ol m ~ t q p t i t j kl m n n k y w q m r sl t v t l t u x t vl p s t n k y w m k w u v m n n k y w z np � vl p s t n k y wq m i p u ol t s t � p u q m l m v i t w o m p �h i �p w ol t o k u o t q m s ml � m { m n o x t l x w l m v i t w o m p { k w t i q m i m � m q m i t ol t � t n p w u ol x k q t | t � x u o t w q p t m u o m m � m m iol t � t q p ~ m p � � ol k n p z t w t i � o k n p v t l t m i v p u o ml k p l � p w o t � m q m i t u � � t u| v t l t i p n x t i q t l � m i l m v i t w o m p q m i m � m q mn t q t x w t q m i t u � � t u�

1.5.1.3. REPLANTEO Y NIVELACIÓN DE PUNTOS DE ALINEACIONES PRINCIPALES h i �p w ol t o k u o t vl p n m q ml � t i l m v i t w o m p z m u o t � x k i i t q p q m v x w op u n t l t n o ml � u o k np u q m i t u t i k w m t n k p w m uvl k w n k v t i m u| v t l o k m w q p q m i t u s t u m u q m l m v i t w o m p np � vl p s t q t u z t vl p s t q t u v p l i t j kl m n n k y w q m r sl t u n p � p� � i k q t u v t l t i t m � m n x n k y w q m i p u ol t s t � p u�� u k � k u � p | m � m n x o t l � i p u ol t s t � p u q m w k � m i t n k y w w m n m u t l k p u v t l t t u k ~ w t l i t np l l m u v p w q k m w o m n p o t q mm i m � t n k y w t i p u v x w op u n t l t n o ml � u o k np u�� t x s k n t n k y w q m i p u v x w op u n t l t n o ml � u o k np u u m l m t i k� tl � q m {p l � t � x m v x m q t n p w u ml � t l u m q m w ol p q m i pv p u k s i m m w u k o x t n k y w u m ~ x l t q x l t w o m m i q m u t l l p i i p q m i p u ol t s t � p u�

1.5.1.4. REPLANTEO Y NIVELACIÓN DE LOS RESTANTES EJES Y OBRAS DE FÁBRICA  h i �p w ol t o k u o t u k o x t l � z n p w u ol x kl � i p u v x w op u { k � p u p t x � k i k t l m u w m n m u t l k p u v t l t i p u u x n m u k �p u l m v i t w o m p uq m q m o t i i m q m i p u l m u o t w o m u m � m u z p sl t u q m { � sl k n t �� t u k o x t n k y w z np o t � x m q t l � q m s k q t � m w o m l m { ml m w n k t q t l m u v m n op t i t u s t u m u vl k w n k v t i m u q m l m v i t w o m p �
1.5.1.5. ACTA DE COMPROBACIÓN DEL REPLANTEO PREVIO. AUTORIZACIÓN PARA INICIAR LAS OBRAS  � t i �p vl m u nl k v n k y w m w np w ol t q m i �� �� �� �� | i t j kl m n n k y w q m r sl t | m w vl m u m w n k t q m i �p w ol t o k u o t | vl p n m q ml � tm { m n ox t l i t np � vl p s t n k y w q m i l m v i t w o m p | vl m � k p t i t k w k n k t n k y w q m i t u p sl t u| m w m i v i t � p q m x w � m u n p w o t q p t

v t l o kl q m i t {p l � t i k� t n k y w q m i �p w ol t op n p l l m u v p w q k m w o m| p np w o t q p t v t l o kl q m i t w p o k { k n t n k y w q m i t t q � x q k n t n k y wq m { k w k o k � t n x t w q p m i m� v m q k m w o m q m np w ol t o t n k y w u m t p s � m op q m ol t � k o t n k y w x l ~ m w o m�j m i l m u x i o t q p u m m� o m w q ml � m i np l l m u v p w q k m w o m � n o t q m �p � vl p s t n k y w q m i � m v i t w o m p �l m � k p ��x t w q p m i l m u x i o t q p q m i t n p � vl p s t n k y w q m i l m v i t w o m p q m � x m u ol m i t v p u k n k y w z q k u v p u k n k y w l m t i q m i p uo ml l m w p u| u x k q p w m k q t q z i t � k t s k i k q t q q m i vl p z m n op | t � x k n k p q m i { t n x i o t o k �p j kl m n op l q m i t r sl t | u m q t l � v p l � u o m i tt x op l k� t n k y w v t l t k w k n k t l i t u np l l m u v p w q k m w o m u p sl t u| � t n k � w q p u m np w u o t l m u o m m� ol m � p m� v i � n k o t � m w o m m w m i � n o tq m �p � vl p s t n k y w q m � m v i t w o m p m� o m w q k q t | q m n x z t t x op l k� t n k y w � x m q t l � w p o k { k n t q p m i �p w ol t o k u o t vp l m i � m n � pq m u x u nl k s kl i t �
1.5.1.6. RESPONSABILIDAD DE LA COMPROBACIÓN DEL REPLANTEO PREVIO  h w n x t w op � x m {p l � t w v t l o m q m i t u i t s p l m u q m np � vl p s t n k y w q m l m v i t w o m p vl m � k p | u ml � l m u v p w u t s k i k q t qq m i �p w ol t o k u o t i t l m t i k� t n k y w q m i p u ol t s t � p u k w n i x k q p u m w m i � i t w q m � m v i t w o m p | t q m � � u q m op q p u i p u ol t s t � p u q mop v p ~l t { � t vl m n k up u v t l t i t v p u o ml k p l m � m n x n k y w q m i t u p sl t u| t u � np � p i t np w u ml � t n k y w z l m v p u k n k y w q m i p u � k op ul m n k s k q p u q m i t � q � k w k u ol t n k y w ��p u ol t s t � p u l m u v p w u t s k i k q t q q m i �p w ol t o k u o t t w o ml k p l � m w o m � m w n k p w t q p u| u ml � w t u x n p u o t z v p l i p o t w opu m n p w u k q ml t l � w l m v ml n x o k q p u m w i p u n p l l m u v p w q k m w o m u vl m n k p u x w k o t l k p u q m t q � x q k n t n k y w �

1.5.2. CONSIDERACIONES PREVIAS A LA EJECUCIÓN DE LAS OBRAS  

1.5.2.1. PLAZO DE EJECUCIÓN DE LAS OBRAS. COMIENZO DEL PLAZO  � t u p sl t u t � x m u m t v i k n t m i vl m u m w o m � i k m ~p q m �l m u nl k v n k p w m u � � n w k n t u � m w ml t i m u q m s ml � w � x m q t lo ml � k w t q t u m w m i v i t � p � x m u m u m © t i t m w i t u np w q k n k p w m u q m i t i k n k o t n k y w | p m w m i v i t � p � x m m i �p w ol t o k u o t � x s k m u mp {l m n k q p n p w p n t u k y w q m q k n � t i k n k o t n k y w z {x m u m t n m v o t q p m w m i n p w ol t op u x s u k ~ x k m w o m� �p t w o ml k p l � m w o m k w q k n t q pm u t u k � k u � p t v i k n t s i m v t l t i p u v i t � p u v t l n k t i m u| u k t u � u m � x s k ml t � m n � p n p w u o t l ��p q p v i t � p np � vl p � m o k q p np � k m w � t t i vl k w n k v k p q m i q � t u k ~x k m w o m t i q m i t { kl � t q m i � n o t q m�p � vl p s t n k y w q m i � m v i t w o m p z t u � u m � t l � n p w u o t l m w m i � i k m ~p q m � t u m u q m i t � k n k o t n k y w � � x t w q p m i v i t � p u m { k � tm w q � t u| � u op u u ml � w w t o x l t i m u| z m i � i o k � p u m n p � v x o t l � vp l m w o ml p � �x t w q p m i v i t � p u m { k � t m w � m u m u| u m n p w o t l �q m { m n � t t { m n � t � � k w p m� k u o m { m n � t np l l m u v p w q k m w o m| m w m i � m u m w m i � x m u m q t v p l { k w t i k� t q p m i v i t � p | � u o mo ml � k w t m i � i o k � p q � t q m m u m � m u�
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h w n x t i � x k ml n t up u m m u o t l � t i p q k u v x m u op m w i p u �l o � n x i p u � � �| � � �| � � � | � § ¤ z � § � q m i � m ~ i t � m w op� m w ml t i q m �p w ol t o t n k y w q m i h u o t q p � j m nl m op � § � ¤ � � � �   � | z t i t n i � x u x i t � � q m i � i k m ~p q m � i � x u x i t u� q � k w k u ol t o k � t u � m w ml t i m u � j m nl m op � �   § � � � � ¤ � �

1.5.2.2. PROGRAMA DE TRABAJOS  h i �p w ol t o k u o t m u o � p s i k ~ t q p t vl m u m w o t l x w �l p ~l t � t q m �l t s t � p u q m t n x ml q p np w i p � x m u m k w q k � x ml m u v m n op t i v i t � p z {p l � t m w i p u � i k m ~p u q m � k n k o t n k y w | � i k m ~p q m �l m u nl k v n k p w m u � � n w k n t u � t l o k n x i t l m u p | m w u xq m { m n op | m w m i v i t � p q m � ¤ q � t u q m u q m i t { kl � t q m i � n o t q m �p � vl p s t n k y w q m i � m v i t w o m p �h u o m vl p ~l t � t � t sl � q m m u o t l t � v i k t � m w o m l t � p w t q p z � x u o k { k n t q p | s t u t q p m w m i vl m u m w o t q p m w m ivl m u m w o m vl p z m n op | � x m u m n p w u k q ml t np � p q m s t u m| o m w k � w q p u m m w n x m w o t i p u v i t � p u q m i i m ~ t q t t p sl t q m� t o ml k t i m u z � m q k p u t x � k i k t l m u z i t k w o ml q m v m w q m w n k t q m i t u q k u o k w o t u p v ml t n k p w m u| t u � np � p i t k w n k q m w n k t � x mu p sl m u x q m u t l l p i i p � t z t w q m o m w ml i t u n kl n x w u o t w n k t u n i k � t op i y ~ k n t u m u o t n k p w t i m u| q m � p � k � k m w op q m v ml u p w t i zn x t w o t u q m n t l � n o ml ~ m w ml t i u m t w m u o k � t s i m u| u m ~ � w n � i n x i p u m u o t q � u o k np u q m vl p s t s k i k q t q m u| u k m w q p q m p s i k ~ t q pt � x u o m np w m i v i t � p { k � t q p m w i t i k n k o t n k y w p np w m i � m w p l p { ml o t q p vp l m i �p w ol t o k u o t | u k {x m u m � u o m m i n t up | t � w m wi t i � w m t q m t vl m n k t n k y w � � u v m u k � k u o t �j k n � p vl p ~l t � t u m l m { i m � t l � m w q p u q k t ~l t � t u� ¨ w p q m m i i p u u ml � q m s t l l t u| q p w q m u m p l q m w t l � w i t uq k { ml m w o m u v t l o m u q m p sl t � x m k w o m ~l t w m i vl p z m n op | m u o k � t w q p m w q � t « n t i m w q t l k p i p u v i t � p u q m m � m n x n k y w q m i t� k u � t | np w k w q k n t n k y w q m i t � t i p l t n k y w � m w u x t i z t n x � x i t q t � h i p ol p u ml � x w � h � � l m i t n k p w t q p n p w t � x � i | np w m im u ox q k p q m n t � k w p u z t n o k � k q t q m u nl � o k n t u v t l t i t r sl t �¨ w t � m� t vl p s t q p m u o m vl p ~l t � t v p l i t j kl m n n k y w q m r sl t | u ml � kl � q m s t u m| m w u x n t up | v t l t i t t v i k n t n k y wq m i p u t l o � n x i p u n k m w op ol m k w o t z u k m o m � � � � � t n k m w op n x t l m w o t z x w p � � § � � | t � s p u k w n i x u k � m | q m i � m ~ i t � m w op� m w ml t i q m �p w ol t o t n k y w q m i h u o t q p | q m �   q m w p � k m � sl m q m � � �   �� t � t � x k w t l k t z � m q k p u t x � k i k t l m u q m op q t n i t u m � x m { k ~x l t w m w m i �l p ~l t � t q m ol t s t � p | i p u ml � w tm { m n op u k w q k n t o k �p u| v ml p m i �p w ol t o k u o t m u o t l � p s i k ~ t q p t � t w o m w ml m w p sl t z m w u ml � k n k p n x t w op u u m t w vl m n k up uv t l t m i n x � v i k � k m w op q m i p u p s � m o k �p u k w o ml � m q k p u z { k w t i m u p v t l t i t np l l m n n k y w q m i p u q m u t � x u o m u � x m v x q k ml t wvl p q x n kl u m l m u v m n op t i t u vl m � k u k p w m u| op q p m i i p m w p l q m w t i m� t n op n x � v i k � k m w op q m i v i t� p op o t i z q m i p uv t l n k t i m u np w ol t o t q p u v t l t i t l m t i k� t n k y w q m i t u p sl t u�

� t j kl m n n k y w q m r sl t z m i �p w ol t o k u o t l m � k u t l � w np w � x w o t � m w o m z np w x w t {l m n x m w n k t � � w k � t � m w u x t i | i tvl p ~l m u k y w l m t i q m i p u ol t s t � p u np w ol t o t q p u z i p u vl p ~l t � t u v t l n k t i m u t l m t i k� t l m w m i v ml �p q p u k ~x k m w o m| u k w � x mm u o t u l m � k u k p w m u m� k � t w t i �p w ol t o k u o t q m u x l m u v p w u t s k i k q t q l m u v m n op q m i p u v i t � p u m u o k v x i t q p u m w i tt q � x q k n t n k y w �� t u q m � p l t u � x m m w i t np l l m n n k y w q m i p u q m { m n op u � x m v x q k ml t w o m w ml m i �l p ~l t � t q m �l t s t � p uvl p v x m u op u v p l m i �p w ol t o k u o t | u m vl p q x � ml t w l m u v m n op t i v i t � p i m ~ t i v t l t u x vl m u m w o t n k y w | w p u ml � w o m w k q t u m wn x m w o t np � p t x � m w op q m i np w n m q k q p v t l t l m t i k� t l i t u p sl t u| v p l i p � x m m i �p w ol t o k u o t � x m q t p s i k ~ t q p u k m � vl m t� t n ml u x u vl m � k u k p w m u z m i n p w u k ~ x k m w o m m � v i m p q m � m q k p u q m � t w ml t � x m w p u m t i o ml m m i n x � v i k � k m w op q m t � x � i �

1.5.2.3. EXAMEN DE LAS PROPIEDADES AFECTADAS POR LAS OBRAS  h i �p w ol t o k u o t l m t i k� t l � t u x n t l ~p i t l m np v k i t n k y w q m k w {p l � t n k y w t q m n x t q t up sl m m i m u o t q p q m i t uvl p v k m q t q m u m� k u o m w o m u m w i t u vl p � k � k q t q m u q m i t u p sl t u| t w o m u q m i n p � k m w � p q m � u o t u| u k q k n � t u vl p v k m q t q m uv x m q m w u ml t { m n o t q t u v p l i t u � k u � t u p u k v x m q m w u ml n t x u t q m v p u k s i m u l m n i t � t n k p w m u q m q t © p u�h i �p w ol t o k u o t k w {p l � t l � t i j kl m n op l q m r sl t q m i t k w n k q m w n k t q m i p u u k u o m � t u np w u ol x n o k �p u m w i t uvl p v k m q t q m u vl y� k � t u�h i j kl m n op l q m r sl t m u o t s i m n ml � m i � � op q p q m l m np v k i t n k y w q m k w {p l � t n k y w u p sl m m i m u o t q p q m i t uvl p v k m q t q m u t w o m u q m i n p � k m w � p q m i t u p sl t u z i t u w m n m u k q t q m u q m i m � v i m p q m {p op ~l t { � t u| t n o t u w p o t l k t i m u p� � op q p u u k � k i t l m u�� w o m u q m i np � k m w � p q m i p u ol t s t � p u| m i �p w ol t o k u o t m w ol m ~ t l � t i j kl m n op l q m i t r sl t | x w k w {p l � m np � v i m opup sl m m i m u o t q p t n o x t i q m i t u vl p v k m q t q m u z o ml l m w p u| q m t n x ml q p n p w i p u v � l l t {p u t w o ml k p l m u�h i n p u op q m m u p u k w {p l � m u| t n o t u w p o t l k t i m u| {p op ~l t { � t u| m o n� u m np w u k q ml t k w n i x k q p q m w ol p q m i p u vl m n k p up { ml o t q p u v p l m i �p w ol t o k u o t �
1.5.2.4. LOCALIZACIÓN DE SERVICIOS, ESTRUCTURAS E INSTALACIONES  � t u k o x t n k y w q m i p u u ml � k n k p u z vl p v k m q t q m u � x m u m k w q k n t m w i p u v i t w p u| � t u k q p q m { k w k q t np w i tk w {p l � t n k y w q k u v p w k s i m| v ml p w p � t z ~ t l t w o � t | w k i t � q � k w k u ol t n k y w u m l m u v p w u t s k i k� t | q m i t op o t i m� t n o k o x q q mm u op u q t op u� � t � v p np u m v x m q m ~ t l t w o k� t l � x m w p m� k u o t w p ol p u u ml � k n k p u p k w u o t i t n k p w m u w p l m { i m � t q p u m w m i�l p z m n op �
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h i �p w ol t o k u o t np w u x i o t l � | t w o m u q m i n p � k m w � p q m i p u ol t s t � p u| t i p u t { m n o t q p u up sl m i t u k o x t n k y w m� t n o t q mi p u u ml � k n k p u m� k u o m w o m u z t q p v o t l � u k u o m � t u q m np w u ol x n n k y w � x m m � k o m w q t © p u� � u k � k u � p | np w i t u x { k n k m w o mt w o m i t n k y w t i t � t w n m q m n t q t o t � p q m p sl t | q m s ml � m { m n ox t l i t u n t o t u n p w � m w k m w o m u v t l t i t i p n t i k� t n k y w m� t n o t q mi p u u ml � k n k p u t { m n o t q p u�� k u m m w np w ol t u m t i ~ � w u ml � k n k p w p u m © t i t q p m w m i �l p z m n op | m i �p w ol t o k u o t i p w p o k { k n t l � k w � m q k t o t � m w o m|v p l m u nl k op | t i j kl m n op l q m i t r sl t �h i �l p ~l t � t q m �l t s t � p u t vl p s t q p z m w � k ~p l | � t q m u x � k w k u ol t l t i j kl m n op l q m p sl t i t k w {p l � t n k y ww m n m u t l k t v t l t ~ m u o k p w t l op q p u i p u q m u � �p u p l m o kl t q t u q m u ml � k n k p u m w m i vl p z m n op | � x m u m t w q m u x n p � v m o m w n k tm w m i � p � m w op t q m n x t q p v t l t i t l m t i k� t n k y w q m i t u p sl t u�h i �p w ol t o k u o t m u o � p s i k ~ t q p t vl m u m w o t l t i { k w t i k� t l n t q t ol t � p q m p sl t | v i t w p u m w i p u � x m u m q m o t i i t wop q t u i t u k w u o t i t n k p w m u z u ml � k n k p u m w n p w ol t q p u| o t w op m w x up np � p u k w x o k i k� t n k y w | n p w p n k q p u p w p vl m � k t � m w o m|n p w i t u k o x t n k y w vl k � k o k � t z t � x � i i t m w � x m � x m q t q m u v x � u q m i t � p q k { k n t n k y w | u k � t � t s k q p w m n m u k q t q q m m i i p |k w q k n t w q p op q t u i t u n t l t n o ml � u o k n t u v p u k s i m u| u k w p i � k q tl i t h w o k q t q vl p v k m o t l k t q m i t k w u o t i t n k y w �

1.5.2.5. TERRENOS DISPONIBLES PARA LA EJECUCIÓN DE LOS TRABAJOS  � ml � q m n x m w o t q m i �p w ol t o k u o t i t vl p � k u k y w q m t � x m i i p u m u v t n k p u z t n n m up u vl p � k u k p w t i m u � x m q m n k q k ml tx o k i k� t l v t l t i t m � m n x n k y w q m i t u p sl t u| t np v k p q m � t o ml k t i m u| k w u o t i t n k p w m u t x � k i k t l m u| m o n�� ml � q m u x n x m w o t z l m u v p w u t s k i k q t q i t l m v p u k n k y w q m m u op u o ml l m w p u t u x m u o t q p p l k ~ k w t i z i t l m v t l t n k y wq m i p u q m o ml k p l p u � x m � x s k ml t v p q k q p p n t u k p w t l m w i t u vl p v k m q t q m u�

1.5.2.6. OCUPACIÓN Y VALLADO PROVISIONAL DE TERRENOS  h i �p w ol t o k u o t w p o k { k n t l � t i j kl m n op l q m r sl t | v t l t n t q t o t � p q m p sl t | u x k w o m w n k y w q m k w k n k t l i p u ol t s t � p u|n p w � x k w n m � �   � q � t u q m t w o k n k v t n k y w | u k m � vl m z n x t w q p m i i p l m � x k ml t i t p n x v t n k y w q m o ml l m w p z u m t � x u o m t ivl p ~l t � t q m ol t s t � p u m w � k ~p l � � k i t p n x v t n k y w u x v p w m x w t � p q k { k n t n k y w q m i vl p ~l t � t q m ol t s t � p u � k ~ m w o m| i tw p o k { k n t n k y w u m l m t i k� t l � np w x w t t w o k n k v t n k y w q m n x t l m w o t z n k w np � §   � q � t u z � x m q t l � np w q k n k p w t q t t i tt n m v o t n k y w v p l m i j kl m n op l q m r sl t �

h i �p w ol t o k u o t t l n � k � t l � i t k w {p l � t n k y w z q p n x � m w o t n k y w u p sl m i t u { m n � t u q m m w ol t q t z u t i k q t q m n t q tvl p v k m q t q | v � s i k n t p vl k � t q t | t u � np � p i p u q t op u u p sl m i t u { m n � t u q m � p w o t � m z q m u � p w o t � m q m � t i i t u� h i�p w ol t o k u o t u x � k w k u ol t l � np v k t u q m m u op u q p n x � m w op u t i j kl m n op l q m r sl t n x t w q p u m t l m � x ml k q p �h i �p w ol t o k u o t np w { k w t l � u x u ol t s t � p u t i o ml l m w p q k u v p w k s i m z vl p � k s kl � t u x u m � v i m t q p u m i x u p q m p ol p uo ml l m w p u� � t w vl p w op np � p m i �p w ol t o k u o t op � m v p u m u k y w q m i p u o ml l m w p u| vl p n m q ml � t u x � t i i t q p | u k t u � m u ox � k m u mvl m � k u op m w m i vl p z m n op | {x m u m w m n m u t l k p v p l l t � p w m u q m u m ~ x l k q t q p t u � i p l m � x kl k m u m w i t u p l q m w t w � t u pl m ~ i t � m w o t n k y w q m t v i k n t n k y w | p i p m� k ~ k m u m i t j kl m n n k y w q m r sl t �� w o m u q m n p l o t l m i t n n m u p t x w t vl p v k m q t q | m i �p w ol t o k u o t | vl m � k t t vl p s t n k y w q m i j kl m n op l q m r sl t |k w {p l � t l � np w � x k w n m q � t u q m t w o k n k v t n k y w t i p u t { m n o t q p u| z vl p � m ml � x w t n n m up t i o ml w t o k �p � h u op u t n n m up uvl p � k u k p w t i m u t i o ml w t o k �p u w p u ml � w p s � m op q m t s p w p k w q m v m w q k m w o m�h i � t i i t q p q m � t w � t u z v p � p u u m l m t i k� t l � � m q k t w o m s t l l ml t u � m o � i k n t u v p l o � o k i m u m w ~ t w n � t s i m u p u k � k i t l |q m t n x ml q p np w m i �l p z m n op q m � m ~ x l k q t q vl m u m w o t q p v p l m i �p w ol t o k u o t z t vl p s t q p v p l i t j kl m n n k y w q m r sl t � � xn p u op u ml � q m n x m w o t q m i �p w ol t o k u o t �h i n k ml l m vl p � k u k p w t i q m v x w op u u k w ~ x i t l m u q m i t p sl t � m q k t w o m � t i i t u p v t n t u q m t i o x l t u x v ml k p l t � | � ¤ �u ml � q m t s p w p t i p u vl m n k p u n p l l m u v p w q k m w o m u q m i � x t q l p q m �l m n k p u w ¬ � | � w k n t � m w o m n x t w q p t u � u m m u o t s i m� n tm w m i vl p z m n op p i p p l q m w m m i j kl m n op l q m r sl t | v ml p w p n x t w q p u m t m� k ~ m w n k t q m i t u p l q m w t w � t u pl m ~ i t � m w o t n k y w q m t v i k n t n k y w �h i �p w ol t o k u o t k w u v m n n k p w t l � z � t w o m w ql � m i m u o t q p q m i � t i i t q p z np l l m ~ kl � i p u q m { m n op u z q m o ml k p l p u t u xn p u o t z np w i t � � � k � t l t v k q m� � � m � t w o m w q l � m i � t i i t q p q m i p u o ml l m w p u � t u o t � x m u m t u x u o k ox k q p v p l m i n k ml l mv ml � t w m w o m p � t u o t � x m u m o ml � k w m w i p u ol t s t � p u q m i t � p w t t { m n o t q t �

1.5.2.7. VERTEDEROS Y PRODUCTOS DE PRÉSTAMO  � m� n m v n k y w q m i p u n t u p u q m n t w o ml t u z �p m u n p � sl ml t u vl m � k u o t u z q m { k w k q t u m w m i vl p z m n op | m i�p w ol t o k u o t | s t � p u x � w k n t l m u v p w u t s k i k q t q z l k m u ~p | m i m ~ kl � i p u i x ~ t l m u t vl p v k t q p u v t l t i t m� ol t n n k y w z � ml o k q p q m� t o ml k t i m u w t o x l t i m u � x m l m � x k ml t i t m � m n x n k y w q m i t u p sl t u| z u m � t l � n t l ~p q m i p u ~ t u op u v p l n t w p w q m � ml o k q p pt i � x k i ml q m vl � u o t � p u z n t w o ml t u z i t p s o m w n k y w q m op q p u i p u v ml � k u p u w m n m u t l k p u v t l t u x x o k i k� t n k y w z t n n m u p �
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h i j kl m n op l q m r sl t q k u v p w q l � q m x w � m u q m v i t � p v t l t t n m v o t l p l m � x u t l i p u i x ~ t l m u q m m� ol t n n k y w z� ml o k q p vl p v x m u op u v p l m i �p w ol t o k u o t � h u o m v i t � p np w o t l � t v t l o kl q m i � p � m w op m w � x m m i �p w ol t o k u o t w p o k { k � x mi p u � ml o m q ml p u| vl � u o t � p u z �p n t w o ml t u � x m u m vl p v p w m x o k i k� t l | p x w t � m� � x m| v p l u x n x m w o t z l k m u ~p | � t z tm w ol m ~ t q p i t u � x m u ol t u q m i � t o ml k t i up i k n k o t q t u v p l m i j k l m n op l q m r sl t v t l t t vl m n k tl i t n t i k q t q q m i p u � t o ml k t i m uvl p v x m u op u v p l m i �p w ol t o k u o t v t l t m i n t up q m n t w o ml t u z vl � u o t � p u�� t t n m v o t n k y w vp l v t l o m q m i j kl m n op l q m r sl t q m i i x ~ t l q m m� ol t n n k y w p � ml o k q p w p i k � k o t i tl m u v p w u t s k i k q t q q m i �p w ol t o k u o t | o t w op m w i p � x m u m l m { k ml m t i t n t i k q t q q m i p u � t o ml k t i m u| n p � p t i �p i x � m wm� v i p o t s i m q m i z t n k � k m w op z t i t p s o m w n k y w q m i t u np l l m u v p w q k m w o m u i k n m w n k t u z v ml � k up u�h i �p w ol t o k u o t � k m w m p s i k ~ t q p t m i k � k w t l | t u x np u o t | i p u � t o ml k t i m u q m n t i k q t q k w { ml k p l t i t m � k ~ k q t � x mt v t l m� n t w q x l t w o m i p u ol t s t � p u q m m� v i p o t n k y w q m i t n t w o ml t | ~l t � ml t p q m v y u k op vl m � k t � m w o m t x op l k� t q p �� k q x l t w o m m i n x l u p q m i t m� v i p o t n k y w q m i p u � t o ml k t i m u q m � t w q m n x � v i kl i t u n p w q k n k p w m u q m n t i k q t ql m � x ml k q t u| p u k m i �p i x � m w p i t vl p q x n n k y w l m u x i o tl t k w u x { k n k m w o m v p l � t s ml t x � m w o t q p i t vl p v p l n k y w q m� t o ml k t i w p t vl p � m n � t s i m| m i �p w ol t o k u o t | t u x n t l ~p | q m s ml � vl p n x l t l u m p ol p i x ~ t l q m m� ol t n n k y w | u k ~x k m w q p i t uw p l � t u q t q t u m w i p u v � l l t {p u t w o ml k p l m u z u k w � x m m i n t � s k p q m z t n k � k m w op w t o x l t i i m q � p v n k y w t m� k ~ klk w q m � w k� t n k y w t i ~ x w t �� t j kl m n n k y w q m r sl t v p q l � vl p v p l n k p w t l t i p u �p w n x l u t w o m u p �p w ol t o k u o t u n x t i � x k ml q t op p m u ox q k pvl m � k p � x m np w p � n t n p w � p o k �p q m i t l m q t n n k y w q m i vl p z m n op | v ml p u k m � vl m t o � ox i p k w {p l � t o k �p z u k w � x m m i i pt w x i m p np w ol t q k ~ t i p m u o t s i m n k q p m w m u o m t v t l o t q p �

1.5.2.8. RECLAMACIONES DE TERCEROS  h i �p w ol t o k u o t op � t l � i t u vl m n t x n k p w m u w m n m u t l k t u v t l t m � k o t l n x t i � x k ml n i t u m q m q t © p u t o ml n ml p u|t o m w q ml � t i t � t zp l sl m � m q t q i t u l m n i t � t n k p w m u q m vl p v k m o t l k p u z t { m n o t q p u| z i p w p o k { k n t l � v p l m u nl k op z u k wq m � p l t t i t j kl m n n k y w q m r sl t �h i �p w ol t o k u o t w p o k { k n t l � t i j kl m n op l q m r sl t | v p l m u nl k op z u k w q m � p l t | q m n x t i � x k ml t n n k q m w o m p q t © p � x mu m vl p q x � n t m w i t m � m n x n k y w q m i p u ol t s t � p u�h w m i n t u p q m � x m u m vl p q x � m u m w q t © p u t o ml n ml p u| m i �p w ol t o k u o t k w {p l � t l � q m m i i p t i j kl m n op l q m p sl t z ti p u t { m n o t q p u� h i �p w ol t o k u o t l m v p w q l � m i s k m w t u x u k o x t n k y w p l k ~ k w t i np w i t � � � k � t l t v k q m� | m u v m n k t i � m w o m u k u mol t o t q m x w u ml � k n k p v � s i k np {x w q t � m w o t i p u k � t z l k m u ~p u k � v p l o t w o m u�

h i �p w ol t o k u o t vl p n m q ml � q m � t w ml t k w � m q k t o t m w k w q m � w k� t l z l m v t l t l q m {p l � t t n m v o t s i m op q p u i p uq t © p u z v ml � x k n k p u| k � v x o t s i m u t � i p n t u k p w t q p u t v ml up w t u| u ml � k n k p u p vl p v k m q t q m u v � s i k n t u p vl k � t q t u�
1.5.2.9. OFICINAS DE LA ADMINISTRACIÓN A PIE DE OBRA  h i �p w ol t o k u o t u x � k w k u ol t l � x w t p { k n k w t m w p sl t v t l t x up m� n i x u k �p q m i t j kl m n n k y w q m r sl t | n p w x w tu x v ml { k n k m � o k i � x m u m { k � t l � m w m i �� �� �� ��h u o t u k w u o t i t n k p w m u m u o t l � w t � x m s i t q t u z m � x k v t q t u n p w i p u u ml � k n k p u q m t ~ x t | i x � z o m i � {p w p n p w m n o t q p uq m {p l � t � x m m u o � w q k u v p w k s i m u v t l t u x p n x v t n k y w z x up t i p u � ¤ q � t u q m i t { m n � t q m np � k m w � p q m i t u p sl t u� h i�p w ol t o k u o t u x � k w k u ol t l � n t i m { t n n k y w | i x � z i k � v k m� t q m m u o t p { k n k w t � t u o t i t o ml � k w t n k y w q m i t u p sl t u�h i o m i � {p w p q m m u o t u p { k n k w t u u ml � op o t i � m w o m k w q m v m w q k m w o m| q m {p l � t � x m t u m ~ x l m op o t i � m w o m u xvl k � t n k q t q �h i n p u op q m op q p u m u op u np w n m v op u u ml � t n t l ~p q m i �p w ol t o k u o t z u m m w o m w q ml � l m v ml n x o k q p m w i p u vl m n k p uq m i np w ol t op �
1.5.3. ACCESO A LAS OBRAS  

1.5.3.1. CONSTRUCCIÓN DE CAMINOS DE ACCESO  �p u n t � k w p u z t n n m up u vl p � k u k p w t i m u t i p u q k { ml m w o m u o t � p u u ml � w n p w u ol x k q p u v p l m i �p w ol t o k u o t | s t � p u xl m u v p w u t s k i k q t q z vp l u x n x m w o t � � t j kl m n n k y w q m r sl t v p q l � v m q kl � x m op q p u p v t l o m q m m i i p u u m t w np w u ol x k q p ut w o m u q m i t k w k n k t n k y w q m i t u p sl t u�h i �p w ol t o k u o t � x m q t l � p s i k ~ t q p t l m n p w u ol x kl v p l u x n x m w o t op q t u t � x m i i t u p sl t u| np w u ol x n n k p w m u mk w u o t i t n k p w m u q m u ml � k n k p u v � s i k n p p vl k � t q p | o t i m u np � p n t s i m u| t n ml t u| n x w m o t u| t i n t w o t l k i i t q p | m o n� � x m u m � m t wt { m n o t q p u v p l i t n p w u ol x n n k y w q m i p u n t � k w p u| t n ml t u z p sl t u vl p � k u k p w t i m u� } ~x t i � m w o m q m s ml � np i p n t l i tu m © t i k� t n k y w w m n m u t l k t m w i p u nl x n m u p q m u � �p u n p w n t l l m o ml t u w t n k p w t i m u p i p n t i m u z l m o kl t l q m i t p sl t t u x n x m w o tz l k m u ~p | op q p u i p u � t o ml k t i m u z � m q k p u q m np w u ol x n n k y w up sl t w o m u| x w t � m� o ml � k w t q t t � x � i i t | q m � t w q p i t � p w tv ml { m n o t � m w o m i k � v k t �h u op u n t � k w p u p t n n m up u vl p � k u k p w t i m u m u o t l � w u k ox t q p u| m w i t � m q k q t q m i p v p u k s i m| {x ml t q m i i x ~ t l q mm � v i t � t � k m w op q m i t u p sl t u q m { k w k o k � t u� h w m i n t up m� n m v n k p w t i q m � x m w m n m u t l k t � m w o m � t z t w q m vl p q x n kl u mk w o ml { ml m w n k t u| i t u � p q k { k n t n k p w m u v p u o ml k p l m u v t l t i t m � m n x n k y w q m i p u ol t s t � p u u ml � w t n t l ~p q m i �p w ol t o k u o t �
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1.5.3.2. CONSERVACIÓN Y USO  h i �p w ol t o k u o t np w u ml � t l � m w np w q k n k p w m u t q m n x t q t u v t l t u x x o k i k� t n k y w i p u t n n m up u z n t � k w p uvl p � k u k p w t i m u q m p sl t �h w m i n t u p q m n t � k w p u � x m � t w q m u ml x o k i k � t q p u v p l � t l k p u �p w ol t o k u o t u| � u op u q m s ml � w vp w ml u m q mt n x ml q p m w ol m u � u p sl m m i l m v t l op q m i p u ~ t u op u q m u x n p w u ol x n n k y w z np w u ml � t n k y w | � x m u m � t l � m w vl p v p l n k y w t iol � { k np ~ m w ml t q p v p l n t q t �p w ol t o k u o t � � t j kl m n n k y w q m r sl t | m w n t up q m q k u nl m v t w n k t | l m t i k� t l � m i l m v t l op q m i p un k o t q p u ~ t u op u| t s p w t w q p p q m u np w o t w q p i t u n t w o k q t q m u l m u x i o t w o m u| u k {x m u m w w m n m u t l k p u| q m i p u v t ~p un p l l m u v p w q k m w o m u t n t q t �p w ol t o k u o t ��p u n t � k w p u v t l o k n x i t l m u p v � s i k n p u x u t q p u v p l m i �p w ol t o k u o t v t l t m i t n n m up t i t u p sl t u z � x m � t z t w u k q pq t © t q p u v p l q k n � p x up | q m s ml � w u ml l m v t l t q p u v p l u x n x m w o t | u k t u � i p m� k ~ k ml t w i p u vl p v k m o t l k p u p i t ut q � k w k u ol t n k p w m u m w n t l ~ t q t u q m u x n p w u ml � t n k y w �� t � q � k w k u ol t n k y w u m l m u ml � t v t l t u � z v t l t i p u �p w ol t o k u o t u t � x k m w m u m w n p � k m w q m ol t s t � p u q ml m np w p n k � k m w op u| up w q m p u m k w z m n n k p w m u| u x � k w k u ol p u z � p w o t � m u m u v m n k t i m u| m o n� | m i x up q m op q p u i p u n t � k w p u q mt n n m up np w u ol x k q p u v p l m i �p w ol t o k u o t | u k w np i t s p l t l m w i p u ~ t u op u q m np w u ml � t n k y w �

1.5.3.3. OCUPACIÓN TEMPORAL DE TERRENOS PARA CONSTRUCCIÓN DE CAMINOS DE ACCESO A LAS 

OBRAS  � t u t x op l k� t n k p w m u w m n m u t l k t u v t l t p n x v t l o m � v p l t i � m w o m o ml l m w p u v tl t i t np w u ol x n n k y w q m n t � k w p uvl p � k u k p w t i m u q m t n n m up t i t u p sl t u| w p vl m � k u op u m w m i �l p z m n op | u ml � w ~ m u o k p w t q t u v p l m i �p w ol t o k u o t | � x k m wq m s ml � u t o k u { t n ml i t u k w q m � w k� t n k p w m u n p l l m u v p w q k m w o m u z l m t i k� t l i p u ol t s t � p u v t l t l m u o k o x kl i p u o ml l m w p u t u xm u o t q p k w k n k t i ol t u i t p n x v t n k y w o m � v p l t i �

1.5.4. INSTALACIONES. MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES  

1.5.4.1. PROYECTO DE INSTALACIONES Y OBRAS AUXILIARES  h i �p w ol t o k u o t � x m q t p s i k ~ t q p t vl p z m n o t l z n p w u ol x kl vp l u x n x m w o t op q t u i t u m q k { k n t n k p w m u t x � k i k t l m uv t l t p { k n k w t u| t i � t n m w m u| np s ml o k� p | k w u o t i t n k p w m u u t w k o tl k t u z q m � � u q m o k v p vl p � k u k p w t i �
� ml � t u k � k u � p q m n x m w o t q m i �p w ol t o k u o t m i m w ~ t w n � m z u x � k w k u ol p q m m w ml ~ � t m i � n ol k n t z t ~ x t v t l t i tm � m n x n k y w q m i t u p sl t u| i t u n x t i m u q m s ml � w � x m q t l l m t i k� t q t u q m t n x ml q p np w i p u � m ~ i t � m w op u � k ~ m w o m u z i t u¡ p l � t u q m i t u �p � v t © � t u � x � k w k u ol t q p l t u��p u vl p z m n op u q m s ml � w � x u o k { k n t l � x m i t u k w u o t i t n k p w m u z p sl t u t x � k i k t l m u vl m � k u o t u up w t q m n x t q t u v t l tl m t i k� t l i t u p sl t u q m { k w k o k � t u m w i t u np w q k n k p w m u o � n w k n t u l m � x ml k q t u z m w i p u v i t � p u vl m � k u op u m w m i �l p ~l t � t q m�l t s t � p u| z � x m m u o � w x s k n t q t u m w i x ~ t l m u q p w q m w p k w o ml { k ml m w i t m � m n x n k y w q m i t u p sl t u vl k w n k v t i m u�h i t u v m n op z t n t s t q p m� o ml k p l q m i t u m q k { k n t n k p w m u t x � k i k t l m u m u o t l � w u x v m q k o t q p u t i t t vl p s t n k y w q m i tj kl m n n k y w q m r sl t �h u op u �l p z m n op u q m s ml � w u ml vl m u m w o t q p u v p l m i �p w ol t o k u o t t i j kl m n op l q m r sl t np w i t t w o m i t n k y wu x { k n k m w o m v t l t � x m q k n � p j kl m n op l q m r sl t v x m q t q m n k q kl up sl m u x k q p w m k q t q �� t n p w {p l � k q t q q m i j kl m n op l q m r sl t t i vl p z m n op q m k w u o t i t n k p w m u| p sl t u t x � k i k t l m u z u ml � k n k p u ~ m w ml t i m u|m w w t q t q k u � k w x kl � i t l m u v p w u t s k i k q t q q m i �p w ol t o k u o t | o t w op m w i t n t i k q t q np � p m w i p u v i t � p u q m m � m n x n k y w q m i t up sl t u q m { k w k o k � t u�

1.5.4.2. RETIRADA DE INSTALACIONES Y OBRAS AUXILIARES  � t l m o kl t q t q m i t u k w u o t i t n k p w m u z q m � p i k n k y w q m p sl t u t x � k i k t l m u t i { k w t i k� t l i p u o t � p u np l l m u v p w q k m w o m u|q m s ml � u ml t w x w n k t q t t i j kl m n op l q m r sl t | � x k m w i p t x op l k� t l � u k m u o � l m t i � m w o m o ml � k w t q t i t v t l o m q m p sl tvl k w n k v t i n p l l m u v p w q k m w o m| � x m q t w q p � u o m { t n x i o t q p v t l t p s i k ~ t l m u o t l m o kl t q t n x t w q p | t u x � x k n k p | i t un kl n x w u o t w n k t u q m i t p sl t i p l m � x k ml t w ��p u ~ t u op u vl p �p n t q p u v p l i t l m o kl t q t q m k w u o t i t n k p w m u z q m � p i k n k y w q m p sl t u t x � k i k t l m u zt np w q k n k p w t � k m w op z i k � v k m� t q m i t u u x v ml { k n k m u p n x v t q t u| v t l t � x m v x m q t w l m n x v ml t l u x t u v m n op p l k ~ k w t i | u ml � wq m n x m w o t q m i �p w ol t o k u o t | q m s k m w q p p s o m w ml i t n p w {p l � k q t q q m i j k l m n op l q m p sl t v t l t � x m v x m q t np w u k q ml t l u mo ml � k w t q p m i n p w � x w op q m i t p sl t ��l t w u n x l l k q p u � ¤ q � t u q m i t o ml � k w t n k y w q m i t u p sl t u z u k m i �p w ol t o k u o t w p � x s k m u m n x � v i k q p i pvl m n m v o x t q p m w i p u v � l l t {p u t w o ml k p l m u| i t j kl m n n k y w q m r sl t v p q l � l m t i k� t l v p l o ml n ml p u i t i k � v k m� t q m i o ml l m w p zl m o kl t q t q m m i m � m w op u up sl t w o m u| v t u � w q p i m t i �p w ol t o k u o t m i n p l l m u v p w q k m w o m n t l ~p �
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1.5.4.3. INSTALACIONES DE ACOPIOS  � t u x s k n t n k p w m u q m i t u �l m t u v t l t k w u o t i t n k y w q m i p u t np v k p u u ml � w vl p v x m u o t u v p l m i �p w ol t o k u o t t i tt vl p s t n k y w q m i t j kl m n n k y w q m r sl t � � ml � q m t v i k n t n k y w | t u k � k u � p | i p k w q k n t q p m w m i t v t l o t q p � �   � � � � �

1.5.5. EJECUCIÓN DE LAS OBRAS  

1.5.5.1. EQUIPOS, MAQUINARIAS Y MÉTODOS CONSTRUCTIVOS  �p u m � x k v p u| � t � x k w t l k t z � � op q p u n p w u ol x n o k �p u w m n m u t l k p u v t l t i t m � m n x n k y w q m op q t u i t u x w k q t q m u q mp sl t | q m s ml � w u ml � x u o k { k n t q p u vl m � k t � m w o m v p l m i �p w ol t o k u o t | q m t n x ml q p np w m i �p i x � m w q m p sl t t l m t i k� t l zn p w m i vl p ~l t � t q m ol t s t � p u q m i t u p sl t u| z vl m u m w o t q p u t i t j kl m n n k y w q m r sl t v t l t u x t vl p s t n k y w �� k q x l t w o m i t m � m n x n k y w q m i t u p sl t u| m i j kl m n op l m u o k � t l t � x m| v p l n t � s k p m w i t u n p w q k n k p w m u q m ol t s t � p pn x t i � x k ml p ol p � p o k �p | m i m � x k v p t vl p s t q p w p m u k q y w m p t i { k w vl p v x m u op | v p q l � m� k ~ kl u x l m {x ml � p p u x u o k o x n k y wv p l p ol p � � u t q m n x t q p �j k n � t t vl p s t n k y w n t x o m i t l q m i t j kl m n n k y w q m r sl t w p m� k � kl � m w t s u p i x op t i �p w ol t o k u o t q m u ml m i � w k npl m u v p w u t s i m q m i t n t i k q t q z q m i v i t � p q m m � m n x n k y w q m i t u p sl t u�h i �p w ol t o k u o t w p o m w ql � q ml m n � p t np � v m w u t n k y w m n p w y � k n t t q k n k p w t i t i ~x w t v p l n x t i m u � x k ml t � x m u m t wi t u v t l o k n x i t l k q t q m u q m i p u � � op q p u np w u ol x n o k �p u| m � x k v p u| � t o ml k t i m u| m o n� | � x m v x m q t w u ml w m n m u t l k p u v t l t i tm � m n x n k y w q m i t u p sl t u| t w p u ml � x m m u o � n i t l t � m w o m q m � p u ol t q p | t � x k n k p q m i j kl m n op l q m i t r sl t | � x m o t i m u� � op q p u| � t o ml k t i m u| m � x k v p u| m o n� | n t m w {x ml t q m i � � s k op z m u v �l k o x q m i p q m { k w k q p m w � i t w p u z � i k m ~p u�h i m � x k v p � t sl � q m � t w o m w ml u m | m w op q p � p � m w op | m w np w q k n k p w m u q m ol t s t � p u t o k u { t n op l k t u zm� n i x u k � t � m w o m q m q k n t q t u t i t u p sl t u q m �p w ol t op | w p v x q k m w q p u ml l m o kl t q p u k w t x op l k� t n k y w m u nl k o t q m i tj kl m n n k y w q m r sl t | vl m � k t � x u o k { k n t n k y w q m � x m u m � t w o ml � k w t q p i t u x w k q t q m u q m p sl t v t l t n x z t m � m n x n k y w u m� t s � t vl m � k u op ��p q p u i p u m � x k v p u q m � t � x k w t l k t � x m i p l m � x k ml t w | q m s ml � w � t w o m w ml m w p sl t t q k u v p u k n k y w q m i tj kl m n n k y w q m r sl t | i t u { k n � t u q m k w u v m n n k y w z � t w o m w k � k m w op | q m np w {p l � k q t q n p w i p m u v m n k { k n t q p v p l i p u{ t sl k n t w o m u�

1.5.5.2. PROYECTO DE SEGURIDAD DE LA OBRA  h w t v i k n t n k y w q m i h u ox q k p q m � m ~ x l k q t q | m i �p w ol t o k u o t q m s ml � m i t s p l t l x w � i t w q m � m ~x l k q t q z � t i x q � � m z�l m � m w n k y w q m � k m u ~p u � t s p l t i m u| � � � � � �  Æ Ç È É Ê Ë ÊÌ ÍÌ Ê È Î Ï Ð Ñ È Ð Ò Ï Ó Ê È Ó Ï ÐÔ Õ ÏÆ Ö × Ø Ù Ú Ú Û É Ï Ü Ù É Ï É Ê Ì Ê Ï Ç Ý Ó ÏÆÞß àß Ü á Ü Ø Ù Ú Ú × Ð È Ý Ó Ï Ì È È Ó É Ê Î Í Ì Ê â Î É Ï ÍÌ Ò Êã Ê É Í É Ï Ð Ï Ç Ñ Ó Ï Ð Í Ó Ê Í ä Ï Ð å | m w m i � x m u m t w t i k n m w | m u o x q k m w | q m u t l l p i i m wz np � v i m � m w o m w | m w {x w n k y w q m u x vl p v k p u k u o m � t q m m � m n x n k y w q m p sl t | i t u vl m � k u k p w m u n p w o m w k q t u m w m i m u o x q k pn k o t q p � � t � t i p l t n k y w q m m u o m �l p z m n op w p m� n m q ml � i t vl p v x m u o t l m u x i o t w o m q m i h u ox q k p q m � m ~ x l k q t q z � t i x q � x m{p l � t v t l o m q m m u o m �l p z m n op m w o m w q k � w q p u m| q m p ol p � p q p | � x m n x t i � x k ml m� n m up m u o � np � vl m w q k q p m w m iv p l n m w o t � m q m np u o m k w q kl m n op � x m {p l � t v t l o m q m i p u vl m n k p u q m i �l p z m n op �h i � i t w q m � m ~x l k q t q z � t i x q q m s ml � u ml vl m u m w o t q p t w o m u q m i k w k n k p q m i t p sl t t i t t vl p s t n k y w m� vl m u t q mi t j kl m n n k y w q m r sl t �h w n x t i � x k ml n t up | i t m � m n x n k y w q m i t u p sl t u u m t � x u o t l � t i t u u k ~x k m w o m u w p l � t u q m s x m w t vl � n o k n t �

1.5.5.2.1. Señalización y balizamiento de obras e instalaciones  h i �p w ol t o k u o t | u k w v ml � x k n k p q m i p � x m up sl m m i v t l o k n x i t l p l q m w m m i j kl m n op l q m r sl t | u ml � l m u v p w u t s i m q m im u ol k n op n x � v i k � k m w op q m i t u q k u v p u k n k p w m u � k ~ m w o m u m w i t � t o ml k t �h i �p w ol t o k u o t m u o t l � t q m � � u p s i k ~ t q p t i p � x m up sl m m i v tl o k n x i t l m u o t s i m� n t w i t u w p l � t u q m i p up l ~ t w k u � p u v � s i k np u t { m n o t q p u v p l i t u p sl t u| u k m w q p q m n x m w o t q m i �p w ol t o k u o t | t q m � � u q m i p u ~ t u op u q mu m © t i k� t n k y w | i p u q m i p u p l ~ t w k u � p u n k o t q p u m w m � ml n k n k p q m i t u { t n x i o t q m u k w u v m n op l t u � x m u m t w q m u xn p � v m o m w n k t �
1.5.5.2.2. Excavación de zanjas y pozos  

· 

h w vl p � k � k q t q q m � p w t v p s i t q t i t u � t w � t u m u o t l � w np � v i m o t � m w o m n kl n x w q t q t u v p l � t i i t u� � m np i p n t l � wup sl m i t u � t w � t u v t u t l m i t u t q k u o t w n k t u w p u x v ml k p l m u t   ¤ � �

· 

� t u � p w t u q m n p w u ol x n n k y w q m p sl t u u k w ~x i t l m u| n p � p v p � p u| s p n t u q m t n n m up | m o n� | m u o t l � wn p � v i m o t � m w o m � t i i t q t u�

· 

� t u � t i i t u q m vl p o m n n k y w q k u o t l � w w p � m w p u q m � � q m i s p l q m q m i t m� n t � t n k y w n x t w q p u m vl m � m t v t u p q mv m t op w m u v t l t i m i p t i t q kl m n n k y w q m i t � k u � t z w p � m w p u q m � � n x t w q p u m vl m � m t v t up q m � m � � n x i p u�
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· 

� x t w q p i p u � m � � n x i p u n kl n x i m w m w u m w o k q p w p l � t i t i m � m q m x w t � t w � t | i t � p w t t n p o t q t u m t � v i k t l � t q p u� m n m u i t vl p {x w q k q t q q m i t � t w � t m w m u m v x w op | u k m w q p i t t w n � x l t � � w k � t q m § � z i k � k o � w q p u m i t� m i p n k q t q q m i p u � m � � n x i p u m w n x t i � x k ml n t up �

· 

h i t n p v k p q m � t o ml k t i m u z o k ml l t u m� ol t � q t u m w np l o m u q m vl p {x w q k q t q � t zp l q m � | �   � | u m q k u v p w q l � q mx w t q k u o t w n k t w p � m w p l q m �|   � q m i s p l q m�

· 

h w � t w � t u p v p � p u q m vl p {x w q k q t q � t zp l q m � | �   � u k m � vl m � x m � t z t p v ml t l k p u ol t s t � t w q p m w m ik w o ml k p l | u m � t w o m w q l � x w p q m l m o � w m w m i m� o ml k p l �

· 

� t u � t w � t u p v p � p u q m v t l m q � ml o k n t i z vl p {x w q k q t q � t zp l q m � | § ¤ � q m s ml � w u ml m w o k s t q p u� h i � � op q pq m u p u o m w k � k m w op t x o k i k� t l | u ml � o t i � x m v ml � k o t u x v x m u o t m w p sl t | u k w w m n m u k q t q q m � x m m i v ml up w t im w ol m m w i t � t w � t � t u o t � x m � u o t m u o � u x { k n k m w o m � m w o m up v p l o t q t �

· 

� t u � t w � t u q m vl p {x w q k q t q � t zp l q m � | �   � m u o t l � w vl p � k u o t u q m m u n t i ml t u � x m t i n t w n m w � t u o t � � q mt i o x l t up sl m i t tl k u o t u x v ml k p l q m i t m� n t � t n k y w �

· 

� i { k w t i k� t l i t � p l w t q t q m ol t s t � p p m w k w o ml l x v n k p w m u i t l ~ t u| u m n x sl kl � w i t u � t w � t u z v p � p u q mvl p {x w q k q t q � t zp l q m � | �   � | n p w x w o t s i ml p l m u k u o m w o m | l m q p m i m � m w op m � x k � t i m w o m�

· 

j x l t w o m i t m � m n x n k y w q m i t u p sl t u q m m� n t � t n k y w q m � t w � t u m w vl p � k � k q t q q m � p w t v p s i t q t | i t i p w ~ k ox q� � w k � t q m ol t � p u t s k ml op u w p u ml � m w w k w ~ � w n t u p � t zp l q m u m o m w o t � � ¤ � � m ol p u�

· 

� t u � p w t u q m np w u ol x n n k y w q m p sl t u u k w ~x i t l m u m u o t l � w np � v i m o t � m w o m � t i i t q t u�

· 

�p � p np � v i m � m w op t i p u n k ml l m u q m � t w � t u z v p � p u u m q k u v p w q l � i t u m © t i k� t n k y w q m ol � { k np v ml o k w m w o m zu m n p i p n t l � w u m © t i m u i x � k w p u t u m w w � � ml p u x { k n k m w o m�

· 

� i np � m w � t l i t � p l w t q t u m l m � k u t l � w i t u m w o k s t n k p w m u z i t m u o t s k i k q t q q m i t u m� n t � t n k p w m u�
1.5.5.3. CARTELES Y ANUNCIOS  

1.5.5.3.1. Inscripciones en las obras  � p q l � w v p w ml u m m w i t u p sl t u i t u k w u nl k v n k p w m u � x m t nl m q k o m w u x m � m n x n k y w v p l m i �p w ol t o k u o t � � o t i m um { m n op u| � u o m n x � v i kl � i t u k w u ol x n n k p w m u � x m o m w ~ t m u o t s i m n k q t u i t � q � k w k u ol t n k y w z m w u x q m { m n op i t u � x m q � m ij kl m n op l q m r sl t �h i �p w ol t o k u o t w p v p q l � v p w ml | w k m w i t p sl t w k m w i p u o ml l m w p u p n x v t q p u p m� vl p v k t q p u v p l i t� q � k w k u ol t n k y w v t l t i t m � m n x n k y w q m i t � k u � t | k w u nl k v n k y w � x m o m w ~ t n t l � n o ml q m v x s i k n k q t q np � ml n k t i �
�p l p ol t v t l o m | m i �p w ol t o k u o t m u o t l � p s i k ~ t q p t np i p n t l n t l o m i m u k w {p l � t o k �p u q m i t p sl t t l m t i k� t l | m w i p ui x ~ t l m u k w q k n t q p u v p l i t j kl m n n k y w q m r sl t | q m t n x ml q p n p w i t u u k ~ x k m w o m u n t l t n o ml � u o k n t u �

1.5.5.3.2. Tipo I  

· 

¡ ¬ q m n t l o m i m u � � m ~ � w k w q k � x m m i j kl m n op l q m i t u r sl t u�
· 

j k � m w u k p w m u � � � � ¤ ¤ � �� §   ¤ � � �
· 

¢ t o ml k t i � � ml { k i m u m� ol x u k p w t q p u q m t i x � k w k p � p q x i t s i m m u � t i o t q p u z l p o x i t q p u�
· 

� p v p l o m u } � ¡ « � § ¤ q m � �|   ¤ � q m i p w ~ k ox q | v i t n t u s t u m z t w n i t � m u ~ t i � t w k � t q p u�
1.5.5.3.3. Tipo II  

· 

¡ ¬ q m n t l o m i m u � � m ~ � w k w q k � x m m i j kl m n op l q m i t u p sl t u�
· 

j k � m w u k p w m u � � � ¤ ¤ ¤ � ��   ¤ ¤ � � �
· 

¢ t o ml k t i � � � t v t q m t n ml p i t � k w t q p m w {l �p q m � | � � � q m m u v m u p l | m u � t i o t q t z l p ox i t q t �

· 

� p v p l o m u � �x s p l m n o t w ~x i t l q m � ¤ ¤ �   ¤ � � q m � | ¤ ¤ � q m i p w ~ k o x q � �p l w k i i ml � t q m t n ml p k w p � k q t s i m�h i o m� op z q k u m © p q m i p u n t l o m i m u u ml � m i � x m u m q m { k w t m w m i �l p z m n op p m w u x q m { m n op q m t n x ml q p t i t uk w u ol x n n k p w m u q m i j kl m n op l q m r sl t �h i n p u o m q m i p u n t l o m i m u z t n n m up l k p u| t u � n p � p i t u k w u o t i t n k p w m u q m i p u � k u � p u| u ml � v p l n x m w o t q m i�p w ol t o k u o t �
1.5.5.4. CRUCES DE CARRETERAS  � w o m u q m i np � k m w � p q m i p u ol t s t � p u � x m t { m n o m w t i x up q m n t l l m o ml t u| p � k t i m u| m i �p w ol t o k u o t vl p v p w q l � m iu k u o m � t n p w u ol x n o k �p | � x m q m s ml � u ml t vl p s t q p v p l m u nl k op v p l m i j kl m n op l q m r sl t z m i rl ~ t w k u � p l m u v p w u t s i mq m i t � � t q m ol � { k np t { m n o t q t �j x l t w o m i t m � m n x n k y w q m i p u ol t s t � p u m i �p w ol t o k u o t u m ~x kl � i t u k w u ol x n n k p w m u| vl m � k t w p o k { k n t n k y w zt n m v o t n k y w q m i j kl m n op l q m r sl t | � m n � t u v p l m i rl ~ t w k u � p np � v m o m w o m�� t u k w u ol x n n k p w m u � x m i p u rl ~ t w k u � p u np � v m o m w o m u v x q k ml t w q t l t i �p w ol t o k u o t | q m s ml � w u ml w p o k { k n t q t ut i j kl m n op l q m r sl t v t l t u x t vl p s t n k y w v p l m u nl k op �
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� ml � w p s � m op q m t s p w p | t i p u vl m n k p u x w k o t l k p u p l q k w t l k p u q m i �x t q l p q m v l m n k p u w ¬ � v t l t m� n t � t n k y w |l m i i m w p | m o n� | i t u p sl t u q m q m u � �p vl p � k u k p w t i m� vl m u t � m w o m l m np ~ k q t u m w m i �l p z m n op z p l q m w t q t u v p l m i j kl m n op lq m p sl t | t i p s � m op q m v p u k s k i k o t l i t l m t i k � t n k y w q m i p u nl x n m u�¡ p u ml � w p s � m op q m t s p w p i p u q m u � �p u vl p � k u k p w t i m u vl p � p � k q p u p l m t i k� t q p u v p l m i �p w ol t o k u o t | t i p s � m opq m { t n k i k o t l | m w k w o ml � u vl p v k p | i t m � m n x n k y w q m i p u ol t s t � p u q m nl x n m�� t m � m n x n k y w q m ol t s t � p u w p n o x l w p u| m w q � t u { m u o k �p u p n p w {p l � m t x w q m o ml � k w t q p vl p ~l t � t q mol t s t � p u| z t u m t m w n x � v i k � k m w op q m i t u np w q k n k p w m u m� k ~ k q t u v p l m i rl ~ t w k u � p np � v m o m w o m p v p l k w o ml � u q m ivl p v k p �p w ol t o k u o t | p i t t q p v n k y w q m n x t i m u � x k ml t vl m n t x n k p w m u m u v m n k t i m u � x m {x ml t w m n m u t l k p t q p v o t l | w p q t l �q ml m n � p t t s p w p t q k n k p w t i t i ~ x w p | w k o t � v p n p i p q t l � i t q k u � k w x n k y w q m i p u l k o � p u q m m � m n x n k y w � x m v x q k ml mvl p q x n kl u m m w m u op u v x w op u u k w ~ x i t l m u q m i t p sl t �h w i t u � p w t u vl y� k � t u t w � n i m p u � t s k o t q p u| m i �p w ol t o k u o t op � t l � i t u � m q k q t u t q m n x t q t u v t l t m � k o t l � x mi p u � m � � n x i p u � x m t s t w q p w m w i t u � p w t u q m p sl t q m v p u k o m w l m u op u q m o k ml l t | s t l l p | m o n� | m w i t u n t i i m u t q z t n m w o m u�h w op q p n t u p m i k � k w t l � l � v k q t � m w o m m u op u q m v y u k op u| u k u m i i m ~ t l t w t vl p q x n kl �

1.5.5.5. REPOSICIÓN DE SERVICIOS, ESTRUCTURAS E INSTALACIONES AFECTADAS  �p q p u i p u � l s p i m u| op l l m u q m o m w q k q p | � t i i t u| v t � k � m w op u| np w q x n n k p w m u q m t ~x t | ~ t u p t i n t w o t l k i i t q p |n t s i m u m i � n ol k np u p o m i m { y w k np u| n x w m o t u| q l m w t � m u| m q k { k n k p u z p ol t u m u ol x n o x l t u| u ml � k n k p u p vl p v k m q t q m um� k u o m w o m u t i p i t l ~p q m i ol t � t q p q m i t u p sl t u t l m t i k� t l z {x ml t q m i p u v ml { k i m u ol t w u � ml u t i m u q m m� n t � t n k y w | u ml � wu p u o m w k q p u z vl p o m ~ k q p u q m op q p q t © p p q m u v ml { m n op v p l m i �p w ol t o k u o t v p l u x n x m w o t z l k m u ~p | � t u o t � x m i t up sl t u � x m q m w { k w t i k� t q t u z l m n k s k q t u�� ml � v x m u q m u x np � v m o m w n k t m i ~ m u o k p w t l n p w i p u p l ~ t w k u � p u| m w o k q t q m u p v t l o k n x i t l m u t { m n o t q p u| i tvl p o m n n k y w | q m u � �p | l m x s k n t n k y w p q ml l k s p z v p u o ml k p l l m v p u k n k y w | q m t � x m i i p u u ml � k n k p u p vl p v k m q t q m u t { m n o t q p u|u m ~ � w np w � m w ~ t � � u t u x {p l � t q m ol t s t � p | z u ml � w t u x n t l ~p i p u ~ t u op u p n t u k p w t q p u| t � w n x t w q p i p u� m w n k p w t q p u u ml � k n k p u p vl p v k m q t q m u m u o � w q m w ol p q m i p u o ml l m w p u q k u vp w k s i m u v t l t i t m � m n x n k y w q m i t u p sl t u� u m t w � u op u vl p v p l n k p w t q p u v p l i t � q � k w k u ol t n k y w x p s o m w k q p u v p l m i �p w ol t o k u o t � | u k m � vl m � x m � x m q m w {x ml t q mi p u v ml { k i m u ol t w u � ml u t i m u q m m� n t � t n k y w �� t l m v p u k n k y w q m u ml � k n k p u| m u ol x n ox l t u p vl p v k m q t q m u t { m n o t q t u u m � t l � t � m q k q t � x m u m � t z t wn p � v i m o t w q p i t u p sl t u m w i p u q k u o k w op u ol t � p u� � k ol t w u n x l l k q p u � ¤ q � t u q m u q m i t o ml � k w t n k y w q m i t u p sl t u
n p l l m u v p w q k m w o m u m i �p w ol t o k u o t w p � t k w k n k t q p i t l m v p u k n k y w q m i p u u ml � k n k p u p vl p v k m q t q m u t { m n o t q t u | i tj kl m n n k y w q m r sl t v p q l � l m t i k� tl i p v p l o ml n ml p u| v t u � w q p i m t i �p w ol t o k u o t m i n t l ~p np l l m u v p w q k m w o m�h w np w u ol x n n k p w m u t n k m i p t s k ml op | m w i t u � x m n x t i � x k ml np w q x n n k y w q m t ~ x t | ~ t u| n t s i m u| m o n� | nl x n m i tm� n t � t n k y w u k w n p l o t l i t u m n n k y w q m vl p z m n op | m i �p w ol t o k u o t u p v p l o t l � o t i m u n p w q x n n k p w m u u k w q t © p t i ~ x w p w kk w o ml l x � v kl m i u ml � k n k p n p l l m u v p w q k m w o m� � t i m u p v ml t n k p w m u w p u ml � w p s � m op q m t s p w p t i ~ x w p z np l l ml � w q mn x m w o t q m i �p w ol t o k u o t � �p l m i i p | � u o m q m s ml � op � t l i t u q m s k q t u vl m n t x n k p w m u| o t w op m w m � m n x n k y w q m i t u p sl t up s � m op q m i �p w ol t op np � p m w i t i p n t i k� t n k y w vl m � k t q m i p u u ml � k n k p u t { m n o t q p u � � ml � �   � � � §� � �h w op q p u i p u n t up u q p w q m i t u np w q x n n k p w m u| t i n t w o t l k i i t u| ox s ml � t u p u ml � k n k p u np l o m w i t u m n n k y w q m i t p sl tvl p z m n o t q t | m i �p w ol t o k u o t i p w p o k { k n t l � t u x u vl p v k m o t l k p u � �p � v t © � t q m u ml � k n k p u| ¢ x w k n k v k p u| v t l o k n x i t l m u| m o n� �m u o t s i m n k m w q p np w � x w o t � m w o m np w m i i p u m i q m u � �p z l m v p u k n k p w m u q m i p u � m w n k p w t q p u u ml � k n k p u| � x m q m s ml �n p w o t l n p w i t t x op l k� t n k y w vl m � k t q m i t j kl m n n k y w q m r sl t � h u op u ol t s t � p u q m q m u � �p z l m v p u k n k y w u � u ml � w p s � m opq m t s p w p | q m t n x ml q p t i p u vl m n k p u x w k o t l k p u q m vl p z m n op � � t o ml k t i m u| m� n t � t n k y w | l m i i m w p | m o n� � �� t � s k � w u ml � w q m t s p w p t � x m i i t u l m v p u k n k p w m u q m u ml � k n k p u| m u ol x n ox l t u| k w u o t i t n k p w m u| m o n� |m� vl m u t � m w o m l m np ~ k q t u m w m i �l p z m n op �h w w k w ~ � w n t up m i �p w ol t o k u o t o m w q l � q ml m n � p t l m n i t � t l n t w o k q t q t i ~x w t m w np w n m v op q m k w q m � w k� t n k y wv p l s t � p l m w q k � k m w op m w i t m � m n x n k y w q m i p u ol t s t � p u| m u v m n k t i � m w o m m w i p � x m u m l m { k ml m t p v ml t n k p w m u q mt v ml o x l t | up u o m w k � k m w op | m � m n x n k y w q m p sl t u z n k ml l m q m � t w � t u| np � p np w u m n x m w n k t q m i t m� k u o m w n k t q mvl p v k m q t q m u z u ml � k n k p u � x m t { m n o m w t i q m u t l l p i i p q m i t u p sl t u| s k m w u m t v p l i t u q k { k n x i o t q m u { � u k n t u t © t q k q t u| v p li p u o k m � v p u � x ml op u t � x m q m w i x ~ t l � ~ m u o k p w m u| t x op l k� t n k p w m u z v ml � k up u| l m {x ml � p u| q m u � �p u| m o n� � p v p l i tk w � p � k i k� t n k y w o m � v p l t i q m i p u � m q k p u np w u ol x n o k �p u k � v i k n t q p u�

1.5.5.6. CONTROL DEL RUIDO Y DE LAS VIBRACIONES DEL TERRENO  

1.5.5.6.1. Criterio de medida de nivel de ruido y vibración  h i �p w ol t o k u o t t q p v o t l � i t u � m q k q t u t q m n x t q t u v t l t � k w k � k� t l i p u l x k q p u z � k sl t n k p w m u�� t u � m q k n k p w m u q m w k � m i q m l x k q p m w i t u � p w t u x l s t w t u v ml � t w m n ml � w vp l q m s t � p q m i p u i � � k o m u � x m u mk w q k n t w m w m u o m � v t l o t q p �
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�p q t i t � t � x k w t l k t u k ox t q t t i t kl m i k sl m u m p l ~ t w k� t l � q m {p l � t � x m u m l m q x � n t t i � � w k � p i t ~ m w ml t n k y wq m l x k q p u�h w ~ m w ml t i | m i �p w ol t o k u o t q m s ml � n x � v i kl i p vl m u nl k op m w i t u ¡ p l � t u � k ~ m w o m u| u m t w q m � � s k op w t n k p w t i pq m x up � x w k n k v t i � h w n t up q m n p w ol t q k n n k y w u m t v i k n t l � i t � � u l m u ol k n o k � t � } ~ x t i � m w o m n x � v i kl � i t u i k � k o t n k p w m uk � v x m u o t u m w m i � w m � p q m rl q m w t n k y w h np i y ~ k n t | h u o � o k n t z � t k u t � � u o k n t t m u o m l m u v m n op | u k ~ x k m w q p i t uk w u ol x n n k p w m u np � v i m � m w o t l k t u q k u v x m u o t u m w m i n k o t q p q p n x � m w op �� m np w u k q ml t l � w m w i p � x m u k ~x m | q m {p l � t m� v i � n k o t p k � v i � n k o t | ol m u o k v p u q m � k sl t n k p w m u z l x k q p u �

· 

� x i u t op l k p u � �p w u x s k q t l � v k q t � t u o t x w � t i p l v x w o t u m ~ x k q t v p l x w t n t � q t t � p l o k ~ x t q t � x m v x m q mk w n i x kl x w p p � t l k p u n k n i p u q m � k sl t n k y w � � p l m � m � v i p � �p i t q x l t u| q m � p i k n k p w m u| m o n�

· 

�p w o k w x p u �  k sl t n k y w n p w o k w x t m k w k w o ml l x � v k q t q x l t w o m i t l ~p u v ml �p q p u| v p l m � m � v i p � � k sl p � k w n t q p l m u|n p � vl m up l m u m u o � o k n p u v m u t q p u| � k sl p { i p o t n k y w | m o n�

· 

} w o ml � k o m w o m u � �p w � x w op q m � k sl t n k p w m u p m v k up q k p u � k sl t op l k p u| n t q t x w p q m m i i p u q m n p l o t q x l t n k y w |u m v t l t q p u v p l k w o ml � t i p u u k w � k sl t n k y w p np w � k sl t n k y w � x n � p � m w p l | v p l m � m � v i p � � t l o k i i p u l p � v m q p l m uw m x � � o k np u v m u t q p u| � k w n t q m v k i p o m u p o t s i m u o t n t u v p l v ml n x u k y w | m o n�� m t q p v o t l � w i p u u k ~x k m w o m u v t l � � m ol p u q m � m q k q t �� t l t � k sl t n k y w | np w p s � m op q m vl p o m ~ ml i p u m q k { k n k p u np w ol t q t © p u p l k ~ k w t q p u v p l � k sl t n k p w m u � � � � k � t� m i p n k q t q v k n p q m v t l o � n x i t u| � m q k q t m w m i l t w ~p q m {l m n x m w n k t q m � ® � t � ¤ ¤ ® � ��p u w k � m i m u q m � k sl t n k y w m u v m n k { k n t q p u u m l m { ml kl � w t x w m q k { k n k p | ~l x v p q m m q k { k n k p u| p m i m � m w opn p w u k q ml t q p | z w p u m m u o t s i m n m w v t l t t v i k n t l m w n x t i � x k ml i x ~ t l q m {p l � t ~ i p s t i z ~ m w ml t i k� t q t �� t l t � k sl t n k y w | n p w p s � m op q m w p p l k ~ k w t l � p i m u o k t u m� n m u k � t u t i t u v ml u p w t u m w i p u m q k { k n k p u � t n m i ml t n k y wl � � � u� q m t n x ml q p np w m i � w m� p � q m } � r � ¥ � � �� t l t l x k q p � � � � k � p w k � m i u p w p l p t q � k u k s i m m� vl m u t q p m w w k � m i np w o k w x p m � x k � t i m w o m m w q m n k s m i k p u q mm u n t i t � � � q � � � � | �æç è�

1.5.5.6.2. Acciones previas a realizar  � w o m u q m i np � k m w � p q m i p u ol t s t � p u m w n t q t i x ~ t l z np w i t t w o m i t n k y w � x m q m u v x � u u m m u v m n k { k n t | m i�p w ol t o k u o t | u m ~ � w m i o k v p q m � t � x k w t l k t � x m o m w ~ t vl m � k u op x o k i k� t l | l m t i k� t l � x w k w � m w o t l k p q m i t u vl p v k m q t q m u
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Ä ± ¬ ³ ¬ ² ° ²̈ º § ¬ © µ ± « ± ¬ Å ¹̈  ¬ µ ¬ « ° ª ² ª ± © © ¬ Â º ® ©̈ ±  ¨  ¬ ² À º ¬ ¬ È « ¬  ¬ ³  ¬ ® ²̈ ° ª ® ¬ ©̈ ®̧ ¬ ²· ² ¬ « ª © © ¬ Â ± © Ë ³̈ ³ ° ¬ ²  ¬® ¬̈ ¿ ¬ « º « ± Á ³  ¬ ® §̈̈ © ° ±  ¨  ¬ ª ¸ ©̈ ¼Ð ¨ Å º ¶ ¬  ¨  Á § ° ± ¶̈  ¬ « ª ¶ §̈ « ° «̈ ± Á ³·  ¬  º « ±  ¨  ¬ ® ¬ ³ ²̈ ¹ ª Î © ª « ° ª © ü ª  ± µ ± «̈  ª· ² ¬ Â ò ³ ® ¨ ï ª © ¶̈ ï Ð þñ÷ ó ø· ² ¬̈ ¿ º ² ° ©̈ Ë ¨ ® «̈ ª ¶ § ª ² ± « ± Á ³ ¹ µ ª © ¶̈  ¬̈ « ° º̈ « ± Á ³  ¬ ® ¬ À º ± § ª  ¬ « ª ¶ §̈ « ° «̈ ± Á ³¼Ç ® ¶̈ ° ¬ © ± ¨ ® ² ¬ § º ¬  ¬ º ° ± ® ± Ã̈ © ² ± ¬ ¶ § © ¬ À º ¬ ® ²̈ « ª ³  ± « ± ª ³ ¬ ² « ® ± ¶̈ ° ª ® Á Â ± «̈ ² ³ ª § © ª  º Ã «̈ ³̈ ® ° ¬ ©̈ « ± ª ³ ¬ ² ¬ ³ ² ºÅ º ¶ ¬  ¨   ¬ µ ª © ¶̈ À º ¬ ² º § ¬ © ¬ ¬ ³ ¶ Ë ²  ¬ ® ð ù· ® ¨ Å º ¶ ¬  ¨  Á § ° ± ¶̈ ¼Ç ® ¬ È ° ¬ ³  ±  ª ² ¬ © ¬̈ ® ± Ã̈ © Ë § © ª « º ©̈ ³  ª ¬̄ ± ° ©̈ ² ¬ Â © ¬ Â̈ « ± ª ³ ¬ ² ¹ « ª ³ ° ¶̈ ± ³̈ « ± ª ³ ¬ ²· ¬ ³ º ³̈ ° ª ³ Â̈  ¨  ¬¬ ² § ¬ ² ª © û ó « ¶ ª· ² ± © ¬ ² º ® ° ©̈̈ ³ ¬ « ¬ ²̈ © ± ª §̈ ©̈̈ ® «̈ ³ Ã̈ © ® «̈ ª ¶ §̈ « ° «̈ ± Á ³ ¬ È ± Â ±  ¨· ¬ ³  ª ² ° ª ³ Â̈  ²̈  ¬ ÷ ô « ¶¼þ ª  ²̈ ® ²̈̈ § ª © ° «̈ ± ª ³ ¬ ²  ¬̈ Â º̈ ² ¬ Å ©̈ Ë ³̈ ³ ° ¬ ²  ¬ ® «̈ ª ¶ §̈ « ° «̈ ± Á ³¼ É ¬ ² § º Æ ²· ® ¨ ò ³ ± «̈ Å º ¶ ¬ « ° «̈ ± Á ³¨  ¶ ± ² ±̧ ® ¬ ¬ ² ® ¨  ¬ ® §̈ © ¬ §̈ ©̈ « ± Á ³ §̈ ©̈ « ª ® ª «̈ © ® «̈̈ §̈ ² ± Â º ± ¬ ³ ° ¬¼Ð «̈ ª ¶ §̈ « ° «̈ ± Á ³ ² ¬ ¬ µ ¬ « ° º̈ © Ë ® ª ³ Â ± ° º  ± ³̈ ® ¶ ¬ ³ ° ¬· ¬ ¶ § ¬ Ã̈ ³  ª § ª © ® ª ² ¸ ª ©  ¬ ² ¬ È ° ¬ © ± ª © ¬ ² ¹ § © ª Â © ¬ ²̈ ³  ªÅ «̈ ± ¬̈ ® « ¬ ³ ° © ª §̈ ©̈ ² ª ® §̈̈ © ² ¬ ¬ ³ «̈  ©̈ ¬ « ª © © ±  ª ¬ ³ º ³̈̈ ³ « Å º ©̈ ³ ª ± ³ µ ¬ © ± ª ©̈ ÷ ÿ û  ¬ ® ¬ ® ¬ ¶ ¬ ³ ° ª « ª ¶ §̈ « ° ¨  ª ©¼Ð ²̈ Ã ª ³̈ ² À º ¬· § ª © ² º © ¬  º « ±  ¬̈ È ° ¬ ³ ² ± Á ³· ² º § ¬ ³  ± ¬ ³ ° ¬ ª ² º § © ª È ± ¶ ±  ¨  ª̈ ¸ ©̈ ²  ¬ §̈ ² ª ª  ¬ ²̈ Â � ¬ ²·¶ º © ª ² ª ¬ ² ° © º « ° º ©̈ ²· ³ ª § ¬ © ¶ ± ° ¬ ³ ® º̈ ° ± ® ± Ã̈ « ± Á ³  ¬ ® ¬ À º ± § ª Å ¨ ±̧ ° º̈ ®· ² ¬ « ª ¶ §̈ « ° ©̈ Ë ³ « ª ³ ® ª ² ¶ ¬  ± ª ²̈  ¬ « º̈  ª ²¨ ® «̈ ² ª « ª ³ ® ¨ µ ± ³̈ ® ±  ¨   ¬ « ª ³ ² ¬ Â º ± © ® ¨  ¬ ³ ² ±  ¨  § © ¬̄ ± ² ° ¨¼Ð ²̈ ± © © ¬ Â º ® ©̈ ±  ¨  ¬ ² À º ¬ ¬ È « ¬  ¬ ³ ® ²̈ ° ª ® ¬ ©̈ ³ « ± ²̈ ¬ ² § ¬ « ± µ ± «̈  ²̈ ¬ ³ ¬ ® §̈̈ © ° ¨  ª̈ ³ ° ¬ © ± ª © ² ¬ © Ë ³ « ª © © ¬ Â ±  ²̈§ ª © ¬ ® « ª ³ ² ° © º « ° ª ©¼ É ¬ ¸ ¬ © Ë ¬ ² «̈ © ± µ ± «̈ © ² ¬ ¬ ³ º ³̈ § © ª µ º ³  ±  ¨  ¶ Ï ³ ± ¶̈  ¬ ÷ ô « ¶· ¨ ¾ ¨  ± ¬ ³  ª ª © ¬ ° ± ©̈ ³  ª ¬ ® ¶̈ ° ¬ © ± ¨ ®³ ¬ « ¬ ²̈ © ± ª̄ ª ®¯ ± ¬ ³  ª̈ « ª ¶ §̈ « ° ©̈ ¹̈ ® ± ²̈ ©¼

2.12.3. MATERIALES Ð «̈̈ §̈  ¬ ² º ¸̧ ¨ ® ²̈ ° ª « ª ³ ° ¬ ³  © Ë ¨ ® ¶ ¬ ³ ª ² º ³ ° © ¬ ± ³ ° §̈ ª © « ± ¬ ³ ° ª û́ ó ù »  ¬ § ± ¬  ©̈  ¬ ¶̈ « Å À̈ º ¬ ª  ¬© ª «̈ ²· « ª ³ ° ¶̈̈ ¾ ª ² « ª ¶ § © ¬ ³  ±  ª ² ¬ ³ ¬ ® ² ¬ ² ¬ ³ ° §̈ ª © « ± ¬ ³ ° ª �́ ó ù » ± ³ µ ¬ © ± ª ©  ¬ ® ° ª ° ¨ ®¼ Ð ª ² Ë © ±  ª ²  ¬ ¸ ¬ © Ë ³ « º ¶ § ® ± ©® ª ² ² ± Â º ± ¬ ³ ° ¬ ² © ¬ À º ¬ © ± ¶ ± ¬ ³ ° ª ² õ

· 

Ð Â̈ ©̈ ³ º ® ª ¶ ¬ ° © Ï ¨ ° Ï § ± «̈ ² ¬ © Ë ® ¨  ¬ º ³̈ Â ©̈̈̈̄ © ¬ ³ ª ²̈ « ª ³ µ ± ³ ª ²· « ª ³ ¬ ® Å º ² ª ² ± Â º ± ¬ ³ ° ¬ õþ Ì ü � � Ñ ï Ç þ Ì ü � � Ì¼ Ä¼ þ¼ ü ¼ ù  Ñ Ç Î Ì Ä Ì́ Ç ï Î Ç Ä Ê »
� ó � � � � � � � �ð ó � � � � � �� � � �� � � � � � � � � !" # � �  $ #% � � ! � # !�& ' � # � ( ! ��& � ) ! � � �  (

· 

* +, - . / 0, 0 . 1 2 . 3 . 4 1 0 / - 5 6 0 37 3 8 9 : � ; 9 � � <= . 5 > = 4 ? . 5 0 - 5 7 , 7 2 - 5, . 8 � ' <@ . + A 1 3 0, . 3 . +7 B7 = 8= . C D 1 +7 1 - 5 67E F GH I " ' ; J ' < 0 1 / . 5 0 - 5 7 K . 0 1 2 0 -, L - 8 % ) <M
· 

F -= > 5 0 3 -= 2 . 1 3 5 > 1 4 1 3 .= C7 = 2 . 3 . F -= N 1 C . + .= 0 1 / . 5 0 - 5 7 K . 0 1 2 0, 47 2 5 - 8 % ' <@ . + 5 .= 4 + 27 3 - 3 . + O 0, 5 - 9 . K7 +L D 6 . 3 - 8 E - 5 67 E P Q � ) " J % <= . 5 > 0 1 / . 5 0 - 5 7 � :M
· 

R . 5 ., - 6 0 . 1 37 S 4 . . 1 +7 , 7 ?7 3 . = 4 T T7 +7 = 2 - = . 7 +, 7 1, . 4 17 ? . 5 6 .7 T 0 + 0 37 3 3 . + - 5 3 . 1 3 . � �U V, 6 ;= . C -6 . 1 - 5& ?7 57 + - , 47 + +7 9M WM ? - 3 5 > 7 4 2 - 5 0X 7 5 S 4 . . + , - 1 2 . 1 0 3 - 3 . / 0 1 -= = . . + . K . L7 = 27 . + � " Y&, 4 6 ? + 0 Z 1 3 -= . . + 5 .= 2 - 3 . +7 = , - 1 3 0, 0 - 1 .= 7 1 2 .= , 0 27 37 = M

2.12.4. COMPACTACIÓN F7 , 7 ?7 = . , - 6 ?7 , 27 5 > , - 1 4 17 3 . 1= 0 37 3 . S 4 0 K7 + . 1 2 . 7 + 1 - K . 1 27 @ -, L - ? - 5 , 0 . 1 2 - 8 [ ) Y < 3 . + . 1= 7 @ -Q 5 \, 2 - 5 O - 3 0 / 0, 7 3 -M* + 6 \ 3 4 + - 3 . 3 . / - 5 67 , 0 \ 1 - T 2 . 1 0 3 - . 1 +7 57 67 3 . 5 ., 7 5 C7 3 . 4 1 . 1= 7 @ - 3 . ? +7 , 7 8 9 ] E � ) � I ' < = . 5 >= 4 ? . 5 0 - 5 7 6 0 + 3 -= , 0 . 1 2 -= 0̂ + - C 57 6 -= ? - 5, . 1 2 A 6 . 2 5 -, 47 3 57 3 - 8 �M % � �̂ C ;, 6 _ <M

2.12.5. CONTROL DE CALIDAD F -= . 1= 7 @ -= 3 . , - 1 2 5 - + 3 . 67 2 . 5 07 + = . 5 > 1 + -= = 0 C 4 0 . 1 2 .= , 7 37 6 0 + 8 �M � � � < 6 . 2 5 -= , D T 0, -= 3 . 67 2 . 5 07 +L - 6 - C Z 1 . -̀
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7 <

 

a 17 8 � < 3 . 2 . 5 6 0 17 , 0 \ 1 3 . 67 2 . 5 07 - 5 C > 1 0, 7 8= . C D 1 +7 E - 5 67 E F GH � � J ; J % - a E * � � I H % � ' < 3 . +7 / 57 , , 0 \ 10 1 / . 5 0 - 5 7 % 6 6MT <

 

a 17 8 � < 3 . 2 . 5 6 0 17 , 0 \ 1 3 . , - 1 2 . 1 0 3 - 3 . = 4 + /7 2 -= 8= . C D 1 +7 E - 5 67 E F G H � % � ; J % - a E * � � I H % � % < 3 . +7/ 57 , , 0 \ 1 0 1 / . 5 0 - 5 7 % 6 6M, <

 

a 17 8 � < 3 . 2 . 5 6 0 17 , 0 \ 1 3 . C 57 1 4 + - 6 . 2 5 A7 ? - 5 27 6 0X 7 3 - 8= . C D 1 +7 E - 5 6 7 a E * � � I H � � � <M3 <

 

a 1 8 � < . 1= 7 @ - 3 ., - 6 ?7 , 27 , 0 \ 1 Q 5 \, 2 - 5 O - 3 0 / 0, 7 3 - 8= . C D 1 +7 E - 5 67 a E * � � I H " � � <M. <

 

a 1 8 � < . 1= 7 @ - 3 . 3 .= C7 = 2 . F -= N 1 C . + .= 8= . C D 1 +7 E - 5 67 E F GH � ' [ ; J % <Ma 17 K .X ? 4 .= 2 - . 1 - T 57 & , 7 37 S 4 0 1 0 . 1 2 -= 6 . 2 5 -= , 47 3 57 3 -= 8 " � � 6 _ < 3 . / 57 , , 0 \ 1 3 ., 7 ?7 , - + -, 7 37 - ? - 5, 7 37 3 A7 3 . 2 57 T7 B - & = . 5 .7 + 0X 7 5 > 1 + -= = 0 C 4 0 . 1 2 .= . 1= 7 @ -=̀

· 

a 1 8 � < . 1= 7 @ - 3 . 3 . 1= 0 37 3 b 0 1= 0 2 4 b 8 E - 5 67 a E * � � I H " � I <M

· 

cd e f gh d i j k l mh n ld oh d p m l mh qr sh m j m e t l u s j c t v f w xy x w w gz{ - 1 + -= - ? - 5 2 4 1 -= , - 1 2 57 = 2 .= ? - 3 5 > 7 4 2 - 5 0X 7 5= . . + . 6 ? + . - 3 . 6 Z 2 - 3 -= 1 4, + .7 5 .= M{7 37 0̂ + \ 6 . 2 5 - - / 57 , , 0 \ 1 3 . ? +7 27 / - 5 67 = . . / ., 2 47 5 > 4 1 . 1= 7 @ - 3 ., 7 5 C7 , - 1 ? +7 , 7 8 9 ] E � ) � I ' <M
2.12.6. TERMINACIÓN { - 1= 0= 2 . . 1 . + , - 1 B 4 1 2 - 3 . - ? . 57 , 0 - 1 .= 1 ., .= 7 5 07 = ?7 57 , - 1= . C 4 0 5 . + 7 , 7 T7 3 - C . - 6 Z 2 5 0, - 3 . +7, - 5 - 17 , 0 \ 1 3 . += 4 T T7 +7 = 2 -= . C D 1 +7 3 . / 0 1 0, 0 \ 1, - 1 2 . 1 0 37 . 1 Q +7 1 -= MF7 = - T 57 = 3 . 2 . 5 6 0 17 , 0 \ 1 @ 5 . / 0 1 - 3 . + = 4 T T7 +7 = 2 - & = . . B ., 4 27 5 > 1 , - 1 ? -= 2 . 5 0 - 5 0 37 3 7 + . | 2 . 1 3 0 3 - &, - 6 ?7 , 27 , 0 \ 1@ , - 1= 2 5 4, , 0 \ 1 3 . 3 5 . 1 .= @ - T 57 = 3 . / > T 5 0, 7 S 4 . 0 6 ? 0 37 1 - 3 0 / 0, 4 + 2 . 1= 4 5 .7 + 0X 7 , 0 \ 1MF7 2 . 5 6 0 17 , 0 \ 1 @ 5 . / 0 1 - 3 . + = 4 T T7 +7 = 2 -= . 5 .7 + 0X 7 5 > 1 0 1 6 . 3 07 27 6 . 1 2 . 7 1 2 .= 3 . 0 1 0, 07 5 +7 , - 1= 2 5 4, , 0 \ 1 3 .+7 = 4 ? . 5 .= 2 5 4, 2 4 57 3 . +7 K A7 Ma 17 K .X 2 . 5 6 0 17 3 - & . + = 4 T T7 +7 = 2 - & 3 . T . 5 > ? 5 - 2 . C . 5= . ?7 57 S 4 . 67 1 2 . 1 C7 = 4= , 7 57 , 2 . 5 A= 2 0, 7 = @, - 1 3 0, 0 - 1 .= L7 = 27 +7 , - + -, 7 , 0 \ 1 3 . +7 ? 5 0 6 . 57 , 7 ?7 3 . T7 +7 = 2 -M F7 = , 4 1 . 27 = 3 . T . 5 > 1 .= 27 5 . 1 2 - 3 - 6 - 6 . 1 2 -+ 0 6 ? 07 = @ . 1 ? . 5 / ., 2 - .= 27 3 - 3 . / 4 1, 0 - 17 6 0 . 1 2 -M

2.12.7. TOLERANCIAS R . 3 0= ? - 1 3 5 > 1 .= 27 , 7 = 3 . 5 . / 0 1 - 7 + - +7 5 C - 3 . + . B . @ 3 . 7 6 T -= T - 5 3 .= & , 7 37 % � 6 1 0 K . +7 37 = L7 = 276 0 + A 6 . 2 5 -= M { - 6 ? 5 - T7 3 -= + -= 1 0 K . + .= . 1 , 7 37 .= 27 , 7 = - T 5 . +7 , 7 ?7 2 . 5 6 0 17 37 & 1 - T7 B7 5 > 1 6 >= 3 . � " 6 6 3 . + -=2 . \ 5 0, -= & 1 0 +7 = 4 ? . 5 / 0, 0 . . 1 2 5 . .= 27 , 7 = 6 >= 3 . � � 6 6 . 1 I 6 3 . + - 1 C 0 2 4 3M
2.13. BALASTO 

2.13.1. DEFINICIÓN * + T7 +7 = 2 -, - 1= 2 0 2 4@ . +7 , 7 ?7 . 1 +7 S 4 .= . 7 = 0 . 1 27 +7 K A7 MF7 . B ., 4, 0 \ 1 3 . .= 27 4 1 0 37 3 3 . - T 57 0 1, + 4@ . +7 = - ? . 57 , 0 - 1 .= = 0 C 4 0 . 1 2 .=̀
· 

F -, 7 + 0X 7 , 0 \ 1@ 7 ? 5 - T7 , 0 \ 1 3 . +7 , 7 1 2 . 57 M
· 

Q 5 . ?7 57 , 0 \ 1 3 . +7 , 7 1 2 . 57 @ . | 2 57 , , 0 \ 1 3 . +7 ? 0 . 3 57 M
· 

O7 , L7 S 4 . - & , 5 0 T7 3 - & , +7 = 0 / 0, 7 , 0 \ 1@ 7 , - ? 0 - 3 . + T7 +7 = 2 -M
· 

G 57 1= ? - 5 2 . 7 + 4 C7 5 3 . . 6 ? + . -@ 7 , - ? 0 - 0 1 2 . 5 6 . 3 0 -M
· 

{ - + -, 7 , 0 \ 1@ , - 6 ?7 , 27 , 0 \ 1 3 . + T7 +7 = 2 -M
2.13.2. CONDICIONES GENERALES R . 7 37 ? 27 5 > 1 7 +7 = . | 0 C . 1, 07 = 3 . + 3 -, 4 6 . 1 2 - / 0 17 + > 5 0 3 -= ?7 57 T7 +7 = 2 - 3 . K A7 / Z 5 5 .7 ? 5 . ?7 57 3 - ? - 5 . +{ - 6 0 2 Z G Z, 1 0, - { * E ; G { ; � " ' ; } 9 ~ W { � � W a Q� } � � � * � } G * R P W � � } ] F � } � � } F F } R G b & 7 ? 5 - T7 3 - . + J 3 . O7 5X -3 . � [ [ J . 1 +7 5 . 4 1 0 \ 1 / 0 17 + 3 . O 4 1 0, L 8 } + . 67 1 07 <@ S 4 . & 3 . 7 , 4 . 5 3 -, - 1 +7 ? +7 1 0 / 0, 7 , 0 \ 1 3 . ? 5 -@ ., 2 -= 3 . E - 5 67 =�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � ��   � � ¡ � � � � � � ¢ � � ¢ £¤ � � � � � � � � � � � � � � � ¢ �, 7 2 . C - 5 A7 } 3 . + , 0 27 3 - ? + 0 . C - . 4 5 - ? . - & , - 1 +7 = 6 - 3 0 / 0, 7 , 0 - 1 .= & ? 5 ., 0= 0 - 1 .= @ 7 6 ? + 07 , 0 - 1 .= S 4 . = . 0 1 3 0, 7 1 . 1 . +? 5 .= . 1 2 . Q + 0 . C -M} 3 . 6 >= 3 . + Q + 0 . C - * 4 5 - ? . -= . L7 2 . 1 0 3 - ? 5 .= . 1 2 . +7 = 1 - 5 67 2 0 K7 = S 4 .= . 3 . 27 + + 7 1̀

2.13.2.1. N.R.V. (NORMAS DE RENFE VÍA): 

· 

E M �M ¥M I H 'M �M �M ; % �7 +7 = 2 -M {7 57 , 2 . 5 A= 2 0, 7 = 3 . 2 . 5 6 0 17 2 0 K7 = 3 . +7 , 7 + 0 37 3M % ¦ . 3 0, 0 \ 1̀ R . ? 2M � [ ) JM

· 

E M �M ¥M I H ' H �M % �7 +7 = 2 -M { - 1 2 5 - + 3 ., 7 + 0 37 3M G - 67 3 . 6 4 .= 2 57 = @ . 1= 7 @ -= M � ¦ . 3 0, 0 \ 1M H * 1 . 5 - 3 . � [ [ :M
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2.13.2.2. P.R.V. (PLIEGOS DE RENFE VÍA): 

· 

QM �M ¥M I H ' H �M �M ; %M H Q + 0 . C - 3 . , - 1 3 0, 0 - 1 .= ?7 57 . + = 4 6 0 1 0= 2 5 - @ 4 2 0 + 0X 7 , 0 \ 1 3 . + T7 +7 = 2 - @ 3 . +7 C 57 K 0 + +7 M % ¦* 3 0, 0 \ 1M H R . ? 2 0 . 6 T 5 . 3 . � [ ) JM

· 

QM �M ¥M I H 'H �M �M ; I Q + 0 . C - 3 . Q 5 .= , 5 0 ?, 0 - 1 .= G Z, 1 0, 7 = @ 7 3 6 0 1 0= 2 57 2 0 K7 = ?7 57 . + = 4 6 0 1 0= 2 5 - @ 4 2 0 + 0X 7 , 0 \ 1 3 .T7 +7 = 2 - I ¦ . 3 0, 0 \ 1M H R . ? 2 0 . 6 T 5 . 3 . � [ [ "M

· 

QM �M ¥M I H 'H �M �M ; ' Q + 0 . C - 3 . Q 5 .= , 5 0 ?, 0 - 1 .= G Z, 1 0, 7 = @ 7 3 6 0 1 0= 2 57 2 0 K7 = ?7 57 . + = 4 6 0 1 0= 2 5 - @ 4 2 0 + 0X 7 , 0 \ 1 3 .T7 +7 = 2 - ' ¦ . 3 0, 0 \ 1M H R . ? 2 0 . 6 T 5 . 3 . � [ [ :M

· 

{ 4 5= - 3 . ~ - 6 - + - C7 , 0 \ 1 3 . *= ? ., 07 + 0= 27 = . 1 , - 1 2 5 - + 3 . �7 +7 = 2 -M H O . 2 - 3 - + - C A7 ?7 57 +7 5 .7 + 0X 7 , 0 \ 1 3 .] 1 / - 5 6 . � . - + \ C 0, -@ Q . 2 5 - C 5 > / 0, - 3 . ~ - 6 - + - C7 , 0 \ 1M �7 6 \ 1 {7 ? - 2 . 9 . + ¥ 0 + +7 5M 9 0, 0 . 6 T 5 . 3 . + [ [ :M

· 

{ 4 5= - ?7 57 .= ? ., 07 + 0= 27 = . 1 , - 1 2 5 - + 3 . , 7 + 0 37 3 3 . �7 +7 = 2 -M G - 67 3 . 6 4 .= 2 57 = @ * 1= 7 @ -= M � * E P * HO ] E ] R G * � ] W 9 * P W O * E G WM

· 

Q + 0 . C - 3 . Q 5 .= , 5 0 ?, 0 - 1 .= G Z, 1 0, 7 = ?7 57 . += 4 6 0 1 0= 2 5 -@ 4 2 0 + 0X 7 , 0 \ 1 3 . + �7 +7 = 2 -M H O ] E ] R G * � ] W 9 * P W O * E G WH � * E P * & * 3 0, 0 \ 1 3 . E - K 0 . 6 T 5 . 3 . � [ [ 'M

· 

Q + 0 . C - 3 . Q 5 .= , 5 0 ?, 0 - 1 .= G Z, 1 0, 7 = ?7 57 . += 4 6 0 1 0= 2 5 -@ 4 2 0 + 0X 7 , 0 \ 1 3 . + �7 +7 = 2 -M H O ] E ] R G * � ] W 9 * P W O * E G WH � * E P * & * 3 0, 0 \ 1 3 . O 7 @ - 3 . � [ [ "M

· 

Q + 0 . C - 3 . Q 5 .= , 5 0 ?, 0 - 1 .= G Z, 1 0, 7 = ?7 57 . + = 4 6 0 1 0= 2 5 - @ 4 2 0 + 0X 7 , 0 \ 1 3 . + �7 +7 = 2 -M H O ] E ] R G * � ] W 9 *P W O * E G W & * 3 0, 0 \ 1 3 . R . ? 2 0 . 6 T 5 . 3 . � [ [ :M

2.13.2.3. LA REFERIDA NORMA EUROPEA DE BALASTO PARA VÍAS FÉRREAS, INCORPORA LAS 

DISPOSICIONES MODIFICADAS O NO DE LAS NORMAS GENERALES DE ÁRIDOS QUE SON:  

· 

a E * H * E [ I % H � * 1= 7 @ -= ?7 57 3 . 2 . 5 6 0 17 5 +7 = ? 5 - ? 0 . 37 3 .= C . 1 . 57 + .= 3 . + -= > 5 0 3 -= ?7 5 2 . + ¦ ` O Z 2 - 3 -= 3 .O 4 .= 2 5 . -M

· 

a E * H * E [ I % H % * 1= 7 @ -= ?7 57 3 . 2 . 5 6 0 17 5 +7 = ? 5 - ? 0 . 37 3 .= C . 1 . 57 + .= 3 . + -= > 5 0 3 -= ?7 5 2 . % ¦ ` O Z 2 - 3 -= ?7 57+7 5 . 3 4, , 0 \ 1 3 . 6 4 .= 2 57 = . 1 +7 T - 57 2 - 5 0 -M

· 

a E * H * E [ I % H I * 1= 7 @ -= ?7 57 3 . 2 . 5 6 0 17 5 +7 = ? 5 - ? 0 . 3 7 3 .= C . 1 . 57 + .= 3 . + -= > 5 0 3 -= ?7 5 2 . I ¦ ` * 1= 7 @ -= 3 .> 5 0 3 -= H } 1 > + 0= 0= ? . 2 5 - C 5 > / 0, -= 0 6 ? + 0 / 0, 7 3 -M

· 

a E * H * E [ I I H � * 1= 7 @ -= ?7 57 3 . 2 . 5 6 0 17 5 +7 = ? 5 - ? 0 . 37 3 .= C . - 6 Z 2 5 0, 7 = 3 . + -= > 5 0 3 -= ?7 5 2 . � ¦ `9 . 2 . 5 6 0 17 , 0 \ 1 3 . +7 3 0= 2 5 0 T 4, 0 \ 1 3 . + 27 67 § - 3 . +7 = ?7 5 2 A, 4 +7 = H O Z 2 - 3 - 3 . + 27 6 0X 7 3 -M
· 

a E * H * E [ I I H % * 1= 7 @ -= ?7 57 3 . 2 . 5 6 0 17 5 +7 = ? 5 - ? 0 . 37 3 .= C . - 6 Z 2 5 0, 7 = 3 . + -= > 5 0 3 -= ?7 5 2 . % ¦ `9 . 2 . 5 6 0 17 , 0 \ 1 3 . +7 C . - 6 . 2 5 A7 3 . +7 = ?7 5 2 A, 4 +7 = M G7 6 0, .= 3 . . 1= 7 @ - & 27 67 § - 1 - 6 0 17 + 3 . +7 = 7 T . 5 2 4 57 = M

· 

a E * H * E [ I I H I * 1= 7 @ -= ?7 57 3 . 2 . 5 6 0 17 5 +7 = ? 5 - ? 0 . 37 3 .= C . - 6 Z 2 5 0, 7 = 3 . + -= > 5 0 3 -= ?7 5 2 . I ) `9 . 2 . 5 6 0 17 , 0 \ 1 3 . +7 = / - 5 67 = 3 . +7 = ?7 5 2 A, 4 +7 = H ¨ 1 3 0, . 3 . +7 B7 = M
· 

a E * H * E [ I I H ' * 1= 7 @ -= ?7 57 3 . 2 . 5 6 0 17 5 +7 = ? 5 - ? 0 . 37 3 .= C . - 6 Z 2 5 0, 7 = 3 . + -= > 5 0 3 -= ?7 5 2 . ' ¦ `9 . 2 . 5 6 0 17 , 0 \ 1 3 . +7 = / - 5 67 = 3 . +7 = ?7 5 2 A, 4 +7 = H ¨ 1 3 0, . 3 . / - 5 67 M
· 

a E * H * E [ I I H � � * 1= 7 @ -= ?7 57 3 . 2 . 5 6 0 17 5 +7 = ? 5 - ? 0 . 37 3 .= C . - 6 Z 2 5 0, 7 = 3 . + -= > 5 0 3 -= ?7 5 2 . � � ¦ `9 . 2 . 5 6 0 17 , 0 \ 1 3 . + -= / 0 1 -= � 57 1 4 + - 6 . 2 5 A7 3 . + -= / 0 + + . 5= M
· 

a E * H * E � � [ J H % * 1= 7 @ -= ?7 57 3 . 2 . 5 6 0 17 5 +7 = ? 5 - ? 0 . 37 3 .= 6 ., > 1 0, 7 = @ / A= 0, 7 = 3 . + -= > 5 0 3 -= ?7 5 2 . % ¦ `O Z 2 - 3 -= ?7 57 +7 3 . 2 . 5 6 0 1 7 , 0 \ 1 3 . +7 5 .= 0= 2 . 1, 07 7 +7 / 57 C 6 . 1 27 , 0 \ 1M F -= } 1 C . + .= M
· 

a E * H * E � � [ J H I * 1= 7 @ -= ?7 57 3 . 2 . 5 6 0 17 5 +7 = ? 5 - ? 0 . 37 3 .= 6 ., > 1 0, 7 = @ / A= 0, 7 = 3 . + -= > 5 0 3 -= ?7 5 2 . I ¦ `9 . 2 . 5 6 0 17 , 0 \ 1 3 . +7 3 . 1= 0 37 3 7 ?7 5 . 1 2 .@ 3 . + A 1 3 0, . 3 . L 4 ., -= M
· 

a E * H * E + � [ J© * 1= 7 @ -= ?7 57 3 . 2 . 5 6 0 17 5 +7 = ? 5 - ? 0 . 37 3 .= 6 ., > 1 0, 7 = @ / A= 0, 7 = 3 . + -= > 5 0 3 -= ?7 5 2 . : ¦ `9 . 2 . 5 6 0 17 , 0 \ 1 3 . +7 3 . 1= 0 37 3 7 ?7 5 . 1 2 . 3 . +7 = ?7 5 2 A, 4 +7 = @ 3 . +7 7 T= - 5, 0 \ 1 3 . 7 C 47 M
· 

a E * H * E � I : J H % * 1= 7 @ -= ?7 57 3 . 2 . 5 6 0 17 5 +7 = ? 5 - ? 0 . 37 3 .= 2 Z 5 6 0, 7 = @ 3 . 6 . 2 . - 5 0X 7 , 0 \ 1 3 . + -= > 5 0 3 -= &?7 5 2 . % ¦ ` * 1= 7 @ - 3 . += 4 + /7 2 - 3 . 67 C 1 .= 0 -M
2.13.3. PROCEDENCIA DE LA PIEDRA F7 ? 0 . 3 57 ?7 5 2 0 37 ? 5 -, . 3 . 5 > 3 . +7 . | 2 57 , , 0 \ 1 & 67 , L7 S 4 . -@ , 5 0 T7 3 - 3 . T7 1, -= = 7 1 -= 3 ., 7 1 2 . 57 = 3 . 5 -, 73 4 57 @ , 4 6 ? + 0 5 > +7 = .= ? ., 0 / 0, 7 , 0 - 1 .= 3 . + ? 5 .= . 1 2 . Q + 0 . C -M ª 4 . 37 ? 5 - L 0 T 0 37 +7 4 2 0 + 0X 7 , 0 \ 1 3 . T7 + 7 = 2 - 3 . 17 2 4 57 + .X 7, 7 + 0X 7 - 3 - + - 6 A 2 0, 7 & @ . 1 C . 1 . 57 + 3 . 5 -, 7 = . 3 0 6 . 1 27 5 07 & 7 = A, - 6 - . + ? 5 -, . 3 . 1 2 . 3 ., 7 1 2 -= 5 - 37 3 -= M«¬  ®̄ ° ± ² ¬ ³ ´ µ̄ µ ¶ · ¸ ³ ¸ µ ¹ ®̄ µ º ¬ ²» ´ » µ ¹ ̄ ®̄ ¼ ¬ º ¬ ³ ¹¬ º ¬ ´ » · ¬ ½ ¼ ´ » º ¬ ®̄ ¼» µ º ¬ º̧ ¾¬ ®¬ ³ ¹¬ ³ » ¹ ¶ ®» ´ ¬ ½»¿¬̄ À́ ¿ ¸ ¼»ÁÂÃ Ä Å Æ ÇÃ Ä ÈÉ ÊÃ Ä Ë ÌÉ ÍÃ ÎÃ Ë ÌÉ É Ï Ð ÅÃ É Å ÄÉ ÊÃ Ñ ÒÉ È ÅÃ ÑÃ Å Ð Ò ÈÃ ÄÉ Å ÓÔ ÈÉ Ô Ã Ð Ì ÅÃ ÊÉ ÕÃ Ä Ò Ê Ö ÇÉ Ã× ÈÉ Æ Å ÒØ É Ô ÖØ Ô É Æ ÆÙÉ ÐÃ Ù Ú Å Û Ò Ç ÆÜ
2.13.4. TOMA DE MUESTRAS DE PIEDRA EN RAMA PARA ENSAYOS  ÂÃ Ä Ù ÌÉ Ä Ð ÅÃ Ä ÄÉ Æ Ý ÐÉ Ô È Å ÓÔ È Ò ÅÉ Ç ÐÃ ÙÉ Ô ÐÉ ÈÉ Ê Æ Ä Û ÅÉ Ô ÐÉ Ä Æ ÈÉ Ê ÙÃ ÐÉ Å ÒÃ ÊÞ Æ ÊÃ È Æ Ñ ÅÉÞ ÒÃ ÙÉ Ô ÐÉ Ã Ä ÌÙÃ Ô Ì ÛÃ Ç Ð Ì ÅÃ Ç Ò ÚÔ ÜßÉ Ð Æ ÙÃ Å ÓÔ Ý Ê Æ Ë ÌÉ Ä Æ Û ÅÃ Ø ÙÉ Ô Ð Æ Ä ÅÉ Ñ ÅÉ ÄÉ Ô ÐÃ Ð ÒÞ Æ Ä ÈÉ ÊÃ Õ ÆÔ Ã Ã É ÏÃ Ù ÒÔ Ã Å É Ô ÇÃ Ô Ð Ò ÈÃ È Ä Ì Û Ò Ç ÒÉ Ô ÐÉ ÑÃ ÅÃÑ Æ ÈÉ Å ÅÉ Ã Ê Ò ÕÃ Å Ê Æ Ä É Ô ÄÃ Î Æ Ä ÈÉ ÊÃ Ý Æ ÅÃ Ð Æ Å Ò Æ ÒÔ È Ò ÇÃ È Æ Ä Ñ Æ Ä ÐÉ Å Ò Æ Å ÙÉ Ô ÐÉ Ü
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ÂÃ Ä Ù ÌÉ Ä Ð ÅÃ Ä ÈÉ ÝÉ Å ÓÔ ÄÉ Å Ø ÌÃ Å ÈÃ ÈÃ Ä É Ô ÄÃ Ç Æ Ä× ÈÉ Ý Ò ÈÃ ÙÉ Ô ÐÉ É Ð Ò Ë ÌÉ ÐÃ È Æ Ä Î Ñ ÅÉ Ç ÒÔ ÐÃ È Æ ÄÜ

2.13.5. CARACTERIZACIÓN DE LA ROCA “EN RAMA” àá â ã ä â å æ á â ç ã è å é å è ê ã é ëì å è ë í ä ç ã î å é á è å ä á ã î å ï á é å ç å ð ñ ã ä é å ò å ó ôõ ö ã ç ã ä å ÷ é öõ å é â ã ã ä ç á â è å ê ã ÷ á é ø å â ù

· 

úÃ ÅÃ Ç ÐÉ Å Ò ÕÃ Ç Ò ÚÔ Ç Æ Ù Ñ Æ Ä Ò Ç Ò ÆÔ Ã Ê Ü

· 

úÃ ÅÃ Ç ÐÉ Å Ò ÕÃ Ç Ò ÚÔ Û Ö Ä Ò ÇÃ Ü

2.13.5.1. CARACTERIZACIÓN COMPOSICIONAL  

2.13.5.1.1. Análisis petrográfico û Ä ÐÉ É Ô ÄÃ Î Æ ÄÉ Å Ó Ì Ð Ò Ê Ò ÕÃ È Æ ÑÃ ÅÃ ÊÃ Ò ÈÉ Ô Ð Ò Û Ò ÇÃ Ç Ò ÚÔ Î ÇÃ ÐÃ Ê ÆØ Ã Ç Ò ÚÔ ÈÉ ÊÃ Å Æ ÇÃ Üû Ê É ÏÃ ÙÉ Ô ÑÉ Ð Å ÆØ Å Ó Û Ò Ç Æ ÈÉ Ê Ó Å Ò È Æ ÄÉ ÅÉ Ã Ê Ò ÕÃ Å Ó ÈÉ Ã Ç ÌÉ Å È Æ Ç ÆÔ É Ê Ñ Å Æ ÇÉ È Ò Ù ÒÉ Ô Ð Æ ÈÉ Ä Ç Å Ò Ð Æ É Ô ÊÃ ü ý ûþ û ýÿ � �þ � � Ù � Ð Æ È Æ Ä Ò Ù Ñ Ê Ò Û Ò ÇÃ È Æ ÑÃ ÅÃ ÊÃ ÈÉ Ä Ç Å Ò Ñ Ç Ò ÚÔ ÑÉ Ð Å ÆØ Å Ó Û Ò ÇÃ ÈÉ Ê Æ Ä Ó Å Ò È Æ Ä � Î Æ Û ÅÉ ÇÉ Å Ó�

· 

ü Ô Ã Ç ÊÃ Ä Ò Û Ò ÇÃ Ç Ò ÚÔ Ø É Ô É ÅÃ Ê ÈÉ ÊÃ Å Æ ÇÃ Ü

· 

ü Ô Ã ÈÉ Ä Ç Å Ò Ñ Ç Ò ÚÔ Ý Ó Ä Ò ÇÃ ÈÉ ÊÃ Ù Ò Ä ÙÃ � Ù ÒÔ É ÅÃ Ê ÆØ ÖÃ× Ø ÅÃ Ô Ì ÊÃ Å Ò ÈÃ È× Ã Ê ÐÉ ÅÃ Ç Ò ÚÔ× É Ð ÇÜ � Ü

· 

ü Ô Ã ÒÔ È Ò ÇÃ Ç Ò ÚÔ Ä Æ Ý ÅÉ ÊÃ Ñ ÅÉ ÄÉ Ô Ç ÒÃ ÈÉ ÑÃ Å Ð Ö Ç Ì ÊÃ Ä ÈÉ ÝÃ �Ã ÈÉ Ô Ä Ò ÈÃ È Î � Æ É ÊÉÞ Ã ÈÃ Ã Ý Ä Æ Å Ç Ò ÚÔ Ë ÌÉ Ñ ÌÉ ÈÉ Ô ÄÉ ÅÄ Ì Ä ÇÉ Ñ Ð Ò Ý ÊÉ Ä ÈÉ Ä Ì Û Å Ò Å ÈÃ � Æ Ñ Æ Å É Ê Í ÒÉ Ê Æþ ÈÉ Ä Í ÒÉ Ê ÆÜ

2.13.5.1.2. Difracción de rayos X û Ê É Ô ÄÃ Î Æ ÈÉ È Ò Û ÅÃ Ç Ç Ò ÚÔ ÈÉ ÅÃ Î Æ Ä 	 ÄÉ ÅÉ Ã Ê Ò ÕÃ Å Ó ÈÉ Ã Ç ÌÉ Å È Æ Ç ÆÔ ÊÃ Ä ÇÃ ÅÃ Ç ÐÉ Å Ö Ä Ð Ò ÇÃ Ä Ñ Å Æ Ñ ÒÃ Ä ÈÉ Ê Ù Ò Ä Ù ÆÜ
É ÝÉ Å Ó Ç ÆÔ ÐÉ Ù Ñ ÊÃ Å Ô Æ Ä Ú Ê Æ ÌÔ Ã Ò ÈÉ Ô Ð Ò Û Ò ÇÃ Ç Ò ÚÔ ÈÉ ÊÃ Ä ÛÃ ÄÉ Ä Ù ÒÔ É ÅÃ Ê ÚØ Ò ÇÃ Ä É Ï Ò Ä ÐÉ Ô ÐÉ Ä É Ô ÊÃ Ù ÌÉ Ä Ð ÅÃ Ä ÒÔ ÆÐÃ Ù Ý Ò �Ô ÌÔ Ã ÈÉ ÐÉ Å Ù ÒÔ Ã Ç Ò ÚÔ ÄÉ Ù Ò Ç ÌÃ Ô Ð Ò ÐÃ Ð ÒÞ Ã ÈÉ ÊÃ Ä Ù Ò Ä ÙÃ ÄÜû Ä ÐÉ É Ô ÄÃ Î Æ ÄÉ Å Ó Ã Ê ÐÉ ÅÔ Ã Ð ÒÞ Æ Æ Ç Æ Ù Ñ ÊÉ ÙÉ Ô ÐÃ Å Ò Æ Ã Ê É Ô ÄÃ Î Æ ÑÉ Ð Å ÆØ Å Ó Û Ò Ç Æ× Î ÄÉ ÅÉ Ã Ê Ò ÕÃ Å Ó Ç ÌÃ Ô È Æ ÊÃ 
 Ò ÅÉ Ç Ç Ò ÚÔÈÉ ÊÃ Ä Æ Ý ÅÃ Ä Ê Æ Ç ÆÔ Ä Ò ÈÉ ÅÉ Ô É ÇÉ ÄÃ Å Ò ÆÜ

2.13.5.2. CARACTERIZACIÓN FÍSICA  

2.13.5.2.1. Desgaste de Los Ángeles: Â Æ Ä Û ÅÃ Ø ÙÉ Ô Ð Æ Ä ÈÉ Å Æ ÇÃ Æ Ý ÐÉ Ô Ò È Æ Ä È Ì ÅÃ Ô ÐÉ É Ê Ù ÌÉ Ä Ð ÅÉ Æ ÄÉ ÙÃ Ç ÍÃ ÇÃ Å ÓÔ Ñ Æ Å ÙÉ È Ò Æ Ä ÙÃ Ô ÌÃ ÊÉ Ä ÆÙÉ Ç ÓÔ Ò Ç Æ Ä Ã � Ì Ä Ð ÓÔ È Æ ÄÉ Ã Ê Í Ì Ä Æ Ø ÅÃ Ô Ì Ê Æ Ù � Ð Å Ò Ç Æ ÈÉ Ê ÝÃ ÊÃ Ä Ð ÆÜû Ê É Ô ÄÃ Î Æ ÄÉ ÅÉ Ã Ê Ò ÕÃ Å Ó ÄÉ Ø �Ô ÊÃ Ô Æ Å ÙÃ ü ý ûþ û ý �  ÿ �þ � Ù Æ È Ò Û Ò ÇÃ ÈÃ ÈÉ Ã Ç ÌÉ Å È Æ Ç ÆÔ Ê Æ Ë ÌÉ Ã Ç ÆÔ Ð ÒÔ ÌÃ Ç Ò ÚÔÄÉ ÒÔ È Ò ÇÃ Î Ë ÌÉ Ç Æ Å ÅÉ Ä Ñ ÆÔ ÈÉ Ã Ê Æ É Ä ÐÃ Ý ÊÉ Ç Ò È Æ É Ô É Ê � Ê ÒÉ Ø Æ û Ì Å Æ ÑÉ Æ ÈÉ �Ã ÊÃ Ä Ð Æ �Ã Ô É Ï Æ � � Ü� ÌÉ Ä Ð ÅÃ Ð Æ ÐÃ Ê� � Ü    Ø � �   Ø È Ò Ä Ð Å Ò Ý Ì Ò È Æ Ä ÈÉ ÊÃ Ä ÒØ Ì ÒÉ Ô ÐÉ ÙÃ Ô É ÅÃ �
· 

� �× �� �  Ù Ù � Ü    Ø � �  Ø
· 

� � �  Ù Ù � Ü    Ø � �  Ø
· 

�ÉÞ Æ Ê Ì Ç Ò ÆÔ É Ä Ð Æ ÐÃ ÊÉ Ä� � Ü   Ü
· 

� Æ ÊÃ Ä� � � Ç ÆÔ ÌÔ Ã ÙÃ ÄÃ Ð Æ ÐÃ Ê ÈÉ � Ü   Ø � � �Ø
· 

�Ã Ù Ò Õ ÈÉ ÈÉ ÐÉ Å Ù ÒÔ Ã Ç Ò ÚÔ � �× � Ù Ù Ü� ÊÃ Í Æ ÅÃ ÈÉ ÒÔ Û Æ Å ÙÃ Å ÈÉ Ê É Ô ÄÃ Î Æ ÄÉ ÒÔ È Ò ÇÃ Å Ó Ë ÌÉ É Ê Ù � Ð Æ È Æ É Ä É Ê Ç Æ Å ÅÉ Ä Ñ ÆÔ È ÒÉ Ô ÐÉ Ã Ê Ñ Å û ý �  ÿ �þ �Ù Æ È Ò Û Ò ÇÃ È Æ ÐÃ Ê Î Ç Æ Ù Æ ÄÉ ÈÉ ÐÃ Ê ÊÃ É Ô É Ê � ý û 	 � � ÈÉ ÊÃ Ä û Ä ÑÉ Ç Ò Û Ò ÇÃ Ç Ò ÆÔ É Ä � � ÇÔ Ò ÇÃ Ä ÑÃ ÅÃ É Ê �Ã ÊÃ Ä Ð Æ ÈÉ Þ ÖÃ Û � Å ÅÉ Ã ÜÂÃ ÅÉ Ä Ò Ä ÐÉ Ô Ç ÒÃ ÄÉ ÙÉ È Ò Å Ó ÙÉ È ÒÃ Ô ÐÉ É Ê Ç ÆÉ Û Ò Ç ÒÉ Ô ÐÉ ÈÉ Ê 
É ÄØ Ã Ä ÐÉ Â Æ Ä �Ô Ø É ÊÉ Ä �Ã Ý ÅÉÞ ÒÃ ÈÃ ÙÉ Ô ÐÉ× ú Â � �× Ë ÌÉÔ Æ ÄÉ Å Ó Ä Ì ÑÉ Å Ò Æ Å Ã Ê È ÒÉ Ç Ò Æ Ç Í Æ � � � � Ñ Æ Å ÈÉ Ô Ð Å Æ � ÇÃ ÐÉ Ø Æ Å ÖÃ � � � ÈÉ ÊÃ ý Æ Å ÙÃ û Ì Å Æ ÑÉ Ã ÈÉ �Ã ÊÃ Ä Ð Æ � Ü � Ä Ö Ù Ò Ä Ù Æ ÄÉÉ Ä ÐÃ Ý ÊÉ ÇÉ É Ê Ô ÌÉÞ É � ÿ � Ñ Æ Å Ç ÒÉ Ô Ð Æ× Ç Æ Ù Æ Ê Ö Ù Ò ÐÉ ÒÔ ÛÉ Å Ò Æ Å ÈÉ Ç ÆÉ Û Ò Ç ÒÉ Ô ÐÉ ÈÉ 
É ÄØ Ã Ä ÐÉ ÈÉ Â Æ Ä �Ô Ø É ÊÉ Ä Ã Û ÒÔ ÈÉ ÑÃ Ê ÒÃ ÅÉ Ê É ÛÉ Ç Ð Æ ÈÉ ÈÉ ÄØ Ã Ä ÐÉ ÈÉ ÊÃ ÇÃ ÅÃ ÒÔ ÛÉ Å Ò Æ Å ÈÉ ÊÃ Ð ÅÃ Þ ÒÉ ÄÃ � Æ Å ÒØ ÒÔ Ã È Æ Ñ Æ Å Å Æ ÕÃ Ù ÒÉ Ô Ð Æ Ç ÆÔ Ì Ô ÝÃ ÊÃ Ä Ð Æ ÈÉ É Ï ÇÉ Ä ÒÞ ÃÈ Ì ÅÉ ÕÃ Ü Â Æ Ä É Ô ÄÃ Î Æ Ä ÈÉ ÈÉ ÄØ Ã Ä ÐÉ ÑÃ ÅÃ É Ê ÇÃ Ä Æ ÈÉ ÊÃ Ä Ù ÌÉ Ä Ð ÅÃ Ä ÈÉ Å Æ ÇÃ É Ô ÅÃ ÙÃ Ñ Å Æ ÇÉ ÈÉ Ô ÐÉ Ä ÈÉ Ê Æ Ä Û ÅÉ Ô ÐÉ Ä Æ È ÉÄ ÆÔ ÈÉ Æ Ä× Î Ë ÌÉ ÍÃ ÎÃ Ô Ä Ò È Æ ÙÃ Ç ÍÃ ÇÃ ÈÃ Ä ÙÃ Ô ÌÃ Ê ÙÉ Ô ÐÉ× ÄÉ Å ÓÔ Ä Ì ÑÉ ÅÞ Ò ÄÃ È Æ Ä Ñ Æ Å ÊÃ 
 Ò ÅÉ Ç Ç Ò ÚÔ ÈÉ ÊÃ Ä Æ Ý ÅÃ ÄÜ

2.13.5.2.2. Densidad y absorción û Ê É Ô ÄÃ Î Æ ÄÉ ÅÉ Ã Ê Ò ÕÃ Å Ó ÈÉ Ã Ç ÌÉ Å È Æ Ç ÆÔ ÊÃ Ô Æ Å ÙÃ Ñ Å û ý Ê  ÿ �þ � ù ñ  ã ê ã é ò ë ä å è ë í ä ç ã î å ç ã ä â ë ç å ç ç ã î å âÑÃ Å Ð Ö Ç Ì ÊÃ Ä Î ÊÃ Ã Ý Ä Æ Å Ç Ò ÚÔ ÈÉ Ã Ø ÌÃ �× ÑÉ Å Æ Ç ÆÔ ÊÃ Ä Ä ÒØ Ì ÒÉ Ô ÐÉ Ä Ù Æ È Ò Û Ò ÇÃ Ç Ò ÆÔ É Ä ÈÉ Ê Ñ Å Æ ÇÉ È Ò Ù ÒÉ Ô Ð Æ× ÄÉ Ø �Ô Û ÒØ Ì ÅÃ É Ô É Ê�Ô É � Æ ! ÈÉ Ê Ñ Ê ÒÉ Ø Æ É Ì Å Æ ÑÉ Æ�
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· 

û Ê Ù ÌÉ Ä Ð ÅÉ Æ Î ÊÃ ÅÉ È Ì Ç Ç Ò ÚÔ ÈÉ ÊÃ Ù ÌÉ Ä Ð ÅÃ ÈÉ Ó Å Ò È Æ Ä ÑÃ ÅÃ ÝÃ ÊÃ Ä Ð Æ ÄÉ ÅÉ Ã Ê Ò ÕÃ Å ÓÔ ÈÉ Ã Ç ÌÉ Å È Æ Ç ÆÔ É Ê �Ô É Ï Æ �ÈÉ Ê Ñ Å û ý �  ÿ �Ü

· 

Â Ã Ù ÌÉ Ä Ð ÅÃ É Ä ÐÃ Å Ó Ç ÆÔ Ä Ð Ò Ð Ì Ò ÈÃ Ñ Æ Å Ã Ê ÙÉ Ô Æ Ä �  ÌÔ Ò ÈÃ ÈÉ Ä ÈÉ ÝÃ ÊÃ Ä Ð Æ ÈÉ ÐÃ ÙÃ � Æ � þ �  Ù Ù Æ � þ � � Ù ÙÇ ÆÔ ÌÔ ÑÉ Ä Æ ÑÃ ÅÃ ÇÃ ÈÃ ÌÔ Ò ÈÃ È É Ô Ð ÅÉ � �  Î �  Ø Ü

· 


É ÝÉ Å Ó ÄÉ ÑÃ ÅÃ Å ÄÉ ÊÃ Ä ÑÃ Å Ð Ö Ç Ì ÊÃ Ä Ä ÌÉ Ê ÐÃ Ä Î ÊÃ Þ Ã Å ÊÃ Ù ÌÉ Ä Ð ÅÃ Ç ÆÔ Ã Ø ÌÃ Ç Æ Å Å ÒÉ Ô ÐÉ ÑÃ ÅÃ É Ê Ò Ù ÒÔ Ã Å Ê Æ Ä Û ÒÔ Æ ÄÃ È ÍÉ Å Ò È Æ ÄÜ

· 

Â Æ ÄÞ Ã Ê Æ ÅÉ Ä Ã È Ù Ò Ä Ò Ý ÊÉ Ä ÈÉ Ã Ý Ä Æ Å Ç Ò ÚÔ Û ÒØ Ì ÅÃ Ô É Ô É Ê Ã ÑÃ Å ÐÃ È Æ ÈÉ ÅÉ Ä Ò Ä ÐÉ Ô Ç ÒÃ Ã ÊÃ ÙÉ ÐÉ Æ Å Ò ÕÃ Ç Ò ÚÔ Ü û Ê É Ô ÄÃ Î ÆÈÉ ÈÉ Ô Ä Ò ÈÃ È ÄÉ ÅÉ Ã Ê Ò ÕÃ Å Ó Ç Æ Ù Æ Ç Æ Ù Ñ ÊÉ ÙÉ Ô ÐÃ Å Ò Æ ÑÃ ÅÃ ÇÃ ÅÃ Ç ÐÉ Å Ò ÕÃ Å ÊÃ Å Æ ÇÃ Ü

2.13.5.2.3. Compresión simple ÂÃ Å Æ ÇÃ ÈÉ ÊÃ Ë ÌÉ ÍÃ ÎÃ ÈÉ É Ï Ð ÅÃ É Å ÄÉ É Ê ÝÃ ÊÃ Ä Ð Æ ÐÉ Ô È Å Ó× Ç Æ Ù Æ Ù ÖÔ Ò Ù Æ× ÊÃ ÅÉ Ä Ò Ä ÐÉ Ô Ç ÒÃ Ã Ç Æ Ù Ñ ÅÉ Ä Ò ÚÔ Ä Ò Ù Ñ ÊÉÈÉ Ù Ò Ê È Æ Ä Ç ÒÉ Ô Ð Æ Ä " Ò Ê ÆØ ÅÃ Ù Æ Ä Ñ Æ Å ÇÉ Ô Ð Ö ÙÉ Ð Å Æ Ç ÌÃ È ÅÃ È Æ � � �   "Ø � Ç Ù # � ÜÂ Æ Ä É Ô ÄÃ Î Æ Ä ÄÉ Ã � Ì Ä ÐÃ Å Ó Ô Ã ÊÃ Ô Æ Å ÙÃ ü ý û � � � ÿ �  � ÿ  � �Ã Å ÐÉ � �× ÑÉ Å Ù Ò Ð Ò �Ô È Æ ÄÉ ÌÔ Ã É Ä ÝÉ Ê ÐÉ Õ � � � � ÅÉ ÊÃ Ç Ò ÚÔÃ Ê Ð Ì ÅÃ � È Ò Ó ÙÉ Ð Å Æ ÈÉ Ç Ò Å Ç Ì Ô ÛÉ ÅÉ Ô Ç ÒÃ ÈÉ � � ÈÉ ÊÃ Ä Ñ Å Æ ÝÉ ÐÃ Ä Ç Ò Ê ÖÔ È Å Ò ÇÃ ÄÜ ÂÃ Ä ÝÃ ÄÉ Ä ÄÉ Å ÓÔ Ñ ÊÃ Ô Ã Ä× ÑÃ ÅÃ ÊÉ ÊÃ Ä ÎÑ Ì Ê Ò ÙÉ Ô ÐÃ ÈÃ Ä× Ç ÆÔ ÌÔ Ã Ð Æ ÊÉ ÅÃ Ô Ç ÒÃ ÈÉ ÑÃ ÅÃ ÊÉ Ê Ò Ä Ù Æ Ä ÈÉ � × � � Ù Ù Ü û Ê Ù ÖÔ Ò Ù Æ È Ò Ó ÙÉ Ð Å Æ ÈÉ ÊÃ Ñ Å Æ ÝÉ ÐÃ ÄÉ Å Ó ÈÉ � Ù Ù Ü ßÉ ÑÉ Å Ù Ò Ð Ò Å Ó Ã Ñ Ê Ò ÇÃ Å É Ê ÛÃ Ç Ð Æ Å ÈÉ Ç Æ Å ÅÉ Ç Ç Ò ÚÔ É Ô ÊÃ Ä Ñ Å Æ ÝÉ ÐÃ Ä Ë ÌÉ Ô Æ Ã Ê ÇÃ Ô ÇÉ Ô ÊÃ É Ä ÝÉ Ê ÐÉ Õ Ê $ � Ä Ò É Ê Ñ Æ Å ÇÉ Ô ÐÃ �ÉÈÉ È Ò Ä Ù ÒÔ Ì Ç Ò ÚÔ ÈÉ ÊÃ Ã Ê Ð Ì ÅÃ ÅÉ Ã Ê Î ÊÃ Ã Ê Ð Ì ÅÃ Ô Æ Å ÙÃ Ð ÒÞ Ã Ô Æ Ä Ì ÑÉ ÅÃ É Ê �  %× Ñ ÅÉÞ ÒÃ Ã Ì Ð Æ Å Ò ÕÃ Ç Ò ÚÔ ÈÉ ÊÃ 
 Ò ÅÉ Ç Ç Ò ÚÔ ÈÉ ÊÃ ÄÆ Ý ÅÃ ÄÜ �Ã Ô Ð Æ ÊÃ Ð Æ ÙÃ ÈÉ Ù ÌÉ Ä Ð ÅÃ Ç Æ Ù Æ É Ê Ñ Å Æ ÇÉ Ä Æ ÈÉ ÐÃ Ê ÊÃ È Æ Î Ñ Ì Ê Ò È Æ ÈÉ ÊÃ Ñ Å Æ ÝÉ ÐÃ Ç Ò Ê ÖÔ È Å Ò ÇÃ ÄÉ ÈÉ ÝÉ Å Ó ÅÉ Ã Ê Ò ÕÃ ÅÇ ÆÔ É Ä ÑÉ Ç ÒÃ Ê Ç Ì Ò ÈÃ È Æ× Ã Û ÒÔ ÈÉ Ô Æ Ñ Å ÆÞ Æ ÇÃ Å Û Ò Ä Ì ÅÃ Ä ÒÔ È Ì Ç Ò ÈÃ Ä Ë ÌÉ É Ô ÙÃ Ä ÇÃ ÅÉ Ô ÊÃ Þ É Å ÈÃ ÈÉ ÅÃ Ç Æ Ù Ñ ÅÉ Ä Ò ÚÔ Ä Ò Ù Ñ ÊÉ ÈÉÊÃ Å Æ ÇÃ Ü ûÔ É Ê ÇÃ Ä Æ ÈÉ ÊÃ Ä Ù ÌÉ Ä Ð ÅÃ Ä Ð Æ ÙÃ ÈÃ Ä Ä Æ Ý ÅÉ Û ÅÉ Ô ÐÉ Ä ÇÃ Ô ÐÉ ÅÃ Ý ÊÉ Ä× ÄÉ ÈÉ ÝÉ Å Ó ÐÉ Ô É Å Ù Ì Î Ñ ÅÉ ÄÉ Ô ÐÉ ÊÃ Ñ Æ Ä Ò Ý ÊÉÑ ÅÉ ÄÉ Ô Ç ÒÃ ÈÉ Û ÅÃ Ç Ð Ì ÅÃ Ä ÒÔ È Ì Ç Ò ÈÃ Ä Ñ Æ Å ÊÃ É Ï Ñ Ê Æ Ä Ò ÚÔ ÈÉ ÝÃ Å ÅÉ Ô Æ ÄÜßÉ Ñ ÅÉ ÄÉ Ô ÐÃ Å ÓÔ Û Æ Ð ÆØ ÅÃ Û ÖÃ Ä ÈÉ Ê Æ Ä ÐÉ Ä Ð ÒØ Æ Ä ÐÃ Ê ÊÃ È Æ Ä× Ã Ô ÐÉ Ä Î ÈÉ Ä Ñ Ì � Ä ÈÉ ÊÃ Å Æ Ð Ì ÅÃ Ü û Ä ÐÉ É Ô ÄÃ Î Æ ÄÉ ÅÉ Ã Ê Ò ÕÃ Å ÓÇ ÆÔ Ñ ÅÉ Ô ÄÃ Ä Ë ÌÉ ÑÉ Å Ù Ò ÐÃ Ô ÌÔ ÅÉ Ø Ò Ä Ð Å Æ Ç ÆÔ Ð ÒÔ Ì Æ ÈÉ Ê Ù Ò Ä Ù Æ Ü
2.13.5.2.4. Ensayo de Carga puntual Franklin ßÉ Ñ Æ È Å Ó Ì Ð Ò Ê Ò ÕÃ Å Ç Æ Ù Æ É Ô ÄÃ Î Æ Ã Ê ÐÉ ÅÔ Ã Ð ÒÞ Æ Ã Ê ÈÉ ÅÉ Ä Ò Ä ÐÉ Ô Ç ÒÃ Ã Ç Æ Ù Ñ ÅÉ Ä Ò ÚÔ Ä Ò Ù Ñ ÊÉ× Ñ ÅÉÞ ÒÃ Ã Ì Ð Æ Å Ò ÕÃ Ç Ò ÚÔ ÈÉ Ê
 Ò ÅÉ Ç Ð Æ Å ÈÉ ÊÃ Ä Æ Ý ÅÃ ÄÜ

ßÉ ÅÉ Ã Ê Ò ÕÃ Å Ó ÄÉ Ø �Ô ÊÃ Ô Æ Å ÙÃ ü ý û � �þ ÿ � þ � Î Æ Ñ Ç Ò ÆÔ Ã Ê ÙÉ Ô ÐÉ Ñ Æ È Å Ó Ã Ñ Ê Ò ÇÃ Å ÄÉ É Ê Ã ÑÃ Å ÐÃ È Æ �Ü �Ü �Ü ÈÉ ÊÃý Æ Å ÙÃ ý � &Ü �þ �þ Ü Ü � � ÜúÃ Ä Æ ÈÉ Ì Ð Ò Ê Ò ÕÃ Å ÄÉ É Ä ÐÉ É Ô ÄÃ Î Æ× ÊÃ Å Æ ÇÃ ÄÉ Ç ÆÔ Ä Ò ÈÉ ÅÃ Å Ó Ç Æ Ù ÆÞ Ó Ê Ò ÈÃ Ä Ò Ð ÅÃ Ä ÊÃ Ð ÅÃ Ô Ä Û Æ Å ÙÃ Ç Ò ÚÔ ÈÉ Ê ' ß � �  � ÃÞ Ã Ê Æ ÅÉ Ä ÈÉ ÅÉ Ä Ò Ä ÐÉ Ô Ç ÒÃ Ã Ç Æ Ù Ñ ÅÉ Ä Ò ÚÔ Ä Ò Ù Ñ ÊÉ× É Ä Ð Æ Ä Ä ÆÔ Ä Ì ÑÉ Å Ò Æ ÅÉ Ä Æ ÒØ ÌÃ ÊÉ Ä Ã � �   (Ø � Ç Ù #Ü
2.13.5.2.5. Resistencia a la acción de la helada ÂÃ Ä Ì Ä ÇÉ Ñ Ð Ò Ý Ò Ê Ò ÈÃ È ÈÉ ÌÔ Ó Å Ò È Æ ÑÃ ÅÃ ÝÃ ÊÃ Ä Ð Æ Ã Ä Ì Û Å Ò Å ÈÃ � Æ Ã ÇÃ Ì ÄÃ ÈÉ ÊÃ Ã Ç Ç Ò ÚÔ ÈÉ Ê Í ÒÉ Ê Æ þ ÈÉ Ä Í ÒÉ Ê ÆÈÉ ÑÉ Ô ÈÉ Å Ó Ã Ô ÐÉ Ð Æ È Æ ÈÉ Ê Ç Ê Ò ÙÃ× È É Ê Ì Ä Æ Û ÒÔ Ã Ê Î ÈÉ ÊÃ Ä ÇÃ ÅÃ Ç ÐÉ Å Ö Ä Ð Ò ÇÃ Ä ÑÉ Ð Å ÆØ Å Ó Û Ò ÇÃ ÄÜú Ê Ò ÙÃ � ÊÃ Ø ÅÃ Þ É ÈÃ È ÈÉ Ê Æ Ä ÈÃ � Æ Ä É Ä ÐÃ Å Ó É Ô ÅÉ ÊÃ Ç Ò ÚÔ Ç ÆÔ ÊÃ Û ÅÉ Ç ÌÉ Ô Ç ÒÃ ÈÉ Ê Æ Ä Ç Ò Ç Ê Æ Ä ÈÉ Í ÒÉ Ê Æþ ÈÉ Ä Í ÒÉ Ê Æ× Ç ÆÔÉ Ê Ø ÅÃ È Æ ÈÉ ÒÔ ÐÉ Ô Ä Ò ÈÃ È ÈÉ Ê Í ÒÉ Ê Æ ÈÉ Ä Í ÒÉ Ê Æ Î Ç ÆÔ É Ê Ø ÅÃ È Æ ÈÉ ÄÃ Ð Ì ÅÃ Ç Ò ÚÔ ÈÉ ÊÃ Ä ÑÃ Å Ð Ö Ç Ì ÊÃ Ä ÈÉ Ê Ó Å Ò È ÆÜü Ä Æ Û ÒÔ Ã Ê� û Ê Ó Å Ò È Æ ÄÉ Å Ó Ñ Å Æ ÑÉ Ô Ä Æ Ã Ä Ì Û Å Ò Å ÈÉ ÐÉ Å Ò Æ Å Æ Ã ÇÃ Ì ÄÃ ÈÉ ÊÃ Ã Ç Ç Ò ÚÔ ÈÉ Ê Í ÒÉ Ê Æþ ÈÉ Ä Í ÒÉ Ê Æ ÝÃ � ÆÇ ÆÔ È Ò Ç Ò ÆÔ É Ä ÈÉ ÄÃ Ð Ì ÅÃ Ç Ò ÚÔ Ã Ù Ý ÒÉ Ô ÐÃ Ê ÑÃ Å Ç ÒÃ Ê Æ Ð Æ ÐÃ Ê Æ× É Ô Ä Ò Ð ÌÃ Ç Ò ÆÔ É Ä Ç ÆÔ É ÊÉÞ Ã ÈÃ Í Ì ÙÉ ÈÃ È Ü û Ê Å ÒÉ ÄØ Æ ÈÉ ÈÃ � Æ ÄÉÒÔ Ç ÅÉ ÙÉ Ô ÐÃ Å Ó Ä ÒØ Ô Ò Û Ò ÇÃ Ð ÒÞ Ã ÙÉ Ô ÐÉ É Ô Ã Ë ÌÉ Ê Ê Æ Ä Ê Ì Ø Ã ÅÉ Ä È ÆÔ ÈÉ É Ê Ó Å Ò È Æ É Ä Ð Ó É Ï Ñ Ì É Ä Ð Æ Ã Ê Ã Ø ÌÃ ÈÉ ÙÃ Å Æ Ã ÊÃ Ã Ç Ç Ò ÚÔÈÉ ÄÃ ÊÉ Ä ÈÉ Ä Ç ÆÔ Ø É ÊÃ Ô ÐÉ ÄÜ� Ò Ñ Æ ÑÉ Ð Å ÆØ Å Ó Û Ò Ç Æ� ÊÃ ÅÉ Ä Ò Ä ÐÉ Ô Ç ÒÃ Ã Ê Í ÒÉ Ê Æþ ÈÉ Ä Í ÒÉ Ê Æ É Ä Ð Ó É Ô ÅÉ ÊÃ Ç Ò ÚÔ Ç ÆÔ ÊÃ ÅÉ Ä Ò Ä ÐÉ Ô Ç ÒÃ ÈÉ ÊÃ Ä ÑÃ Å Ð Ö Ç Ì ÊÃ Ä ÎÇ ÆÔ É Ê ÐÃ ÙÃ � Æ Î ÊÃ È Ò Ä Ð Å Ò Ý Ì Ç Ò ÚÔ ÈÉ Ê Æ Ä Í ÌÉ Ç Æ Ä ÈÉ Ô Ð Å Æ ÈÉ ÊÃ Ä ÑÃ Å Ð Ö Ç Ì ÊÃ ÄÜûÔ Ã Ë Ì É Ê Ê Æ Ä ÇÃ Ä Æ Ä È ÆÔ ÈÉ ÄÉ È Ò Ä Ñ ÆÔ Ø Ã ÈÉ ÌÔ ÅÉ Ø Ò Ä Ð Å Æ ÈÉ ÄÉ ÅÞ Ò Ç Ò Æ ÄÃ Ð Ò Ä ÛÃ Ç Ð Æ Å Ò Æ ÈÉ Ê Ç Æ Ù Ñ Æ Å ÐÃ Ù ÒÉ Ô Ð Æ ÈÉ ÌÔÓ Å Ò È Æ ÝÃ � Æ Ç ÆÔ È Ò Ç Ò ÆÔ É Ä Ä Ò Ù Ò ÊÃ ÅÉ Ä ÈÉ Ì Ä Æ× ÄÉ Ç ÆÔ Ä Ò ÈÉ ÅÃ Å Ó Ë ÌÉ É ÄÉ Ó Å Ò È Æ É Ä Ã ÇÉ Ñ ÐÃ Ý ÊÉ Ü ûÔ Ê Æ Ä ÇÃ Ä Æ Ä É Ô Ë ÌÉ Ô Æ ÄÉÈ Ò Ä Ñ ÆÔ Ø Ã ÈÉ È Ò Ç Í Æ ÅÉ Ø Ò Ä Ð Å Æ× Î ÄÉ Ç ÆÔ Ä Ò ÈÉ ÅÉ Ô É ÇÉ ÄÃ Å Ò Æ ÅÉ Ã Ê Ò ÕÃ Å É Ô ÄÃ Î Æ Ä× ÄÉ É Ä Ç ÆØ É Å ÓÔ ÊÃ Ä Ç ÆÔ È Ò Ç Ò ÆÔ É Ä Ã Ù Ý ÒÉ Ô ÐÃ ÊÉ ÄÇ Æ Å ÅÉ Ä Ñ ÆÔ È ÒÉ Ô ÐÉ Ä Ã Ê Ç Ê Ò ÙÃ Î Ã Ê Ì Ä Æ Û ÒÔ Ã Ê É Ô Ð ÅÉ ÊÃ Ä Ë ÌÉ Û ÒØ Ì ÅÃ Ô É Ô ÊÃ ÐÃ Ý ÊÃ Ä ÒØ Ì ÒÉ Ô ÐÉ �) * + , *- . / , * 0 1 2 3 4 / , * 1 3 ) / 3 5 1 4 * 4 4 / , 6 / , 27 4 / 5 6 1 / , 2 0 2 3 / 8 0 , 1 9 * : / , ; 5 2 < 1 3 * ,0 , 1 9 *= > ? @ A > B B CD > E F A G CD A @ H E H E D A @ D > D A F Gß Ò Ð ÌÃ Ç Ò ÚÔ ÄÉ ÇÃ Æ É ÏÉ Ô ÐÃ ÈÉ Í ÒÉ Ê Æ 
 
 
ßÃ Ð Ì ÅÃ Ç Ò ÚÔ ÑÃ Å Ç ÒÃ Ê× Ä ÒÔ ÄÃ Ê 
 ú �
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ßÃ Ð Ì ÅÃ È Æ× Ä ÒÔ ÄÃ Ê 
 � �ßÃ Ê �Ã Ø ÌÃ ÈÉ ÙÃ Å Æ Ä Ì ÑÉ Å Û Ò Ç ÒÉ ÈÉ ÇÃ Å ÅÉ ÐÉ ÅÃ � ú � �Â Æ Ä É Ô ÄÃ Î Æ Ä Ë ÌÉ Ã Ñ Æ Å ÐÃ Å ÓÔ ÒÔ È Ò ÇÃ Ç Ò ÆÔ É Ä Ä Æ Ý ÅÉ ÊÃ Ä Ì Ä ÇÉ Ñ Ð Ò Ý Ò Ê Ò ÈÃ È Ã Ê Í ÒÉ Ê Æþ ÈÉ Ä Í ÒÉ Ê Æ Ä ÆÔ � É Ê É ÏÃ ÙÉ ÔÑÉ Ð Å ÆØ Å Ó Û Ò Ç Æ× ÊÃ Ã Ý Ä Æ Å Ç Ò ÚÔ ÈÉ Ã Ø ÌÃ× Æ ÌÔ Æ ÈÉ Ê Æ Ä É Ô ÄÃ Î Æ Ä Û Ö Ä Ò Ç Æ Ä ÒÔ È Ò ÇÃ È Æ Ä Ã Ç ÆÔ Ð ÒÔ ÌÃ Ç Ò ÚÔ Üû Ê É ÏÃ ÙÉ Ô ÑÉ Ð Å ÆØ Å Ó Û Ò Ç Æ ÈÉ Ê Ó Å Ò È Æ ÄÉ ÅÉ Ã Ê Ò ÕÃ Å Ó ÄÉ Ø �Ô Ê Æ ÒÔ È Ò ÇÃ È Æ É Ô É Ê Ñ ÅÉ ÄÉ Ô ÐÉ � Ê ÒÉ Ø Æ Ü ú ÌÃ Ô È Æ ÄÉ Æ Ý ÄÉ ÅÞ ÉÆ ÄÉ Ä Æ Ä ÑÉ Ç ÍÉ ÈÉ ÊÃ É Ï Ò Ä ÐÉ Ô Ç ÒÃ ÈÉ ÑÃ Å Ð Ö Ç Ì ÊÃ Ä ÝÃ �Ã ÈÉ Ô Ä Ò ÈÃ È Æ Ã Ê ÐÃ Ã Ý Ä Æ Å Ç Ò ÚÔ× ÄÉ É Ù Ñ ÊÉ Ã Å ÓÔ ÌÔ Æ ÈÉ Ê Æ Ä É Ô ÄÃ Î Æ ÄÛ Ö Ä Ò Ç Æ Ä ÒÔ È Ò ÇÃ È Æ Ä Ù Ó Ä Ã ÈÉ ÊÃ Ô ÐÉ× Ç ÆÔ É Ê Û ÒÔ ÈÉ ÈÉ ÐÉ Å Ù ÒÔ Ã Å ÊÃ ÅÉ Ä Ò Ä ÐÉ Ô Ç ÒÃ ÈÉ Ê Ó Å Ò È Æ Ã Ê Í ÒÉ Ê Æþ ÈÉ Ä Í ÒÉ Ê ÆÜ�É Ä ÑÉ Ç Ð Æ Ã ÊÃ Ã Ý Ä Æ Å Ç Ò ÚÔ ÈÉ Ã Ø ÌÃ ÈÉ Ê ÝÃ ÊÃ Ä Ð Æ× ÈÉ ÐÉ Å Ù ÒÔ Ã ÈÃ ÈÉ Ã Ç ÌÉ Å È Æ Ç ÆÔ É Ê Ñ ÅÉ ÄÉ Ô ÐÉ � Ê ÒÉ Ø Æ× Ä Ò � Ä ÐÃ Ô ÆÄ Ì ÑÉ ÅÃ É Ê × � %I ÄÉ Ç ÆÔ Ä Ò È É ÅÃ Å Ó Ë ÌÉ É Ê Ó Å Ò È Æ É Ä ÅÉ Ä Ò Ä ÐÉ Ô ÐÉ Ã Ê Ã ÐÃ Ë ÌÉ ÈÉ Ê Í ÒÉ Ê Æþ ÈÉ Ä Í ÒÉ Ê ÆÜ ú ÌÃ Ô È Æ ÊÃ Ã Ý Ä Æ Å Ç Ò ÚÔ È ÉÃ Ø ÌÃ ÄÉ Ã Ä Ì ÑÉ Å Ò Æ Å Ã Ê × � % É ÒÔ ÛÉ Å Ò Æ Å Ã Ê �× � % ÄÉ ÉÞ Ã Ê ÌÃ Å Ó ÊÃ Ã Ç Ç Ò ÚÔ ÈÉ Ê Í ÒÉ Ê Æþ ÈÉ Ä Í ÒÉ Ê Æ ÙÉ È ÒÃ Ô ÐÉ Ì Ô Æ ÈÉ Ê Æ ÄÄ ÒØ Ì ÒÉ Ô ÐÉ Ä Ù � Ð Æ È Æ Ä ÈÉ É Ô ÄÃ Î Æ�

· 

ûÔ ÄÃ Î Æ ÈÉ É Ä ÐÃ Ý Ò Ê Ò ÈÃ È Ã ÊÃ Ã Ç Ç Ò ÚÔ ÈÉ Ê Ä Ì Ê ÛÃ Ð Æ ÙÃ Ø Ô � Ä Ò Ç Æ× ÄÉ Ø �Ô É Ê Ñ ÅÉ ÄÉ Ô ÐÉ � Ê ÒÉ Ø ÆÜ

· 

ûÔ ÄÃ Î Æ ÈÉ Í ÒÉ Ê Æþ ÈÉ Ä Í ÒÉ Ê Æ× ÄÉ Ø �Ô É Ê Ñ ÅÉ ÄÉ Ô ÐÉ � Ê ÒÉ Ø ÆÜ

· 

ú ÌÃ Ô È Æ ÊÃ Ã Ý Ä Æ Å Ç Ò ÚÔ ÄÉ Ã Ä Ì ÑÉ Å Ò Æ Å Ã Ê �× � % ÄÉ ÈÉ Ä ÇÃ Å ÐÃ Å Ó É Ä ÐÉ ÙÃ ÐÉ Å ÒÃ Ê Ç Æ Ù ÆÞ Ó Ê Ò È Æ ÑÃ ÅÃ ÝÃ ÊÃ Ä Ð Æ Ü
· 

�É Ä Ò Ä ÐÉ Ô Ç ÒÃ ÈÉ ÊÃ Å Æ ÇÃ Ã ÊÃ Ã Ç Ç Ò ÚÔ ÈÉ Ê Ä Ì Ê ÛÃ Ð Æ ÙÃ Ø Ô � Ä Ò Ç ÆÜßÉ ÈÉ ÐÉ Å Ù ÒÔ Ã Å Ó ÈÉ Ã Ç ÌÉ Å È Æ Ç ÆÔ É Ê É Ô ÄÃ Î Æ Ñ Å û ý � � � �þ � ûÔ ÄÃ Î Æ ÑÃ ÅÃ ÊÃ ÈÉ ÐÉ Å Ù ÒÔ Ã Å ÊÃ Ä Ñ Å Æ Ñ ÒÉ ÈÃ ÈÉ ÄÐ � Å Ù Ò ÇÃ Ä Î ÈÉ ÙÉ ÐÉ Æ Å Ò ÕÃ Ç Ò ÚÔ ÈÉ Ê Æ Ä Ó Å Ò È Æ ÄÜ �Ã Å ÐÉ �� É Ô ÄÃ Î Æ ÈÉ Ê Ä Ì Ê ÛÃ Ð Æ ÈÉ ÙÃ Ø Ô É Ä Ò Æ× Ù Æ È Ò Û Ò ÇÃ È Æ ÈÉ Ã Ç ÌÉ Å È Æ Ç ÆÔÊ Æ ÒÔ È Ò ÇÃ È Æ Ã Ç ÆÔ Ð ÒÔ ÌÃ Ç Ò ÚÔ× Ë ÌÉ Ç Æ Å ÅÉ Ä Ñ ÆÔ ÈÉ Ã Ê Ã Ô É � Æ 
 ÈÉ Ê Ñ Ê ÒÉ Ø Æ É Ì Å Æ ÑÉ Æ ÈÉ ÝÃ ÊÃ Ä Ð ÆÜ
 Æ Ä Ù ÌÉ Ä Ð ÅÃ Ä ÈÉ É Ô ÄÃ Î Æ ÈÉ � Ü   J �   Ø ÇÃ ÈÃ ÌÔ Ã Ç ÆÔ Ä Ò Ä ÐÉ Ô ÐÉ Ä É Ô �
· 

� �× � Ù Ù þ �  Ù Ù � Ü   Ø J � Ø Ü

· 

�  Ù Ù þ �  Ù Ù � Ü   Ø J � Ø Ü

· 

ý � ÙÉ Å Æ ÈÉ Ç Ò Ç Ê Æ Ä� � Ü

· 

�Ã Ù Ò Õ ÈÉ ÈÉ ÐÉ Å Ù ÒÔ Ã Ç Ò ÚÔ � � �× � Ù Ù Ü

· 

�É Ç Ò Ñ ÒÉ Ô ÐÉ � úÉ Ä ÐÃ ÈÉ �Ã ÙÃ � Æ ÈÉ ÙÃ Ê ÊÃ � Ù Ù Ü
· 

� Å Æ Û ÌÔ È Ò ÈÃ È �   Ù Ù Ü

· 


 Ò Ó ÙÉ Ð Å Æ � �  Ù Ù Ü

· 

�Ã Ù Ò ÇÉ Ä� � �× � Ù Ùþ � �× � Ù Ùþ �  Ù Ùþ �  Ù Ù Ü
· 

�Ã ÊÃ Ô ÕÃ � �  (Ø ÈÉ ÇÃ ÑÃ Ç Ò ÈÃ È Ç ÆÔ Ñ ÅÉ Ç Ò Ä Ò ÚÔ ÈÉ � Ø Ü
· 

ß Æ Ê Ì Ç Ò ÚÔ � K � � Ê Ò Ð Å Æ Ä ÑÃ ÅÃ ÇÃ ÈÃ É Ô ÄÃ Î ÆÜûÔ É Ê ÒÔ Û Æ Å ÙÉ ÈÉ ÅÉ Ä Ì Ê ÐÃ È Æ Ä ÈÉ ÝÉ Å Ó Ã ÈÞ É Å Ð Ò Å ÄÉ ÈÉ Ë ÌÉ É Ê Ñ Å Æ ÇÉ È Ò Ù ÒÉ Ô Ð Æ ÄÉ ÍÃ Ê ÊÉÞ Ã È Æ Ã ÇÃ Ý Æ ÄÉ Ø �Ô ÊÃý Æ Å ÙÃ Ñ Å û ý � � � �þ � Ù Æ È Ò Û Ò ÇÃ ÈÃ ÄÉ Ø �Ô ÄÉ ÈÉ ÐÃ Ê ÊÃ É Ô É Ê �Ô É Ï Æ 
 ÈÉ ÊÃ Ä û Ä ÑÉ Ç Ò Û Ò ÇÃ Ç Ò ÆÔ É Ä � � ÇÔ Ò ÇÃ Ä ÑÃ ÅÃ É Ê ÝÃ ÊÃ Ä Ð ÆÈÉ ÊÃ ý Æ Å ÙÃ û Ì Å Æ ÑÉ Ã Ü�Ã ÅÃ ÝÃ ÊÃ Ä Ð Æ ÈÉ ÛÉ Å Å Æ ÇÃ Å Å Ò Ê ÈÉ Ã Ê ÐÃ Þ É Ê Æ Ç Ò ÈÃ È× É Ê Ñ Æ Å ÇÉ Ô ÐÃ �É Ù Ó Ï Ò Ù Æ Ã È Ù Ò Ä Ò Ý ÊÉ ÈÉ Ñ � Å È Ò ÈÃ ÈÉ ÑÉ Ä Æ ÒÔ Ò Ç ÒÃ Ê×ÄÉ Å Ó É Ê ÈÉ Æ Ç Í Æ � � � Ñ Æ Å Ç ÒÉ Ô Ð Æ× Ç ÆÔ �  Ç Ò Ç Ê Æ Ä Î ÅÉ Ã Ê Ò ÕÃ È Æ ÄÉ Ø �Ô Ê Æ ÒÔ È Ò ÇÃ È Æ É Ô É Ä ÐÉ Ñ ÌÔ Ð ÆÜ
2.13.5.2.6. Resistencia de la roca a la acción del hielo - deshielo ßÉ ÈÉ ÐÉ Å Ù ÒÔ Ã Å Ó ÈÉ Ã Ç ÌÉ Å È Æ Ç ÆÔ É Ê É Ô ÄÃ Î Æ Ñ Å û ý � � � �þ � ûÔ ÄÃ Î Æ ÑÃ ÅÃ ÊÃ ÈÉ ÐÉ Å Ù ÒÔ Ã Å ÊÃ Ä Ñ Å Æ Ñ ÒÉ ÈÃ ÈÉ ÄÐ � Å Ù Ò ÇÃ Ä Î ÈÉ ÙÉ ÐÉ Æ Å Ò ÕÃ Ç Ò ÚÔ ÈÉ Ê Æ Ä Ó Å Ò È Æ ÄÜ �Ã Å ÐÉ �� 
É ÐÉ Å Ù ÒÔ Ã Ç Ò ÚÔ ÈÉ ÊÃ ÅÉ Ä Ò Ä ÐÉ Ô Ç ÒÃ Ã Ê Í ÒÉ Ê Æþ ÈÉ Ä Í ÒÉ Ê Æ �×Ù Æ È Ò Û Ò ÇÃ È Æ È É Ã Ç ÌÉ Å È Æ Ç ÆÔ Ê Æ ÒÔ È Ò ÇÃ È Æ Ã Ç ÆÔ Ð ÒÔ ÌÃ Ç Ò ÚÔ× Ë ÌÉ Ç Æ Å ÅÉ Ä Ñ ÆÔ ÈÉ Ã Ê Ã Ô É � Æ û ÈÉ Ê Ñ Ê ÒÉ Ø Æ É Ì Å Æ ÑÉ Æ ÈÉÝÃ ÊÃ Ä Ð ÆÜ ßÉ Ã Ñ Ê Ò ÇÃ Å ÓÔ �  Ç Ò Ç Ê Æ ÄÜûÔ É Ê ÒÔ Û Æ Å ÙÉ ÈÉ ÅÉ Ä Ì Ê ÐÃ È Æ Ä ÈÉ ÝÉ Å Ó Ã ÈÞ É Å Ð Ò Å ÄÉ ÈÉ Ë ÌÉ É Ê Ñ Å Æ ÇÉ È Ò Ù ÒÉ Ô Ð Æ ÄÉ ÍÃ Ê ÊÉÞ Ã È Æ Ã ÇÃ Ý Æ ÄÉ Ø �Ô ÊÃý Æ Å ÙÃ Ñ Å û ý � � � �þ � Ù Æ È Ò Û Ò ÇÃ ÈÃ ÄÉ Ø �Ô ÄÉ ÈÉ ÐÃ Ê ÊÃ É Ô É Ê �Ô É Ï Æ û ÈÉ ÊÃ Ä û Ä ÑÉ Ç Ò Û Ò ÇÃ Ç Ò ÆÔ É Ä � � ÇÔ Ò ÇÃ Ä ÑÃ ÅÃ É Ê ÝÃ ÊÃ Ä Ð ÆÈÉ ÊÃ ý Æ Å ÙÃ û Ì Å Æ ÑÉ Ã Üû Ä ÐÉ É Ô ÄÃ Î Æ ÄÉ Ç ÆÔ Ä Ò ÈÉ ÅÃ Ç Æ Ù Ñ ÊÉ ÙÉ Ô ÐÃ Å Ò Æ Ã Ê ÈÉ Ã ÐÃ Ë ÌÉ ÈÉ Ê Æ Ä Ä Ì Ê ÛÃ Ð Æ Ä× Î Ô Æ ÐÉ Ô È Å Ó ÇÃ Å Ó Ç ÐÉ Å È ÉÃ ÇÉ Ñ ÐÃ Ç Ò ÚÔ Æ ÅÉ Ç ÍÃ Õ ÆÜ
2.13.5.2.7. Sonnenbrand ûÔ Ç ÒÉ Å Ð Æ Ä ÝÃ ÄÃ Ê Ð Æ Ä Ñ ÌÉ ÈÉ Ñ ÅÉ ÄÉ Ô ÐÃ Å ÄÉ ÌÔ Ð Ò Ñ Æ ÈÉ Å Æ ÇÃ ÈÉ ÐÉ Å Ò Æ ÅÃ ÈÃ Ë ÌÉ ÄÉ ÙÃ Ô Ò Û ÒÉ Ä ÐÃ ÝÃ � Æ ÊÃ ÒÔ Û Ê ÌÉ Ô Ç ÒÃÈÉ ÊÃ Ä Ç ÆÔ È Ò Ç Ò ÆÔ É Ä Ã Ð Ù Æ Ä Û � Å Ò ÇÃ ÄÜ û Ä ÐÉ ÛÉ Ô Ú ÙÉ Ô Æ Ç Æ Ù ÒÉ Ô ÕÃ Ç ÆÔ ÊÃ Ã ÑÃ Å Ò Ç Ò ÚÔ ÈÉ Ñ ÌÔ Ð Æ Ä ÈÉ Ç Æ Ê Æ Å Ø Å Ò Ä Î Ý ÊÃ Ô Ç Æ ÄÜý Æ Å ÙÃ Ê ÙÉ Ô ÐÉ ÄÉ Ø É Ô É ÅÃ Ô Ù Ò Ç Å Æ Û ÅÃ Ç Ð Ì ÅÃ Ä ÅÃ È ÒÃ Ê Ù É Ô ÐÉ É Ô È Ò Ç Í Æ Ä Ñ ÌÔ Ð Æ Ä Î Ê Æ Ä ÒÔ ÐÉ Å Ç ÆÔ É Ç ÐÃ Ô Ü û Ä Ð Æ È Ò Ä Ù ÒÔ Ì ÎÉ ÊÃÅÉ Ä Ò Ä ÐÉ Ô Ç ÒÃ ÈÉ ÊÃ É Ä Ð Å Ì Ç Ð Ì ÅÃ Ù ÒÔ É ÅÃ Ê× Î Ñ Å Æ È Ì ÇÉ Ç Æ Ù Æ ÅÉ Ä Ì Ê ÐÃ È Æ Ë ÌÉ ÊÃ Å Æ ÇÃ ÄÉ ÈÉ Ä Ù Æ Å ÆÔ É É Ô ÑÉ Ë ÌÉ �Ã ÄÑÃ Å Ð Ö Ç Ì ÊÃ ÄÜ
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É ÑÉ Ô È ÒÉ Ô È Æ ÈÉ Ê Æ Å ÒØ É Ô× É Ä ÐÉ Ñ Å Æ ÇÉ Ä Æ Ñ ÌÉ ÈÉ ÐÉ Ô É Å Ê Ì Ø Ã Å È Ì ÅÃ Ô ÐÉ Ê Æ Ä ÙÉ ÄÉ Ä ÈÉ É Ï Ð ÅÃ Ç Ç Ò ÚÔ Æ É Ï ÐÉ Ô ÈÉ Å ÄÉÃ Ê Æ ÊÃ ÅØ Æ ÈÉ Þ Ã Å ÒÃ Ä È � ÇÃ ÈÃ ÄÜ ûÔ ÇÃ Ä Æ Ä É Ï ÇÉ Ñ Ç Ò ÆÔ Ã ÊÉ Ä× ÌÔ Å Ó Ñ Ò È Æ ÈÉ ÐÉ Å Ò Æ Å Æ Ñ ÌÉ ÈÉ Ñ Å ÆÞ Æ ÇÃ Å ÊÃ Ã ÑÃ Å Ò Ç Ò ÚÔ ÈÉ Ø ÅÃ Ô ÈÉ ÄÛ Ò Ä Ì ÅÃ Ä Î Ñ Æ Å Ç ÆÔ Ä ÒØ Ì ÒÉ Ô ÐÉ× ÊÃ Å Ì Ñ Ð Ì ÅÃ ÈÉ ÊÃ Ä ÑÃ Å Ð Ö Ç Ì ÊÃ Ä ÈÉ Ê Ó Å Ò È ÆÜß Ò ÌÔ Ã É Ï Ñ Ê Æ ÐÃ Ç Ò ÚÔ ÈÉ ÝÃ ÄÃ Ê Ð Æ Ñ ÅÉ ÄÉ Ô ÐÃ Ä ÒØ Ô Æ Ä ÈÉ ß ÆÔ Ô É Ô Ý ÅÃ Ô È Ç Æ Ù Æ Ê Æ Ä Ã Ô ÐÉ Å Ò Æ ÅÉ Ä× ÄÉ ÈÉ ÝÉ Å Ó ÅÉ Ã Ê Ò ÕÃ ÅÌÔ É Ô ÄÃ Î Æ Ç ÌÃ Ê Ò ÐÃ Ð ÒÞ Æ ÈÉ Ã Ç ÌÉ Å È Æ Ç ÆÔ É Ê Ñ Å û ý � � � �þ � Üû Ä ÐÉ É Ô ÄÃ Î Æ É Ä Ç Æ Ù Ñ ÊÉ ÙÉ Ô ÐÃ Å Ò Æ Î Ô Æ ÐÉ Ô È Å Ó ÇÃ Å Ó Ç ÐÉ Å ÈÉ Ã ÇÉ Ñ ÐÃ Ç Ò ÚÔ Æ ÅÉ Ç ÍÃ Õ ÆÜ

2.13.6. TOMA DE MUESTRAS DE BALASTO PARA ENSAYOS  ÂÃ Ä Ù ÌÉ Ä Ð ÅÃ Ä ÈÉ ÝÃ ÊÃ Ä Ð Æ ÑÃ ÅÃ ÊÃ ÅÉ Ã Ê Ò ÕÃ Ç Ò ÚÔ ÈÉ É Ô ÄÃ Î Æ Ä ÄÉ Û Æ Å ÙÃ Å ÓÔ Ã ÑÃ Å Ð Ò Å ÈÉ Þ Ã Å ÒÃ Ä Ð Æ ÙÃ Ä ÌÔ Ò ÐÃ Å ÒÃ Ä× ÈÉÃ Ê ÙÉ Ô Æ Ä Ç ÌÃ ÅÉ Ô ÐÃ � K �  � " Ò Ê ÆØ ÅÃ Ù Æ Ä ÈÉ ÙÃ ÐÉ Å ÒÃ Ê ÜÂÃ Ä È Ò Ä Ð ÒÔ ÐÃ Ä Ñ Æ Ä Ò Ý Ò Ê Ò ÈÃ ÈÉ Ä ÈÉ Ð Æ ÙÃ ÈÉ Ù ÌÉ Ä Ð ÅÃ Ä ÈÉ ÝÃ ÊÃ Ä Ð Æ ÑÃ ÅÃ Ä Ì É Ô ÄÃ Î Æ É Ô É Ê ÊÃ Ý Æ ÅÃ Ð Æ Å Ò Æ Ä ÆÔ ÊÃ ÄÄ ÒØ Ì ÒÉ Ô ÐÉ Ä�Ã �

 


É Ê Ñ ÌÔ Ð Æ Ù Ó Ä Ç ÆÔÞ É Ô ÒÉ Ô ÐÉ ÈÉ ÊÃ Ç ÒÔ ÐÃ Ð ÅÃ Ô Ä Ñ Æ Å ÐÃ È Æ ÅÃ ÈÉ Ê Ó Å Ò È Æ× É Ô Ð ÅÉ É Ê � Ê Ð Ò Ù Æ É Ë Ì Ò Ñ Æ ÈÉÇ ÊÃ Ä Ò Û Ò ÇÃ Ç Ò ÚÔ Î É Ê Ê Ì Ø Ã Å ÈÉ Ã Ç Æ Ñ Ò Æ× ÄÉ É Ï Ð ÅÃ É Å ÓÔ Ã Ê ÙÉ Ô Æ Ä Ç ÌÃ Ð Å Æ � � � Ù ÌÉ Ä Ð ÅÃ Ä ÌÔ Ò ÐÃ Å ÒÃ Ä Ã ÒÔ ÐÉ ÅÞ Ã Ê Æ Ä ÈÉÃ Ê ÙÉ Ô Æ Ä Ç ÒÔ Ç Æ � � � Ù ÒÔ Ì Ð Æ Ä � ÄÉ ÅÉ Ç ÆØ É Å Ó ÊÃ Ð Æ ÐÃ Ê Ò ÈÃ È ÈÉ Ê Ó Å Ò È Æ× ÒÔ Ç Ê Ì Ä Æ Ê Æ Ä ÈÉ Ð Å Ò Ð Ì Ä Ë ÌÉ Ñ Ì È ÒÉ ÅÃ Ê ÊÉÞ Ã ÅÜÝ �

 


É Ê Ã Ç Æ Ñ Ò Æ ÈÉ ÇÃ Ô ÐÉ ÅÃ× ÈÉ ÇÃ ÅØ Ã ÈÉ Å Æ Æ ÈÉ Æ Ý ÅÃ ÍÃ Ý Ò Ê Ò ÐÃ È Æ ÑÃ ÅÃ Ê Æ Ä Ä Ì Ù ÒÔ Ò Ä Ð Å Æ Ä ÈÉ ÝÃ ÊÃ Ä Ð Æ× ÄÉÐ Æ ÅÔ Ã Å ÓÔ Ã Ê ÙÉ Ô Æ Ä Ç ÌÃ Ð Å Æ � � � Ù ÌÉ Ä Ð ÅÃ Ä ÌÔ Ò ÐÃ Å ÒÃ ÄÜ� Ê ÐÉ ÅÔ Ã Ð ÒÞ Ã ÙÉ Ô ÐÉ× Ç ÌÃ Ô È Æ ÄÉ Ç ÆÔ Ä Ò ÈÉ ÅÉ Ô É ÇÉ ÄÃ Å Ò Æ× ÄÉ Ñ Æ È Å Ó Ô Ð Æ ÙÃ Å Ù ÌÉ Ä Ð ÅÃ Ä É Ô Ê Æ Ä Ä ÒØ Ì ÒÉ Ô ÐÉ Ä Ñ ÌÔ Ð Æ Ä�Ã �

 


É ÌÔ ÇÃ Ù Ò ÚÔ ÈÉ ÇÃ ÅØ Ã× Ã Ê ÙÉ Ô Æ Ä È Æ Ä � � � Ù ÌÉ Ä Ð ÅÃ Ä ÌÔ Ò ÐÃ Å ÒÃ Ä ÈÉ ÌÔ Ù Ò Ä Ù Æ ÇÃ Ù Ò ÚÔ ÜÝ �

 


É ÌÔ Ã Ç Æ Ù Ñ Æ Ä Ò Ç Ò ÚÔ ÈÉ Þ Ã Ø ÆÔ É Äþ Ð Æ ÊÞ Ã ÄÉ Ð Æ ÙÃ Å ÓÔ Ã Ê ÙÉ Ô Æ Ä× Ç ÌÃ Ð Å Æ � � � Ù ÌÉ Ä Ð ÅÃ ÄÜ ÂÃ Ô Æ Å ÙÃ Ð ÒÞ Ã ÃÌ Ð Ò Ê Ò ÕÃ Å É Ô É Ä ÐÉ ÇÃ Ä Æ ÄÉ Å Ó ÊÃ Ô Æ Å ÙÃ ü ý ûþ û ý ÿ � �þ �× Ç ÆÔ ÊÃ Ä ÒÔ È Ò ÇÃ Ç Ò ÆÔ É Ä ÄÉ �Ã ÊÃ ÈÃ Ä É Ô É Ê Ã Ô É � Æ ( ÈÉ ÊÑ Ê ÒÉ Ø Æ É Ì Å Æ ÑÉ Æ ÈÉ É Ä ÑÉ Ç Ò Û Ò ÇÃ Ç Ò ÆÔ É Ä Ð � ÇÔ Ò ÇÃ Ä ÑÃ ÅÃ ÝÃ ÊÃ Ä Ð Æ ÈÉ Þ ÖÃ Ä Û � Å ÅÉ Ã ÄÜÂÃ Æ Ý ÐÉ Ô Ç Ò ÚÔ ÈÉ ÊÃ Ù ÌÉ Ä Ð ÅÃ Û ÒÔ Ã Ê ÑÃ ÅÃ ÅÉ Ã Ê Ò ÕÃ Ç Ò ÚÔ ÈÉ Ê Æ Ä É Ô ÄÃ Î Æ Ä ÈÉ ÝÉ É ÛÉ Ç Ð ÌÃ Å ÄÉ Ñ Æ Å Ç Ì Ò ÈÃ È Æ Ä Æ Ç ÌÃ Å ÐÉ Æ×Ã Û ÒÔ ÈÉ Ã ÄÉ Ø Ì ÅÃ Å ÊÃ ÅÉ Ñ ÅÉ ÄÉ Ô ÐÃ Ð ÒÞ Ò ÈÃ È ÈÉ Ê ÙÃ ÐÉ Å ÒÃ Ê Ü û Ê Ñ Å Æ ÇÉ È Ò Ù ÒÉ Ô Ð Æ ÈÉ Ç ÌÃ Å ÐÉ Æ ÄÉ Å Ó ÙÉ È ÒÃ Ô ÐÉ Ç ÌÃ Å ÐÉ Ã È Æ ÅÙÉ Ð Ó Ê Ò Ç Æ Ã Ñ Å Æ Ñ ÒÃ È Æ Æ ÈÉ ÊÃ ÙÃ Ô É ÅÃ Ä ÒØ Ì ÒÉ Ô ÐÉ � Â Ã Ä Ù ÌÉ Ä Ð ÅÃ Ä ÌÔ Ò ÐÃ Å ÒÃ Ä Ä ÆÔ Þ É Å Ð Ò ÈÃ Ä Ä Æ Ý ÅÉ ÌÔ Ã Ä Ì ÑÉ Å Û Ò Ç ÒÉÍ Æ Å Ò Õ ÆÔ ÐÃ Ê× Ñ ÊÃ Ô Ã× Å ÖØ Ò ÈÃ Î Ê Ò Ù Ñ ÒÃ ÍÃ Ä ÐÃ Ç ÆÔ Ä Ð Ò Ð Ì Ò Å ÌÔ Ù ÆÔ Ð ÚÔ É Ô Û Æ Å ÙÃ ÈÉ Ç ÆÔ Æ× É Ê Ç ÌÃ Ê ÄÉ Ã Ñ ÊÃ Ä ÐÃ Å Ó ÙÉ È ÒÃ Ô ÐÉÑÃ ÊÃ ÙÃ Ô ÌÃ Ê ÍÃ Ä ÐÃ Û Æ Å ÙÃ Å ÌÔ Ã Ð ÆÔ Ø Ã ÈÃ Ç Ò Å Ç Ì ÊÃ Å ÈÉ ÌÔ Æ ÄÞ É ÒÔ ÐÉ � �  � ÇÉ Ô Ð Ö ÙÉ Ð Å Æ Ä ÈÉ Ã Ê Ð Ì ÅÃ× ÊÃ Ç ÌÃ Ê ÄÉ È ÒÞ Ò ÈÉ ÄÉ Ø �Ô
È Æ Ä Ñ ÊÃ Ô Æ Ä È ÒÃ ÙÉ Ð ÅÃ ÊÉ Ä Î ÑÉ Å ÑÉ Ô È Ò Ç Ì ÊÃ ÅÉ ÄÜ Â Æ ÄÞ Æ Ê � ÙÉ Ô É Ä ÈÉ È Æ Ä ÄÉ Ç Ð Æ ÅÉ Ä Æ Ñ ÌÉ Ä Ð Æ Ä ÄÉ ÙÉ Õ Ç ÊÃ Ô Î Í Æ Ù ÆØ É Ô É Ò ÕÃ ÔÎ× Ç ÆÔ É ÊÞ Æ Ê Ì ÙÉ Ô ÈÉ È Ò Ç ÍÃ ÙÉ Õ Ç ÊÃ× ÄÉ ÅÉ Ñ Ò ÐÉ É Ê Ñ Å Æ ÇÉ Ä Æ Ã Ô ÐÉ Å Ò Æ Å ÍÃ Ä ÐÃ Æ Ý ÐÉ Ô É Å ÌÔ ÑÉ Ä Æ ÈÉ Ã Ê ÙÉ Ô Æ Ä ÌÔ Æ ÄÇ ÌÃ ÅÉ Ô ÐÃ � K �  � " Ò Ê ÆØ ÅÃ Ù Æ Ä ÈÉ ÙÃ ÐÉ Å ÒÃ Ê Ü û Ê ÑÉ Ä Æ ÈÉ ÊÃ Ù ÌÉ Ä Ð ÅÃ Ð Æ ÐÃ Ê Ã É Ô ÄÃ ÎÃ Å � K �  "Ø � Û ÒØ Ì ÅÃ Å Ó É Ô É Ê Ò Ù Ñ ÅÉ Ä Æ ÈÉÅÉ Ä Ì Ê ÐÃ È Æ Ä ÈÉ Ê Æ Ä É Ô ÄÃ Î Æ ÄÜ û Ê Ç ÌÃ Å ÐÉ Æ Ñ ÌÉ ÈÉ ÄÉ Å ÐÃ Ù Ý Ò �Ô ÅÉ Ã Ê Ò ÕÃ È Æ Ñ Æ Å ÊÃ Ã Ç Ç Ò ÚÔ ÈÉ Ç ÌÃ Å ÐÉ Ã È Æ ÅÃ Ä ÙÉ Ç ÓÔ Ò ÇÃ Ä Ç ÆÔÃ ÑÉ Å Ð Ì ÅÃ Ù ÖÔ Ò ÙÃ ÈÉ �  Ù Ù ÜûÔ ÊÃ Ä Ù ÌÉ Ä Ð ÅÃ Ä ÅÉ Ç ÆØ Ò ÈÃ Ä É Ô ÄÃ Ç Æ Ä× ÄÉ É Ä ÑÉ Ç Ò Û Ò ÇÃ Å Ó Ç ÊÃ ÅÃ ÙÉ Ô ÐÉ Ê Æ Ä Ê Ì Ø Ã ÅÉ Ä ÈÉ Ð Æ ÙÃ ÈÉ ÊÃ Ä Ù Ò Ä ÙÃ Ä× ÎË ÌÉ ÈÃ Å ÓÔ ÈÉ Ý Ò ÈÃ ÙÉ Ô ÐÉ É Ð Ò Ë ÌÉ ÐÃ ÈÃ Ä Î Ñ ÅÉ Ç ÒÔ ÐÃ ÈÃ ÄÜ
É ÑÉ Ô È ÒÉ Ô È Æ ÈÉ Ê Æ Å ÒØ É Ô× É Ä ÐÉ Ñ Å Æ ÇÉ Ä Æ Ñ ÌÉ ÈÉ ÐÉ Ô É Å Ê Ì Ø Ã Å È Ì ÅÃ Ô ÐÉ Ê Æ Ä ÙÉ ÄÉ Ä ÈÉ É Ï Ð ÅÃ Ç Ç Ò ÚÔ Æ É Ï ÐÉ Ô ÈÉ Å ÄÉÃ Ê Æ ÊÃ ÅØ Æ ÈÉ Þ Ã Å ÒÃ Ä È � ÇÃ ÈÃ ÄÜ ûÔ ÇÃ Ä Æ Ä É Ï ÇÉ Ñ Ç Ò ÆÔ Ã ÊÉ Ä× ÌÔ Å Ó Ñ Ò È Æ ÈÉ ÐÉ Å Ò Æ Å Æ Ñ ÌÉ ÈÉ Ñ Å ÆÞ Æ ÇÃ Å ÊÃ Ã ÑÃ Å Ò Ç Ò ÚÔ ÈÉ Ø ÅÃ Ô ÈÉ ÄÛ Ò Ä Ì ÅÃ Ä Î Ñ Æ Å Ç ÆÔ Ä ÒØ Ì ÒÉ Ô ÐÉ× ÊÃ Å Ì Ñ Ð Ì ÅÃ ÈÉ ÊÃ Ä ÑÃ Å Ð Ö Ç Ì ÊÃ Ä ÈÉ Ê Ó Å Ò È ÆÜß Ò ÌÔ Ã É Ï Ñ Ê Æ ÐÃ Ç Ò ÚÔ ÈÉ ÝÃ ÄÃ Ê Ð Æ Ñ ÅÉ ÄÉ Ô ÐÃ Ä ÒØ Ô Æ Ä ÈÉ ß ÆÔ Ô É Ô Ý ÅÃ Ô È Ç Æ Ù Æ Ê Æ Ä Ã Ô ÐÉ Å Ò Æ ÅÉ Ä× ÄÉ ÈÉ ÝÉ Å Ó ÅÉ Ã Ê Ò ÕÃ ÅÌÔ É Ô ÄÃ Î Æ Ç ÌÃ Ê Ò ÐÃ Ð ÒÞ Æ ÈÉ Ã Ç ÌÉ Å È Æ Ç ÆÔ É Ê Ñ Å û ý � � � �þ �Üû Ä ÐÉ É Ô ÄÃ Î Æ É Ä Ç Æ Ù Ñ ÊÉ ÙÉ Ô ÐÃ Å Ò Æ Î Ô Æ ÐÉ Ô È Å Ó ÇÃ Å Ó Ç ÐÉ Å ÈÉ Ã ÇÉ Ñ ÐÃ Ç Ò ÚÔ Æ ÅÉ Ç ÍÃ Õ ÆÜ

2.13.6.1. GRANULOMETRÍA ÂÃ Ç ÆÔÞ É Ô ÒÉ Ô Ç ÒÃ ÈÉ Æ Ý ÐÉ Ô É Å ÌÔ Ã Ç Ì ÅÞ Ã Ø ÅÃ Ô Ì Ê Æ Ù � Ð Å Ò ÇÃ Ý ÒÉ Ô Ø ÅÃ È ÌÃ ÈÃ ÑÃ ÅÃ É Ê ÝÃ ÊÃ Ä Ð Æ � ÄÉ ÈÉ Å ÒÞ Ã ÈÉ ÊÃÔ É ÇÉ Ä Ò ÈÃ È ÈÉ Ç ÆÔ ÄÉ Ø Ì Ò Å ÌÔ ÙÃ Î Æ Å Ô � ÙÉ Å Æ ÈÉ Ç ÆÔ ÐÃ Ç Ð Æ Ä É Ô Ð ÅÉ ÑÃ Å Ð Ö Ç Ì ÊÃ Ä× Ê Æ Ç ÌÃ Ê Æ Å ÒØ ÒÔ Ã É Ô ÊÃ Ä Ù Ò Ä ÙÃ Ä ÌÔÔ � ÙÉ Å Æ ÙÉ Ô Æ Å ÈÉ Å Æ Ð Ì ÅÃ Ä Ñ Æ Å È Ò Ç Í Æ Ä Ç ÆÔ ÐÃ Ç Ð Æ Ä Î Ç ÆÔ ÄÉ Ç Ì É Ô ÐÉ ÙÉ Ô ÐÉ× ÌÔ ÒÔ ÛÉ Å Ò Æ Å Ã ÄÉ Ô ÐÃ Ù ÒÉ Ô Ð Æ ÈÉ ÊÃÄ Ì ÑÉ ÅÉ Ä Ð Å Ì Ç Ð Ì ÅÃ ÜÂÃ Ç Ì ÅÞ Ã Ø ÅÃ Ô Ì Ê Æ Ù � Ð Å Ò ÇÃ ÄÉ ÈÉ ÐÉ Å Ù ÒÔ Ã ÙÉ È ÒÃ Ô ÐÉ ÐÃ Ù Ò ÇÉ Ä ÈÉ Ç ÍÃ ÑÃ Ç ÆÔ Ã Ø Ì �É Å Æ Ä Ç ÌÃ È ÅÃ È Æ Ä× ÈÉ Ã Ç ÌÉ Å È ÆÇ ÆÔ ÊÃ Ä Ô Æ Å ÙÃ Ä ü ý þ û ý ÿ � �þ � Î ÿ � �þ � Ü û Ê Ð ÒÉ Ù Ñ Æ ÈÉ ÐÃ Ù Ò ÕÃ È Æ ÙÃ Ô ÌÃ Ê ÈÉ ÝÉ ÄÉ Å Ä Ì Û Ò Ç ÒÉ Ô ÐÉ ÑÃ ÅÃ Ã ÄÉ Ø Ì ÅÃ Å ÊÃÇ Æ Ù Ñ ÊÉ ÐÃ Ç ÊÃ Ä Ò Û Ò ÇÃ Ç Ò ÚÔ ÈÉ Ê ÙÃ ÐÉ Å ÒÃ Ê Ü ÂÃ Ä Û ÅÃ Ç Ç Ò ÆÔ É Ä ÅÉ ÐÉ Ô Ò ÈÃ Ä Ñ Æ Å ÇÃ ÈÃ ÐÃ Ù Ò Õ ÈÉ ÝÉ Ô ÑÉ ÄÃ Å ÄÉ É Ô ÝÃ ÊÃ Ô ÕÃ Ç ÆÔÄÉ Ô Ä Ò Ý Ò Ê Ò ÈÃ È ÙÃ Î Æ Å ÈÉ � Ø ÅÃ Ù ÆÜ ÂÃ Ù ÌÉ Ä Ð ÅÃ ÑÃ ÅÃ É Ê É Ô ÄÃ Î Æ ÄÉ Ñ ÅÉ ÑÃ ÅÃ Å Ó Ñ Æ Å Ç ÌÃ Å ÐÉ Æ Ã ÑÃ Å Ð Ò Å ÈÉ ÊÃ Ä ÌÔ Ò ÐÃ Å ÒÃ ÄÆ Ý ÐÉ Ô Ò ÈÃ Ä Ã Ô ÐÉ Å Ò Æ Å ÙÉ Ô ÐÉ Ü ßÉ ÅÉ Ã Ê Ò ÕÃ Å Ó É Ê É Ô ÄÃ Î Æ Ç ÆÔ ÊÃ Ð Æ ÐÃ Ê Ò ÈÃ È È É È Ò Ç ÍÃ Ù ÌÉ Ä Ð ÅÃ � K �  ( Ò Ê ÆØ ÅÃ Ù Æ Ä � Üà å ÷ é å ä ö î á ò ã ê é ø å ç ã î ï å î å â ê á è ö òõ î ë é L è á ä î á â î ø ò ë ê ã â ã Mõ é ã â å ç á â ã ä è å ê ã ÷ á é ø å ñ N ó ç ã î å O á é ò å P ö é á õ ã åÎ ÈÉ Ã Ç ÌÉ Å È Æ Ç ÆÔ ÊÃ Ä ÒØ Ì ÒÉ Ô ÐÉ �Ã Ý ÊÃ Ü� � � � Q � � Ù Ù � % 
 û Â � � � ß � R ü û � � ß �



 D O C U M E N T O  N º 3 - P L I E G O  D E  P R E S C R I P C I O N E S  T É C N I C A S  G E N E R A L E S  

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN. FFCC CASTRO URDIALES - BILBAO DOC. Nº3 

 

Universidad de Cantabria    Página 53 

� � Ù Ù Ê  �  Ù Ù �  þ �  �  Ù Ù � þ � �� �× � Ù Ù þ � �� �× � Ù Ù þ �� �× � þ �  Ù Ù K � ÂÃ Ç Ì ÅÞ Ã Ø ÅÃ Ô Ì Ê Æ Ù � Ð Å Ò ÇÃ ÈÉ Ê ÝÃ ÊÃ Ä Ð Æ ÄÉ Ä Ò Ð ÌÃ Å Ó ÈÉ Ô Ð Å Æ ÈÉ Ê Í Ì Ä Æ Ø ÅÃ Ô Ì Ê Æ Ù � Ð Å Ò Ç Æ ÈÉ Û ÒÔ Ò È Æ É Ô ÊÃ ÐÃ Ý ÊÃÃ Ô ÐÉ Å Ò Æ ÅÜ û Ê ÅÉ Ë Ì Ò Ä Ò Ð Æ ÑÃ ÅÃ É Ê ÑÃ Ä Æ Ñ Æ Å É Ê ÐÃ Ù Ò Õ ÈÉ � �× � Ù Ù ÄÉ Ã Ñ Ê Ò ÇÃ Ã Ê ÝÃ ÊÃ Ä Ð Æ Ù ÌÉ Ä Ð ÅÉ Ã È Æ É Ô É Ê Ê Ì Ø Ã Å È ÉÑ Å Æ È Ì Ç Ç Ò ÚÔ Ü Â Æ Ä ÅÉ Ë ÌÉ Å Ò Ù ÒÉ Ô Ð Æ Ä ÑÃ ÅÃ É Ê ÝÃ ÊÃ Ä Ð Æ Ù ÌÉ Ä Ð ÅÉ Ã È Æ É Ô Þ Ã Ø ÆÔ É Ä Æ É Ô Þ ÖÃ ÄÉ ÒÔ È Ò ÇÃ Ô É Ô Ã ÑÃ Å ÐÃ È Æ ÄÃ Ô ÐÉ Å Ò Æ ÅÉ Ä ÈÉ Ê Ñ ÅÉ ÄÉ Ô ÐÉ � Ê ÒÉ Ø ÆÜ

2.13.6.2. LIMPIEZA DE LA PIEDRA ÂÃ Ñ ÒÉ È ÅÃ ÑÃ Å Ð Ò ÈÃ É Ä ÐÃ Å Ó Ê Ò Ù Ñ ÒÃ ÈÉ Ñ Æ ÊÞ Æ Ñ Å Æ ÇÉ ÈÉ Ô ÐÉ ÈÉ Ä Ì ÙÃ Ç ÍÃ Ë ÌÉ Æ Æ ÈÉ É ÊÉ ÙÉ Ô Ð Æ Ä Ø ÅÃ Ô Ì ÊÃ ÅÉ Ä ÈÉ ÊÄ ÌÉ Ê ÆÜ 
É Ã Ç ÌÉ Å È Æ Ç ÆÔ ÊÃ ý Æ Å ÙÃ û Ì Å Æ ÑÉ Ã× ÊÃ Ê Ò Ù Ñ ÒÉ ÕÃ ÈÉ ÝÃ ÊÃ Ä Ð Æ ÄÉ ÈÉ ÐÉ Å Ù ÒÔ Ã ÅÃ Ñ Æ Å ÙÉ È Ò Æ ÈÉ Ê Æ Ä É Ô ÄÃ Î Æ Ä ÈÉÑÃ Å Ð Ö Ç Ì ÊÃ Ä Û ÒÔ Ã Ä Î ÈÉ Û ÒÔ Æ Ä Ë ÌÉ ÄÉ ÈÉ ÄÃ Å Å Æ Ê ÊÃ Ô Ã Ç ÆÔ Ð ÒÔ ÌÃ Ç Ò ÚÔ Ü

2.13.6.3. PARTÍCULAS FINAS ßÉ ÈÉ ÐÉ Å Ù ÒÔ Ã Ñ Æ Å É Ê ÑÉ Ä Æ ÈÉ ÙÃ ÐÉ Å ÒÃ Ê Ë Ì É ÑÃ ÄÃ Ñ Æ Å É Ê ÐÃ Ù Ò Õ ÈÉ Ç ÒÔ Ç ÌÉ Ô ÐÃ ÇÉ Ô Ð � Ä Ò ÙÃ Ä � × �  � ÈÉ Ù Ò Ê Ö ÙÉ Ð Å Æ×ÈÉ Ã Ç ÌÉ Å È Æ Ç ÆÔ ÊÃ ü ý ûþ û ý ÿ � �þ � Ü û Ê Ç ÆÔ ÐÉ Ô Ò È Æ ÈÉ ÑÃ Å Ð Ö Ç Ì ÊÃ Ä Û ÒÔ Ã Ä � Ñ Æ Å ÐÃ Ù Ò ÕÃ È Æ É Ô Þ ÖÃ ÄÉ ÇÃ � ÈÉ ÝÉ Å Ó ÄÉ Å ÒÔ ÛÉ Å Ò Æ Å ÃÄÉ Ò Ä È � Ç Ò ÙÃ Ä � × � � Ñ Æ Å Ç ÒÉ Ô Ð Æ ÈÉ Ê Ð Æ ÐÃ Ê ÈÉ ÊÃ Ù ÌÉ Ä Ð ÅÃ Üû Ä ÐÉ ÅÉ Ë Ì Ò Ä Ò Ð Æ ÄÉ Ã Ñ Ê Ò ÇÃ Ã Ê ÝÃ ÊÃ Ä Ð Æ Ù ÌÉ Ä Ð ÅÉ Ã È Æ É Ô É Ê Ê Ì Ø Ã Å ÈÉ Ñ Å Æ È Ì Ç Ç Ò ÚÔ Ü

2.13.6.4. FINOS (POLVO) ßÉ ÈÉ ÐÉ Å Ù ÒÔ Ã Ñ Æ Å É Ê ÑÉ Ä Æ ÈÉ ÙÃ ÐÉ Å ÒÃ Ê Ë ÌÉ ÑÃ ÄÃ Ñ Æ Å É Ê ÐÃ Ù Ò Õ ÈÉ ÄÉ ÄÉ Ô ÐÃ Î Ð ÅÉ Ä Ù Ò Ê � Ä Ò ÙÃ Ä � ×  � � � ÈÉÙ Ò Ê Ö ÙÉ Ð Å Æ× ÈÉ Ã Ç ÌÉ Å È Æ Ç ÆÔ ÊÃ ü ý ûþ û ý ÿ � �þ �Ü û Ê Ç ÆÔ ÐÉ Ô Ò È Æ ÈÉ Û ÒÔ Æ Ä � Ñ Æ Å ÐÃ Ù Ò ÕÃ È Æ É Ô Þ ÖÃ Í � ÙÉ ÈÃ � ÈÉ ÝÉ Å Ó ÄÉ ÅÒÔ ÛÉ Å Ò Æ Å Ã Ç ÒÔ Ç Æ È � Ç Ò ÙÃ Ä � × � � Ñ Æ Å Ç ÒÉ Ô Ð Æ ÈÉ Ê Ð Æ ÐÃ Ê ÈÉ ÊÃ Ù ÌÉ Ä Ð ÅÃ Üû Ä ÐÉ ÅÉ Ë Ì Ò Ä Ò Ð Æ ÄÉ Ã Ñ Ê Ò ÇÃ Ã Ê ÝÃ ÊÃ Ä Ð Æ Ù ÌÉ Ä Ð ÅÉ Ã È Æ É Ô É Ê Ê Ì Ø Ã Å ÈÉ Ñ Å Æ È Ì Ç Ç Ò ÚÔ Ü
2.13.6.5. FORMA DE LAS PARTÍCULAS ÂÃ Ä Û Æ Å ÙÃ Ä Ñ Æ Ê Ò � È Å Ò ÇÃ Ä ÈÉ Û ÅÃ Ç Ð Ì ÅÃ ÄÞ ÒÞ Ã Ä È Ò Û Ò Ç Ì Ê ÐÃ Ô É Ê ÅÉ Ä ÝÃ ÊÃ Ù ÒÉ Ô Ð Æ É Ô Ð ÅÉ ÑÃ Å Ð Ö Ç Ì ÊÃ Ä Î ÊÃ Ç ÆÔ Ä ÒØ Ì ÒÉ Ô ÐÉÈÉ Û Æ Å ÙÃ Ç Ò ÚÔ Ñ Ê Ó Ä Ð Ò ÇÃ ÈÉ ÊÃ ÝÃ Ô Ë ÌÉ ÐÃ � Æ Å Æ Ð ÅÃ ÑÃ Å ÐÉ× ÊÃ Ä ÑÃ Å Ð Ö Ç Ì ÊÃ Ä Ç ÆÔ ÌÔ Ã È Ò ÙÉ Ô Ä Ò ÚÔ È Æ Ù ÒÔ Ã Ô ÐÉ Ä Æ Ý ÅÉ Ã Ê Ø ÌÔ ÃÈÉ ÊÃ Ä Æ Ð ÅÃ Ä È Æ Ä ÄÉ Û ÅÃ Ç Ç Ò ÆÔ Ã Ô Û Ó Ç Ò Ê ÙÉ Ô ÐÉ× Ñ Æ Å Ê Æ Ë ÌÉ Ã Ê ÐÉ ÅÃ Ô ÊÃ Ø ÅÃ Ô Ì Ê Æ ÙÉ Ð Å ÖÃ Î ÄÉ Ã Ç Æ Ñ ÊÃ Ô Ù Ó Ä ÈÉ Ô ÄÃ ÙÉ Ô ÐÉ Ã ÊÑÃ Ä Æ ÈÉ Ê Æ Ä Ð ÅÉ Ô É Ä � ÈÃ Ô È Æ Ê Ì Ø Ã Å Ã ÈÉ Û Æ Å ÙÃ Ç Ò ÆÔ É Ä ÈÉ ÊÃ ÝÃ Ô Ë ÌÉ ÐÃ ÜÂÃ ý Æ Å ÙÃ û Ì Å Æ ÑÉ Ã ÈÉ �Ã ÊÃ Ä Ð Æ Ñ ÅÉÞ � È Æ Ä É Ô ÄÃ Î Æ Ä Ã Ê ÐÉ ÅÔ Ã Ð ÒÞ Æ Ä ÑÃ ÅÃ ÈÉ ÐÉ Å Ù ÒÔ Ã Å ÊÃ Û Æ Å ÙÃ ÈÉ ÊÃ Ä ÑÃ Å Ð Ö Ç Ì ÊÃ Ä×É Ê SÔ È Ò ÇÉ ÈÉ ÊÃ �Ã Ä � T ÊÃ " ÒÔ É Ä Ä ' Ô ÈÉ Ï � Ë Ì É ÄÉ ÅÉ Ã Ê Ò ÕÃ ÈÉ Ã Ç ÌÉ Å È Æ Ç ÆÔ ÊÃ ý Æ Å ÙÃ ü ý ûþ û ý ÿ � �þ � Î É Ê ÖÔ È Ò ÇÉ ÈÉ T Æ Å ÙÃ� ß ÍÃ ÑÉ ' Ô ÈÉ Ï � Ë ÌÉ ÄÉ ÅÉ Ã Ê Ò ÕÃ ÈÉ Ã Ç ÌÉ Å È Æ Ç ÆÔ ÊÃ ý Æ Å ÙÃ ü ý ûþ û ý ÿ � �þ �Ü 
Ã È Æ É Ê ÇÃ Å Ó Ç ÐÉ Å Ã Ê ÐÉ ÅÔ Ã Ð ÒÞ Æ ÎÇ Æ Å ÅÉ ÊÃ Ç Ò ÆÔ Ã Ý ÊÉ ÈÉ Ã Ù Ý Æ Ä É Ô ÄÃ Î Æ Ä× É Ô É Ê Ñ ÅÉ ÄÉ Ô ÐÉ � Ê ÒÉ Ø Æ× ÄÉ ÄÉ ÊÉ Ç Ç Ò ÆÔ Ã É Ê ÖÔ È Ò ÇÉ ÈÉ Û Æ Å ÙÃ � ß ÍÃ ÑÉ 'Ô ÈÉ Ï � Ç Æ Ù Æ É ÊÉ Ô ÄÃ Î Æ Ã ÅÉ Ã Ê Ò ÕÃ Å× Ñ ÌÉ Ä Ð Æ Ë ÌÉ É Ä Ã Ô Ó Ê ÆØ Æ Î Ç ÆÔ ÄÉ Ç ÌÉ Ô ÐÉ ÙÉ Ô ÐÉ Ç Æ Å ÅÉ ÊÃ Ç Ò ÆÔ Ã Ý ÊÉ Ç ÆÔ Ê Æ Ä É Ô ÄÃ Î Æ Ä Ã Ç Ð ÌÃ Ê ÙÉ Ô ÐÉ É ÔÞ ÒØ Æ ÅÜ � Æ Å Æ Ð ÅÃ ÑÃ Å ÐÉ É Ä Ô É ÇÉ ÄÃ Å Ò Æ ÙÃ Ô ÐÉ Ô É Å É Ê É Ô ÄÃ Î Æ ÈÉ É Ä ÑÉ Ä Æ ÅÉ Ä Ù ÖÔ Ò Ù Æ Ä ÈÉ É ÊÉ ÙÉ Ô Ð Æ Ä Ø ÅÃ Ô Ì ÊÃ ÅÉ Ä× Ã ÌÔ Ë ÌÉÔ Æ É Ä Ð � É Ï Ñ ÅÉ ÄÃ È Æ É Ô ÊÃ ý Æ Å ÙÃ û Ì Å Æ ÑÉ Ã× Ã Û ÒÔ ÈÉ ÈÉ ÐÉ Ç ÐÃ Å Ê Æ Ä É ÊÉ ÙÉ Ô Ð Æ Ä ÊÃ � Æ Ä Æ Ä ÈÉ ÐÃ ÙÃ � Æ ÒÔ ÛÉ Å Ò Æ Å Ã � � Ù ÙË ÌÉ ÈÉ Ä ÈÉ É Ê Ñ ÌÔ Ð Æ ÈÉ Þ Ò Ä ÐÃ ÈÉ ÊÃ Æ ÑÉ ÅÃ Ð ÒÞ Ò ÈÃ È ÈÉ Ê É Ô ÄÃ Î Æ Ô Æ Ä ÆÔ Û Ó Ç Ò Ê ÙÉ Ô ÐÉ ÙÃ Ô É �Ã Ý ÊÉ Ä Ç ÆÔ É Ê ÇÃ Ê Ò Ý ÅÉ &É ÅÔ ÒÉ ÅÜÂÃ Ô Æ Å ÙÃ Ã Ã Ñ Ê Ò ÇÃ Å ÄÉ Å Ó ÊÃ ý Ü �Ü &Ü �þ �þ Ü �Ü

2.13.6.6. ÍNDICE DE FORMA (ELEMENTOS ACICULARES-LAJOSOS) Â Æ Ä É ÊÉ ÙÉ Ô Ð Æ Ä Ñ � Ð ÅÉ Æ Ä Ë ÌÉ Û Æ Å ÙÃ Ô É Ê ÝÃ ÊÃ Ä Ð Æ ÐÉ Ô È Å ÓÔ Û Æ Å ÙÃ Ä Ñ Æ Ê Ò � È Å Ò ÇÃ Ä ÈÉ Ã Å Ò Ä ÐÃ ÄÞ ÒÞ Ã Ä× Ç ÆÔ ÊÃÈ Ò ÙÉ Ô Ä Ò ÚÔ ÙÃ Î Æ Å Ô Æ Ä Ì ÑÉ Å Ò Æ Å Ã Ð ÅÉ Ä � � �Þ É ÇÉ Ä ÊÃ È Ò ÙÉ Ô Ä Ò ÚÔ ÙÉ Ô Æ Å× ÙÉ È Ò ÈÃ Ä Ã Ù ÝÃ Ä ÄÉ Ø �Ô È Æ Ä ÑÃ ÅÉ Ä ÈÉ Ñ ÊÃ Ô Æ ÄÑÉ Å ÑÉ Ô È Ò Ç Ì ÊÃ ÅÉ Ä Î ÑÃ ÅÃ ÊÉ Ê Æ Ä È Æ Ä Ã È Æ ÄÜ ßÉ Ã È Ù Ò ÐÉ ÌÔ ÐÃ Ô Ð Æ Ñ Æ Å Ç ÒÉ Ô Ð Æ É Ô ÑÉ Ä Æ ÈÉ ÊÃ Ù ÌÉ Ä Ð ÅÃ Ç Æ Ù Ñ ÅÉ Ô È Ò ÈÃ É Ô Ð ÅÉÊ Æ Ä ÐÃ Ù Ò ÇÉ Ä � �× � Î � � Ù Ù Ü Ë ÌÉ Ô Æ Ç Ì Ù Ñ ÊÃ ÊÃ Ç ÆÔ È Ò Ç Ò ÚÔ Ã Ô ÐÉ Å Ò Æ Å× ÈÉ Ã Ç ÌÉ Å È Æ Ç ÆÔ ÊÃ Ä ÒØ Ì ÒÉ Ô ÐÉ É Ï Ñ ÅÉ Ä Ò ÚÔ �'U V ÿ Ü
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ß ÒÉ Ô È Æ�'U W �Ã Ô Ð Æ Ñ Æ Å Ç ÒÉ Ô Ð Æ É Ô ÑÉ Ä Æ× Ã È Ù Ò Ä Ò Ý ÊÉ ÈÉ É ÊÉ ÙÉ Ô Ð Æ Ä Ã Ç Ò Ç Ì ÊÃ ÅÉ Ä Î ÊÃ � Æ Ä Æ Ä Ç ÆÔ ÅÉ Ä ÑÉ Ç Ð Æ Ã ÊÃ Û ÅÃ Ç Ç Ò ÚÔ ÈÉÙ ÌÉ Ä Ð ÅÃ É Ô Ð ÅÉ � �× � Î � � Ù Ù Üû Ê ÖÔ È Ò ÇÉ ÈÉ Û Æ Å ÙÃ ÄÉ ÈÉ ÐÉ Å Ù ÒÔ Ã Å Ó ÙÉ È ÒÃ Ô ÐÉ ÊÃ ü ý ûþ û ý ÿ � �þ �Ü

2.13.6.7. ÍNDICE DE LAJAS û Ä ÐÉ É Ô ÄÃ Î Æ É Ä Ã Ê ÐÉ ÅÔ Ã Ð ÒÞ Æ Î Ç Æ Ù Ñ ÊÉ ÙÉ Ô ÐÃ Å Ò Æ Ã Ê ÈÉ Ä Ç Å Ò Ð Æ É Ô É Ê Ñ ÌÔ Ð Æ Ã Ô ÐÉ Å Ò Æ Å× Î Ã Ñ Å Ò Æ Å Ò Ô Æ ÐÉ Ô È Å ÓÇÃ Å Ó Ç ÐÉ Å ÈÉ Ã ÇÉ Ñ ÐÃ Ç Ò ÚÔ Æ ÅÉ Ç ÍÃ Õ Æ Ù ÒÉ Ô Ð ÅÃ Ä ÄÉ ÅÉ Ã Ê Ò ÇÉ É Ê É Ô ÄÃ Î Æ ÈÉ Ê ÖÔ È Ò ÇÉ ÈÉ Û Æ Å ÙÃ �É ÊÉ ÙÉ Ô Ð Æ Ä Ã Ç Ò Ç Ì ÊÃ ÅÉ ÄþÊÃ � Æ Ä Æ Ä � Ë ÌÉ Ä Ò Ð ÒÉ Ô É É ÄÉ ÇÃ Å Ó Ç ÐÉ ÅÜú ÌÃ Ô È Æ ÄÉ ÈÉ ÐÉ Å Ù ÒÔ É× É Ê É Ô ÄÃ Î Æ ÄÉ ÅÉ Ã Ê Ò ÕÃ Å Ó ÄÉ Ø �Ô ÊÃ Ô Æ Å ÙÃ ü ý ûþ û ý ÿ � �þ �× Î Ô Æ ÈÉ ÝÉ Å Ó Ä Æ Ý ÅÉ ÑÃ ÄÃ Å É ÊÞ Ã Ê Æ Å ÈÉ � � Ü

2.13.6.8. ESPESOR MÍNIMO DE LOS ELEMENTOS GRANULARES û Ê É Ä ÑÉ Ä Æ Å Ù ÖÔ Ò Ù Æ ÄÉ Å Ó ÈÉ Þ É ÒÔ Ð Ò Ç ÒÔ Ç Æ � � � � Ù Ò Ê Ö ÙÉ Ð Å Æ ÄÜ ßÉ Ã È Ù Ò ÐÉ Ì Ô ÐÃ Ô Ð Æ Ñ Æ Å Ç ÒÉ Ô Ð Æ ÈÉ Ê ÑÉ Ä Æ Ð Æ ÐÃ Ê ÈÉ ÊÃÙ ÌÉ Ä Ð ÅÃ É Ô ÄÃ ÎÃ ÈÃ× �X �  " Ò Ê ÆØ ÅÃ Ù Æ Ä � Ç Æ Ù Ñ ÅÉ Ô È Ò È Æ É Ô Ð ÅÉ É Ä ÐÃ ÙÉ È Ò ÈÃ Î È ÒÉ Ç Ò Ä � Ò Ä � Ê � � Ù Ò Ê Ö ÙÉ Ð Å Æ Ä× Ë ÌÉ É Ä Û ÌÔ Ç Ò ÚÔÈÉ Ê Ç ÆÉ Û Ò Ç ÒÉ Ô ÐÉ ÈÉ 
É ÄØ Ã Ä ÐÉ ÈÉ Ê Æ Ä �Ô Ø É ÊÉ Ä Î ÄÉ ÈÉ ÐÉ Å Ù ÒÔ Ã Ã ÑÃ Å Ð Ò Å ÈÉ ÊÃ Û Ú Å Ù Ì ÊÃ �úY � ÿ � þ ú Â � Î ú Y � �ß ÒÉ Ô È Æ� ú W ÐÃ Ô Ð Æ Ñ Æ Å Ç ÒÉ Ô Ð Æ Ã È Ù Ò Ä Ò Ý Ê É ÈÉ É ÊÉ ÙÉ Ô Ð Æ Ä Ç ÆÔ É Ä ÑÉ Ä Æ Å Ç Æ Ù Ñ ÅÉ Ô È Ò È Æ É Ô Ð ÅÉ Þ É ÒÔ Ð Ò Ç ÒÔ Ç Æ � � � �Ù Ò Ê Ö ÙÉ Ð Å Æ Ä Î È ÒÉ Ç Ò Ä � Ò Ä � � � � Ù Ò Ê Ö ÙÉ Ð Å Æ ÄÜZ ú Â � W Ç ÆÉ Û Ò Ç ÒÉ Ô ÐÉ ÈÉ 
É ÄØ Ã Ä ÐÉ ÈÉ Â Æ Ä �Ô Ø É ÊÉ Ä× É Ô ÐÃ Ô Ð Æ Ñ Æ Å Ç ÒÉ Ô Ð ÆÜP î ò L M ë ò á [ å î á é å ç ò ë â ë ï î ã ç ã ñ ã î ã ò ã ä ê á â è á òõ é ãÔ È Ò È Æ Ä É Ô Ð ÅÉ É Ê ÐÃ Ù Ò Õ ÈÉ ÝÃ Å ÅÃ Ä ÈÉ � � Ù Ù Î É Ê ÈÉ � �Ù Ù û � # \] _̂ ồ ä á ã M è ã ç ã é L ç ã î [ ã ë ä ê ë â ë ã ê ã ð a b ôõ á é è ë ã ä ê ác� Ä Ö Ù Ò Ä Ù Æ× Ä Æ ÊÃ ÙÉ Ô ÐÉ ÄÉ Ã È Ù Ò Ð Ò Å Ó ÌÔ ÑÉ Ä Æ Ù Ó Ï Ò Ù Æ ÈÉ É ÊÉ ÙÉ Ô Ð Æ Ä Ë ÌÉ ÑÃ ÄÃ Ô Ñ Æ Å É Ê ÐÃ Ù Ò Õ ÈÉ È ÒÉ Ç Ò Ä � Ò Ä� � � � Ù Ò Ê Ö ÙÉ Ð Å Æ Ä× ÈÉ Ê Ç ÒÔ Ç Æ � � � Ñ Æ Å Ç ÒÉ Ô Ð Æ× ÅÉ Ä ÑÉ Ç Ð Æ Ã Ê ÑÉ Ä Æ Ð Æ ÐÃ Ê ÈÉ ÊÃ Ù ÌÉ Ä Ð ÅÃ É Ô ÄÃ ÎÃ ÈÃ Üû Ê Ñ Æ Å ÇÉ Ô ÐÃ �É ÈÉ É ÊÉ ÙÉ Ô Ð Æ Ä Ç ÆÔ É Ä ÑÉ Ä Æ ÅÉ Ä ÒÔ ÛÉ Å Ò Æ ÅÉ Ä Ã Þ É ÒÔ Ð Ò Ç ÒÔ Ç Æ � � � � Ù Ò Ê Ö ÙÉ Ð Å Æ Ä Î Ã È ÒÉ Ç Ò Ä � Ò Ä � � � �Ù Ò Ê Ö ÙÉ Ð Å Æ Ä× ÄÉ Æ Ý Ð ÒÉ Ô É ÙÉ È ÒÃ Ô ÐÉ ÐÃ Ù Ò ÕÃ È Æ Ñ Æ Å Ê Æ Ä ÐÃ Ù Ò ÇÉ Ä ÈÉ ÝÃ Å ÅÃ Ä ÄÉ Ø �Ô ý Ü �Ü &Ü � �þ Ü � Ü
ÂÃ È Ì ÅÃ Ç Ò ÚÔ ÈÉ Ê ÐÃ Ù Ò ÕÃ È Æ ÙÃ Ô ÌÃ Ê ÈÉ ÝÉ ÄÉ Å ÊÃ Ô É ÇÉ ÄÃ Å ÒÃ ÑÃ ÅÃ Ã ÄÉ Ø Ì ÅÃ Å ÊÃ Ð Æ ÐÃ Ê Ç ÊÃ Ä Ò Û Ò ÇÃ Ç Ò ÚÔ Ñ Æ Å ÐÃ ÙÃ � Æ ÄÈÉ Ê ÙÃ ÐÉ Å ÒÃ Ê Ü

2.13.6.9. LONGITUD DE LAS PARTÍCULAS ÂÃ Ê ÆÔ Ø Ò Ð Ì È ÈÉ ÊÃ Ä ÑÃ Å Ð Ö Ç Ì ÊÃ Ä ÄÉ ÉÞ Ã Ê ÌÃ Å Ó Ù Ò È ÒÉ Ô È Æ Ç ÆÔ ÇÃ Ê Ò Ý ÅÉ Ä Î Ø Ã Ê Ø Ã ÄÜ û ÊÞ Ã Ê Æ Å Ù Ó Ï Ò Ù Æ× É Ô ÐÃ Ô Ð Æ Ñ Æ ÅÇ ÒÉ Ô Ð Æ É Ô ÑÉ Ä Æ ÈÉ ÑÃ Å Ð Ö Ç Ì ÊÃ Ä ÈÉ Ê ÆÔ Ø Ò Ð Ì È K �   Ù Ù ÈÉ Ô Ð Å Æ ÈÉ ÊÃ Ù ÌÉ Ä Ð ÅÃ ÈÉ �  (Ø Ü �J �   Ø �× ÄÉ Å Ó ÙÉ Ô Æ Å ÈÉ Ê � %Ü
2.13.6.10. HOMOGENEIDAD de f g hi j k l k m e n k l f o f l k f o np f q n r g h k o f s i ti u k g k n h f h h k o f t e k j v l f h k w f o f j vi j k l k f o np f l x h k f q e k l h iqi g o f g i l t f yz {z |z }~ �~ �z �z
2.13.6.11. PROPIEDADES FÍSICAS 

2.13.6.11.1. Resistencia de la piedra al desgaste � k f h k q e f l x f o i n g h n q f h i k g k o� e g vi qi l l k j� i g h n k g v k f o � k j u f j v k h k �i j � g u k o k jz� o� f o i l t x� n t i � k l t n v n h i h k qi k � n q n k g v k h k h k j u f j v k h k �i j � g u k o k j � d � � � j k l x h k � �� k o t � g n t i h k ��� i l o i m e k k o w f o f j vi m e k� i j k f h k j u f j v k j qi t� l k g h n h i j k g v l k k j vi j� f oi l k j� j k qi g j n h k l f l x� x o n h i z

2.13.6.11.2. Resistencia a la compresión simple � f li q f h k o f m e k s f� f h k k� v l f k l j k k o w f o f j vi v k g h l x � qi ti t � g n ti � o f l k j n j v k g q n f f qi t� l k j n r g j n t� o kh k t n o h i j q n k g vi j � n o i u l f t i j� i l q k g v � t k v li q e f h l f h i � � � � � � u � q t � �z� o k g j f� i j k l k f o np f l x v f o� qi ti j k n g h n q f k g k o� e g vi qi l l k j� i g h n k g v kzdi t i k g j f� i qi t� o k t k g v f l ni � f l f n g� k j v n u f l o f l k j n j v k g q n f f qi t� l k j n r g h k o f li q f � � i h l x l k f o np f l j k k ok g j f� i h k q f l u f� e g v e f o � v f o� qi t i j k n g h n q f k g k o� e g vi qi l l k j� i g h n k g v kz

2.13.6.11.3. Resistencia a la acción de la helada de f g hi j k l k m e n k l f � o f l k j n j v k g q n f f o f f q q n r g h k o f s k o f h f j k h k v k l t n g f l x h k f q e k l h i qi g o i n g h n q f h i k gk o� e g vi qi l l k j� i g h n k g v kzde f g hi j k l k m e n k l f � k o k g j f� i j k l k f o np f l x j k u � g o i j k � f o f h i k g k o� e g vi qi l l k j� i g h n k g v kz
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�i j� f o i l k j f h t n j n w o k j h k f w ji l q n r g j k l x g o i j j n ue n k g v k j �

· 

� g � k l ni l f o �� � � j k qi g j n h k l f l x l k j n j v k g v k f o f t k v ki l np f q n r g� f o f f q q n r g h k o s n k o i ~ h k j s n k o i z

· 

� g v l k �� � � � �� � �� j k k� f o e f l x o f f q q n r g h k o f t k v ki l np f q n r g � k o s n k o i ~ h k j s n k o i � t k h n f g v k e g i h k o i jk g j f� i j m e k � n ue l f g k g o i j� e g vi j qi l l k j� i g h n k g v k jzd e f g h i o f f w ji l q n r g j e � k l k k o �� � � j k h k j q f l v f l x k j v k t f v k l n f oz

2.13.6.11.4. Resistencia a la meteorización  d e f g h i j k l k m e n k l f � o f l k j n j v k g q n f f o f t k v ki l np f q n r g j k l k f o np f l x f � f l v n l h k o k g j f� i h k f v f m e k � i lj e o � f vi j� j k u � g � n u e l f k g k o� e g vi qi l l k j� i g h n k g v kz� o o � t n v k t x� n ti � k l t n v n h i h k� � l h n h f k g� k ji qi g � � q n q o i j h k s e t k q v f q n r g ~ j k q f h i j k l x h k o � �z

2.13.6.11.5. Ensayo de impacto (ensayo de choque)  � o k g j f� i j k l k f o np f l x h k f q e k l hi qi g k o � l � y � � � � ~ � � f� f l v f h i � � � k li qi g o i j j n ue n k g v k j q f t w ni j h k� li q k h n t n k g vi � l k � o k � f h i j k g k o f g k �i � h k o f j k j� k q n � n q f q ni g k j   � q g n q f j k e li � k f j� f l f w f o f j vi z¡ e k j v l f h k o f wi l f vi l ni � ¡ � g n ti � � ¢ u¡ e k j v l f h k � g j f� i � ¡ � g n ti � � ¢ u  f t f � i h k o f t e k j v l f h k k g j f� i � } �z � ~ � � t ty � t k li h k ui o� k j � � �� o v e l f h k q f � h f � � � � t t  f t np h k h k v k l t n g f q n r g � � t t� k n g h n q f l x m e k k o t � vi h i h k k g j f� i k j k o qi l l k j� i g h n k g v k f o � l � y � � � � ~ �� f� f l v f h i �� ti h n � n q f h i v f o �qi ti j k h k v f o o f k g k o � y � £ ¤ � h k o f j � j� k q n � n q f q ni g k j   � q g n q f j� f l f k o � f o f j vi h k� � f � � l l k fz� o � f o i l t x� n t i � f l f e g f f� o n q f q n r g � f l v n q e o f l j k k o k u n l x k g v l k o f j q f v k ui l � f j n g q o e n h f j k g o f   f w o fz �i jx l n h i j qi g� f oi l n g � k l ni l i n u e f o m e k k o t x� n t i k j� k q n � n q f h i j k l x g qi g j n h k l f h i j qi t i � x o n h i jz
{ � ¥ ¦ � � �   ¤ � § � { � � � { � � � �   � y d � � � � �̈ { � © ¡ � y   � d � ª y| f oi l h k o k g j f� i h k n t� f q vi d f v k ui l � fz« � � �« � � �« � � dy n g u � g l k m e k l n t n k g vi �� j v k k g j f� i j k qi g j n h k l f qi t� o k t k g v f l ni � g i v k g h l x q f l x q v k l h k f q k� v f q n r g i l k q s f p i z

2.13.6.11.6. Resistencia micro-deval � o k g j f� i j k l k f o np f l x h k f q e k l h i qi g k o� l � y � � � �~ �� i li qi g o i j j n ue n k g v k j q f t w ni j h k� li q k h n t n k g vi z� o k g j f� i h k t n q li ~ h k� f o s � t k h i j k l k f o np f l x h k o f j n ue n k g v k �i l t f � j k vi t f l f g h i j t e k j v l f j� q f h f e g fh k � �z � � � u ¬ � � � u qi t� e k j v f j� i l �
· 

} �� � t t ~ � � t t �z � � � u  � � uz
· 

� � t t ~ � � t t �z � � � u  � � uz
· 

� ue f � �� �  �� � � o n v li jz
· 

{ k� i o e q ni g k j � � �z � � �  �z
· 

  f t np h k h k v k l t n g f q n r g � �� ® t tz
· 

  f t wi l � � n x t k v li n g v k l ni l � � � t t  � t t̄ �i g u n ve h n g v k l g f � � � t t  � t tz�i j o � t n v k j j k k o k u n l x g h k k g v l k o f j q f v k ui l � f j k j� k q n � n q f h f j� f o f k j� k l f h k h n j� i g k l h k e g t f� i lg � t k li h k h f vi j ji w l k o f� l k q n j n r g h k o k g j f� i � ji w l k o f j� li � n k h f h k j h k o x l n h i l k o f q ni g f h f j qi g j e l k j n j v k g q n fz� o � f o i l t x� n t i � f l f e g f f� o n q f q n r g � f l v n q e o f l j k k o k u n l x h k k g v l k o f j q f v k ui l � f j n g q o e n h f j k g o f   f w o fz � o w f o f j vim e k v k g u f e g� f o i l n g � k l ni l i n ue f o f o t x� n ti k j� k q n � n q f h i j k l x qi g j n h k l f h i f q k� v f w o kz d e f g h i g i j k l k m e n k l f k ok g j f� i � j k k j� k q n � n q f l x qi t i � n g { k m e k l n t n k g vi z{ � � � �   � y d � � � � � � � © � �   � �
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°± ²³́ µ¶ ·¶̧ ¹ ±̧ º¶ »± º¶ ¹³́ ¼±½ ¾ �½ ¿ ¿ �½ ¿ À dÁ ÂÃ Ä Å Ã Æ Ç È É Ç Æ ÂÊ Â Ç Ã ËÌ �� k n g h n q f l x m e k k o t � vi h i h k k g j f� i k j k o qi l l k j� i g h n k g v k f o � l � y � � � �~ � t i h n � n q f h i v f o � qi ti j kh k v f o o f k g k o � y � £ ¤ d h k o f j � j� k q n � n q f q ni g k j   � q g n q f j� f l f k o � f o f j vi h k� � f � � l l k fz� j v k k g j f� i j k qi g j n h k l f qi t� o k t k g v f l ni � gi v k g h l x q f l x q v k l h k f q k� v f q n r g i l k q s f p i z

2.13.6.11.7. Friabilidad � k l k f o np f l x h k f q e k l h i qi g k o � li q k h n t n k g vi h k j q l n vi k g o f g i l t f y �  ~ } � � � � � � di k � n q n k g v k h k¨ l n f w n o n h f h �z� j v k k g j f� i j k qi g j n h k l f qi t� o k t k g v f l ni � gi v k g h l x q f l x q v k l h k f q k� v f q n r g i l k q s f p i zdi l v k h n l k q vi k g q � o e o f h k � � � � � q tz� f t k vi h i o i u � f w x j n q f h k o k g j f� i j k f h k q e f l x f o f h k e g k g j f� i h k qi l v k k g j e k o i j j k u � g g i l t f � �   ¡� } � � �~ � �� g i i w j v f g v k o f j k j� k q n � n q f q ni g k j qi g q l k v f j h k k j v k k g j f� i j k l x g l k f o np f h f j � i l o f � n l k q q n r g h k o f ji w l f jz � j v k k g j f� i j k qi g j n h k l f qi t� o k t k g v f l ni � g i v k g h l x q f l x q v k l h k f q k� v f q n r g i l k q s f p i z
2.13.6.11.8. Estudio Petrográfico y de Difracción de R-X d e f g h i j k l k m e n k l f g � j k l k f o np f l x g j k u � g o i n g h n q f h i k g oi j� e g vi j qi l l k j� i g h n k g v k jz� j vi j k g j f� i j v k g h l x g e g f �e g q n r g h k q f v f o i u f q n r g t n g k l f o r u n q f � qi t� i j n q ni g f o h k o w f o f j vi � � g iv k g h l x g q f l x q v k l h k l k q s f p i ~ f q k� v f q n r gz

2.13.7. COMPONENTES PERJUDICIALES 

2.13.7.1. SÓLIDOS ORGÁNICOS Y EXPANSIVOS � o w f o f j vi � f l f � � f � � l l k f g i � i h l x qi g v k g k l � l f u t k g vi j h k t f h k l f � q f l wi g i ji j e i v l f j t f v k l n f ji l u x g n q f j k� � f g j n� f jz

2.13.7.2. METALES O PLÁSTICOS � o w f o f j vi g i � i h l x qi g v k g k l t k v f o k j i � o x j v n qi jz
2.14. TRAVIESAS 

2.14.1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACIÓN � o� l k j k g v k f l v � q e o i l k qi u k o f j qi g h n q ni g k j� l k m e k l n t n k g vi j v � q g n qi j m e k h k w k g q e t� o n l o i j v l f� n k j f j h ks i l t n u r g t i g i w oi m e k� f l f j e n g j v f o f q n r g k g o f � � f � k g j e � k l k j v l e q v e l f h k� � f ji w l k w f o f j vi � � f l f q f l u f j h k � �  gz � i l k � k f� k o i q n h f h t x � n t f h k � � � � t � sz� g k o j k ue g h i f� f l v f hi j k l k � k l k g q n f o f g i l t f v n� f m e k s f j k l� n hi h k w f j k � f l f o f h k � n g n q n r g � v f g vi h kk g j f� i j qi t i h k � f l x t k v li j � k j� k q n � n q f q ni g k j h k o i j t n j ti j� o i j q e f o k j j k l k qi u k g k g k o v k l q k l f� f l v f h i z � gk j v k f� f l v f h i j k h k � n g k g o i j k g j f� i j h k q e f o n � n q f q n r g m e k h k w k l x g ji � i l v f l o f j v l f� n k j f j � f l f � i h k l j k ln g j v f o f h f j k g o f q n v f h f� � fz§ f l f q f h f k g j f� i j k l k qi u k j e h k g i t n g f q n r g� o f g i l t f f� o n q f w o k� o f � e j v n � n q f q n r g � f l f o f l k f o np f q n r g h k ok g j f� i � oi j� f l x t k v li j h k o k g j f� i � oi j k m e n� i j f k t� o k f l� oi j k j m e k t f j� h n w e �i j m e k q o f l n � n q f g o f qi g � n u e l f q n r gh k o k g j f� i � j e t k vi h i o i u � f � o i j l k j e o v f h i j f i w v k g k l� o f k j� k q n � n q f q n r g t � g n t fz§i l � o v n ti j k k j� k q n � n q f g o f j k� n u k g q n f j k g q e f g vi f qi g v li o � f j k ue l f t n k g vi h k q f o n h f h m e k h k w k l x gq e t� o n l vi h f j o f j k t� l k j f j � f w l n q f g v k j h k o f j v l f� n k j f j k o k u n h f j � f l f j e n g j v f o f q n r g k g o f o � g k f � � e g vi qi g o fu f l f g v � f h k j e t n g n j v li h k o f j t n j t f jz � j h k q n l� e g f � kp � f o n h f h i h k f q e k l h i qi g o i j k g j f� i j h k � n g n h i j k g k ov k l q k l f� f l v f h i � j k h k j f l li o o f k g k o l k j vi h k o h i q e t k g vi o f t f g k l f h k f j k u e l f l o f q f o n h f h h k o � li � k q vi � ji w l k o fw f j k h k k g j f� i j� qi g v li o k j k n g j� k q q ni g k j k g � li q k ji � m e k k o � f w l n q f g v k h k o f j v l f� n k j f j h k w k l x l k f o np f l �q k l v n � n q f l f o � n l k q vi l h k ¤ w l f � � g v k § � w o n qi © k j vi l h k � g � l f k j v le q ve l f j ¨ k l li � n f l n f j � e g f� kp f� li w f h i j� i l � j v kz
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2.14.2. REFERENCIAS NORMATIVAS � � § � d �̈ � d � d � ª y   Í d y � d � � � � y   � { ¤ § � { � � � � � � � � � � e w j n j v k t f � ÿ { � � �   { ¦ d   ¦ { � k j� k q n f o t k g v k k of l v � q e o i �z �z � } w � v l f� n k j f j h k� � fz

2.14.2.1. NORMAS EUROPEAS  

· 

§ li � k q vi h k y i l t f � e li � k f� l � y � } � } � �i q ve w l k � � � � �z

· 

  l f� n k j f j h k s i l t n u r g �Î

 

ÏÐ Ñ ÒÓ ÔÕ Ï ÑÓ Ö × Ñ ØÙ × ØÚ Û Ó Ö ÜÓ Û Ó ÑÐ Ý Ó ÖÞß

 

ÏÐ Ñ ÒÓ àÕ á ÑÐ â Ø Ó ÖÐ Ö ã Ú Û Ú ä Ý Ú å æ Ó Ù Ñ Ó Ò Ó Û ÖÐ ç Ð Ö Þß

 

ÏÐ Ñ ÒÓ èÕ á ÑÐ â Ø Ó ÖÐ Ö ä Ø ä Ý Ú å æ Ó Ó Û é Ú Ñ ã Ø Ü ê Û Ð Ñ ã Ð ç Ú Þß

 

ÏÐ Ñ ÒÓ ëÕ á ÑÐ â Ø Ó ÖÐ Ö Ù Ñ Ó Ò Ó Û ÖÐ ç Ð Ö Ù Ð ÑÐ Ð Ù Ð ÑÐ ÒÚ Ö ç Ó â ìÐ Þß

 

ÏÐ Ñ ÒÓ íÕ î Ý Ó ã Ó Û ÒÚ Ö Ó ÖÙ Ó × Ø Ð Ý Ó Ö Þ

· 

î ï Ô ð ñÕ ò ó ÒÚ ç Ú Ö ç Ó Ó Û ÖÐ ôÚ ç Ó × Ó ã Ó Û ÒÚ ÖÞ

· 

î ï Ô ð õ Ô Õ öÓ ã Ó Û ÒÚ Þ öÚ ãÙ Ú Ö Ø × Ø ê Û÷ Ó ÖÙ Ó × Ø ø Ø ×Ð × ØÚ Û Ó Ö ô × Ñ Ø Ò Ó Ñ ØÚ Ö ç Ó ×Ú Û øÚ Ñ ã Ø ç Ð ç Þ ÏÐ Ñ Ò Ó Ô Õ × Ó ã Ó Û ÒÚ Ö×Ú ã æ Û Ó ÖÞ

· 

î ï Ô ù ù ú ùÕ û × Ó ÑÚ Ö Ù Ð ÑÐ Ý Ð Ð Ñ ã Ð ç æ ÑÐ ç Ó é Ú Ñ ã Ø Ü ê Û Þ û Ñ ã Ð ç æ ÑÐ Ö ÖÚ Ý ç Ð ä Ý Ó Ö ×Ú Û × Ó Ñ ×Ú Ö ü í ù ù Ù Ð ÑÐ é Ú Ñ ã Ø Ü ê ÛÐ Ñ ã Ð ç Ú Þ öÚ Û ç Ø × ØÚ Û Ó Ö Ò ó × Û Ø ×Ð Ö ç Ó Ó Û Ò Ñ Ó ÜÐ Ù Ð ÑÐ Ý Ð Ö äÐ Ñ ÑÐ Ö÷ Ý Ð Ö ×Ú ÑÚ Û Ð Ö ô Ý Ð Ö ã Ð Ý Ý Ð Ö ÖÚ Ý ç Ð ç Ð ÖÞ
· 

Ï Ñ î ï Ô ù Ô è úÕ û Ñ ã Ð ç æ ÑÐ Ö ç Ó Ù ÑÓ Ò Ó Û ÖÐ ç Ú Þ

· 

ï Ú Ñ ã Ð ý Û Ò Ó Ñ Û Ð × ØÚ Û Ð Ý ý þ ÿ ð ù ù Ô Þ ò Ú ç Ó Ý Ú Ù Ð ÑÐ Ð Ö Ó Ü æ ÑÐ Ñ Ý Ð ×Ð Ý Ø ç Ð ç Ó Û ×Ú Û × Ó Ù × Ø ê Û÷ ç Ó ÖÐ Ñ ÑÚ Ý Ý Ú ÷ Ù ÑÚ ç æ × × Ø ê Û÷Ø Û Ö ÒÐ Ý Ð × Ø ê Û ô Ù Ñ Ó Ö ÒÐ × ØÚ Û Ó Ö Ð ÖÚ × ØÐ ç Ð Ö Þ

· 

ï Ú Ñ ã Ð ý Û Ò Ó Ñ Û Ð × ØÚ Û Ð Ý ý þ ÿ ð ù ù à Þ ò Ú ç Ó Ý Ú Ù Ð ÑÐ Ð Ö Ó Ü æ ÑÐ Ñ Ý Ð ×Ð Ý Ø ç Ð ç Ó Û Ù ÑÚ ç æ × × Ø ê Û÷ Ø Û Ö ÒÐ Ý Ð × Ø ê Û ôÙ Ñ Ó Ö ÒÐ × ØÚ Û Ó Ö Ð ÖÚ × Ø Ð ç Ð Ö Þ

· 

ï Ú Ñ ã Ð ý Û Ò Ó Ñ Û Ð × ØÚ Û Ð Ý ý þ ÿ ð ù ù è Þ ò Ú ç Ó Ý Ú Ù Ð ÑÐ Ð Ö Ó Ü æ ÑÐ Ñ Ý Ð ×Ð Ý Ø ç Ð ç Ó Û ×Ú Û Ò ÑÚ Ý Ó Ö ô Ó Û ÖÐ ôÚ Ö ø Ø Û Ð Ý Ó ÖÞ
· 

Ï ÑÚ ôÓ × ÒÚ ç Ó ï Ú Ñ ã Ð î æ ÑÚ Ù Ó Ð Ù Ñ î ï Ô è Ô ë ñ Þ

· 

ò ó ÒÚ ç Ú Ö ç Ó Ó Û ÖÐ ôÚ Ù Ð ÑÐ Ý Ú Ö Ö Ø Ö Ò Ó ã Ð Ö ç Ó ø Ø � Ð × Ø ê Û � ã Ð Ñ �Ú Ô ð ð ú � Õß

 

ÏÐ Ñ ÒÓ ÔÕ � Ó Ò Ó Ñ ã Ø Û Ð × Ø ê Û ç Ó Ý Ð Ñ Ó Ö Ø Ö Ò Ó Û × Ø Ð Ý Ú Û Ü Ø Ò æ ç Ø Û Ð Ý ç Ó ç Ó Ö Ý Ø �Ð ã Ø Ó Û ÒÚ Þß

 

ÏÐ Ñ ÒÓ àÕ � Ó Ò Ó Ñ ã Ø Û Ð × Ø ê Û ç Ó Ý Ù Ð Ñ ç Ó Ð Ù Ñ Ø Ó Ò Ó Þß

 

ÏÐ Ñ ÒÓ èÕ � Ó Ò Ó Ñ ã Ø Û Ð × Ø ê Û ç Ó Ý Ð Ð Ò Ó Û æ Ð × Ø ê Û ç Ó Ý Ð Ö ø æ Ó Ñ �Ð Ö ç Ó Ø ãÙ Ð × ÒÚ Þß

 

ÏÐ Ñ ÒÓ ëÕ î øÓ × ÒÚ Ö Ù ÑÚ ç æ × Ø ç Ú Ö Ù Ú Ñ Ý Ð Ö ×Ð Ñ ÜÐ Ö ÑÓ Ù Ó Ò Ø Ò Ø âÐ ÖÞß

 

ÏÐ Ñ ÒÓ íÕ � Ó Ò Ó Ñ ã Ø Û Ð × Ø ê Û ç Ó Ý Ð ÑÓ Ö Ø Ö Ò Ó Û × Ø Ð Ó Ý ó × Ò Ñ Ø ×Ð Þß

 

ÏÐ Ñ ÒÓ ñÕ î øÓ × ÒÚ Ö ÑÓ Ö æ Ý ÒÐ Û Ò Ó Ö ç Ó ×Ú Û ç Ø × ØÚ Û Ó Ö Ð ã ä Ø Ó Û ÒÐ Ý Ó Ö Ñ Ø Ü æ ÑÚ ÖÐ ÖÞ

ß

 

ÏÐ Ñ Ò Ó õÕ � Ó Ò Ó Ñ ã Ø Û Ð × Ø ê Û ç Ó Ý Ó Ö ø æ Ó Ñ �Ú ç Ó Ð Ù Ý Ø ×Ð × Ø ê Û Ð Ý Ù Ð Ò ì Û ç Ó Ý ×Ð Ñ Ñ Ø Ý Þß

 

ÏÐ Ñ Ò Ó úÕ î Û ÖÐ ôÚ Ó Û Ö Ó Ñ â Ø × ØÚ Þ

· 

Ï ÑÚ ôÓ × ÒÚ ç Ó ï Ú Ñ ã Ð î æ ÑÚ Ù Ó Ð Ù Ñ î Û Ô è à è à Þ Ô � ã Ð ôÚ Ô ð ð ú � Þ
· 

ûÙ Ð ÑÐ ÒÚ Ö ç Ó â ìÐ Õß

 

ÏÐ Ñ Ò Ó ÔÕ � Ó ø Ø Û Ø × ØÚ Û Ó Ö Þß

 

Ï Ñ î ï Ô è à è à Þ à � ã Ð ôÚ Ô ð ð ú � Þß

 

ÏÐ Ñ Ò Ó àÕ öÚ Û × Ó Ù × Ø ê Û ô ÒÚ Ý Ó ÑÐ Û × Ø Ð Ö Þß

 

Ï Ñ î ï Ô è à è à Þ è � ã Ð ôÚ Ô ð ð ú � Þß

 

ÏÐ Ñ Ò Ó èÕ ý Û ÒÓ ÑÐ × × Ø ê Û Ñ æ Ó ç Ð � ×Ð Ñ Ñ Ø Ý Þß
 

� ÑÐ ø Ò Ú ø ö î ï � á ö à í ñ � Ö × Ô � Ü Ô ú Þ ù ëÞ Ô ð ð ú Þß
 

ûÙ Ð ÑÐ ÒÚ Ö ç Ó â ìÐ � ×Ú ã Ù Ú Ñ ÒÐ ã Ø Ó Û ÒÚ ô ÑÓ × Ó Ù × Ø ê Û Þß
 

ÏÐ Ñ Ò Ó íÕ Ð Ü æ � Ð Ö Þß
 

ÏÐ Ñ Ò Ó ñÕ × Ñ æ × Ó Ö ×Ú ã æ Û Ó Ö ø Ø �Ú Ö ô ç Ó ×Ú ÑÐ � ê Û Þ
2.14.2.2. OTROS DOCUMENTOS  �Ú × æ ã Ó Û ÒÚ � Ø à í ñ ù ë Ô � Û Ú â Ø Ó ã ä ÑÓ Ô ð ð ñ � Þ ö î ï � á ö à í ñ þ ö Ô � � 	 õ ï à ù ë 
 Þþ Ø Ö ÒÓ ã Ð ç Ó ø Ø � Ð × Ø ê Û Þ ÏÐ Ñ ÒÓ à Õ Ï ÑÓ Ö × Ñ ØÙ × ØÚ Û Ó Ö ç Ó ×Ð ÑÐ × ÒÓ Ñ ì Ö Ò Ø ×Ð Ö Ò ó × Û Ø ×Ð Ö ç Ó Ý Ú Ö Ö Ø Ö Ò Ó ã Ð Ö ç Ó ø Ø � Ð × Ø ê Û ç Ó Ý Ð ÖÒ ÑÐ â Ø Ó ÖÐ Ö ç Ó é Ú Ñ ã Ø Ü ê Û Þî ÖÙ Ó × Ø ø Ø ×Ð × Ø ê Û Ò ó × Û Ø ×Ð ç Ó Ý Ð � î ï 
 î Ù Ð ÑÐ Ý Ð × æ Ð Ý Ø ø Ø ×Ð × Ø ê Û ô Ö æ ã Ø Û Ø Ö Ò ÑÚ ç Ó Ò ÑÐ â Ø Ó ÖÐ Ö ã Ú Û Ú ä Ý Ú å æ Ó ç Óé Ú Ñ ã Ø Ü ê Û Ù Ñ Ó ÒÓ Û ÖÐ ç Ú Û � ù è Þ è ñ ùÞ í ñ à Þ õ Ò Ó Ñ × Ó ÑÐ Ó ç Ø × Ø ê Û ã Ð ôÚ Ô ð ð Ô Þý Û øÚ Ñ ã Ó � Ï ë ÿ � î Þ � Ø ã Ó Û Ö ØÚ Û Ð ã Ø Ó Û ÒÚ ç Ó Ý Ú Ö ç Ø âÓ Ñ ÖÚ Ö Ó Ý Ó ã Ó Û ÒÚ Ö ×Ú Û Ö Ò Ø Ò æ Ò Ø âÚ Ö ç Ó Ý Ð â ìÐ Þ ï Ú Ñ ã Ð Ý Ø �Ð × Ø ê Û ç ÓÝ Ð Ö ×Ð ÑÐ × Ò Ó Ñ ì Ö Ò Ø ×Ð Ö ô ç Ó Ý Ú Ö Ó Û ÖÐ ôÚ Ö ç Ó × æ Ð Ý Ø ø Ø ×Ð × Ø ê Û Þ î Ö Ò æ ç ØÚ ç Ó Ý Ð Ö ç Ø øÓ ÑÓ Û ÒÓ Ö ×Ú Û ç Ø × ØÚ Û Ó Ö Ð Ò Ó Û Ó Ñ Ó Û × æ Ó Û ÒÐç Ó Ö ç Ó Ý Ð ç Ó ø Ø Û Ø × Ø ê Û ç Ó Ý Ð Ö ×Ð ÑÐ × Ò Ó Ñ ì Ö Ò Ø ×Ð Ö ç Ó Ý Ð Ö Ò ÑÐ â Ø Ó ÖÐ Ö Ó Û é Ú Ñ ã Ø Ü ê Û ô ×Ú ã Ù Ð ÑÐ × Ø ê Û ç Ó Ý Ú Ö ã ó ÒÚ ç Ú Ö ç Ó Ó Û ÖÐ ôÚÐ × Ò æ Ð Ý Ó ÖÞ � Ó ÒÓ Ñ ã Ø Û Ð × Ø ê Û ç Ó æ Û ã ó ÒÚ ç Ú ç Ó Ó Û ÖÐ ôÚ æ Û Ø ø Ø ×Ð ç Ú ô øÚ Ñ ã æ Ý Ð × Ø ê Û ç Ó Ñ Ó ×Ú ã Ó Û ç Ð × ØÚ Û Ó Ö �Ð ä Ñ Ø Ý Ô ð ð Ô � Þ

2.14.3. ELEMENTOS SELECCIONADOS POR EL GIF 

2.14.3.1. TRAVIESAS MONOBLOQUE Ð Ö Ó � Ø Ü Ó Û × Ø Ð Ö ã ì Û Ø ã Ð Ö Ù Ð ÑÐ Ý Ð Ò ÑÐ â Ø Ó ÖÐ ãÚ ÛÚ ä Ý Ú å æ Ó ÖÚ Û Õ
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· 

Ï Ó ÖÚ ã ì Û Ø ã Ú ç Ó Ý Ð Ò ÑÐ â Ø Ó ÖÐ Õ è ù ù � ÜÞ Ù Ð ÑÐ Ú ä Ò Ó Û Ó Ñ æ Û Ð Ñ Ó Ö Ø Ö Ò Ó Û × ØÐ Ò ÑÐ Û Ö âÓ Ñ ÖÐ Ý Ö æ ø Ø × Ø Ó Û Ò Ó Þ

· 

Ú Û Ü Ø Ò æ ç ç Ó Ý Ð Ò ÑÐ â Ø Ó ÖÐ à÷ ñ ù ã Þ

· 

öÐ Ñ Ñ Ø Ý ñ ù î Ô Ø Û × Ý Ø Û Ð ç Ú Ô � à ùÞ

· 

û Û × é Ú ç Ó â ìÐ Ô ñ ñ ú ê Ô ë è í ã ã Þ

· 

� Ó Ö Ø Ö Ò Ó Û × Ø Ð Ð Ý Ð ×Ú ã Ù Ñ Ó Ö Ø ê Û ç Ó Ý é Ú Ñ ã Ø Ü ê Û Õ Ó Ý é Ú Ñ ã Ø Ü ê Û ç Ó ä Ó Ñ � Ù Ó Ñ ÒÓ Û Ó × Ó Ñ Ð Ý Ð × Ý Ð Ö Ó ö í ù � ñ ù Ú Ð Ý Ð × Ý Ð Ö Óë í � í í Þ î Ý Ó Ö Ò æ ç ØÚ ç Ó Ý é Ú Ñ ã Ø Ü ê Û ×Ú Ñ Ñ Ó Ñ � Ð ×Ð Ñ ÜÚ ç Ó Ý øÐ ä Ñ Ø ×Ð Û Ò Ó Þ

· 

�Ú Ö Ø ø Ø ×Ð × Ø ê Û ã ì Û Ø ã Ð ç Ó × Ó ã Ó Û ÒÚ ø Ø � Ð ç Ð Ó Û è í ù � Ü � ã � Þ

· 

� Ó Ý Ð × Ø ê Û Ð Ü æ Ð � × Ó ã Ó Û ÒÚ Ø Û øÓ Ñ ØÚ Ñ Ð ù÷ ë í Þò Ð Ñ ÜÓ Û ç Ó Ý Ð Ö ÒÚ Ý Ó ÑÐ Û × Ø Ð Ö Ü Ó Ú ã ó Ò Ñ Ø ×Ð Ö ç Ó Ý Ð Ö Ò ÑÐ â Ø Ó ÖÐ ãÚ Û Ú ä Ý Ú å æ Ó Õ

� Ø ã Ó Û Ö Ø ê Û �� � � � �� � � �� áÚ Ý Ó ÑÐ Û × Ø Ð Ö Ú Û Ü Ø Ò æ ç ÒÚ ÒÐ Ý ç Ó Ý Ð Ò ÑÐ â Ø Ó ÖÐ � Ô ù ã ã
ä Ô÷ ä à û Û × é æ ÑÐ Ö æ Ù Ó Ñ ØÚ Ñ Ó Ø Û øÓ Ñ ØÚ Ñ ç Ó Ý Ð Ò ÑÐ â Ø Ó ÖÐ � í ã ãé Ù û Ý Ò æ ÑÐ Ó Û × æ Ð Ý å æ Ø Ó Ñ Ù Ú Ö Ø × Ø ê Û Ó Û ÒÚ ç Ð Ý Ú Û Ü Ø Ò æ ç ç Ó Ý ÐÒ ÑÐ â Ø Ó ÖÐ ÷ ã Ó ç Ø ç Ð ×Ú Û øÚ Ñ ã Ó Ð Ý Ù Ý Ð Û ç Ó øÐ ä Ñ Ø ×Ð × Ø ê Û � í �� è ã ã Ô � Ø Ö ÒÐ Û × Ø Ð Ó Û Ò ÑÓ Ý Ú Ö Ù æ Û ÒÚ Ö ç Ó ÑÓ øÓ Ñ Ó Û × Ø Ð Ó � Ò Ó Ñ ØÚ Ñ Ó Öç Ó ÝÚ Ö Ö Ø Ö Ò Ó ã Ð Ö ç Ó ø Ø � Ð × Ø ê Û � à �� Ô ã ã à � Ø Ö ÒÐ Û × Ø Ð Ó Û Ò ÑÓ Ó Ý Ù æ Û ÒÚ ç Ó Ñ Ó øÓ ÑÓ Û × Ø Ð Ó � ÒÓ Ñ ØÚ Ñ ô Ý Ú ÖÓ � Ò Ñ Ó ã Ú Ö ç Ó Ý Ð Ò ÑÐ â Ø Ó ÖÐ � ú ã ãØ ý Û × Ý Ø Û Ð × Ø ê Û ç Ó Ý Ù Ý Ð Û Ú ç Ó Ð Ù Ú ôÚ ç Ó Ý ×Ð Ñ Ñ Ø Ý � ù÷ à í �ø � Ú Ñ Ø �Ú Û ÒÐ Ý Ø ç Ð ç ç Ó ×Ð ç Ð Ù Ý Ð ÛÚ ç Ó Ð Ù Ú ôÚ ×Ú Û Ñ Ó Ý Ð × Ø ê ÛÐ ç Ú Ö Ù æ Û ÒÚ Ö ç Ó Ð Ù Ú ôÚ Ð Ý Ó � Ð ç Ú Ö Ô í ù ã ã Þ Ô ã ãÒ áÚ Ñ Ö Ø ê Û ÑÓ Ý Ð Ò Ø âÐ Ó Û Ò ÑÓ Ý Ú Ö Ù Ý Ð Û Ú Ö ç Ó Ð Ù Ú ôÚ ç Ó Ý Ú Ö×Ð Ñ Ñ Ø Ý Ó Ö � ù÷ õ ã ã Þ

2.14.3.1.1. Materiales ��   ! " ! # $ % & ' $ ' ! (Ð Ö Ò ÑÐ â Ø Ó ÖÐ Ö ç Ó éÚ Ñ ã Ø Ü ê Û ÖÚ Ù Ú Ñ ÒÐ Û ÖÚ Ý Ø × Ø ÒÐ × ØÚ Û Ó Ö ç Ø Û � ã Ø ×Ð Ö Ø ã Ù Ú Ñ ÒÐ Û Ò Ó Ö ô ÖÚ Û ÖÚ ã Ó Ò Ø ç Ð Ö Ð æ Û ÐÙ Ó Û Ó Ò ÑÐ × Ø ê Û ç Ó Ý Ð é æ ã Ó ç Ð ç ×Ú Û Ö ÒÐ Û Ò Ó ÞáÚ çÚ Ö Ý Ú Ö ã Ð ÒÓ Ñ Ø Ð Ý Ó Ö ç Ó ä Ó Û Ö Ó Ñ ×Ú Û øÚ Ñ ã Ó Ö Ð Ý Ð ï Ú Ñ ã Ð î æ ÑÚ Ù Ó Ð Ó Û â Ø ÜÚ Ñ Ú ÷ Ó Û Ö æ øÐ Ý ÒÐ ÷ ×Ú Û Ý Ð Ö Û Ú Ñ ã Ð ÖÛ Ð × ØÚ Û Ð Ý Ó Ö Þ î Ý Ñ Ó Ö ÒÚ ç Ó Ý Ú Ö ã Ð Ò Ó Ñ ØÐ Ý Ó Ö÷ å æ Ó Û Ú Ö Ó Ð Û Ý Ú Ö Ó ÖÙ Ó × Ø ø Ø ×Ð ç Ú Ö Ð ×Ú Û Ò Ø Û æ Ð × Ø ê Û÷ Û Ú ç Ó ä Ó Û æ ÖÐ Ñ Ö Ó ã � Ö å æ Ó×Ú Û Ó Ý ×Ú Û Ö Ó Û Ò Ø ã Ø Ó Û ÒÚ ç Ó Ý � Ø Ñ Ó × ÒÚ Ñ ç Ó ÿ ä ÑÐ ÞöÚ Û â Ø Ó Û Ó Ö Ó Ý Ó × × ØÚ Û Ð Ñ ×Ú Û Ó Ý ã Ð ôÚ Ñ × æ Ø ç Ð ç Ú ÝÚ Ö ã Ð Ò Ó Ñ Ø Ð Ý Ó Ö Ù Ð ÑÐ Ð Ö Ó Ü æ ÑÐ Ñ Ý Ð ã Ð ôÚ Ñ ç æ ÑÐ ä Ø Ý Ø ç Ð ç ç Ó Ýé Ú Ñ ã Ø Ü ê Û Þî Ö Û Ó × Ó ÖÐ Ñ ØÚ Ò Ó Û Ó Ñ Ó Û × æ Ó Û ÒÐ Ý Ð Ö Ù Ñ Ó Ö × Ñ ØÙ × ØÚ Û Ó Ö ÑÓ Ý Ð Ò Ø âÐ Ö Ð Ý Ð Ù Ú ÑÚ Ö Ø ç Ð ç Þ
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î Û Ý Ú ×Ú Û × Ó Ñ Û Ø Ó Û Ò Ó Ð Ý Ð Ñ Ó Ý Ð × Ø ê Û � Ñ Ø ç Ú � � Ý ×Ð Ý Ø÷ Ó Û Ò Ó Û ç Ø Ó Û ç Ú ×Ú ã Ú Ð Ý ×Ð Ý Ø Û Ø ç Ð ç Ó å æ Ø âÐ Ý Ó Û Ò Ó Ð Ý ) ï Ð * ÿ+ , - ./ 0 1 + 2 3+4 ) ï Ð * ÿ5 ù÷ ñ í ú ) 6 * ÿ Ö Ó ç Ó ä Ó Ó Ý Ó Ü Ø Ñ æ Û Ð ç Ó Ý Ð Ö ç Ú Ö Ù Ú Ö Ø ä Ø Ý Ø ç Ð ç Ó Ö Ö Ø Ü æ Ø Ó Û Ò Ó Ö ç Ó Ð × æ Ó Ñ ç Ú ×Ú Û Ó Ý � Ø ÑÓ × ÒÚ Ñ ç Ó ÿ ä ÑÐ ÕÐ �

 

� Ó ä Ó æ ÖÐ Ñ Ö Ó æ Û × Ó ã Ó Û ÒÚ ç ó ä Ø Ý ã Ó Û Ò Ó Ð Ý ×Ð Ý Ø Û Ú ÷ ×Ú Û æ Û Ð ÒÐ ÖÐ ç Ó Ð Ý ×Ð Ý Ø Û Ø ç Ð ç Ó å æ Ø âÐ Ý Ó Û Ò Ó ÒÚ ÒÐ Ý Ø Û øÓ Ñ ØÚ Ñ Ð Ýù÷ ñ ) Þä �

 

Ð ã Ð ÖÐ ÒÚ ÒÐ Ý ç Ó Ñ Ó Ð × Ò Ø âÚ Ö Ð Ý ×Ð Ý Ø Û Ú Ö ç Ó Ý é Ú Ñ ã Ø Ü ê Û Û Ú ç Ó ä Ó ÖÚ ä ÑÓ Ù Ð ÖÐ Ñ è � Ü � ã � Þ7 ! 8 ! " 9 :î Ý øÐ ä Ñ Ø ×Ð Û ÒÓ Û Ú ç Ó ä Ó æ Ò Ø Ý Ø �Ð Ñ ã � Ö å æ Ó × Ó ã Ó Û ÒÚ ÏÚ Ñ Ò Ý Ð Û ç Ò ØÙ Ú ý ×Ú Û æ Û Ð ÑÓ Ö Ø Ö Ò Ó Û × Ø Ð ã ì Û Ø ã Ð ç Ó ë à÷ í ò Ù Ð Þî Ý ×Ú Û ÒÓ Û Ø ç Ú ç Ó Ý ØÚ Û ö ý ç Ó ä Ó Ñ � Ý Ø ã Ø ÒÐ Ñ Ö Ó Ð æ Û ã � � Ø ãÚ ç Ó Ý ù÷ ù è ) Þ$  ; $ î Û ÜÓ Û Ó ÑÐ Ý÷ Ö Ó Ù æ Ó ç Ó æ ÖÐ Ñ Ð Ü æ Ð Ù Ú ÒÐ ä Ý Ó ×Ú Û Ý Ð Ö Ø Ü æ Ø Ó Û Ò Ó Ý Ø ã Ø ÒÐ × Ø ê Û Õ þ æ Ý øÐ ÒÚ Ö÷ Ó �Ù ÑÓ ÖÐ ç Ú Ö Ó Û þ ÿ ë< í ù ùã Ü � Ý Þ= # & ' : ( î Ý øÐ ä Ñ Ø ×Ð Û Ò Ó ç Ó ä Ó øÐ × Ø Ý Ø ÒÐ Ñ Ð Ý � Ø ÑÓ × ÒÚ Ñ ç Ó ÿ ä ÑÐ Ý Ð Ö Ö Ø Ü æ Ø Ó Û ÒÓ Ö Ø Û øÚ Ñ ã Ð × ØÚ Û Ó Ö Ñ Ó øÓ Ñ Ó Û ÒÓ Ö Ð Ý Ú Ö � Ñ Ø ç Ú Ö Ðæ Ò Ø Ý Ø �Ð ÑÕ ö æ Ñ âÐ Ü ÑÐ Û æ Ý Ú ã ó Ò Ñ Ø ×Ð Þû Û � Ý Ø Ö Ø Ö å æ ì ã Ø ×Ú å æ Ó ÖÐ Ò Ø Ö øÐ ÜÐ Ý Ð Ö Û Ú Ñ ã Ð Ö Ó æ ÑÚ Ù Ó Ð Ö÷ Ø Û × Ý æ ôÓ Û ç Ú Õ

· 

öÚ Û Ò Ó Û Ø ç Ú ã � � Ø ã Ú ç Ó × Ý Ú Ñ æ ÑÚ Ö Þ

· 

öÚ Û Ò Ó Û Ø ç Ú ã � � Ø ã Ú ç Ó Ö æ Ý øÐ ÒÚ ÖÞ

· 

öÚ Û Ò Ó Û Ø ç Ú ã � � Ø ã Ú ç Ó ã Ð Ò Ó Ñ Ø Ð Ú Ñ Ü � Û Ø ×Ð Þî Ý ÒÐ ã Ð >Ú ç Ó � Ñ Ø ç Ú Ö Ó Ñ � ×Ú ã Ú ã � � Ø ã Ú ç Ó à í ã ã ÞÚ Ö � Ñ Ø ç Ú Ö Û Ú Û Ð Ò æ ÑÐ Ý Ó Ö Ö ê Ý Ú Ö Ó Ñ � Û æ Ò Ø Ý Ø �Ð ç Ú Ö ×Ú Û Ó Ý ×Ú Û Ö Ó Û Ò Ø ã Ø Ó Û ÒÚ ç Ó Ý � Ø ÑÓ × ÒÚ Ñ ç Ó ÿ ä ÑÐ Þ$ ' & 9 & ? : (

@ æ Ó ç Ð Ù ÑÚ é Ø ä Ø ç Ð Ý Ð æ Ò Ø Ý Ø �Ð × Ø ê Û ç Ó Ð ç Ø Ò Ø âÚ Ö Ð × Ó Ý Ó ÑÐ ç Ú ÑÓ Ö ç Ó ø ÑÐ Ü æ Ð ç Ú ÞA : # 8 &  B "� Ó Ö Ø Ö ÒÓ Û × Ø Ð Ð Ý Ð ×Ú ã Ù ÑÓ Ö Ø ê Û ç Ó Ý é Ú Ñ ã Ø Ü ê Û Õ Ó Ý é Ú Ñ ã Ø Ü ê Û ç Ó ä Ó Ñ � Ù Ó Ñ ÒÓ Û Ó × Ó Ñ Ð Ý Ð × Ý Ð Ö Ó ö í ù � ñ ù Ú Ð Ý Ð × Ý Ð Ö Óë í � í í Þ �Ú Ö Ø ø Ø ×Ð × Ø ê Û ã ì Û Ø ã Ð ç Ó × Ó ã Ó Û ÒÚ ø Ø � Ð ç Ð Ó Û è í ù � Ü � ã ��� Ó Ý Ð × Ø ê Û Ð Ü æ Ð � × Ó ã Ó Û ÒÚ Ø Û øÓ Ñ ØÚ Ñ Ð ù÷ ë í Þî Ö Ò � Ð æ ÒÚ Ñ Ø �Ð ç Ú Ó Ý Ò ÑÐ ÒÐ ã Ø Ó Û ÒÚ Ò ó Ñ ã Ø ×Ú � âÓ Ñ Ð Ù Ð Ñ ÒÐ ç Ú è Þ à � ÞÐ Ö Ù ÑÚ Ù Ú Ñ × ØÚ Û Ó Ö ç Ó Ý Ú Ö ã Ð Ò Ó Ñ Ø Ð Ý Ó Ö ×Ú Û Ö Ò Ø Ò æ ô Ó Û Ò Ó Ö ç Ó Ý é Ú Ñ ã Ø Ü ê Û Û Ú âÐ Ñ Ø Ð Ñ � Û Ó Û ã � Ö ç Ó Ý è ) Ó Û Ù Ó ÖÚ ç ÓÝ Ð Ö ×Ð Û Ò Ø ç Ð ç Ó Ö Û Ú ã Ø Û Ð Ý Ó ÖÞî Ý øÐ ä Ñ Ø ×Ð Û Ò Ó Ù ÑÚ Ù Ú Ñ × ØÚ Û Ð Ñ � Ð Ý � Ø Ñ Ó × ÒÚ Ñ ç Ó ÿ ä ÑÐ Ý Ú Ö Ö Ø Ü æ Ø Ó Û Ò Ó Ö ç Ð ÒÚ Ö Ò ó × Û Ø ×Ú Ö ç Ó Ý é Ú Ñ ã Ø Ü ê Û ÕC Û Ð ç Ó Ö × Ñ ØÙ × Ø ê Û ç Ó Ý Ú Ö ã Ð Ò Ó Ñ ØÐ Ý Ó Ö ×Ú Û Ö Ò Ø Ò æ Ò Ø âÚ Ö÷ Ø Û × Ý æ ôÓ Û ç Ú Ú Ñ Ø Ü Ó Û ×Ú ã Ù Ú Ö Ø × Ø ê Û÷ øÚ Ñ ã Ð ô ÒÐ ã Ð > Ú ÞÐ ç Ú Ö Ø ø Ø ×Ð × Ø ê Û� Ó Ö × Ñ ØÙ × Ø ê Û ç Ó Ý ã ó ÒÚ ç Ú ç Ó øÐ ä Ñ Ø ×Ð × Ø ê Û ç Ó Ý é Ú Ñ ã Ø Ü ê Û Ø Û × Ý æ ôÓ Û ç Ú Ð × Ò æ Ð × ØÚ Û Ó Ö Ó Û Ò Ø Ó ã Ù Ú ø Ñ ìÚ ô Ð ×Ú Ù ØÚ ç Óã Ð ÒÓ Ñ Ø Ð Ý Ó ÖÞC Û Ð ÑÓ Ý Ð × Ø ê Û Ò ó × Û Ø ×Ð å æ Ó ×Ú Û Ò Ó Û ÜÐ Õ
· 

öÚ Û Ò Ó Û Ø ç Ú Ó Û � Ý ×Ð Ý Ø Ö Þ
· 

î Ý Ò ØÙ Ú ç Ó Ó Û ÖÐ ôÚ ç Ó Ý é Ú Ñ ã Ø Ü ê Û Þ

· 

D Û ç Ø × Ó ç Ó Ð ä ÖÚ Ñ × Ø ê Û ç Ó Ð Ü æ Ð Þî Ý é Ú Ñ ã Ø Ü ê Û ç Ó ä Ó Ò Ó Û Ó Ñ Ü ÑÐ Û ç æ ÑÐ ä Ø Ý Ø ç Ð ç÷ Ù Ú Ñ Ý Ú å æ Ó Û Ú Ö Ó Ñ Ó ×Ú ã Ø Ó Û ç Ð æ ÖÐ Ñ Ý Ú Ö Ý ì ã Ø ÒÓ Ö Ø Û øÓ Ñ ØÚ Ñ Ó Ö ç Ó Ý Ú ÖÙ Ð Ñ � ã Ó Ò ÑÚ Ö Ð Û Ò Ó Ñ ØÚ Ñ Ó ÖÞ$ 7 ! # :î Ý Ð × Ó ÑÚ ç Ó Ò Ó ÖÐ Ñ ç Ó ä Ó × æ ã Ù Ý Ø Ñ Ý Ð ï Ú Ñ ã Ð î æ ÑÚ Ù Ó Ð Ù Ñ î ï Ô ÿ Ý è ú Þ
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2.14.3.2. PROCESO DE FABRICACIÓN  Ú Ö ç Ó ÒÐ Ý Ý Ó Ö Ñ Ó Ý Ð Ò Ø âÚ Ö Ð Ý Ð Ø Û Ö ÒÐ Ý Ð × Ø ê Û ô Ð Ý Ú Ö Ó å æ ØÙ Ú Ö ç Ó Ù ÑÚ ç æ × × Ø ê Û Ö Ó Ñ � Û Ñ Ó ÖÙ Ú Û ÖÐ ä Ø Ý Ø ç Ð ç ç Ó Ý øÐ ä Ñ Ø ×Ð Û Ò Ó ÞE Ö Ò Ó øÐ × Ø Ý Ø ÒÐ Ñ � Ð Ý � Ø Ñ Ó × ÒÚ Ñ ç Ó ÿ ä ÑÐ æ Û Ð ç Ó Ö × Ñ ØÙ × Ø ê Û ç Ó Ý Ù ÑÚ × Ó ÖÚ ç Ó øÐ ä Ñ Ø ×Ð × Ø ê Û÷ Ý Ð × æ Ð Ý ×Ú Û ÒÓ Û ç Ñ � ÝÚ Ö ã ó ÒÚ ç Ú Ö ô Ó ÝÒ Ø Ó ãÙ Ú ç Ó × æ ÑÐ ç Ú Þö æ Ð Ý å æ Ø Ó Ñ ã Ú ç Ø ø Ø ×Ð × Ø ê Û ç Ó Ý Ù ÑÚ × Ó ÖÚ ç Ó øÐ ä Ñ Ø ×Ð × Ø ê Û ç Ó ä Ó Ñ � é Ð × Ó Ñ Ö Ó ×Ú Û Ý Ð ×Ú Û øÚ Ñ ã Ø ç Ð ç ç Ó Ý � Ø ÑÓ × ÒÚ Ñ ç Óÿ ä ÑÐ Þ E Ö ÒÓ Ù Ú ç Ñ � â Ó Ñ Ø ø Ø ×Ð Ñ å æ Ó ç Ø × é Ú Ö ×Ð ã ä ØÚ Ö Û Ú é Ð Û Ø Û ø Ý æ Ø ç Ú Û Ó ÜÐ Ò Ø âÐ ã Ó Û Ò Ó Ó Û Ý Ð Ö Ù Ø Ó �Ð Ö ç Ó é Ú Ñ ã Ø Ü ê Û Þî Ý × æ ÑÐ ç Ú ç Ó Ý é Ú Ñ ã Ø Ü ê Û ç Ó ä Ó Ñ � × æ ã Ù Ý Ø Ñ Ý Ð Û Ú Ñ ã Ð î ï F à ù ñ Ù æ Û ÒÚ Ö Ô ùÞ ñ Þ Ô ô Ô ùÞ ñ Þ ë × æ ÑÐ ç Ú ô Ù ÑÚ Ò Ó × × Ø ê Û Þî Ý Ò ÑÐ ÒÐ ã Ø Ó Û ÒÚ Ò ó Ñ ã Ø ×Ú ç Ó Ý é Ú Ñ ã Ø Ü ê Û÷ ×Ú ã Ù Ý Ó ã Ó Û ÒÐ Ñ ØÚ Ð Ý ×Ð Ý Ú Ñ ç Ó é Ø ç ÑÐ ÒÐ × Ø ê Û ÒÓ Û ç Ñ � å æ Ó Ð æ ÒÚ Ñ Ø �Ð Ñ Ö ÓÙ Ð ÑÐ ×Ú Û Ò ÑÚ Ý Ð Ñ Ý Ð â Ó Ý Ú × Ø ç Ð ç ç Ó Ð æ ã Ó Û ÒÚ ç Ó Ý Ð Ñ Ó Ö Ø Ö Ò Ó Û × Ø Ð ç Ó Ý é Ú Ñ ã Ø Ü ê Û Þ î Û Ó Ö Ò Ó ×Ð ÖÚ Ý Ð Ò Ó ã Ù Ó ÑÐ Ò æ ÑÐ ã � � Ø ã ÐÐ æ ÒÚ Ñ Ø �Ð ç Ð Û Ú Ö æÙ Ó ÑÐ Ñ � Ð Ý Ð Ø Û ç Ø ×Ð ç Ð Ó Û Ý Ð ø Ø Ü æ ÑÐ Û � à ô Ö Ó Ñ Ó ç æ × Ø Ñ � Ö Ø Ó Ý ×Ú Û Ò Ó Û Ø ç Ú Ó Û Ð Û é ì ç Ñ Ø ç Ú Ö æ Ý ø G Ñ Ø ×Ú ç Ó Ý× Ó ã Ó Û ÒÚ ÷ Ó �Ù ÑÓ ÖÐ ç Ú Ó Û Ù Ú Ñ × Ó Û ÒÐ � Ó Ó Û Ù Ó ÖÚ ç Ó × Ó ã Ó Û ÒÚH Ö æ Ù Ó ÑÐ Ó Ý à ) � â Ó Ñ ø Ø Ü æ ÑÐ Û � è � Þþ Ó ã Ó ç Ø Ñ � Û Ý Ð Ö ÒÓ ã Ù Ó ÑÐ Ò æ ÑÐ Ö ç Ó Ý é Ú Ñ ã Ø Ü ê Û Ý Ú ã � Ö × Ó Ñ ×Ð Ù Ú Ö Ø ä Ý Ó ç Ó æ Û Ù æ Û ÒÚ Ö Ø Ò æ Ð ç Ú Ó Û Ò Ñ Ó Ý Ð ã Ø ÒÐ ç ç Ó ÝÐ Û × é Ú ô Ý Ð ã Ø ÒÐ ç ç Ó Ý Ó ÖÙ Ó ÖÚ Ñ ç Ó Ý Ð Ò ÑÐ â Ø Ó ÖÐ Þ þ Ó Ù æ Ó ç Ó ã Ó ç Ø Ñ Ý Ð Ò Ó ãÙ Ó ÑÐ Ò æ ÑÐ Ó � ÒÓ Ñ ØÚ Ñ ç Ó Ý Ó Û ÒÚ Ñ Û Ú ç Ó Ý Ð Ò ÑÐ â Ø Ó ÖÐ Ó Ûâ Ó � ç Ó Ý Ð ç Ó Ý é Ú Ñ ã Ø Ü ê Û Ö Ø Ó Ý øÐ ä Ñ Ø ×Ð Û ÒÓ øÐ × Ø Ý Ø ÒÐ Ý Ð Ñ Ó Ý Ð × Ø ê Û Ó Û Ò ÑÓ Ý Ð Ò Ó ã Ù Ó ÑÐ Ò æ ÑÐ ç Ó Ý é Ú Ñ ã Ø Ü ê Û ô Ý Ð ç Ó Ý Ð Ø ÑÓ ç æ ÑÐ Û ÒÓÒÚ ç Ð Ö Ý Ð Ö øÐ Ö Ó Ö ç Ó Ý × Ø × Ý Ú ç Ó × æ ÑÐ ç Ú Þ

Ð Õ ÒÓ ã Ù Ó ÑÐ Ò æ ÑÐ ç Ó ×Ú ã Ø Ó Û �Ú < è ù � öäÕ ÒÓ ãÙ Ó ÑÐ Ò æ ÑÐ ã � � Ø ã Ð � âÓ Ñ Ö Ø Ü æ Ø Ó Û Ò Ó ø Ø Ü æ ÑÐ � ÞÚ � ×Õ Ò Ø Ó ã Ù Ú ç Ó é Ú Ñ ã Ø ÜÚ Û Ð ç Ú ÷ Ú ç Ú Ö éÚ ÑÐ Ö ã ì Û Ø ã Ú Þ×� ç Õ Ù Ó Ñ ØÚ ç Ú ç Ó × ÑÓ × Ø ã Ø Ó Û ÒÚ Õ Ô í � ö � é Ú ÑÐ ô Ô ù � ö � ã Ó ç Ø Ð é Ú ÑÐ ÷ ×Ú ã Ú ã � � Ø ãÚ Ù Ð ÑÐ ×Ð ç Ð é Ú ÑÐ Þ

öÚ Û Ú ä � Ó ÒÚ ç Ó Ó â Ø ÒÐ Ñ × é Ú å æ Ó Ö Ò ó Ñ ã Ø ×Ú Ö Ó Û Ó Ý éÚ Ñ ã Ø Ü ê Û÷ Ý Ð ç Ø øÓ ÑÓ Û × Ø Ð ç Ó Ò Ó ã Ù Ó ÑÐ Ò æ ÑÐ Ó Û Ò ÑÓ Ó Ý ãÚ Ý ç Ó ô Ó Ýé Ú Ñ ã Ø Ü ê Û Û Ú Ö æ Ù Ó ÑÐ Ñ � Ý Ú Ö Ô í � öý Ü æ Ð Ý ã Ó Û Ò Ó ÷ Ó Ý Ü ÑÐ ç Ø Ó Û ÒÓ ç Ó ç Ó Ö × Ó Û ÖÚ ç Ó Ò Ó ã Ù Ó ÑÐ Ò æ ÑÐ ÷ æ Û Ð â Ó � ø ÑÐ Ü æ Ð ç Ú Ó Ý é Ú Ñ ã Ø Ü ê Û÷ Û Ú Ö æ Ù Ó ÑÐ Ñ � Ý Ú ÖÔ í � ö � é Ú ÑÐ é Ð Ö ÒÐ Ý Ú Ö è ù � öÞö æ Ð Ý å æ Ø Ó Ñ ×Ð ã ä ØÚ ç Ó Ý Ù ÑÚ × Ó ÖÚ ç Ó × æ ÑÐ ç Ú � æ Ö Ò Ø ø Ø ×Ð ç Ú Ù Ú Ñ ÝÚ Ö Ñ Ó Ö æ Ý ÒÐ ç Ú Ö ç Ó Ú Ò ÑÚ Ö Ó Û ÖÐ ôÚ Ö÷ Ö Ó é Ð Ñ � ç ÓÐ × æ Ó Ñ ç Ú ×Ú Û Ó Ý � Ø Ñ Ó × ÒÚ Ñ ç Ó ÿ ä ÑÐ Þî Ý ç Ó Ö Ó Û ×Ú ø ÑÐ ç Ú ô Ý Ð Ù Ú Ö Ò Ó Ñ ØÚ Ñ ã Ð Û ØÙ æ Ý Ð × Ø ê Û Ó Ö ÒÐ Ñ � Û Ø Û × Ý æ Ø ç Ú Ö Ó Û Ó Ý Ù ÑÚ × Ó ÖÚ ç Ó øÐ ä Ñ Ø ×Ð × Ø ê Û å æ Ó Ó ÝøÐ ä Ñ Ø ×Ð Û ÒÓ øÐ × Ø Ý Ø ÒÐ Ñ � Ð Ý � Ø ÑÓ × ÒÚ Ñ ç Ó ÿ ä ÑÐ Þ
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2.14.3.3. ENSAYOS 

2.14.3.3.1. Montaje î Ý øÐ ä Ñ Ø ×Ð Û ÒÓ Ö Ó ÖÚ ã Ó ÒÓ Ñ � Ð Ý Ú Ö Ö Ø Ü æ Ø Ó Û Ò Ó Ö Ó Û ÖÐ ôÚ Ö å æ Ó Ö Ó Ñ � Û Ó � Ó × æ ÒÐ ç Ú Ö Ö Ó Ü G Û Ó Ý Ù ÑÚ × Ó ç Ø ã Ø Ó Û ÒÚ ø Ø � Ð ç ÚÓ Û Ý Ð Ù Ð Ñ Ò Ó à ç Ó Ý Ð Ù Ñ î ï Ô è à è ùÞ à ÞÐ Û Ú ã Ó Û × Ý Ð Ò æ ÑÐ Ó ã Ù Ý Ó Ð ç Ð Ù Ð ÑÐ Ó Ö ÒÚ Ö Ó Û ÖÐ ôÚ Ö Ó Ö Ý Ð Ö Ø Ü æ Ø Ó Û Ò Ó Õ

· 

ò çI ã Ú ã Ó Û ÒÚ ç Ó ø Ý Ó � Ø ê Û Ù Ú Ö Ø Ò Ø âÚ Ù Ð ÑÐ Ý Ð Ö Ó × × Ø ê Û äÐ �Ú ×Ð Ñ Ñ Ø Ý Þ

· 

ò çJ ã Ú ã Ó Û ÒÚ ç Ó ø Ý Ó � Ø ê Û Û Ó ÜÐ Ò Ø âÚ Ù Ð ÑÐ Ý Ð Ö Ó × × Ø ê Û × Ó Û Ò ÑÐ Ý Þ

· 


 ÑK ø æ Ó Ñ �Ð Ø Û Ø × Ø Ð Ý ç Ó ×Ð Ñ ÜÐ Ù Ð ÑÐ Ý Ð Ö Ó × × Ø ê Û äÐ �Ú ×Ð Ñ Ñ Ø Ý Þ

· 


 ÑI ×Ð Ñ ÜÐ å æ Ó Ù ÑÚ ç æ × Ó Ý Ð Ù Ñ Ø ã Ó ÑÐ ø Ø Ö æ ÑÐ Ó Û Ý Ð ø Ø ä ÑÐ Ø Û øÓ Ñ ØÚ Ñ ç Ó Ý Ð Ö Ó × × Ø ê Û äÐ � Ú ×Ð Ñ Ñ Ø Ý Þ

· 


 ÑLH L M ×Ð Ñ ÜÐ å æ Ó Ù ÑÚ ç æ × Ó æ Û Ð ø Ø Ö æ ÑÐ Ñ Ó ã Ð Û Ó Û Ò Ó ç Ó ù÷ ù í ã ã Ó Û Ý Ð ø Ø ä ÑÐ Ø Û øÓ Ñ ØÚ Ñ ç Ó Ý Ð Ö Ó × × Ø ê Û äÐ � Ú×Ð Ñ Ñ Ø Ý Þ

· 


 ÑLH M ×Ð Ñ ÜÐ å æ Ó Ù ÑÚ ç æ × Ó æ Û Ð ø Ø Ö æ ÑÐ ÑÓ ã Ð Û Ó Û ÒÓ ç Ó ù÷ í ã ã ç Ó Ð ä Ó Ñ Ò æ ÑÐ Ó Û Ý Ð Ö Ó × × Ø ê Û äÐ � ê ×Ð Ñ Ñ Ø Ý Þ

· 


 ÑN ×Ð Ñ ÜÐ ç Ó ÑÚ Ò æ ÑÐ Ù Ð ÑÐ Ý Ð Ö Ó × × Ø ê Û äÐ � Ú ×Ð Ñ Ñ Ø Ý Þ 
 Ñ - ×Ð Ñ ÜÐ ã ì Û Ø ã Ð Ù Ð ÑÐ Ý Ð Ö Ó × × Ø ê Û äÐ �Ú ×Ð Ñ Ñ Ø Ý Ó Û Ó ÝÓ Û ÖÐ ôÚ ç Ø Û � ã Ø ×Ú � 
 Ñ - 4 í ù 6 Û Þ

· 


 ×O ø æ Ó Ñ �Ð Ø Û Ø × Ø Ð Ý ç Ó ×Ð Ñ ÜÐ Ù Ð ÑÐ Ý Ð Ö Ó × × Ø ê Û × Ó Û Ò ÑÐ Ý ç Ó Ý Ð Ò ÑÐ â Ø Ó ÖÐ Þ

· 


 ×I ×Ð Ñ ÜÐ å æ Ó ÷ Ù ÑÚ ç æ × Ó Ý Ð Ù Ñ Ø ã Ó ÑÐ ø Ø Ö æ ÑÐ Ó Û Ó Ý × Ó Û Ò ÑÚ ç Ó Ý Ð Ò ÑÐ â Ø Ó ÖÐ Þ

· 


 ×N ×Ð Ñ ÜÐ ç Ó ÑÚ Ò æ ÑÐ Ù Ð ÑÐ Ý Ð Ö Ó × × Ø ê Û × Ó Û Ò ÑÐ Ý ÞÐ ç Ø ÖÙ Ú Ö Ø × Ø ê Û ç Ó Ý Ú Ö Ó Ý Ó ã Ó Û ÒÚ Ö Û Ó × Ó ÖÐ Ñ ØÚ Ö Ù Ð ÑÐ Ý Ð Ñ Ó Ð Ý Ø �Ð × Ø ê Û ç Ó Ý Ú Ö Ó Û ÖÐ ôÚ Ö Ó Ö Ý Ð å æ Ó ã æ Ó Ö Ò ÑÐ Û Ý Ð ÖÖ Ø Ü æ Ø Ó Û Ò Ó Ö ø Ø Ü æ ÑÐ ÖÕPQ R SQ TQ TQ RQ RQ  UV W W X YZ [\ ] Ŵ\ _ _ X̀

a b
 

cd e f e g hi j k elm b
 

cd e f e n g o jp q r n k els b
 

t r n p n ku n d e f e u r vw o jp n lx b
 

y g n z ju w n { e | e } r e ~ qu d gu ou |w n k n l� b
 

t r n p n ku n d e f e ku p n g g j r u w o v | k n gl� b
 

cd e f e gu i q r n g j� n k e gl� �� � � � � ��� �� � � � �� �� � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � ��� n r e g ku �� u | � q | p j � | k u ����   { b ��   { b��   { b¡ ¢£ x � ¢ ¢£ �¤¥ ¦ §¥ ¨¥ ¨¥ ¦¥ ¤¥  UV W W X Y Z WV Z © _\ `
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a b

 

c d e f e g hi j k elm b

 

c d e f e n g o jp q r n k els b

 

t r n p n ku n d e f e u r vw o jp n lx b

 

y g n z ju w n { e | e } r e ~ qu d gu ou |w n k n l� b

 

t r n p n ku n d e f e ku p n g g j r u w o v | k n gl� b

 

c d e f e gu i q r n g j� n k e gl � �� � � � � ª «� �� � � � � � �� � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �¬  e o n ® � ew ku o n r ru w ku r ew u ru {u | o ew |u p u w n g j ew d n g n r ew u |w n f ew w u u | p qu | o g n | u | u r c |u ¯ e c ku r n e g { n ° q g e d u n d g °  a s m s ¢± ml

2.14.3.3.2. Procedimiento del ensayo ¤¥ ¦ §¥ ¨¥ ¨¥ ¤¥ ¦¥  ²\ ` _̂ ³ V W\ _́ \ µ ¶\ _\ V ` V Z µ\ ·̂¸ g¹ w u p n r p q r n ku r n i u e {u o g h n ku r n � j i q g n | º xl
0,1L

4Md
Fr

r

r

o -
=k e | ku ®

· 

�� u | { l

· 

¸ g¹ u | »  l

· 

¼ k � u | »  ± { l � n r e g ku ¸ g ¹ u | � q | p j � | ku ���� ¢£ �¸ g¹ ½ ¼ k �
0,1L

4Md
Fc

c

c

o -
=¸p ¹ w u p n r p q r n ku r n i u e {u o g h n ku r n � j i q g n | º � lk e | ku ®

· 

�� u | { l
· 

¸ g¹ u | »  l
· 

¼ k � u | »  ± { l¤¥ ¦ §¥ ¨¥ ¨¥ ¤¥ ¤¥  ¾ Z µ\ ·̂ µ V µ © ¿ © X Ŵ µml a xl sl sl ml ml al  Àu p p j � | } n ¯ e p n g g j rÀu d g ep u ku g v w u i Á | w u { q u w o g n u | r nw � j i q g nw � f Âl
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� �� � � � � ª Ã� Ä �� �� � �Å �� � �� � � � � � � �� � � � Æ � � �� � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � Ç � � � � � � �
È ÉÊ Ë Ì Í Î Ï ÐÑ Ò Ì Ó Ô Õ Ö É× É Õ Î Ø Ó Ö Õ Õ Î Ù Í Ú Ó Õ Ù Ø Û Ø É Ô Ó Õ Î Ù Õ Ô Ô É Ü Î Ý Í Þ Ó Ô Í Ì Ì É ßà Í Ì Í Õ Î Ù Í Ú Ó Ù Ö Õ Ô Ó Î Ø Ì Ó ß Ö Õ ß Íà Ì Ó Ö Ë Ô Ô É Ü Îáâ ã äâ åâ åâ áâ áâ áâ  æç è è é êë èç ë ìí î ïæç ð í ñ èç ò ç í óô ç õ ö ë ô ç ÷ ø ç ô ìí î ç ë ï î ù é õ ø í î ë ú ûâ

È ÉÊ Ë Ì Í Î Ï ü Ñ Ò Ì Ó Ô Õ Ö É× É Õ Î Ø Ó Ö Õ Õ Î Ù Í Ú Ó Õ Ù Ø Û Ø É Ô Ó Õ Î Ù Õ Ô Ô É Ü Î Ô Õ Î Ø Ì Í ßýþ ÿ �þ �þ �þ ýþ �þ  �� � � � � � 	� 
 � 	� �áâ ã äâ åâ åâ áâ åâ ãâ  æç è è é êë  î � ñ è î í í é ïæç ð í ñ èç ò ç í óô ç õ ö ë ô ç ÷ ø ç ô ìí î ç ë ï î ù é õ ø í î ë ú � â
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È ÉÊ Ë Ì Í Î Ï � Ñ Ò Ì Ó Ô Õ Ö É× É Õ Î Ø Ó Ö Õ Õ Î Ù Í Ú Ó Ö É Î Û × É Ô Ó Õ Î Ù Õ Ô Ô É Ü Î Ý Í Þ Ó Ô Í Ì Ì É ß
2.14.3.3.3. Criterios de validación ýþ ÿ �þ �þ �þ �þ ÿþ  �� � � � � � � � 
 � 	 � �áâ ã äâ åâ åâ åâ ãâ ãâ  æç è è é êë  î � ñ è î í í é ï

� ï èí é ìç í é ñ ò ç � î ï é ò î è é êë ç ô � í� � � í�áâ ã äâ åâ åâ åâ ãâ áâ  æç è è é êë èç ë ìí î ï� ï èí é ìç í é ñ ò ç � î ï é ò î è é êë ç ô � í� � � è�ýþ ÿ �þ �þ �þ �þ ýþ  �� � � � � � 	� 
 � 	� �� ñô è í é ìç í é ñô ò ç � î ï é ò î è é êë ð î í î ç ï ç ë ô î � ñ ò é ë ó ÷ é è ñô ñë �� í�� � � �  !" �í �� í# �  $" �í �� ñ  é ç ë% �í � " � �  $" � í �� ñô � î ï ñ í ç ô ò ç ï ñô è ñç ù é è é ç ë ìç ô  ! �  $ ç ô ì ó ë & ò ç ù é ë é ò ñô ç ë ç ï î ð î í ì î ò ñ åâ áâ äâ áâ
2.14.3.3.4. Parámetros relativos a los ensayos ýþ ÿ �þ �þ �þ �þ ÿþ  ' � � �� � � � � � ( ) � * 	 +� � � � 	 � � , �- î ï ñ í ò ç ï ÷ ñ ÷ ç ë ì ñ ò ç ù ï ç . é ê ë / ò�  î � ñ ç ï è î í í é ï0 ã �  12 ÷� ï � î ï ñ í ò ç ï ÷ ñ ÷ ç ë ì ñ ò ç ù ï ç . é êë / ò3 ç ë ç ï èç ë ìí ñô ç í ó ñ  ìç ë é ò ñ ÷ ç ò é î ë ìç ï î ù ê í ÷ ø ï î/ ò è0 / ò í â ã áâ 2 45 6 4�ò ñë ò ç �

· 

45 0 ÷ ñ ÷ ç ë ì ñ ò ç é ë ç í è é î ò ç ï îô ç è è é êë èç ë ìí î ï ò ç ï î ìí î � é ç ô î â

· 

ï� 0 ÷ ñ ÷ ç ë ì ñ ò ç éë ç í è é î ò ç ï îô ç è è é êë  î � ñ ç ï è î í í é ï âýþ ÿ �þ �þ �þ �þ ýþ  7 � � ( 	� 	 �� � � � � � � 8 9 � � � *� � :� 	 �� � ) � � : � 8 � � ) �� � � � � � 	� 
 � 	� �

· 

 ! 0 ã% ;â
· 

 $ 0 á% áâ
2.14.3.3.5. Ensayos de cualificación æç ç � ç è ø ì î í ó ë ò ñô ì é ð ñô ò ç ç ë ô î � ñô ò ç è ø î ï é ù é è î è é êë � ç ë ô î � ñô ç ô ì ó ì é è ñô � ç ë ô î � ñô ò é ë ó ÷ é è ñô â
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ýþ ÿ �þ �þ �þ <þ ÿþ  �� � � � � � � � � 
 � 	� � �áâ ã äâ åâ åâ ;â ãâ ãâ  æç è è é êë  î � ñ è î í í é ï� ï ç ë ô î � ñô ç ç ùç è ì ø î í óô ñ  í ç = ìí î � é ç ô îô âáâ ã äâ åâ åâ ;â ãâ áâ  æç è è é êë èç ë ìí î ï� ï ç ë ô î � ñô ç ç ùç è ì ø î í óô ñ  í ç å ìí î � é ç ô îô âýþ ÿ �þ �þ �þ <þ ýþ  �� � � � � � � 	� 
 � 	� � �� ï ç ë ô î � ñô ç ç ùç è ì ø î í óô ñ  í ç = ìí î � é ç ô îô âýþ ÿ �þ �þ �þ <þ �þ  �� � � � � � � � � : ) � � �� � � 8 	 � � � > ) 	 9 � � � 8 	 � � : � 8 � ) � � ? � ) 	 ( 	� � � 	 +�æç ç . é õ é í ó ç ï ç ë ô î � ñ ò ç î ô ñ í è é êë ò ç î õ ø î ð ñ í ç ï @ ñ í ÷ é õ êë î ð í ç ô é ê ë î ì ÷ ñô ù A í é è î ð î í î è ñ ÷ ð ï ç ì î í ï ñôç ë ô î � ñô ò ç è ø î ï é ù é è î è é êë â� ï ç ë ô î � ñ ô ç í ç î ï éB î í ó è ñë ðí ñ ç ì îô ç . ìí î C ò îô ò ç è î ò î ø ë î ò ç ï îô ã ; ìí î � é ç ô îô ø ì é ï éB î ò îô ç ë ï ñô ç ë ô î � ñôç ô ì ó ì é è ñô � ò é ë ó ÷ é è ñô â

2.14.3.3.6. Ensayos de control de la producción D ñ ÷ ñ é ë ò é è î ï î 1 ñ í ÷ î � ø í ñ ðç î ï ñô ç ë ô î � ñô ò ç è ñë ìí ñ ï ò ç ï î ð í ñ ò ø è è é êë ô ñ ë í ç î ï éB î ò ñô è ñë ç ï ù é ë ò çò ç ìç è ì î í è ø î ïE ø é ç í ò ç ô � C ñ ç ë ï î è î ï é ò î ò ò ç ï ðí ñ ò ø è ì ñ E ø ç ô ç î é ë î èç ð ì î  ï ç âæ ø ë ö ÷ ç í ñ � ô ø ùí ç è ø ç ë è é î ô ñë ò ç � î ò ñô î ï î é ë é è é î ì é � î ò ç ï ù î  í é è î ë ìç ô é ç ÷ ð í ç E ø ç ç ô ì ñô ç ë ô î � ñô ç ô ì Aëé ë ò é è î ò ñô ç ë ç ï ð ï î ë ò ç è î ï é ò î ò ò ç ï î ø ë é ò î ò ò ç ù î  í é è î è é êë î ð í ñ  î ò ñ ð ñ í ç ï F é í ç è ì ñ í ò ç G  í î H �ç í è î ð C ì ø ï ñò ç ò é è î ò ñ î ï ð ï î ë ò ç è ñë ìí ñ ï ò ç è î ï é ò î ò ò ç ï ù î  í é è î ë ìç Iâ �ô ìç ð ï î ë ò ç è î ï é ò î ò ò ç ç í ç è ñ õç í ï î ë ñ í ÷ î ì é � î � é õç ë ìç �ï î õ î í î ë ì C î õç ñ ÷ A ìí é è î � ÷ ç è ó ë é è î ò ç ï ð í ñ ò ø è ì ñ ù é ë î ï â4 õ ø î ï ÷ ç ë ìç% ô ç í ç è ñ ÷ é ç ë ò î ÷ ñë ì î í ã J ìí î � é ç ô îô ò ç ò é ùç í ç ë ìç ô ÷ ñ ï ò ç ô è ñë ù é � î è é ñë ç ô � è ñ ÷ ð í ñ  î í î ë è @ ñò ç � C î ç é ë è ï é ë î è é êë ò ç ï è î í í é ï Hô ç ò ç ç í ó èç í ì é ù é è î í î ï î F é í ç è è é êë ò ç G  í î I â
2.14.3.3.7. Sistema de sujeción � ï ù î  í é è î ë ìç ò ç ìí î � é ç ô îô ìç ë ò í ó è ñë ñ è é ÷ é ç ë ì ñ ò ç ï ð ï é ç õ ñ ò ç ð í ç ô èí é ð è é ñë ç ô ç ë ï ñ í ç ùç í ç ë ìç î ïô éô ìç ÷ î ò çô ø � ç è é ê ë â

Fç ç í ó ð ñ ë ç í ô ç ç ë è ñë ì î è ì ñ è ñë ç ï ñ ï ñô ù î  í é è î ë ìç ô ò ç ô ø � ç è é ñë ç ô E ø ç è ø ÷ ð ï î ë ç ï ð ï é ç õ ñ ò ç  îô ç ôè ñ í í ç ô ð ñë ò é ç ë ìç ð î í î ð í ç ô ç ë ì î í ï ñô ð ï î ë ñô ò ç ì î ï ï î ò ñô ò ç ï ç ï ç ÷ ç ë ì ñ ò ç @ ñ í ÷ é õ êë E ø ç í ç ô ð ñ ë ò î î ï è ñë � ø ë ì ñ ò ç ïô éô ìç ÷ î ò ç ù é � î è é êë ç ï ç õ é ò ñ � î ï ñô ò éô ð ñô é ì é � ñô õç ñ ÷ A ìí é è ñô è ñ í í ç ô ð ñ ë ò é ç ë ìç ô â�ô ì î ð í ç ô è í é ð è é êë ô ç î ð ï é è î é õ ø î ï ÷ ç ë ìç ð î í î ç ïô ø ÷ é ë éô ìí ñ ò ç ìí î � é ç ô îô ò ç @ ñ í ÷ é õ êë ð î í î î ð î í î ì ñô ò ç � C î â� ñô ç ë ô î � ñô ò ç ï ô éô ìç ÷ î ò ç ô ø � ç è é êë îô C è ñ ÷ ñ ï ñô ç ë ô î � ñô è ñë èç í ë é ç ë ìç ô î ï î éô ï î ÷ é ç ë ì ñ ç ï A è ìí é è ñ ô ç í ó ëò ç ô èí é ì ñô ç ë ç ï ð ï éç õ ñ ò ç  îô ç ô í ç ï î ì é � ñ î ïô éô ìç ÷ î ò ç ô ø � ç è é êë â
2.14.4. ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD. CONTROL DE CALIDAD 

2.14.4.1. REGLAS FUNDAMENTALES � ï ù î  í é è î ë ìç ò ç ç í ó ð ñ ë ç í ç ë ðí ó è ì é è î ø ë ô éô ìç ÷ î ò ç îô ç õ ø í î ÷ é ç ë ì ñ ò ç ï î è î ï é ò î ò E ø ç è ø ÷ ð ï î î ï ÷ ç ë ñôï î ë ñ í ÷ î éë ìç í ë î è é ñ ë î ï 4 æ G � J J á � è ñ ÷ ø ë é è î í î ï î F é í ç è è é êë ò ç G  í î ï îô èç í ì é ù é è î è é ñë ç ô è ñ í í ç ô ð ñë ò é ç ë ìç ô âK ñ ò îô ï îô ìí î � é ç ô îô ô ç í ó ë ô ñ ÷ ç ì é ò îô î ï è ñë ìí ñ ï ç ë ù ó  í é è î% ô ç õ ö ë ï îô ÷ éô ÷ îô ò éô ð ñô é è é ñë ç ô ç ô ì î  ï ç è é ò îôð ñ í ç ï L 4 � ð î í î ï ñô ò ç ÷ óô ù î  í é è î ë ìç ô H �ç í ò ñ è ø ÷ ç ë ì ñ ô ñ  í ç ç ï Mô ç õ ø í î ÷ é ç ë ì ñ ò ç ï î D î ï é ò î ò ç ë ï î ø ë é ò î ò ò çìí î � éç ô îô Iâ� î F é í ç è è é êë ò ç G  í î ô ç îô ç õ ø í î í ó î ï ñ ï î í õ ñ ò ç ï î í ç î ï éB î è é êë ò ç ï ñô è ñë ìí î ì ñô ð ñ í ï ñô î ø ò é ì ñ í ç ô % ï îôé ë ô ðç è è é ñë ç ô ñ ï ñô è ñë ìí ñ ï ç ô E ø ç ï îô ò éô ð ñô é è é ñë ç ô ò ç è î ï é ò î ò ï ï ç � î ò îô î è î  ñ ð ñ í ç ï ù î  í é è î ë ìç ñ ô øôô ø  è ñë ìí î ì éô ì îô ô ç î ë è ñ í í ç è ì î ÷ ç ë ìç î ð ï é è î ò îô � E ø ç ô ç î ë ò ç ë î ì ø í î ï ç B î ì î ï E ø ç ô î ì éô ù î õ î ë ï îô ç . é õç ë è é îôè ñë ìí î è ì ø î ï ç ô â� ï è ñë ìí ñ ï ç � ç í è é ò ñ ð ñ í ï î F é í ç è è é êë ò ç G  í î ë ñ ò éô ÷ é ë ø é í ó ç ë ë î ò î ï î í ç ô ð ñ ë ô î  é ï é ò î ò ò ç ï ù î  í é è î ë ìç â� ë è îô ñ ò ç é ë è ø ÷ ð ï é ÷ éç ë ì ñ é ÷ ð ñ í ì î ë ìç ð ñ í ð î í ìç ò ç ï ù î  í é è î ë ìç ç ë î è ñ ÷ ñ ò î í ô ç î ï îô ð í ç ô èí é ð è é ñë ç ô ò çè î ï é ò î ò% ñ ç ë ç ï è ñë ìí ñ ï ò ç ô øô ô ø  è ñë ìí î ì éô ì îô % ç ï F é í ç è ì ñ í ò ç G  í î ò é í é õ é í ó î ï ù î  í é è î ë ìç ø ë î � éô ñ � øô ì é ù é è î ò ñâ �ô ìçö ï ì é ÷ ñ ò ç ç í ó ç ë ì ñë èç ô ð í ñ èç ò ç í% î ô øô ç . ðç ë ô îô H ñ ç ï F é í ç è ì ñ í ò ç G  í î î ç . ðç ë ô îô ò ç ï ù î  í é è î ë ìç I% î ì ñ ò ñô ï ñôç . ó ÷ ç ë ç ô % é ë ô ðç è è é ñë ç ô � è ñë ìí ñ ï ç ô E ø ç ç ï F é í ç è ì ñ í ò ç G  í î ç ô ì é ÷ î í î ë ç èç ô î í é ñô ð î í î ñ  ìç ë ç í ç ï îô ç õ ø í î ÷ éç ë ì ñò ç ï î è î ï é ò î ò ò ç ï ñô ð í ñ ò ø è ì ñô â� ë ç ï è îô ñ ò ç E ø ç ç ï í ç ô ð ñë ô î  ï ç ò ç ï î F é í ç è è é êë ò ç G  í î ç ë è î í õ î ò ñ ò ç ï ô ç õ ø é ÷ é ç ë ì ñ ò ç ï è ñë ìí î ì ñé ë ù ñ í ÷ ç î ï ù î  í é è î ë ìç E ø ç A ï è ñë ô é ò ç í ç E ø ç ï ñô ò éô ð ñô é ì é � ñô ò ç è î ï é ò î ò ò ç ø ë ô ø  è ñë ìí î ì éô ì î ô ñë é ë î ò ç è ø î ò ñô �E ø ç ï î ë ñ è ñë ù ñ í ÷ é ò î ò ë ñô ç î è ñ í í ç õ é ò î ç ë ï ñô ð ï î B ñô ÷ ç ë è é ñë î ò ñô ç ë ï î ë ñ ì é ù é è î è é êë% ç ï ù î  í é è î ë ìç ç ô ì ó ñ  ï é õ î ò ñ



 D O C U M E N T O  N º 3 - P L I E G O  D E  P R E S C R I P C I O N E S  T É C N I C A S  G E N E R A L E S  

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN. FFCC CASTRO URDIALES - BILBAO DOC. Nº3 

 

Universidad de Cantabria    Página 66 

î é ë ù ñ í ÷ î í î ï í ç ô ð ñë ô î  ï ç ò ç ï î F é í ç è è é êë ò ç G  í î ç ë è î í õ î ò ñ ò ç ï ô ç õ ø é ÷ é ç ë ì ñ ò ç ï è ñë ìí î ì ñ ò ç ï îô ÷ ç ò é ò îôì ñ ÷ î ò îô % ò ç ô ì é ë î ò îô î í ç ÷ ç ò é î í ï îô é ë ô ø ù é è é ç ë è é îô è ñë ô ì î ì î ò îô â

2.14.4.2. PLAN DE CONTROL DE TRAVIESAS DE LA UNIDAD DE FABRICACION � ï ð ï î ë ò ç è ñë ìí ñ ï ò ç ï ù î  í é è î ë ìç ò ç ç í ó è ñë ìç ë ç í î ï ÷ ç ë ñô ï ñô è î ð C ì ø ï ñô ô é õ ø é ç ë ìç ô �

· 

Nç èç ð è é êë ò ç ÷ î ìç í é îô ð í é ÷ îô �ô ø ÷ é ë éô ìí ñô �ã I

 

M èç í ñô âá I

 

Oí é ò ñô � èç ÷ ç ë ì ñâå I

 

P í ñ ò ø è ì ñô ç �ç ë ì ø î ï ÷ ç ë ìç ô ø ÷ é ë éô ìí î ò ñô ð ñ í ç ï L 4 �âä I

 

P í ñ ò ø è ì ñô ò ç ï ÷ ç í è î ò ñâ

· 

M ï ÷ î èç ë î � ç ò ç ÷ î ìç í é îô ð í é ÷ îô �ô ø ÷ é ë éô ìí ñô â

· 

� î  í é è î è é êë ò ç ï @ ñ í ÷ é õ êë â

· 

Nç èç ð è é êë � ð ø ç ô ì î ç ë ù ø ë è é ñ ë î ÷ é ç ë ì ñ ò ç ï ø ì é ï ï î � ç â

· 

/ ñ ï ò ç î ò ñ �ã I

 

P í ç ð î í î è é êë ò ç ï ñô ÷ ñ ï ò ç ô âá I

 

� ï ç ë î ò ñ � è ñ ÷ ð î è ì î è é êë âå I

 

� ë ò ø í ç è é ÷ é ç ë ì ñ � î ð ï é è î è é ê ë ò ç ï ð í ç ìç ë ô î ò ñâ

· 

Fç ô ÷ ñ ï ò î ò ñ � è ñë ìí ñ ï â

· 

1 ö ÷ ç í ñ ò ç ÷ ø ç ô ìí îô � ùí ç è ø ç ë è é î ò ç ï ñô ç ë ô î � ñô ò ç è ñë ìí ñ ï ò ç ï î ð í ñ ò ø è è é êë â
· 

�E ø é ð î ÷ é ç ë ì ñ � ÷ î í è î ò ñâ

· 

M ï ÷ î èç ë î � ç â

· 

D ñë ìí ñ ïô ñ  í ç ï ñô ðí ñ ò ø è ì ñô ìç í ÷ é ë î ò ñô â

· 

� . ðç ò é è é êë â

· 

� éô ì î ò ç éë ô ìí ø è è é ñ ë ç ô ò ç ù î  í é è î è é êë% è ñ ë ìí ñ ï% ÷ î ë ìç ë é ÷ éç ë ì ñ � ï î  ñ í î ì ñ í é ñ� îô ñ  ï é õ î è é ñë ç ô ò ç � î ò îô î ï î é ë é è é î ì é � î ò ç ï ù î  í é è î ë ìç% è ñ ÷ ñ ð ñ í ç � ç ÷ ð ï ñ ç ï ë ö ÷ ç í ñ ò ç ÷ ø ç ô ì í îô � ï îùí ç è ø ç ë è é î ò ç ï ñô ç ë ô î � ñô ò ç è ñë ìí ñ ï ò ç ï î ð í ñ ò ø è è é êë% ò ç ç í ó ë% ç ë è ø î ïE ø é ç í è îô ñ% @ î èç í ô ç ò ç è ñ ÷ ö ë î è ø ç í ò ñè ñë ç ï F é í ç è ì ñ í ò ç G  í î â� ë è ø î ïE ø éç í è é í è ø ë ô ì î ë è é î ç ï ð ï î ë ò ç è î ï é ò î ò ò ç ç í óô ç í ö ë é è ñ � ù é í ÷ î ò ñ ð ñ í ç ï F é í ç è ì ñ í ò ç G  í î â
2.14.5. DISPOSICIONES PARTICULARES APLICABLES AL SUMINISTRO DE TRAVIESAS DE HORMIGÓN 

PRETENSADO � ï ù î  í é è î ë ìç ò ç ìí î � é ç ô îô ò ç ç í ó è ñë ñ èç í ç ï ð ï éç õ ñ ò ç  îô ç ô ç ô ðç è C ù é è ñ ò ç ï ñô î ð î í î ì ñô ò ç � C î â
2.14.5.1. ACABADO DE LAS TRAVIESAS � îô è î í îô ô ø ðç í é ñ í% é ë ùç í é ñ í � ï î ìç í î ï ç ô ò ç ï î ìí î � éç ô î ò ç ç ë ìç ë ç í ø ë îô ðç è ì ñ @ ñ ÷ ñ õ A ë ç ñ � ç ô ì î í ç .ç ë ì îôò ç ù î ï ì î ò ç ÷ î ìç í é î ï% è ñE ø ç í îô % ñ è ï øô é ñë ç ô % ò ç ô è ñë è @ î ò ñô % ò ç ô è î ë ì é ï ï î ò ñô % õí é ç ì îô ñ è ø î ïE ø é ç í ñ ìí ñ ò ç ùç è ì ñ E ø çð ø ç ò î ðç í � ø ò é è î í ô ø ç ÷ ð ï ç ñâ M ò ç ÷ óô % ï î è î í î é ë ùç í é ñ í ò ç ç ô ç í í ø õ ñô î � ë ñ ô ç î ò ÷ é ì é í ó ë í ç  î  îô ç ë ï ñô è î ë ì ñôé ë ùç í é ñ í ç ô E ø ç ò é ù é è ø ï ìç ë ç ï ìí î ë ô ð ñ í ìç âæç î ò ÷ é ìç ø ë î ò éô ìí é  ø è é êë ø ë é ù ñ í ÷ ç ò ç ï ñô ð ñ í ñô ç ë ì ñ ò î ï îô ø ðç í ù é è é ç ò ç ï î ìí î � é ç ô î â
2.14.5.2. IDENTIFICACION DE LAS TRAVIESAS K ñ ò îô ï îô ìí î � é ç ô îô ò ç ç í ó ë ï ï ç � î í ç ë í ç ï é ç �ç% î ï ÷ ç ë ñô % ï îô ô é õ ø é ç ë ìç ô é ë ô è í é ð è é ñë ç ô �

· 

/ î í è î ò ç ù ó  í é è î â
· 

1 ö ÷ ç í ñ ò ç ÷ ñ ï ò ç â
· 

K é ð ñ ò ç ìí î � é ç ô î â
· 

/ ç ô � î Q ñ ò ç ù î  í é è î è é êë âM ò ç ÷ óô % ï îô ìí î � é ç ô îô ò ç î ð î í î ì ñô ò ç � C î ò ç ç í ó ë ï ï ç � î í �

· 
1 ö ÷ ç í ñ ò ç ìí î � é ç ô î â� î é ò ç ë ì é ù é è î è é êë ô ç ç ùç è ì ø î í ó ô ñ  í ç ï î è î í î ô ø ðç í é ñ í ò ç ï î ìí î � é ç ô î ì î ï � è ñ ÷ ñ ô ç é ë ò é è î ç ë ï î ù é õ ø í îô é õ ø é ç ë ìç î ÷ ñ ò ñ ò ç ç � ç ÷ ð ï ñ �
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È ÉÊ Ë Ì Í Î Ï R S T Í Ì Ô Í Þ Õ Ö Õ Ø Ì Í U É Õ Ù Í

2.14.6. TRANSPORTE Y MANIPULACION DE LAS TRAVIESAS � ñô ò é ùç í ç ë ìç ô ï ñ ìç ô ò ç ìí î � é ç ô îô ô ç í ó ë ô ç ð î í î ò ñô ø ë ñô ò ç ñ ìí ñô ÷ ç ò é î ë ìç ì î  ï ñë ç ô ò ç ÷ î ò ç í î E ø çò ç ç í ó ë ìç ë ç í ñ  ï é õ î ì ñ í é î ÷ ç ë ìç ç ï ç ô ð ç ô ñ í ë ç èç ô î í é ñ ð î í î ï î ðí ñ ìç è è é ê ë ò ç ï îô ð é ç B îô é ë ô ç í ì î ò îô ç ë ç ï @ ñ í ÷ é õ êë â� î ÷ î ë é ð ø ï î è é êë ò ç ï îô ìí î � é ç ô îô ò ç ç í ó ç ô ì î í ÷ ç è î ë éB î ò î ç � é ì î ë ò ñ õ ñ ï ðç ô ç é ÷ ð î è ì ñô ç ë ìí ç ï îô ÷ éô ÷ îô âM ï ù é ë î ï ò ç ï îô ò é ùç í ç ë ìç ô ÷ î ë é ð ø ï î è é ñë ç ô �

· 

�ô ì î í ó ð í ñ @ é  é ò ñ ï î ë B î í ñ ò ç � î í è î ç í ð ñ í õí î �ç ò î ò ï îô ìí î � é ç ô îô â

· 

Fç ç í ó ë ç � é ì î í ô ç ï îô ÷ î ë é ñ  í îô  í øô è îô âæç ìç ë ò í ó ø ë è ø é ò î ò ñ ç ô ð ç è é î ï è ñë ï îô ìí î � é ç ô îô ð í ç ç E ø é ð î ò îô è ñ ë ô øô ô ø � ç è é ñë ç ô % ð î í î ë ñ ò ç ìç í é ñ í î íç ô ì îô ö ï ì é ÷ îô â P î í î ç ô ì ñ% ï îô ìí î � é ç ô îô ô ç í ó ë éB î ò îô ð ñ í ô øô ç . ìí ç ÷ ñô â
2.14.6.1. CARGA Y DESCARGA DE LAS TRAVIESAS � ë ï î è î í õ î � ò ç ô è î í õ î ò ç è ø î ïE ø é ç í ì é ð ñ ò ç ìí î � é ç ô îô ò ç @ ñ í ÷ é õ êë% è ø î ïE ø é ç í î E ø ç ô ç î ç ï ÷ ç ò é ñ ò çç ï ç � î è é êë ø ì é ï éB î ò ñ% ï ñô î ð î í ç � ñô ç ë è ñë ì î è ì ñ è ñë ç ï @ ñ í ÷ é õ êë ë ñ ò ç ç í ó ë ô ç í î õí ç ô é � ñô â æç ò ç ç í ó ë øô î í �

· 

V î ï î ë è é ë ç ô î ò î ð ì î ò ñô â

· 

�ô ï é ë õ îô ù ï ç . é  ï ç ô ò ç ìç � é ò ñ ìí ç ë B î ò ñâ

· 

L î í ù é ñô í ç î ï éB î ò ñô ç ë ÷ î ìç í é î ï ç ô ìç í ÷ ñ ð ï óô ì é è ñâ
· 

� ë ç ï è îô ñ ò ç ø ì é ï éB î è é êë ò ç ð î ï îô ÷ ç è ó ë é è îô ç E ø é ð î ò îô è ñë è ø è @ î í î% ï ñô ò é ç ë ìç ô ò ç î èç í ñ ò ç Aô ì îò ç ç í ó ë ô ç í ô øô ì é ì ø é ò ñô ñ ð í ñ ìç õ é ò ñô ð ñ í ø ë ñô ò ç ì é ð ñ ð ï óô ì é è ñâ� ë ç ï ìí î ë ô ð ñ í ìç ò ç ï îô ìí î � é ç ô îô ò ç î ð î í î ì ñô ò ç � C î ò ç ç ë é í ò éô ð ø ç ô ì îô ç ë ç ï ÷ éô ÷ ñ ñ í ò ç ë ò ç ÷ ñë ì î � çç ë � C î% E ø ç è ñ é ë è é ò ç è ñë ç ï ò ç ï ñô ð ï î ë ñô ò ç ÷ ñë ì î � ç � í ç ð ï î ë ìç ñ ò ç ï ñô î ð î í î ì ñô ò ç � C î Hë ø ÷ ç í î è é êë ò çìí î � éç ô îô Iâ

2.14.7. GARANTIA DE LAS TRAVIESAS � îô ìí î � é ç ô îô ò ç @ ñ í ÷ é õ êë ç ô ì î í ó ë õ î í î ë ì éB î ò îô ò ø í î ë ìç è é ë è ñ î Q ñô è ñ ë ì î ò ñô ò ç ô ò ç ô ø ð ø ç ô ì î ç ë ô ç í � é è é ñH ùç è @ î ò ç è ñ ï ñ è î è é êë I ñ ò ç = î Q ñô ô é ç ï ÷ ñë ì î � ç ô ç @ î í ç î ï éB î ò ñ è ñë ÷ óô ò ç ø ë î Q ñ ò ç ç ô ðç í î ò ç ô ò ç ï î ùç è @ î ò çù î  í é è î è é êë âM ï ñ ï î í õ ñ ò ç ç ô ìç ðç í C ñ ò ñ ò ç õ î í î ë ì C î% ï ñô ù î  í é è î ë ìç ô ç ô ì î í ó ë ñ  ï é õ î ò ñô î îô ç õ ø í î í õí î ì ø é ì î ÷ ç ë ìç ç ïô ø ÷ é ë éô ìí ñ ð î í î í ç ç ÷ ð ï î B î í ì ñ ò î ìí î � é ç ô î E ø ç ï ç ô ç î ô ç Q î ï î ò î è ñ ÷ ñ ò ç ùç è ì ø ñô ñ ò ç ñ í é õç ë � ç . é õ é í ô ø í ç ì é í î ò î ò çï î � C î â æ é ç ï ç . èç ô ñ ñ ï î ð í ñ ð ñ í è é êë ò ç ìí î � é ç ô îô ò ç ô ç è @ î ò îô ô ñ  í ç ð îô î ç ï á W ò ç ï ë ö ÷ ç í ñ ò ç ìí î � é ç ô îôô ø ÷ é ë éô ìí î ò îô ð î í î ç ï ÷ ñë ì î � ç ò ç ø ë ðç ò é ò ñ% ç ï ñ ï ñô ù î  í é è î ë ìç ô ò ç ç í ó ë é ë ò ç ÷ ë éB î í î ï L 4 � ÷ ç ò é î ë ìç ø ë î ì îô îð í ç ù é � î ò î ð î í î ï ñô õ îô ì ñô ò ç ìí î ë ô ð ñ í ìç% ÷ î ë é ð ø ï î è é êë � í ç ð ñô é è é êë ò ç ï îô ìí î � é ç ô îô â Nç ô ø ï ì î é ë ò éô ðç ë ô î  ï çè ñë ñ èç í ï î è î ë ì é ò î ò ò ç ìí î � é ç ô îô ò ç ô ç è @ î ò îô â
2.14.7.1. DEFECTOS ADVERTIDOS ANTES DE LA COLOCACIÓN EN LA VÍA � ë ç ï è îô ñ ò ç ò ç ùç è ì ñô ñ ô ç í � î ò ñô ç ë ï îô ìí î � é ç ô îô î ë ìç ô ò ç ô ø è ñ ï ñ è î è é êë ç ë ï î � C î% ô ç @ î í ó ø ëí ç è ñë ñ è é ÷ é ç ë ì ñ ç ë ìí ç î ÷  îô ð î í ìç ô % ï ñô í ç ðí ç ô ç ë ì î ë ìç ô ò ç ï î F é í ç è è é êë ò ç G  í î � ï ñô ò ç ï ù î  í é è î ë ìç âX ë î ë ñ ì é ù é è î è é êë ò ç î ë ñ ÷ î ï C î è ø î ï é ì î ì é � îô ç í ó ç ô ì î  ï ç è é ò î î ï ç ùç è ì ñâ� ï ù î  í é è î ë ìç ô øô ì é ì ø é í ó õí î ì ø é ì î ÷ ç ë ìç ï îô ìí î � é ç ô îô î ò ç ô ç è @ î í ð ñ í è î øô îô ò ç í é � î ò îô ò ç ô ø î è ì ø î è é êë âæ ñ ð ñ í ì î í ó% ð ñ í ñ ìí ñ ï î ò ñ% ï ñô õ îô ì ñô ò ç ìí î ë ô ð ñ í ìç � ò ç ÷ î ë é ð ø ï î è é êë ò ç ï îô ìí î � é ç ô îô í ç ì é í î ò îô ò ç ô øç ÷ ð ï î B î ÷ é ç ë ì ñâ
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� ë ç ï è îô ñ ò ñë ò ç ï îô í ç ð î í î è é ñë ç ô ô ç î ë ð ñô é  ï ç ô % ç ï ù î  í é è î ë ìç ç ô ì î í ó ñ  ï é õ î ò ñ î ç ùç è ì ø î í îE ø ç ï ï îô E ø ç ç ïF é í ç è ì ñ í ò ç G  í î ç ô ì é ÷ ç ñ ð ñ í ì ø ë ñâ

2.14.7.2. DEFECTOS ADVERTIDOS DESPUÉS DE LA COLOCACIÓN DE LA VÍA � ï ù î  í é è î ë ìç ô ç í ó é ë ù ñ í ÷ î ò ñ è ñë î ë ìç ï î è é êë ò ç ï î ùç è @ î ò ç ï îô ñ ðç í î è é ñë ç ô ò ç è ñ ï ñ è î è é êë ð î í î ð ñ ò ç íîô éô ì é í � @ î èç í ô ç í ç ð í ç ô ç ë ì î í â P ñ í ñ ìí ñ ï î ò ñ% ô ç í ó ç ô ðç è é î ï ÷ ç ë ìç î ò �ç í ì é ò ñ ç ë ç ï è îô ñ ç ë E ø ç ô ç è ñ ÷ ðí ø ç ç E ø çï îô í ç ð î í î è é ñë ç ô ô ñ ë ë ç èç ô î í é îô è ø î ë ò ñ é ë ÷ ç ò é î ì î ÷ ç ë ìç% ìí îô ï î è ñ ï ñ è î è é ê ë% ô ç ð í ñ ò ø B è î ë î �ç í C îô è ñ ë ô ç è ø ì é � îô ñò ç ùç è ì ñô é ÷ ð ø ì î  ï ç ô î ï ð í ñ èç ô ñ ò ç ù î  í é è î è é êë âæç è ñë ô é ò ç í î í ó ë ò ç ùç è ì ñô ô øô èç ð ì é  ï ç ô ò ç í ç è @ î B ñ H ï éô ì î ë ñ ç . @ î øô ì é � î I �ã I

 

Y ø ç ï î ìí î � é ç ô î ìç ë õ î ð A í ò é ò îô ò ç ÷ î ìç í é î ï ç ë è ø î ïE ø é ç í î ò ç ô øô è î í îô âá I

 

Y ø ç ìç ë õ î ÷ é èí ñ ù éô ø í îô ò ç J% ã ÷ ÷ ç ë ù ñ í ÷ î ò ç ÷ î ð î õç ë ç í î ï éB î ò îô ç ë ï îô è î ç B îô âå I

 

Y ø ç ìç ë õ î ù éô ø í îô ï ñë õ é ì ø ò é ë î ï ç ô ÷ î � ñ í ç ô ò ç ; è ÷ ç ë è ø î ïE ø é ç í î ò ç ô øô è î í îô â� î ë ñ ì é ù é è î è é êë ò ç ï ë ö ÷ ç í ñ ò ç ìí î � é ç ô îô ò ç @ ñ í ÷ é õ êë ð ø ç ô ì îô ç ë ô ç í � é è é ñ �ô ø ï ñ è î ï éB î è é êë  é ï ñ ÷ A ìí é è î ò çï îô E ø ç ð í ç ô ç ë ìç ë ò ç ùç è ì ñô ò ç ù î  í é è î è é êë è ñë ìç ë ò í ó �

· 

� îô ìí î � é ç ô îô ò ç ô ç è @ î ò îô î í ç ç ÷ ð ï î B î í â

· 

� îô ìí î � é ç ô îô E ø ç ò ç  î ë ô ç í ñ  � ç ì ñ ò ç í ç ð î í î è é ñë ç ô â

· 

� îô ìí î � é ç ô îô E ø ç ô ç ð ø ç ò î ë ò ç � î í ç ë ï î � C î ô é ë í ç ð î í î è é êë î ø ë E ø ç ô ø � é ò î ô ç î ô øô èç ð ì é  ï ç ò ç î è ñ í ì î í ô çð ñ í ç ï @ ç è @ ñ ò ç ç ô ì ñô ò ç ùç è ì ñô ò ç ù î  í é è î è é êë âæ é ï îô î �ç í C îô î ð î í ç è é ç ô ç ë ò ø í î ë ìç ç ï ðç í C ñ ò ñ ò ç õ î í î ë ì C î% ç ï L 4 � è ñë � ñ è î í ó î ï ù î  í é è î ë ìç � ç ô ì î  ï ç èç í óø ë î ë ñ ì é ù é è î è é êë ò ç �ç í é ù é è î è é êë ò ç î �ç í C îô ç ë ï îô ÷ éô ÷ îô è ñë ò é è é ñë ç ô E ø ç ï î ë ñ ì é ù é è î è é ê ë ò ç ð ø ç ô ì î ç ë ô ç í � é è é ñâM ï ì A í ÷ é ë ñ ò ç ï ðç í C ñ ò ñ ò ç õ î í î ë ì C î ç ï L 4 � ò é í é õ é í ó î ï ù î  í é è î ë ìç ø ë î ë ñ ì é ù é è î è é ê ë ò ç ù é ë ò ç õ î í î ë ì C î â �ô ìçò ñ è ø ÷ ç ë ì ñ í ç è ñ õç ì ñ ò îô ï îô î �ç í C îô ò ç  é ò îô î ï ñô ò ç ùç è ì ñô ò ç ù î  í é è î è é êë E ø ç @ î ë ð ñ ò é ò ñ î ð î í ç èç í ò ø í î ë ìç ç ïðç í C ñ ò ñ ò ç õ î í î ë ì C î � @ î í ó ç ï í ç è ø ç ë ì ñ ò ç ìí î � é ç ô îô � î í ç ç ÷ ð ï îB î ò îô ñ í ç ð î í î ò îô % ò ç ï îô ìí î � é ç ô îô E ø ç E ø ç ò ç ëð ñ í í ç ç ÷ ð ï î B î í ñ í ç ð î í î í � ò ç ï îô ìí î � éç ô îô E ø ç ð í ç ô ç ë ì î ë ò ñ î �ç í C îô ð ø ç ò î ë ÷ î ë ìç ë ç í ô ç ç ë ï î � C î ô é ëí ç ð î í î è é êë âF ø í î ë ìç ç ï ðç í C ñ ò ñ ò ç õ î í î ë ì C î ç ï ù î  í é è î ë ìç ç ô ì ó ñ  ï é õ î ò ñ î �

· 

æ ø ÷ é ë éô ìí î í õí î ì ø é ì î ÷ ç ë ìç H é ë è ï ø �ç ë ò ñ ìí î ë ô ð ñ í ìç � ÷ î ë é ð ø ï î è é êë I ï îô ìí î � é ç ô îô ò ç ô ç è @ î ò îô ð ñ í ò ç ùç è ì ñôò ç ù î  í é è î è é êë â

· 

� ùç è ì ø î í ï îô í ç ð î í î è é ñë ç ô E ø ç ç ï L 4 � ç ô ì é ÷ ç ë ç èç ô î í é îô ô ñ  í ç ï îô ìí î � é ç ô îô î �ç í é î ò îô ð ñ í ò ç ùç è ì ñô ò çù î  í é è î è é êë% ÷ éç ë ìí îô E ø ç ë ñô ç ç . é õç ï î é ë ô ì î ï î è é êë ò ç ë ø ç � îô ìí î � é ç ô îô â
· 

Mô ø ÷ é í ç ï ò ç ô è ø ç ë ì ñ E ø ç ç ï F é í ç è ì ñ í ò ç G  í î î ð ï é è î í ó ð î í î ï îô ìí î � é ç ô îô E ø ç ð í ç ô ç ë ìç ë ò ç ùç è ì ñô ò çù î  í é è î è é êë% ðç í ñ E ø ç ò ç è é ò î ÷ î ë ìç ë ç í ç ë � C îô é ë í ç ð î í î è é êë Z ç ô ìç ò ç ô è ø ç ë ì ñ% î ð ï é è î ò ñ ç ë è ñ ÷ ðç ë ô î è é êëò ç ï î í ç ò ø è è é êë ò ç ï î ò ø í î è é êë ò ç ï î � é ò î ò ç ï îô ìí î � é ç ô îô ò ç @ ñ í ÷ é õ êë � ï ñô õ îô ì ñô ò ç � é õ é ï î ë è é î ð ñô ìç í é ñ í%ô ç í ó ù é � î ò ñ ç ë ù ø ë è é êë ò ç ï ðç í � ø é è é ñ ñ è îô é ñë î ò ñâæ é ç ï ù î  í é è î ë ìç ë ñ è ø ÷ ð ï é ç í î ï îô è ñë ò é è é ñë ç ô î ë ìç ô ò ç ô èí é ì îô ç ë ø ë ð ï î B ñ E ø ç ï ç ô ç í ó ù é � î ò ñ ð ñ í ç ï F é í ç è ì ñ íò ç G  í î% Aô ìç ð ñ ò í ó% è ø ÷ ð ï é ò ñ ò é è @ ñ ð ï î B ñ% ç � ç è ø ì î í A ï ÷ éô ÷ ñ ñ ÷ î ë ò î í @ î èç í ï îô ô øô ì é ì ø è é ñë ç ô � í ç ð î í î è é ñë ç ô îè î í õ ñ ò ç ï ù î  í é è î ë ìç ò ç ë ìí ñ ò ç ï îô è ñë ò é è é ñë ç ô î ë ìç ô ù é � î ò îô â� îô ìí î � é ç ô îô ò ç ô ç è @ î ò îô ç ô ì î í ó ë î ò éô ð ñô é è é êë ò ç ï ù î  í é è î ë ìç ò ø í î ë ìç ø ë ð ï î B ñ ò ç á ÷ ç ô ç ô ç ë ç ï ï ø õ î íò ñë ò ç ç ï L 4 � ìç ë õ î ï ñô ô ì ñ è  ô ìí îô í ç ì é í î í ï îô â D ø ÷ ð ï é ò ñ ç ô ìç ð ï î B ñ% ç ï L 4 � ð ñ ò í ó ò éô ð ñë ç í ï é  í ç ÷ ç ë ìç ò ç ï îô÷ éô ÷ îô â
2.15. FIJACIONES 

2.15.1. DEFINICION � ï ð í ç ô ç ë ìç ò ñ è ø ÷ ç ë ì ñ í ç è ñ õç ï îô è ñ ë ò é è é ñë ç ô � í ç E ø ç í é ÷ éç ë ì ñô ì A èë é è ñô E ø ç ò ç ç ë è ø ÷ ð ï é í ï ñôô éô ìç ÷ îô ò ç ô ø � ç è é êë ð î í î ô ø éë ô ì î ï î è é êë ç ë ï î � C î% ç ë ô ø ðç í ç ô ìí ø è ì ø í î ò ç � C î ô ñ  í ç  î ï îô ì ñ � ìí î � é ç ô îô ò ç@ ñ í ÷ é õ êë ÷ ñë ñ  ï ñE ø ç% ð î í î �ç ï ñ è é ò î ò ç ô ÷ ó . é ÷ îô ò ç ã á J  ÷ 6 @ â

2.15.2. REFERENCIAS NORMATIVAS P í � 1 ã å ã ä = & ã � ã � � û N î é ï[ î � î ð ð ï é è î ì é ñë ô & Kí î è  & Kç ô ì ÷ ç ì @ ñ òô ù ñ í ù îô ìç ë é ë õ ô �ô ìç ÷ô & P î í ì ã �Fç ìç í ÷ é ë î ì é ñë ñ ù ï ñë õ é ì ø ò é ë î ï í î é ï í ç ô ìí î é ë ìâP í � 1 ã å ã ä = & á � ã � � û N î é ï[ î � î ð ð ï é è î ì é ñë ô & Kí î è  & Kç ô ì ÷ ç ì @ ñ òô ù ñ í ù îô ìç ë é ë õ ô �ô ìç ÷ô & P î í ì á �Fç ìç í ÷ é ë î ì é ñë ñ ù ì ñ í ô é ñë î ï í ç ô éô ì î ë èç âP í � 1 ã å ã ä = & äâ ã � � û N î é ï[ î � î ð ð ï é è î ì é ñë ô & Kí î è  â & Kç ô ì ÷ ç ì @ ñ òô ù ñ í ù îô ìç ë é ë õ ô �ô ìç ÷ô & P î í ì ä �� ù ùç è ì ñ ù í ç ðç î ìç ò ï ñ î ò é ë õâ
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2.15.3.1.5. Ensayo: Resistencia a las condiciones ambientales adversas ý ï ç ë ä ä þ æ ö ø ä å æ è
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2.15.3.2. ENSAYOS SOBRE EL ELEMENTO MUELLE 

2.15.3.2.1. Ensayo: Fuerza de apriete ý ï ç ë ä ä þ æ ö ø ä å æ è
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L � ) È ¿ Î Æ Â á ÂÐ Å È Ò Ñ Á â È Ç Ñ Å Ó Â Æ Í È Æ Â Ñ Ç Â â Å È ¿ Â 1Ð Ð Ë É
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2.15.3.3. ENSAYOS SOBRE EL ELEMENTO DE ANCLAJE 

2.15.3.3.1. Ensayo: Carga vertical È � � � � � � � � � � �́ �
· 

É ±   ¤ ¥̄ £ � } � r ip � ¬ ¬ ¥ �p  f l nÊ f | Æ q q n lm f k l r o s· Ë gf m ~p ¡ f s k j o l o h Ç | s k j w sp
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2.15.3.4. ENSAYOS SOBRE LOS ELEMENTOS DE APOYO 

2.15.3.4.1. Ensayo: Rigidez vertical 80 kN È � � � � � � � � � � �́ �
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2.15.3.4.2. Ensayo: Rigidez vertical secante s � ' ( Z Z t % #u Z [ % "
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2.15.3.4.4. Ensayo: Rigidez dinámica a baja frecuencia � + q m 0 0 g - i h 0 � -)
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· 

� � o X w Z u r F r z z w S A A 7 4 =8 ? 4 ; 6 9 :2 < < ; @ 48 4 <2 9� R ; 4 2 9 :2 < < O2 9� 1 I 9 ? � 3 2 9 5 2 : 4b 8 ? 4 ; 6 � W8 < ? 42 o F W <2 9 = < 4 A ? 4 ; 6 9 5 2A2 < :; < 38 6 =2 A ; C < �2 9 9 I 9 ? � 3 2 9 5 2 : 4b 8 ? 4 ; 6 5 2 9 ? <8 @2 < 92 9 2 6 > O ? ; 6L S 6 6 2 b 2 �L V O ?2 < 3 4 68 ? 4 ; 6 5 2 78< 4Y 4 5 4 ? O 5 I 68 3 4 Ĉ 2 5 2 9 92 3 2 7 7 2 9 5 2 <8 4 7L� e d * i j i h 0 h i klS 4Y C8 7 58 5 5 2 A < ; A 4 2 58 5 2 9 2 7 P 9 ? 4 =8 9J 2 7 = ; 3 A ; < ?8 3 4 2 6 ? ; 5 4 6 P 3 4 = ; 5 2 C 68 A 78 =8 5 2 8 9 4 2 6 ? ; A C 2 5 2 92 <3 C I 5 4 :2 <2 6 ?2 LW8 <8 78 =8 <8 = ?2 < 4 B8 = 4 D 6 5 4 6 P 3 4 =8 5 2 78 9 A 78 =8 9 5 2 8 9 4 2 6 ? ; 92 2 :2 = ? }8 2 9 ?2 2 6 98 I ;L� 0 q � m) * q+ d ,) ) l d 0 �+

· 

�� � � � 5 2 9 A 78 B8 3 42 6 ? ; 3 Pb 4 3 ; 5 2 78 A 78 =8 5 2 8 9 4 2 6 ? ; 2 6 3 3L

· 

�� �� � 5 2 9 A 78 B8 3 4 2 6 ? ; 3 E 6 4 3 ; 5 2 78 A 78 =8 5 2 8 9 42 6 ? ; 2 6 3 3L

· 

� � 5 4 :2 <2 6 = 48 2 6 ? <2 7 ; 9 5 2 9 A 78 B8 3 4 2 6 ? ; 9 3 Pb 4 3 ; I 3 E 6 4 3 ; 2 6 3 3L

· 

�� � � � ��   ¡ ¢ £ 3 Pb 4 38 8 A 7 4 =8 58 2 6 [ \ F z X [ \L

· 

�� ¤� � : C 2 < B8 3 E 6 4 38 8 A 7 4 =8 58 2 6 [ \ F o Z [ \L

· 

� � 5 4 :2 <2 6 = 48 2 6 ? <2 78 9 : C 2 < B8 9 3 E 6 4 38 I 3 Pb 4 38 8 A 7 4 =8 58 9 2 6 [ \L

· 

� � : <2 = C 2 6 = 48 5 2 8 A 7 4 =8 = 4 D 6 5 2 78 =8 <Y 8 F u U BL

· 

¥ ¦ � ?2 3 A2 <8 ? C <8 F r̀ � ò § yL¨ * i - ) d ,) m) , i , 0© ) ª e i g + d ,) ) l d 0 �+ � 0 e « i - i 0 q) d¬ �  � c ® ( f � �̄ °̄ � f �̄ � c f p ¬  ¬ ± �W 78 =8 5 2 3 2 ?8 7 ¥ <8 6 9 3 4 ? 4 < 78 =8 <Y 8 L¥2 H 4 5 ; 8 > <8 9 4 @ ; ¥ <8 6 9 3 4 ? 4 < 78 =8 <Y 8 LW <2 6 98 S A 7 4 =8 < C 68 =8 <Y 8J 3 Pb 4 38 5 2 z X [ \J 8C 68 : <2 = C 2 6 = 48 5 2 t � X U BLV 4 9 A ; 9 4 ? 4 @ ; 5 2 3 2 5 4 58 5 2 5 2 9 A 78 B8 3 4 2 6 ? ; ²³ µ́́ ¶ ´³ ·́ ³̧ ¹ · ¶ º¶ » µ³ ¼ ½¾ ¿³ À ½ µÁ ¶ ·´³ ·¶̧ Â ¹³ À Ã µÁ µ³ ´³ ·¶ ¹ · ¶ Á ¶ ¶ ÄÅ Æ Ç º È É Ê » » È
V 4 9 A ; 9 4 ? 4 @ ; 5 2 3 2 5 4 58 5 2 78 : C 2 < B8 : C 2 < B8 ²³ µ́́ ¶ ´³ ·¶ Ã Â³ À º¶ ¶ ¹ · µÁ ¶ ´¶ ¶ Ä Å Æ Ç ºÈ É ËÌ Ä Í Î ÈW 7 ; ?2 < Ï³ Ð µ ¸ ½ À¾ ´³ Ã Â³ À º¶ ´³̧ ¹ ·¶ º¶ » µ³ ¼ ½¾ ¶Ã À³ Á Â³ ¼Á µ¶ ´³ » Â³̧ ½ À³ ¾ ´³ Æ Ë Ç ºÈp+ l j i . e q 0 h i kl ,) - ) l d 0 �+

() *+ , + - + . /012 = ; 7 ; =8 78 A 78 =8 5 2 8 9 4 2 6 ? ; 9 ; > <2 C 6 9 ; A ; < ?2 A 78 6 ;J < EY 4 5 ; I K ; < 4 B ; 6 ?8 7 5 2 :; < 38̂ C 2 8 A ; I2 2 6 ? ; 58 9 C9 C A2 < : 4 = 4 2J 2 6 78 92 = C 2 6 = 48 9 4Y C 4 2 6 ?2 F 9 ; A ; < ?2J ?2 H 4 5 ; 8 > <8 9 4 @ ; Q =8 <8 8 > <8 9 4 @8 K8 = 48 8 < < 4 >8 TÑ A 78 =8 5 2 8 9 42 6 ? ;J ?2 H 4 5 ;8 > <8 9 4 @ ; Q =8 <8 8 > <8 9 4 @8 K8 = 48 8 >8 H ; TJ A 78 =8 5 2 8 =2 < ; L12 5 2 >2 8 92 Y C <8 <̂ C 2 78 A 78 =8 5 2 8 =2 < ; 92 = ; 7 ; =8 9 ; > <2 78 A8 < ?2 8 = ? 4 @8 5 2 78 A 78 =8 5 2 8 9 4 2 6 ? ;L12 8 A 7 4 =8 C 68 : C 2 < B8 @2 < ? 4 =8 7 I 2 9 ? P ? 4 =8 5 2 o Z [ \ 2 6 2 7 =2 6 ? < ; 5 2 78 A 78 =8 5 2 8 =2 < ; 5 C <8 6 ?2 r 3 4 6 C ? ; I92 Y C 4 58 3 2 6 ?2 C 68 : C 2 < B8 = E = 7 4 =8 5 2 o Z [ \ 8 z X [ \ 8 C 68 : <2 = C 2 6 = 48 5 2 t � X U BL S 7 =8 > ; 5 2 r 3 4 6 C ? ; 92 <2 Y 4 9 ? <8 6VÒ ÓÔJ VÒ ¦ ÕJ vÒ ÓÔJ vÒ ¦ ÕÖ
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c) d e - * 0 , +~ 4Y 4 5 2 B 5 4 6 P 3 4 =8 8 >8 H8 : <2 = C 2 6 = 48 L

minmax

minmax

DIN
DD

FF
K

-

-
= J < 4Y 4 5 2 B 5 4 6 P 3 4 =8 2 6 [ \ ] 3 3Lf d g) h i j i h 0 h i kl m /l i m 0M8 < 4Y 4 5 2 B 5 4 6 P 3 4 =8 5 2 >2 92 < 5 2 r 8 o @2 =2 9 78 < 4Y 4 5 2 B 92 =8 6 ?2 2 6 ? <2 W � I W � × x X 92 Y } 6 2 7 2 6 98 I ; 6 st L uL oL rLp+ l *) l i , + ,) - il j+ q m)G 7 4 6 :; < 3 2 H C 9 ? 4 : 4 =8 ? 4 @ ; 5 2 78 <2 8 7 4 B8 = 4 D 6 5 2 2 9 ?2 2 6 98 I ; 5 2 >2 < P = ; 6 ?2 6 2 <J = ; 3 ; 3 E 6 4 3 ;J 78 9 4Y C 4 2 6 ?24 6 :; < 38 = 4 D 6 Fr T

 

G 6 98 I ; 6 st L uL uLo T

 

\ ; 3 > <2 5 2 7 2 6 98 I ; Lt T

 

v2 = K8 5 2 <2 8 7 4 B8 = 4 D 6 5 2 7 2 6 98 I ;Lu T

 

\ ; 3 > <2 I 5 4 <2 = = 4 D 6 5 2 7 78 > ; <8 ? ; < 4 ;̂ C 2 <2 8 7 4 B8 2 7 2 6 98 I ;LX T

 

V2 9 4Y 68 = 4 D 6 5 2 Ø8 A 78 =8 5 2 8 9 4 2 6 ? ;Lw T

 

V2 9Y 7 ; 92 5 2 7 ; 9 2 7 2 3 2 6 ? ; 9 = ; 3 A ; 6 2 6 ?2 9 2 6 98 I8 5 ; 9 I <2 78 = 4 D 6 5 2 9 C 9 :8 > < 4 =8 6 ?2 9Lx T

 

{ 8 ?2 < 48 7 2 9 = ; 6 9 ? 4 ? C ? 4 @ ; 9 5 2 Ø ; 9 2 7 2 3 2 6 ? ; 9 5 2 8 A ; I ; C ? 4 7 4 B8 5 ; 9J 2 9 ? P 6 58 < I 2 6 98 I8 5 ; LT̀

 

{ 8 < =8J 3 ; 5 2 7 ; I :8 > < 4 =8 6 ?2 9 5 2 7 ; 9 } ? 4 7 2 9 5 2 3 2 5 4 58J 2̂ C 4 A ; 9 5 2 2 6 98 I ; I 8 Cb 4 7 48 <2 9Lz T

 

R8 7 ; <2 9 5 2 7 ; 9 A8 < P 3 2 ? < ; 9 5 2 2 6 98 I ; = ; 6 9 C 9 Y < P : 4 =8 9 <2 9 A2 = ? 4 @8 9Lr Z T

 

~2 9 C 7 ?8 5 ; Lr r T

 

v 4 < 38 5 2 7 <2 9 A ; 6 98 > 7 2 5 2 7 � � v ; 5 2 78 2 3 A <2 98 2 6 =8 <Y 8 58 A ; < O 9 ?2J A8 <8 <2 8 7 4 B8 = 4 D 6 I 9 C A2 < @ 4 9 4 D 6 5 2 7 ; 92 6 98 I ; 9 5 2 = C8 7 4 : 4 =8 = 4 D 6L� 0 � - 0 q) d e m) lG 6 98 I ; 6 § t L uL u ~ 4Y 4 5 2 B 5 4 6 P 3 4 =8 8 >8 H8 : <2 = C 2 6 = 48 L� 3 > 4 ? ; G 7 2 3 2 6 ? ; 5 2 8 A ; I ; L

\ ; < 38 8 A 7 4 =8 > 7 2 � � o X w Z u r F r z z wLW8 < P 3 2 ? < ; 9 5 2 2 6 98 I ; VÒ ¦ Õ � 5 2 9 A 78 B8 3 4 2 6 ? ; 3 Pb 4 3 ; 5 2 78 A 78 =8 5 2 8 9 4 2 6 ? ; 2 6 3 3LVÒ Ó Ô � 5 2 9 A 78 B8 3 42 6 ? ; 3 E 6 4 3 ; 5 2 78 A 78 =8 5 2 8 9 4 2 6 ? ; 2 6 3 3LV � 5 4 :2 <2 6 = 48 2 6 ? <2 7 ; 9 5 2 9 A 78 B8 3 4 2 6 ? ; 9 3 Pb 4 3 ; I 3 E 6 4 3 ; 2 6 3 3LvÒ ¦ Õ � : C 2 < B8 3 Pb 4 38 8 A 7 4 =8 58 2 6 [ \LvÒ Ó Ô � : C 2 < B8 3 E 6 4 38 8 A 7 4 =8 58 2 6 [ \Lv � 5 4 :2 <2 6 = 48 2 6 ? <2 78 9 : C 2 < B8 9 3 E 6 4 38 I 3 Pb 4 38 8 A 7 4 =8 58 9 2 6 [ \L: � : <2 = C 2 6 = 48 5 2 8 A 7 4 =8 = 4 D 6 5 2 78 =8 <Y 8 F u U BL¥ Ù � ?2 3 A2 <8 ? C <8 F r̀ � ò Z yL~2 9 C 7 ?8 5 ; ~ 4Y 4 5 2 B 5 4 6 P 3 4 =8 8 >8 H8 : <2 = C 2 6 = 48 LG 9 A2 = 4 : 4 =8 = 4 D 6 3 E 6 4 38 r 8 o @2 =2 9 78 < 4Y 4 5 2 B 92 =8 6 ?2 2 6 ? <2 W � I W � × x XL� 6 :; < 3 2 9 ] W 7 42 Y ; 5 2 1 C H 2 = 4 ; 6 2 9L� Ú ° Û Ú c f  ® ( f � Ü f f �  Ú Ý̄ Ú ( ° ¬ �̄ f �  Ú Ý̄ �̄ c ( Ú c f Þ f c f � p ¬ Ú1 4 9 ?2 38 5 2 9 C H 2 = 4 D 6 ~2 9 4 9 ?2 6 = 48 8 7 5 2 9 7 4 B8 3 4 2 6 ? ;7 ; 6 Y 4 ? C 5 4 68 7L A < G \ rt r u w� r F r z z̀ L~2 9 4 9 ?2 6 = 48 8 78 ? ; < 9 4 D 6L A < G \ rt r u w� o F r z z̀ LV 4 6 P 3 4 = ; 5 2 =8 <Y 8 4 6 = 7 4 68 58 L A < G \ rt r u w� u F r z z̀ LG ~ ~ � V r x Z ] ~ W X Q 12 A ?L r z z u TLQ S A 5 ;L `L u TL
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~2 9 4 9 ?2 6 = 48 2 7 O = ? < 4 =8 L A < G \ rt r u w� X F r z z̀ Ly ; 6 5 4 = 4 ; 6 2 9 8 3 > 4 2 6 ?8 7 2 9 8 5 @2 < 98 9L A < G \ rt r u w� w F r z z̀ L� 1 � z o o x F r z z xLG 7 2 3 2 6 ? ; 5 2 3 C 2 7 7 2 v C 2 < B8 5 2 8 A < 4 2 ?2 L A < G \ rt r u w� u F r z z̀ LG 7 2 3 2 6 ? ; 5 2 8 6 = 78 H 2 y8 <Y 8 @2 < ? 4 =8 7L � � o X w Z u r Q \ ; @L r z z w TLG 7 2 3 2 6 ? ; 5 2 8 A ; I ; ~ 4Y 4 5 2 B @2 < ? 4 =8 7 8 Z̀ � 6L A < G \ rt r u w� u F r z z̀ Q S A 5 ;L xL t T~ 4Y 4 5 2 B @2 < ? 4 =8 7 92 =8 6 ?2 W � ] W � × x XL~ 4Y 4 5 2 B @2 < ? 4 =8 7 92 =8 6 ?2 r Z Z ] o Z ZL G ~ ~ � V r x Z ] ~ W X Q 12 A ?L r z z u TLQ S A 5 ; L `L o TLS ?2 6 C8 = 4 D 6 5 2 4 3 A8 = ? ; 9L A < G \ rt r u w� t F r z z̀ L~ 4Y 4 5 2 B 5 4 6 P 3 4 =8 8 >8 H8 : <2 = C 2 6 = 48 L � � o X w Z u r Q \ ; @L r z z w TL
2.15.3.5. INFORMACIÓN ADICIONAL y8 58 9 C 3 4 6 4 9 ? <8 5 ; < 5 2 >2 < P 2 78 > ; <8 <J A8 <8 2 7 9 4 9 ?2 38 5 2 9 C H 2 = 4 D 6̂ C 2 92 A <2 ?2 6 58 4 6 9 ?8 78 <J C 68 ?8 > 78 ;5 ; 9 9 4 2 <̂ C 2 = ; 6 ?2 6Y 8J 8 7 3 2 6 ; 9J 78 9 4Y C 4 2 6 ?2 4 6 :; < 38 = 4 D 6 F

· 

v2 = K8 9 5 2 4 6 9 ?8 78 = 4 D 6 5 2 78 3 4 9 38 L

· 

W8 E 9L

· 

M E 6 2 8 L

· 

M ; =8 7 4 B8 = 4 D 6L

· 

¥ ; 6 2 78 H 2 8 6 C8 7 Q { ¥ 6 ]8 N ; T 9 ; A ; < ?8 5 ;L

· 

y8 <Y 8 3 Pb 4 38 A ; < 2 H 2 Q ¥ 6 TL

· 

~8 5 4 ; Q 3 T 5 2 78 9 = C < @8 9 2 6 9 C C > 4 =8 = 4 D 6L

· 

W2 <8 7 ?2 Q 3 3 T 2 6 9 C C > 4 =8 = 4 D 6L

· 

R2 7 ; = 4 58 5 = ; 3 2 < = 48 7 Q [ 3 ] K T 5 2 : <8 6̂ C 2 8 3 4 2 6 ? ; L
· 

\ } 3 2 < ; 5 2 ? <8 @ 4 2 98 9 4 6 9 ?8 78 58 9 = ; 6 2 7 9 4 9 ?2 38 5 2 9 C H 2 = 4 D 6 <2 :2 <2 6 = 48 5 ; L

2.15.3.6. EXIGENCIAS DE MANTENIMIENTO y ; 6 2 7 : 4 6 5 2 2 @8 7 C8 < 78 9 ; 7 @2 6 = 48 ? O = 6 4 =8 I 2 = ; 6 D 3 4 =8 5 2 7 9 4 9 ?2 38 5 2 : 4 H8 = 4 D 6 8 4 6 9 ?8 78 < 2 6 @ E8J 2 7 � � v2 b 4Y 4 < P 8 7 ; 9 A ; 9 4 > 7 2 9 9 C 3 4 6 4 9 ? <8 5 ; <2 9 5 2 9 C H 2 = 4 ; 6 2 9 C 6 4 6 :; < 3 2 5 2 ?8 7 78 5 ; 5 2 = ; 7 ; =8 = 4 D 6 I 5 2 38 6 ?2 6 4 3 4 2 6 ? ;LM8 9 3 2 5 4 58 9 5 2 = ; 6 92 < @8 = 4 D 6 8 ? ; 38 < 2 6 <2 78 = 4 D 6 = ; 6 78 9 A 4 2 B8 9 6 ; 3 2 ? P 7 4 =8 9 Q 9 C 2 78 >8 H ; =8 < < 4 7J ? ; A2 98 4 9 78 6 ?2 9J A ; < 2 H 2 3 A 7 ; TJ 5 2 >2 < P 6 4 6 5 4 =8 < 92 = 78 <8 3 2 6 ?2 8 7 2 :2 = ? C8 < 2 7 A <2 =8 7 2 6 ?8 3 42 6 ? ; 2 6 2 7 =8 9 ; 5 2 C 689 ; 7 58 5 C <8 5 2 <2 =8 <Y C 2 ; C 68 9 ; 7 58 5 C <8 8 7 C 3 4 6 ; ? O < 3 4 =8 LG 7 4 6 :; < 3 2 5 2 >2 < P 5 2 9 = < 4 > 4 < = ; 6 5 2 ?8 7 7 2 7 ; 9 } ? 4 7 2 9 6 2 =2 98 < 4 ; 9 A8 <8 2 7 8 A < 4 2 ?2 I 2 7 8 : 7 ; H8 5 ; 5 2 78 99 C H 2 = 4 ; 6 2 9 = C8 6 5 ; 92 2 :2 = ? }8 6 78 9 78 > ; <2 9 5 2 38 6 ?2 6 4 3 4 2 6 ? ; F 9 C 9 ? 4 ? C = 4 D 6 5 2 =8 < < 4 7 2 9J 7 4 >2 <8 = 4 D 6 IK ; 3 ; Y 2 6 2 4 B8 = 4 D 6 5 2 ?2 6 9 4 ; 6 2 9J 2 ? =LM8 9 9 C H 2 = 4 ; 6 2 9 5 2 >2 < P 6 <2 = 4 > 4 < C 68 A < ; ?2 = = 4 D 6 8 6 ? 4 = ; < < ; 9 4 D 6̂ C 2 5 2 >2 < P 4 6 5 4 =8 < 92 2 6 5 ; 9 9 4 2 < 5 2A < ; 5 C = ? ;L S 5 2 3 P 9J 78 9 C 2 78 >8 H ; =8 < < 4 7 5 2 >2 < P F
· 

S 92 Y C <8 < C 68 > C 2 68 A < ; ?2 = = 4 D 6 5 2 78 ? <8 @ 4 2 98 >8 H ; 9 ; > <2 =8 <Y 8 9 5 4 6 P 3 4 =8 9 4 3 A ; < ?8 6 ?2 9 Q r Z Z � o Z Z [ \ TL

· 

¥2 6 2 < C 68 < 4Y 4 5 2 B 2 9 ?8 > 7 2 5 C <8 6 ?2 78 @ 4 58 5 2 7 =8 < < 4 7L
· 

v C 6 = 4 ; 68 < = ; < <2 = ?8 3 2 6 ?2 I 5 2 :; < 38 5 C <8 5 2 <8 = ; 6 ?2 3 A2 <8 ? C <8 9 2 b ? <2 38 9 � o Z § y × Z̀ § yL

· 

\ ; 2 6 ? ; < A2 =2 < 2 7 3 ; 6 ?8 H 2 5 2 78 @ E8 Q 4 6 = 7 4 68 = 4 D 6 5 2 7 =8 < < 4 7 2 6 2 7 3 ; 3 2 6 ? ; 5 2 7 8 A < 4 2 ?2 T A2 < ; A ; < 2 7= ; 6 ? <8 < 4 ; :8 @ ; <2 =2 < 78 3 2 H ; < A ; 9 4 = 4 D 6 5 2 7 A8 ? E 6 5 2 7 =8 < < 4 7 2 9 A2 = 48 7 3 2 6 ?2 2 6 78 9 = C < @8 9L

· 
y ; 6 ? < 4 > C 4 < 8 78 <2 5 C = = 4 D 6 5 2 < C 4 5 ; 9 5 2 > 4 5 ; 9 78 < ; 58 5 C <8 L

2.15.4. ASEGURAMIENTO DE CALIDAD. CONTROL DE CALIDAD 

2.15.4.1. ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD. REGLAS FUNDAMENTALES ß à áâ ãä åæ â ç èé ê é ã é ä ë ì í ç é ä é ç ìä ë æ è åæ â î ç ï å ï èé ð â ê é æ â à å ê â ê ñ î é æ î ð ì à â â à ð é ç í ï à â ç íä ð âå ç èé ä ç â æ å í ç â à ò ó ô õ ö ö ÷ø æ í ð î ç åæ â ä â à ù å ä é æ è íä ê é ô ú ä â à â ï æ é ä è å á åæ â æ å í ç é ï æ íä ä é ï ì í ç ê å é ç èé ïûü í ï æ í ð ì í ç é ç èé ï ê é à â ï ï î ý é æ å í ç é ï ï é ä ë ç ï í ð é è å ê â ï â à æ í ç èä í à é ç á ë ãä åæ âþ ïé ÿ � ç à â ï ð å ï ð â ïê å ï ì í ï åæ å í ç é ï é ï è â ã à é æ å ê â ï ì íä é à � ò � ì â ä â à í ï ê é ð ë ï á â ã ä åæ â ç èé ï �� é ä ê íæ î ð é ç è í ï í ãä é é à � ï é ÿ î ä â ð å é ç è í ê é à â� â à å ê â ê � û
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ß à � ò � ïé â ïé ÿ î ä â ä ë â à í à â ä ÿ í ê é à â ä é â à å� â æ å 	 ç ê é à í ï æ í ç èä â è í ï ì íä à í ï â î ê å è íä é ïþ à â ï å ç ï ì é æ æ å í ç é ï í à í ïæ í ç èä í à é ï ñ î é à â ï ê å ï ì í ï åæ å í ç é ï ê é æ â à å ê â ê à à é � â ê â ï â æ â ã í ì íä é à á â ãä åæ â ç èé í ï î ï ï î ãæ í ç èä â è å ï è â ï ï é â çæ íä ä é æ è â ð é ç èé â ì à åæ â ê â ïø ñ î é ï é â ç ê é ç â è î ä â à é � â è â à ñ î é ï â è å ï áâ ÿ â ç à â ï é 
 å ÿé ç æ å â ï æ í ç èä â æ è î â à é ïûß à æ í ç èä í à é ý é ä æ å ê í ì íä à â ù å ä é æ æ å 	 ç ê é ô ãä â ç í ê å ï ð å ç î å ä ë é ç ç â ê â à â ä é ï ì í ç ï â ã å à å ê â ê ê é à á â ãä åæ â ç èé ûß ç é à æ â ï í ê é å ç æ î ð ì à å ð å é ç è í å ð ì íä è â ç èé ì íä ì â ä èé ê é à áâ ãä åæ â ç èé é ç â æ í ð í ê â ä ï é â à â ï ìä é ïæ ä å ìæ å í ç é ï ê éæ â à å ê â êþ í é ç é à æ í ç èä í à ê é ï î ï ï î ãæ í ç èä â è å ï è â ïþ é à ù å ä é æ è íä ê é ô ãä â ê åä å ÿ å ä ë â à á â ãä åæ â ç èé î ç â � å ï í ý î ï è å á åæ â ê í û ß ï èé� à è å ð í ê é ã é ä ë é ç è í ç æ é ï ìä íæ é ê é äþ â ï î ï é 
 ìé ç ï â ï � í é à ù å ä é æ è íä ê é ô ãä â â é 
 ì é ç ï â ï ê é à á â ãä åæ â ç èé �þ â è í ê í ï à í ïé 
 ë ð é ç é ïþ å ç ï ì é æ æ å í ç é ïø æ í ç èä í à é ï ñ î é é à ù å ä é æ è íä ê é ô ãä â é ï è å ð â ä â ç é æ é ï â ä å í ï ì â ä â í ã èé ç é ä é à â ï é ÿ î ä â ð å é ç è íê é à â æ â à å ê â ê ê é à í ï ìä í ê î æ è í ï ûß ç é à æ â ï í ê é ñ î é é à ä é ï ì í ç ï â ã à é ê é à � ò � í ù å ä é æ æ å 	 ç ê é ô ãä â é ç æ â ä ÿ â ê í ê é à ïé ÿ î å ð å é ç è í ê é à æ í ç èä â è íå ç á íä ð é â à á â ãä åæ â ç èé ñ î é � à æ í ç ï å ê é ä é ñ î é à í ï ê å ï ì í ï å è å � í ï ê é æ â à å ê â ê ê é î ç ï î ãæ í ç èä â è å ï è â ï í ç å ç â ê é æ î â ê í ï øñ î é à â ç í æ í ç á íä ð å ê â ê ç í ïé â æ íä ä é ÿ å ê â é ç à í ï ì à â � í ï ð é ç æ å í ç â ê í ï é ç à â ç í è å á åæ â æ å 	 çþ é à áâ ãä åæ â ç èé é ï è ë í ã à å ÿ â ê íâ å ç á íä ð â ä â à ä é ï ì í ç ï â ã à é ê é à � ò � é ç æ â ä ÿ â ê í ê é à ïé ÿ î å ð å é ç è í ê é à æ í ç èä â è í ê é à â ï ð é ê å ê â ï è í ð â ê â ïþ ê é ï è å ç â ê â ï âä é ð é ê å â ä à â ï å ç ï î á åæ å é ç æ å â ï æ í ç ï è â è â ê â ï û

2.15.4.2. PLAN DE CONTROL � â ê â é à é ð é ç è í æ í ð ì í ç é ç èé ê é à ï å ï èé ð â ê é ï î ý é æ å 	 ç é à é ÿ å ê í ì â ä â é à � ò � ê é ã é ä ë èé ç é ä ï îæ íä ä é ï ì í ç ê å é ç èé ù í ï ï å é ä ê é �ä í ê î æ è í û� íä à í è â ç è íþ à â é ð ìä é ï â áâ ãä åæ â ç èé ì í ç ê ä ë â ê å ï ì í ï åæ å 	 ç ê é à â ï ì é ä ï í ç â ï ñ î é ä é ìä é ïé ç èé ç â à � ò �þä é ï ì í ç ï â ã à é ï ê é à â ï å ç ï ì é æ æ å í ç é ïþ æ í ç èä í à é ïþ é ç ï â ø í ï ø â î ê å è íä  â ïþ è í ê í ï à í ï ê íæ î ð é ç è í ï ä é à â æ å í ç â ê í ï æ í ç à í ïìä í ê î æ è í ï ñ î é à é ï ì é ä ð å è â ç à à é � â ä â æ â ã í à â ï ð å ï å í ç é ï æ í ç èé ð ì à â ê â ï é ç é à � à â ç ê é � â à å ê â ê ûü í ï â î ê å è íä é ï é å ç ï ì é æ è íä é ï ñ î é ê é ï å ÿ ç é é à � ò �þ ê é ã é ä ë ç æ í ð ìä í ã â ä ñ î é ïé é áé æ è � â ç à í ï æ í ç èä í à é ïâ ê é æ î â ê í ï ê î ä â ç èé à â áâ ãä åæ â æ å 	 ç ê é ê åæ � í ï ìä í ê î æ è í ï ûü í ï ù í ï ï å é ä é ï ê é �ä í ê î æ è í æ í ç èé ç ê ä ë çþ â à ð é ç í ïþ à â ï å ÿ î å é ç èé å ç á íä ð â æ å 	 ç �� �

 

ô ú � ß � ô÷ �

 

� ü � � � � ß� �

 

� � ô � ß ù ò � ò ß � � ô ó

â û  �ä å èé ä å í ï ê é â æ é ì è â æ å 	 ç ø ä é æ � â � íã û  � â ä ë ð é èä í ï ê é æ í ç èä í àå û  �é æ é ìæ å 	 ç ê é ð â èé ä å â à é ï �æ í ð ì í ç é ç èé ï í ð â èé ä å â ï ìä å ð â ï �å å û  ò ç åæ å í ê é ïé ä å éå å å û  � î è íæ í ç èä í àå � û  � í ç èä í à ê î ä â ç èé é à ìä íæ é ï í� û  ò ç ï ì é æ æ å 	 ç á å ç â à í ä é æ é ìæ å 	 çæ û  �é ä è å á åæ â ê í ï ê é æ â à å ê â ê ê é à í ï ð â èé ä å â à é ïê û  ù é á å ç åæ å 	 ç ê é à �ä íæ é ï í ê é � â ãä åæ â æ å 	 çé û  �é ä è å á åæ â ê í ê é æ â à å ê â ê ê é à ìä í ê î æ è íáû  �ä é æ â î æ å í ç é ïÿû  ß è å ñ î é è â ê íø é ð ã â à â ý é� û  � à ð â æ é ç é ï ê é ïé ÿ î ä å ê â ê ð  ç å ð í ïå û  ù é á å ç åæ å 	 ç ê é à ìä íæ é ï í ê é á â ãä åæ â æ å 	 çý û  �ä â � â ã å à å ê â êß ç ê åæ � í ï ù í ï ï å é ä é ï ê é ã é ä ë ç â ì í ä è â ä ï é æ í ð í â ç é ý í ï à í ï ï å ÿ î å é ç èé ï ê íæ î ð é ç è í ï �

· 

� à â ç í ï ê é à â ï æ í ð ì í ç é ç èé ïû ù é ï ÿ à í ïé ï û
· 

� â î è â ê é æ í ç èä í à � ê é â æ î é ä ê í æ í ç à í ï ì î ç è í ï � û � û ø � û ÷ û ê é à ê í ï ï å é ä � û

· 
� à â ç í ï ê é à í ï æ â à å ãä é ïø � è å à é ï é ï ì é æ  á åæ í ï î è å à å� â ê í ïþ í à å ï è â ê í ê é à í ï é ñ î å ì í ï ê é é ç ï â ø í ç é æ é ï â ä å í ïû

· 
� í ý â ï ê é æ í ç èä í à ê î ä â ç èé é à ìä íæ é ï í ê é á â ãä åæ â æ å 	 ç � å ð ìä é ï í î è å à å� â ê í � û

· 

� í ý â ï ê é å ç ï ì é æ æ å 	 ç á å ç â à í ê é ä é æ é ìæ å 	 ç � å ð ìä é ï í î è å à å� â ê í � û

· 

�é ä è å á åæ â ê í ê é æ â à å ê â ê ê é à í ï ìä í ê î æ è í ï � å ð ìä é ï í î è å à å� â ê í �

· 

ß è å ñ î é è â ï ê é à í ï é ð ã â à â ý é ï û
· 

ù å â ÿä â ð â ê é á à î ý í ê é à ìä íæ é ï í ê é á â ãä åæ â æ å 	 çþ æ í ç à í ï ì î ç è í ï ê é æ í ç èä í à û

· 

ù íæ î ð é ç è â æ å 	 ç æ í ð ì à é ð é ç è â ä å â ñ î é ê é ï é é â ì íä è â ä à â é ð ìä é ï â á â ãä åæ â ç èé û

2.15.5. GARANTÍA ü â ï ï î ý é æ å í ç é ï é ï è â ä ë ç ÿ â ä â ç è å� â ê â ï ê î ä â ç èé � â � í ïþ â ì â ä è å ä ê é à â áé æ � â ê é æ í à íæ â æ å 	 ç ê é ï î ïæ í ð ì í ç é ç èé ïû ù î ä â ç èé ê åæ � í ì é ä  í ê íþ é à ìä í� é é ê íä é ï è â ä ë í ã à å ÿ â ê í â â ï é ÿ î ä â ä ÿä â è î å è â ð é ç èé à â ìä í� å ï å 	 ç ê é
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ä é ì î é ï è í ï ê é è í ê â ï î ý é æ å 	 ç ê é áé æ è î í ï âþ ï å é ï æ í ç ï å ê é ä â ê í æ í ð í ä é ï ì í ç ï â ã à é þ ì í ä é à å ç á íä ð é ê é à í ï ìé ä å è í ïê é ï å ÿ ç â ê í ï ê é ð î è î í â æ î é ä ê í û

2.16. CARRILES 

2.16.1. DEFINICIÓN ß à í ã ý é è í ê é é ï èé â ä è æ î à í é ï à â ê é á å ç åæ å 	 ç ê é à â ï ìä é ïæ ä å ìæ å í ç é ï è �æ ç åæ â ï ñ î é ä é ÿ å ä ë ç ì â ä â é à� � � �� �� � ! "� # � � $ !  �% &% ' #   #� ( #  ) #� &% * #   � ( + &% , - - � % � !� . $ #  # ( # / 0 #1ó é ê é á å ç å ä ë ç à â ï ï å ÿ î å é ç èé ï í ì é ä â æ å í ç é ï � à â á â ãä åæ â æ å 	 ç ø â æ í ì å í ê é à æ â ä ä å à é ç ã â ä ä â ê é � 2 ð é èä í ïþ é àèä â ç ï ì íä èé � â ï è â é à è â à à é ä ê é ï í à ê â ê î ä â þ à â ä é â à å� â æ å 	 ç ê é à â ï ï í à ê â ê î ä â ï é à �æ èä åæ â ï ì â ä â á íä ð â ä à â ã â ä ä â à â ä ÿ â ê é÷ 3 3 ð é èä í ïþ à â � í ð í à í ÿ â æ å 	 ç ìä é � å â ì íä ì â ä èé ê é à � ò �þ ê é à í ï ì ä íæ é ï í ï ê é á â ãä åæ â æ å 	 çþ â æ í ì å íþ èä â ç ï ì íä èé øï í à ê â ê î ä â 4 èä â ç ï ì í ä èé ø ê é ïæ â ä ÿ â ê é à â ï ã â ä ä â ï à â ä ÿ â ï é ç é à à î ÿ â ä ê é é ð ì à é íþ â ï  æ í ð í à í ï â æ í ì å í ï ø à âæ í ç ïé ä � â æ å 	 ç ê é � ï è í ï é ç ï î æ â ï í ûß à ð â èé ä å â à í ã ý é è í ê é é ï èé æ í ç èä â è í ïé ìä í ê î æ å ä ë é ç î ç â � ç åæ â á ë ãä åæ âþ ê é ã å é ç ê í ïé ä è í ê í ï à í ï ìä íæ é ï í ïþâ æ é ì è â ê í ï â ç èé ï ê é à å ç åæ å í ê é áâ ãä åæ â æ å 	 ç ì íä é à � ß ó � ô � ù ß ò � � � � ß ó � � 5 � � 5 � � ó � ß � � ô 6 ò � � ò � ó � � ò � �þìä é � å â ð é ç èé â à å ç åæ å í ê é à ï î ð å ç å ï èä í û� í ê â ï à â ï í ì é ä â æ å í ç é ï â ç èé ä å íä é ïþ å ç æ à îø é ç ê í à â ï ç é æ é ï â ä å â ï ì â ä â à â � í ð í à í ÿ â æ å 	 ç ê é à í ï ìä íæ é ï í ïþæ íä ä é ä ë ç ì íä æ î é ç è â ê é à � í ç èä â è å ï è â û

2.16.2. CARACTERÍSTICAS DEL CARRIL Y SOLDADURAS ü â ï æ â ä â æ èé ä  ï è åæ â ï ê é à æ â ä ä å à ø ê é à â ï ï í à ê â ê î ä â ïþ ïé ä ë ç à â ï å ç ê åæ â ê â ï é ç é ï èé � à å é ÿ í û
2.16.3. FABRICACIÓN, TRANSPORTE Y ACOPIO 

2.16.3.1. PLANTAS PARA LA FABRICACIÓN ü â ìä í ê î æ æ å 	 ç ê é à æ â ä ä å à ï é ä ë ä é â à å� â ê â � ç åæ â ð é ç èé é ç à â ì à â ç è â ñ î é â ìä í ì î é ï è â ê é à � í ç èä â è å ï è â ï é ââ ìä í ã â ê â ì íä é à � ò �þ ê é å ÿ î â à á íä ð âþ ïé ä é â à å� â ä ë ç à â ï ï í à ê â ê î ä â ï é à �æ èä åæ â ï é ç î ç è â à à é ä ìä í ì î é ï è í ì íä é à� í ç èä â è å ï è â ø â æ é ì è â ê í ì í ä é à � ò � û

2.16.3.2. MAQUINARIA ó é î è å à å � â ä ë à â ð â ñ î å ç â ä å â ð ë ï â ê é æ î â ê â ì â ä â ñ î é é à æ â ä ä å à ø à â ï ï í à ê â ê î ä â ï æ î ð ì à â ç à â ï ìä é ïæ ä å ìæ å í ç é ïê é à ìä é ï é ç èé � à å é ÿ íþ â ï  æ í ð í à í ï ï å ï èé ð â ï ê é ð é ê åæ å 	 ç ø æ í ç èä í à ê é æ â à å ê â ê ñ î é ÿ â ä â ç è åæ é ç à â ìä í ê î æ æ å 	 ç â æ íä ê éâ à í é ï ìé æ å á åæ â ê í û ß ï è â ð â ñ î å ç â ä å â ê é ã é ä ë ï é ä í ã ý é è í ê é â ìä í ã â æ å 	 ç ì íä à â ù å ä é æ æ å 	 ç � �æ ç åæ â ê é à � í ç èä â è í û óéå ç æ à î å ä ë ìä íæ é ï í ê é áâ ãä åæ â æ å 	 ç û
2.16.3.3. TRANSPORTE Y EXTENDIDO ß à � í ç èä â è å ï è â ä é â à å� â ä ë à í ï èä â ç ï ì í ä èé ïþ æ â ä ÿ â ïø ê é ïæ â ä ÿ â ï ç é æ é ï â ä å í ïþ è â ç è í ê é ï ê é á ë ãä åæ â � â ï è â è â à à é ä ê éï í à ê â ê î ä âþ æ í ð í ê é ï ê é � ï èé � â ï è â à â èä â � âþ å ç æ à îø é ç ê í é à é 
 èé ç ê å ê í á å ç â à û � í ê í ï à í ï ìä íæ é ï í ï ê é èä â ç ï ì í ä èé þæ â ä ÿ âþ ê é ïæ â ä ÿ âþ ð â ç å ì î à â ê íþ â æ í ì å íþ ø é 
 èé ç ê å ê í á å ç â àþ ê é ã é ä ë ç æ î ð ì à å ä à â ï é ï ì é æ å á åæ â æ å í ç é ï é ï è â ã à é æ å ê â ï é çé ï èé � à å é ÿ íþ à â ï ê é á å ç å ê â ï ì íä é à � ò � ì â ä â é ñ î å ì â ð å é ç è í ê é �  â ê é 6é à íæ å ê â ê � à è âþ â ï  æ í ð í à â ç íä ð â è å� â ê é � ß � � ß� å ÿé ç èé â à ä é ï ì é æ è í ûß à � ê ý î ê åæ â è â ä å í ïé � â ä ë ä é ï ì í ç ï â ã à é ê é ä é ï è å è î å ä à í ï æ â ð å ç í ï í æ â ä ä é èé ä â ï ñ î é î è å à åæ é ì â ä â é à èä â ç ï ì íä èé ï åá î é ä â ç é æ é ï â ä å í û � ï  ð å ï ð í æ íä ä é ä ë ç ê é ï î æ î é ç è â à í ï ì é ä ð å ï í ïþ â à ñ î å à é ä ê é èé ä ä é ç í ï ì â ä â â æ í ì å í ïþ ìä é ì â ä â æ å 	 çê é à í ï ð å ï ð í ïø â î è íä å� â æ å í ç é ï ñ î é ïé â ç ç é æ é ï â ä å í ïûß à ï å ï èé ð â ê é èä â ç ï ì íä èé þ æ â ä ÿ âþ ê é ïæ â ä ÿ â ø é 
 èé ç ê å ê íþ ïé ä ë ï í ð é è å ê í â à â â ìä í ã â æ å 	 ç ê é à â ù å ä é æ æ å 	 ç� �æ ç åæ â ê é à � í ç èä â è í û
2.16.3.4. ACOPIOS ü â ù å ä é æ æ å 	 ç � �æ ç åæ â é ï è â ã à é æ é ä ë à â ï æ í ç ê åæ å í ç é ï ê é à â ï ë ä é â ï ê é èé ä ð å ç â ê â ï ì â ä â é à â æ í ì å íþ ñ î é é çæ î â à ñ î å é ä æ â ï í ï é ä ë ç ì é ä áé æ è â ð é ç èé à à â ç â ïþ ø é ï è â ä ë ç ê é ã å ê â ð é ç èé ïé � â à å� â ê â ï ø ê é à å ð å è â ê â ï û ß à � ê ý î ê åæ â è â ä å íïé ä ë é à ä é ï ì í ç ï â ã à é ê é í ã èé ç é ä à â ê å ï ì í ç å ã å à å ê â ê ê é à í ï èé ä ä é ç í ï ì â ä â à í ï â æ í ì å í ïþ à â ìä é ì â ä â æ å 	 ç ê é à â ã â ïé ê éà í ï ð å ï ð í ïþ ï î ä é ï è â î ä â æ å 	 ç ð é ê å í â ð ã å é ç è â àþ â ï  æ í ð í ê é à í ï æ â ð å ç í ï ê é â æ æ é ï í � â ï è â é à à í ïû óé é � å è â ä ë ç à í ïìä í ã à é ð â ï ê é ä å � â ê í ï ê é à â å ç èé ä æ é ìæ å 	 ç ê é æ â î æ é ï ê é â ÿ î â û

2.16.3.5. CONSERVACIÓN DE LOS ACOPIOS ß à � ê ý î ê å æ â è â ä å í � é ç ê ä ë í ã à å ÿ â ê í â ä é â à å� â ä è í ê â ï à â ï í ì é ä â æ å í ç é ï ç é æ é ï â ä å â ï ì â ä â à â æ íä ä é æ è âæ í ç ïé ä � â æ å 	 ç ê é à í ï â æ í ì å í ïþ å ç æ à î å ê â ï î � å ÿ å à â ç æ å âþ � â ï è â à â æ â ä ÿ â ê é à ð â èé ä å â à æ í ç ê é ï è å ç í â í ãä â û ü â ïæ â ä â æ èé ä  ï è åæ â ï ê é à ð â èé ä å â à é ç é ï èé ð í ð é ç è í ê é ã é ä ë ç æ î ð ì à å ä à â ï é ï ì é æ å á åæ â æ å í ç é ï ê é à ìä é ï é ç èé � à å é ÿ í û
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2.16.4. FÁBRICA Y TALLER DE SOLDADURA ß à � ê ý î ê åæ â è â ä å í ê å ï ì í ç ê ä ë ê é ç èä í ê é à â ð å ï ð â í é ç ï î ï ìä í 
 å ð å ê â ê é ïþ ê é î ç â ï î ì é ä á åæ å é ï î á åæ å é ç èé þ øìä é ì â ä â ê â ì â ä â â æ í ì å â ä æ â ä ä å à é ïþ ê é á íä ð â ñ î é ì é ä ð å è â ä é ÿ î à â ä é à â æ í ì å í ç é æ é ï â ä å í ì â ä â é à ï î ð å ç å ï èä í ø à âà í ÿ  ï è åæ â ê é èä â ç ï ì íä èé ìä í ì î é ï è âþ ø ñ î é ÿ â ä â ç è åæ é à í ï ì à â � í ï æ í ç èä â æ è î â à é ï é ï è â ã à é æ å ê í ï û ß ï è â ï î ì é ä á å æ å é ê é ã é ä ëæ î ð ì à å ä à í é ï è â ã à é æ å ê í é ç é ï èé � à å é ÿ íþ â ï  æ í ð í à â ç íä ð â è å � â � å ÿé ç èé ê é � ß � � ß â à ä é ï ì é æ è í û � ê é ð ë ï ïé æ î ð ì à å ä ë çà í ï ï å ÿ î å é ç èé ï ä é ñ î å ï å è í ï �â �

 

ü â é 
 ì à â ç â ê â ê é à â æ í ì å í é ç á ë ãä åæ â ñ î é ê â ä ë é 
 ì é ê å è â ø ï å ç í ã ï è ë æ î à í ï ñ î é ì î é ê â ç ê â ä à î ÿ â ä â â æ æ å ê é ç èé ïæ í ç à â ð â ñ î å ç â ä å â ê é ìä í ê î æ æ å 	 ç û ó é ï é ì â ä â ä ë ç ø ïé � â à å� â ä ë ç à í ï â æ í ì å í ï ê é æ â ä ä å à é ïþ ê é ï è å ç â ê í ï â à � ò � ûã �

 

ß à � ê ý î ê åæ â è â ä å í ê å ï ì í ç ê ä ë à í ï â æ í ì å í ï ê é á íä ð â ñ î é ç í ï î áä â ç ç å ç ÿ � ç ê é èé ä å íä íþ ø ïé íä ÿ â ç å� â ä ë ç à â ïæ å ä æ î à â æ å í ç é ï ê é á íä ð â ñ î é ïé é � å èé ç â æ æ å ê é ç èé ï ø à â ð é � æ à â ê é à í ï ê å áé ä é ç èé ï ìä í ê î æ è í ï ñ î é ïéá â ãä å ñ î é ç ûæ �

 

ß ç é à æ â ï í ê é ñ î é à â æ â à å ê â ê ê é à ð â èé ä å â à ï é ê é ÿä â ê é é à � ê ý î ê åæ â è â ä å í ñ î é ê â ä ë í ã à å ÿ â ê í â ä é â à å� â ä à â ïà â ã íä é ï ì é ä è å ç é ç èé ï ì â ä â ï î ð å ç å ï èä â ä à í é ç à â ï æ í ç ê åæ å í ç é ï æ í ç èä â è â ê â ïûê �

 

ß à � ê ý î ê å æ â è â ä å í ê å ï ì í ç ê ä ë é ç é à â æ í ì å íþ ê é à í ï é à é ð é ç è í ï ê é ä é áé ä é ç æ å â ñ î é ì é ä ð å è â ç à â ê å áé ä é ç æ å â æ å 	 çæ í ç í èä í ï ï î ð å ç å ï èä í ï ì â ä â í èä í ï æ à å é ç èé ïþ ø ñ î é ìé ä ð å è â à â ð é ê åæ å 	 ç ìé ä å 	 ê åæ â ê é à ð â èé ä å â à â æ í ì å â ê í ûé �

 

ü â ã â ïé ê é à â æ í ì å í ïé ä ë èä â è â ê â ìä é � å â ð é ç èé ì â ä â é � å è â ä à â æ í ç è â ð å ç â æ å 	 ç æ í ç é à ð â èé ä å â à â â æ í ì å â ä ï åá î é ä â ç é æ é ï â ä å í ûá �

 

ü â ä é ï è å è îæ å 	 ç â ð ã å é ç è â à ê é à ð å ï ð í î ç â � é � èé ä ð å ç â ê í é à ï î ð å ç å ï èä íþ æ íä ä é ä ë â æ â ä ÿ í ê é à � ê ý î ê åæ â è â ä å íþâ ï  æ í ð í ï î ð â ç èé ç å ð å é ç è íþ æ í ç ï é ä � â æ å 	 ç ø � å ÿ å à â ç æ å â ê î ä â ç èé ï î ì é ä å í ê í ê é î è å à å� â æ å 	 ç ûÿ �

 

ü â ï ì â ä è å ê â ï ä é æ � â � â ê â ï ì í ä áâ à è â ê é æ â à å ê â êþ ïé ä ë ç ä é è åä â ê â ï ê é à â æ í ì å í é ç é à ð í ð é ç è í ê é ï îæ í ð î ç åæ â æ å 	 çþ ñ î é ê â ç ê í ê é à å ð å è â ê â ïø æ î â ç è å á åæ â ê â ï é ç í èä â � í ç â ê é á å ç å ê â â è â à é áé æ è í û� �

 

ó é é ï è â ã à é æ é ä ë î ç ï å ï èé ð â ê é ä é è åæ î à â ê íþ ñ î é ì é ä ð å è â à â à íæ â à å� â æ å 	 ç ø ä é áé ä é ç æ å â æ å 	 ç ê é à ð â èé ä å â à ê é ç èä íê é à â æ í ì å í û �ä íæ é ê å � ç ê í ï é â à â ä é è å ä â ê â ø èä â ç ï ì íä èé þ � ç åæ â ð é ç èé ê é à ð â èé ä å â àþ ìä é � å â ð é ç èé â ìä í ã â ê í û
2.16.5. A PIE DE OBRA O EN CARGADERO–DESCARGADERO DE FERROCARRIL ó å ïé å ç ï è â à â ä â î ç ê é ïæ â ä ÿ â ê é ä í ê é áé ä ä íæ â ä ä å à ý î ç è í â à â èä â � âþ é à � í ç èä â è å ï è â à í î è å à å� â ä â æ í ð í â æ í ì å íä é ÿ î à â ê íäþ ê é ã å é ç ê í æ î ð ì à å ä à â ï ç íä ð â ï � å ÿé ç èé ï ê é � ß � � ß â à ä é ï ì é æ è í ì â ä â ï î ð â ç å ì î à â ê í ûß ç à í ï â æ í ì å í ï é ç æ â ä ÿ â ê é ä í7 ê é ïæ â ä ÿ â ê é ä í ê é áé ä ä íæ â ä ä å àþ ïé é ï è â ä ë ï î ý é è í â à â ï æ í ç ê åæ å í ç é ï ê éï é ÿ î ä å ê â ê ø ê é æ å ä æ î à â æ å 	 ç ñ î é ïé é ï è â ã à é � æ â ç û

2.16.6. CONTROL DE CALIDAD 

2.16.6.1. CONTROL DE LAS CARACTERÍSTICAS DEL PRODUCTO ß à � í ç èä â è å ï è â è å é ç é à â ä é ï ì í ç ï â ã å à å ê â ê ê é â æ í ì å â ä ø é ç èä é ÿ â ä à â ï æ â ç è å ê â ê é ï æ í ç � é ç å ê â ï é ç à í ï ì à â � í ïïé � â à â ê í ï ø ÿ â ä â ç è å� â ä ñ î é à í ï ìä í ê î æ è í ï æ î ð ì à é ç à â ï ìä é ïæ ä å ìæ å í ç é ï ê é à ìä é ïé ç èé � à å é ÿ íþ è â ç è í é ç é à ð í ð é ç è íê é ï î á â ãä åæ â æ å 	 çþ æ í ð í é ç é à â æ í ì å í û � è â à é ï é áé æ è í ï ê é ã é ä ë æ í ç èä í à â ä à í ï ì â ä ë ð é èä í ï é ï è â ã à é æ å ê í ï é ç é ï èé� à å é ÿ í û

2.16.6.2. ENSAYOS DE INSPECCIÓN POR PARTE DEL GIF � í ç å ç ê é ì é ç ê é çæ å â ê é à â ï ìä î é ã â ï ä é â à å� â ê â ï ì íä é à � ê ý î ê åæ â è â ä å íþ é à � ò � é ý é ä æ é ä ë î ç â � å ÿ å à â ç æ å â ï í ãä é à â ïæ â ä â æ èé ä  ï è åæ â ï ñ î é ê é ã é ä ë ì í ïé é ä é à ï î ð å ç å ï èä íþ ø ì í ê ä ë é ç ï â ø â ä ø â î ê å è â äþ é ç æ î â à ñ î å é ä ð í ð é ç è í ø à î ÿ â ä ì íä ï í ì íä èé ä æ é ä í ïû
2.16.6.3. PLAN DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD (PAC) ß à â ê ý î ê åæ â è â ä å í ìä é ïé ç è â ä ë â ç èé ï ê é à å ç åæ å í ê é à ï î ð å ç å ï èä í ø á â ãä åæ â æ å 	 ç ê é à í ï ð â èé ä å â à é ï æ í ç èä â è â ê í ïþì â ä â ï î â ìä í ã â æ å 	 ç ì íä ì â ä èé ê é à â ù å ä é æ æ å 	 ç � �æ ç åæ â ê é à � í ç èä â è íþ î ç � à â ç ê é � ï é ÿ î ä â ð å é ç è í ê é à â � â à å ê â êþ é ç é àñ î é á å ÿ î ä é ç è í ê í ï à í ï ìä íæ é ê å ð å é ç è í ï ø é ç ï â ø í ï â ä é â à å� â äþ ì â ä â ÿ â ä â ç è å� â ä à â æ â à å ê â ê ê é à í ï ï î ð å ç å ï èä í ï ê éâ æ î é ä ê í â à í é ï è â ã à é æ å ê í é ç é ï èé � à å é ÿ í û� â ä â à â ä é â à å� â æ å 	 ç ê é à í ï é ç ï â ø í ïþ é à � ê ý î ê åæ â è â ä å í ìä í ì í ç ê ä ëþ î ç à â ã íä â è í ä å í å ç ê é ì é ç ê å é ç èé ê é ï îíä ÿ â ç å� â æ å 	 ç ø ÿä î ì í ê é é ð ìä é ï â ïþ â æ ä é ê å è â ê í é ç à â ï ë ä é â ï � ó ø � � 4 ì â ä â à í ï é ç ï â ø í ï é ï ìé æ å â à é ï ê é� í ð í à í ÿ â æ å 	 çþ é à � ò � ê é ï å ÿ ç â ä ë é ç ñ î � à â ã íä â è í ä å í ê é ã é ä ë é à ï î ð å ç å ï èä â ê í ä ä é â à å� â ä à í ï û ß ï è í ï à â ã íä â è í ä å í ïþé ï è â ä ë ç ï î ý é è í ï â à â ï â î ê å è íä å â ï ø æ í ç èä â ï èé ï ñ î é é à � ò � é ï è â ã à é � æ âþ ì î ê å é ç ê í é à ù å ä é æ è íä ê é ô ãä â ì é ê å ä ï îï î ï è å è î æ å 	 ç ì í ä í èä íþ ï å ï é æ í ç ï å ê é ä â ñ î é ç í ä é � ç é à â ï æ í ç ê åæ å í ç é ï ç é æ é ï â ä å â ï ì â ä â é à æ íä ä é æ è í ê é ï â ä ä í à à í ê é à í ïèä â ã â ý í ï ñ î é èé ç ÿ â â ï å ÿ ç â ê í ïþ í ñ î é ï é ìä í ê î � æ â ç ê å � é ä ÿé ç æ å â ï æ í ç à í ï ä é ï î à è â ê í ï ê é à í ï é ç ï â ø í ï ñ î é é à ìä í ì å í� ò � í é ç ñ î å é ç é ï èé ê é à é ÿ î é ä é â à åæ é ç û� í ê í ï à í ï ÿ â ï è í ï íæ â ï å í ç â ê í ï ì íä é à ê é ï â ä ä í à à í ê é à � � � ø à í ï é ç ï â ø í ï â ä é â à å� â äþ æ í ç à â ï áä é æ î é ç æ å â ïç é æ é ï â ä å â ï ì â ä â ÿ â ä â ç è å� â äþ è â ç è í à â � í ð í à í ÿ â æ å 	 ç ê é à ð â èé ä å â àþ æ í ð í é à ìä íæ é ï í ê é ìä í ê î æ æ å 	 çþ æ íä ä é ç ì í äæ î é ç è â ê é à â ê ý î ê åæ â è â ä å í û



 D O C U M E N T O  N º 3 - P L I E G O  D E  P R E S C R I P C I O N E S  T É C N I C A S  G E N E R A L E S  

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN. FFCC CASTRO URDIALES - BILBAO DOC. Nº3 

 

Universidad de Cantabria    Página 102 

� é ç ï î â à ð é ç èé é à â ê ý î ê åæ â è â ä å í é ç èä é ÿ â ä ë â à � ò � î ç å ç á íä ð é æ í ç à í ï ä é ï î à è â ê í ï ê é è í ê í ï à í ï é ç ï â ø í ï øèä â ã â ý í ï ä é â à å� â ê í ï ê î ä â ç èé é ïé ì é ä å í ê íþ ø é ï è â ä ë í ã à å ÿ â ê í â â ï å ï è å ä â à â ï ä é î ç å í ç é ï ñ î é à â ù å ä é æ æ å 	 ç � �æ ç åæ â ê é à� í ç èä â è í æ í ç � í ñ î é þ ì â ä â æ î â à ñ î å é ä é 
 ì à åæ â æ å 	 ç í â æ à â ä â æ å 	 ç ï í ãä é à â ð â ä æ � â ê é à ï î ð å ç å ï èä í ø à â æ â à å ê â ê ê é àð å ï ð í û � í ê í ï é ï è í ï é ç ï â ø í ï ïé â ý î ï è â ä ë ç â à â ç íä ð â è å � â � å ÿé ç èé â à ä é ï ì é æ è í ø â à í é ï è â ã à é æ å ê í é ç é ï èé � à å é ÿ í 4 øï é ä ë ç ê é èé ä ð å ç â ç èé ï ì â ä â à â â æ é ì è â æ å 	 ç í ä é æ � â � í ê é à ð â èé ä å â à û

2.16.7. ENSAYOS SOBRE ACOPIOS FUERA DE PLANTA ß à � í ç èä â è å ï è â ä é â à å� â ä ë ï í ãä é à í ï â æ í ì å í ï â ç èé ï ê é à â é ç èä é ÿ â á å ç â à à â ï å ç ï ì é æ æ å í ç é ï ø é ç ï â ø í ï ç é æ é ï â ä å í ïì â ä â ÿ â ä â ç è å� â ä é à ìä í ê î æ è í ï å ç ñ î é ï é � â ø â ç ìä í ê î æ å ê í â à èé ä â æ å í ç é ï í ê é èé ä å íä í ï é ç é à ð å ï ð íþ è â ç è í á  ï åæ í ïþæ í ð í é ç ï î æ í ð ì í ï åæ å 	 ç û

2.16.7.1. GASTOS DE ENSAYOS (1%) ß à ï î ð å ç å ï èä í é ï è ë ï î ý é è í â à � 8 ê é ÿ â ï è í ï ê é é ç ï â ø íþ ñ î é ïé ä é â à å� â ä ë ç â ì é è åæ å 	 ç ê é à � ò � û ß ï è í ï é ç ï â ø í ïï í ç å ç ê é ì é ç ê å é ç èé ï ê é à í ï ñ î é é à � ê ý î ê åæ â è â ä å í � å é ç é í ã à å ÿ â ê í â ä é â à å� â ä ì â ä â à â � í ð í à í ÿ â æ å 	 ç ìä é � å â ø é à � � �â ç èé ä å íä ð é ç èé ê é ï â ä ä í à à â ê íø ñ î é æ íä ä é ç è â ð ã å � ç ì í ä ï î æ î é ç è â û

2.16.7.2. RECEPCIÓN DEL MATERIAL ü â ä é æ é ìæ å 	 ç ê é ð â èé ä å â à é ï ï é ä é â à å� â ä ë ê é â æ î é ä ê í â à í é ï ì é æ å á åæ â ê í é ç é ï èé � à å é ÿ íþ â à í é ï è â ã à é æ å ê í ì íäé à � ò � ì â ä â é à é ñ î å ì â ð å é ç è í ê é �  â ê é � à è â 6é à íæ å ê â êþ â ï  æ í ð í â à í ê å ï ì î é ï è í ì íä à â ç íä ð â è å� â � å ÿé ç èé ê é � ß � � ßâ à ä é ï ì é æ è í û

2.16.7.3. GARANTÍA DE CALIDAD ß à â ê ý î ê åæ â è â ä å í ÿ â ä â ç è å� â ä ë é à ìä í ê î æ è í ï î ð å ç å ï èä â ê í ê é â æ î é ä ê í â à í é ï ì é æ å á åæ â ê í é ç é ï èé ì à å é ÿ íþ â ï æ í ð í â à í ê å ï ì î é ï è í ì íä à â ç íä ð â è å � â � å ÿé ç èé ê é � ß � � ß û
2.16.8. CONDICIONES DEL SUMINISTRO 

2.16.8.1. PLAZO DE FABRICACIÓN ß à ì à â � í ì â ä â à â áâ ãä åæ â æ å 	 ç ï é ä ë ê é ê å é � � � ö � ð é ï é ïþ â ç èé ï ê é à æ í ð å é ç � í ê é à â áé æ � â ìä é � å ï è â ì â ä â ï îì î é ï è â é ç í ãä â û

ß à � í ç èä â è å ï è â ê å ï ì í ç ê ä ë ê é î ç ì à â � í ê é î ç � � � ð é ïþ ì â ä â ä é â à å� â ä à â � í ð í à í ÿ â æ å 	 ç ìä é � å â ê é à í ï ìä íæ é ï í ïø ð â èé ä å â à é ï â ï î ð å ç å ï èä â ä û� é ç ï î â à ð é ç èé é à â ê ý î ê åæ â è â ä å í � é ç ê ä ë í ã à å ÿ â ê í â ï î ð å ç å ï èä â ä à â ì â ä èé ìä í ì íä æ å í ç â à æ í ä ä é ï ì í ç ê å é ç èé âé ï é ì é ä å í ê íþ ê é à è í è â à ê é à ð â èé ä å â à â ï î ð å ç å ï èä â ä û
2.16.8.2. ALMACENAMIENTO, CARGA, TRANSPORTE Y DESCARGA EN DESTINO. ß à � ê ý î ê åæ â è â ä å í � é ç ê ä ë í ã à å ÿ â ê í â â à ð â æ é ç â äþ æ í ç ïé ä � â ä ø � å ÿ å à â ä é à ð â èé ä å â à áâ ã ä åæ â ê í � â ï è â é à ð í ð é ç è íê é à â ä é è å ä â ê â ì â ä â ï î ì î é ï è â é ç í ãä â û
2.16.8.3. PRODUCTOS QUE NO REÚNEN LAS CONDICIONES SEÑALADAS POR ESTE PLIEGO � í ê í ð â èé ä å â à á â ãä åæ â ê íþ è â ç è í é ç â æ í ì å í æ í ð í â à ä é è å ä â ä ïé ì â ä â ï î èä â ç ï ì í ä èé â í ãä â ñ î é ç í ä é � ç â à â ïæ â ä â æ èé ä  ï è åæ â ï ð â ä æ â ê â ï é ç é à ìä é ïé ç èé � à å é ÿ íø â ý î å æ å í ê é à ù åä é æ è í ä ê é ô ãä âþ ïé ä ë ä é æ � â � â ê í û� î â ç ê í â à ÿ î ç í ê é à í ï é ç ï â ø í ï é áé æ è î â ê í ï ì í ä à â ê å ä é æ æ å 	 ç è �æ ç åæ â ê é à � ò �þ ê î ä â ç èé à â é ý é æ î æ å 	 ç ê éâ à ÿ î ç í ê é à í ï æ í ç èä í à é ï ìä é � å ï è í ï é ç é ï èé ì à å é ÿ íþ ê å é ä â î ç ä é ï î à è â ê í ç é ÿ â è å � í � ç í æ î ð ì à â à â ï é ï ì é æ å á åæ â æ å í ç é ï ê é àìä é ïé ç èé � à å é ÿ í � é à â ê ý î ê åæ â è â ä å í ì í ê ä ë ï í à åæ å è â ä à â ä é ì é è åæ å 	 ç ê é à é ç ï â ø íþ æ â ï í ê é ç í æ í å ç æ å ê å ä æ í ç à í ï ê â è í ï ê é ï îâ î è íæ í ç èä í à û ß ï è í ï é ç ï â ø í ï ïé ä é â à å� â ä ë ç é ç ìä é ï é ç æ å â ê é à � ò � ø é ç é à à â ã íä â è í ä å í ñ î é � ï èé ê é ï å ÿ ç é þ à í ï ÿ â ï è í ïíä å ÿ å ç â ê í ï ì íä é ï è í ï é ç ï â ø í ï æ íä ä é ä ë ç â æ â ä ÿ í ê é à â ê ý î ê åæ â è â ä å í û ß ç æ â ï í ê é í ã èé ç é ä ï é ä é ï î à è â ê í ç é ÿ â è å � í ø âý î åæ å í ê é à â ù å ä é æ æ å 	 ç è �æ ç å æ â ê é à � ò �þ é à ìä í ê î æ è í ïé æ í ç ï å ê é ä â ä ë ä é æ � â � â ã à é þ ø é à � ê ý î ê åæ â è â ä å í é ï è â ä ë í ã à å ÿ â ê í âå ç èä í ê î æ å ä â ñ î é à à í ï é à é ð é ç è í ï ñ î é ä é ï î à èé ç ç é æ é ï â ä å í ï ì â ä â à â ð é ý í ä â ê é à â ìä í ê î æ æ å 	 çþ â æ í ì å í í èä â ç ï ì í ä èé þ æ í çé à í ã ý é è í ê é ñ î é é à ìä í ê î æ è í ï î ð å ç å ï èä â ê í ä é � ç â à â ï æ í ç ê åæ å í ç é ï é ï ì é æ å á åæ â ê â ï é ç é ï èé ì à å é ÿ í û � í ê â ï é ï è â ïð é ý í ä â ï æ í ä ä é ä ë ç â æ â ä ÿ í ê é à � ê ý î ê åæ â è â ä å í ûß à å ç æ î ð ì à å ð å é ç è í ê é à í ï ä é ñ î é ä å ð å é ç è í ï ê é à � ò � í ï î ï ä é ìä é ïé ç è â ç èé ïþ ì â ä â à â ä é â à å� â æ å 	 ç ê é à â ïð í ê å á åæ â æ å í ç é ï ç é æ é ï â ä å â ïþ í é à å ç æ î ð ì à å ð å é ç è í ï å ï èé ð ë è åæ í ê é à â ï æ â ä â æ èé ä  ï è å æ â ï ê é æ â à å ê â ê é ï ì é æ å á åæ â ê â ï é ç é àì à å é ÿ íþ ì í ê ä  â ê â ä à î ÿ â ä â à â å ç � â à å ê â æ å 	 ç ê é à ï î ð å ç å ï èä í ì íä ì â ä èé ê é à â ù å ä é æ æ å 	 ç � �æ ç åæ â ê é à � ò � ûß à � ê ý î ê åæ â è â ä å í � å é ç é í ã à å ÿ â ê í â ï é � â à å� â ä ê é ã å ê â ð é ç èé à í ï â æ í ì å í ï ä é æ � â � â ê í ï ø â ä é è å ä â ä à í ï ê é à â � í ç âê é â à ð â æ é ç â ð å é ç è í ê é ï è å ç â ê â â é ï èé � í ç èä â è í é ç î ç ì à â � í ð ë 
 å ð í ê é � é å ç èé � ÷ ö � ê  â ï â ì â ä è å ä ê é â ñ î � à é ç ñ î éïé à é æ í ð î ç åæ 	 à â ê é æ å ï å 	 çþ ï å é ç ê í â ï î æ í ï è â à í ï ÿ â ï è í ï ñ î é íæ â ï å í ç é é ï è â ä é è å ä â ê â û
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2.17. SOLDADURA ALUMINOTÉRMICA � î ð ì à å ä ë ç à â ï ìä é ïæ ä å ìæ å í ç é ï æ í ç èé ç å ê â ï é ç é à æ â ì  è î à í � û � û ê é à â ò ç ï èä î æ æ å 	 ç � �æ ç åæ â ê é ã â ä ä â ï à â ä ÿ â ïï í à ê â ê â ï 9 ò û �û ú û üû ó û 9 � � ß � � ßþ � û :û � õ ; 2 � é ç à í ï ï å ÿ î å é ç èé ï â ì â ä è â ê í ï � � û � û � û � î ç ê â ð é ç è í ê é à ð � è í ê íþ ø � û � û ;û� é ä ä â ð å é ç è â ï å ç ð â èé ä å â à é ï û

2.18. APARATOS DE VÍA 

2.18.1. DEFINICIÓN ó é ê é ç í ð å ç â ç â ì â ä â è í ï ê é �  â â à í ï é à é ð é ç è í ï â î 
 å à å â ä é ï ê é ï è å ç â ê í ï â â ï é ÿ î ä â ä à â á î ç æ å í ç â à å ê â ê ê é à â� âþ ì é ä ð å è å é ç ê í à â ï ð â ç å í ãä â ï í ÿ â ä â ç è å� â ç ê í à â ï é ÿ î ä å ê â ê ûß ç à â ï í ãä â ï æ í ð ìä é ç ê å ê â ï é ç é à ìä é ïé ç èé ìä íø é æ è íþ ï 	 à í ïé æ í ç ï å ê é ä â ç ê í ï è å ì í ï ê é â ì â ä â è í ï �æ í ç èä â æ â ä ä å à é ï 5 ò �7 � � ø é ç æ â ä ä å à â ê í ä â ï ê é é ç èä â ê â â é ï èä î æ è î ä â ïû

2.18.2. EJECUCIÓN ü â é ý é æ î æ å 	 ç ïé é ý é æ î è â ä ë é ç â ê é æ î â æ å 	 ç â à â ï ß ï ì é æ å á åæ â æ å í ç é ï �é æ ç í à 	 ÿ åæ â ï � ß � � ß â à ä é ï ì é æ è í û óé é 
 å ÿ å ä ëà â æ é ä è å á åæ â æ å 	 ç ê é æ â à å ê â ê â à áâ ãä åæ â ç èé þ æ îø â é ç è å ê â ê ê é ã é ä ë ï é ä â ìä í ã â ê â ì íä é à ù å ä é æ è íä ê é ô ãä â ø þ ï â à � íý î ï è å á åæ â æ å 	 ç é ç æ í ç èä â â ìä í ã â ê â ì í ä é à � ò �þ æ í å ç æ å ê åä ë æ í ç é à áâ ãä åæ â ç èé ê é æ â ä ä å à é ï û

2.19. CANALIZACIÓN DE COMUNICACIONES Y SERVICIOS 

2.19.1. DEFINICIÓN ó é ê é ç í ð å ç â æ â ç â à å� â æ å 	 ç ê é æ í ð î ç åæ â æ å í ç é ï ø ïé ä � åæ å í ï â à â í ãä â à í ç ÿ å è î ê å ç â à ñ î é ì é ä ð å èé à âæ í ç ê î æ æ å 	 ç ê é é ç é ä ÿ  â é à �æ èä åæ â â à í ï â ì â ä â è í ï ê é �  â ñ î é ì é ä ð å èé ç à â ï é ÿ î ä å ê â ê é ç à â é 
 ì à í è â æ å 	 ç ê é à â ð å ï ð â þâ ï  æ í ð í è â ð ã å � ç ï å ä � é ç ê é æ í ç ê î æ æ å 	 ç â ïé ä � åæ å í ï ìä í ì å í ï í â ý é ç í ïû
2.19.2. EJECUCIÓN ó é ä é â à å� â ä ë é ç è î ã í ð é è ë à åæ í æ íä ä î ÿ â ê íþ â ç è å ä ä í é ê íä é ïþ èä â ï à â ê å ï ì í ï åæ å 	 ç ê é à ã â à â ï è í ø è í ð â ç ê í à â ïìä é æ â î æ å í ç é ï â ê é æ î â ê â ï ì â ä â ñ î é ä é ï î à èé é ï è â ã à é ø ïé ÿ î ä â áä é ç èé â à í ï èä â ã â ý í ï ñ î é ä é ï è â ç � é 
 èé ç ê å ê í ê éï î ã ã â à â ï è í � û ó î î ã åæ â æ å 	 ç ø ê å ï è â çæ å â ï ä é ï ì é æ è í â à ä é ï è í ê é é à é ð é ç è í ï ê é à â �  â ïé â ý î ï è â ä ë ç â à í ï � à â ç í ï ê é�ä íø é æ è í û ß ï è â î ç å ê â ê å ç æ à îø é à â ï â à é è â ï ç é æ é ï â ä å â ï â ê å ï ì í ç é äþ â ê å ï è â ç æ å â ï ç í ï î ì é ä å í ä é ï â æ å é ç ð é èä í ïþ ï â à � í
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2.20. ENCOFRADOS. 
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2.21.2.1. CONSTRUCCIÓN Y MONTAJE. ~ S U n V R N O ] P N X R P X c Z O Z P V Z [ N S N X V Y U S ] P X_ T N S ] i S R O V ] W O T O N h Z ] O N P S R S P O ] W O N O ] X ] [ X N O U R O ] V [ V [ S U R N V R X Vi O U W O U O U O_ O Z [ V P V_ R U O [ V ] Q ] [ O Z [ S W VY S ] g P V_ V V [ N S ] ] V T N O P S Nb S ] S P P X W O Z [ S U O ]̀ Q O R Q O W S Z S P [ Q S N ] V T N O O U U S ]de S ] P X_ T N S ] i S R O V ] [ O Z W N h Z U S N O ] X ] [ O Z P X S i W X ] R V ] X P X c Z Z O P O ] S N X S ] R S N S̀ Q O Y O Z Z X Z b ^ Z _ V_ O Z [ VY U V ]_ V n X_ X O Z [ V ] U V P S U O ]Y ] Q _ S W V ] O Z ] Q P S ] V S U V ] W O U O Z P V f N S W VY ] V T N O R S ] O Z U V ] P X Z P V _ X U g_ O [ N V ] p t _ _ q Y Z X U V ] W OP V Z k Q Z [ VY U S _ X U \ ] X_ S p � l �d � � � q W O U S U Q jde S ] P X_ T N S ] ] O P V Z ] [ N Q X N h Z ] V T N O U V ] r U S Z V ] W O W O [ S U U Ò Q O R N O R S N O O U o V Z [ N S [ X ] [ S Y Q̀ X O Z W O T O N hR N O ] O Z [ S N U V ]Y P V Z ] Q ] P h U P Q U V ] k Q ] [ X f X P S [ X n V ] W O [ S U U S W V ] S Om S _ O Z i S R N V T S P X c Z W O U y X N O P [ V N W O z T N S ]de S O ] [ N Q P [ Q N S W O U S P X_ T N S ] O N h _ O [ h U X P S Y i O ] [ S N h P V Z ] [ X [ Q X W S R V N R O N f X U O ] U S _ X Z S W V ]Y R S U S ] [ N V ]N V T U V Z S W V ]Y [ Q T V ]Y O [ Pd Y ] Q k O [ V ] P V Z [ V N Z X U U V ] V ] V U W S W V ]d r S N S U S Q [ X U X j S P X c Z W O O ] [ N Q P [ Q N S ] W O ]_ V Z [ S T U O ]Y O Z U S ]Q̀ O U S N O ] X ] [ O Z P X S O Z U V ] Z Q W V ] O ] [ \ P V Z f X S W S ] V U S _ O Z [ O S U N V j S _ X O Z [ V W O P V U U S N O ]Y ] O N Ò Q O N X N h U S S R N V T S P X c Z W O Uy X N O P [ V N W O z T N Sdx Z [ V W V P S ] VY ] O P V_ R N V T S N h Q̀ O O U S R O V V P X_ T N S R V ] O O P S N N O N S ] Q f X P X O Z [ O R S N S O U W O ] P X_ T N S W VY S ] gP V_ V̀ Q O U S ] R N O ] X V Z O ]̀ Q O [ N S Z ]_ X [ O O U [ O N N O Z V Z V R N V W Q P X N h Z S ] X O Z [ V ] R O N k Q W X P X S U O ] P V Z O U ] X ] [ O_ S W Oa V N_ Xb V Z S W V R N O n X ] [ Vd
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� Z S n O j _ V Z [ S W S U S P X_ T N S Y ] X O U y X N O P [ V N W O z T N S U V P N O O Z O P O ] S N X V Y ] O n O N X f X P S N h Q Z S R N Q O T S P V Z ] X ] [ O Z [ OO Z ] V T N O P S Nb S N U S W O Q Z _ V W V Q Z X f V N_ O i R S Q ] S W V O Z U S P Q S Z [ g S i P V Z O U V N W O Z P V Z̀ Q O U V a S T N h W O ] O N W Q N S Z [ OU S O k O P Q P X c Z W O U S V T N Sd y Q N S Z [ O U S N O S U X j S P X c Z W O U S R N Q O T S Y ] O V T ] O N n S N h O U P V_ R V N [ S _ X O Z [ V b O Z O N S U W O U SP X_ T N S Y ] Xb Q X O Z W V ] Q ] W O f V N_ S P X V Z O ] _ O W X S Z [ O f U Om g_ O [ N V ] V Z X n O U S P X V Z O ] W O R N O P X ] X c Zd e U Ob S W V ] S U S ] V T N O P S Nb SP V_ R U O [ S Y \ ] [ S ] O _ S Z [ O Z W N h W Q N S Z [ O n O X Z [ X P Q S [ N V a V N S ] p s � a q P V Z Z Q O n S U O P [ Q N S f X Z S U W O f U O P a S ]d }P V Z [ X Z Q S P X c Z Y i O Z O U P S ] V W Ò Q O U S R N Q O T S V f N O P X O ] O W Q W S ]Y ] O S Q _ O Z [ S N h U S ] V T N O P S Nb S O Z Q Z n O X Z [ O R V N P X O Z [ Vp s � � q V _ h ]Y ] X O U y X N O P [ V N U V P V Z ] X W O N S R N O P X ] Vd y O ] R Q \ ] ] O R N V P O W O N h S W O ] P S Nb S N U S P X_ T N S Y O Z U S _ O W X S W S iP V Z O U V N W O Z̀ Q O X Z W X Q̀ O O U y X N O P [ V NY V T ] O N n h Z W V ] O U S N O P Q R O N S P X c Z W O f U O P a S ] i U V ] Z X n O U O ] W O f X Z X [ X n V ] P V ZW O ] P S Nb S [ V [ S Ud~ X O U N O ] Q U [ S W V W O U S ] R N Q O T S ] O ] ] S [ X ] f S P [ V N X VY i U V ] W O ] P O Z ] V ] N O S U O ] W O U S P X_ T N S a Q T X O ] O Z N O ] Q U [ S W VS P V N W O ] P V Z U V ] [ O c N X P V ]̀ Q O ] X N n X O N V Z R S N S f X k S N U S P V Z [ N S f U O P a S ] O W S N h R V N T Q O Z S U S R V ] X P X c Z W O U S P X_ T N S i ] OR V W N h R S ] S N S U S N O S U X j S P X c Z W O U S V T N S W O f X Z X [ X n Sd ~ X f Q O ] O R N O P X ] V S U b Q Z S N O P [ X f X P S P X c Z Y O U y X N O P [ V N Z V [ X f X P S N h S Uo V Z [ N S [ X ] [ S U S ] P V N N O P P X V Z O ] R N O P X ] S ] O Z O U Z X n O U W O U V ] W X ] [ X Z [ V ] R Q Z [ V ]d~ X U S P X_ T N S R Q W X O N S n O N ] O S f O P [ S W S R V N R V ] X T U O ] S n O Z X W S ] W Q N S Z [ O O U R U S j V W O O k O P Q P X c Z Y ] O [ V_ S N h Z U S ]R N O P S Q P X V Z O ] Z O P O ] S N X S ] R S N S̀ Q O Z V S f O P [ O Z S Z X Z b Q Z V W O U V ] O U O_ O Z [ V ] W O S̀ Q \ U U Sd

2.21.2.2. DESCIMBRADO x U W O ] P X_ T N S W V R V W N h N O S U X j S N ] O P Q S Z W V S U S n X ] [ S W O U S ] P X N P Q Z ] [ S Z P X S ] W O [ O_ R O N S [ Q N S i W O U N O ] Q U [ S W VW O U S ] R N Q O T S ] W O N O ] X ] [ O Z P X S Y O U O U O_ O Z [ V W O P V Z ] [ N Q P P X c Z ] Q ] [ O Z [ S W V a S i S S W Q̀ X N X W V O U W V T U O W O U S N O ] X ] [ O Z P X SZ O P O ] S N X S R S N S ] V R V N [ S N U V ] O ] f Q O N j V ]̀ Q O S R S N O j P S Z S U W O ] P X_ T N S Ndx U W O ] P X_ T N S W V ] O a S N h W O _ V W V ] Q S n O i Q Z X f V N_ O N O P V_ O Z W h Z W V ] O O U O_ R U O V W O P Q w S ]Y b S [ V ]Y P S k S ] W OS N O Z S Y Q V [ N V ] W X ] R V ] X [ X n V ]Y P Q S Z W V O U O U O_ O Z [ V W O ] P X_ T N S W V ] O S W O P X O N [ S X_ R V N [ S Z P X Sd o Q S Z W V O U y X N O P [ V N U VO ] [ X_ O P V Z n O Z X O Z [ OY U S ] P X_ T N S ] ] O _ S Z [ O Z W N h Z W O ] R Ob S W S ] W V ] V [ N O ] P O Z [ g_ O [ N V ] p s c | P_ q W Q N S Z [ O W V P Oa V N S ] p � s a q S Z [ O ] W O ] O N N O [ X N S W S ] R V N P V_ R U O [ V W O T X O Z W V P V_ R N V T S N ] OY S W O_ h ]Y Q̀ O U S ] V T N O P S Nb S [ V [ S US P [ Q S Z [ O ] V T N O O U O U O_ O Z [ V̀ Q O ] O W O ] P X_ T N S Y Z V ] Q R O N S O U n S U V N R N O n X ] [ V P V_ V _ hm X_ V O Z O U r N V i O P [ Vd

2.22. OBRAS DE HORMIGÓN EN MASA O ARMADO 

2.22.1. CONDICIONES GENERALES 

2.22.1.1. DEFINICIÓN ~ O W O f X Z O Z P V_ V V T N S ] W O a V N_ Xb c Z O Z _ S ] S V S N_ S W VY S̀ Q O U U S ] O Z U S ] P Q S U O ] ] O Q [ X U X j S P V_ V _ S [ O N X S Uf Q Z W S _ O Z [ S U O U a V N_ Xb c Z Y N O f V N j S W V O Z ] Q P S ] V P V Z S N_ S W Q N S ] W O S P O N V̀ Q O P V U S T V N S Z P V Z O U a V N_ Xb c Z R S N SN O ] X ] [ X N U V ] O ] f Q O N j V ]d
2.22.1.2. TRANSPORTE DEL HORMIGÓN r S N S O U [ N S Z ] R V N [ O W O U a V N_ Xb c Z ] O Q [ X U X j S N h Z R N V P O W X_ X O Z [ V ] S W O P Q S W V ] R S N S̀ Q O U S ] _ S ] S ] U U Ob Q O Z S UU Q b S N W O ] Q P V U V P S P X c Z ] X Z Om R O N X_ O Z [ S N n S N X S P X c Z ] O Z ] X T U O W O U S ] P S N S P [ O N g ] [ X P S ]̀ Q O R V ] O g S Z N O P X \ Z S _ S ] S W S ]Y O ]W O P X NY ] X Z R N O ] O Z [ S N W X ]b N Ob S P X c Z Y X Z [ N Q ] X c Z W O P Q O N R V ] Om [ N S w V ]Y P S _ T X V ] S R N O P X S T U O ] O Z O U P V Z [ O Z X W V W O S b Q S YO [ Pd x ] R O P X S U _ O Z [ O ] O P Q X W S N h W Ò Q O U S ] _ S ] S ] Z V U U Ob Q O Z S ] O P S N ] O [ S Z [ V̀ Q O X_ R X W S V W X f X P Q U [ O ] Q S W O P Q S W SR Q O ] [ S O Z V T N S i P V_ R S P [ S P X c Zdo Q S Z W V ] O O_ R U O O Z a V N_ Xb V Z O ] W O W X f O N O Z [ O ] [ X R V ] W O P O_ O Z [ VY ] O U X_ R X S N h P Q X W S W V ] S _ O Z [ O O U _ S [ O N X S UW O [ N S Z ] R V N [ O S Z [ O ] W O a S P O N O U P S _ T X V W O P V Z b U V_ O N S Z [ Od
2.22.1.3. EJECUCIÓN DE LAS OBRAS e S O k O P Q P X c Z W O U S ] V T N S ] W O a V N_ Xb c Z O Z _ S ] S V S N_ S W V X Z P U Q i O Z Y O Z [ N O V [ N S ]Y U S ] V R O N S P X V Z O ]] Xb Q X O Z [ O ] �

· 

r N O R S N S P X c Z W O U [ S k Vd
· 

y V ] X f X P S P X c Z i f S T N X P S P X c Z W O U a V N_ Xb c Zd

· 

r Q O ] [ S O Z V T N S W O U a V N_ Xb c Zd

· 

o V_ R S P [ S P X c Z W O U a V N_ X b c Zd

· 

� Q Z [ S ] W O a V N_ Xb V Z S W Vd

· 

o Q X W S W V W O U a V N_ Xb c Zd

· 

} P S T S W V W O U a V N_ Xb c Zd

· 

z T ] O N n S P X V Z O ] � O Z O N S U O ] N O ] R O P [ V S U S O k O P Q P X c Zd
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2.22.1.3.1. Preparación del tajo } Z [ O ] W O n O N [ O N O U a V N_ Xb c Z f N O ] P VY ] V T N O U S N V P S V ] Q O U V W O P X_ O Z [ S P X c Z Y V ] V T N O U S [ V Z b S W S X Z f O N X V N W Oa V N_ Xb c Z O Z W Q N O P X W V Y ] O U X_ R X S N h Z U S ] ] Q R O N f X P X O ] X Z P U Q ] V P V Z P a V N N V W O S b Q S i S X N O S R N O ] X c Z Z V X Z f O N X V N S t�b l P_ �Y i ] O O U X_ X Z S N h Z U V ] P a S N P V ] W O S b Q S̀ Q O a S i S Z̀ Q O W S W Vdr N O n X S _ O Z [ O S U a V N_ X b V Z S W V W O Q Z [ S k V Y U S y X N O P P X c Z W O z T N S Y R V W N h P V_ R N V T S N U S P S U X W S W W O U V ]O Z P V f N S W V ] R Q W X O Z W V V N Xb X Z S N U S N O P [ X f X P S P X c Z V N O f Q O N j V W O \ ] [ V ] ] X S ] Q k Q X P X V Z V [ X O Z O Z U S ] Q f X P X O Z [ O P S U X W S W W O[ O N_ X Z S P X c Z V N O ] X ] [ O Z P X Sd� S _ T X \ Z R V W N h P V_ R N V T S Ǹ Q O U S ] T S N N S ] W O U S ] S N_ S W Q N S ] ] O f X k S Z O Z [ N O ] g _ O W X S Z [ O U S ] V R V N [ Q Z S ]] Q k O P X V Z O ]Y _ S Z [ O Z X \ Z W V ] O U S W X ] [ S Z P X S W O U O Z P V f N S W VY W O _ V W V̀ Q Ò Q O W S X_ R O W X W V [ V W V _ V n X_ X O Z [ V W OS̀ Q O U U S ] W Q N S Z [ O O U n O N [ X W V i P V_ R S P [ S P X c Z W O U a V N_ Xb c Z Y i R O N_ X [ X \ Z W V U O S \ ] [ O O Z n V U n O N U S ] ] X Z W O k S N P V̀ Q O N S ]dx ] [ S ] R N O P S Q P X V Z O ] W O T O N h Z Om [ N O_ S N ] O P V Z U V ] P O N P V ] W O U V ] ] V R V N [ O ] i S N_ S W Q N S ] W O U S ] R U S P S ]Y U V ] S ] Vn V U S W X j V ] R S N S O n X [ S N ] Q W O ] P O Z ] Vdv V V T ] [ S Z [ O O ] [ S ] P V_ R N V T S P X V Z O ] Z V W X ]_ X Z Q i O Z O Z Z S W S U S N O ] R V Z ] S T X U X W S W W O U o V Z [ N S [ X ] [ S O Z P Q S Z [ VS U S P S U X W S W W O U S V T N S N O ] Q U [ S Z [ Odr N O n X S _ O Z [ O S U S P V U V P S P X c Z Y O Z j S R S [ S ] i f V Z W V ] W O P X_ X O Z [ V ]Y ] O N O P Q T N X N h O U [ O N N O Z V P V Z Q Z S P S R S W Oa V N_ Xb c Z � { � � � W O �Y � � _ W O O ] R O ] V N _ g Z X_ V R S N S U X_ R X O j S O Xb Q S U S P X c Z Y i ] O O n X [ S N h Q̀ O P S Xb S [ X O N N S ] V T N O O U U OYV W Q N S Z [ O O U ] Q T ] Xb Q X O Z [ O a V N_ Xb V Z S W Vdr S N S X Z X P X S N O U a V N_ Xb V Z S W V W O Q Z [ S k V ] O ] S [ Q N S N h W O S b Q S U S P S R S ] Q R O N f X P X S U W O [ V Z b S W S S Z [ O N X V N i ] O_ S Z [ O Z W N h Z â _ O W V ] U V ] O Z P V f N S W V ]d

2.22.1.3.2. Dosificación y fabricación del hormigón y O T O N h P Q _ R U X N ] O U V̀ Q O ] V T N O O U R S N [ X P Q U S N ] O w S U S U S � Z ] [ N Q P P X c Z x � xd
2.22.1.3.3. Puesta en obra del hormigón o V_ V Z V N_ S b O Z O N S U Y Z V W O T O N h [ N S Z ] P Q N N X N _ h ] W O Q Z S a V N S p � a q O Z [ N O U S f S T N X P S P X c Z W O U a V N_ Xb c Z i ] QR Q O ] [ S O Z V T N S i P V_ R S P [ S P X c Zd

r V W N h _ V W X f X P S N ] O O ] [ O R U S j V ] X ] O O_ R U O S Z P V Z b U V_ O N S W V ] V S W X [ X n V ] O ] R O P X S U O ]Y R Q W X \ Z W V ] O S Q _ O Z [ S NYS W O_ h ]Y P Q S Z W V ] O S W V R [ O Z U S ] _ O W X W S ] Z O P O ] S N X S ] R S N S X_ R O W X N U S O n S R V N S P X c Z W O U S b Q S V P Q S Z W V P V Z P Q N N S Zf S n V N S T U O ] P V Z W X P X V Z O ] W O a Q _ O W S W i [ O_ R O N S [ Q N Sd x Z Z X Z b ^ Z P S ] V ] O [ V U O N S N h U S P V U V P S P X c Z O Z V T N S W O _ S ] S ]Q̀ O S P Q ] O Z Q Z R N X Z P X R X V W O f N S b Q S W VY ] Ob N Ob S P X c Z V W O ] O P S P X c Zdv V ] O R O N_ X [ X N h O U n O N [ X W V U X T N O W O U a V N_ Xb c Z W O ] W O S U [ Q N S ] ] Q R O N X V N O ] S W V ] _ O [ N V ] i _ O W X V p s Y t _ qQ̀ O W S Z W V R N V a X T X W V O U S N N V k S N U V P V Z U S R S U S S b N S Z W X ] [ S Z P X S Y W X ] [ N X T Q X N U V P V Z N S ] [ N X U U V ]Y a S P O N U V S n S Z j S N _ h ] W OQ Z _ O [ N V p � _ q W O Z [ N V W O U V ] O Z P V f N S W V ]Y V P V U V P S N U V O Z P S R S ] V [ V Z b S W S ] P Q i V O ] R O ] V N Z V ] O S ] Q R O N X V N S U Q̀ OR O N_ X [ S ] Q P V_ R S P [ S P X c Z P V_ R U O [ S W O U S _ S ] Sd� S _ R V P V ] O R O N_ X [ X N h O U O_ R U O V W O P S Z S U O [ S ] i [ N V_ R S ] R S N S O U [ N S Z ] R V N [ O i n O N [ X W V W O U a V N_ Xb c Z Y ] S U n VQ̀ O U S y X N O P P X c Z W O z T N S U V S Q [ V N X P O Om R N O ] S _ O Z [ O O Z P S ] V ] R S N [ X P Q U S N O ]d
2.22.1.3.4. Compactación del hormigón ~ S U n V O Z U V ] P S ] V ] O ] R O P X S U O ]Y U S P V_ R S P [ S P X c Z W O U a V N_ Xb c Z ] O N O S U X j S N h R V N n X T N S P X c Z Y W O _ S Z O N S [ S UQ̀ O ] O O U X_ X Z O Z U V ] a Q O P V ] i R V ] X T U O ] P V̀ Q O N S ]Y ] V T N O [ V W V O Z U V ] f V Z W V ] i R S N S _ O Z [ V ] W O U V ] O Z P V f N S W V ]YO ] R O P X S U _ O Z [ O O Z U V ] n \ N [ X P O ] i S N X ] [ S ] i ] O V T [ O Z b S Q Z R O N f O P [ V P O N N S W V W O U S _ S ] S Y ] X Z̀ Q O U U Ob Q O S R N V W Q P X N ] O] Ob N Ob S P X c Zdx U R N V P O ] V W O P V_ R S P [ S P X c Z W O T O N h R N V U V Z b S N ] O a S ] [ S̀ Q O N O f U Q i S U S R S ] [ S S U S ] Q R O N f X P X Ode S f N O P Q O Z P X S W O [ N S T S k V W O U V ] n X T N S W V N O ] X Z [ O N Z V ] S O_ R U O S N W O T O N h ] O N ] Q R O N X V N S ] O X ] _ X U p �d � � � qP X P U V ] R V N _ X Z Q [ Vd x ] [ V ] S R S N S [ V ] W O T O Z ] Q _ O Nb X N ] O N h R X W S i R N V f Q Z W S _ O Z [ O O Z U S _ S ] S Y P Q X W S Z W V W O N O [ X N S N U SS b Q k S P V Z U O Z [ X [ Q W i S n O U V P X W S W P V Z ] [ S Z [ Od o Q S Z W V ] O a V N_ Xb V Z O R V N [ V Z b S W S ]Y ] O X Z [ N V W Q P X N h O U n X T N S W V N a S ] [ SQ̀ O U S R Q Z [ S R O Z O [ N O O Z U S P S R S S W i S P O Z [ OY R N V P Q N S Z W V _ S Z [ O Z O N O U S R S N [ S W V n O N [ X P S U V U Xb O N S _ O Z [ O X Z P U X Z S W Vdx Z O U P S ] V W Ò Q O ] O O_ R U O O Z n X T N S W V N O ] W O ] Q R O N f X P X O Y U S f N O P Q O Z P X S W O [ N S T S k V W O U V ] _ X ]_ V ] ] O N h] Q R O N X V N S [ N O ] _ X U p |d � � � q P X P U V ] R V N _ X Z Q [ Vd~ X ] O S n O N g S Q Z V W O U V ] n X T N S W V N O ] O_ R U O S W V ] i Z V ] O R Q O W O ] Q ] [ X [ Q X N X Z _ O W X S [ S _ O Z [ OY ] O N O W Q P X N h O UN X [_ V W O U a V N_ Xb V Z S W VY V O U o V Z [ N S [ X ] [ S R N V P O W O N h S Q Z S P V_ R S P [ S P X c Z R V N S R X ] V Z S W V S R U X P S W V P V Z T S N N S Y] Q f X P X O Z [ O R S N S [ O N_ X Z S N O U O U O_ O Z [ V̀ Q O ] O O ] [ h a V N_ Xb V Z S Z W VY Z V R Q W X \ Z W V ] O X Z X P X S N O U a V N_ Xb V Z S W V W O V [ N V ]O U O_ O Z [ V ] _ X O Z [ N S ] Z V ] O a S i S Z N O R S N S W V V ] Q ] [ X [ Q X W V U V ] n X T N S W V N O ] S n O N X S W V ]d
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x Z O U P S ] V W O R S N S W S X_ R N O n X ] [ S W O U S ] Q f X P X O Z [ O W Q N S P X c Z R S N S̀ Q O O U a V N_ Xb c Z a S i S O Z W Q N O P X W VY U S] Q R O N f X P X O W O P V Z [ S P [ V ] O N h [ N S [ S W S W O f V N_ S S Z h U Vb S S U S W O Q Z S k Q Z [ S W O P V Z ] [ N Q P P X c Z d

2.22.1.3.5. Juntas de hormigonado e S ] k Q Z [ S ] W O a V N_ Xb V Z S W V Z V R N O n X ] [ S ] O Z U V ] r U S Z V ] ] O ] X [ Q S N h Z O Z W X N O P P X c Z U V _ h ] Z V N_ S U R V ] X T U O S U SW O U S ] [ O Z ] X V Z O ] W O P V_ R N O ] X c Z i S U U g W c Z W O ] Q O f O P [ V ] O S _ O Z V ] R O N k Q W X P X S U Y S U O k h Z W V U S ]Y P V Z W X P a V f X Z Y W O U S ]j V Z S ] O Z U S ]̀ Q O U S S N_ S W Q N S O ] [ \ ] V_ O [ X W S S f Q O N [ O ] [ N S P P X V Z O ]d ~ X O U R U S Z V W O U S k Q Z [ S N O ] Q U [ S _ S U V N X O Z [ S W VY ] OW O ] [ N Q X N h U S R S N [ O W O a V N_ Xb c Z̀ Q O ] O S Z O P O ] S N X V O U X_ X Z S N R S N S W S N S U S ] Q R O N f X P X O U S W X N O P P X c Z S R N V R X S W Sd} Z [ O ] W O N O S Z Q W S N O U a V N_ Xb V Z S W V ] O U X_ R X S N h U S k Q Z [ S W O [ V W S ] Q P X O W S W V h N X W V̀ Q O a S i S̀ Q O W S W V] Q O U [ V i ] O N O [ X N S N h U S P S R S ] Q R O N f X P X S U W O _ V N [ O N VY W O k S Z W V U V ] h N X W V ] S U W O ] P Q T X O N [ V � R S N S O U U V ] O R V W N h Q [ X U X j S NQ Z P a V N N V W O S N O Z S V P O R X U U V W O S U S _ T N OY ] Ob ^ Z̀ Q O O U a V N_ Xb c Z ] O O Z P Q O Z [ N O _ h ] V _ O Z V ] O Z W Q N O P X W VYR Q W X O Z W V O_ R U O S N ] O [ S _ T X \ Z Y O Z O ] [ O Û [ X_ V P S ] VY Q Z P a V N N V W O S b Q S i S X N Od xm R N O ] S _ O Z [ O ] O R N V a g T O O UO_ R U O V W O R N V W Q P [ V ] P V N N V ] X n V ] O Z U S U X_ R X O j S W O k Q Z [ S ]d� O S U X j S W S U S V R O N S P X c Z W O U X_ R X O j S Y ] O a Q _ O W O P O N h U S ] Q R O N f X P X O W O U S k Q Z [ S Y ] X Z U U Ob S N S O Z P a S N P S N U SS Z [ O ] W O n O N [ O N O U Z Q O n V a V N_ Xb c Zd o Q S Z W V O U a V N_ Xb c Z ] O [ N S Z ] R V N [ S a S ] [ S O U [ S k V O Z P S _ X V Z O ] a V N_ Xb V Z O N S YZ V ] O R V W N h n O N [ O N O Z U S k Q Z [ S O U R N X_ O N a V N_ Xb c Z̀ Q O ] O Om [ N S OY W O T X O Z W V S R S N [ S N ] O \ ] [ O R S N S ] Q Q ] V R V ] [ O N X V Nd~ O R N V a g T O a V N_ Xb V Z S N W X N O P [ S _ O Z [ O V P V Z [ N S ] Q R O N f X P X O ] W O a V N_ Xb c Z̀ Q O a S i S Z ] Q f N X W V U V ] O f O P [ V ] W OU S ] a O U S W S ]d x Z O ] [ O P S ] VY W O T O N h Z O U X_ X Z S N ] O R N O n X S _ O Z [ O U S ] R S N [ O W S w S W S ] R V N O U a X O U Vdx Z Z X Z b ^ Z P S ] V ] O R V Z W N h Z O Z P V Z [ S P [ V a V N_ Xb V Z O ] f S T N X P S W V ] P V Z W X f O N O Z [ O ] [ X R V ] W O P O_ O Z [ V̀ Q O] O S Z X Z P V_ R S [ X T U O ] O Z [ N O ] gdx Z P Q S U Q̀ X O N P S ] VY [ O Z X O Z W V O Z P Q O Z [ S U V S Z [ O N X V N_ O Z [ O ] O w S U S W VY O U o V Z [ N S [ X ] [ S R N V R V Z W N h S U Sy X N O P P X c Z W O z T N S Y R S N S ] Q n X ] [ V T Q O Z V V N O R S N V ]Y U S W X ] R V ] X P X c Z i f V N_ S W O U S ] k Q Z [ S ] O Z [ N O [ V Zb S W S ] V W OU X_ X [ S P X c Z W O [ S k V̀ Q O O ] [ X_ O Z O P O ] S N X S ] R S N S U S P V N N O P [ S O k O P Q P X c Z W O U S ] W X f O N O Z [ O ] V T N S ] i O ] [ N Q P [ Q N S ]R N O n X ] [ S ]Y P V Z ] Q f X P X O Z [ O S Z [ O U S P X c Z S U S f O P a S O Z̀ Q O ] O R N O n O S Z N O S U X j S N U V ] [ N S T S k V ]Y S Z [ O U S P X c Z̀ Q O Z V ] O N hZ Q Z P S X Z f O N X V N S̀ Q X Z P O p � t q W g S ]dv V ] O S W _ X [ X N h Z ] Q ] R O Z ] X V Z O ] W O a V N_ Xb V Z S W V̀ Q O P V N [ O U V Z b X [ Q W X Z S U_ O Z [ O U S ] n Xb S ]Y S W V R [ h Z W V ] O U S ]R N O P S Q P X V Z O ] Z O P O ] S N X S ]Y O ] R O P X S U_ O Z [ O R S N S S ] Ob Q N S N U S [ N S Z ]_ X ] X c Z W O O ] [ V ] O ] f Q O N j V ]Y [ S U O ] P V_ V W O Z [ S W V W OU S ] Q R O N f X P X O W O k Q Z [ S V W X ] R V ] X P X c Z W O S N_ S W Q N S ] X Z P U X Z S W S ]d ~ X R V N S n O N g S ] X_ R N O n X ] X T U O ] i Z V ] Q T ] S Z S T U O ]Y V R V N
P S Q ] S ] W O f Q O N j S _ S i V NY Q̀ O W S N S X Z [ O N N Q _ R X W V O U a V N_ Xb V Z S W V W O Q Z S [ V Z b S W S Y ] O W X ] R V Z W N h O U a V N_ Xb V Z S W Va S ] [ S O Z [ V Z P O ] P V U V P S W V W O S P Q O N W V P V Z U V ] O w S U S W V O Z S R S N [ S W V ] S Z [ O N X V N O ]d

2.22.1.3.6. Curado del hormigón y Q N S Z [ O O U R N X_ O N R O N g V W V W O O Z W Q N O P X_ X O Z [ VY ] O ] V_ O [ O N h O U a V N_ Xb c Z S Q Z R N V P O ] V W O P Q N S W VY Q̀ O ] OR N V U V Z b S N h S U V U S Nb V W O Q Z R U S j VY ] Ob ^ Z O U [ X R V W O P O_ O Z [ V Q [ X U X j S W V i U S ] P V Z W X P X V Z O ] P U X_ S [ V U cb X P S ]do V_ V [ \ N_ X Z V _ O W X VY N O ] Q U [ S P V Z n O Z X O Z [ O R N V U V Z b S N O U R N V P O ] V W O P Q N S W V W Q N S Z [ O ] X O [ O W g S ]Y W O T X O Z W VS Q _ O Z [ S N ] O O ] [ O R U S j V P Q S Z W V ] O Q [ X U X P O Z P O_ O Z [ V ] W O O Z W Q N O P X_ X O Z [ V U O Z [ V V O Z S _ T X O Z [ O ] ] O P V ] i P S U Q N V ] V ]do Q S Z W V U S ] ] Q R O N f X P X O ] W O U S ] R X O j S ] a S i S Z W O O ] [ S N O Z P V Z [ S P [ V P V Z Sb Q S ] V f X U [ N S P X V Z O ] ] S U X Z S ]Y S U P S U X Z S ] V] Q U f S [ S W S ]Y O ] P V Z n O Z X O Z [ O S Q _ O Z [ S N O U P X [ S W V R U S j V W O ] X O [ O W g S ] O Z Q Z t � � R V N U V _ O Z V ]dx U P Q N S W V R V W N h N O S U X j S N ] O _ S Z [ O Z X O Z W V â _ O W S ] U S ] ] Q R O N f X P X O ] W O U V ] O U O_ O Z [ V ] W O a V N_ Xb c Z Y_ O W X S Z [ O N X Ob V W X N O P [ V̀ Q O Z V R N V W Q j P S W O ] U S n S W Vd x U Sb Q S O_ R U O S W S O Z O ] [ S ] V R O N S P X V Z O ] W O T O N h R V ] O O N U S ]P Q S U X W S W O ] Om Xb X W S ] O Z U S � Z ] [ N Q P P X c Z x � xdz [ N V T Q O Z R N V P O W X_ X O Z [ V W O P Q N S W V P V Z ] X ] [ O O Z P Q T N X N O U a V N_ Xb c Z P V Z ] S P V ]Y S N O Z S Y R S k S Q V [ N V ]_ S [ O N X S U O ] S Z h U Vb V ] i _ S Z [ O Z O N U V ] â _ O W V ] _ O W X S Z [ O N X Ob V ] f N O P Q O Z [ O ]d x Z O ] [ V ] P S ] V ] W O T O R N O ] [ S N ] O U S_ hm X_ S S [ O Z P X c Z S̀ Q O O ] [ V ] _ S [ O N X S U O ] ] O S Z P S R S P O ] W O N O [ O Z O N U S a Q _ O W S W i O ] [ \ Z Om O Z [ V ] W O ] S U O ] ] V U Q T U O ]Y_ S [ O N X S V Nb h Z X P S p N O ] [ V ] W O S j ^ P S N O Z U V ] ] S P V ]Y R S k S O Z W O ] P V_ R V ] X P X c Z Y O [ Pd q Y Q V [ N S ] ] Q ] [ S Z P X S ]̀ Q O Y W X ] Q O U [ S ]i S N N S ] [ N S W S ] R V N O U S b Q S W O P Q N S W VY R Q O W S Z S U [ O N S N O U f N S b Q S W V i R N X_ O N O Z W Q N O P X_ X O Z [ V W O U S ] Q R O N f X P X O W Oa V N_ Xb c Zdx U P Q N S W V R V N S R V N [ S P X c Z W O a Q _ O W S W R V W N h ] Q ] [ X [ Q X N ] O R V N U S R N V [ O P P X c Z W O U S ] ] Q R O N f X P X O ] _ O W X S Z [ ON O P Q T N X_ X O Z [ V ] W O R U h ] [ X P V ] Q V [ N V ] [ N S [ S _ X O Z [ V ] S W O P Q S W V ]Y ] X O_ R N Ò Q O [ S U O ] _ \ [ V W V ]Y O ] R O P X S U _ O Z [ O O Z O UP S ] V W O _ S ] S ] ] O P S ]Y V f N O j P S Z U S ] b S N S Z [ g S ]̀ Q O ] O O ] [ X_ O Z Z O P O ] S N X S ] R S N S U Vb N S NY W Q N S Z [ O O U R N X_ O N R O N X V W V W OO Z W Q N O P X_ X O Z [ VY U S N O [ O Z P X c Z W O U S a Q _ O W S W X Z X P X S U W O U S _ S ] Sd

2.22.1.3.7. Acabado del hormigón e S ] ] Q R O N f X P X O ] W O a V N_ Xb c Z W O T O N h Z̀ Q O W S N [ O N_ X Z S W S ] W O f V N_ S̀ Q O P Q_ R U S Z U S ] O ] R O P X f X P S P X V Z O ]] O w S U S W S ] R S N S U V ] W X ] [ X Z [ V ] [ X R V ] W O S P S T S W V ]d~ X S R O ] S N W O [ V W S ] U S ] R N O P S Q P X V Z O ] S R S N O P X O ] O Z W O f O P [ V ] V P V̀ Q O N S ]Y ] O R X P S N h N O U U O Z S N h P V Z _ V N [ O N VW O U _ X ]_ V P V U V N i P S U X W S W Q̀ O O U a V N_ X b c Zd
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x Z U S ] ] Q R O N f X P X O ] Z V O Z P V f N S W S ] O U S P S T S W V ] O N O S U X j S N h P V Z O U _ V N [ O N V W O U R N V R X V a V N_ Xb c Zd x Z Z X Z b ^ ZP S ] V ] O R O N_ X [ X N h U S S W X P X c Z W O V [ N V [ X R V W O _ V N [ O N V O X Z P U Q ] V [ S _ R V P V S Q _ O Z [ S N U S W V ] X f X P S P X c Z O Z U S ] _ S ] S ]f X Z S U O ] W O U a V N_ Xb c Zd

2.22.1.3.8. Observaciones Generales respecto a la ejecución y Q N S Z [ O U S O k O P Q P X c Z ] O O n X [ S N h U S S P [ Q S P X c Z W O P Q S U Q̀ X O N P S Nb S O ] [ h [ X P S V W X Z h _ X P S̀ Q O R Q O W S R N V n V P S NW S w V ] O Z U V ] O U O_ O Z [ V ] i S a V N_ Xb V Z S W V ]d ~ O N O P V_ X O Z W S̀ Q O O Z Z X Z b ^ Z _ V_ O Z [ V U S ] Ob Q N X W S W W O U S O ] [ N Q P [ Q N SW Q N S Z [ O U S O k O P Q P X c Z ] O S X Z f O N X V N S U S R N O n X ] [ S O Z O U r N V i O P [ V R S N S U S O ] [ N Q P [ Q N S O Z ] O N n X P X Vd~ O S W V R [ S N h Z U S ] _ O W X W S ] Z O P O ] S N X S ] R S N S P V Z ] Ob Q X Ǹ Q O U S ] W X ] R V ] X P X V Z O ] P V Z ] [ N Q P [ X n S ] i U V ] R N V P O ] V ]W O O k O P Q P X c Z ] O S k Q ] [ O Z O Z [ V W V S U V X Z W X P S W V O Z O U r N V i O P [ Vdx Z R S N [ X P Q U S NY W O T O N h P Q X W S N ] O W Ò Q O [ S U O ] W X ] R V ] X P X V Z O ] i R N V P O ] V ] ] O S Z P V_ R S [ X T U O ] P V Z U S ] a X R c [ O ] X ]P V Z ] X W O N S W S ] O Z O U P h U P Q U V Y O ] R O P X S U _ O Z [ O O Z U V N O U S [ X n V S U V ] O Z U S P O ] p O_ R V [ N S _ X O Z [ V ]Y S N [ X P Q U S P X V Z O ]Y S R V i V ]] X_ R U O ]Y O [ Pd qd

2.22.1.4. RECUBRIMIENTOS  x Z f Q Z P X c Z W O U V ] W X f O N O Z [ O ] [ X R V ] W O O ] [ N Q P [ Q N S Y U V ] N O P Q T N X_ X O Z [ V ]̀ Q O W O T O N h Z [ O Z O N U S ] S N_ S W Q N S ]] O N h Z U V ] X Z W X P S W V ] S U N O ] R O P [ V R V N U S Z V N_ S x � xY N O P Vb X W V ] O Z U V ] P Q S W N V ] W O _ S [ O N X S U O ] W O U V ] r U S Z V ] W Or N V i O P [ Vd ~ O P V Z [ S N h P V Z O U X Z P N O_ O Z [ V W O N O P Q T N X_ X O Z [ V W O T X W V S U [ X R V W O P V Z [ N V Udx U o V Z [ N S [ X ] [ S R S N S P V Z ] Ob Q X N Q Z S _ S i V N a V_ Vb O Z O X W S W Y P V_ R S P X W S W Y X_ R O N_ O S T X U X W S W Y [ N S T S k S T X U X W S W YO [ Pd Y W O U V ] a V N_ Xb V Z O ] i _ V N [ O N V ]Y R V W N h ] V U X P X [ S N W O U S y X N O P P X c Z W O z T N S U S Q [ X U X j S P X c Z W O S W X [ X n V ] S W O P Q S W V ]W O S P Q O N W V P V Z U S ] R N O ] P N X R P X V Z O ] W O U S � Z ] [ N Q P P X c Z x � xY ] X O Z W V Z O P O ] S N X S R S N S O U U V U S S Q [ V N X j S P X c ZP V N N O ] R V Z W X O Z [ O W O U y X N O P [ V N W O z T N Sdx U S T V Z V W O U S ] S W X P X V Z O ]̀ Q O R Q W X O N S Z ] O N S Q [ V N X j S W S ] R V N U S y X N O P P X c Z W O z T N S ] O a S N h R V N � X U Vb N S _ V ]p �b q N O S U _ O Z [ O Q [ X U X j S W V ] O Z U S f S T N X P S P X c Z W O a V N_ Xb V Z O ] i _ V N [ O N V ]Y _ O W X W V ] S Z [ O ] W O ] Q O_ R U O Vdv V ] O S T V Z S N h Z U S ] V R O N S P X V Z O ]̀ Q O ] O S R N O P X ] V O f O P [ Q S N R S N S U X_ R X S NY O Z U Q P X N i N O R S N S N U S ] ] Q R O N f X P X O ]W O a V N_ Xb c Z O Z U S ]̀ Q O ] O S P Q ] O Z X N N Ob Q U S N X W S W O ] W O U V ] O Z P V f N S W V ] ] Q R O N X V N O ] S U S ] [ V U O N S W S ] V̀ Q O R N O ] O Z [ O ZW O f O P [ V ]d

} ] X_ X ]_ VY [ S _ R V P V ] O N h Z W O S T V Z V S̀ Q O U U S ] V R O N S P X V Z O ]̀ Q O ] O S R N O P X ] V O f O P [ Q S N R S N S U X_ R X S N VN O R S N S N U S ] V T N S ] O Z U S ]̀ Q O ] O S P Q ] O Z W O f O P [ V ]d
2.22.1.5. HORMIGONADO EN CONDICIONES CLIMATOLÓGICAS DESFAVORABLES 

2.22.1.5.1. Hormigonado en tiempo lluvioso x Z [ X O_ R V U U Q n X V ] V Z V ] O R V W N h a V N_ Xb V Z S N ] X U S W O Z ] X W S W W O U S U U Q n X S R Q O W O R O N k Q W X P S N U S P S U X W S W W O Ua V N_ Xb c Zdx n O Z [ Q S U _ O Z [ O U S P V Z [ X Z Q S P X c Z W O U V ] [ N S T S k V ]Y O Z U S f V N_ S̀ Q O ] O R N V R V Z b S Y W O T O N h ] O N S R N V T S W S R V N O Uy X N O P [ V N W O z T N Sd
2.22.1.5.2. Hormigonado en tiempo frío x Z b O Z O N S U ] O ] Q ] R O Z W O N h O U a V N_ Xb V Z S W V ] X O_ R N Ò Q O ] O R N O n O S̀ Q O W O Z [ N V W O U S ] P Q S N O Z [ S i V P a Va V N S ] ] Xb Q X O Z [ O ] R Q O W O W O ] P O Z W O N U S [ O_ R O N S [ Q N S S _ T X O Z [ O R V N W O T S k V W O U V ] W V ] b N S W V ] P O Z [ gb N S W V ] p s � o qdx Z U V ] P S ] V ] O Z̀ Q OY R V N S T ] V U Q [ S Z O P O ] X W S W Y ] O a V N_ Xb V Z O O Z [ X O_ R V W O a O U S W S ]Y ] O S W V R [ S N h Z U S ]_ O W X W S ] Z O P O ] S N X S ] R S N S b S N S Z [ X j S Ǹ Q OY W Q N S Z [ O O U f N S b Q S W V i R N X_ O N O Z W Q N O P X_ X O Z [ V W O U a V N_ Xb c Z Y Z V a S T N h ZW O R N V W Q P X N ] O W O [ O N X V N V ] U V P S U O ] O Z U V ] O U O_ O Z [ V ] P V N N O ] R V Z W X O Z [ O ]Y Z X _ O N_ S ] R O N_ S Z O Z [ O ] S R N O P X S T U O ] W O U S ]P S N S P [ O N g ] [ X P S ] N O ] X ] [ O Z [ O ] W O U _ S [ O N X S Ud~ X Z V O ] R V ] X T U O b S N S Z [ X j S Ǹ Q OY P V Z U S ] _ O W X W S ] S W V R [ S W S ]Y ] O a S P V Z ] Ob Q X W V O n X [ S N W X P a S R \ N W X W S W ON O ] X ] [ O Z P X S Y ] O N O S U X j S N h Z U V ] O Z ] S i V ] W O X Z f V N_ S P X c Z p n \ S ] O � Z ] [ N Q P P X c Z x � x q Z O P O ] S N X V ] R S N S P V Z V P O N U SN O ] X ] [ O Z P X S N O S U _ O Z [ O S U P S Z j S W S S W V R [ h Z W V ] O Y O Z ] Q P S ] VY U S ] _ O W X W S ] V R V N [ Q Z S ]d~ X U S Z O P O ] X W S W W O a V N_ Xb V Z S N O Z O ] [ S ] P V Z W X P X V Z O ] R S N [ O W O U o V Z [ N S [ X ] [ S U V ] b S ] [ V ] i R N V T U O_ S ] W O [ V W V[ X R V̀ Q O O ] [ V V N Xb X Z O ] O N h Z W O P Q O Z [ S i N X O ]b V W O U o V Z [ N S [ X ] [ Sd

2.22.1.5.3. Hormigonado en tiempo caluroso o Q S Z W V O U a V N_ Xb V Z S W V ] O O f O P [ ^ O O Z [ X O_ R V P S U Q N V ] V S W V R [ S N h Z _ O W X W S ] V R V N [ Q Z S ] R S N S O n X [ S N Q Z SO n S R V N S P X c Z ] O Z ] X T U O W O U S b Q S W O S_ S ] S W VY [ S Z [ V W Q N S Z [ O O U [ N S Z ] R V N [ O P V_ V O Z U S P V U V P S P X c Z W O U a V N_ Xb V Z S W Vd
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x Z R N O ] O Z P X S W O [ O_ R O N S [ Q N S ] O U O n S W S ] i n X O Z [ V ] O N h Z O P O ] S N X V _ S Z [ O Z O N R O N_ S Z O Z [ O_ O Z [ O â _ O W S ]U S ] ] Q R O N f X P X O ] W O a V N_ Xb c Z W Q N S Z [ O � � W g S ] R V N U V _ O Z V ]Y V [ V_ S N U S ] R N O P S Q P X V Z O ] O ] R O P X S U O ] S R N V T S W S ] R V N U Sy X N O P P X c Z W O z T N S Y R S N S O n X [ S N U S W O ] O P S P X c Z W O U S _ S ] S W Q N S Z [ O ] Q f N S b Q S W V i R N X_ O N O Z W Q N O P X_ X O Z [ Vd~ X U S [ O_ R O N S [ Q N S S _ T X O Z [ O O ] ] Q R O N X V N S � � � oY ] O ] Q ] R O Z W O N h O U a V N_ Xb V Z S W V ] S U n V S Q [ V N X j S P X c ZOm R N O ] S W O U S y X N O P P X c Z W O z T N Sd

2.22.2. HORMIGÓN DE LIMPIEZA r N O n X S _ O Z [ O S U S P V Z ] [ N Q P P X c Z W O [ V W S V T N S W O a V N_ Xb c Z S R V i S W S ] V T N O O U [ O N N O Z VY ] O N O P Q T N X N h \ ] [ OP V Z Q Z S P S R S W O a V N_ Xb c Z W O U X_ R X O j S W O �Y � � _ O [ N V ] W O O ] R O ] V N i P S U X W S W � � { � td~ O O n X [ S N h Q̀ O P S Xb S [ X O N N S V P Q S U Q̀ X O N [ X R V W O _ S [ O N X S Om [ N S w S ] V T N O O U U S V W Q N S Z [ O O U a V N_ Xb V Z S W Vd

2.22.3. HORMIGÓN EN MASA O ARMADO EN SOLERAS e S ] ] V U O N S ] ] O n O N [ O N h Z ] V T N O O Z P S P a S W V ] W O R X O W N S Q a V N_ Xb c Z W O U X_ R X O j S Y U V ] P Q S U O ] W O T O N h Z [ O Z O N O UR O N f X U [ O c N X P V i U S P V_ R S P X W S W X Z W X P S W V ] O Z U V ] r U S Z V ] W O r N V i O P [ VY P V Z [ V U O N S Z P X S ] Z V _ S i V N O ] W O Q Z P O Z [ g_ O [ N Vp � P_ q Y V ] V T N O Q Z S P S R S W O W X O j P O Z [ g_ O [ N V ] p � � P_ q W O a V N_ Xb c Z W O N Ob Q U S N X j S P X c Z p a V N_ Xb c Z W O U X_ R X O j S qd ~ Q ]k Q Z [ S ] ] O N h Z U S ]̀ Q O ] O Om R N O ] S Z O Z U V ] r U S Z V ] W O r N V i O P [ Vde S ] S N_ S W Q N S ] ] O P V U V P S N h Z S Z [ O ] W O n O N [ O N O U a V N_ Xb c Z ] Q k O [ S Z W V U S R S N N X U U S ] Q R O N X V N P V Z U V ] ] Q f X P X O Z [ O ]] V R V N [ O ] _ O [ h U X P V ] R S N S̀ Q O Z V ] Q f N S W O f V N_ S P X c Z i U S R S N N X U U S X Z f O N X V N [ O Z W N h U V ] X Z W X P S W V ] O Z U V ] R U S Z V ]dx U a V N_ Xb c Z ] O n X T N S N h R V N _ O W X V W O n X T N S W V N O ] i S ] O S Z W O S b Q k S V P V Z N Ob U S ] n X T N S Z [ O ]de S ] Q R O N f X P X O W O S P S T S W V ] ] O O Z N S ] S N h R V N _ O W X V W O N Ob U S ] _ O [ h U X P S ]Y P V N N X W S ] ] V T N O N S ] [ N O U O ] [ S _ T X \ Z_ O [ h U X P V ] R O N f O P [ S _ O Z [ O Z X n O U S W V ] P V Z U S ] P V [ S ] W O U R N V i O P [ Vde S [ V U O N S Z P X S W O U S ] Q R O N f X P X O S P S T S W S Z V W O T O N h ] O N ] Q R O N X V N W O P X Z P V _ X U g_ O [ N V ] p t _ _ q P Q S Z W V ] OP V_ R N Q O T S R V N _ O W X V W O N Ob U S ] W O [ N O ] _ O [ N V ] p | _ q W O U V Z b X [ Q W O Z P Q S U Q̀ X O N W X N O P P X c Zd e S _ hm X_ S [ V U O N S Z P X SS T ] V U Q [ S W O U S ] Q R O N f X P X O W O U S ] V U O N S O Z [ V W S ] Q Om [ O Z ] X c Z Z V ] O N h ] Q R O N X V N S Q Z P O Z [ g_ O [ N V p � P_ qd

2.22.4. HORMIGÓN ARMADO EN ESTRUCTURAS 

2.22.4.1. ZAPATAS Y PLACAS x ] [ S ] O ] [ N Q P [ Q N S ] ] O a V N_ Xb V Z S N h Z W O f V N_ S P V Z [ X Z Q S O Z [ N O U S ] k Q Z [ S ] W O W X U S [ S P X c Z Y N O [ N S P P X c Z iP V Z ] [ N Q P P X c Z f X k S W S ] O Z U V ] r U S Z V ]d~ c U V R V W N h Z O ] [ S T U O P O N ] O k Q Z [ S ] W O P V Z ] [ N Q P P X c Z O Z U Q b S N O ] W X f O N O Z [ O ] S U V ] ] O w S U S W V ] O Z U V ] r U S Z V ] ] X U VS Q [ V N X j S U S y X N O P P X c Z W O z T N S i ] X O_ R N O W O S P Q O N W V P V Z U V X Z W X P S W V O Z O U R Q Z [ V |d � �d �dv V ] O P V_ O Z j S N h O U a V N_ Xb V Z S W V _ X O Z [ N S ] U S y X N O P P X c Z W O z T N S Z V W \ ] Q S R N V T S P X c Z S U S ] S N_ S W Q N S ] iO Z P V f N S W V ]d
2.22.4.2. TOLERANCIAS 

· 

y O ] n X S P X c Z W O U S n O N [ X P S U O Z _ Q N V ] V O k O ] W O R X U S N O ] � � � l �d � � � W O S U [ Q N Sd
· 

y O ] n X S P X c Z _ hm X_ S W O U S ] Q R O N f X P X O _ O W X W S P V Z N Ob U S W O [ N O ] _ O [ N V ] � t _ _ d

· 

y O ] n X S P X c Z _ hm X_ S O Z U S R V ] X P X c Z W O U O k O W O Q Z R X U S N N O ] R O P [ V W O U [ O c N X P V ��
 

} U X Z O S P X c Z U V Zb X [ Q W X Z S U � � � _ _ d�
 

} U X Z O S P X c Z [ N S Z ] n O N ] S U � t _ _ d
· 

� S N X S P X c Z W O U P S Z [ V O Z n Xb S ]Y R X U S N O ]Y R U S P S ] i _ Q N V ] � � � �_ _ d

· 

� S N X S P X c Z O Z W X_ O Z ] X V Z O ] [ V [ S U O ] W O O ] [ N Q P [ Q N S � � � l �d � � � W O U S W X_ O Z ] X c Zd

· 
e S ] O ] [ N Q P [ Q N S ] R N O f S T N X P S W S ] [ O Z W N h Z [ V U O N S Z P X S ] _ S N P S W S ] O Z U V ] r U S Z V ] W O r N V i O P [ Vd

2.22.5. ACABADOS SUPERFICIALES DE LAS OBRAS DE HORMIGÓN 

2.22.5.1. SUPERFICIES ENCOFRADAS 

2.22.5.1.1. Acabado clase E-1. (Hormigón oculto) x ] [ S P U S ] O W O S P S T S W V O ] W O S R U X P S P X c Z Y O Z b O Z O N S U Y S S̀ Q O U U V ] R S N S _ O Z [ V ]̀ Q Ò Q O W S N h Z V P Q U [ V ] W O T X W VS N O U U O Z V ] W O [ X O N N S ]Y P Q T N X_ X O Z [ V P V Z S b Q S V [ N S [ S _ X O Z [ V ] ] Q R O N f X P X S U O ] R V ] [ O N X V N O ]Y V T X O Z R V Ǹ Q O S ] g ] OO ] R O P X f X Q̀ O O Z U V ] r U S Z V ] rd rd �d rde V ] O Z P V f N S W V ] O ] [ S N h Z f V N_ S W V ] R V N [ S T U V Z O ] P O N N S W V ]Y R S Z O U O ] _ O [ h U X P V ] V P Q S U Q̀ X O N V [ N V [ X R V W O_ S [ O N X S U S W O P Q S W V R S N S O n X [ S N U S R \ N W X W S W O U S U O P a S W S P Q S Z W V O U a V N_ Xb c Z O ] n X T N S W V W O Z [ N V W O U O Z P V f N S W Vd
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e S ] Q R O N f X P X O O ] [ S N h Om O Z [ S W O a Q O P V ]Y P V̀ Q O N S ] Q V [ N S ] W O f X P X O Z P X S ] X_ R V N [ S Z [ O ]dx Z S U b Q Z V ] O U O_ O Z [ V ] P V Z O ] [ S P U S ] O W O S P S T S W V R V W N g S R O N_ X [ X N ] O O U Q ] V W O U S [ Xb Q X U U V ]d

2.22.5.1.2. Acabado clase E-2. (Hormigón visto) x ] [ S P U S ] O W O S P S T S W V O ] W O S R U X P S P X c Z S̀ Q O U U V ] R S N S _ O Z [ V ]̀ Q O O ] [ S N h Z b O Z O N S U _ O Z [ O S U S n X ] [ S Y R O N VO Z U V ]̀ Q O Z V ] O Om Xb X N h Q Z S P S T S W V W O S U [ S P S U X W S Wd e V ] O Z P V f N S W V ] O ] [ S N h Z f V N_ S W V ] R V N [ S T U V Z O ] W O _ S W O N SP O R X U U S W S i P S Z [ O S W S Y W O S Z P a Q N S Q Z X f V N_ O i W X ] R Q O ] [ V W O f V N_ S̀ Q O U S ] k Q Z [ S ] O Z [ N O O U U V ]̀ Q O W O Z O ZR N V U V Z b S P X c Z [ S Z [ V O Z ] O Z [ X W V n O N [ X P S U P V_ V a V N X j V Z [ S Ud e S y X N O P P X c Z W O z T N S R V W N h V N W O Z S N U S N O R S N S P X c Z V] Q ] [ X [ Q P X c Z W O U V ] O U O_ O Z [ V ]̀ Q O f V N_ S Z O U O Z P V f N S W V [ S Z [ S ] n O P O ] U V P V Z ] X W O N O V R V N [ Q Z Vd } U [ O N Z S [ X n S _ O Z [ O ] OR V W N h Z Q [ X U X j S N R S Z O U O ] P V Z [ N S P a S R O S W V ]Y f O Z c U X P V ] V _ O [ h U X P V ]d e V ] O U O_ O Z [ V ] W O S [ S W V ] O W X ] R V Z W N h Z P V Z Q ZN O R S N [ V N Ob Q U S N i Q Z X f V N_ Od ~ S U n V O ] R O P X f X P S P X c Z O Z P V Z [ N S U S ] k Q Z [ S ] W O a V N_ Xb V Z S W V ] O N h Z a V N X j V Z [ S U O ] in O N [ X P S U O ]Y Q̀ O W S Z W V _ S N P S W S ] _ O W X S Z [ O U S P V U V P S P X c Z W O T O N O Z k O Z S ] O Z O U O Z P V f N S W V i ] Q R V ] [ O N X V N N O [ X N S W Sdx ] [ V ] Z V ] O N h Z V T k O [ V W O S T V Z V R V N ] O R S N S W Vde S ] Q R O N f X P X O W O U a V N_ Xb c Z O ] [ S N h Om O Z [ S W O a Q O P V ]Y P V̀ Q O N S ] i V [ N V ] W O f O P [ V ]Y W O f V N_ S̀ Q O Z V ] O SZ O P O ] S N X V R N V P O W O N S Q Z N O U U O Z V W O U V ] _ X ]_ V ]d v V ] O S W _ X [ X N h Z N O T V ] O ] W O U O P a S W S O Z U S ] Q R O N f X P X O Y _ S Z P a S ] W Ocm X W V Z X Z X Z b ^ Z V [ N V [ X R V W O ] Q P X O W S W de S ] N O T S T S ]Y n S N X S P X V Z O ] W O P V U V N i V [ N V ] W O f O P [ V ] ] O N h Z N O R S N S W V ] ] Ob ^ Z Q Z R N V P O W X_ X O Z [ V S R N V T S W VR V N U S y X N O P P X c Z W O z T N S Y ] X O Z W V [ V W S ] U S ] V R O N S P X V Z O ] W O P Q O Z [ S W O U o V Z [ N S [ X ] [ Sd

2.23. OBRAS DE HORMIGÓN PRETENSADO 

2.23.1. DEFINICIÓN ~ V Z V T k O [ V W O P V Z ] X W O N S P X c Z O Z O ] [ O S R S N [ S W V U S ] n Xb S ] R N O [ O ] S ] R N O f S T N X P S W S ] W O a V N_ Xb c Z R N O [ O Z ] S W Vd
2.23.2. LOSAS NERVADAS O MACIZAS CON VIGAS PREFABRICADAS e S ] n Xb S ] R N O f S T N X P S W S ] W O a V N_ Xb c Z R N O [ O Z ] S W V ] S [ X ] f S N h Z U S ] P V Z W X P X V Z O ] ] Xb Q X O Z [ O ] �
2.23.2.1. FABRICACIÓN e V ] O U O_ O Z [ V ] R N O f S T N X P S W V ] W O a V N_ Xb c Z R N O [ O Z ] S W V V T k O [ V W O O ] [ O S R S N [ S W V R V W N h Z N O S U X j S N ] O � X Z] X [ Q � R V N O U P V Z ] [ N Q P [ V N b O Z O N S U V O Z [ S U U O N R V N Q Z S O_ R N O ] S O ] R O P X S U X j S W S O Z ] Q _ X Z X ] [ N S N R N V W Q P [ V ] i ] O N n X P X V ]

Z V N_ S U_ O Z [ O S ] V P X S W V ] P V Z U S P V Z ] [ N Q P P X c Z O ] [ N Q P [ Q N S U Y W V [ S W S W O X Z ] [ S U S P X V Z O ] f X k S ] P V Z N O P V Z V P X W SOm R O N X O Z P X S O Z O ] [ O [ X R V W O R N O f S T N X P S W V ]dx Z O ] [ O Û [ X_ V P S ] VY O U f S T N X P S Z [ O W O T O O n X W O Z P X S N U S N O S U X j S P X c Z W O [ N S T S k V ] ] X_ X U S N O ] V P V_ R S N S T U O ] iW O_ V ] [ N S N U S P S R S P X W S W W O ] Q ] Ò Q X R V ] [ \ P Z X P V ]Y W O f S T N X P S P X c Z i W O ] O N n X P X V ]Y R S N S U S N O S U X j S P X c Z W O U V ] [ N S T S k V ]P V Z U S ] R N O ] O Z [ O ] O ] R O P X f X P S P X V Z O ]d
2.23.2.2. MATERIALES A EMPLEAR e V ] _ S [ O N X S U O ] O_ R U O S W V ] O Z U V ] O U O_ O Z [ V ] R N O f S T N X P S W V ] ] Ob Q X N h Z Om R N O ] S _ O Z [ O U S ] X Z W X P S P X V Z O ]P V Z [ O Z X W S ] O Z U S X Z ] [ N Q P P X c Z x � x i P Q _ R U X N h Z U V ] N Ò Q X ] X [ V ] O ] [ S T U O P X W V ] O Z U V ] P Q S W N V ] W O P S N S P [ O N g ] [ X P S ] W O U V ]_ S [ O N X S U O ] X Z P U Q X W V ] O Z U V ] R U S Z V ] W O U R N V i O P [ Vd
2.23.2.3. PLANOS DE TALLER U OBRA e S N O S U X j S P X c Z O Z [ S U U O N Q V T N S O ] [ S N h O Z P V Z f V N_ X W S W P V Z U V ] r U S Z V ] i r U X Ob V W O o V Z W X P X V Z O ] W O Ur N V i O P [ VY O f O P [ Q S Z W V U S O_ R N O ] S P V Z ] [ N Q P [ V N S V R N O f S T N X P S W V N S U V ] R U S Z V ] W O P V Z ] [ N Q P P X c Z R N O P X ] V ] R S N S U SO k O P Q P X c Z W O U S ] R X O j S ]dx ] [ V ] R U S Z V ] W O P V Z ] [ N Q P P X c Z ] O ] V_ O [ O N h Z S U S y X N O P P X c Z W O z T N S R S N S ] Q S R N V T S P X c Z W O f X Z X [ X n S Y S Z [ O ]W O W S N P V_ X O Z j V S U S f S T N X P S P X c Zd e S S R N V T S P X c Z W O U V ] _ X ]_ V ] Z V Om X_ O W O U S N O ] R V Z ] S T X U X W S W Q̀ O R Q W X O N S ZP V Z [ N S O N R V N O N N V N O ] Om X ] [ O Z [ O ]do V Z [ O Z W N h Z W O _ S Z O N S X Z Ò Q g n V P S �� q

 

e S ] W X_ O Z ] X V Z O ] Z O P O ] S N X S ] R S N S W O f X Z X N U S ] R X O j S ] S N O S U X j S Nds q
 

e S ] [ V U O N S Z P X S ] W O f S T N X P S P X c Zd| q
 

x U W O ] R X O P O V W O f X Z X P X c Z W O S N_ S W Q N S ]Y N O P Q T N X_ X O Z [ V ] i W X ] R V ] X P X c Zd� q
 

e V ] O U O_ O Z [ V ] R N O n X ] [ V ] R S N S ] Q ] R O Z ] X c Z Y [ N S Z ] R V N [ O i _ S Z X R Q U S P X c Zdt q
 

e S ] P V Z W X P X V Z O ] W O S R V i V R N V n X ] X V Z S U O Z [ S U U O N Q V T N Sd� q
 

e S ] P S N S P [ O N g ] [ X P S ] S [ O Z O N O Z P Q O Z [ S R S N S ] Q O n O Z [ Q S U [ N S Z ] R V N [ O a S ] [ S V T N S Y P S ] V W O N O S U X j S N ] O O Zf h T N X P Sd} ] X_ X ]_ VY U S O_ R N O ] S P V Z ] [ N Q P [ V N S V R N O f S T N X P S W V N S ] Q _ X Z X ] [ N S N h U V ] R U S Z V ] P V_ R U O_ O Z [ S N X V ] W O_ V Z [ S k O i O Z ] S _ T U S k O O Z V T N S̀ Q O k Q jb Q O Z O P O ] S N X V ]Y ] O w S U S Z W V U S ] _ S N P S ] W O X W O Z [ X f X P S P X c Z̀ Q O P V Z ] X W O N O
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V R V N [ Q Z S ]d � Q O W S N h R O N f O P [ S _ O Z [ O P U S N S U S f V N_ S i ] O P Q O Z P X S W O P S W S Q Z S W O U S ] V R O N S P X V Z O ] W O _ V Z [ S k Ò Q OZ V f Xb Q N O Z Om R N O ] S _ O Z [ O O Z U V ] R U S Z V ] W O r N V i O P [ Vdx Z S̀ Q O U U S ] ] Q R O N f X P X O ] W O U V ] O U O_ O Z [ V ] R N O f S T N X P S W V ] O Z U S ]̀ Q O R V ] [ O N X V N_ O Z [ O ] O P V U V̀ Q O Za V N_ Xb V Z O ] � X Z ] X [ Q � Y i O Z U V ] P Q S U O ] W O T O b S N S Z [ X j S N ] O U S S W O P Q S W S [ N S Z ]_ X ] X c Z W O [ O Z ] X V Z O ] W O P X j S U U S _ X O Z [ VY] O P V Z ] Ob Q X N h Q Z S S W O P Q S W S N Q b V ] X W S W W O U S ] Q R O N f X P X O W O U O U O_ O Z [ V R N O f S T N X P S W V _ O W X S Z [ O O U N S ] P S W V P V ZR O X Z O W O R ^ S ] Q V [ N V ] X ] [ O_ S S R N V R X S W V Y Xb Q S U _ O Z [ OY ] O R N V U V Z b S N h Z f Q O N S W O U n V U Q _ O Z W O U S n Xb S U S ] S N_ S W Q N S ]Z O P O ] S N X S ] p P O N P V ] W O P V N [ S Z [ O q Q̀ O S ] Ob Q N O Z Q Z P V N N O P [ V Q Z X W V P V Z O U a V N_ Xb c Z ] Q R O N X V N n O N [ X W V �� � � �� dr V ] [ O N X V N_ O Z [ OY O Z V T N S Y U S O_ R N O ] S o V Z ] [ N Q P [ V N S W O T O N h R N V P O W O NY S Z [ O ] W O U n O N [ X W V W O U a V N_ Xb c Z � X Z] X [ Q � S U S S W O P Q S W S U X_ R X O j S W O U S ] ] Q R O N f X P X O ] P V Z P a V N N V W O S b Q S S R N O ] X c Z Y V W O S N O Z S ] X f Q O ] O Z O P O ] S N X Vd

2.23.2.4. TRANSPORTE, MONTAJE Y ALMACENAMIENTO e V ] O U O_ O Z [ V ] R N O f S T N X P S W V ] ] O ] Q ] R O Z W O N h Z W Q N S Z [ O U S f S T N X P S P X c Z Y S R X U S W VY [ N S Z ] R V N [ O i _ V Z [ S k O Y] V U S _ O Z [ O W O U V ] O U O_ O Z [ V ] W O ] Q k O P X c Z̀ Q O O ] [ \ Z ] O w S U S W V ] O Z U V ] R U S Z V ] W O r N V i O P [ V Y V O Z U V ] R U S Z V ] W OP V Z ] [ N Q P P X c Z R N O n X S _ O Z [ O S R N V T S W V ] R V N U S y X N O P P X c Z W O z T N Sdx U [ N S Z ] R V N [ OY O U S R X U S W V O Z V T N S i O U _ V Z [ S k O ] O W O T O Z O f O P [ Q S N P V Z Ò Q X R V ] i _ \ [ V W V ] S P O R [ S T U O ] i R V NR O N ] V Z S U P Q S U X f X P S W V P V Z Om R O N X O Z P X S O Z O ] [ O [ X R V W O [ N S T S k V ]dy Q N S Z [ O O U [ N S Z ] R V N [ O i S R X U S W V W O U S ] R X O j S ]Y \ ] [ S ] ] O S R V i S N h Z ] Xb Q X O Z W V U S ] X Z W X P S P X V Z O ] W O U V ] R U S Z V ]W O P V Z ] [ N Q P P X c Z iY O Z P Q S U Q̀ X O N P S ] VY ] V T N O ] Q R O N f X P X O ] R N V [ Ob X W S ] R S N S O n X [ S Ǹ Q O U S ] R X O j S ] ] O O Z ] Q P X O Z VW O [ O N X V N O Z dy Q N S Z [ O O U _ S Z O k V W O U S ] R X O j S ] i O U _ V Z [ S k O W O U S ] _ X ]_ S ]Y ] O P Q _ R U X N h Z O ] [ N X P [ S _ O Z [ O U S ]W X ] R V ] X P X V Z O ] n Xb O Z [ O ] N O ] R O P [ V S ~ Ob Q N X W S W i ~ S U Q Wde S P V U V P S P X c Z W O U V ] O U O_ O Z [ V ] R N O f S T N X P S W V ] ] V T N O U S ] j V Z S ] R N O n X ] [ S ] O Z S R V i V W O U S O ] [ N Q P [ Q N S T S ] OY] O O f O P [ Q S N h R N O f O N O Z [ O_ O Z [ O P V Z b N ^ S i P V U V P S P X c Z n O N [ X P S U Y W O R V ] X [ h Z W V U V ] P V Z U S _ S i V N ] Q S n X W S W R V ] X T U O Y ] X ZQ̀ O ] O R N V W Q j P S Z P a V̀ Q O ] V W O ] R U S j S _ X O Z [ V ] T N Q ] P V ]̀ Q O R Q O W S Z W S w S N U S ] R X O j S ] V Q Z X V Z O ]d r V ] [ O N X V N_ O Z [ O S] Q P V U V P S P X c Z Y R O N V ] X Z a S T O N ] X W V ] V U [ S W V ] W O U b S Z P a V W O ] Q ] R O Z ] X c Z Y ] X Z V P V Z b N S Z R S N [ O W O U S [ O Z ] X c Z W O X j S W VS ^ Z O Z U V ] P S T U O ]Y ] O U U O n S N h Z S ] Q R V ] X P X c Z Om S P [ S W O N O R U S Z [ O VY _ O W X S Z [ O O_ R Q k OY [ N h P [ O U O ] V R S U S Z P S O Z U SO ] [ N Q P [ Q N S i l V R X O j S ] S [ N S n \ ] O U V ] V R V N [ Q Z V ] O U O_ O Z [ V ] W O R N V [ O P P X c Z W O _ O [ S U V _ S W O N Sd � Z S n O j b S N S Z [ X j S W SW X P a S R V ] X P X c Z O Z R U S Z [ S Y ] O P V_ R U O [ S N h U S ] Q O U [ S W O U V ] O U O_ O Z [ V ] ] Q ] [ O Z [ S Z [ O ]d

2.23.2.5. CONTROL DE CALIDAD x U P V Z [ N V U W O U V ] _ S [ O N X S U O ] i O k O P Q P X c Z O Z [ S U U O N ] O N O S U X j S N h P V Z U S P V Z W X P X c Z W O Z X n O U X Z [ O Z ] VY ] Xb Q X O Z W VU V O ] R O P X f X P S W V O Z U S � Z ] [ N Q P P X c Z x � xd
2.23.2.6. RECEPCIÓN x Z U S ] R X O j S ] R N O f S T N X P S W S ] S P S T S W S ] ] O U U O n S N h S P S T V Q Z Om S _ O Z n X ] Q S U W O ] Q S ] R O P [ V i P V_ R N V T S P X c ZW O ] Q ] W X_ O Z ] X V Z O ]d e S y X N O P P X c Z W O z T N S [ O Z W N h Y O Z [ V W V _ V_ O Z [ VY S P P O ] V S U [ S U U O N R S N S N O S U X j S N O ] [ SX Z ] R O P P X c Zdx Z O U Om S _ O Z n X ] Q S U W O W X P a S ] R X O j S ] ] O P V Z ] X W O N S N h Z W O f O P [ Q V ] S ] U S ]̀ Q O R N O ] O Z [ O Z U V ] ] Xb Q X O Z [ O ]W O ] R O N f O P [ V ] �S q

 

o V̀ Q O N S ] _ S i V N O ] W O s P_ O Z Q Z S j V Z S W O �Y � t _ � W O R S N S _ O Z [ V ] n X ] [ V ]dT q
 

} N_ S W Q N S ] n X ] X T U O ] R V N f S U [ S W O N O P Q T N X_ X O Z [ V V P V̀ Q O N S ]dP q
 

y X_ O Z ] X V Z O ]̀ Q O Z V ] O S k Q ] [ O Z S U V R N O n X ] [ V P V Z U S ] ] Xb Q X O Z [ O ] [ V U O N S Z P X S ] _ hm X _ S ] �

· 

} Z P a Q N S � � � � _ _ � { t _ _ d
· 

e V Z b X [ Q W � � � � _ _ d
· 

x ] R O ] V N � { | _ _ � �    ¡¢£ ¤ ¥ ¦§̈ £ ¤ © § ª§ « ¬ ® ¤ £ ¤ ¯ £ °± ²³ © § ¤§ ± ± § ¥ £ ¤ £ © £ ¤ © §   ® © ®́  § ¤ £ ¤ ¥§ « ¬ ® § ¤ ¬ µ ¬ ¦ « ® ³ ® ± § ¤ ¶ ¬§ ¥§ ± ·  © ¦ « £ © ®§ ³ ¶ £ ¤̈ ®³ £ ¤̧ ¦ ¤ ¬ £ ¤ ¹ ¤ ¦ § ¶ © § ª§ « ¬ ® ³ ® ¬̧ ¦§ ± £ £ ± ± § º ¶ ® £ ¥± ® ¥ ¦ £ © ® £ ·  ¦ « ¦ ® ©§ ¶ £ » ¦ ± § « « ¦ ¼³ © § ½ °± £¾ ¶ £ ¤ ¥ ¦§̈ £ ¤ ¤§ ± ²³± § « ¯ £̈ £ © £ ¤¡
2.23.2.7. CONTROL DE LAS OPERACIONES A REALIZAR "IN SITU" ¿§ «   ¥ ¶ ¦ ± ²³ ¶ £ ¤ © ¦ ¤ ¥ ® ¤ ¦ « ¦ ®³ § ¤ § À ¦ º ¦ © £ ¤ § ³ ¶ £ Á ³ ¤ ¬±  « « ¦ ¼³ Â Ã Â ¬§ ³ © § ³ ¬§ ¤ £ ¶ ® º± £ ±  ³ ³ ¦ §̧ ¶ © § « ®³ ¬± ® ¶¦³ ¬§ ³ ¤ ®¡ ¢£ ¤ ¥ ¦§̈ £ ¤ ¤  ª± ¦ ± ²³ £ ¶ ± § « ¦ ° ¦ ± ¤§ § ³ ® °± £  ³ £ ± §̧ ¦ ¤ ¦ ¼³ ¥ £ ± £ « ®   ¥± ® ° £ ± ¤ ¦ ³ ® ¯ £ ³ ¤ ª± ¦ © ® © £ Ä ® ¤ ©  ± £ ³ ¬§ ¤ ¬± £ ³ ¤ ¥ ®± ¬§ Å   £ ³ ¦ ¥  ¶ £ « ¦ ¼³ ¡Æ³ ¬§ ¤ © § « ® ¶ ® « £ ± ¶ £ ¤ ¥ ¦§̈ £ ¤ ¤ ® °± § ¤ ¤ £ ¥ ® Å ® ¤ § ³ ¶ £ § ¤ ¬±  « ¬ ± £ ° £ ¤§ ¤§ ± §̧ ¦ ¤ £ ± ²³ © ¦ « ¯ ® ¤ £ ¥ ® Å ® ¤¾« ®   ¥± ® ° £ ³ © ® ¤ ¦ «    ¥ ¶ § ³ ¶ £ ¤ « ®³ © ¦ « ¦ ®³ § ¤ © § « ® ¬ £ ¤ Å © ¦   § ³ ¤ ¦ ®³ § ¤¾ § ª§ « ¬ £ ³ © ® ¶ £ ¤ ® ¥§ ± £ « ¦ ®³ § ¤ ³ § «§ ¤ £ ± ¦ £ ¤ © §
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« ®± ± § « « ¦ ¼³ ¤ ¦ ª § ± £ ¥± § « ¦ ¤ ®¾ ³ ® « ® ¶ ® « ²³ © ® ¤§ ¶ £ ¥ ¦§̈ £ ¥± § ª£ °± ¦ « £ © £ ¯ £ ¤ ¬ £́  § ³ ® ¤§ £ ³ ± § £ ¶ ¦ £̈ © £ ¤ © ¦ « ¯ £ ¤« ®± ± § « « ¦ ®³ § ¤¡

2.24. ELEMENTOS PREFABRICADOS DE HORMIGÓN 

2.24.1. DEFINICIÓN ¿§ § ³ ¬ ¦§ ³ © § ¥ ®± § ¶§  § ³ ¬ ® ¤ ¥± § ª£ °± ¦ « £ © ® ¤ © § ¯ ®±   ¦ º ¼³ £́  § ¶ ¶ ® ¤ § ¶ §  § ³ ¬ ® ¤ « ®³ ¤ ¬±  « ¬ ¦ ®̧ ¤ ª£ °± ¦ « £ © ® ¤ ¦³¤ ¦ ¬ ® § ³ ¬ £ ¶ ¶§ ±¾ ́ § ¤§ « ® ¶ ® « £ ³ ®   ®³ ¬ £ ³  ³ £̧ §̈ ª± £ º £ © ® ¤¡ Á³ « ¶  Å§ £́  § ¶ ¶ ® ¤ § ¶ §  § ³ ¬ ® ¤́  § ¯ £ Å £ ³ ¤ ¦ © ®¥± ® Å§ « ¬ £ © ® ¤ « ®   ® ¥± § ª£ °± ¦ « £ © ® ¤¾ ¬ £ ¶ § ¤ « ®   ® « £ Ä ® ¤ ®   £ ± « ® ¤ ¥± § ª£ °± ¦ « £ © ® ¤¾ £ ¤ Ç « ®   ® £́  § ¶ ¶ ® ¤ « Å £ ª£ °± ¦ « £ « ¦ ¼³¯ £ Å £ ¤ ¦ © ® ¥± ® ¥  § ¤ ¬ £ ¥ ®± § ¶ È ®³ ¬± £ ¬ ¦ ¤ ¬ £ Å £ ¥± ® ° £ © £ ¥ ®± ¶ £ » ¦ ± § « « ¦ ¼³ © § ½ °± £ ¡

2.24.2. EJECUCIÓN DE LAS OBRAS Â³ § ¶ « £ ¤ ® © §́  § ¤§ ¬± £ ¬§ © § ¥ ¦§̈ £ ¤ ¥± § ª£ °± ¦ « £ © £ ¤ ¥± §̧ ¦ ¤ ¬ £ ¤ § ³ § ¶ É± ® Å§ « ¬ ®¾ ¶ ® ¤ É ¶ £ ³ ® ¤ Å ¶ £ » ¦ ± § « « ¦ ¼³ © §½ °± £ © § ª ¦³ ¦ ± ²³ ¶ £ ¤ « ®³ © ¦ « ¦ ®³ § ¤ © § « ® ¶ ® « £ « ¦ ¼³ Å   ®³ ¬ £ · § © § § ¤ ¬ ® ¤ § ¶ §  § ³ ¬ ® ¤¡¿ ¦ £ ¥± ® ¥ § ¤ ¬ £ © § ¶ È ®³ ¬± £ ¬ ¦ ¤ ¬ £¾ § ¶ » ¦ ± § « ¬ ® ± © § ½ °± £ £  ¬ ®± ¦ £̈ £ ¥± § ª£ °± ¦ « £ ± § ¶ §   § ³ ¬ ® ¤ ³ ® ¥± §̧ ¦ ¤ ¬ ® ¤ « ®   ®¬ £ ¶ § ¤ § ³ § ¶ ¥± ® Å§ « ¬ ®¾ § ¶ È ®³ ¬± £ ¬ ¦ ¤ ¬ £ ¥± § ¤§ ³ ¬ £ ± ² £ ¶ » ¦ ± § « ¬ ®±¾ ¥ £ ± £ ¤ £ ¥± ® ° £ « ¦ ¼³ ¾  ³ © ® «    § ³ ¬ ® § ³ § ¶ ́ § « ®³ ¤ ¬§ ³¶ ® ¤ © § ¬ £ ¶ ¶ § ¤ « ®³ «± § ¬ ® ¤ © § ¶ ¥± ® «§ © ¦   ¦§ ³ ¬ ® © §   ®³ ¬ £ ·§ ¾ ¬± £ ¬ £   ¦§ ³ ¬ ® © § ·  ³ ¬ £ ¤¾ ¬ ® ¶ § ± £ ³ « ¦ £ ¤ © § « ® ¶ ® « £ « ¦ ¼³ ¾ © § ¬ £ ¶ ¶ § ¤ÊË Ì Í Ì Î Ì ÊÏÐ Ë Ñ ÍÒ Ó Ô Ì Õ ÊË ÑÖ Ì Î Ì ×Ï Ø ÙÏ Õ Ñ Ì ×ËÚ Û Õ Õ Ü Õ Ý Þ Õ « £ ¤ ® § ¤ ¬§ « £   ° ¦ ® ¤  ¥ ®³ © ± ²  ³ ¦³ «± §   § ³ ¬ ® § « ®³ ¼   ¦ « ®¡
2.25. ACEROS 

2.25.1. ACERO PASIVO 

2.25.1.1. BARRAS CORRUGADAS 

2.25.1.1.1. Barras aisladas ¿§ © § ª ¦³ § ³ « ®   ® £ ±   £ ©  ± £ ¤ £ §   ¥ ¶§ £ ± § ³ ¯ ®±   ¦ º ¼³ £ ±   £ © ® § ¶ « ®³ ·  ³ ¬ ® © § ° £ ± ± £ ¤ © § £ «§ ± ®́  § ¤§« ® ¶ ® « £ ³ § ³ § ¶ ¦³ ¬§ ± ¦ ®± © § ¶ £   £ ¤ £ © § ¯ ®±   ¦ º ¼³ ¥ £ ± £ £ Å © £ ± £ µ ¤ ¬§ £ ± § ¤ ¦ ¤ ¬ ¦ ± ¶ ® ¤ § ¤ ª § ±̈ ® ¤ £́  § § ¤ ¬ ² ¤ ®   § ¬ ¦ © ®¡ ¿§¯  ¦ ± ² § ³ ¶ ® ¥ ® ¤ ¦ ° ¶ § ¾ ¬ £ ¶ Å « ®   ® ¤§ ¦³ © ¦ « £ § ³ ¶ ® ¤ É ¶ £ ³ ® ¤¾ © § ¶ £ « ® ¶ ® « £ « ¦ ¼³ © § ° £ ± ± £ ¤ § ³ º±  ¥ ® ¤ © § ° £ ± ± £ ¤¡

2.25.1.1.2. Colocación ¢£ ¤ £ ±   £ ©  ± £ ¤ ¤§ « ® ¶ ® « £ ± ²³ ¶ ¦   ¥ ¦ £ ¤¾ § À§ ³ ¬ £ ¤ © § ¬ ® © £ ¤ « ¦§ © £ ©¾ º± £ ¤ £ Å ¼ À ¦ © ® ³ ® £ ©̄ § ± § ³ ¬§ ¡ ¿§© ¦ ¤ ¥ ®³ © ± ²³ © § £ « § ± © ® « ®³ ¶ £ ¤ ¦³ © ¦ « £ « ¦ ®³ § ¤ ©§ ¶ ® ¤ ¥ ¶ £ ³ ® ¤ Å ¤§ ª ¦ · £ ± ²³ § ³ ¬± § ¤ Ç  § © ¦ £ ³ ¬§ ¶ £ ¤ ® ¥ ®± ¬ ³ £ ¤ ¤ · § « ¦ ®³ § ¤  £ ³ ¬§ ³ ¦ µ³ © ® ¤§   § © ¦ £ ³ ¬§ ¥ ¦§̈ £ ¤ £ © § « £ © £ ¤ ¶ £ ¤ © ¦ ¤ ¬ £ ³ « ¦ £ £ ¶ § ³ « ® ª± £ © ®¾ © §   ® © ®́  §́  § © § ¦   ¥§ © ¦ © ® ¬ ® © ®  ®̧ ¦   ¦§ ³ ¬ ® © § ¶ £ ¤ £ ±   £ ©  ± £ ¤ ©  ± £ ³ ¬§ § ¶ §̧ ± ¬ ¦ © ® Å « ®   ¥ £ « ¬ £ « ¦ ¼³ © § ¶̄ ® ±   ¦ º ¼³ Å ¥§ ±   ¦ ¬ ¦§ ³ © ® £ § ¤ ¬§ § ³̧ ® ¶ §̧ ± ¶ £ ¤¤ ¦³ © § · £ ± « ®́  § ± £ ¤¡Â ¤ ¬ £ ¤ ¥± § « £  « ¦ ®³ § ¤ © § °§ ± ²³ § À ¬± §   £ ± ¤§ « ®³ ¶ ® ¤ «§ ± « ® ¤ © § ¶ ® ¤ ¤ ® ¥ ®± ¬§ ¤ Å £ ±   £ ©  ± £ ¤ © § ¶ ¬± £ ¤ © ¼ ¤ © §¥ ¶ £ « £ ¤¾ ¶ ® ¤ £ ¤ ®̧ ® ¶ £ © ¦ ®̈ ¤¾ ¥ £ ± £ §̧ ¦ ¬ £ ± ¤ © § ¤ «§ ³ ¤ ®¡¢ ® ¤ §   ¥ £ ¶   § ¤ Å ¤ ® ¶ £ ¥§ ¤ ¤§ ± ²³ ¶ ® ¤ ¦³ © ¦ « £ © ® ¤ § ³ ¶ ® ¤ É ¶ £ ³ ® ¤¾ ® § ³ « £ ¤ ® « ®³ ¬± £ ± ¦ ® ¤§ © ¦ ¤ ¥ ®³ © ± ²³ © § £ « § ± © ®« ®³ ¶ ® ¥± § ¤ «± ¦ ¬ ® § ³ ¶ £ Á³ ¤ ¬±  « « ¦ ¼³ Â Ã Â¡Æ³ ¬§ ¤ © § « ®   § ³̈ £ ± ¶ £ ¤ ® ¥§ ± £ « ¦ ®³ § ¤ © § ¯ ®±   ¦ º ®³ £ © ®¾ § ¶ È ®³ ¬± £ ¬ ¦ ¤ ¬ £ © § °§ ± ² ® ° ¬§ ³ § ± © § ¶ £ » ¦ ± § « « ¦ ¼³ © §½ °± £¾ ¶ £ £ ¥± ® ° £ « ¦ ¼³ © § ¶ £ ¤ £ ±   £ ©  ± £ ¤ « ® ¶ ® « £ © £ ¤¡
2.25.1.2. MALLAS ELECTROSOLDADAS 

2.25.1.2.1. Definición ¿§ © § ª ¦³ § ³ « ®   ®   £ ¶ ¶ £ ¤ § ¶ § « ¬± ® ¤ ® ¶ © £ © £ ¤ £ ¶ ® ¤ ¥ £ ³ § ¶ § ¤ ± § « ¬ £ ³ º ¶ £ ± § ¤ ª ® ±   £ © ® ¤ ¥ ®± ° £ ± ± £ ¤ ¶ ¦ ¤ £ ¤ © § ¯ £ «§ ±¬± § ª ¦ ¶ £ © ®¾ ¤ ® ¶ © £ © £ ¤ £   ² ́ ¦³ £ § ³ ¬± § ¤ Ç¾ Å © ¦ ¤ ¥  § ¤ ¬ £ ¤ £ © ¦ ¤ ¬ £ ³ « ¦ £ ¤ ± § º ¶ £ ± § ¤¡

2.25.1.2.2. Colocación ¢£ ¤   £ ¶ ¶ £ ¤ § ¶§ « ¬± ® ¤ ® ¶ © £ © £ ¤ ¤§ « ® ¶ ® « £ ± ²³ ¶ ¦   ¥ ¦ £ ¤¾ § À§ ³ ¬ £ ¤ © § ¬ ® © £ ¤ « ¦§ © £ ©¾ º± £ ¤ £ Å ¼ À ¦ © ® ³ ® £ ©̄ § ± § ³ ¬§ ¡¿§ © ¦ ¤ ¥ ®³ © ± ²³ © § £ «  § ± © ® « ®³ ¶ £ ¤ ¦³ © ¦ « £ « ¦ ®³ § ¤ © § ¶ ® ¤ É ¶ £ ³ ® ¤ Å ¤§ ª ¦ · £ ± ²³ § ³ ¬± § ¤ Ç   § © ¦ £ ³ ¬§ ¶ £ ¤ ® ¥ ®± ¬ ³ £ ¤¤ · § « ¦ ®³ § ¤¾   £ ³ ¬§ ³ ¦ µ³ © ® ¤§   § © ¦ £ ³ ¬§ ¥ ¦§̈ £ ¤ £ © § « £ © £ ¤ ¶ £ © ¦ ¤ ¬ £ ³ « ¦ £ £ ¶ § ³ « ® ª± £ © ®¾ © §   ® © ®́  §́  § © § ¦   ¥§ © ¦ © ®¬ ® © ®   ®̧ ¦   ¦§ ³ ¬ ® © § ¶ £ ¤ £ ±   £ ©  ± £ ¤ ©  ± £ ³ ¬§ § ¶ §̧ ± ¬ ¦ © ® © § ¶̄ ®±   ¦ º ¼³ ¥§ ±   ¦ ¬ ¦§ ³ © ® £ µ ¤ ¬§ § ³̧ ® ¶ §̧ ± ¶ £ ¤ ¤ ¦³ © § · £ ±« ®́  § ± £ ¤¡ Æ³ ¬§ ¤ © § « ®   § ³̈ £ ± ¶ £ ¤ ® ¥§ ± £ « ¦ ®³ § ¤ © § ¯ ®±   ¦ º ®³ £ © ® § ¶ È ®³ ¬± £ ¬ ¦ ¤ ¬ £ © § °§ ± ² ® ° ¬§ ³ § ± © § ¶ » ¦ ± § « ¬ ® ± © § ½ °± £¾¶ £ £ ¥± ® ° £ « ¦ ¼³ © § ¶ £ ¤   £ ¶ ¶ £ ¤ § ¶§ « ¬± ® ¤ ® ¶ © £ © £ ¤ « ® ¶ ® « £ © £ ¤¡
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2.25.1.3. TOLERANCIAS ¢£ ¤ © § ¤̧ ¦ £ « ¦ ®³ § ¤ ¥§ ±   ¦ ¤ ¦ ° ¶ § ¤ ß © § ª ¦³ ¦ © £ ¤ « ®   ® ¶ ® ¤ ¶ Ç   ¦ ¬§ ¤ £ «§ ¥ ¬ £ © ® ¤ ¥ £ ± £ ¶ £ ¤ © ¦ ª§ ± § ³ « ¦ £ ¤ § ³ ¬± §© ¦   § ³ ¤ ¦ ®³ § ¤ § ¤ ¥§ « ¦ ª ¦ « £ © £ ¤ § ³ É± ® Å§ « ¬ ® Å © ¦  § ³ ¤ ¦ ®³ § ¤ ± § £ ¶ § ¤ § ³ ® °± £ à § ³ § ¶ « ®± ¬§ Å « ® ¶ ® « £ « ¦ ¼³ © § ¶ £ ¤ £ ±   £ ©  ± £ ¤¾¤§ ± ² ³ ¶ £ ¤ ¤ ¦ º ¦§ ³ ¬§ ¤ á

· 

¢ ®³ º ¦ ¬ © © § « ® ± ¬§ ¢ áâ

 

¿ ¦ ¢ã ä   § ¬± ® ¤ á � å æ    ¡â

 

¿ ¦ ¢ç ä   § ¬± ® ¤ á � è æ    ¡

· 

» ® ° ¶ £ © ®¾ © ¦   § ³ ¤ ¦ ®³ § ¤ ©§ ª ® ±   £¾ ¢¡ áâ

 

¿ ¦ ¢ ã æ¾ �   § ¬± ® ¤ á � é æ    ¡â

 

¿ ¦ æ¾ �  § ¬± ® ¤ ã ¢ ã é¾ �   § ¬± ® ¤¡ � é �    ¡â

 

¿ ¦ ¢ ç é¾ �   § ¬± ® ¤ á � å æ    ¡

· 

ê§ « °± ¦   ¦§ ³ ¬ ® áâ

 

»§ ¤̧ ¦ £ « ¦ ®³ § ¤ § ³   § ³ ® ¤ á �    ¡â

 

»§ ¤̧ ¦ £ « ¦ ®³ § ¤ § ³   ² ¤¾ ¤ ¦§ ³ © ® ¯ § ¶ « £ ³ ¬ ® ¬ ® ¬ £ ¶ © § ¶ § ¶ §   § ³ ¬ ® á

§ 

¿ ¦̄ ã æ¾ � æ   § ¬± ® ¤ á é æ    ¡

§ 

¿ ¦ æ¾ � æ  § ¬± ® ¤ ã ¯ ã é¾ � æ  § ¬± ® ¤ á é �    ¡

§ 

¿ ¦̄ ç é¾ � æ   § ¬± ® ¤ á å æ    ¡

· 

» ¦ ¤ ¬ £ ³ « ¦ £ § ³ ¬± § ¤ ¥§ ± ª ¦ « ¦§ ¤ © § ° £ ± ± £ ¤ ¥ £ ± £ ¶ § ¶ £ ¤ « ®³ ¤§ ±̧ £ ¬ ¦ £̧ ¤¾ ¢ áâ

 

¿ ¦ ¢ ã æ¾ � æ   § ¬± ® ¤ á � �    ¡â

 

¿ ¦ æ¾ �  § ¬± ® ¤ ã ¢ ã æ¾ å æ   § ¬± ® ¤ á � é æ    ¡â

 

¿ ¦ æ¾ å æ  § ¬± ® ¤ ã ¢ ã æ¾ ë æ   § ¬± ® ¤ á � å æ    ¡â

 

¿ ¦ ¢ ç æ¾ ë æ   § ¬± ® ¤ á � è æ    ¡

· 

»§ ¤̧ ¦ £ « ¦ ¼³ § ³ § ¶ ¤§ ³ ¬ ¦ © ® © § « £ ³ ¬ ® ® £ ³ « ¯ ® © § ¶ § ¶ §   § ³ ¬ ® © § « £ ¶ ́ ¦§ ± ¥  ³ ¬ ® © § ¶ § ·§ © § ¶ £ £ ±   £ ©  ± £ ¾¤ ¦§ ³ © ® ¢ § ¶ « £ ³ ¬ ® ¬ ® ¬ £ ¶ ® § ¶ £ ³ « ¯ ® ¬ ® ¬ £ ¶ © § ¶ § ¶§  § ³ ¬ ® § ³ « £ © £ « £ ¤ ® áâ

 

¿ ¦ ¢ ã æ¾ å �   § ¬± ® ¤ á � é æ    ¡â

 

¿ ¦ æ¾ å �  § ¬± ® ¤ ã ¢ ã æ¾ � æ   § ¬± ® ¤ á � é �    ¡â

 

¿ ¦ æ¾ �  § ¬± ® ¤ ã ¢ ã é¾ �   § ¬± ® ¤ á � å æ    ¡â

 

¿ ¦ ¢ ç é¾ �   § ¬± ® ¤ á � è æ    ¡

2.25.2. ACERO ACTIVO 

2.25.2.1. GENERALIDADES ¿§ £ ·  ¤ ¬ £ ± ² £ ¶ ® ¥± § ¤ «± ¦ ¬ ® § ³ § ¶ Æ± ¬ Ç «  ¶ ® ä æ é © § ¶ É ìí è î ï �¾ £ ¤ Ç « ®   ® £ ¶ £ ¤   ® © ¦ ª ¦ « £ « ¦ ®³ § ¤ © § ¶   ¦ ¤   ® § ³ ¤³  §̧ £ ± § © £ « « ¦ ¼³ ©§ ¶ £ ½¡ ð¡ © § å é © § § ³ § ± ® © § é ñ ò ò¾ Å § ³ ¶ £ Á³ ¤ ¬±  « « ¦ ¼³ Â Ã Â¡
2.25.2.1.1. Materiales ¿§ £ ·  ¤ ¬ £ ± ²³ £ ¶ £ ¤ ¥± § ¤ «± ¦ ¥ « ¦ ®³ § ¤ © § ¶ É ìí è î ï � § ³ ¤ ³  §̧ £ ± § © £ « « ¦ ¼³ © § ¶ £ ½¡ ð¡ © § å é © § § ³ § ± ® © § é ñ ò ò¡

2.25.2.1.2. Accesorios para hormigón pretensado óô õ ö÷ øù úûü ý ý þ ý ÿ� � � ý � � � � � � � � � � ü 	 � 
 � � ý ý� 	 � � � � � � �� ý � � 	� ÿ� � � 	 � ü ý ÿ� � � ü � � ý � � ÿ � � ü 	 � � � 
 �� 
 � � �� � þ � � � þ � � � � � � � � � � ÿ 	 � � þ � � � � � 
 � � ý� � ü ý � � 	 ü � 
 � � � � � � ý � þ � � � þ � � ÿ ü ý 	� ý � � � ÿ ü � � � � � � � � � ��� � � ý  
 � 	 � ü � � � � � � � þ � þ � þ � 	 � � � � ý � þ � � � þ � � ÿ ü ý � 	 � ý 
 � � 	 þ ü 	 � � 
 � � þ � � 
 � � ÿ � � ü 	 � þ � � ÿ ü � � � � �� � ü � ü� � � þ � ü� � � � ý  
 � 	 � ü � � ÿ 	 � � � þ � � � 
 � ü � � ý þ ü � � 	 � � � � 	 ü ÿ 
 	 � � � � ÿ� � � � ���� �� � �û � ý � � þ � � ý � � ÿ � � þ � � ý � ü � 	� ý� � ÿ � 	 � ��  � � ü � � � � � þ � � � � 
 � � � � 	 ! � � � � þ � � ÿ ü �� þ � ÿ þ � þ � � ü " þ � ü ! 	 � � ü ý � # $ �% ! � � � � þ � � � � � � ü � � 	 ! ü � � � þ � � �� � ÿ � � � ÿ 	 ü ý � # � � � �� 
 � � ü � � � � � þ � � ý 
 � � 	 þ ü 	 � � � þ � � ü � ü 	 � þ � � ÿ ü � � � � � � � � þ � � � ÿ 	 üþ � þ � þ � �� � � 	 � � � � � þ � � � ü 	� � ÿ � ý � � ý !� � � 	 � ÿ 	 þ �� ý�& � � � � ý� ÿ� � � 	 � � 
 � �  � � ' þ  þ � þ � � � ÿ � � � 
 � � 
 � � � � � 
 	 � � 	 ý� � ü � � ü ý � � ÿ 	 ü ý � $ � � � � 	 � � þ ü � ü � ü � � � þ � ü�ý þ � � � � ! � 	 � ü 	 � � 	 � ý ÿ ü � � ý � � ü � � 	 ! ü � � � ÿ� � � � ��

2.25.2.1.3. Tipos de armadura activa empleados ûü ý ÿ� � � ü � � ý � � � � � � � ü ý � � � � ý ü  	 � ý � � 
 � ý � 	�  þ � 	� � � � 	� ý� � ÿ� ( � þ � ! ü � ý ÿ � � þ � ÿ� ! 	 � � ü ý � ü 	 � ü 	 � ü � � ý� � �� ) � 
 � ! � � � ý � # �� $ � þ � � � � ÿ 	 ü ý � � � � þ � � � ÿ 	 ü� � ü � ý ÿ þ ÿ 
 þ � ü ý� � � � � 
 � ü� � ü 	 ý þ � ÿ� � * � � � � �  	� ý � � � � � 	 ü � � � � ÿ �	� ý þ ý ÿ� � � þ �� � ü � � � ý � � 	 � � ÿ� 	 � ý ÿ þ � � ý � � � þ � � ý þ � � þ � � � � ý � ü 	 � + � � � 	 � � � ÿ þ � ü , # - ) � . *�



 D O C U M E N T O  N º 3 - P L I E G O  D E  P R E S C R I P C I O N E S  T É C N I C A S  G E N E R A L E S  

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN. FFCC CASTRO URDIALES - BILBAO DOC. Nº3 

 

Universidad de Cantabria    Página 115 

/� � � � � � þ � � � � ' þ � � � � � ý � þ � � #� � � � � 0 ü 	 � ý � ÿ� � � � 	 � ÿ 
 	 � � � �� þ � ÿ� � � ý ü � � � ü ý 
 � ! 	 � � ü � � � ÿ � ! 	 � � ü� $ �1 # 2 3 �� � � 	 � 
 � � ÿ� � ý þ � � þ � þ � þ � � � � � ý � ÿ� � ÿ � � ü 	 � þ � � ÿ ü � * � � � � � � � � � 	 ! � 
 � þ ÿ � 	 þ � � � ' þ � � ! � 	 � � ÿ þ � � � � 4 þ ! 
 � � üþ � � 	 þ ü 	 � � � ü ý � ü 	 � þ � � ÿ ü � $ � ��ûü ý � ü 	 � ü � � ý � 
 � � ü � � ü � � � � � � � ÿ� � � � �� ý� � þ ý � ü � � 	 � � � � 	 � � � � � � � � ÿ�� ý þ � � � ÿ 	� � 	 
 � � 	 ý �� � � � � þ � ÿ� 	 þ ü 	� � � � � � þ � ��� � ý þ ý ÿ� � � � � � 	� ÿ� � ý � � ü � � � � � � � 	 ý � 	 � � � � ü 0 � 	� � � þ � � ü � � � � 	�  �  	 þ � � � þ � � 5 � � � � 	 � � ÿ� 	 � ý ÿ þ � � � 	� ÿ� ý �� � � � ý � þ ! � ý� ý þ � � � ü� � ü 	 � ü � � � � ý� � � þ  	� � � � � � þ � � � � � 3 ü � ÿ 	 � ÿ þ ý ÿ �� ý þ � � � 	� � 
 � � � � 6 � � 	 ü� � þ ý � ü ý þ � þ � � 5� ý  
 � 	 � ü ý  þ � � � � ý � � � ü ý ÿ� � � ü � � ý ý� � � � ü ý � 	� ý � 	 þ ÿ ü ý � � � ü ý ( � � � ü ý�3 
 � � � 
 þ � 	 � � 
 � ý � � � � ý þ ý ÿ� � � � � � 	� ÿ� � ý � � ü � 
 � ý� 
 ÿ þ � þ � �� � �  � 	 � � ü � � 	 ü  � 	 ý� 4

· 

û � ý� ! 
 	 þ � � � � � � ü ý � � � � � � � ý 5 ý 
 � � ÿ þ ÿ 
 �� � � 	 � ÿ 	 � � ý � þ ÿ þ 	 � � ý  
 � 	 � � ý � � � 	� ÿ� � ý � � ü � � 0 ü 	 � þ ! � �� � ý �� ü � ü � � 	� ý þ ý ÿ� � � þ � � � � þ � � � � 7 ý ÿ�� � � �� ý � 	 þ � � � 	 � � � ÿ� ý � � ü �

· 

. þ � ü ý � � � 	 ü ý � � � � � � � 	 ý ü � � � ÿ ü ý � � 	 � � � ý þ ý ÿ� � � � 	 ü � 
 � ý ÿ ü�

· 

û � � ü � ! þ ÿ 
 � � � ÿ 	 � � ý � þ ý þ � � � � � ý  
 � 	 � ü ý � � 0 ü 	 � þ ! � �� � 
 � � � ü ý� ÿ 	 � ÿ� � � ý þ ý ÿ� � � ý � � � ü ý � 
 � � � � � � � � � �ý � 	� � � þ �� ÿ ü ÿ � � ü � � 	 � þ � � � � � ÿ� � ü 	 � � 0 � 	� � � þ ��

· 

3 ü �  þ � þ � � ÿ� ý � � 	 ü � � � þ � � ÿ ü 5 � � � ü 	 � � � � � � ÿ 	 � � þ � � � � � 
 � � ý� � � ý 
 � � ý ü�

· 

8 � � ü 	 � � � � ü �  þ � þ � � ÿ� � � �  þ � � � þ � � � � ÿ� � � � � � � � � � � ü�

2.26. JUNTAS DE TABLERO DE PUENTE 

2.26.1. DEFINICIÓN . � � �  þ � � � � ü � ü � 
 � ÿ � ý � � ÿ �  � � 	 ü� � ü ý � þ ý � ü ý þ ÿ þ � ü ý � 
 � � � � � � � � � ü ý  ü 	 � � ý � � � ü ý ÿ �  � � 	 ü ý � ü � ÿ þ ! 
 ü ý� ü� � 
 � ÿ �  � � 	 ü 5 
 � � ý ÿ 	 þ  ü � � ü 	 � � � 
 � � � 	 � þ ÿ � � � ü ý � ü � þ � þ � � ÿ ü ý � ü 	 � � �  þ ü ý � � ÿ� � � � 	 � ÿ 
 	 �� � � ü 	 � � � þ ü � � ý	� ü � � ! þ � � ý � � � � ý ü � � 0 ü 	 � þ ! � � 5 � � ü 	 � � � þ ü � � ý � � � � � ý ÿ 	 
 � ÿ 
 	 �� � � ÿ þ � � � ü � 
 � � 	� ý � � ÿ � � 
 � � ý 
 � � 	  þ � þ � � ü � � ý� ü � ÿ þ � 
 � � ü ý þ  � � � � � 	 ü � � � 
 	 ��

2.26.2. EJECUCIÓN & � ÿ� ý � � � ü � ÿ � 	 � � � 
 � ÿ �� ý� � � 
 ý ÿ � 	 � ý 
 �  � 	 ÿ 
 	 � þ � þ � þ � �� � �  
 � � þ � � � � � � ÿ� � � � 	 � ÿ 
 	 � � � � þ � � � � �� ý ÿ 	 
 � ÿ 
 	 � � � � ý� � ü � � � ÿ ü 5 � � � ü ý � � ü 	 ÿ � � þ � � ÿ ü ý � þ � 	 þ � ü ý � 	� � þ ý ÿ ü ý� � � � � ý ü � � � ý ÿ 	 
 � ÿ 
 	 � ý � � 0 ü 	 � þ ! � ��
û � � 
 � ÿ � ý� � ü � ÿ � 	 � � � � � 
 � 	 � ü � ü � � � ý þ � ý ÿ 	 
 � � þ ü � � ý � � �  �  	 þ � � � ÿ�� � ü � þ � � � ü � ý � � � þ � � � ÿ� � � þ � � � ý 
� � � � � � � � � ÿ �  � � 	 ü 5 � ý 
 � � 	 � ý� � ü � � � ý 
 � � 	  þ � þ � � � � � � � þ � � � ÿ ü �

2.27. APOYOS DE MATERIAL ELASTOMÉRICO 

2.27.1. GENERALIDADES & � � � � ý � � � � 
 ý ÿ � 	 ý � � � ü � 	� ý � 	 þ ÿ ü � � � � ( 9: ;� ý� ÿ� � � 	 � � � � � 
 � � ÿ � � � ý /� � ü � � � � � � þ ü � � ý � � 	 � � �� 	 ü 5� � ÿ ü 5 � 
 � ý ÿ � � � ü  	 � � � � ü ý � � ü 5 ü ý � � � ý ÿ ü � 7 	 þ � ü ý � � 	 � � 
 � � ÿ� ý � � � � 	 	� ÿ� 	 �� � � � < = ( > � # ? - $ ��
2.27.2. MATERIALES û � ý � � � � � ý ü  � � � � ý � � � � ÿ� 	 þ � � � � � ý ÿ ü � 7 	 þ � ü ÿ þ � ü � � ü � 	� � ü� � �  � 	 � � 0 �  � 	 ý þ � ü � ü � � � � � � ý  � � ü� 	� ý þ � � 5 � � � ü 	 ý ü  	� � � ý � 0 � � � � � � �� 	 ü � � � 
 � � 0 � � ü�. � � ' þ ! þ 	 � � � � ý ý þ ! 
 þ � � ÿ� ý � 	 ü � þ � � � � � ý  � ý þ � � ý þ � þ � þ � � � ý 4

· 

@ 
 	� � � . 0 ü 	� 4 ) ��
· 

3 � 	 ! � � � 	 ü ÿ 
 	 � � ÿ 	 � � � þ � � A # * B C � � D�
· 

& � � 	 ! � � þ � � ÿ ü � � 	 ü ÿ 
 	 � A E � � �ûü ý � � ü 5 ü ý � � � � ü � 	� � ü � 
 � � 0 � � ü ý � � � 
 ý ÿ � 	 � � � � ü ý ÿ þ � ü ý 5 � þ � � � ý þ ü � � ý � 
 � ý� þ � � þ � � � � � � ü ý � � � � ü ý�( � 	 � � � � þ �� � � � þ � � ü 	� ! 
 � � � þ � � � � ý 
 � � 	  þ � þ � � � � � ü 5 ü � � � ü ý � � � 	 � ÿ ü ý � � � � ü 5 ü ý� � � � � � � 	 � � 	� � 	� � þ � ü ý� � � ü 	 ÿ� 	 ü� ÿ þ � ü <: E � � � � � E � B C � � F � � 	� ý þ ý ÿ� � � þ � � � 	 � � ÿ� 	 � ý ÿ þ � � ��

2.27.3. EJECUCIÓN Gü � ü ý � ü ý ÿ þ � ü ý � � � � � 	 � ÿ ü ý � � � � ü 5 ü ý� � ü � ü � � 	 � � � � � � 
 � 	 � ü � ü � � � ý þ � ý ÿ 	 
 � � þ ü � � ý � � �  �  	 þ � � � ÿ� 5 � � ý� 	 � � � � ý � � � � @ þ 	� � � þ � � � � =  	 ��û � ý � þ � � � ý þ ü � � ý 5 � ü � ü � � � þ � � ý � 	 � � � � ý þ � � þ � � � � ý � � � ü ý ( � � � ü ý�û � ý ý 
 � � 	  þ � þ � ý � � ÿ� 	 � � � ý � � � ü ý � � ü 5 ü ý ý � � þ � � þ � 	 � � 5 ý� � � þ ÿ � 	 � ÿ ü � ü � ü � ÿ � � ÿ ü � ü � ! 	 � ý � ý� � �� þ ÿ� ý�! � ý ü � þ � � ý�  � � � þ � � ý ü � 
 � � � 
 þ � 	 ü ÿ 	 � ý 
 ý ÿ � � � þ � � 
 � � 
 � � � � � 	 � 
 � þ � � 	 � ü ý� � �  � � � ü � � � � ü 5 ü � ý ÿ � 	 � � ü ÿ � � ü � � 
 �� þ ý � ü ý þ ÿ þ � ü � � � 	� � � � � �



 D O C U M E N T O  N º 3 - P L I E G O  D E  P R E S C R I P C I O N E S  T É C N I C A S  G E N E R A L E S  

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN. FFCC CASTRO URDIALES - BILBAO DOC. Nº3 

 

Universidad de Cantabria    Página 116 

. � � � �� ý þ ÿ � 	 � � � � 
 ÿ ü 	 þ � � � þ � � � ý � 	 þ ÿ � � � � � @ þ 	� � � þ � � � � =  	 � � � ÿ� ý � � � � � ü � ü � � � þ � � � � � � ý � þ ! � ý 50 ü 	 � þ ! ü � � � ü � � � � ý � ü ý � ý�� � � ü 	 ÿ� 	 ü � � �� � � � ÿ ü ÿ� � � 	 � 
 � � � ü � ý þ ý ÿ� � � þ � � ü � � ý ý� � � � ü ý þ  � � � ü � � � ÿ þ  � � � ü � 
 � � � ü 	 	� � ÿ � � 
 � ý ÿ �� � ü  	 � � � � � ÿ ü ý � � � 
 � ý 
 	� ÿ 	 � � � þ � � ý� � � � � þ � ��. 
 ý � þ � � � ý þ ü � � ý � � � � � � ÿ � ý� 	 � � � � ý � � � � � � 	 � ÿ ü � � � � ü 5 ü � ü � 
 � ý ü  	� � � � 0 ü � � � þ � � ü �� � ÿ � � � ÿ 	 ü ý � �� � � � ü 	 ÿ ü � � ý ý 
 ý  � � � � ý�. 
 � � ÿ 
 	 � ý � 	 � þ � � 	 þ ü 	 � � 
 � ÿ 	 ü �� � ÿ � � � ÿ 	 ü ý � E � � �� � � � � ý ü � � ý � 	 � � �� ý � 	 þ ü 
 � � ý � � ý ü 	 � � 5 ü 	 ý � � 	 � � 	 �5 � 
 � � 0 � 	 � ü ý� ÿ ü � � 	 � � � � � þ � � ý � ý � � � þ � � � ý � 
 � ! � 	 � � ÿ þ �� � ý 
  
 � � � ü � � ü 	 ÿ � � þ � � ÿ ü �G ü � � 	 � � � þ � ý � � � ü � ü � � � þ � � � � � � ü 5 ü ý ý� 	 � � � � ý ü � � � ü ý � ü ý � � � ÿ � � � ÿ 	 ü ý � 1 $ � � � � � � � � � ÿ � 5 � � ý ü� � � ü ý 
 � �� � ÿ � � � ÿ 	 ü � 1 # � � � � � � ü ÿ ��

2.28. OBRAS DE DRENAJE LONGITUDINAL 

2.28.1. DEFINICIÓN . � � � ÿ þ � � � � � þ � � � 
 þ � � ý � � � ý ÿ � 
 � þ � � � � � ý � 
 � � ÿ � ý � � ! 
 � 	 � �� � � � þ � � � � � ý � ü � ÿ�� � � � þ � � � ÿ� 	 	 � � � 7 � 5� � ý  � � � � ÿ� ý� � 
 5 ü ÿ 	 � � � � ü 5 � � 	 � � ÿ� 	 � ý ÿ þ � � ý 0 � � ý þ � ü � �  þ � þ � � ý � � � ü ý ( � � � ü ý � � ( 	 ü 5� � ÿ ü � ý� 	 þ � * ��
2.28.2. EJECUCIÓN ûü ý � � � � � � ÿ ü ý � � � 	� � � � � ý � � � � � 
 ÿ � 	 � � � � ÿ ü � � � � � ü � ! þ ÿ 
 � � �  þ � þ � � � ü 	 � ü ý � � � � ü ý�û � � � � 
 þ � � 	 þ � 
 ý � � � � � 	 � � � � � ÿ� 	 þ � � þ � � � þ � � � � � � � 
 � � ÿ � � � ü ÿ ü � þ �� � � � ü 	 � � ý � � þ � � � ý þ ü � � 	 � � �� ü � ý ü � � � � þ � � ü � � � ý � þ � � � ý þ ü � � ý 5 � � ü 	 ü ! 	 �  � � � � � ÿ� 	 	� � ü � � � � � � ÿ 	 � � ü� � 
 � þ � � � ü � ' þ ! þ 	 � � @ þ 	� � � þ � � � � =  	 �� � 
 ý ü � � 
 � � � 
 þ � ü � � ý � � � � 
 � � ü�ûü ý 0 � ý ÿ þ � � � ý � 
 � � � 	 � � � þ � � þ ü ý 5 � � 	  þ � � � ü ý � � ÿ� ý � � � 	 ü �� � � 	 � � 0 ü 	 � þ ! ü � � � ü� � 
 � ý� 	� � � þ � � 	 � ý þ �� � � ü 	 � ÿ 	 � ý � � 	� � � þ � � � þ � � � � � � � 
 � � ÿ � � � � � ÿ� 	 	� � ü�B ü � ' þ ý ÿ þ 	 � � þ � � � 	 � � � þ ü � � ý � � � � 0 ü 	 � þ ! ü � � � ü � 
 �� � � 
 þ � þ ü � � � � @ þ 	� � � þ � � � � =  	 �� � 	 ü � 
 � � � �þ 	 	� ! 
 � � 	 þ � � � � ý � � � �  � 
 � ü 5 � � �  
 � � þ ü � � � þ � � ÿ ü 0 þ � 	 � 
 � þ � ü�û � ý  � � � � ÿ� ý ý� 	 � � � ý ÿ �  � � ý � � ý 
 
  þ � � � þ � �  	� � ÿ� � � � ü � þ � þ � � ÿ ü � ü � ! þ ÿ 
 � þ � � � 5 ÿ 	 � � ý �� 	 ý � ��

2.29. EXCAVACIÓN EN ZANJAS Y POZOS 

2.29.1. DEFINICIÓN 3 ü � ý þ ý ÿ� � � � � � ü � � 
 � ÿ ü � � ü � � 	 � � þ ü � � ý � � �� ý � 	 þ � ý � � 	 � �  	 þ 	 � � � � � ý � � 	 � þ � ý ÿ � � � � þ � � � � ÿ 
  � 	 � � ý�� � � � � þ � � � þ ü � � ý ü � � ÿ� 	 þ � � þ � � � þ � � � � ÿ � � � � � � � �  ü � � � 
 	 � ü ý � � þ � � � � ü  	 � ý � � � 	� � � � � 5 � ü � ü ý � � 	 �� � � � � � � � þ � � ÿ ü ý � � ü  	 � ý � �  �  	 þ � � ü � þ � � � ÿ � � þ � � � � � ý ÿ 	 
 � ÿ 
 	 � ý�@ þ � 0 � ý ü � � 	 � � þ ü � � ý þ � � � 
 5� � � � 	� � ü � þ � �� � ' ÿ 	 � � � þ � �� � � 	 ! �� ÿ 	 � � ý � ü 	 ÿ� 5 � � ý � � 	 ! � � � � ü ý � 	 ü � 
 � ÿ ü ý	� ý 
 � ÿ � � ÿ� ý � � � � � ' � � � � � þ � � � � � � � 
 ! � 	 � � � � � � � ü ü �� 	 ÿ� � � 	 ü� þ � � � 
 5� � � ü� � � � ý ÿ� � � ý ü� � � � � � ü � � � �� 	 ÿ þ � ü�

2.29.2. CLASIFICACIÓN � � � � � 	� ý � � ÿ� � 	 ü 5� � ÿ ü � ý ÿ � ý � ' � � � � � þ ü � � ý ý � � ü � ý þ � � 	 � � � ü � ü � ü � � � ý þ  þ � � � � ý�
2.29.3. EJECUCIÓN DE LAS OBRAS � � !� � � 	 � �� � � � � � � � � 
 � þ � � � � � � ý ü  	 � ý ý� ý� ! 
 þ 	 � � � B ü 	 � � B G �: & @ H�� � 3 ü � ÿ 	 � ÿ þ ý ÿ � � ü ÿ þ  þ � � 	 � � � � @ þ 	� � � þ � � � � =  	 �� � ü � � � � � ÿ� � � � þ � � ý 
  þ � þ � � ÿ� � � � � ü � þ � � � ü � � � 
 � � � 
 þ � 	� ' � � � � � þ � �� � � � ü � ü ü � � � � �� �  þ � � � � 
 � 7 ý ÿ � � 
 � � � � � � ÿ 
 � 	 � � ý � � � þ � þ ü � � ý � � �� ý � 	 þ � ý ý ü  	� � � ÿ� 	 	� � ü�> � � �� � � � � ÿ 
 � � ü � � 	� � � � � ÿ� ü � � � � ý � � � � � ý ü � ü � ü ý� � � � ' � � � � � þ � � � ü � ÿ þ � 
 � 	 � 0 � ý ÿ � � � � ! � 	 � � �� 	 ü  
 � � þ � � � ý � � � � � � � � � � ü ý � � � � ü ý 5 ü  ÿ� � � 	 ý� 
 � � ý 
 � � 	  þ � þ � 
 � þ ü 	 � �� B ü ü  ý ÿ � � ÿ�� � � @ þ 	� � � þ � � � � =  	 �� ü � 	 � � ü � þ  þ � � 	 ÿ � � � 	 ü  
 � � þ � � � ý þ� � � � � þ ý ÿ � � � � � ý � ü � � þ � þ ü � � ý � � � ÿ� 	 	� � ü� � ü � ý ÿ þ � � � � � � ý � 	 þ ü �  þ � � � � ý� ! 
 	 � 	
 � � � ü 5 ü ü � þ � � � ÿ � � þ � � ý � ÿ þ ý  � � ÿ ü 	 þ ü� � ý ÿ � þ � � � 
 þ � ü � � � � � 	� � þ ü � � � � � ' � � � � � þ � � � � � � ÿ þ  � � þ � � � þ !� 	 � � � �� ý � 	 þ �� � 	 � � � ý ü ý ÿ� � þ � þ � � ÿ ü � � � � ý � � 	� � � ý � � � � � ' � � � � � þ � ��G � �  þ 7 � � ý ÿ � 	 � ü  � þ ! � � ü � � 3 ü � ÿ 	 � ÿ þ ý ÿ � � � � � ÿ 
 � 	 � � � ' � � � � � þ � � � � � � � ÿ� 	 þ � � þ � � � � � 
 � � ü � � 	 � � �� þ � � � ÿ � � þ � � � � � ü ý � � � � � � ÿ ü ý � 
 � 0 � � � � � � ü 5 � 	 ý � � � � � ü � � ü � � � � � � � � � ü � ü � ü� 5 ý 
 ý 
 ý ÿ þ ÿ 
 � þ � � � ü 	 � � ÿ� 	 þ � �� � 	 ü � þ � � ü� 5 � � � 	� ÿ þ 	 � � � 5 ÿ 	 � � ý � ü 	 ÿ� � �� 	 ÿ� � � 	 ü � � � � � ÿ� 	 þ � � � 
 � ý � ü  ÿ� � ! � � � � � � ' � � � � � þ � � 5 � 
 � � ü ÿ� � ! �� 	� � þ ý ÿ � ý 
 
 ÿ þ � þ � � � þ � � � � ü ÿ 	 ü ý 
 ý ü ý�3 
 � � � ü � � � 	� � � � � ! 
 � � � � � ý � � � � � ý ü � ü � ü ý � 
 � ý� � ý ÿ 7 � � ' � � � � � � ü� ý� 
 ÿ þ � þ � � 	 � � � ü ý � � � þ ü ý �þ � ý ÿ � � � � þ ü � � ý � 
 ' þ � þ � 	� ý � � �� ý � 	 þ ü ý � � 	 � � ! ü ÿ � 	 � �� � ý ÿ � � � ü � ý ÿ � ü � � 	 � � þ � � þ � � � 
 þ � � � � � � � 	� � þ ü � � � � � ' � � � � � þ � ��



 D O C U M E N T O  N º 3 - P L I E G O  D E  P R E S C R I P C I O N E S  T É C N I C A S  G E N E R A L E S  

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN. FFCC CASTRO URDIALES - BILBAO DOC. Nº3 

 

Universidad de Cantabria    Página 117 

ûü ý ü � � ü ý � � � � ý � ' � � � � � þ ü � � ý ý� � þ � � þ � 	 � � � � ÿ ü � ü � � ÿ� 	 þ � � ý 
 � � ÿ ü ü  � ü � ü 5 ý 
 ý ! 	 þ � ÿ � ý 5 0 � � � þ � 
 	 � ý ý�	� � � � � � 	 � � � � � � 
 � � � � � � ÿ�� 3 
 � � � ü � ü ý � þ � þ � � ÿ ü ý � � ü 5� � ý ü  	� � � ÿ� 	 þ � � � � ÿ� ü 	 þ � �  � �� � � � ' � � � � � þ � � � � � ü ý6 � ÿ þ � ü ý ÿ 	� þ � ÿ � � ; � � � � � ÿ � � � ÿ 	 ü ý� � ü ý� � � � ÿ 
 � 	 � 0 � ý ÿ � � ü � � � ÿ ü ý � � ÿ� ý � � � ü � ý ÿ 	 
 þ 	 � � 
 7 � � ü ý�� � � � ÿ� 	 þ � � � ' � � � � � ü ý 
 ý �� � ÿ þ  � � � � � ü ý ÿ� 	 þ ü 	 
 ÿ þ � þ � � � þ � � � ü ý � 	 � 	� ÿ þ 	 � � ü � � � � � ü � � � � ü  	 � ý ý þ � � � 	 � þ ý ü� � � � @ þ 	� � � þ � � � � =  	 �� . þ ý � � � 	� � þ � ý� � � � ý � � � þ ü � � 	 � ý 
 � � þ � � � ü � � � � � ü � � � � ÿ 	 �  � � ü ý� � þ ý � ü � � 	 � � � � � ü � þ ü ýý þ ÿ 
 � � ü ý � � ü ÿ 	 � ý � ü � � ý� � 	� � 	� � ÿ� � � � ÿ� � � � ÿ 	 ü � � � �  	 � � � � � � ü � 
 � � � þ � � ÿ� � � ü 	 � � � �  þ � þ � � � � � � � � ü ý� � �� � 
 � 	 � ü � ü � � � ý þ � ý ÿ 	 
 � � þ ü � � ý � � � @ þ 	� � ÿ ü 	 � � =  	 ��. þ � � � � ÿ� 	 þ � � � ' � � � � � ü ý� � � þ � � � 
 � ÿ ü � � � � � � � � ü � ü � ü� � � � þ � � � � ÿ � � 
 � � ý ÿ � 	 � ý� � � 	 � � ü 
 � ü � ü � � � þ � � ü� #� � � � � � �  ü 	 � � � � � � � � � � � ü � ü � ü� ý þ ý 
 ý � � 	� � � ý � ý ÿ � � ý ü ý ÿ� � þ � � ý � ü � � � ÿ þ  � � þ ü � � ý ü ÿ �  � � ý ÿ � � � ý� � ý ÿ �ý � � � 	 � � þ � � ý � 	 � þ ! 
 � � � � � � � ÿ 
 	 � � � � ' � � � � � þ � � � � � � � � ý ü � � � � � � � ü � ü � ü ý þ � � � ÿ þ  � � þ � � 5 � � 	� � � ý �� 	 ÿ þ � � � � ý�û � ý� � � 	 � � þ � � � � 
 � ü � ü � � � þ � � ü � #� � � � ÿ � �  þ 7 � 	� ! þ 	 � � � 	 � � � � � ü � þ ü � � ÿ þ � 	 	 � ý � 
 � ÿ ü � � ' � � � � � þ ü � � ý� � � ü � ü ý 5 � � � � � ý � � � � 	� � � ý � ü �� 	 ÿ þ � � � � ý�

2.29.4. TOLERANCIAS û � ý � þ � � � ý þ ü � � ý � � � � ý � � � � � ý 5 � ü � ü ý ý� 	 � � � � ý � �  þ � þ � � ý � � � � ý ý� � � þ ü � � ý ÿ þ � ü � � � ü ý � � � � ü ý � � �( 	 ü 5� � ÿ ü� û � ÿ ü � � 	 � � � þ � � � � � 	 � ý � � ÿ� � � � ' � � � � � þ � � ý� 	 � � ü � ü � � ' þ � ü � � � þ � � ü � � � �� � ÿ � � � ÿ 	 ü ý � ü 	 � �  � � ü � � � �	 � ý � � ÿ� ÿ� � 	 þ � �� � ü � �  þ � � � ü � 
 � � � 	� � � � þ � ! 6 � � � ý ü� � ü 	 � � � þ � � � � � þ � 0 � 	 � ý � � ÿ��û � ý ÿ ü � � 	 � � � þ � ý � � 	 � � � � � ý ü � � � ' � � � � � þ ü � � ý � � � � � � � � ü � ÿ � � 
 � � ý � ü �� 	 ÿ þ � � � � ý� ý� 	 � � � � ý � �  þ � þ � � ý � � � �� � � 	 ÿ � � ü $� *�

2.30. AGOTAMIENTO Y EVACUACIÓN DE AGUAS EN EXCAVACIONES 

2.30.1. DEFINICIÓN � � � ! ü ÿ � � þ � � ÿ ü � � � � � ' � � � � � þ � �� � 
 � � � 
 þ � 	 � � 
 � ý� � � � � � 
 � � � � � � � � 
 � 	� ý � � ü � ý þ � � 	 � � ü � ü 
 � �ü �� 	 � � þ � � þ � � � 
 þ � � � � � � � 	 ü � þ � � ' � � � � � þ � �� � � ý 
 � � � þ � þ � � 5 � � ý 
 � 	� � þ ü�

2.30.2. EJECUCIÓN û � ý � ' � � � � � þ ü � � ý � � þ � � ü �  þ � 	 ÿ ü ý� � ! ü ÿ � 	 � � � ü � � 
 � þ � � � ü � � � ! 
 �� � � � þ � � ÿ� ý 
 � �� ý �� � � þ � � ÿ� ý � � �ü � � ü � � � � ý � þ ý � � ý ü � ÿ 	 � � 7 ý � � � � � � � ý ü � 
 � � ÿ � ý � � � ! ü ÿ � � þ � � ÿ ü� � � � 
 � ÿ ü � � ý  � � ü� � � ý � � � ü � � � ý�� ' ÿ 	 � � 	 � � � ü 	 ! 	 � �� � � � ü  ü �  � ü�� � � � ý � � � � � ý� ý þ ÿ 
 � þ � 	 � � � � � � þ � � ÿ�  � � ü 	 �  � �� ý� � � 	 ü �� � 0 � 	 � � � þ � � � þ � � � þ � � � � � � � þ ý � � � � 	 � � ü � � 
 � þ 	� � ý  þ � ÿ 	 � � þ ü � � ý 0 � ý ÿ � � ü ý � ü � þ � � ü ý � � 	� � ü ! þ � � 5  ü �  � ü� � � � � ý ü � ü � ÿ 	 � 	 þ ü ý� � � � � 
 ÿ � 	 � � � � � ü � ü ý þ  � �� � 
 � � ÿ � ý � �� ü � ÿ 	 � � � � � þ � � ÿ��� � ÿ ü � ü � � ý ü � ü ý � ü � þ � � ü ý � �  ü �  � ü ý� � þ ý � ü � � 	 � � � 
 � � � 	 ü  
 � � þ � � � ÿ � � � 
 � � ý� ! 
 	� � � 
 � � � ü � � ü � �� � � � � � � ü ý ü � � 	 � � � ÿ 6 � � � � 
 � � � � þ  	� � � � ! 
 �� �  þ � � � � � � � 
 ÿ � 	 � � ý ü � � 	 � � þ ü � � ý ý 
  ý þ ! 
 þ � � ÿ� ý � 	 � ý � � ÿ� ü�0 ü 	 � þ ! � � � � � þ � � þ � � �� � ÿ �� � � � � ü � � þ � þ ü � � ý � � � � 
 � � � ý� � ý ÿ ü ý � ü � þ � � ü ý � �  � 	 � � þ 	 � 	 ü ÿ� ! þ � ü ý � ü � ÿ 	 � � � � 	 	 � ý ÿ 	� � � þ � ü ý� � � � þ � � ÿ� � � � � � � � ü � � � 	 ü � 
 � ÿ ü ý !� ü ÿ� ' ÿ þ � � ý ü  þ � ÿ 	 ü ý ! 	 � � 
 � � 	� ý�� � 3 ü � ÿ 	 � ÿ þ ý ÿ � � 	 ü � ü � � 	 � � � @ þ 	� � ÿ ü 	 � � =  	 � � � 	 � ý 
 � � 	 ü  � � þ � � � � ý þ ý ÿ� � � � 
 � � � � � � � 	 � � � 	 � � �	�  � � � � þ � � ÿ ü � � � � þ �� �  	� � ÿ þ � ü � � � � ý � ü � � ý � � � 
 �  
 � 	 � � � �� ý � 	 þ ü �& ý þ � þ ý � ü� ÿ ü � � 	 � � � ý � � � þ � � ý � � � � 
 � � � ý � � 	 � � � þ ÿ � 	 � ü ý � ý þ � � ÿ ü ý � � � � þ  þ � þ ü ý ü � ü � � ý � 	 � ' þ � � ý � �  þ � ü ý� � � � ü � ý ü � þ � � � þ � � � � � ÿ� 	 	� � ü � � 	 � � � ü � � � � � � � � � ü 	 � �  � 
 � ü � � � ! 
 � þ � � 
 � þ � ü � ü 	 � � ý þ ý ÿ� � � � � 	�  � � � � þ � � ÿ ü � � �� þ �� �  	� � ÿ þ � ü�û � � � 	 ü  � � þ � � � ü 	 � � 	 ÿ� � � � @ þ 	� � ÿ ü 	 � � =  	 � � � � ý þ ý ÿ� � � � � ü � ÿ � � ü � � 	 � � � 	�  � � � � þ � � ÿ ü � � � � þ �� � 	� � ÿ þ � ü � ü � ' þ � � � � 3 ü � ÿ 	 � ÿ þ ý ÿ � � � ý 
 ý 	� ý � ü � ý �  þ � þ � � � � ý�. þ � � � ý ÿ �  þ � þ � � � � � � ü ý ü � � ü ý � � � � ý � � � � � ý ý� � þ � 	 � � � 	 � 
 � þ � � � � � ü 	 ý þ ü � � � þ � � ÿ ü ý ü � 	 	 � ý ÿ 	� ý � �  þ � ü �� ü ý � � 
 � � � � ý � � þ �  þ � ÿ 	 � � þ � � ü  
 � 	 � � 7 ý ÿ ü ý � ' �� ý þ � ü ý � � 	 � � � 	� � � þ � � � þ � � � � � � ý ü  	 � ý� ý� � � ü � ÿ � 	 � � � � � þ � � ý� ý � � � þ � � � ý � ü � ü 
 ý ü � � !� ü ÿ� ' ÿ þ � � ý� � � � ÿ � � � � ý � �  � � ÿ ü � þ ÿ �: �� � � � ÿ ü 
 0 ü 	 � þ ! � �� ü ÿ �  � � ý ÿ � � � ý�� � ý 
 � � ý ü� � ü � 	 � � � ý þ � þ ý � ü 	� � � þ � � 	 ý� ý 
 ý ÿ þ ÿ 
 � þ ü � � ý � � ÿ� 	 	� � ü � ü � � � ÿ� 	 þ � � � ý � �  � � � � � 	 � � �  þ � þ � � ��� ü � ü 0 ü 	 � þ ! � � ü � 	 � þ � � � ý� ü þ � 5� � ÿ � 	 5 � ü � ý ü � þ � � 	 � � � ü � � � � � 
 � � � ý  þ � ÿ 	 � � þ ü � � ý ý � � 	 ü � 
 �� ��( � 	 � � � � � � ý� � ü � ü ý 5 � ' � � � � � þ ü � � ý !� � � 	 � � � ý � � ÿ� 	 	� � ü ý � 	� � ü ý ü ý� ý þ  
 � 	 � � � �� ý � 	 þ ü � ü � 	 � 	�  � � � 	 ý� � �� þ �� �  	� � ÿ þ � ü � � � þ � � ÿ� 
 � ý þ ý ÿ� � � � � � ü � ü ý � �  ü �  � ü � ' ÿ� 	 þ ü 	� ý � � ÿ � � ü� 5 � ý� � � � � þ � � ÿ� IJ � � � � ü þ � ÿ ý I ü� � � þ � � ÿ� � ü � ü ý � 	 ü  
 � � ü ý� � 
 5 � � � � ÿ þ � þ � � � � � � � � � � 	 � � � ý 
 � � � ý þ � � � 5 � � � � � � 	 � � �  þ � þ � � � � � � ÿ� 	 	� � ü�



 D O C U M E N T O  N º 3 - P L I E G O  D E  P R E S C R I P C I O N E S  T É C N I C A S  G E N E R A L E S  

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN. FFCC CASTRO URDIALES - BILBAO DOC. Nº3 

 

Universidad de Cantabria    Página 118 

3 � ý ü � � � 
 � ý� � � � þ � þ � 	 � 
 ÿ þ � þ � � 	 � � ý þ ý ÿ� � � � � IJ � � � � ü þ � ÿ ý I � � 	 � � � 	�  � � � � þ � � ÿ ü � � � � þ �� �  	� � ÿ þ � ü� ý�	� � � þ � � 	 � � ý ü � � � ü ý � � 	� � ü � ü � þ � þ � � ÿ ü � 	 ü � þ ý ÿ ü ý � � ÿ 
  ü ý � þ � � ü � 7 ÿ 	 þ � ü ý � 
 � � � 	 � þ ÿ � � � ü � � 	 ü  � 	 5 � � � þ 	 � �� � ý �� � ý ü � � � � 
 7 �� û � ý� � � 	 � � þ � � � � ' þ � � � � ÿ 	� � ü ý ý ü � � � ü ý � þ ÿ � � ü ý � ü ý 
 � � 	 � 	 � � ü ý ÿ 	� þ � ÿ � � ; � � � � ÿ 	 ü ý� � þ 	 � �ý þ ÿ 
 � � ü ý � ü � � ý �� 	 � � � ü � ü ý þ  � � � � �  ü 	 � � � � � � � � � � ��� � 3 ü � ÿ 	 � ÿ þ ý ÿ �� � ý 
 � ü ý ÿ �� � �  � 	 � � � � ÿ� � � 	 � � � þ �� �  	� � ÿ þ � ü � � � � � ü ý � � � þ ü � � ÿ 	 ü � �� � � � � ü 	 � �  � � ü � �� � � ü ÿ � � � � ü � � ü � � � � � ' � � � � � þ � � � 
 	 � � ÿ� � � � � � � 
 � þ � � � � � � � þ ý � �� 0 � ý ÿ � � 
 � ý � 0 � 5 � 	� � � � � � � ü � � � � � � � � � � þ ü� � ÿ 	 ü � �� � � � � ü 	 � � � þ � � � � � � þ �� �  	� � ÿ þ � ü ü 	 þ ! þ � � ��G � � � ü � ü ý� 	 � � � � �  ü � ü � ü ý � ! ü ÿ � � þ � � ÿ ü ý � ü 	 � � 
 � 
 � � � þ � � � � � ! 
 � � 
 	 � � ÿ� � � � ü � 0 �� � �  þ � � � ü � �3 ü � ÿ 	 � ÿ þ ý ÿ � ý 
 � þ � þ ý ÿ 	 � 	 � ü ý � � � þ ü ý � � 	 � � � þ ÿ � 	 � ü ý�G ü � � ý � � ý ý ü � 
 � þ ü � � ý � ý � � � þ � � � ý 	� � 
 � 	 þ 	 � � � � 	 � ý 
 �  ü � ü � � � � � � 	 ü  � � þ � � � � � � @ þ 	� � � þ � � � � =  	 �� ý þ �� 
 � � ü 	 � � � ü � 
 � � � � ' þ � þ � ü � � 3 ü � ÿ 	 � ÿ þ ý ÿ � � � � 
 � � ÿ � ý ü  � þ ! � � þ ü � � ý 5 	� ý � ü � ý �  þ � þ � � � � ý � þ � � � � � � � ý 
 � � � þ � � � þ � ��ÿ � � ÿ ü � 	� � þ � � � � ÿ� � ü � ü � ü ý ÿ� 	 þ ü 	 � � � ÿ� � � � � � 	 ü  � � þ � ��

2.31. DESPRENDIMIENTOS 

2.31.1. DEFINICIÓN � � � � � 	� ý � � ÿ� ( 	 ü 5� � ÿ ü � ü ý� 0 � � ü � ý þ � � 	 � � ü � � � ü ý þ  þ � þ � � � � � � 
 � ý � � 	 ü � 
 � � � � � � ý � 	� � � þ � þ � � ÿ ü ý�( � 	 � � � þ ÿ � 	 � ü� � � 3 ü � ÿ 	 � ÿ þ ý ÿ � � �  � 	 � ü  ý � 	 � � 	 ÿ ü � � ý � � ý � 	� ý � 	 þ � � þ ü � � ý 	� � � ÿ þ � � ý � � ' � � � � � þ ü � � ý� � � ÿ þ  � � þ ü � � ý 5� 	 ü ÿ� � � þ � � � � � ÿ� 	 	� � ü 5 � � � ÿ 
 � 	 � 
 � ý � � � ü � ü � � � � ÿ ü � � � � ý ý 
 � � 	  þ � þ � ý 	� ý 
 � ÿ � � ÿ� ý � � � � ý � ' � � � � � þ ü � � ý�B ü ý� � ü � ý þ � � 	 � � � � �  ü � ü � � ý ü � � 	 � � þ ü � � ý � � � ü 	 	� � � þ � �� 5 � ü ý � 	 � � ÿ � � � ü � ü � � �  ü � ü � � ýý ü  	� � ' � � � � � þ ü � � ý� ý þ � � � ü � � � 	 ! ü � � � 3 ü � ÿ 	 � ÿ þ ý ÿ � ý 
 � ü ý ÿ� 	 þ ü 	 	� � � � � ü�
2.32. SOSTENIMIENTO DE ZANJAS Y POZOS & 
 � � 
 � � � � 	 þ � � þ � þ ü ý� 0 � � � ü � ý þ � � 	 � � ü � � � 
 � � � ý � 	 ü  
 � � þ � � � � ý � � � ' � � � � � þ � � � � � � � � � ý� ý� þ � � � 
 5�� ý ÿ� � � � 	 ÿ � � ü � ü 	 � ü ý þ � � 	� � þ ý ÿ ü ý � 
 � � 
 � þ � 	 � � � 	� ý� � ÿ � 	 ý� � � � � � � � � 
 � þ � � � � � � ü  	 ��

2.32.1. DEFINICIÓN . � � �  þ � � � ü � ü ý ü ý ÿ� � þ � þ � � ÿ ü � � � � � � � ý 5 � ü � ü ý � � � ü � � 
 � ÿ ü � � � � � � � � ÿ ü ý � � ý ÿ þ � � � ü ý � � ü � ÿ� � � 	 � �� � � 
 � � � � ÿ þ � 	 	 � ý � � � � ý � ' � � � � � þ ü � � ý � � � � � � � ý ü � ü � ü ý� � ü � ü  � � ÿ ü � � � � þ ÿ � 	 � � ý � 	� � � þ � þ � � ÿ ü ý� � 	 ü ÿ� !� 	 � � ü ýü � � 	 � 	 þ ü ý � 
 � ÿ 	 �  � � � � � � � � þ � ÿ� 	 þ ü 	 5 � þ � þ ÿ � 	 � ü ý � ü � þ � þ � � ÿ ü ý � � � ÿ� 	 	� � ü � ü � þ � � � � ÿ��� � 3 ü � ÿ 	 � ÿ þ ý ÿ � � ý ÿ � 	 � ü  � þ ! � � ü � � 	� ý� � ÿ � 	 � � � @ þ 	� � � þ � � � � =  	 �� ý þ � ý � � ü 	� � 
 þ � 	�� 
 � � 	 ü 5� � ÿ ü � � � ü ýý þ ý ÿ� � � ý � � ý ü ý ÿ� � þ � þ � � ÿ ü � 
 ÿ þ � þ � � 	 � � � ü ý � þ � 	� � ÿ� ý ÿ 	 � � ü ý ü � � 	 ÿ� ý � � � � ü  	 �� � � � 
 � � � �  � 	 � þ 	 ý 
 ý � 	 þ ÿ ü � ü 	
 � ÿ 7 � � þ � ü � ý � � � þ � � þ ý ÿ � � � � � � � ÿ� 	 þ �� � � � þ � 0 ü � 	 ü 5� � ÿ ü � �  � 	 � � 
 � � � 	 � �  þ � � � � � ÿ� � 
 ý ÿ þ  þ � � � � � � � � � � � þ � � 5� þ � � � ý þ ü � � � þ � � ÿ ü � � � þ � 0 ü ý ý þ ý ÿ� � � ý � �  
 � � þ � � � � � � ý � 	 ü  
 � � þ � � � � ý � � � � ý � ' � � � � � þ ü � � ý� � ü � � � þ � � � þ � � � � � � þ �� � 	� � ÿ þ � ü � � � 	 � � ÿ� 	 � ý ÿ þ � � ý � � � ÿ� 	 	� � ü � ý ü  	� � � 	 ! � ý � ý ÿ � ÿ þ � � ý 5 � � ÿ 	 �  þ � ü� � ü � � þ � þ ü � � � þ � � ÿ ü ý � � � ý � � � þ ü � 5 � ý� � � �� ü � � 	 
 	 � � ü � � 	 � � � � � ý � � � ü � � 
 	  � � þ � � � �� ÿ 	 � � ý � þ ý þ � � � � � þ  	 � � þ ü � � ý� 	 
 þ � ü ý� � ý þ � � ÿ ü ý � � � þ ý þ  � � ý � � � �� 	 ü � þ � � � � 5 C ü ý� 	 � þ � þ ü ý � ü � þ � � � � ÿ� ý�  � � þ � þ � � � � � � 	 
 � � � ü � ü ÿ 	 ü ý ý� 	 � þ � þ ü ý� � ÿ ��û � � � 	 ü  � � þ � � � ü 	 � � 	 ÿ� � � � @ þ 	� � ÿ ü 	 � � =  	 � � � � ü ý � 7 ÿ ü � ü ý � � ý ü ý ÿ� � þ � þ � � ÿ ü � � ü � ÿ � � ü ý � ü � ' þ � � � �3 ü � ÿ 	 � ÿ þ ý ÿ � � � � � ý 	� ý � ü � ý �  þ � þ � � � � ý � � 	 þ � � � � ý � � � ü ý þ  � � ý � � � ü ý þ � � 
 ÿ �  � � ý � � þ � 0 ü ý � 7 ÿ ü � ü ý � � ý þ � � ÿ ü ý�� ü � � � ý ü ý� � ÿ �� ��. þ� � � � 
 � � � 
 þ � 	 � ü � � � ÿ ü � � � @ þ 	� � � þ � � � � =  	 � � ü � ý þ � � 	 � � 
 � � � ý þ ý ÿ� � � � � ý ü ý ÿ� � þ � þ � � ÿ ü � 
 � � ý ÿ �
 ý � � � ü � � 3 ü � ÿ 	 � ÿ þ ý ÿ � � ý þ � ý� ! 
 	 ü� � � @ þ 	� � ÿ ü 	 � � =  	 � � ü � 	 � � ' þ ! þ 	 � � ý 
 	�  
 � 	 � ü ü ý 
 ý ÿ þ ÿ 
 � þ � �� � ý ÿ � ý � � � þ � � ý � üý 
 � ü � � 	 � � � ü � þ  þ � � � þ � � � � ! 
 � � � � � ü ý � 	� � þ ü ý � � � þ � �  � � ý� � � � � � 	� � þ ü � � � � � ' � � � � � þ � � ý � � ü � ý þ � � 	 � þ � � � 
 þ � � � �� ü ý þ  þ � þ � � � � � 
 � � � � ÿ þ  � � þ � � � þ !� 	 ��
2.32.2. CLASIFICACIÓN @ � � ÿ 	 ü � � � ü ý � 7 ÿ ü � ü ý � � ý ü ý ÿ� � þ � þ � � ÿ ü ý� � 
 � � � � � þ ý ÿ þ � ! 
 þ 	 � ü ý ý þ ! 
 þ � � ÿ� ý ! 	 
 � ü ý 4

· 

� � ÿ þ  � � þ ü � � ý�
· 

G �  � � ý ÿ � � � � ü ý � � ÿ � � þ � ü ý�

· 

. þ ý ÿ� � � ý � ý � � � þ � � � ý�



 D O C U M E N T O  N º 3 - P L I E G O  D E  P R E S C R I P C I O N E S  T É C N I C A S  G E N E R A L E S  

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN. FFCC CASTRO URDIALES - BILBAO DOC. Nº3 

 

Universidad de Cantabria    Página 119 

2.32.2.1. ENTIBACIONES 

2.32.2.1.1. Definición . � � �  þ � � � � ü � ü � � ÿ þ  � � þ ü � � ý � ü ý � 7 ÿ ü � ü ý � � ý ü ý ÿ� � þ � þ � � ÿ ü � 
 � ý� � � � � ü � ü � � � � ü � � � � ý � � � � � ý ü� ü � ü ý� ý þ � 
 � ÿ � � � � ü � ü ý ÿ� 	 þ ü 	 � � � ÿ� � � � 	� � � þ � � � þ � � � � � � � ' � � � � � þ � ��

2.32.2.1.2. Clasificación de las entibaciones � �  
 � � þ � � � � � � ü 	 � � � ÿ � � � � � ý 
 � � 	  þ � þ � 	� �� ý ÿ þ � �� � � ý � � ÿ þ  � � þ ü � � ý � 
 � � � � ý� 	 � � ÿ þ � ü � þ !� 	 ��ý � � þ � 
 � � � � � 5 � 
 � � � � ��û � � � ÿ þ  � � þ � � � þ !� 	 � � ü � ÿ� � � � � � � 	� �� ý ÿ þ � þ � � ÿ ü � � 0 � ý ÿ � 
 � �� þ � ÿ þ � þ � � ü � $ � � � þ � � � 
 ý þ ��� � � � � ý � � 	� � � ý� � � � � ' � � � � � þ � ��� � � � � � ÿ þ  � � þ � � ý� � þ � 
 � � � � � ý � 	� � þ ý ÿ� ý ü � � � � � ÿ� � � � þ � � 
 � � ÿ � � � � � � � � � � ý 
 � � 	  þ � þ � ÿ ü ÿ � � 5 � � � � � � ý ü� � � � ÿ þ  � � þ � � � 
 � � � � � ý � 	� � þ ý ÿ� � � ÿ ü ÿ � � þ � � � � � � � ý � � 	� � � ý � � � � � ' � � � � � þ � ��

2.32.2.1.3. Sistemas de entibación � � ÿ 	� ÿ ü � ü ý � ü ý ý þ ý ÿ� � � ý � ' þ ý ÿ� � ÿ� ý ý� � 
 � � � � � þ ý ÿ þ � ! 
 þ 	 � ü ý ý þ ! 
 þ � � ÿ� ý 4

· 

K� L � M � N � O� N P� Q R� N � P� � S� � � � � � 
 � � ü 	 � � � � � � ÿ� ý� 0 � �� � þ ý ÿ þ � � þ � � � � ÿ 	� 4T

 

� � ÿ þ  � � þ � � 0 ü 	 þ � ü � ÿ � �� � � � � � 
 � � � ü ý � � � � � � ÿ ü ý � � � 	� �� ý ÿ þ � þ � � ÿ ü ý� ü 	 þ � � ÿ � � � � � ý ÿ� ý � � ÿ þ � ü�ý þ � � � ü ÿ 	 � � ý � þ ÿ þ � ü ý � ü ý � � � 
 � � ý � � � ÿ� 	 	� � ü � ÿ 	 � � 7 ý � � � � � � � � ÿ ü ý � þ ý � 
 � ý ÿ ü ý �� 	 ÿ þ � � � � � � ÿ�� � þ � ý � � 	� � 0 ü ý �� � ü ý � 
 � � � ý� � ý 
 �� �� ý� � ý� ! 
 	 � � � � � þ � � ÿ� � ü � � � � ý�T

 

� � ÿ þ  � � þ � � �� 	 ÿ þ � � �� � � � � � 
 � � ü ý � � � � � � ÿ ü ý � � 	� �� ý ÿ þ � þ � � ÿ ü ý� ü 	 þ � � ÿ � � �� 	 ÿ þ � � � � � � ÿ�� ý þ � � � üÿ 	 � � ý � þ ÿ þ � ü ý � ü ý � � � 
 � � ý � � � ÿ� 	 	� � ü � � � 	 	� 	 � ý 0 ü 	 þ � ü � ÿ � � � ý � �  þ � � � � � ÿ� � � ü � � � � � � ý�
· 

K� L � M � N � O� M R U S �� R � �� � � ÿ� � � þ � � � ü � ü � ü ÿ � � � � � ü � � 
 � ÿ ü � � ÿ �  � � ý � þ ý � 
 � ý ÿ � ý 0 ü 	 þ � ü � ÿ � � � � � ÿ�� � � � � þ � �� 
 � � 
 � � � ÿ � � � � 	 ü  
 � � þ � � � � � � � � ' � � � � � þ � �� � 
 � ÿ 	 � � ý � þ ÿ� � � � � � � 
 � � � � � � ý ÿ þ � 	 	 � ý � � � 	  þ � � ý� � ÿ � � þ � ü ý þ � ÿ 	 ü � 
 � þ � ü ý � 	� � þ � � � � ÿ� � � � � ÿ� 	 	� � ü � þ � ÿ� 	 � � � ü ý 	� ! 
 � � 	� ý�
· 

V � W P � N P� � L � LX � Y P � � ü 	 � � 	  þ � � ý � � ÿ � � þ � ü ý� � ü � 
 � � ü � � ý ! 
 � � ý� � � ÿ 	� � ü ý � 
 � ý� � ü � ü � � � � � � � � � ÿ ü ý � �ü 	 	 ü � � � � � � � ý �� . ü  	� � ü ý � � 	  þ � � ý ý� � � ü � ü � � � 
 � ü ü � � 	 þ ü ý � þ �� � � ý � � � � ü � � � � � þ � � ÿ ü�
· 

Z O Y X S P � P N � [ � � M S �� Y � Y � �� � � ÿ� � � þ 7 � � ü ý� � ü � ü ÿ � � � ý � � 
 � � � ü ý � ü � � 
 � ÿ ü ý � ý � � � þ � � � ý � 
 ÿ ü 	 	� ý þ ý ÿ� � ÿ� ý� 
 � ý� � ü � ü � � � � � � � � � � � � � ü � ü 
 � � 
 � þ � � � � ü � � � � ÿ �� � � � � þ � � � 
 � ý� � � � 	 ü  
 � � þ � � � � ü � � � ' � � � � � þ � ��
· 

\ L U P � � � � L R ] � � � � � � ÿ þ  � � þ � � ý � � � þ ü � � � ü ý � ü 	 � � � 	 � � ÿ þ � � � ü � ü ý � ÿ þ ý  � � ÿ ü 	 þ ü ý�

2.32.2.1.4. Condiciones generales de las entibaciones ûü ý ý þ ý ÿ� � � ý � � � � ÿ þ  � � þ � � � � � � � � � 	 � � ü  	 � � �  � 	 � � � 
 � � � þ 	� � � ÿ 	� ü ÿ 	 � ý� � � ý ý þ ! 
 þ � � ÿ� ý � ü � � þ � þ ü � � ý 4
· 

@ �  � 	 � � ý ü � ü 	 ÿ � 	 � � ý � � � þ ü � � ý � � ÿ 
 � � ÿ� ý ý ü  	� � � ý � � 	� � � ý � � � � ý � ' � � � � � þ ü � � ý 5 � � 	 � þ ÿ þ 	 ý 
 � 
 � ý ÿ � � �ü  	 � � � ü 	 � � � 
 � � � � � 	 ý ü � � � � � ü  	 � � ü ÿ� � ! � � � � � ý þ � � � � � � � ÿ 	 � 	 � � � � � � � � � ü � ü � ü 0 � ý ÿ � � 
 � ý 
 ý� � 	� � � ý � ý ÿ 7 � � � � � 
 � � � � � � ÿ� ý ü � ü 	 ÿ � � � ý�
· 

@ �  � 	 � � � � þ � þ � � 	 � � 	 þ � ý ! ü � � � ý þ � � ÿ ü ý þ � � � � þ ý þ  � � ý � � � ü � ý ÿ 	 
 � � þ ü � � ý � 	 � ' þ � � ý�
· 

@ �  � 	 � � � � þ � þ � � 	 � � 	 þ � ý ! ü � � 	 ü ÿ 
 	 � � � � ÿ� 	 	� � ü � ü 	 ý þ ü � � � þ � � ÿ ü�B ü � �  � 	 � � � ' þ ý ÿ þ 	 � þ �� � � ý � � � � ü � � � � � þ � � ÿ ü � ü 	 � �  � � ü � � � ü ý ÿ 	� þ � ÿ � � ; � � �� � ÿ � � � ÿ 	 ü ýý 
 � � 	 þ ü 	� ý � � � !� � � 	 � ÿ 	 þ � � ' ÿ� 	 þ ü 	 � � � � ü  	 � � � ü � ý ÿ 	 
 þ 	 � � � � � ' � � � � � þ � � ü � � � � � ü � �  � 	 � � ý� 	 	� ÿ þ 	 � � ü ý � � ÿ� ý� � ý 
 � � � � 
 � þ � ��. � � � � � 	 � � � � 	 � þ � ü ý � ü ý � � 
 � ÿ � � � � þ � � ÿ ü ý � 
 � � ü ý� � 
 � � � � 	� ÿ þ 	 � 	 � � ÿ� ý � � � 	� � � � � ü ü � 
 � � � ü ý 
 	� ÿ þ 	 � � �� 
 � � � � � 
 ý � 	 � � � ü � � � ý ü � � � � � � � � � � � ÿ� ý � � � � � � � � 
 � þ � � � � � � 
 7 ��
2.32.2.1.5. Ejecución � � 3 ü � ÿ 	 � ÿ þ ý ÿ � � þ ý � ü � � 	 � � � ü  	 � � � � � � ÿ� 	 þ � � � � � � � � � ý� � 
 � ÿ � � � ý� � þ ! � ý� � � � � 	 �� � ÿ �� � � � �� ý � 	 þ ü � � 	 �ý ü ý ÿ� � � 	 � � � � 
 � � � � � � ÿ� � � ý � � 	� � � ý � � � � ý � ' � � � � � þ ü � � ý� � ü � ü  � � ÿ ü � � � � þ ÿ � 	 � ü ý � ü � þ � þ � � ÿ ü ý � � � ÿ� 	 	� � ü�� � � þ � � � ÿ ü ý� ý � 	 � þ � þ ü ý 5 C ü � � þ  þ � þ ü ý ý þ ÿ 
 � � ü ý  
 � 	 � � � � � � � � � � ü � ' � � � � � þ � � � 	 ü 5� � ÿ � � �� � � ý þ ý ÿ� � � � � � � ÿ þ  � � þ � �� � 	 � þ ÿ þ 	 � � � � � 
 ÿ � 	 � � ü  	 � � � � � 
 � 	 � ü � ü � � � ý � � þ � � � � þ ü � � ý 5 	 � ý � � ÿ� ý � 	� � þ ý ÿ � ý � � � � ( 	 ü 5� � ÿ ü �Gü � � � � ÿ þ  � � þ � � � � � ü � ÿ � � ÿ ü � ü � � � 0 ü 	 � þ ! � � � � � � ü  	 � � �  �  	 þ � � � �  þ � þ ÿ þ � � � �  � 	 � ý � 	 � ü 	 ÿ � � � ý � ! 6 �� � ý þ � ý ÿ 	 
 � � þ ü � � ý � � � @ þ 	� � ÿ ü 	 � � =  	 � 5 � � � � � � I þ � ý þ ÿ 
 I� � � � ý ÿ� � � ý ü ý ü � � � � � ÿ� ý � 	 � ü  � � ÿ ü � � �  ü � ü � ü � ü� � ÿ þ  � � þ � � � � 	 � þ � � ý þ � ý ÿ � � ü � ý þ � � 	 � � � � ü � ü ÿ � � � � � � ( 	 ü 5� � ÿ ü ü ý þ � � @ þ 	� � � þ � � � � =  	 � � ü � � � � ÿ � � ü 	 � ý � 	 þ ÿ ü�û � ý � � � � � ý ü � ü � ü ý � 
 � ÿ� � ! � � 
 � � � 	 ü  
 � � þ � � � � � � ü 	 ü þ ! 
 � � � 
 � ü � ü � � � 
 � 	� � ÿ � � #� E � � � � ÿ 	 ü ý� ü � 	 � � ý � 	 � ' � � � � � � ý � ü � ÿ � � 
 � � ý �� 	 ÿ þ � � � � ý 5 ý þ � � � ÿ þ  � � þ � �� ( � 	 � � 	 ü  
 � � þ � � � � ý ý 
 � � 	 þ ü 	� ý ý� 	 � ü  � þ ! � ÿ ü 	 þ ü� � ÿ þ  � 	 � � ÿ ü ÿ � � þ � � � � � � � ý � � 	� � � ý � � � � � ' � � � � � þ � �� � ' �� � ÿ ü � 
 � � � ü � � � � � þ � � � � � � ÿ� 	 	� � ü� � � 
 þ � þ ü � � � �@ þ 	� � � þ � � � � =  	 �� � ü 0 � ! � þ � � � �� ý � 	 þ ü �( � 	 � � � � � � ý 5 � ü � ü ý � � � 	 ü  
 � � þ � � � � ý ý 
 � � 	 þ ü 	� ý � � 
 � ÿ 	 ü � E � � � ÿ 	 ü ý � ü ý� � � � þ ÿ þ 	 � � � � ÿ þ  � � þ ü � � ý � �ÿ þ � ü � þ !� 	 � 5 ý� � þ � 
 � � � � ��



 D O C U M E N T O  N º 3 - P L I E G O  D E  P R E S C R I P C I O N E S  T É C N I C A S  G E N E R A L E S  

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN. FFCC CASTRO URDIALES - BILBAO DOC. Nº3 

 

Universidad de Cantabria    Página 120 

û � ý � 	� ý � 	 þ � � þ ü � � ý � � ÿ� 	 þ ü 	� ý � ü � 	 � � ý� 	 � ü � þ  þ � � � � ý � � 
 þ � þ ü � � � � @ þ 	 � � � þ � � � � =  	 �� � � � ü ý � � ý ü ý � �� 
 � � � � ý ÿ �  þ � þ � � � � � � � ý � � 	� � � ý � � � � � ' � � � � � þ � � � þ ý � þ � 
 5 � � �  þ � ü � � � 
 ý � ý ÿ � � � ý � ü � ü 4

· 

( 	� ý� � � þ � � �  þ ý 
 	 � ý ü � � � � ü ý � � � � ý � þ � � � þ � � ÿ ü � � � � ÿ� 	 	� � ü�

· 

H ü � � ý þ � ý 
  þ � þ � � ÿ� � � � ÿ� � ü � � � � ÿ � � � ý�

· 

( 	� ý� � � þ � � � � ! 
 ��

· 

3 � � � ý � � � 	� � � ý 
 � � ÿ � � ü � 	� � � � � ý�

· 

8 þ  	 � � þ ü � � ý � �  þ � � ý � � ÿ 	 �  þ � ü� ÿ 	 �  � � ü ý � � � ü � � � � ÿ � � þ � �� � ü � � � 
 	 � ý� � ÿ ��� � � ü � ÿ � � � � � � � � � ÿ þ  � � þ � � � ü � � � � � 	 �� � ü � ü � � � þ � ü� � � � � � � � � � 	 ý� � � � 	 ü  
 � � þ � � � � � � ' � � � � � þ � � � �
 � ü � ü � � �� þ � ÿ þ � þ � � ü � #� $ � � � � ÿ 	 ü ý� � � � � � � 	 � � 
 � � 
 	 � � ÿ� � � � � � � 
 � þ � � � � � � � ' � � � � � þ � � � � 	 þ ÿ � ü � � � ü � ÿ � � �� � � � ý � � ÿ þ  � � þ ü � � ý ý� � ÿ � � � 
 � � 
 � � � � ý þ � 	� �� ý ÿ þ 	 � ü 	 � � � þ � � � � � ü � � ü � � � � � ' � � � � � þ � �� � ü � ü � � ' þ � ü � ü ýý þ ! 
 þ � � ÿ� ý � � � ü 	� ý 4

· 

> � � # � � � ÿ 	 ü � � � � � � ý ü � � ý 
 � � ü ý � ü 0 � ý þ � ü ý � 
 	 ü ý�

· 

3� 	 ü � ü � � � þ � � ü � �� � � � � ÿ 	 ü ý � � � � � � ý ü � � ý 
 � � ü ý � ü 0 � ý þ � ü ý � ü � 
 	 ü ý� ü � ü � ü 0 � ý þ � ü ý� � � 	 üÿ� � � ü 	 � � � � � ÿ� � ý ÿ �  � � ý�� � ý 
 � � ü ý � � � ü ý � ý ÿ �  � � ý� � ü 	 � � � � � � ü � � � 	� � � ý � þ � � þ � ý ü ! 	 � � � ý  � ü � � ý � � ÿ � � � � ü 
 � þ ü 	 � �� ý � 	 �� � � � ý � 	 þ ü 
 ÿ þ � þ � � 	 ý þ ý ÿ� � � ý � � � � � � �� � ü � ÿ þ � 
 ü � 
 � ! � 	 � � ÿ þ �� � � 
 � � � � � ÿ þ  � � þ � � � ý ÿ 7 � � ü 5 � � � � � ÿ ü � ü � ü � � � ÿ ü� � � � ü � � ü � � � ' � � � � � þ � ��û � � � ÿ þ  � � þ � � � �  � 	 � 	� ÿ þ 	 � 	 ý � � � � � þ � � � 
 � ý� � ü � � � � ÿ� � � � � ÿ� 	 þ � � � � 	� � � � � ü � � � � � ' � � � � � þ � � 0 � ý ÿ �ÿ 	� þ � ÿ � � ; � � � � � ü 	 � � � þ � � � � � � !� � � 	 � ÿ 	 þ � ý 
 � � 	 þ ü 	 � � � � ü  	 � � ü � ý ÿ 	 
 þ � �� � � ü 	 � � � 
 � ý� ! � 	 � � ÿ þ �� � 
 � � �	� ÿ þ 	 � � � � � � � � � ÿ þ  � � þ � � � ü � þ ý � þ � 
 5 � � � ! 	 � � ü � � � ü � � � � ÿ � � þ � � � � � ÿ� 	 	� � ü � � 5 � �� � ÿ�� & � � 	 ÿ þ 	 � � � ý ÿ� � 
 � ÿ ü�� � � � ÿ þ  � � þ � � ý � þ 	 � 	� ÿ þ 	 � � � ü � � ü 	 � � � 
 � � � ý ü �� 	 � � þ ü � � ý � � 	� � � � � ü � ü � ü � � 	 ü � � ÿ � � � � � ý ÿ �  þ � þ � � � � � � �� � � � �� . þ � ü ý � � 
 � � � ü  ÿ� � � 	 
 � 	� � � � � ü 5 � ü � � � � ÿ � � þ � � � � � 0 
 � � ü � � � � � ü � ü 	 � � � � ÿ þ  � � þ � � � � � � 
 � 	 � ü � ü � � � ý� ý ÿ þ � 
 � � � þ ü � � ý � � � ý ÿ� ( � þ � ! ü� ý� � �  � 	 � � � � � 	 � � 	 � þ � � � � � � ÿ þ  � � þ � � 0 � ý ÿ � 
 � � � � ÿ 
 	 � � � E � � � � ü 	 � � � þ � � � � � �!� � � 	 � ÿ 	 þ � ý 
 � � 	 þ ü 	 � � � � ü  	 � � ü � ý ÿ 	 
 þ � ��� � � � ý ü � � 	� � � � � ü � ü � 0 ü 	 � þ ! � �� � ü ý � 	 ü �� � þ � þ � � ÿ ü ý 5 � 	� � � 
 � þ ü � � ý ý� 	 � � � ü ý � ü 	 	� ý � ü � � þ � � ÿ� ý � � � ý� � � ÿ � � � � ý ü  � ÿ � � 0 � ý� � � � � 
 � � � � � � ÿ� � ü � þ  þ � � � ü ý� � ü � � � 	 ü  � � þ � � � � � � @ þ 	� � � þ � � � � =  	 ��

2.32.2.2. TABLESTACADOS METÁLICOS 

2.32.2.2.1. Definición . � � �  þ � � � � ü � ü ÿ �  � � ý ÿ � � � � ü ý � � ÿ � � þ � ü ý � � ý � � 	� � � ý ü 	 � � � � ý � ü 	 ÿ �  � � ý ÿ � � � ý � � ÿ � � þ � � ý � 
 � ý� 0 þ � � � �� � � � ÿ� 	 	� � ü � � � 	 � � ü � ý ÿ þ ÿ 
 þ 	� � �  þ � � � � � ÿ� � � � � � � � � ý� � � � ÿ � � � � ý � � � � 	 � � �  þ � þ � � � þ � � ü 	� ý þ ý ÿ� � ÿ� ý � ü � � � 	 � � ÿ� 	� 	 ü � þ ý þ ü � � � ü � �  þ � þ ÿ þ � ü�

2.32.2.2.2. Condiciones generales de los tablestacados û � ý ÿ �  � � ý ÿ � � � ý ý� 	 � � � � 	  þ � � ý � � � þ � � � ü ý � � � �� 	 ü � � � � 	  ü � ü ý þ � � � � � � þ � � � ý � � � þ � �� � 
 5 � 	� ý þ ý ÿ� � � þ �� � 	 � � ÿ� 	 � ý ÿ þ � � � ÿ 	 � � � þ � � ý� 	 � ý 
 � � 	 þ ü 	 � ÿ 	� ý � þ � � 
 þ � þ � � ÿ ü ý " þ � ü � ü � � þ ü ý � ü 	 �� � ÿ � � � ÿ 	 ü � 
 � � 	 � � ü � ;� � � � % � C � � D ��û � ý ÿ �  � � ý ÿ � � � ý � 
 � ý� 0 
  þ � 	 � � ÿ ü 	 � þ � ü � ü 	 � 
 � � � 
 þ � 	 � � 
 ý �� ý� � � � � 	� � � 	 � �� � � � ü � ü � 
 � ý 
  � � � 0 �� � ' þ � �� 	� ý � � � ÿ ü � � � � �  þ � þ � � � ü 	 ý 
 ý � ü ý � $ � � ' ÿ 	� � ü ý� � ü ý� � � � 5 ü 	 � 
 � 
 � � ü ý � þ � � ÿ ü ý � � ü � # C $ � � � � � ý 
� ü � ! þ ÿ 
 �� � � � ý ÿ � � ü � � � � ý � � ý ÿ � � � ý � � 
 � þ � � � � 
 � � ý ÿ �  � � ý ÿ � � � ý � ü � ü ÿ 	 � ý � �  � 	 � ý� 	 � � � � ÿ �  � � � 5 � � 	 � þ ÿ þ 	 � ý 
� � 0 �  	 � � ü ý þ � � þ � ! 
 � � � þ  þ � 
 � ÿ � �� � 	 ü � 
 � þ � � � ü 
 � � 
 � þ � � ý � � þ � � 5 � ý ÿ � � � ��û � ý ÿ �  � � ý ÿ � � � ý � ü � 	 � � 0 þ � � � 	 ý � � � 
 � � � � 
 � � ü � ü 	 � � 	� � � ý � 	� � þ � � � � ÿ� � � 0 �  	 � � � ý�. � � þ ý � ü � � 	 � � ! 
 � � ý � � 	 � � � 0 þ � � � � � � � ý ÿ �  � � ý ÿ � � � ý� � ü � ý þ ý ÿ� � ÿ� ý � � 
 � � � ü  � �  þ � � � � � � 	  þ � � ý � � ÿ � � þ � ü ýü � þ � � � ý � � � � � � 	 � � � � � 5 ü 	 ý � � � þ � �� � ü � ü � � � ü ý ý ü  	� � � ý 
 � � 	  þ � þ � � � 0 þ � � �� � � ü 	 � � � 
 � � � � � � � � � 0 
 � � üþ � ÿ� 	 � � � þ ü � ü þ � � þ � � � ü � � � � � � � � � � ÿ � � � � � � ÿ �  � � ý ÿ � � � ý � � ü � ý ÿ 	 
 þ 	�� ý ÿ � � ü  � �  þ � � � ý ÿ � 	 � ý � � þ � � � � � ÿ� ý 
 � � ÿ � 5 � � 
 � ÿ � � � � � � � ÿ� 	 	� � ü� 5 � � � þ ý ÿ � � � þ � � � ÿ 	� ý 
 ý � � 	 � ý þ � ÿ� 	 þ ü 	� ý� ü � ' � � � � 	 � � � � � � � ÿ ü � � � � ý ÿ �  � � ý ÿ � � � ý � � � � ý � � � ü ý �� � ÿ � � � ÿ 	 ü ý � $ � � ��û � ý � �  � � � ý � � � � ý ÿ �  � � ý ÿ � � � ý 0 þ � � � � � ý � ü 	 � � 	 � 
 ý þ � � � �  � 	 � � � ý ÿ � 	 � 	 ü ÿ� ! þ � � ý � ü 	 � � � þ ü � � � � � � 
 � � ü ýý ü �  	� 	� ÿ� ý ü ý 
  	 þ � � 	 � ý� � � 	 � � � þ ÿ � 	 ý 
 � � ü 	 � � � þ � � � ü 	 � ü ý ! ü � � � ý� � � ý 
 � � 	 ÿ� þ � � 	 þ ü 	� � � ý 	 � � 
 	 � ý � � � � ý� � ý ÿ � � � ý � � 
 � þ � � � � 
 � � ý ÿ �  � � ý ÿ � � � ý � ü � ü ÿ 	 � ý ý � � 	 ü ÿ� !� 	 � �� � � � ü � ü ý þ  � �� � � � � þ � ÿ 	 ü � 
 � � þ � � � � ÿ� 	 	� � ü � � 
 �� þ  þ � 
 � ÿ � 	 � � � � � � 0 �  	 � � ü � � � � ý ÿ �  � � ý ÿ � � � ý � 
 � ý� 0 þ � � 
 � � � � ü � ÿ þ � 
 � � þ � � �� ÿ � � � � � ü � � � ' ÿ 	� � ü � � � �� � � � þ ü � � � � 	 � � 
 	 � � ü � 
 � 	 ü  � � �� � � � � ü� ÿ ü 	 � þ � � ü ü � 
 � � � 
 þ � 	 � þ � � � � � � � ü ! � � � ü � � � �� � � 	 ü � ü � � 
 ý ÿ � � �� � � � þ � 0 ü� ' ÿ 	� � ü � � � ü 	 � � � 
 � � � 	 � � � � � � � � � ý 
 ý þ ÿ þ ü � 
 	 � � ÿ� � � 0 þ � � �� � � 	 ü � 
 � � 
 � � � ý � 	  � � þ � � � � ÿ� � ' � 
 � ý � � � � ü 	



 D O C U M E N T O  N º 3 - P L I E G O  D E  P R E S C R I P C I O N E S  T É C N I C A S  G E N E R A L E S  

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN. FFCC CASTRO URDIALES - BILBAO DOC. Nº3 

 

Universidad de Cantabria    Página 121 

ü ÿ 	 � ÿ �  � � ý ÿ � � � � 
 � ý� � � 0 �  	� � � � � 	 � � 
 	 � 5 � � � ! 
 � � � � 5 ü 	 � 	 ü  
 � � þ � � �� B ü ý� ÿ ü � � 	 � � þ � ! 
 � � � 	� � � 
 � þ � �� ý � � � þ � � � � 	 � � ý � ! 
 	 � 	 � � � ý ÿ � � � 
 þ � � � � � � � ý � 
 � ÿ � ý�û � 0 þ � � � � � ÿ �  � � ý ÿ � � � ý ý � � ü � ÿ þ � 
 � 	 � 0 � ý ÿ � � � � � � � � 	 � � � � � � ÿ 	 � � þ � � � � � þ � � � � � � ÿ� 	 	� � ü  þ 	 � �� ý ÿ �  � � � þ � � � � 	 � � � � � ÿ 	 � � ü � � � � � 	 ü 5� � ÿ ü � � � ü ý ý þ ý ÿ� � � ý � � ý ü ý ÿ� � þ � þ � � ÿ ü�G� 	 � þ � � � � � � 0 þ � � �� ý � � ü 	 ÿ � 	 � �� ý þ � ý � 	� � þ ý ü� � � ý ÿ �  � � ý ÿ � � � ý� � � � � � � 	 � � 
 � ý 
 ý � �  � � � ý � 
 � � � �� � þ � � � � � ý ý� ! 6 � � � � � 	  þ � � �  þ � þ � ü � � � ü ý ( � � � ü ý�ûü ý � � � � � � � ý � � ÿ �  � � ý ÿ � � � ý ý� � � � ÿ 
 � 	 � � � ü � ÿ 	 ü � ü ý � � � ü � ! þ ÿ 
 � � � 	 ü � þ � � �� � 
 � ý� 
 � þ 	 � � � ü 	ý ü � � � � 
 	 �� � � ü 	 � � � 
 � � � � � ! 
 � ü � � � � ý � ü ý � � 	 ÿ� ý ý ü � � � � � ý � ü ý� � ý 
 � � 	 þ ü 	 � ÿ 	� ý ! 	 � � ü ý ý� ' � !� ý þ � � � � ý � ; 2 ��� � � 
 � � � 
 þ � 	 � þ 	� � � þ � ��û � ý ÿ �  � � ý ÿ � � � ý � 
 � ý� � � ü 	 � � � � � 	 � 
 � þ � � � � ü � � þ � � � 	 � � �  þ � þ � � � þ � � � � � ÿ �  � � ý ÿ � � � � ü � ý� 	� ÿ þ 	 � 	 � � 5ý 
 ý ÿ þ ÿ 
 þ 	 � � � ü 	 ü ÿ 	 � ý� . þ � ý ÿ ü � ü  
 � 	 � � ü ý þ  � � � ý� 0 þ � � � 	 � � ü ÿ 	 � ý ÿ �  � � ý ÿ � � � ý � � � � � ÿ� � � � � ý � � ü 	 � � � � ý� � ý ÿ � ýü �� 	 � � þ ü � � ý � ü ý� 	 � � � � �  ü � ü �. þ � � @ þ 	� � ÿ ü 	 � � =  	 � � ü � ' þ !� � � � 3 ü � ÿ 	 � ÿ þ ý ÿ � � � � � � 	 � 
 � 	� ! þ ý ÿ 	 ü � � 0 þ � � � � � 	 � � � ý � þ ý ÿ þ � ÿ � ý ÿ �  � � ý ÿ � � � ý � �� � ü 	 � � � 	� � þ � � � � ÿ� � � ü 	 � � � ��

2.32.2.2.3. Ejecución û � ý ÿ �  � � ý ÿ � � � ý ý þ ÿ 
 � � � ý � � � � ý � � 	 � � � � � ý � � � ü � ý ÿ 	 
 � � þ ü � � ý � ' þ ý ÿ� � ÿ� ý ý� 	 � � 0 þ � � � � � ý � ü 	 � � � þ ü � �� � 
 þ � ü ý 0 þ � 	 � 
 � þ � ü ý ü � þ  	 � ÿ ü 	 þ ü ý� B ü ý� � � � � � � 	 � � ý þ ý ÿ� � � ý � � þ � � � � ÿ ü ý � � � ü � 
 � � ü ý � 7 ÿ ü � ü ý 0 þ � 	 � 
 � þ � ü ý � ü� � 	 � þ ÿ � � � � � � � � � 	 � � ý � 	 ü  
 � � þ � � � � ý � � � � ý � 	 þ � ý� � � � ý ÿ� � � ý ü� � � � � � � � ü � � ý þ ý ÿ� � � ý � � þ � � � � ÿ ü 	� � 
 � 	 þ 	 � � �� � 	 ü  � � þ � � � ü 	 � ý � 	 þ ÿ ü � � � @ þ 	� � ÿ ü 	 � � =  	 �� � 
 þ � � � ü � 	 � � ý ÿ �  � � �� 	 � þ � þ ÿ � � þ ü � � ý 0 ü 	 � 	 þ � ý � ý 
 
 ý ü� � � � � 
 � 	 � ü� ü � � ü ý � � � ÿ � � ü ý�û � � � ' þ � � �� � ü � þ � � � � � � � ý � � 	 ÿ � � 
 � � ý � � � ÿ� 	 	� � ü � � � þ � � � 
 � ÿ ü � � � � þ  þ � þ ü � � ý �� 	 � � � ü� � 
 	 � � ÿ� � � 0 þ � � �� � � � ý ÿ �  � � ý ÿ � � � ý� � ü ý 
 � � 	 � 	 � � � ý � þ � þ ÿ � � þ ü � � ý � ý ÿ �  � � � þ � � ý � � � � & � � 	 ÿ � � ü #� �� �� -� � � � � 	� ý� � ÿ� ( � þ � ! ü�� � 3 ü � ÿ 	 � ÿ þ ý ÿ � ý 
 � þ � þ ý ÿ 	 � 	 � ÿ ü � ü ý � ü ý � � � þ ü ý � � �� ý � 	 þ ü ý� þ � � � 
 ý ü � 	 	 þ ü ý ÿ 	 � � þ � � ÿ ü ý 5 � � � � � � ÿ ü ý � � ! 
 � �� � 	 � � � 0 þ � � � � � � � ý ÿ �  � � ý ÿ � � � ý�û � ÿ ü � � 	 � � � þ � � � � � � ü ý þ � þ � � � � ÿ �  � � ý ÿ � � � ý ý� 	 � � � � þ � � 
 � � ÿ � � � � � � � � � � � � � ÿ � 5 
 � � þ � � � þ � � � þ � �� � ' þ � � � � 
 � � þ � � ÿ ü �� þ � ÿ� � � ü � # C # $ � �� 	� ý � � � ÿ ü � � ý 
 � ü ý þ � þ � � � þ � � � þ � � � þ � � ÿ� � 	 þ � � � �  þ � þ � � � � � ü ý � � � � ü ý�
& � ÿ� ý � � � 
 � ý� � 0 þ � � � � �� � � � � ÿ �  � � ý ÿ � � � ÿ� � � 	 � � � � 	 � � � � ÿ� � � 	 � � � � ý 
 � � ÿ 
 	 � � þ � ÿ� 	 � � � ü ý � ��� þ � ÿ þ � þ � � ü � $ � � � � � � � ü ý ÿ 	� ý � ; � � ý 
 � � 	 þ ü 	� ý�. þ � � � � � � � � � � � 
 � � ÿ �  � � ý ÿ � � � ý� � � � 
 � � ÿ 	 � 
 � ü  ý ÿ � � 
 � ü � 
 � þ � � þ � � � � � � � � � 	 � � � ü ÿ � � 	� � þ ý ÿ �� � �3 ü � ÿ 	 � ÿ þ ý ÿ � � ü � 	 � � � ý � 	 � 0 þ � � � 	 ü ÿ 	 ü ý � � � � � � ý � � ÿ �  � � ý ÿ � � � ý � ü � ÿ þ ! 
 � ý � � 	 �� � ü ý ÿ� 	 þ ü 	 � � � ÿ� � 0 þ � � � 	 � �ÿ �  � � ý ÿ � � � � 
 � ü � 
 ý ü 	� ý þ ý ÿ� � � þ ��û � ý ÿ �  � � ý ÿ � � � ý ý� 	� ÿ þ 	 � 	 � � � � ý � 
 7 ý � � � ü � � � � ÿ � � ü � � 	� � � � � ü � � � � � ' � � � � � þ � �� ý þ  þ � � ý� 0 � � � � ÿ ü � � 	� � ý � � � þ � � ý � � � � 
 � � � ý � � 	 � ! � 	 � � ÿ þ � � 	 � � � � þ � þ � � � þ � � � � � ü � þ � þ � � ÿ ü ý � � � � ü  	 � � ü � ý ÿ 	 
 þ � � 5 � � þ ÿ � 	 � � 	� � 
 � � þ � �� � � ! 	 � � ü � � � ü � � � � ÿ � � þ � � � � � 	� � � � � ü�û � 	� ÿ þ 	 � � � � � ÿ �  � � ý ÿ � � � ý ý� 	� � � þ � � 	 � � � ÿ 	� ý  ü � þ � � ü� � � ÿ� 	 � � � � ü � � � � � � ÿ ü ý � � 
 � � � � ü 5 ü ÿ 	 ü � � � � � � � � �� � ÿ �  � � ý ÿ � � � ý�& ý þ � þ ý � ü� � � � � ý � ü � � ý � � � � ý � 
 � � � ý ý� � 	� �� � � � � � ÿ ü ý � � 	 � 
 � þ � þ � � � ý ü � � ý þ ü � � � ü ý � ü 	 � � ý � þ  	 � � þ ü � � ý� �� 
 þ � þ ü � � � @ þ 	� � ÿ ü 	 � � =  	 �� ý � 	� � � þ � � 	 � � � � ' ÿ 	 � � � þ � � � � � � ý ÿ �  � � ý ÿ � � � ý � � � þ � � ÿ� � � � � � � � ü � � ý þ ý ÿ� � � ý0 þ � 	 � 
 � þ � ü ý� � � � � � � � � þ � �� ! 	 6 � ý� � ÿ ��. þ ý� � � � � � ÿ �  � � ý ÿ � � � ý � � 	 � þ � � ý � � � � ÿ� 	 	� � ü� ý� � �  � 	 � � � ü 	 ÿ � 	 � � � � � 5 ü 	 � 	 ü  
 � � þ � � � � ü ý þ  � � 5 � �� þ � ! 6 � � � ý ü � � � � ü ý � � 
 � � # � � � ÿ 	 ü � ü 	 � �  � � ü � � � � ý 
 � � 	  þ � þ � � � ÿ� 	 	� � ü ÿ� 	 � þ � � � ��

2.32.2.3. SISTEMAS ESPECIALES DE SOSTENIMIENTO DEL TERRENO . � � ! 	 
 � � �  � � ü � ý ÿ � � � � ü � þ � � � þ � � � ü ý ý þ ! 
 þ � � ÿ� ý ý þ ý ÿ� � � ý 4

· 

( � � ÿ � � � � ý � � 0 ü 	 � þ ! � � � 	 � � � ü I þ � ý þ ÿ 
 I � ü � ü ý þ � � � � � � � � ý�

· 

( � � ÿ � � � � ý � � � þ � ü ÿ� ý� 0 þ � � � � ü ý 
 0 ü 	 � þ ! ü � � � ü ý I þ � ý þ ÿ 
 I�

· 

^ ü 	 � � � þ � � � � � ü � 
 � � � ý � � ÿ� 	 	� � ü þ � 5� � ÿ � � ü � � 
 5 � � ÿ � � 	� ý þ � ��

· 

� ý ÿ �  þ � þ � � � þ � � � � � ÿ� 	 	� � ü � ü � þ � 5� � � þ ü � � ý � � � ü � ! � ü � � 	 � � ÿ� ý ü � 	 ü � 
 � ÿ ü ý � 
 � � þ � ü ý�

· 

3 ü � !� � � � þ � � � � � ÿ� 	 	� � ü�

· 

= ÿ 	 ü ý ý þ ý ÿ� � � ý�� � � � � � ý ü � � � 
 � ý� � � � þ � þ � ý� 
 ÿ þ � þ � � 	 � 
 � � � 
 þ � 	 � � � � ü ý � 7 ÿ ü � ü ý 	� ý ÿ � � ÿ� ý � � 3 ü � ÿ 	 � ÿ þ ý ÿ � � 	� ý� � ÿ � 	 � � � �@ þ 	� � � þ � � � � =  	 �� � � 	 � ý 
 � � 	 ü  � � þ � � ü 	� � � 	 ü ý� � � ý � ý � � � þ  þ � � � þ ü � � ý ý ü  	� � � ÿ� 	 þ � � � ý� � � � � 
 � þ � � � � � � ý ü  	 � ý�� 7 ÿ ü � ü ý � � � ü � ÿ 	 ü � 5 ý þ ý ÿ� � � ý � � � � � þ � þ � � 5 �  ü � ü � � � � � � � 	�



 D O C U M E N T O  N º 3 - P L I E G O  D E  P R E S C R I P C I O N E S  T É C N I C A S  G E N E R A L E S  

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN. FFCC CASTRO URDIALES - BILBAO DOC. Nº3 

 

Universidad de Cantabria    Página 122 

2.33. RELLENO DE MATERIAL FILTRANTE EN TRASDÓS DE MUROS Y OBRAS 

DE FÁBRICA 

2.33.1. DEFINICIÓN _` ab c d e f b fg h d̀ e` ai i d j b̀ h k i lbg e h d ì d i g ì b l e b̀ k b lb li b j em b l l i j j i d h̀ f i n lb ob d b a c lb j h k e i f lba l e a c lb f bp hg h q r e d bg e h d ì f i j h̀ f h̀p d h k j s ` a eg h̀ g h d i t c e ob j i d ai f i b l i d b̀ c k i l e h l b a li e d ab u _ vw x y z{g h i | eg e i d a i f i f ì nb̀ ai i d i j i d̀ b { h f i } h̀ ~ d ni j ì e d |i l e h l b g c b l i d ab u � y z�

2.33.2. CARACTERÍSTICAS DE LOS MATERIALES _ j ab q b � h q s� e q h̀ i l s e d |i l e h l b̀ i ai d ab {̀ i e` u � � z q q{ i j k h lg i d ab � i f i q b a i l e b j q i d h l f i j ab q e myp y � y � � _ ì l s e d |i l e h l b jg e dg h k h lg e i d a h u �� w yp y � q q z�_ j q b a i l e b j f i r i l s li c d e l j b̀̀ e n c e i d aì g h d f eg e h d ì f i | e j a l h i d l i j bg e � dg h d i j a i l li d h i dg h d abg a hg h d� j� b z

 

� b lb e q k i f e l i j q h o e q e i d a h f i j b̀ k b l a �g c j b̀ f i j c̀ i j h � bg e b i j q b ai l e b j | e j a lb d a i �

· 

u �� � � f� � z� �� u �� � � f � � z� � �r z

 

� b lb t c i i j b n c b b jg b dg i | sg e j q i d a i i j f l i d�

· 

u �� � � f � � z� �v e i d f h �� { f � i j f e s q i a l h f i j i j i q i d a h f i | e j a l h h̀ c i j h lì k ig a e ob q i d ai ab j t c i d � f ì c̀ i j i q i d a h̀i d k ì h̀ i b d q i d h lì t c i � � { f � l ì k ig a e ob q i d a i � } h̀ k h lg i d ab � ì f i j ai l l i d h b f l i d b l̀ i g b jg c j b l s d k b lb j b| lbg g e � d e d |i l e h l b o i e d a eg e dg h u � � q q z��` e q e q̀ h̀ i o i l e | eg b l s�

· 

u � � y� � � f � � z� � y_ d j b li j bg e � d i d a l i j b n lb d c j h q i a l �b f i j q b a i l e b j{ j h̀ a c r h̀ { q i g � e d b j ì p ì g c q k j e l s d j b̀ j e q e abg e h d ìì ab r j ig e f b̀ i d i j � l a �g c j h � � � f i j � �� x�_ j q b a i l e b j ì l s d h k j s ` a eg hp g h d c d i t c e ob j i d a i f i b l i d b̀ c k i l e h l b a l i e d ab u x y z{ c dg h i | eg e i d ai f if ì nb̀ ai f i } h̀ ~ d ni j ì e d |i l e h l b g c b l i d ab u � y z�

2.33.3. CONDICIONES DE EJECUCIÓN }b̀ g h d f eg e h d ì f i i � i g cg e � d̀ i b � c̀ ab l s d b j h ì ab r j i g e f h i d i j � �� xp b c d t c i f b f b̀ c k l h� e q e f b f b j b̀ì a l cg a c lb̀ p i j i � ai d f e f h̀ i i |i g a c b l s i d a h d nb f b̀ f i ì k ì h l e d |i l e h l b oi e d ai u � y zg q{ j b g h q k bg abg e � d̀ il i b j e m b l s q i f e b d a i k i t c i � h̀ l h f e j j h̀p r b d f i � b̀ p k e h̀ d ì p i ag �}b q b d e k c j bg e � d f i j q b a i l e b j ì li b j e m b l s f i q h f h t c i d h̀ i k l h f c mg b d̀ i n li nbg e h d ì d eg h d ab q e d bg e � df i | e d h̀ �

2.34. PASOS ALIGERADOS SOBRE ESTRUCTURAS 

2.34.1. DEFINICIÓN v i f i | e d i dg h q h b j e ni lb q e i d a h̀p j b̀ k e i m b̀ � c ig b̀ h f i q b a i l e b j f i rb � b f i d̀ e f b f t c ì i c a e j e m b dpi q r i r e f b̀ i d j b q b̀ b f i c d b k e i m b f i � h l q e n � dp k b lb li f cg e l i j k ì h f i b j n c d h̀ i j i q i d a h̀ ì a l cg a c lb j ì �

2.34.2. EJECUCIÓN }b̀ k e i m b̀̀ i � b l s dg h d j b | h l q b t c ì i f i | e d b i d j h̀ k j b d h̀ {̀ ì e a c b l s d i d̀ c j c nb lp c̀ � i a s d f h̀ ig h d oi d e i d a i q i d a i k b lb i o e ab l t c i | j h a i d b j i |ig a c b l i j � h l q e n h d b f h�� i r i l s d a i d i l j b̀ c | eg e i d a i l e n e f i m k b lb t c i d h̀ i f i | h l q i d k h l i j k ì h h i j i q k c � i f i j � h l q e n � d| lì g h�
2.35. REPLANTEOS PREVIOS � d b oi m g h d̀ a l c e f b j b e d | lb ì a l cg a c lbp ì li b j e m b l s c d b a h q b f i f b a h̀ l i b j{ f i | e d e a e ob b d a ì f i k l hg i f i lb j b e q k j b d ab g e � d f i o �b̀ �� h̀ a i l e h l q i d aì i l i b j e m b l s c d li k j b d a i h i d k j b d ab { k i l | e jp i jg c b j t c i f b l s q b a i l e b j e m b f h k h l k e t c i a ìf i k h̀ eg e � dg h d l i |i l i dg e b̀ i d k j b d ab { b j m b f h�

2.35.1. REVISIÓN DEL REPLANTEO DE VÍA � d a ì f i l i b j e m b l i j q h d ab � i f i o �b d c i obp i j � h d a lb a e` ab li o e b̀ l s ` e j b k h̀ eg e � d f i j h̀ k e t c i a ì {̀ c̀q b lg b̀ e d f eg b a e ob̀ ì j b g h l l ig abp g h l l e n e i d f h j h̀ f i |ig a h̀ f i r e f h̀ b q h o e q e i d a h̀ f i j h̀ k e t c i a ì k h̀ ai l e h l ì b jl i k j b d ai h�
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v e b j j j i ob l b g b r h ì ab l i o e` e � d̀ i g h q k l h r b̀ i t c i j b̀ j h d n e a c f ì f i a lb d̀ eg e � d d h̀ h d j b̀ k lì g l e ab̀ ht c i i � e` a i g c b j t c e i l f i |ig a h e q k c ab r j i b q b j b i � i g cg e � d f i j li k j b d ai hp i j � h d a lb a e` ab j h k h d f l s i dg h d hg e q e i d a hf i j   d n i d e i l h � e lig a h lp t c e i d a h q b l s f ig e` e � d lì k ig a h b j b̀ g h l l ig g e h d ì d ig ì b l e b̀ �

2.35.2. KILOMETRAJE � b l a e i d f h f i j �� ¡� y¢ y y yp ab jg h q h � b̀ e f h f i | e d e f h{̀ e i d f h �` a i i j k l e q i l a lb q h f i j k l h{ ig a hp ìk l hg i f i l s b j b q i f eg e � d l i b j f i j i � i f i j b o �b � b̀ ab j b | e d b j e m bg e � d f i j a lb q hp f i � b d f h li |i l i dg e b g b f b � y q i a l h̀i � bg a h̀ f i j £ e j � q i a l hp � ig a � q i a l h{ f ig s q i a l h t c i g h l l ì k h d f b �

2.36. ESTABLECIMIENTO DE LA VÍA _ j q h d ab � i f i o �b t c i f b li |i l e f h b g b f b c d b f i j b̀ c d e f b f ì f i g b k b f i | h l q bp c̀ r r b j b̀ a hp r b j b̀ a hpa lb o e ì b̀ p | e � bg e h d ì { g b l l e j ì p f h d f ì i f i ab j j b r b̀ c i � i g cg e � d�

2.36.1. TALADRO, ASIENTO Y FIJACIÓN DEL CARRIL SOBRE LA TRAVIESA _ j ab j b f l h f i j b̀ a lb o e ì b̀ j h i |i g a c b l s i j � h d a lb a e` ab g h d r b l li d b̀ d c dg b̀ c k i l e h lì b c d f e s q i a l h f i ¤� � q q� } h̀ a e lb | h d f h̀̀ i e d a l h f cg e l s d i d j h̀ ab j b f l h̀ f ì k c �` f i e d a l h f cg e l j b k b l a i l h̀g b f b i d q b̀ e j j b { i � e a � y�_ j l h̀g b f h f i r i l s � bg i l̀ i q ig s d eg b q i d ai { i d f h̀ |b̀ ì p j b k l e q i lb � b̀ ab t c i i j a e lb | h d f h ì ab r j i mg b g h d abg a hg h d j b k j bg bp { j b̀ i n c d f b k b lb i j b k l e i ai i d a li b q r h̀ i j i q i d a h̀ � }b k l e q i lb |b̀ ì i l i b j e m b l sg h dg j b ob f h lb̀g c{ b oi j hg e f b f f i n e l h̀ i b b k l h� e q b f b q i d a i f i � � y o c i j ab̀ k h l q e d c a hp { j b̀ i n c d f b g h d o i j hg e f b f b k l h� e q b f bf i � y o c i j ab̀ k h l q e d c a hp h r e i dg h dg j b ob f h lb̀ q i g s d eg b̀ q b d c b j ì p f i q h f h t c i j b k lì e � d i � i lg e f b̀ h r l i j ba lb o e ì b̀ i b c d e | h l q i { j b k j bg b t c i f i k i l |ig ab q i d aì c � i ab �

2.37. TENDIDO Y ENGRAPADO DE CARRIL }b̀ r b l lb̀ f i g b l l e j f i � � � q i a l h̀̀ i l i k b l a e l s d b j h j b l n h f i j b o �b f i q b d i lb ab j t c i t c i f i d b k h{ b f b̀h̀ r li i j k b a � dp ` e dg c l ob a c lb k l h d c dg e b f b t c i k c f e i lb � bg i l j h f i |ig a c h̀ h�_ j l i k b l a h f i a lb o e ì b̀̀ h r li j b k l e q i lb g b k b f i rb j b̀ a h{ j b g h j hg bg e � d f i j b k j bg b̀ h r l i j b̀ q e q̀ b̀ f b l sk b̀ h b j ai d f e f h{ i d n lb k b f h f i j h̀ g b l l e j ì i d j h̀ a lb q h̀ i d o �b̀ h r l i r b j b̀ a h�

}b̀ a lb o e ì b̀ h i j i j i q i d a h̀ c̀ a e a c a e o h a e i d i d k h l | e d b j e f b f b̀ i n c lb l i j b dg � h f i o �b { f h ab l b jg b l l e j f ì ce dg j e d bg e � d f i � � � y�_ d i j i d n lb k b f h f i g b l l e j ì f i � b l s d k li o e` ab̀ j b̀ g b j b̀ d ig ì b l e b̀ i d a li g b l l e j ì b | e d f i |bg e j e ab l j bk h̀ ai l e h l̀ h j f b f c lb b j c q e d h a � l q eg b �
2.38. APLANTILLADO DE LA VÍA _ j b dg � h f i k j b d a e j j b f i j b o �b i d l ig ab̀ i l s f i �� � � � q qp q i f e f h̀ k i l k i d f eg c j b l q i d a i b j i � i f i j b o �bi d a l i r h l f ì bg a e o h̀ f i j b g b r i m b f i g b l l e jp { b � � q q k h l f i r b � h f i j k j b d h f i l h f b f c lb �
2.39. ENTREVÍA }b i d a l i o �b t c i � b r l s t c i q b d ai d i l̀ i n ¥ d i j a lb m b f h i d k j b d ab f i j b o �b̀ i q i f e l s e n c b j q i d ai i d a l i j h̀r h l f ì bg a e o h̀ f i j h̀ g b l l e j ì e d a i l e h lì �¦b d a h i j b dg � h f i o �bp j h̀̀ h r li b dg � h̀ g h q h j b i d a l i o �b̀ i b � c̀ ab l s d i dg b f b g b̀ h b j h f i | e d e f h i d j b̀ì g g e h d ì f i j � hg c q i d a h d § �p � j b d h̀ �
2.40. NIVELACIÓN Y PERALTE }b d e oi j bg e � d f i j b o �b̀ i � b l s q i f e b d a i i j k l e q i l{̀ i n c d f h r b a i hp b f q e a e � d f h̀ i i d ì aì i n c d f h r b a i hc d b d e oi j bg e � dg h d̀ ab d a i f i q s ` �g qp � b r e f b g c i d ab f i j k j b dg � b f h k h̀ ai l e h l t c i � b f ì c | l e l j b o �b g h d i j k b̀ hf i j h̀ a l i d ì � b̀ ab̀ c b̀ i d ab q e i d a h f i | e d e a e o h�_ j j i ob d a i { d e o i j bg e � d f i j b o �b̀ i i |ig a c b l s i d f h̀ i ab k b̀ f i r b ai h̀ cg ì e o h̀p d h b f q e a e � d f h̀ i i dd e d n c d b f i i j j b̀ j i ob d a ì q b { h l ì b � yg q�}b g c b d a �b f i j i ob d a ì i i ob j c b l sg h d f h̀ � c i n h̀ f i o e h̀ l{ q e lb f i o �bp c d h k h lg b f b � e j hp {̀ i li b j e m b l sg h d i j d ¥ q i l h f i nb a h̀ k l h k h lg e h d b f h b j b oi j hg e f b f f i b ob dg i f i j b q s t c e d b �}b̀ r b a i b f h lb̀ a lb r b � b l s d̀ e i q k l i bg h q k b � b f b̀ k h l i j k i l̀ h d b j d ig ì b l e h k b lb t c i q b d a i d nb da h ab j q i d a i g c r e i l ab̀ f i r b j b̀ a h j b̀ g b r i m b̀ f i j b̀ a lb o e ì b̀ { g c e f i t c i i d j h̀ g b � h d ì i � e` ab i j c̀ | eg e i d a ir b j b̀ a h k b lb b j e q i d ab l i j r b ai h�
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_ d j h̀ k c d a h̀ f h d f i j b q s t c e d b c a e j e m b f b d h li b j eg i k i l |ig ab q i d ai i j r b ai hp ì i q k j i b l s d i t c e k h̀e d f e o e f c b j ì f i r b a i h t c i a lb r b � i d k h l o e r lbg e � d h k h l k i lg c̀ e � d�� f i q s ` f i j b̀ d e o i j bg e h d ì k l ì g l e ab̀ p ì l i b j e m b l s d ab d ab̀ g c b d ab̀̀ i b d d i g ì b l e b̀ k b lb g h d̀ i n c e l t c ii j k i l | e j j h d n e a c f e d b j { a lb d̀ oi l̀ b j ì̀ e a ¥ i f i d a l h f i j b̀ a h j i lb dg e b̀ b f q e` e r j ì p i � k c ì ab̀ i d i j k c d a h f il ig i kg e � d f i o �b �_ d j h̀ a lb q h̀̀ h r li � h l q e n � d j b o �b i d n lb k b f b { b a e lb d ab f b q i f e b d ai a lb o e ì b̀ h l e h̀ a lb̀ q i a s j eg b̀̀ i l sb j m b f b � b̀ ab̀ cg h ab f i | e d e a e ob q i f e b d a i b k h{ h̀ i d a h l d e j j h̀ d e oi j b d aì̀ e a c b f h̀ i d a l i j h̀ abg h̀ f i � h l q e n � d{g h d a lb i j k b a � d f i j h̀ g b l l e j ì h i d j b̀ k e` ab̀ q i a s j eg b̀ �_ j k i lb j ai i dg c l ob i d c d b k l e q i lb b k l h� e q bg e � d f i o �b̀ i l s i j t c i l ì c j ai f i j b b k j eg bg e � d f i j b | � l q c j b �

· 

�¨ � �p © u ª « � ¬ z_ d i j a lb q h f i k l h{ ig a hp i j k i lb j a i q s � e q h b f e k̀ h d i l ì f i � � y q q�v i k l hg c lb l s t c i j b k i d f e i d ai q s� e q b i d i j f e b n lb q b f i k i lb j a ì d h i �g i f bp i d ni d i lb jp f i yp y y � ypb c d t c i i dg b̀ h̀ i �g i kg e h d b j ì { f i r e f b q i d ai � c̀ a e | eg b f h̀ k h f l �b j j i nb l̀ i b yp y y x y�¦i l q e d b f h̀ j h̀ a lb rb � h̀ f i d e o i j bg e � dp ì k l hg i f i l s b j k i l | e j b f h f i j r b j b̀ a hp f i � b d f h i j k i l | e j a lb d̀ oi l̀ b ji d j b | h l q b l i k l ì i d ab f b i d i j k j b d hg h l l ì k h d f e i d ai p g h d̀ c̀ b l e` ab̀ r e i d | h l q b f b̀ �� i r i l sg h d̀ h j e f b l̀ i i j rb j b̀ a h̀ e a c b f h i d a l i a lb o e ì b̀ i d j b k b l a i b t c ì i i � a e i d f i i j r b a i hp h k i lbg e � dt c ì i l i b j e m b l s k li |i l i d a i q i d a i g h d k e h̀ d ì q ig s d eg h̀ { i d̀ c f i |ig a hg h d k e h̀ d ì q b d c b j ì �� h d f ì i k l h f c mg b i �g i f i d a i f i r b j b̀ a hp ì a lb d̀ k h l ab l s b j h̀ j c nb lì t c i |b j ai � _` a i a lb d̀ k h l a ì i l s bg b l n h f i j � h d a lb a e` ab � ¦b q r e � d̀ i l s k h lg c i d ab f i j � h d a lb a e` ab j b g b l nb { a lb d̀ k h l a i b o i l a i f i l h f i j r b j b̀ a hh̀ r lb d a ip f ì k c �` f i li b j e m b f b j b h k i lbg e � d b d a i l e h l�

2.41. OBRAS DE CARÁCTER TUBULAR 

2.41.1. DEFINICIÓN v i f i | e d i d g h q h a c r i l �b̀ f i � h l q e n � d j b̀ | h l q b f b̀ g h d a c r h̀ k li |b r l eg b f h̀ f i � h l q e n � do e r l h k l i d̀ b f hp t c ì i i q k j i b d k b lb j b g h d f cg g e � d f i b n c b̀̀ e d k l ì e � d h k b lb b j h � b l i d̀ c e d a i l e h lg b r j ì hg h d f cg g e h d ì f i f e` a e d a h̀̀ i l o eg e h̀ �
2.41.2. MATERIALES v i l s d̀ b a e` |i g � b̀ j b a h ab j e f b f f i j b̀ ì k ig e | eg bg e h d ì g h d a i d e f b̀ i d j b̀  ¬ ig h q i d f bg e h d ì k b lb j b|b r l eg bg e � dp a lb d̀ k h l a i { q h d ab � i f i a c r h̀ f i � h l q e n � d i d q b̀ b  u ¦� ®� ¯� � x z f i j   d̀ a e a c a h _ f c b l f h ¦ h l l h � b f i j b� h d̀ a l cg g e � d { f i j � i q i d a h {̀ c̀ ì k ig e | eg bg e h d ì f ì g l e ab̀ i d i j � l a �g c j h � �� � � f i j �� �� ¦� �� f i � © � �� _ jg i q i d a h̀ i l s f i a e k h    � v�v i i q k j i b l s d a c r h̀ f i a e k h � h l q b j{ g j b̀ i f ì i g g e � d a lb d̀ oi l̀ b j lig ab � }b̀ c d e h d ì̀ i l s d f i i dg � c |if i g b q k b d bp g h d � c d ab i j s ` a eg b f i n h q b � v i i q k j i b l s i d j b g h l ab f i bg i t c e b
2.41.3. EJECUCIÓN DE LAS OBRAS }b i � ig cg e � d f i j b̀ h r lb̀ � t c i ab q r e � d̀ i b � c̀ ab l s b j h f e k̀ c ì a h i d j b̀ ¬ ig h q i d f bg e h d ì ¦� ®� ¯� � x{ i di j �� �� ¦� �� � �� e dg j c{ i j b̀ h k i lbg e h d ì̀ e n c e i d a ì �

· 
_�g b obg e � d i d m b d � b �

· 
� l i k b lbg e � d f i j b̀ e i d a hp li | e d h{ d e o i j bg e � d�

· 

�b q b f i b̀ e i d a hg h d q b a i l e b j n lb d c j b l�

· 

v c q e d e` a l h f i j a c r h�
· 

� h j hg bg e � d { l i � c d ab f h f i j h̀ a c r h̀p e dg j c{ i d f h i oi d a c b j ì k e i m b̀ ì k ig e b j ì { i q kb j q ì g h d h a l h̀i j i q i d a h̀ h a c r i l �b̀ �
· 

¬ i j j i d h j hg b j e m b f h f i a e i l lb̀ p i d j b m h d b k l �� e q b b j li f i f h l f i j a c r h {̀ h r l i � j j b � b̀ ab b jg b d m b l j bg h l h d bg e � d e d f eg b f b i d j h̀ k j b d h̀ �
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2.42. PLACAS REFLECTANTES UTILIZADAS EN SEÑALIZACIÓN VERTICAL 

2.42.1. MATERIALES � c q k j e l s d j h ì k ig e | eg b f h i d i j b l a �g c j h � �� � � f i j �� �� ¦� �� � � � { i d j b � h l q b j e m bg e � d f i i j i q i d a h̀g h d̀ a l cg a e o h̀ k b lb h r lb̀ f i c l r b d e m bg e � d� } h̀ g b l ai j ì f ì i � b j e m bg e � d ì ab l s dg h d̀ a e a c e f h̀ k h l k i l | e j ì i � a l c e f h̀f i bg i l h nb j ob d e m b f h h f i b j c q e d e h� _` a h̀ ¥ j a e q h̀̀ i f e k̀ h d f l s d i �g j c̀ e ob q i d ai i d k � l a eg h̀ {̀ i l s d l i | j i g ab d aìf i b j ab e d a i d̀ e f b f� _ j i q k h a lb q e i d a h f i j h̀ k h̀ a ì q i a s j eg h̀̀ i i |ig a c b l s g h d � h l q e n � d a e k h ®̄ � � � { j bg e q i d abg e � d f i k � l a eg h̀ { r b d f i l h j b̀ g h d � h l q e n � d a e k h ® �� � ��} h̀ k h̀ a ì { k � l a eg h̀ i l s d f i b g i l h nb j ob d e m b f h k h l e d q i l̀ e � d i dg b j e i d a i �_ j nb j ob d e m b f h f i r i l s i |ig a c b l̀ i q i f e b d a i k l hg ì h f i e d q i l̀ e � d i dg b j e i d ai { g c q k j e l s j b̀ g h d f eg e h d ìt c ì i e d f eg b d b g h d a e d c bg e � d�°± ² ³́ µ¶}b g b k b f i l ig c r l e q e i d a h ì ab l s j e r l i f i b q k h j j b̀ p b̀ j b q h d �bg bp | c d f i d a ip r c j a h̀p a l hm h̀ b l i d h̀ h̀pa l hm h̀ d i n l h̀ g h d sg e f hp q b ab̀ p n j � r c j h̀ h bg c q c j bg e h d ì f i m e dg � }b̀̀ i � b j ì t c i k c i f b k l ì i d ab l j b̀ c k i l | eg e if i m e dg f i r e f b̀ b j b q b d e k c j bg e � d f i j b̀ k e i m b̀ g h d a i d b m b̀ c h a lb̀ � i l lb q e i d ab̀ f c lb d a i j b h k i lbg e � d f i jnb j ob d e m b f hp d h̀ i l s d q h a e o h k b lb lig � b m b l j b̀ k e i m b̀ b d h̀ i l t c i j b̀ q b lg b̀ h̀ i � b j ì � b { b d f i � b f h b jf ì g c r e i l a h i j q i ab j r b̀ i h t c i f i q c{ f e q̀ e d c e f b j b g b kb g e f b f k l h aig a h lb f i j m e dg i d ì b m h d b �·¸ ¹ º¶ » ¼ ¹ ½¾ ½}b f i a i l q e d bg e � d f i j b c d e | h l q e f b f ì li b j e m b l s q i f e b d ai i j i d̀ b { h � � _ � � � x� � c lb d a i j b i � ig cg e � d f i jnb j ob d e m b f hp j b � e li g g e � d f i ¿ r lb ai d f l s j e r l i bg g ì h b a h f b̀ j b̀̀ ig g e h d ì f i j ab j j i l f i j nb j ob d e m b f h l{ k h f l sk i f e lp i dg c b j t c e i l q h q i d a hp j b e d a l h f cg g e � d f i c d b q c ì a lb i d i j r b � h i d i j t c ì i nb j ob d eg i i j q b a i l e b jp b | e df i t c i k c i f b g i lg e h lb l̀ i f i t c i j b g b k b f i m e dg ì a s f i bg c i l f hg h d j b̀ ì k i g e | eg bg e h d ì �� d b o i m l i b j e m b f b j b l i o e` e � d b d a i l e h l̀ i k l hg i f i l s b bg i k ab l h l ig � b m b l i j c̀ q e d e` a l hp f i bg c i l f hg h d j h` e n c e i d a i �À ³́ ³ ²́ ¹ Á¸

v i a h q b l s d a l ì q c ì a lb̀ b j b m b l f i j b k b l a e f b̀ c q e d e` a lb f b � v e a h f b̀ j b̀ k l sg a eg b̀ � ig � b̀ h i d̀ b { h̀| c i lb d k h̀ e a e o h̀̀ i bg i k ab l s i j c̀ q e d e` a l h� v e b j n c d b f i j b̀ a l ì k e i m b̀ lì c j ab f i |i g a c h̀ b p ì a h q b l s d h a lb̀ a lìq c ì a lb̀ {̀ e j b̀ a l ì f b d l ì c j ab f h̀ k h̀ e a e o h̀̀ i bg i k ab l s f i | e d e a e ob q i d a i i j c̀ q e d e` a l h� v e b j n c d b f i j b̀ a l ìq c ì a lb̀ l ì c j ab f i |ig a c h̀ bp ì li g � b m b l s f i | e d e a e ob q i d a i i j c̀ q e d e` a l h�Â Ã ³ ¼ ³̧ µ¶ ± » ³ º Ã ³́ µ¾̧ µ ³ ± ²¾ »¾ ± ³ Ä¾ Ã ³ ±ÅÆ Ç È Æ É ÊË Ê ÌÍ}b̀ k j bg b̀ li | j i g ab d aì k b lb j b̀ i � b j e m bg e � d oi l a eg b jg h d̀ ab d f i c d̀ h k h l a i q i a s j eg h̀ h r l i i j t c i obb f � i l e f h i j f e k̀ h̀ e a e o h li | j i � e o h�Î Æ È Æ Ï ÐÑ_ j h̀ k h l a i f h d f ì i | e � i i j q b ai l e b j l i | j i � e o h̀ i l s c d b̀ c k i l | eg e i q i a s j eg b j e q k e bp j e b̀p d h k h l h̀ bp ` e dk e d ab lp i � i d ab f i g h l l h̀ e � d{ lì e` a i d a i b j b e d a i q k i l e i � _ j q b a i l e b j f i r ì i l hg � b k b r j b dg b f i bg i l h f c jg i hb j c q e d e h� }b j e q k e i m b { k l i k b lbg e � d f i j h̀ k h l a ì i li b j e m b l s f i bg c i l f hg h d j b ì k ig e | eg bg e � d f i j }b r h lb a h l e h� i d a lb j f i _` a l cg a c lb̀ { ¯ b ai l e b j ì p � �� �  � l i k b lbg e � d f ì c k i l | eg e ì q i a s j eg b̀ kb lb̀ c k h̀ ai l e h l k l h a ig g e � dg h dc d lig c r l e q e i d a h h l n s d eg h �Ò Ê É È Æ É Ê Ð ÊÓ Æ ÏÑ Ô ÕÑ Ö ÊÓ Æ_ j f e k̀ h̀ e a e o h l i | j i � e o h̀ i g h q k h d f l s | c d f b q i d ab j q i d ai f i j b̀̀ e n c e i d a ì k b l a ì �� z
 

� d b k i j �g c j b k l h ai g a h lb f i j b f � ì e o h� }b g b k b f i k l h ai g g e � dg c r l e l sg h q k j i ab q i d a i i j b f � ì e o h�� z
 

� d b f � ì e o h� v c b f � i l i dg e b b j h̀ k h l a i q i a s j eg h̀ i l s b j � y y ��x z
 

� d b n j h q i lb d a i g h j h l i b f h� v i l sg b k b m f ì i l o e l f i r b̀ i b j b̀ q eg l h ì |i lb̀ f i o e f l e hg h q h j e nb d ai i d a l ii j j b̀ { j b k i j �g c j b i � a i l e h l f i j bg b �� z
 

ēg l h ì |i lb̀ f i o e f l e h� � h̀ i b f q e a e l s d |b j j h̀ t c i b j a i l i d i j |i d � q i d hg b ab f e � k a l eg h�� z
 

� d b k i j �g c j b i � a i l d b f i j bg b � v i l s a lb d̀ k b l i d a ip | j i � e r j i p f ì c k i l | eg e i j e b̀ { lì e` a i d a i b j b � c q i f b f�Å× Ï× Ë ÐÑ Ï Ø É Ð ÊË × É
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� z

 

Ù h l q b { f e q i d̀ e h d ì � v e i j q b a i l e b j l i | j i � e o h̀ ì c q e d e ` a lb i d | h l q b f i j s q e d b̀ hg e d ab̀ p d h̀ i b f q e a e l s da h j i lb dg e b̀ f e q i d̀ e h d b j ì t c ì h r l i k b̀ i d i j ¢ yp � � f i j b̀ c k i l | eg e i � }b b dg � c lb q � d e q b̀ i l s f i � � yq q� }b̀ g e d ab̀̀ ì c q e d e` a lb l s d̀ e i q k l i i d | h l q b f i l h j j h̀p t c ì i l s d c d e | h l q ì { g h q k bg a h̀p g h d c d bg b k b f i k l h a ig g e � d k b lb d h f i a i l e h lb l i j b f � ì e o h� }b j h d n e a c f q s� e q b b f q e` e r j i f i j h̀ l h j j h̀̀ i l s f i � yq�� z

 

_ k̀ ì h l� _ j ì k ì h l f i j q b a i l e b j l i | j i � e o hp c d b oi m i �g j c e f b j b g b k b f i k l h aig g e � d f i j b f � ì e o hp d h̀ i l sc̀ k i l e h l b yp x y q q�x z

 

Ù j i � e r e j e f b f� _ j q b a i l e b j l i | j i � e o h d h q h̀ a lb l s | e c̀ lbg e h d ì h |b j ab f i b f � i l i dg e b b j li b j e m b l i j i d̀ b { hf ì g l e a h q s b̀ f i j b d a i �� z

 

¬ ì e` a i dg e b b j h̀ f e h̀ j oi d a ì � � d b oi m l i b j e m b f h i j i d̀ b { h̀ i n ¥ d̀ i e d f eg b i d � y �� x� x� x�p i j q b a i l e b j d hk l ì i d ab l s b q k h j j b̀ p | e c̀ lbg e h d ì p |b j ab f i b f � i li dg e b d e k � l f e f b f i g h j h l�� z

 

Ú l e j j h ì k ig c j b l� _ j r l e j j h ì k ig c j b l a i d f l s i d a h f h̀ j h̀ g b̀ h̀ c d ob j h l̀ c k i l e h l b � yp g c b d f h̀ i l i b j eg i i ji d̀ b { h f ì g l e a h q s b̀ f i j b d ai g h d c d s d n c j h f i � � §�� z

 

� h j h l { li | j ig ab dg e b j c q e d h̀ b � }b̀ k j bg b̀ li | j i � e ob̀ a i d f l s d c d b̀ g h h l f i d b f b̀ g l h q s a eg b̀ f i | e d e f b̀h̀ r li i j f e b n lb q b f i j b ��  � _� ab j ì t c i ì a � d f i d a l h f i j h̀ k h j � n h d h̀ | h l q b f h̀ k h l j b c d e � d f i j h̀g c b a l h o � l a eg ì f i g b f b g h j h l ì k ig e | eg b f h̀ i d j b̀  ¬ ig h q i d f bg e h d ì k b lb i j i q k j i h f i k j b g b̀l i | j ig ab d a ì i d j b̀ i � b j em bg e � d oi l a eg b j f i g b l li ai lb̀ �� z

 

  d ai d̀ e f b f l i | j i � e ob � }b̀̀ i � b j ì li | j ig ab d a ì a i d f l s d c d b e d ai d̀ e f b f li | j i � e ob q � d e q b e d f eg b f b i d j b̀ab r j b̀      {   ª f i j b̀ b d a i l e h l ì ¬ ig h q i d f bg e h d ì p k b lb g b f b g h j h l�� z

 

_ d oi � ig e q e i d a h bg i j i lb f h� � d b o i m li b j e m b f h i j i d̀ b { h f i i d oi � ig e q e i d a h bg i j i lb f h f ì g l e a h q s `b f i j b d a i �b �  

� h̀ i b f q e a e l s j b | h l q bg e � d f i b q k h j j b̀ p ì g b q b̀ p | e c̀ lbg e h d ì p i � | h j e bg e h d ì d ef ì nb l lb q e i d a h̀ �r�  

}b̀ k j bg b̀ li a i d f l s d i j � y � f ì c e d a i d̀ e f b f l i | j i � e ob �g �  � h̀ i h r ì l ob l s c dg b q r e h f i g h j h l b k lig e b r j i �f�  

� h̀ i k lì i d ab l s d ob l e bg e h d ì f e q i d̀ e h d b j ì̀ c k i l e h l ì b yp � q q�© z

 

  q k bg a h� � d b oi m l i b j e m b f h i j i d̀ b { h f i e q k bg a h f ì g l e a h i d i d̀ b { h̀p d h b k b li g i l s d | e c̀ lbg e h d ì d ef ì k i n c ì �� y z

 

¬ ì e` a i dg e b b jg b j h lp | l � h{ � c q i f b f� v i li t c i l e l s t c i g b f b c d b f i j b̀ a l ì k l h r i ab̀̀ h q i a e f b̀ b j i d̀ b { hf ì g l e a h q s b̀ f i j b d a i d h � b { b d i � k i l e q i d ab f h f i a l e q i d a h b k l ig e b r j i b̀ e q k j i o e` ab i d a l ì c̀
g b lbg a i l �` a eg b̀ k li o e b̀ { k h̀ ai l e h l ì b jg h l lì k h d f e i d a i i d̀ b { hp b̀ �g h q h i d a l i i j j b̀ i dg c b j ì t c e i lb f ic̀̀ ì ab f h̀ �� � z

 

v c̀g i k a e r e j e f b f f i jg b q r e h f i k h̀ eg e � d f c lb d a i j b | e � bg e � d b j i j i q i d a h̀ c̀ a i d ab r j i � � h̀ i k h d f l s d i di o e f i dg e b f b � h̀ i d i j q b a i l e b j c d b o i m t c i j b k l h r i ab̀ i � b̀ h q i a e f h b j i d̀ b { h f ì g l e a h b g h d a e d c bg e � d�Û ³ ±́ » ¹ ²́ ¹ Á¸ ½ ³ Ã ¶ ± ³̧ ± ¾ Ü¶ ±}b̀ k j bg b̀ l i | j ig ab d a ì̀ ì h q i ai l s d b j h̀̀ e n c e i d a ì i d̀ b { h̀ �� z

 

Ù j i � e r e j e f b f� }b k l h r i ab i � k i l e q i d ab l s i j i d̀ b { h f i f h r j b f h̀ h r li c d q b d f l e j f i � y q q f i f e s q i a l hpab jg h q h̀ i f ì g l e r i i d j b � h l q b _̄ } � � �� © x�� z

 

¬ ì e` a i dg e b b j h̀ f e h̀ j oi d a ì � v i g h l ab l s d k l h r i ab̀ f i � � � � y q q f i q b a i l e b j l i | j i � e o h{̀ i b f � i l e l s d bj h̀ k b d i j ì f i b j c q e d e h� �g h d a e d c bg e � d̀ i e d a l h f cg e l s d i d ob̀ h̀ f i r hg b b dg � b f h d f ì i i dg c i d a lb dj h̀ f e h̀ j oi d a ì {̀ i q b d a i d f l s d i d j h̀ q e q̀ h̀ f c lb d ai i j a e i q k h b g h d a e d c bg e � d ì k ig e | eg b f h� � d b o i m| e d b j em b f h i j k i l � h f h f i e d q i l̀ e � d̀ i i � a lb i l s d j b̀ k l h r i ab̀ f i j h̀ ob̀ h̀ {̀ i f i � b l s d c d b � h lb̀ i g b l b jb e l i � b̀ ab j b h r ì l obg e � d f i j b̀ q e q̀ b̀ ��   v ¿ } ª _ � ¦ _ v ¦   _̄ � ¿ÝÞ ³ »¶ ± ³̧ ¶ � y q e d c a h̀ß Þ » ² ³̧ µ ¹ ¾̧ � y q e d c a h̀à ³ µ¾̧ ¶ Ã � q e d c a há ¹ Ã ¶ Ã � q e d c a hß¶ Ã Þ ¶ Ã � q e d c a hx z
 

Ú l e j j h ì k ig c j b l� _ j i d̀ b { h t c i k l ì g l e r i ì i j f ì g l e a h i d j b d h l q b _̄ } � � �� � y y�� z
 

_ d oi � ig e q e i d a h bg i j i lb f h� _` a i i d̀ b { h̀ i l i b j e m b l s i d c d âb a � i l� ¿ q i a i l ab jg h q h̀ i f ì g l e r i i d j bd h l q b _̄ } � � �� © ��� z
 

  q k bg a h� _` a i i d̀ b { hg h d̀ e` ai i d f i � b lg b i l c d b r h j b f i bg i l h f i yp � £ n f i k ì h{ c d f e s q i a l h f i � yq q f ì f i c d b b j a c lb f i � y y q q b a lb o �` f i c d a c r h n c �b f i � � q q f i f e s q i a l h�
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 ëî ê é è êõ ì ë è � ê æ ç éì ï û � 	 ôî ïì ç æ ê í ì ç ëî ê ÷ è ë èî ê æ ç ì ö ü è æ ê éì í æ çø�ì ç ú ïî ü æ éì ç úì ïì æ ç éæ æ ê çì óî éæ ê ÷ ï û ê õ ê ì íî ê  è éõ ÷ ÷ æ � � � ö ö ð õ ê ì ê ë ôî ÷ æ ý þ ö ö ó õ ê æ ç ú æ çî ï ÷ æ�ð þ ö öø � ê ì ç ú ïî ü æ éì ç çæ ì ëî ê ÷ è ë èî ê ì ï û ê ó æ ê çì óì ï û ê æ ê ëî ê ÷ è ë èî ê æ ç ì ö ü è æ ê éì í æ ç ó î é ïì ç ì � � � �ð úì ïì íî ëõ ì í÷ æ ü æ ê ú æ ï öì ê æ ëæ ï ÷õ ïì ê éæ � ôî ïì æ ê æ ç éõ ñì ì æ ç éì éæ ö ú æ ïì éõ ïì ð ïæ ì í è� û ê ÷î ç æ úî ç éæ ï èî ï ö æ ê éæ ð ì í í ò ö è ç ö î ð æ íæ ê çì óî ì ÷ è ë ô ì éæ ö ú æ ïì éõ ïì ø � í úì ê æ í ÷ æ ì íõ ö è ê èî æ ö ú í æ ì ÷î çæ ï û ÷ æ � � �ÿ � � � ö öøù æ ÷î ü í ì ï û ê í ì ç ú ïî ü æ éì ç ëî ê é ïì í ì ëì ïì êî ì ÷ ô æ ç è � ì ô ì ç éì ñî ï ö ì ï õ ê ú í è æ õ æ ÷ æ � � ö ö ÷ æ íî ê  è éõ ÷ø 
ëî ê é è êõ ì ë è � ê çæ í æ �õ è éì éî éì í ö æ ê éæ í ì ëì úì ÷ æ ú ïî éæ ë ë è � êø ù æ çõ � æ éì æ í ö ì éæ ï èì í ïæ ñ í æ ë éì ê éæ úî ï æ í ú í è æ õ æ ó ç æç è é � ì íî ê  è éõ ÷ è ê ì í ö æ ê éæ çî ü ïæ æ í çî úî ï éæ ÷ æ ì íõ ö è ê èî ø � î çæ ÷ æ ü æ ú ïæ ç èî ê ì ï æ í ö ì éæ ï èì í ïæ ñ í æ ë éì ê éæ çî ü ïæ æ íçî úî ï éæ ö æ é û í è ëî ø �æ ç úõ � ç ÷ æ � � çæ õ ê ÷î ç ó ëî  è æ ê ÷î úî ï æ í ú í è æ õ æ çæ ÷ æ ç í è� ì ï û í ì ú ïî ü æ éì ÷ æ öì éæ ï èì íïæ ñ í æ ë éì ê éæ íî ê  è éõ ÷ è ê ì í ö æ ê éæ úî ï æ í úì ê æ í ÷ æ ì íõ ö è ê èî ø � ê ì � æ � �õ æ íì ú ïî ü æ éì ô ì ÷ æ ç í è� ì ÷î çæ ì ï ïì ê ëì æ í úì ê æ íø
2.43. REPOSICIÓN DE LÍNEAS ELÉCTRICAS 

2.43.1. DEFINICIÓN   �ì ïæ úî ç è ë è � ê ÷ æ í ò ê æ ì ç æ í � ë é ï è ëì ç ÷ æ ö æ ÷ èì ó üì � ì éæ ê ç è � ê ç æ ï û í í æ � ì ÷ ì ì ëì üî úî ï æ í �î ê é ïì é è ç éì ð ú ïæ � èìì ú ïî üì ë è � ê ÷ æ íî ç æ ç éõ ÷ èî ç ëî ï ïæ ç úî ê ÷ è æ ê éæ ç úî ï úì ï éæ ÷ æ íì �î ö úì � òì é è éõ í ì ï ÷ æ í ùæ ï� è ë èî ø
2.44. REPOSICIÓN DE SERVICIOS 

2.44.1. REPOSICIÓN ù æ ïæ ñ è æ ïæ æ ç éæ 
 ï é ò ëõ íî ì íî ç é ïì üì �î ç ê æ ë æ çì ï èî ç úì ïì ïæ úî ê æ ï íî ç ÷ è ç é è ê éî ç çæ ï� è ë èî ç æ ÿ è ç éæ ê éæ ç ì ñæ ë éì ÷î çúî ï í ì ç î ü ïì çø�ì �î æ ç éæ 
 ï é ò ëõ íî çæ æ ê  íî üì ê íì ç ç è õ è æ ê éæ ç õ ê è ÷ ì ÷ æ ç �

· 

� � åæ úî ç è ë è � ê ÷ æ üì ï ïæ ïì ñ í æ ÿ è ü í æ æ ê ëì ï ïæ éæ ïì úì ïì ú ïî éæ ë ë è � ê ÷ æ æ ç é ï è üî ó ú è í ì ÷ æ æ ç é ïõ ë éõ ïì ø �î ê ç è ç éææ ê õ ê ì üì ï ïæ ïì ö æ é û í è ëì ü èî ê ÷ ì ì í � ì ê è� ì ÷ ì ÷ æ ç æ õ ï è ÷ ì ÷ ð ëî ê ëì ú éì ñì ïî ç ó úî ç éæ ç ÷ æ ì úî óî ÷ æ çæ ë ë è � êïæ ë éì ê õ í ì ïð ç è ê æ ñæ ë éî ëî ï éì ê éæ çî ü ïæ öî éî ï è ç éì çð è ê ë íõ óæ ê ÷î çõ é ïì ç í ì ÷î ì î ü ïì ó öî ê éì � æ ø
· 

� ÷ � å æ ëî íî ëì ë è � ê ÷ æ ì úî óî ÷ æ í ò ê æ ì ÷ æ � æ ÷ èì �æ ê ç è � ê ð ÷ æ ô ì ç éì ã ã � �ø
· 

� ÷ � å æ ëî íî ëì ë è � ê ÷ æ ì úî óî ÷ æ í ò ê æ ì ÷ æ �ì �ì �æ ê ç è � ê ð ÷ æ ô ì ç éì � � � � �ø
· 

� � åæ úî ç è ë è � ê ÷ æ ëì ü í æ ÷ æ ñ è ü ïì � ú é è ëì ÷ æ ëî ê æ ÿ è � ê è ê éæ ï ïæ  èî ê ì í ð è ê ë íõ óæ ê ÷î ÷ æ ç öî ê éì � æ ÷ æ í ì ê é è õ î óëî ö ú í æ éì ëî íî ëì ë è � ê ó ëî ê æ ÿ è � êø
· 

�  � åæ úî ç è ë è � ê ÷ æ éî ÷ ì ë íì çæ ÷ æ ëì ö è êî ïõ ïì í ð çæ  � ê æ ç éì ÷î î ï è  è ê ì í ð ö ì ê éæ ê è æ ê ÷î ì ê ë ôî è ê è ë èì íø
· 

�  � å æ úî ç è ë è � ê ÷ æ üì í çì ÷ æ ïæ õ í ì ë è � ê ÷ æ ïæ ì ÷ òî ð è ê ë íõ óæ ê ÷î ÷ æ ç ü ïî ë æ ð æ ÿ ëì � ì ë è � ê æ ê éî ÷î é è úî ÷ æéæ ï ïæ êî ð ëî ê çî í è ÷ ì ë è � ê ÷ æ éæ ï ïì ú í � ê ð í û ö è êì ó æ î éæ ÿ é è í ÷ æ � � �  ! ö  ð  ïì � ì  ïõ æ çì í è ö ú èì ð ëæ ï ïì ö è æ ê éî ðæ ÿ ëì � ì ë è � ê ÷ æ � ì ê � ì ó ëî íî ëì ë è � ê ÷ æ éõ ü æ ï òì ð ì ç ò ëî öî � û í � õ í ì ç ó ëì �î ÷ æ æ ê é ïì ÷ ì ø
· 

� � �î ï éì ó ïæ úî ç è ë è � ê ÷ æ ì ë æ �õ èì ð üì �î ú í ì éì ñî ï ö ì ÷ æ ñæ ï ïî ëì ï ï è í ð æ ê éõ ü æ ï òì ÷ æ ôî ï ö è  � ê ÷ æ � � � ö ö ÷ æ÷ è û ö æ é ïî ð ì ú ïî � æ ë ô ì ê ÷î ì ê é è õ ì ì ï �õ æ éì æ ÿ è ç éæ ê éæ ø
2.44.2. MATERIALES ù æ æ ö ú í æ ì ï û ê íî ç é è úî ç ÷ æ ö ì éæ ï èì í æ ç æ ç ú æ ë è ñ è ëì ÷î ç æ ê íî ç ÷î ëõ ö æ ê éî ç ÷ æ í ú ïæ ç æ ê éæ " ïî óæ ë éî î íî çè ê ÷ è ëì ÷î ç úî ï í ì ç ÷ è ç é è ê éì ç ëî ö úì � òì ç ëî ê ëæ ç èî ê ì ï èì ç ÷ æ íî ç çæ ï� è ë èî ç ð ç è æ ö ú ïæ ëî ê í ì ì ú ïî üì ë è � ê ÷ æ í # ê æ ê è æ ïî� è ïæ ë éî ï ÷ æ í ì ç $ ü ïì çø
2.44.3. EJECUCIÓN �ì ç è éõ ì ë è � ê ÷ æ íî ç çæ ï� è ë èî ç ó ú ïî ú è æ ÷ ì ÷ æ ç �õ æ çæ è ê ÷ è ëì ê æ ê íî ç ú í ì êî ç ô ì ç è ÷î ÷ æ ñ è ê è ÷ ì ëî ê í ìè ê ñî ï ö ì ë è � ê ÷ è ç úî ê è ü í æ ð ú æ ïî êî ô ì ó ì ïì ê é òì ð ê è í ì 
 ÷ ö è ê è ç é ïì ë è � ê ç æ ïæ ç úî ê çì ü è í è� ì ÷ æ í ì éî éì í æ ÿ ì ë é è éõ ÷ ÷ ææ ç éî ç ÷ ì éî çø�ì ö úî ëî ç æ úõ æ ÷ æ ì ïì ê é è� ì ï �õ æ êî æ ÿ è ç éì ê î é ïî ç ç æ ï� è ë èî ç î è ê ç éì íì ë èî ê æ ç êî ïæ ñ í æ � ì ÷ ì ç æ ê æ í " ïî óæ ë éî ø� í �î ê é ïì é è ç éì ëî ê çõ í éì ï û ð ì ê éæ ç ÷ æ í ëî ö è æ ê � î ÷ æ íî ç é ïì üì �î ç ð ì íì ç ÷ è ç é è ê éì ç �î ö úì � òì ç ó $ ï ì ê è ç öî çì ñæ ë éì ÷î ç ð çî ü ïæ í ì ç è éõ ì ë è � ê æ ÿ ì ë éì ÷ æ íî ç çæ ï� è ë èî ç æ ÿ è ç éæ ê éæ ç ó ú ïî ëæ ÷ æ ï û ì í ì ïæ úî ç è ë è � ê æ ö ú í æ ì ê ÷î ö æ ÷ èî ç óç è ç éæ öì ç ÷ æ ëî ê ç é ïõ ë ë è � ê � õ æ æ � è éæ ê ÷ ì �î çð ç è õ è æ ê ÷î í ì ç ÷ è ïæ ë é ï è ëæ ç ÷ æ í ì ç �î ö úì � òì ç ó $ ï ì ê è ç öî ç ì ñæ ë éì ÷î ç ó÷ æ ì ëõ æ ï ÷î ëî ê í ì � è ïæ ë ë è � ê ÷ æ $ ü ïì ø
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 ç è ö è ç öî ð ëî ê í ì çõ ñ è ë è æ ê éæ ì ê éæ íì ë è � ê ì í ì � ì ê ëæ ÷ æ ëì ÷ ì é è úî ÷ æ î ü ïì ð ÷ æ ü æ ï û ê æ ñæ ë éõ ì ï çæ í ì ç ëì éì çê æ ë æ çì ï èì ç úì ïì í ì íî ëì í è� ì ë è � ê æ ÿ ì ë éì ÷ æ íî ç çæ ï� è ë èî ç ì ñæ ë éì ÷ î çø � ç éì ç ëì éì ç çæ ïæ ì í è� ì ï û ê úî ï ëõ æ ê éì ÷ æ í�î ê é ïì é è ç éì øù è ç æ æ ê ëî ê é ïì çæ ì í  � ê çæ ï� è ë èî êî çæ � ì í ì ÷î æ ê æ í " ïî óæ ë éî ð æ í �î ê é ïì é è ç éì íî êî é è ñ è ëì ï û è ê ö æ ÷ èì éì ö æ ê éæ ðúî ï æ ç ë ï è éî ð ì í ì � è ïæ ë ë è � ê ÷ æ $ ü ïì ð æ ê ëì ï  û ê ÷î çæ ÷ æ æ ç éì ü í æ ëæ ïð ëî ê �õ ê éì ö æ ê éæ ëî ê í ì ç �î ö úì � òì ç ì ñæ ë éì ÷ ì çð æ í÷ æ ç� òî ó ïæ úî ç è ë è � ê ÷ æ íî ç ö æ ê ë èî ê ì ÷î ç ç æ ï� è ë èî çø� ç éî ç ÷ æ ç� òî ç ó ïæ úî ç è ë èî ê æ ç ç æ ï û ê ÷ æ ì üî êî ÷ æ ì ëõ æ ï ÷î ëî ê íî ç ú ïæ ë èî ç õ ê è éì ï èî ç ÷ æ í " ïî óæ ë éî ð ÷ æ íìö è ç ö ì ö ì ê æ ïì �õ æ ì �õ æ í í ì ç ïæ úî ç è ë èî ê æ ç ÷ æ ç æ ï� è ë èî çð æ ÿ ú ïæ çì ö æ ê éæ ïæ ëî  è ÷ ì ç æ ê æ í " ïî óæ ë éî ø�î ÷î ç íî ç û ï üî í æ çð éî ï ïæ ç ÷ æ éæ ê ÷ è ÷î æ í � ë é ï è ëî ð � ì í íì ð úì � è ö æ ê éî çð ëî ê ÷õ ë ë èî ê æ ç ÷ æ ì õ ì ð ì ç îì í ëì ê éì ï è í í ì ÷î ð ëì ü í æ ç æ í � ë é ï è ëî ç ð ëõ ê æ éì çð ÷ ïæ ê ì � æ çð é � ê æ í æ ç ð æ ÷ è ñ è ë èî ç ó î é ïì ç æ ç é ïõ ë éõ ïì ç ð ç æ ï� è ë èî ç î ú ïî ú è æ ÷ ì ÷ æ çæ ÿ è ç éæ ê éæ ç ì íî í ì ï î ÷ æ í é ïì � ì ÷î ÷ æ í ì ç î ü ïì ç ì ïæ ì í è� ì ï ó ñõ æ ïì ÷ æ íî ç ú æ ï ñ è í æ ç é ïì ê ç� æ ï çì í æ ç ÷ æ í ì æ ÿ ëì � ì ë è � ê ðç æ ï û ê çî ç éæ ê è ÷î ç ó ú ïî éæ  è ÷î ç ÷ æ éî ÷î ÷ ì �î î ÷ æ ç úæ ï ñæ ë éî úî ï æ í �î ê é ïì é è ç éì úî ï çõ ëõ æ ê éì ó ï è æ ç î ð ô ì ç éì �õ æí ì ç î ü ïì ç �õ æ ÷ æ ê ñ è ê ì í è� ì ÷ ì ç ó ïæ ë è ü è ÷ì çøù æ ï û úõ æ ç ÷ æ çõ ëî ö ú æ éæ ê ë èì æ í æ ç é èî ê ì ï ëî ê íî ç $ ï ì ê è ç öî çð æ ê é è ÷ ì ÷ æ ç î úì ï é è ëõ íì ïæ ç ì ñæ ë éì ÷î ç í ìú ïî éæ ë ë è � ê ð ÷ æ ç� òî çð ïæ õ ü è ëì ë è � ê î ÷ æ ï ï è üî ó úî ç éæ ï èî ï ïæ úî ç è ë è � ê ð ÷ æ ì �õ æ í íî ç çæ ï� è ë èî ç î ú ïî ú è æ ÷ì ÷ æ ç ì ñæ ë éì ÷î çðç æ  � ê ëî ê � æ ê ì ö û ç ì çõ ñî ï öì ÷ æ é ïì üì �î ð ó ç æ ï û ê ì çõ ëì ï î íî ç ì ç éî ç î ëì ç èî ê ì ÷î ç ð ì � ê ëõ ì ê ÷î íî çö æ ê ë èî ê ì ÷î ç ç æ ï� è ë èî ç î ú ïî ú è æ ÷ ì ÷ æ ç æ ç é � ê ÷ æ ê é ïî ÷ æ íî ç éæ ï ïæ êî ç ÷ è ç úî ê è ü í æ ç úì ïì í ì æ � æ ëõ ë è � ê ÷ æ í ì ç î ü ïì ç% çæ ì ê � ç éî ç ú ïî úî ï ë èî ê ì ÷î ç úî ï í ì 
 ÷ ö è ê è ç é ïì ë è � ê ó î ü éæ ê è ÷î ç úî ï æ í �î ê é ïì é è ç éì ä ð ç è æ ö ú ïæ �õ æ �õ æ ÷ æ ê ñõ æ ïì ÷ æíî ç ú æ ï ñ è í æ ç é ïì ê ç� æ ï çì í æ ç ÷ æ æ ÿ ëì � ì ë è � êø� ê ê è ê  � ê ëì çî æ í �î ê é ïì é è ç éì éæ ê ÷ ï û ÷ æ ïæ ë ôî ì ïæ ë í ì öì ï ëì ê é è ÷ ì ÷ ì í õ êì æ ê ëî ê ëæ ú éî ÷ æ è ê ÷ æ ö ê è� ì ë è � êúî ï üì �î ïæ ê ÷ è ö è æ ê éî æ ê í ì æ � æ ëõ ë è � ê ÷ æ íî ç é ïì üì �î çð æ ç ú æ ë èì í ö æ ê éæ æ ê íî �õ æ ç æ ïæ ñ è æ ïæ ì î ú æ ïì ë èî ê æ ç ÷ æì ú æ ï éõ ïì ð çî ç éæ ê è ö è æ ê éî ð æ � æ ëõ ë è � ê ÷ æ î ü ïì ç ó ë è æ ï ïæ ÷ æ � ì ê � ì ç ð ëî öî ëî ê çæ ëõ æ ê ë èì ÷ æ í ì æ ÿ è ç éæ ê ë èì ÷ æú ïî ú è æ ÷ ì ÷ æ ç ó çæ ï� è ë èî ç �õ æ ì ñæ ë éæ ê ì í ÷ æ çì ï ïî í íî ÷ æ í ì ç î ü ïì ç ð ü è æ ê çæ ì úî ï í ì ç ÷ è ñ è ëõ í éì ÷ æ ç ñ ò ç è ëì ç ì � ì ÷ è ÷ ì çð úî ïíî ç é è æ ö úî ç öõ æ ï éî ç ì �õ æ ÷ æ ê íõ ì ï % æ ç é èî ê æ çð ì õ éî ï è� ì ë è � ê ó ú æ ï ö è çî çð ïæ ñõ æ ï� î ç ð ÷ æ ç� òî çð æ é ëø ä î úî ïè ê öî � è í è� ì ë è � ê éæ ö úî ïì í ÷ æ íî ç ö æ ÷ èî ç ëî ê ç é ïõ ë é è � î ç è ö ú í è ëì ÷î çø

2.45. PANTALLAS ANTIRRUIDO AL PASO POR ZONAS URBANIZADAS 

2.45.1. DEFINICIÓN ù æ ÷ æ ñ è ê æ ê ÷ æ æ ç éì ö ì ê æ ïì í ì ç úì ê éì í í ì ç ÷ è ç úõ æ ç éì ç æ ê í ì ç � î êì ç ëî ê é è õ ì ç ì í ê � ë í æ î õ ï üì êî ÷ æ � èì �î ð ìçõ úì çî çî ü ïæ í ì � 
 � � 	 � ð ì í î ü � æ éî ÷ æ æ � è éì ï æ í ïõ è ÷î ú ïî ëæ ÷ æ ê éæ úî ï í ì ë è ï ëõ í ì ë è � ê ÷ æ íî ç é ïæ ê æ ç ó êî ú æ ï éõ ï üì ï í ì� è ÷ ì ÷ æ íî ç ô ì ü è éì ê éæ çø
2.45.2. EJECUCIÓN � ê í ì æ � æ ëõ ë è � ê ÷ æ æ ç éì õ ê è ÷ ì ÷ ÷ æ î ü ïì ç æ éæ ê ÷ ï û æ ê ëõ æ ê éì ó çæ çæ õ è ï û íî ÷ è ç úõ æ ç éî æ ê æ í 
 ê æ �î ÷ æ$ ï ÷ æ ê ì ë è � ê � ëî í �  è ëì ð � ç é � é è ëì ó "ì è çì � ò ç é è ëì ð ÷ æ ü è æ ê ÷î ëî ê çæ õ è ï í ì ç ïæ ÷õ ë ë èî ê æ ç ì õ ÷ è é è � ì ç æ ê � í ëì í ëõ í ì ÷ ì ç óæ ÿ è  è ÷ ì çø ùæ ö æ ÷ è ï û æ ê ÷ æ ë è ü æ í èî ç çæ  � ê í ì ëõ ï� ì ÷ æ é è úî 
ø�ì úì ê éì í í ì ì ë � ç é è ëì ÷ æ ü æ çæ ï ö æ é û í è ëì ð ì ü çî ï ü æ ê éæ ð ñî ï öì ÷ ì úî ï ëì ï ëì çì ö æ é û í è ëì ÷ æ ì ëæ ïî ì í � ì ê è� ì ÷îú è ê éì ÷î ó öì éæ ï èì í ì ë � ç é è ëî ì ü çî ï ü æ ê éæ ëî ê ëì úì ë è ÷ ì ÷ ÷ æ ïæ ÷õ ë ë è � ê æ ê í ì é ïì ê ç ö è ç è � ê ÷ æ ïõ è ÷î ÷ æ � þ ÷ � 
 ó ëî êëì úì ë è ÷ ì ÷ ÷ æ ì ü çî ï ë è � ê ÷ æ � ÷ � 
 æ ê í ì üì ê ÷ì ÷ æ ñ ïæ ëõ æ ê ë èì ÷ æ � � � ì þ � � � & 'ð è ê ë íõ çî úì ï éæ ú ïî úî ï ë èî ê ì í ÷ æúî ç éæ ö æ é û í è ëî úì ïì çî úî ï éæ é è úî � 
 �ø � � î ç è ö è í ì ïøù æ è ê ë íõ óæ ê éî ÷ ì ç íì ç î ú æ ïì ë èî ê æ ç ê æ ëæ çì ï èì ç úì ïì çõ ñì ü ï è ëì ë è � ê ð é ïì ê ç úî ï éæ ð úõ æ ç éì æ ê î ü ïì ð ö æ ÷ è ÷ì ÷ æëî ö ú ïî üì ë è � ê ó ëî ö ú í æ éì ëî íî ëì ë è � êø
2.46. CERRAMIENTO 

2.46.1. DEFINICIÓN �ì ç î ü ïì ç ÷ æ ë æ ï ïì ö è æ ê éî ç æ ÷ æ ñ è ê æ ê ëî öî æ í è ö ú æ ÷ è ö æ ê éî éî éì í ÷ æ úì çî ì ú æ ï çî ê ì ç ð � æ ô ò ëõ íî ç îì ê è ö ì í æ çð æ ê í ì � î ê ì ÷ æ ÷î ö è ê èî ú � ü í è ëî ñæ ï ïî � èì ï èî ð çì í � î æ ê í ì ç � î ê ì ç ÷ æ úì çî é ïì ê ç� æ ï çì í % úõ æ ê éæ ç ó î ü ïì ç ÷ æ÷ ïæ ê ì � æ é ïì ê ç� æ ï çì í äø
2.46.2. EJECUCIÓN � í ëæ ï ïì ö è æ ê éî çæ æ � æ ëõ éì ï û ì ê éæ ç ÷ æ �õ æ í ì í ò ê æ ì úõ æ ÷ ì çæ ï úõ æ ç éì æ ê çæ ï� è ë èî ð ÷ è ç úî ê è æ ê ÷î í ì � ì í í ìçæ  � ê íî ç " í ì êî ç ÷ æ " ïî óæ ë éî ð ëî ê ë ïæ éì ö æ ê éæ ì õ ê ì ÷ è ç éì ê ë èì ÷ æ � ö æ é ïî ç ð ö æ ÷ è ÷î ç æ ê í ì ÷ è ïæ ë ë è � êú æ ï ú æ ê ÷ è ëõ í ì ï ì í æ � æ ÷ æ í ì ú í ì éì ñî ï ö ì ð ÷ æ ç ÷ æ íì è ê éæ ï çæ ë ë è � ê ÷ æ í éì íõ ÷ ÷ æ éæ ï ïì ú í � ê î ÷ æ ç öî ê éæ ëî ê æ í éæ ï ïæ êîê ì éõ ïì í ð ó æ ê æ í çæ ê é è ÷î æ ÿ éæ ï èî ï ì í ì ú í ì éì ñî ï ö ì ø � ê íî ç úì çî ç é ïì ê ç� æ ï çì í æ çð çæ æ ê í ì � ì ï û æ í ëæ ï ïì ö è æ ê éî ëî ê í ì ç
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ì í æ éì ç ÷ æ æ ö üî ëì ÷õ ïì çð çì í è ÷ ì ç î æ ç é ï è üî ç ð ÷ æ ñî ï öì �õ æ è õ ì í ö æ ê éæ è ö ú è ÷ ì ê í ì æ ê é ïì ÷ì ì í ì � î ê ì î ëõ úì ÷ ì úî ï æ íéæ ï ïì ú í � êø � í æ í æ ö æ ê éî ÷ æ ëæ ï ïì ö è æ ê éî ÷ æ ü æ ï û æ ç éì ï íî çõ ñ è ë è æ ê éæ ö æ ê éæ ì ê ë íì ÷î æ ê æ í éæ ï ïæ êî ëî öî úì ïìì ç æ õ ïì ï í ì ïæ ì í è� ì ë è � ê ÷ æ çõ ëî ö æ é è ÷î ø

2.47. MEDIDAS DE PROTECCIÓN DEL PATRIMONIO HISTÓRICO-ARTÍSTICO Y 

ARQUEOLÓGICO 

2.47.1. NORMATIVA DE APLICACIÓN �ì ëî ê é ïì éì ë è � ê ÷ æ íî ç ú ïæ çæ ê éæ ç é ïì üì �î ç çæ ì éæ ê ÷ ï û ê ì í ì í æ  è ç í ì ë è � ê æ ê æ ïì í æ ç úì �î íì çî ü ïæ " ì é ï è öî ê èî& è ç é � ï è ëî æ ç ú æ ë èì í ö æ ê éæ ì í ëî ê éæ ê è ÷î ÷ æ í ì � î ï öì é è � ì � ç éì éì í ÷ æ 
 ú í è ëì ë è � ê ( æ ê æ ïì í ð �æ ó ÷ æ � ã ! � ) � þ ð ÷ æ � þ ÷ æ�õ ê èî ð ÷ æ í "ì é ï è öî ê èî & è ç é � ï è ëî � ç úì �î í ó åæ ì í �æ ë ïæ éî � � � ! � ) � ã ð ÷ æ � � ÷ æ æ ê æ ïî ð ÷ æ ÷ æ çì ï ïî í íî úì ï ë èì í ÷ æ í ì �æ ó� ã ! � ) � þø

2.47.2. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA � í ëî ê é ïì é è ç éì ÷ æ í ì î ü ïì êî öî ÷ è ñ è ëì ï û í ì ç ëî ê ÷ è ë èî ê æ ç ú ïæ � è ç éì ç ÷ æ ïæ ì í è� ì ë è � ê ÷ æ íì ç î ü ïì ç æ ê í ì ö æ ÷ è ÷ ìæ ê �õ æ æ ç éì ç úõ æ ÷ ì ê çõ úî ê æ ï õ ê ì ì í éæ ïì ë è � ê î ÷ æ éæ ï èî ïî ÷ æ íî ç ïæ ç éî ç ì ï �õ æ î í �  è ëî çð �õ æ úõ ÷ è æ ïì ê çæ ï÷ æ ç ëõ ü è æ ï éî çø
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3. MEDICIÓN Y ABONO 

3.1. DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO � ç éì õ ê è ÷ ì ÷ ç æ ì üî ê ì ï û úî ï ì ú í è ëì ë è � ê ÷ æ í ú ïæ ë èî ëî ï ïæ ç úî ê ÷ è æ ê éæ ì íî ç ö æ é ïî ç ëõ ì ÷ ïì ÷î ç % ö  ä ÷ æ éæ ï ïæ êîïæ ì í ö æ ê éæ ÷ æ ç ü ïî � ì ÷î ö æ ÷ è ÷î çî ü ïæ æ í éæ ï ïæ êî æ è ê ë íõ óæ ì �õ æ í í ì ç î úæ ïì ë èî ê æ ç ÷ æ ÷ æ éì í í æ ö ì êõ ì í æ ç úì ïì çõ éî éì íïæ ì í è� ì ë è � ê ð ì ç ò ëî öî í ì ëì ï ì ð é ïì ê ç úî ï éæ ð ÷ æ ç ëì ï ì æ ê � æ ï éæ ÷ æ ïî ó ëì êî ê ÷ æ � æ ï é è ÷î ð ÷ æ íî ç ú ïî ÷õ ë éî çú ïî ëæ ÷ æ ê éæ ç ÷ æ í ÷ æ ç ü ïî ë æ ÷ æ í éæ ï ïæ êî ø# ê ë íõ óæ ì ç è ö è ç öî æ í é ïì ç ú íì ê éæ ÷ æ íî ç û ï üî í æ ç �õ æ ÷õ ïì ê éæ í ì æ � æ ëõ ë è � ê ÷ æ í ì ç î ü ïì ç ô ì óì ê ç è ÷îëî ê ç æ ï� ì ÷î ç úì ïì çõ é ïì ç ú í ì ê éæ ì çõ ç è éõ ì ë è � ê ú ï è ö è é è � ì ø � ç éì õ ê è ÷ ì ÷ è ê ë íõ óæ í ì ç î ú æ ïì ë èî ê æ ç ÷ æ æ ÿ é ïì ë ë è � ê ð ï è æ î ðúî ÷ ì ð ñî ï ö ì ë è � ê ÷ æ ì í ëî ï �õ æ ç ð æ é ëø ê æ ëæ çì ï èî ç úì ïì çõ ëî ê çæ ï� ì ë è � ê ó úî ç éæ ï èî ï ïæ ç é è éõ ë è � êø
3.2. DEMOLICIONES DE OBRA DE FÁBRICA DE CUALQUIER TIPO � ç éì ç õ ê è ÷ ì ÷ æ ç ç æ ì üî ê ì ï û ê úî ï ì ú í è ëì ë è � ê ÷ æ íî ç ú ïæ ë èî ç ÷ æ í �õ ì ÷ ïî ÷ æ " ïæ ë èî ç ê � � ì íî ç ö æ é ïî ç ë � ü è ëî ç% ö * ä ëî ï ïæ ç úî ê ÷ è æ ê éæ ç ì í ì õ ê è ÷ ì ÷ ÷ æ î ü ïì ïæ ì í ö æ ê éæ æ � æ ëõ éì ÷ ì æ è ê ë íõ óæ éî ÷ ì ç í ì ç î ú æ ïì ë èî ê æ ç ê æ ëæ çì ï èì ç úì ïìçõ éî éì í ïæ ì í è� ì ë è � ê ð è ê ë íõ çî íì ëì ï ì ð é ïì ê ç úî ï éæ ð ÷ æ ç ëì ï ì æ ê � æ ï é æ ÷ æ ïî ó ëì êî ê ÷ æ � æ ï é è ÷î ÷ æ íî ç ú ïî ÷õ ë éî çú ïî ëæ ÷ æ ê éæ ç ÷ æ í ì ç ÷ æ öî í è ë èî ê æ çø
3.3. EXCAVACIÓN EN DESMONTE � í � î íõ ö æ ê ÷ æ ì üî êî çæ ÷ æ éæ ï ö è ê ì ï û úî ï í ì ëõ ü è ëì ë è � ê çî ü ïæ ú æ ï ñ è í æ ç é ïì ê ç� æ ï çì í æ ç éî ö ì ÷î ç ì ê éæ ç ó÷ æ ç úõ � ç ÷ æ í ì æ ÿ ú íì ê ì ë è � ê ëì ÷ ì � æ è ê éæ % � � ä ö æ é ïî ç ëî öî ö ûÿ è öî ð æ ê éæ ê ÷ è � ê ÷î çæ ëî öî ÷ æ ì üî êî æ ê é ïæ ëì ÷ ì ÷î çú æ ï ñ è í æ ç ëî ê ç æ ëõ é è � î ç æ í ú ïî ÷õ ë éî ÷ æ í ì çæ ö è çõ ö ì ÷ æ í ì ç û ïæ ì ç æ ÿ ëì � ì ÷ ì ç úî ï í ì ÷ è ç éì ê ë èì æ ê é ïæ æ í íî ç ð ëî ê í ì çéî í æ ïì ê ë èì ç �õ æ æ ê æ ç éæ " í è æ î çæ æ ÿ ú ïæ çì êø�ì æ ÿ ëì � ì ë è � ê æ ê ÷ æ ç öî ê éæ çæ ì üî ê ì ï û úî ï ì ú í è ëì ë è � ê ð ì í � î íõ ö æ ê ÷ æ ì üî êî æ ê ö æ é ïî ç ë � ü è ëî ç % ö * ä ÷ æ íú ïæ ë èî ëî ï ïæ ç úî ê ÷ è æ ê éæ ÷ æ í �õ ì ÷ ïî ÷ æ " ïæ ë èî ç ê � � �

· ö * � �ÿ ëì � ì ë è � ê æ ê ÷ æ ç öî ê éæ î � ì ë èì ÷î ð úî ï ö æ ÷ èî ç ö æ ë û ê è ëî çð ëî ê é ïì ê ç úî ï éæ ì íõ ì ï ÷ æ æ ö ú í æ î î� æ ï éæ ÷ æ ïî ø
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� î çæ ì ë æ ú éì ï û ê çõ ú í æ ö æ ê éî ç æ ê íî ç ú ïæ ë èî ç ÷ æ æ ÿ ëì � ì ë è � ê úî ï í ì ú ïæ çæ ê ë èì ÷ æ çæ ï� è ë èî ç æ ÿ è ç éæ ê éæ ç �õ æî ëì ç èî ê æ ê õ ê ö æ êî ï ïæ ê ÷ è ö è æ ê éî ø
 ç è ö è ç öî ð çæ æ ê ëõ æ ê é ïì ê è ê ë íõ è ÷î ç æ ê æ í ú ïæ ë èî ÷ æ æ ç éì õ ê è ÷ ì ÷ ÷ æ î ü ïì ð íì ëì ï ì ð é ïì ê ç úî ï éæ ó ÷ æ ç ëì ï ì ÷ æíî ç ö ì éæ ï èì í æ ç æ ÿ ëì � ì ÷î ç æ ê ì ëî ú èî ð íõ ì ï ÷ æ æ ö ú í æ î î � æ ï éæ ÷ æ ïî ð è ê ë íõ óæ ê ÷î ð æ ê æ ç éæ ëì çî æ í ëì êî ê ÷ æ � æ ï é è ÷î ø� î æ ç é û è ê ë íõ è ÷î æ í ïæ ñ è ê î ÷ æ éì íõ ÷ æ ç ó çî í æ ïì ç ÷ æ í ì æ ÿ ëì � ì ë è � êø �ì ö ü è � ê ç æ è ê ë íõ óæ æ ê æ í ú ïæ ë èî õ ê úî ç è ü í æì î éì ö è æ ê éî ð ëõ ì í �õ è æ ïì �õ æ ç æ ì çõ ëì õ ÷ ì íø

3.4. VERTEDEROS, ESCOMBRERAS Y ACOPIOS TEMPORALES DE TIERRAS � í ëì êî ê ÷ æ ü è ÷î ì æ ç éî ç � æ ï é è ÷î ç çæ ëî ê ç è ÷ æ ïì è ê ë íõ è ÷î æ ê íì ç õ ê è ÷ ì ÷ æ ç �õ æ íî ïæ �õ è æ ïæ ê % ÷ æ öî í è ë èî ê æ çð÷ æ ç ü ïî ëæ óð æ � æ ê éõ ì í ö æ ê éæ ð æ ÿ ëì � ì ë è � ê æ ê éæ ï ïì ú í � ê ä ð úî ï íî �õ æ êî çæ ï û çõ ç ë æ ú é è ü í æ ÷ æ õ ê ì üî êî æ ç ú æ ë èì íø

3.5. RELLENOS DE TERRAPLÉN CON MATERIAL PROCEDENTE DE LA 

EXCAVACIÓN � í � î íõ ö æ ê ÷ æ ì üî êî çæ ÷ æ éæ ï ö è ê ì ï û úî ï í ì ëõ ü è ëì ë è � ê çî ü ïæ ú æ ï ñ è í æ ç é ïì ê ç� æ ï çì í æ ç éî ö ì ÷î ç ì ê éæ ç ó÷ æ ç úõ � ç ÷ æ í ì æ ÿ ú í ì ê ì ë è � ê ëì ÷ ì � æ è ê éæ % � � ä ö æ é ïî ç ëî öî ö ûÿ è öî ð æ ê éæ ê ÷ è � ê ÷î ç æ ëî öî ÷ æ ì üî êî æ ê é ïæ ëì ÷ ì ÷î çú æ ï ñ è í æ ç ëî ê çæ ëõ é è � î ç æ í ú ïî ÷õ ë éî ÷ æ í ì çæ ö è çõ öì ÷ æ í ì ç û ïæ ì ç æ ÿ ëì � ì ÷ ì ç úî ï í ì ÷ è ç éì ê ë èì æ ê é ïæ æ í íî çð ëî ê í ì çéî í æ ïì ê ë èì ç �õ æ æ ê æ ç éæ " í è æ î ç æ æ ÿ ú ïæ çì êøùõ ì üî êî ç æ ïæ ì í è� ì ï û úî ï ì ú í è ëì ë è � ê ÷ æ íî ç ú ïæ ë èî ç è ê ë íõ è ÷î ç æ ê æ í �õ ì ÷ ïî ÷ æ " ïæ ë èî ç ê � � �
· ö * � �æ ï ïì ú í � ê ëî ê ú ïî ÷õ ë éî ç ÷ æ í ì æ ÿ ëì � ì ë è � êøù æ ëî ê ç è ÷ æ ïì è ê ë íõ è ÷î æ ê æ í ú ïæ ë èî æ í ú ïî ë æ çî ÷ æ æ ÿ éæ ê ÷ è ÷î ð ô õ ö æ ë éì ë è � ê ó ëî ö úì ë éì ë è � ê çæ  � ê í ì çëî ê ÷ è ë èî ê æ ç ñ è �ì ÷ ì ç æ ê æ í ú ïæ çæ ê éæ " í è æ î ø �î ëî ö ú ïæ ê ÷ æ æ ç éì õ ê è ÷ ì ÷ æ í ïæ ñ è êî ÷ æ éì íõ ÷ æ ç ó ëî ïî ê ì ë è � êø

3.6. RELLENOS DE TERRAPLÉN CON MATERIAL PROCEDENTE DE 

PRÉSTAMOS � í � î íõ ö æ ê ÷ æ ì üî êî çæ ÷ æ éæ ï ö è ê ì ï û úî ï í ì ëõ ü è ëì ë è � ê çî ü ïæ ú æ ï ñ è í æ ç é ïì ê ç� æ ï çì í æ ç éî ö ì ÷î ç ì ê éæ ç ó÷ æ ç úõ � ç ÷ æ í ì æ ÿ ú í ì ê ì ë è � ê ëì ÷ ì � æ è ê éæ % � � ä ö æ é ïî ç ëî öî ö ûÿ è öî ð æ ê éæ ê ÷ è � ê ÷î ç æ ëî öî ÷ æ ì üî êî æ ê é ïæ ëì ÷ ì ÷î çú æ ï ñ è í æ ç ëî ê çæ ëõ é è � î ç æ í ú ïî ÷õ ë éî ÷ æ í ì çæ ö è çõ öì ÷ æ í ì ç û ïæ ì ç æ ÿ ëì � ì ÷ ì ç úî ï íì ÷ è ç éì ê ë èì æ ê é ïæ æ í íî çð ëî ê í ì ç
éî í æ ïì ê ë èì ç �õ æ æ ê æ ç éæ " í è æ î ç æ æ ÿ ú ïæ çì êø ùæ ö æ ÷ è ï û ê íî ç � î í � ö æ ê æ ç ÷ æ í ì ç � î ê ì ç ñ è � ì ÷ ì ç ú ïæ � èì ö æ ê éæ úì ïì çæ ïïæ í í æ ê ì ÷ ì ç ëî ê ú ï � ç éì öî ç ð çæ  � ê ëî ê çæ ê é è ö è æ ê éî ÷ æ í � è ïæ ë éî ï ÷ æ $ ü ïì øùõ ì üî êî çæ ïæ ì í è� ì ï û úî ï ì ú í è ëì ë è � ê ÷ æ íî ç ú ïæ ë èî ç è ê ë íõ è ÷î ç æ ê æ í �õ ì ÷ ïî ÷ æ " ïæ ë èî ç ê � � �

· ö * � �æ ï ïì ú í � ê ëî ê ú ïî ÷õ ë éî ç ÷ æ ú ï � ç éì öî çøùæ ëî ê ç è ÷ æ ïì è ê ë íõ è ÷î æ ê æ í ú ïæ ë èî æ í ú ïî ë æ çî ÷ æ ëì ï ì æ ê î ï è æ ê ð é ïì ê ç úî ï éæ ô ì ç éì íõ ì ï ÷ æ î ü ïì ðæ ÿ éæ ê ÷ è ÷î ð ôõ ö æ ë éì ë è � ê ó ëî ö úì ë éì ë è � ê ð è ê ë íõ çî æ í úì î úî ï æ í öì éæ ï èì í ð ç æ  � ê í ì ç ëî ê ÷ è ë èî ê æ ç ñ è � ì ÷ ì ç æ ê æ íú ïæ çæ ê éæ " í è æ î ø � î ëî ö ú ïæ ê ÷ æ æ ç éì õ ê è ÷ ì ÷ æ í ïæ ñ è êî ÷ æ éì íõ ÷ æ ç ó ëî ïî ê ì ë è � êø
3.7. PERFILADO Y REFINO DE TALUDES DE TERRAPLÉN � ç éì õ ê è ÷ ì ÷ çæ ì üî ê ì ð çæ  � ê ëì ê é è ÷ ì ÷ ñ è �ì ÷ ì æ ê æ í �õ ì ÷ ïî ÷ æ " ïæ ë èî ç ê � � ð úî ï ö  ÷ æ çõ ú æ ï ñ è ë è æ ÷ æ éì íõ ÷ïæ ì í ú æ ï ñ è íì ÷ ì ð ö æ ÷ è ÷ ì çî ü ïæ æ í éæ ï ïæ êî ð ëî ê ç è ÷ æ ïì ê ÷î æ í éì íõ ÷ ÷ æ éæ ï ïì ú í � ê ÷ æ � & � � � õ î é ïî �õ æ í ì � è ïæ ë ë è � ê ÷ æ$ ü ïì úõ ÷ è æ ïì ì ú ïî üì ï úî ï ëî ê ÷ è ë èî ê æ ç æ ç ú æ ë èì í æ çø � î ç æ ì ÷ ö è é è ï û ê æ ê ê è ê  � ê çæ ê é è ÷î ëì ö ü èî ç æ ê æ í ú ïæ ë èî úî ï÷ è ñ è ëõ í éì ÷ æ ç æ ê í ì ïæ ì í è� ì ë è � ê ì ë ô ì ëì ü í æ ç ì õ ê ú ïî ëæ çî ëî ê ç é ïõ ë é è � î è ê ëî ï ïæ ë éî ø

3.8. PERFILADO Y REFINO DE TALUDES DE DESMONTE � ç éì õ ê è ÷ ì ÷ çæ ì üî ê ì ð çæ  � ê ëì ê é è ÷ ì ÷ ñ è �ì ÷ ì æ ê æ í �õ ì ÷ ïî ÷ æ " ïæ ë èî ç ê � � ð úî ï ö  ÷ æ çõ ú æ ï ñ è ë è æ ÷ æ éì íõ ÷ïæ ì í ú æ ï ñ è íì ÷ ì ð ö æ ÷ è ÷ ì çî ü ïæ æ í éæ ï ïæ êî ð ëî ê ç è ÷ æ ïì ê ÷î æ í éì íõ ÷ ÷ æ ÷ æ ç öî ê éæ ÷ æ � & � � � õ î é ïî �õ æ í ì � è ïæ ë ë è � ê ÷ æ$ ü ïì úõ ÷ è æ ïì ì ú ïî üì ï úî ï ëî ê ÷ è ë èî ê æ ç æ ç ú æ ë èì í æ çø � î ç æ ì ÷ ö è é è ï û ê æ ê ê è ê  � ê çæ ê é è ÷î ëì ö ü èî ç æ ê æ í ú ïæ ë èî úî ï÷ è ñ è ëõ í éì ÷ æ ç æ ê í ì ïæ ì í è� ì ë è � ê ì ë ô ì ëì ü í æ ç ì õ ê ú ïî ëæ çî ëî ê ç é ïõ ë é è � î è ê ëî ï ïæ ë éî ø

3.9. RASANTEO Y TERMINACIÓN DE CORONACIÓN � ç éì õ ê è ÷ ì ÷ ç æ ì üî êì úî ï ö  ÷ æ çõ ú æ ï ñ è ë è æ ÷ æ ëî ïî ê ì ë è � ê ïæ ì í ö æ ê éæ æ � æ ëõ éì ÷ ì ð ö æ ÷ è ÷ ì çî ü ïæ æ í éæ ï ïæ êî ðëî ê ç è ÷ æ ïì ê ÷î í ì ú ïî óæ ë ë è � ê ôî ï è� î ê éì í ÷ æ í ì ö è ç ö ì ø � î çæ ì ÷ ö è é è ï û ê æ ê ê è ê  � ê çæ ê é è ÷î ëì ö ü èî ç æ ê æ í ú ïæ ë èî úî ï÷ è ñ è ëõ í éì ÷ æ ç æ ê í ì ïæ ì í è� ì ë è � ê ì ë ô ì ëì ü í æ ç ì õ ê ú ïî ëæ çî ëî ê ç é ïõ ë é è � î è ê ëî ï ïæ ë éî øùõ ì üî êî çæ ïæ ì í è� ì ï û úî ï ì ú í è ëì ë è � ê ÷ æ íî ç ú ïæ ë èî ç è ê ë íõ è ÷î ç æ ê æ í �õ ì ÷ ïî ÷ æ " ïæ ë èî ç ê � ö æ ïî �ø� ç éæ ú ïæ ë èî è ê ë íõ óæ í ì éæ ï ö è ê ì ë è � ê ð ïæ ñ è êî ð æ ç éì ü í æ ë è ö è æ ê éî ÷ æ í ì ëî éì ó ïì çì ê éæ ÷ æ ú ïî óæ ë éî ð ö û çëî ö úì ë éì ë è � ê ñ è �ì ÷ ì æ ê æ ç éæ " í è æ î ð úî ç è ü è í è éì ê ÷î æ í æ ç éì ü í æ ë è ö è æ ê éî ÷ æ í ì ëì úì ÷ æ ñî ï öì çî ü ïæ í ì ú íì éì ñî ï öì ø
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3.10. ESTABILIZACIÓN DE TALUDES POR HIDROSIEMBRA � ç éì õ ê è ÷ ì ÷ çæ ì üî ê ì ð ç æ  � ê ëì ê é è ÷ ì ÷ ñ è � ì ÷ ì æ ê æ í �õ ì ÷ ïî ÷ æ " ïæ ë èî ç ê � � ð úî ï ö  ÷ æ çõ ú æ ï ñ è ë è æ ÷ æ éì íõ ÷ïæ ì í çî ü ïæ í ì �õ æ çæ ì ú í è ëì ô è ÷ ïî ç è æ ö ü ïì ð ö æ ÷ è ÷ ì çî ü ïæ æ í éæ ï ïæ êî ð ëî ê ç è ÷ æ ïì ê ÷ î æ í éì íõ ÷ ÷ æ éæ ï ïì ú í � ê ÷ æ � & � � � õî é ïî �õ æ í ì � è ïæ ë ë è � ê ÷ æ $ ü ïì úõ ÷ è æ ïì ì ú ïî üì ï úî ï ëî ê ÷ è ë èî ê æ ç æ ç ú æ ë èì í æ çø � î çæ ì ÷ ö è é è ï û ê æ ê ê è ê  � ê çæ ê é è ÷îëì ö ü èî ç æ ê æ í ú ïæ ë èî úî ï ÷ è ñ è ëõ í éì ÷ æ ç æ ê íì ïæ ì í è� ì ë è � ê ì ë ô ì ëì ü í æ ç ì õ ê ú ïî ë æ çî ëî ê ç é ïõ ë é è � î è ê ëî ï ïæ ë éî ø� í ú ïæ ë èî è ê ë íõ óæ éî ÷ ì ç í ì ç ú í ì ê éì ç ÷ æ í ì ç � ì ï è æ ÷ ì ÷ æ ç ñ è �ì ÷ ì ç ð ì ç ò ëî öî éî ÷î ç íî ç æ í æ ö æ ê éî ç ó î ú æ ïì ë èî ê æ çì õ ÿ è í èì ïæ ç ñ è � ì ÷ ì ç æ ê æ í ú ïæ ç æ ê éæ " í è æ î ó æ ê í ì í è éæ ïì éõ ïì ÷ æ íî ç �õ ì ÷ ïî ç ÷ æ " ïæ ë èî çø

3.11. CAPA DE FORMA ù æ ö æ ÷ è ï û ó ì üî ê ì ï û æ ê ö æ é ïî ç ë � ü è ëî ç % ö * ä ïæ ì í ö æ ê éæ æ � æ ëõ éì ÷î ç ö æ ÷ è ÷î ç çæ  � ê í ì ç ç æ ë ë èî ê æ ç é è úîç æ � ì í ì ÷ ì ç æ ê íî ç ú í ì êî çø ùõ ì üî êî ç æ ïæ ì í è� ì ï û úî ï ì ú í è ëì ë è � ê ÷ æ í �õ ì ÷ ïî ÷ æ " ïæ ë èî ç ê � �ø � í ú ïæ ë èî è ê ë íõ óæ éî ÷î çíî ç ì ç éî ç ÷ æ æ ÿ é ïì ë ë è � ê ð é ïì ê ç úî ï éæ ð ÷ è ç é ï è üõ ë è � ê ó ëî ö úì ë éì ë è � êø

3.12. SUBBALASTO ùæ ö æ ÷ è ï û ó ì üî êì ï û æ ê ö æ é ïî ç ë � ü è ëî ç % ö * ä ö æ ÷ è ÷î ç çæ  � ê íì ç çæ ë ë èî ê æ ç é è úî çæ �ì íì ÷ì ç æ ê íî ç ú íì êî çøùõ ú ïæ ë èî ð ïæ ëî  è ÷î æ ê æ í �õ ì ÷ ïî ÷ æ " ïæ ë èî ç ê � � ö è ê ë íõ óæ éî ÷î ç íî ç ì ç éî ç ÷ æ æ ÿ é ïì ë ë è � ê ð ñ ïì ë ë è � ê ÷ æöì ë ôì �õ æ î ð ë íì ç è ñ è ëì ë è � ê ð é ïì ê ç úî ï éæ ð ì ú è íì ÷î ó ÷ è ç é ï è üõ ë è � êø

3.13. BALASTO � ê æ í ú ïæ ë èî ç æ � ì í ì ÷î úì ïì æ í ö æ é ïî ë � ü è ëî % ö * ä ÷ æ üì íì ç éî çæ æ ê é è æ ê ÷ æ ê è ê ë íõ è ÷î ç éî ÷î ç íî ç ì ç éî ç ÷ ææ ÿ é ïì ë ë è � ê ð öì ë ô ì �õ æ î ð ë í ì ç è ñ è ëì ë è � ê ð é ïì ê ç úî ï éæ ð ì ú è íì ÷î ó ÷ è ç é ï è üõ ë è � ê æ ê � òì ð ì ç ò ëî öî æ í ëì êî ê ì íî çú ïî ú è æ éì ï èî ç ÷ æ ëì ê éæ ïì çð í è ëæ ê ë èì ç ì ÷ ö è ê è ç é ïì é è � ì ç ÷ æ éî ÷î é è úî ó ëõ ì í æ ç �õ è æ ïì î é ïî ç �õ æ ñõ æ ïì ê ê æ ë æ çì ï èî çø
3.14. TRAVIESAS POLIVALENTES MONOBLOCK �ì ç é ïì � è æ çì ç çæ ö æ ÷ è ï û ê ó ì üî ê ì ï û ê úî ï õ ê è ÷ ì ÷ æ ç %õ ÷ ä ïæ ì í ö æ ê éæ úõ æ ç éì ç æ ê î ü ïì ø� í ú ïæ ë èî ÷ æ ì üî êî ð è ê ë íõ è ÷î æ ê æ í �õ ì ÷ ïî ÷ æ " ïæ ë èî ç ê � � ð è ê ë íõ óæ íì ñì ü ï è ëì ë è � ê ÷ æ í ì é ïì � è æ çì ð çõ ì ëî ú èîæ ê æ í éì í í æ ïð çõ ëì ï ì ð é ïì ê ç úî ï éæ ó ÷ æ ç ëì ï ì æ ê æ í úì ï �õ æ ÷ æ öî ê éì � æ ÷ æ � òì ó æ í ì ëî ú èî æ ê æ í ö è ç öî ø �ì ç

î ú æ ïì ë èî ê æ ç ÷ æ öî ê éì � æ ÷ æ � òì çæ ì üî ê ì ï û ê ì íî ç ú ïæ ë èî ç ú ïæ � è ç éî ç úì ïì æ ç éì õ ê è ÷ ì ÷ ð è ê ë íõ è ÷î ç æ ê í ì õ ê è ÷ ì ÷ ÷ æëì ï ï è í ð êî æ ç éì ê ÷î è ê ë íõ è ÷ ì ç æ ê æ í ú ïæ ë èî ÷ æ í ì é ïì � è æ çì ø�ì ç é ïì � è æ çì ç æ ç ú æ ë èì í æ ç úì ïì ì úì ïì éî ç ÷ æ � òì êî çæ ï û ê î ü � æ éî ÷ æ ì üî êî ð æ ç éì ê ÷î è ê ë íõ è ÷î � ç éæ æ ê æ í ú ïæ ë èî÷ æ íî ç ì úì ïì éî çø

3.15. FIJACIONES HM �ì ç ñ è � ì ë èî ê æ ç çæ ö æ ÷ è ï û ê ó ì üî ê ì ï û ê úî ï õ ê è ÷ ì ÷ æ ç %õ ÷ ä ïæ ì í ö æ ê éæ úõ æ ç éì ç æ ê î ü ïì ø 
 æ ç éæ æ ñæ ë éî ð çæëî ê ç è ÷ æ ïì �õ æ ëì ÷ ì é ïì � è æ çì ïæ �õ è æ ïæ ÷î ç õ ê è ÷ ì ÷ æ ç ÷ æ ñ è �ì ë èî ê æ çð ó �õ æ ëì ÷ ì õ ê è ÷ ì ÷ ñ è � ì ë è � ê è ê ë í õ óæ éî ÷î ç íî çì úì ïì éî ç æ ê çõ ê � ö æ ïî úì ïì çõ öî ê éì � æ ó ú æ ï ñæ ë éî ñõ ê ë èî ê ì ö è æ ê éî ø� í ú ïæ ë èî ÷ æ ì üî êî ð è ê ë íõ è ÷î æ ê æ í �õ ì ÷ ïî ÷ æ " ïæ ë èî ç ê � � ð è ê ë íõ óæ í ì ñì ü ï è ëì ë è � ê ÷ æ í ì ñ è � ì ë è � ê ð çõ ì ëî ú èî æ êæ í éì í í æ ïð çõ ëì ï ì ð é ïì ê ç úî ï éæ ó ÷ æ ç ëì ï ì æ ê æ í úì ï �õ æ ÷ æ öî ê éì � æ ÷ æ � òì ó æ í ì ëî ú èî æ ê æ í ö è ç öî ø �ì ç î ú æ ïì ë èî ê æ ç÷ æ öî ê éì � æ ÷ æ � òì çæ ì üî ê ì ï û ê ì íî ç ú ïæ ë èî ç ú ïæ � è ç éî ç úì ïì í ì õ ê è ÷ ì ÷ ÷ æ ëì ï ï è í ð êî æ ç éì ê ÷î è ê ë íõ è ÷ ì ç æ ê æ í ú ïæ ë èî÷ æ íì ñ è �ì ë è � êø
3.16. CARRILES UIC-60 ùæ ö æ ÷ è ï û ê ó ì üî êì ï û ê íì ç î úæ ïì ë èî ê æ ç ÷ æ æ � æ ëõ ë è � ê ÷ æ íì ç î ü ïì ç ÷ æ � òì ì íî ç ú ïæ ë èî ç ú ïæ � è ç éî ç æ ê æ í �õ ì ÷ ïî÷ æ " ïæ ë èî ç ê � �ø ùæ ö æ ÷ è ï û úî ï + è íî  ïì öî % �  ä ÷ æ ëì ï ï è í ïæ ì í ö æ ê éæ ëî íî ëì ÷î ð �õ æ ïæ çõ í éì ÷ æ íì ö æ ÷ è ÷ì ÷ æ çõ íî ê  è éõ ÷æ ê ö æ é ïî ç öõ í é è ú í è ëì ÷ì úî ï íì ÷ æ ê ç è ÷ì ÷ ÷ æ í ëì ï ï è í � # � � ã �ð æ ç éî æ çð çæ çæ ê éì % ã � ä �  ! öøùæ ëî ê ç è ÷ æ ïì è ê ë íõ è ÷î æ ê æ í ú ïæ ë èî æ í ú ïî ëæ çî ÷ æ ñì ü ï è ëì ë è � ê ð õ ê è � ê æ ê éì í í æ ï ÷ æ íì ç üì ï ïì ç æ í æ ö æ ê éì í æ çðé ïì ê ç úî ï éæ ôì ç éì î ü ïì ð ëî íî ëì ë è � ê ð çî í ÷ ì ÷õ ïì ì íõ ö è êî é � ï ö è ëì ó éî ÷ì ç íì ç î úæ ïì ë èî ê æ ç ÷ æ æ ç éì ü í æ ë è ö è æ ê éî ÷ æ � òì% éæ ê ÷ è ÷î ó æ ê  ïì úì ÷î ÷ æ ëì ï ï è í ð ì ú íì ê é è í íì ÷î ÷ æ � òì ð ê è � æ í ì ë è � ê ó ú æ ïì í éæ ð æ é ëø äø

3.17. SOLDADURA ALUMINOTÉRMICA � ç éì õ ê è ÷ ì ÷ ç æ ëî ê ç è ÷ æ ïì è ê ë íõ è ÷ ì æ ê í ì õ ê è ÷ì ÷ ì ê éæ ï èî ï % ëì ï ï è í ä ð úî ï íî �õ æ êî çæ ì üî ê ì ï û ì ÷ è ë èî ê ì í ö æ ê éæ ø

3.18. APARATOS DE VÍA ùæ ì üî ê ì ï û ê çæ  � ê æ í é è úî ÷ æ ì úì ïì éî ð éì í ó ëî öî ç æ ÷ æ éì í í ì æ ê æ í �õ ì ÷ ïî ÷ æ " ïæ ë èî ç ê � ö æ ïî � �
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� ê ëì ï ï è í ì ÷î ïì ç � çæ ö è ÷ æ ó ì üî ê ì úî ï õ ê è ÷ ì ÷ % � ÷ ä ëî ö ú í æ éì ïæ ì í ö æ ê éæ ëî íî ëì ÷ ì æ ê î ü ïì ø�î ê é ïì ëì ï ï è í æ ç � # � � � � ð çæ ö è ÷ æ ó ì üî ê ì úî ï + è íî  ïì öî % �  ä ÷ æ ëî ê é ïì ëì ï ï è í ïæ ì í ö æ ê éæ ëî íî ëì ÷î ð çî í ÷ ì ÷î óæ ê  ïì úì ÷î ð ÷ æ ñî ï öì ç è ö è í ì ï ì í ì õ ê è ÷ ì ÷ ÷ æ ëì ï ï è í % çì í � î æ í ú ïæ ë èî äø ù æ öõ í é è ú í è ëì í ì íî ê  è éõ ÷ ÷ æ ëî ê é ïì ëì ï ï è í æ çö æ ÷ è ÷ ì úî ï í ì ÷ æ ê ç è ÷ ì ÷ í è ê æ ì í ÷ æ é ïæ è ê éì ó é ïæ ç � � �  ! öø

3.19. CANALIZACIÓN DE COMUNICACIONES Y SERVICIOS ù æ ö æ ÷ è ï û úî ï ö æ é ïî ç % ö ä í è ê æ ì í æ ç ÷ æ ëî ê ÷õ ë ë è � ê ÷ è ç úõ æ ç éì ð ó ç æ ì üî ê ì ï û ÷ æ ì ëõ æ ï ÷î ì íî æ ç éì ü í æ ë è ÷î æ êæ í �õ ì ÷ ïî ÷ æ " ïæ ë èî ç ê � � ð ÷î ê ÷ æ çæ ëî ê ç è ÷ æ ïì ê è ê ë íõ è ÷î ç ó ïæ ú æ ï ëõ é è ÷î ç úî ï ö æ é ïî í è ê æ ì í íî ç æ í æ ö æ ê éî ç ì õ ÿ è í èì ïæ çðéì í æ ç ëî öî ì ï �õ æ éì çø �î ç æ ì üî ê ì ï û æ í æ ÿ ë æ çî ÷ æ ëî ê ÷õ ë ë è � ê �õ æ úõ ÷ è æ ïì ô ì ü æ ï ç è ÷î ÷ è ç úõ æ ç éî úî ï æ ï ïî ï æ ê æ íú í ì ê éæ ì ö è æ ê éî ëî ê ç é ïõ ë é è � î ø

3.20. ENCOFRADOS �î ç æ ê ëî ñ ïì ÷î ç çæ ö æ ÷ è ï û ê úî ï ö æ é ïî ç ëõ ì ÷ ïì ÷î ç % ö  ä ÷ æ çõ ú æ ï ñ è ë è æ ÷ æ ôî ï ö è  � ê æ ê ëî ñ ïì ÷î ð ö æ ÷ è ÷î ççî ü ïæ íî ç ú í ì êî çøù æ ì ú í è ëì ï û æ í ëî ï ïæ ç úî ê ÷ è æ ê éæ ú ïæ ë èî ÷ æ í �õ ì ÷ ïî ÷ æ " ïæ ë èî ç ð ç è ê ÷ è ç é è ê ë è � ê ÷ æ é è úî çø

3.21. APEOS Y CIMBRAS ùõ ö æ ÷ è ë è � ê çæ æ ñæ ë éõ ì ï û çî ü ïæ íî ç ú í ì êî çð úî ï ö æ é ïî ë � ü è ëî % ö * ä ì úì ïæ ê éæ ÷ æ ë è ö ü ïì ð ÷ æ ç ëî ê éì ê ÷î� î íõ ö æ ê ÷ æ ñõ ç éæ ç ÷ æ ú è í ì ø� í ú ïæ ë èî ÷ æ í ì õ ê è ÷ ì ÷ çæ ïæ ëî æ æ ê æ í �õ ì ÷ ïî ÷ æ " ïæ ë èî ç ê � �ø
3.22. OBRAS DE HORMIGÓN EN MASA O ARMADO � í ôî ï ö è  � ê çæ ì üî ê ì ï û úî ï ö æ é ïî ç ë � ü è ëî ç % ö * ä ïæ ì í ö æ ê éæ ëî íî ëì ÷î ç æ ê î ü ïì ð ö æ ÷ è ÷î ç çî ü ïæ íî ç " íì êî çðæ ÿ ëæ ú éî ëõ ì ê ÷î çæ è ê ÷ è �õ æ î é ïì ëî çì ø ,õ æ ÷ ì ï û ê è ê ë íõ è ÷î ç íî ç ì ÷ è é è � î ç ç è æ ç �õ æ æ í � è ïæ ë éî ï ÷ æ $ ü ïì ì õ éî ï è� ìõ é è í è� ì ï íî çø ù æ ì ú í è ëì ï û æ ê ëì ÷ ì ëì çî æ í ú ïæ ë èî ëî ï ïæ ç úî ê ÷ è æ ê éæ ÷ æ íî ç ú ïæ � è ç éî ç æ ê æ í �õ ì ÷ ïî ÷ æ " ïæ ë èî ç ê � � �

· ö * � &î ï ö è  � ê ÷ æ ê è � æ í ì ë è � ê ó í è ö ú è æ � ì ø

· ö * � & î ï ö è  � ê & 
 � � þ ÷ æ úì ïì ö æ ê éî ôî ï è� î ê éì í æ ê ë è ö æ ê éì ë è � ê ÷ æ î ü ïì ç ÷ æ ñ û ü ï è ëì % æ ö üî ëì ÷õ ïì ó çì í è ÷ ì÷ æ î ü ïì ç ÷ æ ÷ ïæ ê ì � æ é ïì ê ç� æ ï çì í äø

· ö * � &î ï ö è  � ê & � � � þ æ ê ô ì ç é èì í æ ç ó çî í æ ïì ÷ æ ëõ ê æ éì ç ïæ � æ ç é è ÷ ì çø
· ö * � &î ï ö è  � ê & 
 � � � üî ö ü æ ì ÷î ð ÷ æ úì ïì ö æ ê éî ôî ï è� î ê éì í ð úì ïì íî çì ÷ æ ëî ö ú ïæ ç è � ê ÷ æ æ ç é ïõ ë éõ ïì çø
· ö * � &î ï ö è  � ê & 
 � � � ÷ æ úì ïì ö æ ê éî � æ ï é è ëì í æ ê æ ç é ï è üî çð ú è í ì ç ó ì í æ éì çð è ê ë íõ óæ ê ÷î üî ö ü æ î ð � è ü ïì ÷î óëî ö ú í æ éì úõ æ ç éì æ ê î ü ïì ø� î çæ ïæ ì í è� ì ï û ì üî êî úî ï çæ úì ïì ÷î ÷ æ í ö æ é ïî ë � ü è ëî % ö * ä ÷ æ í ôî ï ö è  � ê æ ö ú í æ ì ÷î æ ê æ í æ ö æ ê éî çú ïæ ñì ü ï è ëì ÷î çð ëõ óî ëî ç éæ çæ ô ì è ê ë íõ è ÷î æ ê íî ç ú ïæ ë èî ç õ ê è éì ï èî ç ëî ï ïæ ç úî ê ÷ è æ ê éæ ç ì æ ç éì ç õ ê è ÷ ì ÷ æ çø� í õ çî ÷ æ ëæ ö æ ê éî ç çõ í ñî ï ïæ ç è ç éæ ê éæ ç êî çæ ô ì ú ïæ � è ç éî ø ùõ ì úì ï è ë è � ê æ � æ ê éõ ì í êî ú ïî ÷õ ë è ï òì ì õ ö æ ê éî ÷ æëî ç éæ ð ëî ê ç è ÷ æ ï û ê ÷î çæ è ê ë íõ è ÷î ëî öî è ö ú ï æ � è ç éî ø� ê æ í ëì çî ëî ê éæ ö ú í ì ÷î æ ê � & � ð ÷ æ ô ì ü æ ï î ú éì ÷î úî ï æ ê çì óî ç ÷ æ è ê ñî ï ö ì ë è � ê ó ïæ çõ í éì ï � ç éî ç÷ æ ç ñì � î ïì ü í æ ç ð ëõ ì í �õ è æ ï ïæ úì ïì ë è � ê ê æ ëæ çì ï èì ÷ æ í æ í æ ö æ ê éî çæ ï û ïæ ì í è� ì ÷ ì ç è ê ú æ ï ë è ü è ï í ì � ö ú ïæ çì �î ê ç é ïõ ë éî ïìê è ê  � ê ì üî êî úî ï æ í íî ø � êì � æ � ïæ ì í è� ì ÷ ì í ì ïæ úì ïì ë è � ê �õ æ ÷ ì ï û ì �õ è ë èî ÷ æ íì � è ïæ ë ë è � ê ÷ æ $ ü ïì í ì ì ú í è ëì ë è � ê ÷ æõ ê ì ú æ ê ì í è� ì ë è � ê ì í ì üî êî ÷ æ í æ í æ ö æ ê éî ÷ æ ñæ ë éõ î çî úî ï í ì ÷ è ç ö è êõ ë è � ê ÷ æ ïæ ç è ç éæ ê ë èì ÷ æ í ôî ï ö è  � êø�ì ú ïæ úì ïì ë è � ê ó é ïì éì ö è æ ê éî ÷ æ �õ ê éì ç ç æ ëî ê ç è ÷ æ ïì ï û è ê ë íõ è ÷ ì æ ê í î ç ú ïæ ë èî ç ì ê éæ ï èî ïæ çø

3.23. OBRAS DE HORMIGÓN PRETENSADO �ì ç � è ì ç ú ïæ ñì ü ï è ëì ÷ ì ç ÷ æ ôî ï ö è  � ê ú ïæ éæ ê çì ÷î ç æ ì üî ê ì ï û ê úî ï ö æ é ïî í ò ê æ ì ç ÷ æ � è ì ð ëî ê ç è ÷ æ ïì ê ÷îè ê ë íõ è ÷î ç éî ÷ î ç çõ ç æ í æ ö æ ê éî ç ëî ö úî ê æ ê éæ ç ÷ æ éì í í ì ÷î ç æ ê ú í ì êî çø ù æ ÷ è ç é è ê õ æ ê ÷î ç ú ïæ ë èî çð õ êî úì ïì ëì ÷ ì é è úî÷ æ � è ì ç ð ïæ ëî  è ÷î ç æ ê æ í �õ ì ÷ ïî ÷ æ " ïæ ë èî ç ê � �ø�ì ç � è ì ç ú ïæ ñì ü ï è ëì ÷ ì ç çæ ö æ ÷ è ï û ê æ ê ö æ é ïî ç % ö ä ëî ê ç è ÷ æ ïì ê ÷î í ì ç ïæ ì í ö æ ê éæ è ê ç éì íì ÷ ì ç ö æ ÷ è ÷ ì ç çî ü ïæíî ç ú í ì êî çð ó çæ ì üî ê ì ï û ê ì ú í è ëì ê ÷î ì ëì ÷ ì é è úî æ í ëî ï ïæ ç úî ê ÷ è æ ê éæ ú ïæ ë èî ÷ æ íî ç ú ïæ � è ç éî ç æ ê æ í �õ ì ÷ ïî ÷ æ" ïæ ë èî çø
3.24. ELEMENTOS PREFABRICADOS DE HORMIGÓN �î ç æ í æ ö æ ê éî ç ú ïæ ñì ü ï è ëì ÷ î ç ÷ æ ñ è ê è ÷î ç æ ê íî ç " í ì êî ç ÷ æ " ïî óæ ë éî % ëì �î çð öì ï ëî çð üì � ì ê éæ ä ç æ ö æ ÷ è ï û ê ÷ æíî ç " íì êî ç æ ê ö æ é ïî ç % ö ä í è ê æ ì í æ ç ÷ æ æ í æ ö æ ê éî ïæ ì í ö æ ê éæ ÷ è ç úõ æ ç éî æ ê î ü ïì ëî ê í ì ç ëì ïì ë éæ ï ò ç é è ëì ç ïæ � õ æ ï è ÷ ì ç óçæ ì üî ê ì ï û ê çæ  � ê íî ç ú ïæ ë èî ç è ê ÷ è ëì ÷î ç úì ïì ëì ÷ ì é è úî æ ê æ í �õ ì ÷ ïî ÷ æ " ïæ ë èî ç ê � �ø
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� ê æ í ëì çî �õ æ í ì � è ïæ ë ë è � ê ÷ æ $ ü ïì ì õ éî ï è ëæ í ì ú ïæ ñì ü ï è ëì ë è � ê êî ú ïæ � è ç éì ÷ æ î é ïî æ í æ ö æ ê éî ð ç è æ ö ú ïæ �õ æêî ç æ è ê ëõ ï ïì æ ê æ í ÷ æ é ï è ö æ ê éî ÷ æ çõ ç ëì ïì ë éæ ï ò ç é è ëì ç ð çæ ö æ ÷ è ï û ó ì üî ê ì ï û çæ  � ê í î ç ë ï è éæ ï èî ç ÷ æ í ì õ ê è ÷ ì ÷î ï è  è ê ì íø

3.25. ACEROS 

3.25.1. ACEROS PASIVOS �ì ç ì ï ö ì ÷õ ïì ç çæ ì üî ê ì ï û ê úî ï çõ ú æ çî æ ê + è íî  ïì öî ç % +  ä ÷ æ ÷õ ë è ÷î ÷ æ íî ç " í ì êî ç ì úì ï é è ï ÷ æ íî ç ú æ çî çõ ê è éì ï èî ç ÷ æ ëì ÷ ì ÷ è û ö æ é ïî î é è úî ÷ æ ö ì í í ì ó í ì ç íî ê  è éõ ÷ æ ç î çõ ú æ ï ñ è ë è æ ç ëì í ëõ í ì ÷ ì ç ð ì ú í è ëì ê ÷î æ í ú ïæ ë èî ú ïæ � è ç éîæ ê æ í �õ ì ÷ ïî ÷ æ " ïæ ë èî ç �

· 

�  � 
 ëæ ïî � � þ � � � ùø� í ì üî êî è ê ë íõ óæ ð ì ÷ æ ö û ç ÷ æ íì ç ö æ ï öì ç ó ÷ æ ç úõ ê éæ çð �õ æ çæ � ì í ì æ í " ( � � ð æ ö úì í ö æ ç ð ì ëî ú í ì ÷î ïæ ç ðç æ úì ïì ÷î ïæ ç ó æ í æ ö æ ê éî ç ÷ æ ï è  è ÷ è� ì ë è � ê ó ì ï ï èî ç é ïì ö è æ ê éî ð ç è ñõ æ ïì ê ê æ ë æ çì ï èî çø� î çæ ïæ ì í è� ì ï û ì üî êî úî ï çæ úì ïì ÷î ÷ æ í +  ÷ æ ì ë æ ïî � � þ � � � ù æ ê ì ï öì ÷õ ïì ç ÷ æ ú è æ � ì ç ú ïæ ñì ü ï è ëì ÷ ì çð�õ æ ÷ ì ê ÷î è ê ë íõ è ÷î æ ê çõ ç ëî ï ïæ ç úî ê ÷ è æ ê éæ ç ú ïæ ë èî ç õ ê è éì ï èî çø

3.25.2. ACEROS ACTIVOS � í ì ë æ ïî ì ë é è � î çæ ô ì ëî ê ç è ÷ æ ïì ÷î è ê ë íõ è ÷î æ ê æ í ú ïæ ë èî ÷ æ í ì õ ê è ÷ ì ÷ ÷ æ ö æ é ïî í è ê æ ì í ÷ æ � è ì ú ïæ éæ ç ìú ïæ ñì ü ï è ëì ÷ ì ð úî ï íî � õ æ ê î ç æ ì üî ê ì ï û ÷ æ ñî ï ö ì è ê ÷ æ ú æ ê ÷ è æ ê éæ ø

3.26. JUNTAS DE TABLERO DE PUENTE �ì ç �õ ê éì ç ÷ æ éì ü í æ ïî çæ ëî ê ç è ÷ æ ïì ê è ê ë íõ è ÷ ì ç æ ê æ í ú ïæ ë èî ÷ æ í ôî ï ö è î ê ì ÷î ÷ æ í ì íî çì ÷ æ í éì ü í æ ïî ÷ æ íúõ æ ê éæ ð è ê ë íõ óæ ê ÷î ì ê ë íì � æ ç ð çî í ÷ ì ÷õ ïì ç ð öî ï éæ ïî ð ú è ê éõ ïì ç ó ëõ ì ê éî ç é ïì üì �î ç ó ö ì éæ ï èì í æ ç çæ ì ê ê æ ëæ çì ï èî ç úì ïìçõ ëî ï ïæ ë éì æ � æ ëõ ë è � êø "î ï éì ê éî ð êî ç æ ú ïî ÷õ ë è ï û ì üî êî úî ï çæ úì ïì ÷î ÷ æ æ ç éì õ ê è ÷ ì ÷ø
3.27. APOYOS DE MATERIAL ELASTOMÉRICO � í ì üî êî ÷ æ í î ç ì úì ïì éî ç ÷ æ ì úî óî ÷ æ ê æ î ú ïæ êî � õ ê ë ôì ÷î î ç è ê � õ ê ë ô ì ï çæ æ ñæ ë éõ ì ï û úî ï õ ê è ÷ ì ÷ æ ç ÷ æëì ÷ ì é è úî ïæ ì í ö æ ê éæ è ê ç éì í ì ÷î ç ö æ ÷ è ÷î ç çî ü ïæ íî ç ú í ì êî çð ì ú í è ëì ê ÷î æ í ëî ï ïæ ç úî ê ÷ è æ ê éæ ú ïæ ë èî ÷ æ í �õ ì ÷ ïî ÷ æ" ïæ ë èî ç ê � � �

· 

� ÷ø ÷ æ ê æ î ú ïæ êî � õ ê ë ô ì ÷î ÷ æ � � �ÿ � � �ÿ 	 � % � � ä ö öø
· 

� ÷ø ÷ æ ê æ î ú ïæ êî � õ ê ë ô ì ÷î ÷ æ � � �ÿ � � �ÿ 	 � % � � ä ö öø
· 

� ÷ø ÷ æ ê æ î ú ïæ êî � õ ê ë ô ì ÷î ÷ æ 	 � �ÿ 	 � �ÿ 	 � % � � ä ö öø�î ê ÷ æ í ì ë è ñ ïì æ ê é ïæ úì ï � ê éæ ç è ç è ê ÷ è ëì æ í æ ç ú æ çî ï ÷ æ î ö ì ö ò ê è öî �õ æ ÷ æ ü æ úî ç æ æ ï æ í æ í æ ö æ ê éî ø� í ú ïæ ë èî è ê ë íõ óæ æ í çõ ö è ê è ç é ïî ó ëî íî ëì ë è � ê ÷ æ í ì úì ïì éî ÷ æ ì úî óî ð öî ï éæ ïî ÷ æ ê è � æ í ì ë è � ê ó éî ÷î æ í é ïì üì �îî öì éæ ï èì í ì õ ÿ è í èì ï ê æ ëæ çì ï èî úì ïì í ì ëî ï ïæ ë éì æ � æ ëõ ë è � ê ÷ æ æ ç éì õ ê è ÷ ì ÷ø
3.28. OBRAS DE DRENAJE LONGITUDINAL � ç éì õ ê è ÷ ì ÷ çæ ö è ÷ æ úî ï ö æ é ïî % ö ä ÷ æ æ í æ ö æ ê éî ïæ ì í ö æ ê éæ ëî íî ëì ÷î ó éæ ï ö è ê ì ÷î ð ö æ ÷ è ÷î çî ü ïæ æ íéæ ï ïæ êî ð ì ú í è ëì ê ÷î úì ïì ëì ÷ ì é è úî æ í ú ïæ ë èî è ê ÷ è ëì ÷î æ ê æ í �õ ì ÷ ïî ÷ æ " ïæ ë èî ç ê � � �

· 

� ÷ æ ëõ ê æ éì ÷ æ ú è æ ÷ æ éæ ï ïì ú í � ê ð ïæ � æ ç é è ÷ ì ø
· 

� ÷ æ ëõ ê æ éì ÷ æ ú è æ ÷ æ ÷ æ ç öî ê éæ ð ïæ � æ ç é è ÷ ì ø
· 

� ÷ æ ëõ æ ê éì ÷ æ õ ì ï ÷ ì ð ïæ � æ ç é è ÷ ì ø
· 

� ÷ æ üì �ì ê éæ ð ïæ � æ ç é è ÷ ì ø
3.29. EXCAVACIÓN EN ZANJAS Y POZOS �ì æ ÿ ëì � ì ë è � ê ÷ æ � ì ê � ì ç ó úî � î ç çæ ì üî ê ì ï û úî ï ì ú í è ëì ë è � ê ÷ æ íî ç ú ïæ ë èî ç ëî ï ïæ ç úî ê ÷ è æ ê éæ ç ç æ  � ê çõ çïæ ç ú æ ë é è � ì ç ÷ æ ñ è ê è ë èî ê æ ç æ ê æ í �õ ì ÷ ïî ÷ æ " ïæ ë èî ç ê � � ð ì íî ç � î í � ö æ ê æ ç æ ê ö æ é ïî ç ë � ü è ëî ç % ö * ä ÷ æ ÷õ ë è ÷î ç ÷ æ íî çú æ ï ñ è í æ ç ÷ æ ì üî êî ÷ æ ñ è ê è ÷ î ç æ ê í ì ç ç æ ë ë èî ê æ ç é è úî ÷ æ íî ç ú í ì êî ç ÷ æ " ïî óæ ë éî ó ëî ê í ì ïì çì ê éæ ÷ æ éæ ï ö è ê ì ÷ ì æ ê íî çö è ç öî ç î æ ê æ í 
 ë éì ÷ æ åæ ú í ì ê éæ î ð êî ì üî ê û ê ÷î çæ ê è ê  � ê æ ÿ ëæ çî çî ü ïæ � ç éî çð ì � ê ëõ ì ê ÷î æ ç é � ê ÷ æ ê é ïî ÷ æ íì çéî í æ ïì ê ë èì ç ì ÷ ö è ç è ü í æ ç ð ì êî ç æ ï �õ æ ì í ì � è ç éì ÷ æ í éæ ï ïæ êî ð í ì � è ïæ ë ë è � ê ÷ æ $ ü ïì ì ú ïõ æ ü æ íî ç êõ æ � î ç éì íõ ÷ æ ç ð æ êëõ óî ëì çî íî ç � î í � ö æ ê æ ç çæ ï û ê íî ç éæ � ï è ëî ç �õ æ çæ ÷ æ ÷õ � æ çæ ê ÷ æ ì �õ � í íî çø ù æ ëî ê ç è ÷ æ ïì è ê ë íõ è ÷î æ ê æ í ú ïæ ë èî õ ê ìúî ç è ü í æ æ ê é è üì ë è � ê ÷ æ é è úî í è æ ïî ø"ì ïì í ì ëî ö ú ïî üì ë è � ê ÷ æ í ì ç ÷ è ö æ ê ç èî ê æ ç ÷ æ í ì æ ÿ ëì � ì ë è � ê ð çæ éî ö ì ï û ê çî ü ïæ æ í éæ ï ïæ êî íî ç ú æ ï ñ è í æ çé ïì ê ç� æ ï çì í æ ç ÷ æ íî ç " íì êî ç ÷ æ í " ïî óæ ë éî ó ì �õ æ í íî ç ì ÷ è ë èî ê ì í æ ç �õ æ è ê ÷ è ëì çæ í ì � è ïæ ë ë è � ê ÷ æ $ ü ïì úì ïì õ ê ì ö û çëî ï ïæ ë éì è ê éæ ï ú ïæ éì ë è � êø
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�î ÷î ç íî ç é ïì üì �î ç ó ì ç éî ç �õ æ ëî ï ïæ ç úî ê ÷ æ ê ì í ì ç î ú æ ïì ë èî ê æ ç ÷ æ ç ë ï è éì ç ì ê éæ ï èî ï ö æ ê éæ æ ç é û êëî ö ú ïæ ê ÷ è ÷ ì ç æ ê íî ç ú ïæ ë èî ç õ ê è éì ï èî çð è ê ë íõ óæ ê ÷î éî ÷ ì ç ì �õ � í í ì ç �õ æ çæ ì ê ê æ ë æ çì ï èì ç úì ïì í ì ú æ ï öì ê æ ê ë èì ÷ æ í ì çõ ê è ÷ ì ÷ æ ç ÷ æ î ü ïì ïæ ì í è� ì ÷ ì çð �õ æ ç æ ì üî ê ì ï û ê ì íî ç ú ïæ ë èî ç ëî ï ïæ ç úî ê ÷ è æ ê éæ ç ÷ æ í �õ ì ÷ ïî ÷ æ " ïæ ë èî ç ê � �ø� î çæ ì ë æ ú éì ï û ê çõ ú í æ ö æ ê éî ç æ ê íî ç ú ïæ ë èî ç ÷ æ æ ÿ ëì � ì ë è � ê úî ï í ì ú ïæ çæ ê ë èì ÷ æ çæ ï� è ë èî ç æ ÿ è ç éæ ê éæ ç �õ æî ëì ç èî ê æ ê õ ê ö æ êî ï ïæ ê ÷ è ö è æ ê éî ø"ì ïì í ì ÷ æ éæ ï ö è ê ì ë è � ê ÷ æ ú ïî ñõ ê ÷ è ÷ ì ÷ æ ç çæ ëî ê éì ï û ê ì úì ï é è ï ÷ æ í ì ïì çì ê éæ ÷ æ í ì ç æ ÿ ëì � ì ë èî ê æ ç ú ïæ � èì çïæ ì í è� ì ÷ ì ç ì ë è æ íî ì ü è æ ï éî % ú ïæ � ì ê �ì ç äø� î çæ ï û ê ÷ æ ì üî êî íî ç æ ÿ ëæ çî ç ÷ æ ö æ ÷ è ë è � ê ÷ æ î é ïì ç õ ê è ÷ ì ÷ æ ç ÷ æ î ü ïì % éæ ï ïæ êî ö æ �î ïì ÷ î ð ôî ï ö è  � ê ÷ æí è ö ú è æ � ì ó !î æ ê ëõ � ì ç ÷ æ ì úî óî ð æ é ëø ä ÷ æ ï è � ì ÷î ç ÷ æ çî ü ïæ æ ÿ ëì � ì ë èî ê æ ç ð ì � ê ëõ ì ê ÷î � ç éì ç ëõ ö ú í ì ê í ì ç éî í æ ïì ê ë èì çú æ ï ö è é è ÷ ì çø # õ ì í ö æ ê éæ ç æ ï û ê ÷ æ ëõ æ ê éì ÷ æ í �î ê é ïì é è ç éì íî ç çî ü ïæ ëî ç éî ç ÷ æ ü è ÷î ç ì ïæ ñõ æ ï� î ç ó !î ì õ ö æ ê éî ÷ æ í ìëì í è ÷ ì ÷ ÷ æ í ì ç ëî ê ÷õ ë ë èî ê æ ç ì ëî íî ëì ï è ê ÷õ ë è ÷î ç úî ï çî ü ïæ ì ê ë ôî ç ÷ æ æ ÿ ëì � ì ë è � ê �õ æ æ ÿ ëæ ÷ ì ê í ì ç ÷ è ö æ ê ç èî ê æ ç÷ æ ñ è ê è ÷ ì ç æ ê íî ç " í ì êî ç ÷ æ í " ïî óæ ë éî ø
 ç è ö è ç öî ð êî çæ ï û î ü � æ éî ÷ æ ì üî êî ëõ ì í �õ è æ ï è ê ë ïæ ö æ ê éî ÷ æ æ ÿ ëì � ì ë è � ê ú ïî ÷õ ë è ÷î ëî öî ëî ê çæ ëõ æ ê ë èì÷ æ í ú ïî ë æ ÷ è ö è æ ê éî ëî ê ç é ïõ ë é è � î õ é è í è� ì ÷î úî ï æ í �î ê é ïì é è ç éì ð ê è æ í é ïì ê ç úî ï éæ ì � æ ï éæ ÷ æ ïî î íõ ì ï ÷ æ æ ö ú í æ î ÷ æ íî çö ì éæ ï èì í æ ç ú ïî ë æ ÷ æ ê éæ ç ÷ æ í ì æ ÿ ëì � ì ë è � êøù æ ëî ê ç è ÷ æ ïì è ê ë íõ è ÷î æ ê æ í ú ïæ ë èî æ í úî ç è ü í æ ì î éì ö è æ ê éî ð è ê ÷ æ ú æ ê ÷ è æ ê éæ ö æ ê éæ ÷ æ çõ ëì õ ÷ì í ø
3.30. AGOTAMIENTO Y EVACUACIÓN DE ZANJAS EN EXCAVACIONES � ç éì ç î úæ ïì ë èî ê æ ç çæ ëî ê ç è ÷ æ ïì ê è ê ë íõ è ÷ ì ç æ ê í ì î úæ ïì ë è � ê ì ê éæ ï èî ï ÷ æ æ ÿ ëì � ì ë è � ê æ ê � ì ê �ì ç ó úî � î çð úî ïíî �õ æ êî ç æ ï û ê î ü � æ éî ÷ æ õ ê ì üî êî è ê ÷ æ ú æ ê ÷ è æ ê éæ ð ëõ ì í �õ è æ ïì �õ æ çæ ì çõ ëì õ ÷ ì í õ î ü � æ éî ì æ � ì ëõ ì ïø
3.31. DESPRENDIMIENTOS � ê æ í ú ïæ çæ ê éæ " ïî óæ ë éî êî ç æ ô ì ëî ê ç è ÷ æ ïì ÷î �õ æ çæ úõ æ ÷ ì ê ú ïî ÷õ ë è ï ÷ æ ç ú ïæ ê ÷ è ö è æ ê éî çð úî ï íî �õ æ ç æëî ê ç è ÷ æ ïì ëî öî õ ê ï è æ ç î ö ò ê è öî è ê ë íõ è ÷î æ ê íî ç ú ïæ ë èî ç ÷ æ í ïæ ç éî ÷ æ õ ê è ÷ ì ÷ æ ç ì ñæ ë éì ÷ ì çø

3.32. SOSTENIMIENTO DE ZANJAS Y POZOS �î ç ö � éî ÷î ç ÷ æ çî ç éæ ê è ö è æ ê éî æ ö ú í æ ì ÷î ç æ ê æ ÿ ëì � ì ë èî ê æ ç ð � ì ê � ì ç î úî � î çð æ ê çõ ç ÷ è ç é è ê éî ç ç è ç éæ öì ç ð çæëî ê ç è ÷ æ ïì ê è ê ë íõ è ÷î ç æ ê íî ç ú ïæ ë èî ç ÷ æ í ì ç ïæ ç ú æ ë é è � ì ç õ ê è ÷ ì ÷ æ ç ÷ æ æ ÿ ëì � ì ë è � ê ð ëõ ì í �õ è æ ïì �õ æ çæ ì í ì ú ïî ñõ ê ÷ è ÷ ì ÷÷ æ í æ í æ ö æ ê éî ð æ ê íî ç ú ïæ ë èî ç ÷ æ í �õ ì ÷ ïî ÷ æ " ïæ ë èî ç ê � �ø �ì æ ê é è üì ë è � ê í è æ ïì ó çæ ö è ëõ ì � ì ÷ ì çæ ëî ê ç è ÷ æ ïìïæ ú æ ï ëõ é è ÷ ì æ ê æ í ú ïæ ë èî ÷ æ í ì æ ÿ ëì � ì ë è � êø "î ï íî éì ê éî ð êî çæ ï û ê î ü � æ éî ÷ æ õ ê ì üî êî è ê ÷ æ ú æ ê ÷ è æ ê éæ ø
3.33. RELLENO DE MATERIAL FILTRANTE EN TRASDÓS DE MUROS Y OBRAS DE 

FÁBRICA ùæ ö æ ÷ è ï û úî ï ö æ é ïî ç ë � ü è ëî ç % ö * äø �ì ö æ ÷ è ë è � ê ç æ ï û í ì ÷ æ ñ è ê è ÷ ì æ ê " í ì êî çøùæ ì üî ê ì ï û úî ï ö æ é ïî ç ë � ü è ëî ç % ö * ä ëî ê æ í ú ïæ ë èî ëî ï ïæ ç úî ê ÷ è æ ê éæ ÷ æ í �õ ì ÷ ïî ÷ æ " ïæ ë èî ç ê � � ð æ ê æ í �õ æçæ ëî ê ç è ÷ æ ïì ê è ê ë íõ è ÷î çð í ì æ í ì üî ïì ë è � ê ÷ æ í ö ì éæ ï èì í ð çõ çõ ö è ê è ç é ïî ð æ ÿ éæ ê ÷ è ÷î ð ëî ö úì ë éì ë è � ê ó ïæ ñ è êî ð ì ëì üì ÷î ð óí ì í è ö ú è æ � ì ÷ æ íî ç ì ëî ú èî ç ê æ ëæ çì ï èì úì ïì æ � è éì ï í ì ëî ê éì ö è ê ì ë è � ê ÷ æ í ñ è í é ïî ð ì ç ò ëî öî æ í é ïì ê ç úî ï éæ ëõ ì í �õ è æ ïì �õ æçæ ì í ì ÷ è ç éì ê ë èì ø
3.34. REPLANTEOS PREVIOS � î çæ ï û î ü � æ éî ÷ æ ì üî êî è ê ÷ æ ú æ ê ÷ è æ ê éæ ð ëî ê ç è ÷ æ ï û ê ÷î çæ úì ï éæ ÷ æ íî ç ì ç éî ç è ê ÷ è ïæ ë éî ç ÷ æ í ì $ ü ïì ðúõ æ ç éî �õ æ æ ç éì î ú æ ïì ë è � ê ëî ï ïæ ì ëì ï î ÷ æ ú æ ï çî ê ì í é � ë ê è ëî ì ÷ ç ë ï è éî ì í ì ç î ü ïì çø

3.35. ESTABLECIMIENTO DE LA VÍA � ç éì õ ê è ÷ ì ÷ êî ç æ ï û î ü � æ éî ÷ æ ì üî êî è ê ÷ æ ú æ ê ÷ è æ ê éæ ð ëî ê ç è ÷ æ ï û ê ÷î ç æ è ê ë íõ è ÷ ì æ ê í ì ç î ú æ ïì ë èî ê æ çæ ê  íî üì ÷ ì ç æ ê í ì ç õ ê è ÷ ì ÷ æ ç ÷ æ üì í ì ç éî ð é ïì � è æ çì ç ó ëì ï ï è í æ çø

3.36. TENDIDO Y ENGRAPADO DE CARRIL � ç éì õ ê è ÷ ì ÷ çæ ëî ê ç è ÷ æ ïì è ê ë íõ è ÷ ì æ ê í ì ç õ ê è ÷ ì ÷ æ ç ÷ æ ëì ï ï è í ó ñ è �ì ë èî ê æ çð úî ï íî �õ æ êî çæ ï û î ü � æ éî ÷ æ õ êì üî êî è ê ÷ æ ú æ ê ÷ è æ ê éæ ø
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3.37. APLANTILLADO DE VÍA � ç éì õ ê è ÷ ì ÷ êî çæ ï û î ü � æ éî ÷ æ ì üî êî è ê ÷ æ ú æ ê ÷ è æ ê éæ ð ëî ê ç è ÷ æ ï û ê ÷î çæ è ê ë íõ è ÷ ì æ ê í ì ç î ú æ ïì ë èî ê æ çæ ê  íî üì ÷ ì ç æ ê í ì ç ÷ æ ö û ç õ ê è ÷ ì ÷ æ ç ÷ æ öî ê éì � æ ÷ æ � òì ø

3.38. ENTREVÍA � ç éì õ ê è ÷ ì ÷ êî çæ ï û î ü � æ éî ÷ æ ì üî êî è ê ÷ æ ú æ ê ÷ è æ ê éæ ð ëî ê ç è ÷ æ ï û ê ÷î çæ è ê ë íõ è ÷ ì æ ê í ì ç î ú æ ïì ë èî ê æ çæ ê  íî üì ÷ ì ç æ ê í ì ç ÷ æ ö û ç õ ê è ÷ ì ÷ æ ç ÷ æ öî ê éì � æ ÷ æ � òì ø

3.39. NIVELACIÓN Y PERALTE � ç éì õ ê è ÷ ì ÷ ç æ ëî ê ç è ÷ æ ïì è ê ë íõ è ÷ ì æ ê í ì ç õ ê è ÷ ì ÷ æ ç ÷ æ é ïì � è æ çì ð ëì ï ï è í ó ñ è � ì ë èî ê æ çð úî ï í î �õ æ êî çæ ï û î ü � æ éî÷ æ õ ê ì üî êî è ê ÷ æ ú æ ê ÷ è æ ê éæ ø

3.40. OBRAS DE CARÁCTER TUBULAR �î ç éõ üî ç ì ÷ è ç úî ê æ ï æ ê æ í ú ïæ çæ ê éæ ú ïî óæ ë éî çæ ö æ ÷ è ï û ê úî ï ö æ é ïî ç í è ê æ ì í æ ç % ö ä ïæ ì í ö æ ê éæ ëî íî ëì ÷î çðç æ  � ê íî ç ú ïæ ë èî ç ÷ æ ñ è ê è ÷î ç úì ïì ëì ÷ ì é è úî úî ï æ í �õ ì ÷ ïî ÷ æ " ïæ ë èî ç ê � �ø� ç éì ï û ê è ê ë íõ è ÷î ç æ ê í ì ö æ ÷ è ë è � ê íî ç ç è õ è æ ê éæ ç æ í æ ö æ ê éî çð ì ÷ æ ö û ç ÷ æ íî ç ë è éì ÷ î ç æ ê í ì õ ê è ÷ ì ÷ ÷ æ î ü ïì ø
· 

�î ç æ í æ ö æ ê éî ç ÷ æ çî úî ï éæ ø

· 

�î ç öì éæ ï èì í æ ç ì õ ÿ è í èì ïæ ç ÷ æ ëî ï éæ ó õ ê èî ê æ çø

· 

�ì ú è ê éõ ïì ð æ ê ëì çî ÷ æ �õ æ ç æ ì ê æ ëæ çì ï èì ø

· 

�î ç ïæ ëî ï éæ ç ó çî ü ïì ê éæ ç ÷ æ ö ì éæ ï èì í æ çø

· 

�ì ö ì êî ÷ æ î ü ïì ð æ �õ è úî ç ó ö æ ÷ èî ç ì õ ÿ è í èì ïæ ç úì ïì æ í öî ê éì � æ ó ú ïõ æ üì çø�î ç ÷î ç é è úî ç ÷ æ éõ üî ç ÷ æ ñ è ê è ÷î ç æ ê æ í ú ïæ çæ ê éæ " ïî óæ ë éî ð ëî ê ïæ ñ í æ �î æ ê íî ç ëõ ì ÷ ïî ç ÷ æ ú ïæ ë èî çð çî ê �
· 

�õ üî ÷ ïæ ê ÷ æ ôî ï ö è  � ê ÷ æ ÷ è û ö æ é ïî è õ ì í ì � þ � ö öø
· 

�õ üî ÷ æ ôî ï ö è  � ê úì ïì ëî ï éì ÷ æ ì ëæ �õ èì ÷ æ ÷ è û ö æ é ïî è õ ì í ì � � � ö öø

3.41. PLACAS REFLECTANTES UTILIZADAS EN SEÑALIZACIÓN VERTICAL � ç éì úì ï é è ÷ ì ç æ ëî ê ç è ÷ æ ïì è ê ë íõ è ÷ ì æ ê æ í ú ïæ çõ úõ æ ç éî ÷ æ ùæ õ ï è ÷ ì ÷ ó ùì íõ ÷ ð úî ï íî �õ æ êî ç æ ïæ ú è éæ çõëî ê ë æ ú éî ð çì í � î í ì ç ëî ê ÷ è ë èî ê æ ç ì ÷ è ë èî ê ì í æ ç �õ æ ÷ æ ü æ ëõ ö ú í è ïø � î çæ ï û ê î ü � æ éî ÷ æ ê è ê  � ê ì üî êî çõ ú í æ ö æ ê éì ï èî îçõ ú æ ï èî ï ì í è ê ÷ è ëì ÷î æ ê æ í �õ ì ÷ ïî ÷ æ " ïæ ë èî ç ÷ æ í � ç éõ ÷ èî ÷ æ ù æ õ ï è ÷ì ÷ ó ùì íõ ÷ø
3.42. REPOSICIÓN DE LÍNEAS ELÉCTRICAS ùæ æ ñæ ë éõ ì ï û æ ê üì çæ æ ÿ ë íõ ç è � ì ì íî ç ú ïæ ë èî ç ÷ æ í �õ ì ÷ ïî ÷ æ ú ïæ ë èî ç ê � � ð ö è ÷ è � ê ÷î ç æ ïæ ç ú æ ë é è � ì ö æ ê éæ ëì ÷ ìé è úî ÷ æ í ò ê æ ì ïæ úõ æ ç éì ø � ê æ í ú ïæ ç æ ê éæ " ïî óæ ë éî çæ ô ì ê ÷ è ç é è ê õ è ÷î ÷î ç õ ê è ÷ ì ÷ æ ç �

· 

åæ úî ç è ë è � ê ÷ æ ì úî óî ÷ æ í ò ê æ ì æ í � ë é ï è ëì ÷ æ �ì � ì �æ ê ç è � ê ð ö æ ÷ è ÷î ó ïæ úõ æ ç éî úî ï õ ê è ÷ ì ÷ % � ÷ ä ÷ æ ì úî óî ø

· 

åæ úî ç è ë è � ê ÷ æ ì úî óî ÷ æ í ò ê æ ì æ í � ë é ï è ëì ÷ æ � æ ÷ èì �æ ê ç è � ê ð ö æ ÷ è ÷î ó ïæ úõ æ ç éî úî ï õ ê è ÷ ì ÷ % � ÷ ä ÷ æ ì úî óî ø

3.43. REPOSICIÓN DE SERVICIOS ùæ ö æ ÷ è ï û ê ð ëì ÷ ì ïæ úî ç è ë è � ê úî ï úì ï é è ÷ ì ëî ö ú í æ éì ð ëî ê ì ï ïæ  íî ì íî �õ æ è ê ÷ è ëì çõ æ êõ ê ë èì ÷î ó çæì üî ê ì ï û ê ì í ëî ï ïæ ç úî ê ÷ è æ ê éæ ú ïæ ë èî ëî ê �õ æ ñ è õ ïì æ ê æ í �õ ì ÷ ïî ÷ æ " ïæ ë èî ç �

· 

� ÷ æ üì ï ïæ ïì ñ í æ ÿ è ü í æ ÷ æ çæ õ ï è ÷ ì ÷ úì ïì ú ïî éæ ë ë è � ê ÷ æ æ ç é ï è üî ç ÷ æ æ ç é ïõ ë éõ ïì ø

· 

� ÷ æ ïæ úî ç è ë è � ê ÷ æ ëì ü í æ ÷ æ ñ è ü ïì � ú é è ëì ÷ æ ëî ê æ ÿ è � ê è ê éæ ï ïæ  èî ê ì íø

· 

�  ÷ æ ïæ úî ç è ë è � ê ÷ æ ëì ö è êî ç ïõ ïì í æ çø
· 

�  ÷ æ ïæ úî ç è ë è � ê ÷ æ üì í çì ç ÷ æ ïæ õ í ì ë è � ê ÷ æ ï è æ î çø

· 

� ÷ æ ëî ï éì ó ïæ úî ç è ë è � ê ÷ æ ì ëæ �õ èì ø�ì ç õ ê è ÷ ì ÷ æ ç ÷ æ ïæ úî ç è ë è � ê ÷ æ ì úî óî ç ÷ æ í ò ê æ ì ç æ í � ë é ï è ëì ç ÷ æ � æ ÷ èì ó �ì �ì �æ ê ç è � ê ç æ ÷ æ éì í í ì ê æ ê æ íì úì ï éì ÷î ì ê éæ ï èî ïø
3.44. PANTALLAS ANTIRRUIDO AL PASO POR ZONAS URBANIZADAS ùæ ö æ ÷ è ï û ê úî ï ö æ é ïî ç ëõ ì ÷ ïì ÷î ç % ö  ä ÷ æ úì ê éì í í ì ïæ ì í ö æ ê éæ ëî íî ëì ÷ ì ð çî ü ïæ æ í éæ ï ïæ êî ð ì ú í è ëì ê ÷î æ íì üî êî è ê ÷ è ëì ÷î æ ê æ í �õ ì ÷ ïî ÷ æ " ïæ ë èî ç ê � �ø
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3.45. CERRAMIENTO ù æ ì üî ê ì ï û úî ï ö æ é ïî % ö ä ÷ æ ë æ ï ïì ö è æ ê éî ö æ ÷ è ÷î çî ü ïæ æ í éæ ï ïæ êî ð çæ  � ê æ í ú ïæ ë èî è ê ÷ è ëì ÷î æ ê æ í �õ ì ÷ ïî÷ æ " ïæ ë èî ç ê � �ø�î ç úõ ê éî ç æ ç ú æ ë èì í æ çð ëî öî íî ç ÷ æ éì í í æ ç ÷ æ ëæ ï ïì ö è æ ê éî æ ê æ í úì çî ÷ æ î ü ïì ç ÷ æ ÷ ïæ ê ì � æ é ïì ê ç� æ ï çì í ó� èì ÷õ ë éî ç ð êî ÷ ì ï û ê íõ ì ï ì õ ê ì üî êî æ ç ú æ ë èì í ð ëî ê ç è ÷ æ ï û ê ÷î ç æ è ê ë íõ è ÷î ç æ ê æ í ú ïæ ë èî ì ê éæ ï èî ïø

3.46. MEDIDAS DE PROTECCIÓN DEL PATRIMONIO HISTÓRICO – ARTÍSTICO Y 

ARQUEOLÓGICO. �î ç çî ü ïæ ëî ç éæ ç �õ æ úõ ÷ è æ ïì ê î ï è  è ê ì ï çæ ëî öî ëî ê ç æ ëõ æ ê ë èì ÷ æ í ì ì úì ï è ë è � ê è ö ú ïæ � è ç éì ÷ æ ïæ ç éî çì ï �õ æ î í �  è ëî ç î ÷ æ í úì é ï è öî ê èî ô è ç é � ï è ëî �ì ï é ò ç é è ëî ð êî çæ ï û ê î ü � æ éî ÷ æ ì üî êî è ê ÷ æ ú æ ê ÷ è æ ê éæ ð çì í � î �õ æ ì ç ò çæ÷ æ éæ ï ö è ê æ úî ï í ì ì ÷ ö è ê è ç é ïì ë è � ê ëî ö ú æ éæ ê éæ ëî ê î ü � æ éî ÷ æ ëî ö ú æ ê çì ï ì í �î ê é ïì é è ç éì ó é ïì ç ú æ é è ë è � ê ÷ æ � ç éæ ø � í�î ê é ïì é è ç éì ì çõ ö è ï û æ í ëî ç éæ �õ æ ú ïî � î �õ æ æ í ïæ é ïì çî æ ê íì ç î ü ïì çø � ê éî ÷î ëì çî ð çæ ì ú í è ëì ï û íî ÷ è ç úõ æ ç éî ì í æ ñæ ë éîúî ï í ì �æ ó � ã ! � ) � þ ð ÷ æ "ì é ï è öî ê èî & è ç é � ï è ëî ø
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!

!

!

!

!

!

!

!

1.  MEDICIONES 

1.1. MEDICIONES AUXILIARES 

! /=!>?@ABC>!C>DE>!FGB!EGH!IGEJK=B=H!?=!?=HKGBC=!L!C=MM>NEOBP!

,6QB=>!?=!F=MF>BQ>H!$>HCMG!%M?R>E=H,SRED>GT!CM>KG!?=!BA=I>!FGBHCMAFFRUBT!$>HCMG!%M?R>E=H!V!&AHWRXT!

CM>KG!?=!$>BC>DM3>!T!-0Y0!:Z:::!V!-0Y0!7Z:::P!

P.K. 

Área de 
desmonte 
(metros 

cuadrados) 

Volumen de 
desmonte 
(metros 
cúbicos) 

Volumen 
reutilizable 

(metros cúbicos) 

Área de terraplén 
(metros 

cuadrados) 

Volumen de 
terraplén 
(metros 
cúbicos) 

Vol. desmonte 
acumul. (metros 

cúbicos) 

Vol. reutilizable 
acumul. (metros 

cúbicos) 

Vol. terraplén 
acumul. 
(metros 
cúbicos) 

Vol. neto 
acumul. (pies 

cúbicos)  

0+000.000 165.49 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 

0+020.000 124.40 2898.86 2898.86 0.00 0.00 2898.86 2898.86 0.00 2898.86 

 

0+040.000 69.80 1941.98 1941.98 0.00 0.00 4840.85 4840.85 0.00 4840.85 

 

0+060.000 25.09 948.94 948.94 0.00 0.00 5789.79 5789.79 0.00 5789.79 

 

0+080.000 0.00 250.92 250.92 16.65 166.50 6040.71 6040.71 166.50 5874.21 

 

0+100.000 0.00 0.00 0.00 52.07 687.19 6040.71 6040.71 853.69 5187.02 

 

0+120.000 0.00 0.00 0.00 82.63 1346.98 6040.71 6040.71 2200.67 3840.04 

 

0+140.000 0.00 0.00 0.00 95.32 1779.45 6040.71 6040.71 3980.12 2060.59 

 

0+160.000 0.00 0.00 0.00 98.92 1942.38 6040.71 6040.71 5922.50 118.20 

 

0+180.000 0.00 0.00 0.00 108.80 2077.25 6040.71 6040.71 7999.76 -1959.05 
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0+200.000 0.00 0.00 0.00 121.11 2299.17 6040.71 6040.71 10298.93 -4258.22 

 

0+220.000 0.00 0.00 0.00 133.46 2545.78 6040.71 6040.71 12844.71 -6804.00 

 

0+240.000 0.00 0.00 0.00 141.78 2752.45 6040.71 6040.71 15597.15 -9556.45 

 

0+260.000 0.00 0.00 0.00 151.09 2928.76 6040.71 6040.71 18525.91 -12485.20 

 

0+280.000 0.00 0.00 0.00 162.70 3137.96 6040.71 6040.71 21663.87 -15623.16 

 

0+300.000 0.00 0.00 0.00 172.97 3356.75 6040.71 6040.71 25020.62 -18979.91 

 

0+320.000 0.00 0.00 0.00 186.39 3593.69 6040.71 6040.71 28614.31 -22573.60 

 

0+340.000 0.00 0.00 0.00 188.34 3747.38 6040.71 6040.71 32361.69 -26320.98 

 

0+360.000 0.00 0.00 0.00 190.01 3783.54 6040.71 6040.71 36145.23 -30104.52 

 

0+380.000 0.00 0.00 0.00 191.57 3815.84 6040.71 6040.71 39961.07 -33920.36 

 

0+400.000 0.00 0.00 0.00 193.20 3847.69 6040.71 6040.71 43808.76 -37768.05 

 

0+420.000 0.00 0.00 0.00 185.79 3789.89 6040.71 6040.71 47598.65 -41557.94 

 

0+440.000 0.00 0.00 0.00 175.55 3613.45 6040.71 6040.71 51212.10 -45171.39 

 

0+460.000 0.00 0.00 0.00 171.68 3472.34 6040.71 6040.71 54684.44 -48643.73 

 

0+480.000 0.00 0.00 0.00 170.33 3420.10 6040.71 6040.71 58104.53 -52063.83 

 

0+500.000 0.00 0.00 0.00 167.35 3376.83 6040.71 6040.71 61481.36 -55440.66 

 

0+520.000 0.00 0.00 0.00 166.14 3334.94 6040.71 6040.71 64816.30 -58775.60 

 

0+540.000 0.00 0.00 0.00 162.46 3286.03 6040.71 6040.71 68102.34 -62061.63 

 

0+560.000 0.00 0.00 0.00 156.11 3185.77 6040.71 6040.71 71288.11 -65247.40 

 

0+580.000 0.00 0.00 0.00 146.84 3029.50 6040.71 6040.71 74317.61 -68276.90 
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0+600.000 0.00 0.00 0.00 136.57 2834.03 6040.71 6040.71 77151.64 -71110.93 

 

0+620.000 0.00 0.00 0.00 127.35 2639.13 6040.71 6040.71 79790.77 -73750.06 

 

0+640.000 0.00 0.00 0.00 119.87 2472.21 6040.71 6040.71 82262.98 -76222.27 

 

0+660.000 0.00 0.00 0.00 113.25 2331.20 6040.71 6040.71 84594.18 -78553.47 

 

0+680.000 0.00 0.00 0.00 107.20 2204.47 6040.71 6040.71 86798.66 -80757.95 

 

0+700.000 0.00 0.00 0.00 103.38 2105.78 6040.71 6040.71 88904.43 -82863.72 

 

0+720.000 0.00 0.00 0.00 94.89 1982.62 6040.71 6040.71 90887.06 -84846.35 

 

0+740.000 0.00 0.00 0.00 81.64 1765.26 6040.71 6040.71 92652.31 -86611.61 

 

0+760.000 0.00 0.00 0.00 69.48 1511.19 6040.71 6040.71 94163.50 -88122.80 

 

0+780.000 0.00 0.00 0.00 61.02 1305.05 6040.71 6040.71 95468.55 -89427.84 

 

0+800.000 0.00 0.00 0.00 47.23 1082.58 6040.71 6040.71 96551.13 -90510.42 

 

0+820.000 0.00 0.00 0.00 33.74 809.70 6040.71 6040.71 97360.83 -91320.12 

 

0+840.000 0.00 0.00 0.00 26.93 606.70 6040.71 6040.71 97967.53 -91926.82 

 

0+860.000 0.00 0.00 0.00 16.79 437.24 6040.71 6040.71 98404.76 -92364.05 

 

0+880.000 1.02 10.19 10.19 1.84 186.28 6050.90 6050.90 98591.04 -92540.14 

 

0+900.000 14.76 157.77 157.77 0.00 18.38 6208.67 6208.67 98609.42 -92400.75 

 

0+920.000 26.32 410.76 410.76 0.00 0.00 6619.43 6619.43 98609.42 -91989.98 

 

0+940.000 38.50 648.22 648.22 0.00 0.00 7267.65 7267.65 98609.42 -91341.77 

 

0+960.000 59.98 984.88 984.88 0.00 0.00 8252.53 8252.53 98609.42 -90356.89 

 

0+980.000 82.28 1422.69 1422.69 0.00 0.00 9675.22 9675.22 98609.42 -88934.20 

 



 D O C U M E N T O  N º 1 - M E M O R I A    A N E J O S  A  L A  M E M O R I A  

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN. FFCC CASTRO URDIALES - BILBAO DOCUMENTO Nº4 - PRESUPUESTO  

 

Universidad de Cantabria   Página 5 

1+000.000 103.22 1855.08 1855.08 0.00 0.00 11530.30 11530.30 98609.42 -87079.12 

 

1+020.000 114.07 2172.89 2172.89 0.00 0.00 13703.19 13703.19 98609.42 -84906.23 

 

1+040.000 119.82 2338.84 2338.84 0.00 0.00 16042.03 16042.03 98609.42 -82567.39 

 

1+060.000 124.42 2442.40 2442.40 0.00 0.00 18484.43 18484.43 98609.42 -80124.99 

 

1+080.000 124.22 2486.39 2486.39 0.00 0.00 20970.82 20970.82 98609.42 -77638.60 

 

1+100.000 130.90 2551.21 2551.21 0.00 0.00 23522.03 23522.03 98609.42 -75087.39 

 

1+120.000 134.50 2653.99 2653.99 0.00 0.00 26176.02 26176.02 98609.42 -72433.40 

 

1+140.000 135.03 2695.23 2695.23 0.00 0.00 28871.24 28871.24 98609.42 -69738.18 

 

1+160.000 136.38 2714.09 2714.09 0.00 0.00 31585.33 31585.33 98609.42 -67024.09 

 

1+180.000 141.79 2781.71 2781.71 0.00 0.00 34367.04 34367.04 98609.42 -64242.38 

 

1+200.000 152.86 2946.45 2946.45 0.00 0.00 37313.49 37313.49 98609.42 -61295.93 

 

1+220.000 166.41 3192.68 3192.68 0.00 0.00 40506.17 40506.17 98609.42 -58103.25 

 

1+240.000 172.36 3387.76 3387.76 0.00 0.00 43893.93 43893.93 98609.42 -54715.49 

 

1+260.000 170.73 3430.90 3430.90 0.00 0.00 47324.83 47324.83 98609.42 -51284.59 

 

1+280.000 168.14 3388.61 3388.61 0.00 0.00 50713.44 50713.44 98609.42 -47895.97 

 

1+300.000 163.58 3317.12 3317.12 0.00 0.00 54030.56 54030.56 98609.42 -44578.86 

 

1+320.000 158.94 3225.19 3225.19 0.00 0.00 57255.75 57255.75 98609.42 -41353.66 

 

1+340.000 153.85 3127.89 3127.89 0.00 0.00 60383.64 60383.64 98609.42 -38225.78 

 

1+360.000 146.84 3006.89 3006.89 0.00 0.00 63390.54 63390.54 98609.42 -35218.88 

 

1+380.000 142.14 2889.85 2889.85 0.00 0.00 66280.38 66280.38 98609.42 -32329.03 
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1+400.000 134.43 2765.72 2765.72 0.00 0.00 69046.11 69046.11 98609.42 -29563.31 

 

1+420.000 127.86 2622.87 2622.87 0.00 0.00 71668.98 71668.98 98609.42 -26940.44 

 

1+440.000 121.45 2493.04 2493.04 0.00 0.00 74162.02 74162.02 98609.42 -24447.40 

 

1+460.000 115.32 2367.55 2367.55 0.00 0.00 76529.57 76529.57 98609.42 -22079.84 

 

1+480.000 112.59 2278.93 2278.93 0.00 0.00 78808.51 78808.51 98609.42 -19800.91 

 

1+500.000 112.63 2252.03 2252.03 0.00 0.00 81060.53 81060.53 98609.42 -17548.89 

 

1+520.000 109.79 2224.05 2224.05 0.00 0.00 83284.59 83284.59 98609.42 -15324.83 

 

1+540.000 113.36 2231.39 2231.39 0.00 0.00 85515.97 85515.97 98609.42 -13093.45 

 

1+560.000 123.51 2368.58 2368.58 0.00 0.00 87884.55 87884.55 98609.42 -10724.87 

 

1+580.000 118.63 2421.27 2421.27 0.00 0.00 90305.82 90305.82 98609.42 -8303.60 

 

1+600.000 115.36 2339.81 2339.81 0.00 0.00 92645.63 92645.63 98609.42 -5963.79 

 

1+620.000 145.97 2613.16 2613.16 0.00 0.00 95258.79 95258.79 98609.42 -3350.63 

 

1+640.000 135.28 2812.37 2812.37 0.00 0.00 98071.16 98071.16 98609.42 -538.26 

 

1+660.000 114.98 2502.55 2502.55 0.00 0.00 100573.71 100573.71 98609.42 1964.29 

 

1+680.000 93.02 2080.07 2080.07 0.00 0.00 102653.78 102653.78 98609.42 4044.36 

 

1+700.000 112.76 2057.87 2057.87 0.00 0.00 104711.65 104711.65 98609.42 6102.23 

 

1+720.000 165.71 2784.69 2784.69 0.00 0.00 107496.34 107496.34 98609.42 8886.92 

 

1+740.000 176.45 3421.53 3421.53 0.00 0.00 110917.87 110917.87 98609.42 12308.45 

 

1+760.000 188.67 3651.17 3651.17 0.00 0.00 114569.04 114569.04 98609.42 15959.62 

 

1+780.000 194.42 3830.91 3830.91 0.00 0.00 118399.94 118399.94 98609.42 19790.52 
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1+800.000 217.87 4122.94 4122.94 0.00 0.00 122522.89 122522.89 98609.42 23913.47 

 

1+820.000 232.76 4506.34 4506.34 0.00 0.00 127029.23 127029.23 98609.42 28419.81 

 

1+840.000 277.07 5098.28 5098.28 0.00 0.00 132127.51 132127.51 98609.42 33518.09 

 

1+860.000 351.62 6286.86 6286.86 0.00 0.00 138414.37 138414.37 98609.42 39804.95 

 

1+880.000 351.33 7029.52 7029.52 0.00 0.00 145443.89 145443.89 98609.42 46834.47 

 

1+900.000 307.21 6585.31 6585.31 0.00 0.00 152029.20 152029.20 98609.42 53419.78 

 

1+920.000 281.29 5884.46 5884.46 0.00 0.00 157913.65 157913.65 98609.42 59304.23 

 

1+940.000 281.67 5628.94 5628.94 0.00 0.00 163542.59 163542.59 98609.42 64933.17 

 

1+960.000 297.93 5795.37 5795.37 0.00 0.00 169337.95 169337.95 98609.42 70728.53 

 

1+980.000 317.95 6158.29 6158.29 0.00 0.00 175496.24 175496.24 98609.42 76886.82 

 

2+000.000 329.86 6477.82 6477.82 0.00 0.00 181974.06 181974.06 98609.42 83364.64 
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1.2. MEDICIONES POR CAPÍTULOS

 
CAPÍTULO 01 DEMOLICIONES Y LEVANTES                                           
01.001        ML  Levante vía cualquier tipo.                                       

 Levante de vía de cualquier tipo, comprendiendo corte en parejas y su retirada, carga en tajo y trans-  
 porte a parque, desguace, clasificación y acopio.   
 Total cantidades alzadas 30.00 

  _______________________________________________________  

 30.00 
01.002        ML  Desguarnecido de balasto                                          

 Desguarnecido total de balasto, comprendiendo la retirada total del mismo hasta 30 cm bajo cara infe-  
 rior de traviesa, cribado y retirada de detritus a vertedero gestionado por la contrata. No incluye recti-  
 ficación de nivelación, alineación y perfilado después de asentada la vía cuando sea necesario.   
 Total cantidades alzadas 25.00 

  _______________________________________________________  

 25.00 
01.005        m²  Demolición de edificios                                           

 Demolición, sobre rasante, de elementos varios de un edificio estructuralmente aislado, mediante em-  
 puje de máquina hasta 2/3 de la altura de ataque de la misma, riego de escombros, carga mecánica  
 de estos sobre camión, y transporte a vertedero.  
 Total cantidades alzadas 300.00 

  _______________________________________________________  

 300.00 

 
CAPÍTULO 02 MOVIMIENTO DE TIERRAS                                                   
02.001        M2   Despeje y desbroce terrenos.                                      

 Despeje y desbroce del terreno por medios mecánicos, incluso carga y transporte de productos a  
 vertedero.  
 Total cantidades alzadas 94,490.00 

  _______________________________________________________  

 94,490.00 
02.002        M3   Excavación en tierra vegetal.                                     

 Excavación en tierra vegetal con medios mecánicos,  incluso traslado a acopio intermedio para su  
 posterior utilización.  
 Total cantidades alzadas 68,347.00 

  _______________________________________________________  

 68,347.00 
02.003        M3   Excavación en desmonte.                                           

 Excavación en desmonte en cualquier clase de terreno, incluso carga de productos y transporte a  
 vertedero o lugar de empleo.   
 Total cantidades alzadas 181,974.06 

  _______________________________________________________  

 181,974.06 
02.004        M3   Relleno y compactación mec.                                       

 Relleno, extendido y compactado de tierras por medios mecánicos en tongadas de 30 cm. de espe-  
 sor, y regado de las mismas, sin aporte de tierras.   
 Total cantidades alzadas 98,609.42 

  _______________________________________________________  

 98,609.42 
02.005        M2   Saneo de talud en roca                                            

 Saneo de talud en roca, incluso carga y transporte de productos a vertedero.   
 Total cantidades alzadas 2,293.00 

  ______________________________________________________  

 2,293.00 
02.006        M3   Material seleccionado en capa de forma                            

 Material seleccionado en capa de forma, extendido y compactado para mejorar la explanada.  
 Total cantidades alzadas 19,864.02 

  ______________________________________________________  

 19,864.02 
02.007        M2   Fieltro anticontaminante Geotext                                  

 Suministro  y colocación como filtro anticontaminante en trayecto, de gramaje 750 gr/m2, incluso par-  
 te proporcional de solapes.   
 Total cantidades alzadas 7,103.30 

  ______________________________________________________  

 7,103.30 
02.008        M2   Reperfilado de taludes                                            

 Retaluzado por medios manuales y/o mecánicos en suelos o rocas totalmente meteorizadas, a cual-  
 quier altura incluso carga y transporte a vertedero de los productos de excavación  
 Total cantidades alzadas 29,279.65 

  ______________________________________________________  

 29,279.65 
02.009        ML   Suministro e hinca de geodrén                                     

 Suministro e hinca de geodrén tipo Colbon 1000 CX, de sección 10 x 0,5 cm.  
 Total cantidades alzadas 12,534.04 

  ______________________________________________________  

 12,534.04 
02.010        M3   Relleno y compactación en precarga                                

 Relleno y compactación en precarga sobre terraplén.  
 Total cantidades alzadas 12,501.62 

  ______________________________________________________  

 12,501.62 

 

CAPÍTULO 03 DRENAJE                                                           
03.001        ML   Cuneta                                                            

 Cuneta en pie de desmonte 
  
 Total cantidades alzadas 3,106.00 

  ______________________________________________________  

 3,106.00 
03.002        ML   Dren circular P.V.C. D= 100 mm                                    

 Tubería corrugada de PVC  circular, ranurada, de diámetro 100 mm. en drenaje longitudinal, incluso  
 preparación de la superficie de asiento, compactación y nivelación, relleno y terminado.  
 Total cantidades alzadas 1,173.60 

  ______________________________________________________  

 1,173.60 
03.003        UD   ARQUETA REGISTRO 51x51x80 cm                                      

 Arqueta de registro de 51x51x80 cm. realizada con fábrica de ladrillo macizo de 1/2 pié de espesor  
 recibido con mortero de cemento 1/6, enfoscada y bruñida en su interior, solera de hormigón H-175  
 Kg/cm2 y tapa de hormigón armado, s/NTE-ISS-50/51.  
 Total cantidades alzadas 20.00 

  ______________________________________________________  

 20.00 
03.004        ML   Caño de 1,5  m                                                    
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 Caño de hormigón armado de 1,50 m de diámetro tipo H.A. 150x235 C-III ejecutado por el método  
 de hinca, completamente terminado  
 Total cantidades alzadas 72.50 

  _______________________________________________________  

 72.50 
03.006        UD   Arqueta tipo                                                      

 Arqueta tipo de drenaje transversal realizada con hormigón HA-25 y acero B-400-S, totalmente cons-  
 truida según planos.   
 Total cantidades alzadas 4.00 

  _______________________________________________________  

 4.00 
03.007        UD   Pozo resalto D=120cm hasta 3m.                                    

 Pozo de resalto de 120 cm. de diámetro interior y de hasta 3 m. de profundidad libre, construido con  
 fábrica de ladrillo macizo tosco de 1 pie de espesor, recibido con mortero de cemento, colocado so-  
 bre solera de hormigón H-175, ligeramente armada con mallazo; enfoscado y bruñido por el interior,  
 con mortero de cemento, incluso con p.p. de recibido de pates, formación de canal en el fondo del  
 pozo y formación de brocal asimétrico en la coronación, para recibir el cerco y la tapa de hierro fundi-  
 do, totalmente terminado, y con p.p. medios auxiliares, sin incluir la excavación ni el relleno perime-  
 tral posterior.  
 Total cantidades alzadas 4.00 

  _______________________________________________________  

 4.00 
03.008        ML   Bajante prefabricada.                                             

 Bajante prefabricada de hormigón, según especificaciones de los planos del proyecto, excavación,  
 asiento y materiales necesarios, t.t.   
 Total cantidades alzadas 370.00 

  _______________________________________________________  

 370.00 

 

CAPÍTULO 04 ESTRUCTURAS                                                       
04.003        u    Viaducto Autovía A8 PK 1+500 - 2+000                              

 Viaducto autovía A-8 Pk 1+500- Pk 2+000  
 Total cantidades alzadas 1.00 

  _______________________________________________________  

 1.00 
04.014        UD   Prueba Carga Puente 1 vano < 12 m                                 

 Prueba de carga sobre estructura de 1 vano, < 12m de longitud, realizada según las recomendacio-  
 nes para la realización de las pruebas de carga del Ministerio de Fomento  
 Total cantidades alzadas 3.00 

  _______________________________________________________  

 3.00 
04.015        UD   Prueba Carga Puente 1 vano 12 a 20 m                              

 Prueba de carga sobre estructura de 1 vano, de 12 a 20 m de longitud, realizada según las recomen-  
 daciones para la realización de pruebas de carga del Ministerio de Fomento  
 Total cantidades alzadas 7.00 

  _______________________________________________________  

 7.00 
04.016        UD   Prueba Carga Puente 1 vano 20 a 30 m                              

 Prueba de carga sobre estructura de 1 vano, de 20 a 30 m de longitud, realizada según las recomen-  
 daciones para la realización de pruebas de carga del Ministerio de Fomento  
 Total cantidades alzadas 1.00 

  _______________________________________________________  

 1.00 
04.017        UD   Prueba Carga Puente 5 vanos 20 a 30 m                             

 Prueba de carga sobre estructura de 5 vanos, de 20 a 30 m de longitud cada vano, realizada según  
 las recomendaciones para la realización de pruebas de carga del Ministerio de Fomento  
 Total cantidades alzadas 1.00 

  ______________________________________________________  

 1.00 

 

CAPÍTULO 05 SUPERESTRUCTURA                                                   
05.001        ML   Replanteo de vía                                                  

 Replanteo de vía incluyendo: piqueteado provisional de vía para montaje y posteriores nivelaciones,  
 formado por angulares situados a 2.5 m, de la vía sobre cimentación de hormigón, y electrificación,  
 con indicación clara de principios y finales de transición, incluyendo trabajos topográficos y cálculos,  
 materiales y colocación.   
 Total cantidades alzadas 2,000.00 

  ______________________________________________________  

 2,000.00 
05.002        M3   Suministro y vertido subbalasto.                                   

 Suministro y puesta en obra de subbalasto de nueva aportación, incluso material, transporte a acopio ,  
 transporte  a tajo. Incluso cargas y descargas.   
 Total cantidades alzadas 4,050.00 

  ______________________________________________________  

 4,050.00 
05.003        M3   Suministro y vertido balasto tipo 1.                              

 Suministro y puesta en obra de balasto tipo "1" de nueva aportación, incluso material, transporte a  
 acopio o tolva en cargadero, transporte por tolva a tajo. Incluso cargas y descargas.   
 Total cantidades alzadas 4,150.00 

  ______________________________________________________  

 4,150.00 
05.004        ML   Vía carril UIC54-90DN PR-01 36m.                                  

 Montaje de vía en trazado y con carril UIC54-90DN sobre traviesa de hormigón monobloque PR-01  
 cada 0,60 m. con sujeción elástica tipo VOSSLOH, incluso 1ª y 2ª nivelación y alineación con ma-  
 quinaria pesada y estabilización dinámica, totalmente terminado.   
 Total cantidades alzadas 2,020.00 

  ______________________________________________________  

 2,020.00 
05.006        UD   Soldadura aluminotérmica.                                         

 Ejecución de soldadura aluminotérmica de carril tipo UIC-54, incluso carga, maquinaria y medios au-  
 xiliares, totalmente terminada.   
 Total cantidades alzadas 300.00 

  ______________________________________________________  

 300.00 
05.007        UD   Colocación de piquetes de vía.                                    

 Suministro y colocación de piquete de vía libre, totalmente terminado.   
 Total cantidades alzadas 5.00 

  ______________________________________________________  

 5.00 
05.008        ML   Liberación de tensiones.                                          

 Liberación de tensiones.   
 Total cantidades alzadas 2,000.00 

  ______________________________________________________  

 2,000.00 
 
05.009        UD   Poste hectométrico.                                               

 Suministro y colocación de indicador hectométrico, kilométrico o cambio de rasante de chapa metáli-  
 ca en poste de electrificación. Totalmente montado.  
 Total cantidades alzadas 20.00 

  ______________________________________________________  

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 7:0::!
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!

CAPÍTULO 06 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL                                             
06.001        u    Estudio de impacto ambiental                                                   
  
 Total cantidades alzadas 1.00 

  _______________________________________________________  

 1.00 

 

CAPÍTULO 07 INSTALACIONES                                                     
07.002        ML   ELECTRIFICACIÓN VÍA SIMPLE CONVENCIONAL                           

 Electrificación vía simple convencional  
 Total cantidades alzadas 2,000.00 

  _______________________________________________________  

 2,000.00 
07.003        ML   INSTALACIONES DE SEGURIDAD Y COMUNICACIONES                       

 Instalaciones de seguridad y comunicaciones vía simple convencional  
 Total cantidades alzadas 2,000.00 

  _______________________________________________________  

 2,000.00 

 

CAPÍTULO 08 INTEGRACIÓN AMBIENTAL                                             
08.001        ML   Integración ambiental vía simple                                  

 Integración ambiental vía simple.  
 Total cantidades alzadas 2,000.00 

  _______________________________________________________  

 2,000.00 

 

CAPÍTULO 09 CONTROL DE CALIDAD                                    
09.001        1,91%  Control de calidad                                 

 Control de calidad.  
 Total cantidades alzadas 1.00 

  _______________________________________________________  

 1.00 
 
CAPÍTULO 10 REPOSICIÓN DE SERVIDUMBRES                                        
10.001        2,10% Reposición de servidumbres                                         

 Reposición de servidumbres.  
 Total cantidades alzadas 1.00 

  _______________________________________________________  

 1.00 

 

CAPÍTULO 11 VARIOS                                                            
11.001        12,70%Varios                                                            

 Varios.  
 Total cantidades alzadas 1.00 

  _______________________________________________________  

 1.00 

 

CAPÍTULO 12 SEGURIDAD Y SALUD                                                 
12.001        1,62% Seguridad y Salud                                                 

 Seguridad y salud  
 Total cantidades alzadas 1.00 

  

2.  CUADRO DE PRECIOS Nº1 

 
CAPÍTULO 01 DEMOLICIONES Y LEVANTES                                               
01.001        ML   Levante vía cualquier tipo.                                      7.55 
 Levante de vía de cualquier tipo, comprendiendo corte en parejas y su retirada, carga en tajo y  
 transporte a parque, desguace, clasificación y acopio.   
 SIETE  EUROS con CINCUENTA Y CINCO CÉNTIMOS  
01.002        ML   Desguarnecido de balasto                                         12.84 
 Desguarnecido total de balasto, comprendiendo la retirada total del mismo hasta 30 cm bajo cara  
 inferior de traviesa, cribado y retirada de detritus a vertedero gestionado por la contrata. No inclu-  
 ye rectificación de nivelación, alineación y perfilado después de asentada la vía cuando sea ne-  
 cesario.   
 DOCE  EUROS con OCHENTA Y CUATRO CÉNTIMOS  
01.005        m²   Demolición de edificios                                          17.37 
 Demolición, sobre rasante, de elementos varios de un edificio estructuralmente aislado, mediante  
 empuje de máquina hasta 2/3 de la altura de ataque de la misma, riego de escombros, carga me-  
 cánica de estos sobre camión, y transporte a vertedero.  
 DIECISIETE  EUROS con TREINTA Y SIETE CÉNTIMOS 
 
CAPÍTULO 02 MOVIMIENTO DE TIERRAS                                                   
02.001        M2   Despeje y desbroce terrenos.                                     0.25 
 Despeje y desbroce del terreno por medios mecánicos, incluso carga y transporte de productos a  
 vertedero.  
 CERO  EUROS con VEINTICINCO CÉNTIMOS  
02.002        M3   Excavación en tierra vegetal.                                    4.60 
 Excavación en tierra vegetal con medios mecánicos,  incluso traslado a acopio intermedio para  
 su posterior utilización.  
 CUATRO  EUROS con SESENTA CÉNTIMOS  
02.003        M3   Excavación en desmonte.                                          7.22 
 Excavación en desmonte en cualquier clase de terreno, incluso carga de productos y transporte  
 a vertedero o lugar de empleo.   
 SIETE  EUROS con VEINTIDOS CÉNTIMOS  
02.004        M3   Relleno y compactación mec.                                      7.11 
 Relleno, extendido y compactado de tierras por medios mecánicos en tongadas de 30 cm. de es-  
 pesor, y regado de las mismas, sin aporte de tierras.   
 SIETE  EUROS con ONCE CÉNTIMOS  
02.005        M2   Saneo de talud en roca                                           1.25 
 Saneo de talud en roca, incluso carga y transporte de productos a vertedero.   
 UN  EUROS con VEINTICINCO CÉNTIMOS  
02.006        M3   Material seleccionado en capa de forma                          17.14 
 Material seleccionado en capa de forma, extendido y compactado para mejorar la explanada.  
 DIECISIETE  EUROS con CATORCE CÉNTIMOS  
02.007        M2   Fieltro anticontaminante Geotext                                 4.99 
 Suministro  y colocación como filtro anticontaminante en trayecto, de gramaje 750 gr/m2, incluso  
 parte proporcional de solapes.   
 CUATRO  EUROS con NOVENTA Y NUEVE CÉNTIMOS  
02.008        M2   Reperfilado de taludes                                           0.77 
 Realizado por medios manuales y/o mecánicos en suelos o rocas totalmente meteorizadas, a  
 cualquier altura incluso carga y transporte a vertedero de los productos de excavación  
 CERO  EUROS con SETENTA Y SIETE CÉNTIMOS  
02.009        ML   Suministro e hinca de geodrén                                    1.22 
 Suministro e hinca de geodrén tipo Colbon 1000 CX, de sección 10 x 0,5 cm.  
 UN  EUROS con VEINTIDOS CÉNTIMOS  
02.010        M3   Relleno y compactación en precarga                              7.11 
 Relleno y compactación en precarga sobre terraplén.  
 SIETE  EUROS con ONCE CÉNTIMOS  
  

!
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CAPÍTULO 03 DRENAJE                                                           
03.001        ML   Cuneta                                                           13.48 
 Cuneta en pie de desmonte 
  
 TRECE  EUROS con CUARENTA Y OCHO CÉNTIMOS  
03.002        ML   Dren circular P.V.C. D= 100 mm                                   41.75 
 Tubería corrugada de PVC  circular, ranurada, de diámetro 100 mm. en drenaje longitudinal, in-  
 cluso preparación de la superficie de asiento, compactación y nivelación, relleno y terminado.  
 CUARENTA Y UN  EUROS con SETENTA Y CINCO  
 CÉNTIMOS  
03.003        UD   ARQUETA REGISTRO 51x51x80 cm                             139.67 
 Arqueta de registro de 51x51x80 cm. realizada con fábrica de ladrillo macizo de 1/2 pié de espe-  
 sor recibido con mortero de cemento 1/6, enfoscada y bruñida en su interior, solera de hormigón  
 H-175 Kg/cm2 y tapa de hormigón armado, s/NTE-ISS-50/51.  
 CIENTO TREINTA Y NUEVE  EUROS con SESENTA Y  
 SIETE CÉNTIMOS  
03.004        ML   Caño de 1,5  m                                                   503.89 
 Caño de hormigón armado de 1,50 m de diámetro tipo H.A. 150x235 C-III ejecutado por el méto-  
 do de hinca, completamente terminado  
 QUINIENTOS TRES  EUROS con OCHENTA Y NUEVE  
 CÉNTIMOS  
03.006        UD   Arqueta tipo                                                     196.13 
 Arqueta tipo de drenaje transversal realizada con hormigón HA-25 y acero B-400-S, totalmente  
 construida según planos.   
 CIENTO NOVENTA Y SEIS  EUROS con TRECE  
 CÉNTIMOS  
03.007        UD   Pozo resalto D=120cm hasta 3m.                                  847.26 
 Pozo de resalto de 120 cm. de diámetro interior y de hasta 3 m. de profundidad libre, construido  
 con fábrica de ladrillo macizo tosco de 1 pie de espesor, recibido con mortero de cemento, colo-  
 cado sobre solera de hormigón H-175, ligeramente armada con mallazo; enfoscado y bruñido por  
 el interior, con mortero de cemento, incluso con p.p. de recibido de pates, formación de canal en  
 el fondo del pozo y formación de brocal asimétrico en la coronación, para recibir el cerco y la ta-  
 pa de hierro fundido, totalmente terminado, y con p.p. medios auxiliares, sin incluir la excavación  
 ni el relleno perimetral posterior.  
 OCHOCIENTOS CUARENTA Y SIETE  EUROS con  
 VEINTISEIS CÉNTIMOS  
03.008        ML   Bajante prefabricada.                                            36.80 
 Bajante prefabricada de hormigón, según espécificaciones de los planos del proyecto, excava-  
 ción, asiento y materiales necesarios, t.t.   

! ! ! ! ! ! ! ).'3()4![!/'3/!!'%.#/!FGB!#$\'()4!$]()3&#/!

CAPÍTULO 04 ESTRUCTURAS                                                       
04.003        u    Viaducto Autovía A8 PK 1+500 - 2+000                            700,000.00 
 Viaducto Autovía Pk 1+500-2+000 totalmente terminado  
 SETECIENTOS MIL  EUROS  
04.014        UD   Prueba Carga Puente 1 vano < 12 m                               1,221.83 
 Prueba de carga sobre estructura de 1 vano, < 12m de longitud, realizada según las recomenda-  
 ciones para la realización de las pruebas de carga del Ministerio de Fomento  
 MIL DOSCIENTOS VEINTIUN  EUROS con OCHENTA Y  
 TRES CÉNTIMOS  
04.015        UD   Prueba Carga Puente 1 vano 12 a 20 m                            1,393.47 
 Prueba de carga sobre estructura de 1 vano, de 12 a 20 m de longitud, realizada según las reco-  
 mendaciones para la realización de pruebas de carga del Ministerio de Fomento  
 MIL TRESCIENTOS NOVENTA Y TRES  EUROS con  
 CUARENTA Y SIETE CÉNTIMOS  
04.016        UD   Prueba Carga Puente 1 vano 20 a 30 m                            1,565.11 
 Prueba de carga sobre estructura de 1 vano, de 20 a 30 m de longitud, realizada según las reco-  
 mendaciones para la realización de pruebas de carga del Ministerio de Fomento  
 MIL QUINIENTOS SESENTA Y CINCO  EUROS con ONCE  
 CÉNTIMOS  
04.017        UD   Prueba Carga Puente 5 vanos 20 a 30 m                           3,144.20 

 Prueba de carga sobre estructura de 5 vanos, de 20 a 30 m de longitud cada vano, realizada se-  
 gún las recomendaciones para la realización de pruebas de carga del Ministerio de Fomento  
 TRES MIL CIENTO CUARENTA Y CUATRO  EUROS con  
 VEINTE CÉNTIMOS 
 
CAPÍTULO 05 SUPERESTRUCTURA                                                   
05.001        ML   Replanteo de vía                                                 4.38 
 Replanteo de vía incluyendo: piqueteado provisional de vía para montaje y posteriores nivelacio-  
 nes, formado por angulares situados a 2.5 m, de la vía sobre cimentación de hormigón, y electri-  
 ficación, con indicación clara de principios y finales de transición, incluyendo trabajos topográfi-  
 cos y cálculos, materiales y colocación.   
 CUATRO  EUROS con TREINTA Y OCHO CÉNTIMOS  
05.002        M3   Suministro y vertido subbalasto.                                  31.89 
 Suministro y puesta en obra de subbalasto de nueva aportación, incluso material, transporte a aco-  
 pio , transporte  a tajo. Incluso cargas y descargas.   
 TREINTA Y UN  EUROS con OCHENTA Y NUEVE  
 CÉNTIMOS  
05.003        M3   Suministro y vertido balasto tipo 1.                             31.19 
 Suministro y puesta en obra de balasto tipo "1" de nueva aportación, incluso material, transporte  
 a acopio o tolva en cargadero, transporte por tolva a tajo. Incluso cargas y descargas.   
 TREINTA Y UN  EUROS con DIECINUEVE CÉNTIMOS  
05.004        ML   Vía carril UIC54-90DN PR-01 36m.                                 227.46 
 Montaje de vía en trazado y con carril UIC54-90DN sobre traviesa de hormigón monoblok  
 PR-01 cada 0,60 m. con sujeción elástica tipo VOSSLOH, incluso 1ª y 2ª nivelación y alinea-  
 ción con maquinaria pesada y estabilización dinámica, totalmente terminado.   
 DOSCIENTOS VEINTISIETE  EUROS con CUARENTA Y  
 SEIS CÉNTIMOS  
05.006        UD   Soldadura aluminotérmica.                                        142.38 
 Ejecución de soldadura aluminotérmica de carril tipo UIC-54, incluso carga, maquinaria y medios  
 auxiliares, totalmente terminada.   
 CIENTO CUARENTA Y DOS  EUROS con TREINTA Y  
 OCHO CÉNTIMOS  
05.007        UD   Colocación de piquetes de vía.                                   19.00 
 Suministro y colocación de piquete de vía libre, totalmente terminado.   
 DIECINUEVE  EUROS  
05.008        ML   Liberación de tensiones.                                         4.07 
 Liberación de tensiones.   
 CUATRO  EUROS con SIETE CÉNTIMOS  
05.009        UD   Poste hectométrico.                                              47.65 
 Suministro y colocación de indicador hectométrico, kilométrico o cambio de rasante de chapa  
 metálica en poste de electrificación. Totalmente montado.  
 CUARENTA Y SIETE  EUROS con SESENTA Y CINCO  
 CÉNTIMOS 
CAPÍTULO 06 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL                                                    
06.001        u    ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL                                                   7,500.00 
  
  
 UN MILLÓN OCHOCIENTOS CINCUENTA MIL  
 EUROS 
 
CAPÍTULO 07 INSTALACIONES                                                     
07.002        ML   ELECTRIFICACIÓN VÍA SIMPLE CONVENCIONAL                          132.00 
 Electrificación vía simple convencional  
 CIENTO TREINTA Y DOS  EUROS  
07.003        ML   INSTALACIONES DE SEGURIDAD Y COMUNICACIONES                      69.00 
 Instalaciones de seguridad y comunicaciones vía simple convencional  
 

SESENTA Y NUEVE  EUROS 
 

CAPÍTULO 08 INTEGRACIÓN AMBIENTAL                                             
08.001        ML   Integración ambiental vía simple                                 112.50 
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 Integración ambiental vía simple.  
 CIENTO DOCE  EUROS con CINCUENTA CÉNTIMOS 
CAPÍTULO 09 CONTROL DE CALIDAD                                    
09.001        1,91%   Control de calidad                                                          120,000.00 
 Control de calidad.  
 CUATROCIENTOS MIL  EUROS 
 
CAPÍTULO 10 REPOSICIÓN DE SERVIDUMBRES                                    
09.001        2,10%   Control de calidad                                                          132,000.00 
 Control de calidad.  
 CUATROCIENTOS MIL  EUROS 
 
CAPÍTULO 11 VARIOS                                                            
11.001        10%  Varios                                                                               800,000.00 
 Varios.  
 OCHOCIENTOS MIL  EUROS 
 
CAPÍTULO 12 SEGURIDAD Y SALUD                                                 
12.001        1,5% Seguridad y Salud                                                           102,058.55 
 Seguridad y salud  
 CIENTO DOS MIL CINCUENTA Y OCHO   
 EUROS con CINCUENTA Y CINCO CÉNTIMOS 
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3.  CUADRO DE PRECIOS Nº2 

!

CAPÍTULO 01 DEMOLICIONES Y LEVANTES                                                
01.001        ML   Levante vía cualquier tipo.                                       
 Levante de vía de cualquier tipo, comprendiendo corte en parejas y su retirada, carga en tajo y  
 transporte a parque, desguace, clasificación y acopio.   
 Mano de obra ........................................................  3.09 
 Maquinaria ............................................................  4.46 

   

 TOTAL PARTIDA .................................................  7.55 
01.002        ML   Desguarnecido de balasto                                          
 Desguarnecido total de balasto, comprendiendo la retirada total del mismo hasta 30 cm bajo cara  
 inferior de traviesa, cribado y retirada de detritus a vertedero gestionado por la contrata. No inclu-  
 ye rectificación de nivelación, alineación y perfilado después de asentada la vía cuando sea ne-  
 cesario.   
 Mano de obra ........................................................  5.15 
 Maquinaria ............................................................  7.69 

   

 TOTAL PARTIDA .................................................  12.84 
01.005        m²   Demolición de edificios                                           
 Demolición, sobre rasante, de elementos varios de un edificio estructuralmente aislado, mediante  
 empuje de máquina hasta 2/3 de la altura de ataque de la misma, riego de escombros, carga me-  
 cánica de estos sobre camión, y transporte a vertedero.  
 TOTAL PARTIDA .................................................  17.37 
 
CAPÍTULO 02 MOVIMIENTO DE TIERRAS                                                   
02.001        M2   Despeje y desbroce terrenos.                                      
 Despeje y desbroce del terreno por medios mecánicos, incluso carga y transporte de productos a  
 vertedero.  
 Mano de obra ........................................................  0.05 
 Maquinaria ............................................................  0.20 

   

 TOTAL PARTIDA .................................................  0.25 
02.002        M3   Excavación en tierra vegetal.                                     
 Excavación en tierra vegetal con medios mecánicos,  incluso traslado a acopio intermedio para  
 su posterior utilización.  
 Mano de obra ........................................................  1.27 
 Maquinaria ............................................................  3.33 

   

 TOTAL PARTIDA .................................................  4.60 
02.003        M3   Excavación en desmonte.                                           
 Excavación en desmonte en cualquier clase de terreno, incluso carga de productos y transporte  
 a vertedero o lugar de empleo.   
 Mano de obra ........................................................  1.71 
 Maquinaria ............................................................  5.51 

   

 TOTAL PARTIDA .................................................  7.22 
02.004        M3   Relleno y compactación mec.                                       
 Relleno, extendido y compactado de tierras por medios mecánicos en tongadas de 30 cm. de es-  
 pesor, y regado de las mismas, sin aporte de tierras.   
 Mano de obra ........................................................  1.77 
 Maquinaria ............................................................  5.34 

   

 TOTAL PARTIDA .................................................  7.11 
02.005        M2   Saneo de talud en roca                                            
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 Saneo de talud en roca, incluso carga y transporte de productos a vertedero.   
 Mano de obra ........................................................  0.32 
 Maquinaria .............................................................  0.93 

   

 TOTAL PARTIDA ..................................................  1.25 
02.006        M3   Material seleccionado en capa de forma                            
 Material seleccionado en capa de forma, extendido y compactado para mejorar la explanada.  
 Mano de obra ........................................................  1.45 
 Maquinaria .............................................................  10.01 
 Resto de obra y materiales ....................................  5.68 

   

 TOTAL PARTIDA ..................................................  17.14 
02.007        M2   Fieltro anticontaminante Geotext                                  
 Suministro  y colocación como filtro anticontaminante en trayecto, de gramaje 750 gr/m2, incluso  
 parte proporcional de solapes.   
 Mano de obra ........................................................  1.45 
 Resto de obra y materiales ....................................  3.54 

   

 TOTAL PARTIDA ..................................................  4.99 
02.008        M2   Reperfilado de taludes                                            
 Realizado por medios manuales y/o mecánicos en suelos o rocas totalmente meteorizadas, a  
 cualquier altura incluso carga y transporte a vertedero de los productos de excavación  
 Mano de obra ........................................................  0.32 
 Maquinaria .............................................................  0.45 

   

 TOTAL PARTIDA ..................................................  0.77 
02.009        ML   Suministro e hinca de geodrén                                     
 Suministro e hinca de geodrén tipo Colbon 1000 CX, de sección 10 x 0,5 cm.  
 Resto de obra y materiales ....................................  1.22 

   

 TOTAL PARTIDA ..................................................  1.22 

 
CAPÍTULO 03 DRENAJE                                                           
03.001        ML   Cuneta                                                            
 Cuneta en pie de desmonte 
 Mano de obra ........................................................  0.20 
 Maquinaria .............................................................  2.52 
 Resto de obra y materiales ....................................  10.76 

   

 TOTAL PARTIDA ..................................................  13.48 
03.002        ML   Dren circular P.V.C. D= 100 mm                                    
 Tubería corrugada de PVC  circular, ranurada, de diámetro 100 mm. en drenaje longitudinal, in-  
 cluso preparación de la superficie de asiento, compactación y nivelación, relleno y terminado.  
 Mano de obra ........................................................  39.71 
 Maquinaria .............................................................  0.38 
 Resto de obra y materiales ....................................  1.66 

   

 TOTAL PARTIDA ..................................................  41.75 
03.003        UD   ARQUETA REGISTRO 51x51x80 cm                                      
 Arqueta de registro de 51x51x80 cm. realizada con fábrica de ladrillo macizo de 1/2 pié de espe-  
 sor recibido con mortero de cemento 1/6, enfoscada y bruñida en su interior, solera de hormigón  
 H-175 Kg/cm2 y tapa de hormigón armado, s/NTE-ISS-50/51.  
 Mano de obra ........................................................  122.75 
 Resto de obra y materiales ....................................  16.92 

   

 TOTAL PARTIDA ..................................................  139.67 
03.004        ML   Caño de 1,5  m                                                    
 Caño de hormigón armado de 1,50 m de diámetro tipo H.A. 150x235 C-III ejecutado por el méto-  
 do de hinca, completamente terminado  

 Mano de obra ........................................................  66.77 
 Maquinaria ............................................................  19.21 
 Resto de obra y materiales ...................................  417.91 

   

 TOTAL PARTIDA .................................................  503.89 
03.006        UD   Arqueta tipo                                                      
 Arqueta tipo de drenaje transversal realizada con hormigón HA-25 y acero B-400-S, totalmente  
 construida según planos.   
 Mano de obra ........................................................  66.77 
 Maquinaria ............................................................  5.96 
 Resto de obra y materiales ...................................  123.40 

   

 TOTAL PARTIDA .................................................  196.13 
03.007        UD   Pozo resalto D=120cm hasta 3m.                                    
 Pozo de resalto de 120 cm. de diámetro interior y de hasta 3 m. de profundidad libre, construido  
 con fábrica de ladrillo macizo tosco de 1 pie de espesor, recibido con mortero de cemento, colo-  
 cado sobre solera de hormigón H-175, ligeramente armada con mallazo; enfoscado y bruñido por  
 el interior, con mortero de cemento, incluso con p.p. de recibido de pates, formación de canal en  
 el fondo del pozo y formación de brocal asimétrico en la coronación, para recibir el cerco y la ta-  
 pa de hierro fundido, totalmente terminado, y con p.p. medios auxiliares, sin incluir la excavación  
 ni el relleno perimetral posterior.  
 Mano de obra ........................................................  420.37 
 Resto de obra y materiales ...................................  426.89 

   

 TOTAL PARTIDA .................................................  847.26 
03.008        ML   Bajante prefabricada.                                             
 Bajante prefabricada de hormigón, según especificaciones de los planos del proyecto, excava-  
 ción, asiento y materiales necesarios, t.t.   
 Mano de obra ........................................................  16.83 
 Resto de obra y materiales ...................................  19.97 

   

 TOTAL PARTIDA .................................................  36.80 

!
CAPÍTULO 04 ESTRUCTURAS                                                       
04.003        u    Viaducto Autovia A8 PK 1+500 - 2+000                              
 Viaducto Autovía Pk 1+500-2+000   
 TOTAL PARTIDA ................................................. 700,000.00 
04.014        UD   Prueba Carga Puente 1 vano < 12 m                                 
 Prueba de carga sobre estructura de 1 vano, < 12m de longitud, realizada según las recomenda-  
 ciones para la realización de las pruebas de carga del Ministerio de Fomento  
 TOTAL PARTIDA .................................................  1,221.83 
04.015        UD   Prueba Carga Puente 1 vano 12 a 20 m                              
 Prueba de carga sobre estructura de 1 vano, de 12 a 20 m de longitud, realizada según las reco-  
 mendaciones para la realización de pruebas de carga del Ministerio de Fomento  
 TOTAL PARTIDA .................................................  1,393.47 
04.016        UD   Prueba Carga Puente 1 vano 20 a 30 m                              
 Prueba de carga sobre estructura de 1 vano, de 20 a 30 m de longitud, realizada según las reco-  
 mendaciones para la realización de pruebas de carga del Ministerio de Fomento  
 TOTAL PARTIDA .................................................  1,565.11 
04.017        UD   Prueba Carga Puente 5 vanos 20 a 30 m                             
 Prueba de carga sobre estructura de 5 vanos, de 20 a 30 m de longitud cada vano, realizada se-  
 gún las recomendaciones para la realización de pruebas de carga del Ministerio de Fomento  
 TOTAL PARTIDA .................................................  3,144.20 

!

!
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CAPÍTULO 05 SUPERESTRUCTURA                                                   
05.001        ML   Replanteo de vía                                                  
 Replanteo de vía incluyendo: piqueteado provisional de vía para montaje y posteriores nivelacio-  
 nes, formado por angulares situados a 2.5 m, de la vía sobre cimentación de hormigón, y electri-  
 ficación, con indicación clara de principios y finales de transición, incluyendo trabajos topográfi-  
 cos y cálculos, materiales y colocación.   
 Mano de obra ........................................................  2.90 
 Maquinaria .............................................................  0.41 
 Resto de obra y materiales ....................................  1.07 

   

 TOTAL PARTIDA ..................................................  4.38 
05.002        M3   Suministro y vertido subbalasto.                                   
 Suministro y puesta en obra de subbalasto de nueva aportación, incluso material, transporte a aco-  
 pio , transporte  a tajo. Incluso cargas y descargas.   
 Mano de obra ........................................................  10.04 
 Maquinaria .............................................................  2.47 
 Resto de obra y materiales ....................................  19.38 

   

 TOTAL PARTIDA ..................................................  31.89 
05.003        M3   Suministro y vertido balasto tipo 1.                              
 Suministro y puesta en obra de balasto tipo "1" de nueva aportación, incluso material, transporte  
 a acopio o tolva en cargadero, transporte por tolva a tajo. Incluso cargas y descargas.   
 Mano de obra ........................................................  10.04 
 Maquinaria .............................................................  1.77 
 Resto de obra y materiales ....................................  19.38 

   

 TOTAL PARTIDA ..................................................  31.19 
05.004        ML   Vía carril UIC54-90DN PR-01 36m.                                  
 Montaje de vía en trazado y con carril UIC54-90DN sobre traviesa de hormigón monoblok  
 PR-01 cada 0,60 m. con sujeción elástica tipo VOSSLOH, incluso 1ª y 2ª nivelación y alinea-  
 ción con maquinaria pesada y estabilización dinámica, totalmente terminado.   
 Mano de obra ........................................................  2.94 
 Maquinaria .............................................................  37.22 
 Resto de obra y materiales ....................................  187.30 

   

 TOTAL PARTIDA ..................................................  227.46 
05.006        UD   Soldadura aluminotérmica.                                         
 Ejecución de soldadura aluminotérmica de carril tipo UIC-54, incluso carga, maquinaria y medios  
 auxiliares, totalmente terminada.   
 Mano de obra ........................................................  42.53 
 Maquinaria .............................................................  86.29 
 Resto de obra y materiales ....................................  13.56 

   

 TOTAL PARTIDA ..................................................  142.38 
05.007        UD   Colocación de piquetes de vía.                                    
 Suministro y colocación de piquete de vía libre, totalmente terminado.   
 Mano de obra ........................................................  0.44 
 Resto de obra y materiales ....................................  18.56 

   

 TOTAL PARTIDA ..................................................  19.00 
05.008        ML   Liberación de tensiones.                                          
 Liberación de tensiones.   
 Mano de obra ........................................................  4.07 

   

 TOTAL PARTIDA ..................................................  4.07 
05.009        UD   Poste hectométrico.                                               
 Suministro y colocación de indicador hectométrico, kilométrico o cambio de rasante de chapa  
 metálica en poste de electrificación. Totalmente montado.  
 Mano de obra ........................................................  6.45 

 Resto de obra y materiales ...................................  41.20 

   

 TOTAL PARTIDA .................................................  47.65 
 
CAPÍTULO 06 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL                                                    
06.001        u    ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL                                                    
 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL  
 TOTAL PARTIDA .................................................  7,500.00 

!
CAPÍTULO 07 INSTALACIONES                                                     
07.002        ML   ELECTRIFICACIÓN VÍA SIMPLE CONVENCIONAL                           
 Electrificación vía simple convencional  
 TOTAL PARTIDA .................................................  132.00 
07.003        ML   INSTALACIONES DE SEGURIDAD Y COMUNICACIONES                       
 Instalaciones de seguridad y comunicaciones vía simple convencional  
 TOTAL PARTIDA .................................................  69.00 
 
CAPÍTULO 08 INTEGRACIÓN AMBIENTAL                                             
08.001        ML   Integración ambiental vía simple                                  
 Integración ambiental vía simple.  
 TOTAL PARTIDA .................................................  112.50 
 
CAPÍTULO 09 CONTROL DE CALIDAD                                    
09.001        1,91%   Control de calidad                                 
 Control de calidad.  
 TOTAL PARTIDA ................................................. 120,000.00 
 
CAPÍTULO 10 REPOSICIÓN DE SERVIDUMBRES                                        
10.001        2,10% Reposición de servidumbres                                        
 Reposición de servidumbres.  
 Resto de obra y materiales ................................... 132,000.00 

   

 TOTAL PARTIDA ................................................. 132,000.00 

 
CAPÍTULO 11 VARIOS                                                            
11.001        12,70%  Varios                                                            
 Varios.  
 TOTAL PARTIDA ................................................. 800,000.00 
 
CAPÍTULO 12 SEGURIDAD Y SALUD                                                 
12.001        1,62% Seguridad y Salud                                                 
 Seguridad y salud  
 TOTAL PARTIDA ................................................. 102,058.55 

/>BC>B?=MT!^AERG!7:27!

^GM_=!`>MFQ>!-OM=XT!>ACGM!?=E!NMGL=FCGP!

!



 D O C U M E N T O  N º 1 - M E M O R I A    A N E J O S  A  L A  M E M O R I A  

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN. FFCC CASTRO URDIALES - BILBAO DOCUMENTO Nº4 - PRESUPUESTO  

 

Universidad de Cantabria   Página 15 

4.  PRESUPUESTO POR CAPÍTULOS 

 
CAPÍTULO 01 DEMOLICIONES Y LEVANTES                                           
01.001        ML  Levante vía cualquier tipo.                                       

 Levante de vía de cualquier tipo, comprendiendo corte en parejas y su retirada, carga en tajo y trans-  
 porte a parque, desguace, clasificación y acopio.   
 30.00 7.55 226.50 
01.002        ML  Desguarnecido de balasto                                          

 Desguarnecido total de balasto, comprendiendo la retirada total del mismo hasta 30 cm bajo cara infe-  
 rior de traviesa, cribado y retirada de detritus a vertedero gestionado por la contrata. No incluye recti-  
 ficación de nivelación, alineación y perfilado después de asentada la vía cuando sea necesario.   
 25.00 12.84 321.00 
01.005        m²  Demolición de edificios                                           

 Demolición, sobre rasante, de elementos varios de un edificio estructuralmente aislado, mediante em-  
 puje de máquina hasta 2/3 de la altura de ataque de la misma, riego de escombros, carga mecánica  
 de estos sobre camión, y transporte a vertedero.  
 300.00 17.37 5,211.00 
   

 TOTAL CAPÍTULO 01 DEMOLICIONES Y LEVANTES  5,758.50 
 
CAPÍTULO 02 MOVIMIENTO DE TIERRAS                                                   
02.001        M2   Despeje y desbroce terrenos.                                      

 Despeje y desbroce del terreno por medios mecánicos, incluso carga y transporte de productos a  
 vertedero.  
 94,490.00 0.25 23,622.50 
02.002        M3   Excavación en tierra vegetal.                                     

 Excavación en tierra vegetal con medios mecánicos,  incluso traslado a acopio intermedio para su  
 posterior utilización.  
 68,347.00 4.60 314,396.20 
02.003        M3   Excavación en desmonte.                                           

 Excavación en desmonte en cualquier clase de terreno, incluso carga de productos y transporte a  
 vertedero o lugar de empleo.   
 181,974.06 7.22 1,313,852.71 
02.004        M3   Relleno y compactación mec.                                       

 Relleno, extendido y compactado de tierras por medios mecánicos en tongadas de 30 cm. de espe-  
 sor, y regado de las mismas, sin aporte de tierras.   
 98,609.42 7.11 701,112.98 
02.005        M2   Saneo de talud en roca                                            

 Saneo de talud en roca, incluso carga y transporte de productos a vertedero.   
 2,293.00 1.25 2,866.25 
02.006        M3   Material seleccionado en capa de forma                            

 Material seleccionado en capa de forma, extendido y compactado para mejorar la explanada.  
 19,864.02 17.14 340,469.30 
02.007        M2   Fieltro anticontaminante Geotext                                  

 Suministro  y colocación como filtro anticontaminante en trayecto, de gramaje 750 gr/m2, incluso par-  
 te proporcional de solapes.   
 7,103.30 4.99 35,445.47 
02.008        M2   Reperfilado de taludes                                            

 Retaluzado por medios manuales y/o mecánicos en suelos o rocas totalmente meteorizadas, a cual-  
 quier altura incluso carga y transporte a vertedero de los productos de excavación  
 29,279.65 0.77 22,545.33 
02.009        ML   Suministro e hinca de geodrén                                     

 Suministro e hinca de geodrén tipo Colbon 1000 CX, de sección 10 x 0,5 cm.  
 12,534.04 1.22 15,291.53 
02.010        M3   Relleno y compactación en precarga                                

 Relleno y compactación en precarga sobre terraplén.  
 12,501.62 7.11 88,886.52 

   

 TOTAL CAPÍTULO 02 MOVIMIENTO DE TIERRAS  2,858,488.79 

 
CAPÍTULO 03 DRENAJE                                                           
03.001        ML   Cuneta                                                            

 Cuneta en pie de desmonte tipo 9 de RENFE según norma N.R.V. 2-1-1.0. de Drenaje Superficial  
 de dimensiones según consta en planos, revestida con 10 cm de HA-20, excavación, perfilado y re-  
 vestido, totalmente terminado.   
 3,106.00 13.48 41,868.88 
03.002        ML   Dren circular P.V.C. D= 100 mm                                    

 Tubería corrugada de PVC  circular, ranurada, de diámetro 100 mm. en drenaje longitudinal, incluso  
 preparación de la superficie de asiento, compactación y nivelación, relleno y terminado.  
 1,173.60 41.75 48,997.80 
03.003        UD   ARQUETA REGISTRO 51x51x80 cm                                      

 Arqueta de registro de 51x51x80 cm. realizada con fábrica de ladrillo macizo de 1/2 pié de espesor  
 recibido con mortero de cemento 1/6, enfoscada y bruñida en su interior, solera de hormigón H-175  
 Kg/cm2 y tapa de hormigón armado, s/NTE-ISS-50/51.  
 20.00 139.67 2,793.40 
03.004        ML   Caño de 1,5  m                                                    

 Caño de hormigón armado de 1,50 m de diámetro tipo H.A. 150x235 C-III ejecutado por el método  
 de hinca, completamente terminado  
 72.50 503.89 36,532.03 
03.006        UD   Arqueta tipo                                                      

 Arqueta tipo de drenaje transversal realizada con hormigón HA-25 y acero B-400-S, totalmente cons-  
 truida según planos.   
 4.00 196.13 784.52 
03.007        UD   Pozo resalto D=120cm hasta 3m.                                    

 Pozo de resalto de 120 cm. de diámetro interior y de hasta 3 m. de profundidad libre, construido con  
 fábrica de ladrillo macizo tosco de 1 pie de espesor, recibido con mortero de cemento, colocado so-  
 bre solera de hormigón H-175, ligeramente armada con mallazo; enfoscado y bruñido por el interior,  
 con mortero de cemento, incluso con p.p. de recibido de pates, formación de canal en el fondo del  
 pozo y formación de brocal asimétrico en la coronación, para recibir el cerco y la tapa de hierro fundi-  
 do, totalmente terminado, y con p.p. medios auxiliares, sin incluir la excavación ni el relleno perime-  
 tral posterior.  
 4.00 847.26 3,389.04 
03.008        ML   Bajante prefabricada.                                             

 Bajante prefabricada de hormigón, según especificaciones de los planos del proyecto, excavación,  
 asiento y materiales necesarios, t.t.   
 370.00 36.80 13,616.00 
   

 TOTAL CAPÍTULO 03 DRENAJE  147,981.67 

 
CAPÍTULO 04 ESTRUCTURAS                                                       
04.003        u    Viaducto Autovia A8 PK 1+500 - 2+000                              

 Viaducto Autovía A-8 Pk 1+500-2+000 totalmente terminado  
 1.00 700,000.00 700,000.00 
04.014        UD   Prueba Carga Puente 1 vano < 12 m                                 

 Prueba de carga sobre estructura de 1 vano, < 12m de longitud, realizada según las recomendacio-  
 nes para la realización de las pruebas de carga del Ministerio de Fomento  
 3.00 1,221.83 3,665.49 
04.015        UD   Prueba Carga Puente 1 vano 12 a 20 m                              

 Prueba de carga sobre estructura de 1 vano, de 12 a 20 m de longitud, realizada según las recomen-  
 daciones para la realización de pruebas de carga del Ministerio de Fomento  
 7.00 1,393.47 9,754.29 
04.016        UD   Prueba Carga Puente 1 vano 20 a 30 m                              

 Prueba de carga sobre estructura de 1 vano, de 20 a 30 m de longitud, realizada según las recomen-  
 daciones para la realización de pruebas de carga del Ministerio de Fomento  
 1.00 1,565.11 1,565.11 
04.017        UD   Prueba Carga Puente 5 vanos 20 a 30 m                             
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 Prueba de carga sobre estructura de 5 vanos, de 20 a 30 m de longitud cada vano, realizada según  
 las recomendaciones para la realización de pruebas de carga del Ministerio de Fomento  
 1.00 3,144.20 3,144.20 
   

 TOTAL CAPÍTULO 04 ESTRUCTURAS  718,129.09 

 
CAPÍTULO 05 SUPERESTRUCTURA                                                   
05.001        ML   Replanteo de vía                                                  

 Replanteo de vía incluyendo: piqueteado provisional de vía para montaje y posteriores nivelaciones,  
 formado por angulares situados a 2.5 m, de la vía sobre cimentación de hormigón, y electrificación,  
 con indicación clara de principios y finales de transición, incluyendo trabajos topográficos y cálculos,  
 materiales y colocación.   
 2,000.00 4.38 8,760.00 
05.002        M3   Suministro y vertido subbalasto.                                   

 Suministro y puesta en obra de subbalasto de nueva aportación, incluso material, transporte a acopio ,  
 transporte  a tajo. Incluso cargas y descargas.   
 4,050.00 31.89 129,154.50 
05.003        M3   Suministro y vertido balasto tipo 1.                              

 Suministro y puesta en obra de balasto tipo "1" de nueva aportación, incluso material, transporte a  
 acopio o tolva en cargadero, transporte por tolva a tajo. Incluso cargas y descargas.   
 4,150.00 31.19 129,438.50 
05.004        ML   Vía carril UIC54-90DN PR-01 36m.                                  

 Montaje de vía en trazado y con carril UIC54-90DN sobre traviesa de hormigón monobloque PR-01  
 cada 0,60 m. con sujeción elástica tipo VOSSLOH, incluso 1ª y 2ª nivelación y alineación con ma-  
 quinaria pesada y estabilización dinámica, totalmente terminado.   
 2,020.00 227.46 459,469.20 
05.006        UD   Soldadura aluminotérmica.                                         

 Ejecución de soldadura aluminotérmica de carril tipo UIC-54, incluso carga, maquinaria y medios au-  
 xiliares, totalmente terminada.   
 300.00 142.38 42,714.00 
05.007        UD   Colocación de piquetes de vía.                                    

 Suministro y colocación de piquete de vía libre, totalmente terminado.   
 5.00 19.00 95.00 
05.008        ML   Liberación de tensiones.                                          

 Liberación de tensiones.   
 2,000.00 4.07 8,140.00 
05.009        UD   Poste hectométrico.                                               

 Suministro y colocación de indicador hectométrico, kilométrico o cambio de rasante de chapa metáli-  
 ca en poste de electrificación. Totalmente montado.  
 20.00 47.65 953.00 
   

 TOTAL CAPÍTULO 05 SUPERESTRUCTURA  778,724.20 
 
CAPÍTULO 06 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL                                                    
06.001        u    ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL                                                    

 Estudio de impacto ambiental  
  
 1.00 7,500  7,500 
   

 TOTAL CAPÍTULO 06 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL  7,500.00 
 
CAPÍTULO 07 INSTALACIONES                                                     
07.002        ML   ELECTRIFICACIÓN VÍA SIMPLE CONVENCIONAL                           

 Electrificación vía simple convencional  
 2,000.00 132.00 264,000.00 
07.003        ML   INSTALACIONES DE SEGURIDAD Y COMUNICACIONES                       

 Instalaciones de seguridad y comunicaciones vía simple convencional  
 2,000.00 69.00 138,000.00 

   

 TOTAL CAPÍTULO 07 INSTALACIONES  402,000.00 
 
CAPÍTULO 08 INTEGRACIÓN AMBIENTAL                                             
08.001        ML   Integración ambiental vía simple                                  

 Integración ambiental vía simple.  
 2,000.00 112.50 225,000.00 
   

 TOTAL CAPÍTULO 08 INTEGRACIÓN AMBIENTAL  225,000.00 
 
CAPÍTULO 09 CONTROL DE CALIDAD                                    
09.001        1,91%   Control de calidad                                 

 Control de calidad.  
 1.00 120,000.00 120,000.00 
   

 TOTAL CAPÍTULO 09 CONTROL DE CALIDAD  120,000.00 
 
CAPÍTULO 10 REPOSICIÓN DE SERVIDUMBRES                                        
10.001        2,10%  Reposición de servidumbres                                        

 Reposición de servidumbres.  
 1.00 132,000.00 132,000.00 
   

 TOTAL CAPÍTULO 10 REPOSICIÓN DE SERVIDUMBRES  132,000.00 
 
CAPÍTULO 11 VARIOS                                                            
11.001        12,70% Varios                                                            

 Varios.  
 1.00 800,000 800,000 
   

 TOTAL CAPÍTULO 11 VARIOS  800,000.00 

 

 
CAPÍTULO 12 SEGURIDAD Y SALUD                                                 
12.001        1,62% Seguridad y Salud                                                 

 Seguridad y salud  
 1.00 102,058.55 102,058.55 
   

 TOTAL CAPÍTULO 12 SEGURIDAD Y SALUD  102,058.55 
   

 TOTAL  8,420,140.80 
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