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1. ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

El antecedente inmediato del presente proyecto es el “Estudio Informativo Nueva Carretera de
Conexion de la N-635 con Ronda de la Comarca de la Bahia de Santander N-635 a Ronda Santander,
tramo Maliafio-Guarnizo”; que fue redactado por encargo del Ministerio de Fomento en septiembre
de 1993. Como parte de dicho estudio informativo se incluye el trazado de la zona que ahora nos
ocupa con ligerisimas modificaciones sobre la solucidn que aqui se define como son, un acceso
previsto a la fabrica de Ferroatlantica desde la margen de la ria situada en Astillero (no se considera
en el presente proyecto); y el cruce sobre las vias del ferrocarril que en este proyecto se resuelve
mediante una glorieta elevada, mejorando considerablemente las condiciones para el trafico del
enlace que se definia en el citado Estudio. A continuacion se recoge el plano de plante del Estudio
Informativo relativo a la zona de actuacién para poner de manifiesto la relacion entre ambos
documentos.

Posteriormente, en marzo de 2001 la Secretaria General de Medio Ambiente formuld la
Declaracion de Impacto Ambiental de dicho Estudio Informativo, siendo por tanto de aplicacién en
su totalidad, en lo que se refiere a la zona objeto del presente proyecto.

En septiembre de 2004, el Gobierno de Cantabria a través de la Consejeria de Obras Pablicas
y Vivienda, Direccion General de Carreteras Vias y Obras saco a concurso la “ELABORACION
INTEGRA DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION, NUEVO TRAMO DE CARRETERA,
CARRETERA CA-144, BOO DE GUARNIZO - CIANCA, P.K. 0,700 AL P.K. 0,000. TRAMO:
ENLACE DE LA CERRADA - BOO DE GUARNIZO”.

2. OBJETO DEL PROYECTO

El presente proyecto tiene por objeto la definicion, justificacion y valoracion de las obras
necesarias para la construccion del nuevo tramo de la CA-144 en el tramo: Enlace de la Cerrada —
Boo de Guarnido.

Este proyecto también tiene por objeto proporcionar a los contratistas licitadores la informa-

cién completa para valorar las obras con la necesaria precision y, en consecuencia, presentar sus
ofertas convenientemente fundamentadas.
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3. SITUACION ACTUAL

Actualmente no existe el tramo del que es objeto este proyecto, que comunica el enlace de la
Cerrada y la localidad de Boo de Guarnizo. Por ello, para acceder a Boo de Guarnizo es necesario
hacerlo desde los municipios de Astillero o Maliafio.

Actualmente, la salida de la autovia S-10 a la altura del enlace de la cerrada se encuentra
dotado de escasa visibilidad, con radios de giro pequefios, lo que disminuye la seguridad del enlace y
perjudica la fluidez de las maniobras.

En la zona donde se proyecta la Glorieta de Maliafio, entre las vias de FEVE y la entrada a
Ferroatlantica, existe en la actualidad una pequefia glorieta que distribuye el trafico proveniente de
Ferroatlantica y Maliafio, conduciéndolo a un paso superior sobre las vias de FEVE. Desde este paso
hacia la estructura sobre la autovia, se accede por un tramo de considerable pendiente, en mitad del
cual se encuentra el acceso a Roper. La elevada pendiente asi como el trazado el curva de la conexién
y las deficientes condiciones de visibilidad, confieren al recorrido unas condiciones de seguridad
deficientes.

En la ubicacién de la futura Glorieta de Astillero, también llamada Crucero de Boo, existen
actualmente edificaciones en las inmediaciones del cruce entre la N-635, la CA-144 y la calle que
lleva al Barrio San Camilo.

4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.1. DESCRIPCION GENERAL

El nuevo tramo de carretera objeto del presente proyecto conecta el enlace de la Cerrada y la
localidad de Boo de Guarnizo mejorando de forma sustancial la comunicacion entre los términos
municipales de Maliafio y Astillero, facilitando los accesos a los poligonos industriales de la
zona y la seguridad de los itinerarios existentes actualmente.

La obra empieza cruzando la Ria de Boo mediante una estructura en hormigén pretensado de
186m que se divide en 26+14+42+20+42+14+28. La plataforma de la estructura tiene una anchura de
14 m, que permiten alojar dos aceras, de 1.50 m de anchura, arcenes de 1.50 m, dos barandillas de 50
cm, ydos carriles de 3.50 m.

La carretera desemboca en la Glorieta de Astillero, desde la que parten 4 ramales mas, uno a
Astillero a través de la N-635, otro a Boo de Guarnizo continuando con el trazado de la CA-144 y,
por Ultimo el que da acceso al Barrio de San Camilo. La Glorieta esta preparada para enlazar en un
futuro con la Ronda de la Bahia una vez que ésta haya sido ejecutada, cerrando el cinturén de
comunicaciones con Santander.
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Desde el punto de vista del trafico peatonal se han incluido aceras como parte del perfil de la
estructura pero no entraremos en mayores especificaciones sobre este.

La estructura se construye mediante cimbra cuajada. Esto obliga a rellenar la ria previamente.
A posteriori, se ejecutan los pilotes y posteriormente pilas, estribos y tablero.

4.2, TOPOGRAFIA

A continuacion se describen brevemente los trabajos realizados de cartografia, topografia y
replanteo, que aparecen mas detallados en el Anejo N° 2: Topografia y replanteo.
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4.3. GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

4.2.1.- CARTOGRAFIA

Para la elaboracion de la cartografia se procedi6 inicialmente a seleccionar una cartografia
basica que, encontrandose entre las disponibles, editadas por los diversos organismos existentes,
fuese adecuada en escala y caracteristicas al objeto de dar comienzo al estudio del proyecto.

En primer término se utiliz6 una cartografia a escala 1/5.000 y 1/2000 de la Comunidad
de Cantabria para definir las posibles areas de influencia del proyecto.

Debido a la proximidad del aeropuerto de Santander y la dificultad de realizar un vuelo a escala
1/5.000 se utiliz6 para la realizacion de la cartografia un vuelo en color perteneciente a la Diputacion
realizado en septiembre de 2002 a escala 1/8.000

Para la Red Basica se ha utilizado la Red Geodésica de la zona de actuacion, comprobandose
antes de utilizarla su precision

Contando con los fotogramas del vuelo se planted la siguiente toma de datos tomando los puntos
de apoyo necesarios, a partir de los vértices de la poligonal basica establecida anteriormente para
poder en una siguiente fase aerotriangular.

Se ha realizado el apoyo fotogramétrico del tramo marcado con anterioridad con una longitud
total de unos 1,5 Kms. La observacion de los puntos de apoyo se ha realizado a partir de los vértices
de la Red Basica geodésica ya existente, mediante metodologia G.P.S. en postproceso con tiempos de
observacion superiores al 150 % de tiempo preciso.
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4.3.1.- GEOLOGIA

Desde el punto de vista geoldgico, la zona de estudio se sitla en la parte noroccidental de la
Cuenca Cantébrica.

Predominan notoriamente los materiales mesozoicos, a los que se superponen depésitos
cuaternarios de escasa entidad. Las litologias afectadas son brevemente descritas a continuacion:

- Jurasico: Lias superior (Calizas arcillosas y margas): alternancia de calizas arcillosas grises,
microcristalinas, con margas negruzcas, hojosas con abundante materia orgénica y pirita.

- Cretacico: Albiense -  Cenomaniense  (Margas arcillosasy  calcarenitas brechifica-
das): margas arcillosas-limosas grises, con presencia de gravas y cantos de mayor dureza, en
alternancia con calcarenitas brechificadas grises que presentan calcita rellenando las fracturas.

- Cuaternario (Dep6sitos de marisma): sedimentos incoherentes, frecuentemente saturados en
agua, consistentes en arcillas, limos y fangos, con abundante materia organica y ocasionalmente con
fragmentos esqueléticos de fauna y flora.

- Cuaternario (Rellenos antrépicos): se caracterizan por la presencia de bloques de piedra,
escoria, restos vegetales, etc. en una matriz arcillo-arenosa.

Estos materiales se caracterizan por una importante fracturacion de origen diapirico, presentando
un relieve alomado con alineaciones en general E-O.

En el modelado de esta region han influido factores tales como la fracturacion y el plegamiento
de los materiales en las Ultimas fases tectdnicas, el encajamiento de la red fluvial ~— actual 'y el

tipo de litologia dominante en cadazona. @ Como factores geomorfoldgicos, destacan
los procesos fluviales y marinos.

Estos procesos, que actian en diferente grado en funcion de la litologia, modelan sobre los
materiales terrigenos facilmente deleznables suaves lomas, valles y vaguadas muy abiertas y de
laderas uniformes.

Las calizas, dolomias y margas originan un relieve ondulado y suave, llano a veces, que en
ocasiones presenta una acumulacion de suelo arcilloso en el fondo de depresiones carsticas
superficiales.

La zona de estudio se encuadra en la Unidad hidrogeoldgica de Santander-Camargo. Dentro de
esta unidad, la traza discurre sobre el Acuifero de Camargo y el Acuifero calcareo jurasico. El
primero de estos acuiferos, corresponde a calizas, calcarenitas, dolomias, gravas, arenas y limos
del Cretécico, con un espesor medio de 250 m. El Acuifero calcareo jurasico afecta a calizas,
dolomias, areniscas, arenas y arcillas, del Jurésico inferior y el Cretacico inferior y presenta espesores
en torno a 400 m.
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4.3.2.- PROCEDENCIA DE MATERIALES

Dado que en el tramo en estudio no se ha proyectado la ejecucion de desmontes, durante la obra
no se generara material de excavacion susceptible de ser reutilizado, por lo que la totalidad del
material necesario debera proceder de un suministro externo a la traza.

A tal fin, se han inventariado 2 canteras activas (C) en los alrededores del area en estudio, que
disponen ademds de sendas plantas de hormigén (H), asi como 3 plantas de aglomerado asféltico (A),
recopilandose informacion referente al material que producen.

El siguiente cuadro resume las principales caracteristicas de las canteras y plantas de suministro
estudiadas:

TERMINO SIMBOLO
MUNICIPAL PLANO SUSTANCIA DENOMINACION UTILIZACION
Todo uno, pedraplén,
Herrera de Camarao C-1 Caliza antiense | Cantera CANDESA escollera, zahorras
Todo uno, pedraplén,
Herrera de Camarao C-2 Caliza antiense Cantera La Verde escollera, zahorras
Herrera de Camargo H-2 Planta hormigones Hormigén
Herrera de Camargo H-1 Planta hormigones Hormigén
Aglomerados
Cacicedo de Camarao A-1 asfalticos Emilio Bolado  |[Mezclas bituminosas
Aglomerados
Revilla de Camarao A-2 asfalticos SENOR. S.A. [Mezclas bituminosas
Aglomerados
Herrera de Camarao A-3 asfalticos ARRUTI. S.A. IMezclas bituminosas

4.4, PLANEAMIENTO Y TRAFICO

Para la caracterizacion de la demanda y la obtencion de la asignacion actual y futura del “Nuevo
Tramo de la CA-144. Tramo: Enlace de La Cerrada- Bod de Guarnizo”, se han utilizado los
siguientes datos como base para la realizacion del estudio:

-Aforos disponibles de la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento en
Cantabria.

-Proyecto de construccion “Autovia Ronda de la Bahia de Santander. Tramo: Parbayon-
Cacicedo”, aprobado definitivamente por Resolucién de la Direccién General de Carreteras del
ministerio de Fomento de fecha 27 de junio de 2003; y con clave 48-S-4070

-Camparia de toma de datos 2003 realizada por Apia XXI.
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Los datos obtenidos en el estudio de trafico realizado para el proyecto de construccion “Autovia
Ronda de la Bahia de Santander. Tramo: Parbayon-Cacicedo”, se han tomado como principal
referencia para la asignacion de trafico del presente proyecto.

A partir de los resultados obtenidos en la campafia de toma de datos realizada en 2003 y los
aforos oficiales préximos a la zona de estudio, se ha realizado una asignacion con el programa de
trafico PROTRA para la modelizacion de la red viaria actual de la zona de estudio y una asignacion
futura para obtener la demanda de la nueva infraestructura a proyectar.

Asi, se obtiene un valor de la IMD para el “Nuevo Tramo de la CA-144. Tramo: Enlace de La
Cerrada- Boo de Guarnizo™ de 3575 vehiculos en direccion Boo de Guarnizo— La Cerrada y de 3965
vehiculos en direccion contraria, con lo que la IMD total de la nueva carretera es de 7540 vehiculos.

En cuanto al trafico de pesados, en el mencionado estudio de trafico tomado como partida se
establece un porcentaje medio de vehiculos pesados a lo largo del afio del 15 % para toda la zona
estudiada. Sin embargo, se ha considerado en este caso que los valores del % de pesados del tramo
que nos ocupa se asemejan a los de un poligono industrial, por lo que teniendo en cuenta esto, e
intentando quedar siempre del lado de la seguridad se ha establecido un porcentaje medio de
vehiculos pesados a lo largo del afio del 18 %.

Asi mismo se estima que el trafico dentro del periodo comprendido entre la situacion actual y la
puesta en servicio del nuevo vial seguird por término medio un crecimiento no superior al 5,5 %
anual acumulativo, como se desprende de la evolucién reflejada por las estaciones de aforo presentes
en la zona de estudio.

Con estas premisas se obtiene un valor para la IMDp (Intensidad Media Diaria de pesados) por
sentido para el afio de puesta en servicio (2014) para la opcién analizada de 1217 vehiculos, lo que
implica una categoria de trafico pesado de tipo T1.
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AR 29-Poligono La Cerrads Tras ser considerados estos datos en su totalidad, se ha realizado una eleccion de los que
) S A el realmente afectan a la traza.
NG -
Lq's?«?’ En el Anejo N° 6: Hidrologia y Drenaje se detalla la metodologia utilizada y los célculos
Q7
CEl

realizados para la obtencion de los datos hidroldgicos necesarios para el dimensionamiento posterior
de las obras de drenaje, asi como la caracterizacion climatica de la zona objeto de estudio.

El &rea de estudio se encuentra dentro de la zona Ibérica Verde, cuyas caracteristicas climaticas

Y son similares a las de Europa Occidental, con inviernos suaves, veranos frescos, aire himedo,
‘?g}\ % abundante nubosidad y precipitaciones frecuentes en todas las estaciones, debido a la influencia de
v las perturbaciones atlanticas.
A
O Té‘se P4 ;‘ La principal caracteristica climatica es la suavidad térmica, con temperaturas invernales
y07 R S8 U o ; o
LA NG SN elevadas y temperaturas estivales que no suelen sobrepasar los 30°C.
)
Y )
. ’f)@fi{’ El valor de la precipitacion media anual oscila entre los 1000 y los 1500 mm.
S\
2\2, <
%31 S A continuacién, se incluye un resumen de los pardmetros de pluviometria mas significativos
para las estaciones seleccionadas, incluyendo los correspondientes a esta zona obtenidos de la
publicacién Guia Resumida del Clima en Espafia.
Parayas Santander Santander El Tojo
MMA Y !
ca YR} ¥al PRSR L) Niniz N HT)
4.5. CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA Precipitacion
media anual (mm) | 1268 1345 1246 1185 1395
4.5.1.- CLIMATOLOGTA. )
A efectos de caracterizar el rea de estudio desde el punto de vista climatico, se ha recogido la N° medio anual de
informaci6n existente al respecto proporcionada por diferentes organismos: dias de lluvia 189 180 190 167 170
e Ministerio de Fomento.
e Ministerio de Medio Ambiente. Con todos estos pardmetros se calcularan los indices climaticos. Si bien son numerosos y

de muy variada clasificacion, se consideraran los tres tipos mas significativos:
e Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion.

e Instituto Nacional de Meteorologia. o . )
e Los térmicos, basados en el régimen de la temperatura del aire
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e Los termopluviométricos, basados en la consideracion simultanea de la precipita-
cion y la temperatura.

e Los hidricos, basados en las cantidades de precipitacion y de evaporacion.

La influencia maritima en el clima de la zona de estudio se manifiesta en la suavidad térmica
registrada a lo largo de todos los meses del afio, con temperaturas medias en invierno superiores a los
8 °C y en verano superiores a los 18 °C, aunque no suelen sobrepasar los 30 °C.

A continuacion se incluye un resumen de los parametros de termometria mas significativos para
las estaciones analizadas, incluyendo los correspondientes a esta zona obtenidos de la Guia resumida
del clima en Espafia publicada por el M.M.A.

M.M.A Parayas Santander Santander
Temperatura media 142 140 143 13.9
anual (°C) ’ ' ' '
Temperatura
méxima absoluta (°C) 374 376 374 398
Temperatura minima | ) } )
absoluta (°C) 2.8 50 2.8 50
Oscilacion
verano-invierno
8,5 8,7 8,5 9,0
de T medias (°C)
Valor maximo de 402 42,6 402 44,8
oscilacion (°C)
N° medio anual de
horas de sol 1782 o i i
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4.5.1.- HIDROLOGTA.

El comienzo de la traza se encuentra situado en las inmediaciones de la Ria de Boo. El escaso
desarrollo de este enlace y el hecho de que gran parte del mismo se realice mediante un puente hacen
que el nimero y la extension de las cuencas interceptadas sean minimos.

Dicho puente se emplea para salvar la Ria de Boo. Tras él se disponen unos tramos en terraplén
y desmonte (este dltimo de pequefia longitud) que discurren por la margen derecha de la ria
interceptando los caudales que se dirigen hacia ella.

El punto final del enlace se ubica en el actual cruce de las carreteras CA-140 y CA-144. En este
punto se dispone una rotonda que realiza la conexion con las mencionadas carreteras.

Gran parte del tramo discurre por la llanura de inundacion de la ria de Boo. Se trata de una
llanura intermareal, que en pleamar se inunda y en bajamar se seca. No se interrumpe ningdn cauce
fluvial.

Se trata, por lo tanto, de una zona llana en que la Unica circulacion de agua superficial serd
producida por escorrentia superficial en periodos de Iluvia intensa.

Para dimensionar las obras de drenaje transversal necesarias para evacuar los caudales de
escorrentia se han delimitado todas las cuencas interceptadas por la traza de la autovia.

4.6. GEOTECNIA

La zona de estudio se caracteriza por la existencia de unos recubrimientos importantes de
rellenos antropicos y suelos de tipo marisma con espesores medios de 4-6 m.

Bajo éstos suelos se desarrollan niveles de calizas y calcarenitas de edades jurasicas y cretécicas,
que en general se encuentran en estado sano y poco fracturado a excepcion.

Existen asi mismo niveles de alteracion intercalados en los materiales carbonatados y sobre
ellos, de espesores muy variables llegando a alcanzar los 30 m en la zona de la pila 1 del viaducto de
la Ria de Boo.

Desmontes

No existen desmontes por lo que las necesidades de terraplén se han de cubrir con material
procedente de canteras.
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Terraplenes

Los terraplenes requieren saneos importante ya que se desarrollan sobre suelos de tipo relleno
antrépico no aptos para apoyar sobre ellos y sobre fangos de marisma.

Asi mismo en la zona de terraplenado situada entre el Estribo 2 y el P.K. 1+420 se han de
realizar drenes verticales para acelerar la formacion de asientos. La longitud de los drenes verticales
estd comprendida entre 3y 6 m y la malla de distribucién es triangular con lado 1-1.6 y 1.8 m segin
las alturas de terraplén y espesor de fangos detectado.

Cimentacion de estructuras

La cimentacion del Viaducto de la Ria de Boo requiere de ejecucion de pilotes in situ ante la
presencia de suelos de alteracion, fangos de marisma y una zona de falla alterada. Estos pilotes
presentan longitudes de entre 6.5 y 38 m hasta empotrarse 2 didmetros en roca sana.

4.7. ESTUDIO TRAZADO GEOME TRICO

A la hora de fijar los datos correspondientes a los trazados en planta y alzado, ha sido necesario
definir el eje principal. En el Anejo N°7: Estudio Trazado Geométrico se incluyen los listados de
definicion de los ejes principales mencionados.

4.8. ESTRUCTURAS

En el Anejo n° 8.- Estructuras figura el célculo y justificacion de un primer dimensionamiento
del puente.

En el presente proyecto se han calculado el trazado del cable de pretensado, el armado de tres
secciones representativas, las pilas y la longitud de las cimentaciones, quedando fuera del objeto de
este proyecto el calculo de los estribos que se consideran como partida alzada, y el armado completo
del tablero y la cimentacion, tanto los pilotes como el encepado.

4.8.1. DESCRIPCION
La estructura se ubica en la carretera CA-144, sobre la Ria de Boo. En esa zona el trazado es

recto en planta y con una pendiente longitudinal del 2% en alzado. En cuanto a la seccion transversal,
se distribuye de la siguiente forma:
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e 2 carriles de 3,5m de ancho
e 2 arcenes de 1,5m de ancho
e 2 aceras de 2m de ancho

En lo referente a la estructura, la tipologia elegida es un puente pértico con pilas en V. Si bien
en la introduccion se ha dicho que la distribucion de vanos es 33+59+59+35, si se tienen en cuenta
los vanos entre pilas la distribucion pasa a 26+14+42+20+42+14+28.

En el tablero se ha optado por un puente tipo losa aligerada pretensada con seccion transversal
curva. El tablero es de tipo acartelado, siendo de canto constante de 1,2m la zona central, y variando
linealmente hasta los 2,1m en los 10m préximos a los apoyos. En las zonas interiores a las pilas se ha
mantenido constante esa variacion del ancho, salvo en el caso de las pilas centrales donde ha sido
necesario aumentar la seccion del centro por motivos resistentes.

El tablero esta empotrado en las pilas, las cuales tienen una seccion cuadrada de 1m de lado.
La longitud de estas varia, siendo de 10m las 4 pilas centrales y de 7,4m las 8 pilas restantes. Estas
tienen una separacion en sentido transversal de 6 m en la zona del tablero y 2,5m en la base. En la
base se dispone una rétula cuyo eje es perpendicular al plano del puente con el fin de evitar trasmitir
momentos a la cimentacion.

La cimentacion se ha resuelto mediante pilotes, variando la longitud de estos en funcion del
terreno. En cada encepado se han dispuesto 8 pilotes de 1,2 metros de didmetro, separados un
diametro y dispuestos en dos filas de cuatro.

4.8.2. PROCESO CONSTRUCTIVO

El terreno sobre el que se apoya el puente es terreno de marisma lo cual obliga a adoptar
medidas especiales. Sin embargo, dichas medidas, tales como precarga y mechas drenantes se
escapan del alcance de este proyecto.

Debido al estado de degradacion en el que se encuentra la marisma, se ha optado por rellenar la
ria para evitar un sobrecoste innecesario. En primer lugar se ejecutan los estribos, empezando por el
estribo 2 (Lado Boo) dado que el tablero va a empezarse por este estribo.

Para la ejecucion de las pilas, en primer lugar dispondran tablaestacas en el contorno del
encepado con una longitud suficiente para evitar fendmenos de sifonamiento. Posteriormente se
ejecutaran los pilotes, y en encepado, asi como la rétula. Por Gltimo se ejecutan las pilas, las cuales
quedaran apeadas hasta que se ejecute el tablero.

El tablero se construye mediante cimbra convencional apoyada en el terreno. En el supuesto de
que se observaran deformaciones en el relleno importantes se procedera a apoyar la cimbra sobre la
zona de las cimentaciones. En la zona del acceso a Ferroatlantica se dispondra un paso para permitir
el transito de camiones.
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El hormigonado del tablero se realizara en tres fases. En primer lugar se ejecutan 62 m desde el
estribo 2, tesando al cabo de 7 dias e instalando acopladores. En segundo lugar se ejecutan 66 m de
tablero y en tercer lugar los 58 metros restantes. Los tesados correspondientes a estos tramos también
se realizaran al cabo de 7 dias. Para la ejecucion de los distintos tramos es necesario dejar apeados los
tramos ya ejecutados dado que la estructura resiste como conjunto.

Por ultimo se retirara el relleno de la ria y se dispondran sobre el tablero tanto las aceras como
las impostas y el pavimento.

4.9. MOVIMIENTO DE TIERRAS

En el Anejo n° 9.- Movimiento de tierras se han obtenido los volimenes de material necesarios
para la formacion de los terraplenes.

Teniendo en cuenta los taludes utilizados de desmonte y terraplén, el resultado global del
movimiento de tierras es el siguiente:

TERRAPLEN 30534.90
DESMONTE 423.78
PRESTAMOS NECESARIOS 30111.12

4.10. FIRMES Y PAVIMENTOS

Se definen en el presente apartado las secciones estructurales de firme
correspondientes al proyecto “Nuevo Tramo de la CA-144, Boo de Guarnizo - Cianca, P.K. 0,700 al
P.K. 0,000. Tramo: Enlace de la Cerrada — Boo de Guarnizo”.

Para la definicion de las secciones tipo se han seguido las prescripciones recogidas en la
normativa vigente: Instruccion 6.1-IC “Secciones de firme” de Diciembre de 2003 y Orden
FOM/891/2004, de 1 de Marzo de 2004 “Firmes y Pavimentos. Pliego de prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteray Puentes PG-3”.
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4.10.1.- FACTORES DE DIMENSIONAMIENTO

4.10.1.1. CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

Segun la Norma 6.1-1C “ Secciones de firme” el volumen de trafico pesado adoptado para el
tronco del tramo de carretera corresponderia a la categoria T1 para todas las vias proyectadas.

4.10.1.2. CATEGORIA DE LA EXPLANADA

En la totalidad del tronco, glorietas y ramales adyacentes existe un nivel del trafico pesado igual
o inferior a T1, por lo que se considera una categoria de explanada de tipo E2.

4.10.2.- ELECCION DE LAS SECCIONES ESTRUCTURALES DE FIRME

4.10.2.1. TRONCO, GLORIETAS Y RAMALES.
° 4 c¢cm. capa de rodadura de mezcla bituminosa drenante .

° 8 cm. de capa intermedia de mezcla bituminosa en caliente densa D-20.
° 8 cm. de capa intermedia de mezcla bituminosa en caliente gruesa S-20.
o 10 cm. de capa base de mezcla bituminosa en caliente de tipo G-20.
° 20 cm. de capa de subbase de zahorra artificial.
° 5 cm de capa de regularizacion de zahorra artificial.
La seccion en los arcenes estara compuesta por las mismas capas que en la calzada.

La seccion de las glorietas y los ramales no sera objeto de nuestro analisis

4.10.2.2. ESTRUCTURA.
La seccion de la estructura solo incluye la siguiente capa de rodadura:

e  Capa de rodadura de 8 cm de MBC drenante
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4.11. REPLANTEO

Dentro del Anejo N° 11: Replanteo, se presentan: las bases de replanteo y sus coordenadas
U.T.M,, los ejes de replanteo, los listados de replanteo, asi como la descripcion de estos listados.

4.12. CLASIFICACION CONTRATISTA

En este anejo se propone la Clasificacion del Contratista correspondiente a las caracteristicas de
las obras proyectadas, siguiendo la legislacion vigente.

Se aconsejan las siguientes categorias para los correspondientes grupos y subgrupos.

GRUPO SUBGRUPO CATEGORIA
B 3
. . e
Puentes, viaductos y grandes De hormigon
estructuras pretensado

4.13. JUSTIFICACION PRECIOS

Para la obtencién del Cuadro de Jornales empleado para la obtencion de los precios de las
distintas unidades de obra, se ha empleado del Convenio de la Construccién de la Provincia de
Cantabria.

En el Anejo n° 13.- Justificacion de precios figura detalladamente la justificacion de todas las

unidades de obra que integran el presente proyecto y que aparecen en los Cuadros de Precios.

4.14. PLAN DE OBRA

En el Anejo n° 14.- Plan de Obra se estudia con caracter indicativo el posible
desarrollo de los trabajos y su distribucion a lo largo del plazo de desarrollo de las obras.

A continuacion se incluye una copia del diagrama Gantt o de barras, que se incluye en dicho
anejo, donde le plazo de ejecucion de las obras se fija en 18 meses.
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4.15. ACCESIBILIDAD

Se han previsto en el presente proyecto la accesibilidad de todas las personas a la infraestruc-
tura. El trazado no tiene rampas superiores al 2% y las aceras disponen del rebaje y la anchura
necesarios.

4.16. PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRIACION

Aplicando los precios unitarios que figuran en los Cuadros de Precios a las mediciones
resultantes y teniendo en cuenta las Partidas Alzadas, resulta el siguiente:

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL: 2.712.664,22€

Incrementando el valor anterior con los porcentajes correspondientes a Gastos Generales (13%),
Beneficio Industrial (6%) e Impuesto del Valor Afiadido (18%) resulta el siguiente Presupuesto Base
de Licitacion:

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION: 3.809.123,10€

Por ser las expropiaciones y servicios afectados objeto de un estudio aparte complementario a
este proyecto, el presupuesto para conocimiento de la administracion coincidira con el presupuesto
base de licitacion:

PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION: 3.809.123,10€

4.17. REVISION DE PRECIOS

De acuerdo con la normativa vigente y lo indicado por la Administracion, la férmula de revision
que se propone es lan°111 de las contenidas en el Decreto 1359/2011, denominada "Estructuras en
hormigén armado y pretensado”, la cual obedece a la expresion:

Kt=0,01At/A0+0,05Bt/Bo+0,12Ct/Co+0,09Et/Eo+0,01Ft/Fo+0,01Mt/Mo+0,03Pt/P0o+0,01Qr/Qo+0,08Rt/Ro+0
,235t/50+0,01Tt/To+0,35
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4.18. IMPACTO AMBIENTAL

El anejo de ordenacion ecoldgica, estética y paisajistica describe los trabajos medioambientales
integrados en los estudios correspondientes al “PROYECTO DE CONSTRUCCION. NUEVO
TRAMO DE LA CA-144. TRAMO ENLACE DE LA CERRADA — BOO DE GUARNIZO”.

Para la redaccion de este anejo se han tenido en cuenta las medidas correctoras incluidas en el
estudio de impacto ambiental del estudio informativo “Conexion de la N-635 con la ronda de la
comarca de la bahia de Santander” y las condiciones establecidas en la declaracion de impacto
ambiental (D.I.A.) sobre dicho estudio informativo (publicada en el B.O.E. nim. 94, del 19 de Abril
de 2001).

El contenido de este documento esté integrado por una descripcién general del proyecto y, a
continuacion un apartado en el que se expone el cumplimiento en el proyecto de las condiciones
establecidas en la declaracion de impacto ambiental del estudio informativo; a este apartado le sigue
otro en el que se aborda la definicion de cada una de las medidas contempladas en el estudio de
impacto ambiental y/o en la declaracién de impacto ambiental para el proyecto de construccion e
incluidas en el presente anejo de ordenacion ecoldgica, estética y paisajistica incluidas en el proyecto.

Las principales medidas correctoras de impacto ambiental desarrolladas son:
MEDIO BIOLOGICO
e Barreras de retencion de solidos
e Gestion adecuada de todos los residuos generados en la obra
Vegetacion
e Recogida de la mayor cantidad posible de horizontes edaficos superiores

e Elacopio se realizara en lugares previamente acondicionados al efecto (caballones de no
mas de 1,5 metros de altura, de seccion trapezoidal, con ligeros ahondamientos en la
parte superior

e Enel caso de la ria de Boo se procedera a la retirada de los materiales empleados en el
relleno necesario para la construccion del viaducto.

e Preparacion del terreno previa a la siembra mediante rastrillado o escarificado

e Siembra e Hidrosiembra

Fauna
e Las cunetas y obras de drenaje longitudinal se realizaran de forma adecuada para
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evitar que la fauna quede atrapada

e Entrada al sistema de drenaje y sifones con pendiente maxima de 30° y superficie
rugosa

MEDIO HUMANO

Patrimonio histérico-artistico y arqueoldégico

e Prospeccion arqueologica previa a las obras

e Seguimiento arqueoldgico de las obras en su fase de movimiento de tierras

4.19. RESPONSABILIDAD AMBIENTAL

La ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental, regula la responsabilidad
de los operadores de prevenir, evitar y reparar los dafios medioambientales, de conformidad con el
articulo 45 de la Constitucion y con los principios de prevencion y de que quien contamina paga.

4.20. ORDENACION ECOLOGICA

El proyecto atiende a las necesidades ambientales particulares de la zona, dado que se trata de
una zona de marisma. Por ello se procederd a la hidrosiembra de los taludes tras la obra entre otras
actuaciones.

4.21. RESIDUOS DE CONSTRUCCION

El proyecto ha contemplado los residuos que se generan durante la construccion y las medidas a

emplear con cada uno de ellos.
4.22. SERVICIOS AFECTADOS

La existencia de lineas de trasporte en la zona ha hecho necesario contemplar ciertas medidas en
el proyecto.

11



D OCUMENTDO

PROYECTO DE CONSTRUCCION. NUEVO TRAMO CA-144. TRAMO: ENLACE LA CERRADA-BOO

4.23.

SEGURIDAD Y SALUD

En cumplimiento del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se implanta
la obligacion de incluir un Estudio de Seguridad y Salud en los proyectos de edificacion y obra
publica, se ha redactado el Anejo n°18.- Estudio de Seguridad y Salud, donde se estudian las
previsiones respecto a la prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asi como
las derivadas de los trabajos de reparacion, conservacién y mantenimiento para la sefializacion para el
trafico interior de obra y externo a la misma afectado por ella. También se incluyen las preceptivas
instalaciones de higiene y bienestar de los trabajadores.

En el mencionado Anejo se recoge la descripcion de las unidades de obra dedicadas a todo lo
expuesto anteriormente, asi como las correspondientes mediciones, Cuadro de Precios y Presupuesto
cuyo importe se incorpora al Presupuesto General de la Obra. El coste de las medidas necesarias
incluidas en el Estudio de Seguridad y Salud resulta ser de 14.619.30 €, a nivel de ejecucion material.

Se hace constar que las Prescripciones Técnicas Particulares que figuran en el Estudio de
Seguridad y Salud se incorporan al Pliego de Condiciones del proyecto como Documento
Contractual.

5. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

La solucion adoptada se basa en cuatro criterios fundamentales: sociales, ambientales, técnicos y
econémicos.

En lo referente a los criterios sociales, se ha intentado minimizar los derribos mediante un cruce
lo mas perpendicular posible para evitar afectar a las casas del barrio San Camilo. Por otra parte, para
favorecer la permeabilidad territorial se ha dispuesto una acera a cada lado asi como unos arcenes de
1,5 metros que permiten la circulacion de bicicletas en condiciones de seguridad hacia la zona de
Punta Parayas.

En lo referente a los criterios ambientales, se ha minimizado la ocupacion del suelo mediante un
trazado lo mas a ras de suelo posible. Por otra parte se han dispuesto medidas corretoras como son la
reutilizacion de tierra vegetal y la siembra e hidrosiembra.

Los condicionantes técnicos han determinado la geometria en planta dado que el PG-3 fija la
geometria para nuestra velocidad de proyecto: 80km/h. Por otra parte, el cuantioso trafico pesado ha
provocado la adopcion de una pendiente no superior al 2,04%. Por Gltimo, los plazos de ejecucion de
la obra se ven fuertemente influenciados por el tipo de suelo de marisma sobre el cual se realiza el
proyecto, obligando a someter el suelo a una precarga con mechas drenantes.
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La existencia de la ria de Boo nos obliga a proyectar un puente, el cual se ha intentado hacer lo
mas corto posible para minimizar su coste. Se ha optado por un puente de tipo pértico con pilas en V
en hormigdn pretensado. El tablero es una losa abombada de canto variable. Con esto se consigue
dotar a la estructura de una gran esbeltez y por lo tanto una mayor sensacion de ligereza. La
cimentacion es profunda dado que el terreno no es competente.

6. NORMATIVA APLICADA

En la elaboracion del presente proyecto se ha seguido la normativa que se expone a continua-
cion.

e Instruccion de Carreteras 3.1-IC, “Trazado”, de 27 de diciembre de 1.999, de la Direc-
cién General de Carreteras, Secretaria de Estado de Infraestructuras y Transportes del
Ministerio de Fomento.

e Como acciones sobre las estructuras se han tomado las indicadas por la vigente “Instruc-
cion sobre las Acciones a considerar en el Proyecto de Puentes de Carretera” IAP-2011
del Ministerio de Fomento.

e Alahora de comprobar y dimensionar secciones y piezas de hormigén armado, asi como

piezas de hormigon pretensado, se ha seguido la Instruccion de Hormigén Estructural
EHE-08.
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7. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL SIGUIENTE PROYECTO

El presente estudio consta de los tres documentos reglamentarios, es decir:
Documento n? 1.- MEMORIA
1.1.- Memoria
1.2.- Anejos a la memoria
Documento n° 2.- PLANOS
Documento n° 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
Documento n® 4.- PRESUPUESTO
4.1.- Mediciones
4.2.- Relacion de precios
4.3.- Presupuestos parciales
4.4.- Presupuesto general

Encuadernados todos ellos en formato UNE A-3.

8. CUMPLIMIENTO DEL DECRET01098/2001 DEL REGLAMEN-

TO GENERAL DE LA LEY DE CONTRATOS DE LAS ADMINISTRA-
CIONES PUBLICAS (ART.125).

En cumplimiento del Articulo N° 125 del Vigente Decreto 1098/2001 de 25 de Octubre, por el
que se aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, y en
el que se puede leer:

"Los proyectos deberan referirse necesariamente a obras completas, entendiéndose por tales las
susceptibles de ser entregadas al uso general o al servicio correspondiente, sin perjuicio de las
ulteriores ampliaciones de que posteriormente puedan ser objeto, y comprenderan todos y cada
uno de los elementos que sean precisos para la utilizacién de la obra.”
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Se manifiesta que el presente Proyecto se refiere a una obra completa, en el sentido expuesto en
dichos Articulos.

9. CONCLUSION

Con la presentacion de los documentos que constituyen el presente Proyecto de Construccion.
Nuevo Tramo de la CA-144. Tramo: Enlace de La Cerrada- Boo de Guarnizo se consideran
suficientemente definidas las obras que se incluyen en dicho Proyecto.

Santander, a 27 de junio de 2012.

AUTOR DEL PROYECTO:

T=Cane——,

Ivan Campo Rumoroso
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D O CUMENTO N ¢ 1 - M E

1- ANTECEDENTES.

En septiembre de 2004, el Gobierno de Cantabria a través de la Consejeria de Obras
Publicas y Vivienda, Direccion General de Carreteras Vias y Obras sac6 a concurso la
“ELABORACION INTEGRA DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION, NUEVO TRAMO
DE CARRETERA, CARRETERA CA-144, BOO DE GUARNIZO - CIANCA, P.K. 0,000
AL P.K. 0,619. TRAMO: ENLACE DE LA CERRADA - BOO DE GUARNIZO”.

En Septiembre de 2007, la Direccién General de Carreteras, Vias y Obras, a través de
D. Luis Lézaro Gil, suscribe el “Informe Complementario. Justificacion técnica de la solucion
propuesta en el proyecto constructivo”, donde se proponen una serie de medidas
compensatorias a llevar a cabo durante la ejecucion de las obras. El objeto del documento es
la obtencion de la autorizacién necesaria para la recuperacion ambiental de las marismas,
mediante la sustitucion de la OD-3 (un marco de 4x2) por una estructura de 30 m de luz y el
rescate de la concesion de los terrenos, a través de la expropiacion de los mismo por parte del
Gobierno de Cantabria.

El 5 de Noviembre de 2007, el Ministerio de Medio Ambiente, a través de la Direccion
General de Costas, envia escrito a la Direccion General de Carreteras, Vias y Obras, donde
resuelve iniciar la tramitacion para la declaracion de utilidad publica, por parte del Consejo de
Ministros, del citado proyecto; a la vez que informaré favorablemente para la adscripcion de
bienes de dominio publico maritimo terrestre para las actuaciones recogidas tanto en el
proyecto como en el Informe Complementario.

El 14 de Febrero de 2008, el Ministerio de Medio Ambiente, a través de su
Demarcacién de Costas en Cantabria, remite a la Direccion General de Carreteras, Vias y
Obras, el Acuerdo del Consejo de Ministros de 25 de enero de 2008, por el que se autoriza la
ejecucion de las obras comprendidas en el “Proyecto de Construccion. Nuevo Tramo de
Carretera. Carretera CA-144. Boo de Guarnizo — Cianca, P.K. 0,000 al 0,606. Tramo: Enlace
de La Cerrada — Boo de Guarnizo”.
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ANEJO N° 1 — ANTECEDENTES

El pasado 23 de noviembre de 2009, GESVICAN, a través de su Gerente Valentin
Pardo Garcia, autoriza la redaccion del proyecto Modificado N°1 de la obra “Tramo: Enlace
de La Cerrada — Boo de Guarnizo”.

Por todo lo anterior se recoge a continuacién el presente documento, “Proyecto de
Construccion. Nuevo Tramo CA-144 Boo de Guarnizo — Cianca, P.K. 0,000 al P.K. 0,606.
Tramo: Enlace de La Cerrada — Boo de Guarnizo”.



D OCUMENTO N 1 - M EMORI A A NEJ OS A LA M EM ORI A

PROYECTO DE CONSTRUCCION. NUEVO TRAMO CA-144. TRAMO: ENLACE LA CERRADA-BOO ANEJO N° 2 - TOPOGRAFIA

ANEJO N2 2 — TOPOGRAFIA

Universidad de Cantabria 1



D OCUMENTO N 1 - M EMORI A A NEJ OS A L A M EM O R I A

PROYECTO DE CONSTRUCCION. NUEVO TRAMO CA-144. TRAMO: ENLACE LA CERRADA-BOO ANEJO N° 2 - TOPOGRAFIA
iNDICE
1 INTRODUCCION. .evieetiaieteseetese et etese et se et et s ebe s be s ese s ese s eseseeseseesese b ese s ess s ese st ess s esasaesesaeseseesesnase on 3

2. CARTOGRAFIA

2.1 VUBIO ot bbb e bt ettt 3
2.2, POlIGONAI BASICA . ..cuueetteiteteett ettt ettt ettt ettt sh e bt e s bt bt et e beeat e sat e bt e b e nbe et s 3

2.3. Calculo de las observaciones..

2.3.1. Observacionesrealizadas

2.3.2. Célculo de [as 0bSErvationes ..........ccevveuieieuinieicniieieee et 5
2.3.3. Nivelacion de [a PoligoNal BASICA ...c.ccvveerieeiieii ettt ne s 13
2.3.4. Listado de coordenadas de la Poligonal BASICa .........ccvevveeieeeesiesieesieeie e 14
2.3.5. Resefia de los Vértices Geodésicosy Nivelacion ..........ccccevveveiienieieiieniciieiiccicieee 14
2.4, PUNTOS B APOYO ...ttt sttt ettt ettt sttt ettt ea e ettt b et et b et sa et n s et s saeebeens 19
2.4.1. AParatos ULIHZadOS .....c.coueieriiiiiiiieiectceec ettt e 20
2.4.2. Datos del CAICUIO GPS .....cuiiiiiiirieteteret ettt ettt en s 20
2.4.3. Listado de coordenadas ........ccccueieiiiiiiiiiiiic e 22

2.4.5. Resefias de los Puntos de Apoyo

2.5, RESTITUCION ..ttt et st b e b et e st e ab e shtesbeenbe e bt et sbeebeenbennne 24
2.5.1. Tabla de COIZOS ...ceuveeurieuiiriiieiteit ettt ettt ettt et st sbe e bt ettt et e st e saee s saeens 25
2.5.2. Planos

Universidad de Cantabria 2



D OCUMENTO N ° 1 M E

1. INTRODUCCION.

El objeto del presente anejo consiste en exponer los trabajos realizados en materia de
cartografia con motivo de la elaboracién del “Proyecto de construcciéon Nuevo Tramo de la

C-144. Tramo Enlace de la Cerrada a Boo de Guarnizo”.

A lo largo de este anejo se describirdn y justificaran, en orden cronoldgico, los

trabajos realizados a fin de obtener la cartografia necesaria de la zona bajo estudio

El siguiente informe detalla los trabajos realizados para el apoyo fotogramétrico y
para la aerotriangulacion de los fotogramas necesarios para obtener la mencionada

cartografia.

En este informe se clasificard en dos partes. En una primera parte se justificaran los
trabajos necesarios para la obtencion de la cartografia y en un segundo apartado se definiran
los trabajos necesarios para la observacion de las bases de replanteo y de los levantamientos
taquimétricos.

2. CARTOGRAFIA

A continuacion se describen los trabajos realizados para la obtencion de la cartografia
a emplear en el estudio en formato digital. Dichos trabajos comprenden el vuelo, el
establecimiento de la poligonal principal, la toma de puntos de apoyo y el proceso de

restitucion.

Para la elaboracion de la cartografia se procedié inicialmente a seleccionar una
cartografia basica que, encontrandose entre las disponibles, editadas por los diversos
organismos existentes, fuese adecuada en escala y caracteristicas al objeto de dar comienzo

al estudio del proyecto.
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En primer término se utiliz6 una cartografia a escala 1/5.000 y 1/2000 de la

Comunidad de Cantabria para definir las posibles areas de influencia del proyecto.

Debido a la proximidad del aeropuerto de Santander y la dificultad de realizar un
vuelo a escala 1/5.000 se utilizd para la realizacion de la cartografia un vuelo en color

perteneciente a la Diputacion realizado en septiembre de 2002 a escala 1/8.000

Para la Red Basica se ha utilizado la Red Geodésica de la zona de actuacion,

comprobandose antes de utilizarla su precision

Contando con los fotogramas del vuelo se planted la siguiente toma de datos tomando
los puntos de apoyo necesarios, a partir de los vértices de la poligonal basica establecida

anteriormente para poder en una siguiente fase aerotriangular.

Se ha realizado el apoyo fotogramétrico del tramo marcado con anterioridad con una
longitud total de unos 1,5 Kms. La observacién de los puntos de apoyo se ha realizado a
partir de los vértices de la Red Basica geodésica ya existente, mediante metodologia G.P.S.

en postproceso con tiempos de observacion superiores al 150 % de tiempo preciso.
2.1. VUELO

El vuelo utilizado ha sido el utilizado para la obtencion de la cartografia de Cantabria
escala 1:2.000 del afio 2002

2.2. POLIGONAL BASICA

Con objeto de acercar la geodesia a la zona objeto de estudio, a fin de contar con una
referencia cercana y fiable en la que basar el resto de los trabajos a realizar es necesario el
establecimiento de la poligonal basica del estudio.

Se materializaron dos puntos situados en la zona de trabajo. Se realizaron observaciones a
Vértices de la red Geodésica que cubrieran la zona y una vez enlazados con la geodesia se
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procedi6 a la observacion de los puntos de apoyo.

Se han utilizado técnicas GPS, existiendo dos aparatos colocados en puntos fijos y dos que
iban desplazandose a los diferentes puntos de apoyo.

Los equipos de trabajo han sido GPS Topcon compuesto por sensores de doble frecuencia y
unidades de control portatiles.

El tipo de observacion utilizado ha sido el diferencial mediante observaciones en estatico
desde estaciones de referencia, obteniendo los incrementos de coordenadas desde el equipo
de referencia al movil.

Las estaciones de referencia se han emplazado en vértices geodésicos situados en lugares
despejados, sin obstrucciones por encima de 15° de elevacion.

Los tiempos de observaciéon han sido determinados por el nimero y geometria
(GDOP) de los satélites operativos, las perturbaciones de la ionosfera y fundamentalmente
por la longitud de las lineas-base.

Sobre el terreno se ha creado un fichero de datos para cada vértice geodésico
observado con su numeracion definitiva, introduciendo los datos propios del punto.

Asimismo se han cumplimentado hojas de campo para cada Vértice con los pardmetros y
comentarios que faciliten la deteccion e identificacion de posibles errores de célculo.

El proceso de datos para el céalculo de las lineas-base y resolucién de ambigiiedades, se ha
con la aplicacion SKI-Pro de la casa LEICA y PINACLE de Topcon
obteniendo a partir de las observaciones GPS, las coordenadas de todos los puntos en el
elipsoide WGS-84.

realizado

Una vez resuelta las ambigiedades de todas las base-lineas se ha procedido a la
revision de todos los puntos que presentando mas de una solucién, sus promedios superasen
las tolerancias. En estos casos se han calculado nuevamente mediante la eliminacion de
intervalos o satélites que pudiesen producir resultados erréneos o en su caso se ha procedido a

la repeticion de la observacion en campo.
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Una vez revisados los resultados de las base-lineas, se ha procedido a realizar un ajuste
de la red por minimos cuadrados que minimiza los residuales de las observaciones,
obteniendo la mejor solucion posible basada en las observaciones disponibles.

La transformacion de las coordenadas GPS (WGS-84) al Datum Local (UTM ED-50), se ha
realizado por medio de transformaciones Estas transformaciones utilizan como puntos de
control las coordenadas de los vértices geodésicos.

Una vez aplicadas las transformaciones a las coordenadas WGS-84 se ha procedido ha la

distribucion de residuos de manera de interpolacion multicuadratica.

Los equipos GPS utilizados (equipos de doble frecuencia) y la metodologia de observacién
(método estético), la precision que se obtiene en la observacion de un punto es de:

Valores absolutos en planimetria XY: 5cm
Valores absolutos en altimetria Z: 3cm

Los vértices geodésicos utilizados en el apoyo y que cubren toda la zona de actuacién son
los siguientes:

Pto X Y z
Cabarga 437003,16  4803377,94 569,60
Cotrajon 438717,48 4810724,65 52,40
latias 435157,59 4815453,64 72,20
Pefa Castillo  430634,53 4811305,01 140,00

Pedruquios 423612,86  4813345,07 58,30
Picota 423673,20 4810304,14 239,10

Con ellos procedemos a la realizacion de una transformacion en tres dimensiones que nos
relaciona coordenadas UTM con las WGS84 observadas por el aparato.

Para la cota se ha utilizado la Red de Nivelacidn que el Gobierno Regional tiene a lo largo
de la Autovia Santander-Bilbao y que esta enganchada a la Red de Nivelacion
Nacional.. En concreto se ha utilizado la PN-003.

Debido a que la zona de influencia de la ubicacion del proyecto, es una zona de cotas a
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nivel del mar y que en los perfiles pudiese haber cotas negativas se ha utilizado el cero Base Mévil  Fiio  Tiempo Tipo Dx Dy Dz D
. . . Fase (L1+ -
del Puerto de Santander como origen de cotas, que actualmente esta a 2.137 por encima. REFAguero Cotrsjon  si 09'20" L2) 2726,08 -283863 2697,19 4771.18
- - Z z Fi 1+
Esto quiere decir que las cotas del proyecto estan mas altas en esos 2.137 metros ya que el PCsstilo  Picots si 2000 L;)““' 337.14 699209 -713.61 7036.49
4 . Fase(L1+ - -
cero del Puerto de Santander esta esos 2.137 més alto que el cero del mar en Alicante, REFAguero PCsstilo si  26'50" L2) 3544,46 10893.88 3122,47 11873.90
. . . . . Fase(L1+ -
origen de las nivelaciones de la Red Nacional de Alta Precision. PCastilo  Listias si  2700" L2) 262997 4669.48 2997.53 6140.52
Fase (L1+ -
PCastilo  Pedruquios| si  26'40" L2) 1887.10 693380 1369.70 731538
Fase(L1+ S
PCastilo  PCsbsrgs si  30'10" L2) 6136.36 6053.89 5419.87 10182.31

2.3. CALCULO DE LAS OBSERVACIONES Fase (L1+

REFAguero PCabarga si 25'00" L2) 2591.89 -4840,01 2297,39 5951.61
Fase(L1+
85 REFAguero si  15'00" L2) 1071.63 3642.66 -905.49 3903.50
Fase (L1+
P00S PCsbargs si  12'30" L2) 882,45 333100 441,80 3474.11
En este apartado se presentan los célculos obtenidos de las observaciones necesarias Fase (L1+
. . ) o B5-2 85 si  4h13'00" L2) 2664 64,47 1858 7219
para dar coordenadas a la poligonal basica. Estos célculos se dividen en dos partes: . Fase (L1+ -
PNOT4 B85-2 si 100" L2) 1101,39 3871,88 1508,07 4298,70
Resumen de las observaciones y Resumen del Procesamiento. . Fase (L1+ -
PNO74 85 si 100" L2) 1128,03 3807.42 1526.65 425435
. Fase(L1+ -
85 P008 si 18'20"  L2) 2781,02 213366 2761.15 4462.12
Fase(L1+
2.3.1. OBSERVACIONES REALIZADAS 5003 PNOT4 si 1200 L2) = 569,18 178195 -478,00 1930.75
Fsse (L1+
5003 A1 si 10000"  L2) 383,87 -174,47 -424,54 59836
Fase(L1+
5003 5004 si  05'50" L2) 2765 2848 3303 5164
Fase (L1+
5003 F1 si 06'10" L2) -13.86 6.04 1586 2191
) Fase (L1+
5003 CRIS2 si 0600 L2) 234 1708 408 17.72
Fase (L1+
5003 A1 si 10000" L2) 383,85 -174,46 424,57 59836
Fase (L1+
5003 BCH-2 si 10'00" L2) 373,40 -18483 -41493 588,01

2.3.2. CALCULO DE LAS OBSERVACIONES

A continuacion se detallan las observaciones realizadas con GPS
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Informacion del Proyecto

Nombre del Proyecto:

Fecha de creacion:

Huso horario:

Sistema de coordenadas:
Programa de aplicacion:

Fecha y hora de inicio:

Fecha y hora de término:
Puntos ocupados manualmente:
Kernel de Procesamiento:
Procesado:

Pardmetros de procesamiento

Parametros
Angulo de elevacion:
Tipo de efemérides:
Tipo de solucion:
Frecuencia:
Fijar ambiguedades hasta:
Duracién minima
para solucioén flotante (estatico):
Intervalo de muestreo:
Modelo troposférico:
Modelo ionosférico:
Emplear modelo estocastico:
Dist. minima:
Actividad ionosférica:

Inf. general de linea base

_5003 - PNO74
Coordenadas:
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Resumen de procesamiento

BASES BOO GUARNIZO

BASES BOO GUARNIZO
05/31/2005 16:09:15

1h 00"
Sistema_Rotonda_Poligonal
LEICA Geo Office
09/10/2001 13:14
06/01/2005 11:23

20

PSI-Pro 1.1

06/15/2005 16:54:12

Seleccion
15°
Transmitidas
Automético
Automatico
80 km

5' 00"

Usar Todas
Hopfield
Automético
Si

8 km
Automatico

Latitud: 43° 24" 36.71845" N
Longitud: 3° 50" 08.22280" W
Alt Elip.: 63.254 m

Referencia: _5003

L A M E M O R I A

ANEJO N° 2 - TOPOGRAFIA

Mévil: PNO74

43° 24' 15.46737" N
3° 48' 47.51536" W
61.015m



Tipo de solucion:
Frecuencia:
Ambigledad:

Calidad:

PNO74 - B5-2
Coordenadas:
Latitud:
Longitud:

Alt Elip.:

Tipo de solucion:
Frecuencia:
Ambiguedad:

Calidad:

B5-2 - B5
Coordenadas:
Latitud:
Longitud:

Alt Elip.:

Tipo de solucion:
Frecuencia:
Ambigiedad:

Calidad:

B5 - PO08
Coordenadas:
Latitud:
Longitud:

Alt Elip.:

Tipo de solucioén:
Frecuencia:

Ambigledad:

Calidad:

Universidad de Cantabria
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Desv. Est. Lat: 0.000 m
Q Posic.: 0.000 m

Desv. Est. Lat: 0.001 m
Q Posic.: 0.001 m

Desv. Est. Lat: 0.000 m
Q Posic.: 0.000 m

Desv. Est. Lat: 0.001 m
Q Posic.: 0.001 m

Fase
LlyL2
Si

Desv. Est. Lon: 0.000 m
Desv. Est. Inclinada: 0.000 m

Referencia: PN074

43° 24' 15.46737" N
3° 48' 47.51536" W
61.015 m

Fase
L1yL2
Si

Desv. Est. Lon: 0.000 m
Desv. Est. Inclinada: 0.001 m

Referencia: B5-2

43° 25' 21.13596" N
3° 45' 59.02950" W
113.231m

Fase
L1yL2
Si

Desv. Est. Lon: 0.000 m
Desv. Est. Inclinada: 0.000 m

Referencia: B5

43° 25' 22.07110" N
3° 46' 01.96691" W
109.770 m

Fase
LlyL2
Si

Desv. Est. Lon: 0.000 m
Desv. Est. Inclinada: 0.001 m

M EM O R I A
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Desv. Est. Alt.: 0.001 m

Movil: B5-2
43° 25' 21.13596" N

3° 45' 59.02950" W
113.231 m

Desv. Est. Alt.: 0.001 m

Movil: B5
43° 25' 22.07110" N

3° 46' 01.96691" W
109.770 m

Desv. Est. Alt.: 0.000 m

Movil: PO08
43°23'18.39317" N

3° 44' 19.25581" W
127.060 m

Desv. Est. Alt.: 0.002 m



B5 - REFAguero
Coordenadas:
Latitud:

Longitud:
Alt Elip.:

Tipo de solucioén:
Frecuencia:
Ambigiiedad:

Calidad:

REFAguero - PCastillo
Coordenadas:
Latitud:
Longitud:
Alt Elip.:

Tipo de solucion:
Frecuencia:
Ambiguiedad:

Calidad:

PCastillo - PCabarga
Coordenadas:
Latitud:
Longitud:
Alt Elip.:

Tipo de solucion:
Frecuencia:

Ambigledad:

Calidad:
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Desv. Est. Lat: 0.000 m
Q Posic.: 0.001 m

Desv. Est. Lat: 0.001 m
Q Posic.: 0.001 m

Desv. Est. Lat: 0.001 m
Q Posic.: 0.001 m
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Referencia: B5

43° 25'22.07110" N
3° 46' 01.96691" W
109.770 m

Fase
LlyL2
Si

Desv. Est. Lon: 0.000 m
Desv. Est. Inclinada: 0.000 m

Referencia: REFAguero

43° 24' 42.24240" N
3°43'17.28233" W
91.366 m

Fase
L1yL2
Si

Desv. Est. Lon: 0.001 m
Desv. Est. Inclinada: 0.001 m

Referencia: PCastillo

43° 26' 58.45854" N
3°51' 30.98567" W
192.537 m

Fase
LlyL2
Si

Desv. Est. Lon: 0.001 m
Desv. Est. Inclinada: 0.001 m

M EM O R I A
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Movil: REFAguero
43° 24' 42.24240" N

3°43'17.28233" W
91.366 m

Desv. Est. Alt.: 0.001 m

Movil: PCastillo
43° 26' 58.45854" N

3° 51" 30.98567" W
192.537 m

Desv. Est. Alt.: 0.001 m

Movil: PCabarga
43° 22' 43.53237" N

3° 46' 44.34439" W
622.339 m

Desv. Est. Alt.: 0.001 m



PCastillo - Llatias
Coordenadas:
Latitud:

Longitud:
Alt Elip.:

Tipo de solucion:
Frecuencia:
Ambigledad:

Calidad:

PCastillo - Pedruquios
Coordenadas:
Latitud:
Longitud:
Alt Elip.:

Tipo de solucioén:
Frecuencia:
Ambigledad:

Calidad:

REFAguero - PCabarga
Coordenadas:
Latitud:
Longitud:
Alt Elip.:

Tipo de solucion:
Frecuencia:
Ambiguedad:

Calidad:

PCastillo - Picota
Coordenadas:
Latitud:

Longitud:
Alt Elip.:

Tipo de solucion:
Frecuencia:

Ambigiiedad:

Calidad:
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Desv. Est. Lat: 0.000 m
Q Posic.: 0.001 m

Desv. Est. Lat: 0.000 m
Q Posic.: 0.001 m

Desv. Est. Lat: 0.001 m
Q Posic.: 0.001 m

Desv. Est. Lat: 0.000 m
Q Posic.: 0.000 m
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Referencia: PCastillo

43° 26' 58.45854" N
3°51' 30.98567" W
192.537 m

Fase
LlyL2
Si

Desv. Est. Lon: 0.000 m
Desv. Est. Inclinada: 0.000

Referencia: PCastillo

43° 26' 58.45854" N
3° 51' 30.98567" W
192.537 m

Fase
L1ylL2
Si

Desv. Est. Lon: 0.000 m
Desv. Est. Inclinada: 0.000 m

Referencia: REFAguero

43° 24' 42.24240" N
3°43'17.28233" W
91.366 m

Fase
LlyL2
Si

Desv. Est. Lon: 0.001 m
Desv. Est. Inclinada: 0.001 m

Referencia: PCastillo

43° 26' 58.45854" N
3°51' 30.98567" W
192.537 m

Fase
LlyL2
Si

Desv. Est. Lon: 0.000 m
Desv. Est. Inclinada: 0.000 m

M E M O R I A
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Movil: Llatias
43° 29' 14.39587" N

3°48' 11.53125" W
123.834 m

Desv. Est. Alt.: 0.001 m

Mévil: Pedruquios
43° 28'02.11742" N

3° 56' 44.40275" W
110.540 m

Desv. Est. Alt.: 0.001 m

Movil: PCabarga
43° 22' 43.53259" N

3° 46' 44.34535" W
622.341 m

Desv. Est. Alt.: 0.001 m

Movil: Picota
43° 26' 23.57628" N

3° 56' 40.18296" W
291.449 m

Desv. Est. Alt.: 0.001 m



P0O08 - PCabarga
Coordenadas:
Latitud:

Longitud:
Alt Elip.:

Tipo de solucioén:
Frecuencia:
Ambiguedad:

Calidad:

PNO74 - B5
Coordenadas:
Latitud:
Longitud:
Alt Elip.:

Tipo de solucion:
Frecuencia:
Ambiguiedad:

Calidad:

_5003 - A1
Coordenadas:
Latitud:
Longitud:

Alt Elip.:

Tipo de solucion:
Frecuencia:
Ambigiedad:

Calidad:

_5003 - BCH-2
Coordenadas:
Latitud:
Longitud:

Alt Elip.:

Tipo de solucion:
Frecuencia:

Ambiguedad:

Calidad:
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Desv. Est. Lat: 0.001 m
Q Posic.: 0.002 m

Desv. Est. Lat: 0.001 m
Q Posic.: 0.001 m

Desv. Est. Lat: 0.000 m
Q Posic.: 0.000 m

Desv. Est. Lat: 0.001 m

M

E

M O

R

A

PROYECTO DE CONSTRUCCION. NUEVO TRAMO CA-144. TRAMO: ENLACE LA CERRADA-BOO

Referencia: P008

43° 23'18.39317" N
3° 44' 19.25581" W
127.060 m

Fase
LlylL2
Si

Desv. Est. Lon: 0.001 m
Desv. Est. Inclinada: 0.001 m

Referencia: PN074

43° 24' 15.46737" N
3° 48' 47.51536" W
61.015m

Fase
L1yL2
Si

Desv. Est. Lon: 0.000 m
Desv. Est. Inclinada: 0.001 m

Referencia: _5003

43° 24' 36.71845" N
3°50' 08.22280" W
63.254 m

Fase
L1yL2
Si

Desv. Est. Lon: 0.000 m
Desv. Est. Inclinada: 0.000 m

Referencia: _5003
43° 24' 36.71845" N
3° 50' 08.22280" W
63.254 m

Fase

LlyL2

Si

Desv. Est. Lon: 0.000 m

M E M O R I A
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Movil: PCabarga
43° 22' 43.53218" N

3° 46' 44.34479" W
622.268 m

Desv. Est. Alt.: 0.002 m

Movil: B5
43° 25' 22.07100" N

3° 46' 01.96693" W
109.771 m

Desv. Est. Alt.: 0.001 m

Movil: Al
43° 24' 17.93626" N

3°50' 14.81771" W
58.219 m

Desv. Est. Alt.: 0.001 m

Movil: BCH-2
43° 24' 18.37990" N

3°50' 15.30872" W
57.766 m

Desv. Est. Alt.: 0.001 m
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Q Posic.:

_5003 - A1
Coordenadas:
Latitud:
Longitud:

Alt Elip.:

Tipo de solucioén:
Frecuencia:
Ambiguedad:

Calidad:

REFAguero - Cotrajon
Coordenadas:

Tipo de solucion:
Frecuencia:
Ambiguedad:

Calidad:

_5003 - F1
Coordenadas:
Latitud:
Longitud:

Alt Elip.:

Tipo de solucion:
Frecuencia:
Ambigledad:

Calidad:

_5003 - CRIS2
Coordenadas:
Latitud:
Longitud:

Alt Elip.:

Tipo de solucioén:

Frecuencia:
Ambiguedad:

Universidad de Cantabria

DO C UM

E

N T O N ° 1

0.001 m

Desv. Est. Lat: 0.001 m

Latitud:
Longitud:
Alt Elip.:

Desv. Est. Lat: 0.001 m
Q Posic.: 0.001 m

Desv. Est. Lat: 0.000 m
Q Posic.: 0.000 m

M

E

M O R I A

PROYECTO DE CONSTRUCCION. NUEVO TRAMO CA-144. TRAMO: ENLACE LA CERRADA-BOO

43° 24' 42.24240" N
3°43'17.28233" W
91.366 m

Desv. Est. Inclinada: 0.001 m
Referencia: _5003

43° 24' 36.71845" N
3° 50" 08.22280" W
63.254 m

Fase
LlyL2
si

Desv. Est. Lon: 0.001 m
Q Posic.: 0.001 m

Referencia: REFAguero

Fase
L1yL2
Si

Desv. Est. Lon: 0.001 m
Desv. Est. Inclinada: 0.001 m

Referencia: _5003

43° 24' 36.71845" N
3° 50" 08.22280" W
63.254 m

Fase
LlylL2
Si

Desv. Est. Lon: 0.000 m
Desv. Est. Inclinada: 0.000 m

Referencia: _5003

43° 24' 36.71845" N
3°50' 08.22280" W
63.254 m

Fase
LlyL2
Si

M E M O R I A

ANEJO N° 2 - TOPOGRAFIA

Movil: Al
43° 24' 17.93635" N

3° 50" 14.81803" W
58.247 m

Desv. Est. Alt.: 0.002 m
Desv. Est. Inclinada: 0.001 m

Movil: Cotrajon

43° 26' 42.18149" N
3°45' 31.12191" W

Desv. Est. Alt.: 0.002 m

Movil: F1
43° 24" 37.40869" N

3° 50" 07.99624" W
63.817 m

Desv. Est. Alt.: 0.001 m

Movil: CRIS2
43° 24' 36.54507" N

3° 50" 08.97332" W
62.981 m

11
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PROYECTO DE CONSTRUCCION. NUEVO TRAMO CA-144. TRAMO: ENLACE LA CERRADA-BOO

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m
Q Posic.: 0.000 m
_5003 - _5004
Latitud:
N Longitud:
Alt Elip.:

Tipo de solucion:
Frecuencia:
Ambigiiedad:

Calidad : Desv. Est. Lat: 0.001 m

Q Posic.: 0.001 m

Universidad de Cantabria

Desv. Est. Lon: 0.000 m
Desv. Est. Inclinada: 0.000 m

Referencia: _5003
43° 24" 36.71845" N
3° 50' 08.22280" W
63.254 m

Fase
L1yL2
Si

Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m
Desv. Est. Inclinada: 0.001

M E M O R I A

ANEJO N° 2 - TOPOGRAFIA

Desv. Est. Alt.: 0.001 m

Movil: _5004 Coordenadas:
43° 24' 38.15269"

3° 50" 07.04200" W
64.529 m

12
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PROYECTO DE CONSTRUCCION. NUEVO TRAMO CA-144. TRAMO: ENLACE LA CERRADA-BOO ANEJO N° 2 - TOPOGRAFIA
P.K ESPALDA | FRENTE INC.Z COTA NOTAS
PN003 0,3260 9,5630
y , 0,4290 3,0640 -2,7380 6,8250
2.3.3. NIVELACION DE LA POLIGONAL BASICA 16040 17250 15550 55260
1,5660 1,5000 0,1040 5,6300
Como se coment6 anteriormente se ha nivelado geométricamente desde la PN-003 a 2,1360 1,1120 0,4540 6,0840
V-1, vértice de la Poligonal Basica y desde este vértice se transmitié cota trigonométrica a 2,2200 1,0640 1,0720 7,1560
o 2,0160 1,0940 1,1260 8,2820
los demas vértices. : 2,2060 1,2860 0,7300 9,0120
A continuacio los datos de la nivelacié 2,5400 0,1500 2,0560 11,0680
continuacion se muestra los datos de la nivelacion. 58370 0.4860 50540 131220
0,0960 1,4080 1,4290 14,5510
V-2 1,8240 2,8020 -2,7060 11,8450
2,3670 0,1200 1,7040 13,5490
0,2960 0,8140 1,5530 15,1020
0,1450 2,8420 -2,5460 12,5560
1,0860 2,8330 -2,6880 9,8680
1,2710 2,1840 -1,0980 8,7700
1,0560 1,7600 -0,4890 8,2810
1,0360 2,1730 -1,1170 7,1640
1,1060 2,1120 -1,0760 6,0880
1,4580 1,5760 -0,4700 5,6180
1,6900 1,5940 -0,1360 5,4820
2,2610 0,3700 1,3200 6,8020
1,9500 0,7640 1,4970 8,2990
PN003 0,6860 1,2640 9,5630
Error de Cierre 0,0000
V-2 0,2240 11,8450
V-1 1,5300 1,4880 -1,2640 10,5810
V-2 0,2660 1,2640 11,8450
Error de Cierre 0,0000

Universidad de Cantabria 13



D OCUMENTO N 1 - M EMORI A A NEJ OS A L A M E M O R I A

PROYECTO DE CONSTRUCCION. NUEVO TRAMO CA-144. TRAMO: ENLACE LA CERRADA-BOO ANEJO N° 2 - TOPOGRAFIA

2.3.4. LISTADO DE COORDENADAS DE LA POLIGONAL BASICA

N® de Resefia Vértice Geodésico IBace0n
PTO Cék:llk) X Y z Miimars [vcvr) Fechade Congruccion - mgo-35
V-1 K] 437451 675 4806014 46 12718 Mombra...  Caberga Conbadofozade:  SI Medeciepos. 2
W2 ED04 432473 634 4806053 47 13,982 e, | SR o : 13m b= G30m
Frovinda Santender Altura ditime eusrpo. . : 1.00m
Ancho alti PO... 385m
[ LD ARuratotal delos cuerpos.: 1,10m
2.3.5. RESENA DE LOS VERTICES GEODESICOS Y NIVELACION [orRud; S SIE Comomedfe 01l
alinad 43" 2T 47 a9t
-
% LT 437 M3 I6m | Factorescsls 0,9 9545513 -
U 23T Sm | Convergenca R v )
) ., .. ; L. i " , s Sa6m (EF} | Husa n
A continuacion se detallan los vértices de la Poligonal Basica. En dichas resefias estan =
p— uacion
reﬂejados IOS SigU ientes datos: [Sitada o o mds S0 Gl carro conocido como Fafia Catbanga™
¥ Coordenadas de los vértices en UTM
p  ACCOS0

¥, Factor de escala

Dhsda Santander. por ka cameteraa Bibao, entre ks puntos
Hilométricos 207 y 208, al fnal zar fa recta ds Heras, sl aia deecha
la canratera al pasay mury conocido de “Fefia Cabarga”, donde se

% Convergencia de Meridianos enicumirs o virsco Selisgahitala sofe on cochy

% Huso a que pertenece Cabarga

% Descripcion literal de llegada a la base

% Croquis de situacion de llegada al vértice

o
¥ Fotografia del vértice ,u‘/

¥
% Descripcion literal de situacion ""/L/V :

— Obrmervacn e
Filar desapanscid Comunscado Jlis dé Senici di Geodisia
(Cvcrsed)

e Horonte GFS
Sofial rodeada de machies

Universidad de Cantabria 14
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PROYECTO DE CONSTRUCCION. NUEVO TRAMO CA-144. TRAMO: ENLACE LA CERRADA-BOO

Resefia Vértice Geodésico

{-oct- 00
Midrmsro OOA536 Fechade Congruccita 0-juk84
Mornbre Cotrajén Centrado forzado Mo N de cusrpos 1
Muricipio. Maring de Cudeyo Alturaplier:  170m Digmetropdlar..  030m
Provinda Santander Alturauitime cuerpe... 050m
1.00m
s Alturatotal del 050
ra & l0% cuerpos.: 50m
Longitud. Compensacidn 01bct-a87 s
Jatitud 437 26' 46,07,
XUTM. 43 77 48m | Factorescala 0999646752
7 LT 481074 65m | Convergencia -0% 31" 14, Boga"
Hura Siam (BP) | Huso an
— Siluation
[Stuads en ol campo de got de Pedrona, en ol carro Cotrajan, on la
calle del Heyo, 14
No existe fotografia
o ACCESO
Desde Pedrafia, andando o campo de golf, ss lega al vértice en 10
minulos
&
i
|
iy
i
—  Observaiones
— Horizonta GPS
Decpejada

Universidad de Cantabria

M O R I A A NEJ OS A LA M E M O R I A
ANEJO N° 2 - TOPOGRAFIA
Reseiia Vértice Geodésico 16.0ct.00

Numero 003519 Fachade Congtruccion 30-50p85
Normbee Liatias Centrado forzado No  N°decuerpos 2
Municipio. Santander Aturapllar:  1.20m Diametropilar.: 030m
Provinda. Santender Altura Utimo Cuerpo........: 400m

188m
P00t 0N ades ED S0 A
Longtud:  .3'48'087430" Compeasacién . 01.0ct87 Alwatotaldelos cusrponc 420m
.avtud 43° 29/ 18.2670°
X UTM 435.15759m | Factorescala 0999651713
Y UTM 4815458.64m | Convergenca 0" 33 06,7487
pura 722m (BP) | Huso 0
p— SiuACIN
Situad en lazonaN. dal pueblo de Cueto, en & barmo Bellavista

e ACCES0.

Desds Santandar se vaa Cuato, donds s Sgue por una carretara que
va sl compo de bro. Alos 800 m_se toma un camino que ssle ala
izquierday, tras recoer otros 400 m | se lega ala sefial

Observaciones
Existia sefal anbigua, por ser vémice de pamer orden La nueva sefal
coincide exadtamentecon la antigua

15
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Resefia Vértice Geodésico

M E M O R I A A N E

PROYECTO DE CONSTRUCCION. NUEVO TRAMO CA-144. TRAMO: ENLACE LA CERRADA-BOO

01uk84
N®de cuerpos
Digmetropilar.:
100m
100m

100m

A M EMORIA

ANEJO N° 2 - TOPOGRAFIA

| ‘Peadruquios

,aunos80m. 4 O deunos chalets

Sor

o ACCESO

Desda

iste un camino con cartel que ndica "Playas de
& cual conduce alos chalsls

NUmero 003478 Fechade Construcc
Normbre Peduquios Centrado forzado No
Muricipio. Piélagos Altwrapllar.:  1.20m
Provincia Sentander Altura ultimo cuerpo...
denadas ED $0
Alturatota delos cuerpos.:
ongtud: -3 56 39; pensscica...  01-06487 ivs
L atitud
X UTM 40 61286m | Factorescala © 0999671768
Y UTM 48133450Tm | Convergencia -0* 33' 56,8659"
ftura 583m (BP) | Huso K]
— Stuacién
Stuado 6n |3 pane mas dostacada del paraje conoado por

Pedruquio

1-cct- 00
1 Resefia Vértice Geodésico prowes
030m
e Qoo facra oa Comtegioon N apse
a2 Puta Casae aeEado forse e A e comgon '
Vg e Mrrepie 1.0m Crrvates piar 30 o
Erovece rd e
OO Ser i LD %
el A R e PO ST ro8?
-t A JT G M2
CYT™ A0 SAn [ ) WP
v AR AS O | Cawegeeas £kt
P’J. “w L ] [T Y X
B—
Mo wn o oo de La Pefa o I Ouf cote dectunds por wna
s

A

[
1OCh S tega 8o

20O 20 WS Pl

Observaciones

O 38

Alcaee

ST CORES, o0 Brecoon &

WIAD SGIENOID, Gue oL LR SR A e
@32 W vrtch @ pee, ren secarrer 140 m

Pefin Castil

Claervacrres

i e

— Horzonta GPS
Daspajado

MO DC DOV W TATO00N

Universidad de Cantabria

CIETINOte e on A #N OCE. A B

A ey

p— L Y com—

Dwignincdo
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ANEJO N° 2 - TOPOGRAFIA

PROYECTO DE CONSTRUCCION. NUEVO TRAMO CA-144. TRAMO: ENLACE LA CERRADA-BOO

Resefia Vértice Geodésico toacs0

i g 00EATE FachadaCongrucciin [E T
Momiore Picola Canitrads forzasn Ko NP decuerpos 1
Municipio Camangs Atwrapiiar;  1.20m Digmetropilar;  020m
Frovinga. Santandee Altura Gitimo eusrpe_....* 0.50m

Ancha i o, 1.00m
2 Fop ARuratotal de 050
oot 366 3536277 Compontaciin Ol-ect87 o biinibbistoed il
| atinad 43° 26' 17 4673
X LITH ARETIIOM | Factor escala 05967 1655

UM A5M03IMEm | Comvergenca 0" 35 54, TR

para I[AAm {EF) | Husa 0
— Stuaciin

[Sitendo on la pane mis dettacads dil como Conocido por FIoote” o
El Toho", 8 pooos melros de unos rests de nstalacionss mikases

— Attiss
Dierss Mortera, Dor ka pesta smpedra que conduce & cementend,
PasanD &51e 58 SI0ue I pista, tomando a 200 m. ora que sak ala
derecha, quesube a lasema. Se recomen 300m y setomaun carmil a
laizouierds, apto $do paravehicubos T T, Unos 400m mas adelmte
=2 dejaslvehdoulo. Bl vértics quedaaunos 10m

NO EXISTE CROQUIS

—  Obsaranaes
Existia Sehial anlgua, CoMssstents enun 13aro en rca

e HOTOME GF5  e—
Despejado

Universidad de Cantabria 17
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ANEJO N° 2 - TOPOGRAFIA

PROYECTO DE CONSTRUCCION. NUEVO TRAMO CA-144. TRAMO: ENLACE LA CERRADA-BOO

RESENA DE BASES (©.. Delpiank

Proyecto: ASISTENCIA TECNICA PARA LA REALIZACION DE LA CARTOGRAFIA DE LA
) COMUNIDAD AUTONOMA DE CANTABRIA A ESCALA 1/2.000Y 1/5.000

PNO003 I N° de Calculo: PO03

COORDENADAS U.T.M. COORDENADAS WGS84
X: 432130.705 X: 43°24'58.38847"N
Y: | 4807585.452 Y: 3°5022.76150"W

Fecha: Marzo-2004 7. 894 z: 5911482

ZG: 9.563

Provincia: Cantabria

GOBIERNO CONSEJERIADE PRESIDENCIA [EPIINUSHYSRRoRL A
de ORDENACION DEL TERRITORIO
CANTABRIA Y URBANISMO

Fotografia panoramica

Croquis de situacién Croquis de detalle
=

BILBAC

ol (

N-635)

A
BS

SANTANDER

Situacion: PK: 4+300 Carretera N-635

Sobre lado izquierdo del acceso al puente peatonal, en margen derecha direccién a Bilbao.

Serial: Clavo Gobierno de Cantabria

Referencias: a: b: c:
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2.4. PUNTOS DE APOYO

En este apartado se detalla la metodologia empleada en la observacién de los Puntos
de Apoyo.

Se ha realizado el apoyo fotogramétrico del tramo marcado con anterioridad con una
longitud total de 1,7 Km.. La observacién de los puntos de apoyo se ha realizado a partir de
los Vértices de la Red Bésica de la zona, mediante metodologia G.P.S. en post-proceso,
obteniendo las coordenadas absolutas mediante el calculo en gabinete.

Se han posicionado una estacion de referencia en V-1 de la Red basica. El receptor
movil (rover) se desplaz6 a cada uno de los puntos de apoyo previamente identificados.

Las observaciones se realizaron mediante post-proceso, es decir, los receptores graban
observaciones a satélites existente sobre una mascara de elevacion concreta y con
posterioridad en gabinete se procede al céalculo de las baselineas teniendo en cuenta los
satélites comunes existentes entre las grabaciones del receptor fijo (dos en este caso) y cada
uno de los méviles. De manera que se ofrecia una solucién Unica resultado del diferencial
entre ambas posiciones.

La realizacion del calculo en gabinete, facilita la utilizacion mas eficiente de todos los
datos grabados por ambos receptores, permitiendo modificar los tiempos de observacion, el
angulo de inclinacién y los satélites que participan en el calculo para optimizar el resultado.

Se han mantenido algunas redundancias mas al permitir en el calculo la entrada de
observaciones comunes de los dos receptores mdviles, de manera que existen controles
periodicos de observaciones con tres triangulos para un mismo punto.

Los tiempos de observacion se debian adaptar a las condiciones existentes, el

Universidad de Cantabria
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ANEJO N° 2 - TOPOGRAFIA

horizonte, numero de satélites asi como distancia entre el receptor fijo y cada uno de los
mdviles. De esta manera, los tiempos de observacién variaron desde los 6 hasta los 10
minutos de algunas observaciones. Ya que las distancias nunca superaron los 4.5
kilometros, se puede afirmar que los tiempos de observaciéon fueron en todo momento

satisfactorios y las soluciones siempre fijas.

Las observaciones con menos de 4 satélites no estan permitidas y aquellas que se
realizaron con 4 o 5 satélites se compensaron con tiempos de observacion mucho mas largos
de los necesarios consiguiéndose normalmente uno o dos satélites mas. Para la mayoria el
limite se fij6 en un minimo 6 satélites comunes con mascara de célculo de 15°.

Obteniéndose las siguientes precisiones:

* 3 mm. + 1 ppmen planimetria
 5mm. +1ppmenaltimetria.
Las recomendaciones del fabricante nos dan los siguientes tiempos de observacion:

Longitud de la LB Tiempo receptor Bifrecuencias

<10 Km. 1 min. Por Km.

> 10 km. Minimo 15 min. + 1 min. Por Km.

El calculo de las baselineas se ha realizado con el software automatico PINACLE
v.1.0, optimizando la resolucién de las ambigiiedades, mediante el cambio del satélite de
referencia, variando la méascara de observacién y desechando satélites con informacion
deficiente.

Posteriormente se ha realizado un ajuste con cierres de triangulos y método de célculo
de manera que los errores sean minimos, se ha realizado un estudio de calidad de las
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observaciones a las que se les ha afiadido un peso para el célculo final.

Todo el célculo se ha efectuado en el sistema WGS84.

Con los vértices geodésicos y sus coordenadas en sistema WGS84 y UTM (ED50), se
procedi6 a ajustar un sistema que nos permitiera obtener coordenadas UTM (ED50) a partir
de dichas coordenadas WGS84.

PROYECTO DE CONSTRUCCION. NUEVO TRAMO CA-144. TRAMO: ENLACE LA CERRADA-BOO

ANEJO N° 2 - TOPOGRAFIA

ADJUSTMENT SUMMARY
Item Hzme Item Value
SubNat
Rzoa Se=iém
¥hmber of points 5
¥hmber of umknowns 1z

Degree of freedom

[i]

Declared adjustment type

with fixed and weighted points

Aposteriori standard error of unit weight

1

Adju=tment Date and Time

4 Apr. 05 15:-45:12

Reference points

Humbsaz

2.4.1. APARATOS UTILIZADOS

Los aparatos topograficos que se han utilizado en campo para la realizacion de los
mencionados trabajos han sido:

= 2 receptores TOPCON (Fijo + movil)

e Material auxiliar diverso.

Flane coordinates — fixed

Beights - fixed

Plane coordinates — welighted

Beights - weighted

Apricri standard error of unit weight

| o = e R e

Processed vectors

Total numbar

Tmused wactors

Eejected vectors

2.4.2. DATOS DEL CALCULO GPS

Universidad de Cantabria

Dowrneei ghted vectors

Apricri standard error of unit weight

Aposteriori standard error of unitc weighs

L B =1 = =T

Vectors' VEV tast

Confidence lewe=l [%)

Lower bound

Tpper haand

Degree of freedom

VEV

VEV test

Vectors" Tau test

Confidence lewel (%)

Tan critiecal walue

¥hmber of flagged chservations
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ANEJO N° 2 - TOPOGRAFIA

POINT

MAPPING PROJECTION

CEODETIC

EC CARTESIAN

Pt§ 0 COORDINATES

.
o

N = 4806514_4€12
E = 432451 6751

W 43°24"40.€3856"
W 3%50'03. 33041
h 12Z.7180

H e+

X = 4630506.2041
-310340.2456
Z = 436089Z._ 6048

i
n

SUBNET “Sesidn’ POINTS: AD.JUSTED COORDINATES in Sisb Canta[Grid, Zone SisB Cantabria)
Faint Coordinates Sigmas(==) Corz, {¥)
% | Wame | Comment Horthing (=) Easting (a) Beight (=) s{H) | s(E) | s{l) | H-E | §-U | E-U
1 101 4B0T696 . 61 4232520.50% 4432228 3 2.6 7.4 15 20 42
z| 10z SE07E42.117 £2145E.DEDS 14.00722 1.7 1.8 5.7 | -17 | -z6 | 56
2 102 405650604 421510.1E26 1657228 1.7 2 4.7 -20 -6 26
4 104 4605971 .528 422412.5648 TSBE 12.1 4.2 16.5 0 94 72
5| =3 SEDEC14_ 461 5224516751 12 _T1E0Z 5 5 5 5 5 g
BUEBNET "Sesion’ PROCESSED VECTORS 0¥ -2}
Stations Coovdinates (a} Sigmas (mm) Corr, {%)
#
from - to X T x Length ={x) =01 =(8) | &Y | #-8 | Y-8
L F2-101 -510.0075 55761 5805285 786.1354 5.2 z.5 6.1 | 28 | 75 | =
2 F2-102 -555.1128 -565.5656 522.0754 1222. 6007 4.7 1.8 2.8 44 BS 42
z F2-102 645 .000E -577. 164 -T4E. 1167 13813004 2.7 H 2.8 | 26 | 78 5
L] F2-104 662 .6325 -74_1899 -666.27232 944.0214 5.8 4 1.8 57 T8 69
SUBNET "Sesion’ PROCESSED VECTORS (HE-U |
Stations Coordinates [a) Sigmas [m=) Corr, (%)
F
frem - to N E L] Length =(H =(E) =(l ¥-E | B-U | E-U
1 F2-101 TE2-101 61.4201 21.50E2 TB6.1264 3 2.6 15 20 42
z Fz-102 TLE.B542 -1001.2022 11867 12226007 1.7 1.5 -17 | -27 | =6
2 F2-102 -1032 4034 -531.5604 -TBST 13591.2054 1.7 2 -20 -6 26
L] F2-104 -542.2222 -259_6575 24 . 6455 944.0214 12.1 1E.5 70 94 T2
Hear weight matrix's estimations: 2.1 5.6 -8 3 38
S1IBNFT "Secion’ PROCESSFN VECTOR § (Nict: Azimuth-Fleyation)
Stations coordinatas Sigmas (== Cotr, {%)
#
from - to Distance (m) Azimmth Elenation =s(0) s(&) =(E) D-A | D-E | A-E
1 F2-101 TE6.1284 4728"07.3L" I717"88.28" 2.1 z.8 7.2 | 16 | a0 | a0
2 F2-102 1232. 6007 205740754247 pTpariz.za” 2 1.6 5.8 -7 -58 16
2 F2-103 12513054 222"01'56.06 0T0S"ZL. 25" 1.5 2.1 2.7 | 17 | -18 | -22
L] F2-104 9440214 1B174B"1Z.07" 1720746 527 12.7 4 1B.8 65 -54 | -6B
Hear weight matrix's estimations: 2.1 2.1 5.4 & -29 0

Universidad de Cantabria

kz = 5°03"ZB.255558"
0 = - 0%34"24.09575"
t-T Con = -0.B5€54"
Dist = T85.2070
Scale= 0.5%5e56120562

NSFA = 4°28'05.05238"
NSBA = 184°23'06.92300"
E1l Dist = 785.4772
Delta h = +31.6043
Delta H = _*%_ Gnd
Dist= 785.4807
Rad (R) = 6365333 .3352

Skew Con = +0.00040"
GsFA = 4°33'05.0523%"
Gsc Dist = T85.4772

GsBR = 18472%"0€.325300"

D X= -505.5711
I ¥= +55_73€l
D Z= +550.5445
S D= 78&6.11&2

Dt§ 1 COORDINATES

N = 4807€3&._€104
E

N 43"25"0€.01185"

X = 4€25996.2323

= 432520 .5040 W 3°50'00.€€031” Y = -310244_50355
101 h 44,3223 Z = 43614831452
g e
POINT MAPPING PROJECTION CEODETIC EC CARTESIAN

Dt§ 0 COORDINRTES

oy
%}

N = 4806914._4€12
E = 432451 €751

W 43°24740.€385&"
W 3°50°03.3%041"
h 12.7180
H e

X = 46305062041
Y = -310340.245&
Z = 4360892_&048

Az = 30€°15'15.51805"

O = - 0%34'24.05575"
t-T Con = -0.7%€E5™
Dist = 1232.1400

Scale= 0.555€56120562

WSFAR = 305°40°52_2143
WSER = 125°40°21_£23¢€
E1l Dist = 1733.
Delta h = +1.2833
Delta E = _**_ Gnd
Dist= 12325654
Rad () = £380784.5841
Skew Con = -0.00076"
GsFA = 305°40752.21436"
Gsc Dist = 12325628

GsBR = 125%40"21_€23€%

D X= -555.0&22
D ¥= -965.5557
D Z= +523_0587
S D= 1232.%&e0

Dt§ Z COORDINRTES

102

N = 4807643.11&€
E = 431458.080%

H 43725"03.%30€7"
W 3°50°'47.8%82758"
h 14.0073
g s

H = 4829547.141%
T = -311306.2053
Z = 436l415.6835

21




D O CUMTEN

T

o N ° 1

POIRT

MAPPING PROJECT IOH

CGEODETIC

EC CARTESIAN

Bt 0 COORDIRRTES

F3

N = 4206514 4812
E = 432451 €751

W 43724740 . €385&"
W 3°50°03.33041"
h 12.7180
H s+

X = 4630506.2041

"

= —-310340.245¢
= 43€0B5Z_&048

t-T Con = +1.11528"
Dist = 1350.7843
Scale= 0.5%5&5el20582

NSFA = 222°01'56.83265"
NSBR = 42°01'28.38722"
E1l Dist = 1391.2616
Delta h = +3.8553
Delta H = _*%_ Gnd
Dist= 1391.2648
Rad(R) = 6375374.1647
Skew Con = +0.00035"
GsFA = 222°01'5E.83266"
Gse Dist = 1391.2616
GsBA = 42°01'28.38723"

D = +e48.5762
D ¥= -577.1083
D Z= -T48.1457
S D= 13512702

Pt§ 3 COORDINATES N = 4805830.803¢ W 43°24°07.15281" X = 4631155.1803
E = 431510 _.183¢ W 3°50°44.785&7" Y = -311317.3533
103 h 1£.5733 Z = 4360144_45351
H e
POINT MAPPING PROJECTION GEODETIC EC CARTESIAN

Dt§ 0 CODRDINRATES

Fa

N = 4806914._4€12
E = 432451.6751

N 43724"40.€3856"
W 3°50'03.33041"
h 12.7180
g es

X = 4€30506.2041

[

= -310340.245¢
= 43€0832. 6048

Rz = 182°22"35.13533"
Q= - 0°34'34.0%375"
t-T Con = +1.03201"
Dist = 543.3445
Scale= 0.353658120562

NSFA = 181°48°10.08358"
WSER = 1°48°0%.15703"
E1l Dist = 943.6880
Delta h = +24.661%
Delta H = _**_ Gnd
Dist= 943.€727
Rad(R) = 6365823.8934
Skew Con = +0.00014"
GsFA = 181°48°'10.08358"
Gse Dist = 343.£830
GsBA = 1°48'08.15703"

D ¥= +€6Z2_5854
D ¥=-T4.1€14
D Z= -€€B8._282¢
5 D= 543.554%

Dtf 4 COORDINATES

104

N = 4805371.5278
E = 432412 .5643

N 437°24°10.07&88"
W 3°50'04.70%&3"
h 37.375%

g es

X
T
Z

= 4g£311e8.7335
= -310414.4070
= 4360224_3222

Universidad de Cantabria

M

E

M O R I A A

PROYECTO DE CONSTRUCCION. NUEVO TRAMO CA-144. TRAMO: ENLACE LA CERRADA-BOO

A M

E

M O R I A

ANEJO N° 2 - TOPOGRAFIA

2.4.3. Listado de coordenadas

Las coordenadas de los puntos obtenidos son los siguientes:

PTO X Y z

102 431458.080 4807643.117 14.007
103 431510,184 4805890,804 16,573
104 432412,565 4805971,928 37,380
F3 432451,675 4806914,461 12,718

2.4.5. RESENAS DE LOS PUNTOS DE APOYO

A continuacion se detallan las resefias de los puntos de apoyo, en el que se identifican los

siguientes detalles:

« Coordenadas del punto observado

» Fotograma pinchado

« Descripcion literal del punto

= Croquis de situacion
« Fotografia
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M

RESENA DE PUNTOS DE APOYO

Proyecto:

Pto de Apoyo N
101

PASADA N 30
FOTOGRAMA N°: 9665

Croquis de situacion: Coordenadas:
X= 432520.904
\aidin Y= 4807696.61
zZ= 44.322
. Situacién:
Pioue . ituacion
Esquina alero. Cota alero. H_alero =
2,74 m.
101
Fotografia:
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D OCUMENTO N 1 - M EMORI A A NEJ OS A L A M EM O R I A

PROYECTO DE CONSTRUCCION. NUEVO TRAMO CA-144. TRAMO: ENLACE LA CERRADA-BOO ANEJO N° 2 - TOPOGRAFIA

2.5. RESTITUCION

- En este apartado se detallan los pasos a seguir en la restitucion de los planos.. Se adjunta la
RESENA DE PUNTOS DE APOYO o .
tabla de cédigos empleada y los planos correspondientes

Proyecto:

Pto de Apoyo N°:
103

La restitucion se ha llevado a cabo empleando aparatos digitales debidamente

PASADA N° 30
FOTOGRAMA N°: 9665

calibrados para tal cometido. La primera labor ha consistido en la elaboracién de un gréafico

con la representacion de los puntos de apoyo, modelos por éstos formados y zona a

representar tanto para detectar algin error grosero como para elegir los mas idoneos para la

Croquis de situacion: Coordenadas: . ., . .

restitucion. De cada modelo se ha elaborado el correspondiente protocolo donde se reflejan

X= 431510.184 todos los datos inherentes al mismo como: fecha de realizacion, nimero de los fotogramas

Y= 4805880.804 que forman el par, puntos que intervienen en éste y sus correspondientes coordenadas,

103 " 2= 16,573 resultados de las orientaciones relativas y absolutas y residuos finales del ajuste.
uro £
= Tras verificar la correcta orientacion del modelo se inici6 la restitucion por la representacion
uacion:

/ Muro

Esquina de hinal de muro. Cota suelo.

H_muro = 0.90 m.

de los elementos planimétricos en verdadera posicion y forma mientras que su tamafio ha
sido factible, empleando signos convencionales normalizados en caso contrario. Se ha
representado el parcelario visto identificando los diversos cultivos. Las masas arboreas

han quedado reflejadas por su perimetro excepto en el caso de é&rboles aislados

significativos que lo han sido de forma individual.

Fotografia:
La altimetria se ha representado por curvas de nivel de 1 metro de equidistancia si bien en las

zonas de relieve poco acusado se han tomado numerosos puntos acotados, igual que en
todos aquellos lugares significativos como cumbres, collados intersecciones de viarios etc.

Una vez finalizada la restitucion, la informacion en ella recogida se ha editado con la finalidad
de situar la toponimia de los parajes mas importantes a partir de cartografia

preexistente (M.T.N. o Planos Provinciales).

Por ultimo, esta informacién se ha divido en hojas de formato normalizado para poder
dibujarse en soporte papel y ser traspasada a soporte magnético.
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D OCUMENTO N 1 - M EMORI A A NEJ OS A L A M EM O R I A

PROYECTO DE CONSTRUCCION. NUEVO TRAMO CA-144. TRAMO: ENLACE LA CERRADA-BOO ANEJO N° 2 - TOPOGRAFIA

2.5.1. TABLA DE CODIGOS

A continuacién se detalla la tabla de cédigos empleada
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D OCUMTENTO N 1 - M E M O R I A A N E J O § A M E M O R I A
PROYECTO DE CONSTRUCCION. NUEVO TRAMO CA-144. TRAMO: ENLACE LA CERRADA-BOO ANEJO N° 2 - TOPOGRAFIA
VIAS DE COMUNICACION Y ELEMENTOS RELACIONADOS
’c\;:egEN ELEMENTOS A REPRESENTAR SIGNOS Y GRUESO DE LINEA EN mm CAPA COLOR TIPO LINEA GROSOE]”'?E LINEAEN
101 IAUTOPISTA, AUTOVIA, VARIAS CALZADAS " 101_AUTOPISTA AUTOVIA ROJO CONTINUOU S 0.40
102 CARRETERA DE PRIMER ORDEN 102_CARRETERA ROJO CONTINUOU S 0.30
103 ARCEN 103 ARCEN ROJO CONTINUOS 0.30
104 MARGEN DE CARRETERA 104 MARGEN DE CARRETERA ROJO CONTINUOU 5 0.30
105 MARGEN DE CAMINO 105 MARGEN DE CAMINO NEGRO CONTINUOU S 0.15
106 CAMINO CONTINUO 106_CAMINO CONTINUO NEGRO CONTINUOU S 015
107 SENDA 107_SENDA NEGRO SENDA 0.10
108 EJE CAMINO 108 EJE CAMINO NEGRO EJE 0.05
109 FERROCARRIL 109_FFCC NEGRO CONTINUOU § 0.15
110 POSTE DE CONDUCCION ELECTRICA ® 110_POSTE DE CONDUCCION ELECTRICA NEGRO CONTINUOU S 0.10
111 TORRE DE CONDUCCION ELECTRICA 111_TORRE DE CONDUCCION ELECTRICA ROJO CONTINUOU § 0.10
112 FAROLA % 112 FAROLA NEGRO CONTINUQU $ 0.10

Universidad de Cantabria
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D OCUMTENTO N 1 - M M O R I A A N E J L A M E M O R I A
PROYECTO DE CONSTRUCCION. NUEVO TRAMO CA-144. TRAMO: ENLACE LA CERRADA-BOO ANEJO N° 2 - TOPOGRAFIA
EDIFICIOS, CONSTRUCCIONES Y ESPACIOS L IBRES
- - - .

SRBEN ELEMENTOS A REPRESENTAR SIGNOS Y GRUESO DE LINEA EN mm CAPA COLOR TIPO LINEA GROSO':n?E LINEA EN
201 EDIFICIOS |:| 201_EDIFICIOS ROJO CONTINUOUS 0.30

DIVISION DE ALTURAS Y PATIOS DENTRO
202 e e TURAS Y P 202_DIVISION DE ALTURAS ROJO CONTINUOUS 0.10
203 EDIFICIOS EN CONSTRUCCION 203_EDIFICIO EN CONSTRUCCION ROJO EDIFCONST 0.30
204 EDIFICIOS EN RUINAS 204_EDIFICIO EN RUINAS ROJO EDIFRUINAS 0.30
205 MURO, PARED O TAPIA 205 MURO ROJO MURO 0.10
206 ALAMBRADA O TELA METALICA 206_ALAMBRADA NEGRO IALAMBRADA 0.10
207 VALLA DE MADERA 207 VALLA ROJO ALLA 0.10
208 SETO 208_SETO ERDE SETO 0.10
209 BARANDILLA 209 BARANDILLA NEGRO BARANDILLA 0.10
210 SEPARACION DE CULTIVO 210_DIVISION DE CULTIVO VERDE CULTIVO 0.15

LINDES (LIMITE DE PARCELA O
211 SUBPARGELA) 211 LINDES NEGRO LINDES 0.30
212 LINEA DE ZONA ARBOLADA 212 ZONA ARBOLADA ERDE CONTINUOUS 0.10

Universidad de Cantabria
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D OCUMENTO M E M O R I A L A M E M O R I A
PROYECTO DE CONSTRUCCION. NUEVO TRAMO CA-144. TRAMO: ENLACE LA CERRADA-BOO ANEJO N° 2 - TOPOGRAFIA
213 IARBOLES AISLADOS 213_ARBOL AISLADO VERDE ICONTINUOUS 0.10
214 ESTANQUE, PISCINA 214_PISCINA IAZUL ICONTINUOUS 0.20
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D OCUMENTDO M E M O R I A A N L A M E M O R I A
PROYECTO DE CONSTRUCCION. NUEVO TRAMO CA-144. TRAMO: ENLACE LA CERRADA-BOO ANEJO N° 2 - TOPOGRAFIA
EDIFICIOS, CONSTRUCCIONES Y ESPACIOS LIBRES
215 DEPOSITO ELEVADO Y A NIVEL 215_DEPOSITO AZUL ICONTINUOUS 0.15
216 INVERNADERO INV 216_INVERNADERO NEGRO ICONTINUOUS 0.10
217 NAVE INDUSTRIAL O AGRICOLA 217_NAVE INDUSTRIAL NEGRO ICONTINUOUS 0.10
218 SILOS |:| O 218_SILOS ROJO ICONTINUOUS 0.10
219 BIONDAS QUITAMIEDOS 219_BIONDAS QUITAMIEDOS NEGRO QUITAMIEDOS 0.10
220 JARDIN 220_JARDIN NEGRO ICONTINUOUS 0.10
221 ZONA DEPORTIVA 221_ZONA DEPORTIVA NEGRO ICONTINUOUS 0.10
222 ELEMENTO NO CLASIFICADO 222_INDETERMINADO NEGRO ICONTINUOUS 0.10

Universidad de Cantabria
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D OCUMTENTO N 1 - M E M ORI A A N A M M O R I A
PROYECTO DE CONSTRUCCION. NUEVO TRAMO CA-144. TRAMO: ENLACE LA CERRADA-BOO ANEJO N° 2 - TOPOGRAFIA
LIMITES
g;g'éN ELEMENTOS A REPRESENTAR SIGNOS Y GRUESO DE LINEA EN mm CAPA COLOR TIPO LINEA GROSOrF:m'?E LINEAEN
401 LIMITE DE TERMINO MUNICIPAL bbb — - 401_LIMITE MUNICIPAL NEGRO MUNICIPIO 0.30

Universidad de Cantabria
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D OCUMTENTO N 1 - M E R I A A N E J L A M E M O R I A
PROYECTO DE CONSTRUCCION. NUEVO TRAMO CA-144. TRAMO: ENLACE LA CERRADA-BOO ANEJO N° 2 - TOPOGRAFIA
HIDROGRAFIA Y COSTA
(N);gEN ELEMENTOS A REPRESENTAR SIGNOS Y GRUESO DE LINEA EN mm CAPA COLOR TIPO LINEA GROSOFF;n?E LINEA EN
501 RIO PRINCIPAL v 501 _RIO PRINCIPAL AZUL CONTINUOUS 0.15
502 EJE DE CURSO FLUVIAL 502_EJE CURSO FLUVIAL AZUL EJE 0.10
503 MARGEN DE ARROYO 503 ARROYO AZUL ARROYO 0.15
504 VAGUADA 504 VAGUADA AZUL VAGUADA 0.15
505 ACEQUIA 505 ACEQUIA AZUL ACEQUIA 0.15
506 CANAL 506 CANAL AZUL CANAL 0.15
507 CONTORNO DE LAGO LAGUNA 507 LAGO LAGUNA AZUL CONTINUOUS 0.20
508 POZO 508 POZO AZUL CONTINUOUS 0.10
509 DIQUE DE EMBALSE O PRESA q tj 509 DIQUE DE EMBALSE O PRESA NEGRO CONTINUOUS 0.10
‘

510 DEPURADORA ‘ 510 DEPURADORA NEGRO CONTINUOUS 0.15
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D OCUMENTDO N 1 - M E R 1 A A N E J O s L A M E M O R I A
PROYECTO DE CONSTRUCCION. NUEVO TRAMO CA-144. TRAMO: ENLACE LA CERRADA-BOO ANEJO N° 2 - TOPOGRAFIA
ELEMENTOS URBANOS
0 - -
'C\I)RI[D)IIEEN ELEMENTOS A REPRESENTAR SIGNOS Y GRUESO DE LINEA EN mm CAPA COLOR TIPO LINEA EE\OSOR DELINEAEN
601 PERIMETRO DE PUENTE 601_PERIMETRO DE PUENTE ROJO CONTINUOUS 0.15
602 PERIMETRO DE ALCANTARILLA 602_PERIMETRO DE ALCANTARILLA ROJO CONTINUOUS 0.15
603 SENAL HORIZONTAL 603_SENAL HORIZONTAL ROJO CONTINUOUS 0.10
604 HITO KILOMETRICO 604_HITO KILOMETRICO NEGRO CONTINUOUS 0.10
605 LINEA DE ACERA 605_LINEA DE ACERA NEGRO CONTINUOUS 0.10
606 ESCALERA 606_ESCALERA NEGRO CONTINUOUS 0.10
607 PUERTA O ENTRADA 607_PUERTA NEGRO CONTINUOUS 0.10
608 REGISTRO INDETERMINADO 608_REGISTRO NEGRO CONTINUOUS 0.10
609 REGISTRO DE RED ELECTRICA a 609_REGISTRO DE RED ELECTRICA NEGRO CONTINUOUS 0.10
610 MARQUESINA 610_MARQUESINA NEGRO CONTINUOUS 0.10
611 MONUMENTO 611_MONUMENTO NEGRO CONTINUOUS 0.10
SENAL DE INFORMACION N
PUBLICIDAL 612_SENAL DE INFORMACION NEGRO CONTINUOUS 0.10
613 BOCA DE TUNEL 613_BOCA DE TUNEL ROJO CONTINUOUS 0.15
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INFRAESTRUCTURAS
’\(‘)oRDDEEN ELEMENTOS A REPRESENTAR SIGNOS Y GRUESO DE LINEA EN mm CAPA COLOR TIPO LINEA g?nOSOR DE LINEAEN
701 LINEA ELECTRICA DE M.T. = - - 701_LINEA ELECTRICA ROJO ELECTRICA 0.10
702 CONDUCCION DE AGUAS 702_CONDUCCION DE AGUAS NEGRO SUBTERRANEA 0.10
703 TUBERIA ELEVADA 703_TUBERIA ELEVADA NEGRO AGUAS 0.10
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D OCUMTENTO N 1T - M E M O A A N E J O s A A M E M O R I A
PROYECTO DE CONSTRUCCION. NUEVO TRAMO CA-144. TRAMO: ENLACE LA CERRADA-BOO ANEJO N° 2 - TOPOGRAFIA
HIPSOGRAFIA
g ?BIIEEN ELEMENTOS A REPRESENTAR SIGNOS Y GRUESO DE LINEA EN mm CAPA COLOR TIPO LINEA g;OSOR DELINEAEN
2101 CURVAS DE NIVEL FINAS 2101_CURVAS DE NIVEL FINA SIENA CONTINUOUS 0.05
%0
2102 CURVAS DE NIVEL DIRECTORAS - 2102_CURVAS DE NIVEL DIRECTORAS SIENA CONTINUOUS 0.20
2103 CURVAS DE DEPRESION FINAS 2103_CURVAS DE DEPRESION FINAS SIENA DEPRESION 0.05
CURVAS DE DEPRESION i 2104_CURVAS DE DEPRESION
a%’iCTORAS DIRECTORAS SIENA DEPRESION 0.20
2105 PARED DE TIERRA, TALUD 2105_LINEA DE TALUD SIENA TALUD 0.10
2106 DESMONTE ZANJA O TRINCHERA 2106_LINEA DE DESMONTE SIENA DESMONTE 0.10
2107 TERRAPLEN, CAMINO ELEVADO 2107_LINEA DE TERRAPLEN SIENA TERRAPLEN 0.10
2108 MINA A CIELO ABIERTO 2108_MINA A CIELO ABIERTO NEGRO CONTINUOUS 0.10
2109 MURO DE CONTENCION 2109_MURO DE CONTENCION SIENA MUROC 0.10
2110 PUNTO ACOTADO 2110 PUNTO ACOTADO NEGRO CONTINUOUS 0.10
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D OCUMENTO N ° 1 - M E M ORI A A N E L A M E M O R I A
PROYECTO DE CONSTRUCCION. NUEVO TRAMO CA-144. TRAMO: ENLACE LA CERRADA-BOO ANEJO N° 2 - TOPOGRAFIA
ROTULACION
0 ' ~ -

QR?)EN ELEMENTOS A REPRESENTAR ISIGNOS Y GRUESO DE LINEA EN mm CAPA COLOR TIPO LINEA GROSOEm?E LINEAEN
801 TX PUNTO DE COTA 801_TX PUNTO ACOTADO NEGRO CONTINUOUS 0.05
802 TX CURVA DE NIVEL 802_TX CURVAS DE NIVEL NEGRO CONTINUOUS 0.05
803 TX DIVISION DE CULTIVO 803_TX DIVISION DE CULTIVO NEGRO CONTINUOUS 0.05
804 TX TERMINO MUNICIPAL 804_TX TERMINO MUNICIPAL NEGRO CONTINUOUS 0.05
805 TX INFORMATIVOS 805_TX INFORMATIVOS NEGRO CONTINUOUS 0.05
806 TX OTROS 806_TX OTROS NEGRO CONTINUOUS 0.05
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PROYECTO DE CONSTRUCCION. NUEVO TRAMO CA-144. TRAMO: ENLACE LA CERRADA-BOO ANEJO N° 2 - TOPOGRAFIA

2.5.2. PLANOS

A continuacion se detallan los planos obtenidos de la restitucion
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PROYECTO DE CONSTRUCCION. NUEVO TRAMO CA-144. TRAMO: ENLACE LA CERRADA-BOO
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PROYECTO DE CONSTRUCCION. NUEVO TRAMO CA-144. TRAMO: ENLACE LA CERRADA-BOO

1. GEOLOGIA

1.1. INTRODUCCION

En el presente apartado queda reflejado el Estudio Geoldgico del Proyecto de
Construccion del Nuevo Tramo de la Carretera CA-144, Tramo: Enlace de La Cerrada-Bod
de Guarnizo.

Partiendo de la informacion recopilada y de los trabajos realizados, se describe la
geologia de la zona, analizando con detalle los aspectos litologicos, tectonicos,
geomorfolégicos e hidrogeoldgicos.

1.2. INFORMACION UTILIZADA

Como punto de partida para la redaccién de este informe, se ha considerado la
siguiente informacion:

- Mapa Geolégico de Espafia (1976). Escala 1:50.000. Hoja N° 35, Santander. IGME.

- Mapa Geolégico General (1986). Escala 1:200.000. Hoja n° 4, Santander. IGME.

- Estudio Informativo de la Carretera de conexién de la N-635 con la Ronda de la
Comarca de la Bahia de Santander.

1.3. TRABAJOS REALIZADOS

Una vez revisados los documentos previos, se procedid a la realizacion de un estudio
fotogeolégico de la zona con el fin de definir las caracteristicas superficiales principales
(zonas de marisma, rellenos antrépicos, etc.).

Tras el andlisis de la informacion recopilada y el estudio de la fotografia aérea, se ha
pasado a un reconocimiento visual de la zona de estudio, confirmando o modificando la
informacion contenida en los mapas geoldgicos del IGME y del Estudio Informativo,
utilizada de modo preliminar, dando lugar a los planos de planta y perfil geolégicos a escala
1/2.000 que se incluyen a modo de apéndice en el presente documento.
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1.4. MARCO GEOLOGICO GENERAL

Desde el punto de vista geolégico, la zona de estudio se sitla en la parte noroccidental
de la Cuenca Cantabrica.

Predominan notoriamente los materiales mesozoicos, tanto en facies continentales
como marinas, a los que se superponen depdsitos cuaternarios de tipo marisma.

Estos materiales se caracterizan por una importante fracturacion de origen diapirico,
presentando un relieve alomado con alineaciones en general N-S.

Santamder

o de iy Pabjenc

&,

Mapa Geoldgico de Espafia, Serie MAGNA. Escala 1:50.000.
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1.5. LITOESTRATIGRAFIA

1.5.1. JURASICO: LIAS SUPERIOR (CALIZAS ARCILLOSAS Y MARGAS)

Corresponde a un afloramiento regionalmente aislado que se presenta en este area de
Guarnizo-Maliafio, donde forma un pequefio sinclinal. En la zona de estudio, se encuentran
estos materiales en la parte suroccidental de la traza.

Se define como una alternancia  de calizas arcillosas y

arenosas grises, microcristalinas, con margas negruzcas, hojosas con abundante
materia organica y pirita. Sus contactos se encuentran generalmente mecanizados por lo que
es dificil estudiar la serie completa; por este motivo resulta complicado establecer la potencia
de la misma aunque puede estimarse en unos 100 0 120 m.

1.5.2. CRETACICO: ALBIENSE - CENOMANIENSE (MARGAS ARCILLOSAS Y CALCARENITAS
BRECHIFICADAS)

Los materiales de esta edad se localizan en la parte oriental del area de estudio. Se

trata de un conjunto de rocas de litologia muy variable que se caracteriza por marcados
cambios laterales de facies.

En esta zona se localizan margas arcillosas-limosas grises, con presencia de gravas y
cantos de mayor dureza, en alternancia con calcarenitas brechificadas grises que presentan
calcita rellenando las fracturas.

1.5.3. CUATERNARIO: DEPOSITOS DE MARISMA

Son materiales genéticamente relacionados con la interaccion de procesos marinos y
continentales, tipicos de medios sedimentarios de transicién pertenecientes a la ria de Boo.
Se extienden por gran parte de la zona de estudio, depositandose sobre los materiales
Jurésicos y Cretacicos anteriormente descritos.

Estan constituidos por sedimentos arenosos y arcillo-limosos, frecuentemente
saturados en agua, de tipo fangos de tonalidades oscuras, con abundante materia organica y
ocasionalmente con fragmentos esqueléticos de fauna y flora.
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1.5.4. CUATERNARIO: RELLENOS ANTROPICOS

Se han observado en el area de estudio varias zonas de rellenos antrépicos,
fundamentalmente junto a la trinchera del ferrocarril y en la entrada de Ferroatléntica.

Estos rellenos se caracterizan por la presencia de bloques de piedra, escoria, restos
vegetales, maderas etc. en una matriz arcillo-arenosa, tratdndose por tanto de depésitos
claramente heterogéneos.

1.6. TECTONICA

Los primeros movimientos de los que se tiene evidencia en la zona son anteriores a la
deposicion de la facies Weald, y corresponden al subciclo paleoalpino de la Orogenia
Alpina, estando representados por los impulsos de las fases neociméricas.

También es detectable la existencia de movimientos intrawealdicos, intraaptienses y
albienses, detallados por importantes cambios de facies y variaciones de potencia en la serie
sedimentaria y de otros en los Gltimos tiempos del Cenomaniense y posteriores, deducibles a
partir de la aparicién de condensaciones de capas y reducciones o aumentos de las
formaciones respectivamente.

Regionalmente se observa que estas variaciones se producen siempre en relacion con
diapiros del Keuper o accidentes tecténicos importantes. Asi, es muy importante que
durante la sedimentacion mesozoico-terciaria se produjeran movimientos de las masas

Esta falla conlleva una fuerte alteracion y Kkarstificacion de las calizas por lo que se
han detectado espesores de hasta 33 m de arcillas con relictos calcareos en la banda
tectonizada.

1.7. GEOMORFOLOGIA

En el modelado de esta region han influido factores tales como la fracturacién y el
plegamiento de los materiales en las Ultimas fases tectdnicas, asi como la accion del
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diapirismo de los materiales del Triasico en facies keuper. La zona fracturada favorece el el
encajamiento de la red fluvial actual y en nuestro caso la invasiébn marina de las
desembocaduras.

Es de destacar la influencia marina en el modelado de la zona. La ria de Boo, que es
atravesada por la traza, ha erosionado y peneplanizado la zona llegando a dar las
morfologias planas observables actualmente.

Existe asi mismo una asimetria en las margenes de la ria presentando la margen
izquierda un relieve mas abrupto influenciado por la existencia de roca resistente y por
tratarse de zona con predominio de erosion frente al deposito. La margen derecha por otro
lado se presenta peneplanizada y tapizada por un depésito de fangos de marisma de unos 2-
6 m de espesor. En ambas margenes la influencia de la actividad humana a conllevado la
modificacion sustancial del relieve original, especialmente al inicio del proyecto en la zona de
Ferroatlantica.

La pluviometria es el factor de mayor incidencia actual en los procesos erosivos y de
meteorizacion, resultando una erosién mas intensa en las litologias menos competentes
donde se forman vaguadas que drenan la zona y vierten el agua a los distintos rios y rias de

la zona.
Estos procesos que actdan en diferente grado en funcién de la litologia, modelan sobre

los materiales terrigenos facilmente deleznables suaves lomas, valles y vaguadas muy abiertas
y de laderas uniformes. Por su fécil degradacion se forman depésitos coluvio- eluviales en
general no superiores a 0,4m. Sobre estos recubrimientos, tras la actuacion de procesos
edaficos, se instala una abundante cubierta vegetal.

Las calizas, dolomias y margas originan un relieve ondulado y suave, llano a veces,
que en ocasiones presenta una acumulacion de suelo arcilloso en el fondo de depresiones
kérsticas superficiales.
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1.8. HIDROGEOLOGIA

La zona de estudio se encuadra en la Unidad hidrogeoldgica de Santander-Camargo,
que se sitGia en el Norte de la provincia de Cantabria, ocupando una superficie de 440 km?.
Dentro de esta unidad, la traza discurre concretamente sobre el Acuifero de Camargo y el
Acuifero Calcareo Jursico.

El primero de estos acuiferos corresponde a calizas, calcarenitas, dolomias, gravas,
arenas y limos del Cretacico, con un espesor medio de 250 m. El Acuifero Calcareo Jurasico
afecta a calizas, dolomias, areniscas, arenas y arcillas, del Jurasico inferior y Cretéacico
inferior y presenta espesores en torno a 400 m.

La entrada de agua a estos acuiferos se produce fundamentalmente por lluvia directa,
y en menor grado a través de los rios, siendo las salidas por manantiales y rios.

La transmisividad media varfa entre 50-2500 m?/dia. En cuanto a la calidad del agua,
ésta presenta facies bicarbonatada-clorurada célcico-magnésica a bicarbonatada célcica,
resultando un agua potable apta para el abastecimiento, salvo en casos de contaminacién por
intrusion salina. Existe posibilidad de contaminacion local de origen organico, por cloruros
y nitritos.

Mapa hidrogeoldgico IGME. Unidad hidrogeoldgica de Santander-Camargo.

De forma local nos encontramos en la franja del acuifero asociada a la infiltracion
marina, con aguas salobres por la mezcla de la pluviometria y accion mareal, lo que unido a la
fuerte actividad industrial de la zona reducen notablemente la calidad del acuifero.

El nivel fréatico se encuentra superficial con una profundidad maxima de 3-5 m en la
zona alejada de la ria.

Universidad de Cantabria 6



PROYECTO DE CONSTRUCCION. NUEVO TRAMO CA-144. TRAMO: ENLACE LA CERRADA-BOO

2. PROCEDENCIA DE MATERIALES

2.1. INTRODUCCION

Este apartado constituye el Estudio de Materiales del Proyecto de Construccion del
Nuevo Tramo de la Carretera CA-144, Tramo: Enlace de La Cerrada-Bo6 de Guarnizo.

El objeto de este estudio es conocer el origen de los materiales a ser empleados en
obra para la ejecucion de rellenos asi como del hormigdn. Dado que en el tramo en estudio no
se ha proyectado la ejecucion de desmontes, durante la obra no se generard material de
excavacion susceptible de ser reutilizado. Los fangos de marisma y rellenos antrépicos no
son reutilizables por lo que tampoco es posible plantear préstamos viables.

Por tanto, la totalidad del material necesario debera proceder de un suministro externo
a la traza. Con este objeto, se han inventariado diferentes canteras activas y plantas de
hormigén y asfalticas cercanas al trazado, recopilandose la informacion que se incluye en
los siguientes apartados.

2.2. MATERIALES EXCAVADOS EN LA TRAZA

En la traza planteada no se van a llevar a cabo desmontes de entidad, si bien se han de
realizar saneos y cajeos de fondo de terraplén.

El material extraido estd formado por rellenos antropicos y fangos de marisma
principalmente, que contienen elevadas proporciones de materia organica y restos de
maderas y plastico por lo que puede afirmar que se trata de suelos INADECUADOS para su
reutilizacion en la ejecucion de rellenos.

Para su retirada a vertedero se les puede asignar un coeficiente de esponjamiento de
1.20.
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2.3. MATERIALES EXTERNOS AL TRAZADO

Como se ha mencionado anteriormente, para la ejecucion de la obra en estudio se
requerird un abastecimiento externo a la traza para la totalidad del volumen de material

necesario.

Los materiales necesarios para la ejecucion de la obra, asi como para la reposicion de
los viales y caminos afectados por las obras estan resumidos en el siguiente esquema:

. Materiales para la ejecucion de los terraplenes.

. Materiales para la mejora de la explanada.

. Materiales para la ejecucion de escolleras y pedraplenes.
. Avrido fino y grueso para mezclas bituminosas.

. Avridos para hormigones.

El principal volumen de la obra es el necesario para la conformacién de los
terraplenes, dado que existe descompensacion en la traza con terraplenes importantes y que
las excavaciones son materiales inadecuados.

A tal fin, han sido analizadas las principales canteras activas y plantas de suministro
cercanas a la zona de estudio.

2.3.1. CANTERAS Y PLANTAS DE SUMINISTRO

Se han inventariado 2 canteras activas (C) en los alrededores del rea en estudio, que
disponen ademas de sendas plantas de hormigon (H), asi como 3 plantas de aglomerado
asfaltico (A).
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Las canteras estudiadas son las siguientes:

C-1: CANDESA. Ubicada en Herrera de Camargo, extrae arido calizo y posee planta de
machaqueo y clasificacion ademas de planta de hormigén.

C2: CANTERA LA VERDE. Situada en Herrera de Camargo, es de arido calizo y
posee planta de clasificacion y machaqueo, planta de hormigén y préximamente planta de
asfalto en caliente.

Las plantas de aglomerados asfalticos se nutren de arido ofitico Rigoitia (Vizcaya) y
silice de Duefas (Palencia) que cumplen para la capa de rodadura.

En la ejecucion de saneos y cimiento inundable de terraplén es necesario la utilizacién
de pedraplén o escollera procedente de cantera.

Para la construccion del nidcleo de terraplén se recomienda utilizar el material sin
clasificar o todo-uno procedente de las canteras inventariadas.

Las zahorras artificiales y los suelos seleccionados se pueden obtener de las canteras.

El siguiente cuadro resume las principales caracteristicas de las canteras y plantas de
suministro estudiadas y que se encuentran cercanas a la traza:
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TERMINO IMBOLO PLANO
MUNICIPAL

SUSTANCIA

ENOMINACION

UT1L 1IZACION

odo uno, pedraplén, escollera,
zahorras

errera de Camarao C-1 Caliza antiense Cantera CANDESA
odo uno, pedraplén, escollera,
. . zahorras
errera de Camarao C-2 Caliza antiense Cantera | a Verde
Herrera de Camargo H-2 Planta hormigones Hormigoén
Herrera de Camargo H-1 Planta hormigones Hormigén
glomerados asfalticos
Cacicedo de Camarao A-1 milio Bolado Mezclas bituminosas
glomerados asfalticos
Revilla de Camarao A-2 SENOR.S.A Mezclas hituminosas
glomerados asfalticos
Herrera de Camarao A-3 RRUTL S.A, Mezclas bituminosas

Con la informacién obtenida, se han cumplimentado fichas de canteras y plantas de

suministro; igualmente, se han solicitado datos de ensayos realizados al material que se

produce. Tanto las fichas como los resultados de los ensayos se incluyen en los

correspondientes apéndices de este anejo.
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APENDICE 1. PLANTA GEOLOGICA. ESCALA 1:2.000
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APENDICE 3. PLANO DE SITUACION DE CANTERAS Y PLANTAS DE SUMINISTRO
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APENDICE 4. FICHAS DE CANTERAS Y PLANTAS DE SUMINISTRO



CANTERA CANDESA (Canteras de Santander S.A.) C-1
LOCALIZACION: HERRERA DE CAMARGO

Provincia: SANTANDER Término municipal: CAMARGO
Propietario: Teléfono: 942 25 02 12

Direccion: Herrera de Camargo.

Distancia a la traza: 5,5 Km

EXPLOTACION:
Frente: Fondo: Potencia:
Recubrimiento: Arcillas de descalcificacion ~ Volumen aprovechable: 1.000.000 Tm/afio

Acceso: Antigua carretera de Burgos N- 623 Produccion: 1.500.000 Tm/afio

CARACTERISTICAS GEOLOGICAS:

El material explotado se trata de las calizas grises del Aptiense, se encuentran
subhorizontales y formando bancos de 1-2m. de espesor. Existen areas con una dolomitizacion
intensa, dando lugar a zonas con un aspecto masivo donde apenas se distingue la
estratificacion, presentando aspecto de carniolas y con oquedades rellenas de arcilla, geodas y
cuevas en el contacto entre las calizas sanas y las zonas dolomitizadas.

Se pueden distinguir claramente dos familias de diaclasas:

J1 225/80 presenta un desarrollo pronunciado, las juntas se encuentran rellenas de arcilla y a
favor de la mismas se produce la karstificacion.

J2 350/75 muestra un desarrollo inferior a la anterior, con apertura de las juntas menor y sin
relleno.

OBSERVACIONES:

Las reservas son para unos 50 afios, si bien actualmente se encuentran en pleitos dados los
problemas medioambientales que presentan y la cercania a zonas pobladas.

Dentro de las instalaciones existe una planta para arenas, mortero y planta de hormigén (ver
fichas de hormigén H-2).

Maquinaria:

Cuatro palas de corte y cargadora de frontal WROIT 1000.
Cinco dumpers de 50 y 65 Tm.

Siete camiones bafiera y dos méas de tres ejes.

Cuarenta camiones hormigonera.

FOTOGRAFIAS:







CANTERA LA VERDE C-2

LOCALIZACION: HERRERA DE CAMARGO

Provincia: SANTANDER Término municipal: CAMARGO
Propietario: JOSE TOMAS FERNANDEZ MARTINEZ

Direccion: BARRIO LA VERDE 19 A C.P. 33608

Distancia a la traza: 7Km.

EXPLOTACION:

Frente: Fondo: Potencia:
Recubrimiento: Arcillas de descalcificacion Volumen aprovechable:
Acceso: Antigua carretera de Burgos N-623 Produccion: 1.100.000 Tm/afio

CARACTERISTICAS GEOLOGICAS:

El material explotado se trata de las calizas grises del Aptiense, que se encuentran
subhorizontales y formando bancos de 1-2 m de espesor. Existen areas con una dolomitizacion
intensa, dando lugar a zonas con un aspecto masivo donde apenas se distingue la
estratificacion, presentando aspecto de carniolas y con oquedades rellenas de arcilla, geodas y
cuevas en el contacto entre las calizas sanas y las zonas dolomitizadas.

Se pueden distinguir claramente dos familias de diaclasas:

J1 225/80 presenta un desarrollo mas pronunciado que la segunda, las juntas se encuentran
rellenas de arcilla y a favor de la mismas se produce la karstificacion.

J2 350/75 muestra un desarrollo inferior a la anterior, con apertura de las juntas menor y sin
relleno.

OBSERVACIONES:

Las reservas son ilimitadas. Dentro de las instalaciones existe una planta de prefabricados de
hormigén, bloques, bobedillas, etc.; una planta de hormigdn con capacidad de produccion de
60-70 m*/h (ver ficha de hormigén H-1); una planta de mortero y una planta de aglomerado
con una produccion de 200Tm/h (de ser necesario material para capa de rodadura, traeran
Ofitas de Rigoitia (Vizcaya).

Maquinaria:
Molino de trituracion primario de mandibulas con capacidad de 600-700 Tm/h.

Palas cargadoras RH 30 frontal, RH 30 retro, RS 30, FIAT 380, KOMATSU 460,
MICHIGAN 380, dos VOLVOS 120

27 camiones de propiedad, tres dumpers de 65 Tm, cuatro camiones bafiera y posibilidad de
tener mas alquilados dependiendo de la demanda.

Dos bombas de hormigonar de 28 m y 25 m sobre camién cisterna, proximamente llegaran
dos nuevas de 36 m.



FOTOGRAFIAS:







PLANTA DE HORMIGON LA VERDE H-1
LOCALIZACION: HERRERA DE CAMARGO

Provincia: SANTANDER  Término municipal: CAMARGO
Propietario: JOSE TOMAS FERNANDEZ MARTINEZ
Direccion: BARRIO LA VERDE 19 A C.P. 33608

Distancia a la traza: 6Km.

EXPLOTACION:

Frente: Fondo: Potencia:
Recubrimiento: Arcillas de decalcificacion Volumen aprovechable:
Acceso: Antigua carretera de Burgos N-623 Produccién: 1.100.000 Tm/afio

OBSERVACIONES:
Maquinaria:
Molino de trituracion primario de mandibulas con capacidad de 600-700 Tm/h.

Palas cargadoras RH 30 frontal, RH 30 retro, RS 30, FIAT 380, KOMATSU 460,
MICHIGAN 380, dos VOLVOS 120

27 camiones de propiedad, tres dumpers de 65 Tm, cuatro camiones bafiera y posibilidad de
tener mas alquilados, dependiendo de la demanda.

Dos bombas de hormigonar de 28 m y 25 m sobre camion cisterna, proximamente llegaran
dos nuevas de 36 m.

ENSAYOS DE LABORATORIO:

Se desarrollaran en los apéndices del presente anejo.

FOTOGRAFIAS:




PLANTA DE HORMIGON CANDESA (Canteras de Santander SA)H-2

LOCALIZACION: HERRERA DE CAMARGO

Provincia: SANTANDER  Término municipal: CAMARGO Paraje:
Propietario:

Direccion: Herrera de Camargo TELEFONO: 942 25 02 10

Distancia a la traza: 5,5km.

EXPLOTACION:

Frente: Fondo: Potencia:

Recubrimiento: Arcillas de decalcificacion Volumen aprovechable: 1.000.000 Tm/afio
Acceso: Antigua carretera de Burgos N-623 Produccién: 1.500.000 Tm/afio
OBSERVACIONES:

Los tamafios de grano que producen son:

Todo uno de 0-32 mm, grava 32-80 mm, rechazo 80-250 mm y rajon > 250 mm, ademas de
material para escolleras.

Maquinaria:

Cuatro palas de corte y cargadora de frente WROIT 1000.
Cinco dumpers de 50 y 65 Tm.

Siete camiones bafiera y dos méas de tres ejes.

Cuarenta camiones hormigonera.

ENSAYOS DE LABORATORIO:

Se desarrollaran en los apéndices del presente anejo.

FOTOGRAFIAS:




PLANTA DE AGLOMERADO ASEALTICO (A-1): FOTOGRAFIA:

LOCALIZACION: Cacicedo de Camargo

Provincia: Santander Término municipal: Camargo
Propietario: Emilio Bolado

Direccion: Antigua carretera de Burgos N-623 C.P. 39608. Cacicedo de Camargo
(Cantabria). Teléfono y Fax. Oficina central: 942 25 44 15

Distancia a la traza: 7Km.

EXPLOTACION:

Volumen de produccion: 130 Tm/h

Acceso: Antigua carretera de Burgos N-623

OBSERVACIONES:

Planta:

INTRAME DM 527

Pala cargadora

12 camiones bafiera

2 equipos completos de extendido
Material utilizado:

Avrido calizo de la cantera propia en Cuchia y canteras de LA VERDE y CANDESA. Arido
de rodadura: ofita de Rigoitia (Vizcaya) y silice de Duefias (Palencia).



PLANTA DE AGLOMERADOQ ASEALTICO (A-2):

LOCALIZACION: Revilla de Camargo

Provincia: Santander Término municipal: Camargo
Propietario: SENOR S.A.

Direccion: Avda. Castafieda, n° 7 bajo C.P. 39005 (Santander)
Teléfono: 942 28 14 53 Fax.: 942 28 15 45

Teléfono planta: 942 25 01 42 (encargado D. Angel del Valle)

Distancia a la traza: 4,5km.

EXPLOTACION:
Volumen de produccion: 169 Tm/h

Acceso: Antigua carretera de Burgos N-623

OBSERVACIONES:
Planta:

Estandar TM 40

18 camiones bafiera

2 equipos completos de extendido (cubas de riego, extendedora, rodillo de neumaticos y
metalicos).

Material utilizado:

Avrido calizo de las canteras de LA VERDE y CANDESA. Arido de rodadura: ofita de
Rigoitia (Vizcaya) y silice de Duefias (Palencia).

FOTOGRAFIA:




PLANTA DE AGLOMERADO ASEALTICO (A-3): FOTOGRAFIA:

LOCALIZACION: Barrio de LA VERDE s/n Herrera de Camargo

Provincia: Santander Término municipal: Camargo

Propietario: ARRUTI S.A.

Direccién: Plaza Rubén Dario s/n. C.P. 39005. Santander (Cantabria)
Teléfono oficina central: 942 27 66 65 Fax.: 942 27 49 67
Teléfono de la Planta: 942 26 10 17 (encargado D. Miguel Angel)

Distancia a la traza: 5Km.

EXPLOTACION:

Volumen de produccién: 200 Tm/h

Acceso: Antigua carretera de Burgos N-623

OBSERVACIONES:

Planta:

Planta de aglomerado

20 camiones bafiera

2 equipos completos de extendido
Material utilizado:

Arido calizo de las canteras de LA VERDE y CANDESA. Arido de rodadura: ofita de
Rigoitia (Vizcaya) y silice de Duefias (Palencia).



APENDICE 5. DATOS DE ENSAYOS SUMINISTRADOS POR LAS CANTERAS
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1097/933H624.
JEFE DE AREA i "

Garmen GARCIA CHACON

Cuzidy s fiosteas yo Hiysin Ui oadas direstaments por EURDCONSULT w0 reseltuuos de satos ensayos alectan (1 il les

EURDGONSULT ng s rate 1sparizable, on ningln easo, de &1 itermretacion o uso mdslido de £5t docutrisnto,

AREAS DF AGREOTIATION DEL LABCRATORID CENTRAL: HA Gontrot de-hormign en masa y Amisdo § ais matwiias constitdysntes. N 03003HADE,

AP Efsdyon die pertios y barras de ieeis N.OIDOMAP-06. AS Gonteal “In 1y’ de soldaduras, NOI0OSAS-96. SE Frsayns de macdnics o8 suelo. N.03006SZ-56
ST Toma do mussteas inallecadss, ansavos 'In sil" desuelos: \LO3007 ST-96. SV Engayos do tuwlof ¥ mecis BminasEs e viales. N0 19506

Enpieza colibordar e 103 Ofpanismu it usnts, del Griipo 1. sagin Orden Ministaral ael 16 de Julio Yo 1987,
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INGEMEROS CONGIMTORES Y CONIRMN IIE CAUDAL
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CLetirdios v Fiaals o AT MBI N AT ES RAls B Gy

ANALISIS GR/\\IULOME]RICO Hojs 1/1
DE SL,ELOS POR TAMIZA_DO N/R.BCT-000B7/1H -7

Facha. i TR0 200
PRTICIONARIO:

HONTOMAR, S.A.
B I VERBES N* Q8.
39608 | — HERRERA DE UAMARGH (CANTARRIZ)

CONVRATESTA: HONGOMAH, S.A.
OBRA: PILANTA DE HERRSRA

FECHA ¥ STTT0 DE L# TOMA DE MUEETRA
177/0//&00 EN AN

MUBETRA :

ERCHAZ0

RESULDPATSS DE LHOS BNSAVOS.

TAMICES CEANFDO PONDEAAL ACUNULADG (X |
Y, T . o T e ) Sl O 0V R E TS P T
Astw |y owss | e g | o3m ! G M2 | onown | osote | eabl woed w280
woestea’| t0p | 875 [ a5 3 15 | wa g e g | sy Daal gom  an q.0

[ CuRvA GRANULDMETRIGA

umca ViNE —msu
= &

¢ Heatan 2=

TAMICES A JU10M. f

OBSERVACIONES :
EnsEys ¥ealizadhbagtn iNe
actualizada .,

Vi NET U044, sy versisn

TEGNICO DE LARORATORLO DIRECTOQ.DE%WLAﬁoEATOﬁIO

‘ 7 N
QA S
-WOBE LUTS LAVEN, BUSTAMANTE- “VIETUR: SOPRELANZ PERALTA
shan o - 1 o A § IR
LW [ “FiTiEn 45"’ frgmecs ooy
PO b A el h i bk oI b M s AR S AR S T SN S A A e e A I e R P VR S U s T

P A LR ety | 2 0F ASEAS TS

Srraive Rleninied 20 At 66 L 4BG D | M) Sais

EUROCONSULT s.a

[INGENIERTS CONSLATORES ¥ CONHTROL DE CALDAR

D i b v ECmriech Dk SALLAL Ol CHMAY U s 3 Mt lad
Hlhisonmhs 1 Plwesison. - ALROUAGIEAE. OF Flir o

LIMITES DE
ATTERBERG

PETICTONBRIO: HUNGUMAR, S.A.
3¢ LA VERDE N* 19-
39608 -
CONTRATISTH: HONGOMAR, S.A.
OBRA: PLANTA DEl HURRERA

A A T L ] L

OO ML L Bt i < T
Wy ATALNOANUNE H | R

HERRERA DE (AMA.?:U

P

Hoja 1/1
N/BECT-O0D087 /H=-8
Feoba. ... 1234022001

(RANTARRTA)

L . SITTIO DE LA TOMA: DE MUESTRA;

07 f02/3000, EN DLANTA.

MUESTR2

RECHAZO

RESULTATOS DE:
LIMIFE LIQUTBO. .. ... .+ No Liguidc
LIMITE PIASTICO. . . ... _._._,_Nc slasticy
INDICE PRPLASTIOIDAD. SEGSES

OBSERVACTONES :

Biisaye ¥ealizado semin Nonias NET 105 ¥ 105,

actiual i2aga.

TECNICO DE LABORATORIO

S
A

~UDSE LOLE LAVIN RDSTAMANTE-

[@ X5 R

PONEY (SO Mt =iy 2 |4 St

AP RO ARSI S0 M0 93 SR A be SERAS YRR H) (1 e (MALNEG (15 €1 now 2RO,

1) Bu version:

DIRECTORX?Eﬂ“iﬁBORAIORIO

e 91 sae 10
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EUROCONSULT s.a

INGEMIERDS CONSUTORES Y CONTROI DE-CAlDAL
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ENSAYO DE COEFICIENTE DE
FRIABILIDAD EN ARENAS

LABORATORIO DE SANTANDER
ENSAYQ N ECT-00004/H-15
FECHA: 14/3/2000

PETICIONARIO: HONGOMAR

CONTRATISTA: HONGOMAR

OBRA:

SELLO INCE-MARCA AENOR: PLANTA DE HERRERA

FECHA Y SITIO DE LA TOMA DE MUESTRA: 8 DE MARZO DE 2000,

RECOGIDA EN PLANTA.

MUESTRA:

ARENA CALIZA
PESQO INCICIAL: 500 Gr.

PESO FINAL: 367 Gr,

RESULTADOS OBTENIDOS:

COEFICIENTE DE FRIABILIDAD: = 26,6'%.

OBSERVACIONES: ENSAYO REALIZADO EN NUESTRO LABORATORIO DE

TECNICO DE LABORATORIO

SANTANDER SEGUN NORMA UNE-83115, EN SU
VERSION ACTUALIZADA..

DIRECTOR DEL LABORATORIO
.

JESUS J. FERNANDEZ TABOADA NICOLAS LAGUNA MARTINEZ
B e [0 R i L

FOUNECK) fmcs s

L AVEA ARINO NS e0aman | LA 0e A WIDUERIAL UL AR W A0 Sa e ERASTIAN [ [ & UALIEEN [EL 0F 452 ZUO0 fAx 0l sfu'bs ip

o
K
g
H

Abe v i HAE

%.
5
&
L
3
&

P

Sllhrutres A= Ut i fotgy S0 el | M

LABORATORIOS ACTHEUITADOS POR LA COMERIBAD
BE ACUERDO. AL R D, 1230/)98)

EUROCONSULT SIA.  ARRAS UnATASAUSTAV RN (1 e X A A

GIRDEN MINISTERIAL UEL 10-7-%7 CUMDY ENMPRESA

300 ChNRLY ¥ RITIA [ GA COMABORAIMHEA 17108 QRGANISMOSE DE CUBNCA
Lo 'l [CERLUALY pE LUNBCCHBULT - SAHECE CAVESAH IR SUN -ANS 5%
A ' &1 090 W REY IEEANTIAN NE 0% EEYES (VARG

REACTIVIDAD POTENCIAL DE LahoEne Rt AR
LOS ARIDOS. REACTIVIDAD iz LGRS
ALCALI- CARBONATO ek ol
UNE 146507-2

RETICIONARIO:  HONGOMAR ~ HERRERA

CONTRATISTA: ==

BERA ety SELLD INCE ~ MARCA AENGR

FECHA Y- SITI0 DE LA TOMA DE MUESTRA! 08133/00 Resniliz &1 planta

MUESTRA; Arana ssliza

RESULTADOS OBTENIDOS:
. g WETODODE | EXPRESION DE
DETERMINACIONES ENSAYO ' RESULTADOS VALORES OBTENIDOS
Diido te cateio (Ca0) UNE-EN 1958-%/96 % 53.50
Cxido de nyaghesio'(MaQ} | UNE-EN 196-2/88 % 0.47
Gridd e aluminio (AliGy). | UNE-EN 196-2/36 % 00
Ralation (CaOMaC) UNE 146507-2193 - 115
Reslividnd do oz ardos . | [INE 146507.2/99 - Np reaclives
NGTAS: Equipos ufilizados: 5637, 6538  G960:

UBSERVACIONES: Engayo realizado on nuestro |aboratorio caniral de Madrd, balo n®
10G7/856H552,

/
JEFE»DE_&B%\

—

DIRECT ATORIO

i
Lucinj MIEANDA PERES Josa A HERGUETA LAZARG

Caando lag muastiss oo hayiai sldo \omadin gimtameite poc EIRNCONGULT 105 nomultz¢ds 4 VoS TG ERR it esayndas
FUARORONSULT o i hacz: esprammsable onomigin cassy én o nmprmacion o une indeblig e et n'lrlrnrmc

ARFAS O ACHIEITACION NEL LABDAATORIT CENTRAL: 1A Continb e Iamipde e aimsi yternado v s ot copatityeotis. N OGU0SHA-BS,

AP Frikipon. (I peifies:y sy de acoln [ OB00RATG0. AR GO TIE BT on piiksdancs. NASOTSAS CE SE-Eacayar fo meconwa g susla. NOIOUGSE 1
ST T s arcesdting tsl s, s U0 S0" e suetun MUSOU7 SO0, SV ENGNOE B Luelds Y mertiae Bitmibbes v pliie udpaenvees

Emp sk ColoholSgon de lun Orginismes of Sisas del Geaips 3 segbi OnddiyMingtassl del 10 82 Juho 0o 1887
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EUROCONSULT S A

LAk MRS CONSULTCRES Y 20N 1R CALIUAL

ENSAYO DE _— '
DESGASTE DE LOS ANGELES i fo0oaris

Beobal. .. .., 15-05=2000
PETICTONARTIQ: HONGOMAR, S.AL
BY LA NVERDE N° 19-3
306G8 - HERRERA DR CAMARGS: (CANTABRIA)
NTRATISTA: HONGOMAR, §.A.

QEB& SELLO: INCE-MARCA SENUR: BLANTA DE HERRERA

FECEA ¥ SITIO DE LA T DE MUESTEA;
08-03-4000, RRECOETDO BN pLANTa.
MUESTRA:

(BRAVA FINA CALIZA
YESULTADOS DE LGOS ENSAVOS:

Cpeficisnte de desgaste .. ... ... 20 %
Gramilpmetids utilizada ,.,...., TIDG "RY
OBSERVACIONES :
Eneayo. raalizadp segin Norma UNE 83 116, en su versidn
actualizada,

DIRECTOR DEL LABORATORIO

~NICOLAS LAGUNA MARTINEE-
INGENIERO DE CAMINOS

TECNICO DE LABORATORIO

h Jool

~JESUS J. FERNANPEZ TABOADA-

than PR T =
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22/

56 s

Fingsiry Mercan) | oo Atacns: Tor

CRATORNIN ACREOITATINS: [OK  LAMUNIDAD
m— MABRID 1 ACUERIG AL R 1 )20/ s
AREAS U HA AP AN BESESY FECIN 17450 YA LA
FTRDEN MINIS JEREAS L d6aaw s LT MR ESA
COLARSRADORA DE LOKS ORGANIEMOS G ClIEREA

= EUROCONSULT s.A.

INARWE RS DOMIRATDEER ¥ GONTTN (NEDAIAD

IRESARIAL SN - A »

TELLEORD. 3Y 5% S0 .06 EOE S ARG T SR,
3 SEATIR (NAL )1

A LLICEAIE S TV AN SENAST AN

ESTABILIDAD DE ARIDOS ~ so3a 1/1
CON EL SULFATO MAGNESICO &at: "

HEREERX

PETICIONARIOD: HONGOMAR
CONT RAT I8TA: -
OEE SELLEO INCE = MARUA AENOR

FECEA ¥ SITIO NE LA TOMA DE MUESTRA: -
GR/0A7000 B2 qg.da en planta.

MUESTRA:

Arsna eelize, grava bina caliza

...... 0.00

o

exdida vetal del arido

Engayo yeallzade con un numerd de s cldlas, L= solucidn
utilizadlh fUe JVLPATO MAGNESIUS. Edgiipodg utilizadsg: 6546 y
BI27

OBRSERVACIONES:

Ensayo realizade seqiin Norma UNE-EN 1367-2, en su versidn
actualizada, en niestin Iaporatorio cshitral de Madrid, bajc
a% An9 /eseHs5

DIRECTOR DEL LABORATORIO

- JwESE A, HERGUETA LAZARO-

Ouatido s inuestzis nO hoyan sido Joimidas tiectimeiits ot EURTCONBLLT 1ogHesistaoos (b ditod gisdyng Mectan’ thiceminto 3 o (nuatas masyidas
umncownl 710 5 tpoe fEsponsable: an airgum cise, e i mivrpraticiin o e Indabido Ui exte detumanit:

AHEAS G AUHEDITACION DEL LABORATORID GENTHAL MAGontiol 65 heeminhan mass y aramdo s Sirs matarien eanstitupantas, N GI000FNER

NP Lbamyes do-perfinay Bartas de agerd NOSOTAAT 06, AS Contral st i pofobdyrs. fe0AMRADSD. 4T f maynd da maniniro A 2wty M EEOGSEAN
ST Toma dit il eefias |\ ATICANE. prwana i bt deisiinlae N DIRGT ST-56 8V Frisyos de sl ; mectis Dl wosides Smomiess
Fitizesa coRBOCinnn (1e o8 Orgmiamos i Conned. 0 Grnn 1 sagin Qe NUnJEHWEdd 15 86 Juln die 1987
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EUROCONSULT s.a

INGENIEROS CONSUTORES Y CONTRODE CALTAD

TRaDs N om0 TS MR Al TV Y Tn RS D) SN ADIORIES « LanrivaoRios ALs (A
OO s « Tomcratarun = Lasiens ety on

Lttt sty EOrULAA et

Boja 1/1
N/R. ECT“01004 /1 -8
Fecha...... 03-04-2004

St iUee * COKUWn v 4
eatcylboms e Pl Cacsve « ALUUSCCrs ty Fiiacs

ENSAYO DE
PARTICULAS BLANDAS

PETICIONARIO: HONGOMAR, S A,

BE LA \IERDE NS r2-A

JIENR = HERRERA DE CAMARGO {CANTARRIA)
CONTRATISTA: HONGOMAR, & M.
OBRA: SEHLLO INCE-MARCA ABNOR: PLANTA DE HERREEA

FECHA ¥ SITIO DE Lz TOMA DE MUESTRA:
09/03/2001, ENTREGADD EN BL LARORATCRID.
MUESTRA :

GRAVA CALIZA

RESULTADOS D LOS ENSAYOS:

Parcentaje de particulas blandas: .28 %

OBSERVACIONES :
Ensayo realizado- gegan Norma UNE-7134, an su veraidn
actualizadas

TECNTCO DF LABORATORIO

~JESUS JUAN FPERNANDEZ TAROADA-

ias oo . - e ey q o ')ll o porTma—
P [@ =TS0 Ko e

SO0 Ul y b g aates G I LA P A N AL Sl AR X U K ALBRSTIANS O LS % AT 1y e 0 Ak Er 28y A

Noghectin ¥t b=l ANs:h) e 3 055 Gt 17000 Sicsin - 3 Wl 70, s TEHTR: adryveita 4 0 0 007 ) 127

EUROCONSULT s.a
IBIERAERLSS CORSIIONES ¥ EN RN i CAUDAD

TOAPERICNE ¥ Gor N OF A OFf THMAS TOMICAY § NOADAL oM rtm T8 PHCIIS G0 | It W i) REAAATI| [ < ARG A O VG A M e
Plextanms oo larcacesy  Avsonadine O esas & Ciatnin b Enniie s tecaadiliniaiie ToroohiAte B INOE  Groliewilit

MATERIAL QUE FLOTA EN ST I
LIQUIDO DE DENSIDAD 2,0  Tectar: o . 24 0a-

Fechka...... 23-08-2001
PETICIONARIO! HONAGOMAR, & 2.
BT L& VERDE N 18-&
ARGO8 - HERRERA DE CAMARG (CANTABETA)
CONTRATISTA : HONGOMAR, §.A.
OBRA: BELLO INCE:MARCAX AENOR: DPLANTA DE HERREEN

FECHA ¥ SITIC DE LA TOMA DE MUESTRA:

DY/ (0374007, ENTREGARD EN EL LABORATORIC.
MUESTRA

ARENA. CATTAN0

REQULTADOS DE [0S ENSAYOS:
Pasn del matscizl flotante: 0, U gEs;
Fegn dndeial de 14 mussliras 20040 Grst

Porcantaje an paso e partliculas que
Fictan en liguldo de densidad 2,0 .. ... 0000 =

OBSERVACTONES :
Ensayd) realizade deaiin Norma UNE-7244, &n & vergién
actuaiisaca.

DIRECTOR DEL LABORATDRIO

)

“WECTIOR SOBELANAK. PERALFS-

TECNICO DE LABORATORIO

—J0ONE Lirls LAVEN BUSTAMANTE-

AEN e
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ALACARE e
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230 Gajletal 1141 Beszion I
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FECEAOHO. 0 000 23:00
LA

FABGRATORIDS ACIEDITADGS IR 1A CUMUNIDAD

DE SADRID TDE XCUERDG. AL 1, 1), 12302108y
EUROCONSULT SA AREAS HAAT-ASKIENTRNY BRCin (139006 °Y 3 kA
GERDIN MINISTENIAL ) 16 T2 Crmo) Epges s
COLABORANGRA DE LGS ORGARISMOS 15 HANCA

et afao cobes il esne= w conpiin TETAUDAD

U CUNCOONGETLT  AROLIL BAPHERRIIAL Mol - anpidy. &3

A6 7 10 P - SAMSRASTIAN UETO RIYES (HADING]
DETERMIN ACION DE., Labioratorio de: SANTANDER
COMPUESTOS DE AZUFRE TOTALES Emsayan’s BRI AT
~ UNE-EN 1744:1:99. Foche: a1
PETICIONARIO:  HONGOMAR - HERRERA
CONTRATISTA: -
OBRA. ... SELLOINGEMARCAAENDR
FECHA Y SITIO DE LA TOMA DE MUESTRA; 0910301 Enlregada an el laboratario.
MUESTRA:  Arenacaliza
RESULTADOS OBTENIDOS:
e

NOTAS: Equipos Wilizados: 5046 v 5364,
OBSERVACIONES: Ensayo realizado en inuesto) lsboratorio. cenbral de. Madiid, baio n®

109719261509,

dosa A HERGUETALAZARO

—

Duprmto L) ity sty destamarts gns FUBDCONSULL s resufades ity welis wisayis ilvctan dhicamente 7 129 muestias ermmedin
EURPARNALLT 10 5t g stineatie, ek winis cass. e W o tieon o 5o fidebido ds ket dotlmyno

ARFAS BE ARREDITAINN DEL LARTIRATGAN ¢ SEUTHAL H& Stk i (00 mosi y ATt ) e sl Gt i S0 0 58

AP it o aitvtles s Narei deace o DAB0AND U AS Lon ol *é aitu” e sobliduas. 1OSO0AT-GRSE ¥ sy o s de st | Aa0kseis
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LANGRATORIOS ACREINTADOS POR LA\ \nll\ﬂ"\lll\ll

DE MALRID. DE ACUEBRDO AL B B 124 ok
EUROCONSULT s.a. AHENSHAATASSISTAY. FECHA TGS 08 Y A LA
RO S SHSISTISIEAL DER By S8 CONGH AMEGS A

T AN IV CONELIEMATTS ¥ COMTRON I AL COARGRANA . B8 LOS OQRGEANEMOR I N0y

HAFFER. [ 4558 28 1) Slie BLSIOIREUL - MU ENPRIEAINSUR - A, W
i 0t Rss 710 NG AN FHAAETARON LOGREYES| IMADTID

DETERMINACION DE SULfFATOS; Laboraforio de: SANTANDER
Enszyo ni ECT-01604/H 12

SOLUBLES EN AGIDO

UNE EN 1744-1:99 Fel: S
PETICIONARIO:  HONGEMAR < HERRERA
CONTRATISTA:
OBRA. oo SELLO INCE MARGA AFNOR
FECHA Y SITIO/DE LA TOMA DE MUESTRA: 09/03/01 Ertregada en et [aborator.
MUESTRA: Arohataliza
RESULTADOS OBTENIDOS:
T [ EXPRESIDNDE | VALORES
PENOMINERON | iResuLTADOS | OHTENIDOS.
Sulfatos solublzs on acidp axpresados (ST;Y) % 00
NOTAS: Equiposutiizarios: S046 y 6864,
OBSERVACIONES: Ensayo tealizado: en: nussiio) laborstoro central de- Madrid, bajo n?

10UTIS26HE10.

QRATORIO

Juise A HERGUETA LAZARG

Gunndo 1y ummm 15 1 O s Sooadan d fects e por TOROGOMSULT (i raiacos e TR ST B PR
EUROOOMELLS S rrapim LU 81) 100 e it AL E T ER I o
ANEASDE & ﬂlu M M REL SANDBATGRO0 GEMTIRALL WA GR!0 DU 2y mistell 'y ey wos aasiralan cofsdimiveies #0EzR1A 4

AL Th e e et Bl theaedr iy DOUOSAP. A0 AS Correrai Mgt de aoitadane N ESIEAS 56, S Enruyms de macknica de amio. T (3065 01
R 0 1 N e TR R T L ') =TT Bttt s duelog ¢ (e Bttt n silen NAD |54 Q6
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EUROCONSULT s.A.

WHENIETIS CONFULTOHES ¥ CONTRIILGE CALDAG

LARGRATORIOS ACREDITAROS TOR LA UOMUNIDAD
NE MADRID DE ACUCRDO AL K. 0 | 23071980
AREAS JEAATUAS-SEST-SV. FECHA 1743600 ¥ A LA
ORLEN MINISTERIAL DEL 16-7-87 COMO UMPRIISA
COLABORADORA RE LOS DRGANISMOS DE CUENCA

TELFFONQ) 93 558 711 60
K SEES9 7410

'DETERMIN

PETICIONARIO:
CONTRATISTA:
OBRA. ..i.iiicnss

HONGOMAR ~ HERRERA

SELLG INCE MARGA AENOR

EDIF EROGONSULT - FAHOUE EMPRESANIAL SUR - ARIO 8
28700 SAN BEIASTIAN DELOS HEVES (MADRIG)

Laboratorio de: SANTANDER
Ensayo n’: ECT-0A0041H-13
Fecha! 2800301

FECHA Y SITIO DE LA TOMA DE MUESTRA: 09103101 Entregada en ef taboratorio.

MUESTRA:

JArena caliza

RESULTADOS OBTENIDQS:

~Cloruros solibles en ag;

NGTAS:

OBSERVACIONES:

Equipo Utiizado: 5046,

1097/926H611,

Ensayo fealizado en nuestro laboralorlo central de: Madrid, bajo n°

[uando (03 muestins o9 hayan sido lomadas dhrectaments por EUROCUNSULT fos resuliades 9% eslos mmmﬁ'&n/ als

EURDCONSULT no'se nage r:snmchl: €n Aingur casa. de ls mlerprotasion o use indeaido. de kste documanty

AREAS DEACREDITAGION DEL CABORATORIC CENTRAL: IR Gontrol do hormadn-n masa yiaimusfo y uus tujeriies copstitigantas. N 0J003HAIE

AP Eitayos e plrtiis y tarms de ace NOIOMIAP-96, A5 Uanfrol in'sity) dz sokdaduras. N 030G54S-85, 8 Ensayvon da mecinica de-suelo, N B3006SE-06:
ST Tomit dig 031 s allonidind 8rEsdyos “in Sl de Sumos N.03007 5146, SU Ersayos e susios § mozctas bitymenpsas ef valey. N 30106V, 86
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