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1. INTRODUCCION Y GENERALIDADES

1.1. OBJETIVO DEL PLIEGO Y AMBITO DE APLICACION

1.1.1. OBJETO DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas tiene por objeto definir las especificaciones,
prescripciones, criterios y normas que regirdn la construccién del Proyecto Constructivo de la

ampliacién del puerto comercial de Almeria

1.1.2. AMBITO DE APLICACION

Las prescripciones de este Pliego serdn de aplicacién a las obras definidas en el Proyecto
Constructivo de ampliacién del puerto de Almeria. En todos los articulos del presente Pliego de
Prescripciones Técnicas se entendera que su contenido rige para las materias que expresan sus titulos

en cuanto no se opongan a lo establecido en disposiciones legales vigentes.

1.1.3. DISPOSICIONES APLICABLES

En todo lo que no esté expresamente previsto en el presente Pliego ni se oponga a él seran de
aplicacion los siguientes documentos:
DE CARACTER GENERAL
- Ley de bases de contratos del Estado.
- Decreto 923/1965 de 8 de Abril de 1965.
- Modificacién parcial de la Ley de bases de contratos del Estado.
- Ley 5/1973, de la Jefatura del Estado de 17 de Marzo de 1973.
- Contratos del Estado. Pliego de clausulas administrativas generales para la Contratacion
de Obras.
- Clausulas 7,19Y 20.
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Decreto 3854/1970, del M2 de Obras Publicas de 31 de Diciembre de 1970, se exceptua lo

que haya sido modificado por el reglamento que se cita a continuacion.

Reglamento general de contratacion del Estado.

Decreto 3410/1975. del M2 de Hacienda de 25 de Noviembre de 1975.
Reglamento de Contratacion de las Corporaciones Locales, de 9 de Enero de 1955.
Reglamento de seguridad e higiene en el trabajo en la industria de la
Construccion.

Orden del M2 de Trabajo de 20 de Mayo de 1952.

Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo.

Orden del M2 de Trabajo de 9 de Marzo de 197 1.

DE CARACTER PARTICULAR

Ley de Costas de 1988.

Instruccién para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigdén
estructural EHE-9 7.

Instruccién para la fabricacién y, suministro de hormigén preparado
(EHPRE - 72).

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de
Cementos RC-75.

Criterios a seguir para la utilizacién de cementos incluidos en el Pliego de Prescripciones

Técnicas Generales para la recepcidon de cementos RC-75.

Resolucién de la Direccion General de Industrias para la Construccion de 31 de Octubre

de 1966.

Normas UNE cumplimiento obligatorio en el Ministerio de Obras Publicas.
0.0.M.M. de 5 de Julio de 1967, 11 de Mayo de 1971 y 28 de Mayo de 1974.
Normas DIN. (Las no contradictorias con las normas FEM) y, Normas UNE.

Norma Tecnoldgica de la Edificacion NTE-AOD. "Acondicionamiento del terreno.

Desmontes: Demoliciones". Orden del M2 de la Vivienda de 10 de Febrero de 1975.
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- Norma Tecnoldgica de la Edificacion NTE-ADV. "Acondicionamiento del terreno.
Desmontes: Vaciados". Orden del M2 de la Vivienda de 1 de Marzo de 1976.

- Norma Tecnoldgica de la Edificacion NTE-ADE. "Acondicionamiento del terreno.
Desmontes: Explanaciones". Orden del M2 de la Vivienda de 25 de Marzo de 1977.

- Norma Tecnoldgica de la Edificacion NTE-ASI. "Acondicionamiento del terreno.
Saneamiento: Drenajes y Avenamientos". Orden del M2 de la Vivienda de 18 de Abril de
1977.

- Norma Tecnoldgica de la Edificacién NTE-CCT. "Cimentaciones. Contenciones: Taludes".
Orden del M2 de Obras Publicas y Urbanismo de 22 de Noviembre de 1977.

- Norma ASTM C465. Aditivos quimicos.

- En general, cuantas prescripciones figuren en las Normas, Instrucciones o Reglamentos
oficiales, que guarden relacion con las obras del presente proyecto, con sus instalaciones

complementarias o con los trabajos necesarios para realizarlas.

En caso de discrepancia entre las normas anteriores, y salvo manifestacién expresa en contrario

en el presente Proyecto, se entendera que es valida la prescripcion mas restrictiva.

Cuando en alguna disposicidn se haga referencia a otra que haya sido modificada o derogada,
se entendera que dicha modificacién o derogacidn se extiende a aquella parte de la primera que haya

quedado afectada.

1.2. CONDICIONES GENERALES

1.2.2. DIRECCION DE OBRA

El Director de Obra es la persona con titulacion adecuada y suficiente directamente

responsable de la comprobacion y vigilancia de la correcta realizacion de las obras contratadas.
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Las atribuciones asignadas en el presente Pliego al Director de Obra y las que asigne la
legislacion Vigente, podran ser delegadas en su personal colaborador de acuerdo con las
prescripciones establecidas, pudiendo exigir el Contratista que dichas atribuciones delegadas se

emitan explicitamente en orden que conste en el correspondiente "Libro de Ordenes de Obra".

Cualquier miembro del equipo colaborador del Director de Obra, incluido explicitamente en el
érgano de Direccidn de Obra, podré dar en case de emergencia, a juicio de él mismo, las instrucciones
que estime pertinentes dentro de las atribuciones legales, que seran de obligado cumplimiento por el

Contratista.

La inclusidn en el presente Pliego de las expresiones Director de Obra y Direccidon de Obra son
practicamente ambivalentes, teniendo en cuenta lo antes enunciado, si bien debe entenderse aqui que
al indicar Direccion de Obra, las funciones o tareas a que se refiere dicha expresidon son

presumiblemente delegables.

La Direcciodn, fiscalizacién y vigilancia de las obras sera ejercida por la persona o personas que

se designen al efecto.

Las funciones del Director, en orden a la direccion, control y vigilancia de las obras que

fundamentalmente afectan a sus relaciones con el Contratista, son las siguientes:

Exigir al Contratista, directamente o a través del personal a sus érdenes, el cumplimiento de las

condiciones contractuales.

Garantizar la ejecucién de las obras con estricta sujecién al proyecto aprobado, o

modificaciones debidamente autorizadas, y el cumplimiento del programa de trabajos.

Definir aquellas condiciones técnicas que los Pliegos de Prescripciones correspondientes dejan

a su decision.
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Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacion de planos,
condiciones de materiales y de ejecucién de unidades de obra. Siempre que no se modifiquen las

condiciones del Contrato.

Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal
cumplimiento del Contrato o aconsejen su modificacion, tramitando, en su caso, las propuestas

correspondientes.

Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos oficiales v de los
particulares, los permisos y autorizaciones necesarios para la ejecucion de las obras y ocupacién de los
bienes afectados por ellas, y resolver los problemas planteados por los servicios y servidumbres

relacionados con las mismas.

Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o gravedad, la direccién
inmediata de determinadas operaciones o trabajos en curso; para lo cual el Contratista deberd poner a

su disposicion el personal, material de la obra y maquinaria necesaria.

Elaborar las certificaciones al Contratista de las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los

documentos del Contrato.

Participar en la recepcion y redactar la liquidacidn de las obras, conforme a las normas legales

establecidas.

El Contratista estard obligado a prestar su colaboracién al Director para el normal cumplimiento

de las funciones a éste encomendadas.

1.2.2. ORGANIZACION Y REPRESENTACION DEL CONTRATISTA

El Contratista con su oferta incluird un Organigrama designando para las distintas funciones el
personal que compromete en la realizacion de los trabajos, incluyendo como minimo las funciones que
mas adelante se indican con independencia de que en funcidén del tamafio de la obra puedan ser

asumidas varias de ellas por una misma persona.
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El Contratista, antes de que se inicien las obras, comunicard por escrito el nombre de la persona
que hayan de estar por su parte al frente de las obras para representarle como "Delegado de Obra"
segun lo dispuesto en el Pliego de Cldusulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras

del Estado, y Pliegos de Licitacion.

Este representante, con plena dedicacion a la obra tendrad la titulacién adecuada y la
experiencia profesional suficiente, a juicio de la Direccién de Obra, debiendo residir en la zona donde
se desarrollen los trabajos y no podra ser sustituido sin previo conocimiento y aceptacion por parte de

aquélla.

Igualmente comunicard los nombres, condiciones y organigramas adicionales de las personas
que, dependiendo del citado representante, hayan de tener mando y responsabilidad en sectores de la
obra, siendo obligado, al menos que exista con plena dedicacion un Ingeniero o Arquitecto Técnico, y
sera de aplicacidn todo lo indicado anteriormente en cuanto a experiencia profesional sustituciones de

personas y residencia.

El Contratista comunicara el nombre del Jefe de Seguridad e Higiene responsable de la misma.

El Contratista incluird con su oferta los "curriculum vitae" del personal de su organizacién que
seguird estos trabajos, hasta el nivel de encargado inclusive, con la intencién de que cualquier
modificacion posterior solamente podra realizarse previa aprobacién de la Direccién de Obra o por

orden de ésta.

Antes de iniciarse los trabajos, la representacion del Contratista y la Direccion de Obra
acordardn los detalles de sus relaciones estableciéndose modelos y procedimientos para comunicacién
escrita entre ambos, transmision de ordenes, asi como la periodicidad y nivel de reuniones para
control de la marcha de las obras. Las reuniones se celebraran coda quince (15) dias salvo orden escrita

de la Direccion de Obra.
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La Direccién de Obra podra suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca alteracién alguna
de los términos y plazas contratados, cuando no se realicen bajo la direccién del personal facultativo

designado para las mismas, en tanto no se cumpla este requisito.

La Direccién de Obra podra exigir al Contratista la designacion de nuevo personal facultativo,
cuando la marcha de los trabajos respecto al Plan de Trabajos asi lo requiera a juicio de la Direccion de
Obra. Se presumird existe siempre dicho requisito en los casos de incumplimiento de las 6rdenes
recibidas o de negativa a suscribir, con su conformidad o reparos, los documentos que reflejen el
desarrollo de las obras, como partes de situacion, datos de medicion de elementos a ocultar,
resultados de ensayos, 6rdenes de la Direccién y andlogos definidos por las disposiciones del Contrato

o convenientes para un mayor desarrollo del mismo.

1.2.3. DOCUMENTOS A ENTREGAR AL CONTRATISTA

Los documentos, tanto del Proyecto como otros complementarios, que la Direccién de Obra
entregue al Contratista, pueden tener un valor contractual o meramente informativo, segun se detalla
a continuacion:

DOCUMENTOS CONTRACTUALES

Serd de aplicacion lo dispuesto en los Articulos 82, 128 v 129 del Reglamento General de
Contratacion del Estado y en la Clausula 7 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la

Contratacion de Obras (Contratos del Estado).

Sera documento contractual el programa de trabajos cuando sea obligatorio, de acuerdo con lo
dispuesto en el Articulo 128 del Reglamento General de Contratacion o, en su defecto, cuando lo

disponga expresamente el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

Serd documento contractual la Declaracion de Impacto Ambiental, siendo ésta el
pronunciamiento de la autoridad competente de medio ambiente, en el que, de conformidad con el

articulo 4 del R.D.L. 1302/1986, se determine, respecto a los efectos ambientales previsibles, la
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conveniencia o no de realizar la actividad proyectada, y, en caso afirmativo, las condiciones que deben

establecerse en orden a la adecuada proteccion del medio ambiente y los recursos naturales.

En este caso, corresponde a la Viceconsejeria de Medio Ambiente formular dicha Declaracion.

Tendran un caracter meramente informativo los estudios especificos realizados para obtener la
identificacién y valoracion de los impactos ambientales. No asi las Medidas Correctoras y Plan de

Vigilancia recogidos en el proyecto de Construccion.

En el caso de estimarse necesario calificar de contractual cualquier otro documento del
proyecto, se hard constar asi en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, estableciendo a
continuacién las normas por las que se regiran los incidentes de contratacién con los otros
documentos contractuales. No obstante lo anterior, el cardcter contractual sélo se considerara
aplicable a dicho documento si se menciona expresamente en los Pliegos de Licitaciéon de acuerdo con

el articulo 81 del Reglamento de Contratacion del Estudio.

En el caso de estimarse necesario calificar de contractual cualquier otro documento del
Proyecto, se hard constar asi estableciendo a continuacién las normas por las que se regiran los
incidentes de contradiccion con los otros documentos contractuales, de forma analoga a la expresada
en el Articulo 1.3, del presente Pliego. No obstante lo anterior, el cardcter contractual sélo se
considerard aplicable a dicho documento si se menciona expresamente en los Pliegos de Licitacion de

acuerdo con el Articulo 51 del Reglamento General de Contratacidn del Estudio.

DOCUMENTOS INFORMATIVOS

Tanto la informacidn geotécnica de proyecto como los datos sobre procedencia de materiales,
ensayos, condiciones locales, diagramas de movimientos de tierras, estudios de maquinaria y de
condiciones climaticas, de justificacion de precios y. en general, todos los que se incluyen

habitualmente en la Memoria de los Proyectos son documentos informativos. En consecuencial deben
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aceptarse tan sélo como complementos de la informacion que el Contratista debe adquirir

directamente y con sus propios medios.

Por tanto el Contratista sera responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o
negligencia en la consecucién de todos los datos que afectan al contrato, al planeamiento y a la

ejecucion de las obras.
1.2.4. CUMPLIMIENTO DE LAS ORDENANZAS Y NORMATIVAS VIGENTES

El Contratista viene obligado al cumplimiento de la legislacion vigente que por cualquier
concepto, durante el desarrollo de los trabajos, le sea de aplicacion, aunque no se encuentre

expresamente indicada en este Pliego o en cualquier otro documento de caracter contractual.
1.2.5. PERMISOS Y LICENCIAS

La Propiedad facilitara las autorizaciones y licencias de su competencia que sean precisas al
Contratista para la construccion de la obra y le prestara su apoyo en los demds casos, en que serdn
obtenidas por el Contratista sin que esto de lugar a responsabilidad adicional o abono por parte de la

Propiedad.

1.3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

1.3.1. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS Y ORDEN DE PRELACION

Las obras quedan definidas por los Planos, los Pliegos de Prescripciones Técnicas y la normativa

incluida en el apartado 1.1.3 "Disposiciones aplicables".

No es propdsito sin embargo, de Planos y Pliego de Prescripciones el definir todos y cada uno
de los detalles o particularidades constructivas que puede requerir la ejecucion de las obras, ni sera

responsabilidad de la Propiedad la ausencia de tales detalles segun se indica mas adelante.
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PLANOS

Las obras se realizaran de acuerdo con los planos del Proyecto utilizado para su adjudicacion y
con las instrucciones y planos complementarios de ejecucidn que, con detalle suficiente para la
descripcidn de las obras, entregard la Propiedad al Contratista.

PLANOS COMPLEMENTARIOS. PLANOS DE NUEVAS OBRAS

El Contratista deberd solicitar por escrito dirigido a la Direccion de Obra los planos
complementarios de ejecucion, necesarios para definir las obras que hayan de realizarse con treinta
(30) dias de antelacion a la fecha prevista de acuerdo con el programa de trabajos. Los planos
solicitados en estas condiciones seran entregados al Contratista en un plazo no superior a quince (15)
dias.

INTERPRETRACION DE LOS PLANOS

Cualquier duda en la interpretacion de los planos deberd ser comunicada por escrito al Director
de Obra, el cual, antes de quince (15) dias, dara las explicaciones necesarias para aclarar los detalles
que no estén perfectamente definidos en los planos.

CONFRONTACION DE PLANOS Y MEDIDAS

El Contratista deberd confrontar, inmediatamente después de recibidos todos los planos que le
hayan sido facilitados y debera informar prontamente al Director de las Obras sobre cualquier

anomalia o contradiccidn. Las cotas de los planos prevaleceran siempre sobre las medidas a escala.

El Contratista debera confrontar los diferentes planos y comprobar las cotas antes de aparejar
la obra y sera responsable por cualquier error que hubiera podido evitar de haberlo hecho.

CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES EN LA DOCUMENTACION

Lo mencionado en los Pliegos de Prescripciones Técnicas y omitido en los Planos o viceversa,

deberd ser ejecutado corno si estuviese contenido en todos estos documentos.

En caso de contradiccion entre los planos del Proyecto y los Pliegos de Prescripciones,

prevalecera lo prescrito en estos ultimos.
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Las omisiones en Planos y Pliegos o las descripciones erréneas de detalles de la Obra, que sean
manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o la intencidn expuestos en los Planos y
Pliegos o que por uso y costumbre deban ser realizados, no sélo no eximen al Contratista de la
obligacion de ejecutar estas detalles de obra omitidos o errébneamente descritos, sino que, por el

contrario, deberan ser ejecutados como si hubiesen sido completa y correctamente especificados.

Para la ejecucion de los detalles mencionados, el Contratista preparard unos croquis que

propondra al Director de la Obra para su aprobacidn y posterior ejecucion y abono.

En todo caso las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos
por el Director, o por el Contratista, deberan reflejarse preceptivamente en el Libro de érdenes.

PLANOS COMPLEMENTARIOS DE DETALLE

Serd responsabilidad del Contratista la elaboracién de cuantos planos complementarios de
detalle sean necesarios para la correcta realizacién de las obras. Estos planos seran presentados la
Direccién de Obra con quince (15) dias laborables de anticipacion para su aprobacion y/o comentarios.

ARCHIVO ACTUALIZADO DE DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS. PLANOS DE
OBRA REALIZADA (“AS BUILT”)

El Contratista dispondra en obra de una copia completa de los Pliegos de Prescripciones y de la
documentacién mencionada en el apartado 1.1.3, un juego completo de los planos del proyecto, asi
como copias de todos los planos complementarios desarrollados por el Contratista y aceptados por la
Direccidon de Obra y de los revisados suministrados por la Direccién de Obra, junta con las instrucciones

y especificaciones complementarias que pudieran acompafiarlos.

Mensualmente y como fruto de este archivo actualizado el Contratista estd obligado a
presentar una coleccidn de los Pianos "As Built" o Planos de Obra Realmente Ejecutada, debidamente
contrastada con los datos obtenidos conjuntamente con la Direccion de la Obra, siendo de su cuenta

los gastos ocasionados por tal motivo.
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Los datos reflejados en los planos "As Built" deberan ser chequeados y aprobados por el

responsable de Garantia de Calidad del Contratista.

La Propiedad facilitara planos originales para la realizacién de este trabajo.

1.3.2. DESCRIPCION GENERAL DE LA SOLUCION

El proyecto plantea la solucidn para la ampliacién del puerto comercial de la ciudad de Almeria.

La zona en la que se ubica este puerto comercial dispone de un calado suficiente para la libre
circulacién de los barcos con lo que no sera necesario la realizaciéon de un dragado, aunque si sera

necesaria el rellenos de la nueva zona de recepcién de mercancias.

1.4. GARANTIA Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS

1.4.1. DEFINICION

Se entenderd por Garantia de Calidad el conjunto de acciones planeadas y sistematicas,
necesarias para proveer la confianza adecuada de que todas las estructuras, componentes e

instalaciones se construyen de acuerdo con el Contrato, Cédigos, Normas y Especificaciones de disefio.

La Garantia de Calidad incluye el Control de Calidad el cual comprende aquellas acciones de
comprobacién de que la calidad estd de acuerdo con requisitos predeterminados. El Control de Calidad
de una Obra comprende los aspectos siguientes:

- Calidad de materias primas.

- Calidad de equipos o materiales suministrados a obra, incluyendo su proceso de fabricacién.

- Calidad de ejecucién de las obras (construccion y montaje). - Calidad de la obra terminada

(inspeccién y pruebas).

1.4.2. SISTEMAS DE GARANTIA DE CALIDAD

Con objeto de asegurar la calidad de las actividades que se desarrollen durante las distintas

fases de la obra, la Propiedad tiene establecido un Sistema de Garantia de Calidad cuyos requisitos,
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junto con los contenidos en el presente Pliego General de Condiciones, seran de aplicacion al trabajo y

actividades de cualquier organizacién o individuo participante en la realizacién de la obra.

1.4.3. MANUAL DE GARANTIA DE CALIDAD

El Sistema de Garantia de Calidad establecido por la Propiedad estd definido en el Manual de

Garantia de Calidad.

Este documento describe la metodologia a seguir a fin de programar y sistematizar los
requisitos de calidad aplicables a la construccion de la obra de forma que, independientemente de las

organizaciones o individuos participantes, se alcancen cotas de calidad homogéneas y elevadas.

El Contratista, esta obligado a cumplir las exigencias del Sistema de Garantia de Calidad
establecido y someterd a la aprobacién de la Direccion de Obra el programa propio que prevé
desarrollar para llevar a cabo lo descrito en coda uno de los capitulos del Manual de Garantia de

Calidad.

1.4.4. PROGRAMA DE GARANTIA DE CALIDAD DEL CONTRATISTA

Una vez adjudicada la oferta y un mes antes de la fecha prevista para el inicio de los trabajos, el

Contratista enviard a la Direccién de Obra un Programa de Garantia de Calidad.

La Direccion de Obra evaluard el Programa y comunicard por escrito al Contratista su

aprobacion o comentarios.

El Programa de Garantia de Calidad se ajustard a lo dispuesto en el Manual de Garantia de
Calidad y, comprendera, como minimo, la descripcidn de los siguientes conceptos:

ORGANIZACION

Se incluird en este apartado un organigrama funcional y nominal especifico para el contrato.
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El organigrama incluird la organizaciéon especifica de Garantia de Calidad acorde con las
necesidades y exigencias de la obra. Los medios, ya sean propios o ajenos, estaran adecuadamente

homologados.

El responsable de Garantia de Calidad del Contratista tendrd una dedicacion exclusiva a su

funcién.

PROCEDIMIENTOS. INSTRUCCIONES. PLANOS

Todas las actividades relacionadas con la construccién inspeccion y, ensayo, deben ejecutarse
de acuerdo con instrucciones de trabajo y procedimientos, planos u otros documentos andlogos que

desarrollen detalladamente lo especificado en los planos y Pliegos de Prescripciones del Proyecto.

El Programa contendra una relacién de tales procedimientos, instrucciones y planos que,
posteriormente, seran sometidos a la aprobacién de la Direccion de Obra, con la suficiente antelacién

al comienzo de los trabajos.

CONTROL DE MATERIALES Y SERVICIOS COMPRADOS

El Contratista realizara una evaluacidn y seleccion previa de proveedores que deberd quedar

documentada y sera sometida a la aprobacién de la Direccién de Obra.

La documentacién a presentar para cada equipo o material propuesto serd como minimo la
siguiente:

- Plano del equipo.

- Plano de detalle.

- Documentacion complementaria suficiente para que el Director de la Obra pueda tener la

informacidn precisa para determinar la aceptacién o rechazo del equipo.

- Materiales que componen cada elemento del equipo.

- Normas de acuerdo con las cuales ha sido disefiado.
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- Procedimiento de construccion.
- Normas a emplear para las pruebas de recepcién, especificando cudles de ellas deben

realizarse en banco y cudles en obra.

Asimismo, realizara la inspeccion de recepcion en la que se compruebe que el material estd de
acuerdo con los requisitos del proyecto, emitiendo el correspondiente informe de inspeccion.

MANEJO, ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE

El Programa de Garantia de Calidad a desarrollar por el Contratista deberd tener en cuenta los
procedimientos e instrucciones propias para el cumplimiento de los requisitos relativos al transporte,
manejo y almacenamiento de los materiales y componentes utilizados en la obra.

PROCESOS ESPECIALES

Los procesos especiales tales como soldaduras, ensayos, pruebas, etc., seran realizados y
controlados por personal cualificado del Contratista, utilizando procedimientos homologados de

acuerdo con los Cddigos, Normas y Especificaciones aplicables.

El Programa definira los medios para asegurar y documentar tales requisitos.

INSPECCION DE OBRA POR PARTE DEL CONTRATISTA

El Contratista es responsable de realizar los controles ensayos, inspecciones y pruebas

requeridos en el presente Pliego.

El Programa debera definir la sistematica a desarrollar por el Contratista para cumplir este
apartado.

GESTION DE LA DOCUMENTACION

Se asegurara la adecuada gestion de la documentacion relativa a la calidad de la obra de forma
que se consiga una evidencia final documentada de la calidad de los elementos y actividades incluidas

en el Programa de Garantia de Calidad.
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El Contratista definirad los medios para asegurarse que toda la documentacién relativa a la

calidad de la construccion es archivada y controlada hasta su entrega a la Direccién de Obra.

1.45.  PLANES DE CONTROL DE CALIDAD (P.C.C.), PROGRAMAS DE PUNTOS DE INSPECCION
(P.P.L)

El Contratista presentara a la Direccion de Obra un Plan de Control de Calidad por coda
actividad o fase de obra con un mes de antelacion a la fecha programada de inicio de la actividad o

fase.

La Direccion de Obra evaluarad el Plan de Control de Calidad y comunicard por escrito al

Contratista su aprobacién o comentarios.

Las actividades o fases de obra para las que se presentara Plan de Control de Calidad, seran
entre otras, las siguientes:

- Recepcién y almacenamiento de materiales.

- Recepcién y almacenamiento de mecanismos.

- Rellenos y compactaciones.

- Obras de fabrica.

- Fabricacién y transporte del hormigdn. Colocacién en obra y curado.

- Otros

El Plan de Control de Calidad incluird, como minimo, la descripcion de los siguientes conceptos
cuando sean aplicables:

- Descripcidn y objeto del Plan.

- -Cédigos y normas aplicables.

- Materiales a utilizar.

- Planos de construccion.

- Procedimientos de construccién.

- Procedimientos de inspeccidn.. ensayo y pruebas.

- Proveedores y subcontratistas.

Pagina 11



D OCUMENTO N °3 - P LI E G O D E

PROYECTO DE APLIACION DEL PUERTO DE ALMERIA

- Embalaje, transporte y almacenamiento.
- Marcado e identificacion.

- Documentacion a generar referente a la construccion, inspeccidn, ensayos y pruebas.

Adjunto al P.P.C. se incluira un Programa de Puntos de Inspeccion, documento que consistira en
un listado secuencial de todas las operaciones de construccidn, inspeccion, ensayos y pruebas a

realizar durante toda la actividad o fase de obra.

Para cada operacion se indicara, siempre que sea posible, la referencia de los planos y
procedimientos a utilizar, asi como la participacion de las organizaciones del Contratista en los
controles a realizar. Se dejara un espacio en blanco para que la Direccién de Obra pueda marcar sus

propios puntos de inspeccion.

Una vez finalizada la actividad o fase de obra, existird una evidencia (mediante protocolos o
formas en el P.P.l.) de que se han realizado todas las inspecciones, pruebas y ensayos programados por

las distintas organizaciones implicadas.

1.4.6. ABONO DE LOS COSTOS DEL SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

Los costos ocasionados al Contratista como consecuencia de las obligaciones que contrae en
cumplimiento del Manual de Garantia de Calidad y del Pliego de Prescripciones, serdn de su cuentay

se entienden incluidos en los precios de Proyecto.

En particular todas las pruebas y ensayos de Control de Calidad que sea necesario realizar en
cumplimiento del presente Pliego de Prescripciones Técnicas o de la normativa general que sea de
aplicacion al presente proyecto, serdn de cuenta del Contratista. Salvo que expresamente se

especifique lo contrario.

1.4.7. NIVEL DE CONTROL DE CALIDAD

En los articulos correspondientes del presente Pliego o en los planos, se especifican el tipo y

numero de ensayos a realizar de forma sistematica durante la ejecucidn de la obra para controlar la
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calidad de los trabajos. Se entiende que el numero fijado de ensayos es minimo y que en el caso de
indicarse varios criterios para determinar su frecuencia, se tomara aquél que exija una frecuencia

mayor.

El Director de Obra podra modificar la frecuencia y tipo de dichos ensayos con objeto de
conseguir el adecuado control de la calidad de los trabajos, o recabar del Contratista la realizacion de
controles de calidad no previstos en el proyecto. Los ensayos adicionales ocasionados seran de cuenta
del Contratista siempre que su importe no supere el 2% del presupuesto liquido de ejecucidn total de

la obra incluso las ampliaciones, si las hubiere.

1.4.8. INSPECCION Y CONTROL DE CALIDAD POR PARTE DE LA DIRECCION DE OBRA

La Direccion de Obra, por su cuenta, podra mantener un equipo de inspeccidon y Control de

Calidad de las obras y realizar ensayos de homologacidn a contradictorios.

La Direccién de Obra, para la realizacion de dichas tareas, con programas y procedimientos
propios tendrd acceso en cualquier momento a todos los tajos de la obra, fuentes de suministro,
fabricas y procesos de produccion, laboratorios y archivos de Control de Calidad del Contratista o
Subcontratista del mismo. El Contratista suministrara, a su costa, todos los materiales que hayan de
ser ensayados, y dard facilidades necesarias para ello. El coste de la ejecucidon de estos ensayos
contradictorios sera por cuenta del Consorcio si como consecuencia de los mismos el suministro,
material o unidad de obra cumple las exigencias de calidad. Los ensayos seran por cuenta del
Contratista en los siguientes casos:

a) Si como consecuencia de los ensayos el suministro, material o unidad de obra es
rechazado.

b) Si se trata de ensayos adicionales propuestos por el Contratista sobre suministros y
materiales o unidades de obra que hayan sido previamente rechazados en los ensayos

realizados por la Direccion de Obra.
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2. ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

2.1. ORIGEN DE LOS MATERIALES

2.1.1. MATERIALES SUMINISTRADOS POR EL CONTRATISTA

Los materiales necesarios para la ejecucién de las obras serdan suministrados por el Contratista,
excepto aquellos que de manera explicita en este Pliego, se estipule hayan de ser suministrados por

otros.

Los materiales procederan directa y exclusivamente de los lugares, fabrica o marcas elegidos

por el Contratista y, que previamente hayan sido aprobados por el Director de Obra.

En casos especiales, se definira la calidad mediante la especificacion de determinadas marcas y

tipos de material a emplear.

2.1.2. MATERIALES SUMINISTRADOS POR LA PROPIEDAD

Los documentos contractuales indicaran las clases y empleo de los materiales de cuyo
suministro se encargara directamente la Propiedad, asi como las condiciones econdmicas de dicho

suministro.

Se especificard el lugar y forma en que ha de realizarse la entrega al Contratista de los

materiales especificados.

A partir del momento de la entrega de los materiales de cuyo suministro se encarga la
Propiedad, el Unico responsable del manejo, conservacién y buen empleo de los mismos, serd el propio

Contratista.
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2.1.3. YACIMIENTOS Y CANTERAS

El Contratista, bajo su Unica responsabilidad y riesgo, elegira los lugares apropiados para la

extraccion de materiales naturales que requiera la ejecucién de las obras.

El Director de Obra dispondra de un mes de plazo para aceptar o rehusar los lugares de
extraccion propuestos por el Contratista. Este plazo se contara a partir del momento en el que el
Contratista por su cuenta y riesgo, realizadas calicatas suficientemente profundas, haya entregado las
muestras del material y el resultado de los ensayos a la Direcciéon de Obra para su aceptaciéon o

rechazo.

La aceptacioén por parte del Director de Obra del lugar de extraccion no limita la responsabilidad
del Contratista, tanto en lo que se refiere a la calidad de los materiales, como al volumen explotable

del yacimiento.

El Contratista viene obligado a eliminar a toda costa los materiales de calidad inferior a la
exigida que aparezcan durante los trabajos de extraccion de la cantera, gravera o depdsito
previamente autorizado por la Direccidn de Obra. Si durante el curso de la explotacion los materiales
dejan de cumplir las condiciones de calidad requeridas, o si el volumen o la produccion resultara
insuficiente por haber aumentado la proporcidn de material no aprovechable, el contratista a su cargo
deberd procurarse otro lugar de extraccion siguiendo las normas dadas en los parrafos anteriores y sin

que el cambio de yacimiento natural le dé opcidn a exigir indemnizacion alguna.

El Contratista podra utilizar, en las obras objeto del Contrato los materiales que obtenga de la
excavacion, siempre que éstos cumplan las condiciones previstas en este Pliego. La Propiedad podra
proporcionar a los concursantes o contratistas cualquier dato o estudio previo que conozca con motive
de la redaccién del proyecto, pero siempre a titulo informativo y sin que ello anule o contradiga lo

establecido en este apartado.
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2.2. CALIDAD DE LOS MATERIALES

28251 CONDICIONES GENERALES

Todos los materiales que se empleen en las obras deberan cumplir las condiciones que se
establecen en el presente Pliego, especialmente en este capitulo 11 y ser aprobados por el Director de
Obra. Cualquier trabajo que se realice con materiales no ensayados, o sin estar aprobados por el

Director de Obra sera considerado como defectuoso o, incluso, rechazable.

2.2.2. NORMAS OFICIALES

Los materiales que queden incorporados a la obra y para los cuales existan normas oficiales
establecidas en relacidn con su empleo en las Obras Publicas, deberan cumplir las vigentes treinta (30)
dias antes del anuncio de la licitacidn, salvo las derogaciones que se especifiquen en el presente Pliego,

0 que se convengan de mutuo acuerdo.

2.2.3. EXAMEN Y PRUEBA DE LOS MATERIALES

No se procedera al empleo de los materiales sin que antes sean examinados y aceptados en los
términos y forma que prescribe el Programa de Control de Calidad y, en su caso, el Director de Obra o

persona en quién delegue.

Las pruebas y ensayos ordenados no se llevaran a cabo sin la notificacion previa al Director de

Obra, de acuerdo con lo establecido en el Programa de Puntos de Inspeccion.

El Contratista debera, por su cuenta, suministrar a los laboratorios y retirar posteriormente a

los ensayos, una cantidad suficiente de material a ensayar.

El Contratista tiene la obligacion de establecer a pie de obra el almacenaje o ensilado de los
materiales, con la suficiente capacidad y disposicion conveniente para que pueda asegurarse el control

de calidad de los mismas, con el tiempo necesario para que sean conocidos los resultados de los
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ensayos antes de su empleo en obra y de tal modo que se asegure el mantenimiento de sus

caracteristicas y aptitudes para su empleo en obra.

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en el presente Pliego, o no tuvieran la
preparacion en ellos exigida, o cuando a falta de prescripciones formales de los Pliegos se reconociera
o demostrara que no eran adecuados para su utilizacion. , El Director de Obra dara orden al Contratista
para que a su costa los reemplace por otros que satisfagan las condiciones o sean idéneos para el uso

proyectado.

Los materiales rechazados deberan ser inmediatamente retirados de la obra a cargo del
Contratista o vertidos en los lugares indicados por la Direccion de Obra sin que por este motivo sean

abonados mas que por el valor del material a que puedan sustituir.

En los casos de empleo de elementos prefabricados o construcciones parcial o totalmente
realizados fuera del dmbito de la obra, el control de calidad de los materiales, segln se especifica se

realizara en los talleres o lugares de preparacion.

2.3. MATERIALES A EMPLEAR EN RELLENOS

2.3.1. CARACTERISTICAS GENERALES

Los materiales a emplear en rellenos y terraplenes seran suelos o materiales constituidos con
productos que no contengan materia orgdnica descompuesta, estiércol, materiales congelados, raices,

terreno vegetal o cualquier otra materia similar.

2.3.2. ORIGEN DE LOS MATERIALES

Los materiales se podrdn obtener de las excavaciones realizadas en la obra o de los préstamos

que, en caso hecesario, se autoricen por la Direccion de la Obra.
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2.3.3. CLASIFICACION DE LOS MATERIALES

Los suelos se clasificaran en suelos inadecuados, suelos tolerables, suelos adecuados, suelos

seleccionados y tierra vegetal, de acuerdo con las siguientes caracteristicas:

SUELOS INADECUADOS

Son aquellos que no cumplen las condiciones minimas exigidas a los suelos tolerables.

SUELOS TOLERABLES

No contendrdn mas de un veinticinco por ciento (25%) en peso de piedras cuyo tamafio exceda

de quince centimetros (15 cm).

Su limite liquido sera inferior a cuarenta (LL < 40) o simultaneamente: limite liquido menor de sesenta
y cinco (LL < 65) e indice de plasticidad mayor de seis décimas de limite liquido menos nueve I.P. > (0,6

LL - 99).

La densidad maxima correspondiente al ensayo Préoctor normal no serd inferior a un kilogramo

cuatrocientos cincuenta gramos por decimetro ctbico (1,450 kg/dm?3).

El indice C.B.R. sera superior a tres (3).

El contenido de materia orgdnica sera inferior al dos por ciento (2%).

SUELOS ADECUADOS

Carecerdn de elementos de tamafio superior a diez centimetros (10 cm) y su cernido por el

tamiz 0,080 UNE serd inferior al treinta y cinco por ciento (35%) del peso.

Su limite liquido serd inferior a cuarenta (LL < 40).

La densidad maxima correspondiente al ensayo Proctor normal no serd inferior a un kilogramo

setecientos cincuenta gramos por decimetro cubico (I, 75 0 kg/dm?3).
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El indice C.B.R. sera superior a cinco (5) y el hinchamiento medido en dicho ensayo, serd

inferior al dos por ciento (2%).

El contenido de materia orgénica sera inferior al uno por ciento (1 %).

SUELOS SELECCIONADOS

Careceran de elementos de tamafio superior a ocho centimetros (8 cm) y su cernido por el

tamiz 0,080 UNE sera inferior al veinticinco por ciento (25%) en peso.

Simultaneamente, su limite liquido sera menor que treinta (LL < 30) y su indice de plasticidad

menor de diez (IPE< 10).

El indice C.B.R. serd superior a diez (10) y no presentara hinchamiento en dicho ensayo.

Estardn exentos de materia orgénica.

Las exigencias anteriores se determinaran de acuerdo con las normas de ensayo NLT-105/72,
NLT-106/72, NLT-107/72, NLT-111/72. NLT-118/59 NLT-152/72.
TIERRA VEGETAL

Serd de textura ligera o media, con un PH de valor comprendido entre 6,0 y 7,5. La tierra
vegetal no contendra piedras de tamafio superior a 50 mm, ni tendrd un contenido de las mismas

superior al 10% del peso total.

En cualquier caso, antes de que el material sea extendido deberd ser aceptado por la Direccidn

de Obra.

2.3.4. MATERIAL FILTRANTE

Se definen como capas filtrantes aquéllas que, debido a su granulometria, permite el paso del

agua hasta los puntos de recogida, pero no de las particulas gruesas que llevan en suspension.

Los materiales filtrantes a emplear en rellenos localizados de zanjas, trasdoses de obras de

fabrica o cualquier otra zona donde se prescribe su utilizacion. Seran aridos naturales o procedentes
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de machaqueo y trituracidn de cantera, grava natural, escorias o materiales locales exentos de arcilla

marga u otras materias extrafas.
Su composicidn granulométrica cumplira las prescripciones siguientes:

El tamafio maximo no serd en ningln caso, superior a setenta y seis milimetros (76 mm),
cedazo 80 UNE, el cernido pondera acumulado por el tamiz 0,080 UNE no rebasara el cinco por ciento

(5%).

Cuando no sea posible encontrar un material que cumpla con dichos limites, podra recurrirse al
empleo de filtros compuestos por varias capas, una de las cuales, la de material mas grueso, se
colocard junta al sistema de evacuacion, y cumplira las condiciones de filtro respecto a la siguientes,
considerada como terreno; ésta, a su vez, las cumplira respecto de la siguiente; y asi, sucesivamente,

hasta llegar al relleno o terreno natural.

Cuando el terreno natural esté constituido por materiales con gravas y bolos se atender3,
Unicamente, a la curva granulométrica de la fraccién del mismo inferior a veinticinco milimetros (25

mm), a efecto de cumplimiento de las condiciones anteriores.

En los drenes ciegos el material de la zona permeable central debera cumplir las siguientes
condiciones:
- Tamafio méaximo de arido comprendido entre veinte milimetros (20 mm) y ochenta
milimetros (80 mm).
- Coeficiente de uniformidad D60/D10< 4
- El material filtrante sera no plastico, y su equivalente de arena serd superior a treinta (30).
- El coeficiente de desgaste de los materiales de origen pétreo, medido por el ensayo de Los
Angeles. Segun la Norma NI-T-1 49/72, sera inferior a cuarenta (40). Los materiales

procedentes de escorias deberdn ser aptos para su empleo en obras de hormigdn. Los

materiales de otra naturaleza deberan poseer una estabilidad quimica y mecanica suficiente.
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2.3.5. CONTROL DE CALIDAD

CONTROL DE CALIDAD EN MATERIALES PARA PEDRAPLENES Y RELLENOS

El Contratista controlara que la calidad de los materiales a emplear se ajusta a lo especificado en el
Articulo 2.3.3 del presente Pliego mediante los ensayos en él indicados que se realizaran sobre una
muestra representativa como minimo con la siguiente periodicidad:

- Unavezal mes

- Cuando se cambie de cantera o préstamo

- Cuando se cambie de procedencia o frente - Cada 1.500 m* a colocar en obra

CONTROL DE CALIDAD EN MATERIALES PARA CAPAS FILTRANTES

El Contratista controlara que la calidad de los materiales se ajuste a lo especificado en el Articulo 2.3.5
del Pliego mediante los ensayos en él indicados que se realizardn, sobre una muestra representativa,
como minimo, con la siguiente periodicidad:

- Unavezal mes

- Cuando se cambie de cantera o préstamo

- Cada 200 metros lineales de zanja

- Cada 500 m2 a colocar en obra

2.4. MATERIALES A EMPLEAR EN PEDRAPLENES Y ESCOLLERAS

2.4.1. CARACTERISTICAS GENERALES

El material destinado a la formacidn de pedraplenes o escolleras debera tener la tenacidad necesaria
para que no se fracturen ni disgreguen durante los procesos de transporte, colocacién y compactacion.

No deberan ser heladizas, friables ni alterables por los agentes atmosféricos.
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Para su empleo en pedraplenes y escolleras las rocas se clasifican en los siguientes grupos:

PROYECTO DE APLIACION DEL PUERTO DE ALMERIA

CALIDAD DE LA ROCA

adecuadas, rocas inadecuadas, rocas que requieren estudio especial.

ROCAS ADECUADAS

D OCUMENTO N ° 3

Rocas

Se podran utilizar los materiales pétreos procedentes de las siguientes rocas, siempre que sean sanas,

compactas y resistentes:

No se podran utilizar los materiales procedentes de las rocas siguientes:

Granitos, granodioritas y sienitas.
Aplitas, porfidos y porfiritas.

Gabros.

Diabasas. otitas y lamprdfidos.
Riolitas y dacitas.

Andesitas, basaltos y limburgitas.
Cuarcitas y marmoles.

Calizas y dolomias.

Areniscas, conglomerados y brechas.

ROCAS INADECUADAS

Serpentina.

Tobas volcdnicas y rocas volcanicas piroclasticas.
Micacitas vy illitas.

Anhidrita, yeso y rocas solubles.

Tobas calcareas y caliches.

Arcosas y limonitas.

Las rocas que se desintegren espontaneamente al estar expuestas a la intemperie o que, al

ser compactadas, sufran una trituracién importante o adquieran una consistencia terrosa.

ROCAS QUE REQUIEREN UN ESTUDIO ESPECIAL
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Pertenecen a este grupo todas las rocas no incluibles en ninguno de los dos anteriores. En especial,
estan incluidas en él las siguientes rocas:

- Peridotitas, traquitas, fonolitas.

- Aglomerados y conglomerados volcanicos.

- Gneis, esquistos y pizarras.

- Migmatitas, comeanas, anfibolitas y grauvacas.

- Carniolas. margocalizas y margas.

- Argilitas.

- Macifios, molasas, samitas rodenos.

2.4.3. FORMA DE LAS PARTICULAS

Salvo autorizacidon expresa del Director de Obra, el contenido en peso de particulas con forma
inadecuada serd inferior al treinta por ciento (30%). A estos efectos se consideran particulas de forma

inadecuada aquéllas en que se verifique:

(L+G)/2E>3 siendo:

L = longitud: separacion maxima entre dos planos paralelos tangentes a la particula.

G = grosor: diametro del agujero circular minimo que puede ser atravesado por la particula.

E = espesor: separacion minima entre dos planos paralelos tangentes a la particula.

Los valores de L, G y E se pueden determinar en forma aproximada y no deben ser medidos

necesariamente en tres direcciones perpendiculares entre si.

2.4.4. GRANULOMETRIA

PEDRAPLENES

El material debera cumplir las siguientes condiciones granulométricas:
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- El tamafio maximo no sera superior a dos tercios (2/3) del espesor de la tongada
compactada.

- El contenido en peso de particulas que pasen por el cedazo 25 UNE sera inferior al treinta
por ciento (30%).

- El contenido en peso de particulas que pasen por el tamiz 0,080 UNE sera inferior al diez

por ciento (10%).

Las condiciones anteriores corresponden al material compactado. Las granulometrias obtenidas en
cualquier otro momento de la ejecucion sdélo tendran valor orientativo, debido a las segregaciones y

alteraciones que puedan producirse en el material.

Ademas de cumplir las anteriores condiciones, la curva granulométrica total se ajustara al siguiente

huso, en el que D es el tamafio maximo del material:

Tamiz % que pasa
D 90-100
D/14 45-60
D/16 25-45

D/64 15-35

No obstante. a la vista de la informacion obtenida durante la puesta a punto del método de trabajo el
Director podra modificar dicho huso, adaptandolo a las caracteristicas del material y al proceso de
ejecucion.

ESCOLLERAS
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A menos que en los Planos de Proyecto se especifique otra solucidn, las escolleras naturales a emplear
en la construccién de las obras se clasifican en ocho (8) categorias de acuerdo con el peso y
caracteristicas de sus cantos y con los lugares de colocacién en obra, que deberan de ser precisamente
los que para cada peso se indican en los planos y en los articulos correspondientes del presente Pliego

de Prescripciones Técnicas.

- Todo uno de cantera.

Estara constituido por material de detritus de cantera tosco, limpio (<10% de finos) y de forma
irregular con un maximo de un 25% en peso inferior a 1 Kg. y también de un 10% superior a

1000 Kg.

Junto a la escollera clasificada de la capa inmediatamente superior y en una distancia inferior a
un (1) metro se dispondrd un todo uno seleccionado con cantos de peso comprendido entre
1/10y 1/20 del peso de la escollera clasificada.

- Escollera clasificada de 25 a 30 Kg. en banqueta de diques.

Cumplira con la siguiente granulometria:

Peso igual o inferior a 50 Kg......... 85%

Peso inferior a 25 Kg......cccevevenen 15%

- Escollera clasificada de 700 Kg. colocada en primer manto secundario de contradique.
Cumplira con la siguiente granulometria:

Peso igual o inferior a 700 Kg......... 85%

Peso igual o inferior a 500 Kg......... 50%
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Peso inferior a 350 Kg......ccccveueee. 15%

- Escollera clasificada de 500 Kg. colocada en segundo manto secundario de dique.
Cumplira con la siguiente granulometria:

Peso igual o inferior a 500 Kg......... 85%

Peso igual o inferior a 350 Kg......... 50%

Peso inferior a 200 Kg ...15%

- Escollera clasificada de 50 a 500 Kg. en berma de apoyo de bloques.
Cumplira con la siguiente granulometria:
Peso igual o inferior a 500 Kg......... 85%
Peso inferior a 50 Kg......cccceveruenenne 15%
Se reservaran los tamafios menores para la parte superior del cimiento.
- Material para enrase de la banqueta de asiento de los bloques.

Debera tener las mismas caracteristicas que la escollera. Se utilizara piedra de menor tamarfio
que la que se pretende enrasar para recebar los huecos, terminando con una grava de

granulometria comprendida entre 70 y 100 mm.
Piedra para escolleras

Los cantos que han de constituir la escollera natural seran de roca adecuada segun el apartado

2.4.2.

Su peso especifico no serd inferior a dos mil seiscientos (2.600) kilogramos por metro cubico y

su carga de rotura no bajard de mil quinientos (1.500) kilopondios por centimetro cuadrado.
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Toda la piedra para escolleras de cualquier categoria y sin clasificar que se emplee en obra ha
de ser sana, compacta, dura, aspera y duradera. Ha de ser resistente a la descomposiciéon y
desintegracion bajo la accion del agua del mar y de las alternativas de humedad y sequedad, o helada y

deshielo a que puede estar sometida.

La piedra ha de estar libre de grietas, planos de debilidad y fisuras producidas por las voladuras
y otros defectos que la hagan inaceptable o que pudieran contribuir, a juicio de la Direccién de Obra, a
su desmoronamiento o rotura durante su manipulacién, colocacién en obra o exposicion al oleaje y a

la intemperie.

Todos los cantos que constituyen las escolleras de las distintas categorias serdn de forma
angulosa, y su dimensién minima no serda menos de una tercera parte de su dimensién mayor
rechazédndose las losas planes y las lajas delgadas. No se admitird mas de un dos por ciento (2 %) en
peso de la piedra limpia pequefia que puede ser necesaria para las operaciones de carga y transporte

de las escolleras.

El Contratista, a su costa, efectuard en un Laboratorio Oficial los siguientes ensayos fisicos de la

piedra que proponga, previamente a su utilizacién en obra:

a. Peso especifico de arido seco en aire (UNE-7083-ASTM-C- 127).

b. Peso especifico aparente saturado.

c. Peso especifico real.

d. Absorcién de agua (ASTM-697).

e. Estabilidad frente a la accidn de las soluciones de sulfato sddico o magnésico (UNE-7136).

f. Desgaste de Los Angeles (NLT-149/72) (ASTM-C127).

g. Resistencia a la compresion sobre probetas desecadas a 1 102C y saturadas (UNE-7242)
(ACI-301) (ASTM-C170).

h. Contenido en sulfuros (GONIA).

i. Contenido de carbonatos (NI-T- 116).
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j.  Inmersidn: Se mantendra una muestra sumergida en agua dulce o salada a quince grados
(152C) de temperatura durante treinta (30) dias comprobando su reblandecimiento o
desintegracion. Posteriormente se realizard sobre estas muestras el ensayo de desgaste de

Los Angeles.

El Contratista quedara también obligado a presentar un informe geoldgico de la cantera en el
gue se determine la clasificacion geoldgica de la piedra vy si las fisuras, vetas, planos de rotura u otros
planos de poca resistencia estan espaciados a suficiente distancia para poder obtener cantos de las

escolleras del peso que se ha indicado en este articulo 2.4.4.

La piedra que haya de emplearse se aceptara después de que se haya comprobado su calidad
en la forma indicada, a satisfaccion de la Direccidon de Obra. Todas las pruebas adicionales de la piedra
que se juzguen necesarias durante la marcha de los trabajos serdn efectuadas por el Contratista a su

costa.

La piedra serd inspeccionada por el Contratista en la cantera antes de su envio, asi como en el
lugar de trabajo antes de su colocacidon en obra. La aprobacién preliminar de la cantera o de las
muestras presentadas no significara la renuncia al derecho que tiene la Direccidon de Obra a rechazar

cualquier tipo de piedra que no reuna las condiciones requeridas.

Si durante la ejecucion de los trabajos, el Contratista propone el empleo de piedra procedente
de una cantera diferente a la cantera o canteras previamente aprobadas, su aceptacion estara sujeta a
la autorizacion de la Direccion de Obra y se basard en el informe y ensayos antes indicados. Tales
pruebas seran a costa del Contratista y los resultados de las mismas con muestras se presentardn a la

Direccion de Obra por lo menos quince (15) dias antes del transporte de la piedra a pie de obra.

La piedra rechazada por la Direccién de Obra, que no cumpla los requisitos exigidos en este
Pliego, sera retirada por el Contratista rapidamente, no volvera a la obra y sera satisfactoriamente
reemplazada. Si el Contratista no lo efectua o se demorase en quitar o reemplazar la piedra rechazada,
podra efectuarlo la Propiedad, descontando los gastos que se ocasionen de las cantidades que haya de

abonar al Contratista.
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CONTROL DE CALIDAD

El Contratista comprobara que la calidad de los materiales a emplear se ajusta a lo especificado
en el presente Pliego mediante los ensayos en él indicados que se realizardn sobre una muestra

representativa como minimo con la siguiente periodicidad:

- Unavezal mes
- Cuando se cambie de cantera o préstamo
- Cuando se cambie de procedencia o frente

- Cada 1000 m? colocados en obra

Por otra parte, se controlara con la frecuencia que la Direcciéon de Obra estime conveniente,
que los acopios efectuados en cantera u obra son del peso correspondiente a su categoria., para ello la

Direccion de Obra elegird diez (10) piedras del acopio, halldndose el peso de cada una de ellas.

Se admitird la partida cuando los pesos del canto no sean inferiores en un 10% a lo especificado

en los planos de Proyecto, en tal cantidad que supere al 20% de los cantos contrastados.

2.5. AGUA A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

2.5.1. CARACTERISTICAS

Cumplira lo prescrito en el Articulo 62 de la "Instruccidn para el proyecto y la ejecucion de obras
de hormigén en masa o armada" vigente, EHE-98, siendo, asimismo obligatorio el cumplimiento del

contenido de los comentarios al citado Articulo, en la medida en que sean aplicables.

Como norma general podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de
lechadas, morteros y hormigones, todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica, es
decir, las que no produzcan o hayan producido en ocasiones anteriores eflorescencias, agrietamientos,

corrosiones o perturbaciones en el fraguado y endurecimiento de las masas.
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Salvo justificacion especial demostrativa de que no alteran perjudicialmente las propiedades
exigidas a la lechada, mortero u hormigon, se rechazaran las aguas que no cumplan todas y cada una
de las condiciones siguientes:

- Acidez medida por el pH, igual o superior a cinco (5).

- Sustancias disueltas en cantidad igual o inferior a quince gramos por litro (15 g/1)

equivalente a quince mil partes por millén (15.000 p.p.m.).

- Contenido en sulfatos, expresados en SO, igual o inferior a un gramo por litro (1 g/I)

equivalente a mil partes por millén (1.000 p.p.m.)

- lon cloro en proporcidn igual o inferior a una décima de gramo por litro (0, 1 g/l)

equivalente a cien partes por millén (100 p.p.m.) para los hormigones pretensados; a seis

gramos por litro (6 g/1) equivalente a seis mil partes por millén (6.000 p.p.m.) para los
hormigones armados y a dieciocho mil partes por millén (18.000 p.p.m.) para los hormigones
en masa y morteros que no hayan de estar en contacto con armaduras o elementos metélicos.

- Exentas de hidratos de carbono.

- Sustancias organicas solubles en éter en cantidad inferior a quince gramos por litro (15 g/I)

equivalente a quince mil partes por millén (15. 000 p.p.m.).

Si el ambiente de las obras es muy seco, lo que favorece la presencia de fenédmenos expansivos
de cristalizacion, la limitacion relativa a las sustancias disueltas podra hacerse aun mas severa, a juicio

del Director de Obra, especialmente en los cases y zonas en que no sean admisibles las eflorescencias.
2.5.2. EMPLEO DE AGUA CALIENTE

Cuando el hormigonado se realice en ambiente frio con riesgo de heladas, podra utilizarse para
el amasado, sin necesidad de adoptar precaucién especial alguna, agua calentada hasta una

temperatura de 402C.

Cuando excepcionalmente, se utilice agua calentada a temperatura superior a la antes indicada,
se cuidara de que el cemento durante el amasado no entre en contacto con ella mientras su

temperatura sea superior a los 402C.
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2.5.3. CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlara la calidad del agua para que sus caracteristicas se ajusten a lo indicado

en este Pliego, y en la Instruccion EHE-98.

Preceptivamente se analizaran las aguas antes de su utilizacion, y al cambiar de procedencia
para comprobar su identidad. Un (1) ensayo completo comprende:

- Un (1) andlisis de acidez (pH) (UNE 7.236).

- Un (1) ensayo del contenido de sustancias solubles (UNE 7.130).

- Un (1) ensayo del contenido de cloruros (UNE 7.178).

- Un (1) ensayo del contenido de sulfatos (DNI 7.13 1).

- Un (1) ensayo cualitativo de los hidratos de carbono (UNE 7.132).

- Un (1) ensayo del contenido de aceite o grasa (UNE 7.235).

Cuando los resultados obtenidos estén peligrosamente préximos a los limites prescritos, y
siempre que el Director de Obra lo estime oportuno, se repetirdn los mencionados analisis,
ateniéndose en consecuencia a los resultados sin apelacion posible ni derecha a percepciones

adicionales por parte del Contratista, caso de verse obligado a variar el origen del suministro.

En particular, cuando el abastecimiento provenga de pozos los andlisis deberan repetirse en
forma sistematica con la periodicidad de treinta (30) dias dada la facilidad con que las aguas de esa
procedencia aumentan en salinidad y otras impurezas a lo largo del tiempo, o cuando se produzcan

tormentas o lluvias que dejen en el agua particulas en suspension.

En cualquier caso los defectos derivados por el empleo, en la fabricacion o curado de los
hormigones, de aguas que no cumplan los requisitos exigidos, seran de la responsabilidad del

Contratista.
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2.6. CEMENTOS

2.6.1. DEFINICION

Se denominan cementos o conglomerantes hidraulicos a aquellos productos que, amasados con
agua, fraguan y endurecen sumergidos en este liquido, y son practicamente estables en contacto con

él.

2.6.2. CONDICIONES GENERALES

El cemento debera cumplir las condiciones exigidas por el "Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para la Recepcidon de Cementos" (RC-88) y el Articulo de la Instrucciéon EHE-98, junto con sus

comentarios, asi como lo especificado en el presente Pliego.

2.6.3. TIPOS DE CEMENTO

Las distintas clases de cemento utilizables en las obras a las que afecta este Pliego de las
especificadas en el "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Cemento" (RC-
88), son:

- Pértland Normal

- Siderurgico tipos S-11y S-111

- Puzoldnico PUZ - 11

- Portland resistente a yesos P-Y

La resistencia de éstos no serd menor de trescientos cincuenta kilos por centimetro cuadrado
(350 kg/cm?) para cualquier tipo. Las caracteristicas para cada uno de los tipos serdn las definidas en el

mencionado Pliego RC-88 con las modificaciones indicadas mas adelante.

2.6.4. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El cemento se transportard y almacenara a granel.
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Solamente se permitird el transporte y almacenamiento de los conglomerantes hidrdulicos en

sacos, cuando expresamente lo autorice el Director de Obra.

El Contratista comunicard al Director de Obra con la debida antelacién, el sistema que va a

utilizar, con objeto de obtener la autorizacion correspondiente.

Las cisternas empleadas para el transporte de cemento estaran dotadas de medios mecanicos

para el trasiego rapido de su contenido a los silos de almacenamiento.

El cemento transportado en cisternas se almacenard en uno o varios silos, adecuadamente
aislados contra la humedad, en los que se debera disponer de un sistema de aforo con una

aproximacién minima del diez por ciento (10%).

A la vista de las condiciones indicadas en los parrafos anteriores, asi como de aquéllas otras
referentes a la capacidad de la cisterna, rendimiento del suministro, etc. que estime necesarias el
Director de Obra, procederd éste a rechazar o a aprobar el sistema de transporte y almacenamiento

presentado.

El Contratista, por medio de su departamento de Control de Calidad, comprobara, como
minimo una vez al mes y previo aviso a la Direccion de Obra, que durante el vaciado de las cisternas no
se llevan a cabo manipulaciones que puedan afectar a la calidad del material y, de no ser asi

suspenderd la operacién hasta que se tomen las medidas correctoras.

Si la Direccion de Obra autoriza el empleo de conglomerantes hidrdulicos en sacos, los
almacenes seran completamente cerrados y libres de humedad en su interior. Los sacos o envases de
papal seran cuidadosamente apilados sobre planchas de tableros de madera separados del suelo
mediante rastreles de tablon o perfiles metdlicos. Las pilas de sacos deberan quedar suficientemente
separadas de las paredes para permitir el paso de personas. El Contratista deberd tomar las medidas
necesarias para que las partidas de cemento sean empleadas en el orden de su llegada. Asimismo el
Contratista esta obligado a separar y mantener separadas las partidas de cemento que sean de calidad

anormal segun el resultado de los ensayos del Laboratorio.
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El Director de Obra podra imponer el vaciado total periédico de los silos y almacenes de

cemento con el fin de evitar la permanencia excesiva de cemento en los mismos.

2.6.5. RECEPCION

A la recepcién de obra de cada partida, y siempre que el sistema de transporte y la instalacion
de almacenamiento cuenten con la aprobacién del Director de Obra, se llevard a cabo una toma de
muestras, sobre las que se procedera a efectuar los ensayos de recepcion que indique el Programa de
Control de Calidad, siguiendo los métodos especificados en el Pliego General de Prescripciones
Técnicas para la Recepcion de Cementos y los sefialados en el presente Pliego. Las partidas que no

cumplan alguna de las condiciones exigidas en dichos Documentos Seran rechazadas.

Las partidas de cemento deberan llevar el Certificado del Fabricante que deberd comprender
todos los ensayos necesarios para demostrar el cumplimiento de lo sefialado en el Pliego de
Prescripciones Técnicas para la Recepcion de Cementos (RC-88) con las siguientes modificaciones:

1. La pérdida al fuego de los cementos Portland no sera superior al tres por ciento (3%). En el

cemento Puzolanico dicha pérdida al fuego debera ser inferior al cinco por ciento (5%).
2. Enlos cementos Portland, el residuo insoluble no serd superior a uno por ciento (1%). En los
cementos Puzolénicos el residuo insoluble serd inferior al trece por ciento (13%).

3. En el cemento Puzolanico los tiempos de fraguado seran:

Principio: Después de dos (2) horas

Final: Antes de tres (3) horas contadas a partir del principio del fraguado.
4. En el cemento puzoldnico se limitard el calor de hidrataciéon como sigue:
a. Inferior a setenta calorias por gramo (70 cal/g) a los siete (7) dias.
b. Inferior a ochenta calorias por gramo (80 cal/g) a los veintiocho (28) dias.
5. En el cemento Puzolanico el contenido de 6xido de magnesio serd inferior al cinco por

ciento (5%).
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10.

11.

12.
13.

14.

15.

C A S P A R T I

En el cemento Puzolanico el contenido de alimina (Al203) serd superior al seis por ciento
(6%).

En el cemento Puzolanico el contenido de dxido férrico (Fe203) serd superior al cuatro por
ciento (4%).

En el cemento Puzolanico el contenido de déxido calcico (Ca0), sera superior al cuarenta y
ocho por ciento (48%).

En el cemento Puzolanico el contenido de silice (Si02), serd superior al veintidds por ciento
(22%).

En el cemento Puzolédnico, la cantidad de aluminato tricélcico (3CaOAI203), no debe ser
superior al ocho por ciento (8%), con una tolerancia maxima del uno por ciento (1%) medida
sobre la muestra correspondiente al clinker utilizado en la fabricacién del cemento.

El contenido de cenizas voldtiles en el cemento Puzolanico oscilara entre el veinticinco por
ciento (25%) y el treinta y cinco (35%) del contenido total de la mezcla.

El indice de puzolanicidad del cemento Puzolanico se ajustard a la curva de Fratini.
Adicionalmente en el cemento Puzolanico la expansidn se obtendrd en autoclave y debe ser
inferior al coma cinco por ciento (0,5%).

En el cemento Puzolanico el contenido de aire en el mortero debe ser inferior al doce por
ciento (12%) en volumen.

El contenido de aluminato tricédlcico (C3A) en los cementos Portland Normal no serd
superior al ocho por ciento (5S%), medido sobre una muestra correspondiente al clinker
utilizado en la fabricacién del cemento, con una tolerancia maxima del uno por ciento (1%)
cuando se va a utilizar para confeccionar el hormigoén tipo S. Este contenido se limita al 5%

en los Cementos Portland Resistente a Yesos.

No se permite mezclar un cemento resistente al yeso con cenizas volatiles ni puzolanicas.

En los cementos siderurgicos el contenido de escoria no serd mayor del cuarenta por ciento

(40%) en peso.

El contenido de ion sulfuro (S2-) no podra superar el uno con cinco por ciento (1.5%) en peso.
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Cuando el cemento haya estado almacenado en condiciones atmosféricas normales, durante un
plazo igual o superior a tres (3) semanas, se procedera a comprobar que las condiciones de
almacenamiento han sido adecuadas. Para ello se repetirdn los ensayos de recepcidon. En
ambientes muy humedos o en el caso de condiciones atmosféricas especiales, el Director de Obra

podra variar a su criterio el indicado plazo de tres (3) semanas.

2.6.6. OTROS CEMENTOS

En caso de existir se definira las condiciones en las que se deberan emplear otros cementos no

mencionados en este Pliego.

2.6.7. CONTROL DE CALIDAD

El Contratista, por medio de su departamento de Control de Calidad, controlara la calidad de
los cementos para que sus caracteristicas se ajusten a lo indicado en el presente Pliego, en el Pliego de

Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de cementos.

Los ensayos se realizaran con la periodicidad minima siguiente:

a. Alarecepcion de cada partida en Obra o en Planta se exigira al Contratista el Certificado del
Fabricante, que deberd comprender todos los ensayos necesarios para demostrar el
cumplimiento de lo especificado en el apartado de recepcion.

b. Cada treinta (30) dias si la Direccion de Obra estimara oportuno y se realizaran los
siguientes ensayos con cargo al Contratista:

- Un ensayo de principio y fin de fraguado (Apartado 7.3 del RC-88).

- Un ensayo de finura de molido (Apartado 7.1 del RC-88).

- Unainspeccidn ocular.

- Un ensayo de peso especifico real (Apartado 7.2 del RC-88).

- Un ensayo de expansidn en autoclave (Apartado 7.4 del RC-88)
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- Un ensayo de resistencia mecanica de los cementos (Apartado 7.6 del RC-88).
- Un ensayo del indice de puzolanicidad (Apartado 8.21 del RC-88) en caso de utilizar

cementos puzoldnicos.

Cuando el hormigdn sea suministrado por una Planta, se efectuard la toma de muestras del
material bajo la supervision del Jefe de Control de Calidad del Contratista, el cual procederd al enviar

de las mismas al Laboratorio. La Direccidn de la Obra asistira si lo considera necesario.

2.7.  ARIDOS PARA HORMIGONES Y MORTEROS

2.7.1. ARIDOS EN GENERAL

Las caracteristicas generales de los aridos se ajustaran a lo especificado en el apartado 7.1 de la
Instruccién EHE-98, siendo asimismo obligatorio el cumplimiento de las recomendaciones aplicables

contenidas en los comentarios al citado apartado.

Se entiende por "arido total" (o simplemente "arido" cuando no haya lugar a confusiones),
aquel que, de por si o por mezcla, posee la granulometria adecuada para fabricar el hormigén

necesario en el caso particular que se considere.

El contenido de humedad de cualquier arido en el momento de su empleo, no sera superior al

nueve por ciento (9%) de su volumen (ASTM C566).

La granulometria de dridos para los distintos hormigones se fijara de acuerdo con ensayos
previos para obtener la curva 6ptima y la compacidad mas conveniente, adoptando, como minimo,
tres tamafios de aridos. Estos ensayos se haran por el Contratista y bajo supervision de la Direccién de
Obra, cuantas veces sean necesarias para que ésta apruebe la granulometria a emplear. La

granulometria y el médulo de finura se determinaran de acuerdo con NLT- 15 0.

El tamafio de los aridos se ajustara a lo especificado en el apartado 7.2 de la Instruccion EHE-98

y a sus comentarios.
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La dimensién minima de los aridos serd de sesenta milimetros (60 mm) para hormigén en masa

y cuarenta milimetros (40 mm) para hormigén armado.

Los aridos cumpliran las prescripciones contenidas en el apartado 7.3 de la EHE-98 y sus
comentarios en lo que se refiere a contenidos de sustancias perjudiciales y reactividad potencial con
los alcalis del cemento, utilizacion de escorias siderurgicas, pérdida de peso por accion de los sulfatos

sédico y magnésico, coeficiente de forma, etc.

La forma y condiciones de almacenamiento se ajustara a lo indicado en el apartado 7.4 de la
EH-91 y sus comentarios. En particular, los dridos se acopiaran independientemente, segin tamafios
sobre superficies limpias y drenadas, en montones netamente distintos o separados por paredes. En
cada uno de estas la tolerancia en la dosificacién (aridos de tamafio correspondiente a otros tipos

situados en el silo o montdn de un tipo determinado), serd del cinco por ciento (5%).

2.7.2. ARENA

Se entiende por "arena" o "arido fino". El drido o fraccién del mismo que pasa por un tamiz de 5

mm de luz de malla (tamiz 5 UNE 7050).

La arena serd de grano duro, no deleznable y de densidad no inferior a dos enteros cuatro
décimas (2.4). La utilizacion de arena de menor densidad, asi como la procedente del machaqueo de
calizas, areniscas o roca sedimentaria en general, exigird el previo analisis en laboratorio, para

dictaminar acerca de sus cualidades.

El porcentaje de particulas alargadas no excedera del quince por ciento (15%) en peso. Corno

particula alargada se define aquélla cuya dimensién maxima es mayor que cinco (5) veces la minima.

El sesenta por ciento (60%) en peso de la arena cuyos granos sean inferiores a tres milimetros

(3 mm) estard comprendido entre cero (0), y un milimetro veinticinco centésimas (1,25 mm).
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Las arenas calizas procedentes de machaqueo, cuando se empleen en hormigones de
resistencia caracteristica a los 28 dias igual o menor de 300 kp/cm?, podran tener hasta un ocho por
ciento (8%) de finos, que pasan por el tamiz 0,080 UNE. En este caso el "Equivalente de arena" definido

por la Norma UNE 7324-76 no podra ser inferior a setenta y cinco (75).
2.7.3. ARIDO GRUESO

Se entiende por "grava" o "arido grueso", el arido fraccion del mismo que resulta retenido por

un tamiz de 5 mm de luz de malla (tamiz 5 UNE 7050).

El noventa y cinco por ciento (95%) de las particulas de los aridos tendran una densidad

superior a dos enteros cinco décimas (2,5).
2.7.4. CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlara la calidad de los dridos para que sus caracteristicas se ajusten a las

especificaciones de los apartados 2.8.1. 2.8.2 y 2.8.3 del presente Pliego.

Los ensayos justificativos de todas las condiciones especificadas se realizaran:
- Antes de comenzar la obra si no se tienen antecedentes de los mismos

- Alvariar las condiciones de suministro.

Por otra parte, y con la periodicidad minima siguiente, se realizaran los siguientes ensayos:

a. Por cada quinientos (500) metros cubicos o fraccién o una vez cada quince (15) dias:
- Un ensayo granulométrico y médulo de finura (NLT- 150).

- Un ensayo de contenido de material que pasa por el tamiz 0,080 UNE 7050 (UNE 7135).

b. Una vez cada quince (15) dias y siempre que las condiciones climatoldgicas hagan suponer una
posible alteracion de las caracteristicas:

- Un ensayo de contenido de humedad (ASTM C566).
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c. Unavez cada dos (2) meses:

- Un ensayo de contenido de materia orgéanica (UNE 7082).

d. Una vez cada seis (6) meses

- Un ensayo de contenido de particulas blandos (UNE 7134) Gnicamente en el arido grueso.

- Un ensayo de contenido de terrones de arcilla (UNE 7133).

- Un ensayo de contenido de materiales ligeros (UNE 7244).

- Un ensayo de contenido de azufre (UNE 7245).

- Un ensayo de resistencia al ataque de los sulfatos (UNE 7136).

- Un ensayo de reactividad a los dlcalis (UNE 7137).

- Un ensayo de determinacion de la forma de las particulas (UNE 7238) Unicamente para el
arido grueso.

- Un ensayo de resistencia a la abrasion (NLT-149).

- Un ensayo de estabilidad de las escorias siderurgicas (UNE 7243) cuando éstas se emplean
como arido fino.

- Un ensayo de resistencia a la abrasidn (NLT-149) Unicamente para hormigones con arido

antiabrasivo.
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Clase S: Gran capacidad, densidad, durabilidad, para estructuras en contacto con terrenos
agresivos, aguas residuales, gases producidos por aguas residuales o vapores. En funcion de la

agresividad se definen dos tipos, S-1y S-11.

Clase E: Hormigén compacto, duro y de alta durabilidad para utilizacion en estructuras, soleras
y obras en genera que no estén en contacto con terrenos agresivos, aguas residuales, vapores
producidos por aquéllas o gases. En funcion de su resistencia se definen cuatro tipos, E-I, E-Il, E-lll y E-

IV.

En el cuadro siguiente se especifica la resistencia caracteristica de cada clase de hormigon, asi

como su area de utilizacion, salvo indicacion en otro sentido en los Planos.

Resistencia
Clase Uso
Caracteristica

2.8. HORMIGONES

S-1 275 Ambientes con agresividad débil segiin DIN 4030

2.8.1. DEFINICION

Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua, arido fino,
arido grueso y eventualmente productos de adicion que al fraguar y endurecer adquieren una notable

resistencia.

2.8.2. CLASIFICACION Y CARACTERISTICAS

Para las obras de estructuras en plantas de tratamiento, obras de fabrica, depositos,

pavimentos, puentes y estructuras en general se utilizaran la siguientes clases de hormigones.
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Ambientes con agresividad fuerte o muy fuerte

S-Il 300
segun DIN 4030
Hormigdn de limpieza, rellenos, camas y otras
E-I 125
obras de hormigdn en masa
Camas armadas, cunetas y rigolas, aceras,

E-ll 175

macizos, zapatas, soleras, pilotes y pantallas
E-Ill 200 Muros excepto los correspondientes al E-IV
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Muros de depdsitos, pilares, pilas, vigas, losas,
E-IV 250
forjados y cubiertas

2.8.3. DOSIFICACION

Para el estudio de las dosificaciones de las distintas clases de hormigdn, el Contratista deberd
realizar por su cuenta y con una antelacion suficiente a la utilizacidon en obra del hormigdén de que se
trate, todas las pruebas necesarias, de forma que se alcancen las caracteristicas exigidas a cada clase
de hormigdn, debiendo presentarse los resultados definitivos a la Direccion de Obra para su

aprobacién al menos siete (7) dias antes de comenzar la fabricacion del hormigén.

Las proporciones de arido fino y arido grueso se obtendran por dosificacion de aridos de los

tamafios especificados, propuesta por el Contratista y aprobada por la Direccion de Obra.

Las dosificaciones obtenidas y aprobadas por la Direccion de la Obra a la vista de los resultados
de los ensayos efectuados, Unicamente podran ser modificadas en lo que respecta a la cantidad de

agua, en funcién de la humedad de los édridos.

Salvo modificacion expresa en el P.P.T.P. la cantidad de cemento minima, serd de 360 kg/m?3 en

los hormigones de Clase S-1y S-ll, en los cuales la granulometria sera A/B 20.

En el hormigdn curado al vapor el contenido de ion cloro no podra superar el 0.1 % del peso de

cemento.
2.8.4. RESISTENCIA

La resistencia de los hormigones se ajustara a la especificada en los demas documentos, y

especialmente en los Planos del proyecto para cada caso.
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Para comprobar que con las dosificaciones propuestas se alcanzan las resistencias previstas se

actuard de la siguiente forma:

Por cada dosificacion se fabricaran, al menos, cuatro (4) series de amasadas, tomando tres (3)
probetas de coda serie. Se operara de acuerdo con los métodos de ensayo UNE 7240 y UNE 7242. Se
obtendra el valor medio fcm de las resistencias de todas las probetas, el cual tendera a superar el valor

correspondiente de la tabla siguiente, siendo fck el valor de la resistencia de proyecto:

Condiciones previstas para la ejecucion de la | Valor aproximado de la resistencia media fcm
obra necesaria en labor
Medias fcm = 1,50 fck + 20 kp/cm?
Buenas fcm = 1.35 fck + 15 kp/cm?
Muy buenas fcm = 1,20 fck + 10 kp/cm?

En el caso de que no se alcanzase el valor fcm se procederia a variar la dosificaciéon y se

comprobaria de nuevo de igual manera hasta que ese valor fuese alcanzado.

Las condiciones previstas para la ejecucion de las obras son "Buenas" de acuerdo con lo

indicado en los comentarios al Articulo 67 de la Instruccién EHE-98.

Las condiciones previstas para la ejecucion podran ser modificadas por la Direccion de Obra,

debiendo tenerse en cuenta los valores del cuadro anterior.
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2.8.5. CONSISTENCIA

La consistencia de los hormigones empleados en los distintos elementos salvo modificacién

expresa en el P.P.T.P., 0 en articulos de este Pliego sera la siguiente:

Asiento en el Cono de
Clase de hormigon Tolerancias (cm)

Abrams (cm)

2.8.6. HORMIGONES PREPARADOS EN PLANTA

Los hormigones preparados en Planta se ajustaran a la EHE-98 y EH-88.

Se deberd demostrar a la Direccién de Obra que el suministrador realice el control de calidad

exigido con los medios adecuados para ello.

El suministrador del hormigdn debera entregar cada carga acompafiada de una hoja de
suministro (albaran) en la que figuren como minimo, los datos siguientes:

- Nombre de la central de hormigon preparado.

- Numero de serie de la hoja de suministro

- Fecha de entrega
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- Nombre del utilizador
- Designacioén y caracteristicas del hormigdn.. indicando expresamente las siguientes:
- Cantidad y tipo de cemento.
- Tamafio maximo del arido.
- Resistencia caracteristica a compresion.
- Consistencia.
- clase y marca de aditivo si lo contiene.
- Lugary tajo de destino.
- Cantidad de hormigdn que compone la carga.
- Hora en que fue cargado el camion.

- Hora limite de uso para el hormigén.

2.8.7. CONTROL DE CALIDAD
RESISTENCIA DEL HORMIGON

a) Ensayos caracteristicos.

Para cada uno de los tipos de hormigdn utilizado en las obras se realizaran, antes del comienzo

del hormigonado, los ensayos caracteristicos especificados por la Instruccion EHE-98, articulo 68.

b) Ensayos de control.

Se realizard un control estadistico de cada tipo de los hormigones empleados segun lo

especificado por la Instruccion EHE-98, articulo 69 para el Nivel Normal.

El Contratista por medio de su departamento de Control de Calidad procedera a la toma de
probetas y a su adecuada protecciéon marcandolas para su control. La rotura de probetas se hard en un
laboratorio oficial aceptado por la Direccién de Obra, estando el Contratista obligado a transportarlas

al mismo antes de los siete (7) dias a partir de su confeccion.
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Todos los gastos producidos por la elaboracion, transporte, rotura, etc., seran a cuenta del

Contratista.

Si el Contratista desea qué la rotura de probetas se efectie en laboratorio distinto, debera

obtener la correspondiente autorizacidn de la Direccién de Obra y todos los gastos serdn de su cuenta.

La toma de muestras se realizara de acuerdo con UNE 41118 "Toma de muestras del hormigén
fresco". Cada serie de probetas serd tomada de un amasado diferente y completamente al azar,
evitando cualquier seleccién de la mezcla a ensayar, salvo que el orden de toma de muestras haya sido
establecido con anterioridad a la ejecucién. El punto de torna de la muestra sera a la salida de la

hormigonera y en caso de usar bombeo, a la salida de la manguera.

Las probetas se moldearan, conservaran y romperan segun los métodos de ensayo UNE 7240y

UNE 7242.

Las probetas se numeraran marcando sobre la superficie con pintura indeleble, ademas de las
fechas de confeccién N, rotura, letras y nimeros de identificacion. La Direccidon de Obra, al comienzo
de los trabajos, definird, de acuerdo con las caracteristicas de la obra, la nomenclatura a emplear en

cada caso.

La cantidad minima de probetas a moldear por cada serie para el ensayo de resistencia a la
comprension sera de seis (6), con objeto de romper una pareja a los siete (7) dias y cuatro (4) a los
veintiocho (28) dias. Deberan moldearse adicionalmente las que se requieran como testigos en reserva

y las que se destinen a curado de obra, seguin determine la Direccidn de Obra.

Si una probeta utilizada en los ensayos hubiera sido incorrectamente moldeada, curada o
ensayada, su resultado serd descartado y sustituido por el de la probeta de reserva, si la hubiera. En el
case contrario la Direccion de Obra decidird si las probetas restantes deben ser identificadas como

resultado global de la serie o la misma debe ser eliminada.

Se efectuara un ensayo de resistencia caracteristica en cada tajo con la periodicidad y sobre los

tamafios de muestra que a continuacion se detallan:
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- Hormigdn de limpieza, rellenos y comas armadas y sin armar, aceras, rigolas, cunetas, etc.:
cuatro (4) series de seis (6) probetas cada una cada doscientos metros cubicos (200 m3) o dos
(2) semanas.

- Hormigdn en macizos de anclaje: cinco (5) series de seis (6) probetas cada doscientos
metros ctbicos (200 m3) o una (1) semana.

- Hormigdn en zapatas, soleras y muros excepto depdsitos- cuatro (4) series de seis (6)
probetas coda cien metros cubicos (100 m3) y minimo una (1) serie por cada obra de fabrica o
fraccion hormigonada en el dia.

- Hormigdn en muros de depdsito: seis (6) series de seis (6) probetas cada cien metros
clbicos (100 m?) y minimo dos (2) series por dia de hormigonado.

- Hormigdn en pilares, pilas, vigas, losas, forjados y cubiertas: seis (6) series de seis (6)
probetas cada cien metros cubicos (100 m3) y minimo una (1) serie por cada obra de fébrica y
dia de hormigonado.

- Hormigdn en pilotes y micropilotes. una (1) serie de seis (6) probetas cada dos (2) pilotes y
minimo una (1) serie al dia.

- Hormigdn en pantallas: cuatro (4) series de seis (6) probetas cada ciento cincuenta metros

clbicos (150 m?) y minimo una (1) serie al dia.

No obstante los criterios anteriores podran ser modificados por la Direccién de Obra, en funcion de la

calidad y riesgo de la obra hormigonada.

Para estimar la resistencia esperable a veintiocho (28) dias se dividird la resistencia a los siete
(7) dias por 0.65. Si la resistencia esperable fuera inferior a la de proyecto el Director de Obra podra
ordenar la suspensidon del hormigonado en el tajo al que corresponden las probetas. Los posibles

retrasos originados por esta suspension, seran imputables al Contratista.

Si los ensayos sobre probetas curadas en laboratorio resultan inferiores al noventa (90) por
ciento de la resistencia caracteristica y/o los efectuados sobre probetas curadas en las mismas
condiciones de obra incumplen las condiciones de aceptabilidad para hormigones de veintiocho (28)

dias de edad, se efectuaran ensayos de informacién de acuerdo con el Articulo 70 de EHE-98.
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En caso de que la resistencia caracteristica a veintiocho (28) dias resultara inferior a la cargo de
rotura exigida, el Contratista estard obligado a aceptar las medidas correctoras que adopte la Direccion
de Obra, reservandose siempre ésta el derecha a rechazar el elemento de obra o bien a considerarlo
aceptable, pero abonable a precio inferior al establecido en el Cuadro de Precios para la unidad de que
se trata.

CONSISTENCIA DEL HORMIGON

La determinacion de la consistencia del hormigdén se efectuara segin UNE 7103 con la
frecuencia mas intensa de las siguientes en cada tajo:
- Cuatro (4) veces al dia y una de ellas en la primera mezcla de cada dia

- Una vez cada veinte (20) metros cubicos o fraccion.

RELACION AGUA / CEMENTO

Ensayos de control. Se comprobaré la relaciéon agua/cemento con la siguiente frecuencia:
- Hormigdn tipo S: una vez cada 20 m* o elemento.

- Hormigdn tipo E: una vez cada 25 m? o elemento.

2.9. PIEZAS PREFABRICADAS DE HORMIGON ARMADO

2.9.1. PIEZAS NO ESTRUCTURALES
DEFINICION

Se definen como piezas prefabricadas no estructurales de hormigdén armado aquellos
elementos de hormigdn fabricados "in situ" o en fabrica que se colocan o montan una vez conseguida
la resistencia adecuada. Incluye cualquier elemento cuya prefabricaciéon haya sido propuesta por el

Contratista y aceptada por la Direccidon de Obra.
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CONDICIONES GENERALES

Independientemente de lo que sigue, la Direccion de Obra podrd ordenar la toma de muestras
para su ensayo y efectuar la inspeccion de los procesos de fabricacion, en el lugar de los trabajos
siempre que lo considere oportuno.

RECEPCION

Los elementos no presentaran coquera alguna que deje vistas las armaduras. Asimismo, no
presentaran superficies deslavadas en las lisas, y rugosidad y uniformidad de la misma en las lavadas,
aristas descantilladas, armaduras superficiales, coqueras o sefiales de discontinuidad en el hormigén
que a juicio de la Direccion de Obra hagan rechazable la pieza.

CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlara la calidad de los elementos prefabricados por medio del Certificado
del Fabricante, y realizard una inspeccion ocular de todos y cada uno de los elementos en la que

comprobara que no presentan defectos que los hagan rechazables.

2.9.2. PIEZAS ESTRUCTURALES
DEFINICION

Se definen como piezas prefabricadas estructurales de hormigdén armado aquellos elementos
de hormigén fabricados en obra o en fabrica que se colocan o montan una vez adquirida la resistencia
adecuada.

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS Y MECANICAS

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas
mecdnicas especificadas en los Planos y Pliego. Si el Contratista pretende modificaciones de cualquier
tipo su propuesta debe ir acompafiada de la justificacién de que las nuevas caracteristicas cumplen, en
iguales o mejores condiciones, la funcién encomendada en el conjunto de la obra al elemento de que

se trate y no suponen incremento econémico ni de plaza. La aprobacion por la Direccién de Obra, en
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su caso, no libera al Contratista de la responsabilidad que le corresponde por la justificacion

presentada.

En los casos en que el Contratista proponga la prefabricacion de elementos que no estaban
proyectados como tales, acompafiard a su propuesta descripcién, planos, cdlculos y justificacién de
que el elemento prefabricado propuesto cumple, en iguales o mejores condiciones que el no
prefabricado-proyectado, la funcién encomendada en el conjunto de la obra al elemento de que se
trate. Asimismo presentard el nuevo plan de trabajos en el que se constata la reduccién del plazo de

ejecucion con respecto al previsto.

El importe de los trabajos en ningun caso superara lo previsto para el caso en que se hubiera
realizado segln lo proyectado. La aprobacién de la Direccidon de Obra, en su caso, no liberard al
Contratista de la responsabilidad que le corresponde en este sentido.

MATERIALES

Los materiales a emplear en la fabricacion de los elementos prefabricados serdn los siguientes:
- Hormigdén H-250 como minimo para elementos prefabricados en obra y H-300 para
elementos prefabricados en fabrica.

- Armadura AEH-400N

Deberan cumplir las condiciones establecidas en el presente Pliego para las estructuras de hormigén
armado.

EXPEDIENTE DE FABRICACION

El Contratista debera presentar a la aprobacidn de la Direccién de Obra un expediente en el que
se recojan las caracteristicas esenciales de los elementos a fabricar, materiales a emplear, proceso de
fabricacion y de curado, detalles de la instalacion en obra o en fabrica, tolerancias y control de calidad
a realizar durante la fabricacidn, pruebas finales de los elementos fabricados, precauciones durante su
manejo, transporte y almacenaje y prescripciones relativas a su montaje y acoplamiento a otros
elementos, todo ello de acuerdo con las prescripciones que los Planos y el Pliego establezcan para los

elementos en cuestion.
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La aprobacion por la Direccidon de Obra de la propuesta del Contratista no implica la aceptacion
de los elementos prefabricados, que queda supeditada al resultado de los ensayos pertinentes.

ENCOFRADOS

Los encofrados y sus elementos de enlace, cumplirdn todas las condiciones de resistencia,
indeformabilidad, estanqueidad y lisura interior, para que sean cumplidas las tolerancias de acabado

indicados mas adelante.

La Direccién de Obra podrd ordenar la retirada de los elementos de encofrado que no cumplan

estos requisitos.

Los encofrados a emplear en la prefabricacion seran los previstos en la construccién de las

obras de hormigdn armado "in situ".

Los encofrados de madera, se emplearan excepcionalmente, salvo en los casos en que este
material tenga el tratamiento previo necesario para asegurar su impermeabilidad, indeformabilidad,
perfecto acabado de la superficie, y durabilidad. Los tableros del encofrado de madera comun deberan
humedecerse antes del hormigonado, y estar montados de forma que se permita el entumecimiento

sin deformacion.

Se podra hacer uso de desencofrantes, con las precauciones pertinentes, después de haber
hecho pruebas y lo haya autorizado la Direccién de Obra.

HORMIGONADO DE LAS PIEZAS

La compactacién se realizara por vibracion o vibrocompresion.

El empleo de vibradores estara sujeto a las normas sancionadas por la experiencia.

Si se emplean vibradores de superficie, se desplazaran lentamente, para que refluya la lechada
uniformemente, quedando la superficie totalmente humeda. Los vibradores internos tendran una

frecuencia minima de seis mil ciclos por minuto.
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El hormigonado por tongadas, obliga a llevar el vibrador hasta que la punta entre en la tongada

subyacente.

Si el vibrado se hace con el encofrado o molde, los vibradores deberan estar firmemente

sujetos y dispuestos de forma que su efecto se extienda uniformemente a toda la masa.

Otros métodos de compactacion deberan estar avalados por experimentacion suficiente antes

de aplicarlos a piezas que vayan a ser empleadas en obra.

No se estableceran juntas de hormigonado no previstas en los Planos. Antes de iniciar el
hormigonado de una pieza se tendra total seguridad de poder terminarla en la misma jornada.

CURADO

El curado podrd realizarse con vapor de agua, a presiéon normal, y en tratamiento continuo.
Cuando se empleen métodos de curado normal, se mantendrdn las piezas protegidas del sol y de
corrientes de aire, debiendo estar las superficies del hormigén constantemente humedecidas. Cuando
se emplee vapor de agua en el curado, debera previamente haberse justificado ante la Direccion de

Obra, el proceso a seguir, mediante ensayos que atiendan los siguientes aspectos:

a) Periodo previo necesario de curado normal al aire, a temperatura ordinaria.

b) Tiempo necesario para incrementar la temperatura desde la ambiente a la maxima
requerida.

¢) Maxima temperatura que debe alcanzarse.

d) Periodo de tiempo que la pieza debe estar a la maxima temperatura.

e) Velocidad de enfriamiento, desde la maxima temperatura hasta llegar a la temperatura

ordinaria.

De esta forma se establecerd el tiempo total que durard el proceso de curado. Si durante el
proceso de curado de una pieza, se produce averia en la instalacidn, deberd repetirse el proceso
completo, o aplicar el método normal de curado al aire, durante un periodo minimo de siete (7) dias.

Todas las piezas curadas al vapor deberan tener ademas un periodo adicional de curado normal de
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cuatro (4) dias. Durante el curado normal, se mantendran himedas las superficies del hormigén, con
agua que cumpla lo exigido en este Pliego. Cuando, después de un proceso completo de curado con
vapor, se hayan alcanzado las resistencias minimas exigidas para el transporte antes de iniciarse éste,
la Direccion de Obra podra exigir el empleo de un liquido de curado de calidad conocida, si a su juicio
es necesario.

DESENCOFRADO, ACOPIO Y TRANSPORTE A OBRA DENTRO DE LA MISMA

El encofrado se retirara sin producir sacudidas o choques a la pieza. Simultdneamente, se

retirardn todos los elementos auxiliares del encofrado.

En todas las operaciones de manipulacidn, transporte, acopio y colocacion en obra, los
elementos prefabricados no estaran sometidos en ningun punto a tensiones mds desfavorables de las
establecidas como limite en un calculo justificativo, que habra de presentar el Contratista con una

antelacion minima de 30 dias al de comienzo de la fabricacion de las piezas.

Los puntos de suspensién y apoyo de las piezas prefabricadas, durante las operaciones de
manipulacién y transporte, deberan ser establecidos teniendo en cuenta lo indicado en el parrafo
anterior y claramente sefialados en las piezas, e incluso disponiendo en ellas de los ganchos o anclajes,
u otros dispositivos, especialmente disefiados para estas operaciones de manipulacién, acopio y

transporte.

El Contratista, para uso de su personal, y a disposicion de la Direccion de Obra deberd redactar
instrucciones concretas de manejo de las piezas, para garantizar que las operaciones antes citadas se
realizan correctamente.

TOLERANCIAS GEOMETRICAS

Las tolerancias geométricas de los elementos prefabricados seran las siguientes, salvo otra
indicacion en los Pianos de Proyecto:

- Seccion interior de dimensiones uniformes con diferencias maximas respecto a la seccion

tipo + 1 %, no mayor de + 15 mm

- Longitud de cada pieza + 10 mm
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- Los frentes de cada pieza tendran todos su superficie a menos de 2 cm del plano tedrico
que lo limita.

- Las diferencias que presenten las superficies al apoyar una regla de dos metros, serdn
menor de 1 cm.

- Los espesores no presentaran variaciones respecto al nominal superiores al 10% en mas y al
5% en menos, con valores absolutos de 15 y 7 mm (quince y siete milimetros),
respectivamente.

- Losresaltes aislados seran menores de 3 mm en las caras vistas y 10 mm en las ocultas.

El resto de las piezas prefabricadas tendrdn sus tolerancias marcadas en los Planos de Proyecto
o en su defecto serdn las sefialadas para los hormigones ejecutados "in situ".

CONTROL DE CALIDAD

El Contratista bien por si mismo o por medio del fabricante efectuara los ensayos previstos para
comprobar que los elementos prefabricados de hormigén cumplen las caracteristicas exigidas. Los

ensayos minimos a realizar son los establecidos para las obras de hormigén armado en este Pliego.

2.10. MADERAS

2.10.1. CARACTERISTICAS DE LA MADERA DE OBRA

La madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados y demds medios auxiliares

deberd cumplir las condiciones siguientes:

Proceder de troncos sanos apeados en sazon.

Haber sido desecada al aire protegida del sol y de la lluvia, durante no menos de dos (2) afios.

No presentar signo alguno de putrefaccién, atronaduras, carcomas o ataque de hongos.
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Estar exenta de grietas, lupias y verrugas, manchas o cualquier otro defecto que perjudique su
solidez y resistencia a. En particular, contendra el menor nimero posible de nudos, los cuales, en todo

caso, tendrdn un espesor inferior a la séptima parte (1 /7) de la menor dimensidn de la pieza.

Tener sus fibras rectas y no reviradas o entrelazadas, y paralelas a la mayor dimension de la

pieza.

Presentar anillos anuales de aproximada regularidad.

Dar sonido claro por percusion.

2.10.2. FORMA Y DIMENSIONES

La forma y dimensiones de la madera seran, en cada caso, las adecuadas para garantizar su

resistencia y cubrir el posible riesgo de accidentes.

La madera de construccidn escuadrada sera madera terminada a sierra, de aristas vivas y llenas.

No se permitira en ningun case el empleo de madera sin descortezar.

2.10.3. CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlard la calidad de la madera a emplear en la obra para que cumpla con las

caracteristicas sefialadas en el presente Pliego.

La madera a utilizar en las distintas partes de la obra deberan contar con la autorizacién escrita

de la Direccion de Obra.

2.11. ENCOFRADOS

2.11.1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se define como encofrado el elemento destinado al relleno "in situ" de hormigones. Puede ser

recuperable o perdido entendiéndose por esto Ultimo el que queda embebido dentro del hormigdn. El
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encofrado puede ser de madera o metalico segin el material que se emplee. Por otra parte el

encofrado puede ser fijo o deslizante.

Tipos de encofrado.

- De madera

- Machibembrada

- Tableros fendlicos

- Escuadra con sus aristas vivas y llenas, cepillada y en bruto

- Metiélicos

2.11.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Las caracteristicas de los distintos tipos de encofrado son las siguientes:

DE MADERA

La madera tendrd la suficiente rigidez para soportar sin deformaciones perjudiciales las
acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse en la puesta en obra y vibrado del hormigon.
La madera para encofrados sera preferiblemente de especies resinosas, y de fibra recta. La madera
aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1SO, segun la Norma UNE 56525-72. SegUn sea la calidad
exigida a la superficie del hormigdn las tablas para el forro o tablero de los encerrados seran de las

caracteristicas adecuadas.

Sélo se emplearan tablas de madera cuya naturaleza y calidad o cuyo tratamiento o
revestimiento garantice que no se producirdn ni alabeos ni hinchamientos que puedan dar lugar a

fugas del material fino del hormigdn fresco, o a imperfecciones en los paramentos.

Las tablas para forros o tableros de encofrados estaran exentas de sustancias nocivas para el

hormigdn fresco y endurecido que manchen o coloreen los paramentos.
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El nimero méaximo de puestas, salvo indicacién en contrario por parte de la Direccién de Obra,

sera de tres (3 ) en los encofrados vistos y de seis (6) en los encofrados no vistos.

Las dimensiones de los paneles, en los encofrados vistos, sera tal que permita una perfecta
modulacion de los mismos, sin que, en los extremos, existan elementos de menor tamafio que

produzcan efectos estéticos no deseados.

METALICOS

Los aceros y materiales metalicos para encofrados deberan cumplir las caracteristicas del

apartado correspondiente de forma y dimensiones del presente Pliego.

2.11.3. CONTROL DE RECEPCION

Serdn aplicables los apartados de Control de Calidad para los correspondientes materiales que

constituyen el encofrado.

Los encofrados a utilizar en las distintas partes de la obra deberan contar con la autorizacién

escrita de la Direccién de Obra.

2.12. BALDOSAS

2.12.1.  DEFINICION

Dentro de esta definicion se engloban los pavimentos discontinuos formados por baldosas de

piedra y hormigon.

2.12.2.  CARACTERISTICAS TECNICAS
BALDOSAS DE PIEDRA

Las baldosas de piedra deberdn ser homogéneas, de grano fino y uniforme, de textura
compacta y deberdn carecer de grietas, pelos, coqueras, nédulos, zonas meteorizadas y restos

organicos.
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Daran sonido claro al golpearlos con martillo y tendrdn suficiente adherencia a los morteros.

La forma y tamafio de los adoquines y, baldosas de piedra queda a eleccién de los fabricantes, a

los cuales se da un amplio margen siempre y, cuando el producto acabado cumpla los

requisitos exigidos en este Pliego.

2.12.3. CONTROL DE RECEPCION

En cada remesa de material que llegue a obra se verificara que las caracteristicas resefiadas en
el albaran de la remesa corresponden a las especificaciones del proyecto y, si se juzga preciso, se

realizard demuestra para la comprobacion de caracteristicas en laboratorio.

En baldosas de piedra, el peso especifico neto, la resistencia a compresion, el coeficiente de
desgaste y la resistencia a la intemperie se determinarad de acuerdo con las Normas UNE 7067, UNE

7068, UNE 7069 y UNE 7070.

El control de calidad en baldosas de cemento se llevara de acuerdo con los criterios fijados en el
presente Pliego y en las Normas UNE 127001, UNE 127002, UNE 127004, UNE 127005, UNE 127006 y
UNE 127007.

En ambos casos se realizardn los ensayos y, comprobaciones indicados en las citadas Normas
cumpliéndose en todo momento las exigencias de las mismas. La Direccidon de Obra podra exigir en
todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime oportunos para garantizar la calidad

del material con objeto de proceder a su aceptacién o rechazo.

2.13. ARENAS

2.13.1.  DEFINICION

Se denomina arena, a la fraccién de aridos inferiores a 4 6 5 mm y sin particulas de arcilla, es

decir, con tamafios superiores a 80 micras.
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2.13.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Seran preferibles las arenas de tipo siliceo (arenas de rio). Las mejores arenas son las de rio, ya
que, salvo raras excepciones, son cuarzo puro, por lo que no hay que preocuparse acerca de su

resistencia y durabilidad.

Las arenas que provienen de] machaqueo de granitos, basaltos y rocas analogas son también

excelentes, con tal de que se trate de rocas sanas que no acusen un principio de descomposicién.

Deben rechazarse de forma absoluta las arenas de naturaleza granitica alterada (caolinizacién

de los feldespatos).

2.13.3. CONTROL DE RECEPCION

Las arenas destinadas a la consecucion de hormigones no deberdn contener sustancias

perjudiciales para este.

La instruccion EHE-98 sefiala la obligatoriedad de realizar una serie de ensayos y unas

limitaciones en los resultados de los mismas.

La realizacion de estos ensayos es siempre obligatoria, para lo cual deberd enviarse al

laboratorio una muestra de 15 litros de arena.

Una vez aprobado el origen de suministro, no es necesario realizar nuevos ensayos durante la
obra si, como es frecuente, se estd seguro de que no variaran las fuentes de origen. Pero si éstas varian
(caso de canteras con diferentes vetas) o si alguna caracteristica se encuentra cerca de su limite
admisible, conviene repetir los ensayos periédicamente, de manera que durante toda la obra se hayan

efectuado por lo menos cuatro controles.
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El Contratista pondrd en conocimiento de la Direccidn de Obra los acopios de materiales y su
procedencia para efectuar los correspondientes ensayos de aptitud si es conveniente. El resultado de
los ensayos sera contrastado por la Direccion de Obra, pudiendo ésta realizar cualquier otro ensayo

gue estime conveniente para comprobar la calidad de los materiales.

2.14. ZAHORRAS ARTIFICIALES

2.14.1.  DEFINICION

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, utilizado como capa de
firme. Se denomina zahorra artificial al constituido por particulas total o parcialmente trituradas, en la
proporcién minima que se especifique en cada caso. Zahorra natural es el material formado

basicamente por particulas no trituradas.

La ejecucién de las capas de firme con zahorra incluye las siguientes operaciones:

- Estudio del material y obtencién de la formula de trabajo.
- Preparacion de la superficie que vaya a recibir la zahorra.
- Preparacién del material, si procede, y transporte al lugar de empleo.

- Extensidn, humectacion, si procede, y compactacién de la zahorra.

2.14.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Los materiales para la zahorra artificial procederan de la trituracidn, total o parcial, de piedra
de cantera o de grava natural. Para la zahorra natural procederan de graveras o depdsitos naturales,

suelos naturales o una mezcla de ambos.

Para las categorias de trafico pesado T2 a T4 se podran utilizar materiales granulares reciclados,
aridos siderurgicos, subproductos y productos inertes de desecho, en cumplimiento del Acuerdo de
Consejo de Ministros de 1 de junio de 2001 por el que se aprueba el Plan Nacional de Residuos de
Construccion y Demolicién 2001-2006, siempre que cumplan las prescripciones técnicas exigidas en

este articulo, y se declare el origen de los materiales, tal como se establece en la legislacion
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comunitaria sobre estas materias. Para el empleo de estos materiales se exige que las condiciones para
su tratamiento y aplicacién estén fijadas expresamente en el Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra
fijar especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear materiales cuya naturaleza o procedencia

asi lo requiriese.

Los materiales para las capas de zahorra no seran susceptibles de ningun tipo de meteorizacion
o de alteraciéon fisica o quimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que,
presumiblemente, puedan darse en el lugar de empleo. Tampoco podran dar origen, con el agua, a
disoluciones que puedan causar dafios a estructuras o a otras capas del firme, o contaminar el suelo o

corrientes de agua.

El arido siderurgico de aceria deberd presentar una expansividad inferior al cinco por ciento
(5%), segun la UNE-EN 1744-1. La duracion del ensayo serd de veinticuatro horas (24 h) cuando el
contenido de 6xido de magnesio, segun la UNE-EN 196-2, sea menor o igual al cinco por ciento (5%) y

de ciento sesenta y ocho horas (168 h) en los demas casos.

El arido siderurgico procedente de horno alto no presentara desintegracién por el silicato

bicalcico ni por el hierro, segiin la UNE-EN 1744-1.

2.14.3. COMPOSICON QUIMICA

El contenido ponderal de compuestos de azufre totales (expresados en SO3), determinado
segun la UNE-EN 1744-1, serd inferior al cinco por mil (0,5%) donde los materiales estén en contacto

con capas tratadas con cemento, e inferior al uno por ciento (1%) en los demas casos.
2.14.4. LIMPIEZA
Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, marga, materia organica, o cualquier otra

que pueda afectar a la durabilidad de la capa.
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En el caso de las zahorras artificiales el coeficiente de limpieza, segln el anexo C de la UNE

146130, deberd ser inferior a dos (2).

El equivalente de arena, segln la UNE-EN 933-8, del material de la zahorra artificial debera
cumplir lo indicado en la tabla 510.1. De no cumplirse esta condicién, su valor de azul de metileno,
segun la UNE-EN 933-9, deberd ser inferior a diez (10), y simultdneamente, el equivalente de arena no

deberd ser inferior en mas de cinco unidades a los valores indicados en la tabla 510.1.

TABLA 510.1 -EQUIVALENTE DE ARENA DE LA ZAHORRA ARTIFICIAL

EA>40 EA>35 EA>30

2.14.5. PLASTICIDAD

El material serd "no plastico", segun la UNE 103104, para las zahorras artificiales en cualquier
caso; asi como para las zahorras naturales en carreteras con categoria de trafico pesado T00 a T3; en
carreteras con categoria de trafico pesado T4 el limite liquido de las zahorras naturales, segun la UNE
103103, sera inferior a veinticinco (25) y su indice de plasticidad, segiin la UNE 103104, sera inferior a

seis (6).

En el caso de arcenes no pavimentados, de las categorias de trafico pesado T32 y T4 (T4l y
T42), el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra admitir, tanto para las zahorras artificiales
como para las naturales que el indice de plasticidad segtin la UNE 103104, sea inferior a diez (10), y

que el limite liquido, segin la UNE 103103, sea inferior a treinta (30).
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2.14.6. RESISTENCIA A LA FRAGMENTACION

El coeficiente de Los Angeles, segtin la UNE-EN 1097-2, de los aridos para la zahorra artificial no

deberd ser superior a los valores indicados en la tabla 510.2.

TABLA 510. 2 - VALOR MAXIMO DEL COEFICIENTE DE LOS ANGELES PARA LOS ARIDOS DE LA ZAHORRA
ARTIFICIAL

Para materiales reciclados procedentes de capas de aglomerado de firmes de carretera o de
demoliciones de hormigones de resistencia a compresién final superior a treinta y cinco Megapascales
(35 MPa), asi como para aridos sidertrgicos, el valor del coeficiente de Los Angeles podra ser superior
en cinco (5) unidades a los valores que se exigen en la tabla 510.2, siempre y cuando su composicién

granulométrica esté adaptada al huso ZAD20, especificado en la tabla 510.3.1.

En el caso de los aridos para la zahorra natural, el valor del coeficiente de Los Angeles sera
superior en cinco (5) unidades a los valores que se exigen en la tabla 510.2, cuando se trate de aridos
naturales. Para materiales reciclados procedentes de capas de aglomerado de firmes de carretera o de
demoliciones de hormigones y para aridos siderurgicos a emplear como zahorras naturales el valor del
coeficiente de Los Angeles podra ser superior hasta en diez (10) unidades a los valores que se exigen

en la tabla.
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2.14.7. ANGULOSIDAD

El porcentaje minimo de particulas trituradas, segin la UNE-EN 933-5, para las zahorras
artificiales sera del cien por ciento (100%) para firmes de calzada de carreteras con categoria de trafico
pesado TOO y TO, del setenta y cinco por ciento (75%) para firmes de calzada de carreteras con
categoria de trafico pesado T1y T2 y arcenes de TOO y TO, y del cincuenta por ciento (50%) para los

demas casos.

2.14.8. CONTROL DE RECEPCION

Se considerara como lote, que se aceptard o rechazara en bloque, al menor que resulte de

aplicar los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola tongada de zahorra:

. Una longitud de quinientos metros (500 m) de calzada.

. Una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m?) de
calzada.

. La fraccién construida diariamente.

La realizaciéon de los ensayos in situ y la toma de muestras se hara en puntos previamente
seleccionados mediante muestreo aleatorio, tanto en sentido longitudinal como transversal; de tal

forma que haya al menos una toma o ensayo por cada hectémetro (1/hm).

Si durante la construccidn se observaran defectos localizados, tales como blandones, se

corregiran antes de iniciar el muestreo.

Se realizaran determinaciones de humedad y de densidad en emplazamientos aleatorios, con
una frecuencia minima de siete (7) por cada lote. En el caso de usarse sonda nuclear u otros métodos
rapidos de control, éstos habran sido convenientemente calibrados en la realizaciéon del tramo de
prueba. En los mismos puntos donde se realice el control de la densidad se determinara el espesor de

la capa de zahorra.
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Se realizard un (1) ensayo de carga con placa, segun la NLT-357, sobre cada lote. Se llevara a
cabo una determinacién de humedad natural en el mismo lugar en que se realice el ensayo de carga

con placa.

Se comparara la rasante de la superficie terminada con la tedrica establecida en los Planos del
Proyecto, en el eje, quiebros de peralte si existieran, y bordes de perfiles transversales cuya separacion
no exceda de la mitad de la distancia entre los perfiles del Proyecto. En todos los semiperfiles se

comprobard la anchura de la capa.

Se controlard la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas (24 h) de su
ejecucion y siempre antes de la extension de la siguiente capa, mediante la determinacidn del indice
de regularidad internacional (IRl), seglin la NLT-330, que debera cumplir lo especificado en el apartado

510.7.4.

2.15. MEZCLAS BITUMINOSAS

2.15.1. DEFINICION

Se define como mezcla bituminosa discontinua en caliente para capas de rodadura aquélla
cuyos materiales son la combinacion de un ligante hidrocarbonado, aridos que presentan una
discontinuidad granulométrica muy acentuada en los tamices inferiores del arido grueso, polvo
mineral y, eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas del arido queden recubiertas
por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacion obliga a calentar el ligante y los
aridos (excepto, eventualmente, el polvo mineral de aportacion) y su puesta en obra debe realizarse a

una temperatura muy superior a la ambiente.

A efectos de aplicacién de este articulo, se distinguen dos tipos de mezclas (F y M) con dos

husos granulométricos con tamafio maximo nominal de ocho y diez milimetros (8 y 10 mm) cada uno.
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Con cada huso granulométrico podran fabricarse mezclas bituminosas discontinuas en caliente, para

capas de rodadura de dos y tres centimetros (2 y 3 cm), respectivamente.

Su ejecucidon comprendera las siguientes operaciones:

. Estudio de la mezcla y obtencidn de la férmula de trabajo.

. Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la formula de trabajo.
. Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

. Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

D Extension y compactacién de la mezcla.

2.15.2.  CARACTERISTICAS TECNICAS
LIGANTE HIDROCARBONADO

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijard el tipo de ligante hidrocarbonado a
emplear, que serd seleccionado, en funcién de la categoria de trafico pesado, definida en la Norma 6.1
IC de Secciones de firme o en la Norma 6.3 IC de Rehabilitacion de firmes, entre los que se indican en
la tabla 543.1 y, salvo justificacion en contrario, debera cumplir las especificaciones de los

correspondientes articulos de este Pliego.

TABLA 543.1 - TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR

(Articulos 211y 215 de este Pliego)

BM-3b B60/70
BM-3c B80/100

BM-3c
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Los betunes de penetracidn indicados en la tabla 543.1, cuyas especificaciones se recogen en el
articulo 211, podran ser sustituidos por betunes de penetracion que cumplan con los tipos, las
especificaciones y las condiciones nacionales especiales de la norma europea UNE-EN 12591, segun se

indica:

. B60/70 por B50/70.
o B80/100 por B70/100.

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas discontinuas en caliente podran ser naturales

o artificiales siempre que cumplan las especificaciones recogidas en este articulo.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra
exigir propiedades o especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear aridos cuya naturaleza o

procedencia asi lo requiriese.

Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se

acopiardn y manejaran por separado hasta su introduccién en las tolvas en frio.

Antes de pasar por el secador de la central de fabricacién, el equivalente de arena, segun la
UNE-EN 933-8, del arido obtenido combinando las distintas fracciones (incluido el polvo mineral),
segun las proporciones fijadas por la formula de trabajo, debera ser superior a cincuenta (50). De no
cumplirse esta condicidn, su valor de azul de metileno, segln la UNE-EN 933-9, debera ser inferior a
diez (10) y, simultaneamente, el equivalente de arena, segin la UNE-EN 933-8, debera ser superior a

cuarenta (40).

Los dridos no seran susceptibles de ningun tipo de meteorizaciéon o alteracion fisico-quimica
apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona de
empleo. Tampoco podran dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a

estructuras u otras capas del firme, o contaminar corrientes de agua.
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2.15.3. CONTROL DE CALIDAD
CONTROL DE CALIDAD DE LOS LIGANTES HODROCARBONADOS

El ligante hidrocarbonado deberd cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 211.5
del articulo 211 de este Pliego o 215.5 del articulo 215 de este Pliego, segun el tipo de ligante

hidrocarbonado a emplear.
CONTROL DE CALIDAD DE LOS ARIDOS

Se examinara la descarga al acopio o alimentacion de tolvas en frio, desechando los aridos que,
a simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia orgdnica o tamafios superiores al maximo.
Se acopiaran, aparte, aquéllos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta

coloracion, segregacion, lajas, plasticidad, etc.
Se vigilara la altura de los acopios y el estado de sus separadores y de los accesos a los mismos.
Con cada fraccion de arido que se produzca o reciba, se realizaran los siguientes ensayos:

Al menos dos (2) veces al dia:

. Andlisis granulométrico de cada fraccion, segun la UNE-EN 933-1.

. Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice de
azul de metileno, seguin la UNE-EN 933-9.

. Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:

. indice de lajas del arido grueso, seguin la UNE-EN 933-3.

. Proporcidon de particulas trituradas del arido grueso, segin la UNE-EN
933-5.

. Proporcién de impurezas del arido grueso, segun el anexo C de la UNE

146130.

Al menos una (1) vez al mes, o cuando se cambie de procedencia:
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o Coeficiente de Los Angeles del arido grueso, segtin la UNE-EN 1097-2.

o Coeficiente de pulimento acelerado del drido grueso, segun el anexo D de
la UNE 146130.

o Densidad relativa y absorcién del arido grueso y del arido fino, segin la

UNE-EN 1097-6.
CONTROL DE CALIDAD DEL POLVO MINERAL DE APORTACION
En cada partida que se reciba, se realizaran los siguientes ensayos:
Al menos una (1) vez al dia, o cuando se cambie la procedencia:
o Densidad aparente, segun la NLT-176.

CONTROL DE RECEPCION

Se considerard como lote, que se aceptara o rechazard en bloque, al menor que resulte de

aplicar los tres (3) criterios siguientes:

o Quinientos metros (500 m) de calzada.
o Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m2) de calzada.
o La fraccion construida diariamente.

En el caso de las mezclas tipo F se extraerdn testigos en puntos aleatoriamente elegidos, en
numero no inferior a cinco (5) y se determinara la dotacion media de mezcla o la densidad aparente de
la probeta y el espesor de la capa. En el caso de las mezclas tipo M la dotacién media de mezcla se
comprobara por division de la masa total de los materiales correspondientes a cada carga, medida por
diferencia de peso del camidn antes y después de cargarlo, por la superficie realmente tratada, medida

sobre el terreno. Para ello se debera disponer de una bdascula convenientemente contrastada.
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En mezclas tipo M, con espesores iguales o superiores a dos centimetros y medio (2,5 cm) se

extraerdn testigos en puntos aleatoriamente elegidos, en nimero no inferior a cinco (5) y se

determinara su densidad y porcentaje de huecos.

Se controlara la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas (24 h) de su

ejecucion mediante la determinacién del indice de regularidad internacional (IRI), segin la NLT-330,

que deberd cumplir lo especificado en el apartado 543.7.3. La comprobaciéon de la regularidad

superficial de toda la longitud de la obra tendra lugar ademas antes de la recepcion de las obras.

Se realizaran los ensayos siguientes, que deberan cumplir lo establecido en la tabla 543.14:

. Medida de la macrotextura superficial, segiin la NLT-335, antes de la
puesta en servicio de la capa, en cinco (5) puntos del lote aleatoriamente elegidos de
forma que haya al menos uno por hectémetro (1/hm).

. Determinacion de la resistencia al deslizamiento, segln la NLT-336, una

vez transcurridos dos (2) meses de la puesta en servicio de la capa.

2.16.

GEOCOMPUESTO

2.16.1.

DEFINICION
Geotextil: Material textil plano, permeable, polimérico (sintético o natural) que puede ser no
tejido, tricotado o tejido, y que se emplea en ingenieria civil en contacto tanto con suelos como
con otros materiales para aplicaciones geotécnicas.
Geotextil no tejido: Geotextil en forma de lamina plana, con fibras, filamentos u otros
elementos orientados regular o aleatoriamente, unidos quimicamente, mecanicamente o por
medio de calor, o combinacién de ellos. Pueden ser de fibra cortada o de filamento continuo.
Dependiendo de la técnica empleada en la unién de sus filamentos, pueden ser:
Ligados mecanicamente o agujeteados.

Ligados térmicamente o termosoldado.
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Ligados quimicamente.

Geotextiles no tejidos, ligados mecanicamente (agujeteados): La unidén es mecdnica, y en ella
un gran numero de agujas provistas de espigas atraviesan la estructura en un movimiento
alterno rapido.

Geotextiles no tejidos, ligados térmicamente: La union entre los filamentos se consigue por
calandrado (accién conjugada de calor y presion).

Geotextiles no tejidos, ligados quimicamente: La union entre sus filamentos se consigue
mediante una resina.

Geotextil tricotado: Geotextil fabricado por el entrelazado de hilos, fibras, filamentos u otros
elementos.

Geotextil tejido: Geotextil fabricado al entrelazar, generalmente en angulo recto, dos o mds
conjuntos de hilos, fibras, filamentos, cintas u otros elementos.

Direccion de fabricacion (direccion de la maquina): Direccion paralela a la de fabricacion de un
geotextil (por ejemplo para geotextiles tejidos es la direccion de la urdimbre).

Direccion perpendicular a la de fabricacidn: La direccién, en el plano del geotextil perpendicular

a la direccidn de fabricacidn (por ejemplo en geotextiles tejidos, es la direccion de la trama).

En lo que no quede aqui expuesto, relativo a vocabulario y definiciones, se estara a lo indicado

en UNE 40523 hasta que sea sustituida por la correspondiente norma europea UNE EN.

2.16.2.

CARACTERISTICAS TECNICAS
MASA POR UNIDAD DE SUPERFICIE

La masa por unidad de superficie se relaciona con la uniformidad del geotextil e indirectamente

con el resto de las caracteristicas del mismo.

La masa por unidad de superficie se medira segun UNE EN 965.

ESPESOR
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El espesor del geotextil estd condicionado por la presion aplicada sobre él. El espesor de los
geotextiles se medira segin UNE EN 964-1.
DURABILIDAD

Es la propiedad por la cual el geotextil mantiene sus caracteristicas con el paso del tiempo y
habrd de evaluarse en el caso de usar el geotextil en un ambiente que pueda considerarse agresivo

fisica, quimica o bacteriolégicamente.

La durabilidad de los geotextiles se evalia como la reducciéon medida en tanto por ciento de los
valores de las propiedades iniciales, una vez que el geotextil ha sido sometido, de acuerdo con UNE EN
12226, a la accion de los agentes fisicos, quimicos y bacterioldgicos a los que previsiblemente vaya a

estar sometido.

3. DEFINICION, EJECUCION, MEDICION Y ABONO DE LAS UNIDADES
DE OBRA

3.1. CONDICIONES GENERALES

2.17. BALIZAS Y LUMINARIAS

2.17.1. BALIZAS

Torreta metalica Piramidal TPM de 3,00 metros de altura focal, fabricado en plancha de acero
naval de 4 mm. de espesor galvanizada en caliente, con puerta de acceso a equipos de alimentacidn,

escalera de pates y aros de servicio, totalmente colocada.

2.17.2. LUMINARIAS

Punto de luz formado por columna tipo Tramo 6/5-1 de Carandini o similar y luminaria tipo HSP-204 de

Carandini o similar.
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3.1.1. COMPROBACION DEL REPLANTEO PREVIO
ELEMENTOS QUE SE ENTREGARAN AL CONTRATISTA

Como acto inicial de los trabajos, la Direccion de Obra y el Contratista comprobaran e
inventariaran las Bases de Replanteo que han servido de soporte para la realizacion de la Topografia
del Proyecto y que se encuentran resefiadas con sus correspondientes croquis de localizacién en el
anejo de la Memoria referente a la Topografia. Solamente se considerardn como inicialmente validas

aquéllas marcadas sobre hitos permanentes que no muestren sefiales de alteracion.

Mediante un Acta de Recepcion, el Contratista dara por recibidas las Bases de Replanteo que se
hayan encontrado en condiciones satisfactorias de conservacion. A partir de este momento sera
responsabilidad del Contratista la conservaciéon y mantenimiento de las Bases, debidamente
referenciadas y su reposicidn con los correspondientes levantamientos complementarios.

PLAN DE REPLANTEO

El Contratista, en base a la informacion del Proyecto e hitos de replanteo conservados,
elaborard un Plan de Replanteo que incluya la comprobacién de las coordenadas de los hitos
existentes y su cota de elevacion, colocacidn y asignacidon de coordenadas y cota de elevacion a las
bases complementarias y programa de replanteo y nivelacion de puntos de alineaciones principales,

secundarias y obras de fabrica.

Este programa serd entregado al Director de Obra para la aprobacidon, inspeccion y
comprobacién de los trabajos de replanteo, por la Direccidn de Obra si aquel lo considera oportuno.

REPLANTEO Y NIVELACION DE PUNTOS DE ALINEACIONES PRINCIPALES
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El Contratista procederd al replanteo y estaquillado de puntos caracteristicos de las
alineaciones principales partiendo de las bases de replanteo comprobadas y aprobadas por la

Direccion de Obra como validas para la ejecucion de los Trabajos

Asimismo ejecutard los trabajos de nivelacién necesarios para asignar la correspondiente cota

de elevacidn a los puntos caracteristicos.

La ubicacion de los puntos caracteristicos se realizard de forma que pueda conservarse dentro
de lo posible en situacion segura durante el desarrollo de los trabajos.

REPLANTEO Y NIVELACION DE LOS RESTANTES EJES Y OBRAS DE FABRICA

El Contratista situard y construird los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos

replanteos de detalle de los restantes ejes de obras de fabrica.

La situacion y cota quedara debidamente referenciada respecto a las bases principales de
replanteo.
ACTA DE COMPROBACION DEL REPLANTEO PREVIO. AUTORIZACION PARA INICIAR LAS
OBRAS

La Direcciéon de Obra, en presencia del Jefe de Obra o del responsable del equipo de Topografia
del Contratista, procedera a efectuar la Comprobacién del replanteo, antes del inicio de las obras, en el
plazo de un mes contado a partir de la notificacién por escrito al Contratista de la adjudicacion de los
trabajos. La comprobacidn incluird como minimo el eje principal de los diversos tramos de obra y de las
obras de fabrica asi como los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de

detalle.

El Contratista transcribird y el Director de Obra autorizara con su firma el texto del Acta de

Comprobacidon del Replanteo previo y el Libro de Ordenes.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotardn en un anejo al Acta.
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Cuando el resultado de la comprobacién del replanteo demuestre la posicién y disposicion real
de los terrenos, su idoneidad y la viabilidad de] proyecto, a juicio facultativo del Director de las Obras,
éste dard la autorizacidn para iniciarlas, haciéndose constar este tramo explicitamente en el Acta de
Comprobacion de Replanteo extendido, de cuya autorizacion quedara notificado el Contratista por el
hecho de suscribirla.

RESPONSABILIDAD DE LA COMPROBACION DEL REPLANTEO PREVIO

En cuanto que forman parte de los trabajos de comprobacion del Replanteo Previo, serd
responsabilidad del Contratista la realizacidon de los trabajos incluidos en el Plan de Replanteo asi como
todos los trabajos de Topografia precisos para la ejecucion de las obras, conservacion y reposicion de

hitos, excluyéndose los trabajos de comprobacién realizados por la Direccién de Obra.

Los trabajos responsabilidad del Contratista anteriormente mencionados seran a su costa y por

lo tanto se consideraran repercutidos en los correspondientes precios unitarios de adjudicacion.

Estd obligado el Contratista a poner en conocimiento del Director de la Obra cualquier error o
insuficiencia que observase en las Bases del Replanteo Previo entregadas por la Direccién de Obra, aln
cuando ello no hubiese sido advertido al hacerse la Comprobacién del Replanteo Previo. En tal caso, el
Contratista podrd exigir que se levante acta complementaria en la que consten las diferencias

observadas y la forma de subsanarlas.

3.1.2. CONSIDERACIONES PREVIAS A LA EJECUCION DE LAS OBRAS
PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras a que se refiere el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales deberan
quedar terminadas en el plazo que se sefiala en las condiciones de la licitacion para la ejecucion por
contrata, o en el plazo que el Contratista hubiese ofrecido con ocasién de dicha licitacién y fuese
aceptado por el contrato subsiguiente, Lo anteriormente indicado es asimismo aplicable para los

plazos parciales si asi se hubieran hecho constar.
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Todo plazo comprometido comienza al principio del dia siguiente al de la firma del Acta o del
hecho que sirve de punto de partida a dicho plazo. Cuando el plaza se fija en dias. éstos seran

naturales, y el ultimo se computara por entero.

Cuando el plazo se fija en meses, se contard de fecha a fecha, salvo que se especifique de qué
mes del Calendario se trata. Si no existe la fecha correspondiente en la que se finalice el plazo, éste
termina el Ultimo dia de ese mes.

PROGRAMA DE TRABAJOS

El Contratista estd obligado a presentar un Programa de Trabajos de acuerdo con lo que se
indique respecto al plazo y forma en los Pliegos de Licitacion, o en su defecto 30 dias después de la

comunicacion de la Adjudicacion.

Este programa habra de estar ampliamente razonado vy justificado, teniéndose en cuenta los
plazos de llegada a la obra de materiales y medios auxiliares y la interdependencia de las distintos
operaciones, asi como la incidencia que sobre su desarrollo hayan de tener las circunstancias
climatoldgicas, estacionales, de movimiento de personal y cuantas de cardcter general sean estimables
segun calculos estadisticos de probabilidades, siendo de obligado ajuste con el plazo lijado en la
licitacion o con el menor ofertado por el Contratista, si fuese éste el caso, aun en la linea de
apreciacion mas pesimista. Dicho programa se reflejara en dos diagramas. Uno de ellos especificara los
espacios-tiempos de la obra a realizar, y el otro serd de barras, donde se ordenaran las diferentes
partes de obra que integran el proyecto, estimando en dia-calendario los plazos de ejecucion de la

misma, con indicacion de la valoracion mensual y acumulada.

Una vez aprobado por la Direccidn de Obra, servira de base en su caso para la aplicacidn de los
articulos ciento treinta y siete (137) a ciento cuarenta y uno (14l), ambos inclusive, del Reglamento

General de Contrataciones del Estado del 2 de Noviembre de 1975.

La Direccién de Obra y el Contratista revisardn conjuntamente y con una frecuencia minima

mensual, la progresion real de los trabajos contratados y los programas parciales a realizar en el
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periodo siguiente, sin que estas revisiones eximan al Contratista de su responsabilidad respecto de los

plazos estipulados en la adjudicacién.

La maquinaria y medios auxiliares de toda clase que figuran en el Programa de Trabajo lo seran
a efectos indicativos, pero el Contratista estd obligado a mantener en obra y en servicio cuantos sean
precisos para el cumplimiento de los objetivos intermedios y finales o para la correccion oportuna de
los desajustes que pudieran producirse respecto a las previsiones, todo ello en orden al exacto

cumplimiento del plazo total y de los parciales contratados para la realizacion de las obras.

Las demoras que en la correccion de los defectos que pudiera tener el Programa de Trabajo
propuesto por el Contratista se produjeran respecto al plazo legal para su presentacion, no seran
tenidos en cuenta como aumento del concedido para realizar las obras, por lo que el Contratista queda
obligado siempre a hacer sus previsiones con el consiguiente empleo de medios de manera que no se
altere el cumplimiento de aquél.

FECHA DE INICIACION DE LAS OBRAS

Sera aquélla que conste en la notificacién de adjudicacidn; respecto de ella se contardn tanto
los plazas parciales como el total de ejecucién de los trabajos.

EXAMEN DE LAS PROPIEDADES AFECTADAS POR LAS OBRAS

El Director de Obra podra exigir al Contratista la recopilacién de informacién adecuada sobre el
estado de las propiedades antes del comienzo de las obras, si éstas pueden ser afectadas por las

mismas o si pueden ser causa de posibles reclamaciones de dafios.

El Contratista informard al Director de Obra de la incidencia de los sistemas constructivos en las

propiedades préoximas.

El Director de Obra de acuerdo con los propietarios establecerd el método de recopilacién de la
informacién sobre el estado de las propiedades y las necesidades del empleo de actas notariales o

similares.
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Antes del comienzo de los trabajos, el Contratista confirmara por escrito al Director de Obra
que existe un informe adecuado sobre el estado actual de las propiedades y terrenos, de acuerdo con
los apartados anteriores.

SERVICIOS PUBLICOS AFECTADOS. ESTRUCTURAS E INSTALACIONES. LOCALIZACION DE
LAS MISMAS

La situacién de los servicios y propiedades que se indica en los planos ha sido definida con la
informacién disponible pero no hay garantia sobre la total exactitud de estos datos. Tampoco se puede

garantizar que no existan otros servicios y propiedades que no han podido ser detectados.

El Contratista consultara, antes del comienzo de los trabajos, a los afectados sobre la situacion
exacta de los Servicios existentes y adoptara sistemas de construccion que eviten dafios y ocasionen
las minimas interferencias. Asimismo, con la suficiente antelacién al avance de cada tajo de obra,
deberd efectuar las catas convenientes para la localizacion exacta de los servicios afectados. Estas

catas se abonaran de acuerdo a los precios correspondientes del Cuadro n? 1.

El Contratista tomara las medidas necesarias para efectuar el desvio o retirada y reposicion de

servicios que sean necesarios para la ejecucion de las obras.

En este caso requerira previamente la aprobacion del afectado y del Director de Obra.

Si se encontrase algun servicio no sefialado en el Proyecto, el Contratista lo notificara
inmediatamente, por escrito, al Director de la Obra.

PERMISOS Y LICENCIAS

El Contratista gestionard la obtencion de los Permisos y Licencias tanto Municipales como de
otros Organismos, que sean necesarios para la realizaciéon de las Obras, salvo aquellos que el Director
de Obra decide su gestidn directa y que serdn comunicados por escrito al Contratista al inicio de las
Obras.

TERRENOS DISPONIBLES PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Universidad de Cantalbria

E S CRI1I P C1 ONE S§ T ECNIC A S P ARTI CUALRES

El Contratista podra disponer de aquellos espacios adyacentes o proximos al tajo mismo de
obra, expresamente recogidos en el proyecto como ocupacion temporal, para el acopio de materiales,

la ubicacion de instalaciones auxiliares o el movimiento de equipos y personal.

Serd de su cuenta y responsabilidad la reposicidon de estas terrenos a su estado original y la

reparacion de los deterioros que hubiera podido ocasionar.

Sera también de cuenta del Contratista la provision de aquellos espacios y accesos
provisionales que, no estando expresamente recogidos en el proyecto, decidiera utilizar para la
ejecucion de las obras.

OCUPACION, VALLADO DE TERRENOS Y ACCESOS PROVISIONALES A PROPIEDADES

El Contratista notificara al Director de Obra para cada tajo de obra, su intencion de iniciar los
trabajos, con quince (15) dias de anticipacidn, siempre y cuando ello requiera la ocupacién de terreno
y se ajuste al programa de trabajos en vigor. Si la ocupacion supone una modificacion del programa de
trabajos vigente, la notificacion se realizard con una anticipacién de 45 dias y quedard condicionada a

la aceptacion por el Director de Obra.

El Contratista archivara la informacién y documentacion sobre las fechas de entrada y salida de
cada propiedad, publica o privada, asi como los datos sobre las fechas de montaje y desmontaje de

vallas. El Contratista suministrara copias de estos documentos al Director de Obra.

El Contratista confinard sus trabajos al terreno disponible y prohibira a sus empleados el uso de

otros terrenos.

Tan pronto como el Contratista tome posesion de los terrenos, procedera a su vallado, si asi
estuviese previsto en el Proyecto, fuese necesario por razones de seguridad, asi lo requiriesen las
ordenanzas o reglamentacion de aplicacion o lo exigiese la Direccion de Obra. El Contratista inspecci
onard y mantendra el estado del vallado y corregira los defectos y deterioros con la maxima rapidez. Se
mantendra el vallado de los terrenos hasta que sea sustituido por un cierre permanente o hasta que se

termi nen los trabajos en la zona afectada.

Pagina 45



D OCUMENTO N °3 - P LI E G O D E

PROYECTO DE APLIACION DEL PUERTO DE ALMERIA

Antes de cortar el acceso a una propiedad, el Contratista, previa aprobacidon del Director de

Obra, informara con quince dias de anticipacidn a los afectados, y proveera un acceso alternativo.

El Contratista ejecutara los accesos provisionales que determine el Director de Obra a las

propiedades adyacentes a la obra y cuyo acceso sea afectado por los trabajos o vallados provisionales.
Los vallados y accesos provisionales no serdn objeto de abono independiente.

El vallado de zanjas y pozos se realizard mediante barreras metalicas portatiles enganchables o
similar, de acuerdo con el Proyecto de Seguridad presentado por el Contratista y aprobado por la

Direccion de Obra. Su costo sera de cuenta del Contratista.

El cierre provisional de puntos singulares de la obra mediante vallas opacas de altura superior a
2,20 metros serd de abono a los precios correspondientes del cuadro n? 1 Unicamente cuando asi se
establezca en el proyecto o lo ordene el Director de Obra pero no cuando sea exigencia de las

ordenanzas o reglamentacion de aplicacion.

Los cierres permanentes seran objeto de abono de acuerdo con el Cuadro de Precios n? 1.

RECLAMACIONES DE TERCEROS

Todas las reclamaciones por dafios que reciba el Contratista seran notificadas por escrito y sin

demora al Director de Obra.

El Contratista notificard al Director de Obra por escrito y sin demora de cualquier accidente o

dafio que se produzca en la ejecucion de los trabajos.

El Contratista tomara las precauciones necesarias para evitar cualquier clase de dafio a
terceros, y atendera a la mayor brevedad, las reclamaciones de propietarios y afectados que sean

aceptadas y comunicadas por escrito por el Director de Obra.

En el caso de que se produjesen dafios a terceros, el Contratista informard de ellos al Director
de Obray a los afectados. El Contratista repondra el bien a su situacidn original con la méxima rapidez,

especialmente si se trata de un servicio publico fundamental o si hay riesgos importantes.
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OFICINAS DE LA DIRECCION DE OBRA

El Contratista en un plazo maximo de 30 dias a partir de la fecha de comienzo de los trabajos,
facilitara a la Direccién de Obra, sin cargo adicional alguno y durante el tiempo de duracion de la obra

unas oficinas de campo para el personal adscrito a la misma.

Estas oficinas contaran con teléfono directo e independiente, luz eléctrica, calefaccién,

mobiliario y servicios higiénicos, etc., y con el correspondiente servicio de limpieza.

Las dimensiones y el mobiliario minimo seran las siguientes:

Representante de la Direccidn de obra:
e - Oficina de 16 m?
e -1 mesadespacho de aproximadamente 1,50 x 0,75 m y 3 butacas.
e 1 mesade reuniones para 6 personasy 4 sillas.
e 1 armario ropero para 2 personas.
e 1armario para utiles de oficina
e 1 archivador

e 12 m?de tablero de corcho adosado a la pared

Auxiliares de obra:
e Oficina de 22 m?
e 2 mesas de despacho de aproximadamente 1,2x 0,70 m y 2 butacas.
o 2sillas.
e 1 mesa para extender planos de 1,60 x 1 my 2 banquetas.
e 1 tablero de dibujoy 1 banqueta.
e 1 armario ropero para 4 personas.
e 1 armario para utiles de oficina.

e 1 archivador de cajones.
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e 18 m? de tablero de corcho adosado a la pared.

ESCOMBRERAS, PRODUCTOS DE PRESTAMOS. ALQUILES DE CANTERAS.

A excepcidn de los casos de escombreras previstas y definidas en el Proyecto, el Contratista,
bajo su Unica responsabilidad y riesgo, elegira los lugares apropiados para la extraccion y vertido de
materiales naturales que requiera la ejecucidn de las obras, y se hara cargo de los gastos por canon de
vertido o alquiler de préstamos y canteras y de la obtencidn de todos los permisos necesarios para su

utilizacién y acceso.

3.1.3. ACCESO A LAS OBRAS
CONSTRUCCION DE CAMINOS DE ACCESO

Los caminos de accesos provisionales a los diferentes tajos seran construidos por el Contratista
bajo su responsabilidad y por su cuenta. La Direccién de Obra podrd pedir que todos o parte de ellos

sean construidos antes de la iniciacion de las obras.

El Contratista quedard obligado a reconstruir por su cuenta todas aquellas obras,
construcciones e instalaciones de servicio publico o privado tales como cables, aceras, cunetas,
alcantarillado, etc., que se vean afectados por la construccion de los caminos, aceras y obras
provisionales. Igualmente deberd colocar la sefializacion necesaria en los cruces o desvios con
carreteras nacionales o locales y retirar de la obra a su cuenta y riesgo todos los materiales y medios

de construccion sobrantes, una vez terminada aquélla, dejando la zona perfectamente limpia.

Los caminos o accesos provisionales estaran situados, en la medida de lo posible, fuera del
lugar de emplazamiento de las obras definitivas. En el caso excepcional de que necesariamente hayan
de producirse interferencias, las modificaciones posteriores necesarias para la ejecucion de los

trabajos seran a cargo del Contratista.
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CONSERVACION Y USO

El Contratista conservara en condiciones adecuadas para su utilizacidn los accesos y, caminos

provisionales de obra.

En el caso de caminos que han de ser utilizados por varios Contratistas, estos deberan ponerse
de acuerdo entre si sobre el reparto de los gastos de su construccion y conservacién, que se hard en
proporcién al trafico generado por cada Contratista. La Direccion de Obra, en caso de discrepancia,
realizara reparto de los citados gastos. Abonando o descontando las cantidades resultantes, si fuese
necesario de los pasos correspondientes a cada Contratista Los caminos particulares o publicos usados
por el Contratista para el acceso a las obras y que hayan sido dafiados por dicho uso, deberan ser
reparados por su cuenta, si asi lo exigieran los propietarios o las administraciones encargadas de su

conservacion.

La Propiedad se reserva para si y para los Contratistas a quienes encomiende trabajos de
reconocimientos, sondeos e inyecciones, suministros y montajes especiales, el uso de todos los
caminos de acceso construidos por el Contratista sin colaborar en los gastos de ejecucién o de
conservacion.

OCUPACION TEMPORAL DE TERRENOS PARA LA CONSTRUCCION DE CAMINOS DE
ACCESO A LAS OBRAS

Las autorizaciones necesarias para ocupar temporalmente terrenos para la construcciéon de
caminos provisionales de acceso a las obras, no previstos en el Proyecto, seran gestionadas por el
Contratista quien debera satisfacer por su cuenta las indemnizaciones correspondientes a realizar los

trabajos para restituir los terrenos a su estado inicial tras la ocupacién temporal.

3.14. INSTALACIONES, MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES
PROYECTO DE INSTALACIONES Y OBRAS AUXILIARES, UBICACIONES Y EJECUCION

La Propiedad pone gratuitamente a disposicion del Contratista, mientras dure el plazo

contractual de los trabajos, los terrenos de que disponga y sean factibles de ocupacién por medios
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auxiliares e instalaciones, sin interferencia con los futuros trabajos a realizar bien por el Contratista o

por terceros.

Para delimitar estas areas, el Contratista solicitara de la Direccion de Obra las superficies
minimas necesarias para sus instalaciones indicando la que mejor se ajuste a sus intereses,

justificdndolo con una memoria y los planos correspondientes.

Si por conveniencia del Contratista, éste deseara disponer de otros terrenos distintos de los
resefiados en el primer parrafo, o la Propiedad no dispusiera de terrenos susceptibles de utilizar para
instalaciones auxiliares, seran por cuenta del Contratista la adquisicién, alquiler y/o la obtencién de las

autorizaciones pertinentes.

El Contratista queda obligado a conseguir las autorizaciones necesarias de ocupacion de
terrenos, permisos municipales, etc., proyectar y construir por su cuenta todas las edificaciones

auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, instalaciones sanitarias y demds de tipo provisional.

Serd asimismo por cuenta del Contratista el enganche y suministro de energia eléctrica y agua
para la ejecucion de las obras, las cuales deberdn quedar realizadas de acuerdo con los Reglamentos

vigentes y las Normas de la Compaiiia Suministradora.

Los proyectos deberan justificar que las instalaciones y obras auxiliares previstas son adecuadas
para realizar las obras definitivas en las condiciones técnicas requeridas y en los plazos previstos en el
Programa de Trabajos, y que estan ubicadas en lugares donde no interfiere la ejecucion de las obras

principales.

Deberan presentarse al Director de Obra con la antelacion suficiente respecto del comienzo de

las obras para que el mismo pueda decidir sobre su idoneidad.

La conformidad del Director de Obra al proyecto de instalaciones, obras auxiliares y servicios
generales en nada disminuird la responsabilidad del contratista, tanto en la calidad como en los plazos

de ejecucion de las obras definitivas.
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La ubicacién de estas obras, cotas e incluso el aspecto de las mismas cuando la obra principal
asi lo exija estardn supeditadas a la aprobacién de la Direccién de Obra. Sera de aplicacién asimismo lo
indicado en el apartado 3. 1. 3. 3.

INSTALACION DE ACOPIOS

Las ubicaciones de las dreas para instalacion de los acopios seran propuestas por el Contratista

a la aprobacién de la Direccidn de Obra. Sera de aplicacién asimismo lo indicado en el apartado 3.1.3.3.

En ningln caso se consideraran de abono los gastos ocasionados por los movimientos y
transportes de los materiales.

RETIRADA DE INTALACIONES Y OBRAS AUXILIARES

La retirada de las instalaciones y demoliciéon de obras auxiliares al finalizar los tajos
correspondientes, deberd ser anunciada al Director de Obra quién lo autorizara si estd realmente
terminada la parte de obra principal correspondiente, quedando éste facultado para obligar esta

retirada cuando a su juicio, las circunstancias de la obra lo requieran.

Los gastos provocados por esta retirada de instalaciones y demolicion de obras auxiliares y
acondicionamiento y limpieza de las superficies ocupadas, para que puedan recuperar su aspecto
original, serdn de cuenta del Contratista, debiendo obtener la conformidad del Director de Obra para

que pueda considerarse terminado el conjunto de la obra.

Transcurridos 10 dias de la terminacion de las obras y si el Contratista no hubiese cumplido lo
preceptuado en los parrafos anteriores, la Direccion de Obra podra realizar por terceros la limpieza del

terreno retirada de elementos sobrantes, pasandole al Contratista el correspondiente cargo.

3.1.5. EJECUCION DE LAS OBRAS
EQUIPOS, MAQUINARIA Y METODOS CONSTRUCTIVOS

Los equipos y maquinaria necesarios para la ejecucion de todas las unidades de obra deberan
ser justificados previamente por el Contratista, de acuerdo con el volumen de obra a realizar y con el

programa de trabajos de las obras, y presentados a la Direccién de Obra para su aprobacion.

Pagina 48



D OCUMENTO N °3 - P LI E G O D E

PROYECTO DE APLIACION DEL PUERTO DE ALMERIA

Dicha aprobacién de la Direccién de Obra se referird, exclusivamente, a la comprobacién de
que el equipo mencionado cumple con las condiciones ofertadas por el Contratista y no eximird en

absoluto a éste de ser el Unico responsable de la calidad, y del plazo de ejecucion de las obras.

El Contratista no tendra derecho a compensacién econdémica adicional alguna por cualesquiera
que sean las particularidades de los métodos constructivos, equipos materiales, etc., que puedan ser
necesarios para la ejecucion de las obras, a no ser que esté claramente demostrado, a juicio del
Director de la Obra, que tales métodos, materiales, equipos, etc., caen fuera del ambito de lo definido

en Planos y Pliegos.

El equipo habra de mantenerse, en todo momento, en condiciones de trabajo satisfactorias y
exclusivamente dedicado a las obras del Contrato, no pudiendo ser retirado sin autorizacién escrita de
la Direccion de Obra., previa justificacion de que se han terminado las unidades de obra para cuya
ejecucion se habia previsto.

SEGURIDAD DE LA OBRA

Simultdneamente a la presentacion del programa de Trabajos, el Contratista esta obligado a
adjuntar un Plan que se ajuste al Proyecto de Seguridad de la Obra en el cual se deberd realizar un
andlisis de las distintas operaciones a realizar durante la ejecucidn de las obras, asi como un estudio de
los riesgos generales, ajenos y especificos derivados de aquéllas, definiéndose, en consecuencia. las

medidas de prevencion y/o proteccidn que se deberan adoptar en cada caso.

El Plan de Seguridad contendra en todo caso:

- Una relacién de las normas e instrucciones dadas a los diferentes operarios segun su
especialidad.

- Programa de formacion del personal en Seguridad. - Programa de Medicina e Higiene.

- Periodicidad de las reuniones relativas a la Seguridad e Higiene en la obra.
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Asimismo comunicara el nombre del Jefe de Seguridad e Higiene, responsable de la misma, a la

Direccién de la Obra.

Ademads incorporara las siguientes condiciones de obligado cumplimiento durante la ejecucion
de los trabajos, salvo que estén previstas en el Proyecto de Seguridad otras medidas mas restrictivas:

- Sefializacion y balizamiento de las obras e instalaciones.

El Contratista colocara a su costa la sefializacién y balizamiento de las obras con la situacion y
caracteristicas que indiquen la normativa y autoridades competentes. Asimismo cuidara de su
conservacién para que sirvan al uso al que fueron destinados, durante el periodo de ejecucidn de las

obras.

Si alguna de las sefales o balizas deben permanecer, incluso con posterioridad a la finalizacion
de las obras, se ejecutara de forma definitiva en el primer momento en que sea posible.

CARTELES Y ANUNCIOS

Podran ponerse en las obras las inscripciones que acrediten su ejecucién por el Contratista. A
tales efectos, éste cumplird las instrucciones que tenga establecidas la Propiedad y en su defecto las

que dé el Director de Obra.

El Contratista no podra poner ni en la obra ni en los terrenos ocupados o expropiados por la

Propiedad para la ejecucion de la misma inscripcidn alguna que tenga caracter de publicidad comercial.

El costo de los carteles y accesorios, asi como la instalacién y retirada de las mismas, al final de
la obra sera por cuenta del Contratista.

REPOSICION DE SERVICIOS, ESTRUCTURAS E INTALACIONES AFECTADAS

Todos los arboles, torres de tendido eléctrico, vallas, pavimentos, conducciones de agua, gas o
alcantarillado, cables eléctricos o telefénicos, cunetas, drenajes, tuneles, edificios y otras estructuras,
servicios o propiedades existentes a lo largo del trazado de las obras a realizar y fuera de los perfiles
transversales de excavacion, serdn sostenidos y protegidos de todo dafio o desperfecto por el

Contratista por su cuenta y riesgo, hasta que las obras queden finalizadas y recibidas.
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Serdn partes de competencia del Contratista el gestionar con los organismos, entidades o
particulares afectados, la proteccién, desvio. Reubicacién o derribo y posterior reposicion, de aquellos
servicios o propiedades afectados, segiin convenga mas a su forma de trabajo, y seran a su cargo los
gastos ocasionados, alin cuando los mencionados servicios o propiedades estén dentro de los terrenos
disponibles para la ejecuciéon de las obras (sean éstos proporcionados por la Propiedad u obtenidos por

el Contratista), siempre que queden fuera de los perfiles transversales de excavacion.

La reposicidn de servicios y estructuras o propiedades afectadas se hara a medida que se vayan
completando las obras en los distintos tramos. Si transcurridos 3 dias desde la terminacién de las obras
correspondientes el Contratista no ha iniciado la reposicidn de los servicios o propiedades afectadas, la

Direccion de obra podra realizarlo por terceros pasandole al Contratista el cargo correspondiente.

En construcciones a cielo abierto, en las que cualquier conduccién de agua, gas, cables, etc.,
cruce la zanja sin cortar la seccidon de la conduccion, el Contratista soportara tales conducciones sin
dafio alguno ni interrumpir el servicio correspondiente. Tales operaciones no seran objeto de abono
alguno y correran de cuenta del Contratista. Por ello éste deberd tomar las debidas precauciones,
tanto en ejecucion de las obras objeto del Contrato como en la localizacion previa de los servicios

afectados (ver Apartado 3.1.2.4).

En todos los casos donde conducciones, alcantarillas, tuberias o servicios corten la seccién de la
conduccién, el Contratista lo notificard a sus propietarios (compafiia de servicios, municipios,
particulares, etc.) estableciendo conjuntamente con ellos el desvio y reposiciones de los mencionados
servicios, que debera contar con la autorizacion previa de la Direccién de Obra. Estos trabajos de
desvio y reposicion si serdn objeto de abono, de acuerdo a los precios unitarios de proyecto

(materiales, excavacion, relleno, etc.).

También seran de abono aquellas reposiciones de servicios, estructuras, instalaciones, etc.,

expresamente recogidas en el Proyecto.
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En ningun caso el Contratista tendrad derecho a reclamar cantidad alguna en concepto de
indemnizacién por bajo rendimiento en la ejecucidn de los trabajos, especialmente en lo que se refiere
a operaciones de apertura, sostenimiento, colocacién de tuberia y, cierre de zanja, como consecuencia
de la existencia de propiedades y servicios que afecten al desarrollo de las obras, bien sea por las
dificultades fisicas afladidas o por los tiempos muertos a que den lugar (gestiones, autorizaciones y
permisos, refuerzos, desvios, etc.), o por la inmovilizacion temporal de los medios constructivos
implicados.

CONTROL DEL RUIDO Y LAS VIBRACIONES DEL TERRENO

El Contratista adoptara las medidas adecuadas para minimizar los ruidos y vibraciones.

Las mediciones de nivel de ruido en las zonas urbanas permaneceran por debajo de los limites

que se indican en este Apartado.

Toda la maquinaria situada al aire libre se organizara de forma que se reduzca al minimo la

generacion de ruidos.

En general el Contratista debera cumplir lo prescrito en las Normas Vigentes, sean de ambito
nacional ("Reglamento de Seguridad e Higiene") o de uso municipal. En caso de contradiccion se
aplicara la mas restrictiva.

e Criterio de medida de los niveles de ruido y vibracion.

Se consideraran en lo que sigue, de forma explicita o implicita tres tipos de vibraciones y ruidos:

a) Pulsatorios: con subida rapida hasta un valor punta seguida por una caida amortiguada que puede

incluir uno o varios ciclos de vibracion. Por ejemplo: voladuras, demoliciones, etc.

b) Cantinas: vibracidon continua e ininterrumpida durante largos periodos. Por ejemplo:

vibrohincadores, compresores estaticos pesados, vibrorotacion, etc,
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c) Intermitentes: conjunto de vibraciones o episodios vibratorios, coda uno de ellos de corta duracion,
separados por intervalos sin vibracién o con vibracion mucho menor. Por ejemplo- martillos

rompedores neumaticos pesados, hinca de pilotes o tablestacas por percusion, etc.

Se adoptan los siguientes parametros de medida:

- Para vibracién: maxima velocidad punta de particulas.

Los niveles de vibracion especificados se referiran a un edificio, grupo de edificios o elemento

considerado y no se establecen para aplicar en cualquier lugar de forma global y generalizada.

- Para ruido: maximo nivel sonoro admisible expresado en decibelios de escala "A" dB(A).

e Acciones previas a realizar.

Antes del comienzo de los trabajos en cada lugar y con la antelacién que después se especifica,
el Contratista, segun el tipo de maquinaria que tenga previsto utilizar, realizard un inventario de las
propiedades adyacentes afectadas, respecto a su estado y a la existencia de posibles defectos,
acompafiado de fotografias. En casos especiales que puedan presentar especial conflictividad a juicio

del Director de Obra, se levantara acta notarial de la situacion previa al comienzo de los trabajos.

Se prestard especial atencion al estado de todos aquellos elementos, susceptibles de sufrir
dafos como consecuencia de las vibraciones, tales como:

- Cornisas

- Ventanas

- Muros y tabiques

- Tejados

- Chimeneasy shunts

- Canalones e imbomales

- Reproducciones en muros exteriores

- Piscinas

- Cubiertas y muros acristalados
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Donde se evidencien dafios en alguna propiedad con anterioridad al comienzo de las obras, se
registraran los posibles movimientos al menos desde un mes antes de dicho comienzo y mientras
duren éstas. Esto incluird la determinacion de asientos, fisuracion, etc., mediante el empleo de marcas

testigo.

Todas las actuaciones especificadas en este articulo las efectuara el Contratista bajo la supervision y
direccion de] Director de la Obra y no serdn objeto de abono independiente, sino que estan incluidas

en la ejecucién de los trabajos a realizar, objeto de] Proyecto.

e Vibraciones.

La medida de vibraciones sera realizada por el Contratista, bajo la supervision de la Direccion de

Obra a la que proporcionara copias de los registros de vibraciones.

El equipo de medida registrara la velocidad punta de particula en tres direcciones

perpendiculares.

Se tomard un conjunto de medidas cada vez que se sitien los equipos en un nuevo
emplazamiento o avancen una distancia significativa en la ejecucién de los trabajos, ademas cuando
los niveles de vibracion estén préximos a los especificados como méaximos admisibles, se efectuaran
medidas adicionales de acuerdo con las indicaciones del Director de Obra.

e Ruidos.

Ademas de lo ya especificado, respecto a los ruidos en apartados anteriores, se tendran en

cuenta las limitaciones siguientes:

- Niveles.

Se utilizaran los medios adecuados a fin de limitar a 75 dB (A) el nivel sonoro continuo
equivalente, medido a 1 m de distancia de la edificacion mds sensible al ruido y durante un periodo

habitual de traba o (12 horas de las 8 a las 20 horas).
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Neg = 75 dB(A).

En casos especiales, y siempre a juicio del Director de Obra, éste podra autorizar otros niveles

equivalentes.

- Ruidos mayores durante periodos de tiempo.

El uso de la escala Neq posibilita contemplar el trabajo con mayor rapidez, sin aumentar la
energia sonora total recibida ya que puede respetarse el limite para la jornada complete ain cuando
los niveles generados realmente durante alguna pequefia parte de dicha jornada excedan del valor del
limite global, siempre que los niveles de ruido en el resto de la jornada sean mucho mas bajos que el

limite.

Se pueden permitir aumentos de 3 dB(A) durante el periodo, mas siempre que el periodo
anteriormente considerado se reduzca a la mitad cada incremento de 3 dB(A). Asi por ejemplo, si se ha
impuesto una limitacién para un periodo de 12 horas, se puede aceptar un aurnento de 3 dB(A)
durante 6 horas como maximo, un aumento de 6 dB(A) durante 3 horas como maximo: un aumento de
9 dB(A) durante 1,5 horas como maximo, etc. Todo esto entendimiento que, como el limite para el
periodo total debe mantener-, pueden admitirse mayores niveles durante cortos periodos de tiempo si
el resto de la jornada los niveles son progresivamente menores que el limite impuesto.

- Horarios de trabajo no habituales.

Entre las 20 y las 22 horas, los niveles anteriores se reduciran en 10 dB/(A) y se requerird autorizacién

expresa del Director de Obra para trabajar entre las 22 horas y las 8 horas del dia siguiente.
- Funcionamiento.

Como norma general a observar, la maquinaria situada al aire libre se organizara de forma que se

reduzca al minimo la generacion de ruidos.

El Contratista debera cumplir lo prescrito en las Normas vigentes, sean de ambito estatal ("Reglamento

de Seguridad e Higiene") o de uso municipal. En case de discrepancias se aplicara la mas restrictiva.
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El Director de Obra podra ordenar la paralizacién de la maquinaria o actividades que incumplan
las limitaciones respecto al ruido hasta que se subsanen las deficiencias observadas sin que ello dé
derecho al Contratista a percibir cantidad alguna por merma de rendimiento ni por ningin otro
concepto.

e Compresores moviles y herramientas neumaticas.

En todos los compresores que se utilicen al aire libre, el nivel de ruido no excederd de los valores

especificados en la siguiente tabla:

Madximo nivel en 7 m en
Caudal de aire en m3*/min Méximo nivel en dB(A)
dB(A)
Hasta 10 100 75
10a30 104 79
Mas de 30 106 81

Los compresores, que a una distancia de 7 m, produzcan niveles de sonido superiores a 75

dB(A) o mas, no serdn situados a menos de 8 m de viviendas o locales ocupados.

Los compresores, que a una distancia de 7 m, produzcan niveles sonoros superiores a 70 dB/

(A), no seran situados a menos de 4 m de viviendas o locales ocupados.

Los compresores méviles funcionaran y serdan mantenidos de acuerdo con las instrucciones del

fabricante para minimizar los ruidos.

Se evitara el funcionamiento innecesario de los compresores. Las herramientas neumaticas se

equipardn con silenciadores.
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TRABAJOS NOCTURNOS

Los trabajos nocturnos deberan ser previamente autorizados por el Director de Obra y
realizados solamente en las unidades de obra que él indique. El Contratista presentard a la Direccion
de Obra una propuesta con las caracteristicas de la iluminacion a instalar para su aceptacion. Una vez
aceptada, el Contratista debera instalar los equipos de iluminacion del tipo e intensidades acordado, y
mantenerlos en perfecto estado mientras duren los trabajos.

INSPECCION DE LAS OBRAS

Con independencia de la estructura de inspeccién y control de calidad del propio Contratista, la
Direccion de Obra realizara por si misma, o personal en quien delegue, los trabajos de inspeccién para

comprobar que la calidad, plazas y, costos se ajustan a los contratados.

El Contratista estd obligado a prestar su total colaboracién a la Direccién de Obra para el

normal cumplimiento de las funciones de inspeccion.

La inspeccidn por parte de la Direccién de Obra no supondrd relevar al Contratista en sus
propias responsabilidades.

ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD

Los ensayos y pruebas deberan ser realizados en un laboratorio reconocido y aprobado
previamente por la Direccion de Obra. Mientras no se especifique expresamente lo contrario, los
costos de dichos ensayos y pruebas son a cuenta del Contratista y su incidencia se considera incluida
en los precios unitarios de adjudicacién.

MODIFICACIONES DE OBRA

Si durante la ejecucion de los trabajos surgieran causas que motivaran modificaciones en la
realizacion de las mismas con referencia a lo proyectado o en condiciones diferentes, el Contratista
pondrd estas hechos en conocimiento de la Direccion de Obra para que autorice la modificacion

correspondiente.
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En el plaza de veinte dias desde la entrega por parte de la Direccién de Obra al Contratista de
los documentos en los que se recojan las modificaciones de proyecto elaboradas por dicha Direccién, o
en su caso simultdneamente con la entrega a la Direccion de Obra por parte del Contratista de los
planos o documentos en los que éste propone la modificacidn, el Contratista presentara la relacién de
precios debidamente descompuestos y con las justificaciones necesarias que cubran los nuevos

conceptos.

Para el abono de estas obras no previstas o modificaciones se aplicard lo indicado en el
Apartado 3.1.6.5.
EMERGENCIAS

El Contratista dispondrd de la organizacion necesaria para efectuar trabajos urgentes fuera de
las horas de trabajo para solucionar emergencias relacionadas con las Obras del Contrato cuando sea

necesario a juicio del Director de Obra.

El Director de Obra dispondrd en todo momento de una lista actualizada de direcciones y
numeros de teléfono del personal del Contratista responsable de la organizacidn de estos trabajos de
emergencia.

OBRAS DEFECTUOSAS O MAL EJECUTADAS

Es de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas 43 y 44 del PCAG

3.1.6. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

Salvo indicacién en contrario de los Pliegos de Licitacion y/o del Contrato de Adjudicacién las
obras contratadas se pagaran como "Trabajos a precios unitarios" aplicando los precios unitarios a las

unidades de obra resultantes.

Asimismo podran liquidarse en su totalidad, o en parte, por medio de partidas alzadas.
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En todos los casos de liquidacidn por aplicacidn de precios unitarios, las cantidades a tener en
cuenta se estableceran en base a las cubicaciones deducidas de las mediciones.

MEDICIONES

Las mediciones son los datos recogidos de los elementos cualitativos y cuantitativos que
caracterizan las obras ejecutadas, los acopios realizados, o los suministros efectuados; constituyen
comprobacién de un cierto estado de hecho y se realizaran, de acuerdo con lo estipulado en el
presente Pliego, por el Contratista, quien las presentara a la Direccién de Obra, con la certificacion

correspondiente al mes.

El Contratista esta obligado a pedir (a su debido tiempo) la presencia de la Direccidon de Obra,
para la toma contradictoria de mediciones en los trabajos, prestaciones y suministros que no fueran
susceptibles de comprobaciones o de verificaciones ulteriores, a falta de lo cual, salvo pruebas
contrarias que debe proporcionar a su costa-prevaleceran las decisiones de la Direccién de Obra con

todas sus consecuencias.

Serd de aplicacidn lo dispuesto en la Clausula 45 de PCAG.

CERTIFICACIONES

En la expedicién de certificaciones regira lo dispuesto en el Articulo 142 del RGC, Clausulas 46 y

siguientes del PCAG.

Salvo indicacién en contrario de los Pliegos de Licitacion y/o del Contrato de Adjudicacion todos

los pagos se realizaran contra certificaciones mensuales de obra ejecutadas.

El Contratista redactard y remitira a la Direccion de Obra, en la primera decena de cada mes
una Certificacion provisional de los trabajos ejecutados en el mes precedente incluyendo las

mediciones y documentos justificativos para que sirva de base de abono una vez aprobada.

Ademads, en la primera decena de cada mes, el Contratista presentara a la Direccién de Obra

una Certificacion provisional conjunta a la anterior de los trabajos ejecutados hasta la fecha, a partir de
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la iniciacion de las obras, de acuerdo con las mediciones realizadas y aprobadas, deducida de la

Certificacidn provisional correspondiente al mes anterior.

Se aplicaran los precios de Adjudicacion, o bien los contradictorios que hayan sido aprobados

por la Direccién de Obra.

El abono del importe de una certificacién se efectuara siempre a buena cuenta y pendiente de
la certificacion definitivo, con reduccion del importe establecido como garantia, considerandose los
abonos y deducciones complementarias que pudieran resultar de las cldusulas del Contrato de
Adjudicacién.

A la terminacion total de los trabajos se establecerd una certificacion general y definitiva.

El abono de la suma debida al Contratista después del establecimiento y aceptacion de la
certificacion definitiva y deducidos los pagos parciales ya realizados, se efectuara, deduciéndose la

retencidon de garantia y aquéllas otras que resulten por aplicacién de las clausulas del Contrato de

Adjudicacion y/o Pliegos de Licitacion.

Las certificaciones provisionales mensuales, y las certificaciones definitivas, se estableceran de
manera que aparezca separadamente, acumulado desde el origen, el importe de los trabajos

liguidados por administracion y el importe global de los otros trabajos.

Deben, por otra parte, hacer resaltar, para estas otros trabajos, las partes correspondientes,

por una parte, a los precios de origen y, por otra, a la incidencia de las férmulas de revision.

En todos los casos los pagos se efectuaran de la forma que se especifique en el Contrato de
Adjudicacion, Pliegos de Licitacién y/o formula acordada en la adjudicacién con el Contratista.

PRECIOS UNITAIROS

Es de aplicacidn lo dispuesto en la Clausula 51 del PCAG.

Los precios unitarios, elementales y alzados de ejecucion material a aplicar, seran los que

resulten de la aplicaciéon del porcentaje de baja respecto al tipo de licitacion realizada por el
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Contratista en su oferta, a todos los precios correspondientes del Proyecto, salvo que los Pliegos de
Licitacion o Contrato de Adjudicacién establezcan criterios diferentes, en cuyo caso prevaleceran sobre

el aqui indicado.

Todos los precios unitarios o alzados de "ejecucion material", comprenden, sin excepcién ni
reserva, la totalidad de los gastos y cargos ocasionados por la ejecucién de los trabajos
correspondientes a cada uno de ellos, comprendidos los que resulten de las obligaciones impuestas al
Contratista por los diferentes documentos del Contrato y especialmente por el presente Pliego de

Prescripciones Técnicas Generales.

Estos precios comprenderan todos los gastos necesarios para la ejecucién de los trabajos
correspondientes hasta su completa terminacidn Y puesta a punto, a fin de que sirvan para el objeto

que fueron proyectados y, en especial, los siguientes:

- Los gastos de mano de obra, de materiales de consumo y de suministros diversos, incluidas
terminaciones y acabados que sean necesarios, ain cuando no se hayan descrito expresamente en la

peticidon de precios unitarios

- Los gastos de planificacion, coordinacién y, control de calidad.

- Los gastos de realizacion, de célculos, planos o croquis de construccion.

- Los gastos de almacenaje, transporte y herramientas.

- Los gastos de transporte, funcionamiento, conservacidn y reparacion del equipo auxiliar de obra, asi

como los gastos de depreciaciéon o amortizacién del mismo.

- Los gastos de funcionamiento y conservacion de las instalaciones auxiliares., asi como la depreciacion

0 amortizacion de la maquinaria y elementos recuperables de las mismas.

- Los gastos de conservacion de los caminos auxiliares de acceso y de otras obras provisionales.
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- Los gastos de conservacion de las carreteras, caminos o pistas publicas que hayan sido utilizados

durante la construccion.

- Los gastos de energia eléctrica para fuerza motriz y alumbrado, salvo indicacién expresa en contrario.

- Los gastos de guarda, vigilancia, etc. - Los seguros de toda clase.

- Los gastos de financiacion.

En los precios de "ejecucidon por contrata" obtenidos segun los criterios de los Pliegos de

Licitacion o Contrato de Adjudicacion, estan incluidos ademas:

- Los gastos generales y el beneficio.

- Los impuestos y tasas de toda clase, incluso el Impuesto sobre el Valor Afiadido (IVA).

Los precios cubren igualmente:

a. Los gastos no recuperables relativos al estudio y establecimiento de todas las instalaciones

auxiliares, salvo indicacion expresa de que se pagaran separadamente.

b. Los gastos no recuperables relativos al desmontaje y retirada de todas las instalaciones auxiliares,
incluyendo el arreglo de los terrenos correspondientes a excepcidon de que se indique expresamente

que seran pagados separadamente.

Salvo los casos previstos en el presente Pliego, el Contratista no puede, bajo ningln pretexto pedir la

modificacion de los precios de adjudicacion.

PARTIDAS ALZADAS
Es de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 52 de PCAG.
Son partidas del presupuesto correspondientes a la ejecucion de una obra o de una de sus partes

en cualquiera de los siguientes supuestos:
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- Por un precio fijo definido con anterioridad a la realizaciéon de los trabajos y sin descomposicidn en
los precios unitarios (Partida alzada fija).

- Justificandose la facturacion a su cargo mediante la aplicacion de precios elementales, o unitarios,
existentes o los Precios Contradictorios en caso que no sea asi, a mediciones reales cuya definicion

resultara imprecisa en la fase de proyecto (Partida alzada a justificar).

En el primer caso la partida se abonara completa tras la realizacidn de la obra en ella definida y en las
condiciones especificas mientras que en el segundo supuesto sélo se certificard el importe resultante
de la medicion real, siendo discrecional para la Direccién de Obra la disponibilidad y uso total o parcial

de las mismas sin que el Contratista tenga derecho a reclamacion por este concepto.

Las partidas alzadas tendran el mismo tratamiento que el indicado para los precios unitarios y
elementales, en cuanto a su clasificacion (ejecucién material y por contrata), conceptos que
comprenden, repercusion del coeficiente de baja de adjudicacion respecto del tipo de licitacion y

formulas de revision.

ABONO DE OBRAS NO PREVISTAS

PRECIOS CONTADICTORIOS

Es de aplicacion lo dispuesto en el articulo 54b del RCCL, el articulo 150 del RCE y la cladusula 60

del PCA en lo que no contradigan lo siguiente:

Cuando la Direccién de Obra juzgue necesario ejecutar obras no previstas, o trabajos que se
presenten en condiciones imprevistas o se modifiquen los materiales indicados en el Contrato, se
prepararan nuevos precios antes de la ecucidn de la unidad de Obra tomando como base los Precios
Elementales para materiales y mano de obra del anejo de Justificaciéon de Precios del Proyecto y el

Cuadro de Precios descompuestos, o bien por asimilacién a las de otros precios semejantes del mismo.

Los nuevos precios se basaran en las mismas condiciones econémicas que los precios del

Contrato.
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Para los materiales y unidades no previstos en el Cuadro de Precios elementales del Anejo de
Justificacidn de Precios se adoptardn los reales del mercado en el momento de ser aprobado por la
Direccion de Obra, sin incluir el IVA. En el caso de obras que tengan prevista la revision de precios, al
precio resultante se le deducira el importe resultante de la aplicacién del indice de revision hasta la

fecha de aprobacién.

A falta de mutuo acuerdo y en espera de la solucion de las discrepancias, las obras se liquidaran
provisionalmente a los precios fijados por la Direccién de Obra.

TRABAJOS POR ADMINISTRACION

Cuando a juicio exclusivo de la Direccion de Obra, sea necesario realizar trabajos para los que
no se dispongan de los correspondientes precios de aplicacién en el Cuadro de Precios y que por su
volumen, pequefia duracién o urgencia no justifique la tramitacion de un Precio Contradictorio se

realizaran los trabajos en régimen de Administracion.

La Direccidn de Obra entregara al Contratista, en la primera reunién que se convoque tras la
adjudicacion de las obras, el "Procedimiento de Trabajos por Administracion" que sera de obligado
cumplimiento.

RESERVA DE AUTORIZACION

La Direccidn de Obra, comunicara al Contratista por escrito, la autorizacién para la realizacion

de Trabajos por Administracion.

Cualquier trabajo que no cuente con la autorizacion previa de la Direccion de Obra, sera
abonado por aplicacién de los precios de Contrato o, en caso de no existir los correspondientes, a un

nuevo precio Contradictorio.

na vez autorizada por la Direccién de Obra, la realizaciéon de un trabajo por Administracion, el
Contratista entregara diariamente a la Direccién de Obra un parte de cada trabajo con desglose del
numero de personas, categoria, horas personas, horas de maquinaria y caracteristicas, materiales

empleados, etc.
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La Direccion de Obra, una vez comprobado el parte por Administracion lo aceptara o realizara

sus observaciones en un plazo maximo de 481 dias hébiles.

En caso de que el Contratista, para la realizacién de un trabajo determinado considere que no
existe precio de aplicaciéon en el Cuadro de Precios del Contrato, lo comunicara por escrito a la
Direccion de Obra, quien una vez estudiado emitira la correspondiente autorizacion de Trabajo por

Administracion o propondra un precio de aplicacion.

FORMA DE LIQUIDACION

La liquidacidn se realizara, Unicamente por los siguientes conceptos:

- Mano de obra

Se aplicard unicamente a las categorias y a los importes establecidos para cada una de ellas en
el Cuadro de Precios Elementales del Anejo de Justificacidon de Precios y en las condiciones establecidas

en el Contrato.

Se consideran incluidos los jornales, cargas sociales, pluses de actividad, parte proporcional de

vacaciones, festivos, etc. y el porcentaje correspondiente a vestuario, Utiles y herramientas necesarias.

El precio de aplicacion se considera el medio para cualquier especialidad.

- Materiales.

Los materiales se abonaran de acuerdo con la medicién realmente efectuada, aplicando los
correspondientes al Cuadro de Precios Elementales del Anejo de Justificacion de Precios en las

condiciones establecidas en el Contrato.

En caso de no existir en el mismo, precio para un material determinado, se pediran ofertas para
el suministro del mismo a las empresas que acuerdan la Direccion de Obra y el Contratista con el fin de

acordar el precio elemental para el abono.
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No se consideraran en ningun caso, el IVA ni los gastos de financiaciéon que supongan el pago

aplazado por parte del Contratista.
- Equipos Auxiliares.

Dentro del importe indicado en el Cuadro de Precios Elementales se considera incluida en el
mismo la parte proporcional de la mano de obra directa, el combustible y la energia correspondiente al
empleo de la maquinaria o equipo auxiliar necesario para la ejecucion de los trabajos pagados por

Administracion.
Igualmente se consideran incluidos los gastos de conservacion, reparaciones, recambios, etc.

Unicamente se abonaran las horas reales de utilizacién en el caso de emplear los equipos

asignados a la obra en el cuadro de maquinaria presentado por el Contratista en su oferta.

Se abonaran aparte los gastos producidos por los medios de transporte empleados en el

desplazamiento y los medios de carga y descarga y personal no incluido en las mismas.

Cuando se decida de comun acuerdo traer a la obra, especialmente para trabajos por
Administraciéon, una maquinaria no existente en el Cuadro de Precios Elementales del Anejo de
Justificacion de Precios se acordard entre la Direccion de Obra y el Contratista las tarifas

correspondientes para hora de trabajo y para hora de parada.
- Costes Indirectos

Al importe total obtenido por la aplicacion de los precios elementales en las condiciones
establecidas en el contrato, a las mediciones reales de la obra ejecutada segun las érdenes de la
Direccion de Obra y a las horas de personal y maquinaria empleadas se les incrementara en un 7% en

concepto de Costes Indirectos.

- Gastos Generales y Beneficio industrial
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Al importe total obtenido por aplicacion del apartado anterior se le afadira el porcentaje

correspondiente a los Gastos Generales y Beneficio Industrial que figure en el Contrato.

TRABAJOS NO AUTORIZADOS Y TRABAJOS DEFECTUOSOS

Como norma general no serdn de abono los trabajos no contemplados en el Proyecto y
realizados sin la autorizacidn escrita defectuosa que deberdn ser demolidos y repuestos en los niveles

de calidad exigidos en el Proyecto.

No obstante si alguna unidad de obra que no se halla exactamente ejecutada con arreglo a las
condiciones estipuladas en los Pliegos, o fuese, sin embargo, admisible a juicio de la Direccién de Obra,
podra ser recibida provisionalmente, y definitivamente en su caso, pero el Contratista quedara
obligado a conformarse, sin derecha a reclamacién de ningun género, con la rebaja econémica que se
determine hasta un importe maximo del 25% del total de la obra de fdbrica, salvo el caso en que el
Contratista prefiera demolerla a su costa y rehacerla con arreglo a las condiciones dentro del plazo
contractual establecido.

ABONO DE MATERIALES ACOPIADOS, EQUIPOS E INSTALACIONES

La Direccion de Obra se reserva la facultad de hacer al Contratista, a peticion escrita de éste y
debidamente justificada, abonos sobre el precio de ciertos materiales acopiados en la obra adquiridos
en plena propiedad y previa presentacion de las facturas que demuestren que estan efectivamente

pagados por el Contratista.

Los abonos seran calculados por aplicacién de los precios elementales que figuran en el Anejo

de Justificacién de Precios para suministro, aplicdndoles posteriormente la baja.

Si los Cuadros de Precios o el Anejo de Justificacion de Precios no especifican los precios

elementales necesarios, los abonos se calculardn en base a las facturas presentadas por el Contratista.

Los materiales acopiados, sobre los que se han realizado los abonos, no podran ser retirados de

la obra sin autorizacion de la Direccion de Obra y sin el reembolso previo de los abonos.
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Los abonos sobre acopios seran descontados de las certificaciones provisionales mensuales, en

la medida que los materiales hayan sido empleados en la ejecucidn de la obra correspondiente.

Los abonos sobre acopios realizados no podran ser invocados por el Contratista para atenuar su
responsabilidad relativa a la buena conservacion hasta su utilizacién. El Contratista es responsable en

cualquier caso de los acopios constituidos en la obra para la ejecucidn de los trabajos.

Los abonos adelantados en concepto de acopios no obligan a la Direccién de Obra en cuanto a
aceptacién de precios elementales para materiales, siendo Unicamente representativos de cantidades
a cuenta.

REVISION DE PRECIOS

En el caso de variacion de las condiciones econdmicas en el curso de la ejecucién del Contrato y
siempre que el Contrato de Adjudicacion y/o Pliegos de Licitacion no dispongan nada en contrario, los

precios serdn revisados por aplicacién de la formula :

Para explanacién con explosivos

k, = 0.31-i +0.37 E + 0.17-8—T +0.15

0 E0 0

Para obras de fabrica en general

Ho y Ht son respectivamente los valores tomados para el indice de coste de la mano de
obra, en la fecha de referencia de los precios del Contrato por una parte, y durante el periodo en el
curso del cual la revisidn se ha calculado, por otra.Eo, Et, Co, Ct, So, St son los valores tomados para
cada uno de los indices del costo de la energia, conglomerantes y materiales siderurgicos, en las

mismas condiciones y fechas indicados para el indice de mano de obra.
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La revision de los precios se realizard Unicamente en el caso de producirse variaciones en los

indices previstos en cada caso.

La revision de los precios se aplicard Unicamente a los trabajos pendientes de abono y

ejecutados desde la revisidn anterior.

Si no se hubieran terminado los trabajos al finalizar el plazo global de ejecucidn previsto en el
Contrato prolongado, si ha lugar, en un tiempo igual al de los retrasos reconocidos y aceptados por la
Direccion de Obra, resultantes de circunstancias que no son imputables al Contratista, los Valores de
los coeficientes K a utilizar en la continuacion de las obras, no podran en ningin momento ser

superiores a los alcanzados en la época de la terminacion del plazo.

En el caso de ocurrir lo contemplado en el parrafo anterior el coeficiente de revision de precios
a aplicar serd el minimo habido desde la fecha de finalizacién del plazo hasta el momento de la
certificacion.

GASTOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA

De forma general son aquéllos especificados como tales en los capitulos de este Pliego y que se
entienden repercutidos por el Contratista en los diferentes precios unitarios, elementales y/o alzados,

como se sefiala en el apartado 3.1.6.2.

3.1.7. RECEPCION Y LIQUIDACION DE LAS OBRAS
PROYECTO DE LIQUIDACION PROVISIONAL

El Contratista entregara a la Direccidon de Obra para su aprobacidn todos los croquis y planos de
obra realmente construida y que supongan modificaciones respecto al Proyecto o permiten y hayan

servido para establecer las mediciones de las certificaciones.

Con toda esta documentacion debidamente aprobada, o los planos y mediciones
contradictorios de la Direccidn de Obra en su caso, se constituird el Proyecto de Liquidacién, en base al
cual se realizara la liquidacion definitiva de las obras en una certificacion Unica final segun lo indicado

en el apartado 3.1.6.1.
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3.1.7.2. Acta de Terminacion de los Trabajos y Recepcidn provisional de las obras.

Al término de la ejecucidon de las obras objeto de este Contrato y a peticién escrita del
Contratista, la Direccidon de Obra procederd a la realizacion de un Acta de Terminacién de los Trabajos,
sefialandose en la misma las deficiencias y/o trabajos pendientes que a juicio de la Direccion de Obra
impidan la ejecucion del Acta de Recepcidn provisional, fijandose una fecha para la realizacion de las

mismas.

En el Acta de Recepcidn Provisional, se hardn constar las deficiencias que a juicio de la Direccién
de Obra quedan pendientes de ser subsanadas por el Contratista, estipuldndose igualmente el plazo
maximo (que no sera superior a un mes), en que deberan ser ejecutadas. La fecha del Acta sera la de
finalizaciéon de los trabajos necesarios para subsanar las deficiencias sefialadas en el Acta de
Terminacion de los Trabajos.

PERIODO DE GARANTIA. RESPONASABILIDAD DEL CONTRATISTA

El plazo de garantia, a contar desde la recepcidn provisional de las obras, sera de un afio,
durante el cual el Contratista tendra a su cargo la conservacidn ordinaria de aquéllas, cualquiera fuera

la naturaleza de los trabajos a realizar, siempre que no fueran motivados por causa de fuerza mayor.

Seran de cuenta del Contratista los gastos correspondientes a las pruebas generales que
durante el periodo de garantia hubieran de hacerse, siempre que hubiese quedado asi indicado en el

Acta de Recepcidon Provisional de las obras.

Si durante dicho periodo de garantia la Direccion de Obra tuviese la necesidad de poner en
servicio provisional todas o algunas de las obras, los gastos de explotacion o los dafios que por uso
inadecuado se produjeran no seran imputables al Contratista, teniendo éste en todo momento
derecho a vigilar dicha explotacion y exponer cuantas circunstancias de ella pudieran afectarle.

RECEPCION Y LIQUIDACION DEFINITIVA DE LAS OBRAS

Terminado el plazo de garantia se hara, si procede, la Recepcion y la devolucién de las

cantidades retenidas en concepto de garantia.
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La recepcion de las obras no exime al Contratista de las responsabilidades que le puedan
corresponder, de acuerdo con la legislacion vigente, referidas a posibles defectos por vicios ocultos
que surjan en la vida util de la obra.

M3 DRAGADO EN ARENA

Las excavaciones y dragados se ajustaran a las dimensiones que constan en el proyecto, asi

como a los datos fijados en el replanteo, o en su defecto, a las normas que dicte la Direccién de Obra.

Deberan tenerse en cuenta los taludes precisos en cada caso para evitar el desplome de los

materiales.

El material procedente de los dragados se vertera en el punto designado por la Direccion de

Obra en base a las autorizaciones administrativas que se obtengan.

La ejecucion del dragado, transporte y vertido debera efectuarse con el maximo cuidado para

evitar interferencias en el trafico maritimo y vertidos fuera de la zona autorizada.

Se consideraran incluidas en esta unidad:

- Operaciones de carga, transporte y descarga en las zonas de empleo o almacenamiento
provisional, asi como la carga, transporte y descarga hasta el lugar de empleo o vertedero.

- La conservacion adecuada de los materiales y los canones, indemnizaciones y cualquier otro
tipo de gastos de los préstamos, lugares de almacenamiento y vertederos.

- Excavacion y dragado. Su ejecucion comprende las operaciones de excavacion, transporte y

descarga

Unicamente podran emplearse medios para el dragado que hayan sido homologados y
catalogados oficialmente, los cuales deberan utilizarse de acuerdo, en su caso, con las condiciones

especificas de su homologacidn y catalogacién.
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3.1.8. EJECUCION DE LAS OBRAS

Antes de comenzar los trabajos se someterd un plano en que figuren las zonas y profundidades

de extraccion.

Se iniciardn las obras de excavacion previo cumplimiento de los siguientes requisitos:

- Haberse preparado y presentado al Director de Obras un programa de desarrollo de los
trabajos de dragado.

- Se procederd a la toma de datos batimétricos necesarios para tener un conocimiento
adecuado de la excavacion que se va a realizar. Se confeccionardn asi los perfiles transversales

oportunos que representen el estado inicial de las zonas a dragar.

El producto procedente del dragado podra utilizarse en la formacion de rellenos. Los materiales
no adecuados para su empleo en los mismas han de llevarse a vertedero o a lugares que expresamente

indique el Director de las Obras.

El contratista conducira la ejecucion de dragados y operaciones auxiliares de acuerdo con las

normas de seguridad sefialadas en la legislacion vigente.

Se contemplaran las siguientes tolerancias:

- No quedara ninglin material por encima de las cotas de dragado especificadas en los planos.
No se tolerard tolerancia alguna por defecto.

- Por exceso se admite una tolerancia de hasta 50 cm. En planta admite una tolerancia

maxima de 20 cm respecto a la cota definida en los planos.
No seran de abono los volumenes extraidos por debajo de la cota indicada en planos.
3.1.9. CONTROL DE CALIDAD

Se comprobardn las cotas de replanteo del drea de dragado.
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3.1.10. PRECAUCIONES EN LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Durante la ejecucion de los trabajos el contratista estard obligado a dar paso libre a los barcos
que naveguen a lo largo de la costa, no entorpeciendo las maniobras de los mismos, estando obligado
a cumplir cuantas instrucciones reciba de la Direccién de obra en relacién con el asunto y no pudiendo
reclamar el Contratista indemnizacion alguna por los perjuicios que le ocasione el cumplimiento de lo

anterior.

El Contratista realizara la ejecucion de los dragados, vertidos operaciones auxiliares con arreglo
a las normas de seguridad que para estas clases de trabajos se sefiala en la legislacion vigente,
poniendo especial cuidado en el correcto balizamiento de las embarcaciones e instalaciones auxiliares

tanto de dia como de noche.

Se tomardn precauciones para que durante el transporte desde el punto de dragado a los de
vertido, sea en las propias canteras de las dragas ganguiles o tuberias de impulsion, en los "cutter" o

tuberias no se produzcan fugas del producto.

Las mismas precauciones deberan tomarse en los elevadores y sus tuberias de impulsién si se

utiliza este tipo de vertido.

La Administracion podra ordenar el pare de la obra por cuenta del Contratista en el caso de que

se produzcan estas fugas hasta que hayan sido subsanados estas defectos.

En cualquier caso el Contratista debera aportar por su cuenta los equipos y técnicas adecuados

para lograr el mayor resultado, cumpliendo la legislacion vigente para estos casos.

El Director de Obra, de acuerdo con las Autoridades de Marina, designara en cada momento, en
funcién de las disponibilidades del Puerto, los lugares convenientes de fondeo y atraque de los trenes

de dragado destinados a la ejecucion de los trabajos.
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Para la ejecucidn de las obras de dragado empleara el Contratista adjudicatario los equipos y
medios auxiliares que juzgue mas convenientes para conseguir con ello los rendimientos necesarios

para el cumplimiento, en todas y cada una de sus fases del programa de trabajo aprobado.

Para ello, antes de comenzar las obras presentard el Contratista al Director de la Obra una
relacion completa de material que se propone emplear, que se encontrard en perfectas condiciones de
trabajo, quedando desde esos instantes afecto exclusivamente a estas obras, durante los periodos de
tiempo necesarios para la ejecucion de las distintas tareas que en el programa de trabajos les haya

sido asignados.

No obstante, si durante la ejecucion de los trabajos y a juicio del Director de la Obra, a la vista
de los rendimientos obtenidos, no se estiman adecuados los medios de trabajo empleados por el
Contratista, podrd exigirse al mismo la inmediata sustitucion parcial o total de dicho material, sin que
por ello, puede reclamar modificacion alguna en el precio ni en el plazo de ejecucién, quedando los
nuevos medios que sustituyan a los iniciales afectos a la obra bajo las mismas condiciones que los

sustituidos.

En la misma forma se procederd, si por averia u otra causa cualquiera fuera necesario, dar de

baja alguno de los equipos que estuviesen utilizdndose en las obras.

3.1.11. MEDICIONES Y ABONOS

Se realizard por metros cubicos (m3) realmente excavados no considerdndose el material
situado en el exterior de los perfiles de proyecto. Los excesos de excavacidon que, a juicio de la

Inspeccidn Facultativa, sean evitables, no se abonaran.

Antes de proceder a la excavacién, se levantaran los correspondientes perfiles del terreno

dando su conformidad la Direccidén de Obra, sin cuyo requisito no podra ejecutarse esta unidad.

Finalizada la excavacion, se levantardn nuevos perfiles, deduciéndose por diferencia con los
anteriores, los metros cubicos (m?) realmente ejecutados, que serian de abono con las condiciones

marcadas en este pliego y a los precios fijados en los Cuadros de Precios.
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No variara el precio del dragado. Cualquiera que sea la distancia del transporte o el vertedero

que haya que utilizarse.

3.1.12. INTERFERENCIA CON LA NAVEGACION

Las diversas operaciones de construccion se llevaran a cabo de forma que causen la menor

interferencia con la navegacion.

Si resultara necesario interrumpir las operaciones de construccién o variar el emplazamiento de
los medios flotantes, estas alteraciones se efectuaran siguiendo las 6rdenes de las Autoridades

competentes y bajo total responsabilidad del Contratista.

3.1.13. SENALES LUMINOSAS Y OPERACIONES

El Contratista colocard sefiales luminosas o de cualquier tipo y ejecutard las operaciones de

acuerdo con las érdenes de las Autoridades competentes y Legislacion vigente.

Cada noche se encenderdn luces, desde la puesta a la salida del sol, sobre el equipo e
instalaciones flotantes, y sobre todas las boyas, cuyas dimensiones y emplazamientos pueden significar
peligro u obstrucciones para la navegacion. El Contratista sera responsable de cualquier dafio

resultante como consecuencia de falta o negligencia a tal respecto.

Cuando se realicen trabajos nocturnos el Contratista mantendra desde la puesta a la salida del

sol las luces que sean necesarias para la adecuada observancia de las operaciones de construccion.

3.1.14. BALIZAS Y MIRAS

El Contratista suministrard, instalara y mantendra en debidas condiciones, todas las balizas,
boyas y otros indicadores necesarios para definir los trabajos y facilitar su inspecciéon y correcto

funcionamiento de la obra dentro del plazo de garantia de la misma.

Igualmente instalara y mantendra miras requeridas a la cota +0.00, en lugares visibles desde

cualquier punto de la zona de los trabajos.
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Se podra exigir al Contratista la paralizacion de los trabajos en cualquier momento en que las

balizas e indicadores no puedan verse o seguirse adecuadamente.

A peticion del Contratista, la Direccién de Obra proporcionard una linea base en tierra y puntos
altimétricos de referencia y cotas que resulten razonablemente necesarios para la instalacion de las
balizas, miras y boyas.

M? RELLENO EN TRASDOS DE DIQUE

Esta unidad consiste en la extensién y compactacién de materiales pétreos idéneos de gran
tamafio, procedentes de excavaciones en roca, en zonas cuyo area de trabajo permita la utilizacién de

maquinaria de elevado rendimiento.

Esta unidad incluye las siguientes operaciones:

Preparacion de la superficie de asiento del pedraplén.

Precauciones especiales a tener en cuenta en la excavacion, carga y transporte del material

pétreo idéneo.

Extensidn y compactacion del material en tongadas.

Los materiales a emplear serdn productos pétreos procedentes del dragado de la darsena.

En lo relativo a la calidad de la roca para su empleo en pedraplenes se considera la clasificacion

incluida en el apartado 331.4.2 del PG-3.

Salvo aprobacién expresa por parte del Director de las Obras, Unicamente podran utilizarse las
rocas que, en el citado apartado, se clasifican como "Rocas adecuadas” estando totalmente proscritas

las "Rocas inadecuadas".

Para la granulometria y la forma de las particulas regiran las prescripciones especificadas en los

articulos 331.4.3 y 331.4.4 del PG-3.
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3.1.15.  EJECUCION DE LAS OBRAS

El material excavado en roca idénea que no cumpla los requisitos establecidos para su empleo
en pedraplenes serd empleado en obra o transportado a vertedero, de acuerdo con las instrucciones

del Director de la Obra.

Antes de iniciarse la excavacion de los materiales pétreos se eliminara la montera que recubra
la zona a excavar, asi como la zona de roca superficial que sea inadecuada para su empleo en

pedraplenes.

Se eliminaran asi mismo las zonas de terreno inadecuado que aparezcan en el interior de la

formacién rocosa durante la excavacion de ésta.

Los trabajos de Excavacidn se ejecutaran de manera que la granulometria de los materiales

resultantes sea adecuada para su empleo en pedraplenes, con arreglo al presente Articulo.

En caso necesario, después de la excavacion, se procedera a la eliminacion o troceo de los
elementos singulares que tengan forma o dimensiones inadecuadas. El Director de las Obras sera

quien determine cual de estas operaciones complementarias debera ser ejecutada en cada caso.

La carga de los productos de excavacion y su transporte al lugar de empleo se llevara a cabo de

forma que se evite la segregacién del material.

El relleno de trasdds de obras de fabrica se realizard de modo que no se ponga en peligro la

estabilidad de las mismas.

El grado de compactacién a alcanzar en cada tongada dependera de la ubicacion de la misma.
En ningln caso dicho grado de compactacion serd inferior al mayor de los que posean los terrenos

adyacentes situados a su mismo nivel.

El Director de las Obras, sera quien defina los pedraplenes concretos a que deben destinarse los

materiales procedentes de cada zona de Excavacion.
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3.1.16. PROTECCION DEL RELLENO

Los trabajos se realizardn de modo que se evite en todo momento la contaminacién del relleno
por materiales extrafios o por la circulacion, a través del mismo, de agua de lluvia cargada de particulas
finas. A tal efecto, los rellenos se ejecutardn en el menor plazo posible y, una vez terminados, se

cubriran de forma provisional o definitiva para evitar su contaminacién.
3.1.17. CONTROL DE CALIDAD

El Contratista propondra por escrito al Director el método de construccién que considere mas
adecuado para cada tipo de material a emplear, de manera que se cumplan las prescripciones
indicadas en el presente Articulo. En la propuesta se especificara:

- Caracteristicas de toda la maquinaria a utilizar.

- Método de excavacidn, carga y transporte de los materiales pétreos.

- Método de extension.

- Espesor de tongadas, método de compactacion y nimero de pasadas del equipo.

- Experiencias con materiales analogos, del método de ejecucion propuesto.

Salvo que se aporte suficiente experiencia sobre el método de trabajo propuesto, la aprobacion
de éste por el Director de las Obras estard condicionada a su ensayo en obra. Dicho ensayo consistira
en la construccion de un tramo experimental con un volumen no inferior a tres mil metros cubicos
(3.000 m3), con objeto de comprobar la idoneidad del método propuesto o proceder a adaptarlo al

caso considerado.

Durante la construccidon del pedraplén experimental se determinard la granulometria del
material recién excavado, la del material extendido, y la granulometria y densidad del material
compactado. Para determinar estas valores se utilizaran muestras representativas de volumen no
inferior a cuatro metros cubicos (4 m®). Se efectuardn al menos diez (10) ensayos de cada tipo.
Asimismo se inspeccionaran las paredes de las calicatas realizadas en el pedraplén para determinen las
caracteristicas del material compactado. Dichas calicatas afectaran a todo el espesor de la tongada y

tendran una superficie minima de cuatro metros cuadrados (4 m?). Se controlardn, mediante
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procedimientos topograficos, las deformaciones superficiales del pedraplén, después de cada pasada

del equipo de compactacidn, y la densidad media del material compactado.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras decidira sobre la conveniencia de

aprobar, modificar o rechazar el método propuesto.

La variacién sensible de las caracteristicas de los materiales del pedraplén, a juicio del Director

de las Obras, exigira la reconsideracion del método de trabajo.

3.1.18. MEDICION Y ABONO

Los rellenos de pedraplén se mediran por metros cubicos (m? ) realmente colocados y medidos
sobre los Planos de perfiles transversales sin tener en cuenta excesos producidos por taludes mas
tendidos o sobreanchos de pedraplén. Las distintas zonas de rellenos localizados de material filtrante

se abonaran por metros cibicos (m3).

Esta unidad de obra se abonara segln el precio correspondiente del Cuadro de Precios N291:
"m3 Relleno con material procedente de la excavacion o de préstamo, incluso extendido vy
compactacion”, aplicandose el mismo precio a todos los pedraplenes y las distintas zonas del mismo.

UD DE BLOQUE PREFABRICADO DE HORMIGON

Se entienden por elementos prefabricados de hormigdn de caracter estructural aquellos
elementos constructivos fabricados in situ o en taller, que se colocan o montan una vez fraguados.
Incluye aquellos elementos que hayan sido proyectados como prefabricados, asi como aquellos cuya

prefabricacidn haya sido propuesta por el Contratista y aprobada por la Direccion de Obra.

Esta unidad de obra incluye ademas:
- Preparacion, replanteo y nivelacién.
- Suministro.

- Vertido y colocacion.
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EJECUCION DE LAS OBRAS

En el caso de que se trate de piezas prefabricadas previstas en el Proyecto, los Planos y la
Direccion de Obra definirdn las condiciones de colocacién y montaje de estos elementos. Su forma
aparente serd la indicada en los planos, Las dimensiones definitivas serdn las aprobadas por la

Direccion de la Obra a propuesta del Contratista.

Si a propuesta del Contratista, el Director de Obra autoriza a prefabricar elementos no previstos
como tales en el Proyecto, el Contratista presentara al Director, para su aprobacién, un documento en
el que consten los detalles concretos del procedimiento de montaje, tratamiento de juntas, tolerancias
de colocacion, detalles de acabado, etc. plan de trabajo y montaje. En ninglin caso este cambio

supondra un incremento econémico.

Los bloques de hormigdn en masa, que se utilicen en diqgue o mantos de diques se construiran
en taller, alineados y seglin un orden conveniente, propuesto por el Contratista y aprobado por la

Direccion de Obra, siempre que su tamafio asi lo permita.

Los diques de bloques, debido al tamafio de sus diversos elementos, deberdn ejecutarse "in

situ" mediante encofrados o moldes fijos o deslizantes.

El peso de los blogues no serd inferior al indicado en los planos correspondientes, y su densidad

no inferior a 2,35 T/m?3.

En los bloques quedaran los huecos precisos para su embrague, con los refuerzos necesarios y
las dimensiones maximas que sefiale la Direccién de la Obra a propuesta del Contratista. En los

encofrados se dispondran berengenos para meter las aristas de los bloques.

El hormigdn se vertera por tongadas del espesor que determine la direccion de la Obra no
tolerdndose interrupciones en el hormigonado de un bloque. Se tendrd especial cuidado en sus

paramentos exteriores, no admitiéndose coqueras, huecos o irregularidades.
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Los bloques ejecutados en taller y terminados permaneceran en el mismo por lo menos un (1)

mes antes de emplearse en obra.

Los bloques se numeraran correlativamente y constard en ellos la fecha de su fabricacién. La
Direccion de la Obra llevard un registro el dia de la fecha de fabricacién, las marcas del cemento
empleado y los resultados de los ensayos correspondientes del laboratorio, en el que constard el

conforme del Contratista.

Los bloques se colocarédn en el dique, en la forma en que estime mas conveniente el Contratista
y acepte la Direccién de Obra, debiendo conseguirse la seccion indicada en los planos, tanto en su
parte sumergida como emergida y evitarse por todos los medios que se produzcan roturas en su

colocacién o vertido.

Los bloques en muros se colocardn sobre el cimiento de escollera perfectamente enrasado. Se
asentard la primera hilada de bloques, teniendo especial cuidado de que queden perfectamente

alineados y nivelados.

La disposicidon y anchura de los bloques en las distintas hiladas sera la propuesta por el
Contratista a la Direccion de Obra, que debera dar su aprobacion, en cualquier caso se evitara en lo

posible la coincidencia de juntas verticales.

Todos aquellos bloques que no cumplan en su colocacién con las condiciones anteriormente

expuestas, seran retirados y colocados nuevamente por cuenta del Contratista.

El Contratista vendrd obligado a demoler a su costa, si no le fuera posible recuperarlos, todos
los bloques que durante su colocacion o transporte se sitlen fuera de su emplazamiento, debiendo
retirar todos los restos que por poder resultar inconvenientes para la navegaciéon o futuras obras le

ordene el Ingeniero Director.
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3.1.19. MEDICION Y ABONO

Se medirdn por unidades terminadas incluso colocacion o montaje, acoplamiento a otros

elementos, si precede, y pruebas finales.

El abono se realizara por el precio unitario que para cada tipo de prefabricados figure en el
contrato, incluyendo el precio la totalidad de los materiales, mano de obra, operaciones y gastos de
toda clase, necesarios para la terminacion de la unidad de obra como se especifica en el parrafo
anterior.

M2 ESCOLLERAS

Se define como el conjunto de piedras de tamafio medio igual o superior a doscientos
kilogramos (200 kg), didmetro medio superior a cincuenta y cinco centimetros (55 cm), en proteccion
de los pies de taludes de terraplén y apoyo de estructuras de suelo reforzado cuando, o bien las
condiciones del relleno disponible con material de obra, o los taludes excesivos de la capa de apoyo,
aconsejen forzar los angulos de los derrames a realizar garantizando una correcta y adecuada
transmisidon de esfuerzos asi como proteccion de los taludes de desmonte, ya sea como espalddn
estabilizador en pie de desmontes o bien como sanco en zonas de superficies que permita sustituir los
materiales plasticos inestables para los taludes proyectados por otros cuya cohesién sea nula, el

angulo de rozamiento elevado y la permeabilidad alta.

En esta unidad se incluyen las siguientes actividades:

- Preparacion, replanteo y nivelacion

- Drenaje y agotamiento de los niveles freaticos

- Suministro

- Vertido y colocacion.
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Para los materiales se seguira lo previsto en el Articulo 658 del PG-3/75.
3.1.20.  EJECUCION DE LAS OBRAS

Las piedras o cantos de la escollera se colocardn de forma que se obtengan las secciones

transversales indicadas en los planos.
La escollera de proteccién de taludes se colocard en seco.

En el caso de que el terreno natural de apoyo no relna, a juicio de la Direccion de Obra, las
condiciones adecuadas para las funciones de estabilidad, permeabilidad y capacidad portante, se
colocard una capa de material granular "seleccionado" procedente de cantera con un minimo de
veinte (20) centimetros de espesor, que se ejecutara y abonard de manera independiente, segin los
m? realmente colocados, previa aprobacion por parte de la Direccién de Obra y medido sobre perfil,
segun los criterios y prescripciones recogidos en la unidad: m® Relleno con material "seleccionado"

procedente de cantera, en formacién de explanada mejorada.

La excavacion del terreno a sustituir se ejecutard y abonara de manera independiente, segin
los m® realmente excavados (saneados), previa aprobacion por parte de la Direcciéon de Obra y medido
sobre perfil, seglin los criterios y prescripciones recogidos en la unidad: "m?3. Excavacién en todo tipo
de terreno" para excavacion de saneos y cajeos, incluyéndose el bajo rendimiento por la necesidad de

ejecutar bataches, etc.

Las escolleras de estabilizacion en cabezas de talud exigiradn:
- Haber ejecutado el drenaje de la parte superior a la zona de estabilizacion (de manera
individual o combinada) a base de:
- Zanjas drenantes
- Drenes califomianos
- Cuneta de guarda en zona saneada no afectada por ningin movimiento.
- Haber suspendido las labores de excavacion en la parte inferior del talud si es que esto se

habia comenzado.
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- Realizar de forma secuencial la excavacion, vertido y colocacidn por bataches de no mas de
10 metros de frente o aquella dimensidn que las condiciones geotécnicas lo permitan.

- Saneo e implantacién de la escollera sobre la zona sana con habilitacion de un resguardo
por delante de la escollera hasta la cabeza del talud, de al menos 1,50 m, al objeto de permitir

su inspeccion e incluso la colocacidn de algun zdcalo para el anclaje de su pie.

Las escolleras en taludes se colocardn de manera que el talud formado por las tierras quede
enrasado con la cara exterior de las escolleras, segln se indique en los planos o por indicacién expresa

de la Direccion de Obra.

Para la colocacion de la escollera se utilizara una pala excavadora o medida analoga, y una vez

posicionada se afirmara con golpes de cazo perpendicular y paralelo al talud.

La cara de apoyo de la piedra base debe quedar con un talud igual o mas fuerte que el definido
por la perpendicular al paramento tedrico de la escollera para evitar su salida por basculamiento o

deslizamiento motivados por un posible fallo de la parte alto.

En las escolleras colocadas en pie de taludes y apoyo de estructura de suelo reforzado tanto el
Proyecto como el Director de las Obras podra determinar el relleno total o parcial con Hormigén H-150
de los huecos de la escollera cuyo abono resultara independiente a base de la unidad "m?* H-150 en
hormigdn de limpieza" no dando derecha a abono el bajo rendimiento que se pudiera producir debido

a esta operacion.

Para la construccidn de una banqueta de escollera, se tendrd en cuenta lo siguiente:

- La plataforma obtenida serd estable. Su superficie superior serd planay horizontal.

- El material se extendera por tongadas sucesivas, sensiblemente paralelas a la rasante final.
El espesor de cada tongada sera uniforme El lecho se ejecutara con un minimo de tres pasadas
con el ganguil.

- No se trabajara cuando el estado de la mar o las condiciones meteoroldgicas impidan la

correcta ejecucién de la partida.
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3.1.21. CONTROL DE CALIDAD

Se asegurara que el frente es uniforme y no habra blogues sobresalientes o hundidos respecto
a la superficie general de acabado, debiendo, como minimo, el 80% de los bloques de piedra tener el

peso indicado en la Documentacién Técnica.
Los bloques que caigan fuera de la zona de escollera deberan ser retirados.

Las tolerancias de ejecucion no sobrepasaran los valores siguientes:
- Posicion £l 0 cm
- Nivel de coronacién + 10 cm

- Pendiente del talud £ 0.5 %
3.1.22. MEDICION Y ABONO

Las escolleras de piedras sueltas y/o colocadas con medios mecénicos se mediran por metros
cubicos (m3), medidos seguln las secciones transversales y espesores de los mantos contenidos en los

planos.

Se abonard de acuerdo con los precios correspondientes del Cuadro de Precios N21
independientemente de que su uso se trate de proteccion de taludes o desmontes, resultando
exclusivamente el peso de la piedra de tamafio media la que clasifique el tipo de escollera.

M3 TODO UNO DE CANTERA

En esta unidad se incluyen el suministro del material, su vertido y su colocacidn utilizado para la

construccion del dique exterior de escollera.
3.1.23. EJECUCION DE LAS OBRAS

Habrd puntos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se referiran todas las
lecturas topograficas. Los equipos de transporte y de extendido han de operar por capas horizontales,

en todo el ancho de la explanada. Se han de mantener las pendientes y, dispositivos de desagle
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necesarios para evitar las inundaciones. Se ha de evitar el paso de vehiculos por encima de las capas en

ejecucion, hasta que la compactacién se haya completado.
3.1.24. CONTROL DE CALIDAD

Las tierras de cada tongada han de tener las mismas caracteristicas. Los taludes tendran la
pendiente especificada en planos. El espesor de cada tongada sera uniforme. El todo uno no contendra

finos. La densidad seca, Proctor Normal, sera superior o Igual al 92%.

Las tolerancias de ejecucion serdn:
- Variacion del angulo en el talud + 2°
- Grosor de cada tongada + 50 mm

- Niveles £ 50 mm.
3.1.25. MEDICION Y ABONO

Se abonaran por aplicacién de los precios correspondientes del cuadro de precios segun las
respectivas definiciones, a los volimenes medidos en metros cubicos (m3) sobre perfiles tomados en el
terreno y sin que puedan superar como maximo, los de las secciones tipo correspondientes. no
abondandose aquéllos que se deriven de excesos en la excavacion, salvo los inevitables y como tales
aprobados por la Direccion de Obra, estando obligado, no obstante, el Contratista a realizar estos
rellenos a su costa y en las condiciones establecidas.

M? EMBALDOSADO

Se definen como embaldosado los pavimentos constituidos por placas de forma geométrica,
con bordes vivos o biselados, cuya cara puede ser lisa, rugosa, con resaltos o con rebajas, construidos
de piedra o prefabricado de hormigdn, que se colocan sobre una base preparada, generalmente con
mortero de cemento seco. En las baldosas vibroprensadas de espesor mayor de 4 cm y tamafio

pequeiio, se colocardn preferentemente sobre cama de arena.

Se considera incluido en la unidad:

- Preparacion de capa subyacente y nivelacion.
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- Base de asiento con mortero de cemento para piezas de espesor menor o igual a 4 cmy con
mortero de cemento o arena para piezas de espesor superior a 4 cm.

- Colocacidn de las baldosas y nivelado.

- Relleno de las juntas con lechada de cemento.

- Regadoy curado del pavimento.

Los materiales se ajustaran a lo especificado en Pliego que hace referencia a materiales para

embaldosado, y también se cumpliran las especificaciones referentes a Morteros y Lechadas.

3.1.26. EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez limpia completamente la superficie de apoyo, bien sea a base de barrido, chorro de
aire, etc. y exenta de toda suciedad, grasa y aceite, en cuyo caso se procedera al picado de la capa

subyacente, se procedera al replanteo y nivelacion.

Se marcardn las limahoyas y limatesas correspondiendo las referencias de nivelacion al del nivel
de mortero que sirve de asiento. Ademds de las alineaciones referenciadas, se marcaran para cada

superficie comprendida entre ellas las lineas de mdxima pendiente al menos 1 cada 3 m o fraccion.

Tanto los limatesas, limahoyas y lineas de mdxima pendiente se conformaran mediante

referencias fijas espaciadas como maximo 1 m.

Se delimitaran aquellas superficies cuyo espesor de asiento sea inferior a 2 cm, en cuyo caso se

demolerd el pavimento existente hasta que se puede alojar un espesor de 3 cm minimo.

Sobre la capa de base se extenderd una capa de mortero o arena, de espesor minimo tres

centimetros (3 cm). Dicho espesor, esta dictado por las irregularidades del nivel del soporte.

Sobre esta capa, las baldosas se golpean fuertemente y asientan contra ella mediante

interposicion de una cola de madera.

Las juntas, de la menor abertura posible, se rellenaran con lechada de cemento.
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Durante los tres dias (3) siguientes contados a partir de la fecha de terminacion, el pavimento

se mantendra hiumedo y protegido del paso de trafico de cualquier tipo.
3.1.27. CONTROL DE CALIDAD

Los materiales y la ejecucion de esta unidad se controlaran mediante inspecciones periddicas a

efecto de comprobar que unas y otras cumplen las condiciones anteriormente establecidas.

Pasados los tres dias contados a partir de la fecha de terminacion, el Contratista cuidara de

corregir la posicion de las baldosas que pudieran hundirse o levantarse.

Salvo especificacion en contra en el Proyecto o indicacién del Director de Obra, la superficie
acabada no deberd diferir de la tedrica en mas de doce milimetros (12 mm) y no deberd variar en mas

de cinco milimetros (5 mm) cuando se compruebe con una regla de tres metros (3 m).

Las zonas que no cumplan las tolerancias antedichas, o que retengan agua sobre la superficie,

deberdn corregirse de acuerdo con lo que, sobre el particular, ordene el Director de las Obras.

El Director de obra podréd ordenar la realizacién de ensayos sobre muestras de los materiales

para comprobar alguna de sus caracteristicas.
Se rechazardan los materiales o unidades que no cumplan estrictamente lo especificado.
3.1.28. MEDICION Y ABONO

Dentro de la unidad estan incluidas y valoradas las operaciones definidas en alcance de la
unidad, incluyendo un picado de la capa subyacente de hasta quince centimetros (15 cm) y un recargo
para nivelacion de mortero, de hormigdn de hasta diez centimetros (10 cm). A partir de estas
magnitudes, los sobreexcesos sobre estas Ultimos limites se abonardn como metro clubico (m®) de
excavacion en todo tipo de terreno y como metro cuibico (m?®) de H-1 50 en hormigdn de limpieza

respectivamente.
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Los embaldosados se abonardn por metros cuadrados (m?) de superficie de pavimento
realmente ejecutados, medidos en el terreno, en funcién del tipo de embaldosado y del tamafio de las

piezas que lo componen.

A esta medicidn se aplicara el correspondiente precio unitario del Cuadro de Precios N' 1, para
contabilizar su abono variando éstos en funcion del material, a saber, baldosas hidrdulicas con espesor
menor o igual a 4 cm y vibroprensadas para espesores mayores de 4 cm, y de acuerdo con el tamafio
unitario de la pieza mayor presente en la composicién del disefio del embaldosado, resultando el
precio independiente del tipo de cama de asiento, dibujo, textura y composicion del pavimento.

M2 GEOCOMPUESTO

Las caracteristicas de un sistema de filtracion con geotextil para filtrar un suelo sera certificado

por una entidad externa, por ejemplo ASQUAL.

El geotextil es un compuesto de filamentos continuos de polipropileno no tejido agujado. Se
construird con dos capas diferentes, una capa de filtracion y otra capa de proteccion. Estas dos capas
se unen por agujado durante el proceso de produccion para asegurar alta resistencia al corte y que no
exista desplazamiento al colocarlo en pendiente. La abertura eficaz de la capa de proteccién sera al

menos el doble de la abertura eficaz de la capa de filtracién.

El sistema de filtracion tiene que tener las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas funcionales:

- Abertura eficaz de poros (segun EN ISO 12956): 090,w < 0,08 um (1)
- Numero de constricciones de la capa de filtracion: 25 <m <40 (2)

- Permeabilidad normal del sistema (segun EN I1SO 11058) : VH50 > 60 mm/s (1)

Caracteristicas para evitar dafios durante la instalacidn:

- Alargamiento a carga maxima (MD y CD) (segtin EN ISO 10319) : € > 60 % (1)
- Energia absorbida maxima (segun EN 1SO 10319) : E > 10 kN/m
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- Resistencia al punzonamiento estatico (segtin EN I1SO 12236) : Ps > 3,3 KN (1)

- Resistencia a la perforacidn dindmica (segin EN 918) : Pd <12 mm (1)

Caracteristicas de durabilidad:

El sistema de filtracion con geotextil tiene que ser resistente a todos los agentes quimicos y

microorganismos que se den en el emplazamiento.

El espesor de la capa de rip-rap tiene que ser suficiente para evitar que el sistema de filtracion esté

expuesto directamente a los rayos ultravioletas.

La superficie del subsuelo tiene que prepararse para eliminar todo elemento agresivo (piedras, raices).
Las piedras de la capa de rip-rap se instalardn con una altura de caida inferior a 3 m.

Los rollos de geotextil tendran un solape minimo de 1 m, o se coseran juntos.

(1): Caracteristicas con certificacion ASQUAL

(2): Caracteristicas controladas por una entidad externa. En el caso de suelos granulares y uniformes,
se acepta un nimero de constricciones de 15 en lugar de 25. El nimero de constricciones se calcula

mediante la siguiente relacion :

m = ,/(1-nF) -tz—Ty n= 1-(“(‘;% siendo nF: porosidad de la capa de filtracion, tGT: espesor de la capa
f pt-teT,F

de filtracién, pGT: peso por unidad de superficie de la capa de filtracion; pGT: peso por unidad de

volumen de los filamentos
3.1.29. EJECUCION

El geocompuesto se colocara entre los bloques de hormigdn y el todo-uno de trasdds.
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Aquellas bandas de geocompuesto en las que se aprecien, por cualquier causa, dafios

superficiales, deberan ser repuestas sin incremento de coste.

Se dejaran solapes amplios (minimo de un (1) metro) entre bandas de geocompuesto y se fijara
firmemente mediante buzos a la escollera de cimiento de manera que no se mueva durante el
trasdosado de los bloques; para ello, previamente, el Contratista propondra el sistema de fijacion a

emplear a la Direccién de Obra.

3.1.30. MEDICION Y ABONO

Se mediran por metros cuadrados y se abonaran por superficie continua cubierta por la lamina,
segun las especificaciones de proyecto, y segun el precio que figura en el Cuadro de Precios n2 1. No se

abonaran los solapes que haya que realizar segun lo prescrito en el articulo 3.27 del presente pliego.

En el precio se consideran incluidos los materiales, medios auxiliares y mano de obra a emplear
en su transporte y correcta colocacion.

M2 RIEGO DE IMPRIMACION

Se define como riego de imprimacién la aplicacion de un ligante hidrocarbonado sobre
una capa granular no estabilizada, previamente a la colocacidn sobre ésta de una capa o tratamiento

bituminoso, con objeto de tener una superficie impermeable y sin particulas minerales sueltas.

Su ejecucidn incluye las operaciones siguientes:

- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicacién del ligante bituminoso.

- Eventual extension de un arido de cobertura.
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El drido de cobertura a emplear eventualmente en riegos de imprimacion sera una arena
procedente de machaqueo con una granulometria tal que la totalidad del material debera pasar por el
tamiz 5 UNE. El drido deberad estar exento de todo tipo de impurezas. El coeficiente de limpieza, segin
la Norma NLT 172/86 no deberd ser superior a dos (2). El arido serd no pléstico y su equivalente de

arena, segun la NLT-113/72 debera ser superior a cuarenta (40).

3.1.31. EJECUCION DE LAS OBRAS

En lo referente a la ejecucidn de las obras, se seguiran las prescripciones incluidas en el Articulo

530 del PG-3 y en particular las que siguen:

- Una vez limpia la superficie debera regarse con agua ligeramente, sin saturarla.

- El riego tendrd una distribucidon uniforme, no pudiendo quedar ningin tramo de la

superficie tratada sin ligante.

- Se podra dividir la dotacidn en dos aplicaciones, cuando lo requiera la correcta ejecucion

del riego.

- Su aplicacion estara coordinada con el extendido de la capa superior de manera que no

se pierda su efectividad como elemento de unién.

Cuando el Director de las Obras lo estimara necesario, debera efectuarse un riego de
adherencia, segun las prescripciones del Articulo 531, el cual no serd de abono si la pérdida de

efectividad de la imprimacion fuera imputable al Contratista.

- Se evitard la duplicacidon de la dotacidn en las juntas de trabajo transversales. A este
efecto, se colocardn bajo los difusores tiras de papel u otro material, en las zonas donde se comience o

interrumpa el riego.
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- Cuando el riego se haga por franjas, es necesario que el tendido del ligante esté

superpuesto en la unién de dos franjas.

- Cuando la Direccidon de la Obra lo considere oportuno se podra dividir la dotacion

prevista para su aplicacién en dos veces.

- La superficie a regar debe tener la densidad y las rasantes especificadas en el Proyecto o
indicadas por la Direccion de las Obras. Ha de cumplir las condiciones especificadas para la unidad de

obra correspondiente y no ha de estar reblandecida por un exceso de humedad.

- Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 52 C o en caso de

lluvia.

- La superficie a regar ha de estar limpia y sin materia suelta, humedeciéndose antes de la

aplicacion del riego.

- La dotacidn a aplicar serd la indicada en el proyecto o la que determine la Direccidn de

las Obras, no pudiendo ser, en ninguin caso, inferior a un kilogramo por metro cuadrado (1 kg/m2).

Con objeto de aplicar en toda la superficie a tratar la dotacion minima exigida, se
determinaran previamente, por pesaje directo en bascula debidamente contrastada, las toneladas de
producto transportado por cada camidn, lo que, en funciéon de la citada dotacidn, delimitara la

superficie maxima a regar en cada caso.

- La temperatura de aplicacion del ligante sera la correspondiente a una viscosidad de 20

a 100 segundos Saybolt Furol.

- Se protegerdn los elementos constructivos o accesorios del entorno para que queden

limpios una vez aplicado el riego.

- El equipo de aplicacion ha de ir sobre neumaticos y el dispositivo regador ha de
proporcionar uniformidad transversal. Donde no se pueda hacer de esta manera, se realizara

manualmente.
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- Se prohibe cualquier tipo de transito sobre el riego durante las 24 h siguientes a la
aplicacion del ligante. Si durante este periodo ha de circular trafico, con la aprobacién de la Direccidon
de la Obra, se extendera un arido de cobertura y los vehiculos circularan a velocidad inferior a 30
km/h. Para ello habrd transcurrido como minimo cuatro horas desde la extensién del arido de

cobertura.

3.1.32. CONTROL DE CALIDAD
CONTROL DE PROCEDENCIA

El suministrador del ligante hidrocarbonado debera proporcionar un certificado de calidad, en
el que figuren su tipo y denominacién asi como la garantia de que cumple las prescripciones exigidas.

CONTROL DE RECEPCION

Por cada treinta toneladas (30 t) o por cada partida suministrada, si ésta fuera de menor
cantidad, de ligante hidrocarbonado, se tomaran muestras con arreglo a la Norma NLT 121/86 y se

realizaran los siguientes ensayos:

- Carga de particulas, segin la Norma NLT 194/84 identificando la emulsion como

catidnica.

- Residuo por destilaciéon segin NLT 139/84.

- Penetracion sobre el residuo de destilacion segin NLT 124/84.

Si la partida fuera identificable y el Contratista presentara una hoja de ensayos suscrita por un
laboratorio homologado, se efectuardan unicamente los ensayos que sean precisos para completar
dichas series bien entendido que la presentacion de dicha hoja no afectard en ningun caso a la
realizacion ineludible de los ensayos arriba sefialados.

CONTROL DE EJECUCION

Pagina 71



D OCUMENTO N °3 - P LI E G O D E

PROYECTO DE APLIACION DEL PUERTO DE ALMERIA

Se considerara como "lote" que se aceptara o rechazard como bloque a la imprimacién de
doscientos cincuenta metros (250 m) o alternativamente de tres mil metros cuadrados (3.000 m2) de

calzada o arcén.

Las dotaciones de ligante hidrocarbonado y, eventualmente, de arido, se comprobarad mediante
pesaje de bandejas metalicas u hojas de papel, colocadas sobre la superficie durante la extension del

arido y/o de la aplicacion del ligante.

MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie existente se considerara incluida en la unidad de obra
correspondiente a la construcciéon de la capa subyacente, y por tanto no habra lugar a su abono por

separado.

El ligante bituminoso empleado, incluida su extensidn, se abonara por metros cuadrados (m2)
realmente empleados en obra, obtenidas mediante el producto de la superficie a regar por la dotacién

prevista en el Proyecto o aprobada por la Direccion de la Obra.

En este abono se considera incluido el eventual drido de cobertura necesario para dar paso al

trafico y el extendido del mismo.

Si la dotacion media, obtenida en la superficie regada con las toneladas de emulsién
transportadas por cada camioén, difiere en mas del diez por ciento (10 %) de la dotacion prevista en el
Proyecto o aprobada por la Direccién de la Obra, las toneladas de ligante en el riego de la citada

superficie se consideraran de abono nulo.

Esta unidad de obra se abonara segun los precios correspondientes del Cuadro de Precios N2 1,
segln la dotacion aplicada en cada caso, que no podré ser inferior a 1 kg/m2.

M3 MEZCLA BITUMINOSA S-12 PARA RODADURA

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacién de un ligante hidrocarbonado,

aridos (incluido el polvo mineral) y eventualmente aditivos, de manera que todas las particulas del
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arido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacién implica
calentar el ligante y los dridos (excepto, eventualmente, el polvo mineral de aportacion), y se pone en

obra a temperatura muy superior a la de ambiente.

Su ejecuciodn incluye las siguientes operaciones:

- Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo.

- Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

- Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo propuesta.

- Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

- Extensién y compactacion de la mezcla.

- Nivelacién de las diferentes capas, al menos en tres (3) puntos por cada seccion

transversal, mediante clavos, donde se pondran las guias de las extendedoras.

En las capas intermedias se nivelara cada diez (10) metros en la capa de rodadura cada cinco (5)

metros.

En el presente Pliego se definen las Condiciones Particulares de esta obra, entendiéndose que

complementan a la correspondiente del PG-3/75 del M.O.P.U., en su articulo 542.

En el caso de discrepancias entre las condiciones estipuladas entre ambos, se entiende que las

prescripciones para las obras seran las que se sefialan en el presente Pliego.

Las mezclas bituminosas cumplirdn en particular las siguientes condiciones:

3.1.33. LIGANTE HIDROCARBONADO

El ligante a emplear sera betln de penetracién 60/70 en todas las capas (rodadura, intermedias

y base). En época invernal se mejorara el betun asfaltico de la capa de rodadura, mediante la adicidn,
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en la proporcién de un 0,2% de un activante a base de poliaminas (Haffmitel o similar), con el fin de

mejorar la adhesividad del drido fino. Su coste se considera incluido en el precio del ligante.

La dosificacion y dispersién homogénea del aditivo deberdn ser aprobadas por el Director de las
Obras.
ARIDOS

Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se

acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccién en las tolvas en frio.

Antes de pasar por el secador de la central de fabricacion, el equivalente de arena, segun la
Norma NLT-113/72, del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el
polvo mineral) segun las proporciones fijadas en la formula de trabajo, debera ser superior a cincuenta
(50). De no cumplirse esta condicién, su indice azul de metileno, segin la Norma NLT-171/86, deberd

ser inferior a uno (1).
ARIDO GRUESO

Se define como arido grueso a la parte del conjunto de fracciones granulométricas retenida en el

tamiz UNE 2,5 mm

Condiciones generales

El drido grueso se obtendra triturando piedra de cantera o grava natural. El rechazo del tamiz UNE 5
mm debera contener una proporcion minima de particulas que presenten dos (2) o mas caras de
fractura, segun la Norma NLT-358/87, no inferior a 100 en capa de rodadura e intermedia y a 90 en capa

base.

Limpieza

El drido deberd estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, magra u otras materias

extrafias. Su proporcidn de impurezas, segln la Norma NLT-172/86, debera ser inferior al cinco por mil
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(0,5%) en masa; en caso contrario, el Director de las Obras podra exigir su limpieza por lavado, aspiracién

u otros métodos por él aprobados, y una nueva comprobacion.

Calidad

El maximo valor del coeficiente de desgaste Los Angeles del arido grueso, segun la Norma NLT-
149/72 (granulometria B), no deberd ser superior a 28 en capas de base e intermedia y a 18 en capas de

rodadura.

El minimo valor del coeficiente de pulido acelerado del arido grueso a emplear en capas de rodadura,

seguin la Norma NLT-174/72, sera 0,50.

Forma

El maximo indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segtin la Norma NLT-354/74,

sera de 30.

Adhesividad

Se considerara que la adhesividad es suficiente si, en mezclas abiertas la proporcion del arido
totalmente envuelto después del ensayo de inmersién en agua, segln la Norma NLT-166/76, fuera
superior al noventa y cinco por ciento (95%); o si, en los demas tipos de mezcla, la pérdida de resistencia
en el ensayo de inmersidn-compresion, segin la Norma NLT-162/84, no rebasase el veinticinco por

ciento (25%).

Podra mejorarse la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado mediante activantes o
cualquier otro producto sancionado por la experiencia. El Director de las Obras establecera las

especificaciones que tendran que cumplir dichos aditivos y las mezclas resultantes.

ARIDO FINO
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Se define como érido fino a la parte del conjunto de fracciones granulométricas cernida por el tamiz

UNE 2,5 mm y retenida por el tamiz UNE 80 pum.

Condiciones generales

El arido fino procedera al 50% del machaqueo vy trituracion de piedra de cantera de naturaleza
ofitica y caliza para las capas de rodadura y de piedra de cantera de naturaleza caliza para las capas

intermedia y base.

Limpieza

El drido fino debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, magra u otras materias

extrafias.

Calidad

El material que se triture para obtener arido fino debera cumplir las condiciones exigidas al arido
grueso en el apartado 2.2.1.4. sobre coeficiente de desgaste Los Angeles, y el arido fino obtenido deberd

poseer un equivalente de arena superior a 50.
Adhesividad

Se considerard que la adhesividad es suficiente si, en mezclas abiertas el indice de adhesividad,
segun la Norma NLT-355/74, fuera superior a cuatro (4); o si, en los demas tipos de mezcla, la pérdida de
resistencia en el ensayo de inmersidn-compresion, segin la Norma NLT-162/84, no rebasase el

veinticinco por ciento (25%).

Podra mejorarse la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado mediante activantes o
cualquier otro producto sancionado por la experiencia. El Director de las Obras establecerd las

especificaciones que tendran que cumplir dichos aditivos y las mezclas resultantes.

POLVO MINERAL
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Se define como polvo mineral a la parte del conjunto de fracciones granulométricas cernida por el

tamiz UNE 80 um.

Condiciones generales

El polvo mineral sera de aportacion al 100% para la capa de rodadura, y al 50% para la intermedia y
del tipo cemento 111-1/35/MRSR. La aportacion sera del 50% o menor para la capa base y del mismo tipo
de cemento anterior. Estas serdn las aportaciones minimas, salvo que se comprobase que el polvo
mineral procedente de los aridos cumple las condiciones exigidas al polvo mineral de aportacién y el

Director de las Obras rebajase o incluso anulase dichas proporciones minimas.

El polvo mineral que quede inevitablemente adherido a los aridos tras su paso por el secador en

ningun caso podra rebasar el dos por ciento (2%) de la masa de la mezcla.

Finura y actividad

La densidad aparente del polvo mineral, segin la Norma NLT-176/74, debera estar comprendida

entre cinco y ocho décimas de gramo por centimetro cubico (0,5 a 0,8 g/cm3).

El coeficiente de emulsibilidad, segtin la Norma NLT-180/74, debera ser inferior a seis décimas (0,6).

3.1.34. TIPOY COMPOSICION DE LA MEZCLA

Las curvas granulométricas de las mezclas bituminosas se ajustaran a los husos definidos en la tabla

542.1, que sigue:

TABLA 542.1

HUSOS GRANULOMETRICOS PARA MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

HUSO CERNIDO ACUMULADO (%en masa)
GRANULO-

METRICO CEDAZOS Y TAMICES UNE
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40 25 20 12,5 10 5 2,5 630p | 320n | 160 | 80um
m m m

Denso D8 100 | 70-90 | 45-70 | 18-34 | 12-25 | 8-17 | 5-10
D12 100 | 80-95 | 72-87 | 50-65 | 35-50 | 18-30 | 13-23 | 7-15 5-8
D20 100 | 80-95 | 65-90 | 60-75 | 47-62 | 35-50 | 18-30 | 13-23 | 7-15 5-8
Semi- S12 100 | 80-95 | 71-86 | 47-62 | 30-45 | 15-25 | 10-18 | 6-13 4-8

denso

S20 100 | 80-95 | 65-80 | 60-75 | 43-58 | 30-45 | 15-25 | 10-18 | 6-13 4-8
S25 | 100 | 80-95 | 75-88 | 60-75 | 55-70 | 40-55 | 30-45 | 15-25 | 10-18 | 6-13 4-8
Grueso | G20 100 | 75-95 | 55-75 | 47-67 | 28-46 | 20-35 | 8-20 | 5-14 39 2-6
G25 | 100 | 75-95 | 65-85 | 47-67 | 40-60 | 26-44 | 20-35 | 8-20 | 5-14 39 2-5
Abierto | A12 100 | 65-90 | 50-75 | 20-40 | 5-20 2-4
A20 100 | 65-90 | 45-70 | 35-60 | 15-35 | 5-20 2-4

La relacién ponderal entre los contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonado de las mezclas

densas, semidensas y gruesas se ajustaran a la tabla 542.2, que sigue:

TABLA 542.2

RELACION PONDERAL RECOMENDADA ENTRE LOS CONTENIDOS
POLVO MINERAL Y LIGANTE HIDROCARBONADO
EN MEZCLAS BITUMINOSAS TIPO D, SY G

(TRAFICO PESADO TO, T1 Y T2)
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ZONA TERMICA ESTIVAL
CAPA
TEMPLADA
RODADURA 1,2
INTERMEDIA 1,1
BASE 0,9

3.1.35. EJECUCION DE LAS OBRAS
EQUIPO NECESARIO

CENTRAL DE FABRICACION

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricardn por medio de centrales de mezcla continua o
discontinua, capaces de manejar simultdneamente en frio el nimero de fracciones del drido que exija la

férmula de trabajo adoptada. El Director de la Obra sefialara la produccién horaria minima de la central.

El sistema de almacenamiento, calefaccidn y alimentacién del ligante hidrocarbonado debera poder
permitir su recirculacion y su calentamiento a la temperatura de empleo. En la calefaccion del ligante se
evitard en todo caso el contacto del ligante con elementos metalicos de la caldera a temperaturas
superiores a la de almacenamiento. Todas las tuberias, bombas, tanques, etc. deberan estar provistos de
calefactores o aislamientos. La descarga de retorno del ligante a los tanques de almacenamiento serd
siempre sumergida. Se dispondran termémetros, especialmente en la boca de salida al mezclador y en la
entrada del tanque de almacenamiento. El sistema de circulacion debera estar provisto de dispositivos

para tomar muestras y para comprobar la calibracion del dosificador.
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Las tolvas para aridos en frio deberan tener paredes resistentes y estancas, bocas de anchura
suficiente para que su alimentacién se efectle correctamente, y cuya separacion sea efectiva para evitar
intercontaminaciones; su nimero minimo serd funcion del nimero de fracciones de arido que exija la
férmula de trabajo adoptada, pero en todo caso no debera ser inferior a cuatro (4). Estos silos deberan
asimismo estar provistos de dispositivos ajustables de dosificacion a su salida, que puedan ser
mantenidos en cualquier ajuste. En las centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador el
sistema de dosificacion deberd ser ponderal, al menos para la arena y para el conjunto de los aridos y
debera tener en cuenta la humedad de éstos, para poder corregir la dosificacion en funcién de ella; en

los demas tipos de central bastard con que tal sistema sea volumétrico, recomenddandose el ponderal.

La central debera estar provista de un secador que permita calentar los dridos a la temperatura
fijada en la férmula de trabajo, extrayendo de ellos una proporcion de polvo mineral tal, que su
dosificacién se atenga a lo fijado en la férmula de trabajo. El sistema extractor deberd evitar la emisién

de polvo mineral a la atmésfera o el vertido de lodos a cauces, de acuerdo con la legislacién aplicable.

La central deberd tener sistemas separados de almacenamiento y dosificacién del polvo mineral
recuperado y de aportacion, los cuales deberan ser independientes de los correspondientes al resto de

los dridos y estar protegidos de la humedad.

Las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador deberdn estar provistas de un sistema de
clasificacion de los dridos en caliente de capacidad acorde con su produccion en un nimero de fracciones
no inferior a tres (3), y de silos para almacenarlas. Estos silos deberan tener paredes resistentes, estancas
y de altura suficiente para evitar intercontaminaciones, con un rebosadero para evitar que un exceso de
contenido se vierta en los contiguos o afecte al funcionamiento del sistema de dosificacion. Un
dispositivo de alarma, claramente perceptible por el operador, deberd avisarle cuando el nivel del silo
baje del que proporcione el caudal calibrado. Cada silo debera permitir tomar muestras de su contenido,
y su compuerta de desagiie debera ser estanca y de accionamiento rapido. La central debera estar
provista de indicadores de la temperatura de los dridos, con sensores a la salida del secador vy, en su

caso, en cada silo de aridos en caliente.
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Las centrales de mezcla discontinua deberan estar provistas de dosificadores ponderales
independientes: al menos uno (1) para los aridos calientes, cuya exactitud sea superior al medio por
ciento (+ 0,5%), y al menos uno (1) para el polvo mineral y uno (1) para el ligante hidrocarbonado cuya

exactitud sea superior al tres por mil (+ 0,3%).

El ligante hidrocarbonado debera distribuirse uniformemente en el mezclador, y las valvulas que
controlen su entrada no deberdn permitir fugas ni goteos. El sistema dosificador del ligante
hidrocarbonado deberd poder calibrarse a la temperatura y presion de trabajo; en las centrales de
mezcla continua, debera estar sincronizado con la alimentacion de aridos y polvo mineral. En las
centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador se deberd garantizar la difusion homogénea
del ligante hidrocarbonado y que ésta se realice de forma que no exista riesgo de contacto con la llama ni

de someter al ligante a temperaturas inadecuadas.

En el caso de que se prevea la incorporacién de aditivos a la mezcla, la central deberd poder
dosificarlas con exactitud suficiente, a juicio del Director de las Obras.
Si la central estuviera dotada de una tolva de almacenamiento de la mezcla bituminosa en caliente,

su capacidad deberd garantizar el flujo normal de los elementos de transporte.

ELEMENTOS DE TRANSPORTE

Consistirdn en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia, y que deberd tratarse, para
evitar que la mezcla bituminosa se adhiera a ella, con un producto cuya composicion y dotacion deberan

ser aprobadas por el Director de las Obras.

La forma y altura de la caja debera ser tal, que durante el vertido en la extendedora el camidn sélo

toque a ésta a través de los rodillos previstos al efecto.

Los camiones deberdn siempre estar provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger la

mezcla bituminosa en caliente durante su transporte.
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EXTENDEDORAS

Las extendedoras seran autopropulsadas, y estardn dotadas de los dispositivos necesarios para
extender la mezcla bituminosa en caliente con la configuraciéon deseada y un minimo de
precompactacion, que deberd ser fijado por el Director de las Obras. La capacidad de su tolva, asi como

su potencia, serd la adecuada para su tamafio.

Se comprobard, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las tolerancias

mecdnicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados por el desgaste.

La anchura minima y maxima de extensién la fijard el Director de las Obras. Si a la extendedora
pudieran acoplarse piezas para aumentar su anchura, éstas deberan quedar perfectamente alineadas

con las originales.

La extendedora debera estar dotada de un dispositivo automatico de nivelacion, y de un elemento

calefactor para la ejecucion de la junta longitudinal.

EQUIPO DE COMPACTACION

Podran utilizarse compactadores de rodillos metalicos, estaticos o vibrantes, triciclos o tandem, de
neumaticos o mixtos. La composiciéon minima del equipo serad un (1) compactador vibratorio de rodillos

metaélicos o mixto y un (1) compactador de neumaticos.

Todos los tipos de compactadores deberan ser autopropulsados, con inversores de marcha suaves, y
estar dotados de dispositivos para la limpieza de sus llantas o neumaticos durante la compactacion y

para mantenerlos himedos en caso necesario.

Los compactadores de llanta metélica no deberdn presentar surcos ni irregularidades en ellas. Los

compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la vibracion al invertir la
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marcha. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en nimero, tamafio y configuracion tales que permitan
el solape de las huellas de las delanteras y traseras, y faldones de lona protectores contra el enfriamiento

de los neumaticos.

Las presiones de contacto, estaticas o dinamicas, de los diversos tipos de compactadores seran
aprobadas por el Director de las Obras, y seran las necesarias para conseguir la compacidad adecuada y
homogénea de la mezcla en todo su espesor, sin producir roturas del arido ni arrollamientos de la mezcla

a la temperatura de compactacion.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion normales, se emplearan otros de
tamafio y disefio adecuados para la labor que se pretende realizar.

EJECUCION DE LAS OBRAS

ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO

La ejecucidn de la mezcla no debera iniciarse hasta que se haya aprobado por el Director de las
Obras la correspondiente féormula de trabajo, estudiada en laboratorio y verificada en la central de

fabricacién. Dicha férmula sefialara:

- La identificacién y proporcion de cada fracciéon del arido en la alimentacion y, en su caso, después de

su clasificacion en caliente.

- La granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral, por los tamices UNE 40 mm;

25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 10 mm; 5 mm; 2,5 mm; 630 pum; 320 pm; 160 pum y 80pum.

- La dosificacion de ligante hidrocarbonado y, en su caso, la de polvo mineral de aportacion, referida a
la masa del total de &ridos (incluido dicho polvo mineral), y la de aditivos, referida a la masa del

ligante hidrocarbonado.

- La densidad minima a alcanzar.

También deberan sefialarse:
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- Los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para la mezcla de los aridos con el ligante.

- Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de dridos y ligante. En ningun caso se
introducira en el mezclador arido a una temperatura superior a la del ligante en mas de quince

grados Centigrados (152C).

- Las temperaturas maxima y minima de la mezcla al salir del mezclador. La temperatura maxima no
debera exceder de ciento ochenta grados Centigrados (1802C), salvo en las centrales de tambor
secador-mezclador, en las que no deberd exceder de ciento sesenta y cinco grados Centigrados

(1652C).

- Latemperatura minima de la mezcla en la descarga de los elementos de transporte.

- Latemperatura minima de la mezcla al iniciarse y terminarse la compactacion.

La dosificacion de ligante hidrocarbonado en las mezclas se proyectara en laboratorio de forma que

cumpla las especificaciones siguientes en capas de rodadura.

- Ensayo Marshall:

GOIPES vt 75

Estabilidad .....cccoeeveeveerereecceee, 1.200 kg/cm?2

8-12 1/100" (2-3 mm)

Huecos en mezcla .....ccoceevvveveeneenenee. 4-5%

Huecos en aridos .......cccceeevervenrernenne. > 14%

- Ensayo de inmersién-compresion:
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Pérdida en el ensayo ........ccccccceeenee. <25%

Ensayo Whell-Tracking test:

Temperatura de ensayo ................. 60°C

Presion de contacto ......cceeveeuvennenes 9 kg/cm2
Duracion del ensayo ........ccccveeenene. 120 minutos
Deformacién maxima 1,5 mm

Velocidad de deformacion ............... 10 x 10-3 mm/min
Indice de evolucionabilidad ............. <0,55

Las mezclas bituminosas puesta en obra, deberan cumplir las especificaciones exigidas para su proyecto

en el laboratorio, excepto las que se indican a continuacion:

a)

Capa de Rodadura:

Estabilidad .......cccovvvicinininiiiccn >1.200 kg

Huecos en mezcla ....cceceeveevvevereenennne 4-5%

Capas intermedia y base:

Estabilidad .....ccccovveeveeeieeeecee >1.000 kg

Huecos en mezcla ......ccocevevvevviennnene. 4-8%

En todos los casos se cumplird que:

La temperatura de calentamiento de los dridos sera 1602C + 102C.

La temperatura de calentamiento de betun, serd de 1602C + 52C.
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- Latemperatura maxima de la mezcla al salir del mezclador sera de 170°C y la minima de 150°C.
- La temperatura minima de la mezcla para su extendido y compactacion serd de 1352C en los

camiones, en el momento inmediatamente anterior al extendido.

En el caso de categorias de trafico pesado TO y T1, se comprobara asimismo la sensibilidad de las
propiedades de la mezcla a variaciones de granulometria y dosificacion de ligante hidrocarbonado que

no excedan de las admitidas en el apartado 3.3 del presente Articulo.

En todo caso, la dosificacién minima de ligante hidrocarbonado no sera inferior al tres y medio por
ciento (3,5%) de la masa total de aridos (incluido el polvo mineral) en capas de base, ni al cuatro por

ciento (4%) en capas intermedias, ni al cuatro y medio por ciento (4,5%) en capas de rodadura.

La temperatura de fabricacion de la mezcla debera corresponder, en principio, a una viscosidad del
ligante hidrocarbonado comprendida entre 150 y 190 cSt. En mezclas abiertas debera comprobarse que

no se produce escurrimiento del ligante a esa temperatura.

Si la marcha de las obras lo aconsejase, su Director podrd corregir la féormula de trabajo,
justificdndolo mediante los ensayos oportunos. Se estudiara y aprobard una nueva en el caso de que
varie la procedencia de alguno de los componentes, o si durante la produccion se rebasasen las

tolerancias granulométricas establecidas en el apartado 3.3.1 del presente Articulo.

PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE

Se comprobardn la regularidad superficial y estado de la superficie sobre la que vaya a extenderse la
mezcla bituminosa en caliente. El Director de las Obras debera indicar las medidas encaminadas a

restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, reparar las zonas dafiadas.

En el caso de que la superficie estuviera constituida por un pavimento hidrocarbonado, se ejecutara
un riego de adherencia segun el Articulo 531 del presente Pliego; en el caso de que ese pavimento fuera
heterogéneo se deberdn, ademas, eliminar los excesos de ligante y sellar las zonas demasiado

permeables, segun las instrucciones del Director de las Obras. Si la superficie fuera granular o tratada con
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conglomerantes hidradlicos, sin pavimento hidrocarbonado, se ejecutara previamente un riego de

imprimacién segun el Articulo 530 del presente Pliego.

Se comprobara que haya transcurrido el plazo de rotura o de curado de estos riegos, no debiendo
quedar restos de fluidificante ni de agua en la superficie; asimismo, si hubiera transcurrido mucho
tiempo desde su aplicacion, se comprobara que su capacidad de unién con la mezcla bituminosa no haya
disminuido en forma perjudicial; en caso contrario, el Director de las Obras podra ordenar la ejecucién

de un riego adicional de adherencia.

APROVISIONAMIENTO DE ARIDOS

Los aridos se suministrardn fraccionados. Cada fraccién sera suficientemente homogénea y debera
poder acopiarse y manejarse sin peligro de segregacion, observando las precauciones que se detallan a

continuacion.

Para mezclas tipo -8 y -12 el nimero minimo de fracciones serd de tres (3). Para el resto de las
mezclas el nimero minimo de fracciones serd de cuatro (4). El Director de las Obras podra exigir un
mayor numero de fracciones, si lo estimase necesario para cumplir las tolerancias exigidas a la

granulometria de la mezcla.

Cada fraccidn del drido se acopiara separada de las demds para evitar intercontaminaciones. Si los
acopios se disponen sobre el terreno natural, no se utilizardn sus quince centimetros (15 cm) inferiores.
Los acopios se construiran por capas de espesor no superior a un metro y medio (1,5 m), y no por
montones conicos. Las cargas del material se colocaran adyacentes tomando las medidas oportunas para

evitar su segregacion.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de los aridos, se acopiaran por separado hasta
confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicard cuando se autorice el cambio de procedencia

de un arido.

El volumen minimo de acopios antes de iniciar la produccidn de la mezcla sera fijado por el Director

de las Obras.
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FABRICACION DE LA MEZCLA

La carga de las tolvas de aridos en frio se realizard de forma que estén siempre llenas entre el
cincuenta y el cien por ciento (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar. En las operaciones de carga se
tomaran las precauciones necesarias para evitar segregaciones o contaminaciones. Con mezclas densas y
semidensas la alimentacidn de la arena, aun cuando ésta fuera de un (1) Unico tipo y granulometria, se

efectuard dividiendo la carga entre dos (2) tolvas.

Los dosificadores de aridos en frio se regularan de forma que se obtenga la granulometria de la
formula de trabajo; su caudal se acordara a la produccidn prevista, debiéndose mantener constante la

alimentacion del secador.

El secador se regulara de forma que la combustidon sea completa, indicada por la ausencia de humo
negro en el escape de la chimenea; el tiro debera regularse de forma que la cantidad y la granulometria

del polvo mineral recuperado sean uniformes.

En las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador, los dridos calentados y, en su caso,
clasificados se pesardn y se transportaran al mezclador. Si la alimentacidon de éste fuera discontinua,
después de haber introducido los aridos y el polvo mineral se agregara automaticamente el ligante
hidrocarbonado para cada amasijo, y se continuard la operacién de mezcla durante el tiempo

especificado en la férmula de trabajo.

En mezcladores continuos, el volumen del material no debera sobrepasar los dos tercios (2/3) de la

altura de las paletas, cuando éstas se encuentren en posicion vertical.

A la descarga del mezclador todos los tamafios del arido deberan estar uniformemente distribuidos
en ella, y todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas de ligante. La temperatura de la mezcla

al salir del mezclador no debera exceder de la fijada en la formula de trabajo.
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TRANSPORTE DE LA MEZCLA

La mezcla bituminosa en caliente se transportara de la central de fabricacion a la extendedora en
camiones. Para evitar su enfriamiento superficial, debera protegerse durante el transporte mediante
lonas u otros cobertores adecuados. En el momento de descargarla en la extendedora, su temperatura

no deberd ser inferior a la especificada en la férmula de trabajo.

EXTENSION DE LA MEZCLA

A menos que el Director de las Obras ordene otra cosa, la extensién comenzara por el borde
inferior, y se realizard por franjas longitudinales. La anchura de estas franjas se fijara de manera que se
realice el menor nimero de juntas posible y se consiga la mayor continuidad de la extensidn, teniendo
en cuenta la anchura de la seccidn, el eventual mantenimiento de la circulacidn, las caracteristicas de la

extendedora y la produccion de la central.

En obras sin mantenimiento de la circulacidn, con superficies a extender en calzada superiores a
setenta mil metros cuadrados (70.000 m2), se realizara la extension en toda su anchura, trabajando si
fuera necesario con dos (2) o mas extendedoras ligeramente desfasadas, evitando juntas longitudinales.
En los demas casos, después de haber extendido y compactado una franja, se extendera la siguiente
mientras el borde de la primera se encuentre aun caliente y en condiciones de ser compactado; en caso

contrario, se ejecutard una junta longitudinal.

La extendedora se regulara de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y uniforme,
sin segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y

seccion transversal indicadas en los planos, con las tolerancias establecidas en el presente Articulo.

La extensidon se realizara con la mayor continuidad posible, acordando la velocidad de la
extendedora a la produccion de la central de fabricacién de modo que aquella no se detenga. En caso de
detencién, se comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la
extendedora y debajo de ésta, no baje de la prescrita en la formula de trabajo para la iniciacion de la

compactacion; de lo contrario, se ejecutard una junta transversal.
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Donde resulte imposible, a juicio del Director de las Obras, el empleo de maquinas extendedoras, la
mezcla bituminosa en caliente podra ponerse en obra por otros procedimientos aprobados por aquél.
Para ello se descargara fuera de la zona en que se vaya a extender, y se distribuira en una capa uniforme
y de un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccidn transversal indicadas en los

Planos, con las tolerancias establecidas en el presente Articulo.

COMPACTACION DE LA MEZCLA

La compactacion se realizard segun un plan aprobado por el Director de las Obras en funcién de los
resultados del tramo de prueba; deberd hacerse a la mayor temperatura posible, sin rebasar la maxima
prescrita en la férmula de trabajo y sin que se produzca desplazamiento de la mezcla extendida; y se
continuara mientras la temperatura de la mezcla no baje de la minima prescrita en la férmula de trabajo

y la mezcla se halle en condiciones de ser compactada, hasta que se alcance la densidad especificada.

La compactacidn debera realizarse de manera continua y sistematica. Si la extensién de la mezcla
bituminosa se realizase por franjas, al compactar una de ellas se debera ampliar la zona de compactacion

para que incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora; los cambios de
direccién se haran sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se efectuaran con suavidad. Se

cuidara de que los elementos de compactacion estén siempre limpios y, si fuera preciso, himedos.

JUNTAS TRANSVERSALES Y LONGITUDINALES

Se procurard que las juntas de capas superpuestas guarden una separacién minima de cinco metros

(5 m) las transversales, y quince centimetros (15 cm) las longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer lugar no

fuera inferior al minimo fijado en la féormula de trabajo para terminar la compactacion, el borde de esta
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franja debera cortarse verticalmente, dejando al descubierto una superficie plana y vertical en todo su
espesor. Se le aplicara una capa uniforme y ligera de riego de adherencia, segun el Articulo 531 del
presente Pliego, dejandolo romper suficientemente. A continuacidn, se calentara la junta y se extendera

la siguiente franja contra ella.

Las juntas transversales en capas de rodadura deberan compactarse transversalmente, disponiendo

los apoyos precisos para el rodillo.

TRAMO DE PRUEBA

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa en caliente serd preceptiva la
realizacidon del correspondiente tramo de prueba, para comprobar la férmula de trabajo, la forma de

actuacion del equipo, y especialmente el plan de compactacion.

El Director de las Obras determinara si es aceptable la realizacion del tramo de prueba como parte

integrante de la obra en construccion.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras aprobara:

- Ensu caso, las modificaciones a introducir en la formula de trabajo.

- Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer caso, su forma
especifica de actuacidn y en su caso, las correcciones necesarias. En el segundo caso, el Contratista

debera proponer nuevos equipos, o incorporar equipos suplementarios o sustitutorios.

Asimismo, durante la ejecucién del tramo de prueba se analizard la correlacién, en su caso, entre los
métodos de control de la dosificacion del ligante hidrocarbonado y de la densidad "in situ" establecidos
en los Pliegos de prescripciones técnicas y otros métodos rapidos de control, tales como isétopos
radiactivos o permedmetros.

ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA
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GRANULOMETRIA

Las tolerancias admisibles, en mas o en menos, respecto de la granulometria de la férmula de

trabajo serdn las siguientes, referidas a la masa total de aridos (incluido el polvo mineral):
- Tamices superiores al UNE 2,5 mm; cuatro por ciento (+ 4%)
- Tamices comprendidos entre el UNE 2,5 mm y el UNE 80 um: tres por ciento (+ 3%).

- Tamiz UNE 80 um: uno por ciento (+ 1%).

DOSIFICACION DE LIGANTE HIDROCARBONADO

Las tolerancias admisibles, en mds o en menos, respecto de la dosificacion de ligante
hidrocarbonado de la férmula seran del tres por mil (+ 0,3%), en masa del total de &ridos (incluido el
polvo mineral), sin bajar del minimo especificado en el apartado 3.2.1 del presente Articulo para la capa

de que se trate.

DENSIDAD

En mezclas bituminosas densas, semidensas y gruesas, la densidad no debera ser inferior a la
siguiente fraccion de la densidad de referencia, obtenida aplicando a la granulometria y dosificacion
medias del lote definido en el apartado 4.3.3 del presente Articulo la compactacién prevista en la Norma

NLT-159/86.

- Capas de espesor superior a seis centimetros (6 cm): noventa y ocho por ciento (98%).

- Capas de espesor no superior a seis centimetros (6 cm): noventa y siete por ciento (97%).
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En mezclas abiertas, los huecos de la mezcla no deberan diferir en mas de dos (+ 2) puntos
porcentuales de los obtenidos aplicando a la granulometria y dosificaciéon medias del lote definido en el

apartado 4.3.3 del presente Articulo la compactacion prevista en la Norma NLT-159/86.

CARACTERISTICAS SUPERFICIALES

La superficie de la capa deberd presentar una textura uniforme y exenta de segregaciones.

Unicamente a efectos de recepcién de capa de rodadura, la textura superficial, segiin la Norma NLT-
335/87, no debera ser inferior a siete décimas de milimetro (0,7 mm), y el coeficiente minimo de
resistencia al deslizamiento, segin la Norma NLT-175/73, no deberd ser inferior a sesenta y cinco

centésimas (0,65).

TOLERANCIAS GEOMETRICAS

DE COTA Y ANCHURA

En vias de nueva construccion, dispuestos clavos de referencia, nivelados hasta milimetros (mm)
con arreglo a los Planos, en el eje y bordes de perfiles transversales, cuya separaciéon no exceda de la
mitad (1/2) de la distancia entre los perfiles del Proyecto ni de veinte metros (20 m), se comparara la
superficie acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichos clavos: ambas no deberan diferir en
mas de diez milimetros (10 mm) en capas de rodadura, ni de quince milimetros (15 mm) en las demas
capas. Si esta tolerancia fuera rebasada y no existieran problemas de encharcamiento, el Director de las
Obras podrd aceptar la capa siempre que la superior a ella compense la merma, sin incremento de coste

para la Administracion.

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura del pavimento, que en ningln caso podra ser

inferior a la tedrica deducida de la seccion-tipo de los Planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, y las zonas que retengan agua

sobre la superficie, deberan corregirse segun las instrucciones del Director de las Obras.
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DE ESPESOR

El espesor de una capa no debera ser inferior al ochenta por ciento (80%) del previsto para ella en la
seccion-tipo de los Planos, excepto la capa de rodadura, en la que no debera ser inferior al cien por cien
(100%) de él. Si esta tolerancia fuera rebasada y no existieran problemas de encharcamiento, el Director
de las Obras podra aceptar la capa siempre que la superior a ella compense la merma, sin incremento de

coste.

El espesor total de mezclas bituminosas no debera ser inferior al minimo previsto en la seccién-tipo
de los Planos. En caso contrario, el Director de las Obras podra exigir la colocacion de una capa adicional,

sin incremento de coste.

DE REGULARIDAD SUPERFICIAL

La superficie acabada no debera presentar irregularidades superiores a las maximas siguientes,

segun la capa, al compararla con una regla de tres metros (3 m), segtin la Norma NLT-334/88:

- Capaderodadura: 4 mm

- Capaintermedia: 6 mm

- Capa base: 9 mm

Las singularidades que excedan de las tolerancias especificadas, asi como las zonas que retengan
agua sobre la superficie, deberan corregirse, segun las instrucciones del Director de las Obras.

LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Salvo autorizacion expresa del Director de las Obras, no se permitird la puesta en obra de mezclas

bituminosas en caliente, en los siguientes casos:

Universidad de Cantalbria

E S CRI1I P C1 ONE S§ T ECNIC A S P ARTI CUALRES

- Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Centigrados (52C), salvo si
el espesor de la capa a extender fuera inferior a cinco centimetros (5 cm), en cuyo caso el limite sera de
ocho grados Centigrados (82C). Con viento intenso, después de heladas o en tableros de estructuras, el
Director de las Obras podra aumentar estos limites, a la vista de los resultados de compactacion

obtenidos.

- Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas intensas.

Terminada su compactacién podra abrirse a la circulacidon la capa ejecutada, tan pronto como haya
alcanzado la temperatura ambiente.

CRITERIOS DE ACTUACION

En las zonas donde la plataforma a construir coincide con la existente actualmente, se procedera de la

siguiente manera:

Supuesto N2 1: Cota de la nueva rasante situada a menos de seis (6) centimetros por encima de la

rasante existente o por debajo de la misma.

12 Excavar el firme existente hasta la cota que corresponda a la explanada de apoyo de

la capa de suelo seleccionado (CBR>20).

22 Creacion del paquete integro del firme proyectado, incluida la capa de suelo

seleccionado.

Supuesto N2 2: Cota de la nueva rasante comprendida entre los seis (6) y veinticinco (25)

centimetros por encima de la rasante existente.

12 Extension de un riego de adherencia sobre la capa de rodadura existente.

22  Extensidn de la capa intermedia con el espesor necesario para llegar hasta su cota

de proyecto.
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Riego de adherencia y extension de la capa de rodadura, segun proyecto.

Cota de la nueva rasante comprendida entre veinticinco (25) y cincuenta y cinco (55)

centimetros por encima de la rasante existente.

Supuesto N2 4:

Se procederd al escarifado de la capa del firme existente.

Extension de la capa base con el espesor necesario para llegar hasta su cota de

proyecto.

Creacion de las capas intermedia y de rodadura segun proyecto.

Cota de la nueva rasante situada a mas de cincuenta y cinco (55) centimetros por

encima de la rasante existente.

Supuesto N2 5:

Se procederd al escarificado de la capa del firme existente.

Completar la capa de suelo seleccionado (CBR>20).

Creacion de la totalidad de las capas del firme.

Todas las capas del nuevo firme, incluida la capa de suelo seleccionado (explanada

mejorada) se encuentran situadas por encima de la rasante existente.

Se procederd al escarificado de la capa del firme existente.

Continuacion del terraplenado. Esta capa debera tener un espesor igual o superior a

15 centimetros, en caso contrario, se realizard con suelo seleccionado (CBR>20).

Creacion del paquete integro del firme proyectado, incluida la de suelo seleccionado

(CBR>20).
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En los cinco supuestos anteriores, los sobreanchos que genere la nueva carretera con respecto a la

existente, exigiran los correspondientes cajeos:

En desmonte: Hasta la cota que corresponde a la explanada de apoyo de la capa de suelo seleccionado
(CBR>20), con un ancho minimo de 2,50 metros, segln consta en los correspondientes

Planos de detalle.

En terraplén: Desde el pie del terraplén existente e introduciendo cada tongada en éste, un minimo de

0,50 metros, como puede observarse en los correspondientes Planos de detalle.

3.1.36. CONTROL DE CALIDAD

CONTROL DE PROCEDENCIA

LIGANTE HIDROCARBONADO

El suministrador del ligante hidrocarbonado debera proporcionar un certificado de calidad en el que
figuren su tipo y denominacién, asi como la garantia de que cumple las condiciones exigidas en el
Articulo 211 del presente Pliego. El Director de las Obras podra exigir copia de los resultados de los

ensayos que estime conveniente, realizados por laboratorios homologados.

ARIDOS

De cada procedencia del drido y para cualquier volumen de produccién previsto se tomaran cuatro

(4) muestras, segun la Norma NLT-148/72, y de cada fraccion de ellas se determinara:
- El desgaste Los Angeles, seglin la Norma NLT-149/72 (granulometria B).

- El coeficiente de pulido acelerado, segin la Norma NLT-174/72, (Unicamente para capas de

rodadura).

- Ladensidad relativa y absorcién, segin las Normas NLT-153/76 y NLT-154/76.

Pagina 84



D OCUMENTO N °3 - P LI E G O D E

PROYECTO DE APLIACION DEL PUERTO DE ALMERIA

El Director de las Obras podra ordenar la repeticiéon de estos ensayos sobre nuevas muestras, y la

realizacion de los siguientes ensayos adicionales:

- La adhesividad, segun las Normas NLT-355/74 6 NLT-162/85.

- Lagranulometria de cada fraccion, seguiin la Norma NLT-150/72.

- Elequivalente de arena del drido fino, segtn la Norma NLT-113/72.

- La proporcion de elementos del arido grueso con dos (2) o mas caras fracturadas, segun la Norma

NLT-358/87.
- La proporcidn de impurezas del arido grueso, segtin la Norma NLT-172/86.

El Director de las Obras comprobara, ademads, la retirada de la eventual montera en la extraccion de los
aridos, la exclusion de la misma de vetas no utilizables, y la adecuacion de los sistemas de trituracion y

clasificacion.

POLVO MINERAL DE APORTACION

De cada procedencia del polvo mineral de aportacién y para cualquier volumen de produccién
previsto se tomaran cuatro (4) muestras y sobre ellas se determinard el coeficiente de emulsibilidad,

segun la Norma NLT-180/74.

El Director de las Obras podra ordenar la repeticion de este ensayo sobre nuevas muestras, y la
realizacion de ensayos adicionales de densidad aparente, segtin la Norma NLT-176/74.

CONTROL DE PRODUCCION

LIGANTE HIDROCARBONADO

De cada partida que llegue a la central de fabricacion se tomaran dos (2) muestras, segtin la Norma
NLT-121/86, de las que una (1) se guardard para eventuales ensayos ulteriores, realizandose sobre la otra

el ensayo de penetracion, segin la Norma NLT-124/84.
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Al menos una (1) vez a la semana, o siempre que se sospechen anomalias en el suministro por los
resultados del ensayo anterior, se procederd a controlar el indice de penetracién del ligante

hidrocarbonado almacenado, seglin la Norma NLT-181/84.

Al menos una (1) vez al mes, o siempre que se sospechen anomalias en el suministro por los
resultados de los ensayos anteriores, se determinara el punto de fragilidad Fraas, seglin la Norma NLT-
182/84, y el de ductilidad, segin la Norma NLT-126/84; y se realizaran los ensayos correspondientes al

residuo del ligante en pelicula fina.

ARIDOS

Se examinara la descarga al acopio o alimentacién de tolvas en frio, desechando los aridos que, a
simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia organica o tamafios superiores al maximo. Se
acopiardn aparte aquéllos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloracién,

segregacion, lajas, plasticidad, etc.

Se vigilara la altura de los acopios y el estado de sus elementos separadores y accesos.

Sobre cada fraccion de arido que se produzca o reciba se realizaran los siguientes ensayos:

Al menos dos (2) veces al dia:

- Granulometria, segtin la Norma NLT-150/72.

- Equivalente de arena del arido fino, segtin la Norma NLT-113/72.

Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie el suministro de una procedencia aprobada:
- Indice de lajas del arido grueso, segtin la Norma NLT-354/74.

- Proporcién de elementos del arido grueso con dos (2) o mds caras de fractura, seguin la Norma NLT-

358/87.

P&gina 85



D OCUMENTO N °3 - P LI E G O D E

PROYECTO DE APLIACION DEL PUERTO DE ALMERIA

- Proporcién de impurezas del arido grueso, segin la Norma NLT-172/86.

Al menos una (1) vez al mes, o cuando se cambie de procedencia:

- Desgaste Los Angeles, segtn la Norma NLT-149/72'

- Coeficiente de pulido acelerado, segtin la Norma NLT-174/72, (Gnicamente para capas de rodadura).

- Densidad relativa y absorcidn, segun las Normas NLT-152/76 y NLT-154/76.

POLVO MINERAL DE APORTACION

Sobre cada partida que se reciba se realizaran los siguientes ensayos:
Al menos una (1) vez al dia:
- Densidad aparente, segln la Norma NLT-176/74.
Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:

- Coeficiente de emulsibilidad, segtin la Norma NLT-180/74.
CONTROL DE EJECUCION

FABRICACION

Se tomaran diariamente, segun la Norma NLT-148/72, un minimo de dos (2) muestras, una por la
mafana y otra por la tarde, de la mezcla de aridos en frio antes de su entrada en el secador, y sobre ellas

se efectuaran los siguientes ensayos:
- Granulometria, segin la Norma NLT-150/72.

- Equivalente de arena, segln la Norma NLT-113/72. De no cumplirse las exigencias relativas a este

ensayo, se determinard el indice de azul de metileno, segun la Norma NLT-171/86.
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En las instalaciones de mezcla continua se calibrara diariamente el flujo de la cinta suministradora
de aridos, deteniéndola cargada de aridos y recogiendo y pesando el material existente en una longitud

elegida.

Se tomara diariamente al menos una (1) muestra de la mezcla de aridos en caliente, y se
determinara su granulometria, segin la Norma NLT-150/72. Al menos semanalmente se verificard la
exactitud de las basculas de dosificacion, y el correcto funcionamiento de los indicadores de temperatura

de aridos y ligante hidrocarbonado.

Se tomaran muestras a la descarga del mezclador, y sobre ellas se efectuaran los siguientes ensayos:

En cada elemento de transporte:

- Control del aspecto de la mezcla, y medicién de su temperatura. Se rechazaran todas las mezclas
segregadas, carbonizadas o sobrecalentadas, las mezclas con espuma y aquellas cuya envuelta no
sea homogénea, en las centrales cuyo tambor no sea a la vez mezclador, también las mezclas que
presenten indicios de humedad; y en aquellas en que lo sea, las mezclas cuya humedad sea superior
al uno por ciento (1%), en masa, del total. En estos casos de presencia de humedad excesiva, se

retiraran los aridos de los correspondientes silos en caliente.

Al menos dos (2) veces al dia (mafiana y tarde), y al menos una (1) vez por lote:

- Dosificacion de ligante, segtin la Norma NLT-164/86.

- Granulometria de los aridos extraidos, segun la Norma NLT-165/86.

Al menos una (1) vez al dia, y al menos una (1) vez por lote:

- En mezclas densas, semidensas y gruesas, andlisis de huecos y resistencia a la deformacidn plastica
empleando el aparato Marshall (serie de tres (3) probetas como minimo), segin la Norma NLT-

159/86.
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- En mezclas abiertas, analisis de huecos empleando el aparato Marshall (serie de tres (3) probetas

como minimo), seglin la Norma NLT-159/86, y pérdida por desgaste, segin la Norma NLT-352/86.

Cuando se cambien el suministro o la procedencia:

- En mezclas densas, semidensas y gruesas, inmersién-compresion segun la Norma NLT-162/75.

3.10.4.3.2 Puesta en obra

Se medira la temperatura ambiente para tener en cuenta las limitaciones que se fijan en el apartado 3.4

del presente Pliego.

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora, se comprobara su

aspecto y se medira su temperatura.

Se comprobara frecuentemente el espesor extendido, mediante un punzén graduado.

Se comprobara la composicion y forma de actuacion del equipo de compactacion, verificando:

- Que el numero y tipo de compactadores es el aprobado.

- El funcionamiento de los dispositivos de humectacion, limpieza proteccion.

- El lastre, peso total y, en su caso, presion de inflado de los compactadores.

- La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.

- Elnumero de pasadas de cada compactador.

Al terminar la compactacién se medira la temperatura en la superficie de la capa.

3.10.4.3.3 Producto terminado
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Se considerard como "lote", que se aceptard o rechazard en bloque, al menor que resulte de aplicar los

tres (3) criterios siguientes a una (1) sola capa de mezcla bituminosa en caliente:

- Quinientos metros (500 m).

- Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2).

- La fraccidn construida diariamente.

Se extraeran testigos en puntos aleatoriamente situados, en nimero no inferior a cinco (5), y se

determinaran su densidad y espesor, segtin la Norma NLT-168/86.

Se comprobara la regularidad de la superficie del lote con una regla de tres metros (3 m) segun la

Norma NLT-334/88, y con viagrafo segtin la Norma NLT-332/87.

En capas de rodadura se realizardn los ensayos siguientes, aleatoriamente situados de forma que
haya al menos uno por hectémetro (1/hm), y no antes de que transcurran dos (2) meses desde la

apertura a la circulacién:

- Circulo de arena, segtin la Norma NLT-335/87.

- Resistencia al deslizamiento, segiin la Norma NLT-175/73.

3.10.4.4 Criterios de aceptacién o rechazo

En mezclas densas, semidensas y gruesas, la densidad media obtenida no debera ser inferior a la
especificada en el apartado 3.3.3 del presente Articulo; no mas de tres (3) individuos de la muestra
ensayada podran presentar resultados individuales que bajen de la prescrita en mds de dos (+ 2) puntos

porcentuales.

En mezclas abiertas, la media de los huecos de la mezcla no deberan diferir en mas de dos (2)
puntos porcentuales de los prescritos en el apartado 3.3.3 del presente Articulo; no mas de tres (3)
individuos de la muestra ensayada podran presentar resultados individuales que difieran de los

prescritos en mas de tres (x 3) puntos porcentuales.
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El espesor medio obtenido no debera ser inferior al especificado en el apartado 3.3.5.2 del presente
Articulo; no mas de tres (3) individuos de la muestra ensayada podran presentar resultados individuales

que bajen del especificado en mas de un diez por ciento (10%).

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, asi como las zonas que retengan

agua sobre la superficie, deberan corregirse segun las instrucciones del Director de las Obras.

El Director de las Obras podra modificar los criterios de aceptacidon o rechazo en funcion de las

caracteristicas especificas de las mismas.

3.1.37. MEDICION Y ABONO

La preparaciéon de la superficie existente se considerard incluida en la unidad de obra
correspondiente a la construccion de la capa subyacente y por lo tanto no habrd lugar para su abono por

separado.

El ligante hidrocarbonado empleado en la fabricacion de mezclas bituminosas en caliente se
abonara por toneladas (t), obtenidas mediante la aplicacion de la dotaciéon media de ligante (%),
deducida de los ensayos de control, sobre las toneladas de mezcla abonables, de acuerdo con el precio
correspondiente al Articulo 535.- "Ligantes hidrocarbonados en mezclas bituminosas", del Cuadro de

Precios N2 1.

El polvo mineral de aportacion empleado en la fabricacion de las mezclas bituminosas en caliente se
abonara por toneladas (t), obtenidas mediante la aplicacién de la dotaciéon media del polvo mineral de
aportacion (%), deducida de los ensayos de control, sobre las toneladas de mezcla abonables, de acuerdo

con el precio correspondiente al Articulo 537.- "Polvo mineral de cemento", del Cuadro de Precios N2 1.

En cualquier caso, el cemento sera de abono independientemente de la mezcla y en la cantidad
realmente aportada, siempre dentro de las tolerancias, como maximo, pero nunca sera de abono el

polvo mineral procedente de los dridos.

El polvo mineral procedente de los dridos no dard lugar a medicidn y abono independiente.
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La fabricacién y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se abonara por toneladas (t),
deducidas de las secciones tipo sefialadas en los Planos y de los resultados medios de las probetas
(densidad Marshall) extraidas diariamente en obra, descontandose las toneladas de ligante
hicrocarbonado y polvo mineral de aportacidon que se abonaran por separado. El abono de esta unidad
de obra se realizard segun los precios correspondientes del Cuadro de Precios N2 1, aplicando la

penalizacién por falta de compactacion y/o exceso/defecto de betin sobre la formula de trabajo.

El abono de los aridos gruesos y finos, asi como el de los eventuales aditivos, empleados en la
fabricacidn de las mezclas bituminosas en caliente, se considerara incluido en la fabricacidn y puesta en

obra de las mismas.

Dentro del precio de esta unidad de obra, esta incluido y, por lo tanto, no se considera de abono, la
sobreexcavacion de un metro (1 m) de banda lateral de la capa intermedia, extendida primeramente
como semicalzada en rodadura provisional, cuando el ancho total de la plataforma se extienda en dos
etapas.

MEDICION DE LAS MEZCLAS

La medicion de la unidad de obra vendra en m3.

PENALIZACION

La falta de calidad en la fabricacion y puesta en obra de mezclas bituminosas en caliente podra ser
opcionalmente penalizada o la obra demolida, a juicio de la Direccién de la Obra, cuando se produzcan

las desviaciones que se citan mas adelante respecto a la férmula de trabajo aprobada.

Queda asi mismo a cargo de la Direccidon de Obra la decision de aplicar o no el presente sistema cuando

circunstancias especiales asi lo aconsejaran.
APLICACION

La penalizacion es aplicable de forma aislada a cualquier capa y/o tipo de mezcla bituminosa en
caliente, ya sea utilizada como capa de base, intermedia o rodadura y siempre que se produzca que la

compactacion de la mezcla extendida y puesta en obra sea inferior al 97 %, o que la diferencia del
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contenido en betun de la mezcla con respecto al fijado en la formula de trabajo sea superior al 0,3 %

tanto por exceso como por defecto.

PENALIZACION
La penalizacién se determinard mediante la aplicacion de la féormula:
P=10+4(97-C) + 28,57 (Ab-0,3)

Si el contenido de bettn en capa de rodadura es igual o mayor al 0,5 % por exceso al de la férmula de
trabajo, se establece una penalizacién supletoria del 10 % a sumar a la obtenida por aplicacién de la

férmula anterior

CONDICIONES PARA LA APLICACION

La aplicacién de la penalizacidon requiere el cumplimiento de una serie de condiciones referentes al
tipo y cantidad de ensayos necesarios para efectuar el seguimiento y control de la fabricacion y puesta

en obra, condiciones expuestas en los apartados siguientes.

TIPOS DE ENSAYOS

La densidad de referencia para el célculo de la compactacidon se obtendrd segun la Norma NLT-

159/75 referente al ensayo Marshall.

El contenido en betun del aglomerado se obtendrd como el valor medio de los resultados de los ensayos

de extraccion realizados sobre el mismo segin la Norma NLT-164/76.

La compactacion del aglomerado se determinara calculando el valor medio de los testigos extraidos en

cada capa y/o tipo de mezcla por separado.
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CATIDAD DE ENSAYOS

La penalizacién serd aplicable si el niumero de ensayos realizados para la determinacién del
contenido en betun, la densidad Marshall y la medicién del porcentaje de compactacién mediante la
extraccion de testigos cumple lo establecido en el cuadro siguiente que en algunos casos, tal como se

indica en el mismo, es el maximo resultante entre las dos posibilidades que se presentan.

CAPA BITUMINOSA EXTRACCION DENSIDAD TESTIGOS
(TN)
MARSHALL
>5.000 Min. de Min. de Min. de
-1decada2.000TN | -1decada2.000TN | -1decada1.000TN
-3 -3 -7
2.550 a 5.000 3 minimo 3 minimo Min. de
-1ldecada750 TN
-5
<2.500 2 minimo 2 minimo Min. de
-1decada 500 TN
-3

ESTUDIOS CONTRADICTORIOS

Pagina 89



D OCUMENTO N °3 - P LI E G O D E

PROYECTO DE APLIACION DEL PUERTO DE ALMERIA

El Contratista podrd presentar resultados de ensayos realizados por un Laboratorio Oficial u
Homologado siempre que los mismos se efectien bajo la inspeccidn total de los Servicios Técnicos de la
Diputacion Foral de Bizkaia, y si existieran discrepancias importantes, de manera que su aplicacion
resultara una penalizacidn igual o inferior a la mitad de la inicialmente propuesta, se procedera a un
nuevo estudio por parte de la Direccidon de Obra, pero si no fuera asi, se aplicaria la penalizacion previa,

con consideracion de los datos aportados a los efectos de obtener valores medios.

ERRORES Y EQUIVOCACIONES

En estos planteamientos se contemplan los errores humanos y de ensayo normales, por lo que no
pueden ser causa de reclamacion salvo justificacion de "duda razonable" de existencia de equivocaciones

en la realizacion del estudio.

CUADRON21

C AB 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
97 - 12,9 15,7 18,6 21,4 24,3 27,1 30
96,5 12 14,9 17,7 20,6 23,4 26,3 29,1 32
96 14 16,9 19,7 22,6 25,3 28,3 31,1 34
95,5 16 18,9 21,7 24,6 27,4 30,3 33,1 36
95 18 20,9 23,7 26,6 29,4 32,3 35,1 38
94,5 20 22,9 25,7 28,6 31,4 34,3 37,1 40
94 22 24,9 27,7 30,6 33,4 36,3 39,1 42
93,5 24 26,9 29,7 32,6 35,4 38,3 41,1 44
93 26 28,9 31,7 34,6 37,4 40,3 43,1 46
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92,5 28 30,9 33,7 36,6 39,4 42,3 45,1 48
92 30 32,9 35,7 38,6 41,4 44,3 47,1 50
CUADRO N¢ 2
(o P
0,1 0,40
0,2 0,80
03 1,12
0,4 1,16
OBSERVACIONES

1.- El cuadro n? 1 se aplica cuando el valor de la primera cifra decimal de la compactacién es cero (0) 6
cinco (5).

2.- Si el valor de la primera cifra decimal de la compactaciéon no es ni cero (0) ni cinco (5), se

procede de la manera siguiente: Se toma del cuadro n? 1 la penalizacidn correspondiente al valor de la

compactacion inmediatamente superior al que se trata de determinar. Al valor asi logrado, se le suma
wan

el valor "p" del cuadro n2 2 correspondiente al valor "C'" obtenido por diferencia entre la

compactacion utilizada en el cuadro n2 1y la compactacion real obtenida en obra.

Santander, julio de 2012.

La autora del proyecto.
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D OCUMENTO N ° 4 P R E

1. MEDICIONES

1.1. MEDICIONES AUXILIARES

1.1.1. PROYECTO: C:\USERS\LAURA\DESKTOP\PROYECTO\DIBUJO1.DWG

Alineacién: ALINEACION-DIQUE

Grupo de lineas de muestreo: SL Collection - 3

P.K. inicial: 0+100.000

P.K. final: 0+760.000

Volumenes nucleo

Volumen de desmonte (metros Volumen de terraplén acuml (metros
P.K. R Volumen terraplen (metros ciibicos) R
cubicos) cubicos)

0+100.000 0.00 462.726,55 462.726,55
0+360.000 0.00 385.605,462 848.332,012
0+560.000 0.00 308.484,37 1.156.816,38
0+760.000 0.00 231.363,28 1.388.179,662
0+860,000 0,00 154.242,18 1.542.421,84
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PROYECTO DE APLIACION DEL PUERTO DE ALMERIA

Volumen de desmonte (metros

Volumen de terraplén acuml (metros

P.K. Volumen terraplen (metros cabicos)
cubicos) cubicos)
0+100.000 0.00 46.676,07 46.676,07
0+360.000 0.00 38.896,72 85.572,79
0+560.000 0.00 31.117,38 116.690,17
0+760.000 0.00 23.338,03 140.028,2
0+860,000 0,00 15.558,69 155.586,89
Volumen de desmonte (metros . Volumen de terraplén acuml (metros
P.K. i Volumen terraplen (metros cubicos) ,
cubicos) cubicos)
0+100.000 0.00 78.873,90 78.873,90
0+360.000 0.00 65.728,25 144.602,15

PRESUPUESTO
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Volumenes espaldon
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D OCUMENTO N ° 4 P R E

0+560.000 0.00 52.582,6 197.184,75
0+760.000 0.00 39.439,95 236.624,7
0+860,000 0,00 26.291,30 262.913

P.K. Volumen de desmonte (metros Volumen terraplen (metros clbicos Volumen de terraplén acuml (metros

cubicos) cubicos)

0+100.000 0.00 2.810 2.810
0+360.000 0.00 7.306 10.116
0+560.000 0.00 5.620 15.736
0+760.000 0.00 5.620 21.356
0+860,000 0,00 2.810 24.166

PRESUPUESTO
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1.1.2. PROYECTO: C:\USERS\LAURA\DESKTOP\PROYECTO\DIBUJO1.DWG

Alineacion: CONTRADIQUE

Grupo de lineas de muestreo: SL Collection - 4

P.K. inicial: 0+060.000

P.K. final: 0+360.000

Volumenes nucleo

C

P.K. Volumen de desmonte Volumen de terraplén Vol. terraplén acumul. (metros
(metros cubicos) (metros cubicos) cubicos)

0+060.000 0.00 67.657,69 67.657,69

0+160.000 0.00 132.305,38 199.963,07

0+260.000 0.00 133.325,38 333.288,45

0+360.000 0.00 199.973,07 533.261,52

Universidad de Cantalbria
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Volumenes manto secundario

Volumenes manto preimario

Universidad de Cantalbria

PROYECTO DE APLIACION DEL PUERTO DE ALMERIA

b O C

Volumen de desmonte

Volumen de terraplén

Vol. terraplén acumul. (metros

P.K.

(metros cubicos) (metros cubicos) cubicos)
0+060.000 0.00 10.538,013 10.538,013
0+160.000 0.00 21.176,03 31.714,043
0+260.000 0.00 20.976,03 52.690,08
0+360.000 0.00 31.614,04 84.304,11
P.K Volumen de desmonte Volumen de terraplén Vol. terraplén acumul. (metros

= (metros cubicos) (metros cubicos) cubicos)
0+060.000 0.00 17.844,82 17.844,82
0+160.000 0.00 34.839,63 52.684,45
0+260.000 0.00 36.539,63 89.224,08

PRESUPUESTO
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Volimenes espaldon.
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D O C ENTO N 4 P R E S U P U E S T O
0+360.000 0.00 53.534,44 142.758,52
P.K Volumen de desmonte Volumen de terraplén Vol. terraplén acumul. (metros
- (metros clbicos) (metros clbicos) clbicos)
0+060.000 0.00 1686 1686
0+160.000 0.00 2810 4496
0+260.000 0.00 2810 7306
0+360.000 0.00 2810 10116

PRESUPUESTO
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b O C

1.2. MEDICIONES GENERALES

MEDICIONES

cODIGO

P2001

P2004

P2005

P2006

P2007

RESUMEN UDSLONGITUDANCHURAALTURAPARCIALESCANTIDAD

CAPITULO CP2 DIQUE
SUBCAPITULO CP2.1 NUCLEO :
M3 TODO UNO DE CANTERA EN NUCLEO DE DIQUE Y CONTRADIQUE

Colocacion de relleno todo uno seleccionado en los ntcleos del dique y el contradique

] 1.542.421,85
SUBCAPITULO CP2.2 BLOQUES
m3 BLOQUE DE HORMIGON PARA MANTO PRINCIPAL
Bloque de hormigén HM-30/B/40/1+Qc para manto principal de dimensiones 3x3x3 m? total-
mente terminado, incluso encofrado y desencofrado y colocado en zona de acopio

Total de m* dividido entre los m® de un 262.913,03 27,00 0,75 7.303,14 (B*D)/IC
bloque

7.303,14
M2 GEOTEXTIL FILTRANTE

Suministro y colocacién de Geocompuesto filtrante tipo Polyfelt F60 6 similar, constituido por
doscapas de geotextil no tejido agujado de filamentos continuos de 100 % polipropileno, completa-
mente colocado en trasdds de bloques de hormigon.

860,00 39,00 33.540,00 B*C
860,00 39,00 33.540,00 B*C
67.080,00
m3 COLOCACION BLOQUESDE 3 T

Colocacion de blogues de 3 t con retroexcavadora grande con garra prensora en posicion deli-
mitada en planos, incluso comprobacién con submarinista.

Total de m?* dividido entre los m* de un 155.586,90 1,00 0,75 116.690,18 (B*D)/IC
bloque

116.690,18
m3 COLOCACION DE BLOQUES DE 44T

Colocacién de blogues de 44 t con grua autopropulsada de 100 t en posicion delimitada en pla-
nos, incluso comprobacidn con submarinista.
Total de m® dividido entre los m* de un 262.913,03 27,00 0,75 7.303,14 (B*D)/C

bloque

Universidad de Cantalbria

P2008

P2009

P2011

P2012

P2013

P3001

7.303,14
m3 BLOQUE DE HORMIGON PARA 1° MANTO SECUNDARIO

Bloque de hormigén HM-30/B/40/I+Qc para 1° manto secundario de dimensiones 1x1x1 m*
totalmente terminado, incluso encofrado y desencofrado y colocado en zona de acopio

Total de m* dividido entre los m* de un 155.586,90 1,00 0,75 116.690,18 (B*D)/IC

bloque

PRESUPUESTO

i 116.690,18
SUBCAPITULO CP2.3 ESPALDON
M3 HA-25/B/20/1I1A
Fabricacion en planta y puesta en obra del hormigén HA-25/B/20/1lla, vibrado, curado y colo-
cado.

37.238,00
M2 ENCOFRADO PLANO PARA PARAMENTOS OCULTOS
Encofrado plano para paramento ocultos, y posterior desencofrado, incluso limpieza, humedeci-
do, aplicacién de desencofrante, p.p. de elementos complementarios para su estabilidad y adecuada
ejecucion, medida la superficie de encofrado util.
860,000 8,100 6.966,000 B*D

6.966,00
M2 ENCOFRADO MACHIEMBRADO PLANO PARA PARAMENTOS VISTOS
Encofrado machiembrado plano para paramentos vistos, y posterior desencofrado, incluso lim-
pieza, humedecido, aplicacién de desencofrante, p.p. de elementos complementarios para su estabili-
dad y adecuada ejecucion, medida la superficie de encofrado Util.

860,000 2,100 1.806,000 B*D
860,000 5,100 4.386,000 B'D
860,000 1,000 860,000 B*D
7.052,00
M2 IMPER. PAR. ENTERRADOS

Impermeabilizacion de paramentos enterrados con pintura, incluso p.p. de chorreo previo con
arena.
860,000 7,000 6.020,000 B*C

i 6.020,00
CAPITULO CP3 CONTRADIQUE
SUBCAPITULO CP3.1 NUCLEO :
M3 TODO UNO DE CANTERA EN NUCLEO DE DIQUE Y CONTRADIQUE

Formacion de lechos de escollera al fondo del mar con piedra calcarea de 100 a 400 kg de pe-

s0 y colocacion con ganguil autopropulsado.
26 54400 5300 1,00 74.96320 B*C*D

P&gina 1



P3004

P3005

P3006

P3007

P3008

P3009

P3011

PROYECTO DE APLIACION DEL PUERTO DE ALMERIA

) 533.261,53
SUBCAPITULO CP3.2 BLOQUES
ub BLOQUE DE HORMIGON PARA MANTO PRINCIPAL
Bloque de hormigén HM-30/B/40/1+Qc para manto principal de dimensiones 3x3x3 m? total-
mente terminado, incluso encofrado y desencofrado y colocado en zona de acopio

b O C

Total de m* dividido entre los m® de un 142.762,3¢ 27,00 0,75  3.965,62 (B*D)/IC
bloque

3.965,62
M2 GEOTEXTIL FILTRANTE

Suministro y colocacién de Geocompuesto filtrante tipo Polyfelt F60 6 similar, constituido por
doscapas de geotextil no tejido agujado de filamentos continuos de 100 % polipropileno, completa-
mente colocado en trasdés de bloques de hormigon.

360,00 30,00 10.800,00 B*C
360,00 30,00 10.800,00 B*C
21.600,00
ub COLOCACION BLOQUES DE 3 TN

Colocacion de blogues de 3 t con retroexcavadora grande con garra prensora en posicion deli-
mitada en planos, incluso comprobacién con submarinista.

Total de m?* dividido entre los m* de un  84.304,11 1,00 0,75 63.228,08 (B*D)IC
bloque

63.228,08
ub COLOCACION BLOQUES DE 44 TN

Colocacién de blogues de 44 t con grua autopropulsada de 100 t en posicion delimitada en pla-
nos, incluso comprobacién con submarinista.

Total de m? dividido entre los m* de un 107.068,91 27,00 3.965,52 B/IC
bloque

3.965,52
ub BLOQUE DE HORMIGON PARA 1° MANTO SECUNDARIO

Bloque de hormigén HM-30/B/40/I+Qc para 1° manto secundario de dimensiones 1x1x1 m*
totalmente terminado, incluso encofrado y desencofrado y colocado en zona de acopio
Total de m® dividido entre los m*de un ~ 6.195,46 1,00 0,75 4.646,60 (B*D)/C

bloque

4.646,60
SUBCAPITULO CP3.3 ESPALDON
M3 HA-25/B/20/IlIA

Fabricacion en planta y puesta en obra del hormigén HA-25/B/20/1lla, vibrado, curado y colo-
cado.

15.588,00
M2 ENCOFRADO PLANO PARA PARAMENTOS OCULTOS

Universidad de Cantalbria

P3012

P3013

P4003

P5002

P5005

P5006

P5007

Encofrado plano para paramento ocultos, y posterior desencofrado, incluso limpieza, humedeci-
do, aplicacion de desencofrante, p.p. de elementos complementarios para su estabilidad y adecuada
ejecucion, medida la superficie de encofrado util.

360,00 8,10  2.916,00 B*D

2.916,00
M2  ENCOFRADO MACHIEMBRADOPLANO PARA PARAMENTOS VISTOS
Encofrado machiembrado plano para paramentos vistos, y posterior desencofrado, incluso lim-
pieza, humedecido, aplicacion de desencofrante, p.p. de elementos complementarios para su estabili-
dad y adecuada ejecucion, medida la superficie de encofrado util.

360,00 2,10 756,00 B'D
360,00 510  1.836,00 B*D
360,00 1,00 360,00 B*D
2.952,00
M2 IMPER.PAR.ENTERRADOS

Impermeabilizacion de paramentos enterrados con pintura, incluso p.p. de chorreo previo con
arena.

360,00 7,00 2.520,00 B*C

) 25520,00
CAPITULO CP4 RELLENOS
M3 RELLENO EN ZONA PORTUARIA

Escollera natural de entre 100 y 400 Kg de peso para relleno de zona ganada al mar como su-
perficie de apoyo.

3.163.259,15
CAPITULO CP5 URBANIZACION 5
M3 SUELO DE CANTERA PARA FORMACION DE S-EST-1

Suelo procedente de cantera para formacion de s-est-1, en formacion de explanada, incluso ex-
tendido, humectacion, proceso de estabilizacion y compactacion sin cemento.

65.096,10
ML MARCA VIAL DE PINTURA BLANCA DE 10 CM DE ANCHURA.

Marca vial tipo 2 de pintura de 10 cm de anchura en discontinuas.

2.500,00
ub SENAL INFORMATIVA DE PROHIBICION DE TRAFICO RODADO
Sefial informativa de situacion u orientacion, de 170x25 cm., troquelada y reflectante, fijada so-
bre dados de hormigén HM-20 de 40x40x50 cm., incluso postes galvanizados y juego de tornilleria,
colocada y totalmente terminada.

1,00
uD SENAL INFORMATIVA DE ACCESO LIMITADO AL DIQUE
Sefial informativa de situacion u orientacion, de 170x25 cm., troquelada y reflectante, fijada so-
bre dados de hormigén HM-20 de 40x40x50 cm., incluso postes galvanizados y juego de tornilleria,



P5008

P6001

P6002

P6003
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colocada y totalmente terminada.

b O C

1,00
ub MBC EN CAPA DE RODADURA

91.113,53
CAPITULO CP6 ILUMINACION Y BALIZAMIENTO
ML CANALIZ. HORM. ELECT. BT/MT 4 CONDUC. PVC 160 MM

Canalizacion hormigonada para linea eléctrica soterrada de baja/media tension formada por 4
conductos de PVC de diametro 160 mm, incluso p.p. de arquetas, tubos, separadores, excavacion

en zanja, prisma de hormigén en masa, relleno y compactacion, elementos de sefializacion y protec-

cion, y todas las operaciones y medios necesarios para la correcta ejecucion de la unidad de obra.

760,00
ub LUMINARIA EN LINEA ELECTRICA DE BT
Suministro y colocacion de luminaria en linea eléctrica de baja tension, incluso bombilla y resto
de elementos necesarios para la completa ejecucion de la unidad de obra.

55,00
ML CABLE

Conductor de cobre de designacion UNE RV-K 0,6/1 kV, bipolar de seccion 2x6 mm?, colo-
cado en tubo
4 1.525,00 6.100,00

4.580,00

Universidad de Cantalbria
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2. CUADRO DE PRECIOS

2.1. CUADRO DE PRECIOS N°1

CUADRO DE PRECIOS 1

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPiTULp CP2 DIQUE

SUBCAPITULO CP2.1 NUCLEO

P2001 M3 TODO UNO DE CANTERA EN NUCLEO DE DIQUE Y CONTRADIQUE 22,07

Colocacion de relleno todo uno seleccionado en los nticleos del dique y el contradique
. VEINTIDOS EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
SUBCAPITULO CP2.2 BLOQUES
P2004 m3  BLOQUE DE HORMIGON PARA MANTO PRINCIPAL 113,65
Blogue de hormigén HM-30/B/40/1+Qc para manto principal de dimensiones 3x3x3 m® to-
talmente terminado, incluso encofrado y desencofrado y colocado en zona de acopio
CIENTO TRECE EUROS con SESENTA'Y CINCO
CENTIMOS
P2005 M2  GEOTEXTIL FILTRANTE 0,83
Suministro y colocacion de Geocompuesto filtrante tipo Polyfelt F60 ¢ similar, constituido
por doscapas de geotextil no tejido agujado de filamentos continuos de 100 % polipropileno, com-
pletamente colocado en trasdés de blogues de hormigon.
CERO EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
P2006 m3  COLOCACION BLOQUESDE3T 46,98
Colocacion de blogues de 3 t con retroexcavadora grande con garra prensora en posicion
delimitada en planos, incluso comprobacién con submarinista.
CUARENTAY SEIS EUROS con NOVENTA'Y OCHO
CENTIMOS
P2007 m3  COLOCACION DE BLOQUES DE 44T 67,93
Colocacion de blogues de 44 t con grua autopropulsada de 100 t en posicion delimitada en
planos, incluso comprobacién con submarinista.
SESENTAYY SIETE EUROS con NOVENTA'Y TRES
CENTIMOS
P2008 m3  BLOQUE DE HORMIGON PARA 1° MANTO SECUNDARIO 112,24
Bloque de hormigén HM-30/B/40/1+Qc para 1° manto secundario de dimensiones 1x1x1
m? totalmente terminado, incluso encofrado y desencofrado y colocado en zona de acopio

. CIENTO DOCE EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
SUBCAPITULO CP2.3 ESPALDON

P2009 M3 HA-25/B/20/lIA 76,81
Fabricacion en planta y puesta en obra del hormigon HA-25/B/20/1lla, vibrado, curado y
colocado.
SETENTAY SEIS EUROS con OCHENTA'Y UN
CENTIMOS
P2011 M2  ENCOFRADO PLANO PARA PARAMENTOS OCULTOS 22,65

Encofrado plano para paramento ocultos, y posterior desencofrado, incluso limpieza, hume-
decido, aplicacion de desencofrante, p.p. de elementos complementarios para su estabilidad y
adecuada ejecucion, medida la superficie de encofrado util.
VEINTIDOS EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
P2012 M2  ENCOFRADO MACHIEMBRADO PLANO PARA PARAMENTOS VISTOS 43,63
Encofrado machiembrado plano para paramentos vistos, y posterior desencofrado, incluso
limpieza, humedecido, aplicacion de desencofrante, p.p. de elementos complementarios para su
estabilidad y adecuada ejecucion, medida la superficie de encofrado util.

Universidad de Cantalbria

o N 4 P R E S U P U E S T O
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CUARENTAY TRES EUROS con SESENTAY TRES
CENTIMOS

P2013 M2  IMPER. PAR. ENTERRADOS 5,38

Impermeabilizacion de paramentos enterrados con pintura, incluso p.p. de chorreo previo
con arena. )

CINCO EUROS con TREINTA'Y OCHO CENTIMOS

CAPiTULp CP3 CONTRADIQUE

SUBCAPITULO CP3.1 NUCLEO

P3001 M3  TODO UNO DE CANTERA EN NUCLEO DE DIQUE Y CONTRADIQUE 17,50

Formacion de lechos de escollera al fondo del mar con piedra calcarea de 100 a 400 kg de
peso y colocacion con ganguil autopropulsado.

SUBCAPITULO CP3.2 BLOQUES
P3004 UD  BLOQUE DE HORMIGON PARA MANTO PRINCIPAL 113,65
Bloque de hormigén HM-30/B/40/I+Qc para manto principal de dimensiones 3x3x3 m® to-
talmente terminado, incluso encofrado y desencofrado y colocado en zona de acopio
CIENTO TRECE EUROS con SESENTA'Y CINCO
CENTIMOS
P3005 M2  GEOTEXTIL FILTRANTE 0,83
Suministro y colocacion de Geocompuesto filtrante tipo Polyfelt F60 6 similar, constituido
por doscapas de geotextil no tejido agujado de filamentos continuos de 100 % polipropileno, com-
pletamente colocado en trasdds de blogues de hormigon.

DIECISIETE EUROS con CINCUENTA CENTIMOS

CERO EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
P3006 UD COLOCACION BLOQUES DE 3 TN 46,98
Colocacion de blogues de 3 t con retroexcavadora grande con garra prensora en posicion
delimitada en planos, incluso comprobacion con submarinista.
CUARENTAY SEIS EUROS con NOVENTA Y OCHO
CENTIMOS
P3007 UD  COLOCACION BLOQUES DE 44 TN 67,93
Colocacion de blogues de 44 t con grua autopropulsada de 100 t en posicion delimitada en
planos, incluso comprobacion con submarinista.
SESENTAYY SIETE EUROS con NOVENTA'Y TRES
CENTIMOS
P3008 UD  BLOQUE DE HORMIGON PARA 1° MANTO SECUNDARIO 112,24
Bloque de hormigon HM-30/B/40/1+Qc para 1° manto secundario de dimensiones 1x1x1
m?® totalmente terminado, incluso encofrado y desencofrado y colocado en zona de acopio
i CIENTO DOCE EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
SUBCAPITULO CP3.3 ESPALDON

P3009 M3 HA-25/B/20/IIIA 76,81
Fabricacion en planta y puesta en obra del hormigén HA-25/B/20/1lla, vibrado, curado y
colocado.
SETENTA'Y SEIS EUROS con OCHENTA'Y UN
CENTIMOS
P3011 M2  ENCOFRADO PLANO PARA PARAMENTOS OCULTOS 22,65

Encofrado plano para paramento ocultos, y posterior desencofrado, incluso limpieza, hume-
decido, aplicacion de desencofrante, p.p. de elementos complementarios para su estabilidad y
adecuada ejecucion, medida la superficie de encofrado util.
VEINTIDOS EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
P3012 M2  ENCOFRADO MACHIEMBRADOPLANO PARA PARAMENTOS VISTOS 43,63
Encofrado machiembrado plano para paramentos vistos, y posterior desencofrado, incluso
limpieza, humedecido, aplicacion de desencofrante, p.p. de elementos complementarios para su
estabilidad y adecuada ejecucion, medida la superficie de encofrado util.
CUARENTAY TRES EUROS con SESENTA 'Y TRES
CENTIMOS
P3013 M2  IMPER.PAR.ENTERRADOS 5,38
Impermeabilizacion de paramentos enterrados con pintura, incluso p.p. de chorreo previo
con arena.
CINCO EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS
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CAPITULO CP4 RELLENOS
P4003 M3  RELLENO EN ZONA PORTUARIA 2297
Escollera natural de entre 100 y 400 Kg de peso para relleno de zona ganada al mar como
superficie de apoyo.
VEINTIDOS EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS

CAPITULO CP5 URBANIZACION .
P5002 M3 SUELO DE CANTERA PARA FORMACION DE S-EST-1 6,04
Suelo procedente de cantera para formacion de s-est-1, en formacion de explanada, incluso
extendido, humectacion, proceso de estabilizacion y compactacion sin cemento.
SEIS EUROS con CUATRO CENTIMOS
P5005 ML MARCA VIAL DE PINTURA BLANCA DE 10 CM DE ANCHURA. 0,78
Marca vial tipo 2 de pintura de 10 cm de anchura en discontinuas.
CERO EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS
P5006 UD  SENAL INFORMATIVA DE PROHIBICION DE TRAFICO RODADO 145,89
Sefial informativa de situacion u orientacion, de 170x25 cm., troquelada y reflectante, fijada
sobre dados de hormigon HM-20 de 40x40x50 cm., incluso postes galvanizados y juego de tor-
nilleria, colocada y totalmente terminada.
CIENTO CUARENTA 'Y CINCO EUROS con OCHENTA'Y
. NUEVE CENTIMOS
P5007 UD  SENAL INFORMATIVA DE ACCESO LIMITADO AL DIQUE 152,70
Sefial informativa de situacion u orientacion, de 170x25 cm., troquelada y reflectante, fijada
sobre dados de hormigon HM-20 de 40x40x50 cm., incluso postes galvanizados y juego de tor-
nilleria, colocada y totalmente terminada.
CIENTO CINCUENTA 'Y DOS EUROS con SETENTA
CENTIMOS
P5008 UD  MBC EN CAPA DE RODADURA 2112
VEINTIUN EUROS con DOCE CENTIMOS

CAPITULO CP6 ILUMINACION Y BALIZAMIENTO
P6001 ML  CANALIZ. HORM. ELECT. BT/MT 4 CONDUC. PVC 160 MM 60,43
Canalizacién hormigonada para linea eléctrica soterrada de baja/media tension formada por
4 conductos de PVC de diametro 160 mm, incluso p.p. de arquetas, tubos, separadores, exca-
vacion en zanja, prisma de hormigon en masa, relleno y compactacion, elementos de sefializa-
cion y proteccion, y todas las operaciones y medios necesarios para la correcta ejecucion de la
unidad de obra.
SESENTA EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS
P6002 UD  LUMINARIA EN LINEA ELECTRICA DE BT 347,55
Suministro y colocacion de luminaria en linea eléctrica de baja tension, incluso bombilla y
resto de elementos necesarios para la completa ejecucion de la unidad de obra.
TRESCIENTOS CUARENTAY SIETE EUROS con
CINCUENTA'Y CINCO CENTIMOS
P6003 ML  CABLE 3,26
Conductor de cobre de designacion UNE RV-K 0,6/1 kV, bipolar de seccién 2x6 mm?, co-
locado en tubo
TRES EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS

CAPITULO CP7 SEGURIDAD Y SALUD

Universidad de Cantalbria

PRESUPUESTO

Santander a 2 e julio de 2012
La autora del proyecto:

Laura Escalante Trigos
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D O C M E
PROYECTO DE APLIACION DEL PUERTO DE ALMERIA
2.2 CUADRO DE PRECIOS N°2
CUADRO DE PRECIOS 2
cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO CP2 DIQUE
SUBCAPITULO CP2.1 NUCLEO .
P2001 M3  TODO UNO DE CANTERA EN NUCLEO DE DIQUE Y CONTRADIQUE
Colocacion de relleno todo uno seleccionado en los nticleos del dique y el contradique
Man0 de 0bra ......coueveeeeiiririereeeseeierine 4,81
N inari 13,25
Resto de obra y materiales.............cccocvvcneeriiienns 491
N TOTAL PARTIDA ......ooosmrrrrrrenssssssssssssesssssnnns 22,97
SUBCAPITULO CP2.2 BLOQUES
P2004 m3  BLOQUE DE HORMIGON PARA MANTO PRINCIPAL
Bloque de hormigon HM-30/B/40/I+Qc para manto principal de dimensiones 3x3x3 m? to-
talmente terminado, incluso encofrado y desencofrado y colocado en zona de acopio
Mano de obra 6,52
Maquinari 31,66
Resto de obra y materiales..............coouwvverieerrerenns 7547
TOTAL PARTIDA ..ccrrrvsmmsmmsmssssssssssssssssssansns 113,65
P2005 M2  GEOTEXTIL FILTRANTE
Suministro y colocacion de Geocompuesto filtrante tipo Polyfelt F60 ¢ similar, constituido
por doscapas de geotextil no tejido agujado de filamentos continuos de 100 % polipropileno, com-
pletamente colocado en trasdés de blogues de hormigon.
Resto de obra y materiales .............couwrvererrreeonns 0,83
TOTAL PARTIDA ......oocvsmmsimmsmsisssssssssssssssssssnnss 0,83
P2006 m3  COLOCACION BLOQUESDE 3T
Colocacion de blogues de 3 t con retroexcavadora grande con garra prensora en posicion
delimitada en planos, incluso comprobacion con submarinista.
Mano de obra ... 33,86
Maquinari 9,64
Resto de obra y materiales ... 348
TOTAL PARTIDA ... 46,98
P2007 m3  COLOCACION DE BLOQUES DE 44T
Colocacion de bloques de 44 t con grua autopropulsada de 100 t en posicion delimitada en
planos, incluso comprobacion con submarinista.
MaNO0 de DA ... 33,86
Maquinari 29,04
Resto de obra y materiales.............cccoooucieuriiienns 5,03
TOTAL PARTIDA .....oovmmmrrrmmnrssssssssssssssssssssnsnns 67,93
P2008 m3  BLOQUE DE HORMIGON PARA 1° MANTO SECUNDARIO
Bloque de hormigén HM-30/B/40/1+Qc para 1° manto secundario de dimensiones 1x1x1
m® totalmente terminado, incluso encofrado y desencofrado y colocado en zona de acopio
Mano de 0Dra ........covvveeeevveerrreeeiisiseereenes 6,52
Maquinari 31,66
Resto de obra y materiales............ccccocuvcvienriiienns 74,06

Universidad de Cantalbria

PRESUPUESTO
TOTAL PARTIDA ......nnrerrusssssssesssssssssssssnsssssns 112,24
SUBCAPITULO CP2.3 ESPALDON
P2009 M3 HA-25/B/20/IIIA
Fabricacion en planta y puesta en obra del hormigén HA-25/B/20/1lla, vibrado, curado y
colocado.
Mano de Obra.........cc.cceueeeceeeeeeeses s 8,43
Maquinaria. 4,93
Resto de obra y materiales...........cocooeurviiciienns 63,45
TOTAL PARTIDA ......onerrrrssssssssssssssssssssnsnssnns 76,81
P2011 M2  ENCOFRADO PLANO PARA PARAMENTOS OCULTOS
Encofrado plano para paramento ocultos, y posterior desencofrado, incluso limpieza, hume-
decido, aplicacion de desencofrante, p.p. de elementos complementarios para su estabilidad y
adecuada ejecucion, medida la superficie de encofrado util.
Mano de Obra.........cc.evueeeeeeeeeeeeeee s 14,57
Maquinaria. 342
Resto de obra y materiales.............ccoooovvvvvceeciicci 4,66
TOTAL PARTIDA 22,65
P2012 M2 ENCOFRADO MACHIEMBRADO PLANO PARA PARAMENTOS VISTOS
Encofrado machiembrado plano para paramentos vistos, y posterior desencofrado, incluso
limpieza, humedecido, aplicacion de desencofrante, p.p. de elementos complementarios para su
estabilidad y adecuada ejecucion, medida la superficie de encofrado util.
Mano d& OBra ... 3344
Maquinaria. 342
Resto de obra y materiales............coooweererricneennes 6,77
TOTAL PARTIDA 43,63
P2013 M2  IMPER. PAR. ENTERRADOS
Impermeabilizacion de paramentos enterrados con pintura, incluso p.p. de chorreo previo
con arena.
Mano de obra 4,60
Resto de obra y materiales 0,78
TOTAL PARTIDA ........ooommmmmmmsssssssssssssssssssnssssens 5,38
CAPITULp CP3 CONTRADIQUE
SUBCAPITULO CP3.1 NUCLEO :
P3001 M3 TODO UNO DE CANTERA EN NUCLEO DE DIQUE Y CONTRADIQUE
Formacion de lechos de escollera al fondo del mar con piedra calcarea de 100 a 400 kg de
peso y colocacion con ganguil autopropulsado.
Magquinaria 4,05
Resto de obra y materiales 13,45
a TOTAL PARTIDA .......iitvriirirssssssasssssssssnisnns 17,50
SUBCAPITULO CP3.2 BLOQUES
P3004 UD  BLOQUE DE HORMIGON PARA MANTO PRINCIPAL
Bloque de hormigén HM-30/B/40/I+Qc para manto principal de dimensiones 3x3x3 m® to-
talmente terminado, incluso encofrado y desencofrado y colocado en zona de acopio
Mano de 0bra.........cc.eveeeeceeeeeeeres s 6,52
Maquinaria. 31,66
Resto de obra y materiales...........cocoooeuervvenennes 7547
TOTAL PARTIDA ........ooummmmmmmmmmsssssssssssssssssnssssens 113,65

P3005 M2 GEOTEXTIL FILTRANTE
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P3006

P3007

P3008

PROYECTO DE APLIACION DEL PUERTO DE ALMERIA

Suministro y colocacion de Geocompuesto filtrante tipo Polyfelt FE60 6 similar, constituido
por doscapas de geotextil no tejido agujado de filamentos continuos de 100 % polipropileno, com-
pletamente colocado en trasdés de blogues de hormigon.
Resto de obra y materiales.............ccocovvecriiienns

TOTAL PARTIDA .....oovmmmrrmmmerssssssssssssssssssssnnnns
UD  COLOCACION BLOQUES DE 3TN
Colocacion de blogues de 3 t con retroexcavadora grande con garra prensora en posicion
delimitada en planos, incluso comprobacién con submarinista.
Mano de OBra .......veevvereeeeriiereissereieeeii

Resto de obra y materiales.............cccooovvcvierrriins

TOTAL PARTIDA .....ooovsmmriimisnsssssssssssssssssssssnnns
UD  COLOCACION BLOQUES DE 44 TN
Colocacion de bloques de 44 t con grua autopropulsada de 100 t en posicion delimitada en
planos, incluso comprobacion con submarinista.
Mano de 0bra .........ccoccuvviencniiiciiiscnii

Resto de obra y materiales.............ccccccouvvvvevvccs

TOTAL PARTIDA ....corrrssmmsmmmsssssssssssssssssasnnns
UD  BLOQUE DE HORMIGON PARA 1° MANTO SECUNDARIO
Blogue de hormigén HM-30/B/40/1+Qc para 1° manto secundario de dimensiones 1x1x1
m?* totalmente terminado, incluso encofrado y desencofrado y colocado en zona de acopio
Mano de obra........cccccuvvvncriiiiicnisi

Resto de obra y materiales............ccccocuvieuriiienns

TOTAL PARTIDA ..ccorvvrrmsmsssssssssssssssssssssasnnns

SUBCAPITULO CP3.3 ESPALDON

P3009

P3011

P3012

M3 HA-25/B/20/llIA
Fabricacion en planta y puesta en obra del hormigén HA-25/B/20/1lla, vibrado, curado y
colocado.
Mano de 0bra ...

Resto de obra y materiales............cccocuvveuriiienns

TOTAL PARTIDA .....oovmmmrrrmmersssssssssssssssssssnsnns
M2  ENCOFRADO PLANO PARA PARAMENTOS OCULTOS
Encofrado plano para paramento ocultos, y posterior desencofrado, incluso limpieza, hume-
decido, aplicacion de desencofrante, p.p. de elementos complementarios para su estabilidad y
adecuada ejecucion, medida la superficie de encofrado util.
Mano de 0bra ..o

Resto de obra y materiales..............ccccccouvvvvevvcc

TOTAL PARTIDA ...ccrrrvsmsssmsmmssssssssssssssssssasnnns
M2  ENCOFRADO MACHIEMBRADOPLANO PARA PARAMENTOS VISTOS
Encofrado machiembrado plano para paramentos vistos, y posterior desencofrado, incluso
limpieza, humedecido, aplicacion de desencofrante, p.p. de elementos complementarios para su
estabilidad y adecuada ejecucion, medida la superficie de encofrado util.
Mano de obra

Resto de obra y materiales .............couwvveeerreeonns

TOTAL PARTIDA

Universidad de Cantalbria

0,83

0,83

33,86

9,64
3,48

46,98

33,86

29,04
5,03

67,93

6,52

31,66
74,06

112,24

843
4,93
63,45

76,81

14,57
342
4,66

22,65

3344
342
6,77

43,63

o N 4 P R E S U P U E S T O
PRESUPUESTO
P3013 M2  IMPER.PAR.ENTERRADOS
Impermeabilizacion de paramentos enterrados con pintura, incluso p.p. de chorreo previo
con arena.
Mano de obra 4,60
Resto de obra y materiales 0,78
TOTAL PARTIDA.......onsiitnsisissssssssssssssssnssssnns 5,38
CAPITULO CP4 RELLENOS
P4003 M3  RELLENO EN ZONA PORTUARIA
Escollera natural de entre 100 y 400 Kg de peso para relleno de zona ganada al mar como
superficie de apoyo.
MaNn0 d€ ODFa ........vvveeeerirree e 4,81
Maquinaria. 13,25
Resto de obra y materiales...........ccco.cooeurriiininnns 491
TOTAL PARTIDA ......nirrnrsssssssssssssssssssssssssnns 2297
CAPITULO CP5 URBANIZACION
P5002 M3  SUELO DE CANTERA PARA FORMACION DE S-EST-1
Suelo procedente de cantera para formacion de s-est-1, en formacion de explanada, incluso
extendido, humectacion, proceso de estabilizacion y compactacion sin cemento.
Man0 d€ ODFa ........vveeeeeiere s 0,61
Magquinaria 1,13
Resto de obra y materiales..........ccco.cooeurriiiiinnns 4,30
TOTAL PARTIDA ......nirtrsisssssssssssssssssssnssssnns 6,04
P5005 ML  MARCA VIAL DE PINTURA BLANCA DE 10 CM DE ANCHURA.
Marca vial tipo 2 de pintura de 10 cm de anchura en discontinuas.
Mano de Obra.........cceevereeereeeeeeseses s 0,46
Maquinaria. 0,09
Resto de obra y materiales...........cococeeeivicnncnns 0,23
TOTAL PARTIDA 0,78
P5006 UD  SENAL INFORMATIVA DE PROHIBICION DE TRAFICO RODADO
Sefial informativa de situacion u orientacion, de 170x25 cm., troquelada y reflectante, fijada
sobre dados de hormigon HM-20 de 40x40x50 cm., incluso postes galvanizados y juego de tor-
nilleria, colocada y totalmente terminada.
Mano de Obra.........cceevereeereceieeseses s 19,19
Maquinaria. 3,14
Resto de obra y materiales...........ccocooeueruiinnennes 123,56
TOTAL PARTIDA .....onnverrirsssssesssssssssssssnssssnns 145,89
P5007 UD  SENAL INFORMATIVA DE ACCESO LIMITADO AL DIQUE
Sefial informativa de situacion u orientacion, de 170x25 cm., troquelada y reflectante, fijada
sobre dados de hormigon HM-20 de 40x40x50 cm., incluso postes galvanizados y juego de tor-
nilleria, colocada y totalmente terminada.
Mano de Obra........cc.cveeveeceeeeeeeeenee e 19,19
Maquinaria. 3,14
Resto de obra y materiales..........cccoooeeciiicnecnnes 130,37
TOTAL PARTIDA ........ooommmmmmsssssssssssssssssssnssssens 152,70
P5008 UD  MBC EN CAPA DE RODADURA
TOTAL PARTIDA ......consiiinsiimsssssssssssssssssssssnns 2112

CAPITULO CP6 ILUMINACION Y BALIZAMIENTO
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D OCUMENTO N ° 4 P R E S U P UE S T O

PROYECTO DE APLIACION DEL PUERTO DE ALMERIA
PRESUPUESTO

P6001 ML CANALIZ. HORM. ELECT. BT/MT 4 CONDUC. PVC 160 MM
Canalizacion hormigonada para linea eléctrica soterrada de baja/media tension formada por
4 conductos de PVC de didmetro 160 mm, incluso p.p. de arquetas, tubos, separadores, exca-
vacion en zanja, prisma de hormigén en masa, relleno y compactacion, elementos de sefializa-
cion y proteccion, y todas las operaciones y medios necesarios para la correcta ejecucion de la
unidad de obra.

MaN0 de 0Bra .....covevveeieriee e 19,31
Maquinari 2,77
Resto de obra y materiales. 38,35
TOTAL PARTIDA .....oovmmmrrrmmmerssssssssssssssssssssnens 60,43
P6002 UD  LUMINARIA EN LINEA ELECTRICA DE BT
Suministro y colocacién de luminaria en linea eléctrica de baja tension, incluso bombilla y
resto de elementos necesarios para la completa ejecucion de la unidad de obra.
TOTAL PARTIDA .....oovmmmrrrmmersssssssssssssssssssnsnns 347,55
P6003 ML CABLE
Conductor de cobre de designacion UNE RV-K 0,6/1 kV, bipolar de seccién 2x6 mm?, co-
locado en tubo
Mano de obra 1,78
Resto de obra y materiales . 1,48
TOTAL PARTIDA ......oovsmmriimirnsssssssssssssssssssssninss 3,26

CAPITULO CP7 SEGURIDAD Y SALUD
Santander a 2 e julio de 2012
La autora del proyecto:

Laura Escalante Trigos
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PROYECTO DE APLIACION DEL PUERTO DE ALMERIA

D O CUME

3, PRESUPUESTOS

3.1. PRESUPUESTOS PARCIALES

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO IMPORTE

CAPITULO CP2 DIQUE
SUBCAPITULO CP2.1 NUCLEO
P2001 M3 TODO UNO DE CANTERA EN NUCLEO DE DIQUE Y CONTRADIQUE

Colocacion de relleno todo uno seleccionado en los nticleos del dique y el contradique

1.542.421,85

TOTAL SUBCAPITULO CP2.1 NUCLEQ......ccrseverree

SUBCAPITULO CP2.2 BLOQUES
P2004 m3 BLOQUE DE HORMIGON PARA MANTO PRINCIPAL
Blogue de hormigon HM-30/B/40/1+Qc para manto principal de dimensiones 3x3x3 m® total-
mente terminado, incluso encofrado y desencofrado y colocado en zona de acopio
Total de m? dividido entre los m* de un 262.913,03 27,00 0,75
bloque

2297 35.429.429,89

............ 35.429.429,89

7.303,14 (B'D)IC

7.303,14
P2005 M2 GEOTEXTIL FILTRANTE
Suministro y colocacion de Geocompuesto filtrante tipo Polyfelt F60 6 similar, constituido por
doscapas de geotextil no tejido agujado de filamentos continuos de 100 % polipropileno, completa-
mente colocado en trasdds de blogues de hormigén.
860,00 39,00
860,00 39,00

33.540,00 B*C
33.540,00 B*C

113,65 830.001,86

67.080,00
P2006 m3 COLOCACION BLOQUES DE 3 T
Colocacion de blogues de 3 t con retroexcavadora grande con garra prensora en posicion deli-
mitada en planos, incluso comprobacion con submarinista.
Total de m? dividido entre los m* de un 155.586,90 1,00 0,75
bloque

0,83 55.676,40

116.690,18 (B*D)/C

116.690,18
P2007 m3 COLOCACION DE BLOQUES DE 44T
Colocacion de blogues de 44 t con grua autopropulsada de 100 t en posicion delimitada en pla-
nos, incluso comprobacion con submarinista.

46,98 5.482.104,66

Total de m* dividido entre los m* de un 262.913,03 27,00 0,75 7.303,14 (B*D)/C
bloque
7.303,14 67,93 496.102,30
P2008 m3 BLOQUE DE HORMIGON PARA 1° MANTO SECUNDARIO

Bloque de hormigén HM-30/B/40/1+Qc para 1° manto secundario de dimensiones 1x1x1 m*
totalmente terminado, incluso encofrado y desencofrado y colocado en zona de acopio

Total de m* dividido entre los m* de un
bloque

155.586,90 1,00 0,75

116.690,18 (B'D)/C

116.690,18

Universidad de Cantalbria

112,24 13.097.305,80

P2009

P2011

P2012

P2013

P3001

P3004

P3005

4 P R E S U P U E S T O
PRESUPUESTO
TOTAL SUBCAPITULO CP2.2 BLOQUES ........oovveeeeeeeessssssens 19.961.191,02
SUBCAPITULO CP2.3 ESPALDON
M3 HA-25/B/20/lIA
Fabricacion en planta y puesta en obra del hormigén HA-25/B/20/1lla, vibrado, curado y colo-
cado.
37.238,00 76,81 2.860.250,78
M2 ENCOFRADO PLANO PARA PARAMENTOS OCULTOS
Encofrado plano para paramento ocultos, y posterior desencofrado, incluso limpieza, humedeci-
do, aplicacion de desencofrante, p.p. de elementos complementarios para su estabilidad y adecuada
ejecucion, medida la superficie de encofrado util.
860,000 8,100 6.966,000 B'D
6.966,00 22,65 157.779,90
M2 ENCOFRADO MACHIEMBRADO PLANO PARA PARAMENTOS VISTOS
Encofrado machiembrado plano para paramentos vistos, y posterior desencofrado, incluso lim-
pieza, humedecido, aplicacién de desencofrante, p.p. de elementos complementarios para su estabili-
dad y adecuada ejecucion, medida la superficie de encofrado Util.
860,000 2,100 1.806,000 B'D
860,000 5,100 4.386,000 B'D
860,000 1,000 860,000 B'D
7.052,00 43,63 307.678,76
M2 IMPER. PAR. ENTERRADOS
Impermeabilizacion de paramentos enterrados con pintura, incluso p.p. de chorreo previo con
arena.
860,000 7,000 6.020,000 B*C
6.020,00 538 32.387,60
TOTAL SUBCAPITULO CP2.3 ESPALDON .........coooveererssssssrs 3.358.097,04
TOTAL CAPITULO CP2 DIQUE 58.748.717,95
CAP[TULp CP3 CONTRADIQUE
SUBCAPITULO CP3.1 NUCLEO
M3 TODO UNO DE CANTERA EN NUCLEO DE DIQUE Y CONTRADIQUE
Formacion de lechos de escollera al fondo del mar con piedra calcarea de 100 a 400 kg de pe-
so0 y colocacion con ganguil autopropulsado.
26 544,00 53,00 1,00 74.963,20 B*C*'D
533.261,53 17,50 9.332.076,78
) TOTAL SUBCAPITULO CP3.1 NUCLEOQ. .......oovveeeeeeeeeeesssneee 9.332.076,78
SUBCAPITULO CP3.2 BLOQUES
UD BLOQUE DE HORMIGON PARA MANTO PRINCIPAL
Bloque de hormigén HM-30/B/40/I+Qc para manto principal de dimensiones 3x3x3 m?* total-
mente terminado, incluso encofrado y desencofrado y colocado en zona de acopio
Total de m* dividido entre los m* de un 142.762,34 27,00 0,75 3.965,62 (B*D)/C
bloque
3.965,62 113,65 450.692,71

M2 GEOTEXTIL FILTRANTE
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P3006

P3007

P3008

P3009

P3011

P3012

P3013

D O CUME

PROYECTO DE APLIACION DEL PUERTO DE ALMERIA

Suministro y colocacion de Geocompuesto filtrante tipo Polyfelt F60 ¢ similar, constituido por
doscapas de geotextil no tejido agujado de filamentos continuos de 100 % polipropileno, completa-
mente colocado en trasdds de blogues de hormigén.
360,00 30,00 10.800,00 B*C
360,00 30,00 10.800,00 B*C

21.600,00 0,83 17.928,00
UD COLOCACION BLOQUES DE 3 TN
Colocacion de blogues de 3 t con retroexcavadora grande con garra prensora en posicion deli-
mitada en planos, incluso comprobacién con submarinista.

Total de m? dividido entre los m* de un 84.304,11 1,00 0,75 63.228,08 (B*D)IC
bloque
63.228,08 46,98 2.970.455,20
UD COLOCACION BLOQUES DE 44 TN
Colocacion de bloques de 44 t con grua autopropulsada de 100 t en posicion delimitada en pla-
nos, incluso comprobacion con submarinista.
Total de m* dividido entre los m* de un 107.068,91 27,00 3.965,52 B/C
bloque
3.965,52 67,93 269.377,77
UD BLOQUE DE HORMIGON PARA 1° MANTO SECUNDARIO
Bloque de hormigén HM-30/B/40/1+Qc para 1° manto secundario de dimensiones 1x1x1 m*
totalmente terminado, incluso encofrado y desencofrado y colocado en zona de acopio
Total de m? dividido entre los m* de un 6.195,46 1,00 0,75 4.646,60 (B*D)IC
bloque
4.646,60 112,24 521.534,38
TOTAL SUBCAPITULO CP3.2 BLOQUES .. 4.229.988,06
SUBCAPITULO CP3.3 ESPALDON
M3 HA-25/B/20/IIA
Fabricacion en planta y puesta en obra del hormigon HA-25/B/20/1la, vibrado, curado y colo-
cado.
15.588,00 76,81 1.197.314,28
M2 ENCOFRADO PLANO PARA PARAMENTOS OCULTOS
Encofrado plano para paramento ocultos, y posterior desencofrado, incluso limpieza, humedeci-
do, aplicacion de desencofrante, p.p. de elementos complementarios para su estabilidad y adecuada
ejecucion, medida la superficie de encofrado util.
360,00 8,10 2.916,00 BD
2.916,00 22,65 66.047,40
M2 ENCOFRADO MACHIEMBRADOPLANO PARA PARAMENTOS VISTOS
Encofrado machiembrado plano para paramentos vistos, y posterior desencofrado, incluso lim-
pieza, humedecido, aplicacion de desencofrante, p.p. de elementos complementarios para su estabili-
dad y adecuada ejecucion, medida la superficie de encofrado Util.
2,10 756,00 B'D
360,00 5,10 1.836,00 B'D
360,00 1,00 360,00 B'D
2.952,00 43,63 128.795,76

M2 IMPER.PAR.ENTERRADOS

Impermeabilizacién de paramentos enterrados con pintura, incluso p.p. de chorreo previo con
arena.
360,00 7,00 2.520,00 B*C

Universidad de Cantalbria

P4003

P5002

P5005

P5006

P5007

P5008

P6001

P6002

2.520,00

TOTAL SUBCAPITULO CP3.3 ESPALDON .......c.cco

TOTAL CAPITULO CP3 CONTRADIQUE

PRESUPUESTO

538 13.557,60

............. 1.405.715,04

CAPITULO CP4 RELLENOS
M3 RELLENO EN ZONA PORTUARIA

Escollera natural de entre 100 y 400 Kg de peso para relleno de zona ganada al mar como su-
perficie de apoyo.

14.967.779,88

3.163.259,15 2297 72.660.062,68
TOTAL CAPITULO CP4 RELLENOS 72.660.062,68
CAPITULO CP5 URBANIZACION .
M3 SUELO DE CANTERA PARA FORMACION DE S-EST-1
Suelo procedente de cantera para formacion de s-est-1, en formacion de explanada, incluso ex-
tendido, humectacion, proceso de estabilizacion y compactacion sin cemento.
65.096,10 6,04 393.180,44
ML MARCA VIAL DE PINTURA BLANCA DE 10 CM DE ANCHURA.
Marca vial tipo 2 de pintura de 10 cm de anchura en discontinuas.
. ) ) 2.500,00 078 1.950,00
UD SENAL INFORMATIVA DE PROHIBICION DE TRAFICO RODADO
Sefial informativa de situacion u orientacion, de 170x25 cm., troquelada y reflectante, fijada so-
bre dados de hormigén HM-20 de 40x40x50 cm., incluso postes galvanizados y juego de tornilleria,
colocada y totalmente terminada.
. 1,00 145,89 145,89
UD SENAL INFORMATIVA DE ACCESO LIMITADO AL DIQUE
Sefial informativa de situacion u orientacion, de 170x25 cm., troquelada y reflectante, fijada so-
bre dados de hormigén HM-20 de 40x40x50 cm., incluso postes galvanizados y juego de tomilleria,
colocada y totalmente terminada.
1,00 152,70 152,70
UD MBC EN CAPA DE RODADURA
91.113,53 2112 1.924.317,75
TOTAL CAPITULO CP5 URBANIZACION 2.319.746,78
CAPITULO CP6 ILUMINACION Y BALIZAMIENTO
ML CANALIZ. HORM. ELECT. BT/MT 4 CONDUC. PVC 160 MM
Canalizacién hormigonada para linea eléctrica soterrada de baja/media tension formada por 4
conductos de PVC de diametro 160 mm, incluso p.p. de arquetas, tubos, separadores, excavacion
en zanja, prisma de hormigdn en masa, relleno y compactacion, elementos de sefializacion y protec-
cion, y todas las operaciones y medios necesarios para la correcta ejecucion de la unidad de obra.
760,00 60,43 45.926,80

UD LUMINARIA EN LINEA ELECTRICA DE BT
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D OCUME
PROYECTO DE APLIACION DEL PUERTO DE ALMERIA
Suministro y colocacion de luminaria en linea eléctrica de baja tension, incluso bombilla y resto
de elementos necesarios para la completa ejecucion de la unidad de obra.
55,00 347,55 19.115,25
P6003 ML CABLE
Conductor de cobre de designacion UNE RV-K 0,6/1 kV, bipolar de seccién 2x6 mm?, colo-
cado en tubo
4 1.525,00 6.100,00
4.580,00 3,26 14.930,80
TOTAL CAPITULO CP6 ILUMINACION Y BALIZAMIENTO 79.972,85
CAPITULO CP7 SEGURIDAD Y SALUD
TOTAL CAPITULO CP7 SEGURIDAD Y SALUD 157.924,38
TOTAL 148.934.204,52

Universidad de Cantalbria

PRESUPUESTO
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PROYECTO DE APLIACION DEL PUERTO DE ALMERIA

3.2. PRESUPUESTOS GENERALES

RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
CP2 DIQUE 58.748.71795 3945
CP3 CONTRADIQUE 14.967.779,88 10,05
CP4 RELLENOS 72.660.062,68 48,79
CP5 URBANIZACION 2.319.746,78 1,56
CP6 ILUMINACION Y BALIZAMIENTO. 7997285 0,05
CP7 SEGURIDAD Y SALUD 157.92438 0,11

TOTAL EJECUCION MATERIAL 148.934.204,52
13,00 % Gastos generales . 19.361.446,59

6,00 % Beneficio industrial 8.936.052,27
SUMADE G.G.yB.l. 28.297.498,86
18,00% LV.A. 31.901.706,61
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 209.133.409,99
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 209.133.409,99

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de DOSCIENTOS NUEVE MILLONES CIENTO TREINTA Y TRES MIL CUATROCIENTOS
NUEVE EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

,a 2 de julio de 2012.

Laura Escalante Trigos

Universidad de Cantalbria
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