UC

UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA

GRADO EN ADMINISTRACION Y DIRECCION DE EMPRESAS
CURSO ACADEMICO 2013/2014

TRABAJO FIN DE GRADO

HUELLA DEL CARBONO: UNA APLICACION A UNA BODEGA

CARBON FOOTPRINT APPLIED TO A WINERY

AUTOR: MIGUEL RENEDO HIDALGO

DIRECTORA: INGRID MATEO MANTECON

FECHA: OCTUBRE 2014



Huella del carbono: una aplicacién a una bodega.

INDICE
Paginas
RESUMEN . ... Pag. 2
AB ST R A C T e Pag. 3
INTRODUCCION Y MOTIVACION ..ottt Pag. 4
CAPITULO 1:
DESARROLLO SOSTENIBLE ...t ea e Pag. 5
1.1. PRINCIPIOS DE LA SOSTENIBILIDAD. ..ot Pag. 6
1.1.1. Principios basicos que rigen concepto de sostenibilidad ...............cc.c.c..... Péag. 7
1.2. LOS RECURSOS NATURALES ..o Pag. 7
1.2.1. ESCASEZ U IBCUISOS ...ttt s Pag. 9
1.2.2. GlODANIZACION. .....eeiiiiieeiiie et e e e Pag. 9
CAPITULO 2:
CAMBIO CLIMATICO Y PROTOCOLO DE KIOTO .....oveiieeeeeeeee e Pag. 10
2.1. INTRODUCCION AL CAMBIO CLIMATICO.......covoviiciiieieeceeeeeeeee e, Pag. 10
2.1.1. Productividad de rECUISOS ........cooiiiiiiiiieieeeee e Pag. 11
2.1.2. ;De qué se trata el cambio CliMALICO?...........uvveeiiieiiiiiiiie e Pag. 11
2.1.3. Efectos del cambio ClIMALICO ..........eevivieiiiiiiiiiiiiiieeee e Pag. 12
2.2. ANTECENTES, HISTORIA Y PROTOCOLO DE KIOTO .....cccvviviieiiieeeeie e, Pag. 13
2.2.1. Aplicacion protocolo de KiOtO .........cccvvvieiiiiiiiiieeeececee e Pag. 15
2.2.2. Mecanismos de flexibilidad................ccooviiiiiii i, Pag. 16
2.2.3. Conclusiones del Protocolo de KiotO.........ccoovveeeviiiiiiiiiiiiecccecee e, Pag. 18
CAPITULO 3: )
METODOLOGIA PARA LA SOSTENIBILIDAD TOTAL ..cccoiiiiiiiiiiiiieeeeeee, Pag. 18
CAPITULO 4: )
HUELLA DEL CARBONO Y ECOLOGICA ..., Pag. 19
4.1. CONCEPTO Y ASPECTOS IMPORTANTES .......cutuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnns Pag. 19
4.1.1. Concepto de contrahuella................cooiiiiiiiii, Pag. 22
4.2. LAMETODOLOGIA MC3 ....iiiiiiiiiiiiiiniiniiiinninninennneesnnnannnsesnnnennnnnsnnnnnnne Pag. 23
4.2.1. Ventajas de la metodologia MC3.........ccoooiieiiiiiiiiiiiin e Pag. 24
4.2.2. Calculo de emisiones y alcances 1,2 Y 3......coovviiiiiiiieeiiieiiiee e Pag. 26
4.3. CALCULO HC APLICADA A UNA BODEGA ......ouuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiininnnnnnnnnnnnnnnnnns Pag. 27
0 304 I 1 1 (o o [V T oo o] o PSPPI Pag. 27
4.3.2. Andlisis de los resultados obtenidos...........cccovvviiiiiiii i Pag. 28
CAPITULO 5:
LA ECOEFICIENCIA ... Pag. 33
5.1. EL AHORRO DE RECURSOS POR MEDIO DE ECOEFICIENCIA ................. Pag. 33
5.2. CALCULO Y MEDIDAS DE ECOEFICIENCIA ......cooviiiiiieieiiieiieeiieeeeeeeeeeeeeeeeeee Pag. 34
CONCLUSIONES .....cctiiiiietiiitiieeee ettt ettt e et ee et e e eee et e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees Pag. 36
BIBLIOGRAFIA .. Pag. 37

ag. 38



Huella del carbono: una aplicacién a una bodega.

RESUMEN

En este TFG se presenta el célculo de la Huella del Carbono (HC), trata de medir el
impacto ambiental en toneladas de CO, que son emitidas a la atmésfera por una
empresa, en este caso, el célculo hace referencia a una bodega de D.O. Rueda del
afo 2013. Una vez realizado dicho calculo se procede a analizar el resultado obtenido
y proponer una serie de medidas de ecoeficiencia para de este modo poder reducir
nuestra huella del carbono o impacto ambiental.

En este TFG, a parte del importante peso que tiene el calculo de la huella del carbono
a través de una hoja de calculo, también se abordan otros temas mas tedricos
relacionados con el mismo.

En primer lugar se habla del concepto de desarrollo sostenible, que se refiere a como
debemos actuar en nuestras acciones empresariales, pero de una forma respetuosa
con medioambiente, es decir, producir pero sin olvidarnos del mismo. También en qué
estado se encuentran y cuales son los recursos naturales de los que disponemos en
nuestro planeta.

El segundo punto del que estd compuesto el trabajo, es el cambio climatico al que
estamos expuestos por el inadecuado uso de nuestros recursos naturales, y medidas
correctoras para paliar este desgaste, como es el conocido Protocolo de Kioto, por el
cual, una serie de organismos, por primera vez, se rednen para establecer unas
cuotas de emisiones de CO, a cada pais.

En la tercera parte, se tratan los conceptos de huella del carbono (HC) y de huella
ecoldgica (HE), la principal diferencia que hay entre ambas, es que la HE mide el
impacto en hectéreas utilizadas y la HC lo hace en toneladas de CO,. También se
habla de la metodologia MC3, que es la que en este caso, se usa para el célculo de la
huella del carbono mediante una hoja de calculo Excel. ElI concepto de contrahuella,
se refiere a lo que nosotros damos o aportamos al medio ambiente es decir el terreno
gue tenemos, una buena forma de reducir nuestra huella es por ejemplo mediante el
reciclaje, ahorro energeético, etc.

Por altimo, se aborda el concepto de la ecoeficiencia, mas concretamente medidas de
ecoeficiencia energética. Si queremos que el medioambiente sufra la menor
degradacién posible, lo que tenemos que hacer una vez calculada nuestra huella del
carbono, es intentar obtener una serie de medias que nos hagan reducir la misma.
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ABSTRACT

The objective of this research is to present the calculation of CFP (Carbon Footprint),
being this a measure tool of the environmental impact, expressed in tonnes of CO,
emitted to the atmosphere by an enterprise. This particular case focuses on the
activity during 2013 of a Wine Cellar in the D.O. Rueda. Once the calculation is done,
the result will be analysed in order to propose a series of eco-efficiency measures to
minimize environmental impact or CFP of the aforementioned enterprise.

The cornerstone of the research is the calculation of CFP through a spreadsheet.
However, not only this topic will be important, but other theoretical aspects related to
CFP calculation too. That is why these theories will be also included in this research.

The first point showed will be the concept referring to sustainable development. That is
to say, how an enterprise should act, by producing in an eco-friendly way, and
respecting at this very same time the environment. This concept also reflects the
current condition of the environment and the natural resources still available in our
planet.

Secondly, the research carried out will tackle the climate change; we are all exposed to
this situation due to the inadequate use of the natural resources. Directly linked to the
issue of the climate change are the corrective measures designed to reduce the planet
wear and tear. One of them is the well-known Kyoto Protocol, which brought about for
the very first time the meeting of some institutions in order to establish emission quotas
of CO, to each country.

Then, the third part dealt will be the concept of CFP and EFP (Ecological Footprint).
The main difference between them is the employment of different measure units. The
first one measures the impact in acres, and the second one does likewise but in tonnes
of CO,. Moreover, there are another points explained, for instance, the Method
Composed of Financial Accounts (MC3). This methodology consists of calculating the
CFP through an Excel spreadsheet. On the other hand, there is a concept in this field
referred to what is given to the environment, or in other words, the lands we have. A
good way to reduce the CFP is to recycle, to save energy, and so on.

In the frame of the research, the last concept showed will be the eco-efficiency.
However, to be precise, this concept will appear in this work through some eco-
efficiency measures. If we want the environment to be damaged to the less extent,
once the CFP is calculated, the target will be designing some measures to reduce the
amount of C0O, emitted.
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INTRODUCCION Y MOTIVACION

El cuidado del medioambiente, hoy en dia, estad tomando una mayor importancia en
nuestra sociedad, ya que cada vez se hace mas necesario el mantenimiento del
mismo. Durante muchos afios se pensaba que el medioambiente permanecia
inalterable a las continuas alteraciones que los seres humanos provocabamos en él,
pero se ha demostrado ya en muchas ocasiones que cada vez las emisiones de CO, a
la atmosfera son mayores. Concienciar a los habitantes a nivel mundial que tomen
medidas es la principal tarea de las instituciones publicas y de los gobiernos, que ya
realizan un importante trabajo, aun insuficiente. Los hogares espafioles con una accién
tan sencilla como puede ser el reciclaje de residuos, ya estan empezando a tomar
conciencia.

En este trabajo, se van a abordar temas como el desarrollo sostenible, el deterioro de
los recursos naturales, las fuentes de energia, etc. También los efectos que el ser
humano tiene en el medioambiente, denominado cambio climético y las actuaciones
del conocido Protocolo de Kioto para la regulacion de las emisiones de CO, a la
atmosfera.

La parte practica, hace referencia a la aplicacion del célculo de la huella del carbono
de una bodega vallisoletana. De forma resumida, el célculo de la huella del carbono,
como se indica en la anterior pagina, es simplemente el impacto ambiental de una
bodega, medida en toneladas de CO, emitidas a la atmosfera en su actividad
empresarial. Una vez realizado el célculo se propondran unas medidas de
ecoeficiencia para intentar que esa bodega pueda reducir su huella ecolégica del
carbono.

El tema elegido me parece muy interesante, ya que como se ha sefialado con
anterioridad, el medioambiente esta tomando cada vez mas importancia en nuestro
entorno, y es un tema del que siempre me gusto saber mas y no tuve la oportunidad
de ello. También el céalculo de la huella de carbono y su aplicacion a una bodega, que
es un sector que admiro, y me apasiona, me ha permitido conocer esta herramienta de
gestion ambiental.
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1. DESARROLLO SOSTENIBLE.

“‘Se define «el desarrollo sostenible como la satisfaccién de «las necesidades de la
generacion presente sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para
satisfacer sus propias necesidades».” (O.N.U., 1987).

El crecimiento econdmico actual es cada vez mas rapido y agresivo para nuestro
medioambiente, los consumos de los paises industrializados hace que nuestra
superficie terrestres (agua, suelo) y también aire se hayan degradado y no solo eso, si
no que, algunas de ellas los han hecho ya de forma irreversible. Actualmente, se lucha
para que este desarrollo se haga de una forma sostenible teniendo en cuenta el medio
en que nos encontramos, y no solo factores meramente econémicos.

Y como sefiala Novo, “para conocer bien la crisis ambienta que vive el planeta hoy en
dia hay que sumergirse en él con los interrogantes de las raices de nuestros
pensamientos indagando en los modelos que Occidente ha expandido por todo el
mundo” (Novo, 2006).

Existen muchas definiciones que intentan explicar el concepto de desarrollo sostenible,
pero en 1987 la Comision Mundial sobre Medioambiente y Desarrollo en su primer
informe publicado denominado Nuestro Futuro Comdun, conocido también como
Informe Brundtland, este informe es el primero que intenta eliminar la separacién que
actualmente existia entre desarrollo y sostenibilidad, también nos define desarrollo
sostenible como “aquel tipo de desarrollo que satisface las necesidades de las
generaciones actuales sin poner en peligro las posibilidades de desarrollo de las
Generaciones futuras” ( Informe Brundtland, 2006).

El principal objetivo del desarrollo sostenible es reconciliar los aspectos econémico,
sociales y ambientales con las actividades humanas; han de tener en cuenta tres
pilares fundamentales tanto empresas como ciudadanos, estos son las sostenibilidad
econdmica, sostenibilidad social y sostenibilidad ambiental (Gallus, 2010).

Figura 1. Los tres pilares del desarrollo sostenible.

Ecologico

Un medio ambiente
natural viable

Soportable
Sostenible

Economico

Social

Favorecer la
comunidad

Economia
suficiente

Fuente: (Gallus, 2010)
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1.1. PRINCIPIOS DE LA SOSTENIBILIDAD.

A continuacién se hara un repaso cronolégico a lo largo de la historia de los hechos
gue se han ido aconteciendo en relacion al desarrollo sostenible, nos detendremos
solo en aquellos que consideramos mas relevante (Domenech , 2007).

1938. George Callendar registra los primeros indicios del incremento del CO,
en La Tierra.

1950-59. Comienzo de la observacion sistematica global.

1965-70. Programa Mundial de Investigacion Atmosférica.

1972. Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medioambiente Humano y
creacion del Programa de las Naciones Unidas para el Medioambiente.

1979. Primera Conferencia Mundial sobre el Clima

1983. Comision Mundial sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo.

1985. Conferencia cientifica en Villach y Bellagio y Convencién de Viena para
la Proteccion de la Capa de Ozono

1987. Programa Internacional Geosfera-Biosfera. Informe "Nuestro Futuro
Comun" de la Comision Mundial de Medio Ambiente y Desarrollo, también
conocido como ‘“Informe Brundtland”, donde se populariza el término
"desarrollo sostenible".

1988. Creacion del Panel Intergubernamental de expertos sobre el Cambio
Climatico.

1990. Conferencia Europea sobre el Desarrollo Sostenible, Primer informe de
Evaluacion del IPCC y Segunda Conferencia Mundial sobre el Clima

1992. Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el
Desarrollo y creacion de la Comisién Nacional del Clima, "Cumbre de la Tierra"
de Rio de Janeiro. Declaracién de Rio en la que se fija una alianza mundial
para proteger la integridad del sistema ambiental.

1194. Entrada en vigor de la Convencién Marco sobre el Cambio climatico de
las Naciones Unidas.

1996. Segundo Informe de Evaluacién del IPCC y creacién del Ministerio de
Medio Ambiente.

1997. Tercera Conferencia de las Partes y Protocolo de Kioto.

2001. Creacion de la oficina Espafiola de Cambio Climatico

2002. Cumbre Mundial del Desarrollo Sostenible de Jahannesburgo.

2005. Entrada en vigor del Protocolo de Kioto para reducir las emisiones de
CO2 a la atmosfera.

2007. XlIl Conferencia de las Naciones Unidas sobre cambio climatico, de Bali
(Indonesia). Se marca el proceso de negociaciéon (“hoja de ruta”) que debera
finalizar en 2009.

2008. XIV Conferencia de Cambio Climatico de la ONU, celebrada del 1 al 12
de diciembre de 2008, en Poznan (Polonia). Acuerdo de negociar en 2009 un
objetivo de reduccion de entre un 25 y un 40% en 2020 para los paises
industrializados, asi como una reduccion en el aumento de emisiones previsto
para los paises pobres entre un 15 y un 30%.

2009. XV Conferencia Internacional sobre Cambio Climético. Celebrada en
Copenhague (Dinamarca) del 7 al 18 de diciembre de 2009, con el objetivo de
preparar objetivos para el periodo post-Kioto que finaliza en 2010 (192 paises).
2010 XVI Conferencia Internacional sobre Cambio Climético. Cumbre de la
ONU para el Cambio Climatico de Cancin (México); nov-dic/2010. El “Acuerdo
de Cancun”, obtiene un compromiso, de minimos, de reduccion del 25 al 40%
de los gases para el afio 2020 con respecto a 1995.

2011. XVII Conferencia Internacional sobre el Cambio Climético. Durban
Garantiza el futuro del protocolo de Kioto.
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2013. XIX Conferencia de la ONU sobre el Cambio Climatico en Varsovia,
Polonia. La financiacion es clave en la lucha contra el cambio climatico.
Estados Unidos, el Reino Unido y Noruega se comprometieron a aportar 280
millones de dolares para apoyar el acuerdo.

1.1.1 Principios béasicos que rigen el concepto de desarrollo sostenible.

Los principios basicos del sistema de desarrollo sostenible son los siguientes
(Domenech , 2007):

Principio de sostenibilidad, el desarrollo sostenible se define como el tipo de
desarrollo que satisface las necesidades de las generaciones actuales, pero sin
poner peligro las posibilidades de las generaciones futuras.

Principio de equidad, cada persona tiene derecho, no obligaciéon, a hacer uso
de la misma cantidad de espacio ambiental (energia, materias primas, terreno
agricola...)

Principio de precauciéon, como se diria en términos coloquiales, “pensar antes
de actuar” tener mucha precaucion antes de tener seguridad de que se van a
producir diferentes efectos, debido a la gravedad de estos.

Principio de responsabilidad diferenciada, segln el cual, las obligaciones que
un pais debe asumir se establecen de acuerdo con la responsabilidad del
problema.

Principio de “quien contamina paga”, hace referencia a que los causantes de
perjuicios o de un atentado al medioambiente, deben responder
econdmicamente de aquellas medidas que se lleven a cabo para su solucion.

1.2. LOS RECURSOS NATURALES.

A continuacion, se va a tratar el tema de los recursos naturales, que principalmente,
son aquellos factores que nos brinda el medioambiente y que estan a disposicion de
todos nosotros.

Existen cuatro grandes grupos de recursos naturales (Domenech , 2007);

1. Materias Primas; como puede ser el conjunto de minerales, petréleo,

biomasa.... Dentro de estos podemos encontrar, a) los recursos no renovables
como por ejemplo el yeso, que se caracterizan por no poderse reponer en un
plazo de tiempo previsible. b) los recursos renovables, como la biomasa, la
cual, si podemos reponerla en un plazo de tiempo previsible.

Medios naturales; aire, agua y el suelo. Estos son de por vida, pero lo que
realmente preocupa de estos es la pérdida de su calidad o el deterioro que
sufren con el paso del tiempo. La cantidad de agua, por ejemplo, de la que
vamos a disponer, no es el causante de ninguna preocupacion a la vista de la
humanidad, pero si que lo es la calidad de la misma.

Recursos de flujo; en este grupo se incluye la energia edlica, geotérmica, solar
y mareomotriz. Estos no pueden agotarse, pero requieren de otros recursos
para su explotacién, como por ejemplo turbinas o células solares.

Espacio; como no puede ser de otra manera, es esencial el uso de un espacio
fisico para producir y poder mantener todos los recursos mencionados
anteriormente.
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Los recursos naturales aln se pueden considerar como abundantes e incluso en
determinadas ocasiones aumentan gracias a nuevos hallazgos, pero lo que si que es
cierto, es que cada vez la poblacion toma mas consciencia de que los recursos son
finitos.

Figura 2. Consumo mundial energia.
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Fuente: (Wikimedia Commons, 2014)

La figura 2, nos muestra el consumo mundial de energia desde el afio 1970 hasta el
afio 2010. Podemos observar que el petréleo es el recurso mas consumido con un
aumento claro a lo largo del tiempo, eso es logico ya que, en la sociedad en la que
vivimos el petréleo esta considerado necesario para muchas de las actividades que se
llevan a cabo dia a dia, y muchas de ellas se considera de primera necesidad. Por otro
lado, el carb6n también podemos observar como aumenta de afio a afio, cabe
destacar el pico que alcanza desde el afio 2000 hasta el 2010. El consumo de gas
natural se mantiene en aumento constante durante todo el periodo. Las energias
nucleares y las renovables, son las menos usadas a nivel mundial, en cuanto a las
renovables, se puede ver que su importancia/consumo a nivel mundial es minimo, eso
es alarmante para el medioambiente y nos indica que alun hay un gran camino que
recorrer para que estas energias, también llamadas limpias, tomen una mayor
importancia a nivel mundial.

Figura 3. Potencia empleada global en grados de detalle crecientes.

Geotérmica 0.2% //

Biocombustibles 0.2%6
Solar fotovoltaica 0.04%

Fuente: (Wikimedia Commons, 2014)
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1.2.1. Escasez de recursos.

Las previsiones para el afilo 2050 indican que la poblacion alcance los 9100 millones
de habitantes. El aumento de la poblacién y el deterioro de las fuentes de energia no
renovable, indican que algun dia estas se acabaran, el carb6n podria mantenerse 200
afos, el petréleo entre 40 y 100 afios, los metales tampoco se salvan, su vida es
limitada (Domenech , 2007).

Puede parecer que quedan muchos afios por delante como para alarmarse ahora
sobre ello, pero no es asi ya que el margen de reaccién es muy escaso, y es urgente
la adopcién de medidas.

Existen muchas medidas para frenar este deterioro irreversible, estos son por ejemplo
el uso de;

Energia hidraulica.
Biomasa.

Energia terrestre.
Edlica maritima.
Fotovoltaica.
Termoeléctrica.

o Energia del oleaje.

O O O O O O

Ya hay estudios aproximadamente para el afio 2050 que indican que el aumento de
estas va a ser muy significativo, y puede ser que esto haga que se comience a ir por
buen camino.

Todas estas cifras son espectaculares, y de ser realmente ciertas no cabe ninguna
disculpa para no desconfiar de las energias renovables y de la ecoeficiencia como
alternativa real al petroleo y las centrales nucleares (Domenech , 2007).

1.2.2 Globalizacién

“La globalizacion es un conjunto de transformaciones en la orden politica y econémica
mundial visibles desde el final del siglo XX. Es un fendbmeno que ha creado puntos
comunes en el ambito econdmico, tecnoldgico, social, cultural y politico, y por lo tanto
convirti al mundo en un mundo interconectado, en una aldea global”
(Significados.info, 2013).

El proceso de globalizacion, se centra en la forma de interactuar de algunos paises
para acercar a las personas a los productos, la eliminacion de las fronteras entre los
diferentes paises hizo que el capitalismo y comercio entre ellos aumentara
considerablemente. Esto es l6gico, ya que, antes de que la globalizacion apareciese
en el mundo, las trabas que existian para realizar cualquier transaccion de capital
tanto humano como material eran muy grandes. Para la evolucién y aparicién de la
globalizacién jugaron un papel muy importante el continuo avance de la tecnologia y la
aparicion de internet (Significados.info, 2013).

La globalizacion es algo “bueno”, pero son muchos los que la han cuestionado y
destacan algunos aspectos negativos: (Wikipedia, 2014).

» La apertura de los mercados hace que desaparezcan los bloques comerciales.

» Privatizacién en algunos paises de sanidad, ensefianza...

» EIl fomento de la competencia como un valor universal, puede hacer que las
condiciones de trabajo y salarios se empeoren.

» La eterna competencia entre los paises hace que se descuide el
medioambiente en la considerada plena crisis climatica global.
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2. CAMBIO CLIMATICO Y EL PROTOCOLO DE KIOTO.

2.1. Introduccién al cambio climéatico.

El cambio climatico es un fendbmeno que esta teniendo lugar en la actualidad y
representa una de las amenazas ambientales, sociales, y econOmicas mas
importantes que afectan al planeta.

El término de cambio climético suele usarse de forma inapropiada, ya que se tiende a
confundir con el calentamiento global, estos dos términos no se debe de confundir, ya
gue estan relacionados, pero que no son lo mismo. El calentamiento global, no es mas
gue el incremento de la temperatura de la tierra, a consecuencia del cambio climatico
(vidaverde, 2014).

El Convenio Marco de las Naciones Unidas lo define de la siguiente forma:

v' “Por cambio climatico se entiende un cambio de clima atribuido directa o
indirectamente a la actividad humana que altera la composicion de la atmésfera
mundial y que se suma a la variabilidad natural del clima observada durante
periodos de tiempo comparable” (Instituto Politecnico, 2007).

v' “Las emisiones continuas de gases de efecto invernadero causaran un mayor
calentamiento y nuevos cambios en todos los componentes del sistema
climatico. Para contener el cambio climatico, sera necesario reducir de forma
sustancial y sostenida las emisiones de gases de efecto invernadero” (IPCC,
2013).

Pero la historia nos indica que a lo largo del tiempo han acontecido numerosos
cambios en el clima, como puede ser las glaciaciones. Siempre que se produce un
cambio climatico, suele venir de la mano de un descenso o ascenso del nivel del mar,
con lo que esto conlleva una adaptacion al medio de los seres humanos y los seres
vivos. Un aumento de la temperatura haria que numerosos seres vivos como por
ejemplo algunas plantas no podrian seguir viviendo en la tierra y desaparecerian. El
promedio del ascenso de la temperatura en los ultimos 150 afios es de 0.6°C
(Domenech , 2007).

El modelo energético actual no es sostenible, ya que, el poco uso de las conocidas
como energias limpias/renovables, hace que el uso de las energias no renovables sea
abusivo y estas son las estimaciones que se espera de las mismas (Domenech ,
2007).

Petréleo 50 afos.
Gas 60 afios.
Carbon 300 afios.
Uranio 60 afos.

ANANENRN

Existen energias que pueden suplantar a las anteriores, y ademas de contribuir a que
las reservas fésiles no se consuman tan rapido, son buenas para el medioambiente,
algunas de estas pueden ser;

» El aprovechamiento del hidrogeno se considera la energia del futuro y sobre
todo porque al juntarse con oxigeno, puede generar agua, considerada no
contaminante.

» La energia solar o fotovoltaica.

» La energia nuclear tiene un pequefio problema, y es que esta sujeta a las
existencias de uranio de las que dispongamos.
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» La energia edlica tiene grandes expectativas, sobre todo en zonas de México
donde hay grandes corrientes de viento.

» Al igual que ocurre con la edlica la geotérmica procedente del interior de la
tierra, en México hoy en dia se puede duplicar su produccion.

2.1.1 Productividad de los recursos.

La rentabilidad de los recursos se puede definir como la eficacia con la que
empleamos energia y materiales, es decir, la famosa formula conocida como valor
afiadido por unidad de recurso que hemos utilizado.

Una forma para poder medir la productividad es dividir la actividad econdmica del pais
(expresada en PIB) por el uso total de energia. También puede considerarse valida la
operacion inversa (Domenech , 2007).

2.1.2. ;De qué se trata el cambio climatico?

La energia llega a la tierra en forma de radiacion electromagnética proveniente del Sol,
gue a su vez es en parte reflejada hacia el espacio exterior y en parte retenida en el
planeta. Poca de la radiacion solar que entra en nuestro planeta es absorbida por los
gases atmosféricos. La atmosfera que es trasparente a la radicacién solar, no lo es a
la radiacion terrestre, asi la mayor parte de ella queda atrapada dentro de la atmosfera
excepto la que es emitida en una banda de longitudes conocida como “ventana de
radiacion” que es la que se escapa a la superficie exterior.

El agua, el diéxido de carbono, el metano y el 6xido de nitroso son componentes
naturales de la atmosfera. Estos gases tienen la propiedad de absorber parte de la
radicacion que sale por la ventana de radiacién. De modo que cuando esta aumenta la
radiacion saliente al espacio exterior es menor y por lo tanto la temperatura del planeta
aumenta y esto es lo que conocemos por como gases del efecto invernadero o efecto
invernadero (Barros, 2005).

A continuacion, podemos observar en este dibujo ilustrativo como acurre todo esto de
una manera mas sencilla.

Figura 4. El proceso del Cambio Climatico.

Parte de la radiacién Parte de la radiacién
rebota en la atmésfera llega hasta la superficie
y regresa al espacio terrestre calentandola

escapan hacia el espacio de efecto

Parte de estas radicaciones \ Gases
\\
— invernadero

Otra parte no escapan
por los gases de efecto
invemadero, acumulandoc
calor en la atmésfera

La tierra al calentarse__ "
emite sus propia

Las actividades humanas aumentan los gases
de efecto invernadere.en la atmdsféra.
Estos gases de mas origipan-<€l talentamiento globat -~

3z i A nc -y - — = o -

= ~ -

( SOS Clima, 2014)

11



Huella del carbono: una aplicacién a una bodega.

2.1.3. Los efectos del Cambio Climético.

Los efectos del cambio climético, producido por el calentamiento de la tierra, segun
Domenech seran los siguientes (Domenech , 2007).

o

o

Aumento del nivel del mar, en los ultimos 100 afios se ha observado que el
aumento ha sido de 10 y 25 cm. Se prevé que para el afio 2050 puede subir 20
cm y hasta llegar a producir perdidas de tierras y humedales en afios
siguientes.

Deshielo de los glaciares y los casquetes polares debido al aumento de la
temperatura y efecto invernadero.

Cambios en el régimen de las lluvias con cambios bruscos entre sequias e
inundaciones.

Las temperaturas pasaran de extremas maximas a minimas, olas de calor y
frio.

Aumento de las plagas y enfermedades tropicales.

Dafios en la agricultura necesaria hoy en dia, por la imposibilidad de adaptarse
con tanta rapidez a estos cambios de temperatura.

Aumento de la mortalidad por calor y enfermedades de provocadas por
insectos tropicales.

Aumento de la contaminacion atmosférica en las ciudades.

Segun un informe del Medioambiente acerca de la salud en el afio 2003, el 20% de las
enfermedades de los paises industrializados se deben a factores ambientales, eso es
mas que preocupante y nos invita a la reflexion y mentalizarnos nosotros mismos de
gue las cosas no se estan haciendo correctamente, y que bien es cierto, que se estan
tomando medidas correctoras, pero que aln queda mucho por hacer. Ya no solo esta
en juego el deterioro del medio ambiente, también lo esta la salud de las personas que
en habitan.

Otros efectos indirectos sobre temas econémicos, la aplicacion del Protocolo de Kioto
tiene una repercusion que es la siguiente, las empresas lamentablemente en vez de
atenerse a él y reducir sus emisiones buscan localizarse en aquellos paises no
afectados por Kioto.
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Figura 5. Impacto medioambiental y econdmico en Europa.
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Fuente: (EEA., 2012)

En la figura 5, se presenta el impacto medioambiental en primer lugar, y econémico en
segundo, que sufre Europa a consecuencia del cambio climatico. Se puede ver que
Espafia se encuentra en una posicion negativa en relacién al resto de los paises que
se muestran.

2.2. ANTECEDENTES, HISTORIA'Y PROTOCOLO DE KIOTO.

Al inicio de los afos setenta, los cientificos comenzaron a llamar la atencion a los
politicos sobre la amenaza mundial del calentamiento de la tierra, es obvio que estos
no fueron escuchados y todo continué como hasta ahora, talas masivas de arboles,
consumo de combustibles fésiles de forma abusiva, etc.

En el afio 1987, con la Comisién Brundtland, se consigue que por primera vez que
cambio climatico entre en agenda politica, poco después se crea en la sede de
Naciones Unidas para el cambio climatico, el panel intergubernamental del cambio
climatico. Se trataba de una comisiébn en su mayor parte cientificos encargados de
estudiar el papel del hombre en el calentamiento de la tierra (Domenech , 2007).

Pero la primera respuesta a nivel mundial no llego hasta 1992, durante una
conferencia de las Naciones Unidas y medioambiente, en la cual se adopt6 el
Convenio Marco sobre Cambio Climéatico, en el cual los paises desarrollados se
comprometen por primera vez a intentar reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero para el afio 2000.
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Posteriormente ya en la Tercera Conferencia de Partes, celebrada en Kioto en
diciembre de 1997, en el que se demuestra la influencia humana en el clima, los
paises desarrollados se comprometieron a reducir de forma global un 5% de las
emisiones con respecto al afio 1990, para el periodo comprendido entre 2008 y 2012.
Los paises en desarrollo no adquirieron ningln compromiso. Este acuerdo se conoce
como Protocolo de Kioto (1997) (Domenech , 2007).

Los paises firmantes del Protocolo de Kioto se comprometieron a (Domenech , 2007):

Fomentar las energias renovables.

Proteger y fomentar los sumideros, proporcionando la gestiéon forestal
sostenible.

Promover la agricultura sostenible.

Promover la investigacion sobre nuevas fuentes de energia y tecnologias que
reduzcan el diéxido de carbono.

Establecer medidas para reducir, en sector del trasporte, las emisiones de
Co2.

Formular programas nacionales o regionales para la mejorar los factores de
emision.

Establecer programas que guarden relaciébn con la energia, el trasporte, la
industria, la selvicultura y los residuos y que se vean reflejados en la
planificacién espacial.

Promover la transferencia de tecnologia a los paises en vias de desarrollo.
Cooperar para reducir las incertidumbres relacionadas con el cambio climatico.
Informar de los programas y las actividades que se hayan establecido.

Los paises firmantes del Protocolo de Kioto se pueden ver en el siguiente gréfico.

Grafico 1. Firmantes del Protocolo.

WFirmado y ratificado (Anexo 1 y 1l).  [llFirmado y ratificado. [l Firmado pero con ratificacion rechazada. [l Abandond. No posicionado.

Fuente: Wikimedia Commons, 2014.

En verde oscuro, se encuentran los paises que han firmado y ratificado el acuerdo, y
gue se incluyen en los anexos | y Il. Los anexos | y Il engloban a los paises mas
industrializados que estaban obligados a reducir un 5% sus emisiones con respecto a

1990.
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En verde claro, se encuentran los demés paises que también han firmado y ratificado
el acuerdo pero que no tienen obligacién de cumplir ningln tipo de cuota, aunque
paises como como China, India y Brasil, aceptaron asumir sus responsabilidades.

En naranja se encuentra Estados Unidos, que si bien su presidente por la época, Bill
Clinton, firmé el protocolo aunque el Congreso de su pais no lo ratificd y ya en 2001
George W. Bush se retiré del protocolo.

En rojo, Canada, que el 11 de diciembre de 2011 abandoné el Protocolo para no pagar
las multas relacionadas con el incumplimiento de la reduccién de emisiones. (Alejo,
2014).

Los porcentajes de emisiones que se impusieron a casa pais fueron los siguientes
(Domenech , 2007):

A cada pais se le otorgd un margen distinto en funcién de diversas variables
economicas y medioambientales segun el principio de «reparto de la carga», de
manera que dicho reparto se acordé de la siguiente manera Unién Europea: Alemania
(-21%), Austria (-13%), Bélgica (-7,5%), Dinamarca (-21%), Italia (-6,5%), Luxemburgo
(-28%), Paises Bajos (-6%), Reino Unido (-12,5%), Finlandia (0%), Francia (0%),
Espafa (+15%), Grecia (+25%), Irlanda (+13%), Portugal (+27%) y Suecia (+4%).

La tarea de Espafia no es nada facil ya que en 2002 sus emisiones estaban en un
39.4% por encima del nivel del afio de referencia, mas del doble de los permitido
(15%). En 1990 de un 40% y en 2005 ya se encontraba en un 52% por encima.

El caso de Francia, no puede crecer nada, y no tiene que reducir ya que la mayoria de
la energia eléctrica tiene un origen nuclear, otros tienen que disminuir las emisiones
como es el caso de Alemania (NOAA, 2013).

2.2.1. Aplicacion del Protocolo de Kioto.

“Para controlar y con la finalidad de que disminuyan las emisiones de CO2 generadas
por un pais, se deben establecer criterios de asignhacién de emisiones adecuados.
(Cadarso et al, 2010). Segun se indicaba en el protocolo de Kioto se deben asignar las
emisiones al territorio donde se producen (IEA, 2001), y por tanto se estaria aludiendo
al principio de responsabilidad del productor, es decir, cada pais es responsable de las
emisiones producidas, independientemente de dénde se produzca el consumo de los

productos elaborados.

Por el momento, en Espafia, las empresas que se supone son las causantes de la
emision de los GEI, se encuentran sujetas al cumplimiento de la Ley 1/2005, de 9 de
marzo, por la que se regula el régimen de los derechos de emisién de GEI, y por la
Directiva 2003/87/CE que es en la que se crea el mercado europeo de emisiones para
cumplir los compromisos de la UE como firmante del Protocolo de Kioto. En Espafia,
dichas empresas son aquellas que se dedican exclusivamente a las actividades que se
indican a continuacion: La combustion, la generacion, generaciéon de ciclo combinado,
generaciéon carboén, generacién fuel, generacion extrapeninsular, industria siderargica,

industria de tejas y ladrillos, industria de pasta y papel, industria de cal, industria de
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cemento, industria de refino de petroleo, industria de vidrio, industria de azulejos y
baldosas, industria fritas.

Solo son las empresas citadas exhaustivamente en el parrafo anterior, las que estan
sujetas al registro de GEI, participando por tanto, en el mercado de derechos de
emision de dichos gases. No obstante, en proximas fechas es muy probable que otras
empresas, entre las que se encuentra el transporte aéreo, participen en ese mercado.
(La fecha prevista para que entre en vigor esa modificacion es a finales de 2015)”
(Coto et al, 2010).

3.2.2. Mecanismos de flexibilidad.

El protocolo de Kioto prevé la existencia de mecanismos de flexibilidad, para ayudar a
aquellos paises que han firmado dicho protocolo a cumplir con los compromisos a
través de la compra y venta de los derechos de emision. Los mecanismos con los que
cuenta son los siguientes (Domenech , 2007):

1. Comercio de derechos de emisién. Permite comercializar a los paises
industrializados los derecho de emisiones, asi es que los paises que no lleguen
a emitir tanto como se les permite, puedan ceder la parte a otros y viceversa.

2. Proyectos de actuacion conjunta (AC). También pensados para los paises
industrializados, que entre ellos materialicen proyectos para asi compensar sus
emisiones de CO2, con los que ahorran en los mismos.

3. Proyectos de mecanismos de desarrollo limpio (MDL) o también llamados
“proyectos limpios”. Son proyectos para que los paises industrializados
ejecuten proyectos en paises en vias de desarrollo y de esta forma también
compensar sus emisiones, a través del ahorro de dichos proyectos en paises
en vias de desarrollo.

A continuacién dos gréficos que indican la evolucién principalmente del CO, a lo largo
de los afios.
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Grafico 2. Emisiones CO2, CH4,N20...
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Grafico 3. Evolucion de las emisiones de GEI en Espafia.
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En el grafico 3 se puede ver la evolucién de las emisiones de CO, en Espafia desde
1990 al afio 2010.

Se puede observar claramente como desde el afio 1990 a mas o0 menos el afio 1996
es constante, pero desde ahi y hasta el afio 2007 el aumento es considerable, a partir
del afio 2007 podemos ver como el descenso tambien es importante hasta el 2010 y
posiblemente hasta dia de hoy, ya que se ve que su trayectoria es decreciente. Un
aspecto destacado es que el crecimiento y declive esta relacionado con la actualidad
econdmica del pais.

2.2.3. Conclusiones del Protocolo de Kioto.

“Segun el estudio de Wigley, 1999, la implantacion del Tratado de Kioto cumplido por
todos los paises del mundo, incluidos los Estados Unidos, causara una reduccion de
28 partes por millon (ppm) para 2050, o reducira la temperatura predicha para ese afio
en 0,06 °C, o si no retrasara la fecha en que deberia cumplirse el aumento dicho en 16
afios. Por lo que se puede concluir que el protocolo fue un buen comienzo en el tema
del “cambio climatico” pero que necesita urgentes modificaciones” (Lagos, s.f.).

3. METODOLGIA PARA LA SOSTENIBILIDAD TOTAL.

Segun (Domenech , 2007), el camino para alcanzar las sostenibilidad total por el
método de la huella ecolégica, consta de tres fases:

1. Medicién o calculo de la huella ecoldgica.

Nos da una orientacion de cuales deben ser las prioridades de actuacién, cual
debe ir antes y cual después, también nos permite conocer los tres grandes grupos
de estrategias que permitiran aumentar la sostenibilidad, ecoeficiencia en consumo
en desechos y uso de espacios y ecosistema.

2. Planificacion o estudio de ecoeficiencia.

En esta segunda fase, se realiza un estudio de ecoeficiencia, se recopila toda la
informacién relacionada con los impactos considerados, estadisticas de consumo,
trasformadores, redes de distribucion de recursos etc. Este estudio nos permite
profundizar en las anteriores observaciones, reconociendo que para la eficiencia
en el consumo de recursos, se debe incidir en el ahorro de energia y materiales
invirtiendo en recursos verdes.

3. Ejecucién de proyectos para la sostenibilidad.

Todo lo anteriormente analizado nos da paso a la ejecucibn de proyectos
concretos para la sostenibilidad.

La principal mision es alcanzar el objetivo de cero carbono, un objetivo crucial en
los tiempos que corren debido a los efectos del cambio climatico.
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Figura 6. Metodologia para la sostenibilidad total a través de HC.
B MEDIR
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Fuente: Elaboracién propia a partir de (Domenech , 2007).

4. HUELLA DEL CARBONO.

4.1 CONCEPTO Y ASPECTOS IMPORTANTES.

CO:

Se comienza este apartado definiendo el concepto de huella del carbono.

“La huella del carbono estima las emisiones totales de gases efecto
invernadero en toneladas equivalentes de carbono de un producto a lo largo de vida
de desde la produccion de la materias primas empleadas en su produccién, hasta la
eliminacioén del producto acabado” (Carbon Trust, 2007 y Carballo, 2009).

“La demanda de biocapacidad necesaria para secuestrar, mediante fotosintesis
las emisiones de CO2 que proceden de la utilizacion de combustibles fosiles” (GFN,
2007 y Carballo, 2009).

-y
®
]
o° ®

o
®

‘La huella ecolégica es un indicador de sostenibilidad de indice Unico,
desarrollado por Rees y Wackernagel en 1996, que mide todos los impactos que
produce una poblacion, expresados en hectareas de ecosistemas o ‘naturaleza™
(Mateo, 2013).

A continuacion lo hare con el termino de Huella Ecolégica.
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“La huella ecoldgica es una importante herramienta para establecer tanto el
impacto de las actividades humanas sobre el ecosistema, como las medidas
correctoras para paliar dichos impactos”. (Mateo, 2013).

La principal diferencia que existe entre el concepto de huella ecolégica y huella del
carbono, es que, la huella ecolégica mide el impacto ambiental en hectareas utilizadas,
mientras que la huella del carbono, también es medida de impacto ambiental pero en
toneladas de CO, emitidas a la atmosfera.

Uno de los principales objetivos del calculo de la huella ecoldgica es trasformar todos
los consumos de materiales y energia en hectareas de terreno productivo, dandonos a
su vez una idea clara y precisa de del impacto de nuestras actividades sobre el
ecosistema, este se puede considerar como un indicador final, trasforma cualquier tipo
de unidad de consumo (toneladas, kilos, litros...), asi como los desechos productivos,
en un Unico numero totalmente significativo.

Una vez que tenemos todo trasformado en hectareas de terreno productivo, tenemos
que compararlo con la capacidad de carga, que se define como “La capacidad que
tiene un ecosistema para sustentar y mantener al mismo tiempo la productividad,
adaptabilidad y renovabilidad de los recursos”. Supone la maxima explotacién a la que
se le puede someter a un terreno sin dafiar de forma permanente su productividad
futura. Para que una poblacion sea sostenible, su consumo debera permanecer en
unos limites de productividad de la naturaleza (Rada, 2013) .

También se puede considerar como una de las herramientas empleadas para poder
conocer y a su vez medir la sostenibilidad empresarial.

La huella ecoldgica corporativa puede ser definida como el impacto ambiental de
cualquier organizacién, provocado por compra de productos y o servicios, la directa
ocupacion del espacio y la generacion de desechos claramente reflejados en la
memoria ambiental (Mateo, 2013).

Todos los impactos considerados en la huella ecoldgica corporativa son perfectamente
controlables y auditables y, por lo tanto, objetivos y transparentes.

“Es importante destacar que practicamente todos los datos de calculo de la
huella ecolégica corporativa se pueden obtener de la contabilidad de la organizacion,
motivo por el cual se puede aplicar a cualquier organismo y a cualquier escala; elimina
cualquier tipo de arbitrariedad y facilita la comparacién. La huella ecol6gica corporativa
es un rastreador de la huella ecolégica habitual (basada en el ciudadano, como
consumidor final), pues analiza el impacto de cualquier producto, a lo largo de todo su
ciclo de vida” (Domenech , 2007).
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Figura 7. La huella ecolégica aplicada a la empresa permite reducir las emisiones de
CO,y combatir el cambio climatico.
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Fuente: (Domenech , 2007)

En la figura 7 se muestra como si aplicamos la huella ecoldgica a cualquier empresa
podemos reducir las emisiones de CO, ahorrando costes.

En primer lugar tenemos los consumos directos en hectareas, (suelo, alimentacion,
madera), esto sumado a los consumos indirectos, (produccion, trasporte,
trasformacion) nos proporciona la huella ecolégica que son las hectareas de
naturaleza que consume un colectivo en sus actividades de explotacion.

Los tipos de terreno que podemos encontrar para el calculo de la HE son
principalmente los que aparecen reflejados en la siguiente tabla.

Tabla 1. Tipos de terrenos productivos para el célculo de la huella ecolégica.

Superficies con actividad agricola y que constituyen la
tierra mas productiva ecol6gicamente hablando, pues es

Cultivos - .
donde hay una mayor produccion neta de biomasa
utilizable por la humanidad.

Espacios utilizados para el pastoreo de ganado, y en

Pastos general considerablemente menos productiva que la
agricola.

Bosaues Superficies forestales ya sean naturales o repobladas,

q pero siempre gue se encuentren en explotacion.
Mar productivo Superficies marinas en las que existe una produccion

biolégica minima para que pueda ser aprovechada por

21



Huella del carbono: una aplicacién a una bodega.

la sociedad humana.

Considera las é&reas urbanizadas o ocupadas por

Terren nstrui .
erreno construido infraestructuras.

) Superficies de bosque necesarias para la absorcion de
Area de absorcién de CO2 la emision de CO2 debido al consumo de combustibles
fésiles para la produccién de energia.

Fuente: (cfnavarra, s.f.)

4.1.1. Concepto de contrahuella.

El concepto de contra-huella es sencillo de entender, ya que por un lado la huella
ecoldgica nos mide las hectareas de terreno “consumido” o “debe ambiental” o en
términos coloquiales “lo que nosotros demandamos a la naturaleza”, la contra-huella
hace referencia al terreno que tenemos o “haber” (Domenech , 2007).

La huella que podemos reducir o eliminar reduciendo lo “consumido” o huella (por
ahorro energético, reciclaje, compra de materiales eficientes...) hay que eliminarla
aumentando la contra-huella o haber.

Alejandro Martinez, estudid6 mucho la postura y el simil que J. Domenech hacia con
respecto a la contra-huella de compararlo con el debe y el haber en términos de
contabilidad referidos a un balance, para el esto no era una buena definicién de la
misma y propuso una conclusiones (Martinez, 2014):

e “El concepto de contrahuella debe mejorar, ya en el caso de las empresas y
mas en el caso de los ayuntamientos debido a que se puede dar la paradoja de
gque se esté progresando desde el punto de vista ambiental, pero la huella
crezca (como es el caso de ofrecer un servicio que reduzca el CO2 y en
cambio al afiadir unos gastos a la contabilidad derivados del servicio ofrecido
se incrementa la huella)”.

e “Ademads, la definicion es coherente con el concepto de HEC, ya que sélo
afiade una palabra a la definicion asegurandonos de esta forma que estamos
hablando de la misma magnitud y podra ser, por tanto, medida con la misma
unidad”.

e ‘“La contrahuella debera ser repartida en orden inverso y de forma acumulativa
a la huella ya que es un concepto contrario”.

e “Se ha puesto de manifiesto que la humanidad puede aportar mucho a la
naturaleza contribuyendo a mejorar la existencia de ésta. No solo estamos para
servirnos de las areas bioproductivas sino que también podemos servirles a
ellas. Mantener, regenerar y ampliar son las actividades que principalmente
podemos ejecutar para ayudar a la naturaleza a que la vida siga existiendo en
la Tierra — y por tanto en el Universo”.

Hoy en dia es muy importante que una empresa dedique parte de su inversion al
capital natural ya que facilita la sostenibilidad y reduce la HC.



Huella del carbono: una aplicacién a una bodega.

4.2. LA METODOGIA MC3.

El método que en este trabajo se va a emplear para obtener la huella del carbono de
una bodega es el denominado MC3 (Método Compuesto de las Cuentas Contables),
haré una breve explicacion que trata.

Esta basado en una hoja de célculo Excel de consumos-superficie que ha sido
ampliada y adaptada para su aplicacion a empresas de diversos ambitos. La hoja de
calculo de una forma simplificada se basa en lo siguiente.

Tabla2. Hoja calculo, metodologia MC3.

X Consumo anual Productividad Huella por tipo de ecosistema, en hectireas HUELLA | CONTRA-
CATEGORIAS on
enunidades | euros en Intensidad en natural | energética | energia | tierra | pastos | bosque | terreno | mar | TOTAL | HUELLA
sin
de consumo | IVA | toneladas | energética | gigajulios fosil | cultivable construido
[ud.faiio] | [€/afio] | [tao] [Gjt] [Gjfaiio] | [thasaio] | [Gi'ho/afio] § [ha*fe] | [ha*fe] | [ha*fe] | [ha*fe] | [ha*fe] |[ha*fe]} [ha * fe] | [ha*fe*r)
1ENERGIA

L1, Electricidad

1.2, Combustibles

1.3. Materiales
1.4, Materiales de
construccion

1.3, Servicios
1.0. Desechos

2, USO DEL SUELO
3. RECURSOS
AGROPECUARIOS Y
PESQUEROS
4. RECURSOS
FORESTALES
TOTALES

HEC Neta

HCC Neta

Fuente: (Mateo, 2013)

La columna est4 dividida en 5 grupos;

1. Dentro de este primer grupo tenemos la descripcion de las diferentes
categorias de los recursos denominados “consumibles”.

Estos se han intentado agrupar por la similitud que tienen unos con otros, en la
medida de lo posible, resultando a su vez cuatro grandes bloques, consumo
energético, uso de suelo, recursos agropecuarios y recursos forestales.

2. La segunda columna nos muestra los consumos anuales que tiene la empresa
expresados en unidades como puede ser Kwh, m?3, litros. Cada columna esta
expresada en una unidad diferente, la segunda en euros, la tercera en
toneladas, la cuarta en unidad energética Gj t y la quinta en gigajulios. Para
poder conocer este Ultimo dato es importante conocer la intensidad energética
de los materiales que estamos tratando.

3. El tercer grupo muestra la productividad, este esta dividido en dos columnas,
gue son la productividad natural en toneladas por hectarea y la productividad
energética, en gigajulios por hectarea.

4. El cuarto grupo esta formado por 6 columnas que nos representa la huella
ecoldgica por tipo de ecosistema o tipo de suelo en hectareas. La superficie
necesaria para absolver todas las emisiones de CO, provocadas por el
consumo de; “energia fosil”, “tierra cultivable”, “pastos”, “bosques”, “terreno
construido” y “mar”. Estas superficies que como se ha indicado antes estan
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medidas en hectareas se multiplican por un factor de equivalencia con el fin de
poder unificar los diferentes tipos de ecosistema.

5. El quinto y ultimo grupo y mas importante muestra ya la huella ecolégica total o
“terreno consumido” y la contrahuella o terreno disponibles.

4.2.1. Ventajas de la metodologia MC3.

Las ventajas que incorpora la metodologia MC3 segun (Domenech, 2010), son
las siguientes:

1. La informacion va directamente desde una organizacion a otra sin necesidad
de contar con la colaboracion de clientes ni proveedores.

2. Presenta un enfoque a la organizacion el cual estd compuesto por un enfoque
mixto: a) “bottom-up” para los productos de entrada y b) “top-down” para los
productos de salida. La organizacion reparte la huella entre todos los productos
(bienes y servicios) que ofrece.

IHUELLA DE PRODUCTOS (ACV-P)

Bottom - up

Materias o Distribuciones Uso por el Destruccian
Primas Produccién Comerciales consumidor oreciclaje

Figura 8: Los productos de entrada (PE) proceden de varios eslabones de la cadena
de valor y sirven para calcular la huella de los productos de salida (PS) pero no de la
organizacion.

Fuente: (Domenech, 2010)
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IlHUELLA DE ORGANIZACIONES (ACV-Op)

CORPORACION RS

Materias Distribuciones Uso por el Destruccion

Primas Produccion Comerciales consumidor o reciclaje

Figura 9: Los productos de entrada (PE) proceden de varios eslabones de la cadena de valor y
sirven para calcular la huella de la organizacion pero no de los productos que salen de ella (PS).
Es una huella parcial porque no incluye todas las categorias de consumao.

Fuente: (Domenech, 2010)

11l HUELLA ECOLOGICAY DE CARBONO (ACV-Ot)

Top-down

Bottom - up

Materias Distribuciones Uso por el Destruccion

Primas Produccion Comerciales consumidor o reciclaje

Figura 10: Metodologia de tipo IlI: calculo bottom-up y top-down con enfoque a productos y a
organizaciones total (ACV-Ot), como MC3: a) los productos de entrada (PE) proceden solo
de un eslabon del ciclo de vida, el cual acumula la huella de todos los anteriores, y, ademas,
nunca incluye la huella del uso o de la destruccién del producto; b) sirven para calcular la
huella de una organizacién y de sus productos; c) es una huella total porque incluye todas
las categorias de consumo; d) se calcula a partir de las cuentas contables; e) se convierte a
huella ecolégica aportando un importante valor afiadido.

Fuente: (Domenech, 2010)
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3. Incorpora absolutamente todos los consumos de la organizacion (de alcance 1
alcance 2 y alcance 3), lo que delimita totalmente el alcance operacional del
calculo y a la vez nos permite poder compararlo.

4. Todos los datos se obtiene a partir de las cuentas contables de la organizacion,
lo cual permite relacionar el aspecto econdmico y el aspecto ambiental.

5. La incorporacion de la ocupacion del suelo y de la huella ecolégica nos
proporciona un gran valor afiadido a la huella del carbono, que sin la cual seria
imposible convertir en CO, algunas categorias de consumo.

6. Cuadro de indicadores. En el caso de la metodologia MC3, la propia estructura
de la hoja de calculo y la trasparencia de los datos, nos permite consultar todos
los sub-indicadores en todo momento. Permite ademas, obtener indicadores de
gran interés como son toneladas de material consumido, o la energia total
consumida por la organizacion.

7. Capacidad de retroalimentacion. La herramienta (MC3) se retroalimenta, es
decir se va perfeccionando de modo continuo, ya que cada nuevo calculo que
se efectlie puede permitir que mejoremos la precision de cada categoria.

4.2.2. Célculo de emisiones y alcances 1,2y 3.

El primer aspecto que se le puede pedir a una metodologia de célculo de la huella de
carbono de las organizaciones para que pueda llegar a ser administrada por todo el
mundo, es que sea sencilla, clara, publica y accesible.

En segundo lugar, deberiamos exigir que sea trasparente y poder ser comparada con
otras. Junto a estas caracteristicas se deberian de reflejar, de manera apropiada, las
emisiones de la empresa. Deberd abarcar todas las fuentes de emision y reducir al
maximo las incertidumbres en su calculo (Carballo & Domench, 2010).

Ahora, se va a tratar los diferentes tipos de alcances que hay y el contenido dentro de
los mismos.

1. Célculo de emisiones directas (alcance 1)

El primer paso se basa principalmente en el calculo de la huella del carbono de los
combustibles que la empresa emplea en su ciclo de transporte, es un proceso muy
sencillo ya que solo se tiene que introducir los datos en consumo de combustibles y
multiplicarlo por los factores de conversion.

2. Huella de la electricidad (emisiones indirectas alcance 2)

Para saber la huella de electricidad, lo que se ha de hacer es introducir el consumo
expresado en kWh, del mix de la compaifiia eléctrica o de trasporte. Este, se desglosa
automaticamente en los diferentes componentes del mix, cada uno tendra diferentes
factores de conversion.

El factor de emision que debemos utilizar es, siempre que esté disponible, el
proporcionado por la compafiia eléctrica. En caso de no disponer de este dato, se
utilizara el factor medio de emision de referencia que se expone a continuacion.

3. Huella de los materiales y de los bienes de equipo (emisiones indirectas
alcance 3).

El célculo de la huella de las llamadas otras emisiones indirectas (alcance 3), esta
dentro de esta categoria todo aquello que se pueda considerar como; no combustible,
emisiones directas de cualquier tipo y electricidad.
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Por ultimo, una metodologia considerada ‘completa’, tiene que incluir la huella de los
bienes de equipo, de las obras y de todo el inmovilizado.

Todos estos consumos de materiales se pueden obtener a partir de datos contables
gue seran proporcionadas por la empresa. Los consumos de material (en euros), se
convierten en toneladas, luego en energia y mas tarde pasan a huella del carbono, es
decir CO..

4. Huella de las obras (emisiones indirectas alcance 3)

En el caso de una empresa que realice obras, la huella que estas producen se puede
obtener de dos formas diferentes;

a) Cuando se conoce la cantidad de materiales y energia empleados (por
ejemplo, en el caso de las constructoras).

b) Cuando sé6lo conocemos la cantidad invertida en términos monetarios,
generalmente euros.

5. Huella de los servicios y contratas (emisiones indirectas alcance 3)

Se incluyen como fuentes de emision los servicios de baja movilidad (oficina,
hospederia, telefonia, servicios médicos, servicios médicos) etc, los servicios de alta
movilidad (servicios exteriores de limpieza, paqueteria), los servicios de transporte de
personas (taxi, tren, avién) y de mercancias (furgonetas, camiones, ferrocarril, avion) y
el uso de servicios publicos.

La huella de las organizaciones que prestan un servicio podra ser proporcionada
directamente por las mismas.

En el caso en gue la huella no estuviera calculada con anterioridad, se podra realizar
el calculo mediante datos del gasto anual de todos los servicios prestados.

En el caso de los trasportes, se puede realizar dicho calculo a partir de los kildmetros
recorridos.

Se contabilizaran emisiones de los servicios de transporte de mercancias o pasajeros
contratados a terceros pero nunca los desplazamientos de clientes o proveedores al
centro de trabajo de la organizacién (Carballo & Domench, 2010).

Uno de los aspectos que no es muy légico, y por tanto, que deberia de cambiarse en
actuaciones futuras respecto al alcance 3, es que no es obligado para las empresas, y
puede llamar la atencion, ya que es el que mayor carga de contenido soporta y el mas
importante de los tres, para la mayoria de ellas.

4.3. CALCULO DE LA HUELLA DEL CARBONO, APLICACION A UNA
BODEGA.

4.3.1. Introduccion.

En este apartado se va a realizar la parte practica de este trabajo, que consiste en el
célculo de la huella del carbono de una bodega (DIEZ SIGLOS DE VERDEJO),
ubicada en la localidad de Serrada (Valladolid), perteneciente a la D.O. Rueda en un
paraje privilegiado, rodeada de vifiledos, mayoritariamente de la variedad por
excelencia en esta bodega que es, como no podria ser de otra forma, el verdejo.

Esta bodega es una de las mas importantes de la zona, ya que aunque es
relativamente nueva, esta operando en varios paises y sus perspectivas de ventas
estan en continuo crecimiento. Su principal producto es el vino verdejo 100%, aunque



Huella del carbono: una aplicacién a una bodega.

también cuenta con vinos claretes y otro de menor graduacion de alcohol que el
normal. Cuenta con un personal muy formado y cualificado que dia a dia trabaja con
empefio y dedicacién por desarrollar su vino, el verdejo, innovador, fresco y adaptado
a la época. Cuenta con una infraestructura de las mas modernas y punteras del
mercado. Empresa que cuida el medio ambiente, porque segin nos explicé su
gerente, “hay que reportar al medio todo aquello que nos brinda”, y todos los
materiales son reciclados una vez utilizados.

Para el célculo de la huella de carbono, se tuvieron que recopilar una serie de datos, la
mayoria puramente econdémicos, como pueden ser: el balance, la cuenta de pérdidas y
ganancias, la cifra de negocio, etc, pero también otros, como por ejemplo, el
porcentaje de los residuos que son reciclados, concepto de dietas, viajes de negocios,
servicio de vigilancia, gastos de paqueteria, oficina, etc.

Una vez se reunieron todos estos datos que la bodega nos facilitd, se introdujeron en
la hoja de calculo que emplea la metodologia MC3 para medir las toneladas de CO,
que, en este caso, DIEZ SIGLOS emitia a la atmosfera en el ejercicio del afio 2013.

4.3.2. Andlisis de los resultados obtenidos.

Una vez se han obtenido los datos econémicos y de consumos correspondientes al
ejercicio 2013 de la bodega Diez Siglos de Verdejo, son introducidos en la hoja de
calculo. A continuacién, se hara un andlisis y comentario de los resultados obtenidos.

Tabla 3. Huella y contrahuella del carbono de la bodega.

Bruta Contrahuella Neta -

[tCO,] [tCO,] [tCO,]
1.-EMISIONES DIRECTAS 7,69 0,00 7,69 0,55
2.-EMISIONES INDIRECTAS 37,11 0,00 37,11 2,65
3.- MATERIALES (no orgénicos) 1.344,92 0,00 1.344,92 95,96
4.- SERVICIOS Y CONTRATAS 2,47 0,00 2,47 0,18
5. RECURSOS AGRICOLAS Y PESQUEROS 1,57 0,19 1,38 0,10
6. RECURSOS FORESTALES 0,00 0,00 0,00 0,00
7. AGUA 6,81 0,00 6,81 0,49
8. USO DEL SUELO 757,64 756,63 1,01 0,07
9. RESIDUQS, VERTIDOS Y EMISIONES 0,12 0,00 0,12 0,01
TOTAL [tCO,] 2.158,34 756,82 1.401,52

Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados obtenidos de aplicar la
metodologia MC3.

En esta primera tabla, se pueden ver lo que se consideran los datos mas importantes
a efectos de célculo, que son la huella del carbono y la contrahuella. Como ya se ha
explicado en este trabajo el concepto de huella del carbono, ahora solo cabe decir que
en este caso, la bodega emite 2.158,34 toneladas de CO, a la atmosfera en el
ejercicio 2013. La parte mas importante de la huella del carbono lo componen los
materiales no organicos, esto es algo logico, ya que al tratarse de una bodega, el
consumo de botellas, productos como levaduras, para la elaboracién del vino y
equipos industriales son muy elevados.

Otro aspecto que se puede sefialar, es que, los usos que se hacen del suelo, la huella
del carbono es casi solapada por su contrahuella, eso quiere decir que casi estamos
devolviendo al medio ambiente lo mismo que recibimos de él. Se debe a que esta
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bodega tiene una amplia zona dedicada al cultivo de algunas vifias y también a zonas
verdes y arboladas.

La bodega genera unas emisiones directas 7,69 toneladas de CO, y de emisiones
indirectas mas del doble, 37,11 toneladas de CO,.

A pesar de ser una empresa dedicada a la agricultora, su emisién en este campo es
muy baja, de 1,57 toneladas de CO, ya que se trata de una empresa de socios, eso
guiere decir que tiene una serie de clientes/socios que lo que hacen es vender la uva
en este caso a la bodega, con lo cual no es emision directa de la misma.

El siguiente grafico representa la huella del carbono neta por categorias de consumo,
y como se dijo antes, en la anterior tabla, podemos ver que el peso mas importante
corresponde a los materiales no organicos, seguido de emisiones, pero la diferencia es
muy significante.

Grafico 4. Huella del carbono por categorias de consumo.

Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados obtenidos de aplicar la
metodologia MC3.

En el grafico 5 queda representada la relacién directa que existe entre la huella del
carbono neta (amarillo) y la contrahuella del carbono (verde).

Cabe destacar la buena gestibn medioambiental que esta realizando esta bodega,
dedica parte de su inversién a aumentar su contrahuella, principalmente con zonas
verdes, arboladas, etc. Por lo general, muy pocas empresas cuentan con una situacion
similar, su contrahuella, como se puede ver, es mas de la mitad de la huella del
carbono. Una de las medias que tiene una empresa si quiere reducir sus emisiones de
CO, a la atmosfera, es aumentando su contrahuella.
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Grafico 5. Huella de Carbono Corporativa total (tCO2/ afio).

1600
1400 -

1200 — Neta

| [tCO,]
1000 m Contrahuella

800 [tCO,]
600
400 -
200 -
0 N —
Fuente: Elaboracién propia a partir de los resultados obtenidos de aplicar la
metodologia MC3.

La siguiente tabla (4), muestra los alcances de la huella del carbono. Antes de
comentarse los resultados, se dar4 un dato a nivel legislativo, las empresas estan
obligadas a presentar el alcance 1y 2, pero no el 3, que como se puede observar es
de mayor peso que los demas, que en este caso casi representa el 100% de la huella
del carbono. Esto no parece muy ldgico, ya que no representa la realidad de las
empresas.

En primer lugar, el alcance 1, como se puede ver en la tabla s6lo estd compuesto de
los combustibles y representa 7,61 toneladas de CO, que son emitidas a la atmosfera.
Y en términos globales representa un 0,54% del total, lo que es casi insignificante.

Seguidamente el alcance 2, llama la atencién ver como es inexistente, es decir de 0,0,
y en términos globales no cambia mucho 0,01%. Este es un aspecto se debe a que la
empresa tiene contratada una compafia eléctrica (Enérgya-VM), que toda su
electricidad esta obtenida de energias 100% renovables. Como podemos ver en su
mix energético, que muestra al lado izquierdo lo suele comin en el resto de
compafias eléctricas de su competencia, y en el lado izquierdo el suyo, 100%
renovable.

Figura 11. Mix energético Enérgya-VM.

Mezcla de producciéon en el sistema eléctrico espaiiol Mezcla de produccion de Enérgya-VM

Otras
1.2%

Fuel'Gas
3.5%

Carbén

Cogen
alta efi
1

i Cogeneracion
10.1% 9.0%

Fuente: (Enérgya-VM, 2007).
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Por ultimo el alcance 3, es el que mas peso representa un 99,45 % del total. Una vez
mas vemos como dentro de este, los materiales no organicos son lo mas significativo

con 1344,9 toneladas de CO,.

Tabla 4. Alcances de la huella del carbono.

Huella de carbono [tCO,]

Alcance 1 Alcance 2 Alcance 3

1.1. Combustibles 7,6
1.2. Otras emisiones directas 0,0
9.5.- Emisiones 0,0
2.1. Electricidad 0,0
1.1-Ciclo de Vida de Combustibles 0,1
2.1. Ciclo de Vida de la Electricidad 37,1
3.- Materiales (no orgéanicos) 1344,9
4.- Servicios y Contratas 2,5
5. Recursos agricolas y pesqueros 1,4
6. Recursos forestales 0,0
7. Agua 6,8
8. Uso del suelo 1,0
9. Residuos, vertidos y emisiones (excepto 9.5
Emisiones) 0,1
TOTAL [tCO,] 7,61 0,01 1.393,90

0,542 0,0008 99,456

Total
1.401,52

Fuente: Elaboracién propia a partir de los resultados obtenidos de aplicar la

metodologia MC3.

En este grafico circular se puede observar lo comentado anteriormente, se puede ver
como el alcance 1 y 2 es casi insignificante y el alcance 3 ocupa casi todo el espacio

en el mismo.

Alcance 3 /

0,9946

= Alcance 1

Grafico 5. Alcances de la huella del carbono.

Alcances  Alcance1

0,0054

Alcance 2
0,0000

Alcance2 = Alcance 3

Fuente: Elaboracién propia a partir de los resultados obtenidos de aplicar la

metodologia MC3.
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Figura 11. Emision de una botella en gramos de CO,.

Cada botella que la bodega Diez Siglos
fabrica, conlleva una emision de 850
gramos de CO; a la atmosfera.

HC 1404,52 . "
= = 0,00085 Teneladas de CO: porbotells
N°Botellas  1.550.524

Fuente: Elaboracién propia a partir de los resultados obtenidos de aplicar la
metodologia MC3.

En el caso de esta empresa, podemos ver que su situacion es favorable. En la figura
gue se muestra a continuacion, nos indica las emisiones por botella fabricada de un
estudio que se realizé en una bodega en Chile. Las emisiones son de 1,3 kilos de CO,
por cada botella producida, por lo tanto, la bodega que ha sido objeto de estudio en
este trabajo esta dejando de emitir a la atmosfera 450 gramos, siendo mas eficiente en
términos medioambientales.

Figura 12. Emision de CO, promedio CyT por unidad funcional (chile).

HUELLA DE CARBONO 2011
POR UNIDAD FUNCIONAL
Promedio CyT: 1,3 kgCO2e/Botella

ACT AGRIC Y ENOLOGICAS 0,11 kg CO2e/botella

0,05 kg CO2e/botella
0,06 kg CO2e/botella

0,08 kg CO2e/botella

COMBUSTIBLES _ 0,02 Lt/bot

ENERGIA 0,16 kWh/bot
PACKAGING

TRANSPORTE 0,15 kgCO2e/botella

INSUMOS AGRICOLAS Y

Hhoikeieas 0,21 kg CO2e/botella

VIDRIO 455 gr/bot 0,66 kg CO2e/botella

Fuente: (Yaikin, 2011).
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5. LA ECOEFICIENCIA.

Se empezard por definir el concepto de ecoeficiencia, que nace de la concepcion
global de los impactos ambientales de las diferentes fases del ciclo de vida del
producto.

"Proporcionar bienes y servicios a un precio competitivo, que satisfaga las
necesidades humanas y la calidad de vida, al tiempo que reduzca progresivamente el
impacto ambiental y la intensidad de la utilizacion de recursos a lo largo del ciclo de
vida, hasta un nivel compatible con la capacidad de carga estimada del planeta”
(World Business Council for Sustainable Development, 2014).

Como ya hemos visto y hemos comprobado anteriormente con el calculo de la Huella
del Carbono, cualquier organizacién puede calcular su impacto ambiental total
expresado en unidades de superficie o en emisiones de CO,, pero no podemos
guedarnos ahi si en realidad queremos llegar a la sostenibilidad, lo que en realidad
hay que hacer es reducir nuestra huella.

Segun (Domenech , 2007), que en su libro sobre huella ecoldgica expone que hay 10
pasos necesarios para alcanzar la ecoeficiencia y la sostenibilidad, es decir ser
eficientes ecol6gicamente

Ecoeficiencia eléctrica.

Ecoeficiencia de los combustibles.

Ecoeficiencia de los materiales.

Ecoeficiencia en los servicios.

Ecoeficiencia en la reduccion de los desechos.

Ecoeficiencia en el uso del suelo.

Ecoeficiencia en el consumo de recursos agropecuarios y pesqueros.
Ecoeficiencia en el consumo de recursos forestales y agua.
Adquisiciéon de capital natural.

0. Adquisicion de capital social a través de implantacion de una responsabilidad
social corporativa que complete la creacion de empleo.

5.1. EL AHORRO DE RECURSOS POR MEDIO DE LA ECOEFIENCIA.

BOoo~NoO~wNE

Parece légico decir que las empresas no se van a quedar al margen de todos estos
movimientos, ya son muchas las que han asumido la sostenibilidad como parte
fundamental de sus estrategias de futuro y como parte de sus objetivos de
competitividad.

Auln existe confusion por numerosas organizaciones que han abordado dicho camino a
cerca de tres conceptos que expondré de forma clara y breve a continuacion;

v' Medidas ambientales: solo tienen en cuenta aspectos ambientales, tales como
reduccion de residuos, de emisiones...

v' Medidas de ecoeficiencia: ponen en relacién tanto los aspectos ambientales
como los econdmicos. A través de la ecoeficiencia se busca producir mas
riqueza con menos recursos.

v Medidas de sostenibilidad: en este caso, ya se ponen en relacion los tres
grupos de aspectos propios del desarrollo sostenible; los ambientales, los
econdémicos y los sociales. Con una adecuada planificacién, se puede
conseguir a la vez, mas ingresos, reducir la huella ecoldgica y crear empleo.

Por tanto, la ecoeficiencia supone una paso adelante hacia la sostenibilidad
empresarial total. Una empresa, debe por tanto, producir bien, producir mas y producir
cada vez mejor, lo cual significa producir consumiendo pocos recursos, y la forma de
calcular la ecoeficiencia es (Domenech , 2007):
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ECOEFICIENCIA = Valor del producto o servicio / impacto ambiental

5.2. CALCULO Y MEDIDAS DE ECOEFICIENCIA SOBRE LA BODEGA.

En este apartado se va a calcular la tasa de ecoeficiencia en relacion a la bodega y se
van a proponer una serie de medidas de ecoeficiencia para intentar reducir ain mas
su huella del carbono.

En primer lugar la tasa de ecoeficiencia, es el resultado de dividir la cifra de negocios
entre su huella de carbono (neta).

Cifra de negocio 3.886.964,21

Huella Carbonoe neta 1.401,52

Por lo tanto, se tiene que intentar disminuir la huella del carbono y a la vez incrementar
la cifra de negocios para que el ratio vaya aumentando afio a afio, lo mas
recomendable seria calcular este indicador todos los afios para poder ver su evolucién
con el paso del tiempo.

En segundo lugar, las actuaciones de ecoeficiencia que podria aplicar esta bodega se
pueden dividir en varios grupos;

1.

Ecoeficiencia de energia eléctrica: la situacion es buena, ya que la compaiiia

gue actualmente tienen contratada es energia verde, es decir 100% renovable.
Pero podria instalar unas placas solares, para no tener que adquirir la energia
del exterior y asi ser autosuficiente.

Ecoeficiencia de los materiales: se podria contemplar la posibilidad de cambiar
de proveedor de botellas de vidrio y empezar a comprar vidrio verde, 100%
reciclado.

Ecoeficiencia_de_servicios: tratar con proveedores verdes, que respeten el
medio ambiente.

Ecoeficiencia en el uso del suelo: esta empresa tiene buena gestién del uso del
suelo, ya que cuenta con zonas verdes y arboladas. Proponerle que siga con
estas politicas y que invierta en capital natural.

Inversién _en capital social a través de RSC: empresa con perspectivas de
expansién futura, que continde con dicha politica y que intente fomentar el
empleo local.
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CONCLUSIONES

El cuidado del medioambiente hoy en dia es considerado como algo ambiguo, ya que,
en la actualidad existen personas que lo toman como importante y que debe de ser
tratado con seriedad, y otras, que se limitan a decir que es un movimiento alarmista y
gue no hay de qué preocuparse. Pero bien es cierto que cada vez el medioambiente
toma mas protagonismo, por parte de defensores y detractores. La gente de a pie esta
mas concienciada y dia a dia todos suman su granito de arena para intentar frenar
este declive inevitable. No es sana politica, dejar la busqueda de soluciones para
cuando ya no sean posibles las soluciones, o para cuando sea fuertemente necesaria
una inversién desmesurada. Lo que se ha de practicar es el desarrollo, pero no un
desarrollo en que el medio ambiente no tenga voz ni voto, si no aquel, que permita el
crecimiento de la humanidad a la vez que se respeta el medioambiente.

El principal objetivo de este trabajo ha sido el calculo de la huella del carbono de una
bodega, que nos ha permitido conocer su situacién medioambiental, financiera y saber
las toneladas de CO, que en el ejercicio 2013 emiti6 a la atmosfera.

Una vez realizado dicho célculo y analisis, se puede afirmar que esta bodega tiene una
buena gestion ambiental, aunque hay aspectos que aln podria mejorar. Las emisiones
de CO, han sido de 1401,52 toneladas de COs..

Otro calculo que se ha realizado, ha sido el de conocer cuantos gramos de CO, esta
bodega emite a la atmosfera por cada unidad de producto terminado, es decir, botella
de vino fabricada. Las emisiones han sido de 850 gramos de CO, por botella de vino.
Existe un estudio realizado en una bodega Chilena que nos indica que esta empresa
tiene menos emisiones de CO, unas de las principales consecuencias de que las
emisiones sean menores es que, esta empresa trabaja con una compairiia eléctrica la
cual utiliza energia 100% renovable, esto no es algo comun, ya que la mayoria de sus
competidoras no lo hacen.

En cuanto a los alcances de la metodologia MC3, un aspecto que ha llamado la
atencion es que, el alcance 3 no es obligatorio para las empresas, con lo cual esto no
parece légico, ya que en este caso, y en para otras muchas empresas, el alcance 3
supone mas del 80% de las emisiones de CO,, Su tasa de ecoeficiencia es de 2773,4
euros/tCO,, pero no podemos decir mucho a cerca de ella, ya que, seria bueno poder
tener la tasa de varios afios para poder comparar esa tasa a lo largo del tiempo.

Una recomendacién que se le podria hacer a esta bodega es que realice eco-
etiquetado de sus botellas de vino, poniendo sus emisiones de CO,. Esto podria ser
una medida que le podria hacer diferenciarse de sus competidores. También esta
empresa podria valorar la compra de vidrio verde o reciclado, para reducir alin mas
Sus emisiones.

Si una empresa trabaja dia a dia por reducir sus emisiones de CO, o huella del
carbono, no solo estara haciendo bien al medioambiente, si no también, podra
diferenciarse de sus competidores y a su vez en muchos casos reducir costes, que al
fin del al cabo es el principal objetivo de todas las empresas.
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ANEXO.

Carbonfeel MC3 ¥.12.0 HUELLA DE CARBOMO C A
(Introducir sélo las casillas en rojo) Empresa: DIEZ SIGLOS DE YERDEJO 5.L. 2013 Introduccién de datos - zep-14

_— Consumo anual Huella por tipo de ecosistema, en tCO,;
- en unidades bosques i
para COZ

CATEGORIAS DE CONSUMOS
de consumo

des

1-EMISIONES DIRECTAS

Poder calol
23 0,00
T 0,00 X

16.E

27444

Emiziones directas | 0.0

|Emizicnes directas 2 0,0 0,0
|Emisianes directas 3 oo o0
|Emizicnes directas 4 0,0 0,0
|Emisianes directas 5 o0 o0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
27444 27 1352 T 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

2.-EMISIONES INDIRECTAS | |

0
i X
(1] X
[ ’ 7,000
0. |
5.0 5,000 I
]
205.000,0 04.000,5 0,007
5;
1] 0 0,0 00,0056 0,00 X 0,000
X [
260.000,0 34.300,3 0,0 0,0036 354,00 X 0,005
X Lk
1] o 0, 00,0036 0,00 1121 X 00
00187
1] 0 0, 00,0056 0,00 0,063
0,0 ]
30,0000 63.501,9 0.0 1.308.0 37, o0 0.0 o 0.0 0.0
530.000,0 69.801.9 0,0 1.308.0 3741 0.0 0,0 .o 0.0 0,0

F.- MATERIALES [no organicos I

1E50.524,1 232658 07 13,
x] 00 0T ST 3
3] 00 73T 1
450,000 24112 73T 5,
¥ 00 73T 1
2922 12494 0T 5T \;
i 00 737 ]
N 1 LS 1
] 00 1
EIE ] RIS NITET 213,
¥ 00 73T 1
L) L LS 3
] .00 73T 1
L) L AFETS |
1 T3

38
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e, declarada 0]
Limpuesto sociedades

JOitros impuestos o tributos 1]

e L

. Mobiliario y carruajes de hierro o acero y otios m | [ 0,0 100,00 0,00 00737 [
.Mizcelinea manufacturas, mat, oficina I oo 0,0 75,00 0,00 0,0737 LX)
.Maquinaria industrial y grandes equipamientos (u: (I 106367 3 22.3 100,00 2.23382 00737 TE4E
. Aparatos eléctricos comunes, iluminacién, elestr [ 1.005,3 0.2 100,00 1550 00737 11
Wehiculos transparte (tierra, mar y aire), artefactd [| a0 0.0 100,00 0,00 00737 on
. Aparatos eléotricos de precizian, ordenadares, m (| 452 4 0,0 257,14 4,55 00737 04
Subtotal 2.1 2.301.169,5 23241 18.248,569 1.244,92 0.00 0.00 0,00 0,00 000!
3.2. Materiales no amortizables sin I¥R [GJit]
Materias primas [&ridos-mineral en general) | (i) [ 074 0,00 0,073 00
. Cemento I oo i 539 0,00 00737 oo
.Ladrilloz, cerdmica y material refractario I oo 0,0 292 0,00 00737 o0
. Derivados del vidrio I oo 0,0 21,00 0,00 0,0737 (1)
.Material de porcelana y sanitarios cerdmicos I 00 0,0 50,00 0,00 00737 L]
.Praductos derivados del plistica I oo 0,0 80,00 0,00 0,073F o0
Material textil sintético semi-elaborado I oo 0.0 100,00 00 0,0737 [i1]
Mestuario y textil sintético confeccionado I oo 0,0 107,50 0,00 0,0737 o0
. Combustibles y aceites minerales, bituminosos, ¢ [ oo 0,0 Eicke:3 0,00 r on
. Productos quimicas, higiénicos u limpieza; pintur. [| oo 0,0 4250 000 0.0737 og
.Perfumeri s, cera, betin, pinturaz sintéticas y barn [| oo 0,0 100,00 000 0,0737 on
. Abonos I oo 0,0 20,92 0,00 0,0737 e
.Froductos Farmacedticos I oo o0 200,00 000 00737 oo
.Productos basicos del hierra o del acera S| oo 0,0 25,00 0,00 00737 o0
Productos hasicas del cobre o niquel I oo 0.0 60,00 0,00 00737 on
.Froductos basicos del aluminio y derivados I oo 0,0 205,00 0,00 00737 00
. Manutacturas del hierro, acero y otros metales o [| oo 0,0 £0,00 0,00 00737 o0
.Mobiliario y carruajes de hiero o acero yotrosm (| 0.0 o0 100,00 o000 00737 0.0
.Miscelanea manufacturas, mat, oficina I oo [ 5,00 0,00 00737 o0
-Magquinaria industrial y grandes equipamientos [y: [| 0.0 [ 100,00 0,00 00737 0.0
. Aparatos eléotricos comunes, iluminacidn, electr [1 () [ 100,00 0,00 00737 o0
.Wehiculos transporte [tierrs, mar y aire), artefactd (| oo [ 100,00 0,00 00737 o0
Aparatos eléctricos de precision, ardenadares, r [ an 0.0 26714 0,00 00737 on
Subtotal 3.2 0.0 0.0 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 000!
2.3. Materiales amortizables sin IV [GJit]
. IMaterias primas [&ridos-mineral en general) 1. 0.0 0.0 074 000 0073A 0.0
. Cemento I o0 o® [l 0,00 00737 o0
. Ladrillos, ceramica u material refractario 1. 0.0 0.0 292 000 00737 0.0
. Derivados del vidrio I o0 o0 2100 0,00 00737 o0
. IMaterial de porcelana y sanitarios cerdmicos 1. 0.0 0.0 50,00 000 00737 0.0
. Productas derivados del plistica I o0 o0 20,00 0,00 00737 o0
IMaterial textil sintético semi-elaborado I 0o oo 100,00 0,00 00737 oo
| Westuaria y textil sintético confeccionado I o0 o0 107,20 0,00 00737 o0
. Combustibles y aceites minerales, bituminozos, ¢ [ ) (] 43,380 0,00 F o,®
. Praductos quimicos, higienicas y limpieza; pintur. [| 0,0 0,0 4250 0,00 00737 00
. Perfumeria, cera, betln, pinturas sintéticas y barn || ) (] 100,00 0,00 00737 (]
. Abonos I o0 o0 20,32 0,00 00737 o0
. Productos Farmacedticos I 0o oo 200,00 0,00 00737 oo
. Productos bisicos del hierro o del acero S o0 o0 25,00 0,00 00737 o0
. Productos bisicos del cobre o niquel I ) (] E0,00 0,00 00737 (]
. Productas bisicos del aluminio y derivados I o0 o0 205,00 0,00 00737 o0
. Manufacturas del hierro, aceroy otros metales oo (| 0o 0o E0,00 0,00 00737 oo
. Mobiliaric y carruajes de hierro o acero y otros m [ o0 o0 100,00 0,00 00737 o0
. Mizcelinea manufacturas, mat. oficina I 0o oo 75,00 0,00 00737 oo
. Maquinaria industrial y grandes equipamientas [y: [| 0,0 0,0 100,00 0,00 00737 00
. Aparatos eléctricos comunes, iluminacicn, electr || 0,0 0.0 100,00 0,00 00737 oo
| ehiculos tsnspons (s, mary sielansfsetd 10 _ | om0 08 _ o0 1 . S g A S
. Aparatos eléctricos de precision, ordenadores, m (| 0.0 0,0 267,14 0,00 00737 00
Subtotal 3.3 0.0 0.0 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00
3.4 Materiales amortiz. ["matriz de obras™) 7
. Energla(gasail ] [T [ 4240 0,00 00737 [i70]
" ciclo de wida r 0,00 0.0142 [
. Cemento - 00 o,® 5,39 0,00 00737 o0
. Productas siderlrgicos I 00 o0 25,00 0,00 00737 o0
. Ligantes bituminosos I 0.0 00 A 0,00 00737 L]
. Ladrillos y refractarios I 00 o0 292 0,00 00737 o0
. Madera I o0 U.C_F 5,00 0,00 0,073H oa 0,0
. Cobre I 00 [ & 0,00 00737 )
Subtotal 3.4 0.0 0.0 0.00 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
25. Uso infraestructuras piblicas (“matriz de 3
. Energla[gasoil] [n 0.0 [yl 4240 0,00 00737 [
* ciclo de vida r 0,00 00143 [
. Cemento [ 00 [l 5,39 0,00 00737 oo
. Productos siderlrgicos I 00 (] 25,00 0,00 00737 on
. Ligantes bituminosos I 00 () fal 0,00 00737 o0
. Ladrillos y refractarios I 00 () 232 0,00 00737 on
. Madera I 00 o,® 5,00 0,00 00737 oo 0,0
. Cobre I 00 o,® [l 0,00 00737 o0
Subtotal 3.5 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0
Total 3 2.301.169.5 3.3241 18.248.6 13449 0.0 0.0 00 0.0 0.0
4.1. Servicios con baja movilidad
Subroral 4.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0
4.2. Servicios con alta movilidad
. Servicios exteriares de limpieza, mantenimienta T [1] o0 o,® 42,40 0,00 00737 o0
. Correo, paqueteria, mensajeria 456,0 01 4240 5,05 00737 04
Subtotal 4.2 4560 0.1 50 04 0.0 0.0 00 0.0 0.0
4.3. Servicios de p de p h|
. Tani [ 42,0 o0 4240 0,31 00737 on
. Tren 0] A2 o1 42,40 372 00737 02
| Avidn [ 2165,0 05 42,40 24,38 00737 18
|Barco nacional [n 1 (] 42,40 0,00 0,07e0 oo
[GJIvKm]
| Tani [wkm[Y 000212 0,00 0,073 o0
b " [Cicla de Yida) b r 0,00 U.UH% [yl
Tren [vEm] 0,00035 0,00 00737 o0
5 " [Ciclo de Yida) r X, 00143 o,
Auidin [uKm] 0,00380 0,00 0,073 an
5 " [Ciclo de Yida) r 0,00 00143 o
‘Barco nacional [vKm] 0,006 0,00 0,076 oo
" [Ciclo de Yida) 0,00 00125, [y
Subtotal 4.3 0.0 2.745.1 0.7 28,4 21 0.0 00 0.0 0.0 0.0
44 icios de de fas
Furgonetas y similares 0| 00 0.0 42,40 0,00 00757 00
Camiones ]| ) 0.0 42,40 0,00 0,0737 oo
Feracarril U] 0.0 0o 4240 0,00 00737 li}
JAwitn ]| o0 00 42,40 0,00 0,075 o0
[Buque nacional [portacontenedores] Il 0,0 0.0 4240 0,00 00750 0.0
Bugque internacional [portacontenedaores) m 0.0 0 4240 0.00 00760 0.0
[GJItKm]
Furgonetas y similares [tm] Y 0,00540 0,00 00737 0.0
0 " [Ciclo de Yida) 7 r 0.0 00143 oo
Camiones [tm] 0,0Mz0 0,00 0,075 o0
5 " [Ciclo de Yida) r 0,00 00143 o0
Ferrocaril [tkm] 000030 0n.on 00738 0o
o " [Ciclo de Yida) r 0,00 00143 o0
Awidn [tm] 0,0457 0,00 0,0738 o0
5 " [Ciclo de Yida) r 0.0 00143 oo
Bugue nacional [tm] 0,00040 0,00 0,076 o0
5 " [Ciclo de Yida) r 0,00 0,012 o0
Buque internacional [tkm] 000020 0n.on 00760 0o
o " [Ciclo de Yida) 0,00 00128 o0
Subtotal 4.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
4.5_Uso de infraestructuras piiblicas N
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Multas y sanciones 0}
Subtotal 4.5 (X 0.0 0.0 0.0 00 0o 0.0
Total 4 32001 0.8 33.5 2.5 0.0 0.0 00 0.0 0.0
o
5.1. Productos de flujo [mercancias) sin 19|
5.1.1. ¥Yestuario § manufacturas
. Manufacturas del esparto, cesteria [n o0 0,00 100,00 0,00 00737 on 00
. Material testil natural [primera elaboracién) m 0,0 0,00 20,00 0,00 00737 00 0.0
Westuario y textil canfeccionado de algodan 0] o0 0,00 143,00 0,00 00737 on 0.0
. Westuario y textil confeccionado de lana I o0 0,00 143,00 0,00 00737 ) 0,0
Manufactura del cuera y pieles; marraquineria, pe
. Eiowino [pastos) 0| 0,0 0,00 4133 0,00 00737 00 0.0
Bowino [cultivas] 0] o0 0,00 #1433 0,00 00737 an 0.0
. Owino-capring [pastos) 1 0,0 0,00 133 0,00 00737 0.0 0.0
Subtotal 5.1.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5.1.2. Productos agropecuarios
. Animales vivos I o0 0,00 .7 0,00 00737 o0 0.0
. Carnes [aves) I oo 0,00 3304 0,00 00737 oo 0o
. Carnes [cerdo, pastos) I o0 0,00 204 0,00 00737 o0 0.0
. Carnes [cerdo, cultivios] I 0o 0,00 3304 0,00 00737 oo 0,0
. Carnes [boving, pastos] I o0 0,00 204 0,00 00737 o0 0.0
. Carnes [bowing, cultivos] I 0.0 0,00 3304 0,00 00737 L] 0,0
| Camnes [ouing-capring, pastos] I 0,0 0,00 T304 0,00 00737 00 0.0
. Pescados, crustaceos § moluscos (fresco o con (| 0.0 0,00 arh2 0,00 00737 L] 0.t
. Leche, licteas I o0 0,00 2E2 0,00 00737 o0 0.0
. Huevos I o0 0,00 1558 0,00 00737 oo 00
. Riesto de productos de origen animal I o0 0,00 2304 0,00 00737 on 00
. Flantas yFlores vivas o cortadas, bulbos I o0 0,00 1,00 0,00 00737 oo 00
Legumbres, hartalizaz, raices y tubéreulos [fresc: [| o0 0,00 arn 0,00 00737 on 0.0
. Idemn [congelados, conserva..), tomates I ) 0,00 20,00 0,00 00737 00 0.0
. ldem [congelados, conserva..], tomates I [ 0,00 20,00 0,00 00737 0,0 [
Frutas y frutos secos I oo 0,00 288 0,00 0.073% 0.0 o0
| Café, té, especias, cacao y sus pieparados | 0.0 0,00 17,01 0,00 0.0737 0.0 0,0
. Cereales, harinas, pan, pastas, aroz I oo 0,00 X 0,00 0,073 00 oo
. Gomas, resinas y extractos vegetales 1] 00 0.00 .00 0.00 0.0737 00
. Aceite vegetal I oo 0,00 15,00 0,00 00737 00 oo
Azucares, miel y confiteria I oo 0,00 14,62 0,00 0.0737 o [111]
. Freparados de carme I b oo 0,00 3304 0,00 0,0737 o0 a0
. Preparados de pescado, mariseos, inuertebrados ) oo 0,00 B7.5Z oo 0,077 0 [
. Preparados de cereales 1. 0.0 0.00 E.86 000 0.0737 oo 0.0
. Preparados de hortalizas o frutas I oo 0,00 20,00 0,00 00737 0,0 o0
Preparados alimenticios diversos I oo 0,00 30,00 0,00 00737 0.0 o0
. Bebidas con ysin alcohol (zumos, mermeladas] ) oo 0,00 14,00 0,00 00737 0,0 o0
. Tabaca y sucedineos elaborados I oo 0,00 100,00 0,00 00737 0,0 o0
. Piensos y alimentos para animales, paja yforraje [ 0.0 0.00 128 000 00737 o0 0.0
Subtotal 5.1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Toral 5.1 0.0 0.0 0.0 00 0.0 00 0.0 0.0 0.0
5.2. Productos para consumo sin I¥|
5.2.1. Yestuario y manufacturas
. Manufacturas del esparto, cesteria [ (1) 0,00 100,00 0,00 00737 0,0 [
. Material textil natural (primera elaboracién] m 7 00 0,00 20,00 0,00 0,0737 0,0 0.0
. Yestuario y teatil confeccionada de algoddn o oo 0,00 143,00 0,00 00737 0,0 o0
. Vestuario y testil confeceionado de lana m 0.0 0.00 143.00 000 00737 oo oo
| Manufactura del cuero y pieles; marroquineria, pe
. Boine [pastos) 0} (i) 0,00 493 0,00 0.0737 0.0 0.0
.. Boving [cultivos] m oo 0,00 4193 0,00 00737 0,0 o0
. Cwino-capring [pastos] [0} 0.0 0,00 EIEE] 0,00 0.0737 0.0 0.0
Subtotal 5.2.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5.2.2. Productos agropecuarios h
. Animales vivos 0} oo 0,00 41,71 0,00 00737 0,0 0,0
| Cames [aves] [0} 00 0,00 33,04 0,00 0.0737 0.0 0.0
. Pescados, crustaceos ymoluseos [frescoocon || 0.0 0,00 A7 B2 0,00 00737 o0 o0
.Leche, lictens I 0.0 0,00 1558 0,00 00737 o0 0.0
. Huevos I 0.0 0,00 12E8 0,00 00737 o0 0,0
. Resto de productos de origen animal I 0,0 0,00 304 0,00 0,0737 oo 0,0
[FlantasyHoressivas o ortadasibulbos — ML 00l  ono | tool ool | 00der o0l e e
. Legumbres, hortalizas, raices y tuberculos [fresc: (I ) oon 370 0,00 00737 0.0 oo
. Mdem [congelados, conserva..], tomates I 0.0 0,00 20,00 0,00 00737 o0 0,0
.Frutas y frutos secos 1. 00 000 268 0.00 00737 0.0 oo
. Café, té, espesias, cacao y sus preparados | 0,0 0,00 17,01 0,00 00737 00 0.0
. Cereales, harinas, pan, paztas, armoz I 0.0 000 E8E 0.00 0.0737 on 0.0
. Gomas, resinas y extractos vegetales I 0.0 0,00 5,00 0,00 00737 o0
Aeite vegetal I 0.0 0,00 1600 0,00 00737 an 0.0
. Azucares, miel y confiteris I 0.0 0,00 HE2 0,00 00737 o0 0,0
Preparados de carne I q 0.0 0,00 3304 0,00 00737 an 0.0
. Preparados de pescado, mariscos, invertebrados ) 0.0 0,00 5752 0,00 00737 o0 [
Preparados de cereales I 0.0 0,00 E8E 0,00 00737 an 0.0
. Freparados de hortalizas o frutas I 0,0 0,00 20,00 0,00 00737 oo 0,0
. Preparados alimenticios diversos I 0.0 0,00 20,00 0,00 0,0737 on 00
. Bebidas con y sin alcohol (zumos, mermeladas] I 0,0 0,00 4,00 0,00 00737 oo 0,0
. Tabaca y sucedineos elaborados I 0.0 0,00 100,00 0,00 0,0737 on 00
. Piensos y almentos para animales, pajay forraje [1 0,0 0,00 1215 0,00 00737 00 00
Subtotal 5.2.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Total 5.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5.3 Servicios de restaurante
. Comidas de empresa ] 4.180,0
.. Servicio de restaurante I 28010 028 4240 12,26 00737 [E]
. Alimentos I 243.0
... Cames I 62,2600
Pallo, aves I 15,563 oo 3304 0.25 00737 oo 0.0
Cerdo, embutidos [pastos] I Torel 0,00 304 013 00737 o0 0.0
Cerdo, embutidos [cultivas] I 7781 o000 3304 013 0.0737 on 0.0
Bovino [pastos] 10,377 00 304 017 00737 on 0.0
Bovina [pastos) 10,377 (] 23,04 0,17 00737 0.0 0,0
Bowino [cultivas] I 0,377 001 33,04 0,17 00737 0.0 00
Owino-capring (pastos] [ 10,377 001 23,04 0,17 0,0737 0.0 00
Pescados ymariscos I 62,250 0,03 a7.52 161 00737 01 0z
Cereales, harinas, pastas, aroz, pan [ 29,820 007 E.2E 045 0,0737 0.0 0.1
... Bebidas [zumos, vino, alcoholes] I 24,900 003 14.00 038 00737 00 0o
.. Legumbres, hortalizas, raices y tuberculas [ 13,920 002 3,70 0,08 0,073F 0.0 00
Aziicares, dulces, turrones [ 14340 o0 462 [IAl:1 00737 0.0 0,0
.. Aceites y grasas | 12,450 001 15,00 on 00737 0.0 00
... Licteos [quesos, nata, leche] [ 12,450 (] 1268 0,13 00737 o0 0.0
.. Cafés, té, cacao I 9,360 0,00 e 0,05 00737 0.0 0,0
Subtotal 5.3 4.150,0 0.5 16,2 1.2 0.2 0.0 0.0 0.0 0.2
Total & 4.150,0 0.5 162 1.2 0.2 0.0 0o 0.0 0.2
61 i de Flujo [ ias) sin IV
. Trozas de maders, puntales, pilotes, estiba, palets [|] [ 0,00 5,00 0,00 00737 0.0 00
Madera cortada, aserada, cepillada 0] 0.0 0,00 10,00 0,00 00737 0.0 an
. Chapas de madera [ 0,0 0,00 15,00 0,00 00737 0.0 o0
. Madera contrachapada, paneles 0] 0,0 0,00 20,00 0,00 0,0737 0.0 (1)
. Artic. manufact. de madera [no muebles) 0] 00 0,00 30,00 0,00 00737 00 0,0
. Mobiliario con base principal de madera [ 0,0 0,00 100,00 0,00 0,0737 0.0 L)
. Pasta de madera u atras fibras celuldsicas 0] oo 000 314 0.00 00737 00 0.0
| Papel, cartn y sus manufacturas 1 0,0 0,00 35,00 0,00 00737 0.0 0.0
. Papel, cartdn y sus manufacturas reciclado 0] oo 000 17.50 0.00 00737 00 0.0
. Productos editoriales, prensa e industria grifica  [I] 0,0 0,00 35,00 0,00 00737 0.0 L)
Praductos editoriales en papel reciclado 0] 0.0 0,00 1750 0,00 00737 0.0 an
. Manufacturas del corcho [ 0,0 0,00 15,00 0,00 00737 0.0
. Manufacturas del caucho natural [n 0,0 0,00 NS 0,00 00737 0.0 [
Subtotal 6.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
6.2. Materiales no amortizables
| Trozas de madera, puntales, pilotes, estiba, palets [1] 0.0 0,00 5,00 0,00 00737 0.0 00




Huella del carbono: una aplicacién a una bodega.
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Huella del carbono: una aplicacién a una bodega.
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TOTALES
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