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PROYECTO:

Nave Industrial destinada al almacenamientoy
conservas alimenticias.
Par bayon. Penagos. Cantabria

CLIENTE:

‘ Conservas Parbayon I
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1.1. Introduccion y antecedentes

Se redacta el presente Proyecto de Industria para mayorista de distribucion de productos
de alimentacion, situada en Parbayon, poligono La Yesera, Ayuntamiento de Piélagos, a
peticion de Conservas S.A. Su realizacion correra a cargo de Jose Luis Ezquiaga
Oporto.

1.2. Objeto del proyecto

El objeto del presente proyecto, es el de servir de documento técnico, tanto a nivel de
Organismos Oficiales, como de obra, para la construccion e instalacion de una industria
para el almacenamiento de productos en conserva, asi como de almacenamiento y
manipulacion de embutidos jamones y quesos, dotada de todas las instalaciones
requeridas por la Normativa vigente, asi como para todo tipo de expediente, tanto
administrativos como econdmicos, que la industria lleve consigo.

Para ello se pretende realizar la construccion de la nave, instalaciones de
almacenamiento, elaboracion, cdmaras, servicios y demas instalaciones necesarias para
el correcto funcionamiento de la industria.

1.3. Ubicacion delaindustria — Justificacion urbanistica

La nave industrial se encontrara dentro del Poligono La Yesera de Parbaydn, municipio
de Piélagos.

Al estar englobada en un poligono industrial esta fuera de la zona residencial.

Se trata de la construccion y el acondicionamiento del edificio e interior de una nave,
para destinarlo al almacenamiento y elaboracion de productos de alimentacion. Por lo
tanto, con el presente proyecto se trata de adecuar la nave a las necesidades de la
actividad.

En cuanto a la actividad a desarrollar, es totalmente admisible dentro del Poligono, ya
que se trata de una industria con uso destinado a la produccion de mercancias
perecederas valiosas, con exigencias similares de rapidez y transporte.

En el presente proyecto se toman suficientes medidas correctoras, para que la presente

actividad, aun estando no clasificada, no cause ningun tipo de alteracion al medio
exterior.

1.4. Descripcion deindustriay sus dependencias

1.4.1. Descripcion del edificio industrial
La nave se construira en estructura metalica y hormigén, compuesta por solera de
hormigon, estructura metalica y cerramientos de bloque y tipo sandwich, y cubierta tipo
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sandwich que incluye lucernarios transltcidos de policarbonato, constando de planta
baja, y cabrete para oficinas.
La nave industrial, no se encuentra lindando con ningdn edificio.

La RF de la estructura portante es 120, excepto 3 de las vigas de cubierta. El
cerramiento lateral, disponiendo este cerramiento de RF 120.

En la fachada principal se encuentran: una ventana corrida de dimensiones 1,20 x
5,34m. y una puerta seccional para vehiculos de 5,02 x 5,34 m., que engloba una puerta
peatonal de 2,10 x 0,90m.,

Las dimensiones son rectangulares con 10,71m de fachada x 19,80m de fondo,
configurando una superficie construida en planta baja de 209,72m2.

La nave dispone de una primera planta, realizada mediante estructura metélica, chapa
colaborante y capa de compresion de hormigén armado, de 51,36m2 de superficie.

La altura libre entre solera y parte inferior de viga de cubierta es de 7,15m.

1.4.2. Descripcion delas dependenciasdelaindustria

Para el correcto funcionamiento de la industria, se han considerado las siguientes
dependencias y superficies Utiles:

Zona de recepcion-expedicion y almacenamiento: 132,89m2
Vestuarios: 3,77m2

Acceso a aseos: 3,73m2

Aseo de sefioras: 1,75m2

Aseo de caballeros: 1,75m2

Ducha: 3,68m2

Sala de jamones: 5,59m2

Sala de manipulacién y envasado: 17,06m2
Sala de frio: 14,8m2

Sala de congelado: 8,06m2

Sala de catas: 29,05m2

Despacho de direccion: 11,95m2

Ademas se colocaran estanterias de paletizacion, segun plano de distribucion, formando
dos lineales de 11.157mm de longitud, realizado con bastidores de 4.000mm de altura 'y
1.000mm de fondo, capaces de soportar un peso de 9.000kg en vertical, con el primer
nivel de carga a 1.200mm desde el suelo. Se colocaran dos niveles de carga mas el
suelo, a base de largueros de 2.700, capaces de soportar un peso uniformemente
repartido de 3.200kg, por nivel de carga y por par de ellos. En uno de los bloques se
colocaran tres niveles de largueros, para carga manual sobre madera melaminada blanca
de 19mm cantos PVC, teniendo una capacidad de 60 palets europeos.

En el interior de estas construcciones, se realizaran las instalaciones necesarias para la
correcta realizacion de la actividad anteriormente mencionada.
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1.5. Descripcion de la actividad

1.5.1. Materias primas

La Unica materia prima a manipular seran jamones, que tras deshuesarse se loncheara y
envasara al vacio, no produciendose desechos, ya que la totalidad de la pieza es
entregada a los clientes, para su mayor aprovechamiento culinario.

1.5.2. Maquinaria

La maquinaria necesaria prevista para el correcto funcionamiento de la industria, se ha
previsto que sea:

- Mesa de despiece de dos cortadores completa de 2.500x1.060x850 mm de alto,
construccion en inoxidable AISI 304, dos cortadores de polietileno, patas tubulares,
reguladores de altura, panel superior con un agujero central de 250 mm de diametro.

- Mesa de envasado lisa completa de 2.500x1.060x850 mm de alto, construccion en
inoxidable AISI 304, panel superior liso, patas tubulares, reguladores de altura, dos
ruedas giratorias y dos fijas.

- Mesas, tajos, soportes y estanterias de inoxidable

- Carros de transporte en acero inoxidable AlISI 304, acabado por proyeccion de
microesferas (ZRO2), base de chapa 2,5 mm., 4 ruedas giratorias de nylon, montantes
en tubular, estantes de chapa, para el transporte de jamones.

- Lavamanos de acero inoxidable con dos pedales (agua fria y agua caliente) por
separado, incluso dosificador de jabdn, incluso valvula de desagiie de 32 mm vy sifon,
Ilaves de escuadra de %2 y latiguillos flexibles de 20 cm y de %, instalado y
funcionando.

- Envasadora de vacio automatica, construida en acero inoxidable AISI 304, Edesa Vac
63 S, o similar, potencia 1,5 KW

- Unidad frigorifica para la camara de jamones, CAJ-N 9480 Z, o similar, potencia
1,125 KW

- Unidad frigorifica para la sala de manipulacion y envasado, CAJ-N 9490 Z, potencia
6,375 KW

- Unidad frigorifica para la sala de frio, CAJ-N 9490 Z, potencia 11,075 KW

- Unidad frigorifica para la sala de congelados, CAJ-N 9490 Z, potencia 6 KW

- Esterilizador para la sala de despiece

Toda esta maquinaria poseerd Marcado CEE

1.5.3. Instalaciones

1.5.3.1. Instalacion eléctrica
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1.5.3.1.1. Generalidades

Se proyecta que la instalacion eléctrica para cubrir las necesidades de electrificacion sea
trifasica en baja tension 400/230 V

1.5.3.1.2. Elementos constr uctivos

El suministro se realizara por la Compafiia suministradora, en corriente alterna senoidal
trifdsica mas neutro, a una tension 400/230 V

La instalacion eléctrica constara de los siguientes elementos:

ACOMETIDA

Enlazara la salida del centro de transformacion con la Caja General de Proteccion,
mediante canalizacion subterrdnea con cable tipo 1 kV, tipo XZ1.

CAJA GENERAL DE PROTECCION

Correspondiente a un tipo aprobado por la Compafiia distribuidora de Energia, equipada
con cortacircuitos tipo NH para fases activas y borne de conexion para el neutro.

La caja de proteccion sera del tipo CP/EU, sus bornes estaran provistos para conectar
los cables, sin que sea necesario usar terminales. Los fusibles seran maniobrables
individualmente, y seran de alto poder de ruptura.

DERIVACION INDIVIDUAL

Enlazara la Caja de Proteccidn con el equipo de medida, y este con el cuadro general de
mando y proteccion, mediante canalizacion bajo tubo. Cable de cobre 4x35+TTx16
mm2 Cu “libre de halégenos” con opacidad reducida, tipo RZ1-K(AS).

EQUIPO DE MEDIDA

Alojamiento en armario para fuerza y alumbrado, estara situado a mas de 0,50 m del
suelo y a menos de 1,80 m.

Segun instrucciones de la ITC BT 016, se realizara de acuerdo con las normas
particulares de la compafiia suministradora.

Los elementos de medida, iran alojados en modulos con envolventes aislantes, los
cuales cumpliran las recomendaciones UNESA 1404.

Existe un hueco preparado en la fachada de la nave para la colocacion del contador.
CUADRO DE MANDO Y PROTECCION

Alojara las protecciones contra sobreintensidades, que se llevaran a cabo mediante
interruptores magnetotérmicos, uno por cada circuito bajo el mismo tubo, se instalara un

6
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interruptor general automatico de corte omnipolar, asi como automaticos calibrados
para los cuadros parciales.

INSTALACION

Las protecciones contra contactos indirectos, se llevaran a cabo mediante puesta a tierra
de las masas metélicas, asociadas a un dispositivo de corte por intensidad de defecto
(interruptor diferencial). Los interruptores diferenciales seran de media sensibilidad para
los circuitos de fuerza, y de alta para los de alumbrado.

CANALIZACIONES

Las canalizaciones bajo tubos protectores, podran colocarse directamente sobre paredes
o techos, en montaje superficial, o bien empotradas en los mismos.

Los conductores utilizados seran de una tensién nominal no inferior a 1.000 V. Para la
instalacion de circuitos bajo tubos o cubiertas de proteccion comun, se tendra en cuenta:

Un tubo o cubierta protectora s6lo contendra, en general, conductores de un mismo y
unico circuito.

Un tubo o cubierta protectora podra contener conductores pertenecientes a circuitos
diferentes, si se cumplen simultaneamente las condiciones siguientes:

Todos los conductores estaran igualmente aislados para la maxima tension de servicio.
Todos los circuitos partiran de un mismo aparato general de mando y proteccion, sin
interposicion de aparatos que transformen la corriente (transformadores,
autotransformadores...)

Cada circuito esta protegido por separado contra las sobreintensidades.

TUBOS Y CAJAS DE BORNAS

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas verticales y
horizontales o paralelas a las aristas de las paredes que limitan el local donde se efectua
la instalacion.

Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la
continuidad de la proteccion que proporcionan a los conductores. Los tubos aislantes
rigidos curvables en caliente podrén ser ensamblados entre si en caliente, recubriendo el
empalme con una cola especial cuando se precise una unién estanca.

Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de
seccion inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los
especificados por el fabricante conforme a UNE-EN 50.086 -2-2.

Seré posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de
colocarlos y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se
consideren convenientes, que en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15
metros. EI nimero de curvas en angulo situadas entre dos registros consecutivos no sera
superior a 3. Los conductores se alojaran normalmente en los tubos después de
colocados estos.
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Los registros podran estar destinadas unicamente a facilitar la introduccion y retirada de
los conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o
derivacion.

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de
material aislante y no propagador de la llama. Si son metalicas estaran protegidas contra
la corrosidon. Las dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar
holgadamente todos los conductores que deban contener. Su profundidad sera al menos
igual al didmetro del tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un minimo de 40 mm. Su
diametro o lado interior minimo sera de 60 mm. Cuando se quieran hacer estancas las
entradas de los tubos en las cajas de conexion, deberan emplearse prensa, estopas 0
racores adecuados.

En ningdn caso se permitira la unién de conductores como empalmes o derivaciones por
simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera
realizarse siempre utilizando bornes de conexién montados individualmente o
constituyendo blogues o regletas de conexion; puede permitirse asimismo, la utilizacion
de bridas de conexion. El retorcimiento o arrollamiento de conductores no se refiere a
aquellos casos en los que se utilice cualquier dispositivo conector que asegure una
correcta union entre los conductores aunque se produzca un retorcimiento parcial de los
mismos y con la posibilidad de que puedan desmontarse facilmente. Los bornes de
conexion para uso domestico o analogo seran conformes a lo establecido en la
correspondiente parte de la norma UNE-EN 60.998.

Durante la instalacion de los conductores para que su aislamiento no pueda ser dafiado
por su roce con los bordes libres de los tubos, los extremos de éstos, cuando sean
metalicos y penetren en una caja de conexion o aparato, estaran provistos de boquillas
con bordes redondeados o dispositivos equivalentes, o bien los bordes estaran
convenientemente redondeados.

En los tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta las posibilidades de
que se produzcan condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegira
convenientemente el trazado de su instalacion, previendo la evacuacion y estableciendo
una ventilacion apropiada en el interior de los tubos mediante el sistema adecuado,
como puede ser, por ejemplo, el uso de una "T" de la que uno de los brazos no se
emplea.

Los tubos metélicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad eléctrica
debera quedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metélicos
flexibles, es necesario que la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los
tubos no exceda de 10 metros.

- No podréan utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccion o de neutro.
- Para la colocacion de los conductores se seguira lo sefialado en la ITC-BT-20.

- A fin de evitar los efectos del calor emitido por fuentes externas (distribuciones de
agua caliente, aparatos y luminarias, procesos de fabricacién, absorcion del calor del
medio circundante, etc.) las canalizaciones se protegeran utilizando los siguientes
métodos eficaces:

« Pantallas de proteccion calorifuga

* Alejamiento suficiente de las fuentes de calor
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* Eleccion de la canalizacién adecuada que soporte los efectos nocivos que se puedan
producir « Modificacion del material aislante a emplear

Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se tendran en cuenta, ademas, las
siguientes prescripciones:

- Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas
protegidas contra la corrosion y sélidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como
méaximo, de 0,50 metros. Se dispondran fijaciones de unay otra parte en los cambios de
direccidn, en los empalmes y en la proximidad inmediata de las entradas en cajas o
aparatos.

- Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvandose
0 usando los accesorios necesarios.

- En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los
puntos extremos no seran superiores al 2 por 100.

- Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de
2,50 metros sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

- En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacién de un edificio, deberan
interrumpirse los tubos, quedando los extremos del mismo separados entre si 5
centimetros aproximadamente, y empalmandose posteriormente mediante manguitos
deslizantes que tengan una longitud minima de 20 centimetros.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta, las siguientes
prescripciones:

- En la instalacién de los tubos en el interior de los elementos de la construccién, las
rozas no pondran en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen.
Las dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por
una capa de 1 centimetro de espesor, como minimo. En los angulos, el espesor de esta
capa puede reducirse a 0,5 centimetros.

- No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacion
eléctrica de las plantas inferiores.

- Para la instalacion correspondiente a la propia planta, inicamente podran instalarse,
entre forjado y revestimiento, tubos que deberan quedar recubiertos por una capa de
hormigon o mortero de 1 centimetro de espesor, como minimo, ademas del
revestimiento.

- En los cambios de direccion, los tubos estaran convenientemente curvados o bien
provistos de codos 0 "T" apropiados, pero en este Ultimo caso solo se admitiran los
provistos de tapas de registro.

- Las tapas de los registros y de las cajas de conexion quedaran accesibles y
desmontables una vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la
superficie exterior del revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el
interior de un alojamiento cerrado y practicable.

- En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los
recorridos horizontales a 50 centimetros como maximo, de suelo o techos y los
verticales a una distancia de los angulos de esquinas no superior a 20 centimetros.

CONDICIONES GENERALES DE LA INSTALACION

Los conductores tendran como minimo un aislamiento de 1.000V para los conductores
de fuerza, maniobra y alumbrado, en tubos no propagadores de Ilamas o tubos flexibles
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empotrados con cajas de registro y derivacién (estancas o no dependiendo del local
donde se encuentren), en dimensiones adecuadas a los conductores que hayan de alojar.

La identificacidn de los conductores sera de acuerdo con los colores indicados en la
MIE BT 019, marron, negro y gris para fases activas, azul claro para el neutro, y verde-
amarillo para el conductor de proteccién.

Las canalizaciones se realizaran bajo tubo o canaleta de PVC de diferentes diametros o
tamarfios, dependiendo del nimero y seccion de los conductores a alojar en su interior,
estas canalizaciones irdn vistas o en falso techo, segun la zona de que se trate. En las
salas de trabajo, cAmaras, garaje y exterior, estas canalizaciones seran estancas.

Los dispositivos de proteccion de la instalacion, se ajustaran a lo indicado en la ITCE
BT 022 y 023. Los receptores, a su vez deberan satisfacer los requisitos de utilizacion y
seguridad establecidos en la ITCE BT 043 — 044 — 045 — 047 Y 048.

Las tomas de corriente, tanto monofésicas como trifasicas de la zona de la industria (no
incluidas oficinas), se ubicaran en cajas estancas.

El alumbrado de la zona de industria (no incluidas oficinas) en camaras, salas de
trabajo, muelles y pasillos, se realizardn con pantallas estancas fluorescentes.

En las duchas se pondran lamparas incandescentes con una proteccion minima de 1P55.
1.5.3.1.3. Receptores

La instalacion se ejecutara de acuerdo con la NTE-IEB y el Reglamento Electrotécnico
de Baja Tension, enganchando a la red local y compuesta por lineas de alumbrado y de
fuerza, con su correspondiente cuadro general de proteccién y distribucion.

Para un reparto de lineas diferenciaremos entre receptores de fuerza y receptores de
alumbrado.

Cuadro general

Alumbrado 3,51 KW
Fuerza 13,66 KW
Frio 20,5 KW

Total: 37,67 KW

Teniendo en cuenta que ha de existir un coeficiente de simultaneidad, pero que en esta
potencia no estan incluidas las potencias de ampliacion de maquinaria, consideramos un
coeficiente de simultaneidad del 50%, lo que nos da una potencia maxima para la
instalacion de 20,93 KW (para un coseno de 0,9). Con esta potencia, se calculan las
lineas generales de la instalacion.

1.5.3.1.5. Lineas

10
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Las lineas repartidoras de fuerza y alumbrado, se distribuiran como se indica en el
esquema unifilar adjunto.

15.3.1.6. Tomadetierra

La toma de tierra se establece con objeto, principalmente, de limitar la tensién que con
respecto a tierra puedan presentar en un momento dado las masa metélicas, asegurar la
proteccion y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en el material
utilizado.

La toma de tierra cumplird en todo momento lo especificado en la ITC BT 018. Se
dotara a la instalacion de toma de tierra a base de picas de acero cobreado enterradas.

La puesta a tierra de la instalacion, estd dimensionada de forma que no puedan darse
tensiones de contacto superiores a 24V en el local o emplazamiento conductor, y 50V
en los demas casos.

Se instalara un circuito de puesta a tierra que unira eléctricamente con conductores de
seccion adecuada, sin fusibles ni interruptores, todas las partes accesibles de la
instalacion que pudieran quedar accidentalmente bajo tension.

La resistencia de tierra sera menor de 10€, los conductores de proteccion seran de
cobre, con seccion minima de 2,5 mm2, formando parte de las canalizaciones de
alimentacion a los conductores, con aislamiento de la misma naturaleza que aquellos, y
claramente identificados con el color doble amarillo-verde.

De cualquier forma, los conductores no podran ser en ningin caso de menos de 16 mm2
de seccion, para las lineas principales de tierra, ni de 35 mm2 para las lineas de enlace
con tierra, si son de cobre. Para otros metales o0 combinaciones de estos, la seccion
minima sera aquellas que tenga la misma conductancia que un cable de cobre de 16
mm2 0 35 mm2, segun el caso.

1.5.3.1.7. Conexiones equipotenciales

Este sistema de proteccidn, consiste en unir todas las masas de la instalacion a proteger
entre si, y a los elementos conductores simultdneamente accesibles, para evitar que
puedan aparecer, en un omento dado, diferencias de potencial peligrosas entre ambos.

Esta medida puede comprender también, la union de las conexiones equipotenciales a
tierra, evitando asi, las diferencias de potencial que puedan presentarse entre las masas o
elementos conductores y el suelo, lo que supondra una medida de proteccién completa,
pero solamente en el local donde es utilizada, ya que estas conexiones equipotenciales
pueden dar lugar a poner bajo tension elementos metalicos muy separados del lugar
donde se haya producido un defecto a masa, alcanzando incluso lugares desprovistos de
instalacion eléctrica.

El empleo de las conexiones equipotenciales entre las masas y los elementos
conductores no aislados de tierra, que puedan ser alcanzados simultdneamente, estan
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indicadas para los locales mojados, debiendo asociarse a uno de los sistemas de
proteccion de corte por intensidad de defecto.

1.5.3.1.8. Alumbrado de emergencia

Es aquel que debe permitir, en caso de fallo del alumbrado general, la evacuacién
segura y facil del publico hacia el exterior. Solamente podra ser alimentado por fuentes
propias de energia, sean o0 no exclusivas para dicho alumbrado, pero no por fuentes de
suministro exterior. Cuando la fuente propia de suministro estd constituida por baterias
de acumuladores o por aparatos autbnomos, se podra utilizar un suministro exterior para
proceder a su carga.

La instalacion constaré de unidades autonomas fluorescentes estancas. Las lineas que
alimentan los circuitos estaran protegidas por interruptores automaticos centralizados en
el cuadro general.

Las canalizaciones de este tipo de alumbrado, deberan distar 5 cm. como minimo del
resto de canalizaciones eléctricas.

El alumbrado de emergencia debera poder funcionar durante un minimo de una hora, y
estar previsto para entrar en funcionamiento automaticamente, al producirse un fallo en
los alumbrados generales, o cuando la tension de estos baje al menos del 70% de su
valor nominal.

El alumbrado de sefializacion funcionara de un modo continuo durante determinados
periodo de tiempo. Este alumbrado debera sefialar de modo permanente la situacion de
las puertas y salidas de los locales durante todo el tiempo que permanezca el personal,
debiendo proporcionar en el eje de los pasos principales una iluminacién minima de 1
lux, asi como un minimo de 5 lux en los puntos donde estén situados los equipos de las
instalaciones de proteccion de incendios o cuadros eléctricos.

En el alumbrado de emergencia se emplearan lamparas de incandescencia o
fluorescentes con dispositivo de encendido instantaneo, alimentados por fuente propia
de encendido cuando corresponda.

Las lineas que alimentan directamente los circuitos individuales de las lamparas de los
alumbrados especiales, estaran protegidas por interruptores automaticos, con una
intensidad nominal de 10A como maximo.

Una misma linea no podra alimentar 12 puntos de luz, o si en la dependencia o locales
considerados existe luz, o existieran varios puntos de luz de alumbrado especial, estos
deberan ser repartidos al menos, entre dos lineas diferentes, aungque su nimero sea
inferior a 12.

1.5.3.1.9. Equilibrado de potencias
Se repartiran equilibradamente los distintos cargos de proteccion de los sistemas

monofésicos (alumbrado y fuerza) a los distintos circuitos, que se deberan verificar una
vez instalado mediante mediciones adecuadas.
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1.5.3.2. Instalacion frigorifica

Se ha disefiado un sistema de refrigeracion clasificado segun la instruccion Ml IF-003
como de sistema directo.

Todos los equipos compresores se situaran en una plataforma de apoyo de equipos, que
poseera las medidas de proteccion de incendios necesarias a su fin. El cuadro frigorifico
se situard en la zona de recepcion-expedicion, y también dispondra de medidas
antiincendios.

Los materiales con los que se realice la instalacion, deberan cumplir en todo momento
lo dispuesto por el Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas.

El fluido refrigerante utilizado sera un fluido clasificado en la instruccion MI-002, como
del grupo primero, refrigerantes de alta seguridad.

Todos los elementos a presion poseeran limitadores a presion y valvulas de seguridad,
que garanticen el buen funcionamiento de la instalacion.

Se proyecta la climatizacion de diferentes dependencias de la industria, en las cuales
esta previsto el almacenamiento o la manipulacién de productos: camara de
conservacion de jamones a 16°C y humedad relativa del 40%, sala de manipulacion y
envasado a 12°C, y sala de frio a temperatura de 2°C. La solucién que se prevé instalar
es una central de frio.

Esta central estard compuesta por tres compresores marca Bitzer, modelo 4FC-5, 2Y o
similar. A su vez se dotara de un condensador modelo ECA 52A3. Con la
correspondiente instalacion de evapores, de acuerdo con las necesidades de cada
recinto, y sistema de descarche por gas caliente, segin especificaciones de planos.
Todos los equipos se dotaran de sus correspondientes equipos eléctricos de maniobra y
seguridad. Incluido termografos, presostatos, visores de liquido, filtros, valvulas,
desescarche, tuberia de cobre y aislamientos, y el cuadro eléctrico frigorifico se disefiara
conforme a las especificaciones marcadas en planos.

Para el funcionamiento automatico de cada equipo, se ha previsto la instalacion de un
cuadro comun con todas sus maniobras, que controlara la temperatura de evaporacion,
asi como la temperatura de condensacion, adaptando en cada momento el
funcionamiento de los compresores y condensador de aire, a las necesidades frigorificas
de los diferentes servicios.

En la seleccidn de estos evaporadores, se ha tenido en cuenta el ambiente al que estan
sometidos y la circulacion de aire mas apropiada, para evitar que en las zonas donde
pueda trabajar el personal de la fabrica, no tengan molestias por corrientes de aire, por
lo que las camaras de temperatura 0°C, se dispone de evaporadores cubicos, y en las
salas de trabajo, se instalaran evaporadores de doble efecto con bajo caudal de aire.

Todos los locales frigorificos contaran de un lector de temperatura externo, y un equipo
para el control gréfico de las temperaturas “termografo”.
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El tendido de tuberias frigorificas, se realizar4 mediante tubo de cobre de caracteristicas
adecuadas para instalaciones frigorificas, la linea de aspiracién aislada con armaflex, y
los soportes de material adecuado para el ambiente al que van a estar cometidos.

Los materiales con los que se realice la instalacion, deberan cumplir en todo momento
lo dispuesto por el Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas.

1.5.3.3. Instalacion de proteccion contraincendios

Dadas las caracteristicas del local, y teniendo en cuenta las clases de fuego que en él
pueden presentarse, asi como lo especificado por el Real Decreto 2267/2004 de 3 de
Diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de Seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales y sus modificaciones posteriores, se instalaran extintores
de polvo polivalente y eficacia 34% y 233B, y de nieve carbdnica (CO2) respectivamente
y eficacia 113B.

Se instalara sistema manual de alarma de incendios, dotado de pulsador y alarma
acustica, dispuesto en las salidas de evacuacion del edificio, asi como en el interior,
cumpliendo con la distancia maxima reglamentaria entre cualquier punto de evacuacion
y los pulsadores.

La totalidad de los extintores y de los pulsadores, llevaran el correspondiente cartel
indicativo y fotoluminiscente que permitira su facil localizacion, asi como se
sefializaran los correspondientes recorridos de evacuacion.

De igual modo, en el conjunto de la industria se instalaran aparatos autonomos de
emergencia, con un claro indicativo de la direccion de evacuacion.

Mas adelante, se desarrolla el reglamento de aplicacién para la seguridad contra
incendios en los establecimientos industriales.

1.5.3.4. Instalacion de fontaneriay ACS

El suministro de agua potable a la nave se realizara desde la red municipal, existente en
el poligono industrial.

La red de distribucidn interior se proyecta en tuberia de acero inoxidable 316L, segin
especificaciones del CTE, de NTE-IFF/1973 para instalaciones de fontaneria de agua
fria, y NTE-IFC/1973 para instalaciones de fontaneria de agua caliente.

SALA DE MANIPULACION Y ENVASADO
Fregadero

Lavamanos

Esterilizador

ASEOS-VESTUARIOS
Lavabo

Inodoro

Ducha
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A la red de distribucién de la nave, irdn conectados los distintos puntos de consumo. Se
colocaré griferia para agua caliente y fria, y se instalara un termo eléctrico responsable
de la produccién del agua caliente sanitaria para la industria.

La instalacion llevaré ramalillos, llaves de paso, tes y demas material auxiliar.

De la instalacién de fontaneria cabe destacar que todos los lavamanos y fregaderos,
tanto en zonas de vestuario como en locales de trabajo, seran de accionamiento no
manual, dotados de material de limpieza de manos y secado higiénico de estas.

Cada sanitario llevara su correspondiente ventilacion.
El agua acumulada de desescarche en los evaporadores de las cAmaras y las salas, sera
canalizada totalmente y sifonada hasta el desagtie.

1.5.3.5. Instalacion de calefaccion y ACS

En el presente proyecto no se contempla la colocacién de un sistema de produccion de
agua caliente sanitaria, mediante calentamiento por energia solar térmica, debido a que
en la industria para procesado de carne trabajaran 4 personas, dos en la zona de proceso
y dos en la zona de oficinas, por lo tanto el consumos de ACS es inferior al minimo
marcado por la normativa, 36 litros de consumo diario, segun los consumos estipulados
en latabla 3.1 del DB HE-4 “Demanda de referencia a 60°C”, frente a los 50 litros
recogidos en la tabla 2.1 el DB HE-4 “Contribucion solar minima de ACS”.

Para la produccion de agua caliente para aseos, vestuarios y otros usos que se puedan
dar en la industria, esta previsto instalar un termoacumulador eléctrico de 100 litros de
capacidad, y alto rendimiento energético.

La climatizacion de la parte administrativa, se realizara mediante apartaos eléctricos
autébnomos, conectados a la instalacion eléctrica.

CONDICIONES DE CONFORTABILIDAD
Condiciones interiores de invierno (T?)

Por efecto de la aportacion de calor del sistema de calefaccion, en cualquier local o
habitacion se cumpliran las siguientes limitaciones:

Té resultante medida a 1,5 m del suelo en el centro de los locales comprendida entre
21°C y 25°C.

CALCULO DE LAS NECESIDADES TERMICAS

Las necesidades térmicas han sido calculadas segun los siguientes criterios, cumpliendo
en todo momento le estipulado en la IT 01 del Reglamento de Instalaciones Térmicas en
los Edificios.

Las condiciones interiores son las exigidas en el punto anterior.

Condiciones exteriores: Parbayon (Cantabria)

Aislamiento térmico: teniendo en cuenta el CTE

Carga por ventilacion: estipulada en 1,6 renovaciones/hora 'y 25 m3/hora por persona.
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Cargas calorificas por persona: se calcula que un cuerpo humano desprende 58
Kcal/hora.
Cargas por iluminacién: se ha calculado una iluminacién fluorescente y 11 Wat/m2

1.5.3.6. Instalacion de limpieza y necesidades sanitarias

Para la limpieza de todas las salas de manipulacion, se dispondra de enchufes rapidos
con agua a presion de red, para proceder a la limpieza/desinfeccion de las instalaciones,
acompafado por una maquina espumante a baja presion, que empleara soluciones
detergentes/desinfectantes autorizadas en empresas de alimentacion.

En cuanto a las especificaciones sanitarias de disefio, se recogen a continuacion:

Todos los lavamanos dotados de agua caliente y fria en zona de recepcion-expedicion,
sala de despiece y preparacion comercial, incluyendo los de los vestuarios, seran de
accionamiento a pie, dotados de utiles de aseo. Todos los lavamanos disponen de Utiles
de aseo con dispensador de jabon, dispensador de papel secamanos y papelera.

Los vestuarios deben disponer de taquillas que tengan 2 compartimentos separados, de
manera que en uno de ellos se guarde la vestimenta exclusiva para la actividad y en el
otro la vestimenta particular de trabajo, para cada trabajador. Taquillas con techo
inclinado.

Deben existir termdmetros de lectura externa en camara, que iran colocados en cuadro
frigorifico.

En la zona Sala de Manipulacién y Envasado, debe dotarse de sistemas de desinfeccion
de cuchillos con agua a T minima de 82°C.

El saneamiento estara formado por tuberia antiacida y arquetas sinfonicas, con
sumideros en acero inoxidable.

Pavimento horizontal antiacido con pendiente del 2% y revestimientos lisos y lavables
en paramentos verticales, con todas las zonas de fabricacién o elaboracion con juntas
curvas, evitando las aristas vivas.

Se dispensara un espacio para el almacenamiento de productos y utiles de limpieza.

Se utilizaran contenedores para sebos y huesos en la sala de despiece, siendo los
mismos estancos y provistos de tapa identificados como material categoria 1.

Estos subproductos seran depositados en una cadmara frigorifica tipo arcon, en el
exterior de las dependencias, debidamente separado de las zonas donde se manipulan
productos alimenticios, para su recogida diaria por un gestor autorizado, siguiendo las
indicaciones del REGLAMENTO (CE) N 0 1069/2009 DEL PARLAMENTO
EUROPEO Y DEL CONSEJO de 21 de octubre de 2009, por el que se establecen las
normas sanitarias aplicables a los subproductos animales y los productos derivados no
destinados al consumo humano.

1.5.4. Descripcion del proceso

16
Proyecto final de carrera



ITI MECANICA Memoria

Exclusivas Mauro, es una empresa mayorista dedicada a la distribucién de productos de
alimentacion, almacenando productos de conserva, y almacenando y manipulando
jamones y quesos, los cuales corta y envasa al vacio. EI 100% del producto manipulado
es entregado al cliente final, de forma que se evita la generacion de desechos.

Los jamones y quesos son directamente recibidos de los productores, y almacenados en
la cdmara de jamones, donde se controla la temperatura y humedad, para su correcta
conservacion.

En la nave trabajaran cuatro empleados: un administrativo, un carnicero, un ayudante de
carnicero, y un repartidor-comercial.

1.5.5. Instalaciones de ventilacién e higiene
Se ha previsto la siguiente ventilacion-extraccion de las dependencias:

DEPENDENCIAS REFRIGERADAS A 0°C
Cémara frio
Sala de congelados

DEPENDENCIAS REFRIGERADAS A 12°C
Sala de manipulacion y envasado
Sala de jamones

Zona de almacén con ventilacion natural por apertura a la puerta principal. Aseos,
vestuarios y oficinas, con ventilacion natural mediante aperturas, ventilacion forzada
mediante elementos mecanicos autobnomos, o al exterior a través de rejilla a falso techo.

1.5.5.2. Instalaciones de higiene
Se dispondra de vestuarios y aseos para uso del personal.

La superficie de aseos-vestuarios supera el minimo de 2m2 por trabajador, asi como la
altura minima de techo.

Se cumplen los minimos fijados para cada uno de los elementos y que a continuacion se
especifican:

1 lavabo por cada 10 trabajadores o fraccion

1 espejo por cada 25 trabajadores o fraccion

Retretes dotados de instalacion de descarga automatica de agua y papel higiénico,
contandose con un inodoro por cada 25 hombres o fraccion, y por cada 15 mujeres o
fraccion. Las cabinas individuales tendran como minimo una superficie de 1,20m2 y
una altura superior a 2,30m.

Las paredes y suelos seran facilmente lavables.

1.5.5.3. Instalaciones sanitarias de urgencia
Se dispondra de un botiquin que dispondra, como minimo: agua oxigenada, alcohol de

96°, tintura de yodo, mercurocromo, amoniaco, gasa estéril, algodon hidrofilo, vendas,
esparadrapo, antiespasmadicos, analgésicos y tonicos cardiacos de urgencia, torniquete,
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bolsa de goma para agua o hielo, guantes esterilizados, jeringuillas, hervidor, agujas
para inyectables y termometro clinico.

1.5.6. Repercusiones en el medio ambiente y medidas corrector as

En la memoria técnica, se desarrollan las repercusiones, asi como las medidas
correctoras propuestas.

1.6. Descripcion dela obra civil
1.6.1. Traiday acometida de servicios

El suministro de los diferentes servicios se realizard entroncando con la red municipal
de abastecimiento, existente en el poligono.

1.6.2. Urbanizacién y obras exteriores
Las obras de urbanizacion, correran por cuenta del promotor.
1.6.3. Descripcion de las dependencias

Se ha proyectado la realizacion de las siguientes dependencias, con las siguientes
caracteristicas:

Aseos y vestuarios: las divisiones se realizaran con panel frigorifico de 70 mm de
espesor, presentando acabado de chapa lacada en caras vistas y ocultas. En el suelo se
ha previsto un acabado con mortero especial tipo resina epoxi. Se remataran todas las
esquinas con perfiles sanitarios de PVC de acuerdo con la normativa europea.

Camaras de conservacion y manipulacién: para estas camaras se ha previsto un panel
frigorifico de 100 mm de espesor, presentando acabado de chapa lacada en caras vistas
y ocultas. En el suelo se ha previsto un acabado con mortero especial tipo resina epoxi.
Se remataran todas las esquinas con perfiles sanitarios de PVC de acuerdo con la
normativa europea.

Mamparas de oficinas: mamparas metalicas, formando la distribucién de las salas segun
planos, realizadas mediante perfileria de aluminio macizo con camara intermedia
modelo A-77 y A-45 sin camara, siendo su configuracion madera de techo a suelo,
salvo la zona que da del despacho a la escalera que sera madera/cristal/madera. Asi
mismo se colocara un ventanal corredero en uno de los pafios. El color de la perfileria
sera aluminio anodizado. La altura de la misma seré de unos 2.500mm por su parte
exterior, los paneles serdn de madera melaminada, de 16mm de espesor, el cristal serd
de 5mm, no superando los pafios los 1.100mm de altura.

Todos los cristales se sellardn mediante gomas conjuntas flexibles que permiten su
intercambio de forma sencilla y absorben las pequefas dilataciones. En la camara
resultante, entre cristales, se colocaran persianas venecianas de 25mm con mando a
botdn integrado en la mampara. Y en los pafios de madera se rellenara con lana mineral
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de 40mm. Las puertas seran macizas de 38mm de espesor y 2.002mm de altura, estando
compuestas de herrajes de primera calidad, pomos con cerraduras y resbalon.

En las zonas de cubricion de paredes se utilizard mampara sencilla con panel de suelo a
techo, o bien estructura de pino con forros de madera de las mismas caracteristicas y
remates de aluminio.

La instalacion del falso techo, se realizard mediante la colocacion de perfiles de
aluminio lacado en blanco, formando una estructura de celdillas de 600x600mm en los
cuales se insertaran placas de escayola modelo NIZA, o similar. Esta estructura se fijara
a techo existente mediante la colocacion de varillas roscables niveladoras con el fin de
conseguir una sujecion estable.

El suelo de parqué flotante seré de resistencia Ac-4, para uso intenso, debajo del cual se
colocara espuma absorvente, con el fin de evitar ruidos y posibles defectos del suelo que
sirve de solera. El parqué sera de material sintético para evitar mantenimiento alguno, y
de montaje mediante ensambladuras machihembradas en click. Se remataran todas las
entradas a estancias mediante juntas metalicas de transicion.

En el acceso por la puerta de mercancias a la zona de recepcidn-expedicion, se
colocaran unos bolardos interiores de fundicién o similar, de forma que se evite la
entrada de vehiculos al interior de esta zona, protegiendo las materias primas y los
productos acabados de la emision de humos de los vehiculos industriales.

1.6.4. Realizacion dela obra civil

Se realizaran las distintas construcciones de acuerdo a las siguientes indicaciones:
1.6.4.1. Movimiento detierras

Se realizaran los movimientos adecuados.

1.6.4.2. Soleras

Se realizara una solera en losa de hormigén, cubriéndola esta con una capa de pintura
EPOXY.

1.6.4.3. Saneamiento horizontal

Para la recogida de agua se colocardn canalizaciones de PVC de los diametros
especificados en planos. Los desagties de las duchas y lavabos, se realizaran mediante
tuberia de PVC de 40mm de diametro, y para los inodoros de 110 mm, realizandose
posteriormente el entronque a la red de saneamiento.

La red de saneamiento destinada a la recogida de aguas de limpieza originadas por la
actividad ejercida en el local, se realizara mediante desaguies sumideros sinfonicos, y
desaguies lineales con tuberias de PVC de 110mm de diametro, que desaguan en
arquetas y posteriormente pasaran por una arqueta separadora de grasas, antes de pasar a
formar parte de la red municipal de saneamiento.

1.6.4.4. Fachadas
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No se modifica ostensiblemente la fachada existente, excepto por la colocacion de un
logotipo a corporativo, a definir por el promotor.

1.6.4.5. Mamparas dedivision

Todas las divisiones interiores se realizaran con paneles frigorificos de 70mm de
espesor, excepto en las camaras frigorificas de conservacion que seran de 100mm.

Se dispondran de los huecos detallados en los planos para las puertas.
1.6.4.6. Acabados

En el distribuidor, aseos, vestuarios y salas de trabajo donde se produzca manipulacion
de producto, el acabado en suelos seré a base de suelo tipo multicapas de resinas epoxi,
en paramentos verticales de panel frigorifico autoportante de poliuretano, y de chapa
lacada por ambas caras, con un espesor de 70mm. En techo el acabado sera de panel
lacado por las dos caras, también de 70mm.

Las camaras de conservacion se realizaran con panel frigorifico autoportante de
poliuretano de 100mm, lacado/lacado en paredes y techos. Los suelos se acabaran con
resinas multicapa tipo epoxi.

1.6.4.7. Carpinteria

En las camaras se dispondra de puertas correderas isotermas con aislante entre
bastidores, acabados en ambas caras en PVC.

El acceso a las salas, se realizara mediante puertas de vaiven de polietileno rigido de
doble hoja, con mirillas, defensas y bisagras de retencion a 90°, provistas de marco para
adaptar al panel.

El resto de las puertas seran de diferentes dimensiones, semiaisladas con hoja inyectada
de espuma de poliuretano entre dos laminas de acero, con acabado en PVC.

1.7. Estudio de viabilidad econdmica

Se pretende reflejar, la presumible Rentabilidad del negocio que nuestro cliente
pretende emprender. En nuestro caso y por tratarse de una actividad que nuestro cliente
ya venia ejerciendo con anterioridad, nos atendremos a los datos aportados por el
mismo al respecto.

INGRESOS:

Ingresos Estimados 200.000,00 €

TOTAL INGRESOS 200.000,00 €

GASTOS:

Sueldos y Salarios 31.360,82 €

Seguridad Social 35.000,00 €

Aprovisionamientos 45.000,00 €

Gastos de Explotacion 45.000,00 €
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Gastos Financieros 3.000,00 €
Otros Gastos 30.000,00 €
TOTAL GASTOS 156.360,82 €

INVERSION:

Inversion 25.000,00 €

TOTAL INVERSION 25.000,00 €

Estos dos conceptos de Ingresos y Gastos estan basados en estimaciones globales
anuales de afios precedentes en ubicaciones similares. Siendo la inversion, una
estimacion de nuestro cliente en funcion de Presupuestos que ha ido pidiendo sobre los
datos facilitados por nosotros (En concepto de adecuacion del establecimiento a las
Normativas Pertinentes, Proyectos y Direcciones, Tasas y demas Licencias requeridas
para su Establecimiento).

Rentabilidad:

La obtendremos por la siguiente formula:

Rentabilidad = [(Ingresos — Gastos)/Inversion)] x 100

En nuestro caso y teniendo en cuenta todo lo expuesto anteriormente:
Rentabilidad = [400.000 — 312.360,82/25.000] x 100 = 350 %

Esto nos hace pensar que el continuar con el negocio es una idea aceptable, como lo

prueba la alta rentabilidad que nos cifra, teniendo en cuenta las estimaciones que nos
han sido proporcionadas.

1.8. CALCULO DEL EDIFICIO.

1.8.1. - Descripcion.
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La Estructura del edificio quedard definida como un conjunto estable y
resistente, cuyo célculo esta basado en las acciones Gravitatorias, de Viento y Térmicas,

indicadas en la Norma, CTE "Acciones en la Edificacion”, en el punto 3.

1.8.2. - Materiales empleados.
ESTRUCTURA METALICA: En soportes y estructuras auxiliares, se utilizara
acero A-42 b de limite elastico garantizado, apto para estructuras de edificacion.
ESTRUCTURA DE HORMIGON: Se utilizard Hormigon estructural de calidad
minima HA-25/B/16/11, donde fy = 250 Kg/cm?. y malla de acero de calidad minima B
500 S de fyx = 5.000 Kg/cm?,

1.8.3. - Condiciones de Seguridad.

Se han realizado célculos de las estructuras portantes mediante los métodos
definidos en la norma CTE-SE en su combinacion méas desfavorable, determinandose
que la estructura y todos sus componentes son estaticamente estables, y que las

tensiones calculadas no sobrepasan la correspondiente condicidn de agotamiento.

1.8.4. - Métodos de célculo e hipotesis utilizadas.

El calculo de los esfuerzos y tensiones a los que se vera sometida la estructura
metalica se ha levado a cabo mediante el programa informatico “METAL 3D*, basado
en la comprobacion de la perfileria decidida para las acciones caracteristicas..

Las simplificaciones que han sido adoptadas sobre la estructura para su

tratamiento con este programa, han sido las siguientes:

Asimilacion de vigas y pilares a elementos lineales con las siguientes
propiedades:

Material: Acero S275JR; Médulo de Young 2,1-10° Kg/cm?; Coeficiente de
Poisson 0,31; Densidad 7,85-103Kg./cm® y coeficiente de dilatacién térmico de
0=1,2-10"

Geometria: Momentos de inercia reales, areas y dimensiones segun prontuario
de aceros de ACERALIA para cada perfil distinto empleado, considerando la correcta
disposicion de los mismos.

Las longitudes estan en m, las fuerzas en Kgf. o Kp. y se acompafian diagramas

de esfuerzos.
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Se acompafian listados de calculo.
La magnitud de las cargas que se establecen, estan recogidas a continuacion y su
conversion, de términos estaticos a combinaciones de cargas, se establece de la

siguiente manera:

CONCARGA. Acciones constantes.

TEJADO

.- P.P. (Cerramiento + Correas) 25 Kg./m.
FORJADO

.- P.P. Alveoplaca 15 cm. + capa compresion 5 cm. 362 Kg./m.
.- P.P. Alveoplaca 20 cm. + capa compresion 5 cm. 428 Kg./m>.

SOBRECARGA. Acciones Variables previstas en e célculo, ajustadas a la Norma
CTE-AE.
.- Sobrecarga de uso.

Segun la Norma CTE-SE “Sobrecarga de uso"”, se estimara una sobrecarga de

uso superficial de:

Sobrecarga de uso (Oficinas) 300 Kg./m%

Sobrecarga de uso (Exposicion automoviles) 400 Kg./m>.

Sobrecarga de uso (Taller) 1.000 Kg./m?,
- Sobrecarga de nieve. 40 Kg./m?,

.- Acciones del Viento.

Segun la Norma CTE-AE-3.3.3 "Accidn al Viento", el emplazamiento del local,
se encuentra en:
- Zona C.

.- Situacién Topografica Expuesta.

Obtenemos un grado de aspereza para una altura menor de 9 m de 1.7.

Cargas sobre paredes (h <9,0 m.) q =+ 89 Kg./m?.

Para cubiertas en edificacion cerrada con menos del 33% de huecos (o = 7,15°):
m.=-18 Kg./m?.  n;=-18 Kg./m?.
m,=-71Kg./m?  n,=-71Kg./m®.
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.- Acciones Sismicas.
Segun la Norma Sismo (CTE, Acciones en la Edificacion), no es obligatoria la

consideracion de estas acciones, por tratarse de una obra, situada en la zona primera.

CARGAS SOBRE PAREDES.

.- Sobrecarga de viento

2-89 Kg./m?

89 Kg./m?

89 Kg./m? —» =60 Kg./m? (Barlovento) y =30 Kg./m? (Sotavento)

Asi, Q sobre paredes, es:
60 Kg./m?-5,0 m =300 Kg./m =3,00 Kg./cm, para vanos de 50 m. orientados a
Barlovento,
60 Kg./m?-45m =270 Kg./m = 2,70 Kg./cm, para vanos de 4,5 m. orientados a
Barlovento,
60 Kg./m?-4,25 m = 255 Kg./m = 2,55 Kg./cm, para vanos de 4,25 m. orientados a

Barlovento y la mitad de estas cargas para los mismos porticos orientados a Sotavento.

1.8.5. -Diagramas de esfuerzosy vista 3D.
-Vista 3D

l
!

Vil

\

W'alln
181 AT
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-Diagrama de axiles.

-Diagrama de cortantes:

-Diagrama de flectores:

25
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-Deformada:

1.9.—CONDICIONESFINALES.

26
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Cualquier duda que se pudiera producir en la interpretacion del presente
proyecto de adecuacion, deberd consultarse con el Ingeniero Técnico Director,
cumpliéndose cuantas 6rdenes verbales o por escrito se reciban del mismo durante la
ejecucion de las obras. Estas no podran comenzarse sin la autorizacion de la direccion,
para lo cual, se la avisara previamente y se le remitird una fotocopia de la Licencia de
Obras y resto de autorizaciones administrativas preceptivas, ya que si no, el Técnico

Director de las obras, no sera responsable de las mismas.
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Il ANEJO 1:

CALCULOS ELECTRICOS
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ANEJO 1: INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION

1. CLASIFICACION DE LA INSTALACION
La actividad industrial carece de riesgo por explosién, incendio, local himedo, polvoriento,
riesgo de corrosion, etc.

2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION
La instalacion consta de un cuadro general de distribucién, con una proteccién general y
protecciones en los circuitos derivados.

Su composicion queda reflejada en el esquema unifilar correspondiente, en el documento
de planos contando, al menos, con los siguientes dispositivos de proteccion:

Un interruptor automatico termomagnético general y para la proteccion contra
sobreintensidades.

Interruptores diferenciales para la proteccién contra contactos indirectos.

Interruptores automéaticos termomagnéticos para la proteccién de los circuitos derivados.

La obra cuenta con: 1 cuadro

Tipo de esquema|NUimero de esquemas
Cuadros 1

Total 1

3. POTENCIA TOTAL PREVISTA PARA LA INSTALACION
La potencia total demandada por la instalacién sera:

Esquemas P Demandada
(kw)

nave 35.52

Potencia total demandada|35.52

Dadas las caracteristicas de la obra y los consumos previstos, se tiene la siguiente relacion
de receptores de fuerza, alumbrado y otros usos con indicacién de su potencia eléctrica:

Cargas Denominacion|P. Unitaria|NUmero|P. Instalada|P. Demandada
(kW) (kW) (kW)
Motores C-1 8.860 1 23.06 23.06
C-1 5.100 1
C-1 4.800 1
C-1 3.400 1
C-1 0.900 1
Alumbrado descargal- - - - -
Alumbrado C-1 1.120 1 3.51 3.51
C-1 1.100 1
C-1 0.650 1
C-1 0.640 1
Otros usos varios 3.450 2 8.95 8.95
C-1 2.050 1

4. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

- Origen de la instalacion

El origen de la instalacion vendra determinado por una corriente de cortocircuito en
cabecera de: 12 kA

El tipo de linea de alimentacion serd: RZ1 0.6/1 kV 4G 16 + 1 x 10

- Cuadro general de distribucion.

Esquemas |Tip [P f.d. |Longitu |Protecciones
o [Dem |p |d Linea
(kW) (m)
Esquema |T [35.52)0.8 [20.0 [M-G Compact NS100N - TM.xD
eléctrico 7 In: 63 A; Un: 240 + 690 V; Icu: 8 + 85 kA; Curva | - t

4
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(Ptos.)

Merlin Gerin | Interruptor
le: 100 A; Ue: 415V
Contadores

Medidor de activa
Contadores

Medidor de reactiva

RZ1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 16 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 10 mm?

P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 16 mm?2

Tomas
informatica
oficina

3.45

30.0

IEC60947-2 Instantaneos

In: 25 A; Un: 230 V; Id: 30 mA,; (1)

EN60898 6kA Curva C

In: 16 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria
3

H07Z1
HO7Z1 Cobre Flexible 2 x 2.5 mm?2
P: HO7Z1 Cobre Flexible 2.5 mm?

Sala
Congelado

4.80

40.0

IEC60947-2 Instantaneos

In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA,; (1)

EN60898 6kA Curva C

In: 16 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria
3

HO7Z1

HO7Z1 Cobre Flexible 3 x 2.5 mm?2
N: HO7Z1 Cobre Flexible 2.5 mm?2
P: HO7Z1 Cobre Flexible 2.5 mm?2

Sala de frio

8.86

40.0

IEC60947-2 Instantaneos

In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA,; (1)

EN60898 6kA Curva C

In: 20 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria
3

HO7Z1

HO7Z1 Cobre Flexible 3 x 4 mm?
N: HO7Z1 Cobre Flexible 4 mm?2
P: HO7Z1 Cobre Flexible 4 mm?2

Sala de
manipulacié
n y
envasado

5.10

40.0

IEC60947-2 Instantaneos

In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA,; (1)

EN60898 6kA Curva C

In: 16 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria
3

HO7Z1

HO7Z1 Cobre Flexible 3 x 2.5 mm?2
N: HO7Z1 Cobre Flexible 2.5 mm?2
P: HO7Z1 Cobre Flexible 2.5 mm?2

Sala de

jamones

0.90

35.0

IEC60947-2 Instantaneos

In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA,; (1)

EN60898 6kA Curva C

In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria
3

HO7Z1

HO7Z1 Cobre Flexible 3 x 1.5 mm?2
N: HO7Z1 Cobre Flexible 1.5 mm?2
P: HO7Z1 Cobre Flexible 2.5 mm?2

Alumbrado

T

0.65
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In: 6 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
HO7Z1

HO7Z1 Cobre Flexible 3 x 1.5 mm2

N: HO7Z1 Cobre Flexible 1.5 mm?2

P: HO7Z1 Cobre Flexible 2.5 mm?

Alumbrado |M [0.65 |1.0 |45.0 EN60898 6kA Curva C

Camaras y 0 In: 6 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
Emergencia

HO7Z1
HO7Z1 Cobre Flexible 2 x 1.5 mm?2
P: HO7Z1 Cobre Flexible 2.5 mm?2

Alumbrado [T |1.74 |1.0 [Puente |IEC60947-2 Instantaneos

0 In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA,; (1)

EN60898 6kA Curva C

In: 6 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
HO7z1

HO7Z1 Cobre Flexible 3 x 1.5 mm?2

N: HO7Z1 Cobre Flexible 1.5 mm?2

P: HO7Z1 Cobre Flexible 2.5 mm?

Alumbrado (M |1.10 |1.0 [45.0 EN60898 6kA Curva C

Oficina y 0 In: 6 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
Emergencia

HO7z1

HO7Z1 Cobre Flexible 2 x 1.5 mm?

P: HO7Z1 Cobre Flexible 2.5 mm2

Alumbrado |M |0.64 (1.0 |45.0 EN60898 6kA Curva C

Exterior vy 0 In: 6 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
Emergencia

H07Z1
HO7Z1 Cobre Flexible 2 x 1.5 mm?2
P: HO7Z1 Cobre Flexible 2.5 mm?

Alumbrado [T |1.12 |1.0 [Puente |IEC60947-2 Instantaneos

0 In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA,; (1)

EN60898 6kA Curva C

In: 6 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
HO7z1

HO7Z1 Cobre Flexible 3 x 1.5 mm?

N: HO7Z1 Cobre Flexible 1.5 mm?

P: HO7Z1 Cobre Flexible 2.5 mm?2

Alumbrado |M [1.12 |1.0 |45.0 EN60898 6kA Curva C
Nave y 0 In: 6 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
Emergencia

HO07Z1
HO7Z1 Cobre Flexible 2 x 1.5 mm?2
P: HO7Z1 Cobre Flexible 2.5 mm?

Fuerza T |(8.90 |0.9 |Puente [IEC60947-2 Instantaneos

0 In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA,; (1)

EN60898 6kA Curva C

In: 20 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria
3
HO7Z1

HO7Z1 Cobre Flexible 3 x 6 mm2

N: HO7Z1 Cobre Flexible 6 mm?2

P: HO7Z1 Cobre Flexible 10 mm?2

Tomas T 13.40 |0.8 [60.0 EN60898 6kA Curva C

trifasicas 0 In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria
3

[op}
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HO7Z1
HO7Z1 Cobre Flexible 3 x 1.5 mm?
N: HO7Z1 Cobre Flexible 1.5 mm?
P: HO7Z1 Cobre Flexible 2.5 mm?2
Termo M (2.05 0.9 |160.0 EN60898 6kA Curva C
5 In: 16 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria
3
HO7Z1
HO7Z1 Cobre Flexible 2 x 2.5 mm?2
P: HO7Z1 Cobre Flexible 2.5 mm?2
Tomas M (3.45 0.9 |160.0 EN60898 6kA Curva C
monofasica 5 In: 16 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria
S 3
H07Z1
HO7Z1 Cobre Flexible 2 x 2.5 mm?2
P: HO7Z1 Cobre Flexible 2.5 mmz2

Canalizaciones
La ejecucioén de las canalizaciones y su tendido se haran de acuerdo con lo expresado en
los documentos del presente proyecto.

Esquemas

Tipo de instalacion

Esquema eléctrico

Instalacion enterrada - Bajo tubo. DN: 90 mm - T2; 25 °C
Resistividad térmica del terreno: 1.0 °C-cm/W

Tomas informatica oficina

Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante.
DN: 20 mm

Sala Congelado

Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante.
DN: 20 mm

Sala de frio Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante.
DN: 25 mm

Sala de manipulacion y|Temperatura: 40 °C

envasado Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante.

DN: 20 mm

Sala de jamones

Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante.
DN: 20 mm

Alumbrado Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante
Alumbrado Céamaras y|Temperatura: 40 °C
Emergencia Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante.
DN: 16 mm
Alumbrado Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante
Alumbrado Oficina y|Temperatura: 40 °C
Emergencia Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante.
DN: 16 mm
Alumbrado Exterior y|Temperatura: 40 °C
Emergencia Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante.
DN: 16 mm
Alumbrado Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante
Alumbrado Nave y|Temperatura: 40 °C
Emergencia Caso A- Bajo cafio o conducto empotrado en pared aislante.

DN: 16 mm
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Fuerza Temperatura: 40 °C

Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante
Tomas trifasicas Temperatura: 40 °C

Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante.
DN: 20 mm

Termo Temperatura: 40 °C

Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante.
DN: 20 mm

Tomas monofasicas Temperatura: 40 °C

Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante.
DN: 20 mm

5- INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

La instalacién de puesta a tierra de la obra se efectuara de acuerdo con la reglamentacion
vigente, concretamente lo especificado en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension
en su Instruccion 18, quedando sujeta a la misma las tomas de tierra y los conductores de
proteccion.

CONDUCTORES DE PROTECCION

Los conductores de proteccion discurriran por la misma canalizacion sus correspondientes
circuitos y presentaran las secciones exigidas por la Instruccién ITC-BT 18 del REBT.

6- FORMULAS UTILIZADAS

- Intensidad maxima admisible

En el célculo de las instalaciones se comprobard que las intensidades méximas de las
lineas son inferiores a las admitidas por el Reglamento de Baja Tensién, teniendo en cuenta
los factores de correccion segun el tipo de instalacién y sus condiciones particulares.

1. Intensidad nominal en servicio monofasico:

P
!u = r
U, -cose
2. Intensidad nominal en servicio trifasico:
r
fl.l =
J3- U, -cosg

En las férmulas se han empleado los siguientes términos:

In: Intensidad nominal del circuito en A

P: Potencia en W

Uf: Tensién simple en V

Ul: Tension compuesta en V

cos(phi): Factor de potencia

- Caida de tension

Tipo de instalacién: Instalacion general.

Tipo de esquema: Desde acometida.

La caida de tension no superara el siguiente valor:

Derivacion individual: 1,5%

En circuitos interiores de la instalacién, la caida de tension no superara un porcentaje del
3% de la tension nominal para circuitos de alumbrado y del 5% para el resto de circuitos,
siendo admisible la compensacién de caida de tensién junto con las correspondientes
derivaciones individuales, de manera que conjuntamente no se supere un porcentaje del
4,5% de la tension nominal para los circuitos de alumbrado y del 6,5% para el resto de
circuitos.

Las féormulas empleadas seran las siguientes:

1. C.d.t. en servicio monofésico

Despreciando el término de reactancia, dado el elevado valor de R/X, la caida de tension
viene dada por:

AU=2-R-I -cosg
Siendo:

100
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L
hY
2. C.d.t en servicio trifasico
Despreciando también en este caso el término de reactancia, la caida de tension viene
dada por:

AU = \Eq‘{ - -cosg

Siendo:
L
R=p.—
I S

Los valores conocidos de resistencia de los conductores estan referidos a una temperatura
de 20°C.

Los conductores empleados seran de cobre o aluminio, siendo los coeficientes de variacion
con la temperatura y las resistividades a 20°C los siguientes:

Cobre

1 1 1,
g =0.00393*C P =¥Q-mm ! m
Aluminio

o =0.00403°C™" Py :3_1.; Q-mm™ [ m

Se establecen tres criterios para la correccion de la resistencia de los conductores y por
tanto del célculo de la caida de tension, en funcién de la temperatura a considerar.

Los tres criterios son los siguientes:

a) Considerando la maxima temperatura que soporta el conductor en condiciones de
régimen permanente.

En este caso, para calcular la resistencia real del cable se considerar4d la méaxima
temperatura que soporta el conductor en condiciones de régimen permanente.

Se aplicara la féormula siguiente:

Rrpw = Ry {1+ 0T, —20)]

La temperatura 'Tmax' depende de los materiales aislantes y correspondera con un valor de
90°C para conductores con aislamiento XLPE y EPR y de 70°C para conductores de PVC
segun tabla 2 de la ITC BT-07 (Reglamento electrotécnico de baja tension).

b) Considerando la temperatura maxima prevista de servicio del cable.

Para calcular la temperatura méxima prevista de servicio se considerara que su incremento
de temperatura (T) respecto a la temperatura ambiente To (25 °C para cables enterrados y
40°C para cables al aire) es proporcional al cuadrado del valor eficaz de la intensidad, por lo
que:

Tmax

!:I_ 2
T+ (Lu-T) 2|
W)

En este caso la resistencia corregida a la temperatura maxima prevista de servicio sera:
Ry =Ry {1+a(T -20)]

¢) Considerando la temperatura ambiente segun el tipo de instalacion.

En este caso, para calcular la resistencia del cable se considerara la temperatura ambiente
To, que correspondera con 25°C para cables enterrados y 40°C para cables al aire, de
acuerdo con la formula:

Ry =Ry {1+a(T;-20)]

En las tablas de resultados de calculo se especifica el criterio empleado para las diferentes
lineas.

1©
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En las férmulas se han empleado los siguientes términos:
In: Intensidad nominal del circuito en A

1z: Intensidad admisible del cable en A.

P: Potencia en W

cos(phi): Factor de potencia

S: Seccion en mm2

L: Longitud en m

ro: Resistividad del conductor en ohm-mmz2/m
alpha: Coeficiente de variacién con la temperatura
- Intensidad de cortocircuito

Entre Fases:

;=Y
o V@Z}

Fase y Neutro:

U,

/.=

“ 2.7
En las férmulas se han empleado los siguientes términos:
Ul: Tension compuesta en V
Uf: Tensién simple en V
Zt: Impedancia total en el punto de cortocircuito en mohm
Icc: Intensidad de cortocircuito en kA

La impedancia total en el punto de cortocircuito se obtendra a partir de la resistencia total y
de la reactancia total de los elementos de la red hasta el punto de cortocircuito:

- f

Z, =R +X]

Siendo:

Rt = R1 + R2 + ... + Rn: Resistencia total en el punto de cortocircuito.

Xt= X1+ X2 + ... + Xn: Reactancia total en el punto de cortocircuito.

Los dispositivos de proteccion deberan tener un poder de corte mayor o igual a la intensidad
de cortocircuito prevista en el punto de su instalacion, y deberan actuar en un tiempo tal que
la temperatura alcanzada por los cables no supere la maxima permitida por el conductor.
Para que se cumpla esta Ultima condicion, la curva de actuacidon de los interruptores
automaticos debe estar por debajo de la curva térmica del conductor, por lo que debe
cumplirse la siguiente condicién:

["-r<C-AT-S°

para 0,01 <=0,1 s, y donde:

I: Intensidad permanente de cortocircuito en A.

t: Tiempo de desconexion en s.

C: Constante que depende del tipo de material.

incrementoT: Sobretemperatura maxima del cable en °C.

S: Seccién en mm2

Se tendrd también en cuenta la intensidad minima de cortocircuito determinada por un
cortocircuito fase - neutro y al final de la linea o circuito en estudio.

Dicho valor se necesita para determinar si un conductor queda protegido en toda su longitud
a cortocircuito, ya que es condicion imprescindible que dicha intensidad sea mayor o igual
gue la intensidad del disparador electromagnético. En el caso de usar fusibles para la
proteccién del cortocircuito, su intensidad de fusién debe ser menor que la intensidad
soportada por el cable sin dafiarse, en el tiempo que tarde en saltar. En todo caso, este
tiempo siempre sera inferior a 5 seg.

7- CALCULOS

- Seccion de las lineas

Para el célculo de los circuitos se han tenido en cuenta los siguientes factores:

- Caida de tension

- Circuitos interiores de la instalacion:

3% para circuitos de alumbrado.
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5% para el resto de circuitos.

- Caida de tension acumulada

- Circuitos interiores de la instalacion:

4,5% para circuitos de alumbrado.

6,5% para el resto de circuitos.

Imax: La intensidad que circula por la linea (I) no debe superar el valor de intensidad
méxima admisible (1z).

Los resultados obtenidos para la caida de tension se resumen en las siguientes tablas:
Cuadro general de distribucién

Esquemas |Tip [P f.d. |Longitu |Linea Iz |l c.d.tic.d.t
o |Calc |p |[d (A) |(A) (%) |Acum
(kw) (m) (%)

Esquema [T [37.74 0.8 |20.0 RZ1 0.6/1 kV 4 G 16 + 1 x|92. |63. |0.6 [1.29

eléctrico 7 10 0O |0 |9

Tomas M |3.45 0.9 |30.0 H07Z13G 2.5 17. |15. |34 |4.14

informatica 5 5 (7 |4

oficina

Sala T 16.00 (0.8 [40.0 H07Z15G 2.5 16. |10. |1.3 |2.02

Congelado 0 0O |8 |3

Sala de frio (T [11.08 |0.8 |40.0 H07Z15G 4 21. |20. (1.5 [2.22
0 0O |0 |3

Sala de(T [6.38 |0.8 |40.0 H07Z15G 2.5 16. |11. |1.4 |2.11

manipulacio 0 0 5 1

n y

envasado

Sala de(T [1.13 |0.8 |35.0 HO07Z14x15+1G 25 11. |2.0 |0.3 |1.05

jamones 0 5 6

Alumbrado [T |0.65 [1.0 |Puente |H07Z14x15+1G25 11. (0.9 |0 |0.70
0 5

Alumbrado |M [0.65 (1.0 [45.0 HO07Z12x15+1G 25 13. |2.8 |0.7 |1.49

Camaras vy 0 0 9

Emergencia

Alumbrado |T |1.74 (1.0 [Puente [HO7Z14x15+1G25 11. |2.5 |0.0 |0.70
0 5 1

Alumbrado |M [1.10 (1.0 [45.0 HO07Z12x15+1G 25 13. |14.8 |2.6 |3.39

Oficina y 0 0 9

Emergencia

Alumbrado |M [0.64 (1.0 [45.0 HO07Z12x15+1G 25 13. |2.8 |1.5 |2.27

Exterior y 0 0 6

Emergencia

Alumbrado |T |1.12 (1.0 [Puente [HO7Z14x15+1G25 11. |1.6 |0.0 |0.70
0 5 1

Alumbrado |M [1.12 (1.0 [45.0 H07Z12x15+1G25 13. |14.8 |2.7 |3.44

Nave y 0 0 4

Emergencia

Fuerza T |9.75 |0.9 |Puente |H0O7Z14x6+1G 10 27. |15. 0.0 [0.71
0 0 |18 1

Tomas T 1|4.25 (0.8 [60.0 H07Z14x15+1G25 11. |7.7 |2.3 |3.01

trifasicas 0 5 1

Termo M |2.05 |0.9 |60.0 H07Z13G 2.5 17. 19.3 |14.0 |14.80
5 5 9

Tomas M |3.45 |0.9 |60.0 H07Z13G 2.5 17. |15. |3.4 |4.15

monofasicas 5 5 (7 |4

Célculos de factores de correccién por canalizacion
Los siguientes factores de correccion calculados segun el tipo de instalacion ya estan
contemplados en los valores de intensidad méaxima admisible (Iz) de la tabla anterior.
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Esquemas Tipo de instalacion Factor de
correccion

Esquema eléctrico Instalacion enterrada - Bajo tubo. DN: 90 mm - T2:(0.80
25°C
Resistividad térmica del terreno: 1.0 °C-cm/W

Tomas informatica|Temperatura: 40 °C 1.00

oficina Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared
aislante. DN: 20 mm

Sala Congelado Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared
aislante. DN: 20 mm

Sala de frio Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared
aislante. DN: 25 mm

Sala de manipulacion y|Temperatura: 40 °C 1.00

envasado Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared
aislante. DN: 20 mm

Sala de jamones Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared
aislante. DN: 20 mm

Alumbrado Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared
aislante

Alumbrado Céamaras y|Temperatura: 40 °C 1.00

Emergencia Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared
aislante. DN: 16 mm

Alumbrado Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared
aislante

Alumbrado Oficina y[Temperatura: 40 °C 1.00

Emergencia Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared
aislante. DN: 16 mm

Alumbrado Exterior y|Temperatura: 40 °C 1.00

Emergencia Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared
aislante. DN: 16 mm

Alumbrado Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared
aislante

Alumbrado  Nave  y[Temperatura: 40 °C 1.00

Emergencia Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared
aislante. DN: 16 mm

Fuerza Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared
aislante

Tomas trifasicas Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared
aislante. DN: 20 mm

Termo Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared
aislante. DN: 20 mm

Tomas monofasicas Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared
aislante. DN: 20 mm

- Célculo de las protecciones

Sobrecarga

12
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Para que la linea quede protegida a sobrecarga, la proteccion debe cumplir
simultaneamente las siguientes condiciones:

luso <= In <= Iz cable

Itc <= 1.45 x Iz cable

Estando presentadas en la tabla de comprobaciones de la siguiente manera:

luso = Intensidad de uso prevista en el circuito.

In = Intensidad nominal del fusible o termomagnética.

Iz = Intensidad admisible del conductor o del cable.

Itc = Intensidad disparo del dispositivo a tiempo convencional.

Otros datos de la tabla son:

P Calc = Potencia calculada.

Tipo = (T) Trifasica, (M) Monofasica.

Cortocircuito

Para que la linea quede protegida a cortocircuito, el poder de corte de la proteccién debe
ser mayor al valor de la intensidad maxima de cortocircuito:

Icu >= Icc méx

Ademas, la proteccion debe ser capaz de disparar en un tiempo menor al tiempo que tardan
los aislamientos del conductor en dafiarse por la elevacién de la temperatura. Esto debe
suceder tanto en el caso del cortocircuito maximo, como en el caso del cortocircuito minimo:
Para Icc méax: Tp CC max < Tcable CC max

Para Icc min: Tp CC min < Tcable CC min

Estando presentadas en la tabla de comprobaciones de la siguiente manera:

Icu = Intensidad de corte Ultimo del dispositivo.

Ics = Intensidad de corte en servicio. Se recomienda que supere la Icc en protecciones
instaladas en acometida del circuito.

Tp = Tiempo de disparo del dispositivo a la intensidad de cortocircuito.

Tcable = Valor de tiempo admisible para los aislamientos del cable a la intensidad de
cortocircuito.

El resultado de los calculos de las protecciones de sobrecarga y cortocircuito de la
instalacién se resumen en las siguientes tablas:

Cuadro general de distribucion

Sobrecarga
Esquemas |P Tip |lus |Protecciones Iz |ltc |1.45 x
Calc [o |o (A) [(A) |1z
(kW) (A) (A)

Esquema |37.7 [T |63. (M-G Compact NS100N - TM.xD 92.81.|133.4

eléctrico |4 0 (In: 63 A; Un: 240 + 690 V; Icu: 8 + 85 kA; Curva 1|0 |9
- t (Ptos.)

Tomas 3.45 |M [15. |[EN60898 6kA Curva C 17.|23.|25.4

informatica 7 |(In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 KkA; Tipo C;|5 |2

oficina Categoria 3

Sala 6.00 |T [10.|EN60898 6kA Curva C 16. |23. [23.2

Congelado 8 (In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 KkA; Tipo C;|0 |2
Categoria 3

Sala de|11.0 |T |20. [EN60898 6kA Curva C 21.129.130.5

frio 8 0 (In: 20 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 KkA; Tipo C;|0 |0
Categoria 3

Sala  de|6.38 [T |11.|EN60898 6kA Curva C 16. |23. [23.2

manipulaci 5 (In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C;|0 |2

on y Categoria 3

envasado

Sala  de|l1.13 [T |2.0 |[EN60898 6kA Curva C 11.|14. (16.7

jamones In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C;[5 [5
Categoria 3

Alumbrado |0.65 [T |0.9 [EN60898 6kA Curva C 11.18.7 [16.7
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C;5
Categoria 3

Alumbrado |0.65 M |2.8 [EN60898 6kA Curva C 13.18.7 [18.9

Céamaras y In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C;[0
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Emergenci Categoria 3
a
Alumbrado |1.74 |T |2.5 |[EN60898 6kA Curva C 11.18.7 [16.7
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C;5
Categoria 3
Alumbrado |1.10 (M |4.8 [EN60898 6kA Curva C 13.18.7 [18.9
Oficina vy In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C;[0
Emergenci Categoria 3
a
Alumbrado |0.64 |M |2.8 [EN60898 6kA Curva C 13. 8.7 (18.9
Exterior vy In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C;[0
Emergenci Categoria 3
a
Alumbrado |1.12 [T |1.6 [EN60898 6kA Curva C 11.18.7 [16.7
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C;5
Categoria 3
Alumbrado |1.12 (M |4.8 [EN60898 6kA Curva C 13.18.7 [18.9
Nave y In: 6 A; Un: 240 / 415 V; lcu: kA; Tipo C;|0
Emergenci Categoria 3
a
Fuerza 9.75 |T [15. |EN60898 6kA Curva C 27.129.139.2
8 (In: 20 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 KkA; Tipo C;|0 |0
Categoria 3
Tomas 4.25 |T |7.7 |EN60898 6kA Curva C 11. 14, |16.7
trifasicas In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C;[5 [5
Categoria 3
Termo 2.05 |M [9.3 |EN60898 6kA Curva C 17.|23.|25.4
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C;[5 (2
Categoria 3
Tomas 3.45 |M [15. |[EN60898 6kA Curva C 17.123.(25.4
monoféasic 7 |(In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 KkA; Tipo C;|5 |2
as Categoria 3
Cortocircuito
Esquemas |Tip [Protecciones Icu (Ics |lcc |Tcable|Tp
o] (kKA|(kA|Ima|CC [CC
) ) [x [max |méax
mi |CC |CC
n |min |min
§kA (s) |(s)
Esquema [T |M-G Compact NS100N - TM.xD 25.125.|12. < 0.1 |-
eléctrico In: 63 A; Un: 240 + 690 V; Icu: 8 + 85 kA; Curvall0 [0 |0 |[0.59 [0.02
- t (Ptos.) 1.9
Tomas M |EN60898 6kA Curva C 6.0/6.0(19(<0.1 |-
informatica In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; 0.3(0.72 |0.10
oficina Categoria 3
Sala T |EN60898 6kA Curva C 6.0/6.0(4.8|<0.1 |-
Congelado In; 16 A; Un: 240 / 415 V; lcu: 6 kA; Tipo C; 0.3(1.16 |0.10
Categoria 3
Sala  de|T |EN60898 6kA Curva C 6.0/6.0(4.8(<0.1 |-
frio In: 20 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; 0.4]1.36 |0.10
Categoria 3
Sala  de|T |EN60898 6kA Curva C 6.0/6.0(4.8(<0.1 |-
manipulaci In; 16 A; Un: 240 / 415 V; lcu: 6 kA; Tipo C; 0.3(1.16 |0.10
on y Categoria 3
envasado
14
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Sala  de|T |EN60898 6kA Curva C 6.0/6.0(4.8(<0.1 |-
jamones In; 10 A; Un: 240 / 415 V; lcu: 6 kA; Tipo C; 0.2(0.78 |0.10
Categoria 3
Alumbrado [T |EN60898 6kA Curva C 6.0/6.0(4.8(<0.1 |-
In; 6 A; Un: 240 / 415 V; lcu: 6 kA; Tipo C; 1.7|<0.1 |-
Categoria 3
Alumbrado (M |EN60898 6kA Curva C 6.0/6.0(1.7|<0.1 |-
Céamaras y In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; 0.2(1.26 |0.10
Emergenci Categoria 3
a
Alumbrado [T |EN60898 6kA Curva C 6.0/6.0(4.8(<0.1 |-
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; 1.7|<0.1 |-
Categoria 3
Alumbrado (M |EN60898 6kA Curva C 6.0/6.0(1.7|<0.1 |-
Oficina vy In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; 0.2(1.26 |0.10
Emergenci Categoria 3
a
Alumbrado (M |EN60898 6kA Curva C 6.0/6.0(1.7|<0.1 |-
Exterior y In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; 0.2]1.26 |0.10
Emergenci Categoria 3
a
Alumbrado ([T |EN60898 6kA Curva C 6.016.0/14.8|<0.1 |-
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; 1.7|1<0.1 |-
Categoria 3
Alumbrado (M |EN60898 6kA Curva C 6.0/6.0(1.7|<0.1 |-
Nave y In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; 0.2]1.26 |0.10
Emergenci Categoria 3
a
Fuerza T |EN60898 6kA Curva C 6.016.0/14.8|<0.1 |-
In: 20 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; 1.8(0.15 |0.10
Categoria 3
Tomas T |EN60898 6kA Curva C 6.0/16.0/14.6|<0.1 |-
trifasicas In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; 0.1(2.11 |0.10
Categoria 3
Termo M |[EN60898 6kA Curva C 6.016.0|1.8|<0.1 |-
In; 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; 0.2(2.38 |0.10
Categoria 3
Tomas M |[EN60898 6kA Curva C 6.0/6.0(1.8|<0.1 |-
monofasic In; 16 A; Un: 240 / 415 V; lcu: 6 kA; Tipo C; 0.2(2.38 |0.10
as Categoria 3

REGULACION DE LAS PROTECCIONES
Las siguientes protecciones tendran que ser reguladas a las posiciones indicadas a
continuacion para cumplir las condiciones de sobrecarga y cortocircuito ya establecidas:

Esquemas  [Tipo|Protecciones Regulaciones
Esquema T |M-G Compact NS100N - TM.xD Ir=1x1In
eléctrico In: 63 A; Un: 240 + 690 V; Icu: 8 +~ 85 kA; Curva | - t (Ptos.)

siendo:

Ir = intensidad regulada de disparo en sobrecarga.

8. CALCULOS DE PUESTA A TIERRA

- Resistencia de la puesta a tierra de las masas

El calculo de la resistencia de puesta a tierra de la instalacion se realiza segun la
Instruccién 18 de Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

La resistencia de puesta a tierra es de: 5.00 Ohm

- Resistencia de la puesta a tierra del neutro
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El calculo de la resistencia de puesta a tierra de la instalacion se realiza segin la
Instruccién 18 de Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

La resistencia de puesta a tierra es de: 3.00 Ohm

- Proteccion contra contactos indirectos

La intensidad diferencial residual o sensibilidad de los diferenciales debe ser tal que
garantice el funcionamiento del dispositivo para la intensidad de defecto del esquema
eléctrico.

La intensidad de defecto se calcula segun los valores definidos de resistencia de las
puestas a tierra, como:

Ufn
Idef =
(Rmasas + Rneutro)
Esquemas Tipo|l Protecciones Idef |Sensibilidad
(A) A) A

Tomas informatica oficina  |M  |15.7{IEC60947-2 Instantdneos 28.868|0.030
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 30 mA,; (1)

Sala Congelado T [10.8|IEC60947-2 Instantaneos 28.868(0.030
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA,; (1)

Sala de frio T |20.0|/IEC60947-2 Instantaneos 28.868|0.030
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA,; (1)

Sala de manipulacion y|T [11.5{IEC60947-2 Instantaneos 28.868|0.030

envasado In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA,; (1)

Sala de jamones T |2.0 |IEC60947-2 Instantaneos 28.868(0.030
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA,; (1)

Alumbrado T (0.9 |IEC60947-2 Instantdneos 28.868|0.030
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA,; (1)

Alumbrado T |[2.5 |IEC60947-2 Instantaneos 28.868|0.030
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA,; (1)

Alumbrado T |1.6 |IEC60947-2 Instantdneos 28.868|0.030
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA,; (1)

Fuerza T |15.8|IEC60947-2 Instantaneos 28.868|0.030
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA,; (1)

siendo:

Tipo = (T)Trifasica, (M)Monofasica.

| = Intensidad de uso prevista en la linea.

Idef = Intensidad de defecto calculada.

Sensibilidad = Intensidad diferencial residual de la proteccion.

Por otro lado, esta sensibilidad debe permitir la circulacién de la intensidad de fugas de la
instalacién debida a las capacidades parasitas de los cables. Asi, la intensidad de no
disparo del diferencial debe tener un valor superior a la intensidad de fugas en el punto de
instalaciéon. La norma indica como intensidad minima de no disparo la mitad de la
sensibilidad.

Esquemas Tipo|l Protecciones Inodisparo|lfugas
(A) (A) (A)

Tomas informatica oficina M |15.7[IEC60947-2 Instantaneos 0.015 0.001
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 30 mA,; (1)

Sala Congelado T [10.8|IEC60947-2 Instantaneos 0.015 0.002
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA,; (1)

Sala de frio T [20.0|IEC60947-2 Instantaneos 0.015 0.002
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA,; (1)

Sala de manipulacién y|T |11.5|/I[EC60947-2 Instantdneos 0.015 0.002
envasado In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA,; (1)

Sala de jamones T |2.0 |IEC60947-2 Instantaneos 0.015 0.001
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA,; (1)

Alumbrado T (0.9 |IEC60947-2 Instantaneos 0.015 0.002

16
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In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA,; (1)
Alumbrado T (2.5 |IEC60947-2 Instantaneos 0.015 0.003
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA,; (1)
Alumbrado T |1.6 |IEC60947-2 Instantaneos 0.015 0.002
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA,; (1)
Fuerza T [15.8|IEC60947-2 Instantaneos 0.015 0.007
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA,; (1)

9. Pruebas reglamentarias
- Comprobacion de la puesta a tierra

La instalacion de toma de tierra serd comprobada por los servicios oficiales en el momento
de dar de alta la instalacion. Se dispondra de al menos un punto de puesta a tierra
accesible para poder realizar la medicion de la puesta a tierra.

- Resistencia de aislamiento

Las instalaciones eléctricas deberan presentar una resistencia de aislamiento, expresada en
ohmios, por lo menos igual a 1000xU, siendo U la tensién maxima de servicio expresada en
voltios, con un minimo de 250.000 ohmios.

El aislamiento de la instalacion eléctrica se medira con relacién a tierra y entre conductores,
mediante la aplicacion de una tensidn continua suministrada por un generador que
proporcione en vacio una tension comprendida entre 500 y 1000 V y, como minimo, 250 V
con una carga externa de 100.000 ohmios.

- Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad

La propiedad recibira a la entrega de la instalacion, planos definitivos del montaje de la
instalacion, valores de la resistencia a tierra obtenidos en las mediciones, y referencia del
domicilio social de la empresa instaladora.

No se podrd modificar la instalacion sin la intervencién de un Instalador Autorizado o
Técnico Competente, segln corresponda.

Cada cinco afios se comprobaran los dispositivos de proteccién contra cortocircuitos,
contactos directos e indirectos, asi como sus corrientes nominales en relaciéon con la
seccion de los conductores que protegen.

Las instalaciones del garaje seran revisadas anualmente por instaladores autorizados
libremente elegidos por los propietarios o usuarios de la instalacion. El instalador extendera
un boletin de reconocimiento de la indicada revisién, que sera entregado al propietario de la
instalacién, asi como a la delegacion correspondiente del Ministerio de Industria y Energia.

Personal técnicamente competente comprobara la instalacién de toma de tierra en la época
en que el terreno esté mas seco, reparando inmediatamente los defectos que pudieran
encontrarse.

- Certificados y documentacién

Al finalizar la ejecucién, se entregard en la Delegacion del Ministerio de Industria
correspondiente el Certificado de Fin de Obra firmado por un técnico competente y visado
por el Colegio profesional correspondiente, acompafiado del boletin o boletines de
instalacion firmados por un Instalador Autorizado.

- Libro de 6rdenes
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La direccion de la ejecucion de los trabajos de instalacidon sera llevada a cabo por un
técnico competente, que debera cumplimentar el Libro de Ordenes y Asistencia, en el que
resefiara las incidencias, érdenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de la
obra.

10. Presupuesto Instalacion Eléctrica

03.01 Ud CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION
Cuadro general de distribucion eléctrica formado por armario con chasis de montaje, conteniendo en

su interior un interruptor general de magnetotérmico de 4X63A ( p.corte cortocircuito 25KA), interrupto-
res diferenciales e interruptor magnetotermicos, bornas, cableado ,totalmente conexionado y montado.

1,00 1.503,58
03.02 Ml LINEA 6X10+10 MM2 LIBRE DE HALOGENOS

Metros de linea principal a cuadro parcial, con cable 1000V y seccion 6x10+10 mm2 de cobre libre

de halégenos y opacidad reducida bajo canalizacién de PVC canaleta, visto o por el falso techo y

canalizacion, tendido, despuntes y conectado.

20,00 5,00
03.03 Ml LINEA 4X6+6MM2 LIBRE DE HALOGENOS

Linea de cobre de 4x6+6 mm2 de seccion, con aislamiento de PVC 1KV i/p.p de canalizacion, re-
cortes, colocado, grapeado y cajas estancas necesarias. No propagador de incendios y de opacidad
reducida.

20,00 5,46
03.04 Ml LINEA 4X2,5+2,5 MM2 LIBRE DE HALOGENOS

Linea de cobre de 4x2,5+2,5 mm2 de seccidn, con aislamiento de PVC 1KV i/p.p de canalizacion,
recortes, colocado, grapeado y cajas estancas necesarias. No propagador de incendios y de opaci-
dad reducida.

278,00 4,12
03.04 Ml LINEA 4X1.5+1.5 MM2 LIBRE DE HALOGENOS

Linea de cobre de 4x1.5+1.5 mm2 de seccidn, con aislamiento de PVC 1KV ifp.p de canalizacion,
recortes, colocado, grapeado y cajas estancas necesarias. No propagador de incendios y de opaci-
dad reducida.

100 3.25
03.04 Ml LINEA 4X4+4 MM2 LIBRE DE HALOGENOS

Linea de cobre de 4x4+4 mm2 de seccion, con aislamiento de PVC 1KV i/p.p de canalizacion,
recortes, colocado, grapeado y cajas estancas necesarias. No propagador de incendios y de opaci-
dad reducida.

25 515

03.05 Ml LINEA 2X2,5+2,5 MM2 LIBRE DE HALOGENOS

Linea de cobre de 2x2,5+2,5 mm2 de seccion, con aislamiento de PVC 1KV i/p.p de canalizacion,
recortes, colocado, grapeado y cajas estancas necesarias. No propagador de incendios y de opaci-
dad reducida.

270,00 3,89
03.06 Ml LINEA 2X1,5,+1,5 MM2 LIBRE DE HALOGENOS

Linea de cobre de 2x1,5+1,5 mm2 de seccion, con aislamiento de PVC 1KV i/p.p de canalizacion,

recortes, colocado, grapeado y cajas estancas necesarias. No propagador de incendios y de opaci-

dad reducida.

105,00 3,35

03.07 Ud TOMA DE EMERGENCIA
Toma de emergencia bajo canalizacion de PVC con conductor de cobre 750V de aislamiento y una

Proyecto final de carrera
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03.08

03.09

03.10

03.11

03.12

03.13

03.14

03.15

seccion de 2x1,5mm2.

7,00 14,56

Ud BASE ENCHUFE MONOF. TRIF. EST.

Cuadro con bases enchufe estanca trifasica-monofasica (20A-25A) realizado con canalizacion de
PVC y conductor de cobre, aislados para una tensién nominal de 1kV incluido cuadro de PVC es-
tanco, un magnetotérmico 2x16A, y otro de 4x16A, dos bases de enchufe trifasica CETAC lll+T y
dos monofasicas I1+T, totalmente montado e instalado.

2,00 6,35
Ud BASE ENCHUFE MONOF. EST:

Base enchufe estanca monofasica realizado con canalizacion de PVC y conductor de cobre, aisla-

dos para una tensién nominal de 1kV incluido caja de registro estanca, caja mecanismo universal

con tornillo, base de enchufe monofasica estanca, totalmente montado e instalado.

9 ) 6,35
Ud TOMA TELEFONO

Toma para teléfono, realizada con canalizacion de PVC corrugado M20/gp5 incluido guia de alam-

bre galvanizado , caja de registro, caja mecanismo universal con tornillo, toma de teléfono

JUNG-LS990 asa como marco respectivo, montado e instalado.

2,00 2,95
Ud PUNTO LUZ SENCILLO ESTANCO

Punto de luz estanco realizado en canalizacion de PVC y conductor de cobre bipolar asilados para

una tension nominal de 1.000 V y seccién de 1,5mm2 incluido caja registro estanca, mecanismo uni-

versal con tornillo, interruptor estanco y marcos respectivos, totalmente montados e instalados..

13,00 8,65
Ud PUNTO LUZ CONMUTADO ESTANCO

Punto conmutado estanco realizado en canalizacion de PVC y conductor de cobre bipolar asilados

para una tension nominal de 1.000 V y seccion de 1,5mm?2 incluido caja registro estanca, mecanis-

mo universal con tornillo, interruptor estanco y marcos respectivos, totalmente montados e instala-

dos..

300 1845
Ud PAFLON ESTANCO OVAL 60 W

Plafén con visera para montaje en techo o en pared de aluminio lacado y vidrio templado esmerillado

y estirado en la parte interior, rejilla metalica y junta de estanqueidad con lampara estandar de 60 W.

Grado de proteccion IP54/clasel. Con lampara, instalado. Incluyendo accesorios de anclaje, cone-

xionado.

5,00 15,00

Ud PUNTO SENALIZACION CAMARA

Con ojo de buey oval, lampara standard roja de 25W, punto completo bajo tubo visto y totalmente
colocado.

4,00 15,32

Ud LUMIN. EMPOT. 600x600 CEL. V 4X18 W.

Luminaria empotrada baja luminancia 4x18 W. con difusor aluminio lacado en blanco, DISANO

Mod. 125026-0, escayola o0 modular, de medidas 635x635 mm, con sistema dptico parabdlico de
aluminio 99.98% de pureza anodizado y abrillantado electrdlicamente, espesor anodizado mayor a 8
micras, luminancia inferior a 200 col/m2 en angulos mayores a 60°, con proteccion IP-20/CLASE |,
cuerpo de chapa de acero 0,7 mm esmaltado en blanco, equipo eléctrico accesible sin necesidad de
desmontar luminaria, piezas de anclaje lateral con posibilidad de reglaje de altura o bien varilla rosca-
da o ganchos en techo de luminaria, electrificacion con: reactancias, cebadores, regleta de conexion
toma de tierra, portalamparas... etc, i/ldmparas fluorescentes trifosforo (alto rendimiento), replanteo,
pequefio material y conexionado.

Proyecto final de carrera
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10,00 15,21 150.21
03.16 Ud ALUMBRADO DE EMERGENCIA ESTANCO 300 LUMENES

Alumbrado de emergencia estanco con difusor, gama fluorescente, lmpara de emergencia de 6W, capacidad

de 300 limenes, una hora de autonomia y 60 m2 de superficie cubiertos. Incluso p.p. de equipo completo, tubo

fluorescente, cableado, accesorios, etc. Totalmente instalada.

16,00 12,50 200,00

TOTAL INSTALACION ELECTRICA ....ovoooveeseeeseteessecessssssssssssssesesssssssssssssssssssssssesssss s 5.546,12 €
10. Planos

20
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— Listados

B

&

Nave de almacenamiento de conservas

Fecha: 04/07/12

1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas
Cimentacién: EHE-98-CTE

Aceros laminados y armados: CTE DB-SE A

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones|CTE
Control de la ejecucion: Normal

Categoria de uso: A. Zonas residenciales
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de rotura. Acero laminado CTE

Categoria de uso: A. Zonas residenciales
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los

siguientes criterios:
Con coeficientes de combinacién

Z V6iGk + 71V Qua + Z Yo ¥V aQui

j>1 i>1

Sin coeficientes de combinaciéon

Z Y60k + Z Yo Qui

j>1 i>1

Donde:

Gk Accion permanente

Qx Accion variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

vo.1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

vo.i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
yp.1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

yai Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigdén en cimentaciones: EHE-98-CTE

\ Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) \ Coeficientes de combinaciéon (vy)
Favorable ‘ Desfavorable ‘ Principal (v,) ‘ Acompafnamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
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Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) \

Coeficientes de combinacién (vy)

Favorable Desfavorable Principal (v,) | Acompafamiento (y,)
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB-SE A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) \ Coeficientes de combinacién (vy)
Favorable Desfavorable Principal (v,) | Acompanfamiento (y,)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Tensiones sobre el terreno

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000

Desplazamientos

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000

2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria

2.1.1.- Nudos
Referencias:

Ax, Ay, A,: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

0x. By, 0,: Giros prescritos en ejes globales.

Pagina 4



Listados

b LT
Nave de almacenamiento de conservas

Fecha: 04/07/12

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
‘ Coordenadas ‘Vinculacién exterior
Referencia X Y Z e T RN ERIE Vinculacién interior
(m) | (m) | (m) | |7 Y
N1 0.000 | 0.000 [0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N2 0.000 | 0.000 |8.000| - | - | - | -|-|- Empotrado
N3 0.000 (19.800|0.000| X | X | X | X | X [ X Empotrado
N4 0.000 |19.800/8.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N5 0.000 | 9.900 9.000| - | - | -|-]|-|- Empotrado
N6 5.500 | 0.000 [0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N7 5.500 | 0.000 18.000| - | - | - | - |- |- Empotrado
N8 5.500 [19.800(0.000| X | X | X | X | X [ X Empotrado
N9 5.500 (19.800(8.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N10 5.500 | 9.900 [9.000| - | - | - | - |- | - Empotrado
N11 11.000| 0.000 [0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N12 11.000/ 0.000 8.000| - | - | - | - | - |- Empotrado
N13 11.000(19.800(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N14 11.000/19.800(8.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N15 11.000| 9.900 |9.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N16 11.000| 9.900 [0.000| X | X [ X | X | X | X Empotrado
N17 11.000{14.900(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N18 11.000(14.900(8.495| - | - | - | - | - | - Empotrado
N19 11.000| 4.900 |0.000| X | X | X | X | X [ X Empotrado
N20 11.000/4.900 8.495| - | - | - | - | - | - Empotrado
N21 11.000| 2.121 |8.214| - | - | - | - | - | - Empotrado
N22 11.000| 0.000 [2.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N23 11.000| 4.900 2.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N24 11.000/ 9.900 [2.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N25 11.000(14.900(2.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N26 11.000(19.800(2.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N27 11.000| 0.000 (3.500| - | - | - | - |- |- Empotrado
N28 11.000|4.900 (3.500| - | - | - |- |- |- Empotrado
N29 11.000/ 9.900 |3.500| - | - | - | - |- |- Empotrado
N30 11.000(14.900(3.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N31 11.000/19.800(3.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N32 11.000| 0.000 |5.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N33 11.000/ 4.900 5.000| - | - | - | - |- |- Empotrado
N34 11.000| 9.900 |5.000| - | - | - | - |- |- Empotrado
N35 11.000(14.900/5.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N36 11.000(19.800|5.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N37 11.000/ 0.000 6.500| - | - | - | - | - |- Empotrado
N38 11.000| 4.900 |6.500| - | - | - | - |- |- Empotrado
N39 11.000/ 9.900 |6.500| - | - | - | - |- | - Empotrado
N40 11.000/14.900/6.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N41 11.000/19.800/6.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N42 11.000| 4.900 (8.214| - | - | - | - | - | - Empotrado
N43 11.000/ 9.900 (8.214| - | - | - | - | - | - Empotrado
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Nudos
Coordenadas \Vinculacic')n exterior
Referencia| x Y yd alalalelole Vinculacién interior
(m) | (m) | (m) | |7 Y
N44 11.000|14.90018.214| - | - | - | - | - | - Empotrado
N45 11.000|17.679/8.214| - | - | - | - | - | - Empotrado
N46 5.500 | 0.000 |3.500| - | - | - | -|- |- Empotrado
N47 5.500 | 0.000 5.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N48 5.500 | 0.000 6.500| - | - | - |- |- |- Empotrado
N49 0.000 | 0.000 |16.500| - | - | - | -|-|- Empotrado
N50 0.000 | 0.000 5.000| - | - | -|-]|-|- Empotrado
N51 5.500 (19.800|3.500| - | - | - | - | - |- Empotrado
N52 5.500 |19.80012.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N53 5.500 |{19.8005.000| - | - | - | - | - |- Empotrado
N54 5.500 {19.800/6.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N55 0.000 (19.800(6.500| - | - | - | - | - |- Empotrado
N56 0.000 |19.800/5.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N57 0.000 | 4.900 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N58 0.000|{4.900 18.495| - | - | - |- | -|- Empotrado
N59 0.000 | 9.900 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N60 0.000 {14.900(0.000| X | X | X [ X | X | X Empotrado
N61 0.000 {14.90018.495| - | - | - |- |- |- Empotrado
N62 11.000| 7.400 (8.747| - | - | - | - | - | - Empotrado
N63 11.000(|12.400(8.747| - | - | - | - | - | - Empotrado
N64 0.000 | 4.900 6.500| - | - | - |- |-|- Empotrado
N65 0.000 | 9.900 6.500| - | - | -|-|-|- Empotrado
N66 0.000 {14.900/6.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N67 0.000 (14.900|5.000| - | - | - | - |- |- Empotrado
N68 0.000 | 9.900 5.000| - | - | - |- |-|- Empotrado
N69 0.000 | 4.900 5.000| - | - | -|-]|-|- Empotrado
N70 0.000 | 0.000 |3.500| - | - | -|-]|-|- Empotrado
N71 0.000 [ 4.900 |3.500| - | - |- | -|- |- Empotrado
N72 0.000 | 9.900 3.500| - | - |- |- |-|- Empotrado
N73 0.000 {14.900/13.500| - | - | - |- |- |- Empotrado
N74 0.000 {19.800(13.500| - | - | - | - | - |- Empotrado
N75 0.000 {14.900(2.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N76 0.000 (19.800|2.000| - | - | - | - |- |- Empotrado
N77 0.000 | 9.900 2.000| - | - | - | - | - |- Empotrado
N78 0.000 | 4.900 (2.000| - | - | - | -]|-|- Empotrado
N79 0.000 | 0.000 |2.000| - | - | - | - | - |- Empotrado
N80 0.000 | 2.121 8.214| - | - | - | - | - | - Empotrado
N81 0.000 |17.679/8.214| - | - | - | - | - | - Empotrado
N82 0.000 |12.4008.747| - | - | - | - | - |- Empotrado
N83 0.000 | 7.400 8.747| - | - | - | - | - | - Empotrado
N84 0.000 | 4.900 8.214| - | - | - | - | - | - Empotrado
N85 0.000|9.900 8.214| - | - | - | - | - | - Empotrado
N86 0.000 {14.90018.214| - | - | - | - | - | - Empotrado
N87 5.500 {19.800\5.225| - | - | - | - | - | - Empotrado
N88 5.500 | 4.900 |0.000| X | X | X | X | X [ X Empotrado
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Nudos
\ Coordenadas \Vinculacién exterior
Referencia| x Y yd alalalelole Vinculacién interior
(m) | (m) | (m) | |7 Y
N89 5.500|4.900 5.225| - | - | - | - |- |- Empotrado
N9O 5.500 | 0.000 5.225| - | - | - | - | - | - Empotrado
N9l 0.000 [ 4.900 |5.225| - | - | - | - | - |- Empotrado
N92 11.000/ 4.900 5.225| - | - | - | - | - | - Empotrado
N93 5.500 | 0.000 2.000| - | - | - | - | - | - Empotrado

2.1.2.- Barras

2.1.2.1.- Materiales utilizados

Materiales utilizados

Material E G fy Ot Y
v
Tipo Designacion| (kp/cm?2) (kp/cm=) |(kp/cm=)|(m/m°C)|(kg/dm=)
Acero laminado S275 2100000.00|0.300(807692.31| 2803.26 |1.2e-005| 7.85

Notacion:
E: Mddulo de elasticidad
v: Médulo de poisson
G: Mdédulo de elasticidad transversal
fy: Limite elastico
a.¢: Coeficiente de dilatacion
7. Peso especifico

2.1.2.2.- Descripcion

Descripciéon

Material Barra Pieza Longitud Lbsyp.|LDnf.

Tipo  |Designacion| (Ni/NP | (Ni/Nfy | PerfilSenie) oy By | B ey (my

Acero laminado S275 N1/N79 | N1/N2 |IPE-220 (IPE) 2.00 |0.70|0.70|2.00 |[2.00
N79/N70| N1/N2 |IPE-220 (IPE) 1.50 |0.70|0.70/1.50 |1.50
N70/N50| N1/N2 |IPE-220 (IPE) 1.50 |0.70|0.70/1.50 |1.50
N50/N49| N1/N2 |[IPE-220 (IPE) 1.50 |0.70|0.70|1.50 |1.50
N49/N2 | N1/N2 |IPE-220 (IPE) 1.50 |0.70|0.70|1.50|1.50
N3/N76 | N3/N4 |IPE-220 (IPE) 2.00 1|0.70|0.70|2.00 |2.00
N76/N74| N3/N4 |IPE-220 (IPE) 1.50 |0.70|0.70/1.50 |1.50
N74/N56| N3/N4 |IPE-220 (IPE) 1.50 |0.70|0.70/1.50 |1.50
N56/N55| N3/N4 |[IPE-220 (IPE) 1.50 |0.70|0.70| 1.50 |1.50
N55/N4 | N3/N4 |IPE-220 (IPE) 1.50 |0.70|0.70|1.50|1.50
N2/N80 | N2/N5 |HEB-180 (HEB)| 2.13 |0.70/0.70|1.40 |2.13
N80/N58| N2/N5 |HEB-180 (HEB)| 2.79 |0.70|0.70|1.40 |2.79
N58/N83| N2/N5 |HEB-180 (HEB)| 2.51 |0.70|0.70|1.40 |2.51
N83/N5 | N2/N5 |HEB-180 (HEB)| 2.51 |[0.70(0.70|1.40|2.51
N4/N81 | N4/N5 |HEB-180 (HEB)| 2.13 |0.70/0.70|1.40 |2.13
N81/N61| N4/N5 |HEB-180 (HEB)| 2.79 |0.70/0.70|1.40|2.79
N61/N82| N4/N5 |HEB-180 (HEB)| 2.51 |0.70|0.70|1.40 |2.51
N82/N5 | N4/N5 |HEB-180 (HEB)| 2.51 |[0.70(0.70|1.40|2.51
N6/N93 | N6/N7 |IPE-220 (IPE) 2.00 |1.00|1.00| - -

N93/N46| N6/N7 |IPE-220 (IPE) 1.50 |(1.00{1.00| - -

N46/N47| N6/N7 |IPE-220 (IPE) 1.50 |0.70|0.70| 1.50 |1.50
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Listados

Nave de almacenamiento de conservas Fecha: 04/07/12

Descripcion

Material Barra Pieza Longitud Lbsyp |LDjnt.

Tipo Designacion| (Ni/Nf) | (Ni/Nf) Perfil(Serie) (m) Por | P (m) | (m)

N47/N90| N6/N7 |IPE-220 (IPE) 0.23 |1.00/1.00/0.23 |0.23
N90/N48| N6/N7 |IPE-220 (IPE) 1.27 |0.70|0.70|1.27 |1.27
N48/N7 | N6/N7 |IPE-220 (IPE) 1.50 |0.70|0.70|1.50 |1.50
N8/N52 | N8/N9 |IPE-220 (IPE) 2.00 |0.70|0.70|2.00 |2.00
N52/N51| N8/N9 |IPE-220 (IPE) 1.50 |0.70|0.70|1.50 |1.50
N51/N53| N8/N9 |IPE-220 (IPE) 1.50 |0.70|0.70|1.50 |1.50
N53/N87| N8/N9 |IPE-220 (IPE) 0.23 |1.00/1.00/0.23|0.23
N87/N54| N8/N9 |IPE-220 (IPE) 1.27 |0.70/0.70|1.27 |1.27
N54/N9 | N8/N9 |IPE-220 (IPE) 1.50 |0.70|0.70|1.50 |1.50
N7/N10 | N7/N10 |HEB-180 (HEB)| 9.95 |0.70/0.70|1.40|9.95
N9/N10 | N9/N10 |HEB-180 (HEB)| 9.95 |0.70/0.70|1.40|9.95
N11/N22|N11/N12|IPE-220 (IPE) 2.00 |0.00|0.50|2.00 |[2.00
N22/N27|N11/N12|IPE-220 (IPE) 1.50 |0.70|0.70|1.50 |1.50
N27/N32|N11/N12|IPE-220 (IPE) 1.50 |0.70|0.70|1.50 |1.50
N32/N37|N11/N12|IPE-220 (IPE) 1.50 |0.70|0.70|1.50 |1.50
N37/N12|N11/N12|IPE-220 (IPE) 1.50 |0.70|0.70|1.50 |1.50
N13/N26|{N13/N14|IPE-220 (IPE) 2.00 |0.70|0.70|2.00 [2.00
N26/N31|N13/N14|IPE-220 (IPE) 1.50 |0.70/0.70|1.50 |1.50
N31/N36|N13/N14|IPE-220 (IPE) 1.50 |0.70|0.70|1.50 |1.50
N36/N41|N13/N14|IPE-220 (IPE) 1.50 |0.70|0.70|1.50 |1.50
N41/N14{N13/N14|IPE-220 (IPE) 1.50 |0.70|0.70|1.50 |1.50
N12/N21|N12/N15|HEB-180 (HEB)| 2.13 |0.70/0.70|1.40|2.13
N21/N20|N12/N15|HEB-180 (HEB)| 2.79 |0.70|0.70|1.40|2.79
N20/N62|N12/N15|HEB-180 (HEB)| 2.51 |0.70|0.70|1.40|2.51
N62/N15/N12/N15HEB-180 (HEB)| 2.51 |0.70|0.70|1.40 2.51
N14/N45/N14/N15HEB-180 (HEB)| 2.13 |0.70|0.70|1.40 2.13
N45/N18|N14/N15|HEB-180 (HEB)| 2.79 |0.70|0.70|1.40|2.79
N18/N63|N14/N15|HEB-180 (HEB)| 2.51 |0.70|0.70|1.40|2.51
N63/N15/N14/N15HEB-180 (HEB)| 2.51 |0.70|0.70|1.40 2.51
N5/N10 | N5/N10 |IPE-300 (IPE) 5.50 |0.16/0.16|, - -
N10/N15|N10/N15|IPE-300 (IPE) 5.50 |0.16/0.16| - -
N2/N7 | N2/N7 |[IPE-300 (IPE) 5.50 |0.16/0.16| - -
N7/N12 | N7/N12 |IPE-300 (IPE) 5.50 |0.16/0.16, - -
N9/N14 | N9/N14 |IPE-300 (IPE) 5.50 |0.16/0.16|, - -
N4/N9 | N4/N9 |IPE-300 (IPE) 5.50 |0.16/0.16| - -
N16/N24|N16/N15/HEB-200 (HEB)| 2.00 |0.70/0.70| - -
N24/N29|N16/N15HEB-200 (HEB)| 1.50 |0.70|0.70| - -
N29/N34|N16/N15HEB-200 (HEB)| 1.50 |0.70|0.70| - -
N34/N39|N16/N15/HEB-200 (HEB)| 1.50 |0.70/0.70| - -
N39/N43|N16/N15/HEB-200 (HEB)| 1.71 |0.70/0.70| - -
N43/N15|N16/N15HEB-200 (HEB)| 0.79 |0.70|0.70| - -
N17/N25|N17/N18/HEB-200 (HEB)| 2.00 |0.70|0.70| - -
N25/N30|N17/N18|HEB-200 (HEB)| 1.50 |0.70/0.70| - -
N30/N35|N17/N18|HEB-200 (HEB)| 1.50 |0.70/0.70| - -
N35/N40{N17/N18HEB-200 (HEB)| 1.50 |0.70|0.70| - -
N40/N44|N17/N18/HEB-200 (HEB)| 1.71 |0.70|0.70| - -
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Listados

Nave de almacenamiento de conservas Fecha: 04/07/12

Descripcion

Material Barra Pieza Longitud Lbsyp. |LDjnt.

Tipo Designacion| (Ni/Nf) | (Ni/Nf) Perfil(Serie) (m) Por | P (m) | (m)

N44/N18|N17/N18/HEB-200 (HEB)| 0.28 |0.70|0.70| - -
N19/N23|N19/N20|HEB-200 (HEB)| 2.00 |0.70/0.70| - -
N23/N28|N19/N20|HEB-200 (HEB)| 1.50 |0.70/0.70| - -
N28/N33|N19/N20/HEB-200 (HEB)| 1.50 |0.70|0.70| - -
N33/N92|N19/N20/HEB-200 (HEB)| 0.23 |1.00|1.00| - -
N92/N38|N19/N20|HEB-200 (HEB)| 1.27 |0.70/0.70| - -
N38/N42|N19/N20|HEB-200 (HEB)| 1.71 |0.70/0.70| - -
N42/N20|{N19/N20/HEB-200 (HEB)| 0.28 |0.70|0.70| - -
N22/N23|N22/N23|UPN-300 (UPN)| 4.90 |1.00|1.00| - -
N23/N24|N23/N24|UPN-300 (UPN)| 5.00 [1.00/1.00| - -
N24/N25|N24/N25|UPN-300 (UPN)| 5.00 [1.00/1.00| - -
N25/N26|N25/N26 UPN-300 (UPN)| 4.90 |1.00|1.00| - -
N27/N28|N27/N28|IPE-270 (IPE) 490 [1.00/1.00| - -
N28/N29|N28/N29|IPE-270 (IPE) 5.00 |1.00/1.00, - -
N29/N30|N29/N30|IPE-270 (IPE) 5.00 |1.00/1.00, - -
N30/N31{N30/N31|IPE-270 (IPE) 4.90 [1.00/1.00| - -
N32/N33|N32/N33|IPE-270 (IPE) 490 [1.00/1.00| - -
N33/N34|N33/N34|IPE-270 (IPE) 5.00 |1.00/1.00, - -
N34/N35|N34/N35|IPE-270 (IPE) 5.00 |1.00/1.00, - -
N35/N36|N35/N36|IPE-270 (IPE) 4.90 [1.00/1.00| - -
N37/N38|N37/N38|IPE-270 (IPE) 490 [1.00/1.00| - -
N38/N39|N38/N39|IPE-270 (IPE) 5.00 |1.00/1.00, - -
N39/N40|N39/N40|IPE-270 (IPE) 5.00 |1.00/1.00, - -
N40/N41|N40/N41|IPE-270 (IPE) 4.90 |1.00|1.00| - -
N21/N42|N21/N42|IPE-270 (IPE) 2.78 |1.00|1.00| - -
N42/N43|N42/N43|IPE-270 (IPE) 5.00 |1.00/1.00|, - -
N43/N44|N43/N44|IPE-270 (IPE) 5.00 |1.00/1.00, - -
N44/N45|N44/N45|IPE-270 (IPE) 2.78 |1.00/1.00| - -
N47/N32|N47/N32|IPE-200 (IPE) 5.50 |0.70/0.70, - -
N48/N37|N48/N37|UPN-220 (UPN)| 5.50 |0.70|0.70| - -
N49/N48|N49/N48|UPN-220 (UPN)| 5.50 [0.70/0.70| - -
N50/N47|N50/N47|IPE-200 (IPE) 5.50 |0.70/0.70, - -
N51/N31{N51/N31|IPE-300 (IPE) 5.50 |1.00/1.00, - -
N52/N26|N52/N26 UPN-300 (UPN)| 5.50 |0.70|0.70| - -
N53/N36|N53/N36|UPN-220 (UPN)| 5.50 [0.70/0.70| - -
N54/N41|N54/N41|UPN-220 (UPN)| 5.50 |0.70/0.70| - -
N55/N54|N55/N54|UPN-220 (UPN)| 5.50 |0.70|0.70| - -
N56/N53|N56/N53|UPN-220 (UPN)| 5.50 |0.70|0.70| - -
N57/N78|N57/N58|HEB-200 (HEB)| 2.00 |0.70/0.70| - -
N78/N71|N57/N58|HEB-200 (HEB)| 1.50 |0.70/0.70| - -
N71/N69|N57/N58 HEB-200 (HEB)| 1.50 |0.70|0.70| - -
N69/N91|N57/N58 HEB-200 (HEB)| 0.23 |1.00|1.00| - -
N91/N64|N57/N58|HEB-200 (HEB)| 1.27 |0.70/0.70| - -
N64/N84|N57/N58|HEB-200 (HEB)| 1.71 |0.70/0.70| - -
N84/N58|N57/N58 HEB-200 (HEB)| 0.28 |1.00|1.00| - -
N59/N77| N59/N5 HEB-200 (HEB)| 2.00 |0.70|0.70| - -
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Listados

Nave de almacenamiento de conservas Fecha: 04/07/12

Descripcion

Material Barra Pieza Longitud Lbsyp |LDjnt.

Tipo Designacion| (Ni/Nf) | (Ni/Nf) Perfil(Serie) (m) Por | P (m) | (m)

N77/N72| N59/N5 HEB-200 (HEB)| 1.50 |0.70|0.70| - -
N72/N68| N59/N5 |HEB-200 (HEB)| 1.50 |0.70/0.70| - -
N68/N65| N59/N5 |HEB-200 (HEB)| 1.50 |0.70/0.70| - -
N65/N85| N59/N5 HEB-200 (HEB)| 1.71 |0.70|0.70| - -
N85/N5 | N59/N5 |HEB-200 (HEB)| 0.79 |0.70/0.70, - -
N60/N75/N60/N61|HEB-200 (HEB)| 2.00 |0.70/0.70| - -
N75/N73|N60/N61|HEB-200 (HEB)| 1.50 |0.70/0.70| - -
N73/N67|N60/N61 HEB-200 (HEB)| 1.50 |0.70|0.70| - -
N67/N66/N60/N61 HEB-200 (HEB)| 1.50 |0.70|0.70| - -
N66/N86|N60/N61|HEB-200 (HEB)| 1.71 |0.70/0.70| - -
N86/N61|N60/N61|HEB-200 (HEB)| 0.28 |0.70/0.70| - -
N49/N64|N49/N64|IPE-270 (IPE) 4.90 [1.00/1.00| - -
N64/N65|N64/N65|IPE-270 (IPE) 5.00 |1.00/1.00|, - -
N65/N66|N65/N66|IPE-270 (IPE) 5.00 |1.00/1.00, - -
N66/N55/N66/N55|IPE-270 (IPE) 4.90 |1.00|1.00| - -
N67/N56|N67/N56|IPE-270 (IPE) 4.90 [1.00/1.00| - -
N68/N67|N68/N67|IPE-270 (IPE) 5.00 |1.00/1.00|, - -
N69/N68|N69/N68|IPE-270 (IPE) 5.00 |1.00/1.00, - -
N50/N69|N50/N69|IPE-270 (IPE) 4.90 |1.00|1.00| - -
N70/N71{N70/N71|IPE-270 (IPE) 4.90 [1.00/1.00| - -
N71/N72|N71/N72|IPE-270 (IPE) 5.00 |1.00/1.00|, - -
N72/N73|N72/N73|IPE-270 (IPE) 5.00 |1.00/1.00, - -
N73/N74|N73/N74|IPE-270 (IPE) 4.90 |1.00|1.00| - -
N75/N76|N75/N76|/UPN-300 (UPN)| 4.90 [1.00/1.00| - -
N77/N75/N77/N75/UPN-300 (UPN)| 5.00 |1.00|1.00| - -
N78/N77|N78/N77/UPN-300 (UPN)| 5.00 |1.00|1.00| - -
N79/N78|N79/N78/UPN-300 (UPN)| 4.90 [1.00/1.00| - -
N80/N84|N80/N84|IPE-270 (IPE) 2.78 |1.00/1.00| - -
N84/N85|N84/N85|IPE-270 (IPE) 5.00 |1.00/1.00, - -
N85/N86|N85/N86|IPE-270 (IPE) 5.00 |1.00/1.00|, - -
N86/N81|N86/N81|IPE-270 (IPE) 2.78 |1.00/1.00| - -
N80/N21|N80/N21|IPE-300 (IPE) 11.00 |0.16|0.16| - -
N58/N20|N58/N20|IPE-300 (IPE) 11.00 |0.16|0.16| - -
N61/N18|N61/N18|IPE-300 (IPE) 11.00 |0.16|0.16| - -
N82/N63|N82/N63|IPE-300 (IPE) 11.00 |0.16|0.16| - -
N81/N45|N81/N45|IPE-300 (IPE) 11.00 |0.16|0.16| - -
N83/N62|N83/N62|IPE-300 (IPE) 11.00 |0.16|0.16| - -
N74/N51|{N74/N51|IPE-300 (IPE) 5.50 |1.00/1.00|, - -
N76/N52|N76/N52|UPN-300 (UPN)| 5.50 [0.70/0.70| - -
N88/N89|N88/N89|HEB-100 (HEB)| 5.23 |0.70/0.70| - -
N90O/N89|N90/N89|IPE-270 (IPE) 4.90 [1.00/1.00| - -
N91/N89|N91/N89|IPE-300 (IPE) 5.50 |1.00/1.00|, - -
N89/N92|N89/N92|IPE-300 (IPE) 5.50 |1.00/1.00, - -
N79/N93|N79/N93|IPE-300 (IPE) 5.50 |1.00/1.00, - -
N70/N46|N70/N46|IPE-300 (IPE) 5.50 |1.00/1.00|, - -
N6/N50 | N6/N50 |IPE-550 (IPE) 7.43 |1.00|1.00| - -

Pagina 10



Listados

Nave de almacenamiento de conservas Fecha: 04/07/12

Descripcion

Material Barra Pieza Longitud Lbsyp. |LDjnt.

Tipo Designacion| (Ni/Nf) | (Ni/Nf) Perfil(Serie) (m) Por | P (m) | (m)

N1/N47 | N1/N47 |IPE-550 (IPE) 7.43 |1.00|1.00| - -
N50/N7 | N5SO/N7 |IPE-550 (IPE) 6.26 |1.00/1.00| - -
N47/N2 | N47/N2 |IPE-550 (IPE) 6.26 |1.00/1.00| - -
N7/N5 | N7/N5 |IPE-550 (IPE) 11.37 |0.70|0.70| - -
N2/N10 | N2/N10 |IPE-550 (IPE) 11.37 |0.70|0.70| - -
N4/N10 | N4/N10 |IPE-550 (IPE) 11.37 |0.70|0.70| - -
N9/N5 | N9/N5 |IPE-550 (IPE) 11.37 |0.70|0.70| - -
N8/N56 | N8/N56 |IPE-550 (IPE) 7.43 |1.00|1.00| - -
N3/N53 | N3/N53 |IPE-550 (IPE) 7.43 |1.00|1.00| - -
N53/N4 | N53/N4 |IPE-550 (IPE) 6.26 |1.00/1.00| - -
N56/N9 | N56/N9 |IPE-550 (IPE) 6.26 |1.00/1.00| - -

Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
Bxy - Coeficiente de pandeo en el plano "'XY*
Bxz - Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbs,p.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lb,.: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Ref. Piezas
1 |N1/N2, N6/N7 y N11/N12
2 |N3/N4, N8/N9 y N13/N14
3 |N2/N5, N4/N5, N7/N10, N9/N10, N12/N15 y N14/N15
4 |N5/N10, N10/N15, N2/N7, N7/N12, N9/N14, N4/N9, N80/N21, N58/N20, N61/N18, N82/N63,
N81/N45 y N83/N62
5 |N16/N15, N17/N18, N19/N20, N57/N58, N59/N5 y N60/N61
6 |N22/N23, N23/N24, N24/N25, N25/N26, N52/N26, N75/N76, N77/N75, N78/N77, N79/N78 y N76/N52
7 |N27/N28, N28/N29, N29/N30, N30/N31, N32/N33, N33/N34, N34/N35, N35/N36, N37/N38, N38/N39,
N39/N40, N40/N41, N21/N42, N42/N43, N43/N44, N44/N45, N49/N64, N64/N65, N65/N66, N66/N55,
N67/N56, N68/N67, N69/N68, N50/N69, N70/N71, N71/N72, N72/N73, N73/N74, N80O/N84, N84/N85,
N85/N86, N86/N81 y N90/N89
8 [N47/N32 y N50/N47
9 |N48/N37, N49/N48, N53/N36, N54/N41, N55/N54 y N56/N53
10 [N51/N31, N74/N51, N91/N89, N89/N92, N79/N93 y N70/N46
11 [N88/N89
12 [N6/N50, N1/N47, N50/N7, N47/N2, N7/N5, N2/N10, N4/N10, N9/N5, N8/N56, N3/N53, N53/N4 y
N56/N9
Caracteristicas mecanicas
TipoMat;:::%nacié Ref Descripcion (C:]Z) (/:;;yz (ﬁ;,ifz (C'IBT’]&) (C'rff‘t) (clnt‘14
|;ncmznrgd s275 ! 'PE'ZZC(;} iilr:‘f)i':a?’st:::it:r':asl'_égpa_ 33.40 15;3'1 1%'7 2770.00 | 205.00 | 7.09
2 ez, Sl con s, (75
% | Careta miial mferior: 140 m. Cartela inal inferior: 1.49 m. 65.30 | 708 | 15° |amavo0 | 13301200
¢ IPE—3%?}?:?%155%;2:;;?’o(.llpoE)m4 Cartela inicial inferior: 0.10 m. Cartela final superior: 0.10 m. Cartela final 53.80 | 40| 178 | 8360.00 | 604.00 | 15>

Pagina 11




o Listad
& ISTadaos
iB:iib
Nave de almacenamiento de conservas Fecha: 04/07/12
Caracteristicas mecéanicas
Material
Designacié R Descripcién o (/:\r,nyz ()::2 vy = (clntm
Tipo gn . (cm2) ) ) (cm4) | (cm4) )
5 |HEB-200, (HEB) 78.10 | 430 | 13:7 | 596,00 | 20030 | 49-1
0o | 7 0 3
6 | UPN-300, (UPN) 58.80 2‘:)'0 2‘;1 8030.00 | 495.00 33'2
7 |ipe-270, (IPE) 45.90 | ?%%| 148 | 5790.00 | 420.00 | 1%°
8 12.7
IPE-200, (IPE) 2850 | Y27 9,22 1940.00 | 142.00 | 5.17
9 | upn-220, (UPN) 37.40 150'0 1%8 2690.00 | 197.00 15(;'1
10 | \pe-300, (IPE) 53.80 2‘;'0 1%'8 8360.00 | 604.00 157'5
11 | HeB-100, (HEB) 26.00 | 150|232 450.00 | 167.00 | 7.24
12 134.0 | 54.1 | 51.5 | 67120.0 | 2670.0 | 94.7
IPE-550, (IPE) Al el 2 A "

Notacién:
Ref.: Referencia

A: Area de la seccion transversal

Avy: Area de cortante de la seccion segun el eje local 'Y"
Avz: Area de cortante de la seccién segin el eje local 'Z*
lyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y*

Izz: Inercia de la seccién alrededor del eje local ‘'Z*

It: Inercia a torsién

Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.

2.1.2.4.- Tabla de medicidén

Tabla de mediciéon

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (m) (m3) (kp)

Acero laminado S275 N1/N2 |IPE-220 (IPE) 8.00 0.036 | 224.88
N3/N4 |IPE-220 (IPE) 8.00 0.036 | 224.88
N2/N5 HEB-180 (HEB)| 9.95 0.103 | 584.23
N4/N5 |HEB-180 (HEB)| 9.95 0.103 | 584.23
N6/N7 |IPE-220 (IPE) 8.00 0.036 | 224.88
N8/N9 |IPE-220 (IPE) 8.00 0.036 | 224.88
N7/N10 |HEB-180 (HEB)| 9.95 0.103 | 584.23
N9/N10 HEB-180 (HEB)| 9.95 0.103 | 584.23
N11/N12|IPE-220 (IPE) 8.00 0.036 | 224.88
N13/N14|IPE-220 (IPE) 8.00 0.036 | 224.88
N12/N15HEB-180 (HEB)| 9.95 0.103 | 584.23
N14/N15HEB-180 (HEB)| 9.95 0.103 | 584.23
N5/N10 |[IPE-300 (IPE) 5.50 0.069 | 240.40
N10/N15|IPE-300 (IPE) 5.50 0.069 | 240.40
N2/N7 |IPE-300 (IPE) 5.50 0.069 | 240.40
N7/N12 |IPE-300 (IPE) 5.50 0.069 | 240.40
N9/N14 |IPE-300 (IPE) 5.50 0.069 | 240.40
N4/N9 |IPE-300 (IPE) 5.50 0.069 | 240.40
N16/N15HEB-200 (HEB)| 9.00 0.070 |551.78
N17/N18 HEB-200 (HEB)| 8.49 0.066 | 520.81
N19/N20/HEB-200 (HEB)| 8.49 0.066 |520.81
N22/N23|UPN-300 (UPN)| 4.90 0.029 | 226.17
N23/N24|UPN-300 (UPN)| 5.00 0.029 | 230.79
N24/N25/UPN-300 (UPN)| 5.00 0.029 | 230.79
N25/N26 UPN-300 (UPN)| 4.90 0.029 | 226.17
N27/N28|IPE-270 (IPE) 4.90 0.022 | 176.55
N28/N29|IPE-270 (IPE) 5.00 0.023 |180.16
N29/N30|IPE-270 (IPE) 5.00 0.023 | 180.16
N30/N31|IPE-270 (IPE) 4.90 0.022 | 176.55
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Tabla de medicién

Material Pieza Longitud|Volumen| Peso

Tipo Designacion| (Ni/Nf) Perfil(Serie) (m) (m3) (kp)

N32/N33|IPE-270 (IPE) 4.90 0.022 | 176.55
N33/N34|IPE-270 (IPE) 5.00 0.023 | 180.16
N34/N35|IPE-270 (IPE) 5.00 0.023 | 180.16
N35/N36|IPE-270 (IPE) 4.90 0.022 | 176.55
N37/N38|IPE-270 (IPE) 4.90 0.022 | 176.55
N38/N39|IPE-270 (IPE) 5.00 0.023 | 180.16
N39/N40|IPE-270 (IPE) 5.00 0.023 | 180.16
N40/N41|IPE-270 (IPE) 4.90 0.022 | 176.55
N21/N42|IPE-270 (IPE) 2.78 0.013 | 100.12
N42/N43|IPE-270 (IPE) 5.00 0.023 | 180.16
N43/N44|IPE-270 (IPE) 5.00 0.023 | 180.16
N44/N45|1PE-270 (IPE) 2.78 0.013 | 100.12
N47/N32|IPE-200 (IPE) 5.50 0.016 | 123.05
N48/N37|UPN-220 (UPN)| 5.50 0.021 | 161.47
N49/N48|UPN-220 (UPN)| 5.50 0.021 | 161.47
N50/N47|IPE-200 (IPE) 5.50 0.016 | 123.05
N51/N31|IPE-300 (IPE) 5.50 0.030 | 232.28
N52/N26|UPN-300 (UPN)| 5.50 0.032 | 253.87
N53/N36|UPN-220 (UPN)| 5.50 0.021 | 161.47
N54/N41|UPN-220 (UPN)| 5.50 0.021 | 161.47
N55/N54|UPN-220 (UPN)| 5.50 0.021 | 161.47
N56/N53|UPN-220 (UPN)| 5.50 0.021 | 161.47
N57/N58/HEB-200 (HEB)| 8.49 0.066 | 520.81
N59/N5 |HEB-200 (HEB)| 9.00 0.070 | 551.78
N60/N61|HEB-200 (HEB)| 8.49 0.066 | 520.81
N49/N64|IPE-270 (IPE) 4.90 0.022 | 176.55
N64/N65|IPE-270 (IPE) 5.00 0.023 | 180.16
N65/N66|IPE-270 (IPE) 5.00 0.023 | 180.16
N66/N55|IPE-270 (IPE) 4.90 0.022 | 176.55
N67/N56|IPE-270 (IPE) 4.90 0.022 | 176.55
N68/N67|IPE-270 (IPE) 5.00 0.023 | 180.16
N69/N68|IPE-270 (IPE) 5.00 0.023 | 180.16
N50/N69|IPE-270 (IPE) 4.90 0.022 | 176.55
N70/N71|IPE-270 (IPE) 4.90 0.022 | 176.55
N71/N72|IPE-270 (IPE) 5.00 0.023 | 180.16
N72/N73|IPE-270 (IPE) 5.00 0.023 | 180.16
N73/N74|IPE-270 (IPE) 4.90 0.022 | 176.55
N75/N76|UPN-300 (UPN)| 4.90 0.029 | 226.17
N77/N75|UPN-300 (UPN)| 5.00 0.029 | 230.79
N78/N77|UPN-300 (UPN)| 5.00 0.029 | 230.79
N79/N78|UPN-300 (UPN)| 4.90 0.029 | 226.17
N80/N84|IPE-270 (IPE) 2.78 0.013 | 100.12
N84/N85|IPE-270 (IPE) 5.00 0.023 | 180.16
N85/N86|IPE-270 (IPE) 5.00 0.023 | 180.16
N86/N81|IPE-270 (IPE) 2.78 0.013 | 100.12
N80/N21|IPE-300 (IPE) 11.00 | 0.138 | 472.69
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Tabla de medicion
Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (m) (m3) (kp)
N58/N20|IPE-300 (IPE) 11.00 0.138 |472.69
N61/N18|IPE-300 (IPE) 11.00 0.138 | 472.69
N82/N63|IPE-300 (IPE) 11.00 0.138 |472.69
N81/N45|IPE-300 (IPE) 11.00 0.138 |472.69
N83/N62|IPE-300 (IPE) 11.00 0.138 |472.69
N74/N51|IPE-300 (IPE) 5.50 0.030 |232.28
N76/N52|UPN-300 (UPN)| 5.50 0.032 | 253.87
N88/N89|HEB-100 (HEB)| 5.23 0.014 | 106.64
N90/N89|IPE-270 (IPE) 4.90 0.022 |176.55
N91/N89|IPE-300 (IPE) 5.50 0.030 |232.28
N89/N92|IPE-300 (IPE) 5.50 0.030 |232.28
N79/N93/|IPE-300 (IPE) 5.50 0.030 | 232.28
N70/N46/|IPE-300 (IPE) 5.50 0.030 | 232.28
N6/N50 |IPE-550 (IPE) 7.43 0.100 | 781.88
N1/N47 |IPE-550 (IPE) 7.43 0.100 | 781.88
N50/N7 |IPE-550 (IPE) 6.26 0.084 | 659.01
N47/N2 |IPE-550 (IPE) 6.26 0.084 | 659.01
N7/N5 |IPE-550 (IPE) 11.37 0.152 |1195.93
N2/N10 |IPE-550 (IPE) 11.37 0.152 [1195.93
N4/N10 |IPE-550 (IPE) 11.37 0.152 |1195.93
N9/N5 |IPE-550 (IPE) 11.37 0.152 [1195.93
N8/N56 |IPE-550 (IPE) 7.43 0.100 | 781.88
N3/N53 |IPE-550 (IPE) 7.43 0.100 | 781.88
N53/N4 |IPE-550 (IPE) 6.26 0.084 | 659.01
N56/N9 |IPE-550 (IPE) 6.26 0.084 | 659.01
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
2.1.2.5.- Resumen de cuantificaciones
Resumen de cuantificaciones
Material Longitud Volumen | Peso
Tipo Designacion Serie Perfil Perfil | Serie |Material| Perfil | Serie Material| Perfil Serie | Material
(m) | (m) (m) | (m3) | (m3)| (Mm3) (kp) (kp) (kp)
IPE-220, Simple con cartelas | 48.00 0.213 1349.29
IPE-300, Simple con cartelas | 99.00 1.242 4278.55
IPE-270 154.81 0.711 5578.19
IPE-200 11.00 0.031 246.10
IPE-300 33.00 0.178 1393.69
IPE-550 100.27 1.344 10547.31
IPE 446.08 3.718 23393.12
HEB-180, Simple con cartelas| 59.70 0.617 3505.36
HEB-200 51.98 0.406 3186.80
HEB-100 5.23 0.014 106.64
HEB 116.91 1.037 6798.80
UPN-300 50.60 0.298 2335.59
UPN-220 33.00 0.123 968.85
UPN 83.60 0.421 3304.44
|af;ﬁre1;%o so7s 646.59 5.176 33496.36
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3.- CIMENTACION

3.1.- Elementos de cimentacion aislados

3.1.1.- Descripcion

Referencias Geometria Armado

Zapata rectangular centrada Sup X: 18412c¢c/16

N1 v N11 Ancho zapata X: 240.0 cm Sup Y: 15812c/16
y Ancho zapata Y: 300.0 cm Inf X: 18012c/16
Altura: 70.0 cm InfY: 15812¢c/16

Sup X: 17@812c¢c/16
Sup Y: 170812c/16
Inf X: 17012c/16
InfY: 170312c/16

Zapata cuadrada
N3 y N13 Ancho: 280.0 cm
Altura: 70.0 cm

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 140.0 cm

Ancho inicial Y: 140.0 cm Sup X: 17812c¢/16

Ancho final X: 140.0 cm Sup Y: 170812c/16
N6, N8 y N88 Ancho final Y: 140.0 cm Inf X: 17@12¢/16

Ancho zapata X: 280.0 cm InfY: 170312c/16

Ancho zapata Y: 280.0 cm
Altura: 70.0 cm

Zapata rectangular centrada Sup X: 16@12c/17
NL6, N7, NSO y NGO Ancho sapata Y- 280.0 om Inf X 160126/17
Altura: 65.0 cm InfY: 1112c/17
Zapata rectangular centrada Sup X: 12@12c¢c/20
N19 y N57 Ancho zapata X: 200.0 cm Sup Y: 100812c¢/20
Ancho zapata Y: 240.0 cm Inf X: 12012¢c/20
Altura: 55.0 cm Inf Y: 10812c/20
3.1.2.- Computo
Referencias: N1y N11 B 400 S, CN Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 18x2.30 41.40
Peso (kg) 18x2.04 36.76
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 15x2.90 43.50
Peso (kg) 15x2.57 38.62
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 18x2.30 41.40
Peso (kg) 18x2.04 36.76
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 15x2.90 43.50
Peso (kg) 15x2.57 38.62
Totales Longitud (m) 169.80
Peso (kg) 150.76 150.76
Total con desperdicios Longitud (m) 186.78
(10.00%) Peso (kg) 165.84 165.84
Referencias: N3 y N13 B 400 S, CN Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 17x2.70 45.90
Peso (kg) 17x2.40 40.75
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 17x2.70 45.90
Peso (kg) 17x2.40 40.75
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 17x2.70 45.90
Peso (kg) 17x2.40 40.75
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Referencias: N3 y N13
Nombre de armado
Parrilla superior - Armado Y

Totales

Total con desperdicios
(10.00%)

Referencias: N6, N8 y N88

Nombre de armado
Parrilla inferior - Armado X

Parrilla inferior - Armado Y
Parrilla superior - Armado X
Parrilla superior - Armado Y
Totales

Total con desperdicios
(10.00%)

Referencias: N16, N17, N59

Nombre de armado
Parrilla inferior - Armado X

Parrilla inferior - Armado Y
Parrilla superior - Armado X
Parrilla superior - Armado Y
Totales

Total con desperdicios
(10.00%)

Referencias: N19 y N57

Nombre de armado
Parrilla inferior - Armado X

Parrilla inferior - Armado Y
Parrilla superior - Armado X
Parrilla superior - Armado Y
Totales

Total con desperdicios
(10.00%0)

B 400 S, CN Total
212

Longitud (m) 17x2.70 45.90

Peso (kg) 17x2.40 40.75
Longitud (m) 183.60
Peso (kg) 163.00 163.00
Longitud (m) 201.96
Peso (kg) 179.30 179.30
B 400 S, CN Total
12
Longitud (m) 17x2.70 45.90
Peso (kg) 17x2.40 40.75
Longitud (m) 17x2.70 45.90
Peso (kg) 17x2.40 40.75
Longitud (m) 17x2.70 45.90
Peso (kg) 17x2.40 40.75
Longitud (m) 17x2.70 45.90
Peso (kg) 17x2.40 40.75
Longitud (m) 183.60
Peso (kg) 163.00 163.00
Longitud (m) 201.96
Peso (kg) 179.30 179.30
y N60 B 400 S, CN Total
12
Longitud (m) 16x1.90 30.40
Peso (kg) 16x1.69 26.99
Longitud (m) 11x2.70 29.70
Peso (kg) 11x2.40 26.37
Longitud (m) 16x1.90 30.40
Peso (kg) 16x1.69 26.99
Longitud (m) 11x2.70 29.70
Peso (kg) 11x2.40 26.37
Longitud (m) 120.20
Peso (kg) 106.72 106.72
Longitud (m) 132.22
Peso (kg) 117.39 117.39
B 400 S, CN Total
@12

Longitud (m) 12x1.90 22.80

Peso (kg) 12x1.69 20.24
Longitud (m) 10x2.30 23.00
Peso (kg) 10x2.04 20.42
Longitud (m) 12x1.90 22.80
Peso (kg) 12x1.69 20.24
Longitud (m) 10x2.30 23.00
Peso (kg) 10x2.04 20.42
Longitud (m) 91.60

Peso (kg) 81.32 81.32
Longitud (m) 100.76

Peso (kg) 89.45 89.45

Resumen de computo (se incluyen desperdicios de acero)

Elemento

B 400 S, CN (kg)
@12

Hormigén (m3)
HA-25, Control Estadistico Limpieza
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B 400 S, CN (kg)

Hormigén (m3)

Elemento g12 HA-25, Control Estadistico Limpieza
Referencias: N1y N11 2x165.84 2x5.04 2x0.72
Referencias: N3y N13 2x179.30 2x5.49 2x0.78
Referencias: N6, N8 y N88 3x179.30 3x5.49 3x0.78
Referencias: N16, N17, N59 y N60 4x117.39 4x3.64 4x0.56
Referencias: N19 y N57 2x89.45 2x2.64 2x0.48
Totales 1876.64 57.36 8.56
3.1.3.- Comprobacion
Referencia: N1
Dimensiones: 240 x 300 x 70
Armados: Xi:@12c/16 Yi:@d12¢c/16 Xs:812c¢/16 Ys:@312c¢/16
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 35 kp/cm?2
Calculado: 0.318 kp/cm=2 Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 43.75 kp/cm?2
Calculado: 0.266 kp/cm=2 Cumple
- Tension méxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 43.75 kp/cm?2
Calculado: 0.427 kp/cm=2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccidn X: Reserva seguridad: 35.2 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 241.9 %|Cumple
Flexiéon en la zapata:
- En direccioén X: Momento: 6.28 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 5.88 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 4.94 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 4.42 t Cumple
Compresioén oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes:
rtuactones persi Maximo: 509.68 t/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 43.59 t/m=2 Cumple
Altura minima: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE—98) Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: O cm
- N1: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002
- En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
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Referencia: N1
Dimensiones: 240 x 300 x 70
Armados: Xi:@12c¢/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c¢/16 Ys:012c/16

Comprobaciéon Valores Estado

- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:

Recomendacion del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccidon X hacia der: Calculado: 54 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 54 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 80 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 80 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 54 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izqQ: Calculado: 54 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 80 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 80 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N3
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Dimensiones: 280 x 280 x 70
Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12¢/16 Xs:@12c/16 Ys:@12c/16

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 35 kp/cm?2

Calculado: 0.307 kp/cm=2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 43.75 kp/cm?

Calculado: 0.26 kp/cm=2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 43.75 kp/cm?2

Calculado: 0.402 kp/cm=2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccidn X: Reserva seguridad: 79.8 % |Cumple

- En direccion Y: Reserva seguridad: 266.8 % |Cumple

Flexiéon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 7.33 t-m Cumple

- En direccién Y: Momento: 5.47 t-m Cumple

Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 5.76 t Cumple

- En direccién Y: Cortante: 4.14 t Cumple

Compresioén oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes:
rtuact perst Méximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 43.64 t/m?2 Cumple

Altura minima: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm

- N3: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002
- En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple

Diametro minimo de las barras:

Recomendacioén del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
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Referencia: N3
Dimensiones: 280 x 280 x 70
Armados: Xi:@12c¢/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c¢/16 Ys:012c/16

Comprobaciéon Valores Estado

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple

- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple

Separaciéon maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple

- Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple

- Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple

- Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple

Separacion minima entre barras:

Recomendacion del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple

- Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple

- Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple

- Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 74 cm Cumple

- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 74 cm Cumple

- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 70 cm Cumple

- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 70 cm Cumple

- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 74 cm Cumple

- Armado sup. direccién X hacia izQ: Calculado: 74 cm Cumple

- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 70 cm Cumple

- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 70 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N6

Dimensiones: 280 x 280 x 70

Armados: Xi:@12c/16 Yi:@d12¢c/16 Xs:@12c/16 Ys:812c/16

Comprobaciéon Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensién media en situaciones persistentes:

- Tensi6bn maxima en situaciones persistentes sin viento:

Maximo: 35 kp/cm=2
Calculado: 0.327 kp/cm2  |Cumple

Maximo: 43.75 kp/cm2
Calculado: 0.333 kp/cm2  |Cumple
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Referencia: N6
Dimensiones: 280 x 280 x 70
Armados: Xi:@12c¢c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c¢/16 Ys:@012c/16

Comprobaciéon Valores Estado
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 43.75 kp/cm?2
Calculado: 0.49 kp/cm=2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que

los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores

estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 63.5 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 46.9 % |Cumple
Flexién en la zapata:

- En direccion X: Momento: 7.96 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 7.56 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 6.25 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 5.88 t Cumple
Compresioén oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: MAximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 47.91 t/m=2 Cumple
Altura minima: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm

- N6: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

- En direccion X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccion Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple

Separaciéon maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98)

Maximo: 30 cm
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Fecha: 04/07/12

Referencia: N6
Dimensiones: 280 x 280 x 70
Armados: Xi:@12c¢/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c¢/16 Ys:012c/16

Comprobaciéon Valores Estado

- Armado inferior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple

- Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple

- Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple

- Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple

Separaciéon minima entre barras:

Recomendacion del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple

- Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple

- Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple

- Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.

ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 74 cm Cumple

- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 74 cm Cumple

- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 70 cm Cumple

- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 70 cm Cumple

- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 74 cm Cumple

- Armado sup. direccién X hacia izQ: Calculado: 74 cm Cumple

- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 70 cm Cumple

- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 70 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N8

Dimensiones: 280 x 280 x 70

Armados: Xi:@12c/16 Yi:@d12¢c/16 Xs:@12c/16 Ys:@812c/16

Comprobaciéon Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensién media en situaciones persistentes:

- Tensi6bn maxima en situaciones persistentes sin viento:

- Tensiébn méaxima en situaciones persistentes con viento:

Maximo: 35 kp/cm=2

Calculado: 0.332 kp/cm2  |Cumple

Maximo: 43.75 kp/cm2

Calculado: 0.333 kp/cm2  |Cumple

Maximo: 43.75 kp/cm=2

Calculado: 0.502 kp/cm2  |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
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Nave de almacenamiento de conservas

Fecha: 04/07/12

Referencia: N8
Dimensiones: 280 x 280 x 70

Armados: Xi:@12c¢c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c¢/16 Ys:@012c/16

Comprobaciéon Valores Estado
- En direccidén X: Reserva seguridad: 78.4 % /|Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 52.3 % |Cumple
Flexiéon en la zapata:

- En direccion X: Momento: 8.20 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 7.87 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 6.44 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 6.11 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 49.66 t/m=2 Cumple
Altura minima: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: O cm

- N8: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

- En direccioén X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
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Referencia: N8
Dimensiones: 280 x 280 x 70
Armados: Xi:@12c¢/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c¢/16 Ys:012c/16

Comprobaciéon Valores Estado

Separaciéon minima entre barras:
Recomendacion del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.

ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 74 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 74 cm Cumple
- Armado inf. direccidon Y hacia arriba: Calculado: 70 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 70 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 74 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 74 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 70 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 70 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N11

Dimensiones: 240 x 300 x 70

Armados: Xi:@12c/16 Yi:@d12c/16 Xs:@12c/16 Ys:@312c/16

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 35 kp/cm?2

Calculado: 0.201 kp/cm=2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 43.75 kp/cm?2

Calculado: 0.202 kp/cm=2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 43.75 kp/cm?

Calculado: 0.247 kp/cm=2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 892.0 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 1429.9 % |Cumple

Flexién en la zapata:

- En direccion X: Momento: 1.28 t-m Cumple
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Fecha: 04/07/12

Referencia: N11
Dimensiones: 240 x 300 x 70
Armados: Xi:@12c¢c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c¢/16 Ys:@012c/16

Comprobaciéon Valores Estado
- En direccién Y: Momento: 1.40 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 1.06 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 1.07 t Cumple
Compresioén oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/mz2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.97 t/m=2 Cumple
Altura minima: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm

- N11: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

- En direccidn X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccion Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Minimo: 0.0001

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacioén del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:

Recomendacion del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”,

J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
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Nave de almacenamiento de conservas Fecha: 04/07/12

Referencia: N11
Dimensiones: 240 x 300 x 70
Armados: Xi:@12c¢/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c¢/16 Ys:012c/16

Comprobaciéon Valores Estado
- Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion™, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccidon X hacia der: Calculado: 54 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon X hacia izq: Calculado: 54 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 80 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 80 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 54 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 54 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 80 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 80 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N13
Dimensiones: 280 x 280 x 70
Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12¢/16 Xs:@12c/16 Ys:@12c/16

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 35 kp/cm=2

Calculado: 0.205 kp/cm=2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 43.75 kp/cm?

Calculado: 0.203 kp/cm=2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 43.75 kp/cm?2

Calculado: 0.224 kp/cm=2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 2519.7 %|Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 1689.9 %|Cumple

Flexiéon en la zapata:
- En direccién X: Momento: 1.19 t-m Cumple

- En direccién Y: Momento: 1.50 t-m Cumple

Cortante en la zapata:

- En direccidén X: Cortante: 0.91 t Cumple

- En direccién Y: Cortante: 1.16 t Cumple
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Nave de almacenamiento de conservas

Fecha: 04/07/12

Referencia: N13
Dimensiones: 280 x 280 x 70
Armados: Xi:@12c¢c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c¢/16 Ys:@012c/16

Comprobaciéon Valores Estado
Compresioén oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/mz2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 9.49 t/m=2 Cumple
Altura minima: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm

- N13: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

- En direccion X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccion Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexiéon:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Minimo: 0.0001

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacioén del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacion del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,

J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
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Nave de almacenamiento de conservas Fecha: 04/07/12

Referencia: N13
Dimensiones: 280 x 280 x 70
Armados: Xi:@12c¢/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c¢/16 Ys:012c/16

Comprobaciéon Valores Estado
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 74 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 74 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 70 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 70 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 74 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 74 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 70 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 70 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N16
Dimensiones: 200 x 280 x 65
Armados: Xi:@12c¢/17 Yi:@12c¢c/17 Xs:@12c¢/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 35 kp/cm=2

Calculado: 0.272 kp/cm=2 Cumple
- Tension méxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 43.75 kp/cm?

Calculado: 0.313 kp/cm=2 Cumple
- Tensi6on maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 43.75 kp/cm?

Calculado: 0.52 kp/cm=2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccioén X: Reserva seguridad: 490.3 %|Cumple

- En direccién Y: Reserva seguridad: 31.1 % |Cumple

Flexiéon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 2.47 t-m Cumple

- En direccion Y: Momento: 5.89 t-m Cumple

Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 1.91 t Cumple

- En direccién Y: Cortante: 5.15 t Cumple

Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: .
P Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 22.58 t/m=2 Cumple

Altura minima: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 65 cm Cumple
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Fecha: 04/07/12

Referencia: N16
Dimensiones: 200 x 280 x 65
Armados: Xi:@12c¢c/17 Yi:@12c¢c/17 Xs:@12c¢/17 Ys:@12c/17

Comprobaciéon Valores Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm

- N16: Calculado: 58 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

- En direccidn X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccion Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Diadmetro minimo de las barras:

Recomendacioén del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:

Recomendacion del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccidon X hacia der: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 75 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 75 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 35 cm Cumple
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Referencia: N16
Dimensiones: 200 x 280 x 65
Armados: Xi:@12c¢/17 Yi:@12c¢c/17 Xs:@12c¢/17 Ys:@12c/17

Comprobaciéon Valores Estado
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 75 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 75 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N17
Dimensiones: 200 x 280 x 65
Armados: Xi:@12c¢/17 Yi:@12c¢c/17 Xs:@12c¢/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 35 kp/cm?2
Calculado: 0.231 kp/cm=2 Cumple

- Tensibn maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 43.75 kp/cm?2
Calculado: 0.244 kp/cm=2 Cumple

- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 43.75 kp/cm?2
Calculado: 0.511 kp/cm=2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 542.2 %|Cumple

- En direccion Y: Reserva seguridad: 40.7 % |Cumple

Flexiéon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 1.86 t-m Cumple

- En direccién Y: Momento: 6.11 t-m Cumple

Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 1.46 t Cumple

- En direccién Y: Cortante: 5.58 t Cumple

Compresioén oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes:
rtuact perst Méximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 13.97 t/m=2 Cumple

Altura minima: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 65 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm

- N17: Calculado: 58 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

- En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccion Y: Calculado: 0.0021 Cumple
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Referencia: N17
Dimensiones: 200 x 280 x 65
Armados: Xi:@12c¢c/17 Yi:@12c¢c/17 Xs:@12c¢/17 Ys:@12c/17

Comprobaciéon Valores Estado

Cuantia minima necesaria por flexiéon:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple

Diametro minimo de las barras:

Recomendacioén del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple

Separaciéon méaxima entre barras:

Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple

Separacion minima entre barras:
Recomendacion del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 75 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 75 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izQ: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 75 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 75 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N19
Dimensiones: 200 x 240 x 55
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Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c¢/20 Xs:@12c¢/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 35 kp/cm?2
Calculado: 0.235 kp/cm=2 Cumple

- Tensibn maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 43.75 kp/cm?2
Calculado: 0.252 kp/cm=2 Cumple

- Tensiébn maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 43.75 kp/cm=2
Calculado: 0.429 kp/cm=2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 39.4 % |Cumple

- En direccién Y: Reserva seguridad: 494.1 % Cumple

Flexiéon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 3.94 t-m Cumple

- En direccién Y: Momento: 2.49 t-m Cumple

Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 4.74 t Cumple

- En direccion Y: Cortante: 2.45 t Cumple

Compresioén oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: .
P Maximo: 509.68 t/m?

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 20.32 t/m2 Cumple

Altura minima: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 55 cm

Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
- N19: Calculado: 48 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002
- En direccion X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccion Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple

Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
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Referencia: N19
Dimensiones: 200 x 240 x 55
Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@812c¢/20 Ys:012c/20

Comprobaciéon Valores Estado
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple

Separaciéon maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple

Separacion minima entre barras:
Recomendacion del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 43 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 43 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 63 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 63 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 43 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izQ: Calculado: 43 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 63 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 63 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N57
Dimensiones: 200 x 240 x 55
Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c¢c/20 Xs:@812c¢/20 Ys:012c/20

Comprobaciéon Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 35 kp/cm=2
Calculado: 0.224 kp/cm=2 Cumple

- Tensi6bn maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 43.75 kp/cm?2
Calculado: 0.229 kp/cm=2 Cumple
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Referencia: N57
Dimensiones: 200 x 240 x 55
Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c¢c/20 Xs:@812c¢/20 Ys:012c/20

Comprobaciéon Valores Estado
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 43.75 kp/cm?2
Calculado: 0.448 kp/cm=2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que

los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores

estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 40.8 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 241.0 %|Cumple
Flexién en la zapata:

- En direccion X: Momento: 4.04 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 2.78 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 4.72 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 2.78 t Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: MAximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 16.63 t/m?2 Cumple
Altura minima: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 55 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm

- N57: Calculado: 48 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

- En direccion X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccion Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple

Separaciéon maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98)

Maximo: 30 cm
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Fecha: 04/07/12

Referencia: N57
Dimensiones: 200 x 240 x 55
Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@812c¢/20 Ys:012c/20

Comprobaciéon Valores Estado

- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple

- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple

- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple

- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple

Separaciéon minima entre barras:

Recomendacion del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple

- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple

- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple

- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 43 cm Cumple

- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 43 cm Cumple

- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 63 cm Cumple

- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 63 cm Cumple

- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 43 cm Cumple

- Armado sup. direccién X hacia izQ: Calculado: 43 cm Cumple

- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 63 cm Cumple

- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 63 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N59

Dimensiones: 200 x 280 x 65

Armados: Xi:@12c/17 Yi:@12c/17 Xs:@812c/17 Ys:@12c/17

Comprobaciéon Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensién media en situaciones persistentes:

- Tensi6bn maxima en situaciones persistentes sin viento:

- Tensiébn méaxima en situaciones persistentes con viento:

Maximo: 35 kp/cm=2

Calculado: 0.288 kp/cm=2 Cumple

Maximo: 43.75 kp/cm2

Calculado: 0.298 kp/cm?2 Cumple

Maximo: 43.75 kp/cm=2

Calculado: 0.549 kp/cm=2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
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Fecha: 04/07/12

Referencia: N59
Dimensiones: 200 x 280 x 65

Armados: Xi:@12c¢/17 Yi:@12c¢c/17 Xs:@12c¢/17 Ys:@12c/17

Comprobaciéon Valores Estado
- En direccidén X: Reserva seguridad: 221.1 %|Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 34.7 % |Cumple
Flexiéon en la zapata:

- En direccion X: Momento: 3.31 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 6.52 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 2.61 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 5.54 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 26.02 t/m?2 Cumple
Altura minima: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 65 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: O cm

- N59: Calculado: 58 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

- En direccioén X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccion Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
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Fecha: 04/07/12

Referencia: N59
Dimensiones: 200 x 280 x 65
Armados: Xi:@12c¢c/17 Yi:@12c¢c/17 Xs:@12c¢/17 Ys:@12c/17

Comprobaciéon Valores Estado
Separaciéon minima entre barras:
Recomendacion del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado inf. direccidon Y hacia arriba: Calculado: 75 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 75 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 75 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 75 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N60
Dimensiones: 200 x 280 x 65
Armados: Xi:@12c/17 Yi:@12c¢/17 Xs:812c¢/17 Ys:@12c/17
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 35 kp/cm?2
Calculado: 0.235 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 43.75 kp/cm?2
Calculado: 0.228 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 43.75 kp/cm?
Calculado: 0.547 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 273.3 % Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 55.6 % |Cumple
Flexiéon en la zapata:
- En direccién X: Momento: 2.40 t-m Cumple
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Fecha: 04/07/12

Referencia: N60
Dimensiones: 200 x 280 x 65
Armados: Xi:@12c¢/17 Yi:@12c¢c/17 Xs:@12c¢/17 Ys:@12c/17

Comprobaciéon Valores Estado
- En direccién Y: Momento: 5.85 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 1.94 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 5.29 t Cumple
Compresioén oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: MAximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 13.36 t/m=2 Cumple
Altura minima: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 65 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm

- N60: Calculado: 58 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

- En direccidn X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccion Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacioén del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:

Recomendacion del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
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Referencia: N60
Dimensiones: 200 x 280 x 65
Armados: Xi:@12c¢c/17 Yi:@12c¢c/17 Xs:@12c¢/17 Ys:@12c/17

Comprobaciéon Valores Estado
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion™, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccidon X hacia der: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon X hacia izq: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado inf. direccidon Y hacia arriba: Calculado: 75 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 75 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 75 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 75 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N88
Dimensiones: 280 x 280 x 70
Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12¢/16 Xs:@12c/16 Ys:@12c/16

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 35 kp/cm=2

Calculado: 0.191 kp/cm=2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 43.75 kp/cm?

Calculado: 0.193 kp/cm=2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 43.75 kp/cm?2

Calculado: 0.199 kp/cm=2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 7334.3 %|Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 5574.5 %|Cumple

Flexiéon en la zapata:
- En direccién X: Momento: 0.66 t-m Cumple

- En direccién Y: Momento: 0.79 t-m Cumple

Cortante en la zapata:

- En direccidén X: Cortante: 0.52 t Cumple

- En direccién Y: Cortante: 0.63 t Cumple
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Fecha: 04/07/12

Referencia: N88
Dimensiones: 280 x 280 x 70
Armados: Xi:@12c¢/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c¢/16 Ys:012c/16

Comprobaciéon Valores Estado
Compresioén oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/mz2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 8.24 t/m=2 Cumple
Altura minima: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm

- N88: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

- En direccion X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccion Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexiéon:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Minimo: 0.0001

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:

Recomendacion del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”,

J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 74 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon X hacia izq: Calculado: 74 cm Cumple
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Fecha: 04/07/12

Referencia: N88
Dimensiones: 280 x 280 x 70
Armados: Xi:@12c¢c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c¢/16 Ys:@012c/16

Comprobaciéon Valores Estado
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 74 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 74 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 74 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 74 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 74 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 74 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
3.2.- Vigas
3.2.1.- Descripciéon
Referencias Geometria Armado
Superior: 4 @25
Ancho: 40.0 cm|Inferior: 4 @25
C.8.1 [N17-N13], C.8.1 [N19-N11], C.8.1 [N57-N1] y C.8.1 [N60-N3] Altura: 40.0 om|Piel: 1x2 @25
Estribos: 1x@8c/25
Superior: 4 @25
Ancho: 40.0 cm|Inferior: 4 @25
C.8.1 [N88-N6] Altura: 40.0 cm |Piel: 1x2 @25
Estribos: 1x@8c/25
Superior: 4 @25
C.8.1 [N19-N16], C.8.1 [N59-N57], C.8.1 [N60-N59] y C.8.1 [N17- Ancho: 40.0 cmi|Inferior: 4 @25
N16] Altura: 40.0 cm|Piel: 1x2 @25
Estribos: 1x@8c/25
Superior: 4 @25
Ancho: 40.0 cm|Inferior: 4 @25
C.8.1 [N11-N6] Altura: 40.0 cm |Piel: 1x2 @25
Estribos: 1x@8c/25
Superior: 4 @25
Ancho: 40.0 cm|Inferior: 4 @25
C.8.1 [N88-N57], C.8.1 [N6-N1] y C.8.1 [N88-N19] Altura: 40.0 om|Piel: 1x2 @25
Estribos: 1x@8c/25
Superior: 4 @25
Ancho: 40.0 cm|Inferior: 4 @25
C.8.1 [N&-N3] Altura: 40.0 cm |Piel: 1x2 @25
Estribos: 1x@8c/25
Superior: 4 @25
Ancho: 40.0 cm|Inferior: 4 @25
C.8.1 [N13-Ng] Altura: 40.0 cm |Piel: 1x2 @25
Estribos: 1x@8c/25
3.2.2.- Computo
Referencias: C.8.1 [N17-N13], C.8.1 [N19-N11], B 400 S, CN Total
C.8.1 [N57-N1] y C.8.1 [N60-N3]
Nombre de armado 78 @25
Armado viga - Armado de piel Longitud (m) 2x5.60 11.20
Peso (kg) 2x21.58 43.16
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 4x5.40 21.60
Peso (kg) 4x20.81 83.23
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Referencias: C.8.1 [N17-N13], C.8.1 [N19-N11],

C.8.1 [N57-N1] y C.8.1 [N60-N3]
Nombre de armado
Armado viga - Armado superior

Armado viga - Estribo

B 400

a8
Longitud (m)
Peso (kg)

Longitud (m) 11x1.33
Peso (kg) 11x0.52

Totales Longitud (m) 14.63
Peso (kg) 5.77
Total con desperdicios Longitud (m) 16.09
(10.00%) Peso (kg) 6.35
Referencia: C.8.1 [N88-N6] B 400 S, CN Total
Nombre de armado a8 @25
Armado viga - Armado de piel Longitud (m) 2x5.40 10.80
Peso (kg) 2x20.81 41.62
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 4x5.40 21.60
Peso (kg) 4x20.81 83.23
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 4x5.40 21.60
Peso (kg) 4x20.81 83.23
Armado viga - Estribo Longitud (m) 10x1.33 13.30
Peso (kg) 10x0.52 5.25
Totales Longitud (m) 13.30 54.00
Peso (kg) 5.25 208.08 213.33
Total con desperdicios Longitud (m) 14.63 59.40
(10.00%) Peso (kg) 5.78 228.88 234.66
Referencias: C.8.1 [N19-N16], C.8.1 [N59-N57], B 400
C.8.1 [N60-N59] y C.8.1 [N17-N16]
Nombre de armado a8
Armado viga - Armado de piel Longitud (m)
Peso (kg)
Armado viga - Armado inferior Longitud (m)
Peso (kg)
Armado viga - Armado superior Longitud (m)
Peso (kg)

Armado viga - Estribo

Longitud (m) 13x1.33

Peso (kg) 13x0.52
Totales Longitud (m) 17.29
Peso (kg) 6.82
Total con desperdicios Longitud (m) 19.02
(10.00%) Peso (kg) 7.50
Referencia: C.8.1 [N11-N6] B 400 S, CN Total
Nombre de armado a8 @25
Armado viga - Armado de piel Longitud (m) 2x6.10 12.20
Peso (kg) 2x23.51 47.01
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 4x6.00 24.00
Peso (kg) 4x23.12 92.48
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 4x6.10 24.40
Peso (kg) 4x23.51 94.02
Armado viga - Estribo Longitud (m) 13x1.33 17.29
Peso (kg) 13x0.52 6.82
Totales Longitud (m) 17.29 60.60
Peso (kg) 6.82 233.51 240.33
Total con desperdicios Longitud (m) 19.02 66.66
(10.00%) Peso (kg) 7.50 256.86 264.36

S, CN Total

@25

4x5.60
4x21.58

22.40
86.32

14.63
577

55.20
212.71 218.48

60.72
233.98 240.33

S, CN Total

@25

2x5.70
2x21.96
4x5.50
4x21.19

4x5.70
4x21.96

11.40
43.93

22.00
84.77
22.80
87.86
17.29
6.82
56.20
216.56 223.38

61.82
238.22 245.72
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Referencias: C.8.1 [N88-N57], C.8.1 [N6-N1] y C.8.1 [N88-N19] B 400 S, CN
Nombre de armado 8 @25
Armado viga - Armado de piel Longitud (m) 2x6.10
Peso (kg) 2x23.51
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 4x6.00
Peso (kg) 4x23.12
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 4x6.10
Peso (kg) 4x23.51
Armado viga - Estribo Longitud (m) 14x1.33
Peso (kg) 14x0.52
Totales Longitud (m) 18.62 60.60
Peso (kg) 7.35
Total con desperdicios Longitud (m) 20.48 66.66
(10.00%) Peso (kg) 8.09
Referencia: C.8.1 [N8-N3] B 400 S, CN Total
Nombre de armado a8 @25
Armado viga - Armado de piel Longitud (m) 2x5.80 11.60
Peso (kg) 2x22.35 44.70
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 4x5.80 23.20
Peso (kg) 4x22.35 89.40
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 4x5.80 23.20
Peso (kg) 4x22.35 89.40
Armado viga - Estribo Longitud (m) 12x1.33 15.96
Peso (kg) 12x0.52 6.30
Totales Longitud (m) 15.96 58.00
Peso (kg) 6.30 223.50 229.80
Total con desperdicios Longitud (m) 17.56 63.80
(10.00%) Peso (kg) 6.93 245.85 252.78
Referencia: C.8.1 [N13-N8] B 400 S, CN Total
Nombre de armado a8 @25
Armado viga - Armado de piel Longitud (m) 2x6.20 12.40
Peso (kg) 2x23.89 47.78
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 4x6.00 24.00
Peso (kg) 4x23.12 92.48
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 4x6.20 24.80
Peso (kg) 4x23.89 95.56
Armado viga - Estribo Longitud (m) 12x1.33 15.96
Peso (kg) 12x0.52 6.30
Totales Longitud (m) 15.96 61.20
Peso (kg) 6.30 235.82242.12
Total con desperdicios Longitud (m) 17.56 67.32
(10.00%) Peso (kg) 6.93 259.40 266.33

Resumen de computo (se incluyen desperdicios de acero)

B 400 S, CN (kg)

Total

12.20
47.01

24.00
92.48

24.40
94.02

18.62
7.35

233.51 240.86

256.86 264.95

Elemento 28 @25
Referencias: C.8.1 [N17-N13], C.8.1 [N19-N11], 4x6.35 4x233.98 961.32
C.8.1 [N57-N1] y C.8.1 [N60-N3]

Referencia: C.8.1 [N88-N6] 5.77 228.89 234.66
Referencias: C.8.1 [N19-N16], C.8.1 [N59-N57], 4x7.50 4x238.22 982.88
C.8.1 [N60-N59] y C.8.1 [N17-N16]

Referencia: C.8.1 [N11-N6] 7.50 256.86 264.36
Referencias: C.8.1 [N88-N57], C.8.1 [N6-N1] y C.8.1 [N88-N19] 3x8.09 3x256.86 794.85
Referencia: C.8.1 [N8-N3] 6.93 245.85 252.78
Referencia: C.8.1 [N13-N8] 6.93 259.40 266.33

Totales

106.80 3650.38 3757.18

Hormigén (m3)
Total HA-25, Control Estadistico Limpieza

4x0.40 4x0.10
0.34 0.08
4x0.45 4x0.11
0.46 0.12
3x0.50 3x0.12
0.43 0.11
0.43 0.11
6.54 1.64
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3.2.3.- Comprobacion

Referencia: C.8.1 [N17-N13] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armado superior: 4 @25

-Armadura de piel: 1x2 @25

-Armado inferior: 4 @25

-Estribos: 1x@8c/25

Comprobacion Valores Estado
Recomendacioén para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Minimo: 12.5 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacion para la altura minima de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicién, INTEMAC. Minimo: 12.5 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 8 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 24.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armado superior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armado inferior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 10.4 cm|Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes:

Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 25 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armado superior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armado inferior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 10.4 cm|Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.8.1 [N19-N11] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armado superior: 4 @25

-Armadura de piel: 1x2 @25

-Armado inferior: 4 @25

-Estribos: 1x@8c/25
Comprobaciéon Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Minimo: 11 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Recomendacién para la altura minima de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Minimo: 11 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
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Referencia: C.8.1 [N19-N11] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armado superior: 4 @25

-Armadura de piel: 1x2 @25

-Armado inferior: 4 @25

-Estribos: 1x@8c/25

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 8 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple
Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 24.2 cm|Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm
- Armado superior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armado inferior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 10.4 cm|Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes:
! Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 25 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado superior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armado inferior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 10.4 cm|Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.8.1 [N57-N1] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armado superior: 4 @25
-Armadura de piel: 1x2 @25
-Armado inferior: 4 @25
-Estribos: 1x@8c/25
Comprobacion Valores Estado
Recomendacioén para el ancho minimo de la viga de atado:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 ediciéon, INTEMAC. Minimo: 11 cm
Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacion para la altura minima de la viga de atado:
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicién, INTEMAC. Minimo: 11 cm
Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 8 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 24.2 cm|Cumple
Separaciéon minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm
- Armado superior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
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Referencia: C.8.1 [N57-N1] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armado superior: 4 @25

-Armadura de piel: 1x2 @25

-Armado inferior: 4 @25

-Estribos: 1x@8c/25

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 10.4 cm|Cumple
Separaciéon maxima estribos:
- Sin cortantes:
! Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 25 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado superior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armado inferior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 10.4 cm|Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.8.1 [N60-N3] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armado superior: 4 @25
-Armadura de piel: 1x2 @25
-Armado inferior: 4 @25
-Estribos: 1x@8c/25
Comprobacion Valores Estado
Recomendacioén para el ancho minimo de la viga de atado:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Minimo: 12.5 cm
Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacion para la altura minima de la viga de atado:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 ediciéon, INTEMAC. Minimo: 12.5 cm
Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 8 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple
Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 24.2 cm|Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm
- Armado superior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armado inferior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 10.4 cm|Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes:
Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 25 cm  |Cumple

Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-98)

Maximo: 30 cm
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Referencia: C.8.1 [N60-N3] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armado superior: 4 @25

-Armadura de piel: 1x2 @25

-Armado inferior: 4 @25

-Estribos: 1x@8c/25

Comprobacién Valores Estado
- Armado superior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armado inferior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 10.4 cm|Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.8.1 [N88-N6] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armado superior: 4 @25

-Armadura de piel: 1x2 @25

-Armado inferior: 4 @25

-Estribos: 1x@8c/25

Comprobacion Valores Estado

Recomendacioén para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Minimo: 10.5 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Recomendacioén para la altura minima de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Minimo: 10.5 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 8 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: .
P Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 24.2 cm

Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm
- Armado superior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armado inferior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 10.4 cm|Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 25 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado superior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armado inferior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 10.4 cm|Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.8.1 [N19-N16] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armado superior: 4 @25

-Armadura de piel: 1x2 @25

-Armado inferior: 4 @25

-Estribos: 1x@8c/25

Comprobacion Valores Estado
Recomendacioén para el ancho minimo de la viga de atado:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Minimo: 14 cm
Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacion para la altura minima de la viga de atado:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Minimo: 14 cm
Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 8 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple
Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 24.2 cm|Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm
- Armado superior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armado inferior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 10.4 cm|Cumple
Separacion maxima estribos:
- Si tantes:
ih cortantes Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 25 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado superior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armado inferior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 10.4 cm|Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.8.1 [N59-N57] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armado superior: 4 @25
-Armadura de piel: 1x2 @25
-Armado inferior: 4 @25
-Estribos: 1x@8c/25
Comprobacion Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado:
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicién, INTEMAC. Minimo: 14 cm
Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para la altura minima de la viga de atado:
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 ediciéon, INTEMAC. Minimo: 14 cm
Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 8 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple
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Referencia: C.8.1 [N59-N57] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armado superior: 4 @25

-Armadura de piel: 1x2 @25

-Armado inferior: 4 @25

-Estribos: 1x@8c/25

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 24.2 cm|Cumple
Separaciéon minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm
- Armado superior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armado inferior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 10.4 cm|Cumple
Separacién maxima estribos:
- Si tantes:
in cortantes Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 25 cm  |Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado superior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armado inferior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 10.4 cm|Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.8.1 [N60-N59] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armado superior: 4 @25
-Armadura de piel: 1x2 @25
-Armado inferior: 4 @25
-Estribos: 1x@8c/25
Comprobacion Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Minimo: 15 cm
Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para la altura minima de la viga de atado:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Minimo: 15 cm
Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 8 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple
Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 24.2 cm|Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm
- Armado superior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armado inferior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 10.4 cm|Cumple
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Referencia: C.8.1 [N60-N59] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armado superior: 4 @25

-Armadura de piel: 1x2 @25

-Armado inferior: 4 @25

-Estribos: 1x@8c/25

Comprobacion Valores Estado
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes:
Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 25 cm |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado superior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armado inferior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 10.4 cm|Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.8.1 [N17-N16] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armado superior: 4 @25
-Armadura de piel: 1x2 @25
-Armado inferior: 4 @25
-Estribos: 1x@8c/25
Comprobacion Valores Estado
Recomendacioén para el ancho minimo de la viga de atado:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Minimo: 15 cm
Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacion para la altura minima de la viga de atado:
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicién, INTEMAC. Minimo: 15 cm
Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 8 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 24.2 cm Cumple
Separaciéon minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm
- Armado superior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armado inferior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 10.4 cm|Cumple
Separacién maxima estribos:
- Si tantes:
ih cortantes Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 25 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado superior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armado inferior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
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Referencia: C.8.1 [N17-N16] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armado superior: 4 @25

-Armadura de piel: 1x2 @25

-Armado inferior: 4 @25

-Estribos: 1x@8c/25

Comprobacion Valores Estado

- Armadura de piel: Calculado: 10.4 cm|Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.8.1 [N11-N6] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armado superior: 4 @25

-Armadura de piel: 1x2 @25

-Armado inferior: 4 @25

-Estribos: 1x@8c/25

Comprobacion Valores Estado

Recomendacioén para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Minimo: 14.5 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Recomendacién para la altura minima de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 ediciéon, INTEMAC. Minimo: 14.5 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 8 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: .
P Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE—98) Calculado: 24.2 cm Cumple
Separaciéon minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armado superior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armado inferior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 10.4 cm|Cumple
Separaciéon maxima estribos:

- Si tantes:

i cortantes Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE—98) Calculado: 25 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armado superior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armado inferior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 10.4 cm|Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.8.1 [N88-N57] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armado superior: 4 @25

-Armadura de piel: 1x2 @25

-Armado inferior: 4 @25

-Estribos: 1x@8c/25
Comprobaciéon Valores Estado
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Fecha: 04/07/12

Referencia: C.8.1 [N88-N57] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armado superior: 4 @25

-Armadura de piel: 1x2 @25

-Armado inferior: 4 @25

-Estribos: 1x@8c/25

Comprobacion Valores Estado
Recomendacioén para el ancho minimo de la viga de atado:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Minimo: 15.5 cm
Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacion para la altura minima de la viga de atado:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Minimo: 15.5 cm
Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 8 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple
Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 24.2 cm|Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm
- Armado superior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armado inferior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 10.4 cm|Cumple
Separacion maxima estribos:
- Si tantes:
ih cortantes Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 25 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado superior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armado inferior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 10.4 cm|Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.8.1 [N6-N1] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armado superior: 4 @25
-Armadura de piel: 1x2 @25
-Armado inferior: 4 @25
-Estribos: 1x@8c/25
Comprobacion Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado:
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicién, INTEMAC. Minimo: 14.5 cm
Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para la altura minima de la viga de atado:
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 ediciéon, INTEMAC. Minimo: 14.5 cm
Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 8 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple
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Fecha: 04/07/12

Referencia: C.8.1 [N6-N1] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armado superior: 4 @25

-Armadura de piel: 1x2 @25

-Armado inferior: 4 @25

-Estribos: 1x@8c/25

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 24.2 cm|Cumple
Separaciéon minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm
- Armado superior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armado inferior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 10.4 cm|Cumple
Separacién maxima estribos:
- Si tantes:
in cortantes Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 25 cm  |Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado superior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armado inferior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 10.4 cm|Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.8.1 [N8-N3] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armado superior: 4 @25
-Armadura de piel: 1x2 @25
-Armado inferior: 4 @25
-Estribos: 1x@8c/25
Comprobacion Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Minimo: 13.5 cm
Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para la altura minima de la viga de atado:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Minimo: 13.5 cm
Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 8 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple
Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 24.2 cm|Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm
- Armado superior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armado inferior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 10.4 cm|Cumple
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Nave de almacenamiento de conservas

Fecha: 04/07/12

Referencia: C.8.1 [N8-N3] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armado superior: 4 @25

-Armadura de piel: 1x2 @25

-Armado inferior: 4 @25

-Estribos: 1x@8c/25

Comprobacion Valores Estado
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes:
! Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 25 cm |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado superior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armado inferior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 10.4 cm|Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.8.1 [N13-N8] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armado superior: 4 @25
-Armadura de piel: 1x2 @25
-Armado inferior: 4 @25
-Estribos: 1x@8c/25
Comprobacion Valores Estado
Recomendacioén para el ancho minimo de la viga de atado:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Minimo: 13.5 cm
Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacion para la altura minima de la viga de atado:
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicién, INTEMAC. Minimo: 13.5 cm
Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 8 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 24.2 cm Cumple
Separaciéon minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm
- Armado superior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armado inferior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 10.4 cm|Cumple
Separacién maxima estribos:
- Si tantes:
ih cortantes Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 25 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado superior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armado inferior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
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Nave de almacenamiento de conservas

Fecha: 04/07/12

Referencia: C.8.1 [N13-N8] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armado superior: 4 @25

-Armadura de piel: 1x2 @25

-Armado inferior: 4 @25

-Estribos: 1x@8c/25

Comprobacion Valores Estado
- Armadura de piel: Calculado: 10.4 cm|Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.8.1 [N88-N19] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armado superior: 4 @25
-Armadura de piel: 1x2 @25
-Armado inferior: 4 @25
-Estribos: 1x@8c/25
Comprobacion Valores Estado
Recomendacioén para el ancho minimo de la viga de atado:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Minimo: 15.5 cm
Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Recomendacién para la altura minima de la viga de atado:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 ediciéon, INTEMAC. Minimo: 15.5 cm
Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 8 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 24.2 cm Cumple
Separaciéon minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm
- Armado superior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armado inferior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 10.4 cm|Cumple
Separaciéon maxima estribos:
- Si tantes:
ih cortantes Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 25 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado superior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armado inferior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 10.4 cm|Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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1V-ANEJO 3:

INSTALACION CONTRA INCENDIOS
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1. Memoria descriptiva de la actividad

Proyecto de actividad de industria para el almacenamiento de productos en conserva, asi
como de almacenamiento y manipulacion de embutidos jamones y quesos, dotada de todas
las instalaciones requeridas por la Normativa vigente.

Para el correcto funcionamiento de la industria, se han considerado las siguientes
dependencias y superficies utiles:

Zona de recepcion-expedicion y almacenamiento: 132,89m2
Vestuarios: 3,77m2

Acceso a aseos: 3,73m2

Aseo de sefioras: 1,75m2

Aseo de caballeros: 1,75m2

Ducha: 3,68m2

Sala de jamones: 5,59m2

Sala de manipulacion y envasado: 17,06m2
Sala de frio: 14,8m2

Sala de congelado: 8,06m2

Despacho de administracion: 9,79m2

Sala de reuniones: 8,29m2

Sala de catas: 29,05m2

Despacho de direccion: 11,95m2

Ademas se colocaran estanterias de paletizacién, segin plano de distribucion, formando
dos lineales de 11.157mm de longitud, realizado con bastidores de 4.000mm de altura y
1.000mm de fondo, capaces de soportar un peso de 9.000kg en vertical, con el primer nivel
de carga a 1.200mm desde el suelo. Se colocaran dos niveles de carga mas el suelo, a
base de largueros de 2.700, capaces de soportar un peso uniformemente repartido de
3.200kg, por nivel de carga y por par de ellos. En uno de los bloques se colocaran tres
niveles de largueros, para carga manual sobre madera melaminada blanca de 19mm cantos
PVC, teniendo una capacidad de 60 palets europeos.

En el interior de estas construcciones, se realizaran las instalaciones necesarias para la
correcta realizacion de la actividad anteriormente mencionada.

La Gnica materia prima a manipular seran jamones, que tras deshuesarse se loncheara y
envasara al vacio, no produciéndose desechos, ya que la totalidad de la pieza es entregada
a los clientes, para su mayor aprovechamiento culinario.

2. Justificacion de actividad permitida del establecimiento industrial

El establecimiento industrial no se encuentra incluido en ninguno de los supuestos de
actividad no permitidos, conforme a lo establecido en el apartado E punto 1, ya que es un
establecimiento Tipo A riesgo Bajo 1, con fachada accesible de 10,9 m y altura de
evacuacion descendente desde la primera planta inferior a 15 m.

Ademas cumple con la tabla 2.1 del ANEXO Il del RD 2267/2004, ya que el Riesgo
intrinseco del sector de incendios en Bajo 1 y su superficie es 210 m2.

2.1. Clasificacion del establecimiento industrial

El establecimiento industrial es de Tipo A: nave industrial que tiene la estructura portante
comun con otros establecimientos en sentido horizontal.
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2.2. Sectorizacion
Se considera un solo sector de incendio.
2.3. Calculo de la densidad de carga de fuego

Seré el obtenido de la actividad de almacén de mercancias, zona frigorifica de congelados y
conservas, zona de produccion de carniceria 'y de la actividad de oficina.

2.3.1. Se considera a titulo de célculo, para las salas de jamones y manipulacion, los
valores de densidad de carga de fuego media para fabricacidn y venta de productos de
carniceria.

Célculo que determina la densidad de carga de fuego:

Yi1.gsi.Ci .Si
Qs = .Ra = 19,99 MJ/m2
A
Siendo:
gsi = 40 MJ/m3
Si= 11,32 m2
Ci=1,00
Ra=1,0
A= 22,65 m2.

2.3.2. Se considera a titulo de célculo, para las salas de frio y congelados, los valores de
densidad de carga de fuego media para el almacenamiento de congelados y conservas.

Célculo que determina la densidad de carga de fuego:

Si1.qui.Ci.hi.Si

Qs = .Ra = 124,00 MJ/m2
A

Siendo:

qvi= 372 MJ/m3

Si= 7,62 m2

hi=1m

Ci=1,00

Ra=1,0

A= 22,86 m2.

2.3.3. Se considera a titulo de célculo, para la zona de almacenamiento, los valores de
densidad de carga de fuego media para depdésitos de mercancias incombustibles en
estanterias metalicas.

Calculo que determina la densidad de carga de fuego:

Si1.qui.Ci.hi.Si

Qs = .Ra = 22,57 MJ/m2
A

Siendo:

qvi= 20 MJ/m3

Si= 30 m2

hi=5m

Ci=1,00

Ra=1,0

A =132,89 m2
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2.3.4. Se considera a titulo de célculo, para la zona de oficinas, los valores de densidad de
carga de fuego media para zona de oficinas comerciales.

Célculo que determina la densidad de carga de fuego:

>i1.qsi.Ci .Si

Qs = .Ra = 400 MJ/m2
A

Siendo:

gsi = 800 MJ/m3

Si=29,54 m2

Ci=1,00

Ra=1,0

A= 59,08 m2.

2.3.5. Qe densidad de carga de fuego ponderada

Ti1.Qsi.Ai
Qe = = 125,98 MJ/m2

Si1Ai
Siendo:
Qs1 =19,99 MJ/m2
Qs2 = 124,00 MJ/m2
Qs3= 22,57 MJ/m2
Qs4= 400 MJ/m2
Al =22,65m2
A2 =22,86 m2
A3= 132,89 m2
A4=59,08 m2

2.4. Clasificacion de riesgo intrinseco

Qs = 125,98 MJ/m2 < 425 MJ/m2

Por lo tanto se considera el nivel de riesgo intrinseco: Bajo 1

2.5. Requisitos constructivos

2.5.1. Ubicaciones no permitidas

La nave es una ubicacién permitida, ya que esta en configuracion A, el nivel de riesgo
intrinseco es Bajo 1, la altura de evacuacion en planta sobre rasante es inferior a 15 m, y no
existen plantas bajo rasante. CUMPLE

2.5.2. Sectorizacion

La superficie maxima admisible para un establecimiento tipo A, de un solo sector de
incendios y riesgo intrinseco Bajo 1, es de 2.000 m2

Dado que la superficie (til de la nave es 210 m2, podemos considerar que: CUMPLE
2.5.3. Materiales de revestimiento

Los productos utilizados como revestimiento o acabado superficial, seran en todo caso de
clase M2, o mas favorable. En nuestro caso son paneles tipo sandwich en paredes (M2),

solera de hormigén (M0) y paneles sandwich en cubierta (M2). CUMPLE

2.5.4. Estabilidad al fuego de los elementos constructivos portantes
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La estabilidad al fuego de los elementos estructurales con funcion portante, y escaleras que
sean de recorrido de evacuacion, no tendran un valor inferior a R90 en el sector, por
tratarse de un sector de riesgo bajo en nave del tipo A sobre rasante.

Los pilares de la nave estan proyectados con mortero ignifugo, alcanzando R-120, asi como
las dos vigas de cubierta de los hastiales. Las tres vigas metélicas de cubierta intermedias,
se proyectaran con mortero ignifugo, hasta conseguir una estabilidad al fuego de R-90.

2.5.5. Resistencia al fuego de elementos constructivos de cerramiento

Los cerramientos que conforman las medianerias con los colindantes han de cumplir los
siguientes valores:

Cerramiento El EXIGIDA El NAVE

En general 90 90

Medianeria 120 120

Encuentro medianera-cubierta | 60 en franja de 1 m. 60 en una franja de 1 m.

La resistencia al fuego de los elementos constructivos delimitadores entre la actividad que
nos ocupa (Riesgo bajo) y las colindantes no tendran un valor inferior a EI 120.

Cuando una medianeria acometa a una fachada, la resistencia al fuego de ésta ser4, al
menos, igual a la mitad de la exigida a aquel elemento constructivo, en una franja cuya
anchura sera, como minimo de un metro. Cuando el elemento constructivo acometa en un
quiebro de la fachada y el angulo formado por los dos planos exteriores de aquella sea
menor que 135°, la anchura de la franja serd, como minimo, de dos metros. La anchura de
esta franja debe medirse sobre el plano de la fachada y, en caso de que existan en ella
salientes que impidan el paso de las llamas, la anchura podréa reducirse en la dimension de
dicho saliente.

Cuando una medianera o un elemento constructivo de compartimentacion en sectores de
incendio acometa a la cubierta, la resistencia al fuego de ésta sera, al menos, igual a la
mitad de la exigida a aquel elemento constructivo, en una franja cuya anchura sea igual a
un metro. Esta franja podra encontrarse:

Integrada en la propia cubierta, siempre que se justifique la permanencia de la franja tras el
colapso de las partes de la cubierta no resistente.

Fijada a la estructura de la cubierta, cuando ésta tenga al menos la misma estabilidad al
fuego que la resistencia exigida a la franja.

Formada por una barrera de un metro de ancho que justifique la resistencia al fuego
requerida y se sitlle por debajo de la cubierta fijada a la medianeria. La barrera no se
instalard en ningun caso a una distancia mayor de 40 cm de la parte inferior de la cubierta.

Para poder cumplir en la actividad que nos ocupa, en la cubierta se colocaran la franja de 1
metro de ancho, con una resistencia al fuego EI-60, en el lateral de la nave colindante con
la nave n°5, en su unién con las medianeras.

De esta manera, la resistencia al fuego tanto de los elementos constructivos delimitadores
como de las medianerias, es el exigido. CUMPLE

6. Cumplimiento del CTE SI Antiincendios
6.1. Propagacion interior

- Se considera un solo sector

- Resistencia al fuego del sector en funcion de su uso y los célculos del Qs realizados
anteriormente: Bajo, RF-90. La estructura cumple.

- No es necesario que la puerta de evacuacién al exterior sea resistente al fuego (<100
personas)

Proyecto final de carrera 7
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- Se dispone de escalera de acceso a la entreplanta y primera planta, siendo la evacuacién
en sentido descendente, y de altura inferior a 10 m. Se proyectan las zancas de la escalera,
asi como se coloca un nervometal proyectado, para la proteccion de los peldafios.

- Su clasificacién de zona de riesgo es baja

- Espacios ocultos: no existen

Todas las caracteristicas constructivas requeridas quedan cumplimentadas
6.2. Propagacion exterior

- Cumple segiin hemos visto en el apartado 5.5

6.3. Evacuacion

- Ocupacion P=2 , p<100

- El recorrido de evacuacion no es plano, siendo la distancia mas desfavorable de
evacuacion 29m < 50 m.

- NUmero de salidas: 1 en la fachada principal, puerta de peatén de 0,90 x 2,10 m.

- Distancias de evacuacién: en edificaciones tipo A, ocupacién inferior a 25 personas y
riesgo intrinseco bajo, han de ser inferiores a 50 m.

- Anchura minima de la salida 80 cm.

- La salida del recinto tendra un rétulo con la palabra SALIDA que sea facilmente visible
desde todos los puntos de la nave.

Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

Se colocara un extintor portatil de eficacia 21 A — 113 B a 15 m. del punto méas desfavorable
de la salida, y estara sefializado mediante la correspondiente sefial definida en la norma
UNE 23033-1, siendo de dimensiones 420 x 420 mm (distancia de observacion
comprendida entre 10 y 20 m.), también se colocara otro extintor junto al cuadro eléctrico, a
una altura maxima del suelo de 1,70m.

Se colocara un extintor portatil en la entreplanta y otro en la primera planta, de eficacia 21 A
-113B.

Se instalara un sistema manual de alarma de incendios, ya que se trata de una actividad de
produccidn, y no se dispone de sistema automatico de deteccion de incendios. Estara
dotado de pulsador y alarma acustica, dispuestos en las salidas de evacuacion del edificio,
asi como en el interior, cumpliendo con la maxima distancia reglamentaria entre cualquier
punto de evacuacion y los pulsadores, fijados a paramentos verticales y a una altura
comprendida entre 1,20 y 1,50m.

El alumbrado de emergencia, debera poder funcionar durante un minimo de una hora. Estar
previsto para entrar en funcionamiento automaticamente al producirse un fallo en los
alumbrados generales, o cuando la tension de estos baje a menos de un 70% de su tension
nominal. Deberé proporcionar una iluminacién minima de 1 lux, asi como 5 lux donde estén
situados los equipos de las instalaciones de proteccién de incendios o los cuadros
eléctricos.

7. Intervencion de los bomberos

Cumple con las condiciones de aproximacién-entorno y accesibilidad por fachada exigidas.
8. Resistencia al fuego de la estructura

Cumple segln hemos visto en el apartado 5.4.

9. Ventilacién y eliminacién de humos

Proyecto final de carrera 8
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Dadas las caracteristicas del establecimiento: superficie 210 m2 y Riesgo Bajo, no es
necesaria la ventilacion forzada y la ventilacion sera natural.

10. Presupuesto Equipamiento contra incendios

10.1. Presupuesto Proteccién Activa

05.01 Ud EXTINTOR CO02 3,5 Kg
Extintor de nieve carbdnica CO2 de eficacia 55B de 3,5 kg de agente extintor, construido en acero,
con soporte y boquilla con difusor, segun norma UNE, equipo con certificacion AENOR. Medida la
unidad instalada.

1,00 60,32 60,32

05.02 Ud EXTINTOR POLVO ABC 6Kkg.
Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 34A/233B de 6 kg de agente extin-
tor, con soporte, manometro comprobable y manguera con difusor, segin norma UNE, equipo con
certificacion AENOR. Medida la unidad instalada.

3,00 31,21 93.63

05.03 Ud SENAL PVC FOTOLUM.
Sefializacion de equipos contra incendios fotoluminiscente, de riesgo diverso, advertencia de peligro,
prohibicion, evacuacion y salvamento en PVC rigido de 1mm, fotoluminscente de dimensione 210 x
297 mm. Medida la unidad instalada.

4.00 8,45 33,80

05.04 Ud PULSADOR DE ALARMA
Pulsador analdgico para zonas secas de color rojo para colocar en superficie.

3,00 32,30 96.90
05.05 Ud SIRENA INTERIOR
1,00 54,36 54,36

Total Proteccién Activa: 339,01 €

10.2. Presupuesto Proteccion Pasiva

05.05 Ud PROTECCION IGNIFUGA
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Proyeccién de mortero de mortero ignifugo, tipo tecwool-f, sobre estructura portante, forjado, vigas y

pilares de cabrete, y escalera (zancas y peldafios)para R-90. Suministro y colocacion de cortafuegos
longitudinal de 1m. de EI-60.

1,00 1.814,28 1.814,28

Total Proteccién Pasiva: 1.814,28€

PRESUPUESTO TOTAL EQUIPAMIENTO CONTRA INCENDIOS ........ccccoeiiiieeeiiieeeens 2.153,29 €

10. Planos
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V-ANEJO 4:

INSTALACION FRIGORIFICA
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1. Clasificacion del local

Atendiendo a los criterios de seguridad, el local en el que se ubican las instalaciones
frigorificas, queda englobado en el tipo D: locales no abiertos al publico y a los que tienen
acceso sélo personas autorizadas que estan familiarizadas con las medidas de seguridad
generales del establecimiento.

2. Clasificacion de las instalaciones frigorificas

Las instalaciones del proyecto quedan dentro del Nivel 1: Instalaciones formadas por uno o
varios sistemas frigorificos independientes entre si con una potencia eléctrica instalada en
los compresores por cada sistema inferior o igual a 30 kW siempre que la suma total de las
potencias eléctricas instaladas en los compresores frigorificos no exceda de 100 kW, o por
equipos compactos de cualquier potencia, siempre que en ambos casos utilicen
refrigerantes de alta seguridad (L1), y que no refrigeren cAmaras o conjuntos de camaras de
atmosfera artificial de cualquier volumen.

3. Descripcién de los espacios acondicionados
La instalacion se compone de 4 habitaculos:

- CAMARA DE CONGELADO
Temperatura: 0°C

Largo: 3,26 m

Ancho: 2,47 m.

Alto: 3 m.

Volumen total: 24,18 m3

Potencia de la instalacién: 4,836 KW

- SALA DE FRIO

Temperatura: 12°C

Largo: 3,26 m

Ancho: 4,65 m.

Alto: 3 m.

Volumen total: 44,3 m3

Potencia de la instalacién: 8,86 KW

- SALA DE MANIPULACION Y ENVASADO
Temperatura: 12°C

Largo: 3,26 m

Ancho: 5,25 m.

Alto: 3 m.

Volumen total: 51,18 m3

Potencia de la instalacion: 5,12 KW

- SALA DE JAMONES
Temperatura: 12°C

Largo: 3,26 m

Ancho: 1,71 m.

Alto: 3 m.

Volumen total: 16,77 m3

Potencia de la instalaciéon: 1,68 KW

Volumen total de las instalaciones de frio: 136,43 m3
Potencia Total instalacion: 20,496 KW
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4. Disefio y ejecucion de las Instalaciones frigorificas.

Las instalaciones frigorificas y los elementos, equipos y materiales que las integran deberan
cumplir las prescripciones establecidas en el reglamento de Instalaciones Frigorificas, y en
aquella otra normativa que les sea aplicable, particularmente la relativa a maquinas,
equipos a presidn, prevencién de fugas y los criterios higiénico-sanitarios para la prevencién
y control de la legionelosis, asi como las correspondientes a las condiciones generales de
higiene de los productos alimenticios.

Cualquier material empleado en la construccion de las instalaciones frigorificas debera ser
resistente a la accion de las sustancias con las que entre en contacto, de forma que no
pueda deteriorarse en condiciones normales de utilizacion y, en especial, se tendra en
cuenta su resistencia a efectos de su fragilidad a baja temperatura (resiliencia), tal como
determina el apartado 7.5 del anexo | del Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, sobre
aplicacion de la Directiva 97/23/CE sobre equipos a presion.

Cuando se disponga de una sala de maquinas para instalar partes del sistema frigorifico,
especialmente los compresores con sus componentes directos, se deberan cumplir los
requisitos indicados en la Instruccion técnica complementaria IF-07.

La unién de equipos o elementos para formar una instalacion debera disefiarse teniendo en
cuenta:

a) Que cada uno de los equipos o elementos debera disponer de las correspondientes
declaraciones de conformidad «CE» o certificaciones que le sean de aplicacion.

b) La proteccién del conjunto de la instalacién contra la superacion de los limites admisibles
de servicio de los componentes que lo integran.

La ejecucion de las instalaciones se realizard por empresas frigoristas 0 por empresas
instaladoras acreditadas de conformidad con lo previsto en el RITE en el caso de
instalaciones que se encuentren dentro del ambito de aplicacion de ese reglamento con
arreglo al proyecto o memoria técnica, segun corresponda, y con sujecién a lo prescrito en
el presente reglamento y al resto de la normativa vigente aplicable e instrucciones de los
fabricantes de los equipos que las integran.

5. Descripcion de los equipos

Se ha disefiado un sistema de refrigeracion segin lo dispuesto en el R.D. 138/2011:
Reglamento de seguridad para instalaciones frigorificas y sus instrucciones
complementarias.

Todos los equipos compresores se situardn en una plataforma de apoyo de equipos, que
poseera las medidas de proteccidn de incendios necesarias a su fin. El cuadro frigorifico se
situara en la zona de recepcién-expedicién, y también dispondra de medidas antiincendios.

Todos los elementos a presion poseeran limitadores a presion y valvulas de seguridad, que
garanticen el buen funcionamiento de la instalacion.

Se proyecta la climatizacion de diferentes dependencias de la industria, en las cuales esta
previsto el almacenamiento o la manipulacion de productos: camara de conservacion de
jamones a 16°C y humedad relativa del 40%, sala de manipulaciéon y envasado a 12°C, y
sala de frio a temperatura de 2°C. La solucion que se prevé instalar es una unidad
condensadora por camara.

Cada unidad estara compuesta por un compresor marca Bitzer, modelo 4FC-5, 2Y o similar.
A su vez se dotara de un condensador modelo ECA 52A3. Con la correspondiente
instalacién de evapores, de acuerdo con las necesidades de cada recinto, y sistema de
descarche por gas caliente. Todos los equipos se dotaran de sus correspondientes equipos
eléctricos de maniobra y seguridad. Incluido termdgrafos, presostatos, visores de liquido,
filtros, valvulas, desescarche, tuberia de cobre y aislamientos, y cuadro eléctrico frigorifico.

5
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Para el funcionamiento automatico de cada equipo, se ha previsto la instalacion de un
cuadro independiente de maniobras, que controlard la temperatura de evaporacion, asi
como la temperatura de condensacion, adaptando en cada momento el funcionamiento de
los compresores y condensador de aire, a las necesidades frigorificas de los diferentes
servicios.

En la seleccion de estos evaporadores, se ha tenido en cuenta el ambiente al que estan
sometidos y la circulacién de aire mas apropiada, para evitar que en las zonas donde pueda
trabajar el personal de la fabrica, no tengan molestias por corrientes de aire, por lo que las
camaras de temperatura 0°C, se dispone de evaporadores cubicos, y en las salas de
trabajo, se instalaran evaporadores de doble efecto con bajo caudal de aire.

Todos los locales frigorificos contaran de un lector de temperatura externo, y un equipo para
el control gréafico de las temperaturas “termografo”.

Los materiales con los que se realice la instalacién, deberdn cumplir en todo momento lo
dispuesto por el Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas.

6. Descripcion del sistema de tuberias, refrigeracién, tipo de refrigerante, elementos de
seguridad.

El tendido de tuberias frigorificas, se realizard mediante tubo de cobre de caracteristicas
adecuadas para instalaciones frigorificas, la linea de aspiracion aislada con armaflex, y los
soportes de material adecuado para el ambiente al que van a estar cometidos.

Clasificacion del sistema de refrigeracion: sistema directo, el evaporador o el condensador
del sistema de refrigeracion esta en contacto directo con el medio a enfriar o calentar.

El fluido refrigerante utilizado sera un fluido R-404A, clasificado en la instruccion IF-02,
como del grupo primero L1, refrigerantes de alta seguridad, no inflamables y de accién
toxica ligera o nula. Se calcula una carga de 3 Kg de refrigerante.

Elementos de seguridad:

- Todos los equipos compresores se situaran en una plataforma de apoyo de equipos, que
poseera las medidas de proteccidn de incendios necesarias a su fin. El cuadro frigorifico se
situard en la zona de recepcién-expedicion, y también dispondra de medidas antiincendios.

- Todos los elementos a presién poseeran limitadores a presion y valvulas de seguridad,
gue garanticen el buen funcionamiento de la instalacion.

- Se colocara un hacha tipo bombero, pulsador y sistema de alarma por cada recinto
frigorifico.

Los materiales con los que se realice la instalacion, deberdn cumplir en todo momento lo
dispuesto por el Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas.

7. Calculos frigorificos.

7.1. Dependencias a 0°C

7.1.1. CAMARA DE CONGELADO
Largo: 3,26 m

Ancho: 2,47 m.

Alto: 3 m.

Volumen total: 24,18 m3
Tipo de uso: conservacion producto congelado
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Tipo de producto: Varios

Condiciones ambientales: Parbayén
Ubicacién: Poligono de La Yesera
Temperatura exterior de célculo: 32,44°C
Temperatura media exterior: 15,4°C

Valor medio de medias mensuales: 16°C
Valor medio de maximas mensuales: 20°C
Humedad media relativa: 71°C

Parametros de servicio:

Temperatura de entrada del producto: 10°C
Rotacion diaria: 100%

Factor de seguridad: 50%

Factor de funcionamiento: 90%

Horas equivalentes de funcionamiento: 21,6 h
Carga Total: 4,836 KW

Equipos a instalar: Unidad condensadora con compresor semihermético marca Frascold,
modelo D-2-15Y de 2 CV - Gas R404A -5/+40°. Evaporador de tiro forzado de techo ECO
DFE, o similares.

7.1.2. SALA DE FRIO

Largo: 3,26 m

Ancho: 4,65 m.

Alto: 3 m.

Volumen total: 44,3 m3

Tipo de uso: conservacion producto no congelado
Tipo de producto: Varios

Condiciones ambientales: Parbayén
Ubicacién: Poligono La Yesera

Temperatura exterior de célculo: 32,44°C
Temperatura media exterior: 15,4°C

Valor medio de medias mensuales: 16°C
Valor medio de maximas mensuales: 20°C
Humedad media relativa: 71°C

Paradmetros de servicio:

Temperatura de entrada del producto: 10°C
Rotacion diaria: 100%

Factor de seguridad: 50%

Factor de funcionamiento: 90%

Horas equivalentes de funcionamiento: 21,6 h
Carga Total: 8,86 KW

Equipos a instalar: Unidad condensadora con compresor semihermético marca Frascold,
modelo B-1,5-10Y de 1,5 CV - Gas R404A a -5/+40°C Evaporador de tiro forzado cubico
ECO CTE, o similares.

7.2. Dependencias a 12°C
7.2.1. SALA DE MANIPULACION Y ENVASADO

Largo: 3,26 m

Ancho: 5,25 m.

Alto: 3 m.

Volumen total: 51,18 m3

Tipo de uso: conservacion producto no congelado
Tipo de producto: Jamén

Condiciones ambientales: Parbayén

Ubicacién: Poligono La Yesera
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Temperatura exterior de calculo: 32,44°C
Temperatura media exterior: 15,4°C

Valor medio de medias mensuales: 16°C
Valor medio de maximas mensuales: 20°C
Humedad media relativa: 71°C

Parametros de servicio:

Temperatura de entrada del producto: 10°C
Rotacion diaria: 100%

Factor de seguridad: 50%

Factor de funcionamiento: 90%

Horas equivalentes de funcionamiento: 21,6 h
Carga Total: 5,12 KW

Equipos a instalar: Unidad condensadora con compresor semihermético marca Frascold,
modelo A-1-7Y, de 2 CV - Gas R404A a +5/+40° Evaporador de tiro forzado de techo ECO
DFE, o similares.

7.2.2. SALA DE JAMONES

Largo: 3,26 m

Ancho: 1,71 m.

Alto: 3 m.

Volumen total: 16,77 m3

Tipo de uso: conservacién producto no congelado
Tipo de producto: Jamones

Condiciones ambientales: Parbayon
Ubicacion: Poligono de La Yesera
Temperatura exterior de calculo: 32,44°C
Temperatura media exterior; 15,4°C

Valor medio de medias mensuales: 16°C
Valor medio de maximas mensuales: 20°C
Humedad media relativa: 71°C

Parametros de servicio:

Temperatura de entrada del producto: 10°C
Rotacion diaria: 100%

Factor de seguridad: 50%

Factor de funcionamiento: 90%

Horas equivalentes de funcionamiento: 21,6 h
Carga Total: 1,68 KW

Equipos a instalar: Unidad condensadora con compresor semihermético marca Frascold,
modelo A-1-7Y de 1 CV, Gas R404A a +5/+40° Evaporador de tiro forzado de techo ECO
DFE, o similares.

8. Impacto total equivalente sobre el calentamiento atmosférico (TEWI Total Equivalent
Warming Impact)

El “TEWI” es un parametro utilizado para evaluar el calentamiento atmosférico producido
durante la vida de funcionamiento de un sistema de refrigeracion, englobando la
contribucion directa de las emisiones del refrigerante a la atmésfera con la contribuciéon
indirecta de las emisiones de diéxido de carbono resultantes de consumo energético del
sistema de refrigeracion durante su periodo de vida util.

TEWI= [PCA x Lxn] + [PCAx m (1 - arecuperacion)] + [N X Eanuai X B] = 1.956 + 4.890 + 467.681,09 =
474.527,09 Kg CO2/ 20 afios

Siendo:

PCA x L x n = Impacto debido a perdidas por fugas = PCA directo
PCA x m(1 - arecuperacisn) = Impacto por perdidas producidas en la recuperacion = PCA directo
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n x Eanvai X B = Impacto debido a la energia consumida = PCA indirecto

donde:

TEWI es el impacto total equivalente sobre el calentamiento atmosférico, expresado en
kilogramos de COz;

PCA es el potencial de calentamiento atmosférico, referido a COz; 3.260

L son las fugas, expresadas en kilogramos por afio; 1% de 3Kg = 0,03 Kg

n es el tiempo de funcionamiento del sistema, en afios; = 20 afios

m es la carga del refrigerante, en kilogramos; = 3 Kg

Qrecuperacion €S €l factor de recuperacién, de0a1=0,5

Eanual €S €l consumo energético, en kilovatio-hora por afio; 20,5 kW. 3000 h / 2,63 (valor
parcializacion) = 23.384,03 kWh/afio

B es la emisién de COz2, en kilogramos por kilovatio-hora= 0,494 CO2/kWh

9. Presupuesto Instalacion frigorifica

04.01 m? PANEL FRIGORIFICO 60 LAC/ILAC

Panel frigorifico autoportante de 60 mm de espesor de poliuretano y acabado exterior en ambas caras
con chapa lisa y recubrimiento lacado e=0,5mm i/p.p. de panel guia, elementos de sujecion, juntas,
remates en encuentros entre parametros, siliconado de juntas, totalmente terminado. Clasificacion
BS2DO0.

116,00 24,43

04.03 Ud PUERTA ISOTERMA VAIVEN DOBLE (0°C)

Puerta vaiven de dimensiones 1,20x2,40 m con hojas de pollietileno de 15mm. de espesor, paneles
con proteccion inoxidable en ambos lados. Marco de aluminio anodizado lacado con rotura de puen-
te térmico. Bisagras tipo vaiven de aluminio anodizado.

1,00 656,40

04.04
Ud PUERTA ISOTERMA DE PASO(0°)
Puerta paso de dimensiones 0,9x2,10 m con hojas inyectada de espuma de poliuretano entre dos la-
minas de acero prelacado, con herrajes de cuelgue y seguridad, con acerco adosado a panel, total-
mente colocado.

3 435,43

04.05 )
Ud EQUIPO FRIGORIFICO

- U.C. FRASCOLD
- ROLLO DE TUBO COBRE 3/8"

- 15 TUBOS DE COBRE RIGIDO DE 5/8"
-1 SIFON NIBCO

- 10 M ARMAFLEX 13/15
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- 1 EVAPORADOR ECO

- 1 CUERPO DANFOSS

- 1 ORIFICIO DANFOSS

-1 TUBO COMPENSADOR PRESION 1/4"
- 1 VALVULA DE COMPENSACION

-1 SOLENOIDE CASTELL

- 1 DESHIDRATADOR CASTELL

-1 VISOR CASTELL

- 2 PRESOSTATOS RANCO

- 2 SOPORTES PRESOSTATOS RANCO
-1 ALARMA 1 FOCO AKO Y PULSADOR
-1 CUADRO DE FUERZA'Y MANIOBRA
-1 HACHA TIPO BOMBERO

4 870,63 3.482,52

TOTAL INSTALACION FRIGORIFICA 8.279,01 €

10. Planos
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VI-ANEJO 5:

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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3.1 Objeto del estudio

Este Estudio Basico de Seguridad y Salud, se redacta en cumplimiento de lo
preceptuado por e Decreto n° 1627/97 de 24 de Octubre por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en |as obras de construccion, y en este
sentido:

- Precisalas normas de seguridad y salud aplicables ala obra.

- Identificalos riesgos laboral es que puedan ser evitados.

- Indicalas medidas técnicas necesarias para esta eviccion.

- Relaciona los riesgos laboral es que no puedan eliminarse.

- Especificalas medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y
reducir estos riesgos.

- Valorasu eficacia

- Contempla las previsiones e informaciones precisas para los trabgos de
mantenimiento o reparacion del inmueble.

En aplicacion del presente Estudio Basico cada contratista elaborara un plan de
seguridad y salud en € trabajo en el que se analicen, estudien, desarrolleny
complementen |as previsiones contenidas en € Estudio en funcion de su propio sistema
de gjecucion de laobra.

En dicho Plan se incluirén, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de
prevencion que el contratista proponga con la correspondiente justificacién técnica, que
no podran implicar disminucién de los niveles de proteccidn previstos en €l presente
Estudio.

Se redacta, para esta obra, Estudio Basico de Seguridad y Salud, al tratarse de una obra
incluida dentro de las previstas que:

No superan un presupuesto de Ejecucion por contrata superior a 450.000 euros.

Tiene una duracién estimadainferior a 30 dias laborables, no empleandose en ningun
momento mas de 20 trabajadores simultaneamente.

El volumen total de mano de obra esinferior a 500 dias/ hombre.

Se trata de una obra distinta de las de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y
presas.

Seré necesaria la designacion de un Coordinador en fase de g ecucion, en el momento
en gue intervengan en la obra méas de un contratista, cuyas funciones serén las
siguientes:

- Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad.

Al tomar las decisiones técnicas y de organizacion con el fin de planificar los distintos
trabajos o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultanea o sucesivamente.

Al estimar la duracion requerida para la gjecucion de estos distintos trabajos o fases de
trabgjo.

- Coordinar las actividades de |a obra para garantizar que los contratistas y, en su caso,
los subcontratistas y |0s trabajadores autdbnomos apliquen de manera coherente y
responsabl e |os principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de la
ley de Prevencion de Riesgos Laborales durante la € ecucion de la obra, y en particular,
en |las siguientes tareas:

- Mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.
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- Eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso, y la determinacion de las vias 0 zonas de desplazamiento o
circulacion.

- Manipulacion de los distintos materiales y utilizacion de los medios auxiliares.

- Delimitacién y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdésito de los
distintos materiales, en particular si se trata de materias o sustancias peligrosas.

- Recogida de los materiales peligrosos utilizados.

- Almacenamiento y eliminacion o evacuacion de residuos y escombros.

- Adaptacion, en funcién de la evolucion de la obra, del periodo de tiempo efectivo que
habra de dedicarse alos distintos trabajos o fases de trabgjo.

- Cooperacion entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores autébnomos.
Interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que se
realice en laobrao cercadel lugar de laobra.

- Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por €l contratistay, en su caso, las
modificaciones introducidas en €l mismo. Organizar la coordinacion de actividades
empresariales previstaen €l articulo 24 de laley de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de |los métodos
de trabagjo.

- Adoptar las medidas necesarias para que solo | as personas autori zadas puedan acceder
alaobra.

3.2 Caracteristicasdela obra
Descripcion de laobray situacion

Se prevén realizar las distintas obras parala construccion y adecuacion de la nave
industrial, alaactividad de industria carnica.

Fases de gjecucion de laobra

Ladescripcion de laobray sus fases contenidas en el presente Estudio, se entienden
indicativas, debiendo € Plan de Seguridad y Salud que redacte el Contratista proponer
las medidas y métodos méas seguros y adecuados para la obra con relacion a su propia
organizacion y medios materiales disponibles.

Plazo de gecucion y mano de obra

Plazo de gecucion delostrabgjos 150 DIAS LABORABLES

Interferenciasy servicios afectados

No se prevén, en esta obra, interferencias ni servicios afectados de instal aciones
subterraneas tales como saneamiento, distribucién de agua, conducciones eléctricas, de

gas, teléfono u otras.
Tampoco existen lineas eléctricas o de teléfono aéress.

3.3 Riegos en I nstalaciones.

CORRECCION y

CAPITULO CUALIDAD RIESGO MEDIOS DE
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PROTECCION

Instalacionesy
oficios

I nstal aci6n el éctrica

Correctailuminacion de los
lugares de trabgjo

Correcta utilizacion de las
herramientas de mano.
Trabajos de electricidad sin
tensiénenlared

NORMAL

3.4 Relacion deriesgosy medidas correctoras

3.4.1. Riesgos profesionales

UBICACION DEL

MEDIDAS CORRECTORAS

GENERICO RIESGO RECOMENDADAS

Adecuada disposicién de los acopios
Caidade En e mismo nivel I nexistencia de hombres trabgjando en la vertical
materiales de otros trabagjando a nivel superior.

Uso del casco de seguridad
C_ortes, , Utilizacion de la méquina-herramienta por
pinchazosy En trabajos de s

S personal especializado

golpes con albanileria : .

o ) . Uso de ropa de trabajo adecuada, especialmente
maguinas, instalacionesy uantes (de goma, cuero, segun €l trabajo )
herramientas y acabados g 9 » 589 40),

. otas, etc.

materiales.

Cal das aI En tqdos los Perfecto orden y limpieza en todalaobra

mismo nivel. trabagos

Proyecm on de En trNgbaJ'o s de Uso de elementos de proteccion personal

particulasalos abanileriay ,

. adecuados: pantallas, gafas, etc.

0j0S acabados
En trabajos con
utilizacion de Uso de maguinas con doble aislamiento y
magquinas- conductores con toma de tierra.

Electrocuciones herramienta Conservacion de las mangueras en buen estado,
eléctricas realizando su instal acion aérea sefidizada
Entrabgosdela Salidas desde €l cuadro y alargaderas mediante
instalacion clavijas antihumedad
eléctrica

Atropellosy
vuelcos.

En los momentos
de suministro y
descargade
material

Sefializacion luminosay acusticade las
maniobras de la maquinaria

Existencia de un operario que realice
indicaciones al conductor en maniobras
peligrosas

3.4.2. Riesgo de darios a terceros

En esta obrano se prevé la posibilidad de dafios a terceros dadas sus caracteristicas.
El recinto de la obra permanecera vallado y sélo podra acceder a€lla el personal que

trabaja en lamisma.
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Como medida correctora ante | os riesgos de caidas al mismo nivel, atropellos, caida de
objetos y otros, que pudieran correr personas genas alaobray gue puntual mente se
encuentren en ella, se mantendra siempre el correcto orden y limpieza. Ademas, un
responsabl e de |a obra permanecera aliado de dichas personas, durante su estanciaen la
obra.

Se extremaran |os cuidados para evitar la caida de objetos a distinto nivel desde la
cubierta

3.5 Prevencion deriesgos laborales.

Disposiciones minimas de seguridad y salud que deberén aplicarse en las obras
(ANEXO 1V) del Real Decreto 1627/1997 de 25 de Octubre.

CONDICIONES PARTICULARES

CONDICIONES GENERALES PARA LA OBRA

Estabilidad y solidez:

Debera procurarse, de modo apropiado y
seguro, la estabilidad de los material es equipos
Yy, en genera, de cualquier elemento que en
cualquier desplazamiento pudiera afectar ala
seguridad y la salud de | os trabajadores.

El acceso a cuaquier superficie que conste de
materiales que no ofrezcan unaresistencia
suficiente sélo se autorizara en caso de que se
proporcionen equipos o medios apropiados
para que €l trabajo se realice de manera segura.

Se revisaréla estabilidad de andamios,
encofrados, escalerasy barandillas,
guedando asignada al encargado de obrala
tarea de llamar la atencion de la Direccion
Facultativa, sobre aquellos elementos que
puedan resultar peligrosos asi como sobre
aquellos en los que se hayaintervenido de
unau otraforma.

I nstalaciones de suministrosy reparto de
energia

a) Lasinstalaciones eléctricas de los lugares de
trabajo en laobra deberan gjustarse alo
dispuesto en su normativa especifica

En todo caso ya salvo de disposiciones
especificas de la normativa citada, dicha
instalacion debera satisfacer las condiciones
gue se sefidlan en los siguientes puntos de este
apartado.

b) Las instalaciones deberan proyectarse,
realizarse y utilizarse de manera que no
entrafien peligro de incendio ni explosion y de
modo que las personas estén debidamente
protegidas contra los riesgos de el ectrocucion
por contacto directo o indirecto.

c) El proyecto, laredizacion y la eleccién del
material y de los dispositivos de proteccion,
deberan tener en cuenta € tipo y la potencia de
la energia suministrada, las condiciones de los
factores externosy la competenciade las
personas que tengan acceso a partes de la
instal acion.

Laenergia el éctrica de la obra se conducira
mediante manguera de longitud sobraday
de acuerdo con las prescripciones del
REBT, asi como de la normativa vigente
dela Delegacion de Industriay de laCIA.
Suministradora.
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Lucha contraincendios

La manipulacion de materiales, combustibles,
méquinas-herramientas. etc. Se realizaran
tomando |las precauciones que eviten la
formacion de un fuego

En la obra existira un extintor de polvo
polivaente normalizado de 6 Kg, en
lugar facilmente accesible y sefializado.
Existird, asi mismo un recipiente con
arena.

[luminacion

a) Los lugares de trabgjo, loslocalesy las vias
de circulacién en la obra deberan disponer, en
lamedidade lo posible. de suficiente luz
natura y tener unailuminacion artificial
adecuaday suficiente durante lanochey
cuando no sea suficiente laluz natural

b) Las instalaciones de iluminacion de los
locales de los puestos de trabajo y de las vias
de circulacion deberan estar colocadas de tal
manera que € tipo de iluminacién previsto no
suponga riesgo de accidente paralos
trabajadores.

Se utilizarén puntos de iluminacion
portétiles con proteccion antichoques. El
color utilizado partidalailuminacion no
podra aterar o influir en la percepcion de
las sefides.

Vias de circulacién y zonas peligrosas:

a) Lasviasde circulacién, incluidas las
escaleras, deberén estar situados,
acondicionados y preparados para su uso de
manera que se puedan utilizar fécilmente con
toda seguridad y conforme a uso a que se les
haya destinado y de forma que los trabajadores
empleados en las proximidades de estas vias
de circulacion no corran riesgo alguno.

b) Las vias de circulacion destinadas alos
vehicul os deberén estar situadas a una
distancia suficiente de las puertas portones.

Las vias de circulacion exteriores a
edificio, corresponden alos accesos
definitivos.

La maquinaria estara dotada de |os medios
de sefializaciOn necesarios para evitar €l
atropello de personas mediante sefiales
Optico-acusticas

Espacio de trabgjo:

Las dimensiones del puesto de trabajo deberan
calcularse de tal manera que los trabajadores
dispongan de la suficiente libertad de
movimientos para sus actividades, teniendo en
cuentala presencia de todo equipo y material
necesario.

Seintentar, en lamedida de lo posible,
disponer los tgjos de forma que cada
operario tenga una superficie de trabgjo de
2 mn?.

Primeros auxilios:

a) Seraresponsabilidad del empresario
garantizar que los primeros auxilios puedan
prestarse en todo momento por personal con la
suficiente formacion paraello.

Asimismo, deberan adoptarse medidas para
garantizar la evacuacion, afin derecibir
cuidados médicos, de los trabagjadores
accidentados o afectados por unaindisposicion
repentina.

b) Una sefializacién claramente visible debera
indicar ladirecciony €l nimero de teléfono del
servicio local de urgencia

El centro médico mas proximo para el
traslado de un posible accidentado se
encuentraen TORRELAVEGA
(HOSPITAL SIERRALLANA)

Se dispondra en la obra de un botiquin de
primeros auxilios.

Si el accidente no reviste gravedad. Centro
Salud Los Corrales de Buelna.
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Servicios higiénicos:

a) Cuando los trabajadores tengan que llevar
ropa especia de trabajo deberan tener asu
disposicion vestuarios adecuados. Los
vestuarios deberan ser de fécil acceso, tener las
dimensiones suficientes y disponer de asientos
e instalaciones que permitan a cada trabajador
poner a secar. si fuera necesario, su ropade
trabajo.

b) Los trabajadores deberan disponer en las
proximidades de sus puestos de trabajo, de
locales de descanso, equipados con bancosy
mesas.

Se habilitara en planta semisotano del
edificio un local de 20 rn2
aproximadamente, con ventilaciéon y luz
natural en e que se podrén cambiar y
guardar los operarios su ropay efectos
personales.

Disposiciones varias.
a) Los accesosy € perimetro de laobra
deberan sefidizarse y destacarse de manera
gue sean claramente visibles e identificables.
b) En la obra, |os trabajadores deberdn
disponer de agua potable y, en su caso, de
otra bebida apropiada no alcohdlica en
cantidad suficiente, tanto en los locales que
ocupen como cerca de los puestos de trabgjo.
c) Los trabajadores deberan disponer de
instalaciones para poder comer y, en su caso,
para preparar sus comidas en condiciones de
seguridad y salud.

3.6 Disposiciones minimas especificasrelativas a los puestos de trabajo en las obras
en el interior deloslocales.

L as obligaciones previstas en |a presente parte del anexo se aplican siempre que lo
exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier

riesgo.

1.- Se mantendra la adecuada higiene y limpieza de la obra, eliminando cualquier
depdsito de material inflamable, putrescible u oloroso.

2.- Ventilacion:

L os ambientes pulverulentos tales como agquellos en que se realiza un lijado de suelos,
deberan estar bien ventilados para eliminar con rapidez todo depdsito de cuaquier tipo
de suciedad que pudiera entrafiar un riesgo inmediato parala salud de | os trabajadores
por contaminacion del aire que respiran.

3.- Temperatura:

Latemperatura de |os |ocales de descanso, o comedor, deberan corresponder a uso de
dichoslocales.
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4.- Vias de circulacién: Para garantizar |a proteccion de | os trabajadores, €l trazado de
las vias de circulacién debera estar claramente marcado en lamedida que lo exijala
utilizacion de la obra.

3.7. Disposiciones minimas especificas relativas a los puestos de trabajo en las obras en
el exterior deloslocales

Observaciones preliminares: |as obligaciones previstas en la presente parte del anexo se
aplicarén siempre que lo exijan | as caracteristicas de la obra o de la actividad, las
circunstancias o cualquier riesgo.

1 Estabilidad y solidez:

a.- Los puestos de trabajo méviles o fijos situados por encima o por debgjo del nivel del
suelo deberan ser solidos y estables teniendo en cuenta:

1° El nimero de trabajadores que |os ocupen.

2° Las cargas maximas que, en su caso, puedan tener que soportar, asi como su
distribucion.

3° Los factores externos que pudieran afectarles.

Especialmente para los andamios, debera verificarse de manera apropiada la estabilidad
y lasolidez para cada andamiada, por personal cualificado de la constructoray,

especia mente después de cualquier modificacion de la atura o de la profundidad del
puesto de trabajo.

2. Caidas de objetos:

a.- Los trabajadores deberan estar protegidos contra la caida de objetos o materiales,
paraello se utilizaran medidas de proteccion personal (casco).

b.- Los materiales de acopio, equiposy herramientas de trabajo deberan colocarse 0
almacenarse de forma que se evite su desplome, caida o vuel co.

3. Caidas de altura:

a.- Las plataformas, andamiosy pasarelas, asi como |os desniveles, huecosy aberturas
existentes en |os pisos de las obras, que supongan para |os trabajadores un riesgo de
caida de altura superior a 2 metros, se protegeran mediante barandillas u otro sistemade
proteccion colectiva de seguridad equivalente. Las barandillas seran resistentes, tendran
una altura minima de 90 centimetros y dispondran de un reborde de proteccién, unos
pasamanos y una proteccion intermedia que impidan el paso o deslizamiento de los
trabajadores.

b.- Los trabajos en atura solo podran efectuarse en principio, con la ayuda de equipos
concebidos paratal fin o utilizando dispositivos de protecciéon colectiva tales como
barandillas y plataformas. Ademas, debera disponerse de medios de acceso segurosy
utilizarse cinturones de seguridad con anclge a punto fijo.

c.- Laestabilidad y solidez de |os elementos de soporte y el buen estado de |os medios
de proteccion deberan verificarse previamente a su uso, posteriormente, de forma
periddicay cada vez que sus condiciones de seguridad puedan resultar afectadas por una
modificacién, periodo de no utilizacion o cualquier otra circunstancia.

4. Factores atmosféricos: Debera protegerse alos trabajadores contra las inclemencias
atmosféricas que puedan comprometer su seguridad y su salud.

5. Andamiosy escaleras.
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a.- Los andamios deberan proyectarse, construirse y mantenerse convenientemente de
manera que se evite que se desplomen o se  desplacen accidentalmente

b.- Las plataformas de trabgjo, las pasarelas y |as escaleras de |os andamios deberan
construirse, protegersey utilizarse de forma que se evite que las personas caigan o estén
expuestas a caidas de objetos. A tal efecto, sus medidas se gjustardn a nimero de
trabajadores que vayan a utilizarlos.

c.- Los andamios deberan ser inspeccionados por una persona competente:

1° Antes de su puesta en servicio.

2° A intervalos regulares en o sucesivo.

3° Después de cualquier modificacién, periodo de no utilizacion, exposicion ala
intemperie, sacudidas sismicas o cualquier otra circunstancia que hubiera podido afectar
asu resistencia o a su estabilidad.

d.- Los andamios moviles deberan asegurarse contra los desplazamientos involuntarios.
e.- Las escaleras de mano deberdn cumplir las condiciones de disefio y utilizacion
sefidladas en el Real Decreto 486/1997 de 14 de Abril, por e que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabgjo.

6. Aparatos elevadores:

a.- Los accesorios de izado utilizados en las obras, deberan ajustarse alo dispuesto en su
normativa especifica. En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la
normativa citada, los aparatos elevadores y |0s accesorios de izado deberan satisfacer
las condiciones que se sefialan en |os siguientes puntos de este apartado.

b.- Los aparatos elevadores y 10s accesorios de izado incluidos sus el ementos
constitutivos, sus elementos de fijacion, anclgjesy soportes deberan:

1° Ser de buen disefio y construccion y tener unaresistencia suficiente parael uso a que
estén destinados.

2° Instalarse y utilizarse correctamente.

3° Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

4° Ser manejados por trabajadores cualificados que hayan recibido una formacion
adecuada.

c.- En los aparatos elevadores yen |os accesorios de izado se debera colocar, de manera
visible, laindicacion del valor de su carga maxima.

d.- Los aparatos el evadores |0 mismo que sus accesorios no podran utilizarse parafines
distintos de aquellos alos que estén destinados.

7. Vehiculosy maguinaria para movimiento de tierras y manipulacion de materiales:

a.- Los vehiculos y maguinaria para movimientos de tierras y manipulacion de
material es deberan gjustarse alo dispuesto en su normativa especifica. En todo caso, ya
salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, |os vehiculosy maquinaria
para movimientos de tierras y manipulacion de material es deberan satisfacer las
condiciones que se sefidan en |os siguientes puntos de este apartado.

b.- Todos los vehiculos y toda maguinaria para movimiento de tierrasy para

mani pulacion de material es deberan:

c.- lo Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta en lamedidade lo
posible los principios de la ergonomia.

2° Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

3° Utilizarse correctamente.

d.- Los conductoresy personal encargado de vehiculosy maquinarias para movimientos
de tierras y manipulacién de materiales deberan recibir una formacién especial.
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e.- Deberan adoptarse medidas preventivas para evitar que caigan en las excavaciones o
en el agua vehiculos 0 maguinarias para movimientos de tierras y manipulacién de
materiales.

f.- Cuando sea adecuado, |as maguinarias para movimientos de tierras y manipulacion
de materiales deberan estar equipadas con estructuras concebidas para proteger a
conductor contra el aplastamiento en € caso de vuelco de laméquina, y contrala caida
de objetos.

8. Instalaciones, méquinas 'y equipos:

a.- Lasinstalaciones, maquinas y equipos utilizados en las obras deberan gjustarse alo
dispuesto en su normativa especifica. En todo caso, y a salvo de disposiciones
especificas de la normativa citada, |as instal aciones, maquinas y equipos deberan
satisfacer 1as condiciones que se sefialan en |os siguiente puntos de este apartado.

b.- Las instalaciones, maquinasy equipos, incluidas las herramientas manuales o sin
motor deberan:

1° Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta, en lamedida de la posible,
los principios de la ergonomia.

2° Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

3° Utilizarse exclusivamente para | os trabgj os que hayan sido disefiados

4° Ser manejados por trabajadores que hayan recibido una formacion adecuada.

c.- Lasinstalacionesy los aparatos de presion deberan gjustarse a lo dispuesto en su
normativa especifica.

9. Movimiento de tierras, excavaciones, pozos, trabagj os subterraneosy tuneles:
a.- Antes de comenzar 10s trabajos de movimiento de tierras, deberan tornarse medidas
paralocalizar y reducir @ minimo los peligros debido a cables subterraneos y sistemas
de distribucion.
b.- En las excavaciones, pozos, trabajos subterraneos o tunel es deberan tornarse las
precauciones adecuadas:

1° Para prevenir los riesgos de sepultamiento por desprendimiento de tierras, caida de
personas, tierras, materiales u objetos, mediante sistemas de entibacion, blindaje, apeo,
taludes u otras medidas adecuadas.
2° Paraprevenir lairrupcion accidental de agua, mediante los sistemas o medidas
adecuados.
3° Para garantizar una ventilacion suficiente en todos |os lugares de trabajo de manera
gue se mantenga una atmosfera apta para la respiracion que no sea peligrosa o nociva
paralasalud.
4° Para permitir que los trabgj os puedan ponerse a salvo en caso de que se produzca un
incendio o unairrupcion de agua o la caida de materiales.
c.- Debera preverse vias seguras paraentrar y salir de las excavaciones.
d.-Las acumulaciones de tierras, escombros o materiales y |os vehicul os en movimiento,
deberan mantenerse dgjados delas  excavaciones 0 deberan tomarse las medidas
adecuadas, en su caso mediante la construccion de barreras para evitar su caida en las
mismas 0 el derrumbamiento del terreno.

10. Instalaciones de distribucion de energia:

a.- Deberan verificarse y mantenerse con regularidad las instal aciones de distribucién de
energia presentes en la obra, en particular las que estén sometidas a factores externos.
b.-Las instalaciones existentes antes del comienzo de | as obras deberan estar

localizadas, verificadas y sefializadas claramente.
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c.- Cuando existan lineas de tendido €l éctrico aéreas que puedan afectar ala seguridad
de la obra, sera necesario desviarlas fueradel recinto de laobra, o degjarlas sin tension.
Si esto no fuera posible, se colocaran barreras o avisos para que los vehiculosy las
instal aciones se mantengan algjados de las mismas. En caso de que vehiculos de la obra
tuvieran que circular bajo el tendido, se utilizard una sefializacién de advertenciav una
proteccion de delimitacion de altura.
11. Estructuras metdlicas o de hormigdn, encofrados y piezas prefabricadas pesadas:
a.-Las estructuras metalicas o de hormigon y sus elementos, los encofrados, |as piezas
prefabricadas pesadas o 10s soportes temporales y 1os apuntalamientos sélo se podran
montar o desmontar bajo vigilancia, control y direccion de una persona competente.
b.-Los encofrados, |os soportes temporales y |os apuntalamientos, deberan proyectarse,
calcularse, montarse y mantenerse de manera gue puedan soportar sin riesgo las cargas a
gue sean sometidos.
c.- Deberdn adoptarse las medidas necesarias para proteger alos trabajadores contralos
peligros derivados de lafragilidad o lainestabilidad temporal de la obra.
12. Otros trabajos especificos.
a.- Los trabajos de derribo o demolicion que puedan suponer un peligro paralos
trabajadores, deberan estudiarse, planificarse y emprenderse bajo la supervision de una
persona competente y deberan realizarse adoptandose las precauciones, métodos y
procedi mientos apropiados.
En los trabajos en tejados deberan adoptarse las medidas de proteccién colectivas que
sean necesarias, en atencion alaaltura, inclinacion o posible carécter o estado
resbaladizo, para evitar la caida de trabajadores herramientas o0 materiales. Asi mismo,
cuando haya que trabajar sobre o cerca de superficies fragiles, se deberan tomar las
medidas preventivas adecuadas para evitar que los trabajadores las pisen
inadvertidamente o caigan atraves suyo.
L os trabgjos con explosivo, asi como |os trabajos en cajones de aire comprimido se
gjustaran alo expuesto en su normativa especifica.
L as ataguias deberan estar construidas, con materiales apropiados y solidos, con una
resistencia suficiente, y provistas con un equipamiento adecuado para que los
trabajadores puedan ponerse a salvo en caso de irrupcion de aguay de materiales.
La construcciéon, el montaje, la transformacion o el desmontaje de una ataguia debera
realizarse Unicamente bajo la vigilancia de una persona competente. Asimismo las
ataguias deberan ser inspeccionadas por una persona competente a interval os regul ares.

3.8 Riegos en Estructura.

Se trata de realizar una cimentacién en hormigdén armado segun lo indicado

en los planos del Proyecto de Ejecucion. Debido a que € firme no plantea problemas
adicionales ala estructura, estos trabajos se realizardn conforme a la técnica habitual
empleada en este tipo de cimentacion.

Antes de proceder alos trabajos de cimentacién se realizard un

reconocimiento detallado examinando |os elementos colindantes, para prevenir los
asentamientos irregulares, fallos en los cimientos, etc.

Laestructura principal serdde: ESTRUCTURA METALICA

Riesgos mas frecuentes:
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-Golpes contra objetos y atrapamientos.

-Caidas de objetos desde la maquinaria o desde la coronacion de las
excavaciones.

-Caidas de personas al mismo o distinto nivel.

-Heridas punzantes en pies y manos causadas por |as armaduras.
-Hundimientos.

-Cortes en manos por sierras de disco.

-Grietas y estratificacion del talud (Berna) o paredes de lazanjade
cimentacidén como consecuencia de la accién destructora de las aguas.
-Afecciones de lapiel, debido al manejo del cemento.

-De las mucosas, producidas por |os productos desencofrantes.

-Oculares, por la presencia de €l ementos externos en aserrados de madera,
etc.

-Electrocuciones debidas a conexiones defectuosas, empal mes mal
realizados, falta de disyuntor diferencial y tomadetierra, etc.

-Pinchazos, producidos por alambres de atar, hierros en espera clavos de
madera de encofrado, latiguillos, etc.

Protecciones personales:

-Casco normalizado, en todo momento.

-Casco normalizado con pantalla protectora para uso de sierra.

-Mono de trabgjo y en su caso traje de agua con botas.

-Botas con punterareforzaday plantilla anticlavo.

-Calzado con suela reforzada anticlavo.

-Calzado aidante sin herrgjes ni clavos para soldadura por arco.

-Guantes de cuero para el manegjo de ferrallay encofrados, y de piel o
amianto para soldaduras.

-Cinturdn de seguridad.

-Gafas de seguridad y mascarilla antipolvo durante |as operaciones de
aserrado.

-Pantalla protectora normalizada para soldadura por arco.

-Protectores auditivos.

Protecciones colectivas:

-Organizacién del trafico y sefializacion.

-Cuadro eléctrico con proteccion diferencial.

-Plataformas con trabaj o estables.

-Barandilla de proteccion de 90 cm de alturay 20 cm de rodapié, tanto en
huecos verticales como horizontal es.

-Estara prohibido e uso de cuerdas con banderolas de sefializacion, como
elementos de proteccion, aungque puedan delimitar zonas de trabgjo.
-Parauso de sierrade disco, ver libro " Sistema de Seguridad aplicado ala
Maquinaria', capitulo 6 Apartado 6.03.

-Se comprobara la estabilidad de |os encofrados antes de hormigonar.

-Se colocaran redes de mallarémbica del tipo pértigay horca superior en el
perimetro de toda la fachada, limpiandose periddicamente de |os materiales que
hallan podido caer.

-A medida que avanza la obra se sustituiran las redes por barandillas con
pasamanos a 90 cm, tablén horizontal a 40 cm, y rodapié de 20 cm tipo sargento y/o
puntal es tel escdpi cos, instalandose e todos |os perimetros y huecos de forjado.
Precauciones en la gjecucion de la cimentacion:

Proyecto final de carrera
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Colocacion de armaduray encofrado

L os encofrados a utilizar en la gjecucion de la cimentacién pueden ser de

madera 0 metalicos.

En los de madera se tendera en cuenta en primer lugar laresistenciay

estabilidad para soportar las cargas y esfuerzos a que estan sometidos. Respecto a
clavado, este debe realizarse a tresholillo, no dejando tablas en falso que a apoyarse
pudieran producir peligro y reclavando siempre las puntas, no sélo para asegurar la
solidez del enlace, sino para evitar accidentes.

No se usarén escaleras, sino plataformas de trabajo apoyadas en la parte de
estructura ya construiday con rodapiésy parapetos cuando € riesgo de caida sea
superior a2 metros. Esimportante el hecho de cortar |os latiguillos que queden
embutidos en el hormigon para no dejar salientes peligrosos.

En los encofrados metélicos, las chapas han de aplicarse convenientemente,

en su colocacion ha de cuidarse su correcto gjuste para evitar caidas, nunca debe €l
operario apoyarse en ellas para colocar otras.

L os operarios que realizan estos trabajos deberan llevar cinturones portaherramientas.
Parala colocacion de la armadura se cuidara en primer lugar su transporte y

manejo, debiendo el operario protegerse con guantes resistentes, convenientemente
adherido ala mufieca para evitar que puedan engancharse. Las armaduras antes de su
colocacion estaran totalmente terminadas, eliminandose asi el acceso del personal al
fondo de las excavaciones.

Vertido y vibrado de hormigon

El sistema de vertido mas apto para éste tipo de trabajo es posiblemente el de
bombeo de hormigon, paralo cua hay que tener en cuenta el principio fundamental
de la ubicacion de la bomba para que resulte seguray no provoque riesgos.
Generalmente en este tipo de maguinaria se producen atascos, bien a causa de un
arido de mayor tamario, falta de fluidez en la masa o falta de lubricacion, para evitar
lo cual, es recomendable:

- Utilizar lechadas fluidas al principio para que actla €l lubricante.

- Preparar hormigones de granulometria'y consistencia pléastica con conos no
menores de 7 y &ido maximo de 40 mm.

- Si se produce alguin taponamiento eliminar la presion del tubo y parar la

bomba para proceder e su desatasco. En primer lugar localizar €l atasco golpeando
distintas secciones de tuberiay por €l sonido determinar el punto exacto aflojando a
continuacién la brida mas proximaal atasco.

- Se evitard al maximo la existencia de codos, procurar que los cambios de
direccion sean 10 mas suaves posibles.

- Todo €l personal estara provisto de guantesy botas de goma construyéndose
pasillos 0 pasarelas por donde puedan desplazarse los mismos.

- Es fundamental lalimpieza general a terminar el bombeo.

- Con respecto al vibrado del hormigdn se usaran vibradores de distintos

tipos, deberan poseer doble aislamiento y estar conectados atierra.

- Con respecto al desencofrado es fundamental revisar los clavosy puntas

después del desencofrado afin de evitar pinchazos gravesy dolorosos. Es
recomendabl e que |0s operarios que trabajen en este tajo lleven plantillas metalicas
Precauciones en la gjecucion de la estructura de acero

Colocacion de porticos. Soldadura

L os trabgjos en altura solo podran efectuarse en principio, con laayuda de

Proyecto final de carrera
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equipos concebidos paratal fin o utilizando dispositivos de proteccidn colectiva tales

como barandillas, plataformas o redes de seguridad. Si por la naturaleza del trabajo
ello no fuera posible, deberé disponerse de medios de acceso segurosy utilizarse
cinturones de seguridad con anclaje u otros medios de proteccién equivalentes.

El sistema de izado y colocacion de soportes garantizara en todo momento un
equilibrio estable. Se evitarala permanencia de personas bajo cargas suspendidas y
bajo lalluvia de chispas, acotando € &rea de peligro.

No seiniciarala soldadurasin la puestaatierra provisiona de las masas

metdlicas de la estructuray de los aparatos de soldadura, asi como una correcta toma

de corriente. El soldador dispondra de las pantall as adecuadas de proteccién contra
las chispas, asi como vestuario y calzado aislante sin herrgjes ni clavos.

En los trabajos en altura es preceptivo € cinturdn de seguridad para el que se

habra previsto puntos fijos de enganche en la estructura con la necesaria resistencia.
No se usarén escaleras, sino plataformas de trabajo apoyadas en la parte de
estructura ya construiday con rodapiésy parapetos cuando € riesgo de caida sea
superior a2 metros.

Se cuidara que no hallamaterial combustible en la zona de trabajo de

soldadura.

Lasvigasy pilares metalicos quedaran inmovilizados hasta concluido €l

punteo de la soldadura.

Precauciones en la gjecucion de los forjados:

Colocacion de armadura'y encofrado

L as herramientas de mano se llevardn enganchadas con mosquetén, para

evitar su caida. Las bovedillas se colocaran del interior al exterior del forjado, para
no trabajar hacia el vacio. No se pisara en las bovedillas, debiendo pisarse entre
viguetas o0 sobre tablones. No se retiraran las protecciones de las maguinas de corte.
Unavez desencofrada la planta, |os materiales se apilaran correctamente y en orden.
Lalimpiezay €l orden en las plantas de trabajo es indispensable. Seretiraran
después del encofrado, todos |os clavos desperdigados por € suelo. Selimpiarala
madera de puntas una vez desencofraday apilada correctamente. Se colocaran
tablones en los forjados, antes del hormigonado, para facilitar desplazamientos.

Cubiertas.
El personal que intervenga en estos trabaj os sera especializado y no padecera
vertigo.

Protecciones colectivas

Barandilla de proteccion de 90 cm de alturay 20 cm de rodapié, tanto en
huecos verticales como horizontales.

Se delimitarala zona de trabgjo sefiaizandola, evitando € paso del personal
por lavertical delos trabajos.

En la parte superior de los andamios se colocara una barandilla alta que
actuard como elemento de proteccion frente a caidas.

Se colocaran plataformas metdlicas horizontales, para el acopio de material.
Para los trabajos en los bordes del tejado se aprovechara el andamio exterior
cubriendo toda la superficie con tablones.

Protecciones personales
-Casco homologado, en todo momento.

Proyecto final de carrera
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-Mono de trabajo con perneras y mangas perfectamente gjustadas.

-Calzado homologado con suela antideslizante.

-Cinturodn de seguridad homologado, tipo sujecion, empleandose solamente

en el caso de que los medios de proteccion colectivos no sean posibles, estando
anclados elementos resistentes.

-Dispositivos anticaidas.

Normas de actuacion durante | os trabaj os.

Paralos trabajos en |os bordes de | os tejados se instalara una plataforma

desde la Ultima planta, formada por estructura metalica tubular, que ira anclada alos
huecos exteriores o a forjado superior e inferior de la Ultima plantaa manera de
voladizo, en la cua apoyaremos una plataforma de trabajo que tendrd una anchura
desde lavertical del aero de a menos 60 cm, estando provista de una barandilla
resistente a manera de guarda cuerpos, coincidiendo ésta con lalinea de
prolongacion del faldon, paraasi poder servir como proteccidn aposibles caidas alo
largo de la cubierta, teniendo en su parte inferior un rodapié de 15 cm.

Uso obligatorio de elementos de proteccién personal:

Sefializacion de la zona de trabajo:

En los trabgos que se realizan alo largo de los faldones se pueden emplear
escaleras en €l sentido de la mayor pendiente, paratrabajar en ellos estando
convenientemente sujetas, no obstaculizando su colocacion la circulacion del
personal alos acopios de materiales.

L os acopios se realizaran teniendo en cuenta su inmediata utilizacion,

tomando la precaucion de colocarl os sobre elementos planos a manera de durmientes
paraasi repartir la corza sobre los tableros del tejado.

L os trabgjos en |a cubierta se suspenderan siempre que se presenten vientos

fuertes (superiores a 50 km/h) que comprometan la estabilidad de los operariosy
puedan desplazar los materiales, asi como cuando se produzcan heladas, nevadasy
[luvias que hagan deslizantes las superficies del tejado.

3.9 Pliego de condiciones.

3.9.1. Normativalegal de aplicacion

Laobraobjeto del presente Estudio Basico de Seguridad, estararegulada alo largo de
Su g ecucion por los textos que a continuacion se citan, siendo de obligado

cumplimiento paralas partes implicadas.

RD 1627/1977 de 24 de octubre (BOE: 25/10/97).
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Disposiciones minimas de Seguridad y de Salud en las obras de construccion

Ley 31/1995 de 8 de noviembre (BOE: 10/11/95).
Prevencion de riesgos laborales.

RD 39/1997 de 17 de enero (BOE: 31/01/97).
Reglamento de |los Servicios de Prevencion.

RD 485/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97).
Disposiciones minimas en materia de sefializacion, de seguridad y salud en €l trabgjo.

RD 486/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97).

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

En el capitulo 10 incluye las obras de construccién.

Modificay deroga a gunos capitul os de la Ordenanza de Seguridad e Higieneen €l
trabajo (Orden 09/03/1971).

RD 487/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97).
Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de
cargas que entrarie riesgos, en particular dorso lumbares, paralos trabajadores.

RD 773/1997 de 30 de mayo (BOE: 12/06/97).
Disposiciones minimas de seguridad y salud, relativas ala utilizacion por los
trabajadores de equipos de proteccion individual.

RD 1215/1997 de 18 de julio (BOE: 07/08/97).

Disposiciones minimas de seguridad y salud parala utilizacion por |os trabajadores de
los equipos de trabajo. Modificay deroga algunos capitul os de la Ordenanza de
Seguridad e Higiene en € trabgjo (Orden 09/03/1971).

Orden de 20 de mayo de 1952. (BOE: 15/06/52).
Reglamento de Seguridad e Higiene del trabajo en la Industria de la Construccion.
Modificaciones:

Orden de 10 de diciembre de 1953 (BOE: 22/12/53).
Orden de 23 de septiembre de 1966 (BOE: 01/10/66). Articulos de 100 a 105 derogados
por Orden de 20 de enero de 1956.

Orden de 31 de enero de 1940. Andamios: Capitulo VI, articulos 66 a 74 (BOE:
03/02/40). Reglamento general sobre Seguridad e Higiene.

Orden de 28 de agosto de 1970. Articulos| a4,183 a291y Anexos y Il (BOE:
05/09/70). Ordenanza del trabajo paralasindustrias de la Construccién, vidrio y
ceramica. Correccion de errores. BOE 17/10/70.

Orden de 20 de septiembre de 1986. (BOE: 13/10/86).

Modelo de libro de incidencias correspondiente alas obras en que sea obligatorio €l
estudio de Seguridad e Higiene. Correccion de errores. BOE: 31/10/86.

Orden de 16 de diciembre de 1987. (BOE: 29/12/87).
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Nuevos model os parala notificacion de accidentes de trabajo e instrucciones para su
cumplimiento y tramitacion.

Orden de 31 de agosto de 1987. (BOE 18/09/87).
Sefializacion, balizamiento, limpiezay terminacion de obras fijas en vias fuera de
poblado.

Orden de 23 de mayo de 1977. (BOE 14/06/77).
Reglamento de aparatos el evadores para obras.
Modificacién: Orden de 7 de marzo de 1981 (BOE: 14/03/81).

Orden de 28 de junio de 1988. (BOE: 07/07/88).

Instruccion Técnica Complementaria MIE-AEM 2 del Reglamento de Aparatos de
Elevacion y Manutencion referente a gruas-torre desmontabl es para obras.
Modificacién: Orden de 16 de abril de 1990 (BOE: 24/04/90).

Orden de 31 de octubre de 1984. (BOE: 07/11/84).
Reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo de amianto.

Orden de 7 de enero de 1987. (BOE: 15/01/87).

Normas complementarias del Reglamento sobre seguridad de |os trabajos con riesgo de
amianto.

RD 1316/1989 de 27 de octubre. (BOE: 02/11/89).
Proteccion de los trabajadores frente a l os riesgos derivados de la exposicion al ruido
durante el trabajo.

RD 1495/1986 de 26 de mayo (BOE: 21/07/86). Reglamento de seguridad en las
maquinas.

RD 1435/1992 de 27 de noviembre (BOE: 11/12/92), refomlado por RD 56/1995 de 20
de enero (BOE: 08/02/95).

Disposiciones de aplicacion de la Directiva 89/392/CEE relativa a la aproximacion de
las legislaciones de |os estados miembros sobre maguinas.

Orden de 9 de marzo de 1971. (BOE: 16y 17/03/71).

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en € trabgjo.

Correccion de errores. BOE: 06/04/71.

Modificacién: BOE: 02/11/89.

Derogados algunos capitulos por laLey 31/1995, RD 485/1997, RD 486/1997, RD
664/1997, RD 665/1997, RD 773/1997 y RD 1215/1997.

PARTE I

Art. 19. Escaleras de mano.

Art. 21. Aberturas de pisos.

Art. 22.- Aberturas en |las paredes.

Art. 23. Barandillas y plintos.

Art. 25 a 28.- [luminacion.

Art. 31.- Ruidos, vibracionesy trepidaciones.
Art. 36. Comedores.
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Art. 38 a43. Instalaciones Sanitarias y de Higiene.

Art. 51. Protecciones contra contactos en las instalaciones y equipos el éctricos.
Art. 58. Motores Eléctricos. |

Art. 59.- Conductores el éctricos.

Art. 60.- Interruptoresy cortocircuitos de bajatension.

Art. 70. Proteccién personal contrala electricidad.

Art. 82.- Medio de Prevencién y extincion de incendios.

Art. 83 a93.- Motores, transmisionesy maquinas.

Art. 94 a 96.- Herramientas portatiles.

Art. 1001 107.- Elevacion y transporte.

Art. 124. Tractoresy otros medios de transportes automotores.
Art. 145 a 151. Protecciones personales.

Resoluciones aprobatorias de Normas Técnicas Reglamentarias para distintos medios de
proteccion personal de trabajadores.

MTI.- Cascos de seguridad no metdlicos BOE 30.12.74

MT2.- Protecciones auditivas. BOE 1.9.75

MT4.- Guantes aislantes de la electricidad. BOE 3.9.75

MT5.- Calzado de seguridad contra riesgos mecanicos.

MT7 .- Adaptadores faciales. BOE 2.9.77

MT13.- Cinturones de sujecion. BOE 2.9.77

MT16.- Gafas de montura universal para proteccién contraimpactos. BOE 17.8.78.
MT17.- Oculares de proteccion contraimpactos. BOE 7.2. 79

MT21.- Cinturones de suspension. BOE 16.3.81

MT22.- Cinturones de caida. BOE 17.3.81

MT25.- Plantillas de proteccién frente a riesgos de perforacion. BOE 13.10.81
MT26.- Aislamiento de seguridad de | as herramientas manual es en trabaj os el éctricos de
bajatension. BOE 10.10.81

MT27.- Botaimpermeable al aguayalahumedad. BOE 22.12.81.

Normativa de ambito local (Ordenanzas Municipales).
Convenio Colectivo del grupo de Construccion y Obras Publicas de Cantabria.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension BOE 9.10.73 e instrucciones
complementarias. Estatuto de |los Trabajadores. BOE 14.3.80.

Reglamento de |os servicios médicos de empresa. BOE 27.11.59. Reglamento de
Aparatos elevadores para obras. BOE 14.6.77.

Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

Reglamento de Régimen interno de la Empresa Constructorasi correspondiera.
3.9.2. Obligaciones de las partes implicadas
La propiedad viene obligada aincluir € presente Estudio Béasico de Seguridad y Salud

como documento integrante del Proyecto de Obra procediendo a su visado en el Colegio
Profesional correspondiente.
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El contratista viene obligado ala redaccion de un Plan de Seguridad y Salud de la obra
que desarrolle las disposiciones de este Estudio.

El abono de las partidas presupuestarias correspondientes a las medidas de Seguridad y
Salud planteadas en el presente Estudio Basico y concretadas en el Plan de Seguridad y
Salud de laobra, lo realizardla propiedad de lamismaal contratista, previa certificacion
de la Direccién Facultativa, expedida conjuntamente con las correspondientes a las
demés unidades de obra realizadas. La Empresa Constructora viene obligada a cumplir
las directrices del Estudio de Seguridad, através del Plan de Seguridad y Salud,
coherente con el anterior y con |os sistemas de €jecucion que la misma vaya a emplear.
El Plan de Seguridad y Salud, contara con la aprobacion de la Direccidn Facultativay
serdprevio al comienzo de la obra.

L os medios de proteccion personal, estardn homol ogados por organismo competente.
Caso de no existir éstos en el mercado se emplearén los més adecuados bgjo €l visto
bueno de la Direccion Facultativa.

Por ultimo la Empresa Constructora cumpliralas estipulaciones preventivas del Estudio
y el Plan de Seguridad, respondiendo solidariamente de los dafios que se deriven dela
infraccién del mismo por su parte o de los posibles subcontratistas y empleados.

La Direccion facultativa considerara el Estudio de Seguridad como parte integrante del
Proyecto de gjecucion de la obra, correspondiéndola el control de supervision dela
gjecucion del Plan de Seguridad y autorizando previamente cualquier modificacion de
éste, dgjando constancia escritaen el Libro de Incidencias.

Periddicamente, segun lo pactado, se realizarén las pertinentes certificaciones de las
medidas de Seguridad, poniendo en conocimiento de la Propiedad y de los organismos
competentes, el incumplimiento, por parte de la Empresa Constructora, de las medidas
de Seguridad contenidas en el Estudio de Seguridad.

3.9.3. Parte de accidentes y deficiencias

Respetandose cual quier modelo normalizado que pudiera ser de uso normal en la
préacticadel contratista, los partes de accidente y deficiencias observadas recogeran
como minimo los siguientes datos con una tabul acion ordenada haciéndose constar la
diligencia de su cumplimiento en el Libro de Incidencias.

a) Parte de accidente

| dentificacion de la obra.

Dia, mesy afio en que se ha producido €l accidente.

Horadel accidente.

Nombre del accidentado.

Categoria profesional y oficio del accidentado

Lugar (tg0) en & que se produjo €l accidente.

Causa del accidente.

Importancia aparente del accidente.

Posible especificacion sobre fallos humanos.

Lugar, personay forma de producirse la primera cura. (Médico, practicante, socorrista,
personal de obra)

Lugar de traslado para hospitalizacion.

Testigos del accidente (Verificacion nominal y versiones de |os mismos).
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Como complemento de este parte se emitira un informe que contendra: Como se hubiera
podido evitar.
Ordenes inmediatas para g ecutar.

b) Parte de deficiencias.

| dentificacion de la obra.

Fecha en que se ha producido la observacién. Lugar (tgjo) en el que se hahecho la
observacion. Informe sobre la deficiencia observada.

Estudio de mejora de la deficiencia en cuestion.

3.9.4. Seguros de responsabilidad civil y todo riesgo de construccion y montaje

Sera preceptivo en la obra que | os técnicos responsabl es dispongan de cobertura en
materia de responsabilidad civil profesional; asimismo el contratista debe disponer de
cobertura de responsabilidad civil en el gercicio de su actividad industrial, cubriendo el
riesgo inherente a su actividad como constructor por |os dafios a terceras personas de los
gue pueda resulta responsabilidad civil extracontractural a su cargo, por hecho nacidos
de culpa o negligencia, imputables al mismo o alas personas de las que debe responder;
se entiende que esta responsabilidad civil debe quedar ampliada al campo de la
responsabilidad civil patronal.

El contratista viene obligado ala contratacion de un seguro en lamodalidad de todo
riesgo ala construccion durante el plano de gjecucidn de la obra con ampliacion aun
periodo de mantenimiento de un afio, contando a partir de lafecha de terminacién
definitiva de la obra

3.9.5. Normas parala certificacion de los elementos de seguridad

Unavez a mes la constructora extendera la valoracién de las partidas que, en materiade
Seguridad se hubiesen realizado en la obra; lavaloracion se hard conforme a este
Estudio y de acuerdo con los precios contratados por la Propiedad. Esta valoracion sera
visada y aprobada por la Direccion Facultativay sin este requisito no podra ser abonada
por la Propiedad.

El abono de estas certificaciones expuestas en el parrafo anterior se haran conforme se
estipule en e contrato de obra.

Se tendran en cuenta ala hora de redactar el presupuesto de este Estudio, solo las
partidas que intervienen como medidas de Seguridad e higiene, haciendo omisién de
medios auxiliares, sin los cuales la obrano se podrarealizar.

En caso de g ecutar en obra unidades no previstas en el presente Estudio se definiran
total y correctamente las mismasy se les adjudicara el precio correspondiente
procediéndose para su abono, tal y como se indica en los apartados anteriores.

En caso de plantearse unarevision de precios, el Contratista comunicara proposicion a
la Propiedad por escrito, habiendo obtenido la aprobacion de la Direccion Facultativa.

3.9.6. Prevencion para el mantenimiento posterior de lo construido

Para la correcta gjecucion de |os posteriores trabaj os de reparacion, entretenimiento,
conservacion y mantenimiento que el proceso del uso del edificio llevaconsigo, a
finalizar la obra se entregaran al responsable ddl edificio los planos con la ubicacion de
las conducciones de |as instalaciones, situacion de arquetas, etc.
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Cualquier ateracion que se produzca en el edificio debera ser revisada por técnico
competente que determinard su importanciay peligrosidad y, en su caso, las
reparaciones que deberan realizarse.

L as actuaciones en lainstalacion el éctrica se realizaran previa desconexién en el cuadro
genera del circuito al que pertenezca el elemento a sustituir o reparar, o bien el
interruptor general si se trata de una reparacion de toda la instal acién.

L as actuaciones de lainstalacion de fontaneria se realizaran con lallave de corte del
cuarto hiumedo a que pertenezca el aparato, cerrada.

Lainstalacion o reparacion de antenas se realizard por un técnico especializado,
utilizando cinturén de seguridad amarrado a punto fijo paralos trabajos en faldones
inclinados de cubierta.

L os trabajos en fachada exigiran el montaje de andamios, siendo precisa su inspeccion y
certificacion por técnico competente.

Para los trabajos de al bafiil eria se preveran tanto los riesgos como las medidas
preventivas para reducirlos, expresados en esta memoria.
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VII-ANEJO 6:
SALUBRIDAD
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El presente anexo, sirve como documento aclaratorio de varios puntos solicitados desde el
departamento de Sanidad del Gobierno de Cantabria:

1. Sala de catas: en esta dependencia el promotor realizar4 promociones de los vinos que
comercializa, asi como degustacion de los diferentes jamones que promociona. Debido a
que no se tiene prevista la colocacion de lavavajillas, estas catas se realizaran utilizando
elementos desechables tales como vasos y platos de plastico.

2. Para el almacenamiento frigorifico se tendr4 en cuenta el RD 168/1985, por el que se
aprueba la reglamentacién técnico-sanitaria sobre condiciones generales de
almacenamiento frigorifico de alimentos y productos alimentarios, que se tiene que incluir
en el Reglamentacién-Normativa, apartado 1.8 del proyecto, teniendo especial atencion a
los siguientes articulos:

Articulo 4. Condiciones de los establecimientos

Las instalaciones industriales de todos los establecimientos incluidos en esta reglamentacion,
deberan ajustarse a un disefio o esquema que garantice el adecuado tratamiento técnico e
higiénico-sanitario de las materias primas, sus productos y subproductos, y que facilite una
correcta aplicacion de las distintas practicas de almacenamiento en aras de la salud publica.

Con este fin, los establecimientos contemplados en la presente reglamentacion, cumpliran
obligatoriamente las siguientes exigencias:

- Ubicacidn. Los establecimientos amparados por esta reglamentacién se ubicaran de acuerdo
con el Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas.

- Zonas de maniobra de vehiculos. Los almacenes frigorificos contaran con una zona de
maniobras, pavimentada y urbanizada, lo suficientemente amplia para que los medios de
transporte puedan evolucionar en ella.

- Muelles de carga y descarga. Los andenes o muelles tendrdn una anchura suficiente y
estardn, al menos, cubiertos con marquesinas para proteger el producto y para que las
operaciones de carga y descarga se realicen al abrigo del sol o de las inclemencias del tiempo.
Deberan contar con dispositivos que salven el posible desnivel entre su superficie y la de los
planos de carga de los diferentes vehiculos y estar construidos de modo que permita su facil
limpieza.

- Locales (que no sean camaras frigorificas, no antecamaras acondicionadas térmicamente) y
anejos. Los pasillos, antecamaras, salas de trabajo, de maquinas y servicios seran adecuados
a las funciones que desempefien y sus dimensiones permitiran el desarrollo de las mismas sin
aglomeraciones de personas ni de equipo.

Los pavimentos de los locales y anejos por donde transiten los alimentos susceptibles de
contaminacion seran impermeables, resistentes, lavables, ignifugos y se mantendran en buen
estado de conservacion.

Cuando en los suelos de los locales y anejos citados en los parrafos anteriores existan
desagles, estos estaran provistos de dispositivos adecuados que eviten el retroceso de
materias organicas y de olores, y el acceso de roedores, contando el suelo con inclinacion
suficiente hacia los sumideros, los desagiies desembocaran directamente en la red municipal
de evacuacion de aguas residuales. En este caso, la industria esta asi proyectada.
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Los revestimientos interiores de estos locales seran lavables y desinfectables, cuando
reglamentariamente lo exijan los productos que por ellos transiten, en esta caso, la industria se
realizard en los paramentos verticales mediante panel frigorifico tipo sandwich, y los suelos
mediante resina tipo epoxi.

Las uniones de paredes y suelos seran redondeadas, a no ser que la solucion constructiva no
permitiese realizar esta unién de forma eficaz, en aquellos locales donde se manipulen, reciban
tratamiento frigorifico o transiten productos alimenticios sin envasar. En todo caso, se estara a
lo establecido en la reglamentacion técnico-sanitaria de cada producto.

Su ventilacion e iluminacién, naturales o artificiales, seran las reglamentarias y, en todo caso,
apropiadas a la capacidad y dimensiones del local, segun la finalidad a que se le destine.

Las salas de maquinas estaran aisladas del resto de las instalaciones, al menos por pared de
obra.

Cuando la actividad lo requiera, los almacenes frigorificos dispondran de locales separados
para el almacenamiento de envases y embalajes.

- Cémaras frigorificas y antecAmaras acondicionadas térmicamente. Todas las camaras
frigorificas de almacenamiento y sus anejos deberan ser aptas para el uso a que se destinan y
estar separadas de cualquier otro local ajeno a sus cometidos especificos.

Su capacidad ser& proporcionada a las previsiones de almacenamiento, teniendo presentes las
necesidades de espacio para la manutencién, y sus instalaciones frigorificas permitirdn
mantener a niveles razonablemente constantes en su interior las condiciones adecuadas para
la conservacion de cada producto.

En su construccion o reparacién se utilizaran materiales idéneos y, en ninglin caso, capaces de
originar intoxicaciones o contaminaciones.

Las superficies interiores de las paredes de las cdmaras frigorificas estardn concebidas y
realizadas de modo que su limpieza y desinfeccion estén plenamente aseguradas. Contaran
con la debida proteccién de los aislamientos contra eventuales choques.

Las uniones de paredes y suelos, en las camaras frigorificas de regfrigeracién y bitemperas
donde se almacenen productos alimenticios sin envasar o sin acondicionar adecuadamente,
seran redondeadas, a no ser que la solucién constructiva no permitiese realizar esta union de
forma eficaz. En todo caso, se estara a lo establecido en la reglamentacién técnico-sanitaria
especifica.

Los techos de las camaras seran de facil limpieza y desinfeccion y las luminarias en ellos
instaladas no deberan sobresalir excesivamente de modo que pudieran representar un
obstéaculo en las operaciones de manutencién o para la circulacion de aire, y tendran pantallas
de seguridad.

Los suelos de las camaras seran lisos, impermeables, antideslizantes, resistentes a las cargas
Yy, en su caso, a la accion degradante de las ruedas de las carretillas elevadoras. Seran
limpiados y desinfectados cada vez que sea necesario y deberd contarse con los medios
adecuados para asegurar la eliminacion del agua caida eventualmente en ellos.

Las puertas de las caAmaras seran isotermas, de cierre hermético y suficientemente anchas y
altas para que se realicen a través de ellas sin agobios las operaciones de manutencién
previstas. Contaran con un revestimiento adecuado que las proteja de los choques de la
corrosion y que sea también facilmente lavable y desinfectable. Las camaras de conservacién
de congelados contaran con medios o dispositivos que reduzcan los efectos de la apertura de
las puertas.

Proyecto final de carrera 3



ITI MECANICA Estudio salubridad

Cada camara frigorifica contard con un termémetro fiable, de facil lectura y regularmente
contrastado, cuyo elemento sensible estara situado de tal modo que mida la temperatura mas
alta en el interior de la cdmara. La sensibilidad del termémetro sera del 2 %. Si la cAmara es de
conservacion de productos refrigerados y estos estan sin envasar herméticamente, también
contara con un higrometro de facil lectura y periédicamente contrastado, cuya sensibilidad sea
del 4 %.

Las camaras en las que se almacenen productos refrigerados durante mas de ocho dias
dispondran de un sistema de registro grafico de temperaturas (termégrafo).

Las cdmaras de almacenamiento de productos congelados dispondran de un sistema de
registro grafico de temperatura.

- Huecos. Los almacenes frigorificos contaran con dispositivos adecuados que eviten el acceso
de roedores, de insectos y de otros animales (telas metalicas en ventanas, etc).

- Agua. Los almacenes frigorificos dispondran en todo momento de agua corriente potable, en
cantidad suficiente para el aseo del personal, limpieza de alimentos y lavado y limpieza de
instalaciones. El agua sera por lo menos sanitariamente permisible para la limpieza y lavado de
locales, instalaciones y elementos industriales que no estén en contacto con los alimentos. Se
podra utilizar agua no potable en la refrigeracion de compresores, en condensadores, en la
produccién de vapor y en las bocas de incendio, pero entonces los circuitos de distribucion de
aguas potables y no potables seran independientes, reconocibles y netamente separados, de
modo que no haya posibilidad de mezcla de aquellas.

- Vestuarios. Con esta finalidad, existiran locales, secos, ventilados y, cuando sea necesario,
dotados de calefaccién, con amplitud adecuada al nimero de trabajadores adscritos al almacén
frigorifico, separados por sexos, provistos de taquillas individuales fabricadas con materiales de
facil limpieza y desinfeccion, con orificios de ventilacion y colgadores, perchas y llaves.

El paso desde el exterior a los vestuarios no debera hacerse a través de los locales de
almacenamiento o de las salas de trabajo.

- Aseos. Junto a cada vestuario o grupo de vestuarios, debera estar situado un cuarto de aseo,
con instalacion de lavabos y duchas con agua corriente potable, caliente y fria, de facil acceso
sin que se entorpezca la circulacion de personas ya lavadas y mudadas de ropa, y con el
equipamiento de servicios higiénicos, en ndamero y con caracteristicas acomodadas a las
previstas en la Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo.

Junto a los retretes, deberan existir lavamanos dotados de agua corriente potable, fria y
caliente, dosificador de jabon, cepillo de ufias y dispensador de toallas de un solo uso o
secadores de aire caliente. Si los productos almacenados no estdn envasados o
adecuadamente acondicionados, el sistema de cierre del lavamanos sera de accionamiento no
manual.

Estos servicios estaran alojados en locales independientes de los demds del almacén frigorifico
y el acceso a los mismos no deber4d hacerse directamente desde los locales de
almacenamiento o desde las salas de trabajo de aquél.

Articulo 5° Condiciones del material:

- Equipo auxiliar. El almacén dispondra de cuantos elementos de manutencion, fijos y méviles,
sean necesarios, de acuerdo con la naturaleza y volumen de productos a trasladar: carretillas
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elevadoras, redes de carriles aéreos, cintas transportadores, tarimas, jaulas, estantes, etc.
También dispondrd, si son necesarios, de suficientes elementos para controlar la masa de las
partidas de productos.

Los embalajes recuperables y los elementos auxiliares de manutencion y estibas estaran
hechos de materiales y tendran una forma tales que puedan ser lavados y desinfectados
perfectamente antes de cada uso.

- Materiales de la maquinaria e instalaciones. Todas las maquinas, instalaciones, recipientes,
elementos de transporte, que estén en contacto con productos alimenticios, o estén instalados
en los mismos locales donde estos se almacenen o transiten sin envasar, seran de
caracteristicas tales que no puedan transmitir al producto alimenticio propiedades nocivas y
originar, en contacto con el, reacciones quimicas perjudiciales. Estaran construidos, ademas,
en forma tal que puedan conservarse en perfectas condiciones de higiene y limpieza.

- Depésitos de basuras y desperdicios. Dispondran de recipientes o depdsitos estancos por
liquidos y olores, construidos con materiales autorizados, de facil limpieza y desinfeccién,
cuyas tapas ajusten bien y sean faciles de abrir, para el almacenamiento y evacuacion diarios
de los posibles desechos, basuras y envases o embalajes deteriorados. Deberan estar situados
0 almacenarse en locales o recintos dedicados expresamente a ello y que retinan condiciones
para su limpieza y desinfeccion.

En el caso de que el ayuntamiento en cuya demarcacién esté situado el almacén frigorifico
tenga un reglamento sobre los recipientes de recogida de basuras, este serd respetado,
evitdndose sacar dichos recipientes al exterior, para su retirada por los servicios municipales en
horas de carga o descarga de los productos a almacenar.

- Proteccion del personal y prevencién, y lucha contra incendios. Los almacenes frigorificos
dispondran de los medios necesarios de proteccién de personal y los de prevencion y lucha
contra incendios previstos en las instrucciones complementarias del reglamento de seguridad
de plantas e instalaciones frigorificas MI-IF, en la norma béasica de la edificacibn NBE-CPI-82,
en la Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo y en las normas de ambito local
gue les sean de aplicacion.

Articulo 6°: Requisitos de funcionamiento de los almacenes frigorificos.

- Control de las caracteristicas ambientales de las camaras frigorificas.

Durante todo el periodo de almacenamiento, la temperatura y, en su caso, la humedad relativa
en el interior de las camaras frigorificas corresponderan a las condiciones de conservacion
reglamentaria de cada producto y al tratamiento frigorifico recibido por éste y resultaran lo mas
constantes que sea posible, dentro de las tolerancias permitidas.

La circulacién forzada del aire mediante ventiladores en el interior de las camaras frigorificas
serd la adecuada, de modo que se obtenga una homogeneidad de temperatura y humedad
relativa en aquellas, evitdndose tanto las zonas de aire estancado, como las ventiladas en
exceso.

Sera necesario controlar la temperatura y, en su caso, la humedad relativa de las camaras
mediante lecturas peridédicas de sus termOometros e higrémetros (dos veces al dia, como
minimo, en intervalos regulares) estas medidas se anotardn en cuadernos de registro o en
partes, o quedaran, en su caso, registradas automaticamente, debiéndose conservar todos
estos registros, ordenados cronolégicamente, durante un afio a disposicién de las autoridades
gue lo requieran.

En el caso de conservacion en atmosfera controlada, se debera analizar la composicion de
esta a diario, registrandose los resultados en un cuaderno o en partes. Estos registros deberan
conservarse, ordenados cronoldgicamente, durante un afio a disposicion de las autoridades
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que lo requieran. Estas camaras estaran provistas de una ventana especial, desde la que se
pueda tener facil acceso a las muestras de los productos almacenados, que habran de
disponerse cerca de ella.

- Manutencidén y control de los productos almacenados. Se tomaran las medidas necesarias
para que los productos que hayan sufrido tratamiento frigorifico estén sometidos lo menos
posible a las temperaturas exteriores a las camaras, realizando sus entradas y salidas de las
mismas con la maxima celeridad.

Las manipulaciones que hubiera que realizar con los productos a la entrada o a la salida de las
camaras frigorificas, seran llevadas a cabo en el interior del almacén.

Las temperaturas de los productos deberan ser controladas antes de su introduccion en las
camaras de almacenamiento. Si este control indicase que la temperatura del producto no
responde a la exigida reglamentariamente, se sometera la partida al régimen de frio con la
intensidad que proceda, aislandola al maximo de los demas productos almacenados, y dando
aviso a la autoridad sanitaria para que provea.

Las empresas tendran previsto un plan de emergencia para el caso en que se produzca una
averia en la instalacion frigorifica. Si a consecuencia de la misma pudiera resultar perjudicada
la calidad de los productos, se procedera al salvamento de estos, avisandose a las autoridades
sanitarias y, en su caso, al propietario de los mismos.

Los almacenes frigorificos contaran con un sistema de control de mercancias en el que queden
consignados: la fecha de su entrada en el almacén, el tipo de almacenamiento a que son
sometidas y, si reglamentariamente fuese necesario el documento sanitario de procedencia, el
namero del mismo. Asimismo deben quedar consignadas la fecha de salida de camara y las
eventuales incidencias durante su almacenamiento.

Las empresas estan obligadas a proporcionar a los servicios de inspeccion la informacién y
ayuda necesarias para la realizacion de la misma.

Las autoridades sanitarias comprobaran regularmente el estado de los productos alimenticios
almacenados y proveeran en relacion con aquellos que presenten sintomas de alteracion o
deterioro. El titular del almacén frigorifico aislara con prontitud aquellos productos almacenados
gue, a su juicio, presenten sintomas de posible alteracion o deterioro y avisara rapidamente a
la autoridad sanitaria correspondiente y, en su caso, al cliente.

Si, a consecuencia de maniobras accidentales en el almacén frigorifico, o de otra causa,
sufrieran dafio los envases de productos alimenticios envasados, las unidades dafiadas
deberan ser separadas del resto de la partida, debiendo la autoridad sanitaria determinar si su
contenido queda inutilizado para el consumo humano, o si puede ser aprovechado para esta
finalidad y en que condiciones (con las oportunas y expresas indicaciones, entonces, en su
etiquetado).

La retirada y destruccion de los decomisos se harda a través de empresas legalmente
autorizadas para efectuar estas actividades y registradas en los Ministerios de Sanidad y
Consumo y de Agricultura, Pesca y Alimentacion, que justificaran la realizacion del servicio
solicitado mediante entrega del certificado correspondiente.

- Estiba de productos. La estiba de los productos en el interior de las camaras entorpecera al
minimo la circulaciéon del aire, de modo que no se interfiera en el intercambio de calor aire-
producto, ni se creen atmésferas localizadas que puedan perjudicar a los alimentos
almacenados, los cuales se distribuiran, por lo tanto, a granel o en pilas o lotes que guarden las
distancias minimas entre ellos, de 10 centimetros en la base, salvo que las caracteristicas del
envase no lo requieran, de 15 centimetros con paredes, o de 30 centimetros con la superficie
de los serpentines, en el caso de sistemas de conveccién natural, de 10 centimetros con los
suelos, de 50 centimetros con los techos y de 150 centimetros con los evaporadores con
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sistemas de ventilaciéon forzada, debiendo prever también pasillos y espacios libres que
permitan las visitas de inspeccién de las cargas.

En la estiba a granel de productos se tomaran ademas las precauciones necesarias para que
no puedan tener lugar corrimientos de las cargas, evitandose asi los dafios que podrian
producirse a las personas, a las instalaciones y al propio producto.

- Incompatibilidades. En el almacenamiento frigorifico de alimentos habra que tener en cuenta,
ademas de la temperatura y la humedad relativa requeridas por cada producto la transmision
de olores de unos productos a otros, evitando su permanencia simultdnea en un mismo local, o
consecutiva, sin realizar entre ambas permanencias la oportuna ventilacion o desodorizacién
de aquél.

Para el posible almacenamiento simultdneo de productos alimenticios en la misma camara
frigorifica, se tendrén presentes las siguientes incompatibilidades:

- Productos refrigerados. No deben almacenarse simultineamente en la misma camara
frigorifica: materias primas con productos elaborados por transformacion de aquellas, no
productos de origen vegetal con productos de origen animal, salvo que estén envasados o
acondicionados y cerrados debidamente.

Entre los productos de origen animal, deberan almacenarse aislados:

Los productos lacteos.

Los huevos.

Las aves.

La caza con pelo y pluma.

Las canales de caza.

Los pescados y los mariscos.

La carne y los despojos de équidos.

Las canales y los despojos de animales de abasto.
Las tripas.

Los productos de origen vegetal se mantendran separados de acuerdo con las condiciones
tecnoldgicas de almacenamiento de cada uno, las cuales pueden diferir incluso entre
variedades de la misma especie, y teniendo presente, evitando su permanencia simultanea en
un mismo local, la emision de sustancias por parte de alguno de ellos que pueden influir en la
evolucién de otros durante su almacenamiento.

Productos congelados. Los productos congelados que se encuentren envasados o
acondicionados y cerrados debidamente no presentan incompatibilidad para poder
almacenarse simultdneamente en la misma camara frigorifica, debiendo respetarse las
condiciones tecnologicas de conservacion de cada uno.

Si no estan envasados o debidamente acondicionados, deberan almacenarse, aislandolos, los
siguientes productos:

La carne de equidos y sus despojos.
Los pescados y mariscos.

La caza.

Los despojos de animales de abasto.
Las tripas.
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- Otras operaciones. Para que puedan congelarse productos alimenticios en los equipos anejos
a los almacenes frigorificos, aquellos habran de presentar todas las caracteristicas del producto
fresco-refrigerado y, siempre, previo control sanitario y respetando las prescripciones
tecnoldgicas de la reglamentacién especifica de los mismos.

Excepcionalmente, se podran congelar productos cuya congelacion en estos equipos no este
permitida en su reglamentacidon especifica, previa autorizacion expresa y concreta de la
Direccién General de Salud Publica.

Si, como consecuencia de otras operaciones realizadas en el almacén frigorifico distintas del
almacenamiento, hubiera que envasar en el mismo productos alimenticios, se estara a lo
dispuesto en la norma general de etiquetado, presentacion y publicidad de los productos
alimenticios envasados y a lo que, al respecto, establezca la reglamentacién técnico-sanitaria
de cada producto a envasar.

- Limpieza, desinfeccién, desinsectacion y desratizacion. Todos los locales se mantendran
constantemente en estado de pulcritud y limpieza, la cual sera llevada a cabo con los medios
mas apropiados, para no levantar polvo no producir alteraciones ni contaminacion.

Las camaras de los almacenes frigorificos seran desinfectadas cuantas veces lo haga posible
el almacenamiento de productos alimenticios y siempre que queden vacias. Habra que poner
especial cuidado en la limpieza y desinfeccién de la irregular superficie de los elementos de la
instalacién frigorifica que se encuentra en el interior de la camara.

Los almacenes frigorificos se someterdn a las desinfecciones, desratizaciones vy
desinsectaciones necesarias, las cuales seran realizadas por el personal idéneo, con los
procedimientos y productos aprobados por el organismo competente y sin que en ningldn caso
se puedan utilizar sobre los alimentos o sobre las superficies con las que los mismos entre en
contacto; se utilizaran segun las prescripciones del fabricante, evitando que transmitan a los
alimentos propiedades nocivas o caracteristicas anormales.

Articulo 7. Prohibiciones

Se prohibe:

- Utilizar locales, instalaciones, maquinaria, utillaje y herramientas para usos distintos a los
autorizados.

- Hacer funcionar motores que emitan productos de combustién o contaminantes en el interior
de las camaras frigorificas cuando puedan alterar los productos alimenticios almacenados, o
producir fuegos o humos en las mismas.

- Fumar, comer, mascar goma o tabaco o escupir en los locales de almacenamiento y de
trabajo del almacén frigorifico.

- Detener el funcionamiento de la instalacién frigorifica durante un intervalo tal que la
consiguiente elevacion de temperatura en las camaras pueda perjudicar la calidad de los
productos almacenados.

- Admitir en el almacén frigorifico alimentos que no lleguen acompafiados del documento
sanitario que acredite su procedencia y calidad sanitaria, cuando este sea preceptivo.

- Almacenar partidas de alimentos alterados, contaminados o adulterados.

- Almacenar productos refrigerados en cdmaras de almacenamiento de productos congelados y
viceversa.

Proyecto final de carrera 8
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- Congelar productos en camaras de almacenamiento de productos congelados.

- La recongelacion de productos descongelados parcial o totalmente, salvo en el caso de que
sean utilizados en una transformacion industrial, o que su reglamentacién especifica lo prevea
0, en caso de no haberla, autorizacion previa de los Ministerios competentes.

- La descongelacion de productos alimenticios congelados para su venta al consumidor como
productos frescos.

- Congelar simultdneamente en los equipos anejos a los almacenes frigorificos lotes de
productos alimenticios incompatibles, conforme a los criterios establecidos en el punto 6.4, o
consecutivamente, sin una previa limpieza y desinfeccion del equipo.

- La presencia en el mismo local de productos alimenticios junto a sustancias téxicas,
parasiticidas, rodenticidas y otros agentes de prevencion y exterminio.

- Almacenar productos no alimentarios en las camaras frigorificas dedicadas al
almacenamiento de productos alimentarios, a excepcién de autorizaciébn especifica de los
Ministerios competentes. Concedida esta, no se podran almacenar simultaneamente en dichas
cadmaras productos alimentarios y no alimentarios y, para su posterior utilizacion, se estara
siempre a lo establecido en las condiciones fijadas en cada caso.

- La admision en los almacenes frigorificos para productos alimenticios de productos
decomisados u opoterapicos, salvo especifica autorizacion de los Ministerios competentes.

- Formar las estibas a granel de modo que los operarios, al ir acumulando los productos sobre
los ya colocados, puedan contaminar estos.

- La permanencia en los locales del almacén frigorifico de toda clase de animales.

- Utilizar aguas no potables tanto en el lavado de productos como en el lavado o limpieza de
locales, de maquinaria y elementos auxiliares que puedan estar en contacto con los productos
alimenticios.

- Encharcar los suelos de las camaras de conservacion de productos refrigerados, cuando en
las mismas hayan productos almacenados.

- Esparcir con fines de limpieza serrin o productos pulverulentos en los pavimentos de aquellos
locales del almaceén frigorifico donde pueden estar los alimentos.

3. La Temperatura en la sala de congelados sera de -18 °C

4. Sistema de gestion de residuos: En lo que respecta a los residuos sélidos generados por la
industria, se pueden clasificar en:

- Residuos del despiece: compuestos por huesos y grasas, estos residuos seran
retirados diariamente por un gestor autorizado, segun recoge el REGLAMENTO (CE) N
0 1069/2009 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 21 de octubre de
2009, por el que se establecen las normas sanitarias aplicables a los subproductos
animales y los productos derivados no destinados al consumo humano.

- El resto de residuos organicos y cartonajes o plasticos, se dejaran para la recogida por
el servicio Municipal de Recogida de Residuos Sélidos Urbanos (hay que tener en
cuenta que estos residuos generados en la empresa son asimilables a este tipo de
desechos)
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4.1. Pliego de condiciones técnicos

Descritos en cada apartad
4.2. Pliego de condiciones administrativas

4.2.1. Objeto del pliego

El presente pliego tiene por objeto, €l establecimiento de las condiciones con arreglo a
las cuales, hade verificarse la gjecucion de las obras comprendidas en este proyecto,
para una construccion e instalacion interior.

4.2.2. Disposiciones generales

El instalador esta obligado a cumplimiento de la Reglamentacion de Trabajo
correspondiente, asi como de la Ordenanza General de Seguridad y Salud en el Trabajo,
y todas aguellas normas de caracter social vigente, o que puedan dictarse durante la
gjecucion delas obras. Igualmente, €l instalador debera estar en posesion dela
correspondiente autorizacion, homol ogacion o capacitacién de la Delegacién Provincial
del Ministerio competente, parala aprobacion de los trabagjos.

4.2.3. Condiciones facultativas

L as obras de instalacion o de proyecto, se realizardn de acuerdo con las exigencias
técnicas del mismo que puedan figurar en cual quiera de sus capitul os. Igualmente, no se
exime al Instalador de larealizacidn correcta de los detalles de obra omitidos o
errbneamente descritos que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo €l
espiritu e intencidn, expuestos en € Proyecto, o que por su uso, costumbres o exigencias
de la Administracién o Empresa suministradora del servicio, deban g ecutar.

El instalador, debera observar lalegislacion que se contemplaen laMemoriao
cualquier otraexigencia, por el organismo o entidad competente.

En caso de discrepancia entre normativas de obligado cumplimiento, se aplicara el
criterio que establezca el ministerio competente, salvo mayores exigencias de
prescripciones de fecha posterior, 0 expresadas especificamente en este Proyecto.

4.2.4. Alcance del proyecto

El Proyecto amparala construccién del edificio industrial y la ejecucion delas
instalaciones definidas en sus capitul os, para las instal aciones resefiadas.
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4.2.5. Seguridad en €l trabajo

El instalador, esté obligado a cumplir las condiciones que se indican en €l Real Decreto
1.627/97 de 24 de Octubre (B.O.E. de 25 /10/97), facilitando a personal los medios de
proteccion necesarios y exigiendo su uso.

Asi mismo, deberd proveer cuando fuese preciso para el mantenimiento en las debidas
condiciones de seguridad de las méaquinas, herramientasy Utiles de trabgjo.

Mientras |os operarios trabajen en circuitos o equipos en tension eléctrica o en su
proximidad, usaran ropa sin accesorios metdlicosy evitaran el uso innecesario de
objetos de metal, debiendo ser los que se utilicen de materiales no conductores.

El calzado debera ser aislante o al menos, sin herrajes ni clavos en las suelas.

El personal de lainstalacién, viene obligado a usar todos |os dispositivos y medios de
proteccion personal, utilizando herramientas y prendas de seguridad exigidas para
eliminar o reducir |os riesgos personal es.

El director de obra, podra exigir del instalador en cual quier momento, antes o después
delainiciacion de los trabajos, que presente |os documentos acreditativos de haber
formalizado los regimenes de Seguridad Social de todo tipo.

4.2.6. Seguridad publica

El instalador mantendra pdliza de seguros que proteja suficientemente a él, a sus
empleados y obreros, frente alas reclamaciones por dafios, responsabilidad civil, etc.,
en que pudieraincurrir paracon €l instalador, o paraterceros, como consecuenciade la
gjecucion de los trabajos.

El Instalador, deberd tomar |as precauciones maximas en todas las operacionesy usos
de equipos, para proteger alas personas, animales o cosas, de |os peligros procedentes
del trabajo, siendo de su cuenta la responsabilidad que por tales accidentes, se
ocasionen.

4.2.7. Organizacion del trabajo

El Instalador ordenara |os trabajos de acuerdo con el programa de lainstalacion que
figure en laMemoria, y su gecucion se realizard siempre siguiendo las indicaciones del
Director de laObra, al amparo de las condiciones siguientes:

- Datos de la Obra

Se entregara a Instalador una copia del Proyecto, asi como cuantos planos, documentos
0 datos necesite para su completa gjecucion.

- Replanteo de la Obra
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Unavez que €l Instalador, esté en posesion del Proyecto y antes de comenzar 10s
trabajos, deberd hacerse el replanteo de la Obra, bajo supervision del Director dela
Obra, que entregara las referencias y datos necesarios, parafijar completamente su
ubicacion.

- Recepcién del material

El Director de Obra, de acuerdo con € Instalador, dard a su debido tiempo su
aprobacién sobre el material suministrado y confirmara que permite unainstal acion
correcta.

Lavigilanciay conservacion del material suministrado sera por cuenta del Instalador.

- Organizacion

El Instalador actuara de patrono legal, aceptando todas |as responsabilidades como tal, y
guedando obligado al pago de los salariosy cargas que legal mente estén establecidos, y
en general, en todo cuanto se legisle, decrete u ordene sobre el particular, antes o
durante la gjecucion de la Obra.

Dentro de lo estipulado en € Pliego de Condiciones, la organizacién de la Obra, asi
como, la determinacion de la procedencia de |os materiales que se empleen, estaran a
cargo del Instalador, a quien corresponde la responsabilidad de la seguridad contra
accidentes.

El Instalador debera sin embargo, informar a Director de Obra de todos |os planes de
organizacion técnica de la misma, asi como de la procedencia de los materiales y
cumplimentar cuantas Ordenes le de éste, en relacion con datos externos.

- Ejecucion de las obras

L as obras se g ecutaran conforme al Proyecto y alas condiciones contenidas en este
Pliego de Condiciones.

El Instalador, salvo aprobacion por escrito del Director de Obra, no podra hacer ninguna
alteracién o modificacion de cualquier naturaleza en relacién con € Proyecto, tanto en
la gjecucion de la Obra, como en las condiciones técnicas especificadas, sin perjuicio de
lo que en cada momento pueda ordenarse por aquel

- Proteccién ala Industria Nacional

El Instalador, esta obligado a cumplimiento de la legislacién vigente sobre proteccion a
laIndustria Nacional, Fomento y Consumo de articul os nacional es.

4.2.8. Recepcion de lainstalacion

Larecepcion de lainstalacién tendra como objeto el comprobar que la misma cumple
las prescripciones de la reglamentacion vigente y |as especificaciones del Proyecto, asi
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como realizar una puesta en marcha correctay comprobar |as prestacionesy exigencias
del uso racional de la energia, seguridad y calidad, que son exigidas.

Unavez realizadas | as pruebas final es con resultados satisfactorios para el Director de
Obra, se procedera al acto de recepcion de lainstalacion, extendiendo el
correspondiente Certificado Final de Obra, firmado por el Director de lamismay dando
por concluidos |os trabgjos.

4.2.9. Responsabilidad de utilizacién

Unavez extendido el Certificado Final de Obra por € Director de lamisma, la
responsabilidad de uso y mantenimiento de lainstalacion y elementos asociados aella
de proteccion y seguridad, se transmite integramente ala propiedad, sin perjuicio de las
responsabilidades contractuales que, en concepto de garantia hayan sido pactadas y
obliguen ala empresainstaladora.

El titular de lainstalacion, serdiguamente responsable de que se realicen las
operaciones de mantenimiento reglamentarias, asi como, mantener |os valores
correspondientes, dentro de los limites exigidos por la Legislacion vigente.

4.2.9. Estructura generalidades.

Se definen | as estructuras como autosoportadas y equipadas de |os sistemas
estructural es necesarios para su firme sujecion a terreno, destinadas al soporte de
elementos.

Seran autosustentadas, desprovistas de vientos y cualquier estructura adicional asu
alrededor.

Deberan de estar provistas de los elementos de seguridad necesarios parala ascension a
la parte superior y de los elementos de proteccion adecuados paraimpedir el acceso a
personal ajeno.

Serén generalmente de acero a carbono. Si fuera necesario se podra utilizar otro
material distinto siempre que se autorice y apruebe por AUTOMOVILES
SANTANDER.

CONSIDERACIONES GENERALES DE DISENO.
Para el célculo de la estructura se deben considerar todos |os elementos como son las
escaleras, plataformas de trabajo, plataformas de descanso, herrgjes...
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Para el calculo ddl esfuerzo de viento sobre |as estructuras, se utilizara la normativa
CTE-AE. El célculo delaestructurase gjustaraala CTE "Calculo de acero laminado en
Edificacion”.

MATERIALES A UTILIZAR.
L os materiales demandados para la construccion e instalacion de estructuras, deberdn
cumplir con |os requisitos que a continuacion se enumeran.
Aceros.
Las Estructuras metélicas seran de acero a carbono, con un limite eléstico de 2600
kp/cm2, con un coeficiente de minoracién de 1,10 y un nivel de control normal.
Para una velocidad de viento de 150 km/h no se producira vuelco ni deformacion
permanentey el acero no sobrepasara las tensiones admisibles siguientes:
1.950 kg/cm2 para el acero A42b (Limite eléstico de 2600 kg/cm?2)
1.950 kg/cm2 para €l acero S-275 (Limite elastico de 2800 kg/cm2)
2.600 kg/cm?2 para el acero S-355 (Limite eléstico de 3600 kg/cm2)
2.600 kg/lcm?2 para € acero ST-52 (Limite eléstico de 3600 kg/cm?2)
Todos |os elementos resistentes que componen la estructura se fabricaran con

acero deberan ofrecer la garantia prescrita en la Norma Estructuras de Acero en la
Edificacion (EA-95).

Galvanizado.

Todos |os elementos de acero que hayan de permanecer alaintemperie (perfiles,
tornillos, arandelas, cartelas, escaleras, plataformas, herrajes, tubos soporte de paneles,
etc.), se galvanizaran por inmersion en barfio caliente de zinc, previa eliminacién de
marcas 0 manchas de pintura, barniz, grasa, etc. y decapado con écido.

El espesor minimo exigido parala capa de zinc aportado sera de 80 micras.

Tornilleria. Morsetosy grapas.

Latornilleria de la estructura serélajustificada en el proyecto; las caracteristicas
mecanicas y guimicas de estos materiales deberdn adaptarse ala Norma EA-95, la
tornilleria se suministrara galvanizada en caliente por el propio fabricante, con objeto de
gue en el proceso de fabricacion, se prevean |as tolerancias de mecanizacion acordes
con el espesor de galvanizado, que eviten el repaso de roscas.

Para todos | os accesorios como las escaleras,, herrgjes, etc., latornilleriaa utilizar sera
galvanizada en caliente de calidad 8.8.

Cadatornillo recibird un momento torsor de apretadura realizado con llave
dinamométrica suficiente para acanzar un valor igual o superior aun 80 % de su limite
de fluencia.
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Latornilleria debera cumplir la Norma UNE-37-507 y toda la normativa aplicable,
pudiéndose utilizar tornilleria de acero inoxidable con caracteristicas iguales alas
indicadas anteriormente.

L os morsetos, grapas deberan ser galvanizados en caliente pudiendo ser de acero
inoxidable, deben de garantizar laresistencia ante la corrosion.

Uniones soldadas.
La g ecucion, de las uniones soldadas, realizadas en taller, cumplirdn laNorma CTE-
EA.

Pinturas.

Se utilizaran los siguientes productos:

Disolvente aniénico.

Imprimacion epoxi poliamida, para aplicacion sobre galvanizado. Debe de tener un
espesor de 35 micras, solido en volumen de 33-38%.

Pintura de acabado de dos capas de poliuretano alifatico universal no contaminante
segun norma UNE 48-300 y la 101-37CE. Espesor seco minimo de 40 micras por capa.
Tanto por ciento de contenido solido en volumen 40%.

El espesor total minimo 115 micras (35 micras de imprimacién més dos capas de 40
micras, una de acabado). Se dara sobre capa de imprimacion, dos componentes.

L os ensayos que se deben realizar ala pintura son: €l poder cubriente, la adherencia, €l
enfriamiento por ciclos alternos, el envejecimiento y la abrasion.

L os rendimientos maximos admisibles seran |os recomendados por el fabricante, de la
pintura. Se podran ordenar larealizacion de aquellos ensayos y medidas orientadas a
comprobar |a correcta aplicacion tales como €l ensayo de adherenciay la medicién de
ESPesores.

La pintura a utilizar debe de cumplir todos " Criterios Ecol 6gicos' recogidos en la
Norma UNE 48-300.

En ninglin caso se pintardn los tornillos y complementos que se utilicen en |os sistemas
de deslizamiento o giro de los Soportes de |os paneles. Tampoco se pintaran los
elementos de seguridad.

Elementos comunes ainstalar en todas las estructuras.
Cimentacion

Transporte, montaje e izado

Sistema de toma atierra

Escaleras de acceso

Plataformas de trabajo

Plataformas de descanso

Sistemas de seguridad (Ver punto 12)

Soporte de bajada de cables atierra
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Balizamiento diurno (si procede)
Balizamiento nocturno (si procede)
Pararrayos

Transporte, montaje e izado.
El transporte, montaje e izado se realizara segun recomendaciones del fabricante,
debiendo quedar aplomada, nivelada.
Todas las barras |levarén grabado el orden y posicion de montaje. Parafacilitar este
trabajo se acompafiaran planos indicativos.
En los casos de estructuras de Cel osia estas plataformas deberan ser interiores ala
estructuray provistas de trampilla para el acceso de |a persona de mantenimiento con un
sistema de enganche para gue permanezca abierta cuando no hay nadie trabajando en
dicha plataforma. Las plataformas deberén cubrir todas las secciones con chapa tipo
“tramex” o similar galvanizado en caliente, dgjando Unicamente los huecos de paso de
cables.
En las estructuras tubulares deberan rodear todo €l perimetro con chapatipo “tramex” o
similar galvanizado en caliente salvo la zona de acceso de la escalera. Se prevera hueco
para el paso de cables coaxiales. Debera estar desprovista de barandilla, rodapié y con
un anillo de seguridad en la parte superior para dar la posibilidad a personal de
mantenimiento a engancharse cuando deba trabajar sobre esta plataforma.

Las plataformas de trabajo se suministraran con la misma estructura, se
instalaran de acuerdo con las indicaciones del fabricante, se instalaran antes de la
instalacién de panelesy cables.

Plataformas de descanso.

Estas plataformas deberdn cumplir la normativa de seguridad segun lalegislacion
vigente.

Deberan ir instaladas cada 9 m de altura, formadas por “tramex” o similar galvanizado
en caliente, en los casos de estructuras tubulares estas deberén ser plataformas abatibles.
Deben de permitir €l paso del sistema de seguridad.

Deberan estar calculadas para una carga minima de 150 kg. Deberan estar definidasy
calculadas en € proyecto de la estructura.

Las plataformas de descanso se suministrarédn con la misma estructura, se instalaran de
acuerdo con las indicaciones del fabricante, y se instalaran antes de lainstalacion de los
panelesy cables.

Sistema de seguridad.

El sistema de seguridad se instalara en toda la altura de la estructura, en las estructuras
tubulares en | as plataformas de trabajo se instalara un cable de vida con un anillo de
seguridad en la parte superior para dar la posibilidad al personal de mantenimiento a
engancharse cuando deba trabajar sobre esta plataforma.

10
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El sistema estara disefiado de tal forma que no produzca molestias para el desarrollo de
los trabajos de mantenimiento, y en el supuesto de caida, el usuario no debera sufrir
dafios provocados por rozaduras 0 golpes con e propio dispositivo.

Deberainstalarse un cartel indicativo referente ala normativa de seguridad seguin la
legislacion vigente.

Soporte de cables.

Todas las estructuras deberan estar provistas de angulares galvanizados en caliente
dimensionados para poder instalar todos los cables, debiendo quedar reflgjados y
calculados en €l proyecto de la estructura.

L os soportes de cables deben de ser rigidos, estaran separados a una distancia que
permita lainstalacion delos cables ala distancia que € fabricante indique, siendo su
separacion méxima 80 cm.

L os puntos de fijacion de cables estaran colocados en lugares visibles y de fécil acceso,
con €l objeto de facilitar los trabajos de instalacion y de mantenimiento de los cables.
Estaran alineados en la vertical de tal forma que cuando se realicen los tendidos, estos
bajen sin ningun tipo de curvay sin necesidad de vencer ningun obstaculo.

L os cables no deben de instalarse en |a parte delantera de la escalera.

Siempre gque sea posible los soportes de cables se instalaran en los laterales de la propia
escalera, lalongitud minima de estos soportes sera de 40 cm libres. Si lalongitud
minimano puede ser laindicada se deberdjustificar en € proyecto de la estructura.
Todos los soportes de |os cables, tornillos, arandelas tuercas y contratuerca deberan ser
de acero galvanizado en caliente.

Soporte de cables detierray de baliza.

Los soportes de balizay de latierra serdn similares alos de cables, lainstalacién de los
cables de bgjada de tierradel pararrayosy de la baliza no deben deir por el mismo lugar
que la bagjada de cables.

Todos |os soportes de |os cables deben de ser de acero galvanizado en caliente, los
tornillos, arandelas y tuercas deberan ser de acero galvanizado en caliente.

Balizamiento diurno, pintura.
L as estructuras deberan pintarse cuando:
Cuando lo exijaaviacion civil.
Por motivos medioambientales.
Por exigencia de |la propiedad.
Por exigencia de organismos competentes.
En medi os especia mente agresivos.
Se deberdjustificar en e proyecto del emplazamiento en € caso de que sea
necesario pintar la estructuray en el caso de que no sea necesario.
En el caso de que sea necesario pintar la estructura debera quedar reflgjado en €l
proyecto €l color de lapintura, caracteristicas de estay €l proceso de gecucion.

11
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El balizamiento se realizara cuando sea necesario segun normativa de Aviacion Civil
(O.A.CI).

Cualquier emplazamiento debera ser comunicado con anterioridad a su gecucion a
Organismo competente, (Direccion General de Aviacion civil) con objeto de comprobar
si dicho emplazamiento estd bajo l1a zona de influencia de servicio aeronautico y
preceder al balizamiento de la Estructura.

Como balizamiento diurno las estructuras deberan sefializarse con franjas de color
alternas, color rojo y blanco, perpendicul ares ala dimension mayor de la estructuray
con una anchura de 1/7 de la aturatotal dela estructura o méstil. Las bandas superior e
inferior seran de color rojo.

Balizamiento nocturno.

Todas |as estructuras que o precisen estarén provistas de un elemento de soporte de
balizas en |a parte superior, en posicion visible, de modo que definan la aturay forma
de lamisma. Deberén cumplir las especificaciones dela O.A.C.l.

Deberan estar anclados sélidamente de modo que cualquier esfuerzo mecanico no pueda
producir rotura o aflojamiento de las balizas.

El soporte de |as balizas debera ser disefiado en € proyecto de la estructura. Para el
balizamiento nocturno se emplearan |os siguientes elementos:

Balizas omnidirecionales con fanal rojo, seran de baja intensidad con conexion en
paraelo, laintensidad sera menor de 10 candelas, se instalaran bajo soporte de
intemperie de cristal rojo aeronautico con filamento reforzado, debera cumplir las
especificacionesdela O.A.C.I.

Céulafotoel éctrica con sensibilidad de 200 a 1000 lux y retardo de 30 segundos para
evitar que actle por motivaciones accidentales.

Transformador con una entraday dos salidas, una de éstas a48 V, para mantener
caldeado €l filamento de las |lamparas durante el dia. Este elemento se instalarden
aquell os emplazamientos situados en zonas expuestas a temperaturas muy bajas.
Cable antihumedad, apantallado, de 2 x 2,5 mm.

Grapas parala sujecion alaestructura del cable de alimentacion, deben ser auminio o
de acero galvanizado; no podréan ser de un material que sea susceptible ala corrosion.
Dispondran de un equipo de supervision de luces, célula fotoel éctrica (ver punto 4.8.5),
control de balizamiento y célula crepuscular.

La célulafotoel éctrica debera estar firmemente sujeta.

Ubicacion de la célula crepuscular.

Se instalara sobre una caja estanca dispuesta en la que se ubicaran las sondas de
temperaturasi fueran necesarias. Sobre la cgja se instalara fijara firmemente lacélula
crepuscular, que seinstalaray cableara en fabrica.

Pararrayos.

12
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En la parte superior de la estructura, siendo & punto més ato seinstalara una punta de
pararrayos que realizara las funciones de proteccién de la propia estructura.

El tipo de pararrayos se adecuara a la normativa existente, convencional (Franklin).

La cabeza del pararrayos debe ir sobre un soporte que se anclaraala estructura. Los
pararrayos deben estar anclados solidamente, de modo que cualquier esfuerzo mecanico
o electrodindmico (vibracion, acumulacion de nieve, velocidad de viento 150 Km./h.,
dilatacién) no puedan provocar larotura o aflojamiento del pararrayos o conductor de
tierra.

El sistema de anclagje ala estructura serd aislador si esto no es posible, la punta del
pararrayos se aislara a tubo soporte del pararrayosy €l cable dentro del tubo ird aislado
en todo el recorrido por e tubo.

Vendra provista de un sistema de desmontaje del tubo soporte la punta del pararrayos,
para su posi ble mantenimiento.

4.2.10. Responsabilidad de utilizacion

Unavez extendido el Certificado Final de Obra por € Director de lamisma, la
responsabilidad de uso y mantenimiento de lainstalacion y elementos asociados aella
de proteccion y seguridad, se transmite integramente ala propiedad, sin perjuicio delas
responsabilidades contractuales que, en concepto de garantia hayan sido pactadasy
obliguen ala empresa instaladora.

El titular de lainstalacion, serdiguamente responsable de que se realicen las
operaciones de mantenimiento reglamentarias, asi como, mantener |os valores
correspondientes, dentro de los limites exigidos por la Legislacion vigente.

13
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ITI MECANICA

X. PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Presupuesto

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 SANEAMIENTO
01.01 MI TUBERIA ENTERRADA DE PVC SANITARIO DE 110 mm.
Tuberia enterrada de PVC sanitario de unién en copa con junta elastica, de 110 mm de diametro inte-
rior, colocada sobre cama de arena de rio, relleno de todo uno y tierra seguin documentacion grafica,
con p.p. de piezas especiales en desvios, incluso la excavacion y el tapado posterior de las zanjas.
20 5.81 116.20
01.02 Ml REJILLA SUMIDERO DE PVC
Rejilla sumidero de PVC de 20 cm de anchura con pendiente interior de 1%. totalmente colocada en
la solera.
1 4197 4197
TOTAL CAPITULO 01 SANEAMIENTO ...oovmivvvereersiresessessssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssesssssns 158,17 €
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X. PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 02 SOLERAS Y PAVIMENTOS

02.01 m2 PINTURA EPOXI
Pintura epoxi dos manos, lijado, limpieza, mano de imprimacion epoxi, emplastecido con masilla es-
pecial y lijado de parches.

118.6 4,12 488.63

TOTAL CAPITULO 02 SOLERAS Y PAVIMENTOS ....occovvvrrriiisesssiisssssissssssssssssssssssssssssssssssssssns 488,63 €
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X. PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 03 INSTALACION ELECTRICA

03.01 Ud CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION

Cuadro general de distribucion eléctrica formado por armario con chasis de montaje, conteniendo en
su interior un interruptor general de magnetotérmico de 4X63A ( p.corte cortocircuito 25KA), interrupto-
res diferenciales e interruptor magnetotermicos, bornas, cableado ,totalmente conexionado y montado.

1,00 1.503,58 1.503,58
03.02 Ml LINEA 6X10+10 MM2 LIBRE DE HALOGENOS
Metros de linea principal a cuadro parcial, con cable 1000V y seccién 6x10+10 mm2 de cobre libre
de halégenos y opacidad reducida bajo canalizacion de PVC canaleta, visto o por el falso techo y
canalizacion, tendido, despuntes y conectado.
20,00 5,00 100,00
03.03 Ml LINEA 4X6+6MM2 LIBRE DE HALOGENOS
Linea de cobre de 4x6+6 mm2 de seccion, con aislamiento de PVC 1KV i/p.p de canalizacion, re-
cortes, colocado, grapeado y cajas estancas necesarias. No propagador de incendios y de opacidad
reducida.
20,00 5,46 109.20
03.04 Ml LINEA 4X2,5+2,5 MM2 LIBRE DE HALOGENOS
Linea de cobre de 4x2,5+2,5 mm2 de seccion, con aislamiento de PVC 1KV ilp.p de canalizacion,
recortes, colocado, grapeado y cajas estancas necesarias. No propagador de incendios y de opaci-
dad reducida.
278,00 4,12 1.145.36
03.04 Ml LINEA 4X1.5+1.5 MM2 LIBRE DE HALOGENOS
Linea de cobre de 4x1.5+1.5 mm2 de seccion, con aislamiento de PVC 1KV ilp.p de canalizacion,
recortes, colocado, grapeado y cajas estancas necesarias. No propagador de incendios y de opaci-
dad reducida.
100 3.25 325,00
03.04 Ml LINEA 4X4+4 MM2 LIBRE DE HALOGENOS
Linea de cobre de 4x4+4 mm2 de seccidn, con aislamiento de PVC 1KV i/p.p de canalizacion,
recortes, colocado, grapeado y cajas estancas necesarias. No propagador de incendios y de opaci-
dad reducida.
25 5,15 128,75
03.05 Ml LINEA 2X2,5+2,5 MM2 LIBRE DE HALOGENOS
Linea de cobre de 2x2,5+2,5 mm2 de seccion, con aislamiento de PVC 1KV i/p.p de canalizacién,
recortes, colocado, grapeado y cajas estancas necesarias. No propagador de incendios y de opaci-
dad reducida.
270,00 3,89 1.050,30
03.06 Ml LINEA 2X1,5,+1,5 MM2 LIBRE DE HALOGENOS
Linea de cobre de 2x1,5+1,5 mm2 de seccion, con aislamiento de PVC 1KV i/p.p de canalizacién,
recortes, colocado, grapeado y cajas estancas necesarias. No propagador de incendios y de opaci-
dad reducida.
105,00 3,35 351.75

Proyecto final de carrera
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
03.07 Ud TOMA DE EMERGENCIA
Toma de emergencia bajo canalizacién de PVC con conductor de cobre 750V de aislamiento y una
seccion de 2x1,5mma2.
7,00 14,56 101,92
03.08 Ud BASE ENCHUFE MONOF. TRIF. EST.
Cuadro con bases enchufe estanca trifasica-monofésica (20A-25A) realizado con canalizacion de
PVC y conductor de cobre, aislados para una tensién nominal de 1kV incluido cuadro de PVC es-
tanco, un magnetotérmico 2x16A, y otro de 4x16A, dos bases de enchufe trifasica CETAC llI+Ty
dos monofasicas I1+T, totalmente montado e instalado.
2,00 6,35 12,70
03.09 Ud BASE ENCHUFE MONOF. EST:
Base enchufe estanca monofésica realizado con canalizacion de PVC y conductor de cobre, aisla-
dos para una tensidén nominal de 1kV incluido caja de registro estanca, caja mecanismo universal
con tornillo, base de enchufe monofasica estanca, totalmente montado e instalado.
9 6,35 57,15
03.10 Ud TOMA TELEFONO
Toma para teléfono, realizada con canalizacion de PVC corrugado M20/gp5 incluido guia de alam-
bre galvanizado , caja de registro, caja mecanismo universal con tornillo, toma de teléfono
JUNG-LS990 asa como marco respectivo, montado e instalado.
2,00 2,95 5,90
03.11 Ud PUNTO LUZ SENCILLO ESTANCO
Punto de luz estanco realizado en canalizacién de PVC y conductor de cobre bipolar asilados para
una tension nominal de 1.000 V' y seccion de 1,5mm2 incluido caja registro estanca, mecanismo uni-
versal con tornillo, interruptor estanco y marcos respectivos, totalmente montados e instalados..
13,00 8,65 112,45
03.12 Ud PUNTO LUZ CONMUTADO ESTANCO
Punto conmutado estanco realizado en canalizacion de PVC y conductor de cobre bipolar asilados
para una tension nominal de 1.000 V'y seccion de 1,5mmz2 incluido caja registro estanca, mecanis-
mo universal con tornillo, interruptor estanco y marcos respectivos, totalmente montados e instala-
dos..
) 3.00 18,45 55,35
03.13 Ud PAFLON ESTANCO OVAL 60 W
Plafén con visera para montaje en techo o en pared de aluminio lacado y vidrio templado esmerillado
y estirado en la parte interior, rejilla metalica y junta de estanqueidad con ldmpara estandar de 60 W.
Grado de proteccion IP54/clasel. Con lampara, instalado. Incluyendo accesorios de anclaje, cone-
xionado.
y 5,00 15,00 75,00
03.14 Ud PUNTO SENALIZACION CAMARA
Con ojo de buey oval, lampara standard roja de 25W, punto completo bajo tubo visto y totalmente
colocado.
4,00 15,32 61.28
03.15 Ud LUMIN. EMPOT. 600x600 CEL. V 4X18 W.

Luminaria empotrada baja luminancia 4x18 W. con difusor aluminio lacado en blanco, DISANO

Mod. 125026-0, escayola 0 modular, de medidas 635x635 mm, con sistema Optico parabdlico de
aluminio 99.98% de pureza anodizado y abrillantado electrélicamente, espesor anodizado mayor a 8
micras, luminancia inferior a 200 col/m2 en angulos mayores a 60°, con proteccion IP-20/CLASE |,
cuerpo de chapa de acero 0,7 mm esmaltado en blanco, equipo eléctrico accesible sin necesidad de
desmontar luminaria, piezas de anclaje lateral con posibilidad de reglaje de altura o bien varilla rosca-
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
da o ganchos en techo de luminaria, electrificacion con: reactancias, cebadores, regleta de conexion
toma de tierra, portalamparas... etc, illamparas fluorescentes trifosforo (alto rendimiento), replanteo,
pequefio material y conexionado.
10,00 1521 150.21
03.15 Ud ALUMBRADO DE EMERGENCIA ESTANCO 300 LUMENES
Alumbrado de emergencia estanco con difusor, gama fluorescente, lmpara de emergencia de 6W, capacidad
de 300 lumenes, una hora de autonomia y 60 m2 de superficie cubiertos. Incluso p.p. de equipo completo, tubo
fluorescente, cableado, accesorios, etc. Totalmente instalada.
16,00 12,50 200,00
5.546,12 €

TOTAL CAPITULO 03 INSTALACION ELECTRICA .....ovocevveeeecsvesesssssessesssssssssisssssssissssessisss

Proyecto final de carrera
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X. PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 04 INSTALACION FRIGORIFICA

04.01 m2 PANEL FRIGORIFICO 60 LAC/LAC

Panel frigorifico autoportante de 60 mm de espesor de poliuretano y acabado exterior en ambas caras
con chapa lisa y recubrimiento lacado e=0,5mm i/p.p. de panel guia, elementos de sujecion, juntas,
remates en encuentros entre parametros, siliconado de juntas, totalmente terminado. Clasificacion
BS2DO0.

116,00 24,43 2.833,88
04.02 Ud PUERTA ISOTERMA VAIVEN DOBLE (0°C)

Puerta vaiven de dimensiones 1,20x2,40 m con hojas de pollietileno de 15mm. de espesor, paneles
con proteccion inoxidable en ambos lados. Marco de aluminio anodizado lacado con rotura de puen-
te térmico. Bisagras tipo vaiven de aluminio anodizado.

1,00 656,40 656,40
04.03
Ud PUERTA ISOTERMA DE PASO(0°)
Puerta paso de dimensiones 0,9x2,10 m con hojas inyectada de espuma de poliuretano entre dos la-
minas de acero prelacado, con herrajes de cuelgue y seguridad, con acerco adosado a panel, total-
mente colocado.
3 435,43 1.306,29
04.04

Ud EQUIPO FRIGORIFICO

-U.C. FRASCOLD

- ROLLO DE TUBO COBRE 3/8"

-15 TUBOS DE COBRE RIGIDO DE 5/8"
- 1 SIFON NIBCO

-10 M ARMAFLEX 13/15

-1 EVAPORADOR ECO

-1 CUERPO DANFOSS

-1 ORIFICIO DANFOSS

-1 TUBO COMPENSADOR PRESION 1/4"
-1 VALVULA DE COMPENSACION

-1 SOLENOIDE CASTELL

-1 DESHIDRATADOR CASTELL

-1 VISOR CASTELL

-2 PRESOSTATOS RANCO

-2 SOPORTES PRESOSTATOS RANCO

-1 ALARMA 1 FOCO AKO Y PULSADOR

Proyecto final de carrera
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-1 CUADRO DE FUERZA Y MANIOBRA
- 1 HACHA TIPO BOMBERO

4 870,63 3.482,52

TOTAL CAPITULO 04 INSTALACION FRIGORIFICA.........coovrovvereeersveees s 8.279,01 €
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CAPITULO 05 EQUIPAMIENTO CONTRA INCENDIOS
05.01 Ud EXTINTOR CO2 3,5 Kg
Extintor de nieve carbdnica CO2 de eficacia 55B de 3,5 kg de agente extintor, construido en acero,
con soporte y boquilla con difusor, segun norma UNE, equipo con certificacion AENOR. Medida la
unidad instalada.
1,00 60,32 60,32
05.02 Ud EXTINTOR POLVO ABC 6kg.
Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 34A/233B de 6 kg de agente extin-
tor, con soporte, manometro comprobable y manguera con difusor, segun norma UNE, equipo con
certificacion AENOR. Medida la unidad instalada.
; 3,00 31,21 93.63
05.03 Ud SENAL PVC FOTOLUM.
Sefializacion de equipos contra incendios fotoluminiscente, de riesgo diverso, advertencia de peligro,
prohibicion, evacuacion y salvamento en PVC rigido de 1mm, fotoluminscente de dimensione 210 x
297 mm. Medida la unidad instalada.
4.00 8,45 33,80
05.04 Ud PULSADOR DE ALARMA
Pulsador analdgico para zonas secas de color rojo para colocar en superficie.
3,00 32,30 96.90
05.05 Ud SIRENA INTERIOR
1,00 54,36 54,36
05.05 Ud PROTECCION IGNIFUGA
Proyeccion de mortero de mortero ignifugo, tipo tecwool-f, sobre estructura portante, forjado, vigas y
pilares de cabrete, y escalera (zancas y peldafios)para R-90. Suministro y colocacion de cortafuegos
longitudinal de 1m. de EI-60.
1,00 1.814,28 1.814,28
TOTAL CAPITULO 05 EQUIPAMIENTO CONTRA INCENDIOS.........viveeeeeeeeeeee s 2.153,29 €
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 06 CONSTRUCCION DE OFICINAS

06.01 Ud ALTILLO DE ESTRUCTURA DE PUNTALES-VIGAS Y JACENAS

1 941.22 941.22
06.02 Ud MAMPARAS PRIMERA PLANTA

1 1242.80 1242.80
06.03 Ud FALSOS TECHOS PRIMERA PLANTA

1 158.40 158.40
06.04 Ud SUELO PARQUE FLOTANTE PRIMERA PLANTA

1 1728 1728
06.05 Ud SUELO PARQUE FLOTANTE PLANTA SUPERIOR

1 381.6 381.6
06.06 Ud FALSOS TECHOS PLANTA SUPERIOR

1 441.9 441.9
06.07 Ud ESTANTERIAS DE PALETIZACION

1 976.79 976.79

TOTAL CAPITULO 06 CONSTRUCCION OFICINAS.......c.cviviiirairiiee e 3.365,23 €
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PRECIO

Presupuesto

IMPORTE

CAPITULO 07 INSTALACION DE FONTANERIA

07.01

07.02

07.03

07.04

07.05

07.06

07.08

Ud CUADRO 1" CON LLAVES
Caja de contador de 1" con llaves, totalmente instalado segun normativa del servicio de Aguas.

1,00

Ml TUBO POLIPROPILENO

Tuberia de polipropileno alta densidad de 63 mm de diametro, incluido p.p de codos, manguitos, y de-
mas accesorios, incluso apertura y cierre posterior de zanja y proteccion con hormigén. Totalmente
instalada.

244,34

244,34

5,00

Ud INODORO BAJO COML.S. NORMAL

Inodoro de porcelana vitrificada blanco, de tanque bajo,, serie normal colocado mediante tacos y tor-
nillos al solado , incluso sellado con silicona y compuesto por: taza, tanque bajo con tapa, y meca-
nismos y asiento con tapa lacados con hisagras de acero instalado incluido con llave de escuadra
cromada y latiguillo flexible de 20 cm, funcionando.

9,56

47,80

2,00

Ud PL. DUCHA CHAPA 60x60x6,5cm BLA.1,6mm

Plato de ducha de acero esmaltado de 60x60x6,5cm de 1,6mm blanco con griferia mezcladora exte-
rior monomando, incluso valvula de desagiie sifonica articulada con salida de 40mm, instalada y fun-
cionando.

150,45

300,90

1,00

Ud LAV.10x56C/PEDAL S.MEDIA BLA.

Lavabo de porcelana vitrificada en blanco de 70x56 cm. colocado con pedestal y con anclajes a la
pared, con griferia de pedal , con rompechorros y enlaces de alimentacion flexibles, incluso valvula
de desagiie de 32mm. llaves de escuadra de 1/22 cromadas, y latiguillos flexibles de 20 cm. Instala-
do y funcionando.

134,43

134,43

3,00

Ud CALENTADOR ELECETRICO DE BAJO CONSUMO Y ALTO RENDIMIENTO 100 LITROS
Calentador eléctrico instantaneo Junkers 100 litros.

156,98

470.94

1,00

Ml TUBO POLIETILENO RET. BARBI 16mm

Tuberia de polietileno reticulado(PER) "Barbi" de 16 mm.(1/2") de didmetro nominal. de alta densi-
dad, para 15 atmosferas de presién maxima colocada en instalaciones interiores, para agua fria y ca-
liente, con p.p de piezas especiales de laton, instalada y funcionando, segin normativa vigente y sin
proteccion superficial. (Norma UNE 53.381)

123,43

1234

35,00
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TOTAL CAPITULO 07 INSTALACION DE FONTANERIA.......c.coovioriiirie e, 1.481,44€

Proyecto final de carrera



ITI MECANICA Presupuesto

X. PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 08 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

08.01

08.02

08.03

08.04

08.05

DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO
Desbroce y limpieza del terreno por medios mecanicos

1500 0.36 540

TRANSPORTE AL VERTEDERO

Transporte de tierras, cascotes y demas material sobrante al vertedero, con el correcto tratamiento de residuos y cumpliendo las normas de
reciclaje

600 315 1890

ACOMETIDA RED DE SANEAMIENTO

Realizacion de la acometida a la red de saneamiento existente, comprende la obra civil y el material aportado. La zanja a realizar sera la
reglamentaria. Los pasos donde tengamos transito de vehiculos, seran hormigonados. Comprende el gasto en tubo.

1 2000 2000

ARQUETA TRONCOPIRAMIDAL

Arqueta toncopiramidal de registro prefabricada en hormigén. Las medidas seran 50x50x1. Se llevara a cabo la realizacion de la obra civil
necesaria. Y el posterior hormigonado. También comprende la aportacion del marco y la tapa, hechos en hierro fundido.

3 80 240

Ml TUBO POLIETILENO RET. BARBI 16mm

Tuberia de polietileno reticulado(PER) "Barbi" de 16 mm.(1/2") de didmetro nominal. de alta densi-
dad, para 15 atmosferas de presién maxima colocada en instalaciones interiores, para agua fria y ca-
liente, con p.p de piezas especiales de laton, instalada y funcionando, segin normativa vigente y sin
proteccion superficial. (Norma UNE 53.381)

35,00 4,56 159,60

TOTAL CAPITULO 08 ACONDICIONAMIENTO TERRENO...........coirivieririiieeerie e 4.670,00€

Proyecto final de carrera
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X. PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 09 ESTRUCTURA METALICA Y DE HORMIGON

09.01 Kg, ACERO A-42b EN ESTRUCTURA ATORNI.

Acero laminado A-42 b, en perfiles laminados para vigas, pilares , ranchos y correas. Su union se realizara mediante tornillos calibrados A4T. Todo el acero lle
vara dos capas de pintura minimo, una de imprimacion y una segunda.

33.496,36 1.48 49.574,61

09.02 m2.PLACA ALVEOLAR

Forjado de placa alveolada prefabricada de hormigén, con canto de 15 cm, con capa de compresién de 5 cm. EI hormigén serd HA-25 el cual sera encofrado,
desencofrado, vibrado y armado. Para su colocacion se precisara de una grda.

51.36 37 1900.32

09.03 m2 PANEL PREFABRICADO HORMIGON CERRAMIENTO GRIS
Panel de cerramiento prefabricado de hormigén machiembrado, de 20 cm de espesor, en color gris liso, en piezas de 2,40m de ancho hasta 5 m de alto
Formadas por dos planchas de hormigén de 5cm de espesor con rigidadores interiores, con capa interior de poliestireno de 10cm de espesor.

120 47.58 5709.6

09.04 m2 CUB.PANEL CHAPA PRELACA+GALVA

Cubierta formada por panel mirer de chapa de acero en perfil comercial, prelacada la cara exterior y galvanizada la cara interior de 0,5mm. Con nucleo EPS,
ploiestireno expandido de 20kg/m3 con un espesor de 40mm clasificado M-1 en su reaccion al fuego.

300 20.40 6120.00

09.05 m2 FAB. 1/2 p H/D TABIQUE H/S
Cerramiento formado por fabrica de ladrillo % pie hueco, doble, enfoscado con mortero de cement CEM I/ B-P 32,5 N y arena de rio 1/6
camara de aire de 5 cm,

80 30 2400

09.06 Ud POLICARB:CEL.CUB 10mm OPAL

Acristalamiento en fachada con plancha celular de policarbonato blanco opal traslucido de 10 mm de espesor, incluso cortes de plancha y perfileria de aluminio
universal con gomas de neopreno para cierres, tornillos de acero y piezas especiales,

5 150 750
09.06 Ud DIFERENTES TRABAJOS DE OBRA CIVIL PARA ACONDICIONAMIENTO
Trabajos de obra civil que son necesarios para el montaje del cerramienton y el acondicionamiento,
1 15.000 15.000
TOTAL CAPITULO 09 ESTRUCTURA METALICAY DE HORMIGON........ccvovivieiecicieiee e 81.454.02€

Proyecto final de carrera
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X. PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
PRESUPUESTO TOTAL SIN LV.A. reeoeeeeeeeesesrsesrssssessssesssessasesssssssssssssssessssessssessssssssssssssesssses o 107.595,91€

VLA (18%) oot eee e oot re e 19367.26€

PRESUPUESTO TOTAL LV.A INCIUIAO +rrevvveeeeeseerssessssssseessssssssessssessssessesens 126.963,18€

EL PRESUPUESTO ASCIENDE A LA CANTIDAD DE CIENTO VEINTISEIS MIL NOVECIENTOS SESENTA Y TRES EUROS
CON DIECIOCHO CENTIMOS.

Proyecto final de carrera
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