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1. TITULO EN INGLES

Database management for transversals subjects



2. PALABRAS CLAVE

Base de datos, SQL, vistas, programacion, Visual Basic, Microsoft Access, PDF,
modulos, créditos, calificaciones, actas, listas, alumnos.



3. INTRODUCCION

El presente proyecto ha surgido de la necesidad de disponer de una aplicacién,
sobre base de datos, para gestionar la eleccion, por parte de los alumnos, de
los diferentes modulos que componen las asignaturas transversales en la
Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion de
la Universidad de Cantabria.

Se trata, por tanto, de un proyecto con un interés real, pues, con la aplicacion
informatica resultante, la Escuela gestionara los alumnos agrupados en cada
modulo, las calificaciones en ellos y la generacion de su nota final en la
asignatura.

Conviene mencionar aqui que cada titulo de grado consta de una asignatura
transversal de seis créditos, que el alumno puede componer escogiendo los
diferentes modulos que se ofertan al comienzo de curso.

La aplicacion se podra actualizar cada afio para adaptarse a los nuevos alumnos
y cambios ocurridos en la oferta de médulos ya sea cambios de profesores,
nuevos modulos, etc.

Con este proyecto, en primer lugar, se ha pretendido adquirir los conocimientos
necesarios sobre disefio y desarrollo de bases de datos. Ello abarca desde
creacion de tablas, hojas de datos, vistas, informes, hasta programacion en SQL,
Visual Basic,... Algunos de estos aspectos poco tratados a lo largo de la carrera,
especialmente bases de datos 'y SQL.

Para la realizacion del proyecto, se ha optado por Microsoft Access 2013, por
estar disponible en cualquiera de los puestos de gestion administrativa de la
Escuela y por sus prestaciones de portabilidad y desarrollo.

El proyecto ha constado de dos fases principales: el disefio e implantacion de la
base de datos y el desarrollo de la aplicacién propiamente dicha. A estas hay
que afiadir, la extraccion transformacion y carga de datos de las aplicaciones de
gestion de la Universidad, la inclusion de un manual de usuario y la validacion
de la aplicacion mediante pruebas disefiadas a tal fin.

En la presente memoria se ofrece una explicacion minuciosa del desarrollo de
estas fases, incluyendo los detalles mas importantes de la programacion
utilizada

La explicacién incluye detalles visuales y esquemas sobre el funcionamiento de
la aplicacion para que resulte comoda de utilizar y en el dltimo apartado se
mostrara la validacion de su correcto funcionamiento mediante la introduccion de
datos segun procedimientos disefiados al efecto.

El texto termina con las conclusiones finales, las referencias y dos anexos.



4. DESARROLLO DEL PROYECTO

4.1.JUSTIFICACION DEL PROYECTO

En todos los titulos de Grado de la Universidad de Cantabria el alumno ha de
cursar una asignatura de seis créditos de conocimientos transversales.

Esta asignatura estara formada por un moédulo inicial de dos créditos, de
formacion en “Valores y Derechos”, que deberan cursar todos los estudiantes.

Para los cuatro créditos restantes se ofreceran al alumno dos opciones:

e Opcion “A”, con contenidos formativos en “Habilidades y Competencias
Personales” (minimo dos créditos) y, en su caso, en “Valores y Derechos”,
hasta el total, en conjunto, de cuatro créditos.

e Opcion “B”, de cuatro créditos, de formacién en Competencias
Linguisticas. Ese modulo sera ofertado a los distintos Centros por el
Vicerrectorado de Internacionalizacion, en la elaboracion del Plan
Docente anual, previo disefio conjunto con dichos Centros.

Para los Grados de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de
Telecomunicacién, hay una oferta de médulos de dos créditos de ambos tipos,
qgue el alumno debe escoger de acuerdo con las restricciones anteriores. Cabe
aqui observar que el los deméas Centros de la Universidad de Cantabria la
composicién de la asignatura es fija para cada grado lo que hace que la Escuela
sea una excepcion no contemplada en el Sistema Informatico central.

Por ello, es imprescindible disponer de una herramienta de ayuda para gestionar
la informacién precisa. El problema se resume en lo siguiente:

1°- Cada Grado tiene una serie de alumnos matriculados en su asignatura
transversal.

2°- Hay una serie de modulos (incluido el Inglés) de los que se conocen sus
profesores.

3°- Cada alumno debe elegir los correspondientes médulos, en los que se
asignara su calificacion.

4°- Con las calificaciones de los modulos se calculara la nota de la asignatura.

5°- Cada asignatura tendra un profesor responsable.

A partir de este planteamiento, una estructura de base de datos adecuada es la
representada en la figura 4.1.
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Figura 4.1.Esquema relacional de la base de datos.

En ella puede observarse la existencia de las siguientes tablas:
e Profesor: para guardar la lista de los profesores.

e Mod_prof: para que un profesor pueda estar en varios modulos y un
modulo pueda tener varios profesores

e Modulo: para guardar la lista de los médulos, con sus caracteristicas, en
gue los alumnos se matriculan.

e Mod_alum: para que un alumno pueda estar a varios modulos y a su vez
los médulos puedan tener varios alumnos.

e Alumno: para guardar la lista de los alumnos.
e Aula: para guardar la lista de las aulas.
e Grado: para guardar la lista de Grados que hay en la Escuela.

e Asignatura: para guardar la asignatura que pertenece a cada Grado y el
profesor responsable dela misma.

Un detalle mayor sobre la composicion y propiedades de las tabas es el que
se ofrece a continuacion.



4.2. DISENO DE LA BASE DE DATOS

En este apartado se describe la estructura de la base de datos con sus tablas, el
sentido de cada una de ellas y de sus campos, asi como las restricciones que se
deben cumplir. Para ello, se han tenido en cuenta algunas de las caracteristicas
que Access 2013 ofrece.

La estructura de la base de datos responde al esquema relacional de la figura
4.1. El detalle de la composicidon de estas tablas se describe a continuacion.

4.2.1.Tablas

4.2.1.1. Tabla Grado

La tabla “Grado” contiene informacion los diferentes grados que se imparten en
la Escuela. Los campos que la forman, con sus principales caracteristicas, son
los que se relacionan en la tabla 1.

Tipo de dato
N | o . .
—ngeode (Tamaiio del Descripcién Requerido Otras caracteristicas
campo)
L Titulo: Cédigo Grado
Cadigo del . o .
codgrado Texto (12) odigo de Si Indexado: Si (sin duplicados).
grado o
Clave principal
Nombre del . Titulo: Nombre Grado
Nombgrado | Texto (55) grado Si Indexado: No

Tabla 1. Campos de la tabla Grado.

El tamafio del campo codgrado es de 12 caracteres, de acuerdo con los datos
descargados del sistema central de la Universidad.

4.2.1.2. Tabla Profesor

Esta tabla contiene la informacion necesaria sobre los profesores, como son el
nombre (y apellidos) y el cédigo asignado a cada uno de ellos. Los campos que
la componen son los dos que aparecen en la tabla 2.




Nombre | Tipo de dato
del (Tamafio del Descripcién Requerido Otras caracteristicas
campo campo)
.- Titulo: Cédigo Profesor
I - .
codprof Texto (3) Codigo de Si Indexado: Si (sin duplicados).
profesor .
Clave principal
Nombre del . Titulo: Profesor
nombprof Texto (40) profesor S Indexado: No
Tabla 2. Campos de la tabla Profesor.
4.2.1.3. Tabla Asignatura

La tabla “Asignatura” esta destinada a contener informacion sobre las
asignaturas de cada grado (una en el presente caso), indicando quien es el
profesor responsable. Por ello, esta tabla se refiere la tabla “Profesor” a través
del campo codprof, clave principal de la tabla “Profesor” (ver figura 4.1). De
esta forma se evitan errores al asignar profesor responsable a una asignatura.

También se refiere a la tabla “Grado” a través del campo codgrado, clave
principal de la tabla “Grado” (ver figura 4.1).

Los campos de la tabla “Asignatura”, con sus principales caracteristicas, son los
gue se relacionan en la tabla 3.

Tipo de dato
Nombre ~ L . e
dmo (Tamafio Descripcion Requerido Otras caracteristicas
gel campo del campo)
codasig Texto (5) Cocﬁgo de la S Titulo: Cosﬂgg AS|gQatura
asignatura Indexado: Si (sin duplicados).
Clave
. o principal
. . Titulo: Cédigo Grado
codgrado Texto (12) | Cddigo del grado Si Indexado: Sf (sin duplicados).
6di I .
Codigo de . Titulo: Cédigo Profesor
codprof Texto (15) profesor Si . .
Indexado: Si (con duplicados).
responsable
— Datos Guia de la Titulo: Guia de la asignatura
guiasig . . No
adjuntos asignatura
observ Texto (255) Observaciones No Titulo: Observaciones
Indexado: No

Tabla 3. Campos de la tabla Asignatura.
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Esta tabla tiene una clave principal compuesta por los campos codasig y
codgrado. El tipo de datos del campo guiasig es Datos adjuntos pues, como su
nombre indica, permite adjuntar un documento PDF con la guia de la asignatura.

42.1.4. Tabla Alumno

La tabla “Alumno” contiene informacion sobre los diferentes alumnos que estan
matriculados en la asignatura transversal. En la tabla 4 se pueden observar los
campos de la tabla “Alumno”, con sus principales caracteristicas.

Nombre | Tipo de dato
del (Tamaho del Descripcién Requerido Otras caracteristicas
campo campo)
DNI del , Titulo: DNI
codalu Texto (10) Si Indexado: Si (sin duplicados).
alumno o
Clave principal
Nombre y . Titulo: Alumno
Nomb Texto (40) Apellidos S Indexado: No
. Cddigo de la . Titulo: Cédigo Asignatura
T . . .
codasig exto (5) asignatura S Indexado: Si (con duplicados).
Cadigo del . Titulo: Cédigo Grado
codgrado Texto (12 S
g xto (12) grado ! Indexado: No
NGmero Titulo: Nota Final
Nota (Simple) Nota final No Indexado: No
P Permitir longitud cero: No
. Titulo: Observaciones
observ Texto (30) Observaciones No " vacl
Indexado: No

Tabla 4. Campos de la tabla Alumno.

En ella cabe destacar que el campo codalu tiene un tamafio de 10 porque
corresponde a los caracteres necesarios para el DNI.

4.2.15. TablaAula

La tabla “Aula” contiene informacién sobre las aulas donde tienen lugar los
diferentes mdédulos asi como el numero de plazas de cada una de ellas. En la
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tabla 5 se presentan los campos, con sus caracteristicas, que componen la tabla

“‘Aula’.
Nombre Tipo de dato
del (Tamafio del Descripcién Requerido Otras caracteristicas
campo campo)
. Titulo: Aula
Cédigo de la . C o .
codaula Texto (5) :ula Si Indexado: Si (sin duplicados).
Clave principal
Plazas NuUmero NUmero de No Titulo: Plazas
(Entero) plazas Indexado: No
Descripcién Titulo: Descripcién aula
desaula Texto (40) 'pc! No " Ipct !
del aula Indexado: No

Tabla 5. Campos de la tabla Aula.

De esta tabla, cabe destacar que el tamafo del campo de codaula es de 5 ya
que es el maximo tamafio que ocupan los cédigos del listado de las diferentes

aulas.

4.2.1.6.

Tabla Médulo

La tabla “Modulo” presenta informacion sobre los diferentes médulos que
componen la asignatura transversal, entre los cuales deben elegir los alumnos.
En la tabla 6 se puede observar los campos que forman esta tabla, con sus
caracteristicas.
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Tipo de dato

Nombre o . .
— (Tamafio del Descripcién Requerido Otras caracteristicas
I
del campo camDo
s Titulo: Cédigo Médulo
Cadigo del . . .
codmod Texto (3) N !go © Si Indexado: Si (con duplicados).
modulo .
Clave principal
Cadigo del . Titulo: Cédigo Profesor
dprof Texto (3 S . .
codpro exto (3) profesor ! Indexado: Si (con duplicados)
. . . . Titulo: Tipo Mdédulo
tipomod Texto (3) Tipo de mddulo Si Indexado: No
. . Numero créditos . Titulo: Créditos M6dulo
crédmod NUmero (entero) . Si )
del modulo Indexado: No
modalidad Texto(9) Moda!ldad del No Titulo: Modalidad
modulo Indexado: No
. Horario del Titulo: Horario
horario Texto (13) modulo No Indexado: No
Fechaini Fecha/Hora Fecha inicio del No Titulo: Fecha de inicio
(Fecha mediana) modulo Indexado: No
Fechafin Fecha/Hora Fecha final del No Titulo: Fecha final
(Fecha mediana) modulo Indexado: No
s Titulo: Cédigo Aula
codaula Texto (5) Caodigo del aula No Indexado: Si (con duplicados)
Nombmod Texto (255) Nom,bre del Si Titulo: Mo.dulo
modulo Indexado: No
Plazas NGmero (Entero) Numero,de No Titulo: Plazas d.el maodulo
plazas médulo Indexado: No
guiamod Datos adjuntos Guia del mo6dulo No Titulo: Guia del médulo

Tabla 6. Campos de la tabla Médulo.

El campo tipomod muestra a que tipo pertenece cada modulo: “H”,"V” 0 "I”.

El tipo H significa que el médulo tiene contenidos formativos en “Habilidades y
Competencias Personales”, el tipo V son contenidos en “Valores y Derechos”, y
por ultimo el tipo | que incluye formacion en “Competencias Linguisticas”, en
nuestro caso sera “Inglés”.

El campo crédmod indica cuantos créditos corresponden a cada médulo y
solamente puede ser 2 o0 4, donde el inico modulo de 4 créditos sera el “Inglés”.
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El campo modalidad muestra si la asignatura es presencial o virtual, y el niUmero
de horas que se dedica a ello en cada caso. Cabe destacar que tiene un tamafio
de campo de 13 pues corresponde a la modalidad méas larga que es a la vez
parte virtual y parte presencial.

Los horarios de clase de los modulos seran siempre los viernes en distintos
horarios de mafiana con dos horas de duracion: “8:30-10:30”, ”10:30-12:307,
”12:30-14:30”, "Virtual’0”10:30-13:30”, de los cuales el horario de “10:30-13:30”
corresponde con el moédulo de “Inglés”.

Por ultimo, cabe comentar que el campo guiamod que es de tipo datos adjuntos
ya que en él se guardara un PDF con la guia de cada médulo.

4.2.1.7. Tabla Mod_alum

La tabla “Mod_alum” contiene informacioén sobre los alumnos matriculados en
los diferentes médulos. Se refiere a la tabla “Alumno” a través del campo codalu
y a la tabla “Médulo” a través del campo codmod.

Esta tabla relaciona el alumno con el médulo en al que se adscribe. En ella se
almacenan las calificaciones de cada alumno y una serie de campos calculados
que se usaran para calcular la nota final. Estd formada por los campos que se
pueden observar en la siguiente tabla (tabla 7).
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Tipo de dato
N I L . -
% (Tamafio del Descripcion Requerido Otras caracteristicas
campo)
Cadigo del ., Titulo: Cédigo Médulo
codmod Texto (3) médulo Si Indexado: Si (con duplicados). Clave
) Titulo: DNI principal
codalu Texto (10) DNI del alumno Si Indexado: Si (con duplicados).
. . . Calificacion de Titulo: Calificacion Junio
califl Numero (simple) . No i
Junio Indexado: No
. . . Calificacion de Titulo: Calificacién Septiembre
calif2 Nimero (simple) Septiembre No Indexado: No
calif3 Texto (15) Callf,lcacmn No Titulo: Calificacién del médulo
maddulo Indexado: No
Icul . . .
compmod Calculado Compf':lrador de Expresion: [califl] O [calif2]
(entero) maodulos
- Calculado o
E : +
indice (entero largo) xpresion: [compmod]+[contt]
Calculad Contad I L, . .
contt (aerftue ?0)0 on io(t)a:Inu 0s Expresion: EsNulo([calif1]+[calif2])
. Icul L .
contj C(ir(\:tl:e f:;o Expresion: EsNulo([calif1])

Tabla 7. Campos de la tabla Mod_alum.

El campo codmod es de tamafio 3 pues corresponde al tipo y numeracion que
se asigna a cada maédulo, por ejemplo, HO8.

El campo calif3 se ha creado para saber que alumnos tienen modulos aprobados
de afios anteriores y conocer su condicién: “CONVALIDADO”,"RECONOCIDO”
o “ADAPTADOQO”.

Los campos calculados son campos creados posteriormente debido a la
necesidad de ellos a la hora de calcular las notas que se presentan en el acta de
cada asignatura.

Asi, compmod se encarga de comparar que las calificaciones 1y 2 son distintas
y el campo contt es un contador que indica si en ambas calificaciones hay un
nulo. El campo indice es una suma de ambos campos de manera que cuando
su resultado sea igual a 0 indica que hay nota en una sola de las dos
calificaciones. Por ultimo, el campo contj se utiliza para calcular los nulos que
haya en Junio.
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4.2.1.8. Tabla Mod_prof

La tabla “Mod_prof” contiene informacién de los profesores que imparten cada
moédulo ya que esta relacionada con la tabla “Modulo”, mediante el campo
codmod y con la tabla “Profesor”, a través del campo codprof. La tabla 8

muestra los campos que componen la tabla “Mod_prof”.

Tipo de dato
Nogna_:);eodel (Tamafio del | Descripcion | Requerido Otras caracteristicas
campo)

codmod Texto (3) Cédigo del Si Titulo: Codigo Médulo
modulo Indexado: No. Clave
.- principal

codprof Texto (3) Cadigo del Si Titulo: Codigo Profesor
profesor Indexado: Si (con duplicados).

Tabla 8. Campos de la tabla Mod_prof.

En ella se observa que hay un clave principal compuesta por dos campos, ya
que un médulo (codmod) puede corresponder a varios profesores y un profesor
(codprof) puede participar en varios modulos.

4.2.2.Extraccion, transformacion y carga de datos

La mayor parte de los datos que se van a utilizar se encuentran en la base de
datos central de gestion académica de la Universidad, por ello, para evitar
errores al introducirlos en la presente base de datos, se han establecido unos
protocolos de actuacion para la obtencion de los datos del sistema central.

La informacién asi obtenida (de la aplicacion de gestion académica) ha requerido
un filtrado para desechar datos innecesarios. Finalmente, con el resultado de
estos procesos, se ha procedido a su carga en la base de datos objeto de este
proyecto.

En este sentido, cabe destacar tres casos: la carga de los datos de los alumnos
de cada asignatura, la carga de los profesores y la de los modulos a considerar.
Los grados y las asignaturas no suponen un problema pues solo son seis
parejas, que se pueden introducir por teclado, lo mismo sucede con la
informacion de las aulas.

Una vez dispuestos los datos de los grados y de las asignaturas, para cargar los
datos de los alumnos matriculados en cada asignatura se puede proceder de la
siguiente forma:
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1.- Extraer en una hoja Excel la lista de los alumnos matriculados en cada
asignatura. La aplicacion de gestion proporciona la hoja Excel con las columnas:
NUMERO, NOMBRE, DNI y PLAN/ESPECIA.

2.- En esta hoja, hay que eliminar el encabezado y los textos al pie, de forma que
solo queden los nombres de las columnas y los datos. Las columnas han de
ajustarse a la estructura de la tabla en la que van a cargarse los datos. Para ello,
es preciso moverlas de acuerdo con su ubicacién en la tabla “Alumnos” y
cambiarlas de nombre, de manera que se correspondan con los campos de la
tabla. El orden ha de ser el siguiente: codalu (para el DNI), Nomb (para el
NOMBRE), codasig (debera contener 1,2,... 6 6, segun sea el caso) y codgrado
(para el PLAN). En la figura 4.2 puede observarse la informacién extraida y el
cambio necesario para su carga.

A B € D
ALUMNOS POR ASIGNATURA { 2014)

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS INDUSTRIALES Y DE TELECOMUNICACION

Grado en Ingenieria en Electrénica Industrial y Automatica

CURSO PRIMERO :

9 (G1734) Hahilidades, Valores y Ci Ti
10 HUMERO HOMBRE [ PLANESPECIA.
11 1 ABAD PALACIO, MIGLEL 72199618) G-ALTOMATICA

72199618) AEAD PALACIO, MIGUEL
F226292H GOMEZ DURAMLALURA,

G-AUTOMATICA
G-AUTOMATICA,
G-AUTOMATICA
G-AUTOMATICA,

T2382853K LOPES OLIVARES, EDISON
723515981 TORRES FERNANDEL, DIEGO
721892540 ALBLUENA SAIZ, MARIS
T27R0284P ZIORRILLA YARGAS, ANTONIO

G-ALUTOMATICA,
G-AUTOMATICA

TSP

12 2 GOMEZ DURAN LAURA 7276292H G-AUTOMATICA G-AUTOMATICA-42 @

13 3 LOPES OLIVARES, EDISON 72382853K G-ALTOMATICA -

14 4 TORRES FERNANDEZ, DIEGO 723515981 G-ALUTOMATICA

15 5 \ALBUENA SAIZ, MAR(A 771892540 G-ALTOMATICA

16 6 ZORRILLA VARGAS, ANTOMO 72780284F G-ALTOMATICA
G-AUTOMATICA-42 ®

Figura 4.2. Informacién extraida y su cambio para el proceso de carga.

3.- En la hoja se observara que falta la informacion de Cdédigo de asignatura.
Como se trata de una lista para UNA asignatura, este campo toma el mismo valor
en todas sus filas, lo que puede realizarse manualmente sobre la hoja Excel.

4.- La carga de estos datos puede realizarse a través de la aplicacion informatica,
que se describe en los siguientes apartados, concretamente a través del
formulario “Modificar Alumno” (ver figura 4.3). Pulsando el botén “Importar”,
eligiendo la hoja de Excel con el formato de la tabla y guardando una copia de
los registros en la tabla existente “Alumno”, los datos quedan cargados en la
tabla.
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Seleccionar Todos

Irnportar

Alurmnno

72199618] ABAD PALACIO, MIGUEL 1 G-UTORATI G2
Modificar Gracio I EETEYSTPm GOMEZ DURAM, LAURA 2 G-ELECTRICA,
nodif, Profesor [N ENEERpYE=m LOPES OLIVARES, EDISON 2 G-ELECTRICS,
wadif. Madulo [ 723515981 TORRES FERMAMNDEZ, DIEGD 3 G-INDUSTRIAL
modif Alumna’ | | [72183258D ALBUEMA SA1Z, MARLA 1 G-MECARNICA,

72730284P ZORRILLA WARGAS, ANTONIO B G-TELECOR
Modificar Aula

Registro: M lded LI 20 Y,\Sinfiltrar Euscar

Figura 4.3. Aspecto del formulario “Modificar Alumno” una vez cargados los datos.

Para la carga de los datos de los mdédulos y los profesores de cada uno de ellos,
dado el reducido volumen de datos y la inexistencia de esta informacién en el
sistema informatico central, se ha procedido manualmente, con la siguiente
secuencia:

1.- Se dispone de los datos de una hoja de Excel con la siguiente informacion:
Nombre del modulo, Profesor Responsable, Tipo, Modalidad, Horario y Aula.

2.- Los nombres de los profesores se guardan en la tabla “Profesor” a través de
la opcion “Modif. Profesor” y se les va asignando un cddigo a cada uno, para
luego ser utilizado a la hora de cargar los datos de los médulos.

3.- Mediante la opcién “Modif. M6édulo” se asigna a cada modulo de los que
aparecen en la hoja de Excel un cédigo de modulo que permita identificar de qué
moddulo se trata, se introduce el codigo de profesor responsable asignado
anteriormente y se rellenan los campos restantes, con los datos de la hoja de
Excel. Con ello, se carga la tabla “Mddulo” (ver figura 4.4).

4.- Los profesores que imparten cada modulo se pueden introducir o modificar
mediante la opcién “Mdédulo”. Con ello, se carga la tabla “Mod_prof”. El profesor
responsable debera incluirse si participa en la imparticion del médulo.
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Modificar Médulo <5 [ seleccionar Todos |5 ]
4 Hol ||53 H |Z| 2|Z| 4 wirtual |Z| 20-feb-14)| 08-may-14 Analisis v difusion del conocimiento en ciencia e 'TL]
I Hoz ||1 H IZ| 2|2| F 1D:3D-12:3D|Z| 20-feb-14|| 08-may-14/ -4 ||Competencias en blsgueda y uso legitimo de la i 'TL]
RS V=] 4-][p  |1n:a0-13:30] <] Inglés
I WOl |14 W IZ| 2|2| % wirtual |Z| Agua, energia v alimentacian. Factores claves rel 'TL]
I w02 |14 W |Z| 2|Z| F 8:30-10:30 |Z| 1-5 ||Ciencia, ingenieria y tecnologia al servicio de los 'TL]
I w03 (|15 \»’|Z| 2|Z| P 9:30-10:30 |Z| I-1 ||\Desarrollo sostenible en Cantabria 'Tj_]
|1 hona e e [l 2wl bsierdlaan 1nean [ ne Feiraritn amhiental o S
Registro: M 1de 30 P MK Buscar

Figura 4.4. Aspecto del formulario “Modificar Médulo” una vez cargados los datos.

De esta forma, antes de comenzar a utilizar la aplicacién, deberian estar
cargados todos los datos obligatorios de las tablas: “Grado”, “Asignatura”,
“Profesor”, “Alumno”, “Aula”, “Médulo” y “Mod_prof”. El llenado de la tabla
“Mod_alum”y de los datos no obligatorios y corresponde al uso de la aplicaciéon
desarrollada.

En las figuras 4.5 a 4.10 se muestra el aspecto de las tablas con datos cargados.

oHE - Alumno » Cadigo Asignatura~t | Cadigo Grado - Motafinal - Observaciones -
T99618]  ABAD PALACIO, MIGUEL 1 G-ALUTOMATICS,
TI26292H  GOMEZ DURAN, LAURA 2 G-ELECTRICA
T2382853K  LOPES OLIWARES, EDISORN 2 G-ELECTRICA
72351598L TORRES FERMANMDEZ DIEGO 3 G-IMDUSTRIAL
T21892540 WALBUEMA SAIZ, MARLA 4 G-MECANICA
T2780284P  ZORRILLAWARGAS, ANTOMNID 6 G-TELECON

HHEHEE

Figura 4.5. Tabla "Alumno".

Codigo &sig -~ Codigo Grado - Codigo Prof - Guia delaasignatura | Observaciones -
# 1 G-AUTOMATICA 51 UGN
* 7 G-ELECTRICA 51 Wi1)
% 3 G-IMDUSTRIAL 52 Wiy
% 4 G-MECAMICA 51 W1}
% 5 G-QUIRICA, 53 W1}
+ 6 G-TELECOM 54 W1y

Figura 4.6. Tabla "Asignatura”.

Codigo Grado - Marmbre Grado -
H G-AUTOMATICA  Grado en lngenieria Electronica Industrial v Automatica
+ G-ELECTRIC Grado en Ingenieria El&ctrica

# G-IMNDOUSTRIAL Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales

+ G-MECANICA Grado en Ingenieria Mecanica

HG-OUCA, Grado en Ingenieria Quimica

+ G-TELECOM Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacian

Figura 4.7. Tabla "Grado".
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Aula - | Plazas - Descripcian aula -
+ 01 10 Aula situada en la planta baja
+ 10 10 Aula situada en la planta -1
+ E-1 10 Saldn de &ctos
+ E-2 10 Escalonada grande
-1 10 Aula de infarmatica 1
+ -2 10 Aula de informatica 2

Figura 4.8. Tabla "Aula".

Coc » Codi » Tipc = Crédit = Modalicd: | Horario = Fechadeini = Fechafinal - Cédig - madula v Plazas = Guia
+ HOl 53 H 20 Wirtual 20-feb-14 08-may-14 Analisis y difusion del conocimiento en ciencia e ingenierfa @(1)
= Hoz 1 H 2R 10:30 -12:30 20-feb-14 08-may-14 -4 Competencias en bsqueda v uso legitimo de la informacion ey
= Ho3 2 H 2W/P(10h) 10030 -12:30 20-feb-14 08-rmay-14 08 Comprensidn y expresidn escrita de textos centificos y deir i1y
= Hog4 3 H 2R 12:30-1430 20-feb-14 08-may-14 TEISA  Forméndote como ingeniera a través del hardware libre i1y
#HIS 4 H 2W/P(L0h]  12:30 - 14:30 [-1 Gestidn de la informacidn con bazes de datos 1)
= ING | 4P 10:30 - 13:30 Inglés iy
HwoL o 14 W 2 wirtual Agua, energia y alimentacion, Factores claves relacionadas p i1y
0z 14 W Al 8130 - 10:30 I-5 Ciencis, ingenieria y tecnologia al servicio de |os paises en de i1y
%03 15 W 2F 530 - 10:30 I-1 Desarrollo sostenible en Cantabria iy

Figura 4.9. Tabla "Médulo".

Codigo Profesor -t

a3
1&
35
18
11

Profesor
Ibafiez Mendizabal, Raguel
Lasa Diaz, Maria Cristina
Lapez Higuera, Jose hliguel

Madruga Saavedra, Francisco lavier

hWirapeix Serrano, Jesls Maria

il

Figura 4.10. Tabla "Profesor".
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4.3. DISENO DE LA APLICACION DE USUARIO

Una vez implantada la base de datos con los datos de partida, el usuario final no
debe interactuar directamente sobre las tablas, por su dificultad y para evitar
dafios en la informacion. Por eso, es imprescindible proporcionarle una interfaz
amigable, clara y sencilla, que controle las acciones que pueda realizar en cada
momento. Este es el motivo por el cual el disefio de la aplicacidon resulta tan
importante como el propio disefio de la base de datos.

En este apartado se describen los elementos incorporados a la aplicacion, para
su utilizacion. El principal tipo de elemento es el formulario, que ofrece al usuario
una ventana de interaccion mediante otros elementos (campos, botones,...)
incluidos en él.

MODIFICAR GRADO

APLICACION
TRANSVERSALES

MODIF. PROFESOR uc

UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA

Profesor

2301030 |3

830-10:30 [3]

Maedificar Alumno

| [

Alumno

e

Modificar Asignatura

g) [r21520655
MODIFICAR ASIG. agoto < [isesi | # m o0 oo | fuses

MODIFICAR AULA

Figura 4.10a. Esquema de navegacion para la gestion de informacién bésica.
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APLICACION
TRANSVERSALES

Alumnos Alumno - ASIGNATURA

ACCEDER |

IR Médulo alumno
g =

Alumnos

CALIFICACIONES

Asignaturas

LISTADO DE JUNIO

LISTADO DE SEPTIEMBRE

Figura 4.10b. Esquema de navegacion para la gestion de informacion de proceso.

4.3.1. Formulario de inicio

Para facilitar el arranque de la aplicacién se crea un formulario de inicio.

Este formulario, llamado “Aplicacién” aparece cuando el usuario arranca la
aplicacion, y contiene el nombre y logotipo de la aplicacion y un boton, llamado
“Acceder”, con el cual se accede directamente al formulario “Menu” de la

aplicacion.
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APLICACION
TRANSVERSALES

UC

UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA

Figura 4.11. Formulario “Aplicacién”.

4.3.2.Menu

Con objeto de facilitar la utilizacién de los diferentes elementos creados para el
usuario final, se dispone de un formulario de navegacion llamado “Mena” el cual
dispone de un marco y con una serie de botones para seleccionar la opcién

deseada.

Este marco se mantiene disponible durante todo el proceso y, pulsando los
diferentes botones, ubicados en la banda izquierda, dentro del marco, se abre el
formulario correspondiente a cada una de ellas (ver figura 4.12).

Modificar Grado

Modif, Profesar

Modif. Madulo

Modif, Alumno

Modifica

Cadigo Asignatura

Cadigo Grado

Chservaciones

Alumnos

Registro: M ldes LI I

Cad, Prof, Respons,

[=E=S=Z%

L M= =in

1 Guia de |a asignatury

G-&AUTON |Grado en Ingenieria Electrénica Industrial v Automatica

51 Renedo Estébanez, Carlos Javier I 2
Alumno =

4 72193618) || ABAD PALACIC, MIGUEL
F226292H | GOMEZ DURAN, LAURA,
72382853K | LOPES OLIVARES, EDISON
723515981 | TORRES FERNANDEZ, DIEGO
721892540 | \ALBUENA SAIZ, MARLA
72780284F | ZORRILLA VARGAS, ANTONIO
721B0412 | GONZALEZ PRADAL, LUIS MIGUEL

721520655 | /CELIS CEAND, VAN

Registro: M 1de 47 L Buscar

Buscar

Figura 4.12. Formulario “Menu” mostrando el formulario “Asignatura”.
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Para mejorar este formulario, se han realizado varios cambios en el disefio inicial:
incluir el letrero superior “Aplicacién transversales”, agregar un logotipo de la
Universidad de Cantabria en la esquina superior izquierda y disponer de un botén
que permita salir de la aplicacion (esquina superior derecha). Este boton, llamado
“Salir” incorpora una macro (ver figura 4.13.) con la accién que efectia cuando
se pulsa sobre él.

{ _E Menu : Botdn salida @ Al hacer clic

SalirDeAccess

Opciones  Prequntar

Agregar nuewa accidn IZI

Figura 4.13. Macro del boton “Salir”.

4.3.3.Botones de opcion

Como se ha visto anteriormente la manipulacién de los datos guardados en las
tablas se puede realizar directamente sobre éstas, abriéndolas en modo “Vista
Hoja de Datos”. Sin embargo, esta forma de acceder a los datos no es la mas
adecuada, sobre todo para un usuario final. Existe otra manera de observar y
actualizar esos datos, de una forma mas amigable y controlada, mediante el uso
de formularios. Estos deben ser los mecanismos de acceso a los datos para los
usuarios finales.

En la aplicacién desarrollada, para acceder a estos formularios basta con pulsar
cada una de las pestafias. Segun su funcionalidad, éstos se pueden agrupar en
dos bloques:

e Formularios para gestionar informacién basica, de escasa variabilidad.
e Formularios de operacion diaria, formularios “Asignatura” y “Modulo”.

4.3.3.1. Formularios para gestionar informacion basica

Como ya se ha mencionado en el apartado de Extraccion, Transformacion y
Carga, antes de comenzar a operar con la aplicacion, estaran cargados todos
los datos obligatorios de las tablas: “Grado”, “Asignatura”, “Profesor”,
“‘“Alumno”, “Aula”, “Mbédulo” y “Mod_prof”. Ello no debe implicar que estos datos
sean inamovibles, por lo que, si fuese preciso modificar algin dato existente o

incorporar algun dato no obligatorio en estas tablas, la aplicacion debe incorporar
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los formularios que permitan hacerlo. Estos formularios son los que se observan
en las figuras 4.14 a 4.19. A ellos se accede desde el menu, pulsando sobre los
correspondientes botones de opcion.

fodif, &lumno

Pulsando sobre el botdn
Alumno” (ver figura 4.14).

se accede al formulario “Modificar

O = e
Modificar Alumno

4 721956181 aBal Polaco, MIGLUEL 1 G-LlUT AT Ca
B T226292H GOMEZ DURAN, LAURA, 2 G-ELECTRICA,
B 72382853k LOPES OLIWVARES, EDISOMN 2 G-ELECTRICA,
B 723515981 TORRES FERMNAMNDEZ, DIEGD El G-IMNDUSTRIAL
B 721832540 WALBUENS 5412, MARLA, 4 G-MECANI o
B T2780284P ZORRILLA WARGAS, SAMNTOMNID 3 G-TELECOM
E3

Registra: M ldes LI 1 Y,\ Sin filtrar | (Buscar

Figura 4.14. Formulario de la pestafia “Modif. Alumno”.

rAodif, Madulo

Pulsando sobre el botdén
Médulo” (ver figura 4.15).

se accede al formulario “Modificar

Modificar Médulo 5 [ seleccionar Todos | 5 ]
m ProfesqTipo orario echa inicio||Fecha fina _ Fla ia
r HoL wirtual |Z| 20-fel-14|| 08-may-14 Analisis y difusion del conocimiento en ciencia e '1‘!_]
I Hioz 1D:3D-12:3D|Z| 20-feb-14)| 08-rmay-14/1-4 ||Competencias en bdsgueda y uso legitimo de lai 'Tj_]
1 e 10:30-13:305 Inglés
I WL wirtual |Z| Agua, energia v alimentacian, Factores daves rel ﬂ]
I w02 |14 W IZ| ZB P 8:30-10:30 IZ| 1-5 ||Ciencia, ingenieria y tecnologia al servicio de los '11]
I w03 (|15 \»’|Z| 2|Z| F :30-10:30 |Z| I-1 ||Desarrollo sostenible en Cantabria 'Tj_]
1 Fona lie e [l 2wl bserdlaan 1nean [ ne Feiraritn amhiental o e
Registro: M 1de 30 P MK Buscar

Figura 4.15. Formulario de la pestafia “Modif. Médulo”.

rodificar &l a

Pulsando sobre el botdén
figura 4.16).

se accede al formulario “Aula” (ver
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as||Descripcian aula

01 10)\Aula situada enla planta baja
B 0z 10\ &ula situada en la planta baja
B 21 10\ &ula situada frente a la hiblioteca
] iz 10{|&ula situada frente a la hiblioteca
] E-1 10)|5aldn de Actos
= 10|Fsralnnada grands T
Registro: 4 4 |34 de 34 H Euscar

Figura 4.16. Formulario de la pestafia “Modificar Aula”.

modificar

Pulsando sobre el botén
Asignatura” (ver figura 4.17).

se accede al formulario “Modificar

Seleccionar Todos

Codigo Profeso||Guia de la asigng |Chservaciones

4 G-AUTORAT Ca 51 "1
e G-ELECTRICA, 51 ap s
BE G-INDUSTRIAL 52 =1
o G-MECANICA 51 upd
G G-QUIRAICA, 53 "1
G G-TELECOM 54 ap s
Regiztro: 4 lded LI L Euscar

Figura 4.17. Formulario de la pestafia “Modificar Asig.”.

Modificar Grado

Pulsando sobre el botén
figura 4.18).

se accede al formulario “Grado” (ver

Grado Seleccionar Todos | &
4 G-AUTOMATICS ||Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y Autom atica
] G-ELECTRICA Grado en Ingenieria Eléctrica

G-INDUSTRIAL | |Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales

] G-RAECANI T, Grado en Ingenieria Mecanica
] G-CUIAICE, Grado en Ingenieria Quimica
| G-TELECOR Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicaci n
Registro: M 1ded L3 1 Buscar

Figura 4.18. Formulario de la pestafia “Modificar Grado”.
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hodif. Profesor

Pulsando sobre el boton
figura 4.19).

se accede al formulario “Profesor” (ver

Profssor
4 Armbirosio Diaz, 1gnacio Jose

B 33 Anguren Cayon, José Ramon

B 24 Gamez Alonsa, Maria lesis

B 36 Gamez Rodriguez, Pedro Manuel

Registmﬁ:q L} l1dedl |k H IP‘I“““ = E‘Js.;a-r

Figura 4.19. Formulario de la pestafia “Modif. Profesor”.

4.3.3.2. Formulario “Asignatura”

Al pulsar en la pestana “Asignatura” se accede a un formulario en el que
aparecen los alumnos matriculados en una asignatura y grado especifico (ver
figura 4.12).

En este formulario, en la parte superior aparece informacion sobre la asignatura,
seleccionada, el nombre del grado y profesor responsable de la misma. También
incluye un botdn para acceder a la guia de la asignatura.

Ademas, contiene un subformulario con el listado de los alumnos que
matriculados en cada una de las asignaturas. Desde este subformulario,
mediante dos botones situados sobre los nombres de los alumnos, se puede
ordenar el listado por el nombre de los alumnos en sentido ascendente y
descendente, y también se puede exportar la lista de alumnos a una hoja de
Excel.

El primero de estos botones es el boton “Ordenar”, este botdn tiene asociado
del codigo Visual Basic (ver cuadro 4.1), que entra en accion cuando se pulsa
sobre él.
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Function SortForm(frm As Form, ByVal sOrderBy As String) As Boolean
On Error GoTo Err_SortForm

Dim Alumno As String

Alumno = frm.Name

If Len(sOrderBy) >0 Then

If frm.OrderByOn And (frm.OrderBy = sOrderBy) Then
sOrderBy = sOrderBy & " DESC"

End If

frm.OrderBy = sOrderBy
frm.OrderByOn = True
SortForm = True

End If

Exit_SortForm:
Exit Function

Err_SortForm:

MsgBox "Error " & Err.Number & ": " & Err.Description
Resume Exit_SortForm

End Function

Private Sub Comando18_Click()
Call SortForm(Me, "Nomb")
End Sub

Cuadro 4.1. Cadigo Visual Basic asociado al boton “Ordenar”.

El otro boton, “Exportar”, permite guardar en una hoja de Excel la lista de
alumnos de cada asignatura (en realidad, de cada grado, puesto que cada grado
tiene una sola asignatura). Para ello, ha sido preciso crear un informe con los
datos de los alumnos de cada grado. Para lo que ha sido preciso crear
previamente una consulta que combinase las dos tablas. Después se ha
asociado una macro al evento “Al hacer clic’ del botén, para que abra dicho
informe y lo lleve a Excel. Es decir:

En primer lugar, se crea una consulta con los siguientes campos:

e Tabla “Alumno”: codasig, codgrado, codalu, Nomb.
e Tabla “Grado”: Nombgrado.

La consulta llamada “Alumnos”, en “Vista disefio”, tiene el siguiente el aspecto
de la figura 4.20y, en “Vista SQL” el de la figura 4.21.
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Alumno Grado
w w
% codalu . % codgrado
Maomb Mombgrado
codasig
codgradao —
Mota
obsery
4 4
Campo: |codasig codgrado Mombgrado | codalu Mamkb
Tabla: |Alumno Alumno Grado Alumnio Alumno
Crden: |Ascendente | Ascendente Ascendente
Mastrar;
Criterios:
a:
4 4

Figura 4.20. Consulta “Alumnos” en Vista Disefio.

SELECT &lummno,.cadasig, Alumno.codgrada, Grado.Mombgrada, Alumna.codalu, &lumno.Momb
FROM Grado INMER JOIN Alumna OM Grado,.codgrado = Alumno.codgrado
DRDER BY Alumno.codasig, Alumno.codgrado, Alumno. Momb;

Figura 4.21. Consulta “Alumnos” en Vista SQL.

A partir de los datos de esta consulta, se crea un informe, llamado también
“‘“Alumnos”. Un resultado de este informe es el que se ofrece en la figura 4.22.

Alumnos

Ajgnatura 2

Grado 5-ELECTRICA, iGrado en Ingenieria Electrica
DM Alumno

7226292H GOMEZ DURARN, LAURS,

T2382853K LOPES OLMNARES, EDISOM

Figura 4.22. Informe “Alumnos” en “Vista preliminar”.
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Como ultimo paso se asigna al botdén “Exportar” la siguiente macro basada en
el informe “Alumnos” donde en la condicion WHERE se especifica que abra el
informe de la asignatura que se observa en el formulario desde el que se pulsa
el botdn (figura 4.23).

‘_2 Alumno : Comando24 : Al hacer clic

AbrirInforme

Mormbre del inforrne  Alurmnos

Wista Informe

Mombre de filtro
Condicidn WHERE = [&lumnos]![codasig]l=[Formularios] [Menu][SubformularioDeMavegacidn].[Formulario] [codasig] ¥
[Alumnos]![codgrado]=[Formularios]{Menu] [ SubformularioDeMavegacion].[Formulario][codgrada]
Modo de la ventana  Mormal
EjecutarComandoDeMeni
Cormando  ExportarExcel

1. Cerrar¥entana

Tipo de objeto Informe
Marmbre de objeto Llurnnos

Guardar Mo

Figura 4.23. Macro del botén “Exportar”.

Desde el formulario “Asignatura” se accede a otros dos formularios, pulsando los
botones “IR” y “Calificaciones”.

El primero de ellos, el botén “IR”, que esta asociado a cada alumno, lleva a un
formulario desde el cual se asignan los médulos que cada alumno eligié en el
impreso de solicitud.

El boton “Calificaciones” accede a un formulario donde aparecen las notas
finales de cada alumno en la asignatura, ya sea en Junio o Septiembre, y permite
obtener las actas provisionales de cada una de las convocatorias.

Una descripcién detallada de estos dos procesos es la que se da en los
siguientes apartados.

4.3.3.3. Toma de datos del impreso de solicitud

Los alumnos matriculados en wuna asignatura transversal tienen que
cumplimentar el impreso (ver Anexo |) que les ofrece la Escuela, donde han de
resefiar la seleccion de los modulos que desean cursar, respetando las
restricciones reguladas por la vigente normativa.
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Al pulsar el botén “IR” de un alumno del formulario “Asignatura”, se abre un
formulario, muy parecido al impreso mencionado (ver figura 4.24), de manera
que para este alumno se puedan seleccionar las opciones que eligio.
Paralelamente, se comprueba el cumplimiento de las condiciones establecidas.

Modulo alumno olver

Alumno |72199618]

»

Registro: M

ABAD PALACIO, MIGLEL

analisis v difusian del conocimiento en ciencia e ingenieria

Ho1
Hoz2
W01

Registro: M 4 (4de 4 ]

ldedl

Competencias en blsgqueda y uso legitimo de lainformacian

Comprensian y expresion escrita de textos cientificos v de ingenieria
Formandote como ingeniero a través del hardware libre

Gestign de la informacidn con bases de datos

Herramientas de Software Libire para Usuarios

Hojas de calculo en ciencias e ingenieria

Interpretacion y construccion modelos, maguetas y esguemas

Presentaciones multimedia actuales

Programacion de paginas web interactivas

Sisternaintegral de gestidn de la empresa |, Direccidn comercial y aprovisionamientos
Sisternaintegral de gestidn de la empresa ll, Direccion de proyectos v fabricacian
Taller de presentaciones eficaces

Taller para trabajar en equipo

Téchicas de creatividad para el estudiante v el futuro profesional

Técnicas de resolucion de problemas

Telecomunicaciones para los ciudadanos

Trabajo en equipo

Usuario eficiente en el sistema Linux

Inglés

Agua, energia y alimentacion, Factores claves relacionados por la tecnologia
Ciencia, ingenieria v tecnologia al servicio de los paises en desarrollo

Desarrollo sostenible en Cantabria

Educacian amhbiental

El reto de lointerdizciplinar en el mundo actual

Emprendedor, inace o se hace?

Formacian en valores ambientales. Introduccion a la eco-innovacian

Ingenieria v salud, Muevos materiales y aplicaciones

Premios Mobel e hitos cientificos v tecnoldgicos, Mobel Prizes and scientific and technologic hits
Muevas tecnologias en el desarrollo sostenible

Analisis y difusion del conocimiento en ciencia e ingenieria H |
Competencias en blsqueda v uso legitimo de lainformacian H P

Agua, energia y alimentacion, Factores claves relacionados por la tecnologia  |W ||V

Buscar

L Buscar

T Filtrado

CREDITOS
COMPLETADOS

Figura 4.24. Formulario “M6dulo Alumno” para la seleccién de médulos.

El evento “Al hacer clic” del boton “IR” lleva asociada una macro que abre dicho
formulario, donde en la condicion WHERE se establece para qué alumno debe
abrirlo (ver figura 4.25).
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_2 Alumno : Comando23 : Al hacer clic

AbrirFor mulario

Mombre del formulario kddulo alurmno
Wista Forrmulario
Mombre del filtro
Condicidn WHERE = ="[codalu]=" &"" & [codalu] & "™
Modo de datos

hModo de la ventana  Mormal

Figura 4.25. Macro del botén “IR”.

El formulario, llamado “Médulo Alumno”, donde aparece nombre, apellidos y
DNI del alumno y la lista de los médulos a elegir. Esta lista se presenta como un
cuadro combinado en el que, pulsando encima se selecciona el modulo en
cuestion.

Este formulario sirve para acceder a la tabla “Mod_alum” e introducir los datos
del DNI del alumno (codalu) y del cédigo del médulo (codmod). De esta forma
se asocian a cada alumno los modulos que ha elegido.

Como ya se ha mencionado, la seleccion se realiza al hacer clic en sobre cada
ma&dulo, pero, si no se cambia esta opcion, el dato elegido se guarda siempre en
la misma fila de la tabla y no en el registro siguiente. Para implantar esta
caracteristica se ha recurrido a la creacion de una macro que entra en accion
cuando se hace clic en el campo (cuadro combinado con la lista) de seleccién
del mdédulo. Esta macro se encarga de pasar al siguiente registro, con lo que se
pueden elegir sucesivos modulos para cada alumno (ver figura 4.26).

_2 Macrol

EjecutarCom andoDeMend

Cormando  RegistrosIrAliguiente

Agregar nueva accidn |Z|

Figura 4.26. Macro de paso al siguiente registro, en el formulario “Médulo Alumno”.

4.3.3.4. Restricciones atener en cuenta

Al asignar médulos a cada alumno hay que controlar las restricciones impuestas
por la normativa.
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Toda asignatura transversal estara compuesta de un modulo de dos créditos, de
formacién en “Valores y Derechos” (tipo V), que deberadn cursar todos los
estudiantes. Para los cuatro créditos restantes el alumno tiene dos opciones:

* Opcion “A”, con contenidos formativos en “Habilidades y Competencias
Personales” (tipo H) (minimo dos créditos) y, en su caso, en “Valores y Derechos”
(tipo V), hasta el total, en conjunto, de cuatro créditos.

* Opcidén “B”, de cuatro créditos, de formacion en Competencias Linguisticas (tipo
[). Ese mddulo sera ofertado a los distintos Centros por el Vicerrectorado de
Internacionalizacion, en la elaboracion del Plan Docente anual, previo disefio
conjunto con dichos Centros.

Segun esto, las combinaciones posibles, para el curso 2014-2015, son:

e Tipos opcion Al: H+H+V
e Tipos opcion A2: H+V+V
e Tipos opcion B: [+V

Los tres casos llevan asociada la condicion de que han de sumar 6 créditos,
pues, para el curso 2014-2015, todos los modulos son de 2 créditos, salvo el
Inglés, que es de 4.

Ademas, la aplicacién debera controlar que no se excede el limite de plazas
admisibles, si le hubiera.

Para controlar estas restricciones se ha procedido de la siguiente manera:

Se han generado dos consultas, una llamada “SumacCreditos”, que es el
resultado de combinar las tablas “Médulo” y “Mod_alum”, de las que solo se
utilizan los campos:

e De la tabla “Médulo”: tipomod, crédmod.
e De latabla “Mod_alum”: codalu.

En esta consulta, se ha establecido un agrupamiento segun el alumno (codalu)
cuyo codigo (DNI) constituye su primera columna, el resto de las columnas son
el resultado de aplicar funciones de grupo. Asi, la segunda columna,
SumaDecrédmod, es la suma de créditos de cada alumno. Las otras tres
columnas, H, V e | tienen la siguiente funcion:

e H: calcular el nimero de modulos tipo H.
e V: calcular el nUmero de médulos tipo V.
e |: calcular el nimero de mddulos tipo I.

Para calcular estos valores, se han utilizado 3 expresiones que pueden
observarse en la figura 4.27 (consulta en “Vista disefo”) y en la figura 4.28
(consulta en “Vista SQL”)
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kdadula
"
1 ;
¥ codmod
kAod_alum codprof
" tipomod
crédmod
% codmod = .
; modalidad
% codalu .
i1 horario
ca|!fz Fechini
wal Fechfin
calif3
4 codaula
sempme Mambrmod
indice
" Flazas
con
! guiamod
conts
contt
-
4 3
Campo: |codalu E crédmod | H: SumalAbs(tipomad]="H"]| %" SumafAbs(tipomod]="v"]) I Sumal&bs([tipomod]="T1)
Tabla: |Mod_alum  Madulo
Total: |Agrupar por| Suma Expresidn Expresidn Expresidn
Orden:
Mostrar: F i i i v
Criterios:
[
a4 3

Figura 4.27. Consulta “SumaCreditos” en Vista Disefio.

SELECT Mod_alum.codalu, SumitMadulo.crédmod] A5 SumaDecrédmod, Sumfabs(ftipomod]="H"] &5 H,
sumfabs(tipomod]="v"]] A5 %, Sumabs(tipomod]="T7) A5 I

FROM bMadulo IMMER JOIM Mod_alum oM Madulo.codmod = Mod_alum.codmod

GROUP BY Mod_alum.codalu;

Figura 4.28. Consulta “SumaCreditos” en Vista SQL.

Con los datos asi obtenidos, lo se pretende conocer, para cada alumno, el
namero de créditos que tiene elegidos y cuantos médulos ha seleccionado de
cada tipo.

La segunda consulta llamada “PlazasModulo” tiene como misidn proporcionar
el namero de alumnos matriculados en cada médulo, para controlar que no
supere el maximo establecido (Mddulo.Plazas) si lo hubiera. Por tanto, esta
consulta establece un agrupamiento en la tabla “Mod_alum”, segun el modulo
de que se trate (codmod), que es la primera columna de la consulta. En cada
grupo calcula el nimero de alumnos inscritos, segunda columna de nombre
Limite. La expresion utilizada para este calculo puede observarse en la figura
4.29 (consulta en “Vista SQL”). En la figura 4.30 puede observarse esta misma
consulta en “Vista disefio”.
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Mad_alum Campe: | liméte: codaly » | todmad
Tabli | Mod_alusm Mod_alum
7 codmod Totsk | Cuenta AgIupar por

¥ codalu Craen
Mostrar o o
califl Critetios
calil2 &
calif3
compmed
indice
contj
4: 114
cantt

Figura 4.29. Consulta “PlazasModulo” en Vista Disefio.

SELECT Count{Mod_alum.codalu] A5 limite, Mod_alum.codmod
FROWM Mod_alum
GROUP BY Mod_alum,codmad;

Figura 4.30. Consulta “PlazasModulo” en Vista SQL.

Una vez que esta disponible la informacién necesaria para el control de las
restricciones mencionadas, es preciso incorporarlo a la aplicacion.

Hasta la versidn 2010 de Access, este control deberia formar parte del formulario
que interactuase con la tabla “Mod_alum” (formulario “Médulo alumno” en este
caso), lo que presentaba el inconveniente de poder acceder a la tabla sin utilizar
este formulario, evitando el control de estas restricciones.

La version 2013 de Access, utilizada en este proyecto, incorpora
desencadenadores (Triggers), bajo el aspecto de Macros que se pueden asociar
a determinados eventos en cada tabla.

En el presente caso, se ha creado una macro, asociada a la tabla “Mod_alum”,
para el evento Antes del cambio. Su mision consiste en que, antes de insertar
una nueva asignaciéon de médulo para un alumno o modificar una existente,
compruebe si, incorporada esta informacion a la tabla, se cumplen las
restricciones impuestas impidiendo realizar la actualizacién si las restricciones
no se cumplen.

Para facilitar la explicacion del contenido del trigger, en la figura 4.31 se
representan los valores admisibles para las columnas H, V e | de la consulta
“‘SumacCreditos”
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Figura 4.31. Opciones posibles en la eleccién de modulos.

Por otra parte, la l6gica de razonamiento del trigger ha de seguir el organigrama
de la figura 4.32 y el contenido de mismo puede observarse en la figura 4.33.

Segun esto, la macro procede de la siguiente forma:

Cuando, en la tabla “Mod_alum”, se actualiza un modulo (codmod) (insertando
uno nuevo o modificando el dato de uno existente), en la variable “localAlumno”,
se guarda el valor de codalu de la tabla “Mod_alum”. A continuacion, en la tabla
“Mdbdulo”, se busca de qué tipo, de cuantos créditos consta y el maximo de
plazas admisible corresponden a este nuevo moédulo. Estos valores se guardan
en las variables locales “localTipoModulo”, “localCreditos” vy
“localPlazasModulo”).

Conocido el médulo implicado en esta actualizacién, se accede a la consulta
“PlazasModulo” y se obtiene el valor la columna Limite. Aqui hay que tener en
cuenta que la consulta no se ha actualizado, pues la tabla esta pendiente de
admitir la actualizacion. Por ello, si el contenido de “localPlazasModulo” fuera
menor o igual del obtenido en “PlazasModulo”, se provoca un error indicando
gue el numero de plazas ya ha sido ocupado.

Por otra parte, detectado el alumno y el modulo correspondiente, en la consulta
“SumacCreditos”, se busca la fila correspondiente al alumno y se hace uso de la
variable “localTipoModulo” para controlar las siguientes situaciones:

e Si es tipo=l, y hay un tipo=H, se provoca un error ya que el Inglés no es
compatible con un médulo de tipo H.
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e Si es tipo=H, se provoca el error cuando ya haya dos modulos tipo H
(campo H de la consulta) o cuando ya haya un modulo de Inglés (campo
| de la consulta).

e Siestipo=V, se provoca el error cuando ya se tengan dos tipos V (campo
V de la consulta).

Por ultimo se debe controlar que los créditos asociados a un alumno no superen
el valor de 6. Para ello, se hace uso de la variable localCreditos y del campo de
la consulta SumaDeCréditos, de manera que si la suma de ambos fuese mayor
que 6, se provoca un error.

INICIO

Sl

localAlumno =
[Mod_alum)].[codalu]
I

[Mod_alum].[codmod]

| = [Médulo].[codmod] | N O
Sl
| localTipoModulo = | @%
[Médulo].l[tipomod] =2
localCreditos =
| [Mddulo].[crédmod] | Sl
| localPlazasModulo = | N O
[Médulo].[Plazas] @o@
I =\

| [PlazasModulo].[codmod] |

= [Mod_alum].[codmod]

NO

NO

[SumaCreditos][H]
= -1

Figura 4.32. Esquema sobre la macro que controla las restricciones.

Sl

[SumaCreditos].[codalu]
= [localAlumno]
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% Mod_alum : Antes del cambio : \

El S Actualizadocodmod™  Entonces
Establecer¥YariableLocal
Mombre local&lumno
Expresion  =[Mod_alum].[codalu]
E Buscar un registro en  Madulo
Condicion WHERE = [Mod_alum].[codmod]=[Mddulo].[codmod]

Establecer¥YariableLocal
Marnbre  localTipohdodulo
Expresidn = [Madula].[tipomod]
Establecer¥YariableLocal
Mormbre  localCreditos
Expresidn  =[Madula].[crédmod]
Establecer¥YariableLocal
Maombre  localPlazasbdodulo
Expresidn  =[Madula].[Plazas]
=l Buscar un registro en  Plazashodulo
Condicion WHERE = [PlazasModulo].[codmod]=[Mod_alum].[codmod]
Alias PlarasModulo
El Si [localPlazashodulo]<=[Plazashdodulo].[lifmite] Entonces
ProwocarError

Mirmero de error 565
Descripcidn del error - Superado el ndmero de plazas, elija otro mddulo,

L . Pulse la tecla Esc para continuar,
Finalizar si

El Buscar un registro en SumaCreditos
Condicion WHERE = [SumaCreditos].[codalu]=[localalumno]
Alias SumaCreditos
= 51 [localTipokdodulo]="T" Entonces
El S [SumaCreditos].[H]=1 Entonces
ProvocarError
Murmero de error 355
Descripcidgn del error Inalés no puede ser elegida con un madulo tipo H,
elija un madulo tipo Y,

Finalizar si
Finalizar si
B Si [localTipobdodulo]="H" Entonces
El S [SumaCreditos].[h]=2 Entonces
ProvocarError
Mirmero de error - 444
Descripcian del error Mo pueden anotarse mas de dos asignaturas del tipo "H"
H Osi [SumaCreditos][Il=1 Entonces
ProvocarError
Miarmero de error 922
Descripcidn del error Inglés no puede ser elegida con un madulo tipo H,
elija un madulo tipo W,
Finalizar si
Finalizar si
B 5 [localTipoModulo]="v" Entonces
El S [SumaCreditos].[v]=¢ Entonces
ProvocarError
Mirmero de error 955
Descripcidn del error - Mo pueden anotarse mas de dos asignaturas del tipo "™,
Finalizar si
Finalizar si
EH S [Surmalecrédmad]+[localCreditos]=6 Entonces
ProvocarError
Mirmero de error 33
Descripcidn del error El total de créditos seria superiar a 6 si se afiade este madulo,
Mo se gquardaran los cambios, Pulse la tecla Esc para continuar,
Finalizar si
Finalizar si

Figura 4.33. Trigger para controlar las restricciones en la eleccion de médulos.
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4.3.3.5. Formulario “Médulo”

Al pulsar en el botén “Modulo” del menu izquierdo, se accede a un formulario en
el que aparecen los moédulos, con los alumnos inscritos y los profesores que lo
imparten (ver figura 4.34).

»
Cadigo Madulo Ho1 Andlisis y difusion del conocimiento en ciencia e ingenieria
Tipa Mddulo H Creditos 2 Guia del médulo
Profesor Respo 33 Ibéfiez Mendizébal, Raguel
%
Fecha de inicio 20-feb-14/  Horario Wirtual
S—— - Calificaciones
Fecha final 08-may-14  Modalidad v Listado de Junio de lunio
L Listado de Septiembre || Calificaciones
Cadigo &ula Plazas Madulo de Septiembre
Frofesores Cadigo Profesor Profesar
4 23 Clivan Martinez, &na Maria Olga
53 Ibafiez Mendizabal, Raguel
*
Registro: M 1de2 L3 Buscar
Alumnos
Codigo Grado Calif, Juniol |C Septi| |(Observaciones
4 T21382853K | |LOPES OLIVARES, EDISON 2 G-ELECTRICE, 3 E|
* [=]
Registro; M ldel LI Buscar
Fegistro: W 1 M E Buscar

Figura 4.34. Formulario “Mddulo”.

En la parte superior del formulario estan todos los datos correspondientes a cada
modulo, mientras que en la parte central se muestran los datos de los profesores
que imparten dicho modulo y los datos de los alumnos inscritos, en la parte
inferior. Estos ultimos datos se obtienen de la tabla “Mod_alum” y no estan
accesibles desde este formulario, salvo las calificaciones.

Por el contrario, los datos de los profesores que intervienen en el médulo, residen
en la tabla “Mod_prof”, pueden actualizarse desde este formulario.

Asi pues, el formulario “Médulo” consta de los siguientes campos:

e Tabla “M6dulo”: Todos los campos.

e Tabla “Mod_prof”: codprof.

e Tabla “Profesor”: nombprof.

e Tabla “Mod_alum”: codalu, califl, calif2, calif3.
e Tabla “Alumno”: Nomb.
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Los campos subrayados son los uUnicos accesibles para el usuario en este
formulario.

4.3.3.6. Calificacién de los médulos

Una vez inscritos los alumnos en cada médulo, mediante el formulario “Médulo”
se introducen las notas correspondientes a cada uno de ellos. Aqui hay que tener
en cuenta que si un alumno aprueba en Junio, en Septiembre no sera posible
escribir ninguna nota y viceversa.

Esta vez, para realizar esta accion se utiliza el cdédigo de Microsoft Visual Basic.
En el campo del formulario “Médulo”, califl para la propiedad Eventos =
Después de actualizar, se escribe:

Private Sub califl_AfterUpdate()

If IsNull(Me.califl) Or Me.califl.Value < 5 Then
Me.calif2.Enabled = True

Else

Me.calif2.Enabled = False

End If

Con este codigo cuando la calificacién de Junio (califl) sea nula o menor que 5,
la calificacién de Septiembre (calif2) esta habilitada y sino no. Lo mismo para la
calificacion de Septiembre:

Private Sub calif2_AfterUpdate()
If IsNull(Me.calif2) Then
Me.califl.Enabled = True

Else

Me.califl.Enabled = False

End If

Al realizar esto se detecta que al cambiar de registro (alumno), si en el anterior
se tiene nota en Junio y se inhabilita Septiembre, el blogque de este campo se
bloquea para todos los registros.

Para solucionarlo se vuelve a recurrir al codigo Visual Basic, introduciendo el
siguiente codigo, asociado a la propiedad Eventos =» Al activar registro, en el
subformulario “Mod_alum Subformulario”:
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Private Sub Form_Current()
Call califl_AfterUpdate
Call calif2_AfterUpdate
End Sub

De ésta manera para cada registro utiliza los cédigos anteriores y soluciona el
problema surgido.

4.3.3.7. Listados de alumnos

Introducidas las notas de un médulo, mediante el formulario “Médulo”, para
asignarles la accién a los dos botones que muestran el listado de los alumnos y
las calificaciones del médulo ha sido preciso crear dos consultas (una para la
convocatoria de junio y otra para la de septiembre); a partir de cada una de ellas
se genera dos informes y se disponen dos macros que abran dichos informes.

La primera consulta, llamada “Alum_modulo”, es necesaria para crear los
informes con los listados de los alumnos en la convocatoria de Junio
(calificaciones y mero listado), a los que se accede pulsando el botén

”

“Calificaciones de Junio”, “Listado de Junio”.
En esta consulta, se han utilizado los siguientes campos:

e Tabla “Alumno”: codgrado, codalu, Nomb.

e Tabla “Asignatura”: codasig.

e Tabla “Mddulo”: codprof, codmod, Nombrmod, tipomod, crédmod.
e Tabla “Mod_alum”: califl.

e Tabla “Profesor”: nombprof.

Ademas, se ha creado una expresion, denominado “Exprl”, que transforma las
notas nulas de Junio (califl) en un texto “NO PRESENTADOQO”".

e Expri: Nz([calif1];’NO PRESENTADO”)

El aspecto de la consulta “Alum_modulo”, en vista disefio y en vista SQL, es el
de las figuras 4.35 y 4.36.
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Madulo
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codprof ? codalu
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modalidad tod_alum codgrado
horaria - Mota
Fechini % codmod obseny
Fechfin ? codalu =
codaula califl
Mombrmod calif2
Plazas calif3
guiamod campmod
indice
contj
cants
contt
v
4 >
Campo: | codasig codgradao | codalu | Momb cadpraf |nombprof | codmod | Mombrmod tipomod | crédmod| Exprl: Mz([califl];"NO PRESEMTADO" calif3
Tabla: [Asignatura Alumno | Alumno | Alumno mMadulo | Profesor | Madulo | Mddulo Médulo | Mddulo hod_alum
Orden: Ascendente
Maostrar ] v i v v i 7 i v | | v
Criterios:
o
4 4

Figura 4.35. Consulta “Alum_modulo” en Vista Disefio.

SELECT Ssignatura.codasia, Alumno.codgrado, Slumno.codaly, Alumno.Momb, Madulo,codprof, Profesor.nombprof, Modulo.codmod,
rddulo Mambrmad, Mddulotipomaod, Madulo,crédmod, Mzi[califl],"MO PRESENTAD O A% Exprl, Mod_alum.calif3

FROM Profesor IMMER JOIM (Mdadulo IMMER JOIM [(Asignatura IMMER JOIM [Slurmmo IMMER JOIM Mod_alum ON Alumno.codalu =
rod_alum,codalu] M @signatura.codgrado = Alumno.codgrado] AMD [Ssignatura.codasig = Alumno.codasig)] Ok Madulo,codmod
= Maod_alum.caodmad] OM Profesar.codpraf = Madula.cadprof

CORDER BY Alumno.Mamb;

Figura 4.36. Consulta “Alum_modulo” en Vista SQL.

La primera consulta, llamada “Alum_modulo”, es necesaria para crear los
informes con los listados de los alumnos en la convocatoria de Junio
(calificaciones y mero listado), a los que se accede pulsando el botén

”

“Calificaciones de Junio”, “Listado de Junio”.

La segunda consulta, llamada “Alum_modulol”, es necesaria para crear los
informes con los listados de los alumnos en la convocatoria de Septiembre
(calificaciones y mero listado), a los que se accede pulsando el botén

“Calificaciones de Septiembre”, “Listado de Septiembre”.

Esta consulta, consta de los mismos campos que la consulta anterior y, ademas,
de una expresion nueva, llamada “Expr2”, que se calcula a través de la
expresion:

e Expr2: Nz([calif2];’NO PRESENTADO?”)
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También se ha modificado la columna “Exprl”, de manera que en la casilla de
criterios aparezca < 5, que indica que los alumnos suspensos 0 no presentados
en Junio, son los Unicos que pueden tener nota en Septiembre.

El aspecto de la consulta “Alum_modulol”, en vista disefio y en vista SQL, es
el de las figuras 4.37 y 4.38.

Asignatura

Profesor

% codasig

- 1
. 1
F codprof 2 % codgrado
nombprof Médula codprof
uiasi
M . Alurno gh 9
? codmod - obsens
codprof 1

. 4 Wod_alurm % codalu
ipoma
- Mamb
crédmod oo 9 codmad codasig =
dalidad codmo o0,
mo 7 o0 codgrado
hararia codaly
Fechini califl :;::m
Fechfin califd
codaula calif3
Mambrmod compmad
Plazas indice
guiamad contj
conts
contt
-
[] 3
Campo: |codasig | codgrado| Momb  codalu | codmod Nombrmod, codprof| nombprof| tipomod| crédmod Expri: Nzijcalif1]: ") Expr2: Nzfcalif2):"MO PRESENTADO califs
Tabla: | Asignatura| Alumno | Alumno Mod_alum| Médulo| Médulo Madula Profesar | Madula | Mddulo hod_alurn|
Orden;
Muostrar: | | v | v v | v | v | | v
Critetios: =5
o
4 »

Figura 4.37. Consulta “Alum_modulo1” en Vista Disefo.

SELECT Asignatura.codasig, Alumno.codgrado, Alumno.Momb, Mod_alum.codalu, Madulo.codmod, Madulo.Nambrmaod, Madulo.codprof,
Profesor.nombprof, Madulotipomod, Madulo.crédmod, Mz{[califl],"0" AS Exprl, Mz([calif2],"MNO PRESENTADO' AS Expr2, Mod_alum.calif3
FROM Profesor IMBER JCIM (Modulo INMER JOIM [Ssignatura IMMER JOIM [Alumno IMMER JOIN Mod_alum OM Alumno.codalu =
tod_alum.codalu) ON [Asignatura.codgrado = Alumno,.codgrado) AMD [Asignatura.codasig = Alumno.codasig)) ON Madulo,codmod =
tod_alum.codmod) OM Profesor.codprof = Mddulo.codprof

\WHERE [[[Mz([calif1],"0"])=5]);

Figura 4.38. Consulta “Alum_modulo1” en Vista SQL.

A partir de estas consultas, se crean unos informes mencionados anteriormente,
se abren, en modo “Vista preliminar”, al pulsar sobre los botones “Calificaciones
de Junio”, “Listado de Junio”, “Calificaciones de Septiembre” y “Listado de
Septiembre”. Un ejemplo de cada uno de estos informes se ofrece en las figuras

4.39a4.42.
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Module Junio

I odulo HOL  Analisisy difusion del conocimiento en cienciae ingenieria
Creditos H
Tipo Madul 2

|C6digo Grado ||DNI ”d\lumno ”Nota.lunio ||Observaciones

1 G-AUT CMATICA 721996181 ABAD PALACIO, MIGUEL ||

2 GELECTRICA  7226292H GOMEZ DURAN,LAURA | |
2 GELECTRICA 72362853K LOPES OLIVARES, EDISON | |
&  G-TELECOM 72760284F ZORRILLA YARGAS, ANT ONIO | |
Profesor [|hafiez WMendizabal, Raguel
martes, 18 de noviernbre de 2014 Paginal de 1

Figura 4.39. Informe al pulsar el botén “Listado de Junio”.

Module Junic

M odulo HOL  Analisisy difusion del conocimiento en ciencia & ingenieria
Créditos H

Tipo Madul 2

psiz ||codign Grada  |[pmI [felurnne [[Mataunio |lobservacianes |
1 G-AUTOMATICH 72199618 ABAD PALACIC, MIGUEL IO FRESENT ADO || |
2 G-ELECTRICA 7226292H  GOMEZ DURAN,LALRA 59 || |
2 GELECTRICA 72382853K LOPES OLIVARES, EDISON IO FRESENT 4D0 || |
&  G-TELECOM 72780284P ZORRILLA YARGAS, ANTONIC 5.6 |[convatpanc |

Profesor |bafiez Mendizabal, Racguel

rnattes, 18 de noviermbre de 2014 Pazinal de 1

Figura 4.40. Informe al pulsar el boton “Calificaciones de Junio”.
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Maodulo Septiembre

radulo HO1  Analisis v difusion del conocimiento en cienciae ingenieria
Tipo kadul H
Créditos 2

lﬁ\sig ||C0'd.Gradc- ||DNI ||A|umn0 ||N|:|ta Septiermbre ”Observacinnes |

1 G-AUTOMATICA 72199618) ABAD PALACID, MIGLIEL | || |

2 G-ELECTRICA 7226292H GOMEZ DURAN, LALIRA | || |

2 G-ELECTRICA 72382853K LOPES OLIVARES, EDISON | || |

Profesor |béfiez Mendizabal, Raguel

martes, 15 de noviernbre de 2014 Paginal del

Figura 4.41. Informe al pulsar el botén “Listado de Septiembre”.

Maodulo Septiembre

radulo HO1  Analisis v difusion del conocimiento en cienciae ingenieria

Tipo kadul H

créditas 2

fsig |[cod.Grado |[oma [l urnne |[Wota septiembre |[observaciones |
1 G-AUTOMATICA T2100818] ABAD PALACID, MIGLEL o PResENTADO || |
2 G-ELECTRICA 7226292H GOMEZ DURAN, LALIRA |NO PRESENTADQ || |
2 G-ELECTRICA 72382853K LOPES OLIVARES, EDISON e || |

Profesor |béfiez Mendizabal, Raguel

martes, 15 de noviernbre de 2014 Paginal del

Figura 4.42. Informe al pulsar el botén “Calificaciones de Septiembre”.

Por ultimo, para asignar a los botones la accion de abrir cada informe, en los
eventos “Al hacer clic” llevan asociadas las macros cuya imagen puede verse
en las figuras 4.43 a 4.46.
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AbrirInforme

Mombre del informe  Alum_rmodulo) Profesor

Wista Vista preliminar
Mornbre de filtro

Condicion WWHERE = [&lurm_modulo]{codmod]=

hodo de lawentana

[Formularios [ [Menu]l[SubformularioDeMaveqacidn] [Formulano][codmod]

Mormal

Figura 4.43. Macro asociada al botén “Listado de Junio”.

Abririnforme

Maombre del informe
Wista
Maombre de filtro

Condician WiYHERE

Modo de la wentana

Alum_maodulal

Wista preliminar

= [Alurn_rmodulo][codmod]=
[Formularios ] [Menu][SubformularioDeMavegacidn].[Formulario][codmod]

Mormal

Figura 4.44. Macro asociada al botén “Calificaciones de Junio”.

AbrirInforme

Mamhbre del informe
ista
Marmbre de filtro

Caondicidn VWHERE

fodo de la wventana

Alurn_modulo® Profesor

Wista preliminar

= [Alurm_modulal][codmod]=

[Forrmularios]! [Menu]l{SubformularioDeMaveqacian].[Formulario]{codmod]

Marrmal

Figura 4.45. Macro asociada al botén “Listado de Septiembre”.

AbrirInforme

Mombre del informe
“ista
Marmbre de filtra

Condician VWHERE

fodo de la ventana

Alum_modulos

Wista preliminar

= [Alum_modulal][codmod]=

[Farmularios)[Menu]![SubformularioDeMavegacidn].[Farmularia][codmod]

Mormal

Figura 4.46. Macro asociada al botén “Calificaciones de Septiembre”.
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4.3.3.8. Calificaciones de las asignhaturas

Desde el formulario “Asignatura” pulsando sobre el boton “Calificaciones”, se
accede a un formulario, llamado “Notas Asig”, (ver figura 4.47) donde aparecen
las notas finales que corresponden a cada alumno en la asignatura, ya sea en
Junio o Septiembre, y permite obtener las actas provisionales para cada una de
las convocatorias. Los alumnos que aparecen en el formulario han de tener
completada su seleccién de médulos y, si no estuviesen calificados en todos sus
modulos, aparecerian en los dos listados, con la observacion “FALTAN NOTAS”.

Asignaturas
»
Codigo Asignatura |1
Codigo Grado G-AUTOMATICS | Grado en Ingenieria Electronica Industrial y Automética

Codigo Profesar 51 Renedo Estébanez, Carlos Javier

Notas Junio Notas Septiembre

Notas Septiembre

¥ |[72193618) | £BAD PALACIO, MIGUEL ¥ |[72193618) | £BAD PALACIO, MIGUEL 5,9
72189254 || VALBUEMA SAIZ, MARIA T2189254D || VALBUENA SAIZ, MARIA 5,5

Registro; M [1de1 M Buscar Registro; M ¢ [1de1 M Buscar

egistroc 14 1def L Buscar

Figura 4.47. Formulario “Notas Asig”.

El evento “Al hacer clic”, del boton “Calificaciones” del formulario “Asignatura’,
lleva asociada una macro que abre el formulario “Notas Asig” (ver figura 4.48).

:z Asignatura : Comando20 : Al hacer clic
AbrirFor mulario

Mormbre del forrmulario Motas Asig
Wista Formulario
Mormbre del filtro
Condicidn WHERE
Fodo de datos

Podo de lawentana  Marmal

Figura 4.48. Macro en el boton “Calificaciones”.

En la parte superior de este formulario, aparece informacion sobre la asignatura,
el nombre del grado y profesor responsable de la misma. Desde este formulario,
mediante dos botones, llamados “Acta Junio” y “Acta Septiembre”, se pueden
obtener las actas provisionales de cada una de las convocatorias. Estos listados
siempre seran provisionales, pues los definitivos seran el resultado de introducir
las calificaciones en el sistema informatico de la Universidad
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Ademas, el formulario contiene dos subformulario, llamados “Notas Junio” y
“‘Notas Septiembre”, con las calificaciones de los alumnos de esa asignatura,
en las convocatorias de Junio y Septiembre.

Para una correcta carga de datos en estos subformularios, previamente a su
creacion y la de los botones que abren los informes (actas), ha sido preciso
generar dos consultas “Consultal” y “Consultal”.

La primera consulta, llamada “Consultal”, es necesaria para crear el formulario
“Notas Junio” y el informe al que se accede pulsando el botén “Acta Junio”. A
partir de esta consulta, se obtiene la nota media en la convocatoria de Junio del
alumno.

La consulta en “Vista Disefio” y en “Vista SQL” puede observarse en las figuras

4.49 y 4.50, respectivamente.

Asignatura Alurnno rad_alurn rAddula
* - w »
¥ codasig 1 ¥ codalu ! % codmod = H % codmod
7 codgrado T\_ Mamb M ? codalu codprof
codprof _\o_n codasig califl tipomod
quiasig = codgradao calif2 crédmod
ahsery Maota calif3 maodalidad
obery compriod horario
indice Fechini
contj Fechfin
conts codaula
contt Maombrmod
Plazas
guiamod
4 »
Campo: | codasig codgrada codalu Ch Suma CTo Sumal] IMD: [CM]- CR Sumal MOTAL Suf NOTAIuR: Observaciones Clcontj | MOTAQKD
Tabla: | Asignatura | Asignatura | Alumno hod_alum
Total: |Agrupar por | Agrupar por Agrupar por | Expresidn Expresion| Expresion| Expresidn| Expresion | Expresidn Expresidn Suma Expresion
Qrder:
Mostran v v v b v Y v v ) v v v
Criterios:
ol
4 »

Figura 4.49. Consulta “ConsultaJ” en Vista Disefio.

SELECT Asignatura.codasig, Asighnatura.codgrado, Alumno.codalu, Sum([Mod_alum]comprod]] A5 Ck,
sumiMod_alum]![contt]] A5 CT, [CM]-[CT] A% IND, Sum([Madulo]!{crédmod]) &5 CR,

A5 Observaciones, sum(Mod_alum,contj] A5 CJ, OF[[C]=0,[MOTAIuR], ™ A5 NOTAOE]

FROM bddulo INMER JOIN [Asignatura INMER JOIM (Alumno IMMER JOIM Mod_alum O Alumipo.codalu =
Mod_alum.codalu] OM [Asignatura.codgrado = Alumno.codgrado] AMD [Asignatura.codasig = Alumno.codasig)] OM
tadulo.codmod = Mod_alum.codmod

GROUP BY Asignatura.codasig, Asignatura.codgrado, Alumno.codalu;

Figura 4.50. Consulta “ConsultaJ” en Vista SQL.
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En esta consulta hace uso de los siguientes campos:

e Tabla “Alumno”: codalu.

e Tabla “Asignatura”: codasig, codgrado.

e Tabla “Mddulo”: créedmod.

e Tabla “Mod_alum”: califl, compmod, contj, contt.

En ella se establece un agrupamiento por codalu (por alumno). Para calcular la
nota que corresponde a cada uno de ellos, se han utilizado varias expresiones,
gue se relacionan a continuacion:

e CM: Suma ([Mod_alum]![compmod]).

e CT: Suma ([Mod_alum]![contt]).

e IND: [CM]-[CT].

e CR: Suma([Modulo]![crédmod])

e NOTAJ: Suma([Mod_alum]![califl]*[crédmod])/[CR]

e NOTAJun: Silnm([IND]=0;[NOTAJ];"")

e Observaciones: Silnm([IND]=0;"";"FALTAN NOTAS")
e CJ: contj

e NOTAOK: Silnm([CJ]=0;[NOTAJun];"")

La expresiéon CM indica si alguno de los modulos esta sin calificar, por cada
mddulo con nota asignada afiade un -1 al total de CM, y la expresion CT indica
en cuantos modulos se ha matriculado el alumno. Con estos dos campos se
calcula IND, que indica que si la resta de ambos es igual a 0 en cada uno de los
modulos hay una nota asignada.

CR calcula el numero total de créditos que se usa, para calcular la nota media
ponderada de junio, en la expresion de NOTAJ.

Para calcular la nota, tiene que valer IND=0, que se utiliza en las expresiones
NOTAJun y Observaciones, en la primera si se cumple la condicion,
NOTAJun=NOTAJ y queda vacio, y en Observaciones si se cumple la
condicion no habria ninglin comentario pero, en caso contrario indicaria que
“FALTAN NOTAS”.

Por altimo, como solo se pretende calcular la nota de Junio se usa la suma del
campo contj que indica cuantas notas faltan para Junio, asi si es igual a 0, la
nota final seria la NOTAOK=NOTAJun.

La segunda consulta, llamada “Consultal”, es necesaria para crear el
formulario “Notas Septiembre” y el informe al que se accede pulsando el boton
“‘Acta Septiembre”. A partir de esta consulta, se obtiene la nota media en la
convocatoria de Septiembre del alumno.

La consulta en “Vista Disefio” y en “Vista SQL” puede observarse en las figuras
4.51y 4.52, respectivamente.
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Asignatura Alurane Mod_zlurn Mddula

¥ coasio ¥ codalu - ¥ codmod == | 7 codmod
% codgrado Nomb
codprot codasig califl tipomod
guiasig codgrado alif2 crédmod
obsery Nota calif3 modalidad
obser campmod horario
indice Fechini

? codalu cadprof

contj Fechfin
conts codaula
contt Nombrmod
Plazas

4 v

Campa: | codasig codgrado codalu O Suma CT: Sumal| IND: [CM]- CR: Sumal M Suma([ NS: Suma Exprl CSi Exprz: CSi MOTA: [Bx) NOTACK: | Observaciones NOTAL Sun NOTAJun: Observaciones, 2 Clicont] | NOTADKZ|
Tabla: |Asignatura | Asignatura | Alumno Mod_alum
Total: | Agrupar por| Agrupar por Agrupar por| Expresion Expresion| Expresian Expresion| Expresion Expresién Expresion Expresion Expresién Expresin Expresion | Expresion | Expresin Expresion Suma | Expresién
Orden:
Muostrar K | V| | | | V| | | | | | | | v & v V| &
Criterios: <0
o

Figura 4.51. Consulta “Consulta1” en Vista Disefo.

SELECT Asignatura.codasig, Asignatura.codgrado, &lumno.codaly, Sum([Mod_alum]![comprod]] A5 Ch,
sumtod_alum]!contt]) &5 CT, [CR)-[CT] A5 IND, Sum([badulo]![crédmod]) &5 CR,
sumitod_alum]![califl]*[crédmod])CR] A% MY, SumMod_alum]![calif2]*[crédmod])/[CR] A5 NS, CEng(Mz([ME],0)] A%

FROM Madulo INMER JOIM (Asignatura IMMER JOIM [Alumno IMMER JOIM bMod_alum OM Alumno.codalu =
rod_alum.codalu] ON [Asignatura.codgrado = Alumno.codgrada) AMD [Asignatura.codasig = Alumno.codasigl)
Ok bodulo.codmod = Mod_alum,codmod

GROUP BY Asighatura,.codasig, Asignatura.codgrado, Alumno.codalu

HAVIMG [[[SumMod_alum,.contj)]<0]);

Figura 4.52. Consulta “Consulta1” en Vista SQL.

Esta consulta utiliza el mismo agrupamiento y los mismos campos que la
consulta anterior, pero también hace uso del campo calif2 de la tabla “M6dulo”.
Incorpora columnas con las expresiones creadas en la consulta “Consultal” y
afade otras nuevas. Estas son:

e NS: Suma([Mod_alum]![calif2]*[crédmod])/[CR]

e Exprl: CSimple(Nz([NS];0))

e Expr2: CSimple(Nz([NJ];0))

e NOTA: [Exprl]+[Expr2]

e Observaciones: Silnm([IND]=0;"";"FALTAN NOTAS")
e NOTAOK: Silnm([IND]=0;[NOTAJ;"")

La expresion NS es igual que la de NOTAJ de la consulta anterior pero con las
notas de Septiembre. Las expresiones 1 y 2, sirven para que una vez
transformados los nulos en 0 con la funcidén Nz de las notas calculadas en NS y
NJ, los transforme en nimeros mediante la funcion CSimple y poder realizar la
suma en NOTA de ambas expresiones. Al igual que antes, si IND=0 indica que
hay una nota puesta en cada modulo y se puede calcular la nota, sino se
quedaria vacio, y en Observaciones apareceria “FALTAN NOTAS”.
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Para controlar que los alumnos que tenga ya nota aprobada en Junio no
aparezcan en esta consulta, al campo CJ se le ha afiadido el criterio de ser <0,
ya que para que tengan nota de Junio la condicién era CJ=0.

A partir de estas consultas, se crean dos informes, que seran las actas
provisionales que se abren al pulsa sobre los botones “Acta Junio” y “Acta
Septiembre”.

Pulsando el boton “Acta Junio” se accede al informe “Asignatural” que
contiene los siguientes campos:

e “Consultal”: codasig, codgrado, codalu, NOTAOK, observaciones.
e Tabla “Alumno”™ Nomb.

e Tabla “Profesor”: nombprof.

e Tabla “Asignatura”: codprof.

A través del boton “Acta Septiembre”, se accede al informe “Asignatura”, que
utiliza los mismos campos que el informe anterior pero en vez de usar la
“ConsultaJ” usa la “Consultal”.

Las actas, que se abren en vista preliminar, tienen el aspecto que se observa en
la figura 4.53.

Codign Asighatura 2

Cadigo Grado ELECTRICA

] | |Alumnu:u ||I"-.IDta Final ||III bservaciones
72262592H GOMEZ DURAN, LALRA, 3,9000000

72332853k LOPES OLIWARES, EDISON

Profesor: 51 Renedo Estébanes, Carloslavier

sehado, 15 de noviembre de2014 Paginal del

Figura 4.53. Aspecto de las actas.

Por ultimo, para hacer operativos los botones “Acta junio” y “Acta septiembre”,
sus eventos “Al hacer clic” llevan asignados las macros que abren los informes
“‘Asignatural” y “Asignatura” de las actas (ver figuras 4.54 y 4.55).
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J a Actal’\

Abririnforme

Mornbre del informe
Wista

Mombre de filtro
Condicién WHERE

todo de la wentana

Azignatural

Wista preliminar

= [Consultal]![codasig]=[Formularios]![Motas Lsig]![codasig] ¥
[Consultal]![codgrada]=[Formularios][Motas &sig][codgrada]

Mormal

Figura 4.54. Macro del botén “Acta Junio”.

( 3 Ada

Abrirlnforme

Mombre del informe
Wista
Marmbre de filtro

Condicion YWHERE

tdodo de la wentana

Asignatura

Wista preliminar

= [Consultal][codasigl=[Formularios]![Motas Asig][codasig]
[Consultal]/[codgrada]=[Formularios]![Motas &sig]![codgrada]

Marmal

Figura 4.55. Macro del boton “Acta Septiembre”.
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5. VALIDACION DEL RESULTADO

Dada la importancia de la validacion del funcionamiento de la aplicacion, en este
apartado se describen los diferentes procedimientos disefiados para validar cada
proceso operativo.

Para ello ha sido necesario crear una version de prueba, con la que comprobar
y controlar los diferentes problemas que pudieran surgir al utilizar la aplicacion.
En esta version de prueba, se ha generado, expresamente, un conjunto de
alumnos, prescindiendo de los datos originales, correspondientes al curso 2014-
2015. El resto de los datos iniciales son los reales de este curso.

Los problemas operativos se pueden presentar en tres procesos:

e Eleccién de los moédulos de cada alumno
e Calificaciones en los moédulos
o Calificaciones de las asignaturas

5.1. ELECCION DE LOS MODULOS

Como se ha citado anteriormente, es necesario controlar las restricciones
impuestas por la vigente normativa a la hora de la eleccién de médulos.

Este proceso esta controlado por el trigger de la figura 4.33. Con él se comprueba
gue se cumplen las siguientes restricciones.

1. Asociar el médulo de Inglés cuando ya hay algun tipo H.
2. No puede haber méas de dos tipos H.
3. No puede haber méas de dos tipos V.
4. No pueden superarse los 6 créditos.

Ante este caso, es preciso enumerar las posibles situaciones de conflicto y
comprobar que la aplicacién funciona correctamente en todas ellas. En la tabla
1. Se enumeran los seis casos posibles de eleccion en 12 y 22 opcion. La opcion
Il no es posible pues solo hay un médulo de Inglés. Las opciones que tienen una
X en el cuadro son las que es preciso evitar. En la tabla 1, el Inglés no es
compatible con habilidades (no es posible IH ni HI).

De los seis valores posibles en primera y segunda opcién, hay que analizar las
combinaciones admisibles al afiadir la tercera opcion lo que se puede ver en la
tabla 2, donde, de nuevo, las opciones que tienen una X en el cuadro son las
que hay que evitar.
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22 opcion

| H \Y/
_ - X IV
Q
(@]
3 X | HH | HV
o
>

VI VH \VAY

Tabla 1. Primera y segunda eleccion del tipo de médulo

32 opcibén
H \Y;
VI X X
s HH X X HHV
<
N VH X VHH VHV
o
3 \Y; - X X
o
> HV X HVH HVV
vV X VVH X

Tabla 2. Primera y segunda eleccion del tipo de modulo

Por tanto, son doce los casos que hay que comprobar. En las figuras 5.1 a 5.12,
ordenadas segun la programacion del

trigger, puede apreciarse

las

comprobaciones efectuadas, con lo que el caso se ha cubierto exhaustivamente.
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Alumno |72125478F CUBILLAS FELIOO, ANGEL

Aplicacién para transversales

h Inglés no puede ser elegido con un mddulo tipo H, elija un médulo tipo %, Pulse |a tecla Esc para continuar,

HO1 | |&nalisis v difusian del conocimiento en ciencia e ingenieria

ING  ||Inglés

Registro: 4 4 [2de 2 L Biuscar

Figura 5.1. Error al elegir los tipos H+I

Alumno |72099741F RUIZ ALOMSO, [GRACIO

-

Aplicacién para transversales | £ | 1 . Créditos

I'_\ Inglés no puede ser elegido con un mddulo tipo H, elija un madulo tipo %, Pulse la tecla Esc para continuar,

Analisis v difusion del conocimiento en ciencia e ingenieria
Aguz, energia v alimentacion, Factores claves relacionados por latecnologia

Ingl &z

Fegistro: 4 4 3de3 L3 T EBuscar

Figura 5.2. Error al elegir los tipos H+V+I

Alumno |72345658% GUTIERREZ LORMB&M, SARA

Aplicacién para transversales

h Inglés no puede ser elegido con un madulo tipo H, elija un madulo tipo . Pulse |a tecla Esc para continuar,

Agua, energiay alimentaci n. Factores olaves relacionados por latecnologia

Analisis y difusion del conocimiento en ciencia e ingenieria

Ingl &=

Registro: 4 4 [3de 3 L Buscar

Figura 5.3. Error al elegir los tipos V+H+I
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Alumno |72125478F CUBILLAS FELIOO, ANGEL

Aplicacién para transversales

I'_\ Inglés no puede ser elegido con un mddulo tipa H, elija un mddulo tipo %, Pulse |3 tecla Esc para continuar,

IMG  ||Inglés

HO1 | |&nalisis v difusian del conocimiento en ciencia e ingenieria

Registro: 4 4 |2 de 2 L3 Buscar

Figura 5.4. Error al elegir los tipos I1+H

Alumno |72345658% GUTIERREZ LORMB&M, SARA

Aplicacién para transversales

h Inglés no puede ser elegido con un madulo tipo H, elija un madulo tipo . Pulse |a tecla Esc para continuar,

Inglés
Agua, energiay alimentaci n, Factores olaves relacionados por latecnologia |

Analisis v difusion del conocimiento en ciencia e ingenieria

Registro: 4 4 [3de 3 L Buscar

Figura 5.5. Error al elegir los tipos 1+V+H

Alumno |72345658% GUTIERREZ LORMB&M, SARA

Aplicacién para transversales

h Inglés no puede ser elegido con un madulo tipo H, elija un madulo tipo . Pulse |a tecla Esc para continuar,

Agua, energia y alimentaci n, Factores olaves relacionados por latecnologia |

Inglés

Analisis v difusion del conocimiento en ciencia e ingenieria

Registro: 4 4 [3de 3 L Buscar

Figura 5.6. Error al elegir los tipos V+I+H
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Alumna (727518410 BELMOMNTE RUIZ, A&

Aplicacion para transversales

I'_\ Mo pueden anotarse mas de dos asignaturas del tipo "H". Pulse la tecla Esc para continuar.

HOL | |&ndlisis y difusidn del conocimiento en ciencia e ingenieria
HO2 ||Competencias en blsgueda v uso legitimo de lainformacian

HO3 ||Comprensian y expresion escrita de textos cientificos y de ingenieria W P(10h)

Registro: M 4 |3de3 LI T 2 Euscar

Figura 5.7. Error al elegir los tipos H+H+H

Alumno (722198566 DIEGD ACERD, LALRA,

Aplicacién para transversales

I'_\ Mo pueden anotarse mas de dos asighaturas del tipo ™", Pulse la tecla Esc para continuar,

Aoua, energia v alimentacion, Factores claves relacionados por latecnologia

Ciencia, ingenieria y tecnologia al servicio de los paises en desarrollo

Dezarrollo sostenible en Cantabria

Registro: M 4 3 de 3 L I Buscar

Figura 5.8. Error al elegir los tipos V+V+V

Alumno (72098840P HERMAMDEZ GOMA, LUIS

-

Aglmcién para transversales

I'_\ El total de créditos seria superior a 6 si se afiade este madulo, Mo se guardaran los cambios, Pulse la tecla Esc para continuar.

Analisisy difusion del conocimiento en ciencia e ingenieria
Competencias en blsgueda v uso legitimo de lainformacion
Ingles

Registro: M4 4 |3de3 LI T Euscar

Figura 5.9. Error al elegir los tipos H+H+I
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alumno |720937540 FERMAMNDEZ CARWAIAL, 1OSE MAMUEL

Aplicacion para transversales

El total de créditos seria superior a 6 si se afiade este madulo, Mo se guardaran los cambios, Pulse la tecla Esc para continuar,

W02 ||Ciencia, ingenieria y tecnologia al servicio de los paises en desarrallo P 2
IMG  ||Inglés | P 4
Registro: M 4 (3 de 3 L3 I Euscar

Figura 5.10. Error al elegir los tipos V+V+I

alumno |720937540 FERMAMNDEZ CARWAIAL, 10O5E MAMUEL

Aplicacion para transversales

h El total de créditos seria superior a 6 si se afiade este madulo, Mo se guardaran los cambios, Pulse la tecla Esc para continuar,

W01 ||&gua, energia y alimentacion, Factores dlaves relacionados porlatecnologia  |W | 2

IMG  ||Inglés | P 4

w02 ||Ciencia, ingenieria y tecnalogia al servicio de |os paises en desarrollo WP 2
Registro: M 4 |3de 3 L Euscar

Figura 5.11. Error al elegir los tipos V+I+V

alumno |720937540 FERMAMNDEZ CARWAIAL, 10O5E MAMUEL

Aplicacion para transversales

h El total de créditos seria superior a 6 si se afiade este madulo, Mo se guardaran los cambios, Pulse la tecla Esc para continuar,

IMG  ||Inglés | P 4

W01 ||&gua, energia y alimentacion, Factores dlaves relacionados porlatecnologia  |W | 2

W02 ||Ciencia, ingenieria y tecnologia al servicio de los paises en desarrollo WP 2
Registro: M 4 |3de 3 L Euscar

Figura 5.12. Error al elegir los tipos 1+V+V
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5.2. CALIFICACIONES EN LOS MODULOS

A la hora de calificar los médulos, se debe tener en cuenta que si un alumno no
tiene nota en un médulo, en su calificacion debe aparecer “NO PRESENTADO?”,
de la misma manera que si un alumno aprueba el médulo en la convocatoria de
Junio, no debe aparecer en ninguno de los listados de Septiembre pues ya lo
tiene aprobado (ver figuras 5.13 y 5.14).

Madulo Junio

rAGeulo HO1  2nalisis v difusion del conocimiento en ciencia e ingenieria
Créditos H

Tipo Madul 2

|Cédig0 Grado ||DNI ||Alum no ||N0ta Junio ||Observaci0nes |
1 G-AUTOMATICS 72751841 BELMONTE RUIZ, AN s I |
1 G-AUTOMATICA 72098840F HERNANDEZ GOMA, LUIS g I |
1 G-AUTOMATICA  72099741F RUIZALONSO, IGNACIO o PRESENTADO || |
7 GELECTRICS  72125478F CUBILLAS FELIOO, ANGEL e I |
2 GELECTRICA 72219856 DIEGO ACEBO, LAURA, INO PRESENTADO || |
3 GANDUSTRIAL 72099754 FERMAMNDEZ CARVAIAL, JOSE MANUEL k.2 I |
3 GANDUSTRIAL  72345658X GUTIERREZ LOMBAN, SARA B2 |Reconocioo |
4 G-MECANICA 72084752  LASTRA CUESTA, MIGUEL EE I |
5 G-OUIMICa 71854012  SILVAINCERS, RAGUEL k1 I |

Profesor |bafiez Mendizabal, Raguel

martes, 25 de noviembre de 2014 Pagina ldel

Figura 5.13. Listado de la convocatoria de Junio.

Se observa que la calificacion de los alumnos Ignacio Ruiz Alonso y Laura Diego
Acebo no ha sido introducida o no tienen nota de junio, y el alumno Miguel Lastra
Cuesta suspendié en esta convocatoria, por ello solamente estos alumnos deben
aparecer en el listado de la convocatoria de Septiembre.
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Modulo Septiembre

hodula HOl  Andlisis y difusion del conocimiento en ciencia e ingenieria

Tipo Madul  H

Créditos 2

lf-\sig ||Céd.Gradu ||DNI ||;Numn0 ||N0ta Septiembre ||Observaci0nes |

1 G-AUTOMATICS,  T2099741F RUIZ ALONSO, |GRACIO |5,5 || |

2 G-ELECTRICA 72219856 DIEGO ACEBO, LAURS, l6,2 \ |

4 G-MECSMICA 72084752 LASTRA CUESTA, MIGUEL MO PRESENTADO || |
Frofesor |bafiez Mendizdbal, Raguel

martes, 25 de noviembre de 2014 Paginaldel

Figura 5.14. Listado de la convocatoria de Septiembre.

5.3. CALIFICACIONES DE LAS ASIGNATURAS

Para la calificacion de las asignaturas se hace uso de una consulta que calcula
la nota media ponderada de cada alumno a medida que se van calificando en los
diferentes modulos.

Al igual que en el caso de los médulos, si un alumno aprueba en Junio no debe
aparecer en el acta provisional de la convocatoria de Septiembre. Para
comprobar todo lo anterior, a los alumnos del Grado de Automatica se les ha
calificado de la siguiente manera, al alumno Ana Belmonte Ruiz se le ha
calificado en todos sus modulos en Junio (notas 7.6, 5.3 y 6.2), a Ignacio Ruiz
Alonso se le ha calificado dos de sus mdodulos en Junio (7 y 5.5) y el otro en
Septiembre (8.5), y a Luis Hernandez Goma se le ha dejado un mdédulo sin
calificar.

A partir de estos datos, en el acta de Junio se espera que aparezcan los tres
alumnos pero solamente calificada Ana Belmonte Ruiz, mientras que en el acta
de Septiembre apareceran los otros dos alumnos de los cuales Ignacio Ruiz
Alonso estara calificado (ver figuras 5.15 y 5.16).
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Cadigo Asignatura 1
Cadigo Grado G-LUTOMATICL
Il ||£n] Wy Yals}

||Nota Firal ||Obser\taciones

727518410 BELRAOMTE RLIZ, AN, £, IEBEEEE

T2038840F HERMAMDEZ GOMA, LIS FALTAN MOTAS
TI099741F RUIZ AL OMSO, 1GTMECIO FALTAMN MOTAS

Profesor; Renedo Estébanez, Carlos Javier

miércoles, 26 de noviernbre de 2014 Paginal del

Figura 5.15. Acta provisional de la convocatoria de Junio.

Acta Septiembre

Cadigo Asignatura 1
Cadigo Grado G-AUTOMATICA
Ll ”AI umno

Ti038340P HERMAMNDEZ GOM&, LUIS

||Nota Final ||Observaci0nes

F&L TaMN MOTAS
T2093741F RUIZ ALOMSO, 1GMNACIO

Profesor: Renedo Estébanez, Carlos Javier

rmigrcoles, 26 de noviembre de 2014 Paginal del

Figura 5.16. Acta provisional de la convocatoria de Septiembre.
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6. CONCLUSIONES

Con este proyecto se ha desarrollado una aplicacién informatica que satisface
las necesidades de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de
Telecomunicacion de la Universidad de Cantabria para gestionar la docencia y
calificacion de las asignaturas transversales, de las que cada titulacion de Grado
incluye una de ellas.

La dificultad inicial radica en que el estudiante construye su propia asignatura a
partir de una serie de modulos que la Escuela oferta. La aplicacion creada carga
los datos de los alumnos a partir de la informacion que se obtiene del sistema
informatico central de la Universidad, con lo que se evitan errores.

Permite inscribir a los alumnos en los médulos de su eleccion, controlando las
restricciones impuestas por la vigente normativa. Los profesores responsables
de cada médulo calificaran a sus alumnos y, automaticamente, se calculara la
calificacién que les corresponde en su asignatura transversal. Desde este punto,
aportard las actas correspondientes a las convocatorias ordinaria y
extraordinaria. Estas actas se considerardn provisionales, hasta que sus
calificaciones sean introducidas en el sistema informatico central de la
Universidad.

La peculiaridad del procedimiento, exclusivo de la Escuela, no permitia su
procesamiento dentro de la aplicacion de los servicios centrales. Por este motivo
se pensoO en desarrollar una aplicacion propia, lo que se ha concluido con el
presente proyecto.

Por el volumen de los datos a gestionar, por la disponibilidad de la licencia y por
la facilidad de desarrollo, se decidio6 trabajar con Access 2013. Esto aporta unas
interesantes caracteristicas econdmicas y de portabilidad al producto resultante.

El disefio comenzd con la definicibn de la base de datos, que no teniendo
excesivas tablas, presenta una estructura de cierta complejidad. Como aspecto
relevante, cabe mencionar que se han confeccionado triggers que controlan
ciertas restricciones impuestas a las tablas. Esta caracteristica ha sido
incorporada en la version 2013 de Access, por primera vez.

Como ya se ha mencionado, la aplicacion se carga de datos que provienen del
sistema informatico central de la Universidad, para lo que se han preparado los
procedimientos de extraccion, transformacion y carga propiamente dicha.
Gracias a ello, el usuario final comienza a trabajar con todos los datos basicos a
su disposicion.

Para facilitar su utilizacion, se ha preparado un manual de usuario, que explica,
con todo detalle, la forma de interactuar con la aplicacién, eludiendo todo
comentario de aspecto técnico informatico.
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La validacion del resultado es un aspecto muy importante y, para ello, se han
dispuesto procedimientos para cada proceso y los usuarios finales han estado
trabajando con una version de prueba.

Por ultimo cabe decir que personalmente este proyecto me ha permitido entrar
en el mundo de las bases de datos, comprender su disefio y desarrollar
aplicaciones con un producto tan difundido como Access de Microsoft.
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ANEXOS

o ANEXO I: IMPRESO DE SOLICITUD

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS INDUSTRIALES Y
TELECOMUNICACION

Solicita su inclusidn en los madulos marcados a continuacion:

Mombre del modulo Tipp Modalidad Horario

Andlisisy difusian del conocimiento en ciencia e ingenieria H W
Competencias en blsqueda y uso legitima dela infarmacian H F 2
Comprensidn v expresion escrita de textos cientificosy de ingenieria H YVAP(10 h) 2
Formandote cormo ingeniero a través del harde are libre H P 3
Gestian de lainfarmacidn con bases de datos H Wy Pi10h) 3
Hesramienta s de Safioavase Ubse pare UsuaAdas H P 2
Hojas de calculoen ciencias e ingenieria H WIPIE h) 2
Interpretacian y construccidn modelas, magquetasy esquemas H P 3
Presentaciones multimedia actuales H W
Programacian de paginasweb interactivas H W PIEh) 2
Sisternaintegral degestion de la empresa. Direccion comercialy aprovisionamientos H P 2
Sisternaintegral degestian de la empresa. Direccion de proyvectos v Tabricacion H P 3
Taller de presentaciones eficaces H W
Taller paratrabajar en equipo H P 2
Técnicas de creatividad para el estudiantey el futuro profesional H W
Técnicas de resolucion de problermas H W/ Pl10h) 3
Telecormunicaciones para los ciudadanos H P 2
Trabajo en equipo H P 3
Usuario eficiente en el sistermalinw H W
Agua, energiay alimentacian. Factores claves relacionados por [atecnologia 1 1
Ciencia, ingenieriay tecnologia al senvicio de los paises en desarrallo W P 1
Desarrallo sostenible en Cantabria W P 1
Educacidn ambiental W WP (Gh) 1
Elreto de lointerdisciplinar en el mundo actual W W
Ernprendedor, inace o sehacer W WIPIE h) 1
Formacian en valores ambientales. Introduccion alaeco-innovacion Y P 1
Ingenieriay salud. Mueyos materialesy aplicaciones W W
Premios Mobel e hitos cientificosy tecnoldgicos. Mobel Prizes and scientific and technologic v v
hits
Mueyas tecnologias en el desarrollo sostenible W W

- 10:30-
liraqle's H P 13:30

Modalidad:
1i2:30a10:30) H (Habilidades) | P (Presencial)
201030 alxaln W[ Walores) Wivirtual)

31230 a14:30)
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o ANEXO II: MANUAL DE USUARIO

La presente aplicacibn estd concebida para guardar la informacion
correspondiente a un curso académico, para su utilizacion en otros cursos sera
preciso sacar una copia de la existente, descargarla de datos y cargarla de datos
iniciales de ese curso. La forma de proceder se describe a continuacion.

Inicio de la aplicacion

Al arrancar la aplicacion aparece la pantalla que se muestra en la figura 1:

APLICACION
TRANSVERSALES

U

UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA

ACCEDER

Figura 1.

Para empezar a trabajar con la aplicacion se pulsa el boton2°E2ER |y con lo que

aparece el menu de la aplicacion (figura 2). Desde él, mediante una serie de
botones de opcidn, situados a la izquierda de la pantalla, se puede acceder a los
diferentes formularios de interaccién con la aplicacién.

Para una utilizacion de operacién normal, la aplicacion ya tiene cargados
muchos datos: los grados, las asignaturas, los profesores, los alumnos en cada
asignatura, las aulas, los médulos y los profesores de cada médulo. Estos datos

basicos pueden ser modificados pulsando los botones LEEEIAENFilgl

modif. Madulo

Modificar Aulafacdificar Asic, lmodificar Grada hodif. Profesaor

situados a la izquierda abajo.
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Codigo Asignatura |1
Codigo Grado G-AUTON |Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y Automética
cod. Prof. Respons, 51 Renedo Estébanez, Carlos Javier

Ohservaciones

Alumnos

¥ [R] [72153618) |[ABAD PALACIO, MIBUEL

7226292H  ||SOMEZ DURAN,LAURA,
72382853K LOPES OLIVARES, EDISON
723515981 | TORRES FERMANDEZ, DIEGO
721892540 || \VALBUEMA 5412, MARIA

! 72780284F | |ZORRILLA WARGAS, ANTONIO
721804123 GOMZALEZ PRADAL, LUIS MIGUEL

721520655 ||CELIS CEANO, VAN

Registro; K« [1ded7 | » M b Buscar

Registro W« [1ceg | b b Buscar

Figura 2.

Eleccion de los médulos

Para inscribir a cada alumno en sus modulos, en primer lugar hay que pulsar
sobre el boton , con lo que se muestra el formulario de la figura 2. En

él, pulsando uno de los botones [IR ] situados a la izquierda de cada alumno, se
accede al formulario de la figura 3, desde el que se seleccionaran los modulos
gue ese alumno ha de cursar.

dulo alumno

Registro; 4

Analisis y difusian del conocimiento en ciencia e ingenieria

Competencias en blsqueda y usolegitimo de |a informacian

Comprensian y expresidn escrita de textas centificos y de ingenieria
Forméndaote cormo ingeniero através del hardware libre

Gestion de |ainformacion con bases de datos

Herramientas de Software Libre para Usuarios

Hojas de céleulo en ciencias & ingenieria

Interpretacidn y construccion modelos, magquetas y esguemas

Presentaciones multimedia actuales

Programacian de paginas web interactivas

Sistemaintegral de gestion de la empresa |, Direccion comercial y aprovisionamientos
Sistema integral de gestion de la empresa Il Direccion de proyectos y fabricacion
Taller de presentaciones eficaces

Taller paratrabajar en equipo

Técnicas de creatividad para el estudiante y el futuro profesional

Técnicas de resolucion de problemas

Telecomunicaciones para los ciudadanos

Trabajo en equipo

Usuario eficiente en el sistema Linux

Inglés

Agua, energia y alimentacion, Fackores claves relacionados por la tecnologia
Ciencia, ingenieria y tecnologia al servicio de |os pafses en desarrollo

Desarrollo sostenible en Cantabria

Educacian armbiental

El reto de lointerdisciplinar en el mundo actual

Emprendedaor, énace o se hace?

Formacidn en valores amhbientales. Introduccidn ala eco-innovacidn

Ingenieria y salud, Muevos materiales y aplicaciones

Premios Nobel e hitos cientificos y tecnoldgicos, MNobel Prizes and scientific and technologic hits
Nuevas tecnologias en el desarrollo sostenible

ldel b Buscar

Figura 3.
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En esta pantalla, pulsando sobre los diferentes modulos se ir4 inscribiendo a
cada alumno en el médulo solicitado. Durante el proceso, en los recuadros donde
pone Créditos (esquina superior derecha) se observa el nUmero de créditos
elegidos y si faltan o ya estan completados los créditos de ese alumno. Para
volver al menua y seleccionar el resto de alumnos basta con pulsar el boton

[olver],

Calificacion de los moédulos

Una vez inscritos los alumnos en sus respectivos modulos, desde el formulario
“Mbdulo” ya pueden ser calificados. Para acceder a este formulario, desde el
menu principal se pulsa el boton IPEENTEE con 1o gue se muestra el formulario
de la figura 4.

Codigo Madulo HO1 Lnalisis y difusion del conocimiento en ciencia e ingenieria

Laoliiadilo H Créclitos 2 Guia del médulo
Profesar Respo 53 |bafiez Mendizabal, Raguel
pe|
Fechadeinicio 20-feb-14)  Horario wirtual
E— - Calificaciones
Fecha final 08-may-14) Modalidad v fstadodelunio de Junio
) Listado de Septiembre || Calificaciones
Codigo £ula Flazas Madulo de Septiembre
Profesores
4 23 Clivan Martinez, Ana Maria Olga
52 Ibéfiez Mendizabal, Raguel
|
Registro; M < [Lde2 | b Mob Buscar

Alumnas

72382853K | [LOPES OLIVARES, EDISOMN G-ELECTRICA, 5

Registro: M [Ldel | b M b Bustar

Figura 4.

En primer lugar, antes del comienzo de las clases y antes de la calificacion de
septiembre, se pasan al profesor sendos listados, con los alumnos matriculados
en el médulo correspondiente, de las dos convocatorias (junio y septiembre). Ello
|Li stado de lunio | y [Li stado de Septiembre |

se consigue pulsando en los botones

El listado, como el de la figura 5, sera rellenado y firmado por el profesor y
devuelto al Negociado de la Escuela, que sera el encargado de introducir las
calificaciones de cada alumno, mediante este formulario (figura 4).
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Modulo Septiembre

Iodulo HO1l  andlisis v difusion del conocimiento en ciencia e ingenieria
Tipo Madul  H
Créditos 2

lfl.sig ”Co’d.Grado ||DNI ”.i\.lumno ||Nota Septiembre ||Observaciones |

1 G-AUTOMATICA 72199618) ABAD PALACIO, MIGUEL | || |

2 G-ELECTRICA 7226292H  GOMEZ DURAN, LA RA, | || |

2 G-ELECTRICA 72352853K LOPES OLIVARES, EDISON | || |

Profesor |bafez Mendizahal, Raguel

martes, 18 de noviernbre de 2014

Paginaldel
Figura 5.
Calificaciones Calificaciones
Pulsando sobre los botones de Junia y Ldeseptiembre | se obtienen los

listados de alumno con las calificaciones ya introducidas. Uno de ellos puede
observarse en la figura 6. Para su comprobacion, cada listado se enviara al
profesor responsable, que lo firmard cuando esté correcto.

Modulo Septiembre

hadulo HOL1  &ndlisis y difusion del conocimiento en ciencia e ingenieria

Tipo Madul H

Creditos 2

l«'-‘»sig ||Céd.Grado ||DNI ||Numno ||Nota Septiernbre ||Observaciones |
1 G-AUTOMATICS 72099741F RUIZ ALOMSO, 1GMACIO 5.6 [ |
2 G-ELECTRICA. 72219856 DIEGO ACERO, LAURS |5,2 || |
4 G-MECSMICA 72084752 LASTRA CUESTA, MIGUEL MO PRESENTADO || |

Profesor |bafiez Mendizahal, Raguel

martes, 25 de noviembre de 2014 Paginal del

Figura 6.
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Calificacion de asignaturas

Una vez y calificados los alumnos en los diferentes modulos, desde el formulario
“Asignatura” (ver figura 2), pulsando el boton LCalificaciones|  se accede al
formulario de la figura 7, en el que se pueden observar las calificaciones
calculadas y desde el que se pueden obtienen las actas provisionales de cada
|4cta Junio | y |cta septiembre |

asignatura pulsando en los botones

Asignaturas
Codigo Asignatura |1
Codigo Grado G-AUTOMATICS | Grado en Ingenieria Electronica Industrial y Automética
Acta Septiembre

Codigo Profesar 51 Renedo Estébanez, Carlos Javier

Notas Junio Notas Septiembre

Notas Septiembre

72199618) || ABAD FALACIO, MIGUEL 72199618) || ABAD PALACIO, MIGUEL £,3
T2189254D || Al BUENS 5417, MARTA T2189254D || WALBUENS, 5417, MARTA 6,5
Registro; M ldel L Buscar Registro; M ldel L Buscar
egistro: 14 1des L Buscar
Figura 7.

A estos listados (ver ejemplo en la figura 8) se les ha llamado actas
provisionales pues las verdaderas actas saldran del Sistema Informatico de
Gestion, una vez introducidas en él sus calificaciones.

Acta
Cadigo Asignatura 2
Ciadigo Grado -ELECTRICA
Lol ||Alumnu:u ||N0ta Final ||Dtusewaciu:unes
T2352853K LOPES OLIWARES, EDISOMN g
Profesar:51  Renedo Estébanes, Carlos lavier
s#hado, 15 de noviermnbre de2014 Faginal del

Figura 8.

Al respecto, hay que tener en cuenta que cada vez que se realiza algin cambio,
las calificaciones son calculadas de nuevo y no quedan fijadas en la aplicacion
mediante una validacion, como sucede en el Servicio de Gestion Académica.
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Extraccion, transformacién y carga de datos iniciales

La mayor parte de los datos iniciales que se van a utilizar se encuentran en la
base de datos central de gestion académica de la Universidad, por ello, para
evitar errores al introducirlos en la presente base de datos, se han establecido
unos protocolos de actuacion para la obtencidon de los datos del sistema central.

La informacion asi obtenida (de la aplicacion de gestién académica) requiere un
filtrado para desechar datos innecesarios. Finalmente, con el resultado de estos
procesos, se procede a su carga en la base de datos de esta aplicacion Access.

El conjunto de estos procesos se denominaré operacion ETL por contraposicion
con la operacién normal, descrita anteriormente.

En esta, cabe destacar tres casos: la carga de los profesores, la carga de los
datos de los alumnos de cada asignatura y la de los mddulos a considerar.

Al estar trabajando con una base de datos, en la que estos se organizan bajo
una cierta estructura, el orden de introduccion de datos no puede ser cualquiera.
Por ejemplo, no se podra matricular a un alumno en una asignatura que no exista
previamente. Por ello, es imprescindible empezar segun el siguiente orden:

1. Profesores
Grados
Asignaturas
Aulas
Alumnos
Modulos

o gk wh

Los nombres de los profesores se guardaran a través de la opcion “Modif.
Profesor” y se les asignara un codigo a cada uno, para luego ser utilizado a la
hora de cargar los datos de las asignaturas y de los modulos.

Los grados y las asignaturas no suponen un problema pues solo son seis
parejas, que se pueden introducir por teclado, lo mismo sucede con la
informacion de las aulas. Opciones “Modificar Grado”, “Modificar Asig.” y
“‘Modificar Aula” respectivamente.

Para cargar los datos de los alumnos matriculados en cada asignatura se puede
proceder de la siguiente forma:

1.- Extraer en una hoja Excel la lista de los alumnos matriculados en cada
asignatura. La aplicacion de gestion proporciona la hoja Excel con las columnas:
NUMERO, NOMBRE, DNI y PLAN/ESPECIA.

2.- En esta hoja, hay que eliminar el encabezado y los textos al pie, de forma que
solo queden los nombres de las columnas y los datos. Las columnas han de
ajustarse a la estructura de la tabla en la que van a cargarse los datos. Para ello,
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es preciso moverlas de acuerdo con su ubicacién en la tabla “Alumnos” y
cambiarlas de nombre, de manera que se correspondan con los campos de la
tabla. El orden ha de ser el siguiente: codalu (para el DNI), Nomb (para el
NOMBRE), codasig (debera contener 1,2,... 6 6, segun sea el caso) y codgrado
(para el PLAN). En la figura 9 puede observarse la informacién extraida y el
cambio necesario para su carga.

A 8 C )
1 ALUMNOS POR ASIGNATURA { 2014)
2
Ell ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS INDUSTRIALES Y DE TELECOMUNICACION
4
5 Grado en Ingenieria en Electrénica Industrial y Automatica 3
s 2 72193616 ABAD PALATIO, MIBUEL 1 G-ALTOMATICA
7 CURSO PRIMERO 3 7226292 GOMEZ DURANLAURA 1 G-AUTOMATICA
& ¢ 4 | 72382853K LOPES OLIVARES, EDISON 1 G-AUTOMATICA
9 (G1734) Habilidades, Valores y Competencias Transversales 5 |72351596L TORRES FERNANDEZ, DEGO ! G-ALTCMATICA
10 5T YA BEM S : Ll
11 1| ABAD PALAGIO, MGLEL 72199618) G_ALTOMATICA, 7 T2780284F ZORRILLA WARGAS, ANTONIO 1 G-AUTOMATICA,
12 2 GAMEZ DURAN L AURA 7226292H G-AUTOMATICA G-AUTOMATICA-42 ®
13 3 LOPES OLIVARES, EDISON 72362853K G-ALTOMATICA.
14 4 TORRES FERMANDEZ, DIEGO 723515981 G-AUTOMATICA
15 5 VALBLENA SAIZ, MARIA 721892540 G-ALTOMATICA
16 6 ZORRILLA VARGAS, ANTONIO 72760284 G-ALTOMATICA.

G-AUTOMATICA-42 ®

Figura 9. Informacién extraida y su cambio para el proceso de carga.

3.- En la hoja se observard que falta la informacién de Cddigo de asignatura.
Como se trata de una lista para UNA asignatura, este campo toma el mismo valor
en todas sus filas, lo que puede realizarse manualmente sobre la hoja Excel.

4.- La carga de estos datos puede realizarse a través de la aplicacion informatica,
que se describe en los siguientes apartados, concretamente a través del

formulario “Modificar Alumno” (ver figura 10). Pulsando el bot6n ,
eligiendo la hoja de Excel con el formato de la tabla y guardando una copia de
los registros en la tabla existente “Alumno”, los datos quedan cargados.

a8 | Seleccionar Todaos

Importar

72199618] ABAD PALACIO, MIGUEL 1 G-AUTOMATICa
Modificar Graco S EENEseRrp GOMEZ DURAMN, LAURA 2 G-ELECTRICA
Maif, Profesor [ IEEESRrerrry LOFES OLIVARES, EDISON 2 G-ELECTRICA,
modif. Maculo I CEEETS TORRES FERMANDEZ, DIEGO 3 G-INDUSTRIAL
Modif, Alumna | | [72189254D WALBUENA S&1Z, MARTA, 4 G-MECAMI Ca,
Modificar Asig, 72730284P ZORRILLA WVARGAS, ANTOMIO & G-TELECOM
Modificar Aula
Registro: 4 4 [Lded | b M b | B Sinfiltrar | [Buscar

Figura 10.
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Para la carga de los datos de los modulos, dado el reducido volumen de datos y
la inexistencia de esta informacién en el sistema informatico central, se procede
manualmente, con la siguiente secuencia:

1.- Se dispone de los datos de una hoja de Excel con la siguiente informacion:

Nombre del médulo, Profesor Responsable, Tipo, Modalidad, Horario y Aula.

2.- Mediante la opcionlEEELMEEENE] se asigna a cada médulo de los que
aparecen en la hoja de Excel un cédigo de modulo que permita identificar de qué
modulo se trata, se introduce el codigo de profesor responsable asignado
anteriormente y se rellenan los campos restantes, con los datos de la hoja de
Excel (ver figura 11).

3.- Los profesores que imparten cada modulo se pueden introducir o modificar
mediante la opciéon “Modulo”. El profesor responsable debera incluirse si
participa en la imparticién del médulo.

a Seleccionar Todos
Pl uia
4 Hol ||53 H |Z| 2|Z| 4 wirtual |Z| 20-feb-14)| 08-may-14 Analisis v difusion del conocimiento en ciencia e 'TL]
Hoz ||1 H IZ| 2|2| F 1D:3D-12:3D|Z| 20-feb-14|| 08-may-14/ -4 ||Competencias en blsgueda y uso legitimo de la i 'TL]
ING V=] 4-][p  |1n:a0-13:30] <] Inglés
WOl |14 W IZ| 2|2| % wirtual |Z| Agua, energia v alimentacian. Factores claves rel 'TL]
w02 |14 W |Z| 2|Z| F 8:30-10:30 |Z| 1-5 ||Ciencia, ingenieria y tecnologia al servicio de los 'TL]
w03 (|15 \»’|Z| 2|Z| P 9:30-10:30 |Z| I-1 ||\Desarrollo sostenible en Cantabria 'Tj_]
na 1e e [l 2wl bsierdlaan 1nean [ ne Feiraritn amhiental o S
Registro: M 1de 30 P MK Buscar
Figura 11.

Descarga de datos

Para generar una nueva aplicacion “limpia de datos”, pulsando sobre los
diferentes botones de opcion en orden: LEEEIREINdL] — LOEEIAAEEETY
friodificar Grado y hAodif. F'r':'fE'-:":” se pueden eliminar
todos los datos a partir de los respectivos formularios. Para ello, basta con pulsar

@ .

hodificar Aulafdodificar Asio,

en el boton ISEIE'3'3i'3'”'5'”'3'[*'3'5|y a continuacion el botén
Si a la hora de eliminar algunos datos aparece un cuadro de error con el mensaje

de la figura 12, se pulsa la tecla ESC y a continuacion el botén. Este dltimo
boton elimina las relaciones existentes, y asi ya se puede eliminar los datos de
los formularios.
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! El registro no se puede eliminar o cambiar porque la tabla "Mod_prof' incluye registros relacionados,

[ Aceptar ] | Auuda |

Figura 12.

** Estas operaciones se deben realizar solamente sobre una copia de la
aplicacion operativa, pues se puede llegar a perder toda la informacion.
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