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I MEMORIA 

1. MEMORIA DESCRIPTIVA 

1.1 IDENTIFICACIÓN Y OBJETO DEL PROYECTO 
La idea de hacer un edificio de oficinas y polivalente que sirva como nexo de 

unión entre las empresas instaladas en el PCTCAN, consiguiendo así el 

objetivo de cualquier parque científico y tecnológico, como es impulsar la 

transferencia de tecnología y fomentar la innovación entre empresas y 

organizaciones usuarias del Parque. 

El Proyecto consta de dos partes, 

a)  Proyecto básico de un edificio de oficinas 

b) A partir de la Calificación Energética del edificio proyectado, 
propuestas para mejora del rendimiento energético desde el punto de 
vista de la climatización así como de la envolvente del edificio 

En el PCTCAN existe un órgano de gestión común, una incubadora de 

empresas, se proyecta la realización de un hotel, pero se ha visto la falta de 

un espacio en el que las empresas participen de forma activa en el 

intercambio de tecnología entre ellas, así como un salón de actos común 

(existe uno propio en el edificio de Sodercan) y salas de reuniones comunes. 

Se basará el proyecto en el cumplimiento de los DB-HE del CTE, y se 

certificará después la eficiencia del mismo mediante el programa LIDER. 

Posteriormente, se plantearán soluciones para mejorar el rendimiento 

energético desde el punto de vista de la envolvente del edificio así como de 

la climatización. 
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1.2 INFORMACIÓN PREVIA: 

1.2.1. Localización
El Parque funciona como punto de referencia para la interacción y la 

innovación económica y empresarial en la Comunidad Autónoma de 

Cantabria, siendo un espacio que agrupe y fomente la creación de empresas 

innovadoras basadas en la ciencia y tecnología y en el desarrollo del 

conocimiento. 

1.2.2. Como instalarse: modalidades
El Parque cuenta con una superficie de 237.000 m2 de los cuales son 

edificables 82.000 m2 en la zona Oeste y 30.500 m2 en la zona Este. Para 

aquellas empresas interesadas en instalarse en el Parque se ofrecen 

distintas modalidades: 

• Compra o alquiler de espacios: se ofrecen módulos diáfanos y 

dotados de todos los servicios necesarios para comenzar la actividad 

(electricidad, telecomunicaciones, aire acondicionado, etc.). 

• Compra de edificios: que permiten desarrollar cualquier actividad 

que cumpla los requisitos para implantarse en el Parque Científico y 

Tecnológico de Cantabria. 

• Adquisición de suelo o constitución de un derecho de superficie 
para la construcción de un edificio sobre él. 

• Concesiones de establecimientos para su explotación durante un 

periodo de tiempo 

1.2.3. Elección de la parcela para la instalación
Entre las parcelas disponibles, se escogerá la que más se adapte a las 

necesidades del proyecto, siendo los criterios principales para su elección: 

-Superficie suficiente teniendo en cuenta Edificabilidad 

-Situación dentro del parque (es necesario que esté rodeado de empresas, 

dado el carácter centralizador del edificio) 

Las parcelas disponibles son las que aparecen a continuación: 
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De todas ellas, se hace una preselección quedándose con la parcela 29 y 

con la 15, por su posición dentro del parque, la 15 es más amplia y con una 

situación a priori más desfavorable, mientras que la parcela 29, está en la 

zona este del parque, donde se sitúa el mayor número de empresas a las 

que va dirigido este proyecto como tal (en la zona oeste está el IH, el hotel, 

incubadora de empresas,…)  
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Parcela Superficie 

Parcelas 

m2 

Coef. 

Edif. 

Edificabilidad 

m2 

Parcela 15 2.950,00       1,25 4.071,00 

Parcela 29 1.500,00 1,2 1.800 

Finalmente se escoge la parcela 29 por tener las dimensiones suficientes 

para albergar el edificio que se quiere proyectar. 
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1.3. DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 

El edificio a proyectar consta de un sótano y dos plantas en superficie con 

una superficie total construida de 1743.5 m2 

El resumen de los espacios es el siguiente: 

Marco legal aplicable de ámbito estatal, autonómico y local

1.3.1. Descripción de las prestaciones del edificio por requisitos 
básicos y en relación con las exigencias básicas del CTE: 
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1.3.1.1.Cumplimiento de las normativas  

1.3.1.5.1. Estatales: 
EHE  R.D. 2661/1998 de 11 

de diciembre 

Se cumple con las 

prescripciones de la 

Instrucción  

de hormigón estructural 

y se complementan sus 

determinaciones con 

los Documentos 

Básicos de  

Seguridad Estructural.  

NCSE 02  R.D. 997/2002 de 27 

de septiembre 

Se cumple con los 

parámetros exigidos 

por la  

Norma de construcción 

sismorresistente y que 

se  

justifican en la memoria 

de estructuras del 

proyecto  

de ejecución.  

EFHE R.D. 642/2002 de 5 

de julio  

Se cumple con la 

Instrucción para el 

proyecto y la  

ejecución de forjados 

unidireccionales de 

hormigón  

estructural realizados 

con elementos 

prefabricados  

13



CA 88  R.D. 1909/1981 de 24 

de julio  

R.D. 2115/1982 de 12 

de agosto  

Ord. 28 de septiembre 

de 1998  

Se cumple con las 

determinaciones de la 

Norma de  

condiciones acústicas 

en los edificios  

TELECOMUNICACIONES R.D. Ley 1/1998, de 

27 de Febrero  

Se cumplen las 

prescripciones del R. 

D. sobre  

Infraestructuras 

Comunes de 

Telecomunicación 

REBT  R.D. 842/2002 de 2 

de agosto 

Se cumple con las 

prescripciones del 

reglamento  

electrotécnico de baja 

tensión y sus 

instrucciones  

técnicas 

complementarias  

RITE R.D. 1751/1998 de 31 

de julio  

Se cumple con las 

prescripciones del 

reglamento  

de instalaciones 

térmicas en los 

edificios y sus  

instrucciones técnicas 

complementarias  
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Otras:    

1.3.1.5.2. Autonómica y Local: 
Habitabilidad 

(Normativa VPO) 

No procede  

Accesibilidad  Ley 3/1996, de 24 de 

septiembre Cantabria 

Se cumple con normas 

técnicas para la  

accesibilidad y la 

eliminación de barreras  

arquitectónicas, 

urbanísticas y en el 

transporte 

Normas de disciplina  

urbanística 

Ley de Cantabria 

3/2012, de 21 de junio, 

por la que se modifica 

la  

Ley de Cantabria 

2/2001, de 25 de junio, 

de Ordenación 

Territorial y  

Régimen Urbanístico 

del Suelo de Cantabria. 

Se cumple con las 

normas urbanísticas de 

la Comunidad de 

Cantabria 

Normativa Cantabria 

Parque Científico 

Tecnológico 

Aprobación Proyecto 

Singular interés 

Regional PCTCAN 

Acuerdo 21 Diciembre 

2006  

Se cumple con la 

normativa Regional del 

Proyecto singular 

PCTCAN 

Normativa interna 

emplazamiento 

NORMATIVA DE 

REGIMEN INTERIOR  

PARQUE CIENTÍFICO 

Se cumple la normativa 

interna del PCTCAN 
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Y TECNOLÓGICO DE 

CANTABRIA 

1.3.2. Descripción general de los parámetros que determinan las 
previsiones técnicas a considerar en el proyecto

1.3.2.1.Sistema Estructural 

1.- CIMENTACIÓN

La cimentación es superficial y se resuelve mediante los siguientes 

elementos: Zapatas cuadradas centradas, unidas por vigas de cimentación 

de hormigón armado, cuyas tensiones máximas de apoyo no superan las 

tensiones admisibles del terreno de cimentación en ninguna de las 

situaciones de proyecto.  

2.- ESTRUCTURA DE CONTENCIÓN

Se han dispuesto muros de sótano con la resistencia necesaria para 

contener los empujes de tierra que afectan a la obra. 

Los muros de sótano son de espesor: 30 cm. 

Los muros van apoyados sobre una zapata lineal que recorre el perímetro 

de la obra 

3.- ESTRUCTURA PORTANTE

La estructura portante vertical se compone de los siguientes elementos: 

- Pilares de hormigón armado de sección rectangular

Los perfiles, dimensiones y armaduras de estos elementos se indican en los 

correspondientes planos de proyecto. 

La estructura portante horizontal sobre la que apoyan los forjados 

unidireccionales se resuelve mediante vigas de los siguientes tipos: vigas 
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planas descolgadas de hormigón armado. Las dimensiones y armaduras de 

estos elementos se indican en los correspondientes planos de proyecto. 

4.- ESTRUCTURA HORIZONTAL

La estructura horizontal está compuesta por los siguientes elementos: 

- forjados unidireccionales Prefabricados de la casa Rodiñas, cuyas 

características se resumen en la siguiente tabla: 

Forjado Vigueta 
Intereje

(cm) 

Bovedilla Capa de 

compresión

(cm) 

Canto total

(cm) Material 
Altura 

(cm) 

Planta 0 
Placas 

Aligeradas
60 hormigón 50 10 60 

Planta 1 
Placas 

Aligeradas
50 hormigón 40 10 50 

Cubierta 
Placas 

Aligeradas
50 hormigón 40 10 50 

  

1.3.2.2. Sistema de compartimentación 

Particiones verticales

1. Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara - Trasdosado 

autoportante libre W 625 "KNAUF" de placas de yeso laminado 

2. Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara - Trasdosado 

autoportante libre W 625 "KNAUF" de placas de yeso laminado 

3. Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara - Trasdosado 

autoportante libre W 625 "KNAUF" de placas de yeso laminado 

4. Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara - Trasdosado 
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autoportante libre W 625 "KNAUF" de placas de yeso laminado 

5. Tabique de una hoja, para revestir 

6. Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara - Trasdosado 

autoportante libre W 625 "KNAUF" de placas de yeso laminado 

7. Tabique de una hoja, para revestir 

Forjados entre pisos

1. Revestimiento continuo - Forjado reticular - Suelo flotante con lana 

mineral Arena Arena PF "ISOVER", de 25 mm de espesor. Pavimento

flexible textil 

Techo con enlucido de yeso. Forjado reticular con casetón perdido de 

poliestireno expandido con rotura de puente térmico .  

2. Forjado reticular - Suelo flotante con lana mineral Arena Arena PF 

"ISOVER", de 25 mm de espesor. Pavimento flexible textil 

Forjado reticular con casetón perdido de poliestireno expandido con rotura 

de puente térmico .  

3. Techo suspendido registrable - Forjado reticular - Suelo flotante con lana 

mineral Arena Arena PF "ISOVER", de 25 mm de espesor. Pavimento

flexible textil 

Falso techo suspendido (escayola (PES)) de 16 mm de espesor con cámara 

de aire de 30 cm de altura. Forjado reticular con casetón perdido de 

poliestireno expandido con rotura de puente térmico .  

4. Revestimiento continuo - Forjado reticular - Suelo flotante con lana 

mineral Arena Arena PF "ISOVER", de 25 mm de espesor. Solado de 

baldosas cerámicas colocadas con adhesivo 
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Techo con enlucido de yeso. Forjado reticular con casetón perdido de 

poliestireno expandido con rotura de puente térmico .  

5. Techo suspendido registrable - Forjado reticular - Suelo flotante con lana 

mineral Arena Arena PF "ISOVER", de 25 mm de espesor. Solado de 

baldosas cerámicas colocadas con adhesivo 

Falso techo suspendido (escayola (PES)) de 16 mm de espesor con cámara 

de aire de 30 cm de altura. Forjado reticular con casetón perdido de 

poliestireno expandido con rotura de puente térmico .  

6. Techo suspendido registrable - Forjado reticular - Solera seca 

"KNAUF".Pavimento flexible textil 

Falso techo suspendido (escayola (PES)) de 16 mm de espesor con cámara 

de aire de 80 cm de altura. Forjado reticular con casetón perdido de 

poliestireno expandido con rotura de puente térmico .  

7. Techo suspendido registrable - Forjado reticular - Suelo flotante con lana 

mineral Arena Arena PF "ISOVER", de 25 mm de espesor. Pavimento

flexible textil 

Falso techo suspendido (escayola (PES)) de 16 mm de espesor con cámara 

de aire de 80 cm de altura. Forjado reticular con casetón perdido de 

poliestireno expandido con rotura de puente térmico .  

8. Techo suspendido registrable - Forjado reticular - Suelo flotante con 

lámina de espuma de polietileno de alta densidad, de 5 mm de espesor. 

Solado de baldosas cerámicas colocadas con adhesivo 

Falso techo suspendido (escayola (PES)) de 16 mm de espesor con cámara 

de aire de 80 cm de altura. Forjado reticular con casetón perdido de 

poliestireno expandido con rotura de puente térmico .  

1.3.2.3. Sistema envolvente 

Fachadas
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1. Fachada con revestimiento continuo, de dos hojas de fábrica

Muros bajo rasante

1. Muro de sótano con impermeabilización exterior

2. Muro de sótano con impermeabilización exterior

Soleras

1. Losa de cimentación - Suelo flotante con lámina de espuma de polietileno 

de alta densidad, de 5 mm de espesor. Pavimento flexible sintético (AP) 

Losa de cimentación (60 cm) .  

2. Losa de cimentación - Suelo flotante con lámina de espuma de polietileno 

de alta densidad, de 5 mm de espesor. Solado de baldosas cerámicas 

colocadas con adhesivo (AP) 

Losa de cimentación (60 cm) .  

3. Losa de cimentación - Base de árido, Asfalto (AP)

Losa de cimentación (60 cm) .  

Azoteas

1. Revestimiento continuo - Cubierta plana transitable, ventilada, con solado 

fijo, impermeabilización mediante láminas de PVC. (Forjado reticular) 

Techo con enlucido de yeso. Forjado reticular con casetón perdido de 

poliestireno expandido con rotura de puente térmico 

2. Techo suspendido registrable - Cubierta plana transitable, ventilada, con 

solado fijo, impermeabilización mediante láminas de PVC. (Forjado 

reticular) 
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Falso techo suspendido (escayola (PES)) de 16 mm de espesor con cámara 

de aire de 80 cm de altura. Forjado reticular con casetón perdido de 

poliestireno expandido con rotura de puente térmico 

1.3.2.4.Sistemas de acabados 

Exteriores
Fachada a la calle: Mortero monocapa 

Interiores
 Garaje 

Suelo: Hormigón pulido 

Paredes: Pintura plástica 

Techo: Revestimiento contínuo 

 Hueco Ascensor 

Suelo: Solado de baldosas cerámicas 

Paredes: Pintura plástica 

Techo: Suspendido registrable 

 Aseos 

Suelo: Solado de baldosas cerámicas 

Paredes: Pintura plástica 

Techo: Suspendido registrable 

Salón de actos 

Suelo: Pavimento flexible textil 

Paredes: Moqueta de poliamida, colocada con adhesivo 

Techo: Suspendido registrable 

Sala de reuniones 

Suelo: Pavimento flexible textil 

Paredes: Moqueta de poliamida, colocada con adhesivo 

Techo: Suspendido registrable 

 Vestíbulo-Pasillo 

Suelo: Pavimento flexible textil 

Paredes: Moqueta de poliamida, colocada con adhesivo 

Techo: Suspendido registrable 

 Oficinas 
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  Suelo: Pavimento flexible textil 

  Paredes: Pintura plástica 

  Techo: Suspendido registrable  

 Azotea 

  Suelo: Hormigón pulido 

  Paredes: Pintura plástica 

   

1.3.2.5. Sistema de acondicionamiento ambiental 
En el presente proyecto, se han elegido los materiales y los sistemas 

constructivos que garantizan las condiciones de higiene, salud y protección 

del medio ambiente, alcanzando condiciones aceptables de salubridad y 

estanqueidad en el ambiente interior del edificio y disponiendo de los medios 

para que no se deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, con 

una adecuada gestión de los residuos que genera el uso previsto en el 

proyecto. 

En el apartado 3 'Cumplimiento del CTE', punto 3.4 'Salubridad' de la 

memoria del proyecto de ejecución se detallan los criterios, justificación y 

parámetros establecidos en el Documento Básico HS (Salubridad). 

Suministro de agua 
   Se dispone de acometida de abastecimiento de agua apta para el 

consumo humano. La compañía suministradora aporta los datos de presión 

y caudal correspondientes. 

Evacuación de aguas
   Existe red de alcantarillado municipal disponible para su conexionado en 

las inmediaciones del solar. 

Suministro eléctrico
   Se dispone de suministro eléctrico con potencia suficiente para la previsión 

de carga total del edificio proyectado. 

Telefonía y TV
   Existe acceso al servicio de telefonía disponible al público, ofertado por los 

principales operadores. 

Telecomunicaciones 
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   Se dispone infraestructura externa necesaria para el acceso a los servicios 

de telecomunicación regulados por la normativa vigente. 

Recogida de residuos 
   El municipio dispone de sistema de recogida de basuras. 

1.4. PRESTACIONES DEL EDIFICIO: 

1.4.1. Prestaciones derivadas de los requisitos básicos relativos a la 
seguridad:

1.4.1.1. Seguridad estructural (DB SE)
- Resistir todas las acciones e influencias que puedan tener lugar durante la 

ejecución y uso, con una durabilidad apropiada en relación con los costos de 

mantenimiento, para un grado de seguridad adecuado. 

- Evitar deformaciones inadmisibles, limitando a un nivel aceptable la 

probabilidad de un comportamiento dinámico y degradaciones o anomalías 

inadmisibles. 

- Conservar en buenas condiciones para el uso al que se destina, teniendo en 

cuenta su vida en servicio y su coste, para una probabilidad aceptable. 

1.4.1.2. Seguridad en caso de incendio (DB SI) 

- Se han dispuesto los medios de evacuación y los equipos e instalaciones 

adecuados para hacer posible el control y la extinción del incendio, así como 

la transmisión de la alarma a los ocupantes, para que puedan abandonar o 

alcanzar un lugar seguro dentro del edificio en condiciones de seguridad. 

- El edificio tiene fácil acceso a los servicios de los bomberos. El espacio 

exterior inmediatamente próximo al edificio cumple las condiciones suficientes 

para la intervención de los servicios de extinción. 

- El acceso desde el exterior está garantizado, y los huecos cumplen las 

condiciones de separación para impedir la propagación del fuego entre 

sectores. 

- No se produce incompatibilidad de usos. 
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- La estructura portante del edificio se ha dimensionado para que pueda 

mantener su resistencia al fuego durante el tiempo necesario, con el objeto de 

que se puedan cumplir las anteriores prestaciones. Todos los elementos 

estructurales son resistentes al fuego durante un tiempo igual o superior al del 

sector de incendio de mayor resistencia. 

- No se ha proyectado ningún tipo de material que por su baja resistencia al 

fuego, combustibilidad o toxicidad pueda perjudicar la seguridad del edificio o 

la de sus ocupantes. 

1.4.1.3.Seguridad de utilización y accesibilidad (DB SUA) 
- Los suelos proyectados son adecuados para favorecer que las personas no 

resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad, limitando el riesgo de que los 

usuarios sufran caídas. 

- Los huecos, cambios de nivel y núcleos de comunicación se han diseñado con 

las características y dimensiones que limitan el riesgo de caídas, al mismo 

tiempo que se facilita la limpieza de los acristalamientos exteriores en 

condiciones de seguridad. 

- Los elementos fijos o practicables del edificio se han diseñado para limitar el 

riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento. 

- Los recintos con riesgo de aprisionamiento se han proyectado de manera que 

se reduzca la probabilidad de accidente de los usuarios. 

- En las zonas de circulación interiores y exteriores se ha diseñado una 

iluminación adecuada, de manera que se limita el riesgo de posibles daños a 

los usuarios del edificio, incluso en el caso de emergencia o de fallo del 

alumbrado normal. 

- El diseño del edificio facilita la circulación de las personas y la sectorización 

con elementos de protección y contención en previsión del riesgo de 

aplastamiento, para limitar el riesgo causado por situaciones con alta 

ocupación. 
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- En las zonas de aparcamiento o de tránsito de vehículos, se ha realizado un 

diseño adecuado para limitar el riesgo causado por vehículos en movimiento. 

- El dimensionamiento de las instalaciones de protección contra el rayo se ha 

realizado de acuerdo al Documento Básico SUA 8 Seguridad frente al riesgo 

causado por la acción del rayo. 

- El acceso al edificio y a sus dependencias se ha diseñado de manera que se 

permite a las personas con movilidad y comunicación reducidas la circulación 

por el edificio en los términos previstos en el Documento Básico SUA 9 

Accesibilidad y en la normativa específica.

Prestaciones derivadas de los requisitos básicos relativos a la habitabilidad: 

1.4.1.4. Salubridad (DB HS)

- En el presente proyecto se han dispuesto los medios que impiden la 

penetración de agua o, en su caso, permiten su evacuación sin producción de 

daños, con el fin de limitar el riesgo de presencia inadecuada de agua o 

humedad en el interior de los edificios y en sus cerramientos como 

consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de 

escorrentías, del terreno o de condensaciones. 

- El edificio dispone de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios 

generados en ellos de forma acorde con el sistema público de recogida de tal 

forma que se facilite la adecuada separación en origen de dichos residuos, la 

recogida selectiva de los mismos y su posterior gestión. 

- Se han previsto los medios para que los recintos se puedan ventilar

adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma 

habitual durante su uso normal, con un caudal suficiente de aire exterior y con 

una extracción y expulsión suficiente del aire viciado por los contaminantes. 

- Se ha dispuesto de medios adecuados para suministrar al equipamiento 

higiénico previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, con 

caudales suficientes para su funcionamiento, sin la alteración de las 

propiedades de aptitud para el consumo, que impiden los posibles retornos 
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que puedan contaminar la red, disponiendo además de medios que permiten 

el ahorro y el control del consumo de agua. 

- Los equipos de producción de agua caliente dotados de sistemas de 

acumulación y los puntos terminales de utilización disponen de unas 

características tales que evitan el desarrollo de gérmenes patógenos. 

- El edificio proyectado dispone de los medios adecuados para extraer las 

aguas residuales generadas en ellos de forma independiente o conjunta con 

las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentías. 

1.4.1.5. Protección frente al ruido (DB HR) 
- Los elementos constructivos que conforman los recintos en el presente 

proyecto, tienen unas características acústicas adecuadas para reducir la 

transmisión del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de 

las instalaciones propias del edificio, así como para limitar el ruido 

reverberante. 

1.4.1.6. Ahorro de energía y aislamiento térmico (DB HE) 

- El edificio dispone de una envolvente de características tales que limita 

adecuadamente la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar 

térmico en función del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen 

de verano-invierno, así como por sus características de aislamiento e inercia, 

permeabilidad al aire y exposición a la radiación solar, reduce el riesgo de 

aparición de humedades de condensación superficiales e intersticiales que 

puedan perjudicar sus características y tratando adecuadamente los puentes 

térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas 

higrotérmicos en los mismos. 

- El edificio dispone de las instalaciones térmicas apropiadas destinadas a 

proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento 

de las mismas y de sus equipos. 

- El edificio dispone de unas instalaciones de iluminación adecuadas a las 

necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente con un 
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sistema de control que permite ajustar el encendido a la ocupación real de la 

zona, así como de un sistema de regulación que optimiza el aprovechamiento 

de la luz natural, en las zonas que reúnen unas determinadas condiciones. 

- Se ha previsto para la demanda de agua caliente sanitaria la incorporación de 

sistemas de captación, almacenamiento y utilización de energía solar de baja 

temperatura, adecuada a la radiación solar global de su emplazamiento y a la 

demanda de agua caliente del edificio. 

1.4.2. Prestaciones en relación a los requisitos funcionales del edificio:

   1.4.2.1. Utilización 
Los núcleos de comunicación (escaleras y ascensores, en su caso), se han 

dispuesto de forma que se reduzcan los recorridos de circulación y de 

acceso a las viviendas. 

En las viviendas se ha primado también la reducción de recorridos de 

circulación, evitando los espacios residuales como pasillos, con el fin de que 

la superficie sea la necesaria y adecuada al programa requerido. 

Las superficies y las dimensiones de las dependencias se ajustan a los 

requisitos del mercado, cumpliendo los mínimos establecidos  

  1.4.2.2.  Acceso a los servicios 
Se ha proyectado el edificio de modo que se garantizan los servicios de 

telecomunicación (conforme al Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de Febrero, 

sobre Infraestructuras Comunes de Telecomunicación), así como de 

telefonía y audiovisuales. 

Se han previsto, en la zona de acceso al edificio, los casilleros postales 

adecuados al uso previsto en el proyecto. 

Por expresa voluntad del Promotor, no se han incluido en el presente 

proyecto prestaciones que superen los umbrales establecidos en el CTE, en 

relación a los requisitos básicos de seguridad y habitabilidad. 
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1.4.3. Limitaciones al uso del edificio

   1.4.3.1. Limitaciones de uso del edificio en su conjunto 

El edificio sólo podrá destinarse a los usos previstos en el proyecto. 

La dedicación de alguna de sus dependencias a un uso distinto del 

proyectado requerirá de un proyecto de reforma y cambio de uso que será 

objeto de nueva licencia. 

Este cambio de uso será posible siempre y cuando el nuevo destino no 

altere las condiciones del resto del edificio ni menoscabe las prestaciones 

iniciales del mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etc. 

  1.4.3.2. Limitaciones de uso de las dependencias 

Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de 

uso referidas a las dependencias del inmueble, contenidas en el Manual de 

Uso y Mantenimiento del edificio. 

  1.4.3.3. Limitaciones de uso de las instalaciones 

Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de 

uso de sus instalaciones, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento 

del edificio. 

2. MEMORIA CONSTRUCTIVA 

2.1. SUSTENTACIÓN DEL EDIFICIO 

El tipo de cimentación previsto se describe en el capítulo 1.3 Descripción del 

proyecto de la Memoria descriptiva. 

Características del terreno de cimentación: 

- La cimentación del edificio se sitúa en un estrato descrito como: 'arcilla 

semidura'. 

- La profundidad de cimentación respecto de la rasante es de 3.4 m. 

- La tensión admisible prevista del terreno a la profundidad de cimentación 
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es de 147.2 kN/m². 

Por lo tanto, el Ensayo Geotécnico reunirá las siguientes características: 

Tipo de construcción C-1 

Grupo de terreno T-2 

Distancia máxima entre puntos de reconocimiento 
30 

m 

Profundidad orientativa de los reconocimientos 
18 

m 

Número mínimo de sondeos mecánicos 2 

Porcentaje de sustitución por pruebas continuas de 

penetración 

50 

% 

Las técnicas de prospección serán las indicadas en el Anexo C del 

Documento Básico SE-C. 

El Estudio Geotécnico incluirá un informe redactado y firmado por un técnico 

competente, visado por el Colegio Profesional correspondiente (según el 

Apartado 3.1.6 del Documento Básico SE-C). 

2.2. SISTEMA ESTRUCTURAL 

2.2.1. Cimentación
Las vigas de cimentación se dimensionan para soportar los axiles 

especificados por la normativa, obtenidos como una fracción de las cargas 

verticales de los elementos de cimentación dispuestos en cada uno de los 

extremos. Aquellas vigas que se comportan como vigas centradoras 

soportan, además, los momentos flectores y esfuerzos cortantes derivados 

de los momentos que transmiten los soportes existentes en sus extremos. 

Además de comprobar las condiciones de resistencia de las vigas de 

cimentación, se comprueban las dimensiones geométricas mínimas, 

armaduras necesarias por flexión y cortante, cuantías mínimas, longitudes 

de anclaje, diámetros mínimos, separaciones mínimas y máximas de 

armaduras y máximas aberturas de fisuras. 
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Para el cálculo de los elementos de cimentación sin vinculación exterior 

(losas y vigas flotantes) se considera que dichos elementos apoyan sobre un 

suelo elástico (método del coeficiente de balasto) de acuerdo al modelo de 

Winkler, basado en una constante de proporcionalidad entre fuerzas y 

desplazamientos, cuyo valor es el coeficiente o módulo de balasto. La 

determinación de los desplazamientos y esfuerzos se realiza resolviendo la 

ecuación diferencial que relaciona la elástica del elemento, el módulo de 

balasto y las cargas aplicadas. El valor de la tensión del terreno en cada 

punto se calcula como el producto del módulo de balasto por el 

desplazamiento vertical en dicho punto. 

2.2.2. Contención de tierras
Muros de sótano 

Los muros de sótano se calculan con las cargas aplicadas por la estructura 

(pilares, vigas y forjados) y los empujes en reposo de las tierras que 

contienen. En dichos empujes se tiene en cuenta la influencia de las cargas 

actuantes sobre la superficie del terreno. 

Los muros se consideran apoyados en el plano de cimentación y en el 

forjado existente en la coronación de los mismos. 

Se comprueban las armaduras necesarias, cuantías mínimas, diámetros 

mínimos, separaciones mínimas y máximas y las longitudes de anclaje de 

las armaduras. 

2.2.3. Estructura portante
Los elementos portantes verticales se dimensionan con los esfuerzos 

originados por las vigas y forjados que soportan. Se consideran las 

excentricidades mínimas de la norma y se dimensionan las secciones 

transversales (con su armadura, si procede) de tal manera que en ninguna 

combinación se superen las exigencias derivadas de las comprobaciones 

frente a los estados límites últimos y de servicio. 

Se comprueban las armaduras necesarias (en los pilares, núcleos y 

pantallas), cuantías mínimas, diámetros mínimos, separaciones mínimas y 

máximas, longitudes de anclaje de las armaduras y tensiones en las bielas 

de compresión. 
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2.2.4.  Estructura portante horizontal
Las placas aligeradas unidireccionales se consideran como paños cargados 

por las acciones gravitatorias debidas al peso propio de los mismos, cargas 

permanentes y sobrecargas de uso. Los esfuerzos (cortantes y momentos 

flectores) son resistidos por los elementos de tipo barra con los que se crea 

el modelo para cada nervio resistente del paño. En cada forjado se cumplen 

los límites de flechas absolutas, activas y totales a plazo infinito que exige el 

correspondiente Documento Básico según el material. 

Las condiciones de continuidad entre nervios se reflejan en los planos de 

estructura del proyecto. 

En cada nervio se verifican las armaduras necesarias, cuantías mínimas, 

separaciones mínimas y máximas y longitudes de anclaje. 

2.2.5 Bases de cálculo y métodos empleados
En el cálculo de la estructura correspondiente al proyecto se emplean 

métodos de cálculo aceptados por la normativa vigente. El procedimiento de 

cálculo consiste en establecer las acciones actuantes sobre la obra, definir 

los elementos estructurales (dimensiones transversales, alturas, luces, 

disposiciones, etc.) necesarios para soportar esas acciones, fijar las 

hipótesis de cálculo y elaborar uno o varios modelos de cálculo lo 

suficientemente ajustados al comportamiento real de la obra y finalmente, la 

obtención de los esfuerzos, tensiones y desplazamientos necesarios para la 

posterior comprobación de los correspondientes estados límites últimos y de 

servicio. 

Las hipótesis de cálculo contempladas en el proyecto son: 

- Diafragma rígido en cada planta de forjados.. 

- En las secciones transversales de los elementos se supone que se cumple 

la hipótesis de Bernouilli, es decir, que permanecen planas después de la 

deformación. 

- Se desprecia la resistencia a tracción del hormigón. 

- Para las armaduras se considera un diagrama tensión-deformación del tipo 

elasto-plástico tanto en tracción como en compresión. 

- Para el hormigón se considera un diagrama tensión-deformación del tipo 

parábola-rectángulo. 
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2.2.6  Materiales
En el presente proyecto se emplearán los siguientes materiales: 

Hormigones

Posición Tipificación 
fck 

(N/mm²)
C 

TM 

(mm)
CE

C. mín.

(kg) 
a/c 

Hormigón de limpieza HL-150/B/20 - Blanda 20 - 150 - 

Vigas de cimentación HA-45, Yc=1.5 45 Blanda 20 IIa 275 0,60

Muros de sótano HA-45, Yc=1.5 45 Blanda 20 IIa 275 0,60

Pilares y Núcleos HA-45, Yc=1.5 45 Blanda 20 IIa 275 0,60

Forjado sanitario HA-45, Yc=1.5 45 Blanda 20 IIa 275 0,60

Forjados HA-45, Yc=1.5 45 Blanda 20 IIa 275 0,60

Notación:

fck: Resistencia característica

C: Consistencia

TM: Tamaño máximo del árido

CE: Clase de exposición ambiental (general + específica)

C. mín.: Contenido mínimo de cemento

a/c: Máxima relación agua/ cemento

Aceros para armaduras

Posición Tipo de acero 
Límite elástico característico

(N/mm²) 

Vigas de cimentación UNE-EN 10080 B 500 S 500 

Muros de sótano UNE-EN 10080 B 500 S 500 

Pilares y Núcleos UNE-EN 10080 B 500 S 500 

Placas Aligeradas  UNE-EN 10080 B 500 S 500 
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Perfiles de acero

Posición Tipo de acero
Límite elástico característico

(N/mm²) 

Vigas S235JR 235 

Pilares S235JR 235 

Perfilería en cubierta S235JR 235 

2.3. SISTEMA ENVOLVENTE 

2.3.1.- Cerramientos exteriores

2.3.1.1.  Fachadas 

Fachada con revestimiento continuo, de dos hojas de fábrica

Listado de capas: 

  1 -Mortero monocapa 1.5 cm 

  2 -Fábrica de bloque de 

termoarcilla 

24 cm 

  3 -Lana mineral 3 cm 

  4 -Fábrica de ladrillo cerámico 

hueco 

6.5 cm 

  5 -Enfoscado de cemento a 

buena vista 

1.5 cm 

  6 -Tablero hidrófugo de fibras 

de densidad media (MDF) 

atornillado al paramento 

vertical 

1.9 cm 

Espesor total: 38.4 cm

Limitación de demanda energética Um: 0.53 W/m²K  

Protección frente al ruido Masa superficial: 387.88 kg/m² 

Masa superficial del elemento base: 
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386.68 kg/m² 

Caracterización acústica por ensayo, 

Rw(C; Ctr): 52.0(-1; -7) dB  

Referencia del ensayo: No disponible. Los 

valores se han estimado mediante leyes 

de masa obtenidas extrapolando el 

catálogo de elementos constructivos. 

Protección frente a la humedad Grado de impermeabilidad alcanzado: 4 

Solución adoptada: R1+B1+C2 

2.3.2. Muros bajo rasante

Muro de sótano con impermeabilización exterior 

Listado de capas: 

  1 -Lámina nodular drenante 0.06 cm 

  2 -Emulsión asfáltica 0.1 cm 

  3 -Muro de sótano de 

hormigón armado 

35 cm 

  4 -Yeso proyectado a buena 

vista acabado con enlucido

1.5 cm 

  5 -Pintura plástica --- 

Espesor total: 36.66 cm

Limitación de demanda energética Ut: 0.97 W/m²K  

(Para una profundidad de -3.0 m) 

Protección frente al ruido Masa superficial: 893.15 kg/m² 

Caracterización acústica, Rw(C; Ctr): 

70.2(-1; -7) dB  

Protección frente a la humedad Tipo de muro: Flexorresistente 

Tipo de impermeabilización: Exterior 
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2.3.3.- Suelos

2.3.3.1.- Soleras 
Losa de cimentación - Suelo flotante con lámina de espuma de 
polietileno de alta densidad, de 5 mm de espesor. Solado de baldosas 
cerámicas colocadas con adhesivo (AP)

Losa de cimentación (60 cm) .  

Listado de capas: 

  1 -Solado de baldosas 

cerámicas de gres 

porcelánico, de 30x30 cm, 

colocadas con adhesivo 

cementoso 

1 cm 

  2 -Base de mortero 

autonivelante de cemento, 

fabricado en central 

4 cm 

  3 -Lámina de espuma de 

polietileno de alta densidad

0.5 cm 

  4 -Mortero autonivelante de 

cemento 

0.2 cm 

  5 -Hormigón armado 60 cm 

  6 -Film de polietileno 0.02 cm 

  7 -Poliestireno extruido 4 cm 

  8 -Hormigón de limpieza 10 cm 

Espesor total: 79.72 cm

Limitación de demanda energética Us: 0.19 W/m²K  

(Para una solera apoyada, con longitud 

característica B' = 12.9 m) 

Solera con banda de aislamiento 

perimetral (ancho 1.2 m y resistencia 

térmica: 1.18 m²K/W) 

Protección frente al ruido Masa superficial: 1851.85 kg/m² 
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Masa superficial del elemento base: 

1503.98 kg/m² 

Caracterización acústica, Rw(C; Ctr): 

78.4(-1; -7) dB  

Nivel global de presión de ruido de 

impactos normalizado, Ln,w: 52.8 dB  

Reducción del nivel global de presión de 

ruido de impactos, debida al suelo 

flotante, LD,w: 20 dB  

2.3.4.- Cubiertas

2.3.4.1.- Azoteas 
Revestimiento continuo - Cubierta plana transitable, ventilada, con 
solado fijo, impermeabilización mediante láminas de PVC. (Forjado 
reticular)

Techo con enlucido de yeso. Forjado reticular con casetón perdido de 

poliestireno expandido con rotura de puente térmico 

Listado de capas: 

  1 - Pavimento de gres rústico 1 cm 

  2 - Adhesivo cementoso 4 cm 

  3 - Geotextil de poliéster 0.15 cm 

  4 - Impermeabilización con 

PVC monocapa no 

adherida 

0.12 cm 

  5 - Capa de mortero de 

cemento M-5 

3 cm 

  6 - Geotextil de poliéster 0.3 cm 

  7 - Cámara de aire 10 cm 

  8 - Poliestireno extruido 5 cm 

  9 - Forjado reticular 

(Elemento resistente) 

30 cm 

  10 -Guarnecido de yeso a 1.5 cm 
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buena vista 

  11 -Pintura plástica sobre 

paramentos interiores de 

yeso o escayola 

--- 

Espesor total: 55.07 cm

Limitación de demanda energética Uc refrigeración: 0.37 W/m²K  

Uc calefacción: 0.39 W/m²K  

Protección frente al ruido Masa superficial: 537.51 kg/m² 

Masa superficial del elemento base: 

318.65 kg/m² 

Caracterización acústica, Rw(C; Ctr): 

53.8(-1; -3) dB  

Protección frente a la humedad Tipo de cubierta: Transitable, peatonal, 

con solado fijo 

Tipo de impermeabilización: PVC 

Con cámara de aire ventilada 

2.3.5.- Huecos verticales
Ventanas

Acristalamiento UHueco FS  FH  Rw (C;Ctr) 

Doble acristalamiento Aislaglas "UNIÓN 

VIDRIERA ARAGONESA", 6/6/4 (x5) 
2.80 0.82 0.39 30(-1;-3)

2.4.SISTEMA DE COMPARTIMENTACIÓN 

2.4.1.- Particiones verticales
Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara - Trasdosado 
autoportante libre W 625 "KNAUF" de placas de yeso laminado
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Listado de capas: 

  1 -Pintura plástica --- 

  2 -Enfoscado de cemento a 

buena vista 

1.5 cm 

  3 -Fábrica de ladrillo cerámico 

hueco 

9 cm 

  4 -Separación 1 cm 

  5 -Lana mineral 4.8 cm 

  6 -Placa de yeso laminado 1.5 cm 

  7 -Pintura plástica --- 

Espesor total: 17.8 cm

Limitación de demanda energética Um: 0.51 W/m²K  

Protección frente al ruido Masa superficial: 126.49 kg/m² 

Masa superficial del elemento base: 

112.20 kg/m² 

Caracterización acústica por ensayo, 

Rw(C; Ctr): 38.0(-1; -1) dB  

Referencia del ensayo: No disponible. Los 

valores se han estimado mediante leyes 

de masa obtenidas extrapolando el 

catálogo de elementos constructivos. 

Mejora del índice global de reducción 

acústica, ponderado A, del revestimiento, 

RA: 16 dBA  

Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: EI 60 
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Tabique de una hoja, para revestir

Listado de capas: 

  1 -Pintura plástica --- 

  2 -Yeso proyectado a buena 

vista acabado con enlucido 

1.5 cm

  3 -Fábrica de ladrillo cerámico 

hueco 

6.5 cm

  4 -Yeso proyectado a buena 

vista acabado con enlucido 

1.5 cm

  5 -Pintura plástica --- 

Espesor total: 9.5 cm

Limitación de demanda energética Um: 2.12 W/m²K  

Protección frente al ruido Masa superficial: 94.95 kg/m² 

Caracterización acústica por ensayo, 

Rw(C; Ctr): 37.0(-1; -1) dB  

Referencia del ensayo: No disponible. Los 

valores se han estimado mediante leyes 

de masa obtenidas extrapolando el 

catálogo de elementos constructivos. 

Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: Ninguna 

Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara - Trasdosado 
autoportante libre W 625 "KNAUF" de placas de yeso laminado

Listado de capas: 

  1 -Pintura plástica --- 

  2 -Yeso proyectado a buena 

vista acabado con enlucido 

1.5 cm

  3 -Fábrica de ladrillo cerámico 

hueco 

6.5 cm

  4 -Separación 1 cm 

39



  5 -Lana mineral 4.8 cm

  6 -Placa de yeso laminado 1.5 cm

  7 -Moqueta de poliamida, 

colocada con adhesivo 

0.7 cm

Espesor total: 16 cm

Limitación de demanda energética Um: 0.47 W/m²K  

Protección frente al ruido Masa superficial: 93.40 kg/m² 

Masa superficial del elemento base: 77.70 

kg/m² 

Caracterización acústica por ensayo, 

Rw(C; Ctr): 34.9(-1; -1) dB  

Referencia del ensayo: No disponible. Los 

valores se han estimado mediante leyes 

de masa obtenidas extrapolando el 

catálogo de elementos constructivos. 

Mejora del índice global de reducción 

acústica, ponderado A, del revestimiento, 

RA: 18 dBA  

Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: Ninguna 

Tabique de una hoja, para revestir

Listado de capas: 

  1 -Pintura plástica --- 

  2 -Yeso proyectado a buena 

vista acabado con enlucido 

1.5 cm 

  3 -Fábrica de ladrillo cerámico 

hueco 

6.5 cm 

  4 -Yeso proyectado a buena 

vista acabado con enlucido 

1.5 cm 

  5 -Moqueta de poliamida, 0.7 cm 
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colocada con adhesivo 

Espesor total: 10.2 cm

Limitación de demanda energética Um: 1.70 W/m²K  

Protección frente al ruido Masa superficial: 96.35 kg/m² 

Caracterización acústica por ensayo, 

Rw(C; Ctr): 37.0(-1; -1) dB  

Referencia del ensayo: No disponible. Los 

valores se han estimado mediante leyes 

de masa obtenidas extrapolando el 

catálogo de elementos constructivos. 

Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: Ninguna 

2.4.2.- Forjados entre pisos

Revestimiento continuo - Forjado reticular - Suelo flotante con lana 
mineral Arena Arena PF "ISOVER", de 25 mm de espesor. Pavimento
flexible textil

Techo con enlucido de yeso. Forjado reticular con casetón perdido de 

poliestireno expandido con rotura de puente térmico .  

Listado de capas: 

  1 -Pavimento de moqueta 

colocado con adhesivo de 

contacto 

0.5 cm 

  2 -Base de mortero 

autonivelante de cemento, 

fabricado en central 

4 cm 

  3 -Lana mineral Arena Arena 

PF "ISOVER" 

2.5 cm 

  4 -Mortero autonivelante de 

cemento 

0.2 cm 

  5 -Forjado reticular (Elemento 

resistente) 

30 cm 
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  6 -Guarnecido de yeso a 

buena vista 

1.5 cm 

  7 -Pintura plástica sobre 

paramentos interiores de 

yeso o escayola 

--- 

Espesor total: 38.7 cm

Limitación de demanda energética Uc refrigeración: 0.51 W/m²K  

Uc calefacción: 0.47 W/m²K  

Protección frente al ruido Masa superficial: 400.45 kg/m² 

Masa superficial del elemento base: 

322.45 kg/m² 

Caracterización acústica, Rw(C; Ctr): 

53.8(-1; -3) dB  

Mejora del índice global de reducción 

acústica, ponderado A, debida al suelo 

flotante, RA: 8 dBA  

Nivel global de presión de ruido de 

impactos normalizado, Ln,w: 76.4 dB  

Reducción del nivel global de presión de 

ruido de impactos, debida al suelo 

flotante, LD,w: 30 dB  

Forjado reticular - Suelo flotante con lana mineral Arena Arena PF 
"ISOVER", de 25 mm de espesor. Pavimento flexible textil

Forjado reticular con casetón perdido de poliestireno expandido con rotura 

de puente térmico .  

Listado de capas: 

  1 -Pavimento de moqueta 

colocado con adhesivo de 

contacto 

0.5 cm 

  2 -Base de mortero 4 cm 
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autonivelante de cemento, 

fabricado en central 

  3 -Lana mineral Arena Arena 

PF "ISOVER" 

2.5 cm 

  4 -Mortero autonivelante de 

cemento 

0.2 cm 

  5 -Forjado reticular (Elemento 

resistente) 

30 cm 

Espesor total: 37.2 cm

Limitación de demanda energética Uc refrigeración: 0.51 W/m²K  

Uc calefacción: 0.48 W/m²K  

Protección frente al ruido Masa superficial: 383.20 kg/m² 

Masa superficial del elemento base: 

305.20 kg/m² 

Caracterización acústica, Rw(C; Ctr): 

53.0(-1; -3) dB  

Mejora del índice global de reducción 

acústica, ponderado A, debida al suelo 

flotante, RA: 8 dBA  

Nivel global de presión de ruido de 

impactos normalizado, Ln,w: 81.0 dB  

Reducción del nivel global de presión de 

ruido de impactos, debida al suelo 

flotante, LD,w: 30 dB  

2.5. SISTEMAS DE ACABADOS 

2.5.1. Exteriores
- Fachada a la calle

- Revestimiento de paramentos exteriores con mortero monocapa, acabado 

con árido proyectado, color blanco, espesor 15 mm, armado y reforzado 
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con malla antiálcalis en los cambios de material y en los frentes de forjado.

2.5.2. Interiores
Salón de actos y sala de reuniones 

Suelo: Pavimento de moqueta colocado con adhesivo de contacto 0.5cm, 

color Rojo Alicante, sobre lecho de mortero de cemento 4cm. 

Paredes: Proyección de yeso a buena vista, con moqueta de poliamida 

colocada con adhesivo de contacto de 0.5cm 

Techo: Techo suspendido registrable, con placas de escayola y perfilería 

vista de 1.6cm 

Vestíbulo - pasillo 

Suelo: Pavimento de moqueta colocado con adhesivo de contacto 0.5cm, 

color Rojo Alicante, sobre lecho de mortero de cemento 4cm. 

Paredes: Guarnecido de yeso de construcción B1 maestreado. Pintura 

plástica con textura lisa, color blanco, acabado mate, mano de fondo y dos 

manos de acabado. 

Techo: Techo suspendido registrable, con placas de escayola y perfilería 

vista de 1.6cm 

Oficinas 

Suelo: Pavimento de moqueta colocado con adhesivo de contacto 0.5cm, 

color Rojo Alicante, sobre lecho de mortero de cemento 4cm. 

Paredes: Guarnecido de yeso de construcción B1 maestreado. Pintura 

plástica con textura lisa, color blanco, acabado mate, mano de fondo y dos 

manos de acabado. 

Techo: Techo suspendido registrable, con placas de escayola y perfilería 

vista de 1.6cm 

Aseos 
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Suelo: Solado de baldosas cerámicas de gres porcelánico, de 30x30 cm, 

colocadas con adhesivo de cemento de 1cm. Base de mortero autonivelante 

de cemento, fabricado en central: 4cm 

Paredes: Guarnecido de yeso de construcción B1 maestreado. Pintura 

plástica con textura lisa, color blanco, acabado mate, mano de fondo y dos 

manos de acabado. 

Techo: Techo suspendido registrable, con placas de escayola y perfilería 

vista de 1.6cm

Azotea 

Suelo: Solado de baldosas de terrazo grano medio, de uso normal para 

exteriores, 40x40 cm, color Gris, colocadas a golpe de maceta sobre lecho 

de mortero de cemento M-5, con arena de miga y rejuntadas con lechada de 

cemento blanco coloreada con la misma tonalidad de las baldosas. 

Escaleras 

Suelo: Revestimiento de escalera, mediante solado de mesetas y forrado de 

peldaño formado por huella de mármol Serpeggiante, acabado pulido, tabica 

de mármol Arabescato Broüille, acabado pulido y zanquín de mármol 

Serpeggiante de dos piezas de 37x7x2 cm, recibido con mortero de cemento 

M-5. 

Garaje 

Suelo: Base de gravilla de machaqueo de 2 cm. Superficie de 

asfalto/hormigón pulido de 10 cm 

Paredes: Guarnecido de yeso de construcción B1 maestreado. Pintura 

plástica con textura lisa, color blanco, acabado mate, mano de fondo y dos 

manos de acabado. 

Techo: Revestimiento contínuo de guarnecido de yeso a buena vista de 1,5 

cm. Pintura plástica sobre paramentos interiores de yeso y escayola con 
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textura lisa, color blanco, acabado mate, mano de fondo y dos manos de 

acabado. 

2.6. SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E 
INSTALACIONES 

2.6.1. Alumbrado
2.6.1.1.Datos de partida 

Recintos

Referencia Superficie total (m²)

Aseo (Aseo de planta) 4.21 

Aseo 2 (Aseo de planta) 2.54 

Aseo 3 (Aseo de planta) 2.48 

Aseo 4 (Aseo de planta) 2.86 

Vestíbulo (Vestíbulo de independencia) 2.29 

Ascensor (Vestíbulo de independencia) 33.55 

Baño1 (Aseo de planta) 3.80 

Baño2 (Aseo de planta) 2.61 

Baño3 (Aseo de planta) 2.67 

Baño4 (Aseo de planta) 3.94 

Baño5 (Aseo de planta) 2.65 

Baño6 (Aseo de planta) 2.58 

Aseo 1 (Aseo de planta) 11.50 

Aseo 2 (Aseo de planta) 11.78 

Baño 1 (Aseo de planta) 3.32 

Baño 2 (Aseo de planta) 2.28 

Baño 3 (Aseo de planta) 2.22 

Baño 4 (Aseo de planta) 3.60 

Baño 5 (Aseo de planta) 2.43 

Baño 6 (Aseo de planta) 2.32 

Aseo 2 (Aseo de planta) 11.03 

Aseo 1 (Aseo de planta) 11.71 
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2.6.1.2.Objetivo 

Los requerimientos de diseño de la instalación de alumbrado del edificio son 

dos: 

-   Limitar el riesgo de daños a las personas como consecuencia de una 

iluminación inadecuada en zonas de circulación de los edificios, tanto 

interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del 

alumbrado normal. 

-   Proporcionar dichos niveles de iluminación con un consumo eficiente de 

energía. 

2.6.1.3.Prestaciones 
La instalación de alumbrado normal proporciona el confort visual necesario 

para el desarrollo de las actividades previstas en el edificio, asegurando un 

consumo eficiente de energía. 

La instalación de alumbrado de emergencia, en caso de fallo del alumbrado 

normal, suministra la iluminación necesaria para facilitar la visibilidad a los 

usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evitando las 

situaciones de pánico y permitiendo la visión de las señales indicativas de 

las salidas y la situación de los equipos y medios de protección existentes. 

2.6.1.4.Bases de cálculo 

El diseño y el dimensionado de la instalación de alumbrado normal y de 

emergencia se realizan en base a la siguiente normativa: 

-   DB HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminación. 

 -   DB SU 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminación inadecuada. 

 -   UNE 12464-1: Norma Europea sobre iluminación para interiores. 

2.6.2. Pararrayos
2.6.2.1 Datos de partida 

Edificio 'administrativo' con una altura de 7.9 m y una superficie de captura 

equivalente de 6098.5 m². 

2.6.2.2 Objetivo 
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El objetivo es reducir a límites aceptables el riesgo de que los usuarios 

sufran daños inmediatos durante el uso del edificio, como consecuencia de 

las características del proyecto, construcción, uso y mantenimiento. 

2.6.2.3 Prestaciones 

Se limita el riesgo de electrocución y de incendio mediante las 

correspondientes instalaciones de protección contra la acción del rayo. 

2.6.2.4 Bases de cálculo 

La necesidad de instalar un sistema de protección contra el rayo y el tipo de 

instalación necesaria se determinan con base a los apartados 1 y 2 del 

Documento Básico SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la acción 

del rayo. 

El dimensionado se realiza aplicando el método de la malla descrito en el 

apartado B.1.1.1.3 del anejo B del Documento Básico SUA Seguridad de 

utilización para el sistema externo, para el sistema interno, y los apartados 

B.2 y B.3 del mismo Documento Básico para la red de tierra. 

2.6.3. Antihumedad
2.6.3.1 Datos de partida 

El edificio se sitúa en el término municipal de Santander (Cantabria), en un 

entorno de clase 'E1' siendo de una altura de 7.9 m. Le corresponde, por 

tanto, una zona eólica 'C', con grado de exposición al viento 'V3', y zona 

pluviométrica II. 

El tipo de terreno de la parcela (roca blanda) presenta un coeficiente de 

permeabilidad de 1 x 10-10 cm/s, con nivel freático a una profundidad de 4 m 

(Presencia de agua: baja), siendo su preparación con realización de 

inyecciones  

Las soluciones constructivas empleadas en el edificio son las siguientes: 

Muros Flexorresistente, con impermeabilización exterior 

Suelos Placa 
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Placa asociada a muro flexorresistente, con impermeabilización 

exterior 

(null), con impermeabilización exterior 

Fachadas Con revestimiento exterior y grado de impermeabilidad 4 

Cubiertas Cubierta plana transitable, con cámara ventilada 

2.6.3.2.Objetivo 

El objetivo es que todos los elementos de la envolvente del edificio cumplan 

con el Documento Básico HS 1 Protección frente a la humedad, justificando, 

mediante los correspondientes cálculos, dicho cumplimiento. 

2.6.3.3. Prestaciones 

Se limita el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad 

en el interior del edificio o en sus cerramientos, como consecuencia del agua 

procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentías, del terreno o 

de condensaciones, al mínimo prescrito por el Documento Básico HS 1 

Protección frente a la humedad, disponiendo de todos los medios necesarios 

para impedir su penetración o, en su caso, facilitar su evacuación sin 

producir daños. 

2.6.4. Ventilación
2.6.4.1. Datos de partida 

Tipo Área total (m²) 

Aparcamientos y garajes 1178.19 

2.6.4.2. Objetivo 

El objetivo es que los sistemas de ventilación cumplan los requisitos del DB 

HS 3 Calidad del aire interior y justificar, mediante los correspondientes 

cálculos, ese cumplimiento. 

2.6.4.3. Prestaciones 

El edificio dispondrá de medios adecuados para que sus recintos se puedan 

ventilar adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de 

forma habitual durante su uso normal, de forma que se dimensiona el 
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sistema de ventilación para facilitar un caudal suficiente de aire exterior y se 

garantice la extracción y expulsión del aire viciado por los contaminantes. 

2.6.4.4. Bases de cálculo 

El diseño y el dimensionamiento se realiza con base a los apartados 3 y 4, 

respectivamente, del DB HS 3 Calidad del aire interior. Para el cálculo de las 

pérdidas de presión se utiliza la fórmula de Darcy-Weisbach. 

2.6.5. Fontanería
2.6.5.1. Datos de partida 

Tipos de suministros individuales Cantidad 

Viviendas 0 

Oficinas 11 

Locales 2 

2.6.5.2. Objetivo 

El objetivo es que la instalación de suministro de agua cumpla con el DB HS 

4 Suministro de agua, justificándolo mediante los correspondientes cálculos. 

2.6.5.3. Prestaciones 

El edificio dispone de medios adecuados para el suministro de agua apta 

para el consumo al equipamiento higiénico previsto, de forma sostenible, 

aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteración de las 

propiedades de aptitud para el consumo, impidiendo retornos e incorporando 

medios de ahorro y control de agua. 

2.6.5.4. Bases de cálculo 

El diseño y dimensionamiento se realiza con base a los apartados 3 y 4, 

respectivamente, del DB HS 4 Suministro de agua. Para el cálculo de las 

pérdidas de presión se utilizan las fórmulas de Colebrook-White y Darcy-

Weisbach, para el cálculo del factor de fricción y de la pérdida de carga, 

respectivamente. 

2.6.6. Evacuación de aguas
2.6.6.1. Datos de partida 
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La red de saneamiento del edificio es mixta. Se garantiza la independencia 

de las redes de pequeña evacuación y bajantes de aguas pluviales y 

residuales, unificándose en los colectores. La conexión entre ambas redes 

se realiza mediante las debidas interposiciones de cierres hidráulicos, 

garantizando la no transmisión de gases entre redes, ni su salida por los 

puntos previstos para la captación. 

2.6.6.2. Objetivo 

El objetivo de la instalación es el cumplimiento de la exigencia básica HS 5 

Evacuación de aguas, que especifica las condiciones mínimas a cumplir 

para que dicha evacuación se realice con las debidas garantías de higiene, 

salud y protección del medio ambiente. 

2.6.6.3. Prestaciones 

El edificio dispone de los medios adecuados para extraer de forma segura y 

salubre las aguas residuales generadas en el edificio, junto con la 

evacuación de las aguas pluviales generadas por las precipitaciones 

atmosféricas y las escorrentías debidas a la situación del edificio. 

2.6.6.4. Bases de cálculo 

El diseño y dimensionamiento de la red de evacuación de aguas del edificio 

se realiza en base a los apartados 3 y 4 del DB HS 5 Evacuación de aguas. 

2.6.7. Electricidad
2.6.7.1. Datos de partida 

La potencia total demandada por la instalación será: 

Potencia total

Esquema 
PDem  

(kW)  

Potencia total demandada -67429

Dadas las características de la obra y los niveles de electrificación elegidos 

por el Promotor, puede establecerse la potencia total instalada y demandada 

por la instalación: 
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Potencia total prevista por instalación: CPM-1

Concepto 
P Total

(kW) 

Viviendas (Factor de simultaneidad: 1.00) 0.000 

Cuadro individual 1 67.429 

2.6.7.2. Objetivo 

El objetivo es que todos los elementos de la instalación eléctrica cumplan las 

exigencias del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión e Instrucciones 

Técnicas Complementarias (ITC) BT01 a BT05. 

2.6.7.3. Prestaciones 

La instalación eléctrica del edificio estará conectada a una fuente de 

suministro en los límites de baja tensión. Además de la fiabilidad técnica y la 

eficiencia económica conseguida, se preserva la seguridad de las personas 

y los bienes, se asegura el normal funcionamiento de la instalación y se 

previenen las perturbaciones en otras instalaciones y servicios. 

2.6.8. Transporte
Se enumera a continuación la lista de los elementos de transporte previstos 

en el edificio: 

2.6.8. 1. Ascensores para personas 

Ascensor eléctrico de adherencia de 1 m/s de velocidad, 2 paradas, 800 kg 

de carga nominal, con capacidad para 9 personas, maniobra colectiva de 

bajada, puertas interiores automáticas de acero inoxidable y puertas 

exteriores automáticas en acero para pintar de 900x2000 mm. 

2.6.9. Instalaciones térmicas del edificio
2.6.9.1. Datos de partida 

El proyecto corresponde a un edificio de nueva planta con las siguientes 

condiciones exteriores: 

Latitud (grados): 43.46 grados 
Altitud sobre el nivel del mar: 15 m 
Percentil para verano: 5.0 % 
Temperatura seca verano: 24.07 °C 
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Temperatura húmeda verano: 18.60 °C 
Oscilación media diaria: 8.5 °C 
Oscilación media anual: 27.2 °C 
Percentil para invierno: 97.5 % 
Temperatura seca en invierno: 3.20 °C 
Humedad relativa en invierno: 90 % 
Velocidad del viento: 0 m/s 
Temperatura del terreno: 7.10 °C 

2.6.9.2. Objetivo 

El objetivo es que el edificio disponga de instalaciones térmicas adecuadas 

para garantizar el bienestar e higiene de las personas con eficiencia 

energética y seguridad. 

2.6.9.3. Prestaciones 

El edificio dispone de instalaciones térmicas según las exigencias de 

bienestar e higiene, eficiencia energética y seguridad prescritas en el 

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios. 

3. CUMPLIMIENTO DEL CTE 

3.1. SEGURIDAD ESTRUCTURAL 

3.1.1. Normativa
En el presente proyecto se han tenido en cuenta los siguientes documentos 

del Código Técnico de la Edificación (CTE): 

- DB SE: Seguridad estructural 
- DB SE AE: Acciones en la edificación
- DB SE C: Cimientos 
- DB SI: Seguridad en caso de incendio
Además, se ha tenido en cuenta la siguiente normativa en vigor: 
- EHE-08: Instrucción de Hormigón Estructural. 
- NSCE-02: Norma de construcción sismorresistente: parte general y 

edificación. 
De acuerdo a las necesidades, usos previstos y características del edificio, 

se adjunta la justificación documental del cumplimiento de las exigencias 

básicas de seguridad estructural. 
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3.1.2. Documentación
El proyecto contiene la documentación completa, incluyendo memoria, 

planos, pliego de condiciones, instrucciones de uso y plan de 

mantenimiento. 

3.1.3. Exigencias básicas de seguridad estructural (DB SE)

3.1.3.1.  Análisis estructural y dimensionado 

Proceso

El proceso de verificación estructural del edificio se describe a continuación: 

- Determinación de situaciones de dimensionado.

- Establecimiento de las acciones. 

- Análisis estructural.

- Dimensionado. 

Situaciones de dimensionado

- Persistentes: Condiciones normales de uso. 

- Transitorias: Condiciones aplicables durante un tiempo limitado. 

- Extraordinarias: Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar 
o a las que puede resultar expuesto el edificio (acciones accidentales). 

Periodo de servicio (vida útil):

En este proyecto se considera una vida útil para la estructura de 50 años. 

Métodos de comprobación: Estados límite

Situaciones que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no 

cumple con alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido 

concebido. 

Estados límite últimos
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Situación que, de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea 

por una puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la 

estructura. 

Como estados límites últimos se han considerado los debidos a: 

- Pérdida de equilibrio del edificio o de una parte de él. 

- Deformación excesiva. 

- Transformación de la estructura o de parte de ella en un mecanismo.

- Rotura de elementos estructurales o de sus uniones. 

- Inestabilidad de elementos estructurales. 

Estados límite de servicio

Situación que de ser superada afecta a: 

- El nivel de confort y bienestar de los usuarios.

- El correcto funcionamiento del edificio. 

- La apariencia de la construcción. 

3.1.3.2.  Acciones 

Clasificación de las acciones

Las acciones se clasifican, según su variación con el tiempo, en los 

siguientes tipos: 

- Permanentes (G): son aquellas que actúan en todo instante sobre el 
edificio, con posición constante y valor constante (pesos propios) o con 
variación despreciable. 

- Variables (Q): son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio (uso y 
acciones climáticas). 

- Accidentales (A): son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequeña 
pero de gran importancia (sismo, incendio, impacto o explosión). 
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Valores característicos de las acciones

Los valores de las acciones están reflejadas en la justificación de 

cumplimiento del documento DB SE AE (ver apartado Acciones en la 

edificación (DB SE AE)).  

3.1.3.3. Datos geométricos 
La definición geométrica de la estructura está indicada en los planos de 

proyecto. 

3.1.3.4. Características de los materiales 
Los valores característicos de las propiedades de los materiales se 

detallarán en la justificación del Documento Básico correspondiente o bien 

en la justificación de la instrucción EHE-08. 

3.1.3.5. Modelo para el análisis estructural 

Se realiza un cálculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales, 

considerando los elementos que definen la estructura: zapatas, vigas de 

cimentación, muros de hormigón, pilares y vigas. 

Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos, 

considerando seis grados de libertad y la hipótesis de indeformabilidad en el 

plano para cada forjado continuo, impidiéndose los desplazamientos 

relativos entre nudos. 

A los efectos de obtención de solicitaciones y desplazamientos, se supone 

un comportamiento lineal de los materiales. 

Cálculos por ordenador 

Nombre del programa: CYPECAD. 

Empresa: CYPE Ingenieros, S.A.- Avda. Eusebio Sempere, 5 - 03003 

ALICANTE. 

CYPECAD realiza un cálculo espacial por métodos matriciales, 

considerando todos los elementos que definen la estructura: zapatas, vigas 

de cimentación, muros de hormigón, pilares y vigas. 
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Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos, 

considerando seis grados de libertad y utilizando la hipótesis de 

indeformabilidad del plano de cada planta (diafragma rígido), para modelar 

el comportamiento del forjado. 

A los efectos de obtención de las distintas respuestas estructurales 

(solicitaciones, desplazamientos, tensiones, etc.) se supone un 

comportamiento lineal de los materiales, realizando por tanto un cálculo 

estático para acciones no sísmicas. Para la consideración de la acción 

sísmica se realiza un análisis modal espectral. 

3.1.3.6. Verificaciones basadas en coeficientes parciales 
En la verificación de los estados límite mediante coeficientes parciales, para 

la determinación del efecto de las acciones, así como de la respuesta 

estructural, se utilizan los valores de cálculo de las variables, obtenidos a 

partir de sus valores característicos, multiplicándolos o dividiéndolos por los 

correspondientes coeficientes parciales para las acciones y la resistencia, 

respectivamente. 

Verificación de la estabilidad: Ed, estab  Ed, desestab  

- Ed, estab: Valor de cálculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.  

- Ed, desestab: Valor de cálculo de los efectos de las acciones 
desestabilizadoras.  

Verificación de la resistencia de la estructura: Rd  Ed  

- Rd: Valor de cálculo de la resistencia correspondiente. 

- Ed: Valor de cálculo del efecto de las acciones.  

Combinaciones de acciones consideradas y coeficientes parciales de 
seguridad

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se 

definirán de acuerdo con los siguientes criterios: 

- Con coeficientes de combinación

57



- Sin coeficientes de combinación

- Donde:

Gk Acción permanente 
Qk Acción variable 

G Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes 
Q,1 Coeficiente parcial de seguridad de la acción variable principal 
Q,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompañamiento
p,1 Coeficiente de combinación de la acción variable principal 
a,i Coeficiente de combinación de las acciones variables de acompañamiento 

Para cada situación de proyecto y estado límite los coeficientes a utilizar 

serán: 

E.L.U. de rotura. Hormigón: EHE-08

Persistente o transitoria

   

Coeficientes 
parciales de 
seguridad ( )  

Coeficientes de combinación ( ) 

Favorabl
e 

Desfavorabl
e 

Principal 
( p)  

Acompañamiento 
( a)  

Carga permanente 
(G) 1.000 1.350 - - 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700 
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600 
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500 

E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

   

Coeficientes 
parciales de 
seguridad ( )  

Coeficientes de combinación ( ) 

Favorabl
e 

Desfavorabl
e 

Principal 
( p)  

Acompañamiento 
( a)  

Carga permanente 
(G) 1.000 1.600 - - 
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Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700 
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600 
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500 

Tensiones sobre el terreno

Acciones variables sin sismo

   
Coeficientes parciales de 
seguridad ( )  
Favorable Desfavorable 

Carga permanente (G) 1.000 1.000 
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 
Viento (Q) 0.000 1.000 
Nieve (Q) 0.000 1.000 

Desplazamientos

Acciones variables sin sismo

   
Coeficientes parciales de 
seguridad ( )  
Favorable Desfavorable 

Carga permanente (G) 1.000 1.000 
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 
Viento (Q) 0.000 1.000 
Nieve (Q) 0.000 1.000 

Deformaciones: flechas y desplazamientos horizontales

Según lo expuesto en el artículo 4.3.3 del documento CTE DB SE, se han 

verificado en la estructura las flechas de los distintos elementos. Se ha 

comprobado tanto el desplome local como el total de acuerdo con lo 

expuesto en 4.3.3.2 de dicho documento. 

Para el cálculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, 

se tienen en cuenta tanto las deformaciones instantáneas como las 

diferidas, calculándose las inercias equivalentes de acuerdo a lo indicado en 

la norma. 
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En la obtención de los valores de las flechas se considera el proceso 

constructivo, las condiciones ambientales y la edad de puesta en carga, de 

acuerdo a unas condiciones habituales de la práctica constructiva en la 

edificación convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos se estiman 

los coeficientes de flecha pertinentes para la determinación de la flecha 

activa, suma de las flechas instantáneas más las diferidas producidas con 

posterioridad a la construcción de las tabiquerías. 

Se establecen los siguientes límites de deformación de la estructura: 

Flechas relativas para los siguientes elementos
Tipo de 
flecha 

Combinació
n 

Tabiques 
frágiles 

Tabiques 
ordinarios 

Resto de 
casos 

Integridad de
los 
elementos 
constructivos 
(flecha 
activa) 

Característic
a  
G+Q 

1 / 500 1 / 400 1 / 300 

Confort de 
usuarios 
(flecha 
instantánea)

Característic
a de 
sobrecarga 
Q 

1 / 350 1 / 350 1 / 350 

Apariencia 
de la obra 
(flecha total)

Casi 
permanente 
G + 2 Q  

1 / 300 1 / 300 1 / 300 

Desplazamientos horizontales
Local Total 
Desplome relativo a la altura entre 
plantas: 

Desplome relativo a la altura total del 
edificio: 

/h < 1/250  /H < 1/500  

Vibraciones

No se ha considerado el efecto debido a estas acciones sobre la estructura. 
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3.1.4.  Acciones en la edificación (DB SE AE)

3.1.4.1. Acciones permanentes (G) 

Peso propio de la estructura

Para elementos lineales (pilares, vigas, diagonales, etc.) se obtiene su peso 

por unidad de longitud como el producto de su sección bruta por el peso 

específico del hormigón armado: 25 kN/m³. En elementos superficiales 

(losas y muros), el peso por unidad de superficie se obtiene multiplicando el 

espesor 'e(m)' por el peso específico del material (25 kN/m³). 

Cargas permanentes superficiales

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Representan elementos 

tales como pavimentos, recrecidos, tabiques ligeros, falsos techos, etc. 

Peso propio de tabiques pesados y muros de cerramiento

Éstos se consideran como cargas lineales obtenidas a partir del espesor, la 

altura y el peso específico de los materiales que componen dichos 

elementos constructivos, teniendo en cuenta los valores especificados en el 

anejo C del Documento Básico SE AE. 

Las acciones del terreno se tratan de acuerdo con lo establecido en el 

Documento Básico SE C. 

Cargas superficiales generales de plantas

Forjados unidireccionales de placas

Planta Tipo Peso propio
(kN/m²) 

Cubierta Rodiñas 40+10/120 7.65 
Planta 1 Rodiñas 40+10/120 7.65 
Planta baja Rodiñas 50+10/120 8.83 

Cargas permanentes superficiales (tabiquería, pavimentos y 
revestimientos)

Planta Carga superficial
(kN/m²) 
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Cubierta 1.96 
Planta 1 1.96 
Planta baja 1.96 
Cimentación 0.00 
Cargas adicionales (puntuales, lineales y superficiales)

Planta 
Superficiales Lineales Puntuales 
Mín. 
(kN/m²) 

Máx. 
(kN/m²) 

Mín. 
(kN/m) 

Máx. 
(kN/m) 

Mín. 
(kN) 

Máx. 
(kN) 

Cubierta --- --- 2.26 2.26 --- --- 
Planta 1 --- --- 13.73 13.73 --- --- 
Planta baja --- --- 13.73 13.73 --- --- 

3.1.4.2.  Acciones variables (Q) 

Sobrecarga de uso

Se tienen en cuenta los valores indicados en la tabla 3.1 del documento DB 

SE AE. 

Cargas superficiales generales de plantas

Planta Carga superficial
(kN/m²) 

Cubierta 1.37 
Planta 1 2.94 
Planta baja 4.91 
Cimentación 0.00 

Viento

CTE DB SE-AE 
Código Técnico de la Edificación. 
Documento Básico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificación 
Zona eólica: C 
Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal 

La acción del viento se calcula a partir de la presión estática qe que actúa en 

la dirección perpendicular a la superficie expuesta. El programa obtiene de 

forma automática dicha presión, conforme a los criterios del Código Técnico 

de la Edificación DB-SE AE, en función de la geometría del edificio, la zona 
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eólica y grado de aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del 

punto considerado:  

qe = qb · ce · cp  

Donde: 
qb Es la presión dinámica del viento conforme al mapa eólico del Anejo D.  
ce Es el coeficiente de exposición, determinado conforme a las especificaciones del Anejo 
D.2, en función del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto 
considerado.  
cp Es el coeficiente eólico o de presión, calculado según la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en 
función de la esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.  

   Viento X Viento Y 
qb  
(kN/m²) esbeltez cp (presión) cp (succión) esbeltez cp (presión) cp (succión) 

0.52 0.25 0.70 -0.30 0.49 0.70 -0.40 

Anchos de banda

Plantas Ancho de banda Y
(m) 

Ancho de banda X
(m) 

En todas las plantas 16.00 31.00 

No se realiza análisis de los efectos de 2º orden 

Coeficientes de Cargas 

+X: 1.00 -X:1.00 

+Y: 1.00 -Y:1.00 

Cargas de viento

Planta Viento X
(kN) 

Viento Y
(kN) 

Cubierta 25.753 54.655 
Planta 1 44.001 93.382 
Planta baja 0.000 0.000 

Conforme al artículo 3.3.2., apartado 2 del Documento Básico AE, se ha 

considerado que las fuerzas de viento por planta, en cada dirección del 

análisis, actúan con una excentricidad de ±5% de la dimensión máxima del 

edificio. 

Acciones térmicas
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No se ha considerado en el cálculo de la estructura. 

Nieve

Se tienen en cuenta los valores indicados en el apartado 3.4.3.5 del 

documento DB SE AE. 

3.1.4.3.  Acciones accidentales 
Se consideran acciones accidentales los impactos, las explosiones, el sismo 

y el fuego. La condiciones en que se debe estudiar la acción del sismo y las 

acciones debidas a éste en caso de que sea necesaria su consideración 

están definidas en la Norma de Construcción Sismorresistente NCSE-02. 

Sismo

No se han considerado acciones de este tipo en el cálculo de la estructura. 

Incendio

Norma: CTE DB SI - Anejo C: Resistencia al fuego de las estructuras de 

hormigón armado. 

Datos por planta

Planta R. req. F. Comp. Revestimiento de elementos de hormigón 
Inferior (forjados y vigas) Pilares y muros 

Cubierta - - - - 
Planta 1 - - - - 
Planta baja - - - - 

Notas:
- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento 
estructural debe mantener su capacidad portante, expresado en minutos.
- F. Comp.: indica si el forjado tiene función de compartimentación.

3.1.5. Cimientos (DB SE C)

3.1.5. 1.  Bases de cálculo 

Método de cálculo

El comportamiento de la cimentación se verifica frente a la capacidad 

portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud al servicio. A estos efectos se 

distinguirá, respectivamente, entre estados límite últimos y estados límite de 

servicio. 
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Las comprobaciones de la capacidad portante y de la aptitud al servicio de la 

cimentación se efectúan para las situaciones de dimensionado pertinentes. 

Las situaciones de dimensionado se clasifican en: 

- situaciones persistentes, que se refieren a las condiciones normales de 

uso; 

- situaciones transitorias, que se refieren a unas condiciones aplicables 

durante un tiempo limitado, tales como situaciones sin drenaje o de corto 

plazo durante la construcción; 

- situaciones extraordinarias, que se refieren a unas condiciones 

excepcionales en las que se puede encontrar, o a las que puede estar 

expuesto el edificio, incluido el sismo. 

El dimensionado de secciones se realiza según la Teoría de los Estados 

Límite Últimos (apartado 3.2.1 DB SE) y los Estados Límite de Servicio 

(apartado 3.2.2 DB SE). 

Las consideraciones anteriores se aplican también a las estructuras de 

contención. 

Verificaciones

Las verificaciones de los estados límite se basan en el uso de modelos 

adecuados para la cimentación y su terreno de apoyo y para evaluar los 

efectos de las acciones del edificio y del terreno sobre el edificio. 

Para verificar que no se supera ningún estado límite se han utilizado los 

valores adecuados para: 

- las solicitaciones del edificio sobre la cimentación; 

- las acciones (cargas y empujes) que se puedan transmitir o generar a 

través del terreno sobre la cimentación; 

- los parámetros del comportamiento mecánico del terreno; 

- los parámetros del comportamiento mecánico de los materiales utilizados 

en la construcción de la cimentación; 
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- los datos geométricos del terreno y la cimentación. 

Acciones

Para cada situación de dimensionado de la cimentación se han tenido en 

cuenta tanto las acciones que actúan sobre el edificio como las acciones 

geotécnicas que se transmiten o generan a través del terreno en que se 

apoya el mismo. 

Sobre las estructuras de contención se consideran los empujes del terreno 

actuantes sobre las mismas. 

Coeficientes parciales de seguridad

La utilización de los coeficientes parciales implica la verificación de que, 

para las situaciones de dimensionado de la cimentación, no se supere 

ninguno de los estados límite, al introducir en los modelos correspondientes 

los valores de cálculo para las distintas variables que describen los efectos 

de las acciones sobre la cimentación y la resistencia del terreno. 

Para las acciones y para las resistencias de cálculo de los materiales y del 

terreno, se han adoptado los coeficientes parciales indicados en la tabla 2.1 

del documento DB SE C. 

3.1.5. 2. Estudio geotécnico 
Se han considerado los datos proporcionados y ya descritos en el 

correspondiente apartado de la memoria constructiva. 

En el anexo correspondiente a Información Geotécnica se adjunta el informe 

geotécnico del proyecto. 

Parámetros geotécnicos adoptados en el cálculo

Cimentación

Profundidad del plano de cimentación: 3.50 m 

Tensión admisible en situaciones persistentes: 0.196 MPa 

Tensión admisible en situaciones accidentales: 0.294 MPa 

Muros de sótano
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Empuje de Defecto 
Primera situación de relleno 
Carga: Carga permanente 
Con relleno: Cota 0.00 m 
Ángulo de talud 0.00 Grados 
Densidad aparente 17.66 kN/m³ 
Densidad sumergida 10.79 kN/m³ 
Ángulo rozamiento interno 30.00 Grados 
Evacuación por drenaje 100.00 % 
Segunda situación de relleno 
Carga: Sobrecarga de uso 
Con relleno: Cota 0.00 m 
Ángulo de talud 0.00 Grados 
Densidad aparente 17.66 kN/m³ 
Densidad sumergida 10.79 kN/m³ 
Ángulo rozamiento interno 30.00 Grados 
Evacuación por drenaje 40.00 % 
Carga 1:  
Tipo: Uniforme 
Valor: 5.89 kN/m² 

3.1.5. 3. Descripción, materiales y dimensionado de elementos 

Descripción

Se han dispuesto muros de hormigón armado con la resistencia necesaria 

para contener los empujes de tierra que afectan a la obra. 

Los muros se han dimensionado con espesor 30.0 cm. 

La cimentación es superficial y se resuelve mediante los siguientes 

elementos: zapatas de hormigón armado y corridas, cuyas tensiones 

máximas de apoyo no superan las tensiones admisibles del terreno de 

cimentación en ninguna de las situaciones de proyecto.  

Para impedir el movimiento relativo entre los elementos de cimentación, se 

han dispuesto vigas de atado. 

Materiales

Cimentación

Hormigón: HA-45; fck = 45 MPa; c = 1.50  
Acero: B 500 S; fyk = 500 MPa; s = 1.15  
Muros de sótano 
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Hormigón: HA-45; fck = 45 MPa; c = 1.50  

Acero: B 500 S; fyk = 500 MPa; s = 1.15  

Dimensiones, secciones y armados

Las dimensiones, secciones y armados se indican en los planos de 

estructura del proyecto. Se han dispuesto armaduras que cumplen con la 

instrucción de hormigón estructural EHE-08 atendiendo al elemento 

estructural considerado. 

3.1.6. Elementos estructurales de hormigón (EHE-08)

3.1.6.1.- Bases de cálculo 

Requisitos

La estructura proyectada cumple con los siguientes requisitos: 

- Seguridad y funcionalidad estructural: consistente en reducir a límites 

aceptables el riesgo de que la estructura tenga un comportamiento 

mecánico inadecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las 

que pueda estar sometido durante su construcción y uso previsto, 

considerando la totalidad de su vida útil. 

- Seguridad en caso de incendio: consistente en reducir a límites aceptables 

el riesgo de que los usuarios de la estructura sufran daños derivados de un 

incendio de origen accidental. 

- Higiene, salud y protección del medio ambiente: consistente en reducir a 

límites aceptables el riesgo de que se provoquen impactos inadecuados 

sobre el medio ambiente como consecuencia de la ejecución de las obras.

Conforme a la Instrucción EHE-08 se asegura la fiabilidad requerida a la 

estructura adoptando el método de los Estados Límite, tal y como se 

establece en el Artículo 8º. Este método permite tener en cuenta de manera 

sencilla el carácter aleatorio de las variables de solicitación, de resistencia y 

dimensionales que intervienen en el cálculo. El valor de cálculo de una 
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variable se obtiene a partir de su principal valor representativo, 

ponderándolo mediante su correspondiente coeficiente parcial de seguridad. 

Comprobación estructural

La comprobación estructural en el proyecto se realiza mediante cálculo, lo 

que permite garantizar la seguridad requerida de la estructura. 

Situaciones de proyecto

Las situaciones de proyecto consideradas son las que se indican a 

continuación: 

- Situaciones persistentes: corresponden a las condiciones de uso normal de 

la estructura. 

- Situaciones transitorias: que corresponden a condiciones aplicables 

durante un tiempo limitado. 

- Situaciones accidentales: que corresponden a condiciones excepcionales 

aplicables a la estructura. 

Métodos de comprobación: Estados límite

Se definen como Estados Límite aquellas situaciones para las que, de ser 

superadas, puede considerarse que la estructura no cumple alguna de las 

funciones para las que ha sido proyectada. 

Estados límite últimos

La denominación de Estados Límite Últimos engloba todos aquellos que 

producen el fallo de la estructura, por pérdida de equilibrio, colapso o rotura 

de la misma o de una parte de ella. Como Estados Límite Últimos se han 

considerado los debidos a: 

- fallo por deformaciones plásticas excesivas, rotura o pérdida de la 

estabilidad de la estructura o de parte de ella; 
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- pérdida del equilibrio de la estructura o de parte de ella, considerada como 

un sólido rígido; 

- fallo por acumulación de deformaciones o fisuración progresiva bajo cargas 

repetidas. 

En la comprobación de los Estados Límite Últimos que consideran la rotura 

de una sección o elemento, se satisface la condición: 

Rd  Sd  

donde: 

Rd: Valor de cálculo de la respuesta estructural.  

Sd: Valor de cálculo del efecto de las acciones.  

Para la evaluación del Estado Límite de Equilibrio (Artículo 41º) se satisface 

la condición: 

Ed, estab  Ed, desestab  

donde: 

Ed, estab: Valor de cálculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.  

Ed, desestab: Valor de cálculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.  

Estados límite de servicio

La denominación de Estados Límite de Servicio engloba todos aquéllos para 

los que no se cumplen los requisitos de funcionalidad, de comodidad o de 

aspecto requeridos. En la comprobación de los Estados Límite de Servicio 

se satisface la condición: 

Cd  Ed  

donde: 

Cd: Valor límite admisible para el Estado Límite a comprobar (deformaciones, 
vibraciones, abertura de fisura, etc.).  
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Ed: Valor de cálculo del efecto de las acciones (tensiones, nivel de vibración, 
abertura de fisura, etc.).  

3.1.6.2.- Acciones 
Para el cálculo de los elementos de hormigón se han tenido en cuenta las 

acciones permanentes (G), las acciones variables (Q) y las acciones 

accidentales (A). 

Para la obtención de los valores característicos, representativos y de cálculo 

de las acciones se han tenido en cuenta los artículos 10º, 11º y 12º de la 

instrucción EHE-08. 

Combinación de acciones y coeficientes parciales de seguridad

Verificaciones basadas en coeficientes parciales (ver 

apartado Verificaciones basadas en coeficientes parciales).  

3.1.6.3.- Método de dimensionamiento 
El dimensionado de secciones se realiza según la Teoría de los Estados 

Límite del artículo 8º de la vigente instrucción EHE-08, utilizando el Método 

de Cálculo en Rotura. 

3.1.6.4.- Solución estructural adoptada 

Componentes del sistema estructural adoptado

La estructura está formada por los siguientes elementos: 

- Soportes: 

- Pilares de hormigón armado de sección rectangular.

- Muros de hormigón armado de diferentes secciones.

- Vigas de hormigón armado planas y descolgadas. 

- Forjados de placas aligeradas. 

Deformaciones

Flechas
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Se calculan las flechas instantáneas realizando la doble integración del 

diagrama de curvaturas (M / E·Ie), donde Ie es la inercia equivalente 

calculada a partir de la fórmula de Branson. 

La flecha activa se calcula teniendo en cuenta las deformaciones 

instantáneas y diferidas debidas a las cargas permanentes y a las 

sobrecargas de uso calculadas a partir del momento en el que se construye 

el elemento dañable (normalmente tabiques). 

La flecha total a plazo infinito del elemento flectado se compone de la 

totalidad de las deformaciones instantáneas y diferidas que desarrolla el 

elemento flectado que sustenta al elemento dañable. 

Valores de los límites de flecha adoptados según los distintos elementos 

estructurales: 

Elemento Valores límites de la flecha 
Vigas Instantánea de sobrecarga de uso: 

L/350 
Total a plazo infinito: L/300 
Activa: 1 cm, L/400 

Placas 
aligeradas 

Instantánea de sobrecarga de uso: 
L/350 
Total a plazo infinito: L/300 
Activa: 1 cm, L/1000 + 0.5 cm, L/400 

Desplomes en pilares

Se han controlado los desplomes locales y totales de los pilares, resultando 

del cálculo los siguientes valores máximos de desplome: 

Desplome local máximo de los pilares (  / h)  

Planta 
Situaciones persistentes o transitorias 
Dirección X Dirección Y 

Cubierta 1 / 2534 1 / 4223 
Planta 1 1 / 4813 1 / 5608 
Planta baja ---- ---- 
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Desplome total máximo de los pilares (  / H)  
Situaciones persistentes o transitorias 
Dirección X Dirección Y 
1 / 4533 1 / 6516 

Cuantías geométricas

Se han adoptado las cuantías geométricas mínimas fijadas en la tabla 42.3.5 

de la instrucción EHE-08. 

Características de los materiales

Los coeficientes a utilizar para cada situación de proyecto y estado límite 

están definidos en el cumplimiento del Documento Básico SE. 

Los valores de los coeficientes parciales de seguridad de los materiales ( c y 

s) para el estudio de los Estados Límite Últimos son los que se indican a 

continuación:  

Hormigones

Hormigón: HA-45; fck = 45 MPa; c = 1.50  

Aceros en barras

Acero: B 500 S; fyk = 500 MPa; s = 1.15  

Recubrimientos

Pilares (geométrico): 3.0 cm 
Vigas (geométricos): 3.0 cm 
Placas aligeradas (mecánico): 3.5 cm 
Vigas de cimentación (geométricos): 4.0 cm 
Losas, zapatas y encepados (mecánicos): 5.0 cm 
Características técnicas de los forjados
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Forjados de placas aligeradas

Nombre Descripción 
Rodiñas 
50+10/120 

Prefabricados Rodiñas, S.L. 
Canto total del forjado: 60 cm 
Espesor de la capa de compresión: 10 cm 
Ancho de la placa: 1200 mm 
Ancho mínimo de la placa: 120 mm 
Entrega mínima: 10 cm 
Entrega máxima: 15 cm 
Entrega lateral: 5 cm 
Hormigón de la placa: HA-45, Yc=1.5 
Hormigón de la capa y juntas: HA-25, 
Yc=1.5 
Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15 
Peso propio: 8.829 kN/m² 
Volumen de hormigón: 0.122 m³/m² 

Rodiñas 
40+10/120 

Prefabricados Rodiñas, S.L. 
Canto total del forjado: 50 cm 
Espesor de la capa de compresión: 10 cm 
Ancho de la placa: 1200 mm 
Ancho mínimo de la placa: 120 mm 
Entrega mínima: 10 cm 
Entrega máxima: 15 cm 
Entrega lateral: 5 cm 
Hormigón de la placa: HA-45, Yc=1.5 
Hormigón de la capa y juntas: HA-25, 
Yc=1.5 
Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15 
Peso propio: 7.6518 kN/m² 
Volumen de hormigón: 0.117 m³/m² 

3.2. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO 

3.2.1 Propagación interior

3.2.1.1.Compartimentación en sectores de incendio:  
El edificio se compartimenta de acuerdo a la tabla 1.1. del SI 1 (CTE) en 3 
compartimentos: Garaje (Planta Sótano), Administrativo 1 (Planta baja) y 
Administrativo 2 (Planta 1) 

3.2.1.2.Locales y zonas de riesgo especial 
No se considera ninguna zona de riesgo especial, de acuerdo a la tabla 2.1 
del SI 1 (CTE) 

74



3.2.1.3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos 
de compartimentación de incendios 
La compartimentación contra incendios de los espacios ocupables debe 
tienen continuidad en los espacios ocultos, tales como patinillos, cámaras, 
falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos están 
compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma 
resistencia al fuego, reduciéndose ésta a la mitad en los registros para 
mantenimiento.  

3.2.2. Propagación exterior
Medianerías y fachadas 

 Los elementos verticales separadores de otro edificio son EI 120.  

Las escaleras y pasillos protegidos, son EI>60 por lo que no aplica 
distancias de separación del SI3 

Cubiertas   

En el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a 
sectores de incendio diferentes, la resistencia al fuego será EI 60  

3.2.3. SI 3 Evacuación de ocupantes

Según tabla 2.1 del SI3, la ocupación para la zona de incendio "Garajes y 
aparcamientos" 15 m2/persona. 

Para las zonas "Administrativos" es de 10 m2/persona en zonas de oficinas 
y 2m2/persona en zonas de 2m2/persona 

El cálculo de ocupación es de 150 personas en toda la instalación 

Las vías de evacuación pasan por 

Garajes: Directamente al exterior en menos de 50m por la puerta de acceso 
de vehículos o por escalera protegida hacia zona con acceso a la calle 

Administrativo 1: Salida directa al exterior por pasillos de evacuación 
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Administrativo 2: Salida al exterior mediante salida de planta por escalera 
protegida que conecta con Administrativo 1. Recorrido menor de 50 m 

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio son abatibles con 
eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuará mientras haya 
actividad en las zonas a evacuar, o bien consistirá en un dispositivo de fácil 
y rápida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuación, sin 
tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre más de un 
mecanismo. 

Las salidas de evacuación está debidamente señaladas de acuerdo a 
apartado 7 de SI 3 (evacuación de ocupantes) 

3.2.4. SI 4 Instalaciones de protección contra incendios
Se provee al edificio de los suficientes rociadores y sistemas automáticos de 
extinción como indica la tabla 1.1. del SI 4 además de algunos sistemas que 
se consideran importantes aunque no sean de aplicación 
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3.3.SEGURIDAD DE UTILIZACIÓN Y ACCESIBILIDAD 

3.3.1. SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caídas

3.3.1.1.- Discontinuidades en el pavimento 

NORMA PROYEC
TO 

Resaltos en juntas  4 mm  1 mm 
Elementos salientes del nivel del pavimento  12 mm  1 mm 
Ángulo entre el pavimento y los salientes que exceden 
de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de 
circulación de las personas 

 45°  0° 

Pendiente máxima para desniveles de 50 mm como 
máximo, excepto para acceso desde espacio exterior  25%  3 % 

Perforaciones o huecos en suelos de zonas de 
circulación Ø  15 mm  10 mm 

Altura de las barreras de protección usadas para la 
delimitación de las zonas de circulación  0.8 m  0.80 m 

3.3.1.2.- Desniveles 
Protección de los desniveles

Barreras de protección en los desniveles, huecos y 
aberturas (tanto horizontales como verticales) 
balcones, ventanas, etc. con diferencia de cota 'h' 

h  550 mm  

Señalización visual y táctil en zonas de uso público 
h  550 mm  
Diferenciación a 250 mm del 
borde 
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Características de
Altura

  

Diferencias de cot

Medición de la altur

Resistencia

Resistencia y rigid
Ver tablas 3.1 y 3.

Características co
  

No son escalables
No existirán punt
(Ha) 
Limitación de las a
Altura de la parte i

e las barreras de protección

NORMA

ta de hasta 6 metros  900 m

ra de la barrera de protección (ver gráfico

dez de las barreras de protección frente a fue
2 (Documento Básico SE-AE Acciones en la

onstructivas

NORM
s
os de apoyo en la altura accesible 200  

mm  
aberturas al paso de una esfera Ø  10
inferior de la barandilla  50 m

A PROYECTO 

m  900 mm 

o)

erzas horizontales
a edificación)

MA PROYECTO 

Ha  700   

00 mm  90 mm 
mm  0 mm 
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3.1.1.3.- Escaleras
Escaleras de uso 
Peldaños

Tramos rectos de 
  

Huella 

Contrahuella 

Contrahuella 

Tramos
  

Número mínimo de
Altura máxima que
En una misma es
contrahuella 
En tramos rectos t
En tramos curvos
medida a lo largo
lados de la escale
En tramos mixtos,
o igual a la huella 

Anchura útil (libre d
  

Uso Residencial V

3.1.1.4.- Limpieza 
Se cumplen las 

(ver figura). 

Dispositivos de 

reversibles 

s y rampas
general

escalera
NORMA 
 280 mm  

130  C  18
mm  
540  2C + H 
700 mm  

NORMA 
e peldaños por tramo 3 
e salva cada tramo  3,20 m  
scalera todos los peldaños tienen la mism

todos los peldaños tienen la misma huella
s, todos los peldaños tienen la misma huell
o de toda línea equidistante de uno de lo
ra
 la huella medida en el tramo curvo es mayo
en las partes rectas

de obstáculos) del tramo

NORMA 
Vivienda 1000 mm 

de los acristalamientos exteriores
limitaciones geométricas para el acceso

bloqueo en posición invertida en 

PROYECTO 
300 mm 

85 185 mm  

  

PROYECTO 
4 
2.50 m 

ma CUMPLE 

CUMPLE 
la 

os CUMPLE 

or CUMPLE 

PROYECTO 
CUMPLE 

o desde el interior 

acristalamientos
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3.3.2. SUA 2 Segu

3.3.2.1.- Impacto 
Impacto con eleme

  

Altura libre en 
restringidas 
Altura libre en umb

Impacto con eleme
En zonas de uso ge

circulación no inva

metros. 

3.3.3. SUA 3 Segu
• Cuando 

bloqueo 

accidenta

sistema d

Excepto e

recintos te

ridad frente al riesgo de impacto o de 

entos fijos:

NORMA 
zonas de circulación no  2.2 m  

brales de puertas  2 m  

entos practicables:
eneral, el barrido de la hoja de puertas la

ade el pasillo si éste tiene una anchura

ridad frente al riesgo de aprisionamien
las puertas de un recinto tengan dis

desde el interior y las personas 

almente atrapadas dentro del mismo

de desbloqueo de las puertas desde el in

en el caso de los baños o los aseos de 

endrán iluminación controlada desde su 

atrapamiento

PROYECTO 

2 m 

2 m 

aterales a vías de 

a menor que 2,5 

nto en recintos
positivo para su 

puedan quedar 

o, existirá algún 

nterior del recinto. 

viviendas, dichos 

interior.

80



• En zonas de uso público, los aseos accesibles y cabinas de 

vestuarios accesibles dispondrán de un dispositivo en el interior, 

fácilmente accesible, mediante el cual se transmita una llamada de 

asistencia perceptible desde un punto de control y que permita al 

usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible 

desde un paso frecuente de personas. 

• La fuerza de apertura de las puertas de salida será de 140 N, 

como máximo, excepto en las situadas en itinerarios accesibles, 

en las que se aplicará lo establecido en la definición de los mismos 

en el anejo A Terminología (como máximo 25 N, en general, 65 N 

cuando sean resistentes al fuego). 

• Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las 

puertas de maniobra manual batientes/pivotantes y deslizantes 

equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser 

utilizadas por peatones (excluidas puertas con sistema de cierre 

automático y puertas equipadas con herrajes especiales, como por 

ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleará el 

método de ensayo especificado en la norma UNE-EN 12046-

2:2000. 

3.3.4. SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminación 
inadecuada

3.3.4.1.- Alumbrado normal en zonas de circulación 
NORMA PROYECTO

Zona 
Iluminancia mínima 

[lux] 

Exterior 

Exclusiva para 

personas 

Escaleras 20  23 

Resto de 

zonas 
20  23 

Para vehículos o mixtas 20  23 

Interior 
Exclusiva para 

personas 

Escaleras 100  150 

Resto de 100 150 
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zonas 

Para vehículos o mixtas 50  80 

Factor de uniformidad media 
fu  40 

%  
40 % 

3.3.5. SUA5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta 
ocupación

Las condiciones establecidas en esta sección son de aplicación a los 

graderíos de estadios, pabellones polideportivos, centros de reunión, otros 

edificios de uso cultural, etc. previstos para más de 3000 espectadores de 

pie. 

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicación 

3.3.6. SUA6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

Esta sección es aplicable a las piscinas de uso colectivo, salvo las 

destinadas exclusivamente a competición o a enseñanza, las cuales tendrán 

las características propias de la actividad que se desarrolle. 

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicación. 

3.3.7. SUA7: Seguridad frente al riesgo causado por vehículos en 
movimiento

Zonas de uso aparcamiento

Refere

ncia 

Número de 

plazas 

Super

ficie 

(m²) 

Longitud de la zona de 

acceso (m) 

Pendiente máxima de la zona 

de acceso (%) 

NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO 

Garaje 10 
1000.

00 
 4.50  4.50  5  5 

3.3.8. SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la acción del rayo
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3.3.8.1.- Procedimiento de verificación 
Será necesaria la instalación de un sistema de protección contra el rayo 

cuando la frecuencia esperada de impactos (Ne) sea mayor que el riesgo 

admisible (Na), excepto cuando la eficiencia 'E' este comprendida entre 0 y 

0.8.  

Cálculo de la frecuencia esperada de impactos (Ne)

siendo 

• Ng: Densidad de impactos sobre el terreno (impactos/año,km²).  

• Ae: Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m².  

• C1: Coeficiente relacionado con el entorno.  

Ng (Santander) = 5.00 impactos/año,km² 

Ae = 6098.53 m²  

C1 (aislado) = 1.00  

Ne = 0.0305 impactos/año  

Cálculo del riesgo admisible (Na)

siendo 

• C2: Coeficiente en función del tipo de construcción.  
• C3: Coeficiente en función del contenido del edificio.  
• C4: Coeficiente en función del uso del edificio.  
• C5: Coeficiente en función de la necesidad de continuidad en las 

actividades que se desarrollan en el edificio.  

C2 (estructura de hormigón/cubierta de hormigón) = 1.00 
C3 (otros contenidos) = 1.00  
C4 (resto de edificios) = 1.00  
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C5 (rest
Na = 0.0

Verificación

Altura del edificio = 

Ne = 0.0305 > Na = 

ES NECESARIO IN

RAYO 

3.3.9. SUA 9 Acces

3.3.9.1.- Condicion
En el presente pr

dotación de elemen

SUA 9, con el fin 

independiente y seg

Las condiciones de

deban ser accesibl

zonas exteriores pr

3.3.9.2.- Condición
para la accesibilid

Dotación

Se señalizarán los 

Plazas de aparcam

Características

Las entradas al ed

aparcamiento acce

de vestuario y duch

en su caso, con flec

to de edificios) = 1.00 
0055 impactos/año 

7.9 m <= 43.0 m

0.0055 impactos/año 

NSTALAR UN SISTEMA DE PROTECCI

sibilidad

nes de accesibilidad
royecto se cumplen las condiciones f

ntos accesibles contenidas en el Docum

de facilitar el acceso y la utilización n

gura de los edificios a las personas con d

e accesibilidad se refieren únicamente a 
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Las características y dimensiones del Símbolo Internacional de Accesibilidad 

para la movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002. 

3.4. SALUBRIDAD 

3.4.1. HS 1: Protección frente a la humedad

3.4.1.1.- Muros en contacto con el terreno 

Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad mínimo exigido a los muros que están en 

contacto con el terreno se obtiene mediante la tabla 2.1 de CTE DB HS 1, en 

función de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del 

terreno. 

La presencia de agua depende de la posición relativa del suelo en contacto 

con el terreno respecto al nivel freático, por lo que se establece para cada 

muro, en función del tipo de suelo asignado. 

Coeficiente de permeabilidad del terreno:Ks: 1 x 10-10 cm/s(1)  

Condiciones de las soluciones constructivas

Muro de sótano con impermeabilización exterior I2+I3+D1+D5

Presencia de agua: Baja

Grado de impermeabilidad: 1(1)  

Tipo de muro: Flexorresistente(2)  

Situación de la impermeabilización: Exterior

Notas:
(1) Este dato se obtiene de la tabla 2.1, apartado 2.1 de DB HS 1 Protección 
frente a la humedad.  
(2) Muro armado que resiste esfuerzos de compresión y de flexión. Este tipo 
de muro se construye después de haber realizado el vaciado del terreno del 
sótano.

Impermeabilización: 

I2 La impermeabilización debe realizarse mediante la aplicación de una 

pintura impermeabilizante o según lo establecido en I1. En muros pantalla 
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construidos con excavación, la impermeabilización se consigue mediante la 

utilización de lodos bentoníticos. 

I3 Cuando el muro sea de fábrica debe recubrirse por su cara interior con un 

revestimiento hidrófugo, tal como una capa de mortero hidrófugo sin revestir, 

una hoja de cartón-yeso sin yeso higroscópico u otro material no 

higroscópico. 

Drenaje y evacuación: 

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y 
el terreno o, cuando existe una capa de impermeabilización, entre ésta y el 
terreno. La capa drenante puede estar constituida por una lámina drenante, 
grava, una fábrica de bloques de arcilla porosos u otro material que 
produzca el mismo efecto. 
Cuando la capa drenante sea una lámina, el remate superior de la lámina 
debe protegerse de la entrada de agua procedente de las precipitaciones y 
de las escorrentías. 
D5 Debe disponerse una red de evacuación del agua de lluvia en las partes 
de la cubierta y del terreno que puedan afectar al muro y debe conectarse 
aquélla a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su 
reutilización posterior. 
Impermeabilización: 
I2 La impermeabilización debe realizarse mediante la aplicación de una 
pintura impermeabilizante o según lo establecido en I1. En muros pantalla 
construidos con excavación, la impermeabilización se consigue mediante la 
utilización de lodos bentoníticos. 
I3 Cuando el muro sea de fábrica debe recubrirse por su cara interior con un 
revestimiento hidrófugo, tal como una capa de mortero hidrófugo sin revestir, 
una hoja de cartón-yeso sin yeso higroscópico u otro material no 
higroscópico 

3.4.1.2.- Suelos 

Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad mínimo exigido a los suelos que están en 

contacto con el terreno se obtiene mediante la tabla 2.3 de CTE DB HS 1, en 

función de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del 

terreno. 

La presencia de agua depende de la posición relativa de cada suelo en 

contacto con el terreno respecto al nivel freático. 

Coeficiente de permeabilidad del terreno:Ks: 1 x 10-10 cm/s(1)  
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Notas:
(1) Este dato se obtiene del informe geotécnico.

Condiciones de las soluciones constructivas

Losa de cimentación D1

Losa de cimentación (60 cm) 

Presencia de agua: Baja

Grado de impermeabilidad: 1(1)  

Tipo de suelo: Placa(2)  

Tipo de intervención en el terreno: Inyecciones(3)  

Notas:
(1) Este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2 de DB HS 1 Protección 
frente a la humedad.  
(2) Solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexión como 
consecuencia, entre otros, del empuje vertical del agua freática.  
(3) Técnica de recalce consistente en el refuerzo o consolidación de un terreno 
de cimentación mediante la introducción en él, a presión, de un mortero de 
cemento fluido con el fin de que rellene los huecos existentes.

Drenaje y evacuación: 

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno 

situado bajo el suelo. En el caso de que se utilice como capa drenante un 

encachado, debe disponerse una lámina de polietileno por encima de ella. 

3.4.1.3. Fachadas y medianeras descubiertas 

Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad mínimo exigido a las fachadas se obtiene de la 

tabla 2.5 de CTE DB HS 1, en función de la zona pluviométrica de 

promedios y del grado de exposición al viento correspondientes al lugar de 

ubicación del edificio, según las tablas 2.6 y 2.7 de CTE DB HS 1. 

Clase del entorno en el que está situado el edificio: E1(1)  

Zona pluviométrica de promedios: II(2)  

Altura de coronación del edificio sobre el terreno: 7.9 m(3)  
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Zona eólica: C(4)  

Grado de exposición al viento: V3(5)  

Grado de impermeabilidad: 4(6)  

Notas:
(1) Clase de entorno del edificio E1(Terreno tipo V: Centros de negocio de 
grandes ciudades, con profusión de edificios en altura).  
(2) Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3 de DB HS 1 Protección 
frente a la humedad.  
(3) Para edificios de más de 100 m de altura y para aquellos que están 
próximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de exposición al viento 
debe ser estudiada según lo dispuesto en DB SE-AE.  
(4) Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.  
(5) Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3 de HS1, CTE.  
(6) Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

3.4.1.4.- Cubiertas planas 

Condiciones de las soluciones constructivas

Cubierta plana transitable, ventilada, con solado fijo, 
impermeabilización mediante láminas de PVC. (Forjado reticular)

Techo con enlucido de yeso. Forjado reticular con casetón perdido de 

poliestireno expandido con rotura de puente térmico 

Tipo: Transitable peatones

   Con cámara de aire ventilada

Formación de pendientes:

Pendiente mínima/máxima:1.0 % / 5.0 %(1)  

Aislante térmico(2):  

Material aislante térmico: Poliestireno extruido

Espesor: 5.0 cm(3)  

Barrera contra el vapor: Sin barrera contra el vapor

Tipo de impermeabilización:

Descripción: Otros

Notas:
(1) Este dato se obtiene de la tabla 2.9 de DB HS 1 Protección frente a 

la humedad.  
(2) Según se determine en DB HE 1 Ahorro de energía.  

88



(3) Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, 

cuando deba evitarse el contacto entre materiales químicamente 

incompatibles.  

3.4.3. HS 3: Calidad del aire interior

3.4.3.1.- Aberturas de ventilación 

1.1.- Garajes

1.1.1.- Ventilación mecánica

1.1.1.1.- Rejillas de extracción mecánica

Cálculo de las aberturas de ventilación

Local Au 
(m²) 

qv 
(l/s) 

qe 
(l/s) 

Amin 
(cm²) 

Aberturas de ventilación 

Núm. Tab qa 
(l/s) 

Areal 
(cm²) 

Dimensiones
(mm) 

Garaje 589.1 3000.0 3000.0 1714.3 7 E 428.6 1856.3 825 x 225 
   
Abreviaturas utilizadas 

Au Área útil Núm. Número de rejillas/aberturas 
iguales

qv Caudal de ventilación mínimo 
exigido. Tab Tipo de abertura (A: admisión, 

E: extracción, P: paso, M: mixta)

qe 
Caudal de ventilación 
equilibrado (+/- entrada/salida 
de aire)

qa Caudal de ventilación de la 
abertura.

Amin Área mínima de la abertura. Areal Área real de la abertura.

1.1.1.2.- Rejillas de admisión mecánica

Cálculo de las aberturas de ventilación

Local Au 
(m²) 

qv 
(l/s) 

qe 
(l/s) 

Amin 
(cm²) 

Aberturas de ventilación 

Núm. Tab qa 
(l/s) 

Areal 
(cm²) 

Dimensiones 
(mm) 

Garaje 589.1 2400.0 2400.0 1600.0 6 A 400.0 1856.3 825 x 225 
   
Abreviaturas utilizadas 
Au Área útil Núm. Número de rejillas/aberturas iguales

qv Caudal de ventilación mínimo 
exigido. Tab Tipo de abertura (A: admisión, E: 

extracción, P: paso, M: mixta)

qe Caudal de ventilación equilibrado 
(+/- entrada/salida de aire) qa Caudal de ventilación de la 

abertura.
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Amin Área mínima de la abertura. Areal Área real de la abertura.

3.4.3.2.- Conductos de ventilación 

Conductos de extracción

1-VEM

Cálculo de conductos

Tramo qv 
(l/s) 

Sc 
(cm²)

Sreal
(cm²)

Dimension
es 
(mm) 

De
(cm
) 

v
(m/s
) 

Lr
(m
) 

Lt
(m
) 

J
(mm.c.a
.) 

Pent 
(mm.c.a
.) 

Psal 
(mm.c.a
.) 

1-VEM -
1.1 

1714.
3 

2571.
4 

3000.
0 600 x 500 59.

8 5.7 6.
6 

6.
6 0.606 6.222 5.616 

1.1 - 1.2 1285.
7 

1928.
6 

2000.
0 500 x 400 48.

8 6.4 8.
9 

8.
9 1.330 5.616 4.286 

1.2 - 1.3 857.1 1285.
7 

1600.
0 400 x 400 43.

7 5.4 7.
4 

7.
4 0.884 4.286 3.402 

1.3 - 1.4 428.6 642.9 750.0 300 x 250 29.
9 5.7 3.

4 
3.
4 1.540 3.402 1.862 

   
Abreviaturas utilizadas 
qv Caudal de aire en el conducto Lr Longitud medida sobre plano
Sc Sección calculada Lt Longitud total de cálculo
Sreal Sección real J Pérdida de carga
De Diámetro equivalente Pent Presión de entrada
v Velocidad Psal Presión de salida
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4-VEM

Cálculo de conductos

Tramo qv 
(l/s) 

Sc 
(cm²)

Sreal
(cm²)

Dimension
es 
(mm) 

De
(cm
) 

v
(m/s
) 

Lr
(m
) 

Lt
(m
) 

J
(mm.c.a
.) 

Pent 
(mm.c.a
.) 

Psal 
(mm.c.a
.) 

4-VEM -
4.1 

1285.
7 

1928.
6 

2000.
0 500 x 400 48.

8 6.4 4.
0 

4.
0 0.598 4.579 3.980 

4.1 - 4.2 857.1 1285.
7 

1600.
0 400 x 400 43.

7 5.4 4.
0 

4.
0 0.478 3.980 3.503 

4.2 - 4.3 428.6 642.9 750.0 300 x 250 29.
9 5.7 3.

8 
3.
8 1.641 3.503 1.862 

   
Abreviaturas utilizadas 
qv Caudal de aire en el conducto Lr Longitud medida sobre plano
Sc Sección calculada Lt Longitud total de cálculo
Sreal Sección real J Pérdida de carga
De Diámetro equivalente Pent Presión de entrada
v Velocidad Psal Presión de salida

Conductos de admisión

Cálculo de conductos

Tramo qv 
(l/s) 

Sc 
(cm²)

Sreal
(cm²)

Dimension
es 
(mm) 

De
(cm
) 

v
(m/s
) 

Lr
(m
) 

Lt
(m
) 

J
(mm.c.a
.) 

Pent 
(mm.c.a
.) 

Psal 
(mm.c.a
.) 

2-VA -
2.1 

1200.
0 

1800.
0 

2000.
0 500 x 400 48.

8 6.0 0.
9 

0.
9 0.123 7.236 7.112 

2.1 - 2.2 800.0 1200.
0 

1200.
0 400 x 300 37.

8 6.7 6.
5 

6.
5 2.451 7.112 4.662 

2.2 - 2.3 400.0 600.0 625.0 250 x 250 27.
3 6.4 6.

4 
6.
4 2.907 4.662 1.754 

   
Abreviaturas utilizadas 
qv Caudal de aire en el conducto Lr Longitud medida sobre plano
Sc Sección calculada Lt Longitud total de cálculo
Sreal Sección real J Pérdida de carga
De Diámetro equivalente Pent Presión de entrada
v Velocidad Psal Presión de salida
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2-VA

Cálculo de conductos

Tramo qv 
(l/s) 

Sc 
(cm²)

Sreal
(cm²)

Dimension
es 
(mm) 

De
(cm
) 

v
(m/s
) 

Lr
(m
) 

Lt
(m
) 

J
(mm.c.a
.) 

Pent 
(mm.c.a
.) 

Psal 
(mm.c.a
.) 

2-VA -
2.4 

1200.
0 

1800.
0 

2000.
0 500 x 400 48.

8 6.0 0.
9 

0.
9 1.003 3.361 2.358 

   
Abreviaturas utilizadas 
qv Caudal de aire en el conducto Lr Longitud medida sobre plano
Sc Sección calculada Lt Longitud total de cálculo
Sreal Sección real J Pérdida de carga
De Diámetro equivalente Pent Presión de entrada
v Velocidad Psal Presión de salida

3-VA

Cálculo de conductos

Tramo qv 
(l/s) 

Sc 
(cm²)

Sreal
(cm²)

Dimension
es 
(mm) 

De
(cm
) 

v
(m/s
) 

Lr
(m
) 

Lt
(m
) 

J
(mm.c.a
.) 

Pent 
(mm.c.a
.) 

Psal 
(mm.c.a
.) 

3-VA -
3.1 

1200.
0 

1800.
0 

2000.
0 500 x 400 48.

8 6.0 3.
5 

3.
5 0.454 6.491 6.037 

3.1 - 3.2 800.0 1200.
0 

1200.
0 400 x 300 37.

8 6.7 4.
7 

4.
7 2.052 6.037 3.985 

3.2 - 3.3 400.0 600.0 625.0 250 x 250 27.
3 6.4 4.

2 
4.
2 2.231 3.985 1.754 

   
Abreviaturas utilizadas 
qv Caudal de aire en el conducto Lr Longitud medida sobre plano
Sc Sección calculada Lt Longitud total de cálculo
Sreal Sección real J Pérdida de carga
De Diámetro equivalente Pent Presión de entrada
v Velocidad Psal Presión de salida

3.4.3.3.- Aspiradores híbridos, aspiradores mecánicos y extractores 
Cálculo de ventiladores

Referencia Caudal
(l/s) 

Presión 
(mm.c.a.)

1-VEM 1714.3 9.353 
2-VA 1200.0 10.597 
3-VA 1200.0 9.845 
4-VEM 1285.7 6.920 
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3.4.4. HS 4: Suministro de agua

3.4.4.1.- Acometidas 
Tubo de polietileno de alta densidad (PE-100 A), PN=16 atm, según UNE-

EN 12201-2

Cálculo hidráulico de las acometidas

Tram
o 

Lr  
(m) 

Lt  
(m) 

Qb  
(m³/h
)  

K 
Q 
(m³/h
) 

h 
(m.c.a.
) 

Dint  
(mm) 

Dcom
(mm) 

v
(m/s
) 

J
(m.c.a.
) 

Pent  
(m.c.a.
)  

Psal  
(m.c.a.
)  

1-2 2.8
1 

3.2
3 6.19 0.4

2 2.63 0.30 20.4
0 

25.0
0 2.23 0.98 69.50 68.22 

   
Abreviaturas utilizadas 
Lr Longitud medida sobre planos Dint Diámetro interior
Lt Longitud total de cálculo (Lr + Leq)  Dcom Diámetro comercial
Qb Caudal bruto v Velocidad
K Coeficiente de simultaneidad J Pérdida de carga del tramo

Q Caudal, aplicada simultaneidad (Qb x 
K)  Pent Presión de entrada

h Desnivel Psal Presión de salida

3.4.4.2.- Tubos de alimentación 
Tubo de polietileno de alta densidad (PE-100 A), PN=16 atm, según UNE-

EN 12201-2

Cálculo hidráulico de los tubos de alimentación

Tram
o 

Lr  
(m) 

Lt  
(m) 

Qb  
(m³/h
)  

K 
Q 
(m³/h
) 

h 
(m.c.a.
) 

Dint  
(mm) 

Dcom
(mm) 

v
(m/s
) 

J
(m.c.a.
) 

Pent  
(m.c.a.
)  

Psal  
(m.c.a.
)  

2-3 0.6
1 

0.7
0 6.19 0.4

2 2.63 0.40 20.4
0 

25.0
0 2.23 0.21 64.22 63.11 

   
Abreviaturas utilizadas 
Lr Longitud medida sobre planos Dint Diámetro interior
Lt Longitud total de cálculo (Lr + Leq)  Dcom Diámetro comercial
Qb Caudal bruto v Velocidad
K Coeficiente de simultaneidad J Pérdida de carga del tramo

Q Caudal, aplicada simultaneidad (Qb x 
K)  Pent Presión de entrada

h Desnivel Psal Presión de salida
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3.4.4.3.- Grupos de presión 
Grupo de presión, con 2 bombas centrífugas multietapas horizontales, con 

unidad de regulación electrónica potencia nominal total de 1,1 kW (5).

Cálculo hidráulico de los grupos de presión
Gp Qcal  

(m³/h)  
Pcal  
(m.c.a.)  

Qdis  
(m³/h)  

Pdis  
(m.c.a.)  

Vdep  
(l)  

Pent  
(m.c.a.)  

Psal  
(m.c.a.)  

5 2.63 24.34 2.63 24.34 200.00 0.94 25.29 
   
Abreviaturas utilizadas 
Gp Grupo de presión Pdis Presión de diseño
Qcal Caudal de cálculo Vdep Capacidad del depósito de membrana
Pcal Presión de cálculo Pent Presión de entrada
Qdis Caudal de diseño Psal Presión de salida

3.4.4.4.- Instalaciones particulares 
Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, PN=6 atm, según UNE-EN 

ISO 15875-2

Cálculo hidráulico de las instalaciones particulares

Tram
o Ttub  

Lr  
(m)  

Lt  
(m)  

Qb  
(m³/h
)  

K
Q 
(m³/h
) 

h 
(m.c.a.
) 

Dint  
(mm
)  

Dcom
(mm
)  

v 
(m/s
) 

J 
(m.c.a.
) 

Pent  
(m.c.a.
)  

Psal  
(m.c.a.
)  

3-4 Instalación interior 
(F) 2.84 3.26 6.19 0.4

2 2.63 1.30 20.4
0 

25.0
0 2.23 0.99 63.11 60.82 

4-5 Instalación interior 
(F) 1.88 2.17 6.19 0.4

2 2.63 0.00 20.4
0 

25.0
0 2.23 0.66 1.60 0.94 

5-6 Instalación interior 
(F) 2.46 2.83 6.19 0.4

2 2.63 0.70 20.4
0 

25.0
0 2.23 0.86 25.29 23.73 

6-7 Instalación interior 
(F) 4.15 4.77 1.55 0.7

6 1.18 -1.40 16.2
0 

20.0
0 1.58 1.03 23.73 24.10 

7-8 Instalación interior 
(C) 

14.5
1 

16.6
9 1.55 0.7

6 1.18 1.70 16.2
0 

20.0
0 1.58 3.59 23.10 17.82 

8-9 Instalación interior 
(C) 8.77 10.0

8 0.47 1.0
0 0.47 7.60 16.2

0 
20.0
0 0.63 0.41 17.82 9.80 

9-10 Instalación interior 
(C) 1.81 2.09 0.37 1.0

0 0.37 0.00 16.2
0 

20.0
0 0.50 0.06 9.80 9.25 

10-11 Puntal (C) 2.95 3.39 0.23 1.0
0 0.23 -2.90 12.4

0 
16.0
0 0.54 0.15 9.25 12.00 

   
Abreviaturas utilizadas 

Ttub
Tipo de tubería: F (Agua fría), C (Agua 
caliente) Dint Diámetro interior

Lr Longitud medida sobre planos Dcom Diámetro comercial
Lt  Longitud total de cálculo (Lr + Leq)  v Velocidad
Qb Caudal bruto J Pérdida de carga del tramo
K Coeficiente de simultaneidad Pent Presión de entrada
Q Caudal, aplicada simultaneidad (Qb x K)  Psal Presión de salida
h Desnivel
Instalación interior: Llave de abonado (Llave de abonado)
Punto de consumo con mayor caída de presión (Lvb): Lavabo
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Producción de A.C.S.

Cálculo hidráulico de los equipos de producción de A.C.S.

Referencia Descripción Qcal  
(m³/h) 

Llave de abonado Termo eléctrico, mural vertical, resistencia 
envainada, 75 l, 1600 W 1.18 

Abreviaturas utilizadas 
Qcal Caudal de cálculo

3.4.4.5.- Aislamiento térmico 
Aislamiento térmico de tuberías en instalación interior de A.C.S., colocada 

superficialmente, para la distribución de fluidos calientes (de +60°C a 

+100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica de 23 mm de 

diámetro interior y 25 mm de espesor. 

3.4.5. HS 5: Evacuación de aguas

3.4.4.1.- Red de aguas residuales 
Acometida 1

Red de pequeña evacuación

Tramo L 
(m) 

i 
(%) UDs Dmin  

(mm)  

Cálculo hidráulico 
Qb 
(m³/h) K Qs 

(m³/h) 
Y/D 
(%) 

v 
(m/s) 

Dint  
(mm)  

Dcom  
(mm)  

4-5 1.47 2.00 5.00 110 8.46 1.00 8.46 - - 104 110 
5-6 0.10 2.00 5.00 110 8.46 1.00 8.46 - - 104 110 
4-7 1.51 2.00 5.00 110 8.46 1.00 8.46 - - 104 110 
7-8 0.10 2.00 5.00 110 8.46 1.00 8.46 - - 104 110 
12-13 1.27 2.00 5.00 110 8.46 1.00 8.46 - - 104 110 
13-14 0.10 2.00 5.00 110 8.46 1.00 8.46 - - 104 110 
12-15 2.14 2.00 5.00 110 8.46 1.00 8.46 - - 104 110 
15-16 0.10 2.00 5.00 110 8.46 1.00 8.46 - - 104 110 
21-22 1.57 1.00 2.00 90 3.38 1.00 3.38 32.08 0.61 84 90 
22-23 1.41 2.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40 
21-24 0.85 2.00 5.00 110 8.46 1.00 8.46 - - 104 110 
24-25 0.10 2.00 5.00 110 8.46 1.00 8.46 - - 104 110 
26-27 0.61 2.00 5.00 110 8.46 1.00 8.46 - - 104 110 
27-28 0.10 2.00 5.00 110 8.46 1.00 8.46 - - 104 110 
26-29 1.53 1.00 2.00 90 3.38 1.00 3.38 32.08 0.61 84 90 
29-30 1.49 2.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40 
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30-31 0.55 2.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40 
34-35 0.49 2.00 4.00 50 6.77 1.00 6.77 - - 44 50 
34-36 0.85 2.00 4.00 50 6.77 1.00 6.77 - - 44 50 
37-38 0.85 2.00 4.00 50 6.77 1.00 6.77 - - 44 50 
37-39 0.49 2.00 4.00 50 6.77 1.00 6.77 - - 44 50 
43-44 0.66 2.00 4.00 50 6.77 1.00 6.77 - - 44 50 
43-45 0.68 2.00 4.00 50 6.77 1.00 6.77 - - 44 50 
46-47 0.73 2.00 4.00 50 6.77 1.00 6.77 - - 44 50 
46-48 0.62 2.00 4.00 50 6.77 1.00 6.77 - - 44 50 
50-51 0.66 2.00 5.00 110 8.46 1.00 8.46 - - 104 110 
51-52 0.10 2.00 5.00 110 8.46 1.00 8.46 - - 104 110 
50-53 1.43 2.00 2.00 75 3.38 1.00 3.38 35.23 0.80 69 75 
53-54 1.59 2.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40 
55-56 0.75 2.00 5.00 110 8.46 1.00 8.46 - - 104 110 
56-57 0.10 2.00 5.00 110 8.46 1.00 8.46 - - 104 110 
55-58 1.37 2.00 2.00 75 3.38 1.00 3.38 35.23 0.80 69 75 
58-59 1.60 2.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40 
59-60 0.55 2.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40 
   
Abreviaturas utilizadas 
L Longitud medida sobre planos Qs Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D Nivel de llenado
UDs Unidades de desagüe v Velocidad
Dmin Diámetro interior mínimo Dint Diámetro interior comercial
Qb Caudal bruto Dcom Diámetro comercial
K Coeficiente de simultaneidad

Acometida 1

Bajantes

Ref. L 
(m) UDs Dmin  

(mm)  

Cálculo hidráulico 
Qb 
(m³/h) K Qs 

(m³/h) 
Y/D 
(%) 

v 
(m/s) 

Dint  
(mm)  

Dcom  
(mm)  

20-21 3.20 14.00 110 - - - - - 104 110 
21-26 4.10 7.00 110 - - - - - 104 110 
33-34 3.20 16.00 75 - - - - - 69 75 
34-37 4.10 8.00 75 - - - - - 69 75 
42-43 3.20 16.00 75 - - - - - 69 75 
43-46 4.10 8.00 75 - - - - - 69 75 
41-50 3.20 14.00 110 - - - - - 104 110 
50-55 4.10 7.00 110 - - - - - 104 110 
   
Abreviaturas utilizadas 
Ref. Referencia en planos Qs Caudal con simultaneidad (Qb x k)
L Longitud medida sobre planos r Nivel de llenado
UDs Unidades de desagüe v Velocidad
Dmin Diámetro interior mínimo Dint Diámetro interior comercial
Qb Caudal bruto Dcom Diámetro comercial
K Coeficiente de simultaneidad
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Acometida 1

Bajantes con ventilación primaria

Ref. L 
(m) UDs Dmin  

(mm)  
Qt  
(m³/h)  K Qc  

(m³/h)  
Dint  
(mm)  

Dcom  
(mm)  

4-11 12.40 10.00 50 7.20 1.00 7.20 48 50 
12-19 12.40 10.00 50 7.20 1.00 7.20 48 50 
   
Abreviaturas utilizadas 
Ref. Referencia en planos K Coeficiente de simultaneidad
L Longitud medida sobre planos Qc  Caudal calculado con simultaneidad
UDs Unidades de desagüe Dint Diámetro interior comercial
Dmin Diámetro interior mínimo Dcom Diámetro comercial
Qt  Caudal total

Acometida 1

Colectores

Tramo L 
(m) 

i 
(%) UDs Dmin  

(mm) 

Cálculo hidráulico 
Qb 
(m³/h) K Qs 

(m³/h) 
Y/D 
(%) 

v
(m/s)

Dint  
(mm) 

Dcom  
(mm) 

1-2 0.94 2.00 80.00 160 135.36 0.23 31.05 37.38 1.39 152 160 
2-3 2.13 2.00 80.00 160 135.36 0.23 31.05 36.82 1.39 154 160 
3-4 0.35 2.00 10.00 160 16.92 1.00 16.92 12.66 3.45 154 160 
3-12 1.57 2.00 10.00 160 16.92 1.00 16.92 18.16 2.05 154 160 
3-20 2.80 2.00 60.00 160 101.52 0.26 26.21 33.65 1.33 154 160 
20-33 3.09 2.00 16.00 160 27.07 0.58 15.63 25.78 1.15 154 160 
20-41 7.05 2.00 30.00 160 50.76 0.38 19.19 28.62 1.22 154 160 
41-42 3.06 2.00 16.00 160 27.07 0.58 15.63 25.78 1.15 154 160 
   
Abreviaturas utilizadas 
L Longitud medida sobre planos Qs Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D Nivel de llenado
UDs Unidades de desagüe v Velocidad
Dmin Diámetro interior mínimo Dint Diámetro interior comercial
Qb Caudal bruto Dcom Diámetro comercial
K Coeficiente de simultaneidad

Acometida 1

Arquetas

Ref. Ltr 
(m) 

ic 
(%) 

Dsal  
(mm)  

Dimensiones comerciales
(cm) 

3 2.13 2.00 160 80x80x125 cm 
4 0.35 2.00 160 60x60x80 cm 
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12 1.57 2.00 160 60x60x80 cm 
20 2.80 2.00 160 70x70x100 cm 
33 3.09 2.00 160 60x60x80 cm 
41 7.05 2.00 160 60x60x80 cm 
42 3.06 2.00 160 60x60x80 cm 
   
Abreviaturas utilizadas 
Ref. Referencia en planos ic Pendiente del colector
Ltr Longitud entre arquetas Dsal Diámetro del colector de salida

3.5. Ahorro de energía 

3.5.0. HE 0: Limitación del consumo energético
Debido a las fechas de realización del proyecto, para el documento de 

"Proyecto de ejecución del edificio", no se tendrá en cuenta la exigencia 

básica HE0 de limitación de la del consumo energético por haber salido en 

el BOE el 08/11/2013 y ser de aplicación a partir de aplicación a partir de 

Noviembre de 2014, fechas en la que este proyecto ya estaba redactado. 

En el anejo de Certificación energética se verá que no se cumple con este 

requisito ya que sale una calificación "C".  

En el estudio posterior sobre mejoras en la envolvente y en los sistemas de 

producción, se verá que se cumple la exigencia básica HE 0 llegando a 

calificaciones tipo "B" 

3.5.1. HE 1: Limitación de demanda energética

3.5.1.1.- Cumplimiento del DB HE 1 por la opción simplificada: 
limitación de demanda energética 
Las siguientes fichas corresponden al modelo de justificación del documento 

DB HE 1 mediante la opción simplificada, recogido en el Apéndice H de 

dicho documento, y expresan las transmitancias térmicas medias y máximas 

alcanzadas, así como los valores relativos al cálculo de condensaciones 

para los paramentos del edificio que forman parte de la envolvente térmica 

del mismo. 

Ficha 1: Cálculo de los parámetros característicos medios
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ZONA 
CLIMÁTICA

C
1

Muros (UMm) y (UTm)  

Tipos

N

Tabique de una hoja, con tras
una cara - Trasdosado autopo
W 625 "KNAUF" de placas
laminado (b = 0.94) 
Fachada con revestimiento co
dos hojas de fábrica 
  

E

Tabique de una hoja, con tras
una cara - Trasdosado autopo
W 625 "KNAUF" de placas
laminado (b = 0.94) 
Fachada con revestimiento co
dos hojas de fábrica 
  

O

Tabique de una hoja, con tras
una cara - Trasdosado autopo
W 625 "KNAUF" de placas
laminado 
Fachada con revestimiento co
dos hojas de fábrica 
  

S

Tabique de una hoja, con tras
una cara - Trasdosado autopo
W 625 "KNAUF" de placas
laminado 
Fachada con revestimiento co
dos hojas de fábrica 

Suelos (USm)  

Tipos

Losa de cimentación
flotante con lámina de 
polietileno de alta dens
mm de espesor. 
flexible sintético (z = -
12.9 m) 
Revestimiento continuo
reticular - Suelo flotant
mineral Arena A
"ISOVER", de 25 mm d
Pavimento flexible texti
Forjado reticular - Su
con lana mineral Arena

C Zona de baja carga 
interna

Zona de
interna

A (m²) U 
(W/m²K) A · U (W/K) Re

sdosado en 
ortante libre 
s de yeso 9.16 0.48 4.36 A

ontinuo, de 116.19 0.53 61.64 A

      UM

sdosado en 
ortante libre 
s de yeso 5.75 0.48 2.74 A

ontinuo, de 60.42 0.53 32.05 A

      UM

sdosado en 
ortante libre 
s de yeso 5.76 0.51 2.93 A

ontinuo, de 70.21 0.53 37.24 A

      UM

sdosado en 
ortante libre 
s de yeso 14.75 0.51 7.51 A

ontinuo, de 116.13 0.53 61.61 A

A (m²) U 
(W/m²K)

A · U
(W/K) Resultados

n - Suelo 
espuma de 
sidad, de 5 
Pavimento

3.0 m, B' = 

12.09 0.19 2.30 

o - Forjado 
te con lana 

Arena PF 
de espesor. 
l (b = 0.94)

334.95 0.48 159.97

elo flotante 
a Arena PF 30.48 0.51 15.70 A =  

e alta carga 

esultados

A = 125.36 m² 

A · U = 66.00 W/K 

Mm = A · U / A = 0.53 W/m²K

A = 66.17 m² 

A · U = 34.79 W/K 

Mm = A · U / A = 0.53 W/m²K

A = 75.97 m² 

A · U = 40.18 W/K 

Mm = A · U / A = 0.53 W/m²K

A = 130.88 m² 

A · U = 69.11 W/K 

s

441.85 m² 

99



"ISOVER", de 25 mm de espesor. 
Pavimento flexible textil 
Techo suspendido registrable -
Forjado reticular - Suelo flotante 
con lana mineral Arena Arena PF 
"ISOVER", de 25 mm de espesor. 
Pavimento flexible textil (b = 0.81)

33.06 0.37 12.25 A · U =  205.60 W/K

Revestimiento continuo - Forjado 
reticular - Suelo flotante con lana 
mineral Arena Arena PF 
"ISOVER", de 25 mm de espesor. 
Pavimento flexible textil (b = 0.82)

2.27 0.42 0.95 USm = A · U / A = 0.47 W/m²K

Revestimiento continuo - Forjado 
reticular - Suelo flotante con lana 
mineral Arena Arena PF 
"ISOVER", de 25 mm de espesor. 
Solado de baldosas cerámicas 
colocadas con adhesivo (b = 0.94)

29.00 0.50 14.43 

Cubiertas y lucernarios (UCm, FLm)  

Tipos A (m²) U 
(W/m²K)

A · U
(W/K) Resultados

Techo suspendido registrable -
Cubierta plana transitable, 
ventilada, con solado fijo, 
impermeabilización mediante 
láminas de PVC. (Forjado 
reticular) 

438.71 0.26 112.42 A =  438.71 m² 

        A · U =  112.42 W/K
        UCm = A · U / A = 0.26 W/m²K

Huecos (UHm, FHm)  

Tipos A 
(m²)

U 
(W/m²K)

A · U 
(W/K) Resultados

N

Doble acristalamiento Aislaglas "UNIÓN 
VIDRIERA ARAGONESA", 6/6/4 95.87 2.40 230.08 A =  95.87 m²

A · U =  230.08 
W/K 

UHm = A · 
U / A =  

2.40 
W/m²K 

        

        

Tipos A 
(m²) U F A · U A · F

(m²) Resultados

E

Doble acristalamiento Aislaglas 
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA", 
6/6/4 

18.43 2.80 0.48 51.61 8.85 A =  47.07 m²

A · U =  131.79 
W/K 

A · F =  20.93 m²
UHm = A 
· U / A = 

2.80 
W/m²K 

Doble acristalamiento Aislaglas 
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA", 
6/6/4 

15.61 2.80 0.44 43.71 6.87 

Doble acristalamiento Aislaglas 13.03 2.80 0.40 36.47 5.21 
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"UNIÓN VIDRIERA 
6/6/4 
  
  

O

Doble acristalamie
"UNIÓN VIDRIERA 
6/6/4 
Doble acristalamie
"UNIÓN VIDRIERA 
6/6/4 
  
  
  

S

Doble acristalamie
"UNIÓN VIDRIERA 
6/6/4 
Doble acristalamie
"UNIÓN VIDRIERA 
6/6/4 
Doble acristalamie
"UNIÓN VIDRIERA 
6/6/4 
Doble acristalamie
"UNIÓN VIDRIERA 
6/6/4 

Ficha 2: Conformi

ZONA 
CLIMÁTICA

C
1

Cerramientos y p
envolvente térmic
Muros de fachada
Primer metro del p
y muros en contacto
Particiones interiore
no habitables 
Suelos 
Cubiertas 
Vidrios y marcos de

ARAGONESA", 

          
          

ento Aislaglas 
ARAGONESA", 20.25 2.80 0.44 56.71 8.91 

ento Aislaglas 
ARAGONESA", 18.65 2.80 0.37 52.23 6.90 

          
          
          

ento Aislaglas 
ARAGONESA", 45.79 2.80 0.39 128.20 17.86 

ento Aislaglas 
ARAGONESA", 36.22 2.80 0.48 101.42 17.39 

ento Aislaglas 
ARAGONESA", 3.11 2.80 0.29 8.71 0.90 

ento Aislaglas 
ARAGONESA", 10.75 2.80 0.32 30.11 3.44 

dad. Demanda energética

C Zona de baja carga 
interna

Zona de
interna

particiones interiores de la 
a Umáx(proyec

0.53 W/m²
erímetro de suelos apoyados 
o con el terreno
es en contacto con espacios 0.51 W/m²

0.51 W/m²
0.26 W/m²

e huecos y lucernarios 2.80 W/m²

FHm = A 
· F / A = 0.44 

A =  38.91 m²

A · U =  108.95 
W/K 

A · F =  15.81 m²
UHm = A 
· U / A = 

2.80 
W/m²K 

FHm = A 
· F / A = 0.41 

A =  95.87 m²

A · U =  268.44 
W/K 

A · F =  39.59 m²
UHm = A 
· U / A = 

2.80 
W/m²K 

FHm = A 
· F / A = 0.41 

e alta carga 

to)
(1) Umáx

(2)  

²K 0.95 W/m²K

0.95 W/m²K

²K 0.95 W/m²K

²K 0.65 W/m²K
²K 0.53 W/m²K
²K 4.40 W/m²K
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Muros de fachada Huecos
UMm

(4)  UMlim
(5)  UHm

(4)  UHlim
(5)  FHm

(4)  FHlim
(5)  

N 0.53 W/m²K  0.73 W/m²K 2.40 W/m²K 2.40 W/m²K 
E 0.53 W/m²K  0.73 W/m²K 2.80 W/m²K 2.80 W/m²K 0.44 0.47 
O 0.53 W/m²K  0.73 W/m²K 2.80 W/m²K 3.00 W/m²K 0.41 0.56 
S 0.53 W/m²K  0.73 W/m²K 2.80 W/m²K 3.60 W/m²K 

(1) Umáx(proyecto) corresponde al mayor valor de la transmitancia de los cerramientos o 
particiones interiores indicados en el proyecto.  
(2) Umáx corresponde a la transmitancia térmica máxima definida en la tabla 2.1 
para cada tipo de cerramiento o partición interior.  
(3) En edificios de viviendas, Umáx(proyecto) de particiones interiores que limiten 
unidades de uso con un sistema de calefacción previsto desde proyecto con las 
zonas comunes no calefactadas.  
(4) Parámetros característicos medios obtenidos en la ficha 1. 
(5) Valores límite de los parámetros característicos medios definidos en la tabla 2.2. 
Ficha 3: Conformidad. Condensaciones
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Cerramientos, particiones interiores, puentes térmicos

Tipos

C. 
superficiale
s

C. intersticiales

fRsi  fRsmin  
Pn
Psat,n  

Capa 
1

Capa 
2

Capa 
3

Capa 
4

Capa 
5

Capa 
6

Cap
a 7

Tabique de una hoja, 
con trasdosado en 
una cara -
Trasdosado 
autoportante libre W 
625 "KNAUF" de 
placas de yeso 
laminado 

fRsi  0.87 Pn  
1186
.36 

1190
.05 

1207
.78 

1229
.93 

1285
.32     

fRsmin 0.43 Psat,n  
1330
.66 

1401
.33 

2189
.16 

2232
.28 

2240
.65     

Tabique de una hoja, 
con trasdosado en 
una cara -
Trasdosado 
autoportante libre W 
625 "KNAUF" de 
placas de yeso 
laminado 

fRsi  0.87 Pn  
925.
28 

949.
03 

971.
83 

976.
58 

1285
.32     

fRsmin 0.43 Psat,n  
1264
.13 

1286
.43 

2023
.41 

2125
.89 

2240
.17     

Fachada con 
revestimiento 
continuo, de dos 
hojas de fábrica 

fRsi  0.87 Pn  
871.
19 

1145
.83 

1150
.29 

1224
.67 

1241
.84 

1285
.32   

fRsmin 0.43 Psat,n  
1230
.24 

1511
.71 

2041
.32 

2156
.41 

2164
.92 

2236
.16   

Revestimiento 
continuo - Forjado 
reticular - Suelo 
flotante con lana 
mineral Arena Arena 
PF "ISOVER", de 25 
mm de espesor. 
Pavimento flexible 
textil (Inferior) 

fRsi  0.88 Pn  
856.
11 

1273
.27 

1273
.74 

1274
.31 

1283
.58 

1285
.32   

fRsmin 0.43 Psat,n  
1282
.58 

1681
.23 

1682
.05 

2143
.55 

2163
.80 

2219
.47   

Forjado reticular -
Suelo flotante con 
lana mineral Arena 
Arena PF "ISOVER", 
de 25 mm de 
espesor. Pavimento
flexible textil (Inferior)

fRsi  0.88 Pn  
1273
.21 

1273
.68 

1274
.26 

1283
.58 

1285
.32     

fRsmin 0.43 Psat,n  
1674
.10 

1674
.93 

2141
.20 

2161
.68 

2218
.02     

Techo suspendido 
registrable - Forjado 
reticular - Suelo 
flotante con lana 
mineral Arena Arena 
PF "ISOVER", de 25 
mm de espesor. 
Pavimento flexible 
textil (Inferior) 

fRsi  0.89 Pn  
855.
49 

862.
34 

1273
.45 

1273
.90 

1274
.47 

1283
.61 

128
5.32

fRsmin 0.43 Psat,n  
1289
.19 

1359
.25 

1734
.86 

1735
.62 

2161
.04 

2179
.51 

223
0.24
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Revestimiento 
continuo - Forjado 
reticular - Suelo 
flotante con lana 
mineral Arena Arena 
PF "ISOVER", de 25 
mm de espesor. 
Solado de baldosas 
cerámicas colocadas 
con adhesivo 
(Inferior) 

fRsi  0.88 Pn  
856.
09 

1268
.26 

1268
.72 

1269
.29 

1278
.45 

1285
.32   

fRsmin 0.43 Psat,n  
1285
.77 

1702
.82 

1703
.68 

2190
.52 

2211
.96 

2215
.01   

Techo suspendido 
registrable - Cubierta 
plana transitable, 
ventilada, con solado 
fijo, 
impermeabilización 
mediante láminas de 
PVC. (Forjado 
reticular) 

fRsi  0.94 Pn  
944.
35 

1269
.50 

1283
.23 

1284
.17 

1285
.32     

fRsmin 0.43 Psat,n  
1581
.77 

1826
.08 

1882
.19 

2275
.06 

2299
.04     

Puente térmico en 
esquina saliente de 
cerramiento 

fRsi  0.66 Pn                

fRsmin 0.43 Psat,n                

Puente térmico entre 
cerramiento y forjado

fRsi  0.88 Pn                
fRsmin 0.43 Psat,n                

Puente térmico entre 
cerramiento y 
voladizo 

fRsi  0.82 Pn                

fRsmin 0.43 Psat,n                
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3.5.1.2.- Propiedades térmicas de los materiales empleados y definición 
de puentes térmicos lineales 
Se describen a continuación las propiedades térmicas de los materiales 

empleados en la constitución de los elementos constructivos del edificio, así 

como la relación de los puentes térmicos lineales considerados en el cálculo. 

Capas
Material e     RT Cp   
Adhesivo cementoso 4 1900 1.3 0.0308 1000 10 
Asfalto 10 1000 0.5 0.2 1000 1 
Barrera de vapor formada por 
film de polietileno 0.02 980 0.5 0.0004 1800 100000

Base de gravilla de 
machaqueo 2 1950 2 0.01 1045 50 

Base de mortero autonivelante 
de cemento, fabricado en 
central 

4 1900 1.3 0.0308 1000 10 

Capa de mortero de cemento 
M-5 3 1900 1.3 0.0231 1000 10 

Capa de nivelación con 
granulado base PA "KNAUF" 3 1950 2 0.015 1045 50 

Emulsión asfáltica 0.1 0.17 0.17 0.00588 1000 50000 
Enfoscado de cemento a 
buena vista 1.5 1900 1.3 0.0115 1000 10 

Falso techo registrable de 
placas de escayola, con 
perfilería vista 

1.6 825 0.25 0.064 1000 4 

Film de polietileno 0.02 920 0.33 0.000606 2200 100000
Forjado reticular 25+5 cm 
(Casetón de EPS moldeado 
descolgado) 

30 1004.66 0.355 0.845 1000 60 

Fábrica de bloque de 
termoarcilla 24 1090 0.421 0.57 1000 10 

Fábrica de ladrillo cerámico 
hueco 6.5 930 0.406 0.16 1000 10 

Fábrica de ladrillo cerámico 
hueco 9 930 0.563 0.16 1000 10 

Geotextil de poliéster 0.15 200 0.038 0.0395 1000 1 
Geotextil de poliéster 0.3 19000 1.3 0.00231 1000 1 
Guarnecido de yeso a buena 
vista 1.5 1150 0.57 0.0263 1000 6 
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Hormigón armado 60 2500 2.3 0.261 1000 80 
Hormigón de limpieza 10 2450 2 0.05 1000 80 
Impermeabilización con PVC 
monocapa no adherida 0.12 1390 0.17 0.00706 1000 50000 

Lana de roca "KNAUF" 1 40 0.04 0.25 1000 1 
Lana mineral 3 40 0.035 0.857 840 1 
Lana mineral 4 40 0.035 1.14 840 1 
Lana mineral 4.8 40 0.036 1.33 1000 1 
Lana mineral Arena Arena PF 
"ISOVER" 2.5 40 0.032 0.781 1000 1 

Lámina de espuma de 
polietileno de alta densidad 0.5 70 0.05 0.1 2300 100 

Lámina nodular drenante 0.06 1500 0.5 0.0012 1800 100000
Moqueta de poliamida, 
colocada con adhesivo 0.7 200 0.06 0.117 1300 5 

Mortero autonivelante de 
cemento 0.2 1900 1.3 0.00154 1000 10 

Mortero monocapa 1.5 1300 0.7 0.0214 1000 10 
Muro de sótano de hormigón 
armado 35 2500 2.5 0.14 1000 80 

Pavimento de goma de color, 
con botones colocado con 
adhesivo de contacto 

0.25 1200 0.17 0.0147 1400 100000

Pavimento de gres rústico 1 2500 2.3 0.00435 1000 30 
Pavimento de moqueta 
colocado con adhesivo de 
contacto 

0.5 200 0.06 0.0833 1300 15 

Placa de yeso laminado 1.25 825 0.25 0.05 1000 4 
Placa de yeso laminado 1.5 825 0.25 0.06 1000 4 
Poliestireno extruido 4 38 0.034 1.18 1000 100 
Poliestireno extruido 5 38 0.034 1.47 1000 100 
Solado de baldosas cerámicas 
de gres porcelánico, de 30x30 
cm, colocadas con adhesivo 
cementoso 

1 2500 2.3 0.00435 1000 30 

Solera seca placas de yeso 
con fibras Vidifloor F132 
"KNAUF" 

2 825 0.25 0.08 1000 4 

Tablero hidrófugo de fibras de 
densidad media (MDF) 
atornillado al paramento 
vertical 

1.9 875 0.2 0.095 1700 20 

Yeso proyectado a buena vista 
acabado con enlucido 1.5 1150 0.57 0.0263 1000 6 
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Abreviaturas utilizadas 
e Espesor (cm) RT Resistencia térmica (m²K/W)

Densidad (kg/m³) Cp Calor específico (J/kgK)

Conductividad (W/mK) Factor de resistencia a la difusión 
del vapor de agua

Vidrios
Material UVidrio g   
Doble acristalamiento Aislaglas "UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA", 6/6/4 3.30 0.48
   
Abreviaturas utilizadas 
UVidrio Coeficiente de transmisión (W/m²K) g Factor solar

Los puentes térmicos lineales considerados en el edificio son los siguientes: 

Puentes térmicos lineales
Nombre   FRsi  
Fachada en esquina vertical saliente 0.09 0.66 
Forjado entre pisos -0.36 0.88 
Encuentro saliente de fachada con suelo exterior 0.19 0.82 
Ventana en fachada 0.39 0.70 
   
Abreviaturas utilizadas 

Transmitancia lineal (W/mK) FRsi
Factor de temperatura de la 
superficie interior

3.5.2. HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

3.5.2.1.- Exigencia de bienestar e higiene 

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el 

diseño y dimensionamiento de la instalación térmica. Por tanto, todos los 

parámetros que definen el bienestar térmico se mantienen dentro de los 

valores establecidos. 

En la siguiente tabla aparecen los límites que cumplen en la zona ocupada. 

Parámetros Límite 
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Temperatura operativa en verano (°C) 23  T  25  
Humedad relativa en verano (%) 45  HR  60 
Temperatura operativa en invierno (°C) 21  T  23  
Humedad relativa en invierno (%) 40  HR  50 
Velocidad media admisible con difusión por mezcla (m/s) V  0.14  

A continuación se muestran los valores de condiciones interiores de diseño 

utilizadas en el proyecto: 

Referencia 
Condiciones interiores de diseño 
Temperatura de 
verano 

Temperatura de 
invierno 

Humedad relativa 
interior 

Oficinas 24 21 50 
Sala de 
reuniones 24 21 50 

Vestíbulo de 
entrada 24 21 50 

3.5.2.1.2.1.- Categorías de calidad del aire interior

En función del edificio o local, la categoría de calidad de aire interior (IDA) 

que se deberá alcanzar será como mínimo la siguiente: 

IDA 1 (aire de óptima calidad): hospitales, clínicas, laboratorios y guarderías. 

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de 

hoteles y similares, residencias de ancianos y estudiantes), salas de lectura, 

museos, salas de tribunales, aulas de enseñanza y asimilables y piscinas. 

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones 

de actos, habitaciones de hoteles y similares, restaurantes, cafeterías, 

bares, salas de fiestas, gimnasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y 

salas de ordenadores. 

IDA 4 (aire de calidad baja) 

3.5.2.1.2.2.- Caudal mínimo de aire exterior

El caudal mínimo de aire exterior de ventilación necesario se calcula según 

el método indirecto de caudal de aire exterior por persona y el método de 
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caudal de aire por unidad de superficie, especificados en la instrucción 

técnica I.T.1.1.4.2.3. 

Se describe a continuación la ventilación diseñada para los recintos 

utilizados en el proyecto. 

Referencia 
Calidad del aire interior 
IDA / IDA min.
(m³/h) 

Fumador 
(m³/(h·m²))

Aseo de planta 
Garaje 

Oficinas IDA 2 No 
Sala de reuniones IDA 2 No 
Vestíbulo de entrada IDA 2 No 

Vestíbulo de independencia

3.5.2.1.2.3.- Filtración de aire exterior

El aire exterior de ventilación se introduce al edificio debidamente filtrado 

según el apartado I.T.1.1.4.2.4. Se ha considerado un nivel de calidad de 

aire exterior para toda la instalación ODA 2, aire con altas concentraciones 

de partículas. 

Las clases de filtración empleadas en la instalación cumplen con lo 

establecido en la tabla 1.4.2.5 para filtros previos y finales. 

Filtros previos: 

   IDA 1 IDA 2 IDA 3 IDA 4
ODA 1 F7 F6 F6 G4 
ODA 2 F7 F6 F6 G4 
ODA 3 F7 F6 F6 G4 
ODA 4 F7 F6 F6 G4 
ODA 5 F6/GF/F9 F6/GF/F9 F6 G4 

Filtros finales: 

   IDA 1 IDA 2 IDA 3 IDA 4
ODA 1 F9 F8 F7 F6 
ODA 2 F9 F8 F7 F6 
ODA 3 F9 F8 F7 F6 
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ODA 4 F9 F8 F7 F6 
ODA 5 F9 F8 F7 F6 

3.5.2.1.2.4.- Aire de extracción

En función del uso del edificio o local, el aire de extracción se clasifica en 

una de las siguientes categorías: 

AE 1 (bajo nivel de contaminación): aire que procede de los locales en los 
que las emisiones más importantes de contaminantes proceden de los 
materiales de construcción y decoración, además de las personas. Está 
excluido el aire que procede de locales donde se permite fumar. 
AE 2 (moderado nivel de contaminación): aire de locales ocupados con más 
contaminantes que la categoría anterior, en los que, además, no está 
prohibido fumar. 
AE 3 (alto nivel de contaminación): aire que procede de locales con 
producción de productos químicos, humedad, etc. 
AE 4 (muy alto nivel de contaminación): aire que contiene sustancias 
olorosas y contaminantes perjudiciales para la salud en concentraciones 
mayores que las permitidas en el aire interior de la zona ocupada. 
Se describe a continuación la categoría de aire de extracción que se ha 
considerado para cada uno de los recintos de la instalación: 

Referencia Categoría
Oficinas AE1 
Sala de reuniones AE1 
Vestíbulo de entrada AE1 

La instalación interior de ACS se ha dimensionado según las 

especificaciones establecidas en el Documento Básico HS-4 del Código 

Técnico de la Edificación. 

La instalación térmica cumple con la exigencia básica HR Protección frente 

al ruido del CTE conforme a su documento básico. 

3.5.2.2.- Exigencia de eficiencia energética 

Generalidades

Las unidades de producción del proyecto utilizan energías convencionales 

ajustándose a la carga máxima simultánea de las instalaciones servidas 

considerando las ganancias o pérdidas de calor a través de las redes de 

tuberías de los fluidos portadores, así como el equivalente térmico de la 

potencia absorbida por los equipos de transporte de fluidos. 

110



Cargas térmicas

Cargas máximas simultáneas

A continuación se muestra el resumen de la carga máxima simultánea para 

cada uno de los conjuntos de recintos: 
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Calefacción

Conjunto: Zona Norte

Recinto Planta 

Carga 
interna 
sensible 
(W) 

Ventilación Potencia 

Caudal 
(m³/h) 

Carga 
total 
(W) 

Por 
superficie
(W/m²) 

Total 
(W) 

Vestíbulo Planta 
baja 6007.97 932.68 5444.21 61.39 11452.17

Oficina2 Planta 
baja 930.44 83.24 485.88 85.08 1416.32 

Sala de 
reuniones 

Planta 
baja 2179.47 1116.72 6518.47 175.25 8697.93 

Oficina2 Planta 1 1215.53 107.07 624.99 85.95 1840.52 
Oficina4 Planta 1 605.99 100.59 587.15 59.31 1193.15 
Oficina6 Planta 1 990.53 158.33 924.20 60.47 1914.73 
Oficina9 Planta 1 1169.21 114.67 669.33 80.17 1838.54 

Total 2613.3
Carga total simultánea 28353.4

Conjunto: Zona Sur

Recinto Planta 
Carga interna 
sensible 
(W) 

Ventilación Potencia 

Caudal 
(m³/h) 

Carga 
total 
(W) 

Por 
superfici
e 
(W/m²) 

Total 
(W) 

Oficina1 Planta 
baja 1471.05 125.74 733.96 87.68 2205.02 

Salón 
Actos 

Planta 
baja 3575.86 2842.98 16594.87 159.64 20170.73

Vestíbulo Planta 1 5388.66 911.22 5318.93 58.75 10707.58
Oficina1 Planta 1 1083.30 109.70 640.32 78.56 1723.62 
Oficina3 Planta 1 581.91 102.63 599.05 57.54 1180.95 
Oficina5 Planta 1 725.30 157.69 920.49 52.18 1645.78 
Oficina7 Planta 1 959.86 115.11 671.89 70.88 1631.75 
Oficina8 Planta 1 870.98 121.92 711.65 64.91 1582.63 

Total 4487.0
Carga total simultánea 40848.1

En el anexo aparece el cálculo de la carga térmica para cada uno de los 

recintos de la instalación. 

Cargas parciales y mínimas
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Se muestran a continuación las demandas parciales por meses para cada 

uno de los conjuntos de recintos. 

Refrigeración: 

Conju
nto de 
recinto
s

Carga máxima simultánea por mes
(kW) 

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 

Zona 
Norte 12.50 14.33 17.34 18.54 20.16 19.51 22.71 23.02 21.29 19.00 14.36 12.36

Zona 
Sur 24.62 25.99 27.45 25.47 27.71 25.93 31.44 32.19 31.01 30.57 26.66 24.64

Calefacción: 

Conjunto de recintos

Carga máxima simultánea por mes

(kW) 

Diciembre Enero Febrero 

Zona Norte 28.35 28.35 28.35 

Zona Sur 40.85 40.85 40.85 

2.2.- Justificación del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en las 
redes de tuberías y conductos de calor y frío del apartado 1.2.4.2 

Eficiencia energética de los motores eléctricos

Los motores eléctricos utilizados en la instalación quedan excluidos de la 

exigencia de rendimiento mínimo, según el punto 3 de la instrucción técnica 

I.T. 1.2.4.2.6. 

Generalidades

La instalación térmica proyectada está dotada de los sistemas de control 

automático necesarios para que se puedan mantener en los recintos las 

condiciones de diseño previstas. 

3.5.2.2.4.1.- Recuperación del aire exterior
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Se muestra a continuación la relación de recuperadores empleados en la 

instalación. 

Tipo N Caudal 
(m³/h) 

P  
(Pa)  

  
(%)  

Tipo 1 3000 2200.0 120.0 58.2 
Tipo 2 3000 2500.0 130.0 51.1 
Tipo 2 3000 3000.0 100.0 51.1 
   
Abreviaturas utilizadas 

Tipo Tipo de recuperador P Presion disponible en el 
recuperador (Pa)

N Número de horas de 
funcionamiento de la instalación Eficiencia en calor sensible (%)

Caudal Caudal de aire exterior (m³/h)

Recuperador Referencia 

Tipo 1 

Recuperador de calor aire-aire, intercambiador de flujo cruzado, 
caudal a velocidad máxima de 2500 m³/h a 50 Pa y nivel de presión 
sonora a velocidad máxima de 60 dBA en campo libre a 1 m, 
dimensiones 1750x1310x531 mm, modelo Energy ENY 5 "CLIBER-
SABIANA", con paneles sándwich de chapa galvanizada de 24 mm de 
espesor con lana mineral de alta densidad, ventilador de doble 
aspiración con motor monofásico de 3 velocidades, filtros de celdas 
plegadas de 48 mm de espesor, eficacia G3 y clase F1, sección con 
prefiltro y filtro electrostático SFE, comando de 3 velocidades con 
control de filtro electrostático CIF, sección con batería de agua fría 
SB4, conducto de conexión a la sección de la batería de agua fría 
CCS, bandeja de recogida de condensados BCR 

Tipo 2 

Recuperador de calor aire-aire, intercambiador de flujo cruzado, 
caudal a velocidad máxima de 3800 m³/h a 50 Pa y nivel de presión 
sonora a velocidad máxima de 64 dBA en campo libre a 1 m, 
dimensiones 1750x1310x531 mm, modelo Energy ENY 6 "CLIBER-
SABIANA", con paneles sándwich de chapa galvanizada de 24 mm de 
espesor con lana mineral de alta densidad, ventilador de doble 
aspiración con motor monofásico de 3 velocidades, filtros de celdas 
plegadas de 48 mm de espesor, eficacia G3 y clase F1, sección con 
prefiltro y filtro electrostático SFE, comando de 3 velocidades con 
control de filtro electrostático CIF, sección con batería de agua fría 
SB4, conducto de conexión a la sección de la batería de agua fría 
CCS, bandeja de recogida de condensados BCR 
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Los recuperadores seleccionados para la instalación cumplen con las 

exigencias descritas en la tabla 2.4.5.1. 

Zonificación

El diseño de la instalación ha sido realizado teniendo en cuenta la 

zonificación, para obtener un elevado bienestar y ahorro de energía. Los 

sistemas se han dividido en subsistemas, considerando los espacios 

interiores y su orientación, así como su uso, ocupación y horario de 

funcionamiento. 

La instalación térmica destinada a la producción de agua caliente sanitaria 

cumple con la exigencia básica CTE HE 4 'Contribución solar mínima de 

agua caliente sanitaria' mediante la justificación de su documento básico. 

Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia: 

• El sistema de calefacción empleado no es un sistema centralizado 
que utilice la energía eléctrica por "efecto Joule". 

• No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables 
incluidos en el proyecto. 

• No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y 
calentamiento, ni se produce la interaccionan de dos fluidos con 
temperatura de efectos opuestos. 

• No se contempla en el proyecto el empleo de ningún combustible 
sólido de origen fósil en las instalaciones térmicas. 

3.5.2.2.7.- Lista de los equipos consumidores de energía 
Se incluye a continuación un resumen de todos los equipos proyectados, 

con su consumo de energía. 

Sistemas de caudal de refrigerante variable 

Equipos Referencia 

Tipo 1 

Combinación de unidades exteriores de aire acondicionado para sistema 
VRV-III (Volumen de Refrigerante Variable), bomba de calor, para gas R-
410A, alimentación trifásica 400V/50Hz, modelo RXYQ32P7 "DAIKIN", 
formada por dos unidades RXYQ16P7, potencia frigorífica nominal 89 kW 
(temperatura de bulbo húmedo del aire interior 19°C, temperatura de bulbo 
seco del aire exterior 35°C), rango de funcionamiento de temperatura de 
bulbo seco del aire exterior en refrigeración desde -5 hasta 43°C, potencia 
calorífica nominal 102 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 
20°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 7°C), rango de 
funcionamiento de temperatura de bulbo seco del aire exterior en 
calefacción desde -20 hasta 15°C, conectabilidad de hasta 52 unidades 
interiores con un porcentaje de capacidad mínimo del 50% y máximo del 
130%, control mediante microprocesador, compresores scroll 
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herméticamente sellados, control Inverter, 1680x2480x765 mm, peso 642 
kg, presión estática del aire 78 Pa, caudal de aire 472 m³/min, longitud 
total máxima de tubería frigorífica 1000 m, longitud máxima entre unidad 
exterior y unidad interior más alejada 165 m (190 m equivalentes), 
diferencia máxima de altura de instalación 50 m si la unidad exterior se 
encuentra por encima de las unidades interiores y 40 m si se encuentra 
por debajo, longitud máxima entre el primer kit de ramificación (unión 
Refnet) de tubería refrigerante y unidad interior más alejada 40 m (la 
longitud máxima desde la primera ramificación puede ser de hasta 90 m, si 
la diferencia entre la longitud hasta la unidad interior más cercana y la más 
alejada es menor de 40 m), bloque de terminales F1-F2 para cable de 2 
hilos de transmisión y control (bus D-III Net supercableado), tratamiento 
anticorrosivo especial del intercambiador de calor, función de recuperación 
de refrigerante, carga automática adicional de refrigerante, prueba 
automática de funcionamiento y ajuste de limitación de consumo de 
energía (función I-Demand) 

Tipo 2 

Unidad interior de aire acondicionado para sistema VRV-III (Volumen de 
Refrigerante Variable), de cassette de 4 vías, adaptable a panel modular 
para techo estándar de 600x600 mm, para gas R-410A, alimentación 
monofásica (230V/50Hz), modelo FXZQ20M9 "DAIKIN", potencia 
frigorífica nominal 2,2 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 
27°C, temperatura de bulbo húmedo del aire interior 19°C, temperatura de 
bulbo seco del aire exterior 35°C), potencia calorífica nominal 2,5 kW 
(temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura de bulbo 
seco del aire exterior 7°C), consumo eléctrico nominal en refrigeración 73 
W, consumo eléctrico nominal en calefacción 64 W, presión sonora a 
velocidad baja 25 dBA, caudal de aire a velocidad alta 540 m³/h, de 
286x575x575 mm (de perfil bajo), peso 18 kg, con ventilador de dos 
velocidades, válvula de expansión electrónica, bomba de drenaje, bloque 
de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmisión y control (bus D-
III Net) a unidad exterior, control por microprocesador, orientación vertical 
automática (distribución uniforme del aire), señal de limpieza de filtro, filtro 
de aire de succión y toma de aire exterior, con posibilidad de cerrar una o 
dos vías de impulsión para facilitar la instalación en ángulos y pasillos, con 
juego de controlador remoto inalámbrico formado por receptor y mando 
por infrarrojos, modelo BRC7E530W, panel decorativo para unidad de aire 
acondicionado de cassette de 4 vías, modelo BYFQ60B 

Tipo 3 

Unidad interior de aire acondicionado para sistema VRV-III (Volumen de 
Refrigerante Variable), de cassette de 4 vías, adaptable a panel modular 
para techo estándar de 600x600 mm, para gas R-410A, alimentación 
monofásica (230V/50Hz), modelo FXZQ50M9 "DAIKIN", potencia 
frigorífica nominal 5,6 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 
27°C, temperatura de bulbo húmedo del aire interior 19°C, temperatura de 
bulbo seco del aire exterior 35°C), potencia calorífica nominal 6,3 kW 
(temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura de bulbo 
seco del aire exterior 7°C), consumo eléctrico nominal en refrigeración 115 
W, consumo eléctrico nominal en calefacción 107 W, presión sonora a 
velocidad baja 33 dBA, caudal de aire a velocidad alta 840 m³/h, de 
286x575x575 mm (de perfil bajo), peso 18 kg, con ventilador de dos 
velocidades, válvula de expansión electrónica, bomba de drenaje, bloque 
de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmisión y control (bus D-
III Net) a unidad exterior, control por microprocesador, orientación vertical 
automática (distribución uniforme del aire), señal de limpieza de filtro, filtro 
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de aire de succión y toma de aire exterior, con posibilidad de cerrar una o 
dos vías de impulsión para facilitar la instalación en ángulos y pasillos, con 
juego de controlador remoto inalámbrico formado por receptor y mando 
por infrarrojos, modelo BRC7E530W, panel decorativo para unidad de aire 
acondicionado de cassette de 4 vías, modelo BYFQ60B 

Tipo 4 

Unidad interior de aire acondicionado para sistema VRV-III (Volumen de 
Refrigerante Variable), de cassette, de 2 vías, para gas R-410A, 
alimentación monofásica (230V/50Hz), modelo FXCQ80M8 "DAIKIN", 
potencia frigorífica nominal 9 kW (temperatura de bulbo seco del aire 
interior 27°C, temperatura de bulbo húmedo del aire interior 19°C, 
temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C), potencia calorífica 
nominal 10 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C, 
temperatura de bulbo seco del aire exterior 7°C), consumo eléctrico 
nominal en refrigeración 209 W, consumo eléctrico nominal en calefacción 
176 W, presión sonora a velocidad baja 35 dBA, caudal de aire a 
velocidad alta 1560 m³/h, de 305x1670x600 mm (de perfil bajo), peso 12 
kg, con ventilador de dos velocidades, válvula de expansión electrónica, 
bomba de drenaje, bloque de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de 
transmisión y control (bus D-III Net) a unidad exterior, control por 
microprocesador, orientación vertical automática (distribución uniforme del 
aire), señal de limpieza de filtro, filtro de aire de succión y toma de aire 
exterior, con juego de controlador remoto inalámbrico formado por 
receptor y mando por infrarrojos, modelo BRC7C62, panel decorativo para 
unidad de aire acondicionado de cassette de 2 vías, modelo BYBC125G 

Tipo 5 

Unidad interior de aire acondicionado para sistema VRV-III (Volumen de 
Refrigerante Variable), de cassette de 4 vías, adaptable a panel modular 
para techo estándar de 600x600 mm, para gas R-410A, alimentación 
monofásica (230V/50Hz), modelo FXZQ40M9 "DAIKIN", potencia 
frigorífica nominal 4,5 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 
27°C, temperatura de bulbo húmedo del aire interior 19°C, temperatura de 
bulbo seco del aire exterior 35°C), potencia calorífica nominal 5 kW 
(temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura de bulbo 
seco del aire exterior 7°C), consumo eléctrico nominal en refrigeración 89 
W, consumo eléctrico nominal en calefacción 80 W, presión sonora a 
velocidad baja 28 dBA, caudal de aire a velocidad alta 660 m³/h, de 
286x575x575 mm (de perfil bajo), peso 18 kg, con ventilador de dos 
velocidades, válvula de expansión electrónica, bomba de drenaje, bloque 
de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmisión y control (bus D-
III Net) a unidad exterior, control por microprocesador, orientación vertical 
automática (distribución uniforme del aire), señal de limpieza de filtro, filtro 
de aire de succión y toma de aire exterior, con posibilidad de cerrar una o 
dos vías de impulsión para facilitar la instalación en ángulos y pasillos, con 
juego de controlador remoto inalámbrico formado por receptor y mando 
por infrarrojos, modelo BRC7E530W, panel decorativo para unidad de aire 
acondicionado de cassette de 4 vías, modelo BYFQ60B 

Tipo 6 

Unidad interior de aire acondicionado para sistema VRV-III (Volumen de 
Refrigerante Variable), de cassette de 4 vías, adaptable a panel modular 
para techo estándar de 600x600 mm, para gas R-410A, alimentación 
monofásica (230V/50Hz), modelo FXZQ25M9 "DAIKIN", potencia 
frigorífica nominal 2,8 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 
27°C, temperatura de bulbo húmedo del aire interior 19°C, temperatura de 
bulbo seco del aire exterior 35°C), potencia calorífica nominal 3,2 kW 
(temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura de bulbo 
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seco del aire exterior 7°C), consumo eléctrico nominal en refrigeración 73 
W, consumo eléctrico nominal en calefacción 64 W, presión sonora a 
velocidad baja 25 dBA, caudal de aire a velocidad alta 540 m³/h, de 
286x575x575 mm (de perfil bajo), peso 18 kg, con ventilador de dos 
velocidades, válvula de expansión electrónica, bomba de drenaje, bloque 
de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmisión y control (bus D-
III Net) a unidad exterior, control por microprocesador, orientación vertical 
automática (distribución uniforme del aire), señal de limpieza de filtro, filtro 
de aire de succión y toma de aire exterior, con posibilidad de cerrar una o 
dos vías de impulsión para facilitar la instalación en ángulos y pasillos, con 
juego de controlador remoto inalámbrico formado por receptor y mando 
por infrarrojos, modelo BRC7E530W, panel decorativo para unidad de aire 
acondicionado de cassette de 4 vías, modelo BYFQ60B 

3.5.2.3.- Exigencia de seguridad 

3.1.- Justificación del cumplimiento de la exigencia de seguridad en 

generación de calor y frío del apartado 3.4.1. 

Condiciones generales

Los generadores de calor y frío utilizados en la instalación cumplen con lo 

establecido en la instrucción técnica 1.3.4.1.1 Condiciones generales del 

RITE. 

Salas de máquinas

El ámbito de aplicación de las salas de máquinas, así como las 

características comunes de los locales destinados a las mismas, incluyendo 

sus dimensiones y ventilación, se ha dispuesto según la instrucción técnica 

1.3.4.1.2 Salas de máquinas del RITE. 

Alimentación

La alimentación de los circuitos cerrados de la instalación térmica se realiza 

mediante un dispositivo que sirve para reponer las pérdidas de agua. 

El diámetro de la conexión de alimentación se ha dimensionado según la 

siguiente tabla: 

Potencia térmica nominal
(kW) 

Calor Frio 
DN 
(mm) 

DN 
(mm) 

P  70  15 20 
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70 < P  150  20 25 
150 < P  400  25 32 
400 < P 32 40 

Vaciado y purga

Las redes de tuberías han sido diseñadas de tal manera que pueden 

vaciarse de forma parcial y total. El vaciado total se hace por el punto 

accesible más bajo de la instalación con un diámetro mínimo según la 

siguiente tabla: 

Potencia térmica nominal
(kW) 

Calor Frio 
DN 
(mm) 

DN 
(mm) 

P  70  20 25 
70 < P  150  25 32 
150 < P  400  32 40 
400 < P 40 50 

Los puntos altos de los circuitos están provistos de un dispositivo de purga 

de aire. 

Conductos de aire

El cálculo y el dimensionamiento de la red de conductos de la instalación, 

así como elementos complementarios (plenums, conexión de unidades 

terminales, pasillos, tratamiento de agua, unidades terminales) se ha 

realizado conforme a la instrucción técnica 1.3.4.2.10 Conductos de aire del 

RITE. 
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4. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y 
DISPOSICIONES 

4.1. REBT-Reglamento electrotécnico de baja tensión 

4.1.1.  Distribución de fases
La distribución de las fases se ha realizado de forma que la carga está lo 

más equilibrada posible. 
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5. ANEJOS A LA MEMORIA 

5.1. CÁLCULO ILUMINACIÓN 
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Anejo de cálculo: 
Iluminación

Proyecto de ejecución del edificio Fecha: 
26/12/14

1.- ALUMBRADO INTERIOR

RECINTO
   
Referencia: Vestíbulo (Vestíbulo de independencia) Planta: Sótano 
Superficie: 2.3 m² Altura libre: 2.70 m Volumen: 6.2 m³

Alumbrado normal
   
Altura del plano de trabajo: 0.00 m
Altura para la comprobación de deslumbramiento (UGR): 0.85 m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20 
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50 
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70 
Factor de mantenimiento: 0.80 
Índice del local (K): 0.27 
Número mínimo de puntos de cálculo: 4

Disposición de las luminarias

Tipo Cantidad Descripción
Flujo 

luminoso
(lm)

Rendimiento
(%)

Potencia 
total 
(W)

2 3 
Luminaria de techo Downlight, de 
81 mm de diámetro y 40 mm de 
altura, para 3 led de 1 W 

89 99  3 x 3.0 

   Total = 9.0 W

Valores de cálculo obtenidos
   
Iluminancia mínima: 108.71 lux
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Iluminancia media ho
Índice de deslumbram
Valor de eficiencia en
Factor de uniformidad

Valores calculados de

Posición de los valore

Iluminancia mínima (108.7
Puntos de cálculo (Númer

   
Referencia: Ascensor 
Superficie: 33.6 m² 

   
Altura del plano de tra
Altura para la compro
Coeficiente de reflecta
Coeficiente de reflecta
Coeficiente de reflecta
Factor de mantenimie
Índice del local (K):
Número mínimo de pu

Disposición de las lum

rizontal mantenida:
miento unificado (UGR):

ergética de la instalación (VEEI):
d:

e iluminancia

es pésimos calculados

71 lux)
ro de puntos de cálculo: 41)

RECINTO

(Vestíbulo de independencia) Planta: Sótan
Altura libre: 2.70 

Alumbrado normal

abajo:
obación de deslumbramiento (UGR):
ancia en suelos:
ancia en paredes:
ancia en techos:

ento:

untos de cálculo:

minarias

166.15 lux
0.00 

2.30 W/m²
65.43 %

no
m Volumen: 90.6 m³

0.00 m
0.85 m

0.20 
0.50 
0.70 
0.80 
1.24 

9
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Tipo Cantidad Descripción
Flujo 

luminoso
(lm)

Rendimiento
(%)

Potencia total
(W)

2 2 
Luminaria de techo Downlight, de 
81 mm de diámetro y 40 mm de 
altura, para 3 led de 1 W 

89 99  2 x 3.0 

3 6 

Luminaria de techo Downlight, de 
240 mm de diámetro y 150 mm de 
altura, para 2 lámparas 
fluorescentes compactas dobles 
TC-D de 26 W 

3600 39  6 x 52.0 

   Total = 318.0 W

Valores de cálculo obtenidos
   
Iluminancia mínima: 214.45 lux
Iluminancia media horizontal mantenida: 315.60 lux
Índice de deslumbramiento unificado (UGR): 21.00 
Valor de eficiencia energética de la instalación (VEEI): 3.00 W/m²
Factor de uniformidad: 67.95 %

Valores calculados de iluminancia

Posición de los valores pésimos calculados
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Iluminancia mínima (214
Índice de deslumbramien
Puntos de cálculo (Núme

   
Referencia: Garaje
Superficie: 589.1 

   
Altura del plano de tra
Altura para la compro
Coeficiente de reflecta
Coeficiente de reflecta
Coeficiente de reflecta
Factor de mantenimie
Índice del local (K):
Número mínimo de pu

Disposición de las lum

.45 lux)
nto unificado (UGR = 21.00)
ero de puntos de cálculo: 136)

RECINTO

e (Garaje) Planta: Sótano 
m² Altura libre: 2.71 m Volum

Alumbrado normal

abajo:
obación de deslumbramiento (UGR):
ancia en suelos:
ancia en paredes:
ancia en techos:

ento:

untos de cálculo:

minarias

men: 1594.7 m³ 

0.00 m
0.85 m

0.20 
0.30 
0.30 
0.60 
4.34 

25
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Tipo Cantidad Descripción
Flujo 

luminoso
(lm)

Rendimiento
(%)

Potencia total
(W)

1 85 
Luminaria, de 1294x165x125 
mm para 2 lámparas 
fluorescentes T5 de 28 W 

5200 90  85 x 61.0 

   Total = 5185.0 W

Valores de cálculo obtenidos
   
Iluminancia mínima: 207.74 lux
Iluminancia media horizontal mantenida: 303.83 lux
Índice de deslumbramiento unificado (UGR): 29.00 
Valor de eficiencia energética de la instalación (VEEI): 2.80 W/m²
Factor de uniformidad: 68.37 %

Valores calculados de iluminancia
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Posición de los valores pésimos calculados
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Iluminancia mínima (207
Índice de deslumbramien
Puntos de cálculo (Núme

   
Referencia: Vestíbulo
Superficie: 186.5 m²

   
Altura del plano de tra
Altura para la compro
Coeficiente de reflecta
Coeficiente de reflecta
Coeficiente de reflecta
Factor de mantenimie
Índice del local (K):
Número mínimo de pu

Disposición de las lum

Tipo Cantidad

.74 lux)
nto unificado (UGR = 29.00)
ero de puntos de cálculo: 235)

RECINTO

o (Vestíbulo de entrada) Planta: Planta b
Altura libre: 3.80 m V

Alumbrado normal

abajo:
obación de deslumbramiento (UGR):
ancia en suelos:
ancia en paredes:
ancia en techos:

ento:

untos de cálculo:

minarias

Descripción Flujo Rendimien

baja
Volumen: 708.8 m³

0.00 m
0.85 m

0.20 
0.50 
0.70 
0.80 
1.35 

9

nto Potencia total
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luminoso
(lm)

(%) (W)

3 63 

Luminaria de techo Downlight, 
de 240 mm de diámetro y 150 
mm de altura, para 2 lámparas 
fluorescentes compactas dobles 
TC-D de 26 W 

3600 39  63 x 52.0 

   Total = 3276.0 W

Valores de cálculo obtenidos
   
Iluminancia mínima: 223.18 lux
Iluminancia media horizontal mantenida: 358.16 lux
Índice de deslumbramiento unificado (UGR): 18.00 
Valor de eficiencia energética de la instalación (VEEI): 4.90 W/m²
Factor de uniformidad: 62.31 %

Valores calculados de iluminancia

Posición de los valores pésimos calculados
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Iluminancia mínima (223
Índice de deslumbramien
Puntos de cálculo (Núme

   
Referencia: Oficina
Superficie: 25.1 m

   
Altura del plano de tra
Altura para la compro
Coeficiente de reflecta
Coeficiente de reflecta
Coeficiente de reflecta
Factor de mantenimie
Índice del local (K):
Número mínimo de pu

Disposición de las lum

.18 lux)
nto unificado (UGR = 18.00)
ero de puntos de cálculo: 255)

RECINTO

a1 (Oficinas) Planta: Planta baja 
m² Altura libre: 3.80 m Vol

Alumbrado normal

abajo:
obación de deslumbramiento (UGR):
ancia en suelos:
ancia en paredes:
ancia en techos:

ento:

untos de cálculo:

minarias

lumen: 95.6 m³ 

1.00 m
0.85 m

0.20 
0.50 
0.70 
0.80 
1.12 

9
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Tipo Cantidad

5 6 

Lumina
de 596x
lámpara
W 

   

   
Iluminancia mínima:
Iluminancia media ho
Índice de deslumbram
Valor de eficiencia en
Factor de uniformidad

Valores calculados de

Posición de los valore

Iluminancia mínima (396
Índice de deslumbramien
Puntos de cálculo (Núme

   
Referencia: Oficina

Descripción
Flujo 

luminoso
(lm)

Rendimie
(%)

ria de empotrar modular, 
x596x91 mm, para 3 
as fluorescentes TL de 18 4050 92 

Valores de cálculo obtenidos

rizontal mantenida:
miento unificado (UGR):

ergética de la instalación (VEEI):
d:

e iluminancia

es pésimos calculados

.50 lux)
nto unificado (UGR = 13.00)
ero de puntos de cálculo: 103)

RECINTO

a2 (Oficinas) Planta: Planta baja 

ento Potencia total
(W)

6 x 78.2 

Total = 469.2 W

396.50 lux
659.63 lux

13.00 
2.80 W/m²

60.11 %
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Superficie: 16.6 m² Altura libre: 3.80 m Volumen: 63.3 m³ 

Alumbrado normal
   
Altura del plano de trabajo: 1.00 m
Altura para la comprobación de deslumbramiento (UGR): 0.85 m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20 
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50 
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70 
Factor de mantenimiento: 0.80 
Índice del local (K): 1.00 
Número mínimo de puntos de cálculo: 9

Disposición de las luminarias

Tipo Cantidad Descripción
Flujo 

luminoso
(lm)

Rendimiento
(%)

Potencia total
(W)

5 4 

Luminaria de empotrar modular, 
de 596x596x91 mm, para 3 
lámparas fluorescentes TL de 18 
W 

4050 92  4 x 78.2 

   Total = 312.8 W

Valores de cálculo obtenidos
   
Iluminancia mínima: 430.20 lux
Iluminancia media horizontal mantenida: 666.51 lux
Índice de deslumbramiento unificado (UGR): 13.00 
Valor de eficiencia energética de la instalación (VEEI): 2.80 W/m²
Factor de uniformidad: 64.54 %

Valores calculados de iluminancia
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Posición de los valore

Iluminancia mínima (430
Índice de deslumbramien
Puntos de cálculo (Núme

   
Referencia: Salón Act
Superficie: 126.4 m²

   
Altura del plano de tra
Altura para la compro
Coeficiente de reflecta
Coeficiente de reflecta
Coeficiente de reflecta
Factor de mantenimie
Índice del local (K):
Número mínimo de pu

Disposición de las lum

es pésimos calculados

.20 lux)
nto unificado (UGR = 13.00)
ero de puntos de cálculo: 87)

RECINTO

tos (Sala de reuniones) Planta: Planta b
Altura libre: 3.80 m V

Alumbrado normal

abajo:
obación de deslumbramiento (UGR):
ancia en suelos:
ancia en paredes:
ancia en techos:

ento:

untos de cálculo:

minarias

baja
Volumen: 480.2 m³

1.00 m
0.85 m

0.20 
0.50 
0.70 
0.80 
2.94 

16
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Tipo Cantidad Descripción
Flujo 

luminoso
(lm)

Rendimiento
(%)

Potencia total
(W)

4 36 

Luminaria suspendida para 
montaje individual, de 660x50x67 
mm, para 1 lámpara fluorescente 
T5 de 24 W, modelo Fil 1x24W T5 
Difusor Opal "LAMP" 

1750 43  36 x 27.6 

   Total = 993.6 W

Valores de cálculo obtenidos
   
Iluminancia mínima: 166.27 lux
Iluminancia media horizontal mantenida: 187.93 lux
Índice de deslumbramiento unificado (UGR): 20.00 
Valor de eficiencia energética de la instalación (VEEI): 4.10 W/m²
Factor de uniformidad: 88.47 %

Valores calculados de iluminancia
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Posición de los valore

Iluminancia m
Índice de des
Puntos de cá

   

Referencia: Sala de re

Superficie: 49.6 m² 

es pésimos calculados

mínima (166.27 lux)
slumbramiento unificado (UGR = 20.00)
álculo (Número de puntos de cálculo: 209)
RECINTO

uniones (Sala de reuniones) Planta: Pla
baj

Altura 3.8

anta 
ja
80 m Volu 188.6 m³
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libre: men:

Alumbrado normal
   
Altura del plano de trabajo: 1.00 m
Altura para la comprobación de deslumbramiento (UGR): 0.85 m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20 
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50 
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70 
Factor de mantenimiento: 0.80 
Índice del local (K): 1.63 
Número mínimo de puntos de cálculo: 9

Disposición de las luminarias

Tipo Cantidad Descripción
Flujo 

luminoso
(lm)

Rendimiento
(%)

Potencia total
(W)

4 12 

Luminaria suspendida para 
montaje individual, de 660x50x67 
mm, para 1 lámpara fluorescente 
T5 de 24 W, modelo Fil 1x24W T5 
Difusor Opal "LAMP" 

1750 43  12 x 27.6 

   Total = 331.2 W

Valores de cálculo obtenidos
   
Iluminancia mínima: 109.34 lux
Iluminancia media horizontal mantenida: 142.84 lux
Índice de deslumbramiento unificado (UGR): 20.00 
Valor de eficiencia energética de la instalación (VEEI): 4.60 W/m²
Factor de uniformidad: 76.55 %

Valores calculados de iluminancia
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Posición de los valore

Iluminancia m
Índice de des
(UGR = 20.00
Puntos de cá
de cálculo: 14

   

Referencia: Vestíbulo (
entrada) 

Superficie: 182.2 m² 

   
Altura del plano de tra
Altura para la compro
Coeficiente de reflecta
Coeficiente de reflecta
Coeficiente de reflecta
Factor de mantenimie
Índice del local (K):
Número mínimo de pu

Disposición de las lum

es pésimos calculados

mínima (109.34 lux)
slumbramiento unificado 
0)

álculo (Número de puntos 
42)

RECINTO

(Vestíbulo de Planta: Planta 1 

Altura libre: 3.50 m Volum

Alumbrado normal

abajo:
obación de deslumbramiento (UGR):
ancia en suelos:
ancia en paredes:
ancia en techos:

ento:

untos de cálculo:

minarias

men: 637.9 
m³ 

0.00 m
0.85 m

0.20 
0.50 
0.70 
0.80 
1.30 

9
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Tipo Cantidad Descripción
Flujo 

luminoso
(lm)

Rendimie
nto 
(%)

Potencia total
(W)

3 58 

Luminaria de techo Downlight, 
de 240 mm de diámetro y 150 
mm de altura, para 2 lámparas 
fluorescentes compactas dobles 
TC-D de 26 W 

3600 39  58 x 52.0 

   Total = 3016.0 W

Valores de cálculo obtenidos
   
Iluminancia mínima: 194.16 lux
Iluminancia media horizontal mantenida: 321.57 lux
Índice de deslumbramiento unificado (UGR): 18.00 
Valor de eficiencia energética de la instalación (VEEI): 5.10 W/m²
Factor de uniformidad: 60.38 %

Valores calculados de iluminancia
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Posición de los valore

Iluminancia mínima (194
Índice de deslumbramien
Puntos de cálculo (Núme

   
Referencia: Oficina
Superficie: 20.5 m

es pésimos calculados

.16 lux)
nto unificado (UGR = 18.00)
ero de puntos de cálculo: 243)

RECINTO

a3 (Oficinas) Planta: Planta 1 
m² Altura libre: 3.50 m Volumeen: 71.8 m³ 
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Alumbrado normal
   
Altura del plano de trabajo: 1.00 m
Altura para la comprobación de deslumbramiento (UGR): 0.85 m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20 
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50 
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70 
Factor de mantenimiento: 0.80 
Índice del local (K): 1.30 
Número mínimo de puntos de cálculo: 9

Disposición de las luminarias

Tipo Cantidad Descripción
Flujo 

luminoso
(lm)

Rendimi
ento 
(%)

Potencia total
(W)

5 4 

Luminaria de empotrar modular, 
de 596x596x91 mm, para 3 
lámparas fluorescentes TL de 18 
W 

4050 92  4 x 78.2 

   Total = 312.8 W

Valores de cálculo obtenidos
   
Iluminancia mínima: 346.73 lux
Iluminancia media horizontal mantenida: 668.29 lux
Índice de deslumbramiento unificado (UGR): 15.00 
Valor de eficiencia energética de la instalación (VEEI): 2.20 W/m²
Factor de uniformidad: 51.88 %
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Valores calculados de

Posición de los valore

Iluminancia mínima (346
Índice de deslumbramien
Puntos de cálculo (Núme

   
Referencia: Oficina
Superficie: 20.1 m

e iluminancia

es pésimos calculados

.73 lux)
nto unificado (UGR = 15.00)
ero de puntos de cálculo: 117)

RECINTO

a4 (Oficinas) Planta: Planta 1 
² Altura libre: 3.50 m Volummen: 70.4 m³
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Alumbrado normal
   
Altura del plano de trabajo: 1.00 m
Altura para la comprobación de deslumbramiento (UGR): 0.85 m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20 
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50 
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70 
Factor de mantenimiento: 0.80 
Índice del local (K): 1.29 
Número mínimo de puntos de cálculo: 9

Disposición de las luminarias

Tipo Cantidad Descripción
Flujo 

luminoso
(lm)

Rendimiento
(%)

Potencia total
(W)

5 4 

Luminaria de empotrar modular, 
de 596x596x91 mm, para 3 
lámparas fluorescentes TL de 18 
W 

4050 92  4 x 78.2 

   Total = 312.8 W

Valores de cálculo obtenidos
   
Iluminancia mínima: 366.56 lux
Iluminancia media horizontal mantenida: 680.73 lux
Índice de deslumbramiento unificado (UGR): 15.00 
Valor de eficiencia energética de la instalación (VEEI): 2.20 W/m²
Factor de uniformidad: 53.85 %
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Valores calculados de

Posición de los valore

Iluminancia mínima (366
Índice de deslumbramien
Puntos de cálculo (Núme

   
Referencia: Oficina
Superficie: 31.7 m

   

e iluminancia

es pésimos calculados

.56 lux)
nto unificado (UGR = 15.00)
ero de puntos de cálculo: 112)

RECINTO

a6 (Oficinas) Planta: Planta 1 
m² Altura libre: 3.50 m Volu

Alumbrado normal

umen: 110.8 m³ 
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Altura del plano de trabajo: 1.00 m
Altura para la comprobación de deslumbramiento (UGR): 0.85 m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20 
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50 
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70 
Factor de mantenimiento: 0.80 
Índice del local (K): 1.75 
Número mínimo de puntos de cálculo: 9

Disposición de las luminarias

Tipo Cantidad Descripción
Flujo 

luminoso
(lm)

Rendimiento
(%)

Potencia total
(W)

3 4 

Luminaria de techo Downlight, de 
240 mm de diámetro y 150 mm de 
altura, para 2 lámparas 
fluorescentes compactas dobles 
TC-D de 26 W 

3600 39  4 x 52.0 

   Total = 208.0 W

Valores de cálculo obtenidos
   
Iluminancia mínima: 80.28 lux
Iluminancia media horizontal mantenida: 192.34 lux
Índice de deslumbramiento unificado (UGR): 21.00 
Valor de eficiencia energética de la instalación (VEEI): 3.40 W/m²
Factor de uniformidad: 41.74 %
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Valores calculados de

Posición de los valore

Iluminancia mínima (80.2
Índice de deslumbramien
Puntos de cálculo (Núme

   
Referencia: Oficina
Superficie: 24.4 m

   

e iluminancia

es pésimos calculados

28 lux)
nto unificado (UGR = 21.00)
ero de puntos de cálculo: 156)

RECINTO

a8 (Oficinas) Planta: Planta 1 
m² Altura libre: 3.50 m Vol

Alumbrado normal

lumen: 85.3 m³ 
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Altura del plano de trabajo: 1.00 m
Altura para la comprobación de deslumbramiento (UGR): 0.85 m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20 
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50 
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70 
Factor de mantenimiento: 0.80 
Índice del local (K): 1.52 
Número mínimo de puntos de cálculo: 9

Disposición de las luminarias

Tipo Cantidad Descripción
Flujo 

luminoso
(lm)

Rendimiento
(%)

Potencia total
(W)

5 1 

Luminaria de empotrar modular, 
de 596x596x91 mm, para 3 
lámparas fluorescentes TL de 18 
W 

4050 92  1 x 78.2 

   Total = 78.2 W

Valores de cálculo obtenidos
   
Iluminancia mínima: 43.18 lux
Iluminancia media horizontal mantenida: 207.04 lux
Índice de deslumbramiento unificado (UGR): 20.00 
Valor de eficiencia energética de la instalación (VEEI): 1.50 W/m²
Factor de uniformidad: 20.85 %

Valores calculados de iluminancia
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Posición de los valore

Iluminancia mínima (43.1
Índice de deslumbramien
Puntos de cálculo (Núme

es pésimos calculados

18 lux)
nto unificado (UGR = 20.00)
ero de puntos de cálculo: 130)
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2.- CURVAS FOTOMÉTRICAS
TIPOS DE LUMINARIA (Alumbrado normal)

Tipo 1
Luminaria, de 1294x165x125 mm para 2 lámparas fluorescentes T5 de 28 W (Número total 
de luminarias utilizadas en el proyecto: 85) 

  
Curvas fotométricas

PLANO C0 - C180 PLANO C90 - C270 

  

Tipo 2
Luminaria de techo Downlight, de 81 mm de diámetro y 40 mm de altura, para 3 led de 1 W 
(Número total de luminarias utilizadas en el proyecto: 42) 

  
Curvas fotométricas

PLANO C0 - C180 PLANO C90 - C270 
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Tipo 3
Luminaria de techo Downlight, de 240 mm de diámetro y 150 mm de altura, para 2 lámparas 
fluorescentes compactas dobles TC-D de 26 W (Número total de luminarias utilizadas en el 
proyecto: 135) 

  
Curvas fotométricas

PLANO C0 - C180 PLANO C90 - C270 

  

Tipo 4
Luminaria suspendida para montaje individual, de 660x50x67 mm, para 1 lámpara 
fluorescente T5 de 24 W, modelo Fil 1x24W T5 Difusor Opal "LAMP" (Número total de 
luminarias utilizadas en el proyecto: 48) 

  
Curvas fotométricas

PLANO C0 - C180 PLANO C90 - C270 
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Tipo 5
Luminaria de empotrar modular, de 596x596x91 mm, para 3 lámparas fluorescentes TL de 
18 W (Número total de luminarias utilizadas en el proyecto: 29) 

  
Curvas fotométricas

PLANO C0 - C180 PLANO C90 - C270 
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5.2. ESTUDIO ELÉCTRICO 
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1.- MEMORIA DESCRIPTIVA

Memoria descriptiva
Proyecto de ejecución del edificio Fecha: 26/12/14

1.- MEMORIA DESCRIPTIVA
1.1.- Objetivos del proyecto
El objeto de este proyecto técnico es especificar todos y cada uno de los 

elementos que componen la instalación eléctrica, así como justificar, 

mediante los correspondientes cálculos, el cumplimiento del Reglamento 

Electrotécnico para Baja Tensión e Instrucciones Técnicas Complementarias 

(ITC) BT01 a BT51. 

1.2.- Promotor de la instalación y/o titular
Nombre o razón social: Francisco Rueda 

CIF/NIF: 72080448N 

Dirección:  

Población: Celis 

CP: 39553 Provincia: Cantabria 

1.3.- Emplazamiento de la instalación
El edificio 'Polivalente PCTCAN' se encuentra situado en PCTCAN. 

1.4.- Descripción de la instalación
El edificio 'Polivalente PCTCAN' se compone de: 

- Locales comerciales y oficinas
La obra cuenta con un local comercial situado en la planta 'Sótano'. 

- Servicios generales
- Garajes 
- Zonas exteriores 

1.5.- Legislación aplicable
En la realización del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas 

y reglamentos: 
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- REBT-2002: Reglamento electrotécnico de baja tensión e Instrucciones 

técnicas complementarias. 

- UNE 20460-5-523 2004: Intensidades admisibles en sistemas de 

conducción de cables. 

- UNE 20-434-90: Sistema de designación de cables. 

- UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de transporte de energía aislados con 

dieléctricos secos extruidos para tensiones de 1 a 30 kV. 

- UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios. Protección 

contra las sobreintensidades. 

- UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléctricas en edificios. Puesta a 

tierra y conductores de protección. 

- EN-IEC 60 947-2:1996: Aparamenta de baja tensión. Interruptores 

automáticos. 

- EN-IEC 60 947-2:1996 Anexo B: Interruptores automáticos con protección 

incorporada por intensidad diferencial residual. 

- EN-IEC 60 947-3:1999: Aparamenta de baja tensión. Interruptores, 

seccionadores, interruptores-seccionadores y combinados fusibles. 

- EN-IEC 60 269-1: Fusibles de baja tensión. 

- EN 60 898: Interruptores automáticos para instalaciones domésticas y 

análogas para la protección contra sobreintensidades. 

1.6.- Potencia total prevista para la instalación

Dadas las características de la obra y los niveles de electrificación elegidos 

por el Promotor, puede establecerse la potencia total instalada y demandada 

por la instalación: 
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Potencia total prevista por instalación: CPM-1

Concepto P Total
(kW) 

Cuadro individual 1 67.429 

Para el cálculo de la potencia de los cuadros y subcuadros de distribución se 

tiene en cuenta la acumulación de potencia de los diferentes circuitos 

alimentados aguas abajo, aplicando una simultaneidad a cada circuito en 

función de la naturaleza de las cargas y multiplicando finalmente por un 

factor de acumulación que varía en función del número de circuitos. 

Para los circuitos que alimentan varias tomas de uso general, dado que en 

condiciones normales no se utilizan todas las tomas del circuito, la 

simultaneidad aplicada para el cálculo de la potencia acumulada aguas 

arriba se realiza aplicando la fórmula: 

Finalmente, y teniendo en consideración que los circuitos de alumbrado y 

motores se acumulan directamente (coeficiente de simultaneidad 1), el factor 

de acumulación para el resto de circuitos varía en función de su número, 

aplicando la tabla: 

Número de circuitos Factor de simultaneidad
2 - 3 0.9 
4 - 5 0.8 
6 - 9 0.7 

>= 10 0.6 

1.7.- Descripción de la instalación
1.7.1.- Caja general de protección
Las cajas generales de protección (CGP) alojan los elementos de protección 

de las líneas generales de alimentación y marcan el principio de la 

propiedad de las instalaciones de los usuarios. 
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Se instalará una caja general de protección para cada esquema, con su 

correspondiente línea general de alimentación. 

La caja general de protección se situará en zonas de acceso público. 

Cuando las puertas de las CGP sean metálicas, deberán ponerse a tierra 

mediante un conductor de cobre. 

Cuando el suministro sea para un único usuario o para dos usuarios 

alimentados desde el mismo lugar, conforme a la instrucción ITC-BT-12, al 

no existir línea general de alimentación, se simplifica la instalación 

colocando una caja de protección y medida (CPM). 

1.7.2.- Derivaciones individuales
Las derivaciones individuales enlazan cada contador con su correspondiente 

cuadro general de mando y protección. 

Para suministros monofásicos estarán formadas por un conductor de fase, 

un conductor de neutro y uno de protección, y para suministros trifásicos por 

tres conductores de fase, uno de neutro y uno de protección. 

Los conductores de protección estarán integrados en sus derivaciones 

individuales y conectados a los embarrados de los módulos de protección de 

cada una de las centralizaciones de contadores de los edificios. Desde 

éstos, a través de los puntos de puesta a tierra, quedarán conectados a la 

red registrable de tierra del edificio. 

A continuación se detallan los resultados obtenidos para cada derivación: 

Derivaciones individuales

Planta Referencia Longitud
(m) Línea Tipo de instalación 

0 Cuadro individual 1 1.49 RZ1-K (AS) Multi 5G35 Tubo enterrado D=110 
mm 

La ejecución de las canalizaciones y su tendido se hará de acuerdo con lo 

expresado en los documentos del presente proyecto. 
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Los tubos y canales protectoras que se destinen a contener las derivaciones 

individuales deberán ser de una sección nominal tal que permita ampliar la 

sección de los conductores inicialmente instalados en un 100%, siendo el 

diámetro exterior mínimo de 32 mm. 

Se ha previsto la colocación de tubos de reserva desde la concentración de 

contadores hasta las viviendas o locales, para las posibles ampliaciones. 

1.7.3.- Instalaciones interiores o receptoras
Locales comerciales y oficinas 

Los diferentes circuitos de las instalaciones de usos comunes se protegerán 

por separado mediante los siguientes elementos: 

Protección contra contactos indirectos: Se realiza mediante uno o varios 

interruptores diferenciales. 

Protección contra sobrecargas y cortocircuitos: Se lleva a cabo con 

interruptores automáticos magnetotérmicos o guardamotores de diferentes 

intensidades nominales, en función de la sección y naturaleza de los 

circuitos a proteger. Asimismo, se instalará un interruptor general para 

proteger la derivación individual. 

Guardamotor, destinado a la protección contra sobrecargas, cortocircuitos y 

riesgo de la falta de tensión en una de las fases en los motores trifásicos. 

1.7.4.- Instalaciones en garajes
El garaje cuenta con una superficie útil de 589.1, para un total de 20 plazas 

de aparcamiento, con lo que es de aplicación la ITC-BT-29, al superar el 

número mínimo de 5 plazas. 

De acuerdo con la citada instrucción técnica y como consecuencia de 

considerar el garaje como un emplazamiento con una atmósfera 

potencialmente explosiva en el que existe un riesgo de incendio o explosión 

debido a gases, vapores o nieblas, el garaje se clasifica como 

emplazamiento peligroso de clase I. 
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De acuerdo con la norma UNE-EN-60079-10 en la que se clasifican los 

emplazamientos peligrosos para atmósferas de gas explosivas y dentro de 

los emplazamientos de clase I, el garaje se clasifica en zona 2; 

emplazamiento en el que no cabe contar, en condiciones normales de 

funcionamiento, con la formación de una atmósfera explosiva constituida por 

una mezcla con aire de sustancias inflamables en forma de gas, vapor o 

niebla, o en la que, en caso de formarse, dicha atmósfera explosiva sólo 

subsiste por espacios de tiempo muy breves. 

Las prescripciones particulares para las instalaciones eléctricas, a cumplir 

en este tipo de recintos, indicadas en la ITC-BT-29 son: 

- Cumplimiento de la normativa en vigor en cuanto a la selección y requisitos 

de equipos eléctricos y sistemas de protección. (apartados 5 y 7, ITC-BT-

29). 

- Características y requisitos de cables y conductos, según lo dispuesto en el 

epígrafe 9 de la ITC-BT-29 y más concretamente en lo que se refiere a: 

- La intensidad admisible en los conductores debe reducirse un 15% 

respecto al valor correspondiente a una instalación convencional. 

- Los cables serán de tensión mínima asignada de 450/750V bajo tubo 

metálico rígido o flexible, o cables construidos de modo que dispongan de 

una protección mecánica, como por ejemplo los cables RVMV-K o 

RZ1MZ1-K (AS). 

1.7.5.- Agua caliente sanitaria y climatización
La instalación incluye equipos para producción de A.C.S. y climatización, 

siendo su descripción, ubicación y potencia eléctrica la descrita en la 

siguiente tabla: 

Equipos para producción de A.C.S. y climatización
Descripción Planta Pcalc [W]  

Cuadro individual 1       
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Termo eléctrico 0 1600.0(monof.) 
   1 73.0(monof.) 
   1 115.0(monof.) 
   1 115.0(monof.) 
   1 73.0(monof.) 
   1 89.0(monof.) 
   1 115.0(monof.) 
   1 115.0(monof.) 
   1 73.0(monof.) 
   1 209.0(monof.) 
   1 89.0(monof.) 
   1 73.0(monof.) 
   2 73.0(monof.) 
   2 73.0(monof.) 
   2 73.0(monof.) 
   2 89.0(monof.) 
   2 89.0(monof.) 
   2 73.0(monof.) 
   2 73.0(monof.) 
   2 115.0(monof.) 
   2 115.0(monof.) 
   2 89.0(monof.) 
   2 89.0(monof.) 
   2 89.0(monof.) 
   3 16200.0(trif.) 
   3 12400.0(trif.) 
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2.- MEMORIA JUSTIFICATIVA

Memoria justificativa
Proyecto de ejecución del edificio Fecha: 26/12/14

2.- MEMORIA JUSTIFICATIVA
2.1.- Bases de cálculo
2.1.1.- Sección de las líneas
La determinación reglamentaria de la sección de un cable consiste en 

calcular la sección mínima normalizada que satisface simultáneamente las 

tres condiciones siguientes: 

a) Criterio de la intensidad máxima admisible o de calentamiento. 

La temperatura del conductor del cable, trabajando a plena carga y en 

régimen permanente, no debe superar en ningún momento la temperatura 

máxima admisible asignada de los materiales que se utilizan para el 

aislamiento del cable. Esta temperatura se especifica en las normas 

particulares de los cables y es de 70°C para cables con aislamientos 

termoplásticos y de 90°C para cables con aislamientos termoestables. 

b) Criterio de la caída de tensión. 

La circulación de corriente a través de los conductores ocasiona una 

pérdida de potencia transportada por el cable y una caída de tensión o 

diferencia entre las tensiones en el origen y extremo de la canalización. 

Esta caída de tensión debe ser inferior a los límites marcados por el 

Reglamento en cada parte de la instalación, con el objeto de garantizar el 

funcionamiento de los receptores alimentados por el cable. 

c) Criterio para la intensidad de cortocircuito. 
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La temperatura que puede alcanzar el conductor del cable, como 

consecuencia de un cortocircuito o sobreintensidad de corta duración, no 

debe sobrepasar la temperatura máxima admisible de corta duración 

(para menos de 5 segundos) asignada a los materiales utilizados para el 

aislamiento del cable. Esta temperatura se especifica en las normas 

particulares de los cables y es de 160°C para cables con aislamiento 

termoplásticos y de 250°C para cables con aislamientos termoestables. 

2.1.1.1.- Sección por intensidad máxima admisible o calentamiento

En el cálculo de las instalaciones se ha comprobado que las intensidades de 

cálculo de las líneas son inferiores a las intensidades máximas admisibles 

de los conductores según la norma UNE 20460-5-523, teniendo en cuenta 

los factores de corrección según el tipo de instalación y sus condiciones 

particulares. 

Intensidad de cálculo en servicio monofásico:

Intensidad de cálculo en servicio trifásico:

siendo: 
Ic: Intensidad de cálculo del circuito, en A  

Iz: Intensidad máxima admisible del conductor, en las condiciones de instalación, en 
A  

Pc: Potencia de cálculo, en W  

Uf: Tensión simple, en V  

Ul: Tensión compuesta, en V  

cos : Factor de potencia  

2.1.1.2.- Sección por caída de tensión
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De acuerdo a las instrucciones ITC-BT-14, ITC-BT-15 y ITC-BT-19 del REBT 

se verifican las siguientes condiciones: 

En las instalaciones de enlace, la caída de tensión no debe superar los 

siguientes valores: 

a) En el caso de contadores concentrados en un único lugar:

- Línea general de alimentación: 0,5% 

- Derivaciones individuales: 1,0% 

b)En el caso de contadores concentrados en más de un lugar

- Línea general de alimentación: 1,0% 

- Derivaciones individuales: 0,5% 

Para cualquier circuito interior de viviendas, la caída de tensión no debe 

superar el 3% de la tensión nominal. 

Para el resto de circuitos interiores, la caída de tensión límite es de: 

- Circuitos de alumbrado: 3,0%

- Resto de circuitos: 5,0% 

Para receptores monofásicos la caída de tensión viene dada por: 

Para receptores trifásicos la caída de tensión viene dada por: 

siendo: 

L: Longitud del cable, en m  
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X: Reactancia del cable, en /km. Se considera despreciable hasta un valor 

de sección del cable de 120 mm². A partir de esta sección se considera un 

valor para la reactancia de 0,08 /km.  

R: Resistencia del cable, en /m. Viene dada por:  

siendo: 

: Resistividad del material en ·mm²/m  

S: Sección en mm²  

Se comprueba la caída de tensión a la temperatura prevista de servicio del 

conductor, siendo ésta de: 

siendo: 

T: Temperatura real estimada en el conductor, en ºC  

T0: Temperatura ambiente para el conductor (40°C para cables al aire y 

25°C para cables enterrados)  

Tmax: Temperatura máxima admisible del conductor según su tipo de 

aislamiento (90°C para conductores con aislamientos termoestables y 70°C 

para conductores con aislamientos termoplásticos, según la tabla 2 de la 

instrucción ITC-BT-07).  

Con ello la resistividad a la temperatura prevista de servicio del conductor es 

de: 

para el cobre 
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para el aluminio 

2.1.1.3.- Sección por intensidad de cortocircuito

Se calculan las intensidades de cortocircuito máximas y mínimas, tanto en 

cabecera 'Iccc' como en pie 'Iccp', de cada una de las líneas que componen 

la instalación eléctrica, teniendo en cuenta que la máxima intensidad de 

cortocircuito se establece para un cortocircuito entre fases, y la mínima 

intensidad de cortocircuito para un cortocircuito fase-neutro. 

Entre Fases:

Fase y Neutro:

siendo: 

Ul: Tensión compuesta, en V  

Uf: Tensión simple, en V  

Zt: Impedancia total en el punto de cortocircuito, en m   

Icc: Intensidad de cortocircuito, en kA  

La impedancia total en el punto de cortocircuito se obtiene a partir de la 

resistencia total y de la reactancia total de los elementos de la red aguas 

arriba del punto de cortocircuito: 

siendo: 

Rt: Resistencia total en el punto de cortocircuito.  

Xt: Reactancia total en el punto de cortocircuito.  
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La impedancia total en cabecera se ha calculado teniendo en cuenta la 

ubicación del transformador y de la acometida. 

En el caso de partir de un transformador se calcula la resistencia y 

reactancia del transformador aplicando la formulación siguiente: 

siendo: 
Rcc,T: Resistencia de cortocircuito del transformador, en m   

Xcc,T: Reactancia de cortocircuito del transformador, en m   

ERcc,T: Tensión resistiva de cortocircuito del transformador  

EXcc,T: Tensión reactiva de cortocircuito del transformador  

Sn: Potencia aparente del transformador, en kVA  

En el caso de introducir la intensidad de cortocircuito en cabecera, se estima 

la resistencia y reactancia de la acometida aguas arriba que genere la 

intensidad de cortocircuito indicada. 

2.1.2.- Cálculo de las protecciones

2.1.2.1.- Fusibles

Los fusibles protegen a los conductores frente a sobrecargas y 

cortocircuitos. 

Se comprueba que la protección frente a sobrecargas cumple que: 

siendo: 
Ic: Intensidad que circula por el circuito, en A  

In: Intensidad nominal del dispositivo de protección, en A  

Iz: Intensidad máxima admisible del conductor, en las condiciones de instalación, en 
A  
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I2: Intensidad de funcionamiento de la protección, en A. En el caso de los fusibles 
de tipo gG se toma igual a 1,6 veces la intensidad nominal del fusible.  

Frente a cortocircuito se verifica que los fusibles cumplen que: 

a) El poder de corte del fusible "Icu" es mayor que la máxima intensidad de 

cortocircuito que puede presentarse. 

Cualquier intensidad de cortocircuito que puede presentarse se debe 

interrumpir en un tiempo inferior al que provocaría que el conductor 

alcanzase su temperatura límite (160°C para cables con aislamientos 

termoplásticos y 250°C para cables con aislamientos termoestables), 

comprobándose que: 

siendo: 
Icc: Intensidad de cortocircuito en la línea que protege el fusible, en A  

If: Intensidad de fusión del fusible en 5 segundos, en A  

Icc,5s: Intensidad de cortocircuito en el cable durante el tiempo máximo de 5 
segundos, en A. Se calcula mediante la expresión:  

siendo: 
S: Sección del conductor, en mm²  

t: tiempo de duración del cortocircuito, en s  

k: constante que depende del material y aislamiento del conductor  

PVCXLPE

Cu 115 143 

Al 76 94 

La longitud máxima de cable protegida por un fusible frente a cortocircuito se 

calcula como sigue: 
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siendo: 
Rf: Resistencia del conductor de fase, en /km  

Rn: Resistencia del conductor de neutro, en /km  

Xf: Reactancia del conductor de fase, en /km  

Xn: Reactancia del conductor de neutro, en /km  

2.1.2.2.- Interruptores automáticos

Al igual que los fusibles, los interruptores automáticos protegen frente a 

sobrecargas y cortocircuito. 

Se comprueba que la protección frente a sobrecargas cumple que: 

siendo: 

Ic: Intensidad que circula por el circuito, en A  

I2: Intensidad de funcionamiento de la protección. En este caso, se toma 
igual a 1,45 veces la intensidad nominal del interruptor automático.  

Frente a cortocircuito se verifica que los interruptores automáticos cumplen 

que: 

a) El poder de corte del interruptor automático 'Icu' es mayor que la máxima 

intensidad de cortocircuito que puede presentarse en cabecera del 

circuito. 

La intensidad de cortocircuito mínima en pie del circuito es superior a la 

intensidad de regulación del disparo electromagnético 'Imag' del interruptor 

automático según su tipo de curva. 

Imag

Curva B 5 In 

Curva C 10 In

Curva D 20 In
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El tiempo de actuación del interruptor automático es inferior al que 

provocaría daños en el conductor por alcanzarse en el mismo la temperatura 

máxima admisible según su tipo de aislamiento. Para ello, se comparan los 

valores de energía específica pasante (I²·t) durante la duración del 

cortocircuito, expresados en A²·s, que permite pasar el interruptor, y la que 

admite el conductor. 

Para esta última comprobación se calcula el tiempo máximo en el que 

debería actuar la protección en caso de producirse el cortocircuito, tanto 

para la intensidad de cortocircuito máxima en cabecera de línea como para 

la intensidad de cortocircuito mínima en pie de línea, según la expresión ya 

reflejada anteriormente: 

Los interruptores automáticos cortan en un tiempo inferior a 0,1 s, según la 

norma UNE 60898, por lo que si el tiempo anteriormente calculado estuviera 

por encima de dicho valor, el disparo del interruptor automático quedaría 

garantizado para cualquier intensidad de cortocircuito que se produjese a lo 

largo del cable. En caso contrario, se comprueba la curva i2t del interruptor, 

de manera que el valor de la energía específica pasante del interruptor sea 

inferior a la energía específica pasante admisible por el cable. 

2.1.2.3.- Guardamotores

Una alternativa al empleo de interruptores automáticos para la protección 

de motores monofásicos o trifásicos frente a sobrecargas y cortocircuitos 

es la utilización de guardamotores. Se diferencian de los 

magnetotérmicos en que se trata de una protección regulable capaz de 

soportar la intensidad de arranque de los motores, además de actuar en 

caso de falta de tensión en una de sus fases. 
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2.1.2.4.- Limitadores de sobretensión

Según ITC-BT-23, las instalaciones interiores se deben proteger contra 

sobretensiones transitorias siempre que la instalación no esté alimentada 

por una red de distribución subterránea en su totalidad, es decir, toda 

instalación que sea alimentada por algún tramo de línea de distribución 

aérea sin pantalla metálica unida a tierra en sus extremos deberá protegerse 

contra sobretensiones. 

Los limitadores de sobretensión serán de clase C (tipo II) en los cuadros y, 

en el caso de que el edificio disponga de pararrayos, se añadirán limitadores 

de sobretensión de clase B (tipo I) en la centralización de contadores. 

2.1.2.5.- Protección contra sobretensiones permanentes

La protección contra sobretensiones permanentes requiere un sistema de 

protección distinto del empleado en las sobretensiones transitorias. En vez 

de derivar a tierra para evitar el exceso de tensión, se necesita desconectar 

la instalación de la red eléctrica para evitar que la sobretensión llegue a los 

equipos. 

El uso de la protección contra este tipo de sobretensiones es indispensable 

en áreas donde se puedan producir cortes continuos en el suministro de 

electricidad o donde existan fluctuaciones del valor de tensión suministrada 

por la compañía eléctrica. 

En áreas donde se puedan producir cortes continuos en el suministro de 

electricidad o donde existan fluctuaciones del valor de tensión suministrada 

por la compañía eléctrica la instalación se protegerá contra sobretensiones 

permanentes, según se indica en el artículo 16.3 del REBT. 

La protección consiste en una bobina asociada al interruptor automático que 

controla la tensión de la instalación y que, en caso de sobretensión 

permanente, provoca el disparo del interruptor asociado. 

2.1.3.- Cálculo de la puesta a tierra

2.1.3.1.- Diseño del sistema de puesta a tierra
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Red de toma de tierra para estructura de hormigón compuesta por 111 m de 

cable conductor de cobre desnudo recocido de 35 mm² de sección para la 

línea principal de toma de tierra del edificio, enterrado a una profundidad 

mínima de 80 cm y 8 m de cable conductor de cobre desnudo recocido de 

35 mm² de sección para la línea de enlace de toma de tierra de los pilares a 

conectar. 

2.1.3.2.- Interruptores diferenciales

Los interruptores diferenciales protegen frente a contactos directos e 

indirectos y deben cumplir los dos requisitos siguientes: 

Debe actuar correctamente para el valor de la intensidad de defecto 

calculada, de manera que la sensibilidad 'S' asignada al diferencial cumpla: 

siendo: 
Useg: Tensión de seguridad, en V. De acuerdo a la instrucción ITC-BT-18 del 
reglamento REBT la tensión de seguridad es de 24 V para los locales húmedos y 
viviendas y 50 V para el resto.  

RT: Resistencia de puesta a tierra, en ohm. Este valor debe ser inferior a 15 ohm 
para edificios con pararrayos y a 37 ohm en edificios sin pararrayos, de acuerdo 
con GUIA-BT-26.  

b) Debe desconectar en un tiempo compatible con el exigido por las curvas 

de seguridad. 

Por otro lado, la sensibilidad del interruptor diferencial debe permitir la 

circulación de la intensidad de fugas de la instalación debida a las 

capacidades parásitas de los cables. Así, la intensidad de no disparo del 

diferencial debe tener un valor superior a la intensidad de fugas en el punto 

de instalación. La norma indica como intensidad mínima de no disparo la 

mitad de la sensibilidad. 
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5.3. ESTUDIO FONTANERÍA 
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Listado
Proyecto de ejecución del edificio Fecha: 26/12/14

1.- DATOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Planta Altura Cotas Grupos (Fontanería)
Cubierta 0.00 7.90 Cubierta 
Planta 1 3.80 4.10 Planta 1 
Planta baja 4.10 0.00 Planta baja 
Sótano 3.00 -3.00 Sótano 

2.- DATOS DE OBRA
Caudal acumulado con simultaneidad 

Presión de suministro en acometida: 25.0 m.c.a. 

Velocidad mínima: 0.5 m/s 

Velocidad máxima: 2.0 m/s 

Velocidad óptima: 1.0 m/s 

Coeficiente de pérdida de carga: 1.2  

Presión mínima en puntos de consumo: 10.0 m.c.a. 

Presión máxima en puntos de consumo: 50.0 m.c.a. 

Viscosidad de agua fría: 1.01 x10-6 m²/s 

Viscosidad de agua caliente: 0.478 x10-6 m²/s 

Factor de fricción: Colebrook-White 

Pérdida de temperatura admisible en red de agua caliente: 5 °C 

3.- BIBLIOTECAS

BIBLIOTECA DE TUBOS DE ABASTECIMIENTO

Serie: COBRE 
Descripción: Tubo de cobre 

Rugosidad absoluta: 0.0420 mm
Referencias Diámetro interno

Ø12 10.4 
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Ø15 13.0 
Ø18 16.0 
Ø22 20.0 
Ø28 25.6 
Ø35 32.0 
Ø42 39.0 
Ø54 50.0 
Ø64 60.0 
Ø76 72.0 
Ø89 85.0 
Ø108 103.0 

BIBLIOTECA DE ELEMENTOS

Referencias Tipo de pérdida Descripción
Caldera Pérdida de presión 2.50 m.c.a.
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4.- MONTANTES

Referencia Planta Descripc
ión Resultados Comprobación 

V3 Sótano - 
Planta baja 

COBRE-
Ø18 

Caudal: 0.30 l/s 
Caudal bruto: 0.80 
l/s 
Velocidad: 1.50 
m/s 
Pérdida presión: 
0.14 m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

V4, Agua 
caliente 

Sótano - 
Planta baja 

COBRE-
Ø18 

Caudal: 0.20 l/s 
Velocidad: 0.99 
m/s 
Pérdida presión: 
0.06 m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

V5 Planta baja - 
Planta 1 

COBRE-
Ø18 

Caudal: 0.30 l/s 
Caudal bruto: 0.80 
l/s 
Velocidad: 1.50 
m/s 
Pérdida presión: 
0.98 m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

Sótano - 
Planta baja 

COBRE-
Ø18 

Caudal: 0.30 l/s 
Caudal bruto: 0.80 
l/s 
Velocidad: 1.50 
m/s 
Pérdida presión: 
0.08 m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

V6, Agua 
caliente 

Planta baja - 
Planta 1 

COBRE-
Ø15 

Caudal: 0.20 l/s 
Velocidad: 1.51 
m/s 
Pérdida presión: 
1.18 m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

Sótano - 
Planta baja 

COBRE-
Ø15 

Caudal: 0.20 l/s 
Velocidad: 1.51 
m/s 
Pérdida presión: 
0.09 m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

5.- TUBERÍAS

Grupo: Planta 1
Referen

cia Descripción Resultados Comprobación 

N16 -> 
A18 

COBRE-Ø12 
Longitud: 1.70 m 

Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s
Pérdida presión: 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 
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0.49 m.c.a. 
N11 -> 
A18 

Agua caliente, 
COBRE-Ø12 
Longitud: 1.93 m 

Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s
Pérdida presión: 
0.51 m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N15 -> 
A32 

COBRE-Ø12 
Longitud: 0.15 m 

Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s
Pérdida presión: 
0.04 m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N14 -> 
A33 

COBRE-Ø12 
Longitud: 0.15 m 

Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s
Pérdida presión: 
0.04 m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N13 -> 
A34 

COBRE-Ø12 
Longitud: 0.15 m 

Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s
Pérdida presión: 
0.04 m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N12 -> 
A35 

Agua caliente, 
COBRE-Ø12 
Longitud: 1.60 m 

Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s
Pérdida presión: 
0.42 m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N17 -> 
A35 

COBRE-Ø12 
Longitud: 2.48 m 

Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s
Pérdida presión: 
0.71 m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N2 -> 
A36 

COBRE-Ø12 
Longitud: 0.25 m 

Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s
Pérdida presión: 
0.07 m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N5 -> 
A37 

COBRE-Ø12 
Longitud: 0.25 m 

Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s
Pérdida presión: 
0.07 m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N7 -> 
A38 

COBRE-Ø12 
Longitud: 0.25 m 

Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s
Pérdida presión: 
0.07 m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N3 -> 
N6 

COBRE-Ø18 
Longitud: 0.80 m 

Caudal: 0.30 l/s 
Caudal bruto: 0.80 
l/s 
Velocidad: 1.50 m/s
Pérdida presión: 
0.21 m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N4 -> 
N10 

Agua caliente, 
COBRE-Ø15 
Longitud: 0.82 m 

Caudal: 0.20 l/s 
Velocidad: 1.51 m/s
Pérdida presión: 
0.26 m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 
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N6 -> 
N16 

COBRE-Ø15 
Longitud: 3.40 m 

Caudal: 0.25 l/s 
Caudal bruto: 0.50 
l/s 
Velocidad: 1.88 m/s
Pérdida presión: 
1.76 m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N6 -> 
N15 

COBRE-Ø15 
Longitud: 0.60 m 

Caudal: 0.21 l/s 
Caudal bruto: 0.30 
l/s 
Velocidad: 1.60 m/s
Pérdida presión: 
0.23 m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N8 -> 
N11 

Agua caliente, 
COBRE-Ø15 
Longitud: 3.63 m 

Caudal: 0.20 l/s 
Velocidad: 1.51 m/s
Pérdida presión: 
1.14 m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N10 -> 
N8 

Agua caliente, 
COBRE-Ø12 
Longitud: 0.13 m 

Caudal: 0.20 l/s 
Velocidad: 2.35 m/s
Pérdida presión: 
0.13 m.c.a. 

Velocidad máxima: Cumple

N11 -> 
N12 

Agua caliente, 
COBRE-Ø12 
Longitud: 1.97 m 

Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s
Pérdida presión: 
0.52 m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N14 -> 
N13 

COBRE-Ø12 
Longitud: 1.31 m 

Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s
Pérdida presión: 
0.38 m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N15 -> 
N14 

COBRE-Ø15 
Longitud: 1.73 m 

Caudal: 0.20 l/s 
Velocidad: 1.51 m/s
Pérdida presión: 
0.59 m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N16 -> 
N17 

COBRE-Ø15 
Longitud: 1.92 m 

Caudal: 0.23 l/s 
Caudal bruto: 0.40 
l/s 
Velocidad: 1.74 m/s
Pérdida presión: 
0.86 m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N17 -> 
N2 

COBRE-Ø15 
Longitud: 4.28 m 

Caudal: 0.21 l/s 
Caudal bruto: 0.30 
l/s 
Velocidad: 1.60 m/s
Pérdida presión: 
1.63 m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N2 -> 
N5 

COBRE-Ø15 
Longitud: 1.73 m 

Caudal: 0.20 l/s 
Velocidad: 1.51 m/s
Pérdida presión: 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 
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0.59 m.c.a. 
N5 -> 
N7 

COBRE-Ø12 
Longitud: 1.31 m 

Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s
Pérdida presión: 
0.38 m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

Grupo: Planta baja
Referenci

a Descripción Resultados Comprobación 

N16 -> 
A18 

COBRE-Ø12 
Longitud: 0.14 m 

Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s 
Pérdida presión: 0.04 
m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N17 -> 
A22 

COBRE-Ø12 
Longitud: 0.14 m 

Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s 
Pérdida presión: 0.04 
m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N18 -> 
A23 

COBRE-Ø12 
Longitud: 0.14 m 

Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s 
Pérdida presión: 0.04 
m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N2 -> 
A24 

COBRE-Ø12 
Longitud: 1.65 m 

Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s 
Pérdida presión: 0.48 
m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N8 -> 
A24 

Agua caliente, COBRE-
Ø12 
Longitud: 0.05 m 

Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s 
Pérdida presión: 0.01 
m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N19 -> 
A26 

COBRE-Ø12 
Longitud: 0.10 m 

Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s 
Pérdida presión: 0.03 
m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N20 -> 
A27 

COBRE-Ø12 
Longitud: 0.10 m 

Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s 
Pérdida presión: 0.03 
m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N21 -> 
A28 

COBRE-Ø12 
Longitud: 0.10 m 

Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s 
Pérdida presión: 0.03 
m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N15 -> 
A29 

Agua caliente, COBRE-
Ø12 
Longitud: 1.55 m 

Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s 
Pérdida presión: 0.41 
m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N22 -> 
A29 

COBRE-Ø12 
Longitud: 2.09 m 

Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s 
Pérdida presión: 0.60 
m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N1 -> N4 COBRE-Ø18 
Longitud: 0.31 m 

Caudal: 0.30 l/s 
Caudal bruto: 0.80 l/s 
Velocidad: 1.50 m/s 
Pérdida presión: 0.08 
m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 
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N3 -> 
N11 

Agua caliente, COBRE-
Ø15 
Longitud: 0.21 m 

Caudal: 0.20 l/s 
Velocidad: 1.51 m/s 
Pérdida presión: 0.07 
m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N14 -> 
N7 

Agua caliente, COBRE-
Ø12 
Longitud: 1.67 m 

Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s 
Pérdida presión: 0.44 
m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N7 -> N8 Agua caliente, COBRE-
Ø12 
Longitud: 0.08 m 

Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s 
Pérdida presión: 0.02 
m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N4 -> 
N16 

COBRE-Ø15 
Longitud: 0.70 m 

Caudal: 0.21 l/s 
Caudal bruto: 0.30 l/s 
Velocidad: 1.60 m/s 
Pérdida presión: 0.27 
m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N4 -> N2 COBRE-Ø15 
Longitud: 3.50 m 

Caudal: 0.25 l/s 
Caudal bruto: 0.50 l/s 
Velocidad: 1.88 m/s 
Pérdida presión: 1.82 
m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N12 -> 
N14 

Agua caliente, COBRE-
Ø15 
Longitud: 3.65 m 

Caudal: 0.20 l/s 
Velocidad: 1.51 m/s 
Pérdida presión: 1.15 
m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N11 -> 
N12 

Agua caliente, COBRE-
Ø15 
Longitud: 0.25 m 

Caudal: 0.20 l/s 
Velocidad: 1.51 m/s 
Pérdida presión: 0.08 
m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N14 -> 
N15 

Agua caliente, COBRE-
Ø12 
Longitud: 2.05 m 

Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s 
Pérdida presión: 0.54 
m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N16 -> 
N17 

COBRE-Ø15 
Longitud: 1.73 m 

Caudal: 0.20 l/s 
Velocidad: 1.51 m/s 
Pérdida presión: 0.59 
m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N17 -> 
N18 

COBRE-Ø12 
Longitud: 1.39 m 

Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s 
Pérdida presión: 0.40 
m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N19 -> 
N20 

COBRE-Ø15 
Longitud: 1.73 m 

Caudal: 0.20 l/s 
Velocidad: 1.51 m/s 
Pérdida presión: 0.59 
m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N20 -> 
N21 

COBRE-Ø12 
Longitud: 1.39 m 

Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s 
Pérdida presión: 0.40 
m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N22 -> 
N19 

COBRE-Ø15 
Longitud: 4.39 m 

Caudal: 0.21 l/s 
Caudal bruto: 0.30 l/s 
Velocidad: 1.60 m/s 
Pérdida presión: 1.67 
m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N2 -> COBRE-Ø15 Caudal: 0.23 l/s Se cumplen todas las 
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N22 Longitud: 1.86 m Caudal bruto: 0.40 l/s 
Velocidad: 1.74 m/s 
Pérdida presión: 0.83 
m.c.a. 

comprobaciones 

Grupo: Sótano
Referen

cia Descripción Resultados Comprobación 

N7 -> 
A21 

COBRE-Ø12 
Longitud: 0.11 m 

Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s 
Pérdida presión: 0.03 
m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N9 -> 
A22 

COBRE-Ø12 
Longitud: 0.11 m 

Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s 
Pérdida presión: 0.03 
m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N11 -> 
A23 

COBRE-Ø12 
Longitud: 0.11 m 

Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s 
Pérdida presión: 0.03 
m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N6 -> 
A24 

COBRE-Ø12 
Longitud: 0.52 m 

Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s 
Pérdida presión: 0.15 
m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N12 -> 
A24 

Agua caliente, 
COBRE-Ø12 
Longitud: 0.36 m 

Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s 
Pérdida presión: 0.09 
m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N16 -> 
N1 

COBRE-Ø18 
Longitud: 0.20 m 

Caudal: 0.30 l/s 
Caudal bruto: 0.80 l/s
Velocidad: 1.50 m/s 
Pérdida presión: 0.05 
m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N17 -> 
N2 

COBRE-Ø15 
Longitud: 0.62 m 

Caudal: 0.20 l/s 
Velocidad: 1.51 m/s 
Pérdida presión: 0.21 
m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N10 -> 
N3 

Agua caliente, 
COBRE-Ø18 
Longitud: 0.20 m 

Caudal: 0.30 l/s 
Caudal bruto: 0.80 l/s
Velocidad: 1.50 m/s 
Pérdida presión: 0.05 
m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N13 -> 
N4 

Agua caliente, 
COBRE-Ø15 
Longitud: 0.66 m 

Caudal: 0.20 l/s 
Velocidad: 1.51 m/s 
Pérdida presión: 0.21 
m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N8 -> 
N13 

Agua caliente, 
COBRE-Ø18 
Longitud: 0.79 m 

Caudal: 0.32 l/s 
Caudal bruto: 0.90 l/s
Velocidad: 1.58 m/s 
Pérdida presión: 0.21 
m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 
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N18 -> 
N8 

Agua caliente, 
COBRE-Ø18 
Longitud: 0.45 m 

Caudal: 0.32 l/s 
Caudal bruto: 0.90 l/s
Velocidad: 1.58 m/s 
Pérdida presión: 0.12 
m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N7 -> 
N9 

COBRE-Ø15 
Longitud: 1.91 m 

Caudal: 0.21 l/s 
Caudal bruto: 0.30 l/s
Velocidad: 1.60 m/s 
Pérdida presión: 0.73 
m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N9 -> 
N11 

COBRE-Ø15 
Longitud: 1.23 m 

Caudal: 0.20 l/s 
Velocidad: 1.51 m/s 
Pérdida presión: 0.42 
m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N11 -> 
N6 

COBRE-Ø12 
Longitud: 2.16 m 

Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s 
Pérdida presión: 0.62 
m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N15 -> 
N17 

COBRE-Ø18 
Longitud: 1.78 m 

Caudal: 0.36 l/s 
Caudal bruto: 1.20 l/s
Velocidad: 1.80 m/s 
Pérdida presión: 0.65 
m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N15 -> 
N5 

COBRE-Ø12 
Longitud: 0.27 m 

Caudal: 0.32 l/s 
Caudal bruto: 0.90 l/s
Velocidad: 3.75 m/s 
Pérdida presión: 0.70 
m.c.a. 

Velocidad máxima: Cumple 

N15 -> 
N5 

COBRE-Ø12 
Longitud: 0.27 m 

Caudal: 0.32 l/s 
Caudal bruto: 0.90 l/s
Velocidad: 3.75 m/s 
Pérdida presión: 0.70 
m.c.a. 

Velocidad máxima: Cumple 

N14 -> 
N15 

COBRE-Ø22 
Longitud: 1.14 m 

Caudal: 0.46 l/s 
Caudal bruto: 2.00 l/s
Velocidad: 1.46 m/s 
Pérdida presión: 0.21 
m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N14 -> 
N15 

COBRE-Ø22 
Longitud: 1.14 m 

Caudal: 0.46 l/s 
Caudal bruto: 2.00 l/s
Velocidad: 1.46 m/s 
Pérdida presión: 0.21 
m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N16 -> 
N7 

COBRE-Ø15 
Longitud: 1.14 m 

Caudal: 0.23 l/s 
Caudal bruto: 0.40 l/s
Velocidad: 1.74 m/s 
Pérdida presión: 0.51 
m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N17 -> 
N16 

COBRE-Ø12 
Longitud: 0.07 m 

Caudal: 0.36 l/s 
Caudal bruto: 1.20 l/s
Velocidad: 4.26 m/s 

Velocidad máxima: Cumple 
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Pérdida presión: 0.24 
m.c.a. 

N10 -> 
N12 

Agua caliente, 
COBRE-Ø12 
Longitud: 6.34 m 

Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s 
Pérdida presión: 1.66 
m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N13 -> 
N10 

Agua caliente, 
COBRE-Ø18 
Longitud: 0.11 m 

Caudal: 0.32 l/s 
Caudal bruto: 0.90 l/s
Velocidad: 1.58 m/s 
Pérdida presión: 0.03 
m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N5 -> 
N18 

Agua caliente, 
COBRE-Ø18 
Longitud: 0.81 m 

Caudal: 0.32 l/s 
Caudal bruto: 0.90 l/s
Velocidad: 1.58 m/s 
Pérdida presión: 0.21 
m.c.a. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

6.- NUDOS

Grupo: Planta 1
Referen

cia Descripción Resultados Comprobación 

A18 Nivel: Suelo + H 1 m 
Cota: 1.00 m 
COBRE-Ø12 
Longitud: 1.35 m 
Lavabo: Lv 

Presión: 11.99 m.c.a.
Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s 
Pérdida presión: 0.39 
m.c.a. 
Presión: 10.25 m.c.a.

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

A18 Nivel: Suelo + H 1 m 
Cota: 1.00 m 
Agua caliente, 
COBRE-Ø12 
Longitud: 1.35 m 
Lavabo: Lv 

Presión: 12.06 m.c.a.
Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s 
Pérdida presión: 0.35 
m.c.a. 
Presión: 10.36 m.c.a.

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

A32 Nivel: Suelo + H 0.5 
m 
Cota: 0.50 m 
COBRE-Ø12 
Longitud: 0.85 m 
Inodoro con cisterna: 
Sd 

Presión: 13.97 m.c.a.
Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s 
Pérdida presión: 0.24 
m.c.a. 
Presión: 12.88 m.c.a.

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

A33 Nivel: Suelo + H 0.5 
m 
Cota: 0.50 m 
COBRE-Ø12 
Longitud: 0.85 m 
Inodoro con cisterna: 
Sd 

Presión: 13.38 m.c.a.
Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s 
Pérdida presión: 0.24 
m.c.a. 
Presión: 12.28 m.c.a.

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

A34 Nivel: Suelo + H 0.5 
m 
Cota: 0.50 m 

Presión: 13.00 m.c.a.
Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 
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COBRE-Ø12 
Longitud: 0.85 m 
Inodoro con cisterna: 
Sd 

Pérdida presión: 0.24 
m.c.a. 
Presión: 11.91 m.c.a.

A35 Nivel: Suelo + H 1 m 
Cota: 1.00 m 
Agua caliente, 
COBRE-Ø12 
Longitud: 1.35 m 
Lavabo: Lv 

Presión: 11.63 m.c.a.
Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s 
Pérdida presión: 0.35 
m.c.a. 
Presión: 9.92 m.c.a. 

Presión mínima: Cumple 

A35 Nivel: Suelo + H 1 m 
Cota: 1.00 m 
COBRE-Ø12 
Longitud: 1.35 m 
Lavabo: Lv 

Presión: 10.91 m.c.a.
Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s 
Pérdida presión: 0.39 
m.c.a. 
Presión: 9.17 m.c.a. 

Presión mínima: Cumple 

A36 Nivel: Suelo + H 0.5 
m 
Cota: 0.50 m 
COBRE-Ø12 
Longitud: 0.85 m 
Inodoro con cisterna: 
Sd 

Presión: 9.92 m.c.a. 
Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s 
Pérdida presión: 0.24 
m.c.a. 
Presión: 8.82 m.c.a. 

Presión mínima: Cumple 

A37 Nivel: Suelo + H 0.5 
m 
Cota: 0.50 m 
COBRE-Ø12 
Longitud: 0.85 m 
Inodoro con cisterna: 
Sd 

Presión: 9.32 m.c.a. 
Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s 
Pérdida presión: 0.24 
m.c.a. 
Presión: 8.23 m.c.a. 

Presión mínima: Cumple 

A38 Nivel: Suelo + H 0.5 
m 
Cota: 0.50 m 
COBRE-Ø12 
Longitud: 0.85 m 
Inodoro con cisterna: 
Sd 

Presión: 8.95 m.c.a. 
Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s 
Pérdida presión: 0.24 
m.c.a. 
Presión: 7.85 m.c.a. 

Presión mínima: Cumple 

Grupo: Planta baja
Referen

cia Descripción Resultados Comprobación 

A18 Nivel: Suelo + H 0.5 
m 
Cota: 0.50 m 
COBRE-Ø12 
Longitud: 0.50 m 
Inodoro con cisterna: 
Sd 

Presión: 22.31 m.c.a.
Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s 
Pérdida presión: 0.14 
m.c.a. 
Presión: 21.66 m.c.a.

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

A22 Nivel: Suelo + H 0.5 
m 
Cota: 0.50 m 

Presión: 21.72 m.c.a.
Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 
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COBRE-Ø12 
Longitud: 0.50 m 
Inodoro con cisterna: 
Sd 

Pérdida presión: 0.14 
m.c.a. 
Presión: 21.07 m.c.a.

A23 Nivel: Suelo + H 0.5 
m 
Cota: 0.50 m 
COBRE-Ø12 
Longitud: 0.50 m 
Inodoro con cisterna: 
Sd 

Presión: 21.32 m.c.a.
Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s 
Pérdida presión: 0.14 
m.c.a. 
Presión: 20.67 m.c.a.

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

A24 Nivel: Suelo + H 1 m 
Cota: 1.00 m 
COBRE-Ø12 
Longitud: 1.00 m 
Lavabo: Lv 

Presión: 20.32 m.c.a.
Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s 
Pérdida presión: 0.29 
m.c.a. 
Presión: 19.04 m.c.a.

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

A24 Nivel: Suelo + H 1 m 
Cota: 1.00 m 
Agua caliente, 
COBRE-Ø12 
Longitud: 1.00 m 
Lavabo: Lv 

Presión: 21.08 m.c.a.
Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s 
Pérdida presión: 0.26 
m.c.a. 
Presión: 19.82 m.c.a.

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

A26 Nivel: Suelo + H 0.5 
m 
Cota: 0.50 m 
COBRE-Ø12 
Longitud: 0.50 m 
Inodoro con cisterna: 
Sd 

Presión: 18.27 m.c.a.
Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s 
Pérdida presión: 0.14 
m.c.a. 
Presión: 17.62 m.c.a.

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

A27 Nivel: Suelo + H 0.5 
m 
Cota: 0.50 m 
COBRE-Ø12 
Longitud: 0.50 m 
Inodoro con cisterna: 
Sd 

Presión: 17.68 m.c.a.
Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s 
Pérdida presión: 0.14 
m.c.a. 
Presión: 17.03 m.c.a.

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

A28 Nivel: Suelo + H 0.5 
m 
Cota: 0.50 m 
COBRE-Ø12 
Longitud: 0.50 m 
Inodoro con cisterna: 
Sd 

Presión: 17.27 m.c.a.
Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s 
Pérdida presión: 0.14 
m.c.a. 
Presión: 16.63 m.c.a.

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

A29 Nivel: Suelo + H 1 m 
Cota: 1.00 m 
Agua caliente, 
COBRE-Ø12 
Longitud: 1.00 m 
Lavabo: Lv 

Presión: 20.61 m.c.a.
Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s 
Pérdida presión: 0.26 
m.c.a. 
Presión: 19.35 m.c.a.

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

A29 Nivel: Suelo + H 1 m Presión: 19.37 m.c.a. Se cumplen todas las 
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Cota: 1.00 m 
COBRE-Ø12 
Longitud: 1.00 m 
Lavabo: Lv 

Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s 
Pérdida presión: 0.29 
m.c.a. 
Presión: 18.08 m.c.a.

comprobaciones 

Grupo: Sótano
Referen

cia Descripción Resultados Comprobación 

A21 Nivel: Suelo + H 0.5 
m 
Cota: 0.50 m 
COBRE-Ø12 
Longitud: 2.20 m 
Inodoro con cisterna: 
Sd 

Presión: 22.65 m.c.a.
Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s 
Pérdida presión: 0.63 
m.c.a. 
Presión: 24.21 m.c.a.

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

A22 Nivel: Suelo + H 0.5 
m 
Cota: 0.50 m 
COBRE-Ø12 
Longitud: 2.20 m 
Inodoro con cisterna: 
Sd 

Presión: 21.92 m.c.a.
Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s 
Pérdida presión: 0.63 
m.c.a. 
Presión: 23.49 m.c.a.

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

A23 Nivel: Suelo + H 0.5 
m 
Cota: 0.50 m 
COBRE-Ø12 
Longitud: 2.20 m 
Inodoro con cisterna: 
Sd 

Presión: 21.50 m.c.a.
Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s 
Pérdida presión: 0.63 
m.c.a. 
Presión: 23.07 m.c.a.

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

A24 Nivel: Suelo + H 1 m 
Cota: 1.00 m 
COBRE-Ø12 
Longitud: 1.70 m 
Lavabo: Lv 

Presión: 20.76 m.c.a.
Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s 
Pérdida presión: 0.49 
m.c.a. 
Presión: 21.97 m.c.a.

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

A24 Nivel: Suelo + H 1 m 
Cota: 1.00 m 
Agua caliente, 
COBRE-Ø12 
Longitud: 1.70 m 
Lavabo: Lv 

Presión: 17.85 m.c.a.
Caudal: 0.10 l/s 
Velocidad: 1.18 m/s 
Pérdida presión: 0.45 
m.c.a. 
Presión: 19.10 m.c.a.

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N1 Cota: 2.70 m Presión: 23.14 m.c.a.    
N2 Cota: 2.70 m Presión: 23.21 m.c.a.    
N3 Cota: 2.70 m Presión: 19.56 m.c.a.    
N4 Cota: 2.70 m Presión: 19.43 m.c.a.    
N6 Cota: 2.70 m Presión: 20.91 m.c.a.    
N8 Cota: 2.70 m Presión: 19.84 m.c.a.    
N7 Cota: 2.70 m Presión: 22.68 m.c.a.    
N9 Cota: 2.70 m Presión: 21.95 m.c.a.    
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N11 Cota: 2.70 m Presión: 21.53 m.c.a.    
N12 Cota: 2.70 m Presión: 17.94 m.c.a.    
N15 Cota: 2.70 m Presión: 24.08 m.c.a.    
N16 Cota: 2.70 m Presión: 23.19 m.c.a.    
N17 Cota: 2.70 m Presión: 23.43 m.c.a.    
N10 Cota: 2.70 m Presión: 19.61 m.c.a.    
N13 Cota: 2.70 m Presión: 19.63 m.c.a.    
N5 Cota: 2.70 m Presión: 20.18 m.c.a.    
N18 Cota: 2.70 m Presión: 19.96 m.c.a.    
N14 Cota: 2.70 m NUDO ACOMETIDA 

Presión: 25.00 m.c.a.
   

7.- ELEMENTOS

Grupo: Sótano
Referencia Descripción Resultados 

N15 -> N5, (15.42, 14.96), 
0.27 m 

Pérdida de carga: 
Caldera 
2.50 m.c.a. 

Presión de entrada: 23.38 
m.c.a. 
Presión de salida: 20.88 
m.c.a. 

N14 -> N15, (15.15, 16.10), 
1.14 m 

Contador 
Pérdida de carga: 0.50 
m.c.a. 

Presión de entrada: 24.79 
m.c.a. 
Presión de salida: 24.29 
m.c.a. 
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5.4. JUSTIFICACIÓN SANEAMIENTO 
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1.- DATOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Planta Altura Cotas Grupos (Saneamiento)
Cubierta 0.00 7.90 Cubierta 
Planta 1 3.80 4.10 Planta 1 
Planta baja 4.10 0.00 Planta baja 
Sótano 3.00 -3.00 Sótano 

2.- DATOS DE OBRA
Edificios de uso público 

Intensidad de lluvia: 125.00 mm/h 

Distancia máxima entre inodoro y bajante: 1.00 m 

Distancia máxima entre bote sifónico y bajante: 2.00 m 

3.- BIBLIOTECAS

BIBLIOTECA DE TUBOS DE SANEAMIENTO

Serie: PVC liso 
Descripción: Serie B (UNE-EN 1329)

Coef. Manning: 0.009  
Referencias Diámetro interno 

Ø32 26.0 
Ø40 34.0 
Ø50 44.0 
Ø63 57.0 
Ø75 69.0 
Ø80 74.0 
Ø82 76.0 
Ø90 84.0 
Ø100 94.0 
Ø110 103.6 
Ø125 118.6 
Ø140 133.6 
Ø160 153.6 
Ø180 172.8 
Ø200 192.2 
Ø250 240.2 
Ø315 302.6 

4.- BAJANTES
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Referencia Planta Descripc
ión Resultados Comprobación 

V2, 
Ventilación 
primaria 

Sótano - 
Planta baja 

PVC 
liso-
Ø100 

Red de aguas 
fecales 
Unidades de 
desagüe: 34.00  
Plantas con 
acometida: 1 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

V1, 
Ventilación 
primaria 

Planta baja - 
Planta 1 

PVC 
liso-
Ø100 

Red de aguas 
fecales 
Unidades de 
desagüe: 34.00  
Plantas con 
acometida: 1 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

Sótano - 
Planta baja 

PVC 
liso-
Ø100 

Red de aguas 
fecales 
Unidades de 
desagüe: 34.00  
Plantas con 
acometida: 1 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

V3, 
Ventilación 
primaria 

Planta 1 - 
Cubierta 

PVC 
liso-
Ø125 

Red de aguas 
pluviales 
Unidades de 
desagüe: 36.64  
Área total de 
descarga: 495.99 m²

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

Planta baja - 
Planta 1 

PVC 
liso-
Ø125 

Red de aguas 
pluviales 
Unidades de 
desagüe: 36.64  
Área total de 
descarga: 495.99 m²

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

Sótano - 
Planta baja 

PVC 
liso-
Ø125 

Red de aguas 
pluviales 
Unidades de 
desagüe: 36.64  
Área total de 
descarga: 495.99 m²

Se cumplen todas las 
comprobaciones 
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5.- TRAMOS HORIZONTALES

Grupo: Cubierta
Referenc

ia Descripción Resultados Comprobación 

A12 -> 
N1 

Ramal, PVC liso-
Ø125 
Longitud: 7.89 m 
Pendiente: 2.0 % 

Red de aguas pluviales 
Unidades de desagüe: 19.2 
Uds. 
Área total de descarga: 
259.97 m² 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

A13 -> 
N2 

Ramal, PVC liso-
Ø125 
Longitud: 7.73 m 
Pendiente: 2.0 % 

Red de aguas pluviales 
Unidades de desagüe: 17.4 
Uds. 
Área total de descarga: 
236.01 m² 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N1 -> N2 Colector, PVC liso-
Ø125 
Longitud: 15.85 m 
Pendiente: 2.0 % 

Red de aguas pluviales 
Unidades de desagüe: 19.2 
Uds. 
Área total de descarga: 
259.97 m² 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N2 -> N3 Colector, PVC liso-
Ø160 
Longitud: 5.85 m 
Pendiente: 2.0 % 

Red de aguas pluviales 
Unidades de desagüe: 36.6 
Uds. 
Área total de descarga: 
495.99 m² 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

Grupo: Planta 1
Referencia Descripción Resultados Comprobación 
A39 -> N1 Ramal, PVC liso-Ø32 

Longitud: 3.28 m 
Pendiente: 2.0 % 

Red de aguas fecales 
Unidades de desagüe: 2.0 Uds.
Descarga a bajante 
Plantas con acometida: 1 

Diámetro mínimo: 
Cumple 

A43 -> N1 Ramal, PVC liso-Ø32 
Longitud: 4.78 m 
Pendiente: 2.0 % 

Red de aguas fecales 
Unidades de desagüe: 2.0 Uds.
Descarga a bajante 
Plantas con acometida: 1 

Diámetro mínimo: 
Cumple 

A48 -> N1 Colector, PVC liso-
Ø32 
Longitud: 2.20 m 
Pendiente: 2.0 % 

Red de aguas fecales 
Unidades de desagüe: 15.0 
Uds. 
Descarga a bajante 
Plantas con acometida: 1 

Diámetro mínimo: 
Cumple 

A40 -> 
A48 

Ramal, PVC liso-Ø32 
Longitud: 0.82 m 
Pendiente: 2.0 % 

Red de aguas fecales 
Unidades de desagüe: 5.0 Uds.

Diámetro mínimo: 
Cumple 

A41 -> 
A48 

Ramal, PVC liso-Ø32 
Longitud: 0.92 m 
Pendiente: 2.0 % 

Red de aguas fecales 
Unidades de desagüe: 5.0 Uds.

Diámetro mínimo: 
Cumple 

A42 -> 
A48 

Ramal, PVC liso-Ø32 
Longitud: 2.26 m 
Pendiente: 2.0 % 

Red de aguas fecales 
Unidades de desagüe: 5.0 Uds.

Diámetro mínimo: 
Cumple 
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A44 -> 
A49 

Colector, PVC liso-
Ø32 
Longitud: 0.75 m 
Pendiente: 2.0 % 

Red de aguas fecales 
Unidades de desagüe: 5.0 Uds.

Diámetro mínimo: 
Cumple 

A45 -> 
A49 

Colector, PVC liso-
Ø32 
Longitud: 1.04 m 
Pendiente: 2.0 % 

Red de aguas fecales 
Unidades de desagüe: 5.0 Uds.

Diámetro mínimo: 
Cumple 

A46 -> 
A49 

Colector, PVC liso-
Ø32 
Longitud: 2.37 m 
Pendiente: 2.0 % 

Red de aguas fecales 
Unidades de desagüe: 5.0 Uds.

Diámetro mínimo: 
Cumple 

A49 -> N2 Colector, PVC liso-
Ø32 
Longitud: 0.36 m 
Pendiente: 2.0 % 

Red de aguas fecales 
Unidades de desagüe: 15.0 
Uds. 

Diámetro mínimo: 
Cumple 

N2 -> N1 Colector, PVC liso-
Ø32 
Longitud: 6.72 m 
Pendiente: 2.0 % 

Red de aguas fecales 
Unidades de desagüe: 15.0 
Uds. 
Descarga a bajante 
Plantas con acometida: 1 

Diámetro mínimo: 
Cumple 

Grupo: Planta baja
Referenc

ia Descripción Resultados Comprobación 

A30 -> 
N2 

Ramal, PVC liso-
Ø110 
Longitud: 3.15 m 
Pendiente: 2.0 % 

Red de aguas fecales 
Unidades de desagüe: 2.0 
Uds. 
Descarga a bajante 
Plantas con acometida: 1 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

A34 -> 
N2 

Ramal, PVC liso-
Ø110 
Longitud: 4.47 m 
Pendiente: 2.0 % 

Red de aguas fecales 
Unidades de desagüe: 2.0 
Uds. 
Descarga a bajante 
Plantas con acometida: 1 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

A31 -> 
A38 

Colector, PVC liso-
Ø110 
Longitud: 0.88 m 
Pendiente: 2.0 % 

Red de aguas fecales 
Unidades de desagüe: 5.0 
Uds. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

A32 -> 
A38 

Colector, PVC liso-
Ø110 
Longitud: 2.43 m 
Pendiente: 2.0 % 

Red de aguas fecales 
Unidades de desagüe: 5.0 
Uds. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

A33 -> 
A38 

Colector, PVC liso-
Ø110 
Longitud: 3.80 m 
Pendiente: 2.0 % 

Red de aguas fecales 
Unidades de desagüe: 5.0 
Uds. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

A38 -> 
N2 

Colector, PVC liso-
Ø110 
Longitud: 1.32 m 
Pendiente: 2.0 % 

Red de aguas fecales 
Unidades de desagüe: 15.0 
Uds. 
Descarga a bajante 
Plantas con acometida: 1 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 
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A35 -> 
A39 

Colector, PVC liso-
Ø110 
Longitud: 1.21 m 
Pendiente: 2.0 % 

Red de aguas fecales 
Unidades de desagüe: 5.0 
Uds. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

A36 -> 
A39 

Colector, PVC liso-
Ø110 
Longitud: 2.53 m 
Pendiente: 2.0 % 

Red de aguas fecales 
Unidades de desagüe: 5.0 
Uds. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

A37 -> 
A39 

Colector, PVC liso-
Ø110 
Longitud: 3.85 m 
Pendiente: 2.0 % 

Red de aguas fecales 
Unidades de desagüe: 5.0 
Uds. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

A39 -> 
N2 

Colector, PVC liso-
Ø110 
Longitud: 6.16 m 
Pendiente: 2.0 % 

Red de aguas fecales 
Unidades de desagüe: 15.0 
Uds. 
Descarga a bajante 
Plantas con acometida: 1 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

Grupo: Sótano
Referenc

ia Descripción Resultados Comprobación 

N1 -> 
A29 

Colector, PVC liso-
Ø110 
Longitud: 0.27 m 
Pendiente: 2.0 % 

Red de aguas fecales 
Unidades de desagüe: 34.0 
Uds. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

A25 -> 
N3 

Colector, PVC liso-
Ø110 
Longitud: 1.16 m 
Pendiente: 2.0 % 

Red de aguas fecales 
Unidades de desagüe: 5.0 
Uds. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

A26 -> 
N3 

Colector, PVC liso-
Ø110 
Longitud: 2.62 m 
Pendiente: 2.0 % 

Red de aguas fecales 
Unidades de desagüe: 5.0 
Uds. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

A27 -> 
N3 

Colector, PVC liso-
Ø110 
Longitud: 3.75 m 
Pendiente: 2.0 % 

Red de aguas fecales 
Unidades de desagüe: 5.0 
Uds. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

A28 -> 
N3 

Colector, PVC liso-
Ø110 
Longitud: 5.65 m 
Pendiente: 2.0 % 

Red de aguas fecales 
Unidades de desagüe: 2.0 
Uds. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N2 -> 
A29 

Colector, PVC liso-
Ø110 
Longitud: 0.27 m 
Pendiente: 2.0 % 

Red de aguas fecales 
Unidades de desagüe: 34.0 
Uds. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

N3 -> 
A29 

Colector, PVC liso-
Ø110 
Longitud: 0.81 m 
Pendiente: 2.0 % 

Red de aguas fecales 
Unidades de desagüe: 17.0 
Uds. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 

A29 -> 
N5 

Colector, PVC liso-
Ø110 
Longitud: 5.60 m 

Red de aguas fecales 
Unidades de desagüe: 85.0 
Uds. 

Se cumplen todas las 
comprobaciones 
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Pendiente: 2.0 % 

6.- NUDOS

Grupo: Cubierta
Referencia Descripción Resultados 
A12 Cota: 0.00 m 

Descarga a red de pluviales: Descarga por área
Unidades de desagüe: 1.0 Uds.
Red de aguas pluviales 

A13 Cota: 0.00 m 
Descarga a red de pluviales: Descarga por área

Unidades de desagüe: 1.0 Uds.
Red de aguas pluviales 

N1 Cota: 0.00 m Red de aguas pluviales 
N2 Cota: 0.00 m Red de aguas pluviales 
N3 Cota: 0.00 m Red de aguas pluviales 

Grupo: Planta 1
Referencia Descripción Resultados Comprobación
A39 Nivel: Suelo + H 1 m 

Cota: 1.00 m 
Ramal, PVC liso-Ø32 
Longitud: 1.00 m 
Lavabo: Lv 

Red de aguas fecales 
Unidades de desagüe: 2.0 Uds.

A40 Nivel: Suelo 
Cota: 0.00 m 
Inodoro con cisterna: Ic

Unidades de desagüe: 5.0 Uds.
Red de aguas fecales 

A41 Nivel: Suelo 
Cota: 0.00 m 
Inodoro con cisterna: Ic

Unidades de desagüe: 5.0 Uds.
Red de aguas fecales 

A42 Nivel: Suelo 
Cota: 0.00 m 
Inodoro con cisterna: Ic

Unidades de desagüe: 5.0 Uds.
Red de aguas fecales 

A43 Nivel: Suelo + H 1 m 
Cota: 1.00 m 
Ramal, PVC liso-Ø32 
Longitud: 1.00 m 
Lavabo: Lv 

Red de aguas fecales 
Unidades de desagüe: 2.0 Uds.

A44 Nivel: Suelo 
Cota: 0.00 m 
Inodoro con cisterna: Ic

Unidades de desagüe: 5.0 Uds.
Red de aguas fecales 

A45 Nivel: Suelo 
Cota: 0.00 m 
Inodoro con cisterna: Ic

Unidades de desagüe: 5.0 Uds.
Red de aguas fecales 

A46 Nivel: Suelo 
Cota: 0.00 m 
Inodoro con cisterna: Ic

Unidades de desagüe: 5.0 Uds.
Red de aguas fecales 

N1 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales    
A48 Cota: 0.00 m 

Arqueta sifónica 
Red de aguas fecales    

A49 Cota: 0.00 m 
Arqueta sifónica 

Red de aguas fecales    
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N2 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales    
N3 Cota: 0.00 m Red de aguas pluviales    

Grupo: Planta baja
Referencia Descripción Resultados Comprobación
A30 Nivel: Suelo + H 1 m 

Cota: 1.00 m 
Ramal, PVC liso-Ø32 
Longitud: 1.00 m 
Lavabo: Lv 

Red de aguas fecales 
Unidades de desagüe: 2.0 Uds.

A31 Nivel: Suelo 
Cota: 0.00 m 
Inodoro con cisterna: Ic

Unidades de desagüe: 5.0 Uds.
Red de aguas fecales 

A32 Nivel: Suelo 
Cota: 0.00 m 
Inodoro con cisterna: Ic

Unidades de desagüe: 5.0 Uds.
Red de aguas fecales 

A33 Nivel: Suelo 
Cota: 0.00 m 
Inodoro con cisterna: Ic

Unidades de desagüe: 5.0 Uds.
Red de aguas fecales 

A34 Nivel: Suelo + H 1 m 
Cota: 1.00 m 
Ramal, PVC liso-Ø32 
Longitud: 1.00 m 
Lavabo: Lv 

Red de aguas fecales 
Unidades de desagüe: 2.0 Uds.

A35 Nivel: Suelo 
Cota: 0.00 m 
Inodoro con cisterna: Ic

Unidades de desagüe: 5.0 Uds.
Red de aguas fecales 

A36 Nivel: Suelo 
Cota: 0.00 m 
Inodoro con cisterna: Ic

Unidades de desagüe: 5.0 Uds.
Red de aguas fecales 

A37 Nivel: Suelo 
Cota: 0.00 m 
Inodoro con cisterna: Ic

Unidades de desagüe: 5.0 Uds.
Red de aguas fecales 

N2 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales    
N1 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales    
A38 Cota: 0.00 m 

Arqueta sifónica 
Red de aguas fecales    

A39 Cota: 0.00 m 
Arqueta sifónica 

Red de aguas fecales    

N3 Cota: 0.00 m Red de aguas pluviales    

Grupo: Sótano
Referenci

a Descripción Resultados Comprobación 

A25 Nivel: Suelo 
Cota: 0.00 m 
Inodoro con cisterna: 
Ic 

Unidades de desagüe: 5.0 
Uds. 
Red de aguas fecales 

   

A26 Nivel: Suelo 
Cota: 0.00 m 

Unidades de desagüe: 5.0 
Uds. 
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Inodoro con cisterna: 
Ic 

Red de aguas fecales 

A27 Nivel: Suelo 
Cota: 0.00 m 
Inodoro con cisterna: 
Ic 

Unidades de desagüe: 5.0 
Uds. 
Red de aguas fecales 

   

A28 Nivel: Suelo + H 1 m 
Cota: 1.00 m 
Colector, PVC liso-
Ø32 
Longitud: 1.00 m 
Lavabo: Lv 

Red de aguas fecales 
Unidades de desagüe: 2.0 
Uds. 

Diámetro mínimo: 
Cumple 

N2 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales    
N1 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales    
N3 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales    
A29 Cota: 0.00 m 

Arqueta sifónica 
Red de aguas fecales    

N5 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales    
A30 Cota: 0.00 m 

Arqueta 
Red de aguas pluviales    
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5.5. ESTUDIO CIMENTACIÓN 
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1.- LISTADO DE ELEMENTOS DE CIMENTACIÓN
1.1.- Descripción

Referencias Geometría Armado 
P1, P17, P20 Zapata rectangular excéntrica

Ancho inicial X: 140.0 cm 
Ancho inicial Y: 140.0 cm 
Ancho final X: 140.0 cm 
Ancho final Y: 140.0 cm 
Ancho zapata X: 280.0 cm 
Ancho zapata Y: 280.0 cm 
Canto: 60.0 cm 

X: 17Ø16c/16 
Y: 12Ø20c/24 

P2 Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 110.0 cm 
Ancho inicial Y: 110.0 cm 
Ancho final X: 110.0 cm 
Ancho final Y: 110.0 cm 
Ancho zapata X: 220.0 cm 
Ancho zapata Y: 220.0 cm 
Canto: 45.0 cm 

X: 11Ø16c/20 
Y: 12Ø16c/18 

P12 Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 175.0 cm 
Ancho inicial Y: 175.0 cm 
Ancho final X: 175.0 cm 
Ancho final Y: 175.0 cm 
Ancho zapata X: 350.0 cm 
Ancho zapata Y: 350.0 cm 
Canto: 75.0 cm 

X: 27Ø16c/12.5
Y: 28Ø16c/12 

P13, P14 Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 175.0 cm 
Ancho inicial Y: 175.0 cm 
Ancho final X: 175.0 cm 
Ancho final Y: 175.0 cm 
Ancho zapata X: 350.0 cm 
Ancho zapata Y: 350.0 cm 
Canto: 75.0 cm 

X: 27Ø16c/12.5
Y: 12Ø25c/30 

P15 Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 150.0 cm 
Ancho inicial Y: 150.0 cm 
Ancho final X: 150.0 cm 
Ancho final Y: 150.0 cm 
Ancho zapata X: 300.0 cm 
Ancho zapata Y: 300.0 cm 
Canto: 65.0 cm 

X: 13Ø20c/22 
Y: 13Ø20c/22 

P16 Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 130.0 cm 
Ancho inicial Y: 130.0 cm 
Ancho final X: 130.0 cm 
Ancho final Y: 130.0 cm 
Ancho zapata X: 260.0 cm 
Ancho zapata Y: 260.0 cm 

X: 10Ø20c/27 
Y: 17Ø16c/15 
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Canto: 55.0 cm 
P18 Zapata rectangular excéntrica

Ancho inicial X: 125.0 cm 
Ancho inicial Y: 125.0 cm 
Ancho final X: 125.0 cm 
Ancho final Y: 125.0 cm 
Ancho zapata X: 250.0 cm 
Ancho zapata Y: 250.0 cm 
Canto: 50.0 cm 

X: 14Ø16c/17 
Y: 10Ø20c/24 

P19 Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 140.0 cm 
Ancho inicial Y: 140.0 cm 
Ancho final X: 140.0 cm 
Ancho final Y: 140.0 cm 
Ancho zapata X: 280.0 cm 
Ancho zapata Y: 280.0 cm 
Canto: 60.0 cm 

X: 17Ø16c/16 
Y: 17Ø16c/16 

P21 Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 105.0 cm 
Ancho inicial Y: 105.0 cm 
Ancho final X: 105.0 cm 
Ancho final Y: 105.0 cm 
Ancho zapata X: 210.0 cm 
Ancho zapata Y: 210.0 cm 
Canto: 40.0 cm 

X: 10Ø16c/20 
Y: 7Ø20c/30 
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1.2.- Medición
Referencias: P1, P17 y P20 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado Ø6 Ø12 Ø16 Ø20 
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m)

Peso (kg) 
17x2.70
17x4.26

45.90
72.44

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m)
Peso (kg) 

12x2.70
12x6.66

32.40
79.90

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m)
Peso (kg) 

6x1.21
6x1.91

7.26
11.46

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m)
Peso (kg) 

2x1.11
2x0.99

2.22
1.97

Arranque - Estribos Longitud (m)
Peso (kg) 

3x1.86
3x0.41

5.58
1.24

Totales Longitud (m)
Peso (kg) 

5.58
1.24

2.22
1.97

53.16
83.90

32.40
79.90 167.01

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m)
Peso (kg) 

6.14
1.36

2.44
2.17

58.48
92.29

35.64
87.89 183.71

Referencia: P2 B 500 S, Ys=1.15 Total 
Nombre de armado Ø6 Ø12 Ø16 
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 

Peso (kg) 
11x2.10
11x3.31

23.10
36.46

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 
Peso (kg) 

12x2.10
12x3.31

25.20
39.77

Arranque - Armado 
longitudinal 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

6x1.06
6x1.67

6.36
10.04

Arranque - Armado 
longitudinal 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

2x0.96
2x0.85

1.92
1.70

Arranque - Estribos Longitud (m) 
Peso (kg) 

3x1.86
3x0.41

5.58
1.24

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

5.58
1.24

1.92
1.70

54.66
86.27 89.21

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

6.14
1.36

2.11
1.87

60.13
94.90 98.13

Referencia: P12 B 500 S, Ys=1.15 Total 
Nombre de armado Ø6 Ø12 Ø16 
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 

Peso (kg) 
27x3.40
27x5.37

91.80
144.89

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 
Peso (kg) 

28x3.40
28x5.37

95.20
150.26

Arranque - Armado 
longitudinal 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

6x1.36
6x2.15

8.16
12.88

Arranque - Armado 
longitudinal 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

2x1.26
2x1.12

2.52
2.24

Arranque - Estribos Longitud (m) 
Peso (kg) 

3x1.86
3x0.41

5.58
1.24

Totales Longitud (m) 5.58 2.52 195.16

212



Peso (kg) 1.24 2.24 308.03 311.51
Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

6.14
1.36

2.77
2.47

214.68
338.83 342.66

Referencias: P13 y P14 B 500 S, Ys=1.15 Total 
Nombre de armado Ø6 Ø12 Ø16 Ø25 
Parrilla inferior - Armado 
X 

Longitud 
(m) 
Peso (kg)

27x3.40
27x5.37

91.80
144.89

Parrilla inferior - Armado 
Y 

Longitud 
(m) 
Peso (kg)

12x3.40
12x13.10

40.80
157.22

Arranque - Armado 
longitudinal 

Longitud 
(m) 
Peso (kg)

6x1.35
6x2.13

8.10
12.78

Arranque - Armado 
longitudinal 

Longitud 
(m) 
Peso (kg)

2x1.25
2x1.11

2.50
2.22

Arranque - Estribos Longitud 
(m) 
Peso (kg)

3x1.86
3x0.41

5.58
1.24

Totales Longitud 
(m) 
Peso (kg)

5.58
1.24

2.50
2.22

99.90
157.67

40.80
157.22 318.35

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud 
(m) 
Peso (kg)

6.14
1.36

2.75
2.45

109.89
173.43

44.88
172.95 350.19

Referencia: P15 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado Ø6 Ø12 Ø16 Ø20 
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m)

Peso (kg) 
13x2.90
13x7.15

37.70
92.97

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m)
Peso (kg) 

13x2.90
13x7.15

37.70
92.97

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m)
Peso (kg) 

2x1.15
2x1.02

2.30
2.04

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m)
Peso (kg) 

6x1.25
6x1.97

7.50
11.84

Arranque - Estribos Longitud (m)
Peso (kg) 

3x1.86
3x0.41

5.58
1.24

Totales Longitud (m)
Peso (kg) 

5.58
1.24

2.30
2.04

7.50
11.84

75.40
185.94 201.06

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m)
Peso (kg) 

6.14
1.36

2.53
2.25

8.25
13.02

82.94
204.54 221.17

Referencia: P16 B 500 S, Ys=1.15 Total 
Nombre de armado Ø6 Ø12 Ø16 Ø20 
Parrilla inferior - Armado 
X 

Longitud 
(m) 

10x2.50
10x6.17

25.00
61.65
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Peso (kg)
Parrilla inferior - Armado 
Y 

Longitud 
(m) 
Peso (kg)

17x2.50
17x3.95

42.50
67.08

Arranque - Armado 
longitudinal 

Longitud 
(m) 
Peso (kg)

6x1.16
6x1.83

6.96
10.99

Arranque - Armado 
longitudinal 

Longitud 
(m) 
Peso (kg)

2x1.0
6

2x0.9
4

2.12
1.88

Arranque - Estribos Longitud 
(m) 
Peso (kg)

3x1.86
3x0.41

5.58
1.24

Totales Longitud 
(m) 
Peso (kg)

5.58
1.24

2.12
1.88

49.46
78.07

25.00
61.65 142.84

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud 
(m) 
Peso (kg)

6.14
1.36

2.33
2.07

54.41
85.88

27.50
67.81 157.12

Referencia: P18 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado Ø6 Ø12 Ø16 Ø20 
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m)

Peso (kg) 
14x2.40
14x3.79

33.60
53.03

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m)
Peso (kg) 

10x2.40
10x5.92

24.00
59.19

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m)
Peso (kg) 

6x1.11
6x1.75

6.66
10.51

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m)
Peso (kg) 

2x1.01
2x0.90

2.02
1.79

Arranque - Estribos Longitud (m)
Peso (kg) 

3x1.86
3x0.41

5.58
1.24

Totales Longitud (m)
Peso (kg) 

5.58
1.24

2.02
1.79

40.26
63.54

24.00
59.19 125.76

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m)
Peso (kg) 

6.14
1.36

2.22
1.97

44.29
69.90

26.40
65.11 138.34

Referencia: P19 B 500 S, Ys=1.15 Total 
Nombre de armado Ø6 Ø12 Ø16 
Parrilla inferior - Armado X Longitud 

(m) 
Peso (kg) 

17x2.70
17x4.26

45.90
72.44

Parrilla inferior - Armado Y Longitud 
(m) 
Peso (kg) 

17x2.70
17x4.26

45.90
72.44

Arranque - Armado 
longitudinal 

Longitud 
(m) 
Peso (kg) 

6x1.21
6x1.91

7.26
11.46

Arranque - Armado Longitud 2x1.11 2.22
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longitudinal (m) 
Peso (kg) 

2x0.99 1.97

Arranque - Estribos Longitud 
(m) 
Peso (kg) 

3x1.8
6

3x0.4
1

5.58
1.24

Totales Longitud 
(m) 
Peso (kg) 

5.58
1.24

2.22
1.97

99.06
156.34 159.55

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud 
(m) 
Peso (kg) 

6.14
1.36

2.44
2.17

108.97
171.98 175.51

Referencia: P21 B 500 S, Ys=1.15 Total 
Nombre de armado Ø6 Ø12 Ø16 Ø20 
Parrilla inferior - Armado 
X 

Longitud 
(m) 
Peso (kg)

10x2.00
10x3.16

20.00
31.57

Parrilla inferior - Armado 
Y 

Longitud 
(m) 
Peso (kg)

7x2.00
7x4.93

14.00
34.53

Arranque - Armado 
longitudinal 

Longitud 
(m) 
Peso (kg)

6x1.01
6x1.59

6.06
9.56

Arranque - Armado 
longitudinal 

Longitud 
(m) 
Peso (kg)

2x0.91
2x0.81

1.82
1.62

Arranque - Estribos Longitud 
(m) 
Peso (kg)

3x1.86
3x0.41

5.58
1.24

Totales Longitud 
(m) 
Peso (kg)

5.58
1.24

1.82
1.62

26.06
41.13

14.00
34.53 78.52

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud 
(m) 
Peso (kg)

6.14
1.36

2.00
1.79

28.67
45.24

15.40
37.98 86.37

Resumen de medición (se incluyen mermas de acero) 

B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigón 
(m³) 

Encofra
do 

(m²) 
Elemento Ø6 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Total HA-45, 

Yc=1.5 
Limpie

za 
Referencias: P1, P17 
y P20 

3x1.
36

3x2.
17

3x92.2
9

3x87.
89

551.1
3

3x4.70 3x0.78 3x6.08

Referencia: P2 1.36 1.87 94.90 98.13 2.18 0.48 3.48
Referencia: P12 1.36 2.47 338.83 342.6

6
9.19 1.23 9.86

Referencias: P13 y 2x1. 2x2. 2x173. 2x172. 700.3 2x9.19 2x1.23 2x9.86
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P14 37 44 44 94 8
Referencia: P15 1.37 2.25 13.02 204.5

3
221.1

7
5.85 0.90 7.32

Referencia: P16 1.36 2.07 85.87 67.82 157.1
2

3.72 0.68 5.08

Referencia: P18 1.37 1.97 69.89 65.11 138.3
4

3.13 0.63 4.36

Referencia: P19 1.37 2.17 171.97 175.5
1

4.70 0.78 6.08

Referencia: P21 1.36 1.78 45.24 37.99 86.37 1.76 0.44 2.88
Totales 16.3

7
25.9

7
1443.4

7
639.1

2
345.88 2470.

81
63.01 9.94 77.02
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2.- LISTADO DE ZAPATAS CORRIDAS
2.1.- Descripción

Referencias GEOMETRÍA ARMADO 
M20 Vuelo a la izquierda: 10.0 cm

Vuelo a la derecha: 145.0 cm
Ancho total: 185.0 cm 
Canto de la zapata: 65.0 cm

Inferior Longitudinal: 7Ø16c/30
Inferior Transversal: Ø16c/30 

M21 Vuelo a la izquierda: 40.0 cm
Vuelo a la derecha: 10.0 cm 
Ancho total: 80.0 cm 
Canto de la zapata: 50.0 cm

Inferior Longitudinal: 4Ø12c/25
Inferior Transversal: Ø12c/25 

M22 Vuelo a la izquierda: 54.9 cm
Vuelo a la derecha: 10.1 cm 
Ancho total: 95.0 cm 
Canto de la zapata: 40.0 cm

Inferior Longitudinal: 4Ø12c/30
Inferior Transversal: Ø12c/30 
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2.2.- Medición
Referencia: M20 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado Ø6 Ø12 Ø16 
Armadura inferior - Transversal Longitud (m)

Peso (kg) 
76x2.05
76x3.24

155.80
245.90

Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m)
Peso (kg) 

7x22.25
7x35.12

155.75
245.82

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m)
Peso (kg) 

6x1.16
6x1.03

6.96
6.18

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m)
Peso (kg) 

10x1.25
10x1.97

12.50
19.73

Arranque - Estribos Longitud (m)
Peso (kg) 

3x1.86
3x0.41

5.58
1.24

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m)
Peso (kg) 

2x1.16
2x1.03

2.32
2.06

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m)
Peso (kg) 

6x1.25
6x1.97

7.50
11.84

Arranque - Estribos Longitud (m)
Peso (kg) 

3x1.86
3x0.41

5.58
1.24

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m)
Peso (kg) 

2x1.16
2x1.03

2.32
2.06

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m)
Peso (kg) 

6x1.25
6x1.97

7.50
11.84

Arranque - Estribos Longitud (m)
Peso (kg) 

3x1.86
3x0.41

5.58
1.24

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m)
Peso (kg) 

2x1.16
2x1.03

2.32
2.06

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m)
Peso (kg) 

6x1.25
6x1.97

7.50
11.84

Arranque - Estribos Longitud (m)
Peso (kg) 

3x1.86
3x0.41

5.58
1.24

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m)
Peso (kg) 

2x1.16
2x1.03

2.32
2.06

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m)
Peso (kg) 

6x1.25
6x1.97

7.50
11.84

Arranque - Estribos Longitud (m)
Peso (kg) 

3x1.86
3x0.41

5.58
1.24

Arranques - Transversal - Izquierda Longitud (m)
Peso (kg) 

224x1.02
224x0.23

228.48
50.70

Arranques - Transversal - Derecha Longitud (m)
Peso (kg) 

224x1.02
224x0.23

228.48
50.70

Totales Longitud (m)
Peso (kg) 

484.86
107.60

16.24
14.42

354.05
558.81 680.83

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m)
Peso (kg) 

533.35
118.36

17.86
15.86

389.46
614.69 748.91
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Referencia: M21 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado Ø6 Ø12 Ø16 
Armadura inferior - Transversal Longitud (m)

Peso (kg) 
122x0.99
122x0.88

120.78
107.23

Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m)
Peso (kg) 

4x30.20
4x26.81

120.80
107.25

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m)
Peso (kg) 

6x1.01
6x0.90

6.06
5.38

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m)
Peso (kg) 

10x1.11
10x1.75

11.10
17.52

Arranque - Estribos Longitud (m)
Peso (kg) 

3x1.86
3x0.41

5.58
1.24

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m)
Peso (kg) 

6x1.11
6x1.75

6.66
10.51

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m)
Peso (kg) 

2x1.01
2x0.90

2.02
1.79

Arranque - Estribos Longitud (m)
Peso (kg) 

3x1.86
3x0.41

5.58
1.24

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m)
Peso (kg) 

6x1.11
6x1.75

6.66
10.51

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m)
Peso (kg) 

2x1.01
2x0.90

2.02
1.79

Arranque - Estribos Longitud (m)
Peso (kg) 

3x1.86
3x0.41

5.58
1.24

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m)
Peso (kg) 

6x1.11
6x1.75

6.66
10.51

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m)
Peso (kg) 

2x1.01
2x0.90

2.02
1.79

Arranque - Estribos Longitud (m)
Peso (kg) 

3x1.86
3x0.41

5.58
1.24

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m)
Peso (kg) 

2x1.01
2x0.90

2.02
1.79

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m)
Peso (kg) 

6x1.11
6x1.75

6.66
10.51

Arranque - Estribos Longitud (m)
Peso (kg) 

3x1.86
3x0.41

5.58
1.24

Arranques - Transversal - Izquierda Longitud (m)
Peso (kg) 

303x0.87
303x0.19

263.61
58.50

Arranques - Transversal - Derecha Longitud (m)
Peso (kg) 

303x0.87
303x0.19

263.61
58.50

Totales Longitud (m)
Peso (kg) 

555.12
123.20

255.72
227.02

37.74
59.56 409.78

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m)
Peso (kg) 

610.63
135.52

281.29
249.72

41.51
65.52 450.76
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Referencia: M22 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado Ø6 Ø12 Ø16 
Armadura inferior - Transversal Longitud (m)

Peso (kg) 
76x1.14
76x1.01

86.64
76.92

Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m)
Peso (kg) 

4x22.25
4x19.75

89.00
79.02

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m)
Peso (kg) 

2x0.91
2x0.81

1.82
1.62

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m)
Peso (kg) 

6x1.01
6x1.59

6.06
9.56

Arranque - Estribos Longitud (m)
Peso (kg) 

3x1.86
3x0.41

5.58
1.24

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m)
Peso (kg) 

2x0.91
2x0.81

1.82
1.62

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m)
Peso (kg) 

6x1.01
6x1.59

6.06
9.56

Arranque - Estribos Longitud (m)
Peso (kg) 

3x1.86
3x0.41

5.58
1.24

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m)
Peso (kg) 

2x0.91
2x0.81

1.82
1.62

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m)
Peso (kg) 

6x1.01
6x1.59

6.06
9.56

Arranque - Estribos Longitud (m)
Peso (kg) 

3x1.86
3x0.41

5.58
1.24

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m)
Peso (kg) 

2x0.91
2x0.81

1.82
1.62

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m)
Peso (kg) 

6x1.01
6x1.59

6.06
9.56

Arranque - Estribos Longitud (m)
Peso (kg) 

3x1.86
3x0.41

5.58
1.24

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m)
Peso (kg) 

2x0.91
2x0.81

1.82
1.62

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m)
Peso (kg) 

6x1.01
6x1.59

6.06
9.56

Arranque - Estribos Longitud (m)
Peso (kg) 

3x1.86
3x0.41

5.58
1.24

Arranques - Transversal - Izquierda Longitud (m)
Peso (kg) 

224x0.77
224x0.17

172.48
38.28

Arranques - Transversal - Derecha Longitud (m)
Peso (kg) 

224x0.77
224x0.17

172.48
38.28

Totales Longitud (m)
Peso (kg) 

372.86
82.76

184.74
164.04

30.30
47.80 294.60

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m)
Peso (kg) 

410.15
91.04

203.21
180.44

33.33
52.58 324.06
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Resumen de medición (se incluyen mermas de acero) 

B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigón (m³) Encofrado
(m²) 

Elemento Ø6 Ø12 Ø16 Total HA-45, Yc=1.5 Limpieza
Referencia: M20 118.36 15.86 614.69 748.91 26.88 4.13 29.06
Referencia: M21 135.52 249.72 65.52 450.76 12.12 2.42 30.30
Referencia: M22 91.04 180.44 52.58 324.06 8.49 2.12 17.88
Totales 344.92 446.02 732.79 1523.73 47.49 8.68 77.24

3.- LISTADO DE VIGAS DE ATADO
3.1.- Descripción

Referencias Tipo Geometría Armado 
[P17 - P1], 
[P13 - P14],
[P19 - P20]

C.1 Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0 cm

Superior: 2 Ø12 
Inferior: 2 Ø12 
Estribos: 1xØ8c/30

[P1 - P2], 
[P20 - P21]

C.1 Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0 cm

Superior: 2 Ø12 
Inferior: 2 Ø12 
Estribos: 1xØ8c/30

[P20 - P1] C.1 Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0 cm

Superior: 2 Ø12 
Inferior: 2 Ø12 
Estribos: 1xØ8c/30

[P1 - P14] C.1 Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0 cm

Superior: 2 Ø12 
Inferior: 2 Ø12 
Estribos: 1xØ8c/30

[P4 - P12], 
[P6 - P18] 

C.1 Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0 cm

Superior: 2 Ø12 
Inferior: 2 Ø12 
Estribos: 1xØ8c/30

[P12 - P16] C.1 Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0 cm

Superior: 2 Ø12 
Inferior: 2 Ø12 
Estribos: 1xØ8c/30

[P8 - P12], 
[P9 - P13] 

C.1 Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0 cm

Superior: 2 Ø12 
Inferior: 2 Ø12 
Estribos: 1xØ8c/30

[P12 - P13],
[P16 - P17]

C.1 Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0 cm

Superior: 2 Ø12 
Inferior: 2 Ø12 
Estribos: 1xØ8c/30

[P17 - P13] C.1 Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0 cm

Superior: 2 Ø12 
Inferior: 2 Ø12 
Estribos: 1xØ8c/30

[P10 - P14] C.1 Ancho: 40.0 cm Superior: 2 Ø12 
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Canto: 40.0 cm Inferior: 2 Ø12 
Estribos: 1xØ8c/30

[P14 - P15] C.1 Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0 cm

Superior: 2 Ø12 
Inferior: 2 Ø12 
Estribos: 1xØ8c/30

[P15 - P2] C.1 Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0 cm

Superior: 2 Ø12 
Inferior: 2 Ø12 
Estribos: 1xØ8c/30

[P11 - P15] C.1 Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0 cm

Superior: 2 Ø12 
Inferior: 2 Ø12 
Estribos: 1xØ8c/30

[P5 - P16] C.1 Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0 cm

Superior: 2 Ø12 
Inferior: 2 Ø12 
Estribos: 1xØ8c/30

[P16 - P18],
[P19 - P17]

C.1 Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0 cm

Superior: 2 Ø12 
Inferior: 2 Ø12 
Estribos: 1xØ8c/30

[P18 - P19] C.1 Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0 cm

Superior: 2 Ø12 
Inferior: 2 Ø12 
Estribos: 1xØ8c/30

[P18 - P22],
[P23 - P19],
[P24 - P20],
[P21 - P25]

C.1 Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0 cm

Superior: 2 Ø12 
Inferior: 2 Ø12 
Estribos: 1xØ8c/30

[P2 - P21] C.1 Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0 cm

Superior: 2 Ø12 
Inferior: 2 Ø12 
Estribos: 1xØ8c/30

3.2.- Medición
Referencias: [P17 - P1], [P13 - P14] y [P19 - 
P20] 

B 500 S, 
Ys=1.15 

Total

Nombre de armado Ø8 Ø12 
Armado viga - Armado inferior Longitud 

(m) 
Peso (kg) 

2x5.6
2

2x4.9
9

11.2
4

9.98

Armado viga - Armado superior Longitud 
(m) 
Peso (kg) 

2x5.6
2

2x4.9
9

11.2
4

9.98

Armado viga - Estribo Longitud 
(m) 
Peso (kg) 

10x1.4
1

10x0.5
6

14.1
0

5.56

Totales Longitud 14.10 22.48
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(m) 
Peso (kg) 

5.56 19.96 25.5
2

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud 
(m) 
Peso (kg) 

15.51
6.12

24.73
21.95 28.0

7

Referencias: [P1 - P2] y [P20 - P21] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado Ø8 Ø12 
Armado viga - Armado inferior Longitud (m)

Peso (kg) 
2x5.05
2x4.48

10.10
8.97

Armado viga - Armado superior Longitud (m)
Peso (kg) 

2x5.05
2x4.48

10.10
8.97

Armado viga - Estribo Longitud (m)
Peso (kg) 

9x1.41
9x0.56

12.69
5.01

Totales Longitud (m)
Peso (kg) 

12.69
5.01

20.20
17.94 22.95

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m)
Peso (kg) 

13.96
5.51

22.22
19.74 25.25

Referencia: [P20 - P1] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado Ø8 Ø12 
Armado viga - Armado inferior Longitud (m)

Peso (kg) 
2x6.30
2x5.59

12.60
11.19

Armado viga - Armado superior Longitud (m)
Peso (kg) 

2x6.30
2x5.59

12.60
11.19

Armado viga - Estribo Longitud (m)
Peso (kg) 

12x1.41
12x0.56

16.92
6.68

Totales Longitud (m)
Peso (kg) 

16.92
6.68

25.20
22.38 29.06

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m)
Peso (kg) 

18.61
7.35

27.72
24.62 31.97

Referencia: [P1 - P14] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado Ø8 Ø12 
Armado viga - Armado inferior Longitud (m)

Peso (kg) 
2x6.91
2x6.13

13.82
12.27

Armado viga - Armado superior Longitud (m)
Peso (kg) 

2x6.91
2x6.13

13.82
12.27

Armado viga - Estribo Longitud (m)
Peso (kg) 

13x1.41
13x0.56

18.33
7.23

Totales Longitud (m)
Peso (kg) 

18.33
7.23

27.64
24.54 31.77

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m)
Peso (kg) 

20.16
7.95

30.40
27.00 34.95
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Referencias: [P4 - P12] y [P6 - P18] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado Ø8 Ø12 
Armado viga - Armado inferior Longitud (m)

Peso (kg) 
2x7.35
2x6.53

14.70
13.05

Armado viga - Armado superior Longitud (m)
Peso (kg) 

2x7.35
2x6.53

14.70
13.05

Armado viga - Estribo Longitud (m)
Peso (kg) 

17x1.41
17x0.56

23.97
9.46

Totales Longitud (m)
Peso (kg) 

23.97
9.46

29.40
26.10 35.56

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m)
Peso (kg) 

26.37
10.41

32.34
28.71 39.12

Referencia: [P12 - P16] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado Ø8 Ø12 
Armado viga - Armado inferior Longitud (m)

Peso (kg) 
2x6.91
2x6.13

13.82
12.27

Armado viga - Armado superior Longitud (m)
Peso (kg) 

2x6.91
2x6.13

13.82
12.27

Armado viga - Estribo Longitud (m)
Peso (kg) 

13x1.41
13x0.56

18.33
7.23

Totales Longitud (m)
Peso (kg) 

18.33
7.23

27.64
24.54 31.77

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m)
Peso (kg) 

20.16
7.95

30.40
27.00 34.95

Referencias: [P8 - P12] y [P9 - P13] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado Ø8 Ø12 
Armado viga - Armado inferior Longitud (m)

Peso (kg) 
2x11.54
2x10.25

23.08
20.49

Armado viga - Armado superior Longitud (m)
Peso (kg) 

2x11.54
2x10.25

23.08
20.49

Armado viga - Estribo Longitud (m)
Peso (kg) 

28x1.41
28x0.56

39.48
15.58

Totales Longitud (m)
Peso (kg) 

39.48
15.58

46.16
40.98 56.56

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m)
Peso (kg) 

43.43
17.14

50.78
45.08 62.22

Referencias: [P12 - P13] y [P16 - P17] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado Ø8 Ø12 
Armado viga - Armado inferior Longitud (m)

Peso (kg) 
2x5.03 
2x4.47 

10.06
8.93 

Armado viga - Armado superior Longitud (m)
Peso (kg) 

2x5.03 
2x4.47 

10.06
8.93 
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Armado viga - Estribo Longitud (m)
Peso (kg) 

6x1.41 
6x0.56 

8.46 
3.34 

Totales Longitud (m)
Peso (kg) 

8.46 
3.34 

20.12 
17.86 

  
21.20

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m)
Peso (kg) 

9.31 
3.67 

22.13 
19.65 

  
23.32

Referencia: [P17 - P13] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado Ø8 Ø12 
Armado viga - Armado inferior Longitud (m)

Peso (kg) 
2x6.91
2x6.13

13.82
12.27

Armado viga - Armado superior Longitud (m)
Peso (kg) 

2x6.91
2x6.13

13.82
12.27

Armado viga - Estribo Longitud (m)
Peso (kg) 

13x1.41 
13x0.56 

18.33
7.23 

Totales Longitud (m)
Peso (kg) 

18.33 
7.23 

27.64 
24.54 

  
31.77

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m)
Peso (kg) 

20.16 
7.95 

30.40 
27.00 

  
34.95

Referencia: [P10 - P14] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado Ø8 Ø12 
Armado viga - Armado inferior Longitud (m)

Peso (kg) 
2x11.54
2x10.25

23.08
20.49

Armado viga - Armado superior Longitud (m)
Peso (kg) 

2x11.54
2x10.25

23.08
20.49

Armado viga - Estribo Longitud (m)
Peso (kg) 

28x1.41
28x0.56

39.48
15.58

Totales Longitud (m)
Peso (kg) 

39.48 
15.58 

46.16 
40.98 

  
56.56

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m)
Peso (kg) 

43.43 
17.14 

50.78 
45.08 

  
62.22

Referencia: [P14 - P15] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado Ø8 Ø12 
Armado viga - Armado inferior Longitud (m)

Peso (kg) 
2x5.05 
2x4.48 

10.10
8.97 

Armado viga - Armado superior Longitud (m)
Peso (kg) 

2x5.05 
2x4.48 

10.10
8.97 

Armado viga - Estribo Longitud (m)
Peso (kg) 

6x1.41 
6x0.56 

8.46 
3.34 

Totales Longitud (m)
Peso (kg) 

8.46 
3.34 

20.20 
17.94 

  
21.28

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m)
Peso (kg) 

9.31 
3.67 

22.22 
19.74 

  
23.41
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Referencia: [P15 - P2] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado Ø8 Ø12 
Armado viga - Armado inferior Longitud (m)

Peso (kg) 
2x6.90
2x6.13

13.80
12.25

Armado viga - Armado superior Longitud (m)
Peso (kg) 

2x6.90
2x6.13

13.80
12.25

Armado viga - Estribo Longitud (m)
Peso (kg) 

15x1.41 
15x0.56 

21.15
8.35 

Totales Longitud (m)
Peso (kg) 

21.15 
8.35 

27.60 
24.50 

  
32.85

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m)
Peso (kg) 

23.27 
9.19 

30.36 
26.95 

  
36.14

Referencia: [P11 - P15] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado Ø8 Ø12 
Armado viga - Armado inferior Longitud (m)

Peso (kg) 
2x11.26
2x10.00

22.52
19.99

Armado viga - Armado superior Longitud (m)
Peso (kg) 

2x11.26
2x10.00

22.52
19.99

Armado viga - Estribo Longitud (m)
Peso (kg) 

37x1.41
37x0.56

52.17
20.59

Totales Longitud (m)
Peso (kg) 

52.17 
20.59 

45.04 
39.98 

  
60.57

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m)
Peso (kg) 

57.39 
22.65 

49.54 
43.98 

  
66.63

Referencia: [P5 - P16] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado Ø8 Ø12 
Armado viga - Armado inferior Longitud (m)

Peso (kg) 
2x7.35
2x6.53

14.70
13.05

Armado viga - Armado superior Longitud (m)
Peso (kg) 

2x7.35
2x6.53

14.70
13.05

Armado viga - Estribo Longitud (m)
Peso (kg) 

19x1.41 
19x0.56 

26.79
10.57

Totales Longitud (m)
Peso (kg) 

26.79 
10.57 

29.40 
26.10 

  
36.67

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m)
Peso (kg) 

29.47 
11.63 

32.34 
28.71 

  
40.34

Referencias: [P16 - P18] y [P19 - P17] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado Ø8 Ø12 
Armado viga - Armado inferior Longitud (m)

Peso (kg) 
2x6.30
2x5.59

12.60
11.19

Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x6.30 12.60
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Peso (kg) 2x5.59 11.19
Armado viga - Estribo Longitud (m)

Peso (kg) 
13x1.41 
13x0.56 

18.33
7.23 

Totales Longitud (m)
Peso (kg) 

18.33 
7.23 

25.20 
22.38 

  
29.61

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m)
Peso (kg) 

20.16 
7.95 

27.72 
24.62 

  
32.57

Referencia: [P18 - P19] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado Ø8 Ø12 
Armado viga - Armado inferior Longitud (m)

Peso (kg) 
2x5.03 
2x4.47 

10.06
8.93 

Armado viga - Armado superior Longitud (m)
Peso (kg) 

2x5.03 
2x4.47 

10.06
8.93 

Armado viga - Estribo Longitud (m)
Peso (kg) 

8x1.41 
8x0.56 

11.28
4.45 

Totales Longitud (m)
Peso (kg) 

11.28 
4.45 

20.12 
17.86 

  
22.31

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m)
Peso (kg) 

12.41 
4.90 

22.13 
19.64 

  
24.54

Referencias: [P18 - P22], [P23 - P19], [P24 - P20] y 
[P21 - P25] 

B 500 S, 
Ys=1.15 

Tota
l 

Nombre de armado Ø8 Ø12 
Armado viga - Armado inferior Longitud 

(m) 
Peso (kg) 

2x6.2
5 
2x5.5
5 

12.5
0 
11.1
0 

Armado viga - Armado superior Longitud 
(m) 
Peso (kg) 

2x6.2
5 
2x5.5
5 

12.5
0 
11.1
0 

Armado viga - Estribo Longitud 
(m) 
Peso (kg) 

15x1.4
1 
15x0.5
6 

21.1
5 
8.35

Totales Longitud 
(m) 
Peso (kg) 

21.15 
8.35 

25.00
22.20

  
30.5
5 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud 
(m) 
Peso (kg) 

23.27 
9.19 

27.50
24.42

  
33.6
1 

Referencia: [P2 - P21] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado Ø8 Ø12 
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x6.30 12.60
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Peso (kg) 2x5.59 11.19
Armado viga - Armado superior Longitud (m)

Peso (kg) 
2x6.30
2x5.59

12.60
11.19

Armado viga - Estribo Longitud (m)
Peso (kg) 

14x1.41 
14x0.56 

19.74
7.79 

Totales Longitud (m)
Peso (kg) 

19.74 
7.79 

25.20 
22.38 

  
30.17

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m)
Peso (kg) 

21.71 
8.57 

27.72 
24.62 

  
33.19

Resumen de medición (se incluyen mermas de acero) 

B 500 S, 
Ys=1.15 (kg) 

Hormigón 
(m³) 

Encofr
ado 
(m²) 

Elemento Ø8 Ø12 Total HA-45, 
Yc=1.5 

Limpi
eza 

Referencias: [P17 - P1], [P13 - P14] y 
[P19 - P20] 

3x6.
11

3x21
.96

84.2
1

3x0.40 3x0.1
0

3x2.02

Referencias: [P1 - P2] y [P20 - P21] 2x5.
52

2x19
.73

50.5
0

2x0.36 2x0.0
9

2x1.80

Referencia: [P20 - P1] 7.35 24.6
2

31.9
7

0.51 0.13 2.56

Referencia: [P1 - P14] 7.96 26.9
9

34.9
5

0.55 0.14 2.77

Referencias: [P4 - P12] y [P6 - P18] 2x10
.41

2x28
.71

78.2
4

2x0.77 2x0.1
9

2x3.84

Referencia: [P12 - P16] 7.96 26.9
9

34.9
5

0.57 0.14 2.85

Referencias: [P8 - P12] y [P9 - P13] 2x17
.14

2x45
.08

124.
44

2x1.27 2x0.3
2

2x6.35

Referencias: [P12 - P13] y [P16 - P17] 2x3.
67

2x19
.65

46.6
4

2x0.20 2x0.0
5

2x0.99

Referencia: [P17 - P13] 7.96 26.9
9

34.9
5

0.55 0.14 2.77

Referencia: [P10 - P14] 17.1
4

45.0
8

62.2
2

1.27 0.32 6.35

Referencia: [P14 - P15] 3.68 19.7
3

23.4
1

0.24 0.06 1.20

Referencia: [P15 - P2] 9.19 26.9
5

36.1
4

0.64 0.16 3.20

Referencia: [P11 - P15] 22.6
5

43.9
8

66.6
3

1.31 0.33 6.56

Referencia: [P5 - P16] 11.6
3

28.7
1

40.3
4

0.84 0.21 4.20

Referencias: [P16 - P18] y [P19 - P17] 2x7. 2x24 65.1 2x0.55 2x0.1 2x2.76
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95 .62 4 4
Referencia: [P18 - P19] 4.89 19.6

5
24.5

4
0.33 0.08 1.67

Referencias: [P18 - P22], [P23 - P19], 
[P24 - P20] y [P21 - P25] 

4x9.
19

4x24
.42

134.
44

4x0.65 4x0.1
6

4x3.24

Referencia: [P2 - P21] 8.57 24.6
2

33.1
9

0.62 0.15 3.08

Totales 253.
45

753.
45

1006
.90

17.54 4.38 87.68
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5.6. ESTUDIO ESTRUCTURA 
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Listado de datos de la obra
PCTCAN_n_s_1  Fecha: 27/12/14

1.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA
Proyecto: PCTCAN_n_s_1 

Clave: Ejecución 

2.- NORMAS CONSIDERADAS
Hormigón: EHE-08 

Aceros conformados: CTE DB SE-A 

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A 

Categoría de uso: C. Zonas de acceso al público  

3.- ACCIONES CONSIDERADAS
3.1.- Gravitatorias

Planta S.C.U 
(kN/m²) 

Cargas muertas 
(kN/m²) 

Cubierta 1.4 2.0 
Planta 1 2.9 2.0 
Planta baja 4.9 2.0 
Cimentación 0.0 0.0 

3.2.- Viento
CTE DB SE-AE 

Código Técnico de la Edificación. 

Documento Básico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificación 

Zona eólica: C 

Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal 
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La acción del viento se calcula a partir de la presión estática qe que actúa en 

la dirección perpendicular a la superficie expuesta. El programa obtiene de 

forma automática dicha presión, conforme a los criterios del Código Técnico 

de la Edificación DB-SE AE, en función de la geometría del edificio, la zona 

eólica y grado de aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del 

punto considerado:  

qe = qb · ce · cp  

Donde: 

qb Es la presión dinámica del viento conforme al mapa eólico del Anejo D.  

ce Es el coeficiente de exposición, determinado conforme a las 

especificaciones del Anejo D.2, en función del grado de aspereza del 

entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.  

cp Es el coeficiente eólico o de presión, calculado según la tabla 3.5 del 

apartado 3.3.4, en función de la esbeltez del edificio en el plano paralelo al 

viento.  

   Viento X Viento Y 
qb  

(kN/m²) esbeltez cp (presión) cp (succión) esbeltez cp (presión) cp (succión)

0.52 0.25 0.70 -0.30 0.49 0.70 -0.40 

Anchos de banda

Plantas Ancho de banda Y
(m) 

Ancho de banda X
(m) 

En todas las plantas 16.00 31.00 

No se realiza análisis de los efectos de 2º orden 

Coeficientes de Cargas 

+X: 1.00 -X:1.00 
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+Y: 1.00 -Y:1.00 

Cargas de viento

Planta Viento X 
(kN) 

Viento Y 
(kN) 

Cubierta 25.753 54.655 
Planta 1 44.001 93.382 
Planta baja 0.000 0.000 

Conforme al artículo 3.3.2., apartado 2 del Documento Básico AE, se ha 

considerado que las fuerzas de viento por planta, en cada dirección del 

análisis, actúan con una excentricidad de ±5% de la dimensión máxima del 

edificio. 

3.3.- Sismo 
Sin acción de sismo 

3.4.- Fuego
Datos por planta

Planta R. req. F. Comp. Revestimiento de elementos de hormigón
Inferior (forjados y vigas) Pilares y muros

Cubierta - - - - 
Planta 1 - - - - 
Planta baja - - - - 

Notas:
- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento 
estructural debe mantener su capacidad portante, expresado en minutos.
- F. Comp.: indica si el forjado tiene función de compartimentación.

3.5.- Hipótesis de carga
Automáticas Carga permanente 

Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
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Viento -Y exc.- 
Adicionales Referencia Naturaleza

Nieve Nieve 

  

3.6.- Empujes en muros
Empuje de Defecto 

Primera situación de relleno 

Carga: Carga permanente 

Con relleno: Cota 0.00 m 

Ángulo de talud 0.00 Grados 

Densidad aparente 17.66 kN/m³ 

Densidad sumergida 10.79 kN/m³ 

Ángulo rozamiento interno 30.00 Grados 

Evacuación por drenaje 100.00 % 

Segunda situación de relleno 

Carga: Sobrecarga de uso 

Con relleno: Cota 0.00 m 

Ángulo de talud 0.00 Grados 

Densidad aparente 17.66 kN/m³ 

Densidad sumergida 10.79 kN/m³ 

Ángulo rozamiento interno 30.00 Grados 

Evacuación por drenaje 40.00 % 

Carga 1:  

Tipo: Uniforme 

Valor: 5.89 kN/m² 

3.7.- Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en KN, KN/m y KN/m2) 
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Grupo Hipótesis Tipo Valor Coordenadas 
1 Carga permanenteLineal13.73 ( 0.60, 15.33) ( 11.85, 15.33) 

Carga permanenteLineal13.73 ( 11.85, 15.33) ( 18.45, 15.33)
Carga permanenteLineal13.73 ( 18.45, 15.33) ( 24.45, 15.33)
Carga permanenteLineal13.73 ( 24.45, 15.33) ( 30.40, 15.33)
Carga permanenteLineal13.73 ( 30.45, 10.65) ( 30.45, 15.40)
Carga permanenteLineal13.73 ( 30.45, 5.33) ( 30.45, 10.65) 
Carga permanenteLineal13.73 ( 30.45, 0.60) ( 30.45, 5.33) 
Carga permanenteLineal13.73 ( 24.45, 0.60) ( 30.40, 0.60) 
Carga permanenteLineal13.73 ( 18.45, 0.60) ( 24.45, 0.60) 
Carga permanenteLineal13.73 ( 11.84, 0.60) ( 18.45, 0.60) 
Carga permanenteLineal13.73 ( 0.60, 0.60) ( 11.84, 0.60) 
Carga permanenteLineal13.73 ( 0.55, 0.60) ( 0.55, 5.33) 
Carga permanenteLineal13.73 ( 0.55, 5.33) ( 0.55, 10.65) 
Carga permanenteLineal13.73 ( 0.55, 10.65) ( 0.55, 15.40) 

2 Carga permanenteLineal13.73 ( 0.55, 15.38) ( 11.85, 15.38) 
Carga permanenteLineal13.73 ( 11.85, 15.38) ( 18.45, 15.38)
Carga permanenteLineal13.73 ( 18.45, 15.38) ( 24.45, 15.38)
Carga permanenteLineal13.73 ( 24.45, 15.38) ( 30.45, 15.38)
Carga permanenteLineal13.73 ( 30.45, 10.65) ( 30.45, 15.45)
Carga permanenteLineal13.73 ( 30.45, 5.33) ( 30.45, 10.65) 
Carga permanenteLineal13.73 ( 30.45, 0.55) ( 30.45, 5.33) 
Carga permanenteLineal13.73 ( 24.45, 0.62) ( 30.45, 0.62) 
Carga permanenteLineal13.73 ( 18.45, 0.62) ( 24.45, 0.62) 
Carga permanenteLineal13.73 ( 11.84, 0.62) ( 18.45, 0.62) 
Carga permanenteLineal13.73 ( 0.55, 0.62) ( 11.84, 0.62) 
Carga permanenteLineal13.73 ( 0.60, 0.55) ( 0.60, 5.33) 
Carga permanenteLineal13.73 ( 0.60, 5.33) ( 0.60, 10.65) 
Carga permanenteLineal13.73 ( 0.60, 10.65) ( 0.60, 15.45) 

3 Carga permanenteLineal 2.26 ( 0.50, 15.50) ( 11.85, 15.50) 
Carga permanenteLineal 2.26 ( 11.85, 15.50) ( 18.45, 15.50)
Carga permanenteLineal 2.26 ( 18.45, 15.50) ( 24.45, 15.50)
Carga permanenteLineal 2.26 ( 24.45, 15.50) ( 30.50, 15.50)
Carga permanenteLineal 2.26 ( 30.50, 10.65) ( 30.50, 15.50)
Carga permanenteLineal 2.26 ( 30.50, 5.33) ( 30.50, 10.65) 
Carga permanenteLineal 2.26 ( 30.50, 0.50) ( 30.50, 5.33) 
Carga permanenteLineal 2.26 ( 24.45, 0.50) ( 30.50, 0.50) 
Carga permanenteLineal 2.26 ( 18.45, 0.50) ( 24.45, 0.50) 
Carga permanenteLineal 2.26 ( 11.84, 0.50) ( 18.45, 0.50) 
Carga permanenteLineal 2.26 ( 0.50, 0.50) ( 11.84, 0.50) 
Carga permanenteLineal 2.26 ( 0.55, 0.50) ( 0.55, 5.33) 
Carga permanenteLineal 2.26 ( 0.55, 5.33) ( 0.55, 10.65) 
Carga permanenteLineal 2.26 ( 0.55, 10.65) ( 0.55, 15.50) 
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4.- ESTADOS LÍMITE
E.L.U. de rotura. Hormigón 
E.L.U. de rotura. Hormigón en 
cimentaciones 

CTE 
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 
1000 m 

Tensiones sobre el terreno 
Desplazamientos 

Acciones características 

5.- SITUACIONES DE PROYECTO
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se 

definirán de acuerdo con los siguientes criterios: 

- Con coeficientes de combinación

- Sin coeficientes de combinación

- Donde:

Gk Acción permanente 
Qk Acción variable 

G Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes 
Q,

1  Coeficiente parcial de seguridad de la acción variable principal 
Q,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de 

acompañamiento 
p,

1  Coeficiente de combinación de la acción variable principal 
a,i Coeficiente de combinación de las acciones variables de 

acompañamiento 

5.1.- Coeficientes parciales de seguridad ( ) y 
coeficientes de combinación ( )  
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Para cada situación de proyecto y estado límite los coeficientes a utilizar 
serán: 
E.L.U. de rotura. Hormigón: EHE-08

Persistente o transitoria

   
Coeficientes parciales 

de seguridad ( )  Coeficientes de combinación ( ) 

Favorable Desfavorable Principal ( p) Acompañamiento ( a)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - - 
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700 
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600 
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500 

E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

   
Coeficientes parciales 

de seguridad ( )  Coeficientes de combinación ( ) 

Favorable Desfavorable Principal ( p) Acompañamiento ( a)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - - 
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700 
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600 
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500 

Tensiones sobre el terreno

Acciones variables sin sismo

   
Coeficientes parciales de seguridad ( )

Favorable Desfavorable 
Carga permanente (G) 1.000 1.000 
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 
Viento (Q) 0.000 1.000 
Nieve (Q) 0.000 1.000 

Desplazamientos

Acciones variables sin sismo

   
Coeficientes parciales de seguridad ( )

Favorable Desfavorable 
Carga permanente (G) 1.000 1.000 
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 
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Viento (Q) 0.000 1.000 
Nieve (Q) 0.000 1.000 

5.2.- Combinaciones
Nombres de las hipótesis

G Carga permanente
Qa Sobrecarga de uso
V(+X exc.+) Viento +X exc.+ 
V(+X exc.-) Viento +X exc.- 
V(-X exc.+) Viento -X exc.+ 
V(-X exc.-) Viento -X exc.- 
V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+ 
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.- 
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+ 
V(-Y exc.-) Viento -Y exc.- 
Nieve Nieve 
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E.L.U. de rotura. Hormigón

Com
b. G Qa V(+X 

exc.+) 
V(+X 
exc.-) 

V(-X 
exc.+) 

V(-X 
exc.-) 

V(+Y 
exc.+) 

V(+Y 
exc.-) 

V(-Y 
exc.+) 

V(-Y 
exc.-) 

Nie
ve

1 1.0
00                               

2 1.3
50                               

3 1.0
00

1.5
00                            

4 1.3
50

1.5
00                            

5 1.0
00    1.500                         

6 1.3
50    1.500                         

7 1.0
00

1.0
50 1.500                         

8 1.3
50

1.0
50 1.500                         

9 1.0
00

1.5
00 0.900                         

10 1.3
50

1.5
00 0.900                         

11 1.0
00       1.500                      

12 1.3
50       1.500                      

13 1.0
00

1.0
50    1.500                      

14 1.3
50

1.0
50    1.500                      

15 1.0
00

1.5
00    0.900                      

16 1.3
50

1.5
00    0.900                      

17 1.0
00          1.500                   

18 1.3
50          1.500                   

19 1.0
00

1.0
50       1.500                   

20 1.3
50

1.0
50       1.500                   

21 1.0
00

1.5
00       0.900                   

22 1.3
50

1.5
00       0.900                   

23 1.0             1.500                
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00

24 1.3
50             1.500                

25 1.0
00

1.0
50          1.500                

26 1.3
50

1.0
50          1.500                

27 1.0
00

1.5
00          0.900                

28 1.3
50

1.5
00          0.900                

29 1.0
00                1.500             

30 1.3
50                1.500             

31 1.0
00

1.0
50             1.500             

32 1.3
50

1.0
50             1.500             

33 1.0
00

1.5
00             0.900             

34 1.3
50

1.5
00             0.900             

35 1.0
00                   1.500          

36 1.3
50                   1.500          

37 1.0
00

1.0
50                1.500          

38 1.3
50

1.0
50                1.500          

39 1.0
00

1.5
00                0.900          

40 1.3
50

1.5
00                0.900          

41 1.0
00                      1.500       

42 1.3
50                      1.500       

43 1.0
00

1.0
50                   1.500       

44 1.3
50

1.0
50                   1.500       

45 1.0
00

1.5
00                   0.900       

46 1.3
50

1.5
00                   0.900       

47 1.0
00                         1.500    
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48 1.3
50                         1.500    

49 1.0
00

1.0
50                      1.500    

50 1.3
50

1.0
50                      1.500    

51 1.0
00

1.5
00                      0.900    

52 1.3
50

1.5
00                      0.900    

53 1.0
00                            1.5

00

54 1.3
50                            1.5

00

55 1.0
00

1.0
50                         1.5

00

56 1.3
50

1.0
50                         1.5

00

57 1.0
00    0.900                      1.5

00

58 1.3
50    0.900                      1.5

00

59 1.0
00

1.0
50 0.900                      1.5

00

60 1.3
50

1.0
50 0.900                      1.5

00

61 1.0
00       0.900                   1.5

00

62 1.3
50       0.900                   1.5

00

63 1.0
00

1.0
50    0.900                   1.5

00

64 1.3
50

1.0
50    0.900                   1.5

00

65 1.0
00          0.900                1.5

00

66 1.3
50          0.900                1.5

00

67 1.0
00

1.0
50       0.900                1.5

00

68 1.3
50

1.0
50       0.900                1.5

00

69 1.0
00             0.900             1.5

00

70 1.3
50             0.900             1.5

00

71 1.0
00

1.0
50          0.900             1.5

00

72 1.3
50

1.0
50          0.900             1.5

00
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73 1.0
00                0.900          1.5

00

74 1.3
50                0.900          1.5

00

75 1.0
00

1.0
50             0.900          1.5

00

76 1.3
50

1.0
50             0.900          1.5

00

77 1.0
00                   0.900       1.5

00

78 1.3
50                   0.900       1.5

00

79 1.0
00

1.0
50                0.900       1.5

00

80 1.3
50

1.0
50                0.900       1.5

00

81 1.0
00                      0.900    1.5

00

82 1.3
50                      0.900    1.5

00

83 1.0
00

1.0
50                   0.900    1.5

00

84 1.3
50

1.0
50                   0.900    1.5

00

85 1.0
00                         0.900 1.5

00

86 1.3
50                         0.900 1.5

00

87 1.0
00

1.0
50                      0.900 1.5

00

88 1.3
50

1.0
50                      0.900 1.5

00

89 1.0
00

1.5
00                         0.7

50

90 1.3
50

1.5
00                         0.7

50

91 1.0
00    1.500                      0.7

50

92 1.3
50    1.500                      0.7

50

93 1.0
00

1.0
50 1.500                      0.7

50

94 1.3
50

1.0
50 1.500                      0.7

50

95 1.0
00

1.5
00 0.900                      0.7

50

96 1.3
50

1.5
00 0.900                      0.7

50

97 1.0
00       1.500                   0.7

50

242



98 1.3
50       1.500                   0.7

50

99 1.0
00

1.0
50    1.500                   0.7

50

100 1.3
50

1.0
50    1.500                   0.7

50

101 1.0
00

1.5
00    0.900                   0.7

50

102 1.3
50

1.5
00    0.900                   0.7

50

103 1.0
00          1.500                0.7

50

104 1.3
50          1.500                0.7

50

105 1.0
00

1.0
50       1.500                0.7

50

106 1.3
50

1.0
50       1.500                0.7

50

107 1.0
00

1.5
00       0.900                0.7

50

108 1.3
50

1.5
00       0.900                0.7

50

109 1.0
00             1.500             0.7

50

110 1.3
50             1.500             0.7

50

111 1.0
00

1.0
50          1.500             0.7

50

112 1.3
50

1.0
50          1.500             0.7

50

113 1.0
00

1.5
00          0.900             0.7

50

114 1.3
50

1.5
00          0.900             0.7

50

115 1.0
00                1.500          0.7

50

116 1.3
50                1.500          0.7

50

117 1.0
00

1.0
50             1.500          0.7

50

118 1.3
50

1.0
50             1.500          0.7

50

119 1.0
00

1.5
00             0.900          0.7

50

120 1.3
50

1.5
00             0.900          0.7

50

121 1.0
00                   1.500       0.7

50

122 1.3
50                   1.500       0.7

50
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123 1.0
00

1.0
50                1.500       0.7

50

124 1.3
50

1.0
50                1.500       0.7

50

125 1.0
00

1.5
00                0.900       0.7

50

126 1.3
50

1.5
00                0.900       0.7

50

127 1.0
00                      1.500    0.7

50

128 1.3
50                      1.500    0.7

50

129 1.0
00

1.0
50                   1.500    0.7

50

130 1.3
50

1.0
50                   1.500    0.7

50

131 1.0
00

1.5
00                   0.900    0.7

50

132 1.3
50

1.5
00                   0.900    0.7

50

133 1.0
00                         1.500 0.7

50

134 1.3
50                         1.500 0.7

50

135 1.0
00

1.0
50                      1.500 0.7

50

136 1.3
50

1.0
50                      1.500 0.7

50

137 1.0
00

1.5
00                      0.900 0.7

50

138 1.3
50

1.5
00                      0.900 0.7

50

E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones

Com
b. G Qa V(+X 

exc.+) 
V(+X 
exc.-) 

V(-X 
exc.+) 

V(-X 
exc.-) 

V(+Y 
exc.+) 

V(+Y 
exc.-) 

V(-Y 
exc.+) 

V(-Y 
exc.-) 

Nie
ve

1 1.0
00                               

2 1.6
00                               

3 1.0
00

1.6
00                            

4 1.6
00

1.6
00                            

5 1.0
00    1.600                         

6 1.6
00    1.600                         
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7 1.0
00

1.1
20 1.600                         

8 1.6
00

1.1
20 1.600                         

9 1.0
00

1.6
00 0.960                         

10 1.6
00

1.6
00 0.960                         

11 1.0
00       1.600                      

12 1.6
00       1.600                      

13 1.0
00

1.1
20    1.600                      

14 1.6
00

1.1
20    1.600                      

15 1.0
00

1.6
00    0.960                      

16 1.6
00

1.6
00    0.960                      

17 1.0
00          1.600                   

18 1.6
00          1.600                   

19 1.0
00

1.1
20       1.600                   

20 1.6
00

1.1
20       1.600                   

21 1.0
00

1.6
00       0.960                   

22 1.6
00

1.6
00       0.960                   

23 1.0
00             1.600                

24 1.6
00             1.600                

25 1.0
00

1.1
20          1.600                

26 1.6
00

1.1
20          1.600                

27 1.0
00

1.6
00          0.960                

28 1.6
00

1.6
00          0.960                

29 1.0
00                1.600             

30 1.6
00                1.600             

31 1.0
00

1.1
20             1.600             
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32 1.6
00

1.1
20             1.600             

33 1.0
00

1.6
00             0.960             

34 1.6
00

1.6
00             0.960             

35 1.0
00                   1.600          

36 1.6
00                   1.600          

37 1.0
00

1.1
20                1.600          

38 1.6
00

1.1
20                1.600          

39 1.0
00

1.6
00                0.960          

40 1.6
00

1.6
00                0.960          

41 1.0
00                      1.600       

42 1.6
00                      1.600       

43 1.0
00

1.1
20                   1.600       

44 1.6
00

1.1
20                   1.600       

45 1.0
00

1.6
00                   0.960       

46 1.6
00

1.6
00                   0.960       

47 1.0
00                         1.600    

48 1.6
00                         1.600    

49 1.0
00

1.1
20                      1.600    

50 1.6
00

1.1
20                      1.600    

51 1.0
00

1.6
00                      0.960    

52 1.6
00

1.6
00                      0.960    

53 1.0
00                            1.6

00

54 1.6
00                            1.6

00

55 1.0
00

1.1
20                         1.6

00

56 1.6
00

1.1
20                         1.6

00
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57 1.0
00    0.960                      1.6

00

58 1.6
00    0.960                      1.6

00

59 1.0
00

1.1
20 0.960                      1.6

00

60 1.6
00

1.1
20 0.960                      1.6

00

61 1.0
00       0.960                   1.6

00

62 1.6
00       0.960                   1.6

00

63 1.0
00

1.1
20    0.960                   1.6

00

64 1.6
00

1.1
20    0.960                   1.6

00

65 1.0
00          0.960                1.6

00

66 1.6
00          0.960                1.6

00

67 1.0
00

1.1
20       0.960                1.6

00

68 1.6
00

1.1
20       0.960                1.6

00

69 1.0
00             0.960             1.6

00

70 1.6
00             0.960             1.6

00

71 1.0
00

1.1
20          0.960             1.6

00

72 1.6
00

1.1
20          0.960             1.6

00

73 1.0
00                0.960          1.6

00

74 1.6
00                0.960          1.6

00

75 1.0
00

1.1
20             0.960          1.6

00

76 1.6
00

1.1
20             0.960          1.6

00

77 1.0
00                   0.960       1.6

00

78 1.6
00                   0.960       1.6

00

79 1.0
00

1.1
20                0.960       1.6

00

80 1.6
00

1.1
20                0.960       1.6

00

81 1.0
00                      0.960    1.6

00
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82 1.6
00                      0.960    1.6

00

83 1.0
00

1.1
20                   0.960    1.6

00

84 1.6
00

1.1
20                   0.960    1.6

00

85 1.0
00                         0.960 1.6

00

86 1.6
00                         0.960 1.6

00

87 1.0
00

1.1
20                      0.960 1.6

00

88 1.6
00

1.1
20                      0.960 1.6

00

89 1.0
00

1.6
00                         0.8

00

90 1.6
00

1.6
00                         0.8

00

91 1.0
00    1.600                      0.8

00

92 1.6
00    1.600                      0.8

00

93 1.0
00

1.1
20 1.600                      0.8

00

94 1.6
00

1.1
20 1.600                      0.8

00

95 1.0
00

1.6
00 0.960                      0.8

00

96 1.6
00

1.6
00 0.960                      0.8

00

97 1.0
00       1.600                   0.8

00

98 1.6
00       1.600                   0.8

00

99 1.0
00

1.1
20    1.600                   0.8

00

100 1.6
00

1.1
20    1.600                   0.8

00

101 1.0
00

1.6
00    0.960                   0.8

00

102 1.6
00

1.6
00    0.960                   0.8

00

103 1.0
00          1.600                0.8

00

104 1.6
00          1.600                0.8

00

105 1.0
00

1.1
20       1.600                0.8

00

106 1.6
00

1.1
20       1.600                0.8

00
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107 1.0
00

1.6
00       0.960                0.8

00

108 1.6
00

1.6
00       0.960                0.8

00

109 1.0
00             1.600             0.8

00

110 1.6
00             1.600             0.8

00

111 1.0
00

1.1
20          1.600             0.8

00

112 1.6
00

1.1
20          1.600             0.8

00

113 1.0
00

1.6
00          0.960             0.8

00

114 1.6
00

1.6
00          0.960             0.8

00

115 1.0
00                1.600          0.8

00

116 1.6
00                1.600          0.8

00

117 1.0
00

1.1
20             1.600          0.8

00

118 1.6
00

1.1
20             1.600          0.8

00

119 1.0
00

1.6
00             0.960          0.8

00

120 1.6
00

1.6
00             0.960          0.8

00

121 1.0
00                   1.600       0.8

00

122 1.6
00                   1.600       0.8

00

123 1.0
00

1.1
20                1.600       0.8

00

124 1.6
00

1.1
20                1.600       0.8

00

125 1.0
00

1.6
00                0.960       0.8

00

126 1.6
00

1.6
00                0.960       0.8

00

127 1.0
00                      1.600    0.8

00

128 1.6
00                      1.600    0.8

00

129 1.0
00

1.1
20                   1.600    0.8

00

130 1.6
00

1.1
20                   1.600    0.8

00

131 1.0
00

1.6
00                   0.960    0.8

00
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132 1.6
00

1.6
00                   0.960    0.8

00

133 1.0
00                         1.600 0.8

00

134 1.6
00                         1.600 0.8

00

135 1.0
00

1.1
20                      1.600 0.8

00

136 1.6
00

1.1
20                      1.600 0.8

00

137 1.0
00

1.6
00                      0.960 0.8

00

138 1.6
00

1.6
00                      0.960 0.8

00

Tensiones sobre el terreno

Desplazamientos

Com
b. G Qa V(+X 

exc.+) 
V(+X 
exc.-) 

V(-X 
exc.+) 

V(-X 
exc.-) 

V(+Y 
exc.+) 

V(+Y 
exc.-) 

V(-Y 
exc.+) 

V(-Y 
exc.-) 

Nie
ve

1 1.0
00                               

2 1.0
00

1.0
00                            

3 1.0
00    1.000                         

4 1.0
00

1.0
00 1.000                         

5 1.0
00       1.000                      

6 1.0
00

1.0
00    1.000                      

7 1.0
00          1.000                   

8 1.0
00

1.0
00       1.000                   

9 1.0
00             1.000                

10 1.0
00

1.0
00          1.000                

11 1.0
00                1.000             

12 1.0
00

1.0
00             1.000             

13 1.0
00                   1.000          

14 1.0
00

1.0
00                1.000          
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15 1.0
00                      1.000       

16 1.0
00

1.0
00                   1.000       

17 1.0
00                         1.000    

18 1.0
00

1.0
00                      1.000    

19 1.0
00                            1.0

00

20 1.0
00

1.0
00                         1.0

00

21 1.0
00    1.000                      1.0

00

22 1.0
00

1.0
00 1.000                      1.0

00

23 1.0
00       1.000                   1.0

00

24 1.0
00

1.0
00    1.000                   1.0

00

25 1.0
00          1.000                1.0

00

26 1.0
00

1.0
00       1.000                1.0

00

27 1.0
00             1.000             1.0

00

28 1.0
00

1.0
00          1.000             1.0

00

29 1.0
00                1.000          1.0

00

30 1.0
00

1.0
00             1.000          1.0

00

31 1.0
00                   1.000       1.0

00

32 1.0
00

1.0
00                1.000       1.0

00

33 1.0
00                      1.000    1.0

00

34 1.0
00

1.0
00                   1.000    1.0

00

35 1.0
00                         1.000 1.0

00

36 1.0
00

1.0
00                      1.000 1.0

00
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6.- DATOS GEOMÉTRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS
Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota 

3 Cubierta 3 Cubierta 3.80 7.90
2 Planta 1 2 Planta 1 4.10 4.10
1 Planta baja 1 Planta baja 3.00 0.00
0 Cimentación -3.00

  

7.- DATOS GEOMÉTRICOS DE PILARES, PANTALLAS 
Y MUROS
7.1.- Pilares
GI: grupo inicial 

GF: grupo final 

Ang: ángulo del pilar en grados sexagesimales 

  

Datos de los pilares 
Referenc

ia 
Coord(P.Fijo

) 
GI- 
GF 

Vinculación exterior Ang
. 

Punto fijo Canto de 
apoyo 

P1 ( 18.45, 
10.65) 

0-3 Con vinculación 
exterior 

0.0 Centro 0.60 

P2 ( 18.45, 
15.65) 

0-3 Con vinculación 
exterior 

0.0 Mitad 
superior 

0.45 

P3 ( 0.35, -
6.70) 

0-1 Con vinculación 
exterior 

0.0 Esq. inf. izq. 0.65 

P4 ( 11.85, -
6.70) 

0-1 Con vinculación 
exterior 

0.0 Mitad inferior 0.50 

P5 ( 18.45, -
6.70) 

0-1 Con vinculación 
exterior 

0.0 Mitad inferior 0.50 

P6 ( 24.45, -
6.70) 

0-1 Con vinculación 
exterior 

0.0 Mitad inferior 0.50 

P7 ( 30.65, -
6.70) 

0-1 Con vinculación 
exterior 

0.0 Esq. inf. der. 0.50 

P8 ( 0.35, 0.35) 0-3 Con vinculación 
exterior 

0.0 Esq. inf. izq. 0.65 

P9 ( 0.35, 5.33) 0-3 Con vinculación 
exterior 

0.0 Mitad 
izquierda 

0.65 

P10 ( 0.35, 
10.65) 

0-3 Con vinculación 
exterior 

0.0 Mitad 
izquierda 

0.65 
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P11 ( 0.35, 
15.65) 

0-3 Con vinculación 
exterior 

0.0 Esq. sup. 
izq. 

0.65 

P12 ( 11.84, 
0.35) 

0-3 Con vinculación 
exterior 

0.0 Mitad inferior 0.75 

P13 ( 11.84, 
5.33) 

0-3 Con vinculación 
exterior 

0.0 Centro 0.75 

P14 ( 11.84, 
10.65) 

0-3 Con vinculación 
exterior 

0.0 Centro 0.75 

P15 ( 11.85, 
15.65) 

0-3 Con vinculación 
exterior 

0.0 Mitad 
superior 

0.65 

P16 ( 18.45, 
0.35) 

0-3 Con vinculación 
exterior 

0.0 Mitad inferior 0.55 

P17 ( 18.45, 
5.33) 

0-3 Con vinculación 
exterior 

0.0 Centro 0.60 

P18 ( 24.45, 
0.35) 

0-3 Con vinculación 
exterior 

0.0 Mitad inferior 0.50 

P19 ( 24.45, 
5.33) 

0-3 Con vinculación 
exterior 

0.0 Centro 0.60 

P20 ( 24.45, 
10.65) 

0-3 Con vinculación 
exterior 

0.0 Centro 0.60 

P21 ( 24.45, 
15.65) 

0-3 Con vinculación 
exterior 

0.0 Mitad 
superior 

0.40 

P22 ( 30.65, 
0.35) 

0-3 Con vinculación 
exterior 

0.0 Esq. inf. der. 0.40 

P23 ( 30.65, 
5.33) 

0-3 Con vinculación 
exterior 

0.0 Mitad 
derecha 

0.40 

P24 ( 30.65, 
10.65) 

0-3 Con vinculación 
exterior 

0.0 Mitad 
derecha 

0.40 

P25 ( 30.65, 
15.65) 

0-3 Con vinculación 
exterior 

0.0 Esq. sup. 
der. 

0.40 

  

7.2.- Muros
- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas. 

- Las dimensiones están expresadas en metros. 

  

Datos geométricos del muro 
Referen

cia 
Tipo muro GI- 

GF
Vértices 

Inicial Final 
Plan

ta 
Dimensiones 

Izquierda+Derecha
=Total 

M20 Muro de hormigón 
armado 

0-1 ( 0.60, -6.45) ( 0.60, 
15.40) 

1 0.2+0.1=0.3 
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M21 Muro de hormigón 
armado 

0-1 ( 0.60, -6.45) ( 30.40, -
6.45) 

1 0.1+0.2=0.3 

M22 Muro de hormigón 
armado 

0-1 ( 30.40, -6.45) ( 30.40, 
15.40) 

1 0.1+0.2=0.3 

Empujes y zapata del muro 
Referencia Empujes Zapata del muro 
M20 Empuje izquierdo: 

Empuje de Defecto
Empuje derecho: 
Sin empujes 

Zapata corrida: 1.850 x 0.650 
Vuelos: izq.:0.10 der.:1.45 canto:0.65 

M21 Empuje izquierdo: 
Sin empujes 
Empuje derecho: 
Empuje de Defecto

Zapata corrida: 0.800 x 0.500 
Vuelos: izq.:0.40 der.:0.10 canto:0.50 

M22 Empuje izquierdo: 
Sin empujes 
Empuje derecho: 
Empuje de Defecto

Zapata corrida: 0.950 x 0.400 
Vuelos: izq.:0.549 der.:0.101 canto:0.40

8.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE 
EMPOTRAMIENTO Y COEFICIENTES DE PANDEO 
PARA CADA PLANTA

Referencia pilar Plant
a 

Dimensione
s

Coefs. 
empotramiento 

Cabeza Pie 

Coefs. pandeo 
Pandeo x Pandeo 

Y 
P1,P8,P9,P10,P11, 
P12,P13,P14,P15,P1
6, 
P17,P18,P19,P20,P2
1, 
P22,P23,P24,P25,P2

3 0.30x0.30 0.30 1.00 1.00 1.00 

2 0.40x0.40 1.00 1.00 1.00 1.00 
1 0.50x0.50 1.00 1.00 1.00 1.00 

P3,P4,P5,P6,P7 1 0.50x0.50 0.30 1.00 1.00 1.00 

  

9.- LISTADO DE PAÑOS
Placas aligeradas consideradas

Nombre Descripción 
Rodiñas Prefabricados Rodiñas, S.L. 
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50+10/120 Canto total del forjado: 60 cm 
Espesor de la capa de compresión: 10 cm 
Ancho de la placa: 1200 mm 
Ancho mínimo de la placa: 120 mm 
Entrega mínima: 10 cm 
Entrega máxima: 15 cm 
Entrega lateral: 5 cm 
Hormigón de la placa: HA-45, Yc=1.5 
Hormigón de la capa y juntas: HA-25, 
Yc=1.5 
Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15 
Peso propio: 8.829 kN/m² 
Volumen de hormigón: 0.122 m³/m² 

Rodiñas 
40+10/120 

Prefabricados Rodiñas, S.L. 
Canto total del forjado: 50 cm 
Espesor de la capa de compresión: 10 cm 
Ancho de la placa: 1200 mm 
Ancho mínimo de la placa: 120 mm 
Entrega mínima: 10 cm 
Entrega máxima: 15 cm 
Entrega lateral: 5 cm 
Hormigón de la placa: HA-45, Yc=1.5 
Hormigón de la capa y juntas: HA-25, 
Yc=1.5 
Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15 
Peso propio: 7.6518 kN/m² 
Volumen de hormigón: 0.117 m³/m² 

Grupo Tipo Coordenadas del centro del paño
Planta 
baja 

Rodiñas 
50+10/120 En todos los paños 

Planta 1 Rodiñas 
40+10/120 En todos los paños 

Cubierta Rodiñas 
40+10/120 En todos los paños 

9.1.- Autorización de uso
Ficha de características técnicas del forjado de placas aligeradas:

Rodiñas 50+10/120

Prefabricados Rodiñas, S.L. 
Canto total del forjado: 60 cm 
Espesor de la capa de compresión: 10 cm 
Ancho de la placa: 1200 mm 
Ancho mínimo de la placa: 120 mm 
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Entrega mínima: 10 cm 
Entrega máxima: 15 cm 
Entrega lateral: 5 cm 
Hormigón de la placa: HA-45, Yc=1.5 
Hormigón de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5
Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15 
Peso propio: 8.829 kN/m² 
Volumen de hormigón: 0.122 m³/m² 

Esfuerzos por bandas de 1 m 

Flexión positiva 
   Momento de servicio 

Referenci
a 

Momento Rigidez Según la clase de 
exposición (1) 

Cortante Último

   Últim
o 

Fisur
a 

Total Fisura I  II  III  Md > 
Mg 

Md < 
Mg 

kN·m/m kN·m²/m kN·m/m kN/m 
ROD 50 
T.1 
ROD 50 
T.2 
ROD 50 
T.3 
ROD 50 
T.4 
ROD 50 
T.5 
ROD 50 
T.6 
ROD 50 
T.7 
ROD 50 
T.8 

218.
0

287.
8

355.
1

409.
9

525.
2

632.
0

758.
0

852.
1

233.
1

275.
1

319.
9

350.
1

427.
0

502.
4

597.
4

668.
8

498936.
6

501349.
9

503596.
4

505548.
5

508982.
0

512376.
3

518242.
7

521568.
3

29361.
3

39553.
9

50384.
2

55750.
2

71868.
1

55004.
7

66933.
6

73575.
0

129.4
170.7
214.8
244.5
320.4
394.7
487.9
558.2

233.1
275.1
319.9
350.1
427.0
502.4
597.4
668.8

286.0
328.4
373.5
403.9
481.4
557.4
653.2
725.2

216.3
235.8
251.1
268.6
298.1
322.9
326.0
324.9

362.0
376.7
388.1
400.5
420.7
440.0
458.5
476.3

Flexión negativa B 500 S, Ys=1.15
Refuerzo Momento último Momento Rigidez Cortante
Superior Tipo Macizado Fisura Total Fisura Último

   kN·m/m kN·m/m kN·m²/m kN/m 
Ø8 c/200 
Ø8 c/170 
Ø8 c/150 
Ø10 c/200
Ø10 c/170
Ø10 c/150
Ø12 c/200
Ø12 c/170
Ø12 c/150

59.3
71.2
83.1
95.1

107.1
131.2
143.2
155.3
179.5

59.3
71.2
83.1
95.1

107.1
131.2
143.2
155.3
179.5

187.1
187.6
188.2
188.9
189.8
190.6
191.2
192.4
193.6

394106.9
394852.5
395588.3
396598.7
397766.1
398904.0
399649.6
401287.9
402916.3

11654.3
13488.8
20032.0
21739.0
23691.2
25623.7
26889.2
29685.1
32471.1

362.0
362.0
362.0
362.0
362.0
362.0
362.0
362.0
362.0
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Ø16 c/200
Ø16 c/170
Ø16 c/150
Ø20 c/200
Ø20 c/170
Ø20 c/150
Ø20 c/130

240.5
277.3
326.7
376.5
439.3
498.9
550.9

240.5
277.3
326.7
376.5
439.3
498.9
550.9

196.8
199.0
201.2
204.2
207.5
210.9
214.3

407222.9
410067.8
412883.3
416728.8
421035.4
425273.3
429462.2

39916.9
44890.6
49864.2
56711.6
64481.1
72250.7
80010.4

362.0
362.0
362.0
362.0
362.0
362.0
362.0

(1) Según la clase de exposición: 

-Clase I: Ambiente agresivo (Ambiente III)
-Clase II: Ambiente exterior (Ambiente II)
-Clase III: Ambiente interior (Ambiente I) 

Ficha de características técnicas del forjado de placas aligeradas:

Rodiñas 40+10/120

Prefabricados Rodiñas, S.L. 
Canto total del forjado: 50 cm 
Espesor de la capa de compresión: 10 cm 
Ancho de la placa: 1200 mm 
Ancho mínimo de la placa: 120 mm 
Entrega mínima: 10 cm 
Entrega máxima: 15 cm 
Entrega lateral: 5 cm 
Hormigón de la placa: HA-45, Yc=1.5 
Hormigón de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5
Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15 
Peso propio: 7.6518 kN/m² 
Volumen de hormigón: 0.117 m³/m² 

Esfuerzos por bandas de 1 m 

Flexión positiva 
   Momento de servicio 

Referencia Momento Rigidez Según la clase de exposición (1) Cortante Último 
   Último Fisura Total Fisura I  II  III  Md > Mg Md < Mg

kN·m/m kN·m²/m kN·m/m kN/m 
ROD 40 T.1
ROD 40 T.2
ROD 40 T.3
ROD 40 T.4
ROD 40 T.5
ROD 40 T.6
ROD 40 T.7
ROD 40 T.8

181.6
236.8
290.1
334.9
423.9
498.5
594.6
667.4

177.7
214.4
250.6
275.4
335.7
394.7
474.0
529.4

297870.8
299322.7
300774.6
302000.9
304090.4
306160.3
310192.2
312213.1

21189.6
25976.9
33393.2
36944.5
47764.9
59252.4
41398.2
47706.0

103.4
139.6
175.2
199.6
259.1
317.3
395.1
449.7

177.7
214.4
250.6
275.4
335.7
394.7
474.0
529.4

215.6
252.6
289.1
314.0
374.8
434.1
514.2
570.0

198.2
215.1
231.9
251.0
268.2
266.6
270.7
269.3

278.7
287.3
295.7
304.9
319.9
334.3
348.0
361.3

Flexión negativa B 500 S, Ys=1.15
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Refuerzo Momento último Momento Rigidez Cortante
Superior Tipo Macizado Fisura Total Fisura Último

   kN·m/m kN·m/m kN·m²/m kN/m 
Ø8 c/200 
Ø8 c/170 
Ø8 c/150 
Ø10 c/200
Ø10 c/170
Ø10 c/150
Ø12 c/200
Ø12 c/170
Ø12 c/150
Ø16 c/200
Ø16 c/170
Ø16 c/150
Ø20 c/200
Ø20 c/170
Ø20 c/150
Ø20 c/130

47.5
57.0
66.6
76.2
95.5

105.1
114.8
134.3
144.0
193.1
232.8
262.8
313.2
364.2
408.4
447.4

47.5
57.0
66.6
76.2
95.5

105.1
114.8
134.3
144.0
193.1
232.8
262.8
313.2
364.2
408.4
447.4

134.2
134.6
135.0
135.6
136.3
137.0
137.4
138.4
139.4
142.0
143.7
145.4
147.8
150.5
153.2
155.9

235263.4
235753.9
236244.4
236911.5
237676.7
238422.2
238912.7
239991.8
241061.1
243886.4
245750.3
247594.6
250106.0
252911.6
255668.2
258385.6

7857.8
9084.1

10310.3
16834.0
18001.4
19149.1
19894.7
21552.6
23220.3
27644.6
30607.2
33560.0
37631.2
42251.7
46872.2
51492.7

278.7
278.7
278.7
278.7
278.7
278.7
278.7
278.7
278.7
278.7
278.7
278.7
278.7
278.7
278.7
278.7

(1) Según la clase de exposición: 

-Clase I: Ambiente agresivo (Ambiente III)
-Clase II: Ambiente exterior (Ambiente II)
-Clase III: Ambiente interior (Ambiente I) 

10.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACIÓN
-Tensión admisible en situaciones persistentes: 0.196 MPa 

-Tensión admisible en situaciones accidentales: 0.294 MPa 

  

11.- MATERIALES UTILIZADOS
11.1.- Hormigones
Para todos los elementos estructurales de la obra: HA-45; fck = 45 MPa; c = 
1.50  

11.2.- Aceros por elemento y posición
11.2.1.- Aceros en barras
Para todos los elementos estructurales de la obra: B 500 S; fyk = 500 MPa; s
= 1.15  

11.2.2.- Aceros en perfiles
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Tipo de acero para perfiles Acero Límite elástico
(MPa) 

Módulo de elasticidad
(GPa) 

Aceros conformados S235 235 210 
Aceros laminados S235 235 210 
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V PRESUPUESTO 
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1 Ud de Arqueta a pie de bajante, de obra de fábrica, registrable, de
dimensiones interiores 70x70x100 cm, con tapa prefabricada de hormigón
armado.

Mano de obra 61,55
Materiales 179,96
Medios auxiliares 4,83
3 % Costes Indirectos 7,39

253,73

2 Ud de Arqueta de paso, de obra de fábrica, registrable, de dimensiones
interiores 80x80x125 cm, con tapa prefabricada de hormigón armado.

Mano de obra 66,14
Materiales 226,87
Medios auxiliares 5,86
3 % Costes Indirectos 8,97

307,84

3 Ud de Arqueta a pie de bajante, de obra de fábrica, registrable, de
dimensiones interiores 60x60x80 cm, con tapa prefabricada de hormigón
armado.

Mano de obra 53,11
Materiales 131,54
Medios auxiliares 3,69
3 % Costes Indirectos 5,65

193,99

4 m de Acometida general de saneamiento a la red general del municipio,
de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m², de 160 mm de
diámetro, pegado mediante adhesivo.

Mano de obra 44,82
Maquinaria 14,01
Materiales 28,91
Medios auxiliares 3,51
3 % Costes Indirectos 2,74

93,99

5 Ud de Conexión de la acometida del edificio a la red general de
saneamiento del municipio.

Mano de obra 124,26
Maquinaria 2,37
Materiales 22,99
Medios auxiliares 2,99
3 % Costes Indirectos 4,58

157,19

6 m de Colector enterrado de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema
integral registrable, de PVC liso, serie SN-2, rigidez anular nominal
2 kN/m², de 160 mm de diámetro, con junta elástica.

Mano de obra 12,84
Maquinaria 2,00
Materiales 13,21
Medios auxiliares 0,56
3 % Costes Indirectos 0,86

29,47

7 m³ de Viga de atado, HA-25/B/20/IIa fabricado en central y vertido con
cubilote, acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantía 60 kg/m³.

Mano de obra 1,97
Materiales 124,37
Medios auxiliares 2,53
3 % Costes Indirectos 3,87

132,74
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8 m³ de Muro de sótano 2C, H<=3 m, HA-30/B/20/IIa fabricado en central y
vertido con cubilote, acero UNE-EN 10080 B 500 S, 50 kg/m³, espesor 35
cm, encofrado metálico, con acabado tipo industrial para revestir.

Mano de obra 11,80
Materiales 241,34
Medios auxiliares 5,06
3 % Costes Indirectos 7,75

265,95

9 m² de Capa de hormigón de limpieza HL-150/B/20 fabricado en central y
vertido con bomba, de 10 cm de espesor.

Mano de obra 1,97
Materiales 6,20
Medios auxiliares 0,16
3 % Costes Indirectos 0,25

8,58

10 m³ de Zapata de cimentación de hormigón armado HA-25/B/20/IIa
fabricado en central y vertido con cubilote, acero UNE-EN 10080 B 500
S, cuantía 50 kg/m³.

Mano de obra 9,92
Materiales 118,29
Medios auxiliares 2,56
3 % Costes Indirectos 3,92

134,69

11 m³ de Soporte rectangular o cuadrado de hormigón armado,
HA-40/B/20/IIa fabricado en central y vertido con cubilote, acero
UNE-EN 10080 B 500 S, cuantía 120 kg/m³, encofrado con chapas
metálicas reutilizables, entre 3 y 4 m de altura libre y 30x30 cm de
sección media.

Mano de obra 9,07
Materiales 427,84
Medios auxiliares 8,74
3 % Costes Indirectos 13,37

459,02

12 m³ de Viga descolgada de hormigón armado, HA-40/B/20/IIa fabricado en
central y vertido con cubilote, acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantía
150 kg/m³, encofrado de madera, en planta de entre 3 y 4 m de altura
libre.

Mano de obra 16,48
Materiales 425,59
Medios auxiliares 8,84
3 % Costes Indirectos 13,53

464,44

13 m² de Losa alveolar de hormigón pretensado para forjado de canto 50 cm
y 28 kN·m/m de momento flector último, apoyado directamente; acero B
500 S; HA-25/B/12/IIa fabricado en central y vertido con cubilote;
altura libre de planta de hasta 3 m. Sin incluir repercusión de apoyos
ni soportes.

Mano de obra 7,35
Maquinaria 14,70
Materiales 73,96
Medios auxiliares 1,92
3 % Costes Indirectos 2,94

100,87

14 m de Antepecho de 1,25 m de alto y 0,2 m de ancho, de hormigón
HA-25/B/20/IIa fabricado en central y vertido con cubilote, armado con
una cuantía aproximada 1 kg/m de acero UNE-EN 10080 B 500 S.

Mano de obra 14,46
Materiales 39,72
Medios auxiliares 1,08
3 % Costes Indirectos 1,66

56,92
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15 m² de Hoja interior de cerramiento de fachada de 7 cm de espesor de
fábrica, de ladrillo cerámico hueco (machetón), para revestir,
24x11x6,5 cm, recibida con mortero de cemento M-5.

Mano de obra 11,93
Materiales 5,20
Medios auxiliares 0,51
3 % Costes Indirectos 0,53

18,17

16 m² de Hoja exterior de cerramiento de fachada, de 24 cm de espesor de
fábrica, de bloque aligerado de termoarcilla, 30x19x24 cm, para
revestir, recibida con mortero de cemento M-10.

Mano de obra 12,22
Materiales 24,18
Medios auxiliares 1,09
3 % Costes Indirectos 1,12

38,61

17 m² de Doble acristalamiento Aislaglas "UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
6/6/4, con calzos y sellado continuo por el exterior y perfil continuo
por el interior.

Mano de obra 11,42
Materiales 33,41
Medios auxiliares 0,90
3 % Costes Indirectos 1,37

47,10

18 Ud de Termo eléctrico, mural vertical, resistencia envainada, 75 l,
1600 W.

Mano de obra 27,39
Materiales 216,20
Medios auxiliares 4,87
3 % Costes Indirectos 7,45

255,91

19 m de Línea frigorífica doble realizada con tubería para gas mediante
tubo de cobre sin soldadura, de 1 1/8" de diámetro y 1 mm de espesor
con coquilla de espuma elastomérica de 29 mm de diámetro interior y 40
mm de espesor y tubería para líquido mediante tubo de cobre sin
soldadura, de 5/8" de diámetro y 1 mm de espesor con coquilla de
espuma elastomérica de 16 mm de diámetro interior y 40 mm de espesor.

Mano de obra 6,79
Materiales 101,23
Medios auxiliares 2,16
3 % Costes Indirectos 3,31

113,49

20 m de Línea frigorífica doble realizada con tubería para gas mediante
tubo de cobre sin soldadura, de 1/2" de diámetro y 0,8 mm de espesor
con coquilla de espuma elastomérica de 13 mm de diámetro interior y 25
mm de espesor y tubería para líquido mediante tubo de cobre sin
soldadura, de 1/4" de diámetro y 0,8 mm de espesor con coquilla de
espuma elastomérica de 7 mm de diámetro interior y 20 mm de espesor.

Mano de obra 6,79
Materiales 32,19
Medios auxiliares 0,77
3 % Costes Indirectos 1,19

40,94

21 m de Línea frigorífica doble realizada con tubería para gas mediante
tubo de cobre sin soldadura, de 5/8" de diámetro y 1 mm de espesor con
coquilla de espuma elastomérica de 16 mm de diámetro interior y 25 mm
de espesor y tubería para líquido mediante tubo de cobre sin
soldadura, de 3/8" de diámetro y 0,8 mm de espesor con coquilla de
espuma elastomérica de 11 mm de diámetro interior y 20 mm de espesor.

Mano de obra 6,79
Materiales 37,70
Medios auxiliares 0,89
3 % Costes Indirectos 1,36

46,74
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22 m de Línea frigorífica doble realizada con tubería para gas mediante
tubo de cobre sin soldadura, de 3/4" de diámetro y 1 mm de espesor con
coquilla de espuma elastomérica de 19 mm de diámetro interior y 25 mm
de espesor y tubería para líquido mediante tubo de cobre sin
soldadura, de 3/8" de diámetro y 0,8 mm de espesor con coquilla de
espuma elastomérica de 11 mm de diámetro interior y 20 mm de espesor.

Mano de obra 6,79
Materiales 40,23
Medios auxiliares 0,94
3 % Costes Indirectos 1,44

49,40

23 m de Línea frigorífica doble realizada con tubería para gas mediante
tubo de cobre sin soldadura, de 7/8" de diámetro y 1 mm de espesor con
coquilla de espuma elastomérica de 23 mm de diámetro interior y 25 mm
de espesor y tubería para líquido mediante tubo de cobre sin
soldadura, de 3/8" de diámetro y 0,8 mm de espesor con coquilla de
espuma elastomérica de 11 mm de diámetro interior y 20 mm de espesor.

Mano de obra 6,79
Materiales 43,34
Medios auxiliares 1,00
3 % Costes Indirectos 1,53

52,66

24 m de Línea frigorífica doble realizada con tubería para gas mediante
tubo de cobre sin soldadura, de 1 1/8" de diámetro y 1 mm de espesor
con coquilla de espuma elastomérica de 29 mm de diámetro interior y 25
mm de espesor y tubería para líquido mediante tubo de cobre sin
soldadura, de 1/2" de diámetro y 0,8 mm de espesor con coquilla de
espuma elastomérica de 13 mm de diámetro interior y 20 mm de espesor.

Mano de obra 6,79
Materiales 50,54
Medios auxiliares 1,15
3 % Costes Indirectos 1,75

60,23

25 m de Línea frigorífica doble realizada con tubería para gas mediante
tubo de cobre sin soldadura, de 1 1/8" de diámetro y 1 mm de espesor
con coquilla de espuma elastomérica de 29 mm de diámetro interior y 40
mm de espesor y tubería para líquido mediante tubo de cobre sin
soldadura, de 1/2" de diámetro y 0,8 mm de espesor con coquilla de
espuma elastomérica de 13 mm de diámetro interior y 40 mm de espesor.

Mano de obra 6,79
Materiales 96,83
Medios auxiliares 2,07
3 % Costes Indirectos 3,17

108,86

26 m² de Conducto autoportante rectangular para la distribución de aire
climatizado formado por panel rígido de alta densidad de lana de
vidrio según UNE-EN 13162, revestido por sus dos caras, la exterior
con un complejo de aluminio visto + malla de fibra de vidrio + kraft y
la interior con un velo de vidrio, de 25 mm de espesor.

Mano de obra 11,85
Materiales 17,49
Medios auxiliares 0,59
3 % Costes Indirectos 0,90

30,83

27 Ud de Rejilla de impulsión, de aluminio extruido, anodizado color
natural E6-C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de
425x125 mm, montada en conducto rectangular no metálico.

Mano de obra 6,88
Materiales 68,82
Medios auxiliares 1,51
3 % Costes Indirectos 2,32

79,53
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28 Ud de Rejilla de impulsión, de aluminio extruido, anodizado color
natural E6-C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de
225x125 mm, montada en conducto rectangular no metálico.

Mano de obra 6,04
Materiales 47,73
Medios auxiliares 1,08
3 % Costes Indirectos 1,65

56,50

29 Ud de Rejilla de impulsión, de aluminio extruido, anodizado color
natural E6-C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de
225x125 mm, montada en conducto rectangular no metálico.

Mano de obra 6,04
Materiales 47,73
Medios auxiliares 1,08
3 % Costes Indirectos 1,65

56,50

30 Ud de Rejilla de impulsión, de aluminio extruido, anodizado color
natural E6-C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de
225x125 mm, montada en conducto rectangular no metálico.

Mano de obra 6,04
Materiales 47,73
Medios auxiliares 1,08
3 % Costes Indirectos 1,65

56,50

31 Ud de Rejilla de impulsión, de aluminio extruido, anodizado color
natural E6-C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de
225x125 mm, montada en conducto rectangular no metálico.

Mano de obra 6,04
Materiales 47,73
Medios auxiliares 1,08
3 % Costes Indirectos 1,65

56,50

32 Ud de Rejilla de impulsión, de aluminio extruido, anodizado color
natural E6-C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de
225x125 mm, montada en conducto rectangular no metálico.

Mano de obra 6,04
Materiales 47,73
Medios auxiliares 1,08
3 % Costes Indirectos 1,65

56,50

33 Ud de Rejilla de impulsión, de aluminio extruido, anodizado color
natural E6-C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de
225x125 mm, montada en conducto rectangular no metálico.

Mano de obra 6,04
Materiales 47,73
Medios auxiliares 1,08
3 % Costes Indirectos 1,65

56,50

34 Ud de Rejilla de impulsión, de aluminio extruido, anodizado color
natural E6-C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de
225x125 mm, montada en conducto rectangular no metálico.

Mano de obra 6,04
Materiales 47,73
Medios auxiliares 1,08
3 % Costes Indirectos 1,65

56,50

35 Ud de Rejilla de impulsión, de aluminio extruido, anodizado color
natural E6-C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de
225x125 mm, montada en conducto rectangular no metálico.

Mano de obra 6,04
Materiales 47,73
Medios auxiliares 1,08
3 % Costes Indirectos 1,65

56,50
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36 Ud de Rejilla de impulsión, de aluminio extruido, anodizado color
natural E6-C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de
225x125 mm, montada en conducto rectangular no metálico.

Mano de obra 6,04
Materiales 47,73
Medios auxiliares 1,08
3 % Costes Indirectos 1,65

56,50

37 Ud de Rejilla de impulsión, de aluminio extruido, anodizado color
natural E6-C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de
225x125 mm, montada en conducto rectangular no metálico.

Mano de obra 6,04
Materiales 47,73
Medios auxiliares 1,08
3 % Costes Indirectos 1,65

56,50

38 Ud de Rejilla de impulsión, de aluminio extruido, anodizado color
natural E6-C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de
225x125 mm, montada en conducto rectangular no metálico.

Mano de obra 6,04
Materiales 47,73
Medios auxiliares 1,08
3 % Costes Indirectos 1,65

56,50

39 Ud de Rejilla de impulsión, de aluminio extruido, anodizado color
natural E6-C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de
225x125 mm, montada en conducto rectangular no metálico.

Mano de obra 6,04
Materiales 47,73
Medios auxiliares 1,08
3 % Costes Indirectos 1,65

56,50

40 Ud de Rejilla de impulsión, de aluminio extruido, anodizado color
natural E6-C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de
225x125 mm, montada en conducto rectangular no metálico.

Mano de obra 6,04
Materiales 47,73
Medios auxiliares 1,08
3 % Costes Indirectos 1,65

56,50

41 Ud de Rejilla de impulsión, de aluminio extruido, anodizado color
natural E6-C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de
425x125 mm, montada en conducto rectangular no metálico.

Mano de obra 6,88
Materiales 68,82
Medios auxiliares 1,51
3 % Costes Indirectos 2,32

79,53

42 Ud de Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color
natural E6-C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de
425x125 mm, montada en conducto rectangular no metálico.

Mano de obra 6,88
Materiales 34,40
Medios auxiliares 0,83
3 % Costes Indirectos 1,26

43,37

43 Ud de Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color
natural E6-C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de
225x125 mm, montada en conducto rectangular no metálico.

Mano de obra 6,04
Materiales 24,43
Medios auxiliares 0,61
3 % Costes Indirectos 0,93

32,01

Proyecto de ejecución del edificio PCTCAN_N_S Página 6

434



44 Ud de Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color
natural E6-C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de
225x125 mm, montada en conducto rectangular no metálico.

Mano de obra 6,04
Materiales 24,43
Medios auxiliares 0,61
3 % Costes Indirectos 0,93

32,01

45 Ud de Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color
natural E6-C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de
225x125 mm, montada en conducto rectangular no metálico.

Mano de obra 6,04
Materiales 24,43
Medios auxiliares 0,61
3 % Costes Indirectos 0,93

32,01

46 Ud de Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color
natural E6-C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de
225x125 mm, montada en conducto rectangular no metálico.

Mano de obra 6,04
Materiales 24,43
Medios auxiliares 0,61
3 % Costes Indirectos 0,93

32,01

47 Ud de Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color
natural E6-C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de
225x125 mm, montada en conducto rectangular no metálico.

Mano de obra 6,04
Materiales 24,43
Medios auxiliares 0,61
3 % Costes Indirectos 0,93

32,01

48 Ud de Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color
natural E6-C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de
225x125 mm, montada en conducto rectangular no metálico.

Mano de obra 6,04
Materiales 24,43
Medios auxiliares 0,61
3 % Costes Indirectos 0,93

32,01

49 Ud de Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color
natural E6-C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de
225x125 mm, montada en conducto rectangular no metálico.

Mano de obra 6,04
Materiales 24,43
Medios auxiliares 0,61
3 % Costes Indirectos 0,93

32,01

50 Ud de Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color
natural E6-C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de
225x125 mm, montada en conducto rectangular no metálico.

Mano de obra 6,04
Materiales 24,43
Medios auxiliares 0,61
3 % Costes Indirectos 0,93

32,01

51 Ud de Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color
natural E6-C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de
225x125 mm, montada en conducto rectangular no metálico.

Mano de obra 6,04
Materiales 24,43
Medios auxiliares 0,61
3 % Costes Indirectos 0,93

32,01
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52 Ud de Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color
natural E6-C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de
225x125 mm, montada en conducto rectangular no metálico.

Mano de obra 6,04
Materiales 24,43
Medios auxiliares 0,61
3 % Costes Indirectos 0,93

32,01

53 Ud de Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color
natural E6-C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de
225x125 mm, montada en conducto rectangular no metálico.

Mano de obra 6,04
Materiales 24,43
Medios auxiliares 0,61
3 % Costes Indirectos 0,93

32,01

54 Ud de Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color
natural E6-C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de
225x125 mm, montada en conducto rectangular no metálico.

Mano de obra 6,04
Materiales 24,43
Medios auxiliares 0,61
3 % Costes Indirectos 0,93

32,01

55 Ud de Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color
natural E6-C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de
225x125 mm, montada en conducto rectangular no metálico.

Mano de obra 6,04
Materiales 24,43
Medios auxiliares 0,61
3 % Costes Indirectos 0,93

32,01

56 Ud de Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color
natural E6-C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de
425x125 mm, montada en conducto rectangular no metálico.

Mano de obra 6,88
Materiales 34,40
Medios auxiliares 0,83
3 % Costes Indirectos 1,26

43,37

57 Ud de Rejilla de intemperie para instalaciones de ventilación, marco
frontal y lamas de perfiles de aluminio, de 800x330 mm, AWG/800x330/11
"TROX".

Mano de obra 9,38
Materiales 216,60
Medios auxiliares 4,52
3 % Costes Indirectos 6,92

237,42

58 Ud de Rejilla de intemperie para instalaciones de ventilación, marco
frontal y lamas de chapa perfilada de acero galvanizado, de 800x330
mm.

Mano de obra 5,97
Materiales 176,87
Medios auxiliares 3,66
3 % Costes Indirectos 5,60

192,10

59 Ud de Rejilla de intemperie para instalaciones de ventilación, marco
frontal y lamas de perfiles de aluminio, de 800x330 mm, AWG/800x330/11
"TROX".

Mano de obra 9,38
Materiales 216,60
Medios auxiliares 4,52
3 % Costes Indirectos 6,92

237,42
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60 Ud de Rejilla de intemperie para instalaciones de ventilación, marco
frontal y lamas de chapa perfilada de acero galvanizado, de 800x330
mm.

Mano de obra 5,97
Materiales 176,87
Medios auxiliares 3,66
3 % Costes Indirectos 5,60

192,10

61 Ud de Rejilla de intemperie para instalaciones de ventilación, marco
frontal y lamas de perfiles de aluminio, de 800x330 mm, AWG/800x330/11
"TROX".

Mano de obra 9,38
Materiales 216,60
Medios auxiliares 4,52
3 % Costes Indirectos 6,92

237,42

62 Ud de Rejilla de intemperie para instalaciones de ventilación, marco
frontal y lamas de chapa perfilada de acero galvanizado, de 800x330
mm.

Mano de obra 5,97
Materiales 176,87
Medios auxiliares 3,66
3 % Costes Indirectos 5,60

192,10

63 Ud de Recuperador de calor aire-aire, intercambiador de flujo cruzado,
caudal a velocidad máxima de 3800 m³/h a 50 Pa y nivel de presión
sonora a velocidad máxima de 64 dBA en campo libre a 1 m, dimensiones
1750x1310x531 mm, modelo Energy ENY 6 "CLIBER-SABIANA".

Mano de obra 50,82
Materiales 6.333,00
Medios auxiliares 127,68
3 % Costes Indirectos 195,35

6.706,85

64 Ud de Recuperador de calor aire-aire, intercambiador de flujo cruzado,
caudal a velocidad máxima de 2500 m³/h a 50 Pa y nivel de presión
sonora a velocidad máxima de 60 dBA en campo libre a 1 m, dimensiones
1750x1310x531 mm, modelo Energy ENY 5 "CLIBER-SABIANA".

Mano de obra 44,03
Materiales 5.775,00
Medios auxiliares 116,38
3 % Costes Indirectos 178,06

6.113,47

65 Ud de Recuperador de calor aire-aire, intercambiador de flujo cruzado,
caudal a velocidad máxima de 3800 m³/h a 50 Pa y nivel de presión
sonora a velocidad máxima de 64 dBA en campo libre a 1 m, dimensiones
1750x1310x531 mm, modelo Energy ENY 6 "CLIBER-SABIANA".

Mano de obra 50,82
Materiales 6.333,00
Medios auxiliares 127,68
3 % Costes Indirectos 195,35

6.706,85

66 Ud de Unidad interior de aire acondicionado para sistema VRV-III
(Volumen de Refrigerante Variable), de cassette de 4 vías, adaptable a
panel modular para techo estándar de 600x600 mm, para gas R-410A,
alimentación monofásica (230V/50Hz), modelo FXZQ50M9 "DAIKIN",
potencia frigorífica nominal 5,6 kW, potencia calorífica nominal 6,3
kW, con juego de controlador remoto inalámbrico formado por receptor y
mando por infrarrojos, modelo BRC7E530W, panel decorativo para unidad
de aire acondicionado de cassette de 4 vías, modelo BYFQ60B.

Mano de obra 33,88
Materiales 1.955,00
Medios auxiliares 39,78
3 % Costes Indirectos 60,86

2.089,52

Proyecto de ejecución del edificio PCTCAN_N_S Página 9

437



67 Ud de Unidad interior de aire acondicionado para sistema VRV-III
(Volumen de Refrigerante Variable), de cassette, de 2 vías, para gas
R-410A, alimentación monofásica (230V/50Hz), modelo FXCQ80M8 "DAIKIN",
potencia frigorífica nominal 9 kW, potencia calorífica nominal 10 kW,
con juego de controlador remoto inalámbrico formado por receptor y
mando por infrarrojos, modelo BRC7C62, panel decorativo para unidad de
aire acondicionado de cassette de 2 vías, modelo BYBC125G.

Mano de obra 33,88
Materiales 2.684,00
Medios auxiliares 54,36
3 % Costes Indirectos 83,17

2.855,41

68 Ud de Unidad interior de aire acondicionado para sistema VRV-III
(Volumen de Refrigerante Variable), de cassette de 4 vías, adaptable a
panel modular para techo estándar de 600x600 mm, para gas R-410A,
alimentación monofásica (230V/50Hz), modelo FXZQ20M9 "DAIKIN",
potencia frigorífica nominal 2,2 kW, potencia calorífica nominal 2,5
kW, con juego de controlador remoto inalámbrico formado por receptor y
mando por infrarrojos, modelo BRC7E530W, panel decorativo para unidad
de aire acondicionado de cassette de 4 vías, modelo BYFQ60B.

Mano de obra 33,88
Materiales 1.688,00
Medios auxiliares 34,44
3 % Costes Indirectos 52,69

1.809,01

69 Ud de Unidad interior de aire acondicionado para sistema VRV-III
(Volumen de Refrigerante Variable), de cassette de 4 vías, adaptable a
panel modular para techo estándar de 600x600 mm, para gas R-410A,
alimentación monofásica (230V/50Hz), modelo FXZQ25M9 "DAIKIN",
potencia frigorífica nominal 2,8 kW, potencia calorífica nominal 3,2
kW, con juego de controlador remoto inalámbrico formado por receptor y
mando por infrarrojos, modelo BRC7E530W, panel decorativo para unidad
de aire acondicionado de cassette de 4 vías, modelo BYFQ60B.

Mano de obra 33,88
Materiales 1.712,00
Medios auxiliares 34,92
3 % Costes Indirectos 53,42

1.834,22

70 Ud de Unidad interior de aire acondicionado para sistema VRV-III
(Volumen de Refrigerante Variable), de cassette de 4 vías, adaptable a
panel modular para techo estándar de 600x600 mm, para gas R-410A,
alimentación monofásica (230V/50Hz), modelo FXZQ40M9 "DAIKIN",
potencia frigorífica nominal 4,5 kW, potencia calorífica nominal 5 kW,
con juego de controlador remoto inalámbrico formado por receptor y
mando por infrarrojos, modelo BRC7E530W, panel decorativo para unidad
de aire acondicionado de cassette de 4 vías, modelo BYFQ60B.

Mano de obra 33,88
Materiales 1.883,00
Medios auxiliares 38,34
3 % Costes Indirectos 58,66

2.013,88

71 Ud de Combinación de unidades exteriores de aire acondicionado para
sistema VRV-III (Volumen de Refrigerante Variable), bomba de calor,
para gas R-410A, alimentación trifásica 400V/50Hz, modelo RXYQ22P7
"DAIKIN", formada por una unidad RXYQ10P7 y una unidad RXYQ12P7,
potencia frigorífica nominal 61,5 kW, potencia calorífica nominal 69
kW.

Mano de obra 33,88
Materiales 25.826,00
Medios auxiliares 517,20
3 % Costes Indirectos 791,31

27.168,39
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72 Ud de Derivación de línea frigorífica formada por dos juntas Refnet,
una para la línea de líquido y otra para la línea de gas, modelo
KHRQ22M64T "DAIKIN".

Mano de obra 1,69
Materiales 198,00
Medios auxiliares 3,99
3 % Costes Indirectos 6,11

209,79

73 Ud de Derivación de línea frigorífica formada por dos juntas Refnet,
una para la línea de líquido y otra para la línea de gas, modelo
KHRQ22M20T "DAIKIN".

Mano de obra 1,69
Materiales 130,00
Medios auxiliares 2,63
3 % Costes Indirectos 4,03

138,35

74 Ud de Derivación de línea frigorífica formada por dos juntas Refnet,
una para la línea de líquido y otra para la línea de gas, modelo
KHRQ22M29T "DAIKIN".

Mano de obra 1,69
Materiales 160,00
Medios auxiliares 3,23
3 % Costes Indirectos 4,95

169,87

75 Ud de Sistema centralizado de gestión de edificios Intelligent Manager
III "DAIKIN", para sistema VRV-III (Volumen de Refrigerante Variable)
con unidades conectadas mediante bus de control DIII-net, con un
máximo de 256 unidades interiores, formado por software para la
gestión de hasta 256 unidades interiores, modelo IM-BIC256, unidad de
procesamiento inteligente iPU, para gestión de hasta 256 unidades
interiores y hasta 40 módulos de unidades exteriores, modelo
DAM602B51, tarjeta PCMCIA con software para el cálculo del reparto de
consumos, modelo DAM002A51, adaptador para conexión remota vía
internet de controlador de sistema centralizado, para proporcionar
control y supervisión del sistema de climatización a través de
internet mediante un navegador de páginas Web, modelo DAM004A51.

Materiales 30.345,00
Medios auxiliares 606,90
3 % Costes Indirectos 928,56

31.880,46

76 m de Cable bus de comunicaciones, de manguera sin apantallar, de 2
hilos, de 1 mm² de sección por hilo.

Mano de obra 1,69
Materiales 7,00
Medios auxiliares 0,17
3 % Costes Indirectos 0,27

9,13

77 Ud de Caja de medida con transformador de intensidad CMT-300E, de
hasta 300 A de intensidad, para 1 contador trifásico, instalada en el
interior de hornacina mural, en vivienda unifamiliar o local.

Mano de obra 26,73
Materiales 1.065,96
Medios auxiliares 21,85
3 % Costes Indirectos 33,44

1.147,98

78 m de Derivación individual trifásica enterrada, formada por cables
multipolares con conductores de cobre, RZ1-K 5G35 mm², siendo su
tensión asignada de 0,6/1 kV, bajo tubo protector de polietileno de
doble pared.

Mano de obra 5,08
Maquinaria 1,06
Materiales 28,47
Medios auxiliares 0,69
3 % Costes Indirectos 1,06

36,36
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79 Ud de Cuadro individual formado por caja de material aislante y los
dispositivos de mando y protección.

Mano de obra 53,12
Materiales 1.072,05
Medios auxiliares 22,50
3 % Costes Indirectos 34,43

1.182,10

80 Ud de Cuadro secundario Subcuadro Cuadro individual 1.2 formado por
caja de material aislante y los dispositivos de mando y protección.

Mano de obra 82,87
Materiales 1.009,42
Medios auxiliares 21,85
3 % Costes Indirectos 33,42

1.147,56

81 Ud de Cuadro secundario Subcuadro Cuadro individual 1.4 formado por
caja de material aislante y los dispositivos de mando y protección.

Mano de obra 42,21
Materiales 652,24
Medios auxiliares 13,89
3 % Costes Indirectos 21,25

729,59

82 Ud de Cuadro secundario Subcuadro Cuadro individual 1.1 formado por
caja de material aislante y los dispositivos de mando y protección.

Mano de obra 84,01
Materiales 705,77
Medios auxiliares 15,80
3 % Costes Indirectos 24,17

829,75

83 Ud de Cuadro secundario Subcuadro Cuadro individual 1.3 formado por
caja de material aislante y los dispositivos de mando y protección.

Mano de obra 132,92
Materiales 1.466,35
Medios auxiliares 31,99
3 % Costes Indirectos 48,94

1.680,20

84 m de Línea de alimentación trifásica empotrada para cuadro secundario
formada por cables unipolares con conductores de cobre, H07V-K
3x25+2G16 mm², siendo su tensión asignada de 450/750 V, bajo tubo
protector de PVC flexible, corrugado.

Mano de obra 1,46
Materiales 23,34
Medios auxiliares 0,50
3 % Costes Indirectos 0,76

26,06

85 m de Línea de alimentación monofásica empotrada para cuadro secundario
formada por cables unipolares con conductores de cobre, H07V-K
2x35+1G16 mm², siendo su tensión asignada de 450/750 V, bajo tubo
protector de PVC flexible, corrugado.

Mano de obra 1,46
Materiales 19,47
Medios auxiliares 0,42
3 % Costes Indirectos 0,64

21,99

86 m de Línea de alimentación monofásica empotrada para cuadro secundario
formada por cables unipolares con conductores de cobre, H07V-K
2x50+1G25 mm², siendo su tensión asignada de 450/750 V, bajo tubo
protector de PVC flexible, corrugado.

Mano de obra 1,46
Materiales 29,26
Medios auxiliares 0,61
3 % Costes Indirectos 0,94

32,27

Proyecto de ejecución del edificio PCTCAN_N_S Página 12

440



87 m de Línea de alimentación trifásica empotrada para cuadro secundario
formada por cables unipolares con conductores de cobre, H07V-K 5G6
mm², siendo su tensión asignada de 450/750 V, bajo tubo protector de
PVC flexible, corrugado.

Mano de obra 1,12
Materiales 6,39
Medios auxiliares 0,15
3 % Costes Indirectos 0,23

7,89

88 Ud de Red eléctrica de distribución interior de subcuadro compuesta
de: canalización con tubo protector; cableado con conductores de
cobre.

Mano de obra 133,40
Materiales 1.069,95
Medios auxiliares 24,07
3 % Costes Indirectos 36,82

1.264,24

89 Ud de Red eléctrica de distribución interior de subcuadro compuesta
de: canalización con tubo protector; cableado con conductores de
cobre; mecanismos gama media (tecla o tapa: blanco; marco: blanco;
embellecedor: blanco).

Mano de obra 1.356,99
Materiales 3.443,91
Medios auxiliares 96,02
3 % Costes Indirectos 146,91

5.043,83

90 Ud de Red eléctrica de distribución interior de subcuadro compuesta
de: canalización con tubo protector; cableado con conductores de
cobre; mecanismos gama media (tecla o tapa: blanco; marco: blanco;
embellecedor: blanco) y monobloc de superficie (IP55).

Mano de obra 573,46
Materiales 9.893,24
Medios auxiliares 209,33
3 % Costes Indirectos 320,28

10.996,31

91 Ud de Red eléctrica de distribución interior de subcuadro compuesta
de: canalización con tubo protector; cableado con conductores de
cobre; mecanismos gama media (tecla o tapa: blanco; marco: blanco;
embellecedor: blanco).

Mano de obra 1.446,94
Materiales 3.190,19
Medios auxiliares 92,74
3 % Costes Indirectos 141,90

4.871,77

92 Ud de Red eléctrica de distribución interior individual compuesta de:
canalización con tubo protector; cableado con conductores de cobre;
mecanismos gama media (tecla o tapa: blanco; marco: blanco;
embellecedor: blanco).

Mano de obra 9,31
Materiales 15,16
Medios auxiliares 0,49
3 % Costes Indirectos 0,75

25,71

93 Ud de Red de toma de tierra para estructura de hormigón del edificio
con 201 m de conductor de cobre desnudo de 35 mm².

Mano de obra 196,13
Materiales 688,81
Medios auxiliares 17,70
3 % Costes Indirectos 27,08

929,72
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94 Ud de Acometida enterrada de abastecimiento de agua potable de 2,81 m
de longitud, formada por tubo de polietileno de alta densidad banda
azul (PE-100), de 25 mm de diámetro exterior, PN=16 atm y llave de
corte alojada en arqueta prefabricada de polipropileno.

Mano de obra 171,40
Maquinaria 9,28
Materiales 67,03
Medios auxiliares 9,91
3 % Costes Indirectos 7,73

265,35

95 Ud de Alimentación de agua potable de 0,61 m de longitud, enterrada,
formada por tubo de polietileno de alta densidad banda azul (PE-100),
de 25 mm de diámetro exterior, PN=16 atm.

Mano de obra 1,35
Materiales 1,21
Medios auxiliares 0,05
3 % Costes Indirectos 0,08

2,69

96 Ud de Preinstalación de contador general de agua de 1" DN 25 mm,
colocado en hornacina, con llave de corte general de compuerta.

Mano de obra 24,73
Materiales 59,75
Medios auxiliares 3,38
3 % Costes Indirectos 2,64

90,50

97 Ud de Depósito auxiliar de alimentación de poliéster reforzado con
fibra de vidrio, cilíndrico, de 1000 litros, con llave de corte de
esfera de 1" DN 25 mm para la entrada y llave de corte de esfera de 1"
DN 25 mm para la salida.

Mano de obra 38,17
Materiales 420,69
Medios auxiliares 9,18
3 % Costes Indirectos 14,04

482,08

98 m de Tubería para instalación interior de fontanería, colocada
superficialmente, formada por tubo de polietileno reticulado (PE-X),
de 25 mm de diámetro exterior, serie 5, PN=6 atm.

Mano de obra 1,69
Materiales 3,66
Medios auxiliares 0,11
3 % Costes Indirectos 0,16

5,62

99 m de Tubería para instalación interior de fontanería, colocada
superficialmente, formada por tubo de polietileno reticulado (PE-X),
de 16 mm de diámetro exterior, serie 5, PN=6 atm.

Mano de obra 1,00
Materiales 1,69
Medios auxiliares 0,05
3 % Costes Indirectos 0,08

2,82

100 m de Tubería para instalación interior de fontanería, colocada
superficialmente, formada por tubo de polietileno reticulado (PE-X),
de 20 mm de diámetro exterior, serie 5, PN=6 atm.

Mano de obra 1,36
Materiales 2,06
Medios auxiliares 0,07
3 % Costes Indirectos 0,10

3,59

Proyecto de ejecución del edificio PCTCAN_N_S Página 14

442



101 Ud de Válvula de asiento de latón, de 3/4" de diámetro, con maneta y
embellecedor de acero inoxidable.

Mano de obra 4,81
Materiales 11,85
Medios auxiliares 0,33
3 % Costes Indirectos 0,51

17,50

102 Ud de Detector de movimiento de infrarrojos automático, para una
potencia máxima de 300 W, ángulo de detección 130°, alcance 8 m.

Mano de obra 6,79
Materiales 28,26
Medios auxiliares 0,70
3 % Costes Indirectos 1,07

36,82

103 Ud de Detector de movimiento con grado de protección IP54, ángulo de
detección 90°, alcance 12 m.

Mano de obra 6,79
Materiales 97,30
Medios auxiliares 2,08
3 % Costes Indirectos 3,19

109,36

104 Ud de Luminaria, de 1294x165x125 mm para 2 lámparas fluorescentes T5
de 28 W.

Mano de obra 10,16
Materiales 196,13
Medios auxiliares 4,13
3 % Costes Indirectos 6,31

216,73

105 Ud de Luminaria de techo Downlight, de 250 mm de diámetro, para 2
lámparas fluorescentes TC-D de 26 W.

Mano de obra 13,53
Materiales 95,32
Medios auxiliares 2,18
3 % Costes Indirectos 3,33

114,36

106 Ud de Luminaria de techo Downlight, de 240 mm de diámetro y 150 mm de
altura, para 2 lámparas fluorescentes compactas dobles TC-D de 26 W.

Mano de obra 5,06
Materiales 203,37
Medios auxiliares 4,17
3 % Costes Indirectos 6,38

218,98

107 Ud de Luminaria suspendida para montaje individual, de 660x50x67 mm,
para 1 lámpara fluorescente T5 de 24 W, modelo Fil 1x24W T5 Difusor
Opal "LAMP".

Mano de obra 6,79
Materiales 136,93
Medios auxiliares 2,87
3 % Costes Indirectos 4,40

150,99

108 Ud de Luminaria suspendida para montaje individual, de 1484x80x40 mm,
para 1 lámpara fluorescente T5 de 49 W de luz directa + 1 lámpara
fluorescente T5 de 24 W de luz indirecta.

Mano de obra 6,79
Materiales 189,12
Medios auxiliares 3,92
3 % Costes Indirectos 5,99

205,82
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109 m de Bajante interior de la red de evacuación de aguas residuales,
formada por PVC, serie B, de 110 mm de diámetro, unión pegada con
adhesivo.

Mano de obra 3,85
Materiales 8,91
Medios auxiliares 0,26
3 % Costes Indirectos 0,39

13,41

110 m de Bajante interior de la red de evacuación de aguas residuales,
formada por PVC, serie B, de 75 mm de diámetro, unión pegada con
adhesivo.

Mano de obra 2,56
Materiales 5,57
Medios auxiliares 0,16
3 % Costes Indirectos 0,25

8,54

111 m de Tubería para ventilación primaria de la red de evacuación de
aguas, formada por PVC, de 50 mm de diámetro, unión pegada con
adhesivo.

Mano de obra 1,62
Materiales 2,27
Medios auxiliares 0,08
3 % Costes Indirectos 0,12

4,09

112 Ud de Terminal de ventilación de PVC, de 110 mm de diámetro, unión
pegada con adhesivo.

Mano de obra 5,06
Materiales 1,46
Medios auxiliares 0,13
3 % Costes Indirectos 0,20

6,85

113 Ud de Terminal de ventilación de PVC, de 83 mm de diámetro, unión
pegada con adhesivo.

Mano de obra 5,06
Materiales 1,22
Medios auxiliares 0,13
3 % Costes Indirectos 0,19

6,60

114 m de Red de pequeña evacuación, colocada superficialmente, de PVC,
serie B, de 110 mm de diámetro, unión pegada con adhesivo.

Mano de obra 3,85
Materiales 7,74
Medios auxiliares 0,23
3 % Costes Indirectos 0,35

12,17

115 m de Red de pequeña evacuación, colocada superficialmente, de PVC,
serie B, de 40 mm de diámetro, unión pegada con adhesivo.

Mano de obra 2,05
Materiales 2,62
Medios auxiliares 0,09
3 % Costes Indirectos 0,14

4,90

116 m de Red de pequeña evacuación, colocada superficialmente, de PVC,
serie B, de 50 mm de diámetro, unión pegada con adhesivo.

Mano de obra 2,32
Materiales 3,30
Medios auxiliares 0,11
3 % Costes Indirectos 0,17

5,90
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117 m de Red de pequeña evacuación, colocada superficialmente, de PVC,
serie B, de 75 mm de diámetro, unión pegada con adhesivo.

Mano de obra 2,56
Materiales 4,85
Medios auxiliares 0,15
3 % Costes Indirectos 0,23

7,79

118 m de Red de pequeña evacuación, colocada superficialmente, de PVC,
serie B, de 90 mm de diámetro, unión pegada con adhesivo.

Mano de obra 3,09
Materiales 5,91
Medios auxiliares 0,18
3 % Costes Indirectos 0,28

9,46

119 Ud de Bote sifónico de PVC de 110 mm de diámetro, con tapa ciega de
acero inoxidable, colocado superficialmente bajo el forjado.

Mano de obra 6,43
Materiales 14,08
Medios auxiliares 0,41
3 % Costes Indirectos 0,63

21,55

120 Ud de Ventilador helicoidal mural con hélice de plástico reforzada con
fibra de vidrio y motor para alimentación monofásica.

Mano de obra 134,88
Materiales 545,67
Medios auxiliares 13,61
3 % Costes Indirectos 20,82

714,98

121 Ud de Ventilador helicoidal mural con hélice de plástico reforzada con
fibra de vidrio y motor para alimentación monofásica.

Mano de obra 134,88
Materiales 545,67
Medios auxiliares 13,61
3 % Costes Indirectos 20,82

714,98

122 Ud de Ventilador helicoidal tubular con hélice de aluminio de álabes
inclinables, motor para alimentación trifásica y camisa corta, para
trabajar inmerso a 400°C durante dos horas, según UNE-EN 12101-3.

Mano de obra 134,88
Materiales 1.372,21
Medios auxiliares 30,14
3 % Costes Indirectos 46,12

1.583,35

123 Ud de Ventilador helicoidal tubular con hélice de aluminio de álabes
inclinables, motor para alimentación trifásica y camisa corta, para
trabajar inmerso a 400°C durante dos horas, según UNE-EN 12101-3.

Mano de obra 134,88
Materiales 1.372,21
Medios auxiliares 30,14
3 % Costes Indirectos 46,12

1.583,35

124 m² de Conductos de chapa galvanizada de 1,5 mm de espesor, juntas
transversales con vainas, para conductos de sección rectangular y
dimensión mayor hasta 600 mm.

Mano de obra 15,17
Materiales 22,14
Medios auxiliares 0,75
3 % Costes Indirectos 1,14

39,20
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125 Ud de Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color
natural E6-C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de
825x225 mm, montada en conducto metálico rectangular.

Mano de obra 11,33
Materiales 61,33
Medios auxiliares 1,45
3 % Costes Indirectos 2,22

76,33

126 Ud de Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color
natural E6-C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de
825x225 mm, montada en conducto metálico rectangular.

Mano de obra 11,33
Materiales 61,33
Medios auxiliares 1,45
3 % Costes Indirectos 2,22

76,33

127 Ud de Rejilla de intemperie para instalaciones de ventilación, marco
frontal y lamas de chapa perfilada de acero galvanizado, de 1400x330
mm.

Mano de obra 6,62
Materiales 265,98
Medios auxiliares 5,45
3 % Costes Indirectos 8,34

286,39

128 Ud de Rejilla de intemperie para instalaciones de ventilación, marco
frontal y lamas de chapa perfilada de acero galvanizado, de 1400x330
mm.

Mano de obra 6,62
Materiales 265,98
Medios auxiliares 5,45
3 % Costes Indirectos 8,34

286,39

129 Ud de Rejilla de intemperie para instalaciones de ventilación, marco
frontal y lamas de chapa perfilada de acero galvanizado, de 1400x330
mm.

Mano de obra 6,62
Materiales 265,98
Medios auxiliares 5,45
3 % Costes Indirectos 8,34

286,39

130 m de Aislamiento térmico de tuberías en instalación interior de
A.C.S., colocada superficialmente, para la distribución de fluidos
calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica de 23 mm de diámetro interior y 25 mm de espesor.

Mano de obra 3,25
Materiales 19,20
Medios auxiliares 0,45
3 % Costes Indirectos 0,69

23,59

131 m de Aislamiento térmico de tuberías en instalación interior de
A.C.S., empotrada en paramento, para la distribución de fluidos
calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica de 16,0 mm de diámetro interior y 9,5 mm de espesor.

Mano de obra 2,73
Materiales 1,62
Medios auxiliares 0,09
3 % Costes Indirectos 0,13

4,57
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132 m² de Aislamiento por el interior en fachada de doble hoja de fábrica
para revestir formado por panel semirrígido de lana de roca volcánica,
según UNE-EN 13162, no revestido, de 30 mm de espesor, fijado con
mortero adhesivo proyectado.

Mano de obra 4,60
Materiales 4,78
Medios auxiliares 0,19
3 % Costes Indirectos 0,29

9,86

133 m² de Aislamiento térmico horizontal de soleras en contacto con el
terreno formado por panel rígido de poliestireno extruido, de
superficie lisa y mecanizado lateral a media madera, de 40 mm de
espesor, resistencia a compresión >= 300 kPa, resistencia térmica 1,2
(m²K)/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK), colocado en la base de la
solera, cubierto con un film de polietileno de 0,2 mm de espesor,
preparado para recibir una solera de mortero u hormigón (no incluida
en este precio).

Mano de obra 4,91
Materiales 9,43
Medios auxiliares 0,29
3 % Costes Indirectos 0,44

15,07

134 m² de Aislamiento térmico vertical de soleras en contacto con el
terreno formado por panel rígido de poliestireno extruido, de
superficie lisa y mecanizado lateral a media madera, de 40 mm de
espesor, resistencia a compresión >= 300 kPa, resistencia térmica 1,2
(m²K)/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK), colocado en el perímetro
de la solera, cubierto con un film de polietileno de 0,2 mm de
espesor, preparado para recibir una solera de mortero u hormigón (no
incluida en este precio).

Mano de obra 5,57
Materiales 9,43
Medios auxiliares 0,30
3 % Costes Indirectos 0,46

15,76

135 m² de Aislamiento térmico y acústico de suelos flotantes formado por
panel rígido de lana de vidrio, Arena PF "ISOVER", según UNE-EN 13162,
no revestido, de 25 mm de espesor, resistencia térmica 0,75 (m²K)/W,
conductividad térmica 0,032 W/(mK), cubierto con film de polietileno
de 0,2 mm de espesor, preparado para recibir una solera de mortero u
hormigón (no incluida en este precio).

Mano de obra 2,63
Materiales 5,93
Medios auxiliares 0,17
3 % Costes Indirectos 0,26

8,99

136 m² de Aislamiento acústico a ruido de impacto de suelos flotantes
formado por lámina de espuma de polietileno de alta densidad de 5 mm
de espesor, preparado para recibir una solera de mortero u hormigón
(no incluida en este precio).

Mano de obra 1,66
Materiales 1,13
Medios auxiliares 0,06
3 % Costes Indirectos 0,09

2,94

137 m² de Aislamiento entre montantes en trasdosado de placas (no
incluidas en este precio), formado por panel de lana de vidrio, según
UNE-EN 13162, sin revestimiento, de 45 mm de espesor.

Mano de obra 1,69
Materiales 2,99
Medios auxiliares 0,09
3 % Costes Indirectos 0,14

4,91
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138 m² de Aislamiento acústico sobre falso techo formado por panel
semirrígido de lana de roca volcánica, según UNE-EN 13162, no
revestido, de 40 mm de espesor.

Mano de obra 2,37
Materiales 3,57
Medios auxiliares 0,12
3 % Costes Indirectos 0,18

6,24

139 m² de Impermeabilización de muro de sótano o estructura enterrada, por
su cara exterior, con emulsión asfáltica (tipo ED, UNE 104231),
aplicada en dos manos, con un rendimiento de 1 kg/m² por mano.

Mano de obra 3,70
Materiales 2,52
Medios auxiliares 0,12
3 % Costes Indirectos 0,19

6,53

140 m² de Drenaje de muro de sótano o estructura enterrada, por su cara
exterior, con lámina drenante nodular, de polietileno de alta
densidad, sujetas al muro previamente impermeabilizado mediante
fijaciones mecánicas, y rematado superiormente con perfil metálico.

Mano de obra 5,75
Materiales 3,62
Medios auxiliares 0,19
3 % Costes Indirectos 0,29

9,85

141 Ud de Puerta de paso ciega, de una hoja de 203x82,5x3,5 cm, entablada
de madera maciza, barnizada en taller, con entablado con entablado
horizontal de madera maciza de iroko; precerco de pino país de 90x35
mm; galces macizos, de iroko de 90x20 mm; tapajuntas macizos, de iroko
de 70x15 mm.

Mano de obra 30,58
Materiales 357,63
Medios auxiliares 7,76
3 % Costes Indirectos 11,88

407,85

142 Ud de Puerta de paso ciega, de una hoja de 203x82,5x3,5 cm, de madera
maciza tipo castellana, barnizada en taller, de pino melis; precerco
de pino país de 100x35 mm; galces macizos, de pino melis de 100x20 mm;
tapajuntas macizos, de pino melis de 70x15 mm.

Mano de obra 30,58
Materiales 243,20
Medios auxiliares 5,48
3 % Costes Indirectos 8,38

287,64

143 Ud de Puerta cortafuegos de acero galvanizado homologada, EI2 60-C5,
de una hoja, modelo Fono-Turia "ANDREU", 700x2000 mm de luz y altura
de paso, acabado galvanizado con tratamiento antihuellas, aislamiento
acústico de 35 dB, con cierrapuertas para uso moderado modelo Tesa CT
2000D.

Mano de obra 15,26
Materiales 494,72
Medios auxiliares 10,20
3 % Costes Indirectos 15,61

535,79

144 m² de Trasdosado autoportante libre sobre partición interior, W 625
"KNAUF", realizado con placa de yeso laminado -

Mano de obra 7,61
Materiales 12,49
Medios auxiliares 0,40
3 % Costes Indirectos 0,62

21,12
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145 m² de Trasdosado autoportante libre sobre partición interior, W 625
"KNAUF", realizado con placa de yeso laminado -

Mano de obra 7,61
Materiales 9,08
Medios auxiliares 0,33
3 % Costes Indirectos 0,51

17,53

146 m² de Trasdosado autoportante libre sobre partición interior, W 625
"KNAUF", realizado con placa de yeso laminado -

Mano de obra 7,61
Materiales 9,77
Medios auxiliares 0,35
3 % Costes Indirectos 0,53

18,26

147 m² de Hoja de partición interior de 9 cm de espesor de fábrica, de
ladrillo cerámico hueco (chignolo), para revestir, 24x12x9 cm,
recibida con mortero de cemento M-5.

Mano de obra 13,76
Materiales 6,48
Medios auxiliares 0,40
3 % Costes Indirectos 0,62

21,26

148 m² de Hoja de partición interior de 7 cm de espesor de fábrica, de
ladrillo cerámico hueco (machetón), para revestir, 24x11x6,5 cm,
recibida con mortero de cemento M-5.

Mano de obra 13,26
Materiales 5,20
Medios auxiliares 0,37
3 % Costes Indirectos 0,56

19,39

149 m² de Ayudas de albañilería en edificio de otros usos, para
instalación de fontanería.

Mano de obra 2,05
Medios auxiliares 0,08
3 % Costes Indirectos 0,06

2,19

150 m² de Cubierta plana transitable, ventilada, con solado fijo, tipo
convencional, pendiente del 1% al 5%, para tráfico peatonal privado,
compuesta de: formación de pendientes: tablero cerámico hueco
machihembrado de 80x25x3,5 cm apoyado sobre tabiques aligerados de
ladrillo cerámico hueco de 24x12x9 cm, dispuestos cada 80 cm y con 30
cm de altura media; aislamiento térmico: panel rígido de poliestireno
extruido, de superficie lisa y mecanizado lateral a media madera, de
50 mm de espesor, resistencia a compresión >= 300 kPa; capa separadora
bajo impermeabilización: geotextil de fibras de poliéster (300 g/m²);
impermeabilización monocapa no adherida: lámina impermeabilizante
flexible, tipo PVC-P(fv), de 1,2 mm de espesor, con armadura de velo
de fibra de vidrio, fijada en solapes y bordes mediante soldadura
termoplástica; capa separadora bajo protección: geotextil de fibras de
poliéster (300 g/m²); capa de protección: baldosas de gres rústico
4/0/-/E, 20x20 cm colocadas con junta abierta (separación entre 3 y 15
mm), en capa fina con adhesivo cementoso normal, C1, gris, sobre capa
de regularización de mortero M-5, rejuntadas con mortero de juntas
cementoso con resistencia elevada a la abrasión y absorción de agua
reducida, CG2, para junta abierta (entre 3 y 15 mm), con la misma
tonalidad de las piezas.

Mano de obra 40,75
Materiales 52,30
Medios auxiliares 1,85
3 % Costes Indirectos 2,85

97,75
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151 m² de Revestimiento con tablero de fibras de madera y resinas
sintéticas de densidad media (MDF), hidrófugo, sin recubrimiento, de
19 mm de espesor, atornillado al paramento vertical.

Mano de obra 6,82
Materiales 8,45
Medios auxiliares 0,31
3 % Costes Indirectos 0,47

16,05

152 m² de Pintura plástica con textura lisa, color a elegir, acabado mate,
sobre paramentos horizontales y verticales interiores de yeso o
escayola, mano de fondo y dos manos de acabado (rendimiento: 0,125
l/m² cada mano).

Mano de obra 5,56
Materiales 3,76
Medios auxiliares 0,19
3 % Costes Indirectos 0,29

9,80

153 m² de Pintura plástica con textura lisa, color blanco, acabado mate,
sobre paramentos horizontales y verticales interiores de yeso o
escayola, preparación del soporte con plaste de interior, mano de
fondo y dos manos de acabado (rendimiento: 0,125 l/m² cada mano).

Mano de obra 5,83
Materiales 3,59
Medios auxiliares 0,19
3 % Costes Indirectos 0,29

9,90

154 m² de Enfoscado de cemento, a buena vista, aplicado sobre un paramento
vertical interior de hasta 3 m de altura, acabado superficial rugoso,
con mortero de cemento hidrófugo M-5, previa colocación de malla
antiálcalis en cambios de material y en los frentes de forjado.

Mano de obra 9,34
Materiales 1,44
Medios auxiliares 0,22
3 % Costes Indirectos 0,33

11,33

155 m² de Guarnecido de yeso de construcción B1 a buena vista, sobre
paramento horizontal, hasta 3 m de altura, previa colocación de malla
antiálcalis en cambios de material, sin guardavivos.

Mano de obra 6,30
Materiales 1,50
Medios auxiliares 0,16
3 % Costes Indirectos 0,24

8,20

156 m² de Revestimiento de yeso de construcción B1, proyectado, a buena
vista, sobre paramento vertical, de hasta 3 m de altura, armado y
reforzado con malla antiálcalis incluso en los cambios de material,
acabado enlucido con yeso de aplicación en capa fina C6, de 15 mm de
espesor, con guardavivos.

Mano de obra 6,33
Maquinaria 1,57
Materiales 2,37
Medios auxiliares 0,21
3 % Costes Indirectos 0,31

10,79

157 m² de Revestimiento de paramentos exteriores con mortero monocapa para
la impermeabilización y decoración de fachadas, acabado con árido
proyectado, color blanco, espesor 15 mm, armado y reforzado con malla
antiálcalis en los cambios de material y en los frentes de forjado.

Mano de obra 9,99
Materiales 9,98
Medios auxiliares 0,80
3 % Costes Indirectos 0,62

21,39
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158 m² de Capa fina de pasta niveladora de suelos, de 2 mm de espesor,
aplicada manualmente, para regularización y nivelación de la
superficie soporte interior de hormigón o mortero, previa aplicación
de imprimación de resinas sintéticas modificadas, que actúa como
puente de unión (sin incluir la preparación del soporte), preparada
para recibir pavimento cerámico, de corcho, de madera, laminado,
flexible o textil (no incluido en este precio).

Mano de obra 3,32
Materiales 5,66
Medios auxiliares 0,18
3 % Costes Indirectos 0,27

9,43

159 m² de Base para pavimento de gravilla de machaqueo de 5 a 10 mm de
diámetro, en capa de 2 cm de espesor.

Mano de obra 0,79
Materiales 0,49
Medios auxiliares 0,03
3 % Costes Indirectos 0,04

1,35

160 m² de Base para pavimento interior de mortero autonivelante de
cemento, tipo CT C20 F6 según UNE-EN 13813, de 40 mm de espesor,
vertido sobre lámina de aislamiento para formación de suelo flotante,
mediante aplicación mecánica (con mezcladora-bombeadora).

Mano de obra 3,32
Maquinaria 1,02
Materiales 3,69
Medios auxiliares 0,16
3 % Costes Indirectos 0,25

8,44

161 m² de Solera seca F132 "KNAUF" Vidifloor formada por placas de yeso
con fibra Vidifloor, con capa de amortiguación de lana de roca, de 30
mm de espesor total.

Mano de obra 11,33
Materiales 36,74
Medios auxiliares 0,96
3 % Costes Indirectos 1,47

50,50

162 m² de Solado de baldosas cerámicas de gres porcelánico, pulido
2/0/-/-, de 30x30 cm, 8 €/m², recibidas con adhesivo cementoso normal,
C1 sin ninguna característica adicional, color gris, y rejuntadas con
lechada de cemento blanco, L, BL-V 22,5, para junta mínima (entre 1,5
y 3 mm), coloreada con la misma tonalidad de las piezas.

Mano de obra 9,17
Materiales 9,75
Medios auxiliares 0,38
3 % Costes Indirectos 0,58

19,88

163 m² de Pavimento de goma de color, con botones, suministrada en rollos
de 1000x12000x2,5 mm, colocado con adhesivo de contacto.

Mano de obra 4,07
Materiales 31,61
Medios auxiliares 0,71
3 % Costes Indirectos 1,09

37,48

164 m² de Pavimento de moqueta de fibra sintética 80% poliamida y 20%
poliéster, suministrada en losetas de 50x50 cm, acabada en pelo
cortado, colocada con adhesivo de contacto.

Mano de obra 6,74
Materiales 23,64
Medios auxiliares 0,61
3 % Costes Indirectos 0,93

31,92
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165 m² de Falso techo registrable de placas de escayola fisurada, con
perfilería vista blanca estándar.

Mano de obra 7,57
Materiales 9,65
Medios auxiliares 0,34
3 % Costes Indirectos 0,53

18,09

166 Ud de Inodoro de porcelana sanitaria, con tanque bajo y salida para
conexión vertical, serie Giralda "ROCA", color blanco, de 390x680 mm.

Mano de obra 21,24
Materiales 302,58
Medios auxiliares 6,48
3 % Costes Indirectos 9,91

340,21

167 Ud de Pozo de registro, de 1,00 m de diámetro interior y de 1,6 m de
altura útil interior, de fábrica de ladrillo cerámico macizo de 1 pie
de espesor recibido con mortero de cemento M-5, enfoscado y bruñido
por el interior con mortero de cemento hidrófugo M-15 y elementos
prefabricados de hormigón en masa, sobre solera de 25 cm de espesor de
hormigón armado HA-30/B/20/IIb+Qb ligeramente armada con malla
electrosoldada, con cierre de tapa circular y marco de fundición clase
B-125 según UNE-EN 124, carga de rotura 125 kN, instalado en aceras,
zonas peatonales o aparcamientos comunitarios.

Mano de obra 161,58
Maquinaria 9,97
Materiales 358,72
Medios auxiliares 10,61
3 % Costes Indirectos 16,23

557,11

Santander, 22/01/2015
Ingeniero Industrial

Francisco Rueda Rubín
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Presupuesto de ejecución material
Importe (€)

2.369,41
99.765,31
334.914,86
48.791,39
47.861,95
281.225,03
39.680,98
67.937,23
109.671,35
2.041,26
557,11

Total ................… 1.034.815,88

Asciende el presupuesto de ejecución material a la expresada cantidad de UN MILLÓN TREINTA Y
CUATRO MIL OCHOCIENTOS QUINCE EUROS CON OCHENTA Y OCHO CÉNTIMOS.

Santander, 22/01/2015
Ingeniero Industrial

Francisco Rueda Rubín

478



1 Acondicionamiento del terreno
1.1 Red de saneamiento horizontal
1.1.1 Arquetas ........................................................… 1.531,52
1.1.2 Acometidas ......................................................… 245,54
1.1.3 Colectores ......................................................… 592,35

Total 1.1 Red de saneamiento horizontal ..........: 2.369,41

Total 1 Acondicionamiento del terreno ..........: 2.369,41

2 Cimentaciones
2.1 Regularización
2.1.1 Hormigón de limpieza ............................................… 6.264,00

Total 2.1 Regularización ..........: 6.264,00
2.2 Contenciones
2.2.1 Muros de sótano .................................................… 76.332,97

Total 2.2 Contenciones ..........: 76.332,97
2.3 Superficiales .....................................................… 17.168,34

Total 2 Cimentaciones ..........: 99.765,31

3 Estructuras
3.1 Hormigón armado
3.1.1 Forjados reticulares ............................................… 172.162,90
3.1.2 Pilares y vigas .................................................… 162.751,96

Total 3.1 Hormigón armado ..........: 334.914,86

Total 3 Estructuras ..........: 334.914,86

4 Fachadas
4.1 Fábricas y trasdosados
4.1.1 Hoja exterior para revestir .....................................… 17.173,73
4.1.2 Hoja interior para revestir .....................................… 7.226,57

Total 4.1 Fábricas y trasdosados ..........: 24.400,30
4.2 Defensas de exteriores
4.2.1 Antepechos ......................................................… 11.028,82

Total 4.2 Defensas de exteriores ..........: 11.028,82
4.3 Vidrios
4.3.1 Especiales: doble acristalamiento con cámara ....................… 13.362,27

Total 4.3 Vidrios ..........: 13.362,27

Total 4 Fachadas ..........: 48.791,39

5 Particiones
5.1 Puertas de paso interiores
5.1.1 De madera .......................................................… 9.350,46
5.1.2 Resistentes al fuego ............................................… 3.750,53

Total 5.1 Puertas de paso interiores ..........: 13.100,99
5.2 Tabiques
5.2.1 Hoja de partición para revestir .................................… 19.339,35
5.2.2 Sistemas de trasdosados de placas ...............................… 15.202,61

Total 5.2 Tabiques ..........: 34.541,96
5.3 Ayudas
5.3.1 Albañilería .....................................................… 219,00

Total 5.3 Ayudas ..........: 219,00

Total 5 Particiones ..........: 47.861,95

6 Instalaciones
6.1 Calefacción, climatización y A.C.S.
6.1.1 Agua caliente ...................................................… 255,91
6.1.2 Sistemas de conducción de aire ..................................… 41.638,38
6.1.3 Unidades autónomas de climatización .............................… 13.444,12
6.1.4 Sistema VRV .....................................................… 110.820,48

Total 6.1 Calefacción, climatización y A.C.S. ..........: 166.158,89
6.2 Eléctricas
6.2.1 Puesta a tierra .................................................… 929,72
6.2.2 Cajas generales de protección ...................................… 1.147,98
6.2.3 Derivaciones individuales .......................................… 54,18
6.2.4 Instalaciones interiores ........................................… 29.266,90

Total 6.2 Eléctricas ..........: 31.398,78
6.3 Fontanería
6.3.1 Acometidas ......................................................… 265,35
6.3.2 Tubos de alimentación ...........................................… 2,69
6.3.3 Contadores ......................................................… 90,50
6.3.4 Depósitos/grupos de presión .....................................… 482,08
6.3.5 Instalación interior ............................................… 857,30

Total 6.3 Fontanería ..........: 1.697,92
6.4 Iluminación
6.4.1 Interior ........................................................… 69.524,43
6.4.2 Sistemas de control y regulación ................................… 401,72

Total 6.4 Iluminación ..........: 69.926,15
6.5 Salubridad
6.5.1 Bajantes ........................................................… 694,67
6.5.2 Derivaciones individuales .......................................… 332,52
6.5.3 Ventilación mecánica para garajes ...............................… 11.016,10

Total 6.5 Salubridad ..........: 12.043,29

Total 6 Instalaciones ..........: 281.225,03

7 Aislamientos e impermeabilizaciones
7.1 Aislamientos
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7.1.1 Tuberías y bajantes .............................................… 730,53
7.1.2 Fachadas y medianerías ..........................................… 6.598,81
7.1.3 Trasdosados .....................................................… 3.917,79
7.1.4 Suelos flotantes ................................................… 4.460,98
7.1.5 Falsos techos ...................................................… 5.519,78
7.1.6 Soleras en contacto con el terreno ..............................… 13.046,54

Total 7.1 Aislamientos ..........: 34.274,43
7.2 Impermeabilizaciones
7.2.1 Muros en contacto con el terreno ................................… 5.406,55

Total 7.2 Impermeabilizaciones ..........: 5.406,55

Total 7 Aislamientos e impermeabilizaciones ..........: 39.680,98

8 Cubiertas
8.1 Planas
8.1.1 Transitables ventiladas .........................................… 67.937,23

Total 8.1 Planas ..........: 67.937,23

Total 8 Cubiertas ..........: 67.937,23

9 Revestimientos
9.1 Decorativos
9.1.1 Maderas .........................................................… 3.483,97

Total 9.1 Decorativos ..........: 3.483,97
9.2 Pinturas en paramentos interiores
9.2.1 Plásticas .......................................................… 8.232,04

Total 9.2 Pinturas en paramentos interiores ..........: 8.232,04
9.3 Conglomerados tradicionales
9.3.1 Enfoscados ......................................................… 5.951,99
9.3.2 Guarnecidos y enlucidos .........................................… 7.142,52

Total 9.3 Conglomerados tradicionales ..........: 13.094,51
9.4 Sistemas monocapa industriales
9.4.1 Morteros monocapa ...............................................… 9.812,45

Total 9.4 Sistemas monocapa industriales ..........: 9.812,45
9.5 Suelos y pavimentos
9.5.1 Bases de pavimentación y grandes recrecidos .....................… 24.557,60
9.5.2 Morteros y pastas de nivelación .................................… 5.230,54
9.5.3 Cerámicos/gres ..................................................… 2.312,24
9.5.4 Flexibles .......................................................… 453,13
9.5.5 Textiles (moquetas) .............................................… 25.667,19

Total 9.5 Suelos y pavimentos ..........: 58.220,70
9.6 Falsos techos
9.6.1 Registrables, de placas de escayola .............................… 16.827,68

Total 9.6 Falsos techos ..........: 16.827,68

Total 9 Revestimientos ..........: 109.671,35

10 Señalización y equipamiento
10.1 Aparatos sanitarios
10.1.1 Inodoros .......................................................… 2.041,26

Total 10.1 Aparatos sanitarios ..........: 2.041,26

Total 10 Señalización y equipamiento ..........: 2.041,26

11 Urbanización interior de la parcela
11.1 Alcantarillado
11.1.1 Pozos de registro ..............................................… 557,11

Total 11.1 Alcantarillado ..........: 557,11

Total 11 Urbanización interior de la parcela ..........: 557,11

Presupuesto de ejecución material 1.034.815,88
13% de gastos generales 134.526,06
6% de beneficio industrial 62.088,95

Suma 1.231.430,89
21% IVA 258.600,49

Presupuesto de ejecución por contrata 1.490.031,38

Asciende el presupuesto de ejecución por contrata a la expresada cantidad de UN MILLÓN
CUATROCIENTOS NOVENTA MIL TREINTA Y UN EUROS CON TREINTA Y OCHO CÉNTIMOS.

Santander, 22/01/2015
Ingeniero Industrial

Francisco Rueda Rubín
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FV 1,29

FVC 1,29

N 3,83

NA 3,31

NAA 0,07

NAF 0,64

NAO 0,38

NAL 0,43

NAT 0,53

NAK 1,26

NI 0,52

NIM 0,52

T o t a l

Vidrios 13.362,27
Especiales: doble acristalamiento con 13.362,27

Aislamientos e impermeabilizaciones 39.680,98

Aislamientos 34.274,43

Suelos flotantes 4.460,98
Falsos techos 5.519,78

Tuberías y bajantes 730,53
Fachadas y medianerías 6.598,81
Trasdosados 3.917,79

Soleras en contacto con el terreno 13.046,54
Impermeabilizaciones 5.406,55
Muros en contacto con el terreno 5.406,55

53.043,25
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FV 2,78

FVC 2,78

N 4,54

NA 4,02

NAA 0,07

NAB 0,59

NAF 0,82

NAK 1,24

NAL 0,42

NAO 0,37

NAT 0,52

NI 0,51

NIM 0,51

T o t a l 76.921,22

Suelos flotantes 4.380,26

Trasdosados 3.884,79

Falsos techos 5.419,75

Impermeabilizaciones 5.394,26

Muros en contacto con el terreno 5.394,26

Aislamientos 42.303,02

Tuberías y bajantes 730,53

Muros en contacto con el terreno 6.168,16

Fachadas y medianerías 8.672,99

Soleras en contacto con el terreno 13.046,54

Aislamientos e impermeabilizaciones 47.697,28

Vidrios 29.223,94

Especiales: doble acristalamiento con 
á

29.223,94
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