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M

1. ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

El presente documento lleva como titulo “Proyecto de Construccion de una Nave Industrial en
el Poligono de Barros”, siendo éste el trabajo fin de grado del alumno de la Escuela Técnica Superior de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, Jorge Revuelta Diaz, que cursa en estos momentos el 42

curso del grado en Ingenieria Civil con especialidad en Construcciones Civiles.

La realizacion del trabajo se ha realizado bajo la supervision de M2 Antonia Pérez Hernando,
profesora del area de proyectos, y bajo la tutela del director de este proyecto y profesor del

departamento de Ingenieria Estructural y Mecénica, José Ramon Ibafiez del Rio.

Con este proyecto se quiere conseguir la ubicacion en el area del poligono de Barros, de una
nave de tipo industrial, para satisfacer la demanda de los establecimientos de tipo alimenticio de la
zona de Los Corrales de Buelna, debido a la creciente demanda en dicho sector y a la escasez de dichos

emplazamientos en la comarca del valle de Buelna.

Las dimensiones de la nave en planta (22x72m) vienen limitadas debido a la vigente normativa
del poligono recogida en el “Plan General de Ordenacidn Urbanistica del Poligono de Barros” y que
viene limitada por un retranqueo de 5m a las calles principales del lugar, de 3m a edificios y parcelas
colindantes y de una separacién de unos 10 m a la arista exterior de la explanacion de la linea
ferroviaria colindante con la parcela mencionada, ademas de la obligacion de dejar un 10% del area

susceptible de ser edificada para el uso de aparcamiento para los empleados de dicho local.

Previamente a la realizacién de la nave en si, se han tenido en cuenta diversas alternativas
posibles, sobre todo en lo referente a la distribucidn del espacio interior, que se resolvié con un gran
espacio interior de almacenamiento de productos y una zona distribuida en dos plantas, adaptada para
Su uso como vestuarios, comedor y pequeiio almacén en la planta baja, y un espacio de oficinas en el

piso superior.

Universidad de Cantabria
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N T O N o 1 - M E M O R I A
MEMORIA
2.  SITUACION DE LA OBRA
3. DESCRIPCION DE LA ZONA
3.1. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

Para la redaccion del proyecto se ha utilizado la siguiente cartografia de esta zona de Santander:

Mapa Topografico Nacional de escala 1/50.000

Cartografia regional a escala 1/5.000
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La de mayor escala fue empleada durante las fases iniciales, mientras que las de menor escala
fueron abordadas durante las etapas mas avanzadas del proyecto con el objeto de realizar un correcto

encaje de la estructura en el terreno.

M

3.2. DESCRIPCION DE LA PARCELA

La parcela, como ya hemos mencionado, se sitla en el poligono industrial de Barros, y sus
dimensiones en planta se asemejan a un rectangulo. Dicho recinto se corresponde con la parcela N25
del mencionado poligono y cabe destacar la existencia de una nave industrial previa ubicada dentro de
la misma, y una pendiente media del 0%, por lo que nuestra superficie de construccion es

fundamentalmente plana.

En esta parcela, nuestra nave vendra limitada por:

Por el norte: por la nave industrial ya ubicada en el recinto.

Por el oeste: por la calle Alfonso Alvarez.

Por el sur: por la parcela N206 del poligono de Barros.

Por el este: por la linea ferroviaria Santander-Palencia/Limite del poligono.

El uso del suelo es industrial se encuentra dentro de la categoria Il (industria media)
correspondiente a una superficie de parcela comprendida entre 3000 y 7000 m2, segun el plan parcial

de ordenacion del poligono industrial de Los Corrales.

3.3. GEOLOGIA
Como punto de partida para el analisis geoldgico de la zona, se ha partido de la siguiente
informacién:

e Mapa Geoldgico de Espafia (1976). Escala 1:50.000. Hoja N2 35, Santander. IGME.
e Mapa Geoldgico General (1986). Escala 1:200.000. Hoja n2 4, Santander. IGME.

Universidad de Cantabria
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Una vez concretados estos puntos de partida se ha realizado un analisis de la zona en funcion de la
informacién contenida en dichos mapas y una inspeccion visual del terreno, a partir de lo cual

obtuvimos el informe que se presenta en el anejo N24 a la memoria.

3.4. GEOTECNIA

Al tratarse de un proyecto estudiantil no se disponen los datos concretos relativos a nuestro
terreno, pero si disponemos de un informe realizado en las cercanias de nuestro area, dentro del

propio poligono, y que nos han servido de base para la realizacién de este proyecto.

Para empezar, el terreno de nuestro solar esta conformado por las siguientes capas:

e Tierra vegetal, mezclada con ocasionales bolos subredondeados y bloques subangulosos de
naturaleza silicea y calcdrea, con restos de plasticos. Esta capa tiene una profundidad media de
60 cm, que aparece superficialmente en las calicatas C-3 a C-5.

e Rellenos antropicos, que aparecen superficialmente en las calicatas C-1 y C-2 con un espesor
medio de 1 metro.

e Aluvial fino, que aparece en las tres primeras calicatas con profundidades de 1,40-0,30 y 1,90
metros respectivamente.

e Aluvial grueso, que se detecta en la capa inmediatamente inferior a la capa de aluvial fino o
capa vegetal. Estas piedras suelen presentar un tamafio medio de 5-10 cm, hasta un maximo de

40-60 cm.

En cuanto al nivel fredtico, su aparicion se ha detectado en todos los pozos de reconocimiento,
a partir de: 3,60-2,30-3,10-2,70 y 2,50 m. de profundidad, respectivamente. En este apartado hay que
mencionar, ademas, que los analisis de la agresividad del agua la clasifican como no agresiva para el

hormigdn.

En cuanto a las condiciones de cimentacién tenemos que en la informacién que reflejan las
calicatas realizadas, aparentemente el Unico nivel que presentaria caracteristicas geotécnicas

adecuadas para cimentar sobre él directamente, serian los depdsitos aluviales gruesos.
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Por lo que, y dada la profundidad a la que se detectan estos aluviales gruesos, se considera
necesario, en cada localizacién de zapata, previamente a su ejecucidn, extraer los rellenos antrépicos
y/o la capa vegetal, asi como el aluvial fino superior, y sustituirlos por un material granular bien

compactado u hormigdn pobre o ciclépeo, hasta la cota de apoyo prevista.

Finalmente cabe decir que el informe nos da como tension de trabajo a utilizar unos 2kg/cm?2.

M

3.5. EFECTOS SiSMICOS

Son de aplicacion a esta obra la "Norma de Construccion Sismorresistente: Parte general y
Edificacién" (NCSE-02), aprobada por RD 997/2002 de 27 de septiembre y publicada en el BOE de 11 de
octubre de 2002, y la "Norma de Construccidn Sismorresistente: Puentes" (NCSP-07), aprobada por RD

637/2007 de 18 de mayo y publicada en el BOE de 2 de junio de 2007.

Segln dicha normativa, como se justifica en el Anejo n2 5, no es preciso tener en consideracién

acciones sismicas en el calculo de estructuras situadas en la Comunidad Auténoma de Cantabria.

3.6. CLIMATOLOGIA

En este anejo se han tenido en cuenta las variables climdticas que mds pueden afectar en la

construccion de nuestra nave industrial.

Como primera variable se ha considerado la temperatura en la zona de Los Corrales de Buelna,

llegando a la conclusién de que no son determinantes para nuestro caso concreto.

En segundo lugar la pluviometria, para poder tener datos de partida para el correcto

dimensionamiento de los sistemas de drenaje, ddndonos unas valores medios estacionales:

e Otofio: 143,70 mm.
e |nvierno: 125,48 mm.
e Primavera: 94,85 mm.

e \Verano: 63,57 mm.

Universidad de Cantabria
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Y finalmente, y el que considero el dato mas determinante de la construccién y proyeccién del

edificio, que es el régimen de vientos en la zona, ddndonos unos resultados medios de:

8,595791123
7,954161458
9,396049315
7,721099531
7,378326713
6,823405122
6,365004735
6,374248904
5,804776042
7,722492085
7,048535065

6,51056713

3.7. PLANEAMIENTO URBANO

Todo lo referente a este apartado ha sido desarrollado en el anejo N28 del mismo nombre, en
el que se hallan recogidas todas las normativas de edificacion para el poligono de Barros. Dichas
normas vienen recogidas en las Ordenanzas Reguladoras del Plan Parcial de Ordenacion del Poligono

Industrial de Los Corrales de Buelna.

4.  JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

La solucidén finalmente adoptada es una estructura metalica con pdrticos a dos aguas separados
estos 6 metros entre si. Tanto la cubierta como las fachadas iran provistas de correas hasta nivel de
solera para poder disponer de paneles de tipo sdndwich combinados con lucernarios, estos ultimos

solo dispuestos en cubierta.
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La estructura de la nave ird acompafiada de un cabrete en su esquina suroeste, en donde se
ubicaran, tanto las areas destinadas a satisfacer las necesidades de los trabajadores, esto es, un
comedor y una zona de aseos y vestuarios, asi como una zona de oficinas y despachos ubicados en la

planta superior.

Las dimensiones en planta de la nave serd de 72x22 metros, debido a una serie de limitaciones

y normativas ahora expuestas:

e En primer lugar influyo el tamafio de la parcela, ya que, dentro de la misma, existe una
construccidn anterior, lo cual nos limita sobremanera las dimensiones a adoptar en planta de
nuestra nave, ya que debido a la normativa vigente, hay que dejar una separacién minima de 3
metros si no se quiere adosar nuestro edificio al contiguo.

e Por otra parte, disponemos de una linea ferroviaria en la parte trasera de la construccion, por
lo que, segln la normativa escrita a este respecto, se deberd dejar un espacio medido desde la
arista exterior de la explanacién de la via de unos 25 metros medidos en horizontal.

e Otro aspecto de la normativa urbanistica nos dice también que hay que dejar un espacio de
unos 5 metros desde el borde de la calzada principal que transcurre por el poligono, y que lo

articula de forma Norte-Sur.

M

5. CARACTERISTICAS DE LA SOLUCION ADOPTADA
5.1. DATOS MAS REPRESENTATIVOS
5.1.1. EXCAVACION Y CIMENTACION

Segun lo que nos recomienda el estudio geotécnico realizado, se procedera a una excavacion
del terreno hasta una profundidad media de 1,5 metros, eliminando en este proceso tanto la capa

vegetal, como los rellenos antrépicos, asi como el aluvial fino.

Posteriormente a ello, y una vez mas como aconseja el estudio geotécnico, se procedera al
relleno del vaciado mediante material granular hasta la cota de las zapatas, desde donde arrancara la

cimentacion.

Universidad de Cantabria
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La cimentacion escogida consta de zapatas aisladas cuadradas, de diversos tamafios, los cuales
vienen recogidos en el anejo a la memoria sobre calculo estructural, unidas mediante vigas de atado,

pero estas solo estan dispuestas perimetralmente, no en los pilares internos.

5.1.2. ESTRUCTURA

La estructura estara configurada por una serie de perfiles metalicos de acero laminado tipo
HEB, que se dispondran en podrticos a dos aguas cada 6 metros hasta completar una serie de 13
porticos, ademds dispondremos de vigas de atado de los pdrticos tanto al nivel del encuentro de

cubierta con fachada como en cumbrera.

Ademas se dispondran de una serie de cuadros de arriostramiento, tanto entre el primer y
segundo podrtico, como entre los dos ultimos. En cada cuadro se dispondran de una serie de tirantes de

acero entrecruzados, formando cruce de San Andrés, con didmetros de 6 y 25 mm.

También se proyectard un cabrete en la esquina suroeste de la nave, en donde se dispondran

las instalaciones para uso de los obreros y de las personas encargadas de la administracién.

Por ultimo cabe mencionar que se colocaran correas tanto a nivel de fachada como de cubierta
para la sujecion de los acabados exteriores. Estas correas seran de acero conformado, y los perfiles de

fachada seran de tipo ZF-180x3.0 y de cubierta del tipo ZF-225x4.0.
5.1.3. CERRAMIENTOS EXTERIORES

Los cerramientos de la nave industrial estaran configurados a nivel de fachada por paneles tipo
sandwich (arquitecténico) de un espesor de 60 mm, mientras que el cerramiento de cubierta lo
solucionaremos mediante una solucion mixta compuesta por paneles sandwich tipo tapajuntas y

paneles translucidos a modo de lucernarios con un espesor conjunto de 60 mm también.

Ademas la nave poseera los siguientes acabados de tipo secundario:
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3 puertas metalicas de tipo seccional acristalada, con dimensiones de 2,65 metros de
ancho por 3,5 metros de alto. Estas puertas se utilizaran en las darsenas de descarga de
los trailer.

e 2 puertas peatonales de chapa.

e 1 puerta antiincendios.

5.1.4. SOLERAS

Las soleras seran de hormigdn armado, de espesor 150 mm, con doble mallazo 150.150.6. El

acabado de las soleras sera pulido 3+3 cuarzo cemento.

Las juntas de dilatacion de la solera irdn cada 5 x 5 m aproximadamente.

MEMORIA

9. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

En el documento n? 3 del presente proyecto, se incluye el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, haciendo la consideracion de que las obras contenidas en este estudio habran de ser
ejecutadas bajo las consideraciones y criterios generales establecidos en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras, en lo que no contradiga al Pliego Particular del presente

Proyecto, asi como demas Pliegos y documentos que, citados o no, sean de aplicacién.

Para su redaccion se ha partido del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares desarrollado

recientemente por el Servicio de Proyectos y Obras a tal efecto.

6. PLANIFICACION DE LAS OBRAS Y ESTABLECIMIENTO DE
PRIORIDADES

10. PRESUPUESTO

Atendiendo a las caracteristicas de este estudio, asi como a las de las obras y su entidad, se
incluye una planificacion de las mismas, estimando como plazo adecuado para la ejecucién de la

totalidad de ellas el de 8 meses aproximadamente.

En el Anejo n? 14 de la memoria se acompaiia el diagrama actividades-tiempos, en el que se expresan
las actividades a desarrollar en el tiempo y la repercusiéon de la inversién necesaria, mes a mes, para

conseguir los objetivos previstos.

El documento n2 4 de este proyecto recoge los correspondientes capitulos que definen el

presupuesto de ejecucion.

10.1. MEDICIONES

7.  JUSTIFICACION DE PRECIOS

En el Anejo n? 17 de esta memoria se acompanfan las consideraciones y datos tenidos en cuenta para
el cdlculo de los diferentes precios considerados.

Se incluyen las mediciones de todas las unidades que componen el presente proyecto,

convenientemente agrupadas en correspondencia con los presupuestos parciales.

En el caso de las estructuras se trata de una estimacidn, ya que sus caracteristicas exactas

dependeran de los calculos pormenorizados a realizar en el proyecto de construccion.

10.2. CUADROS DE PRECIOS

8. PLANOS

En el documento n? 2 de este proyecto se recogen todos los planos que definen las obras

contenidas en el mismo.

Universidad de Cantabria

Se incluyen los cuadros de precios n? 1 y n? 2, de las unidades de obra contenidas en este

proyecto, a los fines que le corresponden a cada uno de ellos.
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10.3. PRESUPUESTO

Consta de los correspondientes presupuestos parciales, obtenidos aplicando a la medicién de
cada una de las unidades que los componen su correspondiente precio del cuadro de precios n? 1.
Estos presupuestos parciales, incrementados con la partida de seguridad y salud, dan lugar al

correspondiente presupuesto de ejecucién material, que asciende a la cantidad de 437.418,61%€.

El presupuesto base de licitacion se obtiene anadiendo al de ejecucion material un 13 % en concepto
de gastos generales e incrementado todo ello con el correspondiente IVA que lo es al tipo del 21 %,

ascendiendo dicho presupuesto base de licitacion a la cantidad de 629.839,06€.

11. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

En el pliego de prescripciones técnicas particulares por el que se rige el concurso publico para la
redaccion del proyecto, construccién de la nave industrial en el poligono de Barros, se propone la

siguiente clasificacion del contratista:

+* Grupo A: Movimiento de tierras y perforaciones.
» Subgrupo 2: Explanaciones.

= Categoria A (Cifra no superior a 60.000 €, en este caso es de 19.771,75 €).

+* Grupo C: Edificaciones.
» Subgrupo 2: Estructuras de fabrica u hormigon.
= Categoria B (Cifra comprendida entre 60.000€ y 120.000€, en este caso es de 110.812,18 €).
+* Grupo C: Edificaciones.
» Subgrupo 3: Estructuras metdlicas.
= Categoria C (Cifra comprendida entre 120.000 € y 360.000 €, en este caso es de 304.163,49
€).

Universidad de Cantabria

E

MEMORIA

12.  DOCUMENTOS DE LOS QUE CONSTA EL PROYECTO

El presente estudio consta de los tres documentos reglamentarios, es decir:

Documento N21: Memoria

e 1.1.-Memoria

e 1.2.- Anejos a la Memoria

Documento N22: PLANOS

Documento N23: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Documento N24: PRESUPUESTO

e 4.1.- Mediciones

e 4.2.- Cuadro de precios N21
e 4.3.- Cuadro de precios N22
e A4.4.-Presupuestoy medicion

e 4.5.-Resumen de presupuesto

Encuadernado todo ello con UNE A-3.

13. CONCLUSION

Por todo lo expuesto en la presente memoria, planos, pliego y presupuesto, se considera
suficientemente justificado y redactado el “Proyecto Constructivo de una Nave Industrial en el

Poligono de Barros”.

Es por todo lo anterior que se remite a la consideracion de la Superioridad, para su aprobacion,

si procede.
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PROYECTO DE CONSTRUCCION. NAVE INDUSTRIAL EN EL POLIGONO DE BARROS

ANEJO N21 — ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

1. INTRODUCCION

El presente documento lleva como titulo “Proyecto de Construccion de una Nave Industrial en
el Poligono de Barros”, siendo éste el trabajo fin de grado del alumno de la Escuela Técnica Superior de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, Jorge Revuelta Diaz, que cursa en estos momentos el 42

curso del grado en Ingenieria Civil con especialidad en Construcciones Civiles.

La realizacidn del trabajo se ha realizado bajo la supervision de M2 Antonia Pérez Hernando,
profesora del area de proyectos, y bajo la tutela del director de este proyecto y profesor del

departamento de Ingenieria Estructural y Mecdnica, José Ramon Ibafiez del Rio.

Con este proyecto se quiere conseguir la ubicacion en el area del poligono de Barros, de una
nave de tipo industrial, para satisfacer la demanda de los establecimientos de tipo alimenticio de la
zona de Los Corrales de Buelna, debido a la creciente demanda en dicho sector y a la escasez de dichos

emplazamientos en la comarca del valle de Buelna.

Las dimensiones de la nave en planta (22x72m) vienen limitadas debido a la vigente normativa
del poligono recogida en el “Plan General de Ordenacidon Urbanistica del Poligono de Barros” y que
viene limitada por un retranqueo de 5m a las calles principales del lugar, de 3m a edificios y parcelas
colindantes y de una separacién de unos 10 m a la arista exterior de la explanacion de la linea
ferroviaria colindante con la parcela mencionada, ademas de la obligacidon de dejar un 10% del area

susceptible de ser edificada para el uso de aparcamiento para los empleados de dicho local.

Previamente a la realizacién de la nave en si, se han tenido en cuenta diversas alternativas
posibles, sobre todo en lo referente a la distribucion del espacio interior, que se resolvié con un gran
espacio interior de almacenamiento de productos y una zona distribuida en dos plantas, adaptada para
su uso como vestuarios, comedor y pequeinio almacén en la planta baja, y un espacio de oficinas en el

piso superior.
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ANEJO N° 2 — SITUACION DE LA OBRA

1. INTRODUCCION

Las obras se localizan en la localidad de Barros, en el municipio de Los Corrales de Buelna (Cantabria).

La localizacion exacta responde a las coordenadas de latitud: 43° 16 30" Norte y a una longitud: 4° 4
18'' Oeste, correspondiente a la parcela N205 de la calle Alfonso Alvarez Miranda, del mencionado

poligono de Barros.

Dicha parcela se encuentra restringida por dicha calle al oeste y por linea férrea Palencia-Santander al

este de su posicion.

La ubicacién concreta se muestra en las siguientes imagenes:

Universidad de Cantabria

-~

tSuances:

San \Vicente deilasBarguera .
Unat e *i XComillas
gtunguerac—

SITUACIO

0 ele

N

. 4 |
i

C(‘)O_Slc earth’

2| 2001

Pagina 2



D O C UMENT O N o1 - M E M O R I A A N E J OS A L A M E M O R I A

PROYECTO DE CONSTRUCCION. NAVE INDUSTRIAL EN EL POLIGONO DE BARROS ANEJO N° 3 - CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

ANEJO N°3.- CARTOGRAFIAY TOPOGRAFIA

Universidad de Cantabria



D O C UMENT O N o1 - M E M O R I A A N E J OS A L A M E M O R I A

PROYECTO DE CONSTRUCCION. NAVE INDUSTRIAL EN EL POLIGONO DE BARROS ANEJO N° 3 — CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

indice
N O] o=y do X e [T =T o] o o= TSRS 2
2. DescripCion general de 12 PArCEIA .....cocuuii ittt ettt e e e et e e e et e e e e et e e e e e aae e e e eareeeeennes 2
T OF: [ o doT={ - | (T W= Y (=] 01 (< USROS 2

3.1,  Mapa topOgrafiCco NACIONA ..c.ccueiiiieiieee et e et e e et e e e e tr e e e e tbe e e senseeeeaanseeeeannnaeans 2

3.2.  Hojadela cartografia reZIONal ........ccueii ittt e e e et e e e e tb e e e e erae e e e naaaaas 3

I TR oo 1= JeT ¥ |l o 1 or R 3

Universidad de Cantabria Pagina 1



D O C UMENT O N ¢ 1 - M

PROYECTO DE CONSTRUCCION. NAVE INDUSTRIAL EN EL POLIGONO DE BARROS

ANEJO N© 3.- CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA
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ANEJO N° 3 - CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

1. OBJETO DE LA OBRA

3. CARTOGRAFIA EXISTENTE

El objetivo de este anejo es el de describir las caracteristicas topograficas generales de la
parcela donde se pretende construir la nave industrial objeto de nuestro proyecto, que se situa, como
antes hemos mencionado, en el poligono industrial de Barros, perteneciente al municipio de Los

Corrales de Buelna.

Dicho poligono se encuentra distribuido en una serie de parcelas habilitadas para su
aprovechamiento como terreno industrial, por lo que es licita la construccién en ellas de naves

industriales.

En la actualidad, en la parcela N205 se encuentra situada otra nave industrial, también, pero se
dispone del espacio necesario para ubicar, dentro de la misma, nuestra actividad, con la construccién

de la mencionada nave.

Con la informacion de este anejo, se llevara a cabo posteriormente el replanteo de la obra,
proceso que es completamente necesario tanto desde el punto de vista constructivo como

administrativo, previo al comienzo de los trabajos constructivos de cualquier obra.

Para la redaccién de un proyecto con estas caracteristicas, es necesario disponer de una cartografia
adecuada, tanto en lo referente a escalas como a los detalles. Para la zona de Santander se dispone la

siguiente cartografia:

e Mapa Topografico Nacional de Escala 1/50.000
e Cartografia Regional a escala 1/5.000

e Cartografia digitalizada a partir de fotogrametria terrestre

Dicha cartografia ha sido utilizada durante el disefio y realizacidn del proyecto. La de mayor escala
fue empleada durante las fases iniciales, durante la fase de encaje de la estructura sobre el terreno; las
de menor escala, se utilizan en las fases mas avanzadas del proyecto, donde se requiere un mayor nivel
de detalle, a la hora de determinar el tipo de estructura y sus caracteristicas en cada situacién

concreta.

3.1. MAPA TOPOGRAFICO NACIONAL

2. DESCRIPCION GENERAL DE LA PARCELA

Como ya hemos mencionado en repetidas ocasiones, este recinto se haya ubicado en el poligono
industrial de Barros, en la parcela N205. En esta parcela ya existe una construccidn previa, por lo que

nuestra nave vendra limitada por:

e Por el norte: por la nave industrial ya ubicada en el recinto.
e Por el oeste: por la calle Alfonso Alvarez.
e Por el sur: por la parcela N206 del poligono de Barros.

e Por el este: por la linea ferroviaria Santander-Palencia.
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El mapa Topografico Nacional a escala 1/50.000 ha sido realizado por el Instituto Geografico
Nacional, dependiente del Ministerio de Fomento, y cubre toda Espaia. La hoja empleada ha sido la 58
y sus caracteristicas son:

e Elipsoide Internacional

e Proyeccion U.T.M (datum europeo 1959)

e Altitudes referidas al nivel medio del Mediterraneo en Alicante.
e Huso 30

e Datos de declinacién magnética actualizados a 1 de enero de 2000
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PROYECTO DE CONSTRUCCION. NAVE INDUSTRIAL EN EL POLIGONO DE BARROS

3.2.

HOJA DE LA CARTOGRAF{A REGIONAL

La hoja de la Cartografia Regional a escala 1/5.000 fue realizada por el gobierno regional, en
septiembre del afio 2001, encarga a la empresa Hypsa y realizada mediante vuelo fotogramétrico. En
los meses siguientes se realizd el apoyo de campo, asi como la restitucion y dibujo de la cartografia,
finalizando en enero de 2002. Las caracteristicas principales son:

Elipsoide internacional (Datum Postdam)
Proyeccion U.T.M huso
Altitudes referidas al nivel medio del Mar Mediterrdneo en Alicante.

Coordenadas rectangulares en U.T.M

3.3.

POLIGONAL BASICA

Con el fin de completar y acerca la geodesia a la zona objeto de estudio y contar con una

referencia cercana y fiable es necesario la realizacion de una poligonal basica de estudio.

Debido a la naturaleza de este proyecto, trabajo Fin de Carrera, no se disponen de los medios

necesarios, ni técnicos ni econdmicos, para la realizacién de dicha poligonal.

El procedimiento comunmente utilizado es mediante la técnica del GPS, con dos aparatos fijado

y otros dos desplazandose a los diferentes puntos de apoyo.

Universidad de Cantabria
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ANEJO N2 4.- GEOLOG'IA nuestro caso el Besaya, ha ido depositando en sus margenes para formar cuenca sedimentaria que
dara lugar, mas tarde, a la formacion de las llanuras aluviales.
El presente anejo tiene por finalidad el estudio de las caracteristicas geoldgicas de los ";‘
: - . . , MAPA GEOLOGICO DE ESPANA Q) T 8
materiales y terrenos ocupados por la construccion de la nave industrial en el poligono de Barros, de LOS CORRALES DE BUELNA |54
E. 1:50.000 NETITUTO GECLOGICO ¥ MINERD DEESPASIA. B

forma que se clasifiquen y valoren los materiales presentes, asi como los ensayos geoldgicos.

La informacién utilizada para la realizacion de este anejo es la siguiente:

e Mapa Geoldgico de Espafia (1976). Escala 1/50.000. Hoja N2 58, Los Corrales de
Buelna. IGME
e Mapa Geoldgico de Cantabria (1986). Escala 1/100.000. IGME

IGME: Instituto Geoldgico Minero Espafiiol.

Una vez analizados estos documentos, se realiza un estudio general de la zona para definir las

caracteristicas superficiales principales.

Los Corrales de Buelna se encuentra enclavado en la “Fra nja cabalgante del Escudo de

Cabuérniga”, dentro de la “Franja cabalgante del Besaya”.

Desde el punto de vista geoldgico, la zona de estudio corresponde al sector inferior de los

valles de la cuenca del Saja-Besaya. Los terrenos que se pueden encontrar en esta zona corresponden

fundamentalmente al Mesozoico y al Cuaternario, aunque existen en algunos puntos materiales

pertenecientes al Terciario.

La zona que a nosotros nos ocupa, posee, particularmente, una alta concentracidon de

coluviones, esto es, todos los sedimentos aluviales (piedras con formas redondeadas) que el rio, en

Universidad de Cantabria Pagina 2
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La disposicion estructural es el resultado de la actuacion de las diferentes fases de la orogenia

alpina en sus dos subciclos: Paleoalpino y Neoalpino.

Existen movimiento intra-wealdicos, aptienses, albienses y cenomaniense, detectables por

cambios bruscos de litofacies y potencia en los sedimentos correspondientes a dichas edades.

Existe un importante despegue entre la tectdnica del zécalo (Paleozoico) y la de la cobertura

(Jurasico, Cretdcico y Terciario), a partir del nivel plastico del Keuper, que durante las fases neoalpinas

Universidad de Cantabria
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ha penetrado diapiricamente en la serie sedimentaria suprayacente, dando lugar a estructuras de

fracturacion en la cobertura.

También se pueden observar numerosas zonas de subduccién de placas en las zonas en las
gue entran en contacto materiales del jurasico con los mismos del tridsico. Pero en lo que a nuestra
zona se refiere, no tenemos practicamente ningun problema de este tipo, ya que el suelo estd
configurado por materiales provenientes del cuaternario, esto es, materiales aluviales, que no

presentan este tipo de fendmenos.

A continuacién se adjunta un mapa de la zona, reflejando la actividad tectdnica local:

ESQUEMA TECTONICO

Escala 1:250.000

B s
R
S

..
..

T — .

Creacicn
Maring |Aptenss Cencmanisnsa)

Cretacico
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4.  HIDROGEOLOGIA

Los Corrales de Buelna pertenece a la cuenca comprendida entre la cordillera Cantabrica vy el
mar Cantdbrico, caracterizada por su corta distancia al mar, accidentada orografia, caracter torrencial

asi como por el caracter endorreico de sus cauces.

La zona de estudio se encuadra en la Unidad hidrogeoldgica de Cabuérniga, que se sitla en la

zona Centro de la provincia de Cantabria, ocupando una superficie de 392 km?2.
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1. INTRODUCCION

El presente anejo tiene como objeto el estudio del terreno subyacente para la determinacion
de la mejor cimentacién para el sustento de la estructura, asi como una caracterizacién del mismo
para comprender mejor la dindmica del suelo existente, para que, una vez conocidos, lograr la
mayor estabilidad y seguridad para nuestra estructura, ésta es una nave industrial ubicada en el

poligono de Barros.

2. ANTECEDENTES Y RECONOCIMIENTOS REALIZADOS

El presente informe tiene por objeto establecer las condiciones de cimentacién de una nave

industrial en el Poligono de Barros, Los Corrales de Buelna (Cantabria).

Con este fin, se ha llevado a cabo una campaiia de reconocimiento de campo consistente en
la ejecucién de cinco calicatas, C-1 a C-5, distribuidas dentro del drea donde ird ubicada la futura

nave industrial (ver plano de situacién adjunto).

En la tabla adjunta, se indica la profundidad alcanzada en cada una de ellas:

Calicata Profundidad (m) Calicata Profundidad (m)
C-1 3,10 C-4 3,50
C-2 3,20 C-5 4,00
C-3 3,60

En todos los casos, estuvo condicionada por la dificultad de avance en depdsitos aluviales
gruesos, bajo el nivel freadtico, acompanado, a veces, por desprendimientos de las paredes de la

excavacion (calicatas C-1 a C-3).

Universidad de Cantabria
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La presencia de agua libre se ha detectado en todos los pozos de reconocimiento, a partir

de: 3,60-2,30-3,10-2,70 y 2,50 m. de profundidad, respectivamente.

Durante su realizacion, se tomaron muestras, en bolsa y bloque, de los niveles desagregados
mas finos superiores, y de la matriz de los mas gruesos. Sobre ellas, en el laboratorio, se han
realizado ensayos de identificacion (granulometria y limites de Atterberg), estado (humedad natural
y densidad seca), resistentes (ensayos triaxiales UU, sin consolidacion y sin drenaje en fase de

rotura) y agresividad.

In situ”, se han llevado a cabo determinaciones resistentes mediante penetrometro de

mano.

Con el fin de determinar la posible existencia en el agua de sustancias agresivas para el
hormigdn, se ha tomado una muestra en la calicata C-2, a 2,30 m. de profundidad, para su andlisis

en el laboratorio.

El resultado de estos ensayos, asi como el registro de las calicatas y las fotografias

correspondientes, se incluyen en el informe.

La parcela es rectangular, de unos 28x120 m., y limita al Sur con otra parcela del poligono de
Barros, al Este con una via férrea, mas concretamente la linea Santander-Palencia, al Norte con una

nave del poligono, y al Oeste con el vial principal del poligono.

Segun la informacidén geométrica, suministrada por el peticionario, la nave se constituird en
base a 13 porticos, separados 6 m.. De ellos, los extremos tienen 4 vanos, todos de la misma
anchura (5.5 m) y los centrales estaran dotados de un solo vano, que ocuparad la practica totalidad

de la anchura de la parcela (22 m).

En la esquina suroeste se espera construir un cabrete ocupando el primer vano del pértico

frontal, y una profundidad de dos vanos.

Se ha contado, asi mismo, con la informacion contenida en el Mapa Geoldgico de Espana, a

escala 1/50000, editado por el I.G.M.E.. Hoja n2 58: Los Corrales de Buelna.
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Posiblemente, el sustrato en la zona de implantacion de la nave industrial, lo compongan, o

. . L . . bien:
A continuacidon se muestra las localizaciones de las calicatas realizadas:

- La Formacién Barcena Mayor, Grupo Pas. (Valanginiense Sup. - Barremiense) formada por

conglomerados, areniscas, lutitas y arcillas de color marrén amarillento y rojo violaceo.

- O bien, las arcillas Tridsicas en facies Keuper. Esta formacién constituye el cauce del rio
Besaya que aprovecha la facil alterabilidad e impermeabilidad de estos niveles arcillosos para

discurrir a través de ellos.
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Se trata de arcillas abigarradas, de color rojo vinoso y gris que engloban niveles de yesos vy,

en determinadas zonas, sales y ofitas.

Sin embargo, en la zona concreta del emplazamiento, este sustrato se encuentra
enmascarado por depdsitos aluviales del rio Besaya, que son los Unicos materiales detectados en
toda la profundidad investigada por las calicatas. En ninglin caso se han llegado a alcanzar los

sustratos rocosos anteriormente descritos.

En concreto, la secuencia estratigrafica registrada en los pozos de reconocimiento, de techo

a muro, fue la siguiente:

- Tierra vegetal, mezclada con ocasionales bolos subredondeados y bloques subangulosos de

naturaleza silicea y calcarea, con restos de plasticos.

Este nivel, con un espesor de entre 50 y 80 cm., sélo se ha interesado en las calicatas C-3 a C-

- Rellenos antrépicos. En las otras dos calicatas (C-1 y C-2), superficialmente (0,90 a 1,00 m.
de espesor), se describen rellenos de origen antrépico. En la C-1, arcillas arenosas de color marrén
rojizo que engloban restos de raices, plasticos y ocasionales restos de ladrilleria. En la C-2, situada
en una zona asfaltada, se registran 10 cm. de aglomerado, sobre 30 cm. de zahorra y 50 cm. de

gravas y bloques subangulosos de naturaleza carbonatada en matriz arenosa marron.

- Aluvial fino, arenas arcillosas a arcillas arenosas de grano fino y color marrdn rojizo, con
nddulos negruzcos, con ocasionales bolos subredondeados de tamafio centimétrico y naturaleza

silicea.

Se han detectado en las tres primeras calicatas con espesores de 1,40-0,30y 1,90 m.,

respectivamente.

A este nivel pertenecen la mayoria de las muestras ensayadas. Alguno de sus resultados se

resumen en las tablas siguientes:

Universidad de Cantabria
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Calicata | Profundidad | #100% #10 #200 Limites w. | Cu(PM)
C-1 1,90 m. 2 mm. 100 6667 | 24318954 [ 1935 | 056
c-3 1,80 m. 5 mm. 9991 | 4669 Mo plastico 153,75 | 043
250m. | 040mm. | 100 8830 | 23616472 (1916 | 0,58

Siendo Cu(PM), la resistencia al corte sin drenaje, en kg/cm2, obtenida mediante

penetrometro de mano.
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Segun ellos, se trataria de limos con componente variable de arenas, desde con algo a

arenosos, de plasticidad reducida a nula.

Sobre dos muestras en bloque, tomadas de la calicata C-3, se han llevado a cabo ensayos
triaxiales UU en el Laboratorio de Geotecnia de la Escuela de Caminos, Canales y Puertos de

Santander. Sus resultados, junto a otros, han sido los siguientes:

Calicata | Profundidad | w(%) | y(m®) | CufPM) | Cu(UU)(kg/em?)

C-3 1,80 m. 18,00 1,690 022 0,16-0,21-0,22
2,30m. 21,00 1,710 0,25-1,00 0,30-0,27-0.48

Los resultados obtenidos en el ensayo triaxial, corroboran, en cierto sentido, los obtenidos

mediante el penetrémetro de mano en las muestras ensayadas, lo que validaria a estos uUltimos.
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A través de todos los resultados existentes, y a pesar de la componente arenosa que
presentan algunos niveles, lo que podria falsear el resultado resistente, reduciéndolo, se observa un
comportamiento heterogéneo con zonas de consistencia blanda y otras de consistencia blanda-

media.

En cuanto a los ensayos de agresividad del suelo realizados sobre la muestra recogida en la

calicata C-1:

Calicata (profundidad) | Acidez Baumann-Gully | Sulfatos

C-1{1,90m.) 51 mifkg No contiens

De donde se deduce que se trata de un suelo de agresividad débil.

Sin embargo, los resultados de analisis de agresividad del agua, la clasifican como no

agresiva.

- Aluvial grueso: bolos y gravas subredondeadas de arenisca heterométricos (tamafio medio
de 5-10 cm., aproximadamente, y maximo de hasta 40- 60 cm.) en matriz areno-arcillosa de color

marrdn y marrén-amarillento, de compacidad media. Proporcion cantos/matriz: 80-90%/20-10%.

Se detectan inmediatamente por debajo del aluvial fino o la capa de tierra vegetal. En

concreto, a las profundidades de la tabla adjunta:

Calicata Profundidad Calicata Profundidad
(m.) (m.)
C-1 2,40 c-4 0,70
C-2 1,20 C-5 0,50
C-3 2,70

Universidad de Cantabria
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4. CONDICIONES DE CIMENTACION

En funcién de la informacion que reflejan las calicatas realizadas, aparentemente el Unico
nivel que presentaria caracteristicas geotécnicas adecuadas para cimentar sobre él directamente,

serian los depdsitos aluviales gruesos.

Los niveles superiores compuestos por tierra vegetal y/o rellenos antrépicos,vasi como los
depdsitos aluviales finos, presentan una composicion heterogénea y un comportamiento dispar,
con consistencias reducidas (blandas a blandas-medias), lo que va asociado a elevada

deformabilidad.

Por lo tanto, y dada la profundidad a la que se detectan estos aluviales gruesos, se considera
necesario, en cada localizacién de zapata, previamente a su ejecucion, extraer los rellenos
antrépicos y/o la capa vegetal, asi como el aluvial fino superior, y sustituirlos por un material

granular bien compactado u hormigén pobre o ciclépeo, hasta la cota de apoyo prevista.

El area a sustituir por material granular, hormigon ciclépeo u hormigdn pobre a nivel de
fondo de excavacién, debe de corresponderse con el de la zapata prevista, ampliada en profundidad

(desde sus limites exteriores), con un derrame 2(V):1(H). Por lo tanto dicha area (L'x B') sera:

L'=L+z B=B+2

Siendo LxB, el area de la zapata prevista en Proyecto, y "z" la diferencia de nivel entre el

plano de apoyo de la zapata y el fondo de excavacién.

En esas condiciones, puede considerarse que los materiales de origen aluvial, de
componente fundamentalmente granular, constituirian el nivel portante de las futuras

cimentaciones superficiales.

La compacidad descrita de dichos materiales es, cuanto menos, media, lo que supondria

asignarles una respuesta frente a ensayos de penetracion dinamica de N = 15-20.
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Por lo que se refiere a la tension admisible del terreno, para este tipo de depdsitos,
fundamentalmente granulares, Meyerhof (1956), propuso una correlacion entre la presién portante
admisible neta y el nimero de penetracion estandar (N), para un asiento maximo admisible

determinado.
La expresidn, modificada posteriormente por Bowles (1977), es la siguiente:
gadm,neta(kN/m?) = 11,98 N ((3,28.B+1)/(3,28.B))?.Fd.(s/25,4)
(paraB>1,22m.),y
gadm,neta(kN/m?) =19,16 N . Fd.(s/25,4)
(paraB<1,22m.)

siendo:

Fd = factor de profundidad = 1+0,33(Df/B)#1,33
e B =anchura de la cimentacidn

e Df = profundidad del nivel de apoyo

e s=asiento admisible en mm.

e N =numero de golpes del ensayo de penetracién dindmica
(valor promedio en una profundidad igual a 2B, desde el fondo de la zapata)
e gadm,neta = presidn portante admisible neta = presién admisible —y.Df

Considerando un asiento maximo de una pulgada, y sin tener en cuenta el factor de

profundidad, lo que cae del lado de la seguridad:
gadm,neta(kN/m?) = 11,98 N ((3,28.B+1)/(3,28.B))*> vy

gadm,neta(kN/m?) =19,16 N respectivamente

Universidad de Cantabria

ANEJO N° 5 — GEOTECNIA

La consideracion de la forma de la zapata puede establecerse a través del factor
adimensional “fL”, definido en la Guia de Cimentaciones en Obras de Carreteras de la Direccién

General, en su epigrafe 4.5.2 “Presidn admisible en arenas”

fL = ((L+0,25 B)/(1,25 L))

Para zapatas cuadradas, evidentemente, fL=1

Para las dimensiones de zapatas que aqui pudieran considerarse: 1x1 m., 1,5x1,5 m., 2x2 m.

gadm,neta(kg/cm?) = N/(5,20 a 6,30)

Y, por lo tanto, estimando un valor medio de golpeo (N . 15), tensiones de trabajo de hasta 2

kg/cm?, si fuera necesario, con asientos aceptables.

Para el caso de zapatas corridas, con relacion longitud/anchura 1/10 a 1/15, (fL= 0,66 a
0,67), para anchura de zapata inferior a 1,22 m., dicha tension se reduciria, en el peor de los casos,

a 1,90 kg/cm?2.

Si se acudiera a esta tipologia de cimentacion (zapatas corridas), aparte de la tension
admisible mencionada, el coeficiente de balasto a adoptar en su disefio, para una anchura de “B”

m., seria de:
Kv = 2500/B T/m3

Por lo tanto, del estudio realizado, se aconsejaria adoptar como tensién de trabajo 2 kg/cm?2.

Si la tensidn manejada en el proyecto de la cimentacion fuera igual o inferior a dicho valor, la

cimentacién se consideraria correcta.

En funcidn de las acciones suministradas por el peticionario, algunas de las zapatas de los
porticos resultarian muy excéntricamente cargadas. En concreto, los apoyos externos para porticos

de uno, cuatro vanos y hastial trasero. En esos casos, las dimensiones de la zapata correspondiente
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su peso), deben asegurar el centrado de dicha carga para que la resultante caiga dentro del nucleo - =
(su peso) g gap q g CLENTE: UNIALCO, S.L.|CATA :C—1 [ COORY_DENADAS ESCALA= Uﬁ 50 vm

OBRA: NAVE INDUSTRIAL EN BARROS [FECHA: 12—02—-07 [X: [Z:
GRADC DE| MUESTRAS |W0is) UMTES 8 ATTEREERS | GRANULOMETRIA 240-| RESISTENC I Alnmmwanl X | %X | X

central de inercia y toda la zapata resulte activa. Soscloses jmsn cooco| DESCRIPCION DEL TERRENO | 7 AN MO0 T ol = = 8 3 € 8 5 e e s PR e v T g |

2
R
:
3
m
sE

z
!

En el caso de los apoyos externos e interiores (salvo el central), en los pérticos de cuatro .

vanos, con posibilidad de levantamiento, el peso de la zapata correspondiente debe ser capaz de

|
)
|

:
%
2
:
F

oLen :
IA 1.90 B4 #o 1000 BT

compensar esta accion.

TAMARD WEZNO: 10 CM.

Mﬂﬂwl B GML

WEDUKAMENTE COMPACTOS,

5. CONSIDERACIONES CONSTRUCTIVAS

408

Fin de o eofeatn o 400,

- Previamente a la ejecuciéon de la solera, se eliminard la capa vegetal superior y los
materiales superiores mas alterados y se sustituiran por una capa de material granular compactado.
Dicha capa podria estar constituida por rechazo de frente de voladura, recebada en los ultimos 10
cm., por zahorra artificial. Su compactacion se controlard mediante la ejecucion de placas de carga,

asegurando, en las mismas, un médulo de elasticidad de, al menos, E = 3000 T/m?.

SIMBOLOGIA 5 LLTE LU0 ¥ POMTTRONETRD 0 W
& LT pLASTED s coursrmon suee
X HUMEDAD RATURAL fo TRRANMAL WL

- Bajo la solera, se dispondran materiales o elementos adecuados para asegurar su drenaje e ety f e o

o TomeanE

impermeabilizacién.

UNIALCO, 5. L.
MAVE INDUSTRIAL EN BARROS
CALICATA N": 1
PROFUNDIDGAD: 4,00 M.

- Aunque el agua resulta no agresiva, los resultados del ensayo de agresividad del suelo, lo

califican como de agresividad débil, lo que debera ser tenido en cuenta, a través de lo establecido

en la norma EHE, en lo que hace referencia al hormigoén de los elementos enterrados o en contacto

con el terreno.

6. REGISTRO DE CALICATAS

Calicata N21:
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Calicata N22: Calicata N23:

CLIENTE: UNIALCO, S.L. |CATA :C-2 [ COORDENADAS _ v CLIENTE: UNIALCO, S. L.[CATA :C-3 | COORDENADAS - f v
OBRA: NAVE INDUSTRIAL EN BARROS [FECHA: 12-02-07 [X: Y: Z: ESCALA= 1/ 50| 9" THIRES.AL OBRA: NAVE INDUSTRIAL EN BARROS |F ECHA: 12-02-07 |X: Y: Z: ESCALA= 1/ 30| "W TSR
- COTH| MIVEL CORTE GRADD DE, MUESTRAS [MNST) UMTES 0€ ATTEREERE | GRAMULOMETRLA 28| RESISTE M C A (oo wrr| % % | % | COTA| MIVEL CORTE OBSCRVACIONES P90 DE MUESTRAS 00| LWITES 0F ATTERBERS | GRAMULOWETRIA (20| RESISTEMNC LA [rmsm anr| % ® | %
pocjs povlocoio| DESCRIPCION DEL TERRENO | % | 08SCRvACNES uemonde S CoCrme o2 5 ¢ 8 i o o s oo syt o o0 | g oonclaws e ocouo| DESCRIPCION DEL TERRENO | %a | SESERYACIONES wrmeene e e o 2 3 9 8 v v e am e e Tt T T e, ol wews
e 200 4 2100 M%ﬂﬁ. TITRES WEGITAL QU FRGLORA CCASIO—
De 510 0 D40 : Growos wabsegulesse, de mrJﬂﬁ'hWTﬂf J—
q-m-rmnm-i'-:ru[zm] LE0Ps b Lin FuEDes. RESTOS DE LADSILLESIA. e
R e I an SE
128 ) h%#ﬁg‘ SR DE TAUARD O Ty e
Ola AE2 RGO
m!l#ﬂmﬁ SC TAMARG CEWTI— mﬂﬂl‘:ﬂ\' m‘wmm!ﬁuﬂu
TR, LA, = WL posaa: x -
g A JLE. ¥ ] x s
HATUFALEEA SILISEA TH A WA 230 zoTE L
Mamiparg, O COLeR SRinS Tual ¥ COLN GRE ¥ ARESM 259 20 Ta o 1005 ae3
TAMARD NEDIG: S Cu e prroco i el —
Eypatar - o HRTOULARES, ARERGSAT.
WITHARAMPNTT SOWPACTOS. ¥ BOLOS SUBMIDOMDIADGS bE
ARTHOARZLLEZA BF SOLDR WARRGH.
250 80 TAMARD, Maamer 80 Cld
Fin de I caliosta = 5.50. mﬁm COMPACTON.
SIMBOLOGIA o ULTE LU i POMTIOMTR D Wi SIMBOLOGIA o UMTE UG i POsTRNETRO 05 Wit
X HUMEDAD RATURAL fo TRANAL WAL :m RATURAL : m‘m
ME = WO FLASTICOD [ TERADAL Cu ME.— MO PLASTICO | TEADA. CL
= TORVAML [ TOEWAMD
UNIALCO, S. L UNIALCO, S. L.
NAVE INDUSTRIAL EN BARROS NAVE INDUSTRIAL EN BARROS
CALTCATA ™N™: 2 CALTCATA N 3
PROFUNDIDATL: 3,50 M. PROFLUNDIDAT: 3,60 M.
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Calicata N24: Calicata N95:

CLIENTE: UNIALCO, S.L.[CATA :C-4 | COORDENADAS - v CLIENTE: UNIALCO.S.L. [CATA :C-5 | COORDENADAS - v
OBRA: NAVE INDUSTRIAL EN BARROS |[FECHA: 12—02—-07 [X: Y [Z: ESC-&LA— Uﬁ Sﬂ m OBRA: NAVE INDUSTRIAL EN BARROS [FECHA: 12—02—-07 [X: T [Z: ESCALA— 1/ Sﬁ m
| COTA|MIVEL CORTE OBSERVACIONES TRADC CE MUESTRAS [0S UMITES 0F ATTERBERS | GRANULOWETRIA AW RESISTEMNCLA |owesm wmr| % % | x - COTH | MIVEL CORTE OBSERVACIONES THADC DE MUESTRAS |BIS UMIES 0F ATITREERS ) GRANULOMETRIA S0P RESISTEMNC| A |oress wmE| % % %
DESCR'PC'ON DEL TERRENG Y A MLTERA 'lun.u.gmom.lrﬂ o2 2892 2(x wkme EME TG -,s'._'l_ v | care. | suLr. | wces BAEAD| B, | PREAT. 6oL, DESCHPClGN DEL TERRENU EC " AT 1_|mv.sncn)_w£ = 2 ? - A 10w 205« !h_ﬂ_ Be s ra 008 '-'___'_ L7 | CARS. | SULF. | M0RS.
o o SRS i Sty mna
B e S R mREs . BT s
DE PLASTIGHS. s s ey
GEAVAS Y ROLOS SUBREDONDEARGS CE MATUMALETA SLICLA, LR UMA WATHIZ -
HATJSALETA SILCEA EN A waTRZ ARHOSM GO AAG0 DL AlCH r.80 8t %a o mr| w1
(N AR TAMARD WEDICY 19 Cu
TAMARO MEDIZ: 10 Chl. TAMARG Mkxibi: 30 Ch
by L
MEDIAMAMENTE COMPACTOS,
Fin e b palieato & 530, i S ln seflnmz @ 00
SIMBOLOGIA O UMITE LIGUIDD % PIHCTROMETED [ MAMG SIMBOLOGIA O UMTE LGuIng  FMITROMETRD DE MANG
:m RATURAL : m‘m % HSEDAD RATURAL | TRAAL W
ME.— MO PLASTICD |0 TEnL ME.— MO FLASTICR o TR

UNEIALCO. S. L. UNIALCO, S, L.
MNAVE INDUSTRIAL EN BARROS e F NAVE INDUSTRIAL EN BARROS
CALICATA N 4 e S P CALICATA N 5
PROFUNDIDAD: 3,20 M. S e ~rars ; = PROFUNDIDAL: 3,10 M.
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7. ENSAYOS DE LABORATORIO

GEANTULOMETERICO DE SUELOS POR TAMIZADO

UME 103 Wl

FECHA: 1603407
CLIEMNTE THIALOD AL
OERA HWAVE NDUSTRIAL EX BARRDS
BITESTRA: C-1 (150 m)

314

REFEREMCIA: 132407

OESERYACHINES

[ P

FELR
CLIERTE
Lo L)

LA e ERAATL
A goa i, |
L o L] L

LIMITES DE ATTERBERG

IHE 108 108
I HE 0% 10a

T30

IMHLALC: &1
MAaVeE Ihid el HIS] BN HA RN

ANEJO N° 5 — GEOTECNIA

CALCULDE PEEVIOS TAMIZEADO

MITERTRA TOTAL SECA AL ATRE (GRS HORMAS UUN.E |GR. FETENIED| EN MITESTRA TOTAL
GRUVESOS SN LAWAR (GRS ABERT siin ACTIMTLADCY | % RETEN % FASA

GRUESDE LAYADDS (GRS) 10 LD 0 L]

FRAC FIMA SECA ATRE (GRE) BN L0 0,0 B}

FRACCION FIMA SECA (GRS ] D 0.4 [ICar]

MITERTRA TOTAL SECA (GRS 120,10 1l AL 0 ki)

FRAC FIMA EME AECA Al AIRE (GRS} 40 1] [ilT 1] i}

FRACFIHA ENRAY ADWA SECA (GRE) 5 L] 0.0 Ll )

i iR il (0 1

12 8 ] 0 e )

HUMEDAL HIGEOSC0FICA 10 INLA] 0 il ]

REEFEREMCIA TARA &3 AL 0,041 1 iE

TARA=SLELD (GRE) ] ) 0,0 B}

SCFATA (RS 1 T 4] 0,30 [Tt

HIIDAD HIGROGT % 1.25% 020 17 R

FACTOR DEODRREC 0,40 150 [ 38 01

0 ks 16,6 1333 217

[T & ) KL [T

CRANULOMETEICO DE SUELOS
=101 m)
L1} L Sy g Ty S SR R U
. =
[]
= =i}
x

F .,

. AR RS ] 128 1

TAMITES SERIE UM E {ESCALA LOGARITMBCA)

W F0 DF CROLFES 4 [
WEFERERCLA TaRA =] ]
LA S TR AL JOTRS &1 40 51349

AL ST TR (5 (RS &t 4704
1AL 5 IR b L |
SUELG (S 15
AANLA (RS 158 414
HITWE T T3 [ % pa A 2885
TLIITTE PLASTIC G
EFEREHRCLA Tk ] L1
AR ITE] e A JOTRE L 14
AR ST (S c TR £T 45 1L 4K
TARLA (S K. TS rLT ] BAFTALA
SOELO [ i R 1,5
AAHLLA, OHRE (L]
HLWETAL (Y EES [
LASUTT I oL (e 24,8
LUSITTE FLAST OO 14,59
IMIEICE D PLASTIC DAL 5.4
LIWTTE T LOyTImeC
-1 SN o
|
|
il r
$ 4
i .
E [ 1
E |Ld l
= | |I
= |
=
| - 1 i
= |
|
i i
L] el 5§ I e 18 igE] =
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DETERMINACION DE LA HUMEDAD NATURAL AGRESIVIDAD DE UN SUELO AL HOBRMIGON
LME 102 300 Insrmccon de Hommigen Esmuctral (FEHE) anajo 5

FECHA: 2640207
CLIENTE: UNIALOD SI1.

CHEA: MAVE MDUSTRIAL BN BARROS FECEAL: l-f--_:ll—c T
RIUESTRA: -1 (1,500 CLIEMTE: TUNIALCO EL
FECHA DE ENSAYD: 230007 OBEA: NAVE INDUSTEIAL FN BABEREOS
REFERENCIA: 2207 MUESTRA: C-1 (150 m)
OBSFRVACIOMNES: FECHA DF FMEAYD: X007

REFEREMCISA: ZEXQOT
OBRSERVACIONES:

Farametro Diehil Aledio Fuerte Valor
DETEEAMNACION DE LA HUMEDAD NATURAL EESUL T A . - o —
Acedey Bammanm - Gally (ml ERE) = 2 {*3 {* 51 ml'Eg
TARA ~T" (GBS TG0
TARA + SUFLO + AGUA ~ 1~ (GES) Jy—— Sulfatos (mgEE) 00000 | ea0-1 2 On0e ol W MO CONTIENE
TARA+SUELD " P2~ (GRS) 251250
SUELD "5~ (GRS) [S5=P2-T] 1.783,30 ) _ e
AGUA - A" (GRS) [A=Pl-F2 145,00 AGEESITVIDAD DET. AGT A AT HOEMICGOMN
= - = - = — — Instraccitn de Hom==gom Estuciuzal (EFHE) angjc 5
HUMFDAD NATURAL DELA MUESTREA "H™ (%) [H=-A'S] 19,35
- o - FECELA: 2&02-07
DETERMTNACTION DE DENSIDAD SECA RESUTL TADHD CLIEWTE: UMLALCO S L.
AT TUEA DF LA MUESTRA (ChL) OBEA: HMHAVE INDITSTERIAL FN BARRCES
— — —— MUESTRA: ©-2 {2.30mm)
DIAMETEO DFE LA MUESTRA (T REFEREMCIA: 22-07-07
VOLUMEN DE 1.4 MITESTRA (Ch3) FECHA DE EMSAYD: 2E807
- — — TIFD DE _AGITA:
PESD DE LA MUESTEA {GRS) PUMNTOS DE BECOGIDA:
DEMNEIDAD HUMEDA DF LA MUESTRA (CRS/CME) TEMPERATUREA AGITA:
DESCRIPCTION DEL AGITA-
DFNSTDAD SECADE 1A MITFSTRA (GRECAT) FECHA ¥ HORA BECOGIDA: 12-02-0712:30h

CONDICTONES LOCATFES:
MIVEL DE ACUA FREATICA-
OBSERACIOMNES:

DESCRIPCTON YV DETEREM ONACION DE LA
RFEACCION A CLH Y H2O2

. GEATMY DE AGRESTVIDALD
PARAMETRD Drebil Aledio Fuerte VALOR
APARIENCLA LICERAMESTE
FECHA 2e-0m-07 OLOR (muesira ne cratada) INODOFRA
CLIEMTE: UFMIALCO 5.1

OENL: MANVE THMINISTRIAL EMEARERCS OLAOR [:I:I:I.'I:Il-:l:rﬂ I:rll'.l.ﬂ.'il] IO R

MUESTRA: (-1 ) S0y VALOR DEL pH 6.5-5.5 5545 4.5 7.3

FECHA DE ENSAYD: 220207 3 . =
N — AMAGNESIO (3 24}  {mgT S0 10000 1 000-3 04040 = ZHHD &1.7
DESCRIPCION ARLONDO (NH 4+ [ma. Ty 15-30 S0—50 =50 13
SULFATO (304 2} {mal) 2S00 SO0-Z 000 =S0NHD 17,8
- - - D2 (maT) 1540 S0 10 = 10 11
DETEEMINACIONES EESULTADODS
EESIDT: SECO (mgil) T5-150 50-7T5 =50 S12
REACCION AL C1LH POSITIVO (LEVE)
REACCHIN AL HROZ FOSEITTED )
EVATTTACTON :
PEMETROETRO [HE REARD {Ca (KIHCMI) 1,56 I:I El s e de arresividad — i=ém
=1 3 =5 = idad Eworrmd -
TORVANE (Cu (FKGNCMI) E El s oo es agresiva pars el hormdson.

Universidad de Cantabria Pagina 11



D O C U M

E N

GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

UME 103 101

O

PROYECTO DE CONSTRUCCION. NAVE INDUSTRIAL EN EL POLIGONO DE BARROS

Pl

CLIERTE

L,

HLTESTHRAS

FECHA [E ERNSA YT
A g, [

URSER & LTOHES

LINMITES DE ATTERBERG

UHE 0% s
U HE 0% 0=

P
MHALCT RS

HAVE IREHISTRIAL PPN BARROS
-3l =l m

P

P

Rl FICs LIE RO FES

== EHEFSL LA A HL

AR LA H LA LIRS

e Ry M ANRgEl ]

LU =

Sl S

AAEL A LS

HIThRET AT [

LIMIITE FLASTICD

= EHERR LA LA HS

AHA=SLIEL L ACH LA [LIES

LA L] S LR

FECHA 1601407
CLIENTE UNLALCO AL
OBERA WAVE NDUSTRIAL EX BARROS
MUUESTRA: C-3 (1B m)
FECHA DE EMRAY: 1201407
REFERENCIA: 1331417
OESERVYACHINES
CALCULDS PREEVIOS TAMIZADOC
LOTESTRA TOTAL SECA AL ATRE (GRS MORMAS UME |GR RETENIND| EN MITESTEA TOTAL
GREUESTS SIN LAVAR GRS ARERT iin ACTIMITLADNS | %% RETEM S PASA
GRUESDS LAVADDS (GRS 100 L] [HTE1] 1060
FRALC FIMA SECA ATRE (GRS En 1] 0,040 |l
FRADCIOM FINA BECA (GERE) £3 L0 0,040 |
MITESTREA TOTAL SECA (GRS) JIK] k| |00 0 Uity
FRALC FIN A EMS SECA AL ATRE (GRS} 41 i) 00 s
FRALC FINA ENEAY AL SECA (GRS} e LD i (W1 il
Hi D i} 1 e o
13 & il 0 [T
HLUMWEFDAD HICEDSCO0FICA 10 UL L ]
REFERECIA TARA L3 A1) (i1 ] 1
TARA=SUED (GRS) L] 0] 0,0 10
ACFUA (GRS 2 TN [ilE] [
HUDAD HIGROAD % 1.2% 1o [l [0
FACTOR TE OORREC 40 % B0 180 701
0, ks 14 &l 11,58 HE 2t
Ik SE.m R3] +50
CGEANULOMETRIC O DE SUELOS
-3 (1 B0 mi)
a TN B [ B D | e | — _.
o]
a = Y
.
==
B
T
NiiiAELR iy R | 1 L5 1 A

TAMBCES SERIE LN E (ESCALA LOCARITMBECA )

TARLY oS AL
I W E e E]
AL A LS
S LB et B B T
LUSETTE LR =5 o I I
LISITE FLASTE O i
IMICE D PLASTICIDAD 1L & |
LI
[ T
JI.
1
R
E 1
= |d
= |
= i
E |
=} 1
-
=
i
[ ] . (-] s jE i
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DESCRIPCION Y DETERMINACION DELA
REACCION ACLHY H202

FECHA: 2p-0E417
CLIEWNTE: URIALDD 51..
OFERA: MHAVE INDRIETRIAL EMBARROS
MIIESTRA: C-3il A=)
FECEHA OE FINSAYC: 220207
RFEFEREMCIA: IEOT
DESCRIPCHIM:

DETEEMINACIONES RESULTADOS

REACCHIMN &l C1LH FOAITIYO

REACCHYN AL HZOT POSITIVO (LEVE)

FEHETROMRE TR THE RLA N {Ca (K CRMI) 45

TORVAME (Cu (RECMMI

INFORME DE RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE
LABORATORI) REALIZADOS

A seliciiud del peticionaric se ha realizado ol Sgmiente ensryo sobhee mma maesrs
procedemte de callesta, ¥ envisda a este |ahorasonio:

= Compnalon triaxial sin consolidacikon previa ¥ sin drenaje en fase de romorn (1L )

La relocitn entre la refecencia ded peticionaric ¥ la sameraciin de cate labosstono, i
eoma mu deseripoite en el momesio de la aperturs de |8 muesirs, viens definids e ks hoja do
identificacion, donde lambién se indica €l valor del peso especifico seco ¥ de la humedad
mstural,

El emsayo de compresion trinxial se ha nealissdo, sepin morma UNE 103402, con
probetas talladas a partir de la muestra recibada, temiendo todas ellas las dimensiones de W8
mm de didmetro ¥ 76 mm de altura. Se han sometido, a diversas presiones de cilula, sin
establecer fase de comsolidacion ¥ mumteniendo tambitn cerrada la lave di drenaje durnie la
fase de rotura. Los resultados, en casmnlo a curva tensidn desviadora-deformacian, se presentan

en las hojas adjustas

Universidad de Cantabria

M O R I A A N E J O S A

UniivERSIDAD DE CANTABRLA
LABORATORIO DE GEOTECHIA

THABANY 2013

MUESTHA N® I2ANT

SCNMEE T ATA Cuta O3

. Hiogue

FEOHA DE RECEPCI0N 13412407
IENTIFIC ACHON

L A M E M O R I A

ANEJO N° 5 - GEOTECNIA

FETICHONARIMD TRIAX

REF. PETICHFARID 2ENT
PR LTI DA (1.5
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ANEJO N° 6 — EFECTOS SISMICOS

3. AMBITO DE APLICACION

1. INTRODUCCION

En relacidon a la consideracion de las acciones sismicas para el cdlculo, serd de aplicacién la
Norma de Construccion Sismorresistente: parte general y edificacién (NCSE-02), aprobada por el Real
Decreto 997/2002, de 27 de Septiembre, cuyo ambito de aplicacion se extiende a todos los proyectos y
obras de construccion relativos a la edificacion y, en lo que corresponda, a los demds tipos de
construcciones, en tanto no se aprueben para los mismos normas o disposiciones especificas con

prescripciones de contenido sismorresistente.

2. OBJETO DE LA NORMA

La norma NCSE-02 tiene como objeto proporcionar los criterios que han de seguirse dentro
del territorio espafiol para la consideraciéon de la accidn sismica en el proyecto, construccién, reformay
conservaciéon de aquellas edificaciones y obras a las que le sea aplicable de acuerdo con lo dispuesto

en el articulo 1.2.

La finalidad ultima de estos criterios es la de evitar la pérdida de vidas humanas y reducir el
dafo y el coste econdmico que puedan ocasionar los terremotos futuros. El promotor podra requerir
prestaciones mayores que las exigidas en esta Norma, por ejemplo, el mantenimiento de la

funcionalidad de servicios esenciales.

La consecucién de los objetivos de esta Norma esta condicionada, por un lado, por los
preceptos limitativos del uso del suelo dictados por las Administraciones Publicas competentes, asi
como por el calculo y el disefo especificados en los capitulos siguientes, y por otro, por la realizacion

de una ejecucién y conservacién

Universidad de Cantabria

En cuanto al ambito de aplicacién, la norma NCSE-02 se aplicara sobre todos los proyectos y
obras de construccion relativos a la edificacion y, en lo que corresponda, a los demas tipos de
construcciones, en tanto no se aprueben para los mismos normas o disposiciones especificas con

prescripciones de contenido sismorresistente.

Esta norma es de aplicacidn al proyecto, construccién y conservacion de edificaciones de nueva
planta. En los casos de reforma o rehabilitacién se tendrd en cuenta esta Norma, a fin de que los
niveles de seguridad de los elementos afectados sean superiores a los que poseian en concepcidn
original. Las obras de rehabilitacién o reforma que impliquen modificaciones substanciales de Ia
estructura (por ejemplo: vaciado de interior dejando sdlo la fachada), son asimilables a todos los

efectos a las de construccion de nueva planta.

El proyectista o director de obra podra adoptar, bajo su responsabilidad, criterios distintos a los
gue se establecen en esta Norma, siempre que el nivel de seguridad y de servicio de la construccion no

sea inferior al fijado por la Norma, debiéndolo reflejar en el proyecto.

3.1.  CLASIFICACION DE LAS CONSTRUCCIONES

A los efectos de la Norma NCSE-02, de acuerdo con el uso a que se destinan, con los dafios que
puede ocasionar su destruccion e independientemente del tipo de obra de que se trate, las

construcciones se clasifican en:

1.- De importancia moderada

Aquellas con probabilidad despreciable de que su destruccién por el terremoto pueda
ocasionar victimas, interrumpir un servicio primario, o producir dafios econdmicos significativos a

terceros.

2.- De importancia normal
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Aguellas cuya destruccién por el terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio
para la colectividad, o producir importantes pérdidas econdmicas, sin que en ningun caso se trate de

un servicio imprescindible ni pueda dar lugar a efectos catastroéficos.

3.- De importancia especial

Aquellas cuya destruccién por el terremoto, pueda interrumpir un servicio imprescindible o dar
lugar a efectos catastréficos. En este grupo se incluyen las construcciones que asi se consideren en el
planeamiento urbanistico y documentos publicos analogos asi como en reglamentaciones mas

especificas.

M O R I A A N E J OS A L A M E M O R I A

ANEJO N° 6 — EFECTOS SISMICOS

En los edificios en que ha de aplicarse, esta Norma requiere:

Calcular la construccion para la accién sismica definida en el capitulo 2, mediante los

procedimientos descritos en el capitulo 3.

Cumplir las reglas de proyecto y las prescripciones constructivas indicadas en el capitulo 4.

4. MAPA DE PELIGROSIDAD SISMICA

3.2.  CRITERIO DE APLICACION

La aplicacién de la NCSE-02 es obligatoria en las construcciones recogidas en el articulo 1.2.1, excepto:

e En las construcciones de importancia moderada.

e En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracién sismica basica ab
sea inferior a 0,04 g, siendo g la aceleracion de la gravedad.

e En las construcciones de importancia normal con porticos bien arriostrados entre si en todas
las direcciones cuando la aceleracion sismica basica ab (art. 2.1) sea inferior a 0,08 g. No
obstante, la Norma sera de aplicacién en los edificios de mas de siete plantas si la aceleracién

sismica de calculo, ac (art. 2.2) es igual o mayor de 0,08 g.

Si la aceleracion sismica basica es igual o mayor de 0,04 g deberan tenerse en cuenta los posibles

efectos del sismo en terrenos potencialmente inestables.

En los casos en que sea de aplicacion esta Norma no se utilizaran estructuras de mamposteria en

seco, de adobe o de tapial en las edificaciones de importancia normal o especial.

Si la aceleracion sismica bdsica es igual o mayor de 0,08 g e inferior a 0,12 g, las edificaciones de
fabrica de ladrillo, de blogues de mortero, o similares, poseeran un maximo de cuatro alturas, vy si

dicha aceleracion sismica bdsica es igual o superior a 0,12 g, un maximo de dos.

Universidad de Cantabria

La peligrosidad sismica del territorio nacional se define por medio del mapa de peligrosidad
sismica de la figura 2.1. Dicho mapa suministra, expresada en relacién al valor de la gravedad, g, la
aceleracién sismica basica, ab -un valor caracteristico de la aceleracion horizontal de la superficie del
terreno- y el coeficiente de contribucidn K, que tiene en cuenta la influencia de los distintos tipos de

terremotos esperados en la peligrosidad sismica de cada punto.

(.15 =

L |
1

o L
| o, 3 DMg
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5. ACELERACION SiSMICA DE CALCULO

La aceleracidn sismica de cdlculo, a., se define como el producto:
a.=S'p-ap
donde:

ap= Aceleracion sismica basica definida en el mapa de peligrosidad

p= Coeficiente adimensional de riesgo, funcion de la probabilidad aceptable de que se exceda

a. en el periodo de vida para el que se proyecta la construccién.

Toma los siguientes valores:

. Construcciones de importancia normal p=1

° Construcciones de importancia especial p = 1,3

S = Coeficiente de amplificacién del terreno. Toma el valor:

o Para pra, <0,1-g =é
¢ P 0l g<pa<04g S=5+333 (p-E-01)-(1-5)

o Para 0,4-g<p-a, S=1

Siendo C el coeficiente del terreno, que depende de las caracteristicas geotécnicas del terreno
de cimentacion.

6. CONCLUSIONES

Viendo el desarrollo de esta Norma y su contenido, podemos deducir que la aceleracion basica

del terreno en nuestra zona de estudio es inferiora 0,04 - g.

Universidad de Cantabria
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Por lo tanto, y segun la NCSE-02, para este rango de aceleraciones no debe considerarse

efectos sismicos de ningln orden, por lo que a la hora del cdlculo de nuestro proyecto no

tendremos en cuenta efectos de este tipo.
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ANEJO N2 7.- CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA

1. INTRODUCCION

El objetivo fundamental de este anejo es el estudio de las condiciones climaticas que puedan

incidir sobre el disefio y la construccidn del Polideportivo de la Universidad de Cantabria, como:

e Temperaturas maximas y minimas
e Pluviometria

e Humedad

2.  SITUACION GEOGRAFICA

La nave industrial que nos ocupa esta situada dentro del poligono de Barros, en el corazén de
Cantabria, por lo que estard sometida a la accidon del clima templado atlantico, que es el especifico de
la zona norte de Espafia, y que se caracteriza por ser un clima humedo, ya que recibe la influencia de

los vientos dominantes del oeste que traen masas de aire hiUmedas, ya sean estas polares o tropicales.

Por esta razén habrda que disponer de una adecuada red de drenaje para evitar posibles zonas
encharcadas debido al elevado régimen pluviométrico y al nivel fredtico, que debido a que nos

situamos en el valle del Besaya, esta bastante elevado.

M O R I A A N E J OS A L A M E M O R I A
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de temperaturas moderadas, sobre todo condicionado por la orografia del terreno, al situarse en pleno

corazon del valle del Besaya.

Los valores medios de temperatura segun las estaciones del afio son las siguientes:

e Invierno: 13,82C

e Primavera: 18,52C
e \Verano: 23,72C

e Otofio: 19,62C

Por lo tanto concluimos que las diferencias de temperaturas estivales no son excesivamente
grandes, sino todo lo contrario, sufriendo leves oscilaciones entre periodos, por lo que no serd un

pardmetro influyente en el diseno.

3.2. PLUVIOMETRIA

3. CLIMATOLOGIA

Se analiza en este apartado las principales variables climaticas, asi como su posible incidencia

en la fase de disefio y en la construccion de la obra.

3.1. REGIMEN TERMOMETRICO

En el municipio de Los Corrales de Buelna predomina, como ya hemos dicho el clima templado
atlantico, que se caracteriza por unas temperaturas suaves durante todo el afio, siendo su valor en

torno a los 149C, y unos valores maximos anuales de 352C, por lo que se confirma de que es un clima

Universidad de Cantabria

Los datos utilizados para este apartado proceden de la Agencia Estatal de Meteorologia para el

valle del Besaya observados para la zona entre los afios 1997 a 2010.

Estos reflejan una precipitacion media mensual con valores muy altos durante todo el afo,
alrededor de los 53.4 mm correspondientes al mes de Julio y los 168 mm correspondiente al mes de

Noviembre, siendo la precipitacion media mensual de 107,8 mm/mes.

Las medias entre las distintas estaciones del afio presentan valores similares, observdndose
gue las precipitaciones son bastante abundantes y uniformes a lo largo del afo, lo que conlleva que no

exista un periodo seco. Los datos medios son:

Otoio: 143,70 mm

e Invierno: 125,48 mm

Primavera: 94,85 mm

Verano: 63,57 mm
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A continuacién muestro la tabla de valores completa del régimen pluvial de la zona estudiada

para el intervalo de aflos mencionado:

Siendo el significado de cada uno de los apartados:

e Numero: Numero de dias de ocurrencia del fenémeno en el periodo.
e Acumulado: Valor acumulado medio de la variable en el periodo.

e Max. acc.: Valor acumulado mdaximo registrado de la variable en el periodo.

El periodo de lluvias es bastante regular, distribuyéndose de forma uniforme a lo largo de todo el afio.
Se produce una intensificacién entre los meses de octubre a enero; durante febrero y marzo hay un
descenso en la intensidad de las precipitaciones, aumentando de nuevo durante el mes de abril; los

meses de verano presentan valores mas bajos.

E

3.3. VIENTO

La zona norte de Cantabria se encuentra dentro del area de influencia de las grandes
borrascas atlanticas, que provocan que, especialmente en otofio y primavera, las masas de aire

adquieran gran movilidad por el paso de los anticiclones o borrascas que se trasladan desde el

Universidad de Cantabria
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Atlantico a Europa. Al ser mas extensas las borrascas, la presion da un promedio relativamente bajo en

estas estaciones. Los valores maximos de presion atmosférica se presenta en:

e Durante los meses de Diciembre y Enero, coincidiendo con un maximo general de la
Peninsula al extenderse hacia ella el fuerte anticiclon de invierno, centrado en el
interior del continente europeo, que provoca un predominio del viento Sur.

e Durante el verano, en contraposicién a la Peninsula, por el caldeamiento interior de
esta, se produce un aumento de la temperatura en el aire, apareciendo bajas

presiones de origen térmico en el interior.

Esto en cuanto a la direccidn y calidad del viento, en cuanto a su intensidad, o mejor dicho,

velocidad del viento, tenemos la siguiente tabla:

8,595791123
7,954161458
9,396049315
7,721099531
7,378326713
6,823405122
6,365004735
6,374248904
5,804776042
7,722492085
7,048535065

6,51056713

Por lo que podemos extraer que los vientos en esta zona son por lo general leves a moderados,
aunque, como todo fendmeno meteoroldgico habrd que tener en cuenta, ya que en momentos
puntuales, y mas en la zona cdntabra, se producen fuertes frentes de viento, por lo que serd un factor

importante a tener en cuenta a la hora del dimensionamiento y disposicion de la estructura.
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E

3.4. HUMEDAD RELATIVA

En general, el viento condiciona la aparicidén de dos situaciones climatoldgicas:

Situaciones humedas, se produce cuando soplan los vientos del Oeste al Norte
cargados de humedad debido a su origen maritimo. Estos, cuando se encuentran en la
cordillera Cantabrica ascienden y se enfrian, produciéndose el fendmeno de
condensacion. De esta forma se originan nubes que se estancan en la cordillera
provocan las lluvias mas o menos persistentes.

Situaciones secas, originadas por los vientos del Noreste y Este, de origen continental,
secos y frios. En esta situacion el cielo suele estar despejado aunque se producen
fuertes heladas. Con el viento Sur, se produce sequedad, la humedad puede descender
hasta un 40%, y un aumento anormal de las temperaturas, incluso por encima de los

302 en pleno invierno.

La humedad es un factor muy importante en la construccion y disefio de estructuras de

hormigén, por la retraccion y el curado, entre otras cosas.

La humedad relativa es alta, con una media superior al 70% y predominan los dias nubosos y

cubiertos. Las nieblas también son frecuentes debido a la ascension del aire procedente del

Cantabrico. Esta humedad hace que las oscilaciones térmicas no sean muy acusadas.

Los datos relativas a la humedad en la cuenca del rio Besaya son:
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77,41879896
77,70625
67,98958904
69,83949974
75,46573982
78,75552969
75,88920455
78,36567982
77,95260417
71,45725916
81,82753247
71,24074074

4.

CLIMATOLOGIA

A continuacion se muestra todos los datos extraidos de la Agencia Estatal de Meteorologia

(AEMET), para la zona de estudio mencionada con anterioridad, y que presenta la siguiente leyenda:

Media: Valor medio diario de la variable en el periodo

e Minimo: Valor minimo diario registrado de la variable en el periodo

e Maximo: Valor maximo diario registrado de la variable en el periodo

e Numero: Numero de dias de ocurrencia del fenédmeno en el periodo

e Acumulado: Valor acumulado medio de |a variable en el periodo

e Max. acc.: Valor acumulado maximo registrado de la variable en el periodo

Siendo la tabla en cuestion:
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5.  HIDROLOGIA

13,21 5 22,2 7,98 -0,1 16,4 10,6
13,01 4,6 23,2 7,75 0,5 16,8 10,38
14,82 5,8 25,8 8,92 -0,3 19 11,87
15,59 9,5 26,4 9,77 2,5 15 12,68
17,61 11,3 31,5 12,26 6,4 16,5 14,94
20,28 14,8 34,5 15,16 9,6 19,2 17,72
22,03 17,4 32,6 16,89 11,8 22 19,46
23,12 18,3 35,4 17,66 13,6 22,8 20,39
21,69 16,4 33,6 15,93 9,5 20 18,81
19,92 11,7 32,2 13,89 6 22,1 16,9
15,48 8,2 26,7 10,23 1,4 19,8 12,86
13,55 4,7 23,2 8,29 0 16,2 10,92
17,66 4,6 35,4 12,2 -0,3 22,8 14,93

En este apartado se pretende estudiar la evacuacién de las aguas recogidas por la canalizacién

de la cubierta, para el posterior traslado a los sistemas de alcantarillado.

Por este motivo se calcula un caudal de referencia, para el cual se proyectard, siendo

necesario medir el periodo de retorno.

El periodo de retorno de un caudal es T, cuando, como media, es superado una vez cada T
anos. En este apartado buscamos la obtencién de las intensidades maximas de precipitaciones para

distintos periodos de retorno mediante un tratamiento estadistico de la pluviometria.

Universidad de Cantabria

5.1. DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS DE GUMBEL

Se utilizara la funcién de distribucion de Gumbel para determinar las curvas que relacionan la

intensidad de precipitacion con la duracién del aguacero, para distintos periodos de retorno.

En una serie de valores extremos dados, ordenados de menor a mayor, el valor P para un

cierto valor viene dado por:

b m
T n+1
F=100-P

Siendo:

e F:la probabilidad expresada en tanto por ciento
e m: nUmero de orden del valor de la serie ordenada

e n:numero total de valores de la serie
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De acuerdo con la practica habitual, los valores de probabilidad se traducen en términos de

periodos de retorno T. Se define la relacion:

La funcion de Gumbel viene dada por la expresion:
Pp=e¢¢"’
Siendo:

e P: probabilidad de que un valor extremo de la serie sea inferior a un valor dado

e y:variable reducida

_x+a
Y=

Se obtienen la media y la desviacidn tipica de la serie de lluvias y de la serie de la

variable reducida, y se calculan los parametros “a” y “b”.

Establecido el desarrollo tedrico de Gumbel, y siguiendo el procedimiento se ha procedido a

calcular la distribucidn de la estacidn objeto de nuestro estudio:

Universidad de Cantabria
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PRECIPITACIONES MAXIMAS ANUALES ORDENADAS

|

| RANGO | PRECIPITACION mm/h | F(x): PROB ACUM

| 1| 39.o| 0.0588
| 2| 41.o| 0.1176
| 3| 45.9| 0.1765
| 4| 57.7| 0.2353
| 5| 60.4| 0.2941
| 6| 62.0| 0.3529
| 7| 74.5| 0.4118
| 8| 75.2| 0.4706
| 9| 78.o| 0.5294
| 10 | 80.0 | 0.5882
| 11 | 83.0 | 0.6471
| 12 | 83.8 | 0.7059
| 13 | 84.0 | 0.7647
| 14 | 88.5 | 0.8235
| 15 | 91.4 | 0.8824
| 16 | 120.5 | 0.9412
Media mmZ/h 72.8

Mediana mm/h 76.6

Sigma 21.1
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Ajuste de Gumbel:

Periodos de

_ Precipitaciones esperadas mm/h
retorno Afios

10
25
50
75
100
250
500

1000

Las series de precipitaciones maximas se ajustan bien a la distribucion de Gumbel, se puede

predecir las maximas precipitaciones para diferentes periodos de retorno. A cada periodo de retorno

(T) le corresponde una probabilidad de ocurrencia P=1/T.

En la construccion de un edificio de estas caracteristicas el periodo de retorno (o vida util del

edificio) es entre 25 o0 50 afios, por lo que los datos a utilizar son entre 127.8 y 142.2 mm/h.

Universidad de Cantabria
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69.8

93.0

108.3

127.8

142.2

150.5

156.5

175.3

189.5

203.7

ANEJO N°7 — CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA
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O R I A A N E J OS A L A M E M O R I A

ANEJO N° 8 - PLANEAMIENTO URBANO

2. NORMATIVA VIGENTE

1. EMPLAZAMIENTO

La parcela esta situada en el poligono industrial de Barros, en el municipio de Los Corrales de

Buelna, provincia de Cantabria.

Dicha recinto corresponde, segun el catastro, con la parcela N25 de dicho poligono, ubicada

entre la calle Alfonso Alvarez y la linea férrea Santander-Palencia.

En el mencionado recinto se llevaran a cabo las correspondientes obras para la construccion de
la nave industrial, siendo la superficie de dicha parcela de ................ Siendo la efectiva ocupada por la

nave de 1584 m2.

La calificacién del suelo segun el Plan Parcial de Ordenacién del poligono industrial de Los
Corrales de Buelna, es de terreno industrial, destinado a la construccién y utilizacién sobre él de

actividades y edificaciones destinadas a tal fin.

El emplazamiento concreto de la parcela se presenta a continuacién:

Google earth

2. 2001

Universidad de Cantabria

Las Ordenanzas Reguladoras del Plan Parcial de Ordenacion del Poligono Industrial de Los Corrales
de Buelna, dictan las siguientes servidumbres que se deben de cumplir para una superficie de parcela

comprendida entre 3.000 y 7.000 m2 (Il categoria):

e Retranqueo de la fachada principal a limite de parcela: 5 metros

e Retranqueo a calles secundarias: 5 metros

e Retranqueo a calles de servicio interior: 3 metros

e Retranqueo a parcelas colindantes: Se permite adosarse a una de las parcelas.

e Retranqueo a limite de poligono: 5 metros.

Como se puede comprobar en el plano de distribucidn, se cumplen todos los retranqueos exigidos.
En dicho plano de distribucidn, estd sefialado con una linea los retranqueos minimos que se deben de

cumplir, con lo que se puede comprobar facilmente su cumplimiento.
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5. ESTANTERIAS

1. INTRODUCCION

Para el dimensionamiento de una nave industrial hay que tener en cuenta diversos factores para su

construccidn. Dichos factores que nos ocupan seran los siguientes:

e Vestuarios de los trabajadores.
e Comedor comunitario.

e Oficinas comerciales.

e Estanterias.

e Darsenas de descarga.

2. VESTUARIOS DE LOS TRABAJADORES

Estaran situados en la planta baja de la nave, y constard de unas dimensiones en planta de 4
metros de ancho por 4.5 m de largo, en el cual se colocard un espacio de duchas y aseos individuales
compartimentados. Justo en frente de los mismos se ubicara una zona de bancada junto a las taquillas

de los obreros de la instalacion.

3. COMEDOR COMUNITARIO

Misma ubicacién y dimensiones que el vestuario, pero este espacio constara de una zona de
microondas para poder calentar los alimentos traidos de fuera, ademas de una gran mesa central con

bancada a ambos lados de la misma.

4. OFICINAS COMERCIALES

Estaran situadas sobre el cabrete y ocupardn la practica totalidad de la planta superior,
repartiéndose el espacio entre la oficina comercial y el despacho del presidente o gerente de la

empresa.

Universidad de Cantabria

Las estanterias colocadas tendran una altura maxima correspondiente a la altura de los pilares
hasta el encuentro con las vigas de la cubierta, esto es unos 5.50 m. debido a que habra que dejar
cierto margen de seguridad, y poseeran un ancho de unos 1200 mm, de acuerdo con las medidas

estandares de un palé convencional, cuyo esquema represento a continuacion:

o
o

ry A 1 I 1 [ 1_I 1 [
S| U L1 O O P £ £ 4 00 A , 145 1, 3625 .;‘ 145 L 3625 ) 145 |
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) B00 1200 *
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™ b
1200

Por ultimo, los pasillos entre estanterias se han dispuesto con un ancho minimo de 3 metros
para el perfecto transito y maniobrabilidad de las carretillas elevadoras, desde las darsenas de

descarga hasta la estanteria correspondiente.
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6. DARSENAS DE DESCARGA
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Dispondremos de 3 puertas de descargar de camiones articulados largos en la fachada frontal

del edificio, ya que es esta fachada la que se orienta hacia la avenida principal del poligono de Barros.

Para el dimensionamiento de dichas puertas hemos tenido en cuenta las dimensiones en alzado
de una caja o remolque estandar de este tipo de vehiculos. Dichas dimensiones se recogen a

continuacion:

Por lo tanto, las ddrsenas de descarga, o puertas de descarga, tendran unas dimensiones de
2,65 metros de ancho por 3 m de alto, partiendo dichas puertas a 0,5 m respecto del nivel del suelo,
esto es para poder acceder directamente a la caja del camidn sin tener que disponer elementos

adicionales para poder acceder a la misma.

Ademas se dispondran de elementos metdlicos de tipo pasarela para poder comunicar en

condiciones éptimas, las carretillas elevadoras con la carga transportada por estos vehiculos.

Universidad de Cantabria

7. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

Se van a establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias basicas de
seguridad en caso de incendio. Se va a seguir la normativa en cuestién Documento Basico de seguridad

en caso de Incendio, dividido en exigencias basicas SI 1 a Sl 6.

El objetivo consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio
sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas

del proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

El edificio se proyectara, construird, mantendra y utilizard de forma que, en caso de incendio,

se cumpla las exigencias basicas establecidas en la Norma. Dichas exigencias son:

Exigencia basica Sl 1.- Propagacion interior. Se limitard el riesgo de propagacion del

incendio por el interior del edificio.

e Exigencia basica Sl 2.- Propagacidn exterior. Se limitara el riesgo de propagacién del
incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como a otros edificios.

e Exigencia basica Sl 3.- Evacuacion de ocupantes. El edificio dispondra de los medios
de evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un
lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

e Exigencia basica Sl 4.- Instalaciones de proteccion contra incendios. El edificio
dispondrd de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccidn, el
control y la extinciéon del incendio, asi como la transmisiéon de la alarma a los
ocupantes.

e Exigencia basica Sl 5.- Intervencion de bomberos. Se facilitara la intervencion de los
equipos de rescate y de extincion de incendios.

e Exigencia basica SI 6.- Resistencia al fuego de la estructura. La estructura portante

mantendrd su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan

cumplirse las anteriores exigencias basicas.
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2. DESCRIPCION DE LAS ALTERNATIVAS

1. INTRODUCCION

2.1. ALTERNATIVA 1

Antes de comenzar con el analisis o, mejor dicho, la decisién de la eleccion de la nave industrial
en concreto que vamos a construir, hay que definir una serie de normativas y condicionantes que

marcaron la eleccion de la solucion adoptada.

En primer lugar influyo el tamafio de la parcela, ya que, dentro de la misma, existe una
construccidn anterior, lo cual nos limita sobremanera las dimensiones a adoptar en planta de nuestra
nave, ya que debido a la normativa vigente, hay que dejar una separacién minima de 3 metros si no se

quiere adosar nuestro edificio al contiguo.

Por otra parte, disponemos de una linea ferroviaria en la parte trasera de la construccion, por lo
gue, segun la normativa escrita a este respecto, se deberd dejar un espacio medido desde la arista

exterior de la explanacién de la via de unos 25 metros medidos en horizontal.

Otro aspecto de la normativa urbanistica nos dice también que hay que dejar un espacio de
unos 5 metros desde el borde de la calzada principal que transcurre por el poligono, y que lo articula

de forma Norte-Sur.

Lo ultimo resefiable es la necesidad, por norma, de dejar un 10% del area edificable para
aparcamiento segun la ley urbanistica del mismo poligono de Barros, condicion que cumpliremos

dejando un margen de 3 metros respecto a la parcela contigua.

Es por todo lo descrito anteriormente que las dimensiones en planta de la estructura y, ante
nuestra negativa a adosar nuestro edificio por causas posteriormente descritas, las dimensiones de

esta nave en planta sean de 72x22 metros.

Universidad de Cantabria

La primera alternativa barajada era aumentar la anchura de la nave mediante el adosado de
ésta con la construccion contigua. Esta alternativa se descartd debido a la necesidad que la empresa

promotora tenia de colocar una pequefa zona de acopio de material en la misma franja.

2.2.  ALTERNATIVA 2

La disposicion del cabrete con todas las instalaciones, tanto para obreros como para personal
de oficina, en la parte frontal del edificio, aprovechando todo el ancho de la nave para la disposicién

del mismo.

Esta alternativa se descartd debido a la necesidad de colocar las darsenas de descarga en la
parte frontal del edificio, debido a la mayor accesibilidad para los camiones de transporte del material

a la nave propiamente dicha.

2.3. ALTERNATIVA 3

La alternativa 3, que fue finalmente la alternativa escogida para ser la configuracién final del

edificio, es la que se describe a continuacion.

En esta alternativa dispondriamos el cabrete en la esquina Sur-Oeste de la nave industrial,
abarcando 5.5 metros en la fachada Oeste del edificio y 12 metros de profundidad, en la fachada
I6gicamente Sur. Debajo del cabrete se dispondrian las zonas destinadas al aseo y al comedor de los

obreros, mientras que en la parte superior estarian las oficinas.

Ademas podriamos disponer de las darsenas de descarga de los camiones en la zona limitrofe

con la avenida principal del poligono, permitiendo la rapidez de maniobras y la facilidad en la descarga.

Es por tanto, que la opcidn numero 3 fue la escogida para el proyectado del edificio.
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dispondran las instalaciones relativas a oficinas y todo lo necesario para el buen funcionamiento de la

actividad alli desarrollada.

En el disefio de nuestra nave aqui presentada es necesario tener en cuenta un gran numero de

condicionantes, para llegar a la solucién mas adecuada.

La Normativa que se tendrd en cuenta al desarrollar el proyecto de construccion serd la

siguiente:

- Plan Parcial de Ordenacién del Poligono de Barros.

- Codigo Técnico de la Edificacion:

e DB-SE Seguridad Estructural

e DB-SE-AE Acciones en la Edificacion.
e DB-SE-C Cimientos

e DB-SI Seguridad en caso de Incendio

e DB-SU Seguridad de Utilizacion

- EHE Estructura de Hormigdn Armado.

-EAE Instruccion de Acero Estructural.

El objeto del anejo es el estudio de los aspectos fundamentales del calculo de la estructura. El
calculo viene regido por el Cddigo Técnico de la Edificacion, junto con el resto de documentos

definidos previamente.

La estructura tiene dos componentes fundamentales, por un lado la nave en general formada
por una sucesion de poérticos, con dos vigas dando forma a una cubierta a dos aguas con 10° de

inclinacion. Y por otro lado el cabrete, integrado también en la estructura general, sobre el que se

Universidad de Cantabria

2. DISENO

e Estructura portante:

Nuestra nave industrial consta de dos plantas, aunque sdélo a nivel de cabrete, el resto es un
espacio diafano en el que se dispondrdn los elementos necesarios para llevar a cabo la actividad de la

mencionada nave.

La estructura estd conformada por una serie de pérticos formados por vigas HEB de
dimensiones variables, ya que la estructura no esta cargada de igual forma, es decir, no tiene el mismo
valor tensional a lo largo de la misma, y separados entre los mismos 6 metros. Las vigas que conforman
los porticos estaran acarteladas para conseguir una mayor rigidizacién de las uniones, ademas de para
darle mayor canto en las uniones con el pilar para conseguir una mejor transmision de los esfuerzos al
mismo. También hay que mencionar que los perfiles de estas vigas son HEB, los hemos seleccionado de
esta clase ya que los perfiles IPE, a pesar de aguantar mejor la flexidn, su serie no nos daba garantias
de resistir a las cargas que soportara la estructura, decidiéndonos finalmente por este tipo de perfiles

de acero.

Las vigas de atado entre podrticos estaran formadas por perfiles IPE, que, como hemos dicho,
soportan mucho mejor los esfuerzos de flexién, reduciendo asi el volumen de material utilizado. En
este caso si que optamos por estos perfiles porque estas vigas estan sometidas a un nivel tensional

mucho menor que las vigas de los porticos.

Para la disposicion de la cubierta, asi como de la fachada, hemos dispuesto una serie de correas
de acero conformado S 235 de tipo ZF. Dichas correas estaran colocadas tanto en toda la superficie de
la cubierta como en la fachada, no considerando la colocacion de un muro perimetral, ya que no lo
creiamos necesario. Por lo tanto, la cubierta y las fachadas estaran integradas por una serie de paneles

sandwich, que nos dan unas muy buenas prestaciones en lo referente a aislamiento térmico, ademas,
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estos paneles se alternardn con otros paneles de tipo lucernario en la cubierta, para permitir de este

modo el aprovechamiento de la luz natural.

En lo referente al arrostramiento frente al viento hemos dispuesto una serie de cuadros de
arrostramiento en el espacio entre pdrticos inicial y final mediante tirantes redondos de acero
laminado de diametros variables. Esto en cuanto a la accidon de vientos en direccién Norte o Sur, frente
a los empujes y succiones de los vientos perpendiculares a estos, hemos colocado otra serie de
cuadros de arrostramiento en la fachada posterior del edificio, aprovechando de esta manera la

ausencia de huecos en ella.

Para el cabrete, o pafio dispuesto en la estructura, nos hemos decidido por perfiles de tipo HEB,

por un tema de dimensionamiento de uniones.

Por ultimo, todos los encuentros entre perfiles han sido resueltos mediante uniones soldadas.

e (Cimentacion:

La cimentacion estara configurada por tres tipos de unidades:

-Zapatas corridas: dispondremos de dos zapatas de este estilo en los laterales de la nave con

alineacion Este-Oeste.

-Zapatas cuadradas aisladas: tanto las dos interiores, como en las vigas centrales de los dos

alzados.

-Vigas de atado: este tipo de vigas riostras se dispondran de tal forma que unan todas las zapatas

entre si.

Tanto las zapatas como vigas de atado, estaran conformadas por hormigén armado tipo HA-

30/B/20/lla.

Universidad de Cantabria
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3. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES

En este apartado comentaré grosso modo las dimensiones de la nave industrial proyectada.

Las dimensiones en planta de esta nave seran de 72 metros de longitud por 22 metros de

anchura, este tamafio es debido a una serie de circunstancias explicadas en apartados anteriores.

La altura de los pilares serd de 5.55 metros, siendo la cota hasta cumbrera de 7.5 metros.

Por ultimo la altura de cada planta del cabrete serd de aproximadamente 2.25 metros.

4, COMPROBACION DE RESULTADOS

La comprobacion de resultados se ha realizado con el programa de calculo de estructuras CYPE.

4.1. ACCIONES DE DISENO

Los elementos que componen la estructura han sido calculado teniendo en cuenta las

solicitaciones correspondientes a las combinaciones mas desfavorables, segun el CTE.

Las acciones consideradas en el cdlculo, segun la variacién en el tiempo son:

- Acciones permanente (G): Son aquellas que actian en todo instante sobre el edificio
con posicién constante. Su magnitud puede ser constante (como el peso propio de los
elementos constructivos o las acciones y empujes del terreno) o no (como las acciones
reolégicas o el pretensado), pero con variacidon despreciable o tendiendo

monotonamente hasta un valor limite.

- Acciones variable (Q): Son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio, como las

debidas al uso o las acciones climaticas.

- Acciones accidentales (A): son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia,

pero de gran importancia, como sismo, incendio, impacto o explosién. Las
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deformaciones impuestas (asientos, retraccidén, etc.) se consideraran como acciones

permanentes o variables, atendiendo a su variabilidad.
Las acciones ademas se clasifican por:

- Naturaleza: directas o indirectas.

- Variacion espacial: fijas o libres.

- Respuesta estructural: estaticas o dinamicas.

La magnitud de la accion se describe por diversos valores representativos, dependiendo de las
demas acciones que se deben considerar simultaneas a ellas, tales como valor caracteristico, de

combinacion, frecuente y casi permanente.

M O R I A A N E J OS A L A M E M O R I A
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- Sismo: Como se ha estudiado en el Anejo de Efectos Sismicos, en la zona del proyecto

no es necesario considerar dicha accion.

5. ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones CTE

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

5.1. SITUACIONES DEL PROYECTO

4.2. CARGAS CONSIDERADAS EN EL CALCULO

Se ha definido en el apartado anterior los distintos tipos de cargas que recoge el Cédigo Técnico

de la Edificacion. En este apartado se expresan aquellas consideradas en este proyecto en particular:

e El edificio es una nave industrial, la categoria definida en el CTE es categoria de uso C (cubiertas
accesibles Unicamente para conservacion), subcategoria G1: cubiertas ligeras sobre correas (sin
forjado). Supone unos valores de Sobrecarga de uso uniforme de 0.4 kN/m? y una Sobrecarga
concentrada de 1 kN. En el cdlculo se ha tenido en cuenta Unicamente la sobrecarga de uso

uniforme.
Las acciones que no han sido consideradas en el célculo:

- Viento. Se ha considerado para el calculo de la estructura metalica, tanto a nivel de fachada

como de cubierta.

- Nieve: No ha sido tenida en cuenta por su ubicacion geografica, no va a estar expuesta a

acciones climaticas de esta indole.
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Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de

acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

ZYGijj + YQl\Pplel + zyQi\PaiQki

j=1 i>1

- Sin coeficientes de combinacion

z YGijj + z YQiQki

j=1 i>1

- Donde:

Gk Accién permanente

Qk Accion variable

Y6 Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

Yo Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal
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Yo Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento

vp1  Coeficiente de combinacién de la accidn variable principal

Vai Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompanamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C.

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acomparfiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acomparfiamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500
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Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinaciéon (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acomparfiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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_ fyd
=",
Caracteristica
Coeficientes parciales de o " oA . .
Seguridgd ) Coeficientes de combinacion (y) El acero escogido para todos los armados es el B—500S, ya que tiene un f,; = 500 N/mm?y su
Favorable Desfavorable Principa| (\VD) Acompaﬁamiento (\Va) coste es Iigera mente Superior al de inferior Categorla.
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 Acero en los perfiles:
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Tipo de acero para perfiles Acero Limite elastico (MPa) Maodulo de Elasticidad
(GPa)
6. MATERIALES
Acero conformado 5235 235 210
6.1. ACERO Acero laminado 5275 275 210

Las caracteristicas del acero vienen definidas por los siguientes aspectos:

e Resistencias de célculo 6.2. HORMIGON

Se toma como valor f,,4 tanto a traccion como a compresion:

fi yd = fyk/ Vs

Las caracteristicas del hormigdn vienen definidas por los siguientes aspectos:

e Resistencia de célculo:
e Mddulo de deformacion longitudinal

El valor de calculo de la resistencia a compresién f,; se define como:
El valor de E; se considera igual a 200.000 N/mm?2.

fea = ka/ Ye

e Deformacion

El valor limite de deformacidn a traccidn se establece en 10 por mil. El valor limite de El valor de la resistencia a traccion f,; , se puede estimar mediante:
ct,m .

deformacion a compresion se establece en 3,5 por mil.

2/,
. ., . fet;mo = 0.3 *fck
e Diagrama Tensién — Deformacién

El diagrama caracteristico Tensién — Deformacién del acero en traccién y compresién queda

representado en su tramo horizontal a partir del valor &4 siendo: e Moddulo de Deformacidn Longitudinal
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El médulo de deformacion longitudinal tangente del hormigdn se puede tomar igual a:

E, = 1000 f./3
.=

cmj

El médulo de deformacion longitudinal secante se tomard igual a:

E, = 8500 « £.12
=

cmj

Siendo en ambos casos fcmj, la resistencia media a compresion del hormigon a j dias de edad,

expresado en N/mm?.
fcm = fck + 8
e Deformaciones maximas

Se asumira que el hormigdn se deforma Unicamente a compresion con una deformacién

maxima de 3,5 por mil, y una deformacién a traccion nula.
e Diagrama de Tension Deformacion

Se asumira un diagrama parabola rectangulo formado por una parabola de segundo grado y un

segmento rectilineo.

El hormigdn empleado es HA-30/b/20/Ila tanto en las cimentaciones como en la solera.
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LISTADO DE DATOS DE LA OBRA
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7.  DESCRIPCION ESTRUCTURA

7.1. GEOMETRIA

7.1.1. NUDOS
Referencias:
e Ax, Ay, Az: Desplazamientos prescritos en ejes globales.
e 0Ox, Oy, Oz: Giros prescritos en ejes globales.
Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.
Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia Vinculacion interior

X(m) | Y(m) [ Z(m) | Ax |Ay | Az |Ox | 0Oy |6
N1 0.000 | 0.000 |[0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N2 0.000 | 0.000 |5.550| - | - | -|-|-|- Empotrado
N3 0.000 |22.000(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N4 0.000 |22.000|5.550| - | - | - | -] -|- Empotrado
N5 0.000 |11.000|7.500| - | - | - | - |- | - Empotrado
N6 6.000 | 0.000 |[0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N7 6.000 | 0.000 |5.550| - | - | -|-|-|- Empotrado
N8 6.000 [{22.000{0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N9 6.000 |22.000|5.550| - | - | - | - |- |- Empotrado
N10 6.000 {11.000|7.500| - | - | - | - | - |- Empotrado
N11 12.000| 0.000 [0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N12 12.000| 0.000 |5.550 - | - | -|-]|-1|- Empotrado
N13 12.000|22.000/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N14 12.000|22.000|5.550 - | - | -|-]|-|- Empotrado
N15 12.000|11.000|7.500| - | - | - | - |- |- Empotrado
N16 18.000| 0.000 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N17 18.000| 0.000 |[5.550| - | - | - |- |- |- Empotrado
N18 18.000|22.000|0.000 X | X | X | X | X | X Empotrado
N19 18.000|22.000|5.550| - | - | - | - |- |- Empotrado
N20 18.000|11.000|7.500 - | - | -|-]|-1|- Empotrado
N21 24.000| 0.000 [0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N22 24.000| 0.000 (5550 - | - | - |- |- |- Empotrado
N23 24.000|22.000/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N24 24.000|22.000(5550| - | - | - | - |- | - Empotrado
N25 24.000/11.000,7.500| - | - | - | - |- |- Empotrado
N26 30.000| 0.000 [0.000| X | X | X | X |X|X Empotrado
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N27
N28
N29
N30
N31
N32
N33
N34
N35
N36
N37
N38
N39
N40
N41
N42
N43
N44
N45
N46
N47
N48
N49
N50
N51
N52
N53
N54
N55
N56
N57
N58
N59
N60
N61
N62
N63
N64
N65
N66
N67
N68
N69
N70
N71
N72

30.000
30.000
30.000
30.000
36.000
36.000
36.000
36.000
36.000
42.000
42.000
42.000
42.000
42.000
48.000
48.000
48.000
48.000
48.000
54.000
54.000
54.000
54.000
54.000
60.000
60.000
60.000
60.000
60.000
66.000
66.000
66.000
66.000
66.000
72.000
72.000
72.000
72.000
72.000
0.000
72.000
66.000
60.000
72.000
72.000
72.000

0.000
22.000
22.000
11.000

0.000

0.000
22.000
22.000
11.000

0.000

0.000
22.000
22.000
11.000

0.000

0.000
22.000
22.000
11.000

0.000

0.000
22.000
22.000
11.000

0.000

0.000
22.000
22.000
11.000

0.000

0.000
22.000
22.000
11.000

0.000

0.000
22.000
22.000
11.000
11.000
22.000
22.000
22.000

5.500
16.500
16.500

5.550
0.000
5.550
7.500
0.000
5.550
0.000
5.550
7.500
0.000
5.550
0.000
5.550
7.500
0.000
5.550
0.000
5.550
7.500
0.000
5.550
0.000
5.550
7.500
0.000
5.550
0.000
5.550
7.500
0.000
5.550
0.000
5.550
7.500
0.000
5.550
0.000
5.550
7.500
0.000
2.800
2.800
2.800
0.000
0.000
6.525

M

E M O R

A
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Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
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N73 72.000| 5.500 [6.525| - | - | - | - | - | - Empotrado
N74 72.000|11.000|/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N75 66.000|16.500(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N76 60.000|16.500|/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N77 60.000/16.500(6.525| - | - | - | - | - | - Empotrado
N78 66.000/16.500/6.525| - | - | - | - | - | - Empotrado
N79 60.000/16.500(2.800| - | - | - | - | - | - Empotrado
N80 66.000/16.500(2.800| - | - | - | - | - | - Empotrado
N81 72.000/16.500(2.800| - | - | - | - | - | - Empotrado
N82 0.000 | 5.500 |0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N83 0.000 {16.500{0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N84 0.000 | 5.500 |6.525| - | - | - | - | - | - Empotrado
N85 0.000 |{16.500(6.525| - | - | - | - | - | - Empotrado
N86 66.000| 5.500 (6.525| - | - | - | - |- |- Empotrado
N87 6.000 | 5.500 |[6.525| - | - | - | - |- |- Empotrado
N88 6.000 |16.500(6.525| - | - | - | - | - | - Empotrado
N89 0.000 | 0.000 |2.800| - | - | - | -] -|- Empotrado
N9O 0.000 | 5.500 |2.800| - | - | - | - |- |- Empotrado
N91 0.000 {16.500(2.800| - | - | - | - | - |- Empotrado
N92 0.000 |{22.000(2.800| - | - | - | -] - |- Empotrado
N93 72.000| 0.000 (4.000| - | - | - |- |-~ Empotrado
N94 72.000| 5.500 (4.000| - | - | - | -|~-|~- Empotrado
N95 72.000/11.000(4.000| - | - | - | - |- |- Empotrado
N96 72.000/16.500/4.000| - | - | - | - |- |- Empotrado
NO97 0.000 | 5.500 |5550| - | - | -|-1]-]|- Empotrado
N98 0.000 |16.500|5.550| - | - | - | - | - | - Empotrado

7.1.2. BARRAS

7.1.2.1. MATERIALES UTILIZADOS

Materiales utilizados
Material G(kp/cm2 fy ot Y
Tipo Designacion E(kp/cm=) v ) (kp/cm2) | (m/m*°C) | (t/m3)
Acero laminado S275 2140672.80.300|825688.1| 2803.3 | 0.000012| 7.850

Notacion:

E: Md6dulo de elasticidad
v: Mdédulo de Poisson

G: Médulo de cortadura
fy: Limite elastico
a.: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico
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7.1.2.2.  DESCRIPCION
Descripcion
Material 5 i | N Longitud(m) e e
arra(Ni/ |Pieza(Ni Perfil(Serie) Bry Bre Sup. Inf.
) . . Nf) ) Indeformable Indeformable (m) (m)
Tipo Designacion - Deformable
origen extremo
Acero s275 Ni/Ngo | Ni/nz |HE220B - 2.800 - 0.18 | 0.65 | 2.800 | 1.000
laminado (HEB)
N89/N2 N1/N2 (HI-IIEEZB§O B - 2.585 0.165 0.18 | 0.65 | 2.750 | 1.000
N3/N92 N3/N4 HE 220 B - 2.800 - 0.18 | 0.65 | 1.000 | 2.800
(HEB)
N92/N4 N3/N4 (H|_I|EEZB§O B - 2.585 0.165 0.18 | 0.65 | 1.000 | 2.750
HE 200 B
N2/N84 N2/N5 (HEB) 0.112 5.474 - 1.00 | 1.00 - -
HE 200 B
N84/N5 N2/N5 (HEB) - 5.586 - 1.00 | 1.00 - -
HE 200 B
N4/N85 N4/N5 (HEB) 0.112 5.474 - 1.00 | 1.00 - -
HE 200 B
N85/N5 N4/N5 (HEB) - 5.586 - 1.00 | 1.00 - -
N6/N7 N6/N7 (H'EEZB§O B - 5.385 0.165 0.18 | 0.65 | 5.550 | 1.000
N8/N9 N8/N9 (HI-IIEEZB§O B - 5.385 0.165 0.18 | 0.65 | 1.000 | 5.550
N7/N87 N7/N10 (H'EEZB‘;O B 0.112 5.474 - 0.18 | 1.09 | 2.000 | 5.586
N87/N10 | N7/N10 HE 240 B - 5.586 - 0.18 | 1.09 | 2.000 | 5.586
(HEB)
N9/N88 N9/N10 (H'EEZB‘;O B 0.112 5.474 - 0.18 | 1.09 | 2.000 | 5.586
N88/N10 | N9/N10 (H'EEZB‘;O B - 5.586 - 0.18 | 1.09 | 2.000 | 5.586
N11/N12 | N11/N12 (HFIEEE()SO B - 5.385 0.165 0.18 | 0.65 | 5.550 | 1.000
N13/N14 | N13/N14 (HF?E%E)SO B - 5.385 0.165 0.18 | 0.65 | 1.000 | 5.550
N12/N15 | N12/N15 (HF?E%())O B 0.183 10.989 - 0.18 | 1.09 | 2.000 | 11.172
N14/N15 | N14/N15 (HF?E%())O B 0.183 10.989 - 0.18 | 1.09 | 2.000 | 11.172
N16/N17 | N16/N17 (HﬁEAé())O B - 5.385 0.165 0.18 | 0.65 | 5.550 | 1.000
N18/N19 | N18/N19 (HﬁEAé())O B - 5.385 0.165 0.18 | 0.65 | 1.000 | 5.550
N17/N20 | N17/N20 (HI-IIEE:é())O B 0.204 10.968 - 0.18 | 1.09 | 2.000 | 11.172
N19/N20 | N19/N20 (H'EE:EC))O B 0.204 10.968 - 0.18 | 1.09 | 2.000 | 11.172
N21/N22 | N21/N22 (HI-IIEE4B())O B - 5.385 0.165 0.18 | 0.65 | 5.550 | 1.000
N23/N24 | N23/N24 (HI-IIEE4B())O B - 5.385 0.165 0.18 | 0.65 | 1.000 | 5.550
N22/N25 | N22/N25 (H'EE:EC))O B 0.204 10.968 - 0.18 | 1.09 | 2.000 | 11.172
N24/N25 | N24/N25 (H'EE:EC))O B 0.204 10.968 - 0.18 | 1.09 | 2.000 | 11.172
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N26/N27

N28/N29

N27/N30

N29/N30

N31/N32

N33/N34

N32/N35

N34/N35

N36/N37

N38/N39

N37/N40

N39/N40

N41/N42

N43/N44

N42/N45

N44/N45

N46/N47

N48/N49

N47/N50

N49/N50

N51/N52

N53/N69

N69/N54

N52/N55

N54/N77

N77/N55

N56/N57

N58/N68

N68/N59

N57/N86

N86/N60

N59/N78
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N26/N27

N28/N29

N27/N30

N29/N30

N31/N32

N33/N34

N32/N35

N34/N35

N36/N37

N38/N39

N37/N40

N39/N40

N41/N42

N43/N44

N42/N45

N44/N45

N46/N47

N48/N49

N47/N50

N49/N50

N51/N52

N53/N54

N53/N54

N52/N55

N54/N55

N54/N55

N56/N57

N58/N59

N58/N59

N57/N60

N57/N60

N59/N60

HE 450 B
(HEB)
HE 450 B
(HEB)
HE 300 B
(HEB)
HE 300 B
(HEB)
HE 450 B
(HEB)
HE 450 B
(HEB)
HE 300 B
(HEB)
HE 300 B
(HEB)
HE 450 B
(HEB)
HE 450 B
(HEB)
HE 300 B
(HEB)
HE 300 B
(HEB)
HE 400 B
(HEB)
HE 400 B
(HEB)
HE 300 B
(HEB)
HE 300 B
(HEB)
HE 360 B
(HEB)
HE 360 B
(HEB)
HE 300 B
(HEB)
HE 300 B
(HEB)
HE 240 B
(HEB)
HE 200 B
(HEB)
HE 200 B
(HEB)
HE 240 B
(HEB)
HE 240 B
(HEB)
HE 240 B
(HEB)
HE 200 B
(HEB)
HE 200 B
(HEB)
HE 200 B
(HEB)
HE 240 B
(HEB)
HE 240 B
(HEB)

HE 240 B
(HEB)

0.229

0.229

0.229

0.229

0.229

0.229

0.204

0.204

0.183

0.183

0.165

0.122

0.102

0.165

0.102

0.102
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N

T

O
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5.385

5.385

10.943

10.943

5.385

5.385

10.943

10.943

5.385

5.385

10.943

10.943

5.385

5.385

10.968

10.968

5.385

5.385

10.989

10.989

5.385

2.635

2.420

11.050

5.484

5.586

5.385

2.635

2.420

5.484

5.586

5.484

0.165

0.165

0.165

0.165

0.165

0.165

0.165

0.165

0.165

0.165

0.165

0.165

0.165

0.165

0.165

0.165

0.18

0.18

0.18

0.18

0.18

0.18

0.18

0.18

0.18

0.18

0.18

0.18

0.18

0.18

0.18

0.18

0.18

0.18

0.18

0.18

0.18

0.18

0.18

0.18

1.00

1.00

0.18

0.18

0.18

0.18

0.18

1.00

0.65

0.65

1.09

1.09

0.65

0.65

1.09

1.09

0.65

0.65

1.09

1.09

0.65

0.65

1.09

1.09

0.65

0.65

1.09

1.09

0.65

0.65

0.65

1.09

1.00

1.00

0.65

0.65

0.65

1.09

1.09

1.00

5.550

1.000

2.000

2.000

5.550

1.000

2.000

2.000

5.550

1.000

2.000

2.000

5.550

1.000

2.000

2.000

5.550

1.000

2.000

2.000

5.550

1.000

1.000

2.000

5.550

1.000

1.000

2.000

2.000

1.000

5.550

11.172

11.172

1.000

5.550

11.172

11.172

1.000

5.550

11.172

11.172

1.000

5.550

11.172

11.172

1.000

5.550

11.172

11.172

1.000

2.800

2.750

11.172

1.000

2.800

2.750

5.586

5.586

N78/N60

N61/N93

N93/N62

N63/N67

N67/N64

N62/N73

N73/N65

N64/N72

N72/N65

N2/N7

N7/N12

N12/N17

N17/N22

N22/N27

N27/N32

N32/N37

N37/N42

N42/N47

N47/N52

N52/N57

N57/N62

N4/N9

N9/N14

N14/N19

N19/N24

N24/N29

N29/N34

N34/N39

N39/N44

N44/N49

N49/N54

N54/N59

N59/N60

N61/N62

N61/N62

N63/N64

N63/N64

N62/N65

N62/N65

N64/N65

N64/N65

N2/N62

N2/N62

N2/N62

N2/N62

N2/N62

N2/N62

N2/N62

N2/N62

N2/N62

N2/N62

N2/N62

N2/N62

N4/N64

N4/N64

N4/N64

N4/N64

N4/N64

N4/N64

N4/N64

N4/N64

N4/N64

N4/N64

N4/N64

HE 240 B
(HEB)

HE 200 B
(HEB)

HE 200 B
(HEB)

HE 200 B
(HEB)

HE 200 B
(HEB)

HE 200 B
(HEB)

HE 200 B
(HEB)

HE 200 B
(HEB)

HE 200 B
(HEB)

IPE 330 (IPE)
IPE 330 (IPE)
IPE 330 (IPE)
IPE 330 (IPE)
IPE 330 (IPE)
IPE 330 (IPE)
IPE 330 (IPE)
IPE 330 (IPE)
IPE 330 (IPE)
IPE 330 (IPE)
IPE 330 (IPE)
IPE 330 (IPE)
IPE 330 (IPE)
IPE 330 (IPE)
IPE 330 (IPE)
IPE 330 (IPE)
IPE 330 (IPE)
IPE 330 (IPE)
IPE 330 (IPE)
IPE 330 (IPE)
IPE 330 (IPE)
IPE 330 (IPE)

IPE 330 (IPE)

0.165

0.102

0.102

E

M O R

A
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5.586

4.000

1.385

2.635

2.420

5.484

5.586

5.484

5.586

6.000

6.000

6.000

6.000

6.000

6.000

6.000

6.000

6.000

6.000

6.000

6.000

6.000

6.000

6.000

6.000

6.000

6.000

6.000

6.000

6.000

6.000

6.000

0.165

0.165

0.165

1.00

0.18

0.18

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

0.65

0.65

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

4.000

1.550

1.000

1.000

Pagina 11



N59/N64

N5/N10

N10/N15

N15/N20

N20/N25

N25/N30

N30/N35

N35/N40

N40/N45

N45/N50

N50/N55

N55/N60

N60/N65

N69/N68

N68/N67

N70/N94

N94/N73

N74/N95

N95/N65

N76/N79

N79/N77

N75/N80

N80/N78

N82/N90

N90/N97

N97/N84

N83/N91

N91/N98

N98/N85

N66/N5

N79/N80

N80/N81
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N4/N64

N5/N65

N5/N65

N5/N65

N5/N65

N5/N65

N5/N65

N5/N65

N5/N65

N5/N65

N5/N65

N5/N65

N5/N65

N69/N67

N69/N67

N70/N73

N70/N73

N74/N65

N74/N65

N76/N77

N76/N77

N75/N78

N75/N78

N82/N84

N82/N84

N82/N84

N83/N85

N83/N85

N83/N85

N66/N5

N79/N81

N79/N81

IPE 330 (IPE)
IPE 330 (IPE)
IPE 330 (IPE)
IPE 330 (IPE)
IPE 330 (IPE)
IPE 330 (IPE)
IPE 330 (IPE)
IPE 330 (IPE)
IPE 330 (IPE)
IPE 330 (IPE)
IPE 330 (IPE)
IPE 330 (IPE)
IPE 330 (IPE)
IPE 330 (IPE)

IPE 330 (IPE)

HE 200 B
(HEB)

HE 200 B
(HEB)

HE 160 B
(HEB)

HE 160 B
(HEB)

HE 200 B
(HEB)

HE 200 B
(HEB)

HE 200 B
(HEB)

HE 200 B
(HEB)

HE 220 B
(HEB)

HE 220 B
(HEB)

HE 220 B
(HEB)

HE 220 B
(HEB)

HE 220 B
(HEB)

HE 220 B
(HEB)

HE 180 B
(HEB)

IPE 330 (IPE)

IPE 330 (IPE)

0.165

0.165

0.100

D O C U M E

6.000

6.000

6.000

6.000

6.000

6.000

6.000

6.000

6.000

6.000

6.000

6.000

5.920

5.900

5.900

4.000

2.360

4.000

3.335

2.635

3.560

2.635

3.395

2.800

2.750

0.810

2.800

2.750

0.810

7.335

5.900

5.900

0.080

0.100

0.165

0.165

0.165

0.165

0.165

0.165

0.165

0.100

N

T

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
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1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

N79/N69

N81/N67

N71/N81

N81/N96

N96/N72

N86/N73

N78/N72

N84/N87

N85/N88

N61/N57

N57/N73

N73/N60

N72/N60

N59/N72

N63/N59

N58/N64

N64/N78

N78/N65

N86/N65

N62/N86

N56/N62

N6/N2

N2/N87

N87/N5

N88/N5

N4/N88

N8/N4

N3/N9

N9/N85

N85/N10

N84/N10

N7/N84

N79/N69

N81/N67

N71/N72

N71/N72

N71/N72

N86/N73

N78/N72

N84/N87

N85/N88

N61/N57

N57/N73

N73/N60

N72/N60

N59/N72

N63/N59

N58/N64

N64/N78

N78/N65

N86/N65

N62/N86

N56/N62

N6/N2

N2/N87

N87/N5

N88/N5

N4/N88

N8/N4

N3/N9

N9/N85

N85/N10

N84/N10

N7/N84

IPE 330 (IPE)

IPE 330 (IPE)

HE 200 B
(HEB)

HE 200 B
(HEB)

HE 200 B
(HEB)

IPE 330 (IPE)
IPE 330 (IPE)
IPE 330 (IPE)

IPE 330 (IPE)

a7
(Redondos)
@20
(Redondos)
@20
(Redondos)
@20
(Redondos)
@20
(Redondos)
a7
(Redondos)
a7
(Redondos)
@20
(Redondos)
@20
(Redondos)
@20
(Redondos)
@20
(Redondos)
a7
(Redondos)
a7
(Redondos)
@20
(Redondos)
@20
(Redondos)
@20
(Redondos)
@20
(Redondos)
26
(Redondos)
26
(Redondos)
@20
(Redondos)
@20
(Redondos)
@20
(Redondos)

@20
(Redondos)

0.100

0.100

0.165

0.110

0.110

E
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5.300

5.300

2.635

1.035

2.360

5.900

5.900

5.890

5.890

8.173

8.198

8.198

8.198

8.198

8.173

8.173

8.198

8.198

8.198

8.198

8.173

8.173

8.198

8.198

8.198

8.198

8.173

8.173

8.198

8.198

8.198

8.198

0.100

0.100

0.165

0.165

0.100

0.100

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00
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a7
N1/N7 N1/N7 (Redondos) - 8.173 - 0.00 | 0.00 - -
@12
N1/N90 | N1/N90 0.124 6.048 - 0.00 | 0.00 - -
(Redondos)
@12
N82/N89 | N82/N89 - 6.048 0.124 0.00 | 0.00 - -
(Redondos)
@12
N83/N92 | N83/N92 - 6.048 0.124 0.00 | 0.00 - -
(Redondos)
@12
N3/N91 | N3/N91 0.124 6.048 - 0.00 | 0.00 - -
(Redondos)
N93/N94 | N93/N94 |IPE 100 (IPE) 0.100 5.400 - 1.00 | 1.00 - -
N94/N95 | N94/N95 |(IPE 100 (IPE) - 5.500 - 1.00 | 1.00 - -
N95/N96 | N95/N96 |(IPE 100 (IPE) - 5.500 - 1.00 | 1.00 - -
N89/N90 | N89/N90 |IPE 300 (IPE) 0.110 5.390 - 1.00 | 1.00 - -
N91/N92 | N91/N92 |IPE 300 (IPE) - 5.390 0.110 1.00 | 1.00 - -
N2/N97 | N2/N97 |IPE 300 (IPE) 0.573 4.927 - 1.00 | 1.00 - -
N98/N4 | N98/N4 |IPE 300 (IPE) - 4.927 0.573 1.00 | 1.00 - -
@12
N89/N97 | N89/N97 0.123 6.026 - 0.00 | 0.00 - -
(Redondos)
@12
N90/N2 | N90/N2 - 6.026 0.123 0.00 | 0.00 - -
(Redondos)
@12
N91/N4 | N91/N4 - 6.026 0.123 0.00 | 0.00 - -
(Redondos)
@12
N92/N98 | N92/N98 0.123 6.026 - 0.00 | 0.00 - -
(Redondos)
Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

Py Coeficiente de pandeo en el plano ‘XY*

Px.: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ*

Lbs,,.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
I h._. - Senaracidn entre arrinstramientns del ala inferior

7.1.2.3. CARACTERISTICAS MECANICAS
Tipos de pieza
Ref. Piezas
1 |N1/N2, N3/N4, N6/N7, N8/N9, N82/N84 y N83/N85
2 |IN2/N5, N4/N5, N62/N65 y N64/N65
3 |N7/N10, N9/N10, N52/N55, N54/N55, N57/N60 y N59/N60
4 |N11/N12, N13/N14, N46/N47 y N48/N49
5 |N12/N15, N14/N15, N17/N20, N19/N20, N22/N25, N24/N25, N27/N30, N29/N30, N32/N35,

N34/N35, N37/N40, N39/N40, N42/N45, N44/N45, N47/N50 y N49/N50

N16/N17, N18/N19, N21/N22, N23/N24, N41/N42 y N43/N44

N26/N27, N28/N29, N31/N32, N33/N34, N36/N37 y N38/N39

N51/N52

N53/N54, N56/N57, N58/N59, N61/N62, N63/N64, N70/N73, N76/N77, N75/N78 y N71/N72

N2/N62, N4/N64, N5/N65, N69/N67, N79/N81, N79/N69, N81/N67, N86/N73, N78/N72, N84/N87 y
N85/N88

N74/N65

Universidad de Cantabria
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12 |[N66/N5
13 |[N61/N57, N63/N59, N58/N64, N56/N62, N6/N2 y N1/N7
14 |N57/N73, N73/N60, N72/N60, N59/N72, N64/N78, N78/N65, N86/N65, N62/N86, N2/N87, N87/N5,
N88/N5, N4/N88, N9/N85, N85/N10, N84/N10 y N7/N84
15 IN8/N4 y N3/N9
16 |N1/N90, N82/N89, N83/N92, N3/N91, N89/N97, N9O/N2, N91/N4 y N92/N98
17 IN93/N94, N94/N95 y N95/N96
18 |N89/N90, N91/N92, N2/N97 y N98/N4
Caracteristicas mecanicas
- Material' ——| Ref. Descripcién Adem?) [AVYEMAHAVZEM oy omay | 1zzema) | 1tema)
Tipo Designacién ) 2)
|a§’ﬁ?‘l’;ﬂo S275 1 HE 220 B, (HEB) 91.00 52.80 | 16.07 | 8091.00 2843.00 76.57
2 |HE 200 B , Simple con cartelas, (HEB) 78.10 | 45.00 | 13.77 | 5696.00 | 2003.00 | 59.28

Cartela inicial inferior: 1.00 m. Cartela final inferior: 1.00 m.

3 |HE 240 B, Simple con cartelas, (HEB)
Cartela inicial inferior: 1.00 m. Cartela final inferior: 1.00 m.

4 |HE 360 B, (HEB)

5 |HE 300 B, Simple con cartelas, (HEB)
Cartela inicial inferior: 1.00 m. Cartela final inferior: 1.00 m.

6 |HE 400 B, (HEB)
7 |HE 450 B , (HEB)
8 |HE 240 B, (HEB)
9

106.00 | 61.20 | 18.54 | 11260.00 | 3923.00 | 102.70

180.60 | 101.25 | 35.44 | 43190.00 | 10140.00 | 292.50
149.10 | 85.50 | 25.94 | 25170.00

8563.00 | 185.00

197.80 | 108.00 | 42.77 | 57680.00 | 10820.00 | 355.70
218.00 | 117.00 | 50.15 | 79890.00 | 11720.00 | 440.50

106.00 | 61.20 | 18.54 | 11260.00 | 3923.00 | 102.70

HE 200 B , (HEB) 78.10 | 45.00 | 13.77 | 5696.00 | 2003.00 | 59.28

10 |IPE 330, (IPE) 62.60 | 27.60 | 20.72 | 11770.00 | 788.10 28.15
11 |HE 160 B, (HEB) 54.30 | 31.20 | 9.65 | 2492.00 889.20 31.24
12 |HE 180 B, (HEB) 65.30 | 37.80 | 11.63 | 3831.00 | 1363.00 | 42.16
13 |@7, (Redondos) 0.38 0.35 0.35 0.01 0.01 0.02
14 |@20, (Redondos) 3.14 2.83 2.83 0.79 0.79 1.57
15 |@6, (Redondos) 0.28 0.25 0.25 0.01 0.01 0.01
16 |@12, (Redondos) 1.13 1.02 1.02 0.10 0.10 0.20
17 |IPE 100, (IPE) 10.30 4.70 3.27 171.00 15.92 1.20
18 |IPE 300, (IPE) 53.80 | 24.07 | 17.80 | 8356.00 603.80 20.12

Notacién:

Ref.: Referencia

A: Area de la seccion transversal

Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y*

Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z*

lyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y*

I1zz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z*

It: Inercia a torsién

Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.

7.1.2.4. TABLA DE MEDICION
Tabla de medicion
Material Pieza(Ni/ ) . Longitud | Volumen
Perfil(Serie Peso(k
Tipo Designacion|  Nf) ( ) (m) (m3) (ko)
Acero laminado S275 N1/N2 |HE 220 B (HEB) | 5.550 0.051 | 396.46
N3/N4 |HE 220 B (HEB) | 5.550 0.051 396.46
N2/N5 |HE 200 B (HEB) | 11.172 0.138 743.99
N4/N5 |HE 200 B (HEB) | 11.172 0.138 743.99
N6/N7 |HE 220 B (HEB) | 5.550 0.051 396.46
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N8/N9
N7/N10
N9/N10
N11/N12
N13/N14
N12/N15
N14/N15
N16/N17
N18/N19
N17/N20
N19/N20
N21/N22
N23/N24
N22/N25
N24/N25
N26/N27
N28/N29
N27/N30
N29/N30
N31/N32
N33/N34
N32/N35
N34/N35
N36/N37
N38/N39
N37/N40
N39/N40
N41/N42
N43/N44
N42/N45
N44/N45
N46/N47
N48/N49
N47/N50
N49/N50
N51/N52
N53/N54
N52/N55
N54/N55
N56/N57
N58/N59
N57/N60
N59/N60
N61/N62
N63/N64
N62/N65

HE 220 B
HE 240 B
HE 240 B
HE 360 B
HE 360 B
HE 300 B
HE 300 B
HE 400 B
HE 400 B
HE 300 B
HE 300 B
HE 400 B
HE 400 B
HE 300 B
HE 300 B
HE 450 B
HE 450 B
HE 300 B
HE 300 B
HE 450 B
HE 450 B
HE 300 B
HE 300 B
HE 450 B
HE 450 B
HE 300 B
HE 300 B
HE 400 B
HE 400 B
HE 300 B
HE 300 B
HE 360 B
HE 360 B
HE 300 B
HE 300 B
HE 240 B
HE 200 B
HE 240 B
HE 240 B
HE 200 B
HE 200 B
HE 240 B
HE 240 B
HE 200 B
HE 200 B
HE 200 B

(HEB)
(HEB)
(HEB)
(HEB)
(HEB)
(HEB)
(HEB)
(HEB)
(HEB)
(HEB)
(HEB)
(HEB)
(HEB)
(HEB)
(HEB)
(HEB)
(HEB)
(HEB)
(HEB)
(HEB)
(HEB)
(HEB)
(HEB)
(HEB)
(HEB)
(HEB)
(HEB)
(HEB)
(HEB)
(HEB)
(HEB)
(HEB)
(HEB)
(HEB)
(HEB)
(HEB)
(HEB)
(HEB)
(HEB)
(HEB)
(HEB)
(HEB)
(HEB)
(HEB)
(HEB)
(HEB)

D O C U M

5.550
11.172
11.172

5.550

5.550
11.172
11.172

5.550

5.550
11.172
11.172

5.550

5.550
11.172
11.172

5.550

5.550
11.172
11.172

5.550

5.550
11.172
11.172

5.550

5.550
11.172
11.172

5.550

5.550
11.172
11.172

5.550

5.550
11.172
11.172

5.550

5.550
11.172
11.172

5.550

5.550
11.172
11.172

5.550

5.550
11.172

0.051
0.187
0.187
0.100
0.100
0.262
0.262
0.110
0.110
0.262
0.262
0.110
0.110
0.262
0.262
0.121
0.121
0.262
0.262
0.121
0.121
0.262
0.262
0.121
0.121
0.262
0.262
0.110
0.110
0.262
0.262
0.100
0.100
0.262
0.262
0.059
0.043
0.187
0.187
0.043
0.043
0.187
0.187
0.043
0.043
0.138

E N T

396.46
1009.77
1009.77

786.83

786.83
1419.61
1419.61

861.77

861.77
1419.61
1419.61

861.77

861.77
1419.61
1419.61

949.77

949.77
1419.61
1419.61

949.77

949.77
1419.61
1419.61

949.77

949.77
1419.61
1419.61

861.77

861.77
1419.61
1419.61

786.83

786.83
1419.61
1419.61

461.82

340.26
1009.77
1009.77

340.26

340.26
1009.77
1009.77

340.26

340.26

743.99

O
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N64/N65
N2/N62
N4/N64
N5/N65

N69/N67

N70/N73

N74/N65

N76/N77

N75/N78

N82/N84

N83/N85
N66/N5

N79/N81

N79/N69

N81/N67

N71/N72

N86/N73

N78/N72

N84/N87

N85/N88

N61/N57

N57/N73

N73/N60

N72/N60

N59/N72

N63/N59

N58/N64

N64/N78

N78/N65

N86/N65

N62/N86

N56/N62

N6/N2
N2/N87
N87/N5
N88/N5
N4/N88

N8/N4

N3/N9
N9/N85

N85/N10

N84/N10
N7/N84

N1/N7
N1/N90

N82/N89

HE 200 B (HEB)
IPE 330 (IPE)
IPE 330 (IPE)
IPE 330 (IPE)
IPE 330 (IPE)
HE 200 B (HEB)
HE 160 B (HEB)
HE 200 B (HEB)
HE 200 B (HEB)
HE 220 B (HEB)
HE 220 B (HEB)
HE 180 B (HEB)
IPE 330 (IPE)
IPE 330 (IPE)
IPE 330 (IPE)
HE 200 B (HEB)
IPE 330 (IPE)
IPE 330 (IPE)
IPE 330 (IPE)
IPE 330 (IPE)
@7 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@7 (Redondos)
@7 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@7 (Redondos)
@7 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@6 (Redondos)
76 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@20 (Redondos)
@7 (Redondos)
@12 (Redondos)
@12 (Redondos)

M

E M

11.172
72.000
72.000
72.000
12.000
6.525
7.500
6.525
6.525
6.525
6.525
7.500
12.000
5.500
5.500
6.525
6.000
6.000
6.000
6.000
8.173
8.198
8.198
8.198
8.198
8.173
8.173
8.198
8.198
8.198
8.198
8.173
8.173
8.198
8.198
8.198
8.198
8.173
8.173
8.198
8.198
8.198
8.198
8.173
6.172
6.172

O R |
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0.138
0.451
0.451
0.451
0.075
0.051
0.041
0.051
0.051
0.059
0.059
0.049
0.075
0.034
0.034
0.051
0.038
0.038
0.038
0.038
0.000
0.003
0.003
0.003
0.003
0.000
0.000
0.003
0.003
0.003
0.003
0.000
0.000
0.003
0.003
0.003
0.003
0.000
0.000
0.003
0.003
0.003
0.003
0.000
0.001
0.001

743.99
3538.15
3538.15
3538.15

589.69

400.04

319.69

400.04

400.04

466.11

466.11

384.45

589.69

270.28

270.28

400.04

294.85

294.85

294.85

294.85

2.47
20.22
20.22
20.22
20.22

2.47

2.47
20.22
20.22
20.22
20.22

2.47

2.47
20.22
20.22
20.22
20.22

1.81

1.81
20.22
20.22
20.22
20.22

2.47

5.48

5.48
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N83/N92 |@12 (Redondos) | 6.172 0.001 5.48 Acero laminado: Medicién de las superficies a pintar

N3/N91 (@12 (Redondos) | 6.172 0.001 5.48 . . Superficie Longitud | Superficie(
Serie Perfil o > -

N93/N94 |IPE 100 (IPE) 5.500 | 0.006 | 44.47 unitaria(m2/m) (m) m=)

N94/N95 |IPE 100 (IPE) 5.500 | 0.006 | 44.47 HE 220 B 1.301 35.250 | 45.860

N95/N96 |IPE 100 (IPE) 5.500 0.006 44 A7 HE 200 B , Simple con cartelas 1.288 44.686 57.547

N89/N90 |IPE 300 (IPE) 5.500 0.030 | 232.28 HE 240 B , Simple con cartelas 1.547 67.029 | 103.701
N91/N92 |IPE 300 (IPE) 5.500 0.030 232.28 HE 360 B 1.895 22.200 42.069
N2/N97 [IPE 300 (IPE) 5.500 0.030 | 232.28 HE 300 B, Simple con cartelas 1.937 178.744 | 346.255
N98/N4 |IPE 300 (IPE) 5.500 0.030 232.28 HEB HE 400 B 1.973 33.300 65.701
N89/N97 @12 (Redondos) | 6.149 0.001 5.46 HE 450 B 2.072 33.300 68.998
N90/N2 (@12 (Redondos) 6.149 0.001 5.46 HE 240 B 1.420 5.550 7.881
N91/N4 (@12 (Redondos) 6.149 0.001 5.46 HE 200 B 1.182 53.850 63.651
N92/N98 (@12 (Redondos) 6.149 0.001 5.46 HE 160 B 0.944 7.500 7.080
Notacibn: HE 180 B 1.063 7.500 7.973
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final IPE 330 1.285 275.000 | 353.375
i IPE IPE 100 0.412 16.500 6.795
7.1.2.5. RESUMEN DE MEDICION IPE 300 1.186 22.000 26.088
a7 0.022 49.040 1.078
@20 0.063 131.162 8.241

Redondos 6 0.019 16.347 0.308
Resumen de medicion . . .
Material Longitud Volumen Peso @12 0.038 49.284 1.858
Serie Perfil Perfil(m| Serie( | Material( Material(kg
Tipo Designacion Perfil(m) | Serie(m) |Material(m) 3) ma) me) Perfil(kg) | Serie(kg) Totall 1214.458
HE 220 B 35.250 0.321 2518.08
HE 200 B, Simple con cartelas 44.686 0.551 2975.96
HE 240 B , Simple con cartelas 67.029 1.122 6058.61 7.2. RES[ ]LTADOS
HE 360 B 22.200 0.401 3147.32
HE 300 B , Simple con cartelas 178.744 4.199 22713.76
HE 400 B 33.300 0.659 5170.59 z
oo B i oo e 7.2.1. BARRAS. COMPROBACION E.L.U.
HE 240 B 5.550 0.059 461.82
HE 200 B 53.850 0.421 3301.46
HE 160 B 7.500 0.041 319.69
HE 180 B 7.500 0.049 384.45
HEB 488.909 8.548 52750.37 sarras COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) cetado
i " N N, M M v, v, MV, M,V. NM,M, NM, M,V V. ™, MY, MV,
IPE 330 275.000 1.722 13513.77 o T o5 o o o y o = = o et - == o COMPLE
<2 S b | X2 2.8m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m _ _
IPE 100 16.500 0.017 133.41 N1/N89 Cumple Cumple n=02 n=22 n=127 n=105 n=55 n=1.0 n<01 n=01 n=207 n<01 n=02 n=02 n=0l | =207
7<2.0 | hyShune | x:2585m x:0m | x:2.585m | x:2585m | x:2.585m | x: 2.585 m x: 2.585 m _ _ CUMPLE
IPE 300 22.000 0.118 929.13 NBO/NZ | f e e h=03 =16 n—87 h=55 W =35 h =08 n<01 n<o0l n=112 n<01 n=02 n=09 n=0l | 212
PE 313.500 1.857 14576.31 7<2.0 | hy<hyms | Xx:28m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m _ _ CUMPLE
(R Cumple Cumple n=02 n=23 n=12.1 n=10.4 n =50 n=1.0 n<01 n=01 n =204 n<0.1 n=03 n=03 n<0.1 n =204
a7 49.040 0.002 14.82 — 7<2.0 | hu<lume | x:2.585m Xx0m | x:2585m | x:2.585m | x: 2.585m | x: 2.585 m o1 —o1 |x2%88m o1 o3 oo o1 | cumPLE
@20 131.162 0.041 323.46 Cumple Cumple n=03 n=17 n=9.8 n=54 n=3.4 n=0.8 n=0- n=0 n=13.1 n=9 =0 =0 n=0. n=13.1
x:01l2m | x:0112m | _ R R i R R . . . .
o6 16.347 0.000 363 e 250 | S | X5586M |0 1AILm | 0 SSB6m | i LUI M | x:SSEEm | x:0L12m | gy poa | XSSEBMI gy | Lillm |xSSIm| LUl | CUMPLE
Cumple Cumple n=o0. n=3. n = 10. n=1 n=6 n=o0. n=12. n =1 n=3. n<o0. n=12.
212 49.284 0.006 43.75 o
t s . X: 4.585 m x:0m x:0m X: 4.585 m x:0m X: 4.316 m x:0m X: 4.587 m x:0m X: 4.587 m CUMPLE
Redondos 245.831 0.049 385.66 R éL;iig ""éij;rl";x n=14 n=1.0 n=93 n=71 n=5.9 n=02 n<01 n<o01 n=142 n=01 n=54 n=34 n=02 |[n=142
Acero 10.112 x:0.112 m
. 1048.241 10.454 67712.34 XLz m ) X x:5.586m | x:1.111m | x: 5586 m | x:1.113m | x: 5586 m | x: 0.112m x: 5.586 m x:1.111m | x:5586m | x:1.111m | CUMPLE
laminado S275 RRED cAu<mf)i2 "éjnzg-l":* n=0.7 n=38 =97 n=2.0 =59 n=01 n<o1 <01 17 e | NSO n=21 n=3.6 n<01 |[n=109
X:5.586m | x:5.586 m | __ . . i . R . i . .
N85/N5 % <2.0 o < P X2 4._585 m X._O m X._O m X2 4._585 m X._U m Xz 4._555 m n<o01 n<o0.1 Xz 5586 m n<o01 Xz 4._587 m X._O m Xz 4._587 m CliMF'LE
Cumale e n=13 n=10 n=82 n=7.4 n=52 n=02 n=125 n=57 n=34 n=02 |[n=125
%<20 M < hmae | X2 5.385m x:0m x: 5.385 m x:0m x: 5.385 m _ X: 5.385 m _ _ CUMPLE
DA Cumple Cumple n=16 n=54 n=84.1 n=29 n=211 n=01 n<01 n<=01 n=89.5 n<0.1 n=01 n=95 n<0.1 n=2895
%<20 M < hmae | X2 5.385m x:0m x: 5.385 m x:0m x: 5.385 m _ X: 5.385 m _ _ CUMPLE
NERD Cumple Cumple n=16 n=48 n =758 n=24 n=18.0 n=01 n<01 n=01 n=79.9 n<0.1 n=01 n=9.4 n<0.1 n=79.9
- Nongy | XM OMZM | g a1am | x: 1410 m | x: 1118 m | x5.586m | x: 1118 m | x 1111 m o1 L<oa |x1113m oa | XLILm | x:11183m | x:1.111m | CUMPLE
7.1.2.6. MEDICION DE SUPERFICIES Cumple | Cumpla’ | n=19 n=52 | n=398 n=18 n=164 | n=o01 = = n=459 | "5 n=26 n=97 n<01 |n=459
X: 5.586 m | x: 5.586 m
= N X: 4.587 m x:0m x:1.619 m X: 4.587 m X: 4.585 m x:0m x:1.349 m x:0m X: 4.585 m x:0m CUMPLE
(/D éL;iig ""éij;rl";x =21 n=6.7 n=285 n=31 n=9.4 n=01 n<01 n<o01 n=354 n<01 n=17 n=49 n=01 |[n=354
x:0112m | x:0.112m | __ . . i . . . X . .
—— 2500 | Tyt | XLILM 0 1A0Lm | 0 1313 m | iS58 m | LM | 1ALLm | g peoa |[XLU3MI gy | e Lillm | 1103m | xLUlm | CUMPLE
Cumple Cumple n=1 n =4 n = 39. n=1 n=14. n=o0. n = 45. n=2. n=9. n<0. n =45,
X: 5.586 m | x: 5.586 m
= N X: 4.587 m x:0m x:1.619 m x:0m X: 4.585 m x:0m x:1.349 m X: 4.587 m X: 4.585 m x:0m CUMPLE
(ERAHD éL;iig )'"éjn:;}":* n=21 n=68 n=255 n=31 n=80 n=01 n=01 n<oi n=307 n=01 n=14 n=49 n=01 |[n=307
7<2.0 | hy<lyme | Xx:5.383m x:0m | x:5.385m x:0m | x:5.385m _ x: 5.385 m _ _ CUMPLE
NLINIZ | cmple Cumple n=13 n=41 n=54.8 n=35 n =186 n=02 n<oi n=0i n =584 n=o01 n=01 n=121 n<01 |4 _ss4

Universidad de Cantabria Pagina 15



D O C UMENT O N o1 - M E M O R I A A N E J OS A L A M E M O R I A

PROYECTO DE CONSTRUCCION.NAVE INDUSTRIAL EN EL POLIGONO DE BARROS ANEJO N° 11 - CALCULO ESTRUCTURAL

Niamia | 20| S e x: 5.385 m _ X: 5.385 m =
Cumple Cumple n=19.4 n=01 n<01 n<0.1 1= 580 n<o0.1 n=01 n=12.1 n<o01 CEMSPLE Noa/Ne2 | <20 | RS huma x:1.385m | x:1.385m 1385 m
x:1.182m | x:0.183 m n =580 Cumple Cumple n=83 =76 n<0.1 n<0.1 n= 139 n<0.1 n=0.1 n=0.1 n<o0.1 CUMPLE
NIZ/NIS | 2<2.0 | hy< hyme xL1184m | L182m | o, n<oa |X1184m | . | x10173m | x:1182m | x: 10.173m | CUMPLE Ne3/Ne7 | <20 | S hma x:0m x: 2.635 m om n=139
Cumple Cumple n - n<01 n =829 - n=31 n=108 n<01 |n=829 Cumple Cumple n=217 n=152 n<0.1 n<0.1 80 n<0.1 =24 n=08 CUMPLE
x:1.182m | x: 0.183 m N67/N6a | A <20 | S e x: 2585 m | x:0.165m oy n=280
N14/N15 2<2.0 | hy S huma x: 10, 127é m | x:1184m | x:1.182m | oo h<o1 |¥lisam | oo |x10073m | x1 x:10.173 m | CUMPLE Cumple Cumple n=196 n=15.4 n<0.1 n<o1 | %52855;1 n<0.1 n=0.1 n=35 n=08 CUMPLE
Cumple Cumple : n=167 n<01 n=892 ) n=31 n=125 n<o01 |n=89.2 X:0.102m | x: 0.102 m n== . n=258
% F - H - x:5.586m | x:1.101m | x:5.586 m | x: 1.103m .
N16/N17 % <2.0 I < Mmax x:0m x: 5.385 m " N62/N73 ”<2.0 o S Mmax - . S x: 5.586 m x:1.101 m | x: 5.586 m :
Cumple Cumple n=3.4 N 148 n=01 n<0.1 n<o.1 x‘.] 5*::8(35(;" n<o01 =01 n=096 n<o01 CUMPLE Ccumple Cumple n=04 n=14 n=14.9 n=12 n<0.1 n<0.1 n=157 n<0.1 he 17 apPA x-“1.<1811m ELiMlpsLs
T - = 46. n=46.0 s : - =15.
N1gN1o | <20 | MuShum | x:5383m [ xi0m [x:5385m | x:0m |x:538m . X:5.586m | x:5.586m | __ -
Cumple Cumple n=11 n=31 | n=421 n=30 Woiss | n=01 n<o01 n<oa1 [XS3M| <01 =01 n=96 n<o1 | CUMPLE NTBINGS | 2220 | i % hnge | X 4588M | xiOm x:0m | x:4.585m o1 x:0m X 4.587 m som | x:4.587m | CUMPLE
X 1203m | x:0.204m | - =t n=445 Cumple Cumple n=1s3 n=28 n=o1 n=46 n=o n=0l ol s1pe | NS0 n=26 n=34 W=01 |n=129
M0 | T 520" | s h | ¥ 1% 1 205m | x: “111117%3 m[xi20sm |xc1z0am )| o, n<oa |X1205m | o, [x10178m | x:1.205m | x:1.203m | CUMPLE X: 0.102m | x: 0.102 m 1108 .
e = 66.! =1. g 3 - - - - x 3 x: D1,
umpl Cumple n n n=76.6 n=19 n=11.6 n<o0.1 n=76.6 N64/N72 %<20 o < e m| x jg30m n<o01 n<o01 <01 x:1.101m | x:1.101m | x:1.101m | CUMPLE
X:1.203m | x: 0.204 m 2 Cumple Cumple n =2 N <0 h=12 W= 2.8 <01 | m=146
NIO/N20 | 7520 | Ay lums 11205 m | x:10.171m | x: 1.205 m | x: 1.203 m X: 1.205 m x:10.173 m | x: ;5 : :
w < P max o O 1 ) s 1. : 10. x:1.205m | x:1.203m | CUM x:5.5686 m | x:5.586m | .
Cumple Cumple =702 n=15 n=156 n<01 n=01 n<0.1 W =809 n<0.1 loars | L2081 L2oam | oo 8%-2 NT2INGS | 3220 | Mt | X a.sislm x: 02m x:0m x: 4.585 m x:0m x:0m o1 —on x:0m x: 4.587 m x:0m X: 4.587 m | CUMPLE
5 3 ) | n . n .8 7.8 =4.9 =5. = n g n - - n<0.1 - o -4
Nzamzz | <20 | A hume 5385m | x:0m | x 5385 m X 5.385 m Cumple Cumple ! " n-et n=o2 n=113 n=4.0 n=35 n=01 |[n=113
Cumple Cumple 415 n=33 N 143 n=01 n<o0.1 n<0.1 = aaa n<0.1 n=0.1 n=9.2 n<0.1 CUNE—E R 7<2.0 | kS e oo xom om
o = 44. =44, ; n=o. U : =o.
N23/N24 A<2.0 A S max x: 0m x: 5.385 m - < 5385 m Cumple Cumple n=3.4 n=47 n=0.1 n<o0.1 n<o0.1 =01 ctimlpng
cumple Cumple n=3.0 ne1s0 | n=01 n<o0.1 n<or | KIGPM | w<o1 n=01 n=92 n<o01 | CUMPLE R — 7<2.0 | RSl N _ x: 6m x:0m 1=
x:1.203m | x:0.204 m : n=428 Cumple Cumple n=e n=56 n=26 n=4.2 n=0.1 n<0.1 n<0.1 n=01 CUMPLE
N22/N25 o € Dot X:10071m | x:1205m | x:1203m | o L<oa | x1205m o x:10.173m | x: 1.205m | x: 1.203m | CUMPLE N1z | RS20 | S R x:0m x:0m n=86
Cumple n=13 n=175 n<0.1 - =<0 =733 n<01 n=15 n=113 <01 |n=733 Cumple Cumple n=19 n=47 n=3.0 n=42 n=0.1 n<o0.1 n<0.1 n<o01 | CUMPLE
. - = - =76
N24/ 2 x0.204m x:1.205m | x:10.171m | x: 1.205 :1.203 N17/N22 L-20 o = P n=18 =39 x:0m x: 0m 1
N25 <20 | hy =i L : 11.205m | x:1.208m | n<o1 |X1205m o4 |X10173m | x:1205m | x:1.203m | CUMPLE Cumple Cumple " n= n=2.2 n<o0.1 n<0.1 n<0.1 NP.® CUMPLE
Cumple Cumple ' n=13 152 n<01 i n=77.4 et n=15 n=113 n<01l |n=77.4 . <20 | hy<i x:0m 0 il n=65
= - N22/N27 - b S Magmax - : x:0m
N2eN27 | F<20 | AuShume :5385m | x:0m | x:5.385m X: 5.385 m Cumple Cumple n=17 n=31 n=29 n=2.7 n=01 n<o01 n<o0.1 n<o1 | CUMPLE
Cumple Cumple n =352 n=32 n=13.1 n=0.1 n<0.1 n<o0.1 g n<o.1 n=0.1 n=85 n<o01 CUM3P7L§ NN 7 <20 < s < om o om ) n=57
= =37. = a7, > - b S Mg ma - _ : :
NogNzo | P20 | ke T x:0m | x:5385m | x0m |x 538m xom u Cumple | Cumple n=17 n=22 1 T30 n=19 n<01l | n<o01 | n<o01 NP | CUMPLE
Ccumple Cumple n=335 n=29 N =137 n=01 n<0.1 n<0.1 ne359 n<0.1 n=0.1 n=85 n<0.1 CUM;ng N32/NET 7<20 | r<n <om om il n=55
. - X 1 = 35. " b = A max =17 =3, : :
x: 0229 m x:123m | x: 10471 R Cumple Cumple " n=30 n=3.0 n=17 n<0.1 n<o01 n<0.1 NP.® NP.® CUMPLE
N27/N30 o © i : m x: 1.228 m x:1.23m X:10.173m | x:1.23m | x: 1.228 X A n=60
o n=12 oyl n<o01 n<o01 ZBm | <o 0. sl x:1.228m | CUMPLE NaTNaz | <20 | S e —1q B ~om om
. 2;99 - n=14 n=114 n<o0.1 n=76.7 Cumple Cumple n=t n=38 n=30 n=14 n<0.1 n<o0.1 n<o0.1 n<o01 CUMPLE
X: 0.229 m = , - =66
N : : - . % <2.0 Ay S04 . " n
N29/N30 en x: : x:1.23m | x:10.171 m x:1.228 m x:1.23m . . NA42/N47 w S o max —17 _ x:0m x:6m
w S P max - = 0- 01 : 1 x:10.173m | x:1.23m | x:1.228m | CUMPLE n=1 n=4.6 — i <o0.1 3 CUMPLE
Cumple e n=21 =170 = 68.0 n=12 n=154 | neo1 n< n<o1 | WIRE | w<o1 e Lo Lzaem | coveLe czum:'f] )Cqule n=29 n=12 n n<o01 n<o01 n<o0.1 A
% : . - N47/N52 <2 . - _ x:0m x:0m
N31/N32 2<20 | AyShyme | X:5.383m x:0m :5.385 m x:0m X: 5.385 m : Cumple n=17 n=54 = = =01 n<o01 0.1 CUMPLE
Cumple Cumple n=10 n=31 =347 n=32 n=129 | N=01 n<ol n<o1 |NIPPM | <o n=01 n=84 n<o1 | SMVPE i< Z ) ;CTDIE 1=ze 1255 ! ! =t n=05 n=0t |m=117
3 : " : n=37. N52/N57 - b S M _ _ x: 6 m x:6m
N33/N34 L<2.0 by S hymac | X:5.383m x:0m .385 m x:0m x: 5.385 m _ om Cumple Cumpl n=17 n=57 = _ n<o0.1 n<o0.1 <01 CUMPLE
Cumple Cumple n=1.0 n=28 33.0 n=3.0 n=135 | "1=01 n<01 n<o01 as5 | N<01 n=01 n=84 n<o1 | CUMPLE N e n=21 n=14 ! ! n=0' |n=80
X:1.228'm | x: 0.22 : n=355 Ns7/N62 | P20 | RS - - x:6m x:0m
9 m n=06 = -
NEPRES 5 %0 N x:1.23m | x: 10171 m Y- 1.228 m . Cumple Cumple n n=86.2 n=36 n=31 n=0.1 n<o0.1 n<0.1 <01 CUMPLE
1 e 65.4 =11 < n<01 n<o0.1 x:128m <01 |Xx110173m | x:123m | x:1.228m | CUMPLE R . n=06 s m=117
Cumple Cumple n 8 n=1 n=176 n<o0.1 n=755 n n=13 n=113 <01 n=755 N4/N9 A<2.0 A S max n=06 =62 x:0m x: 6m —o < om
x:1.228m | x: 0.229 m 123 Cumple Cumple n=33 n=51 n=o01 n=01 n=01 n=06 n=01 EEMELE
N34/N35 | 7<2.0 | A<k x:1.23m | x:10171m | x:1.23m | x: 1.228 m x:1.23m X:10.173m | x: 1.2 2<20 | Ay sk 0 : . ——=
W W, max _ - L. H .. 1123 m - 1.228 N9/N14 w W, méx = - xX:0m x:0m
Cumple Cumple n=66.9 n=11 n=152 | n<o1 n<o0i n<o01 | %75 | ne<ol n=13 o113 | ncon :EM;;LE Cumple Cumple n=22 n=59 n=25 n=4.2 n=01 n<o01 n<o0.1 n=o1 | CUMPLE
g R . X =77. = : =9.0
f 2.0 Ay <0 N N l
N36/N37 | <20 | S : Niamnie | L w S P - - x:0m x:0m _ :
Cumple Cumple n=o01 n<o01 n<o1 | s3I m<oa n=01 =85 n<o1 | CUMPLE Cumple Cumple n=21 n=52 =238 0= 4.0 n=01 n<o01 n<o01 “X-_Oorré n<o1 | CUMPLE
7 : - =37.4 % =0. n=7.
o — T<2.0 | <l x: 5.385 m x:0m 1 N19/N24 2<2.0 | A hmax n=21 n=45 x:0m x:0m
Cumple Cumple n=33.4 n=01 n<01 n<0.1 Z 6o n<o0.1 n=0.1 n=85 n<o0l CUMPLE Cumple Cumple - n=27 n=22 n<01 n<0.1 n<0.1 N.P.®) N.P.® CUMPLE
228 m | x: 0.229 m ) n=36. n=36.2 noamzo | <20 | MShume | 50 n=30 x:0m x:0m 5 n=73
N37/NAO | %<2.0 | Fu < Tymax x:128m | x: 10 117%) m x:1228m | g n<o0.1 n<o04 |X710173m | x:123m | x:1.228m | CUMPLE Cumple Cumple . § n=27 n=22 n=ot n<oi n<oi o= 0o n<o01 CU_M:LZE
Cumple Cumple : n=01 - n=11 n=11.4 n<01l |n=763 N2o/N3a | RS20 | RS hma 20 a2 x:0m x:0m - n=05
x:1228m | x:0229m | 22 23 Cumple Cumple " n= n=28 n=1.9 n<0.1 n<o01 n<0.1 NP.® NP.® CUMPLE
N39/N40 7<2.0 D S £10.173m | x:1.228m | x:1.23m | x:10.171 m x: 1.228 m x:1.23m - - <20 D < A | n=55
w S P ) -2 0. <01 o1 s 1 x:10.173m | x:1.23m | x:1.228m | CUMPLE N3 < 2. M S P - _ x:0m x:0m
Cumple Cumple n=21 n=70 n=67.7 n=10 n=153 n<01 " " n=78.0 n<ol n=11 n=11.4 n<01 |n=78.0 NSO | cumple Cumple n=at n=28 n=28 n=17 n=o1 n=01 n<01 NP.® CUMPLE
%<20 Ty <00 x: 5.383 m x:0m . . %<20 Ry <2 N n=61
NA1/NA2 w S hman : x:0m | x:5.385m _ 53 N39/N44 <2. b S M - _ x:0m x:0m
Ccumple Cumple n=11 n=3.4 n=33 Nz 146 n=01 n<o0.1 n<o01 Xn ffé“ n<o01 =01 n=94 n<o01 CUNLF'LE cumple Cumple n=21 n=36 n=28 a8 n<o0.1 n<o01 n<o01 n<01 CUMPLE
T : - =448 = . : : —6.6
<20 | n,5n x: 5.383 m x:0m : : ul 71<20 | hy< . n =6
NA3/Na4 w S Mmax : x:0m | x:5.385m X 5.385 N44/N49 <2. b S M - _ x:6m x:6m
Cumple Cumple n=11 n=30 n=32 n=15.2 - n<o0.1 n<o01 a4 l;“ n<o0.1 n=01 n=94 <01 CUMPLE Cumple Cumple n=22 n=44 n=2.8 n=15 n<o0.1 n<o0.1 n<o0.1 n<o01 CUMPLE
x:1203m | x:0204m | o 2 - n=44.0 Nao/Nsa | <20 | sk x:0m x:0m n=79
1 10.. m | x: £ 1.205 210, H : - e =2. = 8 g -
NAZINAS | 7220 | Juw %l 10473 203 | x m[x10470m | 1205m | 1208m | o, n<o01 |x1205m 01 |X10173m | x:1205m | x:1.203m | CUMPLE Cumple Cumple n=23 n=5.2 e i n=02 n<o01 n<o01 n=o1 | CUMPLE
Cumple Cumple - - - n = 0. n=17.7 n<0.1 n=746 n - n=0.9 n=115 n<o0.1 n=746 s 7 <2.0 o< om 5 n=10.6
a N 4/N59 - w S Aw,max — H X m
x:1.203m | x:0.204m | _. Ccumple Cumpl : n=61 = _ n<o0.1 <o0.1 - CUMPLE
Naamas | icaon | aen x:10.173m | x:1.203m | x: 1.205 m | x: 10.174 m | x: 1.205m | x: 1.203 m X: 1.205 m x: 10.173 1 1.205 : = e n=23 n=48 ! " n=01 | "“ig
G0 o i n=21 n=6.7 1= 686 n=o08 N 154 201 n<o0.1 n<o01 L208m | o ©10173m | x:1205m | x:1.203m | CUMPLE NsoNGa | <20 | TS e s N 6m om .
e xpe n=78. n=09 n=115 n<o01 |m=787 Ccumple i n=0. n=72 n=3s n=48 n=o01 n<o01 n<o01 N—o1 | cumPiE
N46/NAT <2 b < Do mae x:0m x: 5.385 m x:0m x: 5.385 m x: 5.385 %.<2.0 oy < 01 N n=13.2
Cumple - <01 <o. :5.385m - _ CUMPLE N5/N10 - < P - - x: 6m x:6m x:0m
2 : Cumple n=4.0 n=17.4 n n<01 n =544 n<01 n=01 n=110 n<o01 n=544 Cumple Cumple n=09 n=26.2 n=30.7 n=10 N4 n<0.1 n<o0.1 n<0.1 n<o0l CUMPLE
DD <20 | AyShyme | x:5.383m | x:0m | x:538m | x:0m | x:538m X: 5.385 m N0/ 720 | M S e “om om s n=513
Cumple Cumple n=13 n=36 | n=521 n=33 n—186 | nN=01 n<o01 n<o1 | MTE0S| n<oa n=01 n=113 n<o1 | SUMPLE 1O/NIS | cumple Cumple n=35 n=271 | g0 a=10 ot n<o0.1 n<o01 n<o0.1 n<o01 | CUMPLE
182m | x: 0.183m - n =55 = - =1 =4. .. —51.2
z : : . - . 2.0 Ay <0 N N n 2
NaTso | iea0 | gt | x:1482m | x:1182m |x:1184m | x:10.071m | x:1184m | x: 1182m x: 1184 m X:10.173m | x: 1.184m | x: N1s/N20 | < w S P =35 _ x: 6 m x:6m x:6m xom
w S T max =z = - . - 3 T 1 : 10. 11 x:1.182m | CUMPLE cumpl =3 n=26.7 — _ _ <o0.1 . : CUMPLI
Cumpie Lo n=21 n=67 n =665 n=09 n=182 n<o01 n<o0.1 neoar | KLU q<oa o L Laezm | cumpLe r"mZZ ;Cur:ple n=58 n=09 =07 n n<o01 oo N.P.® o eLe
x:1.182m | x: 0.183 m N20/N25 L2 S Pavmax n=34 =264 x:0m x: 6 m x:0m
NAOINSO | 3220 | hysrpmn | X 1:182m | x:1182m 184m | x:10.171m | x: 1.184m | x: 1.182m x: 1.184 m X:10.173m | x: 1.182 m | x: 1.184 cu Cumple Cumple ! n=51 n=02 n=ot n<oi n<0.1 N.P.® N.P.® SuMPLE
Cumple Cumple n=21 =68 | n=731 n=13 n=160 | n<o1 n<oi n<o1 | g | <0l aaie WSios e | . uMPLe N2s/N30 | <20 | hwShuma | _gg 26.2 x:6m x:0m e
= - - - - - =84 Cumple Cumple e n =26 - n<o0.1 n<o0.1 - ® CUMPLE
N51/N52 %<2.0 M€ M | X 5.385m x:0m x:0m x: 5.385 m x: 5.385 m %<2.0 JNETN n=09 n<01 N.P. N.P.® n=293
Cumple Cumple n=1.9 n=55 n=32 n=213 n<0.1 n<o01 10 n<o01 n=01 n=103 n<o01 CUMQF;LE N30/N35 c“:npie = b n=33 N =26.0 x: 6m n<01 o1 o1 ComPLE
5 5 - =91.0 umple 3 = - n - n<0. @
N3G | F<20 | hwShumx | x:2635m | xiom x:2.635m | x:2.635m X 0m 0 - 7<20 | n<7 n=o2 NP NPO | =270
cumple Cumple n =09 n=53 W= 13.0 =100 n<o0.1 n<0.1 ne 328 n<o0.1 n=0.1 oA n=04 CUM;ZLS N35/N4O | e e AW‘,""“ n=32 n=259 x:6m n<o0.1 <01 0.1 CUMPLE
= ) =32 n=6 =32. mp Cumple : - = - n<o. n<o. ®
Noo/Nsa | F<20 | hwShum | x:2585m [ x: X: 0.165 m 2585 m X: 0.165 m - 720 | r< n=o2 NP N-PO ] =284
cumple Cumple n =09 =22 W=136 W= 245 n<01 n<0.1 W= 523 n<0.1 n=02 n=107 n=07 CUMPLE N40/N45 < 2 w S ami n=32 n=258 x:@m <01 CUMPLE
1azim | 0azzm | oo | o - n=523 Cumple Cumple n=08 n<o. n<01 n<o01 NP.O NP.® cumrLe
Nsass | i<z0 | Aen : 10. x:1121m | x:1.123m | x: 10171 m | x: 1.123m | x: 1.121 m x: 1123 m X: 10173 m | x: 1.1 L B : ——
w < P - i T : 1 : 10. 11.121m | x:1.123 N45/N50 w ® Pmax =a. = x:Gm
Cumple Cumple n=22 n=86 | n=709 n=15 n=206 | n<o01 n=ot n=0l | Zeas | NSO2 n=12 n=118 noa :iMsF;:L_E Cumple Cumple n=s2 =259 n=11 n<o01 n<o01 n<o01 N.P.) s
x:0.02m [ x:0.002m [ oo 101 5586 N50/N5S5 CM 2i0 P S P n=31 n=26.0 x:0m 0.2 ZJMPL.E
2 SR x: 1. m ! m x: 5.586 m 5. H 3 . umple - - - = = 0. <0.1 . -
NSANTT | 2<20 | by ST | 007 Lo pagt gom | xi588m X 1l0Lm | gy | gy [XS586m o1 | x1101m | x:5586m | x:1.101m | CUMPLE e Cumple n=75 " n n=<ol n=01 MeE
Cumple Cumple N n =43 =2 n=112 | n<o1 n=a70 | N<O =07 =77 nsoi |n=470 NSS/NEO | F<20 | S huma a1 _ x:0m =2
x:5586m | x:5586m | o o . Cumple Cumple = n=260 n=21 n<ol n<o01 n<o01 n<o0a1 | CUMPLE
N77/N55 %<2.0 o € T : m x:0m x:0m x:0m m x:0m -4 . . %<2.0 Ay <A n=36.4
w0 S M i a <01 ) x:4587m | x:0m x:0m | CUMPLE N k<2 P < P = - x:0m
Cumple Cumnie n=67 43.9 n=20 n=16.3 n n<o1 | EOF | <01 A BN R i omes | L =20 AT n=11 n=248 RS n<o01 n<o01 n<o01 N<o01 | cumpLE
5 . = - n=3509
N56/N57 1<2.0 R S M max x:0m .385 m x:0m x: 5.385 m . NB9/NG! r<2.0 A < A max - x: 6m
Cumple Cumple n=6.0 801 W= 203 n=01 n<o0.1 n<o.1 Xﬁ 5=~39855g" n<o01 n=01 =77 n<o01 CUMPLE 8 | cumple Cumple n=02 n=13 n<o0.1 n<o.1 n<o0.1 n<o01 CUMPLE
Nsa/Nes | P <20 | S huma x:0m x:0m x:0m x:0m n-fe2 Neg/Ne7 | <20 | = e —os _ om n=30.3
Cumple Cumple =77 23.7 n=106 n=04 n<o01 n<o1 | EON | w<oa n=01 n=2.4 n=o1 | SUMPLE Cumple Cumple n= n=12 <N n<o01 n<o01 n<o0.1 n<o01 | CUMPLE
<20 | hyen 1 0.165 : 2.58 : . - n=28 7<20 | hyen " . . n=29.0
NG8/N59 w S P x:0.165m | x: 2.585 m | x: 2.585 m | x: 2.585 m _ X: 2.585 m N7O/Noa | << b S i x:4m x:0m : x:0m
Cumple Cumple n=17 n=26.2 n=4.4 n=111 n=03 n<01 n<0.1 n=292 n<0.1 n=0.1 n=25 n=0.1 CLiszng Cumple Cumple n=1.2 n=52 n=24.4 n=10.7 n=03 n<0.1 n<0.1 n=33 n=0.1 CUMPLE
x:0.102m | x: 0.102 m - n=29. 520 | ren 2358 - . n=351
N x:1.101m | x: 1.101m | x: 5.586 : 5. . : . N94/N73 " e = P | X m x:0m x:2.36m | x:2.36m _
NST/NB6 | 1<2.0 | hyShune | 00 oA S.S86m | x: S886m | x: 1.103m | x: n<o01 n<o01 |x:558m o1 | X1101m | x:1203m | x:1.101m | CUMPLE Cumple Cumple 3 n=340 | =116 n=03 n<01 n<o01 n=33 n=o02 |CUMPLE
Cumple Cumple : s n=34. n=1 n=163 N =384 n<0. n=3.2 n=o97 <01 |m=384 Nrames | P20 | kS T x:4m x:om x:om xom n=48.0
x: 5.586 m | x: 5.586 m j Cumple Cumple =21 = Z = n=0.2 n<0.1 <0.1 CUMPLE
Meeeol <20 | noen x: 4.587 m x:0m 619m | x:4587m | x:4.585m X: 1.349 m x: 4.587 : 4.585 : X ™ . L n=87 ! NP.O N-P.& n=44.8
Gzl S e e ity L% oA it n<o01 <01 |XLOMI oy asgm | assm | 4587m | CUMPLE Noses | L<ZO | by | x:333m | xiom 3336 m | 333 m | x: 333 m o1 X: 3.335 m CUMPLE
- =2 n =5 n=0. m = 44. umple Cumple n=24 =85 28.3 = n<0 n<0.1 n<01 S n<o0.1 @
x: 0102 m | x: 0.102m x: 5.586 m 1.101 5.586 % <2.0 Ay S, X: 2.634 m “x om ! [} “2 6;‘: 1-82 n=37.2 ' e e n=s7.2
NSONTE | - 3220 | Jow € opm ;5. x:1.101m | x:5.586 m | x:1.103m | x: 5586 m | x: 1.101 m X: 5.586 m : . N76/N79 - S e | X 2 : x:0m | x:2.635m _ <om
w S P max = <01 X © 5. x:1.101m | x:5.586m | x:1.101m | CUMPLE Cumple = = - n=14.6 =0.8 n<01 0.1 - = — CUMPLE
Cumple Cumple n=13 n=4.9 n=33.0 n=19 n=10.4 0.1 n n<o0.1 W= 35.9 n<0.1 =15 7.5 ) 72355 P C;Tg: n=14 n=6.7 n=37.8 n=16.7 n N n< W= 44.6 n<0.1 n=77 n=08 n=44.6
.. . = x: 0. m -
X:5.586 m | x: 5.586 m 7<2.0 x:3.725m 1 0.165 : i
E . . . N79/N77 D S, x:0.165m | x:0.165m x: 0.165m | x: 0.165 m .
N7ameo | hezo | A en x:4587m | x:0m x:0m x:0m . ] ) - Cumple w S Mman - - —37 —o01 ;0. x: 0.165 m CUMPLE
< S hemae ne2.6 n=on BeRN a n<o01 n<01 x:0m n<o1 X: 4.587 m x:0m x: 4587 m | CUMPLE P Cumple n=25 n=212 n=56 1 1 n<0.1 n<0.1 n<0.1 N.P.® N.P.® -
Cumple Cumple n=02 n =409 n=50 n=92 n=0.1 n =409 = m=26.6
N61/N93 2<2.0 o € i x: 4m x:0m x0m 5 N75/N8O CALI<m§i2 lwcs kw_lmx x: 2.6i41m x:0m x:0m n=15 n=06 n<o01 o1 CUMPLE
i - ” - X m umple n=1. = 14. = e =Y o n . <0.1 =0.. = =
Cumple Cumple n=05 n=17 n=22.4 n<o0.1 n<or | EOM | w<oi =01 n=05 n<01 |(12liM2P7L§ n=14.9 n=9.4 n n=01 n=07 n=o1 | MR
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D O C UMENT O N ¢ 1 - M

PROYECTO DE CONSTRUCCION.NAVE INDUSTRIAL EN EL POLIGONO DE BARROS

- X: 0.165 m
7<2.0 " x:3.559m | x:0.165m | x: 0.165m | x: 0.165 m _ _ x:0.165m | x: 0.165m | x: 0.165m | x: 0.165 m | Mg, = 0.00 © © CUMPLE
N8O/NT8 | cimple lvéij;]":X n=21 n=66 n=79 3.9 n=14 n=01 n<01 n<01 =131 <01 N.P.@ N.P.© N.P.© n=131
A<20 Do € My max x:2.8m x:0m x:0m x:0m x:0m _ x:0m _ _ _ CUMPLE
NB2/NSO | ¢\ je Cumple n=05 n=39 n =192 n=175 n=89 n=03 n=01 n<01 n=28.0 n<0.1 n=0.1 n=28 n=0.1 n=28.0
%<20 M S s | X2 2.75m x:0m x:2.75m | x:2.75m x:0m _ X:2.75m _ _ CUMPLE
Noo/Ne7 | e B e i et S ea i o n=02 n<o0.1 n<or | FERM I q<o1 n=01 n=28 n<o1 | MV
7<20 | hyShume | x:0808m | x:Om | x:081m x:0m x:0.81m _ x: 0.81m _ _ _ CUMPLE
No7/Nea | <20 i Nl o0 o xon 2. n=04 n<o0.1 n<or | NOTM ] w<oa n=01 n=28 n=o1 | SO
r<2.0 I < Mmax x:2.8m x:0m x:0m x:0m x:0m _ x:0m _ _ _ CUMPLE
Nea/NoL | <20 i i e e o e n=03 n<o0.1 n<or | EOM | w<oa n=01 n=27 n=o1 | SIS
%<20 M S s | X2 2.75m x:0m x:2.75m | x:2.75m _ X:2.75m _ _ CUMPLE
Nowmos | <20 i A SRS A s n=02 n<o0.1 n<or | NERM | q<o1 n=01 n=27 n<oa | SO
7<20 | hyZhume | x:0.808m | x:0m x:0m x: 0.81m _ x: 0.81m _ _ _ CUMPLE
Nos/ngs | [ <20 P, A O i) 2 n=04 n<o0.1 n<or | VO w<oa n=01 n=27 n=oa | SE
- x:0m
<20 C x:7.333m | x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m Mgy = 0.00 © © CUMPLE
RGeS cumple l"éjﬁ;,"e‘” n=15 n=222 n=17 n=118 n<0.1 n<o0.1 n<o01 n=37.7 n<o01 N.P.@ NP NP n=37.7
A<20 hw € Do max _ _ x:6m x:6m x:6m x:6m _ x:6m CUMPLE
NTO/N8O | cymple Cumple n=02 n=18 n=29.1 n=07 n=15.0 n<0i n<o0i n=oi n=296 n=oi n=01 n =150 n=01 lh-296
A<20 hw € Do max _ _ x:0m x:5.9m x:0m x:0m _ x:0m CUMPLE
Naoma1 | <20 P n=06 n=30 e e S n<o0.1 n<o0.1 n<or | EOM | m<oi n=04 BN n<o1 | SIS
%<20 M < e _ _ x:5.4m x: 5.4 m x:5.4m x: 5.4 m Meq = 0.00 m m CUMPLE
N i n=18 n=37 SR 08 en n<o0.1 n<o0.1 n<or | XM m<oi N NP NP s
%<20 M < e _ _ x:5.4m x: 5.4 m x:5.4m X: 5.4 m _ x:5.4m CUMPLE
NeuNeT | <2 i n=05 n=12 SRR S ah n<o0.1 n<o0.1 n<or | XOAT | w<oi n=01 e n<oar | S
7<20 | hyZlume | x:2635m | x:0m x:0m x:0m x:0m _ x:0m _ x:0m _ CUMPLE
TNy | R i gl 0 el e AR n=14 n<o0.1 n<or | EOM | w<oi n=01 s n=o1 | SIS
%<2.0 o < e x:1.2m | x:0.165m | x:0.165m | x:0.165m | x: 0.165 m _ X: 0.165 m _ X: 0.165 m _ CUMPLE
NBL/N9G | ¢\ ple Cumple n=0.9 n=2.0 n=81 n =210 n=4.4 n=16 n=o01 n=01 n=252 n=01 n=01 =33 n=04 | os2
7<20 | hyZhume | x:2358m | x:0m x:0m x:2.36m | x:2.36m _ x: 2.36 m _ X: 2.36 m _ CUMPLE
N9B/NT2 | o\ ymple Cumple n=1.0 n=23 n=47 n=145 n=33 n=06 n=o01 n=01 n=185 n=01 n=01 =24 n=01 | g5
720 | % e _ _ x:5.9m x:0m x:5.9m _ x:5.9m _ x:5.9m _ CUMPLE
Neo/N73 | e 2O P, n=01 n=101 | XE2T o e n=01 n<o0.1 n<or | XEOT | w<o1 n=08 e n=o1 | S
7<2.0 | 7= i _ _ x:5.9m x:0m x:5.9m _ x:5.9m _ x:5.9m _ CUMPLE
NCI N e . n=01 n=135 e AR i n=02 n<o0.1 n<or | XEST | m<o1 n=06 e n=o1 | SECC
<20 _ _ x:0.11m x:6m x:0.11m _ x:0.11m _ x:0.11m _ CUMPLE
Nea/g7 | <20 n=01 n=11o | GO o s n=02 n<o0.1 n<o1 | WEEE | w<o1 n=10 S n=o1 | SIS
<20 _ _ x:0.11m x:6m x:0.11m _ x:0.11m _ x:0.11m _ CUMPLE
Nes/Ngs | <20 n=01 n=145 | 02T i) N n=02 n<o0.1 n<o1 | WEOE | w<o1 n=10 a n=o1 | SNEE
%320 _ _ Meg=0.00 | x:0.m | Veg=0.00 | x:0.438 m © | x:0438m | x:0.438m | Mg, =0.00 © ©
NO3/N94 | ooy n=31 1= e N.P.& n=05 N.P.®) <01 N.P.€ Error® <01 N.P.@ NP NP EBROH
%320 _ _ Mgy = 0.00 X:0m | Vg=0.00 | x:0.344m © | x:0344m | x:0344m | M, =000 o ©
NSA/N9S | e rora n=29 1= 47 N.P.® n=05 N.P.®) n<0.1 NP Error® n<0.1 N.P.® N.P. N.P. ERRCH
%320 _ _ x:2.75m | Mg =0.00 X:0m | Ve=0.00 | x:0.344m © X:2.75m | x:0.344m | Mg, =0.00 © ©
NOS/NOG | Errora n=29 | M=1076 | T, N.P.) n=05 N.P.® n<o01 NP0 n=100.1 | n<o0.1 NP NP NP ERBOR
hezo |X0A1im x:2.805m | Mg =0.00 | x:0.11m | Vgg=0.00 | x:0.111m X:1.458m | x: 0.111m | Mg, = 0.00 CUMPLE
S b < = = ‘2 g = 0! - 0. ea = 0 0. ® -4 -0 ea = 0. @ @
RERRED Cumple )WC:n:;-I":* n=02 n=36 n=1.2 N.P.® n=05 N.P.® n<0.1 NP n=4.4 n<o0.1 N.P.@ NP NP n=4.4
hc20 |X03%7m x:2.695m | Mg =0.00 | x:5.39m | Vgg=0.00 | x:0.337 m X:1.348m | x: 0.337m | Mgy =0.00 CUMPLE
5 ) = = S Ed = - Ed = R ©) S SR 4 = 5 @) @)
NOL/NOZ | ¢\ pte )'"éij;]":X n=02 n=36 n=12 NP.@ h=05 NP.® n<0.1 N-P.® n=4.4 <01 N.P.@ NP NP n=4.4
<20 | 0S74m X:3.037m | M =000 |x:0573m | Ve=0.00 | x: 0.574m X:3.037m | x:0.574m | Mg = 0.00 CUMPLE
" T = = -3 e = 0. -0 e = 0. - 0. © -3 + 0. ea = O @ @
N2 Cumple )WC:n:;-I":* n=05 n=45 n=1.0 N.P.® n=05 N.P.® n<o0.1 NP n=54 n<o0.1 N.P.@ NP NP n=54
h<20 | X 0308m x:2.464m | Mgy =0.00 | x:4.927m | Vgg=0.00 | x:0.308 m Xx:2.464m | x:0.308m | Mg, =0.00 CUMPLE
5 ) = = S Ed = s Ed = R ©) s e SR 4 = 5 @) @)
NOB/N4 | ¢ mple )'"éij;]":X n=05 n=45 n=1.0 NP.@ n=0.5 NP.® <01 N-P.® n=54 <01 N.P.@ NP NP n=54

*Nota importante: las barras que no cumplen es debido a un error mio a la hora de introducir los
datos en el programa CYPE, debido a que esta barras no estan destinadas a ser parte de la estructura

portante, si no de soporte para las puertas, o darsenas de descarga que se colocaran en la parte frontal

de la nave.

Sarra i COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Eetado

% N N, M, M, vV, vy MYz | MVy | NMOM, [ NMOMVAY; M, MV, | My,

N61/N57 gufnf)i? n=18.9 NE"‘\‘_:P%)OO ME;’\;%)OO ME;’\;%)OO VE‘;\‘_:P%)OO VE‘,‘\L:P_?;)OO N.P.® | N.P.® | NP.® | N.P.® ME“N?C(’Z')OO N.P.® | N.P.® ,?L;M]_PSLS
N57/N73 gufnf)i? n =447 NE"‘\‘_:P%)OO ME;’\;%)OO ME;’\;%)OO VE‘;\‘_:P%)OO VE‘,‘\L:P_?;)OO N.P.® | N.P.® | NP.® | N.P.® ME“N?C(’Z')OO N.P.® | N.P.® T?L;ML"_E
N73/N60 gufnf)i? n=37.3 NE"’\‘_:P%)OO ME;’\;%)OO ME;’\;%)OO VE‘;\;%)OO VE‘;\L:P_O(;)OO N.P.® |N.P.® | N.P.® | N.P.©® ME"L;‘?Z')OO N.P.® | N.P.® T?L;M;;"_g
N72/N60 gufnf)'lg n=442 NE"’\‘_:P%)OO ME;’\;%)OO ME;’\;%)OO VE‘;\;%)OO VE‘;\L:P_O(;)OO N.P.® |N.P.® | N.P.® | N.P.©® ME"L;‘?Z')OO N.P.® | N.P.® T?";MLLE
N59/N72 gufn?)ig n=74.9 NE‘;\‘_:P%)OO ME;‘;%)OO ME;‘;%)OO VE‘;\‘_ZP%)OO VE"N‘:P_O(;)OO N.P.® [N.P.® | N.P.® | N.P.©® ME&;‘?Z')OO N.P.® | N.P.® 1?";’\"7'1"_5
N63/N59 gufn?)ig n=18.1 NE‘,’\‘TJ%)OO ME;’\‘;_%)OO ME;’\‘;_%)OO VE‘;\;SS')OO VE‘;\;'O(S')OO N.P.® [N.P.® | N.P.® | N.P.® ME"N;_?Z')OO N.P.® | N.P.® 1?";’\"1'38"5
N58/N64 gufn?)ig n=155 NE‘,’\‘TJ%)OO ME;’\‘;_%)OO ME;’\‘;_%)OO VE‘;\;SS')OO VE‘;\;'O(S')OO N.P.® [N.P.® | N.P.® | N.P.©® ME"N;_?Z')OO N.P.® | N.P.® 1?";’\"1'35"_2
N64/N78 gufn?)ig n=438 NE‘,’\‘TJ%)OO ME;’\‘;_%)OO ME;’\‘;_%)OO VE‘;\;SS')OO VE‘;\;'O(S')OO N.P.® [N.P.® | N.P.® | N.P.©® ME"N;_?Z')OO N.P.® | N.P.® T?'i“"f;g
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M O R I A A N E J O S A L A M E M O R A
ANEJO N° 11 - CALCULO ESTRUCTURAL
r<4.0| _ Neg = 0.00 | Mgy = 0.00 | Mgg = 0.00 | Veg = 0.00 | Vg = 0.00 Meq = 0.00 CUMPLE
N78/N65 | ¢\ ole | M = 810 NP NP.® NP.® NP.O Np® |NPO[NPOINPO® | NPO Np@  |NPONPO| TS
r<4.0| _ Neg = 0.00 | Mgy = 0.00 | Mgg = 0.00 | Vgg = 0.00 | Vg = 0.00 Meq = 0.00 CUMPLE
NBB/N6S5 | ¢\ hle | M = 586 NP NP.® NP.® NP.O Np® |NPO[NPOINPO® | NPO NP | NPONPO | S
r<4.0|  _ Neg = 0.00 | Mgg = 0.00 | Mgg = 0.00 | Veg = 0.00 | Ve = 0.00 Mgq = 0.00 CUMPLE
N62/N86 | (e | 1= 33.2 NP.O) NP NP NP.O NP |NPO[NPOINPO® | NPO NP | NPOINPO | ST
n<4.0| _ Neg = 0.00 | Mgy = 0.00 | Mgg = 0.00 | Vgg = 0.00 | Vgq = 0.00 Mgq = 0.00 CUMPLE
N56/N62 Cumpie | 1= 173 NP.O) NP NP NP.O Npo | NPO|NPO|NPO| NPO NP |NP@NPe| TN
n<4.0| _ Neg = 0.00 | Mgy = 0.00 | Mgg = 0.00 | Vgg = 0.00 | Vgq = 0.00 Mgq = 0.00 CUMPLE
N6/N2 Cumple | 1= 18:0 NP.O) NP NP NP.O Npo | NPO|NPO|NPO| NPO NP |NP@NPe| T
n<4.0| _ Neg = 0.00 | Mgy = 0.00 | Mgg = 0.00 | Vgg = 0.00 | Vgq = 0.00 Mgq = 0.00 CUMPLE
N2/N87 Cumple | 1= 27:6 NP0 NP.® NP.® NP.O Np© |NP©®[NPO|NP®| NPO Np@  |NP@NPe| T
n<4.0| _ Neg = 0.00 | Mgy = 0.00 | Mgg = 0.00 | Vgg = 0.00 | Vgq = 0.00 Mgq = 0.00 CUMPLE
N87/N5 Cumpie | 1= 717 NP0 NP.® NP.® NP.O Np© |NP©®[NPO|NP® | NPO Np@  |NP@NPe| T
n<4.0| _ Neg = 0.00 | Mgy = 0.00 | Mgg = 0.00 | Vgg = 0.00 | Vgq = 0.00 Mgq = 0.00 CUMPLE
N88/N5 Cumple | 1 = 86-8 NP0 NP.® NP.® NP.O Np© |NP©®[NPO|NP® | NPO Np@  |NP@NPe| e
n<4.0| _ Neg = 0.00 | Mgg = 0.00 | Mgg = 0.00 | Veg = 0.00 | Vg = 0.00 Meq = 0.00 CUMPLE
N4/N88 Cumpie | "= 27.8 NP0 NP.® NP.® NP.O NpP© |NP©®[NPO|NP®| NPO Np@  |NP@NPe| g
r<4.0| _ Neg = 0.00 | Mgy = 0.00 | Mgg = 0.00 | Veg = 0.00 | Vg = 0.00 Meq = 0.00 CUMPLE
N8/N4 Cumple | "= 15.9 NP0 NP.® NP.® NP.O NpP© |NP©®[NPO|NP®| NPO Np@  |NP@NPe| T
r<4.0| _ Neg = 0.00 | Mgy = 0.00 | Mgg = 0.00 | Veg = 0.00 | Veq = 0.00 Meq = 0.00 CUMPLE
Na/N® | &\ ole | = 16:0 NP NP.® NP.® NP.O Np© |NPO[NPOINP® | NPO Np@ | NP NPe| T
r<4.0| _ Neg = 0.00 | Mgg = 0.00 | Mgg = 0.00 | Veg = 0.00 | Vg = 0.00 Meq = 0.00 CUMPLE
NO/N85 | ¢\ e | M = 682 NP NP.® NP.® NP.O Np@ |NPO[NPOINPO®| NPO Np@  |NPONPO|
r<4.0| _ Neg = 0.00 | Mgg = 0.00 | Mgg = 0.00 | Veg = 0.00 | Vg = 0.00 Meq = 0.00 CUMPLE
NBS/N1O | ¢\ ie | M =351 NP NP.® NP.® NP.O Np@ |NPO[NPOINPO® | NPO NP  |NPO NP T
r<4.0| _ Neg = 0.00 | Mgg = 0.00 | Mgg = 0.00 | Veg = 0.00 | Vg = 0.00 Meq = 0.00 CUMPLE
NB4/NO | e | =351 NP NP.® NP.® NP.O Np@ |NPO[NPOINPO® | NPO Np | NPONPO | ST
r<4.0|  _ Neg = 0.00 | Mgg = 0.00 | Mgg = 0.00 | Veg = 0.00 | Ve = 0.00 Mgq = 0.00 CUMPLE
N7/NB4 | Ll | 1= 595 NP.O) NP NP NP.O NP |NPO[NPOINPO®| NPO NP | NPOINPO | S
n<4.0| _ Neg = 0.00 | Mgy = 0.00 | Mgg = 0.00 | Vgg = 0.00 | Vgq = 0.00 Mgq = 0.00 CUMPLE
NIN7 | cuymple | N = 188 N.P.(7) N.P.() N.P.) N.P.() NP | VPO NPOFNP.O T NP.O NP NP INPOL 188
n<4.0| _ Neg = 0.00 | Mgy = 0.00 | Mgg = 0.00 | Vgg = 0.00 | Vgq = 0.00 Mgq = 0.00 CUMPLE
N1/N90 Cumpie | =377 NP.O) NP NP NP.O Npo | NPO|NPO|NPO| NPO NP |NP@NPe| T
n<4.0| _ Neg = 0.00 | Mgy = 0.00 | Mgg = 0.00 | Vgg = 0.00 | Vgq = 0.00 Mgq = 0.00 CUMPLE
N82/N89 Cumple | 1= 374 NP0 NP.® NP.® NP.O Np© |NP©®[NPO|NP®| NPO Np@  |NP@NPe | T
n<4.0| _ Neg = 0.00 | Mgy = 0.00 | Mgg = 0.00 | Vgg = 0.00 | Vgq = 0.00 Mgq = 0.00 CUMPLE
N83/N92 Cumpie | =377 NP0 NP.® NP.® NP.O Np© |NP©®[NPO|NP®| NPO Np@  |NP@NPe| T
n<4.0| _ Neg = 0.00 | Mgy = 0.00 | Mgg = 0.00 | Vgg = 0.00 | Vgq = 0.00 Mgq = 0.00 CUMPLE
N3/N91 Cumple | 1 = 36:2 NP0 NP.® NP.® NP.O Np© |NP©®[NPO|NP®| NPO Np@  |NPONPe| TS
n<4.0| _ Neg = 0.00 | Mgg = 0.00 | Mgg = 0.00 | Veg = 0.00 | Vg = 0.00 Meq = 0.00 CUMPLE
N89/N97 Cumple | "= 39.2 NP NP.® NP.® NP.O NP |NP©®[NPO|NP®| NPO Np@  |NPONPe|
r<4.0| _ Neg = 0.00 | Mgy = 0.00 | Mgg = 0.00 | Veg = 0.00 | Vg = 0.00 Meq = 0.00 CUMPLE
N90/N2 Cumple | "= 42.1 NP NP.® NP.® NP.O NP |NP©@[NPO|NP®| NPO Np@ NP NPe| T
r<4.0| _ Neg = 0.00 | Mgy = 0.00 | Mgg = 0.00 | Veg = 0.00 | Vg = 0.00 . . . . Meq = 0.00 5 5 | CUMPLE
NOL/NA | o\ble | M = 43:4 NP0 NP.® NP.® NP.O NP |NPO[NPOINP® | NPO Np@ NP NP
r<4.0| _ Neg = 0.00 | Mgy = 0.00 | Mgg = 0.00 | Veg = 0.00 | Vg = 0.00 . . . . Meq = 0.00 5 5 | CUMPLE
NO2/NSB | ¢\ e | M =392 NP NP.® NP.® NP.O Np® |NPO[NPOINPO® | NPO Np@  |NPONPO|
Notacion:
A: Limitacion de esbeltez
w: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N¢: Resistencia a traccion
N.: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MvyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M;: Resistencia a torsion
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M{Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
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Comprobaciones que no proceden (N.P.):

(1) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

(2 La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

3 No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
4 La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

(5) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

6 No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
() La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.

® No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por lo
tanto, la comprobacién no procede.

9 No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Errores:
(1) Se ha producido un error, ya que la esbeltez de la barra es mayor que la esbeltez limite.
(2 El axil de compresion es excesivo y supera los axiles criticos de pandeo.

7.3. UNIONES

7.3.1. COMPROBACIONES EN PLACAS DE ANCLAJE

En cada placa de anclaje se realizan las siguientes comprobaciones (asumiendo la hipotesis de

placa rigida):

1. Hormigdn sobre el que apoya la placa

Se comprueba que la tension de compresion en la interfaz placa de anclaje-hormigén es

menor a la tension admisible del hormigdn segun la naturaleza de cada combinacion.

2. Pernos de anclaje

Resistencia del material de los pernos: Se descomponen los esfuerzos actuantes sobre la
placa en axiles y cortantes en los pernos y se comprueba que ambos esfuerzos, por

separado y con interaccion entre ellos (tensién de Von Mises), producen tensiones

menores a la tensién limite del material de los pernos.

Anclaje de los pernos: Se comprueba el anclaje de los pernos en el hormigén de tal

manera que no se produzca el fallo de deslizamiento por adherencia, arrancamiento del

cono de rotura o fractura por esfuerzo cortante (aplastamiento).

Aplastamiento: Se comprueba que en cada perno no se supera el cortante que

produciria el aplastamiento de la placa contra el perno.

Universidad de Cantabria
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3. Placa de anclaje

Tensiones globales: En placas con vuelo, se analizan cuatro secciones en el perimetro del
perfil, y se comprueba en todas ellas que las tensiones de Von Mises sean menores que

la tensidn limite segun la norma.

Flechas globales relativas: Se comprueba que en los vuelos de las placas no aparezcan

flechas mayores que 1/250 del vuelo.

Tensiones locales: Se comprueban las tensiones de Von Mises en todas las placas locales
en las que tanto el perfil como los rigidizadores dividen a la placa de anclaje
propiamente dicha. Los esfuerzos en cada una de las subplacas se obtienen a partir de
las tensiones de contacto con el hormigdn y los axiles de los pernos. El modelo generado

se resuelve por diferencias finitas.

7.3.2. MEDICION
Soldaduras
fu Ejecucion Tipo Espesor de Longitud de
(kp/cm?2) garganta(mm) cordones(mm)

4 16744
En angulo 6 22680

7 3200

4 1600

En taller A tope en bisel simple 8 1920

15 7600

At bisel simpl ° 3820

HAN R
11 6434

3 600
4 21046

5 190
En el lugar de montaje En angulo 6 45343
7 15986
9 16610
10 10560
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Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad Dimensiones(mm) Peso(kg)
5 400x400x15 94.20
9 350x350x15 129.82
Placa base 2 500x500x18 70.65
2 450x450x18 57.23
6 600x750x25 529.88
10 600x700x25 824.25
8 400/220x100/0x5 9.73
16 350/210x100/30x5 18.90
S275 2 350/160x100/0x5 2.00
2 400/200x100/0x6 2.83
Rigidizadores pasantes 2 450/250x100/0x8 4.40
4 500/220x150/0x8 13.56
12 750/460x200/55x9 109.35
12 700/410x200/55x9 100.87
2 450/250x100/0x9 4.95
8 700/370x200/35x10 70.82
Total| 2043.43
4 @16 -L =385+ 155 3.41
4 @16 - L =485 + 155 4.04
48 @16 -L =435 + 155 44.73
4 @20 -L =638+ 194 8.21
Pernos de anclaje 8 @20 -L =338+ 194 10.50
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
16 @20 -L =385+ 194 22.86
8 @25 -L =488 + 243 22.53
12 @32 -L =845+ 311 87.56
52 @ 32-L=895+ 311 395.86
Total 599.70

D OCUMTENTO N ¢ 1 -
PROYECTO DE CONSTRUCCION.NAVE INDUSTRIAL EN EL POLIGONO DE BARROS
Chapas
Material Tipo Cantidad Dimensiones(mm) Peso(kg)
. 8 170x95x12 12.17
Rigidizadores
8 170x170x12 21.78
4 170x306x8 13.09
S275
Chapas 4 122x281x9 9.69
4 190x350x12 25.06
Total 81.78
Angulares
Material Tipo Descripcion(mm) Longitud(mm) Peso(kg)
L40x4 800 1.91
S975 Anclajes de tirantes L60x8 960 6.75
L120x15 3800 100.68
Total 109.34
Elementos de tornilleria
Tipo Material Cantidad Descripcion
32 ISO 4032-M12
Tuercas Clase 5
58 ISO 4032-M20
16 ISO 7089-12
Arandelas Dureza 200 HV
29 ISO 7089-20
Elementos de tornilleria no normalizados
Tipo Cantidad Descripciéon
8 T6
Tuercas
24 T7
4 A6
Arandelas
12 A7

Universidad de Cantabria
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7.4. CIMENTACION
7.4.1. ELEMENTOS DE CIMENTACION AISLADOS
7.4.1.1. DESCRIPCION

Referencias

Geometria

Armado

(N3 - N8 - N13 - N18 - N23 - N28 - N33 - N38 - N43 -
N48 - N53 - N58 - N63)

Zapata corrida

Ancho zapata X: 7290.0 cm
Ancho zapata Y: 185.0 cm
Canto: 95.0 cm

Sup X: 7825c/24
Sup Y: 347016c/21
Inf X: 13@25c¢/13
InfY: 347016c/21

(N1 - N6 - N11 - N16 - N21 - N26 - N31 - N36 - N41 -
N46 - N51 - N56 - N61)

Zapata corrida

Ancho zapata X: 7290.0 cm
Ancho zapata Y: 185.0 cm
Canto: 95.0 cm

Sup X: 8320c¢/23
Sup Y: 347016c/21
Inf X: 14025c¢/12.5
InfY: 347016c/21

Zapata cuadrada

Sup X: 8d12c¢c/25
Sup Y: 8012c/25

Canto: 55.0 cm

e égﬁ?g-: fg%%,%m Inf X: 8812c/25
- Inf Y: 8212¢/25
Sup X: 11g12c¢/20
Zapata cuadrada :
N66 Ancho: 220.0 cm Sup Y: 11812¢/20

Inf X: 11@12c/20
InfY: 11312c/20

N71, N74 y N70

Zapata cuadrada
Ancho: 200.0 cm
Canto: 50.0 cm

Sup X: 9912c/22
Sup Y: 9@12c/22
Inf X: 9912¢c/22
InfY: 9@12c/22

Zapata cuadrada

Sup X: 9912c¢/25
Sup Y: 9912c/25

N76 égﬁ?g 252%2;1““ Inf X: 9812¢/25
) : Inf Y: 9912¢c/25
Sup X: 7812c/22
Zapata cuadrada Sup Y: 7@12¢/22
N75 Ancho: 160.0 cm i
Canto: 50.0 cm Inf X: 70812c¢c/22
) : InfY: 7012c/22
7.4.1.2. MEDICION
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Referencia: (N3 - N8 - N13 - N18 - N23 - N28 - N33 - N38 - N43 - N48 - B 400 S, Ys=1.15 Total
N53 - N58 - N63)
Nombre de armado 716 @225
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 13x73.28 952.64
Peso (kg) 13x282.38| 3670.91
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 347x2.05 711.35
Peso (kg) 347x3.24 1122.74
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 7x73.36 513.52
Peso (kg) 7x282.69] 1978.80
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 347x2.05 711.35
Peso (kg) 347x3.24 1122.74
Totales Longitud (m) 1422.70 1466.16
Peso (kg) 2245.48 5649.71 7895.19
Total con mermas Longitud (m) 1564.97 1612.78
(10.00%0) Peso (kg) 2470.03 6214.68 8684.71
Referencia: (N1 - N6 - N11 - N16 - N21 - N26 - N31 - N36 - N41 - N46 - B 400 S, Ys=1.15 Total
N51 - N56 - N61)
Nombre de armado 716 @20 @25
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 14x73.28 1025.92
Peso (kg) 14x282.38| 3953.29
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 347x2.05 711.35
Peso (kg) 347x3.24 1122.74
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 8x73.18 585.44
Peso (kg) 8x180.47 1443.79
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 347x2.05 711.35
Peso (kg) 347x3.24 1122.74
Totales Longitud (m) 1422.70 585.44 1025.92
Peso (kg) 2245.48 1443.79 3953.29 7642.56
Total con mermas Longitud (m) 1564.97 643.98 1128.51
(10.00%) Peso (kg) 2470.03 1588.17 4348.62| 8406.82

Referencias: N82 y N83 B 400 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado g12
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 8x1.90| 15.20
Peso (kg) 8x1.69| 13.50
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 8x1.90| 15.20
Peso (kg) 8x1.69| 13.50
Parrilla superior - Armado X |Longitud (m) 8x1.90| 15.20
Peso (kg) 8x1.69| 13.50
Parrilla superior - Armado Y |Longitud (m) 8x1.90| 15.20
Peso (kg) 8x1.69| 13.50
Totales Longitud (m) 60.80
Peso (kg) 54.00| 54.00
Total con mermas Longitud (m) 66.88
(10.00%) Peso (kg) 59.40| 59.40
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Referencia: N66 B 400 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 11x2.10| 23.10
Peso (kg) 11x1.86| 20.51
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 11x2.10| 23.10
Peso (kg) 11x1.86| 20.51
Parrilla superior - Armado X |Longitud (m) 11x2.10| 23.10
Peso (kg) 11x1.86| 20.51
Parrilla superior - Armado Y |Longitud (m) 11x2.10| 23.10
Peso (kg) 11x1.86| 20.51
Totales Longitud (m) 92.40
Peso (kg) 82.04| 82.04
Total con mermas Longitud (m) 101.64
(10.00%0) Peso (kg) 90.24| 90.24

Referencias: N71, N74 y N70 B 400 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado 12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 9x1.90| 17.10
Peso (kg) 9x1.69| 15.18
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 9x1.90| 17.10
Peso (kg) 9x1.69| 15.18
Parrilla superior - Armado X |Longitud (m) 9x1.90| 17.10
Peso (kg) 9x1.69| 15.18
Parrilla superior - Armado Y |Longitud (m) 9x1.90| 17.10
Peso (kg) 9x1.69| 15.18
Totales Longitud (m) 68.40
Peso (kg) 60.72| 60.72
Total con mermas Longitud (m) 75.24
(10.00%) Peso (kg) 66.79| 66.79
Referencia: N76 B 400 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado g12
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 9x2.10| 18.90
Peso (kg) 9x1.86| 16.78
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 9x2.10| 18.90
Peso (kg) 9x1.86| 16.78
Parrilla superior - Armado X |Longitud (m) 9x2.10| 18.90
Peso (kg) 9x1.86| 16.78
Parrilla superior - Armado Y |Longitud (m) 9x2.10| 18.90
Peso (kqg) 9x1.86| 16.78
Totales Longitud (m) 75.60
Peso (kqg) 67.12| 67.12
Total con mermas Longitud (m) 83.16
(10.00%0) Peso (kg) 73.83] 73.83
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Referencia: N75 B 400 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado 12
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 7x1.50| 10.50
Peso (kg) 7x1.33| 9.32
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 7x1.50| 10.50
Peso (kg) 7x1.33| 9.32
Parrilla superior - Armado X |Longitud (m) 7x1.50| 10.50
Peso (kg) 7x1.33| 9.32
Parrilla superior - Armado Y |Longitud (m) 7x1.50| 10.50
Peso (kg) 7x1.33| 9.32
Totales Longitud (m) 42.00
Peso (kg) 37.28| 37.28
Total con mermas Longitud (m) 46.20
(10.00%0) Peso (kg) 41.01| 41.01

Resumen de medicién (se incluyen mermas de acero)

Elemento

B 400 S, Ys=1.15 (kg)

Hormigén (m3)

@212 216 220 @25

Total

HA-30, Yc=1.35 (Pref.)

Limpieza

Referencia: (N3 - N8 - N13 - N18 - N23 - N28 - N33 - N38 - N43 - N48 -

N53 - N58 - N63)

2470.03

6214.68

8684.71

128.12

13.49

Referencia: (N1 - N6 - N11 - N16 - N21 - N26 - N31 - N36 - N41 - N46 -

N51 - N56 - N61)

2470.03| 1588.17

4348.62

8406.82

128.12

13.49

Referencias: N82 y N83

2x59.40

118.80

2x1.80

2x0.40

Referencia: N66

90.24

90.24

2.66

0.48

Referencias: N71, N74 y N70

3x66.79

200.37

3x2.00

3x0.40

Referencia: N76

73.83

73.83

2.18

0.48

Referencia: N75

41.01

41.01

1.28

0.26

Totales

524.25| 4940.06| 1588.17

10563.30

17615.78

271.96

30.20

7.4.1.3.

COMPROBACION
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Dimensiones: 7290 x 185 x 95
Armados: Xi:@25c¢c/13 Yi:@16c¢/21 Xs:@25c/24 Ys:@16c¢/21

Referencia: (N3 - N8 - N13 - N18 - N23 - N28 - N33 - N38 - N43 - N48 - N53 - N58 - N63)

Universidad de Cantabria

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensién media en situaciones persistentes: Méaximo: 3 kp/cm?2
Calculado: 1.547 kp/cm=2 Cumple
-Tension méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 3.75 kp/cm?2
Calculado: 1.1 kp/cm? Cumple
-Tensi6bn maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 3.75 kp/cm?2
Calculado: 3.134 kp/cm=2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 3954.1 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 18.4 % Cumple
Flexiéon en la zapata:
-En direccion X: Momento: 173.49 t-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 182.61 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 13.56 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Lo
Criterio de CYPEpIngenieros E:A;)((;E?ao(;oéagﬂ;_sl??t{/nr:qzz Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 95 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Calculado: 86 cm
-N3: Minimo: 35 cm Cumple
-N8: Minimo: 44 cm Cumple
-N13: Minimo: 85 cm Cumple
-N18: Minimo: 85 cm Cumple
-N23: Minimo: 85 cm Cumple
-N28: Minimo: 85 cm Cumple
-N33: Minimo: 85 cm Cumple
-N38: Minimo: 85 cm Cumple
-N43: Minimo: 85 cm Cumple
-N48: Minimo: 85 cm Cumple
-N53: Minimo: 40 cm Cumple
-N58: Minimo: 40 cm Cumple

M O R I A A N E J O S A L A M E M O R I A
ANEJO N° 11 — CALCULO ESTRUCTURAL
-N63: Minimo: 40 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.004 Cumple
-Armado superior direcciéon X: Calculado: 0.0022 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08
-Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0026
Calculado: 0.004 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002
Calculado: 0.0011 Cumple
-Armado superior direccion X: Minimo: 0.0022
Calculado: 0.0022 Cumple
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001
Calculado: 0.0011 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacidon maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 13 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado superior direcciéon X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 21 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacioén del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 13 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado superior direcciéon X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 21 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
-Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 59 cm
Calculado: 3565 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 59 cm
Calculado: 3565 cm Cumple
-Armado inf. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
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Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 76 cm
Calculado: 3569 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 75 cm
Calculado: 3569 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
Longitud minima de las patillas:
-Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 25 cm
Calculado: 29 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 25 cm
Calculado: 29 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: (N1 - N6 - N11 - N16 - N21 - N26 - N31 - N36 - N41 - N46 - N51 - N56 - N61)
Dimensiones: 7290 x 185 x 95
Armados: Xi:@25c¢/12.5 Yi:@16c¢/21 Xs:820c¢c/23 Ys:@16c/21
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 3 kp/cm?2
Calculado: 1.438 kp/cm?2 Cumple
-Tensi6bn maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 3.75 kp/cm2
Calculado: 1.155 kp/cm=2 Cumple
-Tensi6bn maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 3.75 kp/cm2
Calculado: 2.916 kp/cm=2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 10203.7 % |Cumple

-En direccion V: Reserva seguridad: 25.7 % Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccion X: Momento: 188.13 t-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 152.91 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 14.10 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresiéon oblicua en la zapata:
crtons 6o ot e T Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 95 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Calculado: 86 cm
-N1: Minimo: 35 cm Cumple
-N6: Minimo: 44 cm Cumple
-N11: Minimo: 85 cm Cumple
-N16: Minimo: 80 cm Cumple
-N21: Minimo: 80 cm Cumple
-N26: Minimo: 85 cm Cumple
-N31: Minimo: 85 cm Cumple
-N36: Minimo: 85 cm Cumple
-N41: Minimo: 80 cm Cumple
-N46: Minimo: 85 cm Cumple
-N51: Minimo: 60 cm Cumple
-N56: Minimo: 40 cm Cumple
-N61: Minimo: 40 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
-Armado inferior direcciéon X: Calculado: 0.0042 Cumple
-Armado superior direcciéon X: Calculado: 0.0015 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08
-Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0026
Calculado: 0.0042 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002
Calculado: 0.0011 Cumple
-Armado superior direcciéon X: Minimo: 0.0015
Calculado: 0.0015 Cumple

Pagina 23



-Armado superior direccién Y:

D O C UME NT

Minimo: 0.0001

O

PROYECTO DE CONSTRUCCION.NAVE INDUSTRIAL EN EL POLIGONO DE BARROS

M O R I A A N E J OS A L A M E M

O R I A

ANEJO N° 11 - CALCULO ESTRUCTURAL

Calculado: 0.0011 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacidon maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 12.5 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado superior direcciéon X: Calculado: 23 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 21 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacioén del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 12.5 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado superior direcciéon X: Calculado: 23 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 21 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 61 cm
Calculado: 3565 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 61 cm
Calculado: 3565 cm Cumple
-Armado inf. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 44 cm
Calculado: 3560 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 44 cm
Calculado: 3005 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
Longitud minima de las patillas:
-Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
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-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N82
Dimensiones: 200 x 200 x 45
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25
Comprobaciéon Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 3 kp/cm?
Calculado: 0.321 kp/cm=2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 3.75 kp/cm2
Calculado: 0.392 kp/cm=2 Cumple
-Tensiébn maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 3.75 kp/cm2
Calculado: 0.691 kp/cm=2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 7.4 % Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 244.5 % |Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccion X: Momento: 3.51 t-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 1.87 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 4.74 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 2.44 t Cumple
Compresiéon oblicua en la zapata:
—Sl_tugClones persm_tentes: Maximo- 679.57 t/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 15.62 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 45 cm Cumple
EspaC|08|;a-Lra anclar arranques en cimentacion: Minimo- 35 cm
-N82: Calculado: 38 cm Cumple
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Calculado: 0.0011 Cumple

-Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple

Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
-Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0005 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
-Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple

Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple

Separacidon maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado superior direcciéon X: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple

Separacion minima entre barras:

Recomendacioén del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. Ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado superior direcciéon X: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,

1991 Minimo: 15 cm
-Armado inf. direccidon X hacia der: Calculado: 43 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 43 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 43 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 43 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 43 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 43 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 43 cm Cumple
-Armado sup. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 43 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: N66
Dimensiones: 220 x 220 x 55
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12¢c/20 Xs:012c¢/20 Ys:@012c¢/20
Comprobaciéon Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 3 kp/cm?
Calculado: 0.31 kp/cm= Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 3.75 kp/cm2
Calculado: 0.276 kp/cm=2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 3.75 kp/cm2
Calculado: 0.46 kp/cm=2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 1.4 % Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 8544.3 % |Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccion X: Momento: 3.74 t-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 1.97 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 4.86 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 2.03 t Cumple
Compresiéon oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo- 679.57 t/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculad-o: 1?;.81 t/mz Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calcula<-10' 55 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo- 44 cm
-N66: Calculado: 48 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
-Armado superior direcciéon X: Calculado: 0.0011 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
-Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0004 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado superior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
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-Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple -Tensi6bn maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 3.75 kp/cm?2
Diametro minimo de las barras: Calculado: 0.46 kp/cm= Cumple
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm Vuelco de la zapata:
. . i Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
) . combinaciones de equilibrio.
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple En direccion X: _
Separacion maxima entre barras: _ _ ’ Reserva seguridad: 1.4 % Cumple
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm -En direccion Y: Reserva seguridad: 8544.3 % |Cumple
-Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple Flexion en la zapata:
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple -En direccion X: Momento: 3.74 t-m Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple -En direccion Y: Momento: 1.97 t-m Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm cumple Cortante en la zapata:
Separacion minima entre barras: -En direccion X: Cortante: 4.86 t Cumple
Recomendacién del libro "Calculo de estructuras de cimentacioén”, J. Calavera. Ed. _ : P .
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm En d|reCC|0n Y' Cortante: 203 t Cumple
; ; ; i s ; Compresion oblicua en la zapata:
-Armado inferior direccion X: -
Calculado: 20 em Cumple -Situaciones persistentes: Lo
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 679.57 t/m=
; Calculado: 13.81 t/m=2 Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm cumple PP
. . - - : p Canto nj|n|m0. Minimo: 25 cm
-Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 55 cm Cumple
Longitud de anclaje: Espacio para anclar arranques en cimentacion: - .
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, -N66- Minimo: 44 cm
1991 Minimo: 15 cm . Calculado: 48 cm Cumple
; ; i 2 ; . Cuantia geométrica minima:
-Armado inf. direccion X hacia der: -
A do inf. di 5 X hacia | Calculado: 46 cm Cumple Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
-Armado inf. direcciéon acia izq: Calculado: 46 cm Cumple . . . - .
R o int. d oY hac o p -Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
-Armado inf. direccion acia arriba: - . . L
v inf. direccion Y hacia abai Calculado: 46 cm Cumple -Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
-Armado inf. direcciéon acia abajo: Calculado: 46 cm Cumple . . . .
R } g X hacia d p -Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
-Armado sup. direccidn acia der: - . . L
Armad i direccion X hacia i Caleulado: 46 cm cumple -Armado superior direccién V: Calculado: 0.0011 Cumple
-Armado sup. direccidn acia izq: - . - 2
P d Calculado: 46 cm Cumple Cuantia minima necesaria por flexion:
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 46 cm Cumple Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 46 cm Cumple -Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0004 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones -Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Referencia: N66 Diametro minimo de las barras:
Dimensiones: 220 x 220 x 55 Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c¢/20 Xs:812c¢/20 Ys:@312¢/20 -Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
Comprobacion Valores Estado ; P
P -Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Tensiones sobre el terreno: _, . -
Criterio de CYPE Ingenieros Separacion maxima entre barras:
T y g ) ) ) Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 3 kp/cm2 . . . .,
-Armado inferior direccion X: ;
Calculado: 0.31 kp/cm2 Cumple Calculado: 20 cm Cumple
-Tensiéon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 3.75 kp/cm?2 -Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Calculado: 0.276 kp/cm2 Cumple -Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
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Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacioén del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direcciéon X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Minimo: 15 cm
-Armado inf. direccidon X hacia der: Calculado: 46 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 46 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 46 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 46 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 46 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 46 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 46 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 46 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N71
Dimensiones: 200 x 200 x 50
Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22
Comprobaciéon Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensién media en situaciones persistentes: Méaximo: 3 kp/cm2
Calculado: 0.319 kp/cm=2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 3.75 kp/cm2
Calculado: 0.426 kp/cm=2 Cumple
-Tensiébn maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 3.75 kp/cm2
Calculado: 0.555 kp/cm=2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 160.7 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 158.7 % |Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccion X: Momento: 2.50 t-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 2.02 t-m Cumple
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Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 3.01 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 2.35 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo- 679.57 t/mz2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculacio: 16..45 t/m2 cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 CalculaaO' 50 cm cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 40 cm
-N71: Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexiéon:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
-Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
-Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacidon maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacioén del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Minimo: 15 cm
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Calculado: 40 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N74
Dimensiones: 200 x 200 x 50
Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22
Comprobaciéon Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensién media en situaciones persistentes: Méaximo: 3 kp/cm2
Calculado: 0.312 kp/cm=2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 3.75 kp/cm2
Calculado: 0.363 kp/cm=2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 3.75 kp/cm2
Calculado: 0.549 kp/cm=2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 23.2 % Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 1967.4 % |Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccion X: Momento: 2.90 t-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 1.81 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 3.55 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 2.10 t Cumple
Compresiéon oblicua en la zapata:
'CS'_:”‘f"céorg;plers's_tentes: Mé&ximo: 679.57 t/mz2
riterio de ngenieros Calculado: 15.86 t/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 50 cm Cumple
Espac;\?7|zri1ra anclar arranques en cimentacion: Minimo- 35 cm
- - Calculado: 43 cm Cumple

Universidad de Cantabria

Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple

Cuantia minima necesaria por flexiéon:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
-Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0004 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
-Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple

Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple

Separacidon maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado superior direcciéon X: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple

Separacion minima entre barras:

Recomendacioén del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. Ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado superior direcciéon X: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,

1991 Minimo: 15 cm
-Armado inf. direccidon X hacia der: Calculado: 41 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 41 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 41 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 41 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 41 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 41 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 41 cm Cumple
-Armado sup. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 41 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: N70
Dimensiones: 200 x 200 x 50
Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c¢/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22

Universidad de Cantabria

Comprobaciéon Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 3 kp/cm?
Calculado: 0.339 kp/cm=2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 3.75 kp/cm2
Calculado: 0.431 kp/cm=2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 3.75 kp/cm2
Calculado: 0.748 kp/cm=2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 11.6 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 854.1 % |Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccion X: Momento: 3.51 t-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 1.79 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 4.55 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 2.10 t Cumple
Compresiéon oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo- 679.57 t/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculad-o: 1?;.63 t/mz Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calcula<-10' 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo- 40 cm
-N70: Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
-Armado superior direcciéon X: Calculado: 0.0011 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
-Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0004 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
-Armado superior direcciéon X: Minimo: 0.0002 Cumple

-Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacion del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Minimo: 15 cm
-Armado inf. direccidon X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado sup. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N70
Dimensiones: 200 x 200 x 50
Armados: Xi:@12c/22 Yi:@d12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 3 kp/cm2
Calculado: 0.339 kp/cm=2 Cumple
-Tensiébn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 3.75 kp/cm?2
Calculado: 0.431 kp/cm=2 Cumple
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Calculado: 0.748 kp/cm=2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 11.6 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 854.1 % |Cumple
Flexiéon en la zapata:
-En direccion X: Momento: 3.51 t-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 1.79 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 4.55 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 2.10 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo: 679.57 t/mz2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 13.63 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 40 cm
-N70: Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexiéon:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
-Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0004 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
-Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado superior direcciéon X: Calculado: 22 cm Cumple
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-Armado superior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacioén del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado superior direcciéon X: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Minimo: 15 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N75
Dimensiones: 160 x 160 x 50
Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@012c/22
Comprobaciéon Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensién media en situaciones persistentes: Méaximo: 3 kp/cm?2
Calculado: 0.788 kp/cm=2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 3.75 kp/cm2
Calculado: 0.911 kp/cm=2 Cumple
-Tensiébn maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 3.75 kp/cm2
Calculado: 1.144 kp/cm=2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 108.5 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 59.6 % | Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccion X: Momento: 2.81 t-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 3.25 t-m Cumple
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Cortante en la zapata:

-En direcciéon X:

Cortante: 2.89 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 3.43 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo: 679.57 t/mz2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 37.18 t/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 50 cm cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 40 cm
-N75: Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
-Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0004 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0005 Cumple
-Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacidon maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacioén del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple

Longitud de anclaje:

1991

Universidad de Cantabria

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,

Minimo: 15 cm
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-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
7.4.2. VIGAS RIOSTRAS
7.421.  DESCRIPCION
Referencias Geometria Armado

C [N82-(N1 - N6 - N11 - N16 - N21 - N26 - N31 - N36 - N41 - N46 -
N51 - N56 - N61)], C [N82-N66], C [N66-N83], C [N83-(N3 - N8 -
N13 - N18 - N23 - N28 - N33 - N38 - N43 - N48 - N53 - N58 - N63)],
C [(N1 - N6 - N11 - N16 - N21 - N26 - N31 - N36 - N41 - N46 - N51
- N56 - N61)-N70], C [N70-N74], C [N71-N74], C [N71-(N3 - N8 -
N13 - N18 - N23 - N28 - N33 - N38 - N43 - N48 - N53 - N58 - N63)],
C [N75-(N3 - N8 - N13 - N18 - N23 - N28 - N33 - N38 - N43 - N48 -
N53 - N58 - N63)] y C [N76-(N3 - N8 - N13 - N18 - N23 - N28 - N33
- N38 - N43 - N48 - N53 - N58 - N63)]

Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0 cm

Superior: 2 @12
Inferior: 2 @12
Estribos: 1x@8c/30

7.4.2.2. MEDICION

Referencias: C [N82-(N1 - N6 - N11 - N16 - N21 - N26 - N31 - N36 - N41
- N46 - N51 - N56 - N61)], C [N82-N66], C [N66-N83],

C [N83-(N3 - N8 - N13 - N18 - N23 - N28 - N33 - N38 - N43 - N48 - N53
- N58 - N63)],

C [(N1 - N6 - N11 - N16 - N21 - N26 - N31 - N36 - N41 - N46 - N51 -
N56 - N61)-N70], C [N70-N74], C [N71-N74],

C [N71-(N3 - N8 - N13 - N18 - N23 - N28 - N33 - N38 - N43 - N48 - N53
- N58 - N63)],

C [N75-(N3 - N8 - N13 - N18 - N23 - N28 - N33 - N38 - N43 - N48 - N53
- N58 - N63)] y C [N76-(N3 - N8 - N13 - N18 - N23 - N28 - N33 - N38 -
N43 - N48 - N53 - N58 - N63)1

B 400 S, Ys=1.15 | Total

Nombre de armado

@8

@12

Armado viga - Armado inferior Longitud (m)

Peso (kQg)

2x5.80| 11.60
2x5.15| 10.30
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Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x5.80| 11.60
Peso (kQg) 2x5.15| 10.30
Armado viga - Estribo Longitud (m) 13x1.33 17.29
Peso (kg) 13x0.52 6.82
Totales Longitud (m) 17.29| 23.20
Peso (kg) 6.82| 20.60| 27.42
Total con mermas Longitud (m) 19.02 25.52
(10.00%) Peso (kg) 7.50| 22.66| 30.16
Resumen de medicién (se incluyen mermas de acero)
B 400 S, Ys=1.15 (kg) Hormigén (m3)
Elemento 28 212 Total| HA-30, Yc=1.35 (Pref.) | Limpieza
Referencias: C [N82-(N1 - N6 - N11 - N16 - N21 - N26 - N31 - N36 - N41 10x7.50| 10x22.66| 301.60 10x0.57| 10x0.14
- N46 - N51 - N56 - N61)], C [N82-N66], C [N66-N83],
C [N83-(N3 - N8 - N13 - N18 - N23 - N28 - N33 - N38 - N43 - N48 - N53
- N58 - N63)]1,
C [(N1- N6 - N11 - N16 - N21 - N26 - N31 - N36 - N41 - N46 - N51 -
N56 - N61)-N70], C [N70-N74], C [N71-N74],
C [N71-(N3 - N8 - N13 - N18 - N23 - N28 - N33 - N38 - N43 - N48 - N53
- N58 - N63)]1,
C [N75-(N3 - N8 - N13 - N18 - N23 - N28 - N33 - N38 - N43 - N48 - N53
- N58 - N63)] y C [N76-(N3 - N8 - N13 - N18 - N23 - N28 - N33 - N38 -
N43 - N48 - N53 - N58 - N63)]
Totales 75.00 226.60| 301.60 5.72 1.43

7.4.2.3. COMPROBACION

-Armadura inferior:

M

E

M O R I A
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Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N82-(N1 - N6 - N11 - N16 - N21 - N26 - N31 - N36 - N41 - N46 - N51 - N56 - N61)]
(Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cn -Armadura superior: 2 @12 -Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion

Valores Estado

Diametro minimo estribos:

Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm Cumple

Separacion minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm |Cumple

Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

-Armadura superior:

Minimo: 3.7 cm

-Estribos: 1x@8c/30

Referencia: C.1 [N82-(N1 - N6 - N11 - N16 - N21 - N26 - N31 - N36 - N41 - N46 - N51 - N56 - N61)]
(Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cmm -Armadura superior: 2 @12 -Armadura inferior: 2 g12

Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacidon maxima estribos:
-Sin cortantes: .
i Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N66-N83] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior: 2 @12
-Armadura inferior: 2 @12 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion

Valores Estado

Diametro minimo estribos:

Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm Cumple

Separacion minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm |Cumple
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Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calcula&os 29.2 cm | Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacidon maxima estribos:
-Sin cortantes: .
Articulo 44.2.3.4.1 de | EHE-08 Maximo: 30 cm
rticulo e la norma =
el Calculado: 30 cm | Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple

Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

-Armadura superior:

-Armadura inferior:

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 26 cm Cumple

Calculado: 26 cm

Cumple
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Separacidon maxima estribos:
-Sin cortantes:
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08

Maximo: 30 cm

Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N83-(N3 - N8 - N13 - N18 - N23 - N28 - N33 - N38 - N43 - N48 - N53 - N58 - N63)]
(Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior: 2 @12 -Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calcula(-:IO'. 29.2 cm | Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Lo
Articulo 44.2.3.4.1 de | EHE-08 Maximo: 30 cm
rticulo #4.2.5.4.2 de fa norma ERE- Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [(N1 - N6 - N11 - N16 - N21 - N26 - N31 - N36 - N41 - N46 - N51 - N56 - N61)-N70]
(Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cmm -Armadura superior: 2 @12 -Armadura inferior: 2 g12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
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Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calcula(-:IO'. 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacidon maxima estribos:

-Sin cortantes: .

Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N70-N74] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior: 2 @12
-Armadura inferior: 2 @12 -Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calcula(-:IO'. 29.2 cm | Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacidon maxima estribos:
-Sin cortantes: .
i Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N71-N74] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12 -Estribos: 1x@8c/30

-Armadura inferior:
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ANEJO N° 11 - CALCULO ESTRUCTURAL

Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N75-(N3 - N8 - N13 - N18 - N23 - N28 - N33 - N38 - N43 - N48 - N53 - N58 - N63)]
(Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cn -Armadura superior: 2 @12 -Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion

Valores Estado

Diametro minimo estribos:

Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Separacion minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm |Cumple

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculagjo: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacidon maxima estribos:
-Sin cortantes: .
Articulo 44.2.3.4.1 de | EHE-08 Maximo: 30 cm
rticulo e la norma -
ed Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Separacion minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08
-Armadura superior:

-Armadura inferior:

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 26 cm Cumple

Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Separacidon maxima estribos:
-Sin cortantes:
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08

Méaximo: 30 cm
Calculado: 30 cm Cumple

Referencia: C.1 [N71-(N3 - N8 - N13 - N18 - N23 - N28 - N33 - N38 - N43 - N48 - N53 - N58 - N63)]
(Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior: 2 @12 -Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08
-Armadura superior:

-Armadura inferior:

Maximo: 30 cm

Calculado: 26 cm Cumple

Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N76-(N3 - N8 - N13 - N18 - N23 - N28 - N33 - N38 - N43 - N48 - N53 - N58 - N63)]
(Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cmm -Armadura superior: 2 @12 -Armadura inferior: 2 g12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobaciéon

Valores Estado

Diametro minimo estribos:

Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Separacion minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm |Cumple

Comprobaciéon Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calcula;jo: 29.2 cm |Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacidon maxima estribos:
-Sin cortantes: L.
Articulo 44.2.3.4.1 de | EHE-08 Maximo: 30 cm
rtieuio a4.2.9.4. 2 de fanorma Ehk- Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple

Universidad de Cantabria

Separacion minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08
-Armadura superior:

-Armadura inferior:

Minimo: 3.7 cm

Calculado: 26 cm Cumple

Calculado: 26 cm Cumple
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Separacidon maxima estribos:
-Sin cortantes:

Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08
e Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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PROYECTO DE CONSTRUCCION.NAVE INDUSTRIAL EN EL POLIGONO DE BARROS ANEJO N° 12 - FOTOGRAFICO

ANEJO N2 12.- FOTOGRAFICO

1. RECOPILACION FOTOGRAFICA

Esquina Norte-Oeste Limite con calle Alfonso Alvarez

Universidad de Cantabria Pagina 2



D O C UMENT O N 1 - M E M O R I A A N E J OS A L A M E M O R I A

PROYECTO DE CONSTRUCCION.NAVE INDUSTRIAL EN EL POLIGONO DE BARROS ANEJO N° 12 - FOTOGRAFICO

L
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Esquina Sur-Oeste Esquina Sur-Este
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Esquina Norte-Este

Universidad de Cantabria Pagina 4



D O C UMENT O N o1 - M E M O R I A A N E J OS A L A M E M O R I A

PROYECTO DE CONSTRUCCION.NAVE INDUSTRIAL EN EL POLIGONO DE BARROS ANEJO N° 14 - REPLANTEO

ANEJO N214 — REPLANTEO

Universidad de Cantabria



D O C UMENT O N o1 - M E M O R I A A N E J OS A L A M E M O R I A

PROYECTO DE CONSTRUCCION.NAVE INDUSTRIAL EN EL POLIGONO DE BARROS ANEJO N° 14 - REPLANTEO
Indice
R 1 o Yo [ ool o Y o WSS 2
N - T Tl [N =Y o] - 0 =T NSRRI 2

Universidad de Cantabria Pagina 1



D O C UMENT O N o 1 - M E

PROYECTO DE CONSTRUCCION.NAVE INDUSTRIAL EN EL POLIGONO DE BARROS

ANEJO N2 14.- REPLANTEO

El replanteo es una de las operaciones mas importantes en una obra. Es el instrumento que

permite trasladar del proyecto, del papel, al terreno los puntos bdsicos de referencia de la estructura.
A partir de esos puntos se puede continuar con la construccion del resto de elementos.

Se utiliza como sistema de referencia el Universal Trasversal Mecator (UTM), para lo cual se

utilizan las bases topograficas enumeradas y descritas en el Anejo de Cartografia (Anejo 3).

El procedimiento utilizado para llevar a cabo el replanteo de esta obra consiste en marcar unos

puntos de referencia en los alrededores de nuestra obra, denominadas bases de replanteo.
Estas bases de replanteo deben cumplir unas condiciones:

e Los puntos deben poder ser inmovilizados durante toda la ejecucién de las obras, por lo que no
se pueden tomar puntos de dentro de la parcela.

e Deben ser visibles por lo menos otras dos bases desde cada uno de ellos, para poder efectuar la
triangulacion con garantias.

e No se pueden encontrar a mucha distancia unos de otros, esta no es una circunstancia
limitante. Es mas critico la visibilidad de unas bases a otras.

e Deben definir completamente las obras, es decir, todos los puntos singulares de la parcela,
interseccion entre alineaciones de muros, pilares, etc. deben poder ser vistos al menos desde

dos bases.

Siguiendo las premisas anteriores, se ha optado por colocar seis (6) puntos, seis bases de

replanteo, donde dos de ellas se encuentran préxima a la calle Alfonso Alvarez, otras dos se
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encuentran situadas a mitad de la parcela en cuestidn, y las dos ultimas se localizan en el extremo

opuesto de la parcela, situadas muy préoximas de la linea férrea Santander-Palencia.

A continuacion se datan las tablas con las referencias geograficas de cada uno de los puntos

replanteados.

Punto A:

Punto B:

Punto C:

30

4° 4'20.00"0

43°16'28.90"N

30

4°4'17.85"0

43°16'29.32"N

30

4° 4'16.35"0

43°16'29.60"N
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Punto D: —
; it
4°4'16.78"0 |
43°16'30.52"N
Punto E:
30

4°4'18.24"0

T sle ¢
(_M)_L\[L

43°16'30.24"N

& | 2000 g 8 Fecha|de lasfimagenes: 9/2 3 "N 400 elev. 74m alt. gjo 611 m

Punto F:

30

4° 4'20.30"0

43°16'29.88"N
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ANEJO N215 - PLAN DE OBRA
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PROYECTO DE CONSTRUCCION.NAVE INDUSTRIAL EN EL POLIGONO DE BARROS ANEJO N° 15 - PLAN DE OBRA

ANEJO N° 15.- PLAN DE OBRA e Estructura portante: 125 dias, incluye estructura metalica portante y cerramiento de

cubierta.

1. INTRODUCCION

Por ultimo, cabe mencionar que el inicio escogido para el inicio de los trabajos es el 7 de

. enero de 2015.
La finalidad de este anejo es programar los trabajos para la realizacion del proyecto

constructivo, de forma que expresen el desarrollo secuencial de las principales actividades de la obras. A continuacién, se adjuntas los diagramas de GANTT correspondientes
7 .

Hay que tener en cuenta que el objeto de este proyecto es la realizacidén de la estructura del
edificio de la nave industrial, es decir, que se encontraria dentro de un proyecto mayor, donde se

englobaria la realizacion de tabiquerias y lucimiento de fachadas, instalacién de los servicios (agua, luz,

calefaccion/ventilacion, etc.), habilitacién y preparacion de espacios destinados a trabajadores y

2. PLANO DE GANTT

directivos, etc.

Por lo que el desarrollo del proyecto constructivo de la estructura es una parte y el estudio de

los programas de trabajo y actividades es, Unicamente, de dicha parte.

Evidentemente, el planteamiento responde a un desarrollo ideal de la obra, en la realidad

pueden ocurrir diversos factores que provoquen el retraso de las mismas.

De tal forma, se expresa un programa con caracter indicativo y orientativo, siendo obligacion

posterior del adjudicatario realizar el estudio y programacion de los tajos de manera precisa.

El desarrollo de los trabajos conlleva un total de 215 dias, si bien este desarrollo es, como ya

hemos dicho ideal y tomado en base a ciertas referencias.

De este diagrama o cronograma extraemos que la duracion total de las obras es de 215 dias, es

decir, de algo mas de 7 meses, siendo la duracion de cada unidad de obra las siguientes:

e Explanacién: 40 dias, incluye desbroce del terreno, excavacién y relleno.
e Cimentaciones: 35 dias.

e Ejecucion de solera: 15 dias.
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Id Nombre de tarea Duracion  |Comienzo Ter trimestre 2° trimestre 3er trimestre 4° trimestre
dic ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic
0 |Nave Industrial en el Poligono de 215 dias mié 07/01/15
Barros
1 Explanacion 40 dias mié 07/01/15
2 Trabajos preeliminares 7 dias mié 07/01/15 (=]
3 Desbroce del terreno 7 dias mié 07/01/15 3
4 Excavaciones 10dias vie 16/01/15 —
5 Excavacion y transporte de 5 dias vie 16/01/15 =
tierra vegetal por medios i
6 Excavacion y transporte de 5 dias vie 23/01/15 ==
terreno de transito por
7 Rellenos 23 dias vie 30/01/15 —
8 Rellenos localizados con mate 23 dias vie 30/01/15 P—
9 Cimentaciones 35 dias mié 04/03/15
10 Regularizacion 4 dias mié 04/03/15 r=1
11 Hormigdn de limpieza 4 dias mié 04/03/15 41
12 Superficiales 31 dias mar 10/03/15
13 Encofrado de cimientos 3 dias mar 10/03/15 I‘l
14 Hormigonado de zapatas 28 dias vie 13/03/15 I I
15 Ejecucion de solera 15dias  jue 23/04/15 [—
16 Ejecucidn de solera 15dias  jue 23/04/15 b I
17 Estructura portante 125 dias jue 14/05/15
18 Montaje y colocacion de la 80dias  jue 14/05/15 B
estructura
19 Montaje y colocacion de las 20dias  jue 03/09/15 I
correas i
20 Colocacidn de los paneles de cuk 25 dias jue 01/10/15 [
Tarea Resumen del proyecto I I Tarea manual I I solo el comienzo Fecha limite
Proyecto: Proyecto Divisién Lo Tarea inactiva solo duracion solo fin Progreso
Fecha: jue 19/06/14 Hito . J Hito inactivo Informe de resumen manual me——————  Tareas externas Progreso manual
Resumen [""""""""1 Resumen inactivo ! [ Resumen manual [""""""" Hito externo
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ANEJO N216 — CLASIFICACION DEL CONTRATISTA
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PROYECTO DE CONSTRUCCION.NAVE INDUSTRIAL EN EL POLIGONO DE BARROS

ANEJO N2 16.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

1. INTRODUCCION

La clasificacion del contratista que puede optar a la realizacién de la obra se realiza en

cumplimiento de la Ley 30/2007, de 30 de Octubre, de Contratos de las Administraciones Publicas.

Esta Ley tiene como finalidad regular las contrataciones del sector publico, con el fin de
garantizar que se realiza de forma ajustada a los principios de libertad de acceso a las licitaciones,

publicidad y transparencia.

Los contratistas que opten a la licitacion y adjudicacién de la misma, deberan de estar en
posesion de la correspondiente clasificacion, la cual ha de ser la que a continuacion se justifica, en

funcidén de la anualidad media.

2.  CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

La clasificacion que debe cumplir el contratista:

** Grupo A: Movimiento de tierras y perforaciones.
» Subgrupo 2: Explanaciones.

= (Categoria A (Cifra no superior a 60.000 €, en este caso es de 19.771,75 €).

¢ Grupo C: Edificaciones.
» Subgrupo 2: Estructuras de fabrica u hormigén.
= Categoria B (Cifra comprendida entre 60.000€ y 120.000€, en este caso es de 110.812,18 €).
¢ Grupo C: Edificaciones.

» Subgrupo 3: Estructuras metalicas.

Universidad de Cantabria
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Categoria C (Cifra comprendida entre 120.000 € y 360.000 €, en este caso es de 304.163,49

€).
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D O CUMTENTO N

PROYECTO DE CONSTRUCCION.NAVE INDUSTRIAL EN EL POLIGONO DE BARROS

ANEJO N2 17.- JUSTIFICACION DE PRECIOS

1. INTRODUCCION

En el estudio de este Anejo, se muestran los diferentes precios descompuestos de las

unidades de obra incluidas en el proyecto.

Asi, se incluye el coste de la mano de obra, como el listado de precios de la maquinaria y de

los materiales considerados en los diferentes descompuestos.

M E M O R I A

ANEJO N° 17 — JUSTIFICACION DE PRECIOS

(gastos de transporte y/o pluses de distancia y dietas, desgaste de la ropa de trabajo y herramienta,

etc.), expresada en €/h.

A continuacion se expresan algunos conceptos tratados en dicho Convenio.

2.1. TABLA SALARIAL

En el Convenio de la Construccion se fijan las cantidades econdmicas que debe recibir un

trabajador, como minimo, durante los trabajos realizados en las obras. Tabla Salarial de Retribucién

2. COSTE DE LA MANO DE OBRA

Los costes horarios de las categorias profesionales de la mano de obra que interviene de
forma directa en los equipos de personal que ejecutan las unidades de obra se han evaluado
atendiendo a las disposiciones oficiales vigentes al respecto y el Convenio Colectivo del Sector de la

Construccion y Obras Publicas de Cantabria.

Para la revision de la Base de Precios, se utilizan tablas de Revisidon Salarial del Convenio

Colectivo del Sector de la Construccion y Obras Publicas de Cantabria.

Se establece el coste en base a la siguiente ecuacion:

C=k-A+B

Siendo:

C: expresa el coste horario para la empresa en €/h.

K: coeficiente que se toma 1,40

A: retribucidn total del trabajador con caracter salarial exclusivamente, y en €/h.

B: retribucion total del trabajador de caracter no salarial y que incluye indemnizaciones por

despido, seguros de convenio y los gastos que ha de realizar como consecuencia de la actividad laboral

Universidad de Cantabria

Mensual:
Niveles S. Base P. Vacaciones Paga de Paga de Computo
Convenio 33 dias Verano Navidad Anual
[l - Titulado 1.592,13 663,71 1.992,72 2.056,28 2.056,28 | 30.919,52
Superior
[Il = Titulado Medio 1.163,71 563,40 1.615,43 1.675,83 1.675,83 | 23.965,30
IV —Jefe de 969,61 487,45 1.510,68 1.565,38 1.565,38 | 20.669,10
personal
V —Jefe Adm. 22 964,96 409,19 1.482,27 1.515,10 1.515,10 19.628,12
VI - Ofic. Adm 12 964,85 368,82 1.481,27 1.492,02 1.492,02 | 19.135,43
VIl — Delineante 22 936,91 368,82 1.398,99 1.439,37 1.439,37 18.640,76
VIIl - Ofic. Adm. 22 921,28 368,82 1.384,38 1.428,71 1.428,71 | 18.432,90
IX — Auxiliar Adm. 890,99 368,82 1.315,76 1.364,94 1.364,94 | 17.903,55
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Tabla Salarial de Retribucion Diaria:
Niveles S. Base P. Convenio | Vacaciones Paga de Pagade | Computo
333 dias 218 dias 33 dias Verano Navidad Anual
VI — Encargado, J.Taller 31,88 18,58 1.484,91 1.492,02 | 1.492,02 | 19.135,43
VIl — Capataz 30,95 18,58 1.405,23 1.439,37 | 1.439,37 | 18.640,76
VIl - Ofc. 1 de Oficio 30,43 18,58 1.391,85 1.428,71 | 1.428,71 | 18.432,90
IX — Ofc. 2 de Oficio 29,43 18,58 1.316,52 1.368,20 | 1.368,20 | 17.903,55
X — Ayte. de Oficio 28,56 18,58 1.279,69 1.334,75| 1.334,74 | 17.510,11
XI — Pedn Especialista 28,45 18,58 1.247,17 1.316,05 | 1.326,05 | 17.403,56
Xl = Pedn Ordinario 28,21 18,58 1.201,71 1.274,47 | 1.274,47 | 17.195,05

2.2.

INDEMNIZACIONES POR FINALIZACION DEL CONTRATO

En el Convenio de la Construccion se fijan unas cantidades de las indemnizaciones por

extinciéon de contrato, que se pagardn por dia natural de permanencia en la empresa. Aplicandose

Unicamente a categorias inferiores (niveles VI y posteriores). Dicha cantidad se fija en las siguientes:

Niveles

€/dia

VI — Encargado 3,67
VII — Capataz 3,58
VIl — Oficial de 12 3,53

Universidad de Cantabria
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IX — Oficial de 22 3,43
X — Ayte. Oficial 3,35
XI — Pedn Espec. 3,33
XIl = Pedn Ordina. 3,30
2.3. ANTIGUEDAD
Se fija un aumento de la retribucién por la antigliedad de personal, ésta solo es aplicada a las
categorias superiores (Niveles VI, VIl y VIIlI) debido a que se suele tratar de trabajadores fijos en
plantilla. Los niveles inferiores no se aplican esta antigliedad debido a que son trabajadores
contratados para la obra.

Para las categorias citadas se considerara una antigiiedad del 5% sobre la base indicada en el

Convenio para cada nivel.

2.4. PLUS DE PELIGROSIDAD

Se ha considerado un incremento del 10% sobre el salario base para las categorias inferiores

para tener en cuenta la peligrosidad de ciertos trabajos realizados en la obra.
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2.5. DESGASTE DE LA HERRAMIENTA
Dieta Completa 31,92 €/dia
El Convenio establece que el personal que tenga que aportar herramientas de su propiedad
Media Dieta 10,46€/dia
para la realizacion de los trabajos, tendra derecho a percibir, en concepto de desgaste de las mismas
una cierta cantidad econémica: Km 0,24€/km
Clase Oficial 12y 22 Ayudantes 2.8. PLUS DE DISTANCIA
Albafiles 2,05€/semana 1,84€/semana El Convenio establece un plus de distancia a abonar al personal que se desplace para trabajar
) en la obra, a razén de 0,24 €/km. Dicho plus afectard tan solo a un viaje de ida y a otro de vuelta al dia,
Carpinteros 3,32€/semana 2,49€/semana
no pudiendo exceder en ningun caso del 50% del salario base.
Enconfradores 2,4€/semana -
Escayolistas 1,84€/semana 1,26€/semana
Marmolistas 2,05€/semana -
Media 2,35€/semana 1,86€/semana

2.6. ROPA DE TRABAJO

Se establece en el Convenio el pago de una retribucidn por el desgaste de la ropa del personal
en obra. Se puede modificar dicho abono, facilitando la ropa al personal que trabaja en la obra. El pago

del dia efectivo es de 0,27€.

2.7. DIETAS

En el Convenio se consideran las siguientes dietas:

Universidad de Cantabria Pagina 4
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3. LISTADO MAQUINARIA

LISTADO DE MAQUINARIA

CODIGO RESUMEN ub PRECIO
U39AT002 Trac. s/orug. bull. 140 cv h 28,38
U39AB004 Pala neumaticos CAT.950 h 23,97
U39AH024 Camidn basculante 125cv h 17,50
U39AA002 Retroexcavadora neumadticos h 25,61
U39AH025 Camidn banera 200 cv h 23,63
U39AC005 Compactador manual h 6,60
U39AF002 Camidén grua 5 Tm. h 17,72
MQ.414 Grua autopropulsada 400 Tn h 779,21
MQ.149 Dumper de obra de 1 m3. h 26,37
MQ.726 Regla vibrante de 3 m. h 4,66
MQ.552 Equipo de soldadura eléctrica. h 6,00
4. COSTE DE LOS MATERIALES

CODIGO RESUMEN UD __PRECIO
U39CK016 Material granular seleccionad M3 3,07
MA.HM102 Hormigén HL-150/B/20. M3 78,11
U391A002 Tabla machiembrada (5 usos) M2 0,74
U391A005 Madera escuadrada M3 102,68
U39IE001 Accesorios de encofrado ub 0,67
U39IH001 Desencofrante KG 2,51
MA.HM134 Hormigén HA-30/B/20/Ila. M3 95,03
C600/08.01 Acero B 400 S en barras corrugadas. KG 1,18
MA.VA947 Separador homologado para cimentaciones ub 0,13
MA.VA264 Acero S 27512 G3. KG 1,17
AUX.76 Proteccion de estructuras metalicas. KG 0,18

Universidad de Cantabria
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CODIGO RESUMEN UD __PRECIO
C640 Acero S235JRC en correas metalicas KG 1,43
MA.VA948 Pletina de acero laminado UNE-EN 10025 S275IJR, para aplicaciones estructurales. KG 1,34
MA.VA949 Juego de arandelas, tuerca y contratuerca, para perno de anclaje ub 1,72
U39HA001 Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 400 S, elaborado en taller KG 0,55
Industrial didmetros varios.

€882 Malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 M2 1,53
Cc881 Separador homologado para soleras ub 0,04
C883 Panel rigido de poliestireno expandido M2 1,34
AUX.76 Proteccidn de estructuras metalicas. KG 0,18
U42AA810 Alquiler caseta p.vestuarios ub 117,00
U42AE101 Acomet.prov.fontan.a caseta. ub 87,75
U42AE201 Acomet.prov.saneamt.a caseta. ub 72,80
U42AG801 Botiquin de obra. ub 21,43
U42AG810 Reposicion de botiquin. uD 41,15
U42CA001 Sefial circular D=600 mm ub 79,62
U42CA501 Soporte metalico para sefial ub 14,70
A02AA510 HORMIGON H-200/40 elab. obra M3 69,97
U42CA005 Cartel indic.nor.0.30x0.30 m ubD 4,42
U42CC020 Valla reflexiva de senalizac. ub 79,38
U42CE001 Célula fotoeléctrica. uD 30,91
U42EA001 Casco de seguridad homologado ub 3,05
U42EA210 Pant.proteccidn contra parti. ub 13,25
U42EA23 0Gafas antipolvo. ub 2,52
U42ECO001 Mono de trabajo. ub 16,41
U42EC010 Impermeable. ub 9,47
U42ED105 Tapones antiruido ub 0,25
U42EEOQ0 1Par de guantes de goma. ub 1,89
U42EEO012 Par Guantes lona/serraje uD 2,21
U42EEQ2 OPar de guantes para soldador. ubD 7,89
U42EE040 Par de manguitos soldador ub 10,73
U42EG001 Par de botas de agua. ub 11,99
U42EGO010 Par de botas seguri.con punt.serr. ub 24,61
U42GC010 Pescante metalico. ub 54,81
U42GA001 Red de seguridad h=10 m. M2 0,95
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PROYECTO DE CONSTRUCCION.NAVE INDUSTRIAL EN EL POLIGONO DE BARROS
CODIGO RESUMEN UD __PRECIO
U42GC001 Anclaje soporte pescante. ub 0,82
U42GC005 Anclaje red a forjado. ub 0,32
U42GA150 Malla tupida tej.sintético M2 0,79
CUADRO DE DESCOMPUESTOS
cODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01.01.01 m2 DESBROCE DEL TERRENO
Extraccidn y retirada de las zonas designadas todos los arboles, tocones,
plantas, maleza, broza,
maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable
U39AT002 0,004 H.  Trac. s/orug. bull. 140 cv 28,38 0,11
U39AB004 0,003 H. Pala neumaticos CAT.950 23,97 0,07
U39AH024 0,012 H.  Camion basculante 125¢cv 17,50 0,21
%0100000 0,004 %  Costes indirectos...(s/total) 6,00 0,02
COSTE UNITARIO TOTAL ceoevesvvessresnressresseessresseesee 0,41

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS

01.02.01 M3 EXCAV/TTE.DTE.TRANSITO.M/MECA.

M3. Excavacion en desmonte en terreno de transito por medios
mecanicos, incluso transporte de productos a vertedero o lugar de

empleo.
UO01AA006 0,020 Hr  Capataz
U01AA011 0,020 Hr  Pedn ordinario
U39AA002 0,050 H.  Retroexcavadora neumaticos
U39AH025 0,020 H.  Camién bafiera 200 cv
%0100000 0,022 %  Costes indirectos...(s/total)

01.02.02 M3 EXCAVITTE, T. VEGET. MIMECANICOS

COSTE UNITARIO TOTAL ]
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS

13,25
11,11
25,61
23,63

6,00

0,27
0,22
1,28
0,47
0,13

M3. Excavacion en tierra vegetal por medios mecanicos, i/carga y
transporte de productos a vertedero o lugar de empleo.

U01AAQ06 0,010 Hr  Capataz

U01AA011 0,010 Hr  Pedn ordinario

U39AA002 0,020 H.  Retroexcavadora neumaticos
U39AH025 0,010 H.  Camién bafiera 200 cv
%0100000 0,010 %  Costes indirectos...(s/total)

01.03.01 M3 RELL. LOCALIZ. MATER. SELECCION

COSTE UNITARIO TOTAL ;
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con CINCO CENTIMOS

13,25
11,11
25,61
23,63

6,00

0,13
0,11
0,51
0,24
0,06

2,37

M3. Relleno localizado con material seleccionado incluso extension

y compactacion.

UO01AA006 0,020 Hr  Capataz

U01AA011 0,040 Hr  Pe6n ordinario

U39CK016 1,000 M3 Material granular seleccionad
U39AA002 0,020 H.  Retroexcavadora neumaticos
U39AC005 0,040 H.  Compactador manual
%0100000 0,046 %  Costes indirectos...(s/total)

CENTIMOS
02.01.01 m2 Capa de hormigén de limpieza

Universidad de Cantabria

COSTE UNITARIO TOTAL
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con OCHENTA Y TRES

13,25
11,11
3,07
25,61
6,60
6,00

0,27
0,44
3,07
0,51
0,26
0,28

1,05

4,83
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
Capa de hormigdn de limpieza HL-150/B/20, fabricado en central y vertido
desde camion, de 10 cm de espesor.
MO.005 0,061 h  Pebn ordinario. 19,74 1,20
MA.HM102 0,105 m3  Hormigén HL-150/B/20. 78,11 8,20
MO0.002 0,061h  Oficial 12, 22,72 1,39
%0100000 0,108 %  Costes indirectos...(s/total) 6,00 0,65
COSTE UNITARIO TOTAL .o 11,44
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con CUARENTA Y CUATRO
CENTIMOS
02.02.01 M2 Encofrado de cimientos
M2. Encofrado cimientos, i/suministro, colocacién y desencofrado.
U01AA007 0,100 Hr  Oficial primera 12,80 1,28
MO.002 0,027 h Oficial 18, 22,72 0,61
UO1AA009 0,100 Hr  Ayudante 11,78 1,18
U01AA011 0,200 Hr  Pedn ordinario 1111 2,22
U39AF002 0,100 H.  Camion grua 5 Tm. 17,72 1,77
U391A002 1,000 M2  Tabla machiembrada (5 usos) 0,74 0,74
U39IA005 0,008 M3 Madera escuadrada 102,68 0,82
U39IE001 1,000 Ud  Accesorios de encofrado 0,67 0,67
U391H001 0,040 Kg  Desencofrante 2,51 0,10
%0100000 0,094 %  Costes indirectos...(s/total) 6,00 0,56
COSTEUNITARIOTOTAL s 9,95
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con NOVENTA Y CINCO
CENTIMOS
02.02.02 m3 Zapata de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigén

Zapata de cimentacion de hormigdn armado, realizada con hormigoén
HA-30/B/20/lla fabricado en central, y vertido desde camién, y acero
UNE-EN 10080 B 400 S.

MA.HM134 1,100 m3  Hormigén HA-30/B/20/lla. 95,03 104,53
€600/08.01 35,000 Kg  Acero B 400 S en barras corrugadas. 1,18 41,30
MA.VA947 8,000 u  Separador homologado para cimentaciones 0,13 1,04
U01AA007 0,303 Hr  Oficial primera 12,80 3,88
UO1AA009 0,303 Hr  Ayudante 11,78 3,57
%0100000 1,543 %  Costes indirectos...(s/total) 6,00 9,26
COSTE UNITARIO TOTAL ...oovvercrereessreiesniee e 163,58

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y TRES EUROS con

CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
02.02.03 m3 Vigas de atado

Viga de atado de hormigdén armado, realizada con hormigén

HA-30/B/20/lla fabricado en central, y vertido desde camién, y acero

UNE-EN 10080 B 400 S, cuantia 53 kg/m?
MA.HM134 1,100 m3  Hormigén HA-30/B/20/lla. 95,03 104,53
C600/08.01 53,000 Kg Acero B 400 S en barras corrugadas. 1,18 62,54
MA.VA947 8,000 u  Separador homologado para cimentaciones 0,13 1,04
U01AA007 0,303 Hr  Oficial primera 12,80 3,88
UO1AA009 0,303 Hr  Ayudante 11,78 3,57
%0100000 1,756 %  Costes indirectos...(s/total) 6,00 10,54

COSTE UNITARIO TOTAL ..ot 186,10

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y SEIS EUROS con DIEZ

CENTIMOS
03.01 kg Acero S 275 J2 G3 en estructura de acero.

Acero S 275 J2 G3 en estructura de acero.
MO.001 0,003h  Capataz. 22,81 0,07
MO0.002 0,027h  Oficial 12, 22,72 0,61
MO.004 0,027h  Pebn especialista. 19,94 0,54
%CP.005 0,012%  P.P.EPI's (s/mano de obra). 0,50 0,01
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
MQ.414 0,001 h  Grda autopropulsada 400 Tn 779,21 0,78
MQ.552 0,024 h  Equipo de soldadura eléctrica. 6,00 0,14
MA.VA264 1,000 kg  Acero S 275J2 G3. 1,17 117
MA%.035 0,012 % 2,00 0,02
AUX.76 1,000 kg  Proteccion de estructuras metélicas. 0,18 0,18
%Cl.001 0,035%  Costes indirectos (s/total) 6,00 0,21
COSTE UNITARIO TOTAL....ovveeirieireerereriseiseeeeseesees ] 3,73
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS
03.02 kg Acero en correas metalicas
Acero S235JRC en correas metélicas, con piezas simples de perfiles
conformados en frio de las series C o Z, galvanizado y colocado en obra
con tornillos.
C640 1,000 kg  Acero S235JRC en correas metélicas 1,43 1,43
M0.002 0,030 h  Oficial 12, 22,72 0,68
U01AA009 0,030 Hr  Ayudante 11,78 0,35
%Cl.001 0,025 %  Costes indirectos (s/total) 6,00 0,15
COSTE UNITARIO TOTAL.....cotriirieirerniiercrneisieisisnieenes ] 2,61
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SESENTA'Y UN CENTIMOS
03.03 u Placas de anclaje
Placa de anclaje de acero S275JR en perfil plano, de dimensiones y
espesores variables, con 4 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B
400 S, atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca.
MA.VA948 50,180 kg  Pletina de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, para aplicaciones 1,34 67,24
estructurales.
MA.VA949 4,000 u  Juego de arandelas, tuerca y contratuerca, para permno de anclaje 1,72 6,88
U39HA001 3,840 Kg  Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 400 S, elaborado en taller 0,55 2,11
industrial, diametros varios
M0.002 0,027 h  Oficial 12, 22,72 0,61
U01AA009 0,100 Hr  Ayudante 11,78 1,18
%Cl.001 0,780 %  Costes indirectos (s/total) 6,00 4,68
MA%.035 0,741 % 2,00 1,48
COSTE UNITARIO TOTAL 84,18
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y CUATRO EUROS con DIECIOCHO
CENTIMOS ]
04.01 m2 SOLERA DE HORMIGON

Solera de hormigén armado de 20 cm de espesor, realizada con hormigon
HA-25/B/20/l1a fabricado en central, y vertido desde camion, extendido y
vibrado manual, y malla electrosoldada ME 20x20 & 5-5 B 500 T 6x2,20
UNE-EN 10080 sobre separadores homologados, para base de un solado.

C882 1,200 m2
c8sl 2,000 u
C883 0,050 m2
MA.HM125 0,210 m3
MQ.149 0019 h
MQ.726 0,084 h
M0.002 0,076 h
UOLAA009 0,076 Hr
M0.005 0,038 h
COSTE UNITARIO TOTAL

Malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 153 184
Separador homologado para soleras 0,04 0,08
Panel rigido de poliestireno expandido 1,34 0,07
Hormigdn HA-25/B/20/11la. 94,22 19,79
Dumper de obra de 1 m3. 26,37 0,50
Regla vibrante de 3 m. 4,66 0,39
Oficial 12, 22,72 1,73
Ayudante 11,78 0,90
Pedn ordinario. 19,74 0,75
26,05

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS EUROS con CINCO CENTIMOS
kg Proteccion de estructuras metélicas.

Proteccion de estructuras metalicas, incluyendo chorreado, cepillado,

imprimacion anticorrosiva, pintura intermedia y pintura de acabado.

AUX.76

Sin descomposicién

COSTE UNITARIO TOTAL 0,18
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
€600/08.01 Kg Acero B 400 S en barras corrugadas.
Acero B 400 S en barras corrugadas.
MO.001 0,001 h Capataz. 22,81 0,02
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO

SUBTOTAL

IMPORTE

MO.002 0,008 h

MO.004 0,004 h

%CP.005 0,003 %
MA.VA269 1,050 kg
MA.VA252 0,004 kg
%CP.001 0,011 %
%C1.001 0,011 %

Oficial 12,

Peon especialista.

P.P. EPI's (s/mano de obra).
Acero B-400-S.

Alambre recocido.

Medios auxiliares

Costes indirectos (s/total)

COSTE UNITARIO TOTAL 1,18
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
D41AA320 Ud ALQUILER CASETA P.VESTUARIOS.

Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios de obra
de 6x2.35 m., con estructura metélica mediante perfiles
conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con
terminacion de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de
vidrio combinada con poliestireno expandido. Revestimiento de
P.V.C. en suelos y tablero melaminado en paredes. Ventanas de
aluminio anodizado, con persianas correderas de proteccion,
incluso instalacion eléctrica con distribucion interior de alumbrado y
fuerza con toma exterior a 220 V.

U42AA810 1,000 Ud

90100000 1,170 %

Alquiler caseta p.vestuarios
Costes indirectos...(s/total)

COSTE UNITARIO TOTAL 124,02
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTICUATRO EUROS con DOS
CENTIMOS
D41AE101 Ud ACOMET.PROV.FONTAN.A CASETA.
Ud. Acometida provisional de fontaneria a casetas de obra.
U42AE101 1,000 Ud
%0100000 0,878 %

Acomet.prov.fontan.a caseta.
Costes indirectos...(s/total)

COSTE UNITARIO TOTAL 93,02
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y TRES EUROS con DOS CENTIMOS
D41AE201 Ud ACOMET.PROV.SANEAMT.A CASETA.
Ud. Acometida provisional de saneamiento a casetas de obra.
U42AE201 1,000 Ud
90100000 0,728 %

Acomet.prov.saneamt.a caseta.
Costes indirectos...(s/total)

COSTE UNITARIO TOTAL 77,17
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y SIETE EUROS con DIECISIETE
CENTIMOS
D41AG801 Ud BOTIQUIN DE OBRA.
Ud. Botiquin de obra instalado.
U42AG801 1,000 Ud Botiquin de obra.
COSTE UNITARIO TOTAL 21,43
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con CUARENTA Y TRES
CENTIMOS
D41AG810 Ud REPOSICION DE BOTIQUIN.
Ud. Reposicion de material de botiquin de obra.
U42AG810 1,000 Ud Reposicion de botiquin.
COSTE UNITARIO TOTAL 41,15
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA'Y UN EUROS con QUINCE CENTIMOS
D41CA010 Ud SENAL STOP I/SOPORTE.
Ud. Sefial de stop tipo octogonal de D=600 mm. normalizada, con
soporte metalico de hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3 m. de
altura incluso parte proporcional de apertura de pozo, hormigonado,
colocacion y desmontado. (3 usos)

U01AAQ11
U42CA001
U42CA501
A02AA510
%0100000

0,300 Hr
0,330 Ud
0,330 ud
0,060 M3
0,387 %

Pedn ordinario

Sefial circular D=600 mm
Soporte metdlico para sefial
HORMIGON H-200/40 elab. obra
Costes indirectos...(s/total)

22,72
19,94
0,50
0,77
0,93
2,00
6,00

117,00
6,00

87,75
6,00

72,80
6,00

21,43

41,15

1111
79,62
14,70
69,97

6,00

0,18
0,08
0,00
0,81
0,00
0,02
0,07

117,00
7,02

87,75
527

72,80
4,37

2143

41,15

3,33
26,27
4,85
4,20
2,32
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PROYECTO DE CONSTRUCCION.NAVE INDUSTRIAL EN EL POLIGONO DE BARROS

cODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
COSTE UNITARIO TOTAL 40,97
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA EUROS con NOVENTA Y SIETE
CENTIMOS
D41CA240 Ud CARTEL INDICAT.RIESGO SIN SO.
Ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m., sin soporte metalico,
incluso colocacion y desmontado
U01AA011 0,200 Hr Pedn ordinario 11,11 2,22
U42CA005 1,000 Ud Cartel indic.nor.0.30x0.30 m 4,42 442
%0100000 0,066 % Costes indirectos...(s/total) 6,00 0,40
COSTE UNITARIO TOTAL 7,04
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con CUATRO CENTIMOS
D41CC020 Ud VALLA DE OBRA CON TRIPODE.
Ud. Valla de obra de 800x200 mm. de una banda con tripode,
terminacion en pintura normal dos colores rojo y blanco, incluso
colocacion y desmontado. (20 usos)
U01AAO011 0,050 Hr Pedn ordinario 11,11 0,56
U42CC020 0,050 ud Valla reflexiva de sefializac. 79,38 3,97
%0100000 0,045 % Costes indirectos...(s/total) 6,00 0,27
COSTE UNITARIO TOTAL 4,80
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con OCHENTA CENTIMOS
D41CE001 Ud BOYAS INTERMITENTES C/CELULA.
Ud. Boya Nightflasher 5001 con carcasa de plastico y pieza de
anclaje, con célula fotoeléctrica y dos pilas, incluso colocacion y
desmontado. (5 usos)
U01AAQ11 0,050 Hr Pedn ordinario 11,11 0,56
U42CE001 0,330 Ud Célula fotoeléctrica. 30,91 10,20
%0100000 0,108 % Costes indirectos...(s/total) 6,00 0,65
COSTE UNITARIO TOTAL 11,41
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS
D41EA001 Ud CASCO DE SEGURIDAD.
Ud. Casco de seguridad con desudador, homologado CE.
U42EA001 1,000 Ud Casco de seguridad homologado 3,05 3,05
COSTE UNITARIO TOTAL 3,05
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CINCO CENTIMOS
D41EA210 Ud PANTALLA CONTRA PARTICULAS.
Ud. Pantalla para proteccion contra particulas con arnes de cabeza
y visor de policarbonato claro rigido, homologada CE.
U42EA210 1,000 Ud Pant.proteccion contra parti. 13,25 13,25
COSTE UNITARIO TOTAL 13,25
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
D41EA230 Ud GAFAS ANTIPOLVO.
Ud. Gafas antipolvo tipo visitante incolora, homologadas CE.
U42EA230 1,000 Ud Gafas antipolvo. 2,52 2,52
COSTE UNITARIO TOTAL 2,52
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
D41EC001 Ud MONO DE TRABAJO.
Ud. Mono de trabajo, homologado CE.
U42EC001 1,000 Ud Mono de trabajo. 1641 1641
COSTE UNITARIO TOTAL 16,41
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con CUARENTA'Y UN
CENTIMOS
D41EC010 Ud IMPERMEABLE.
Ud. Impermeable de trabajo, homologado CE.
U42EC010 1,000 Ud Impermeable. 9,47 9,47
COSTE UNITARIO TOTAL 9,47

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con CUARENTA Y SIETE
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CENTIMOS
D41ED105 Ud TAPONES ANTIRUIDO
Ud. Pareja de tapones antiruido espuma, homologado CE.
U42ED105 1,000 Ud Tapones antiruido 0,25 0,25
COSTE UNITARIO TOTAL 0,25
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
D41EE001 Ud PAR GUANTES LATEX INDUSTRIAL
Ud. Par de guantes de latex industrial naranja, homologado CE.
U42EE001 1,000 Ud Par de guantes de goma. 1,89 1,89
COSTE UNITARIO TOTAL 1,89
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
D41EE012 Ud PAR GUANTES LONA/SERRAJE
Ud. Par de guantes de lona/serraje tipo americano primera calidad,
homologado CE.
U42EE012 1,000 Ud Par Guantes lona/serraje 221 221
COSTE UNITARIO TOTAL 2,21
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
D41EE020 Ud PAR GUANTES SOLDADOR 34 CM
Ud. Par de guantes para soldador serraje forrado ignifugo, largo 34
cm., homologado CE.
U42EE020 1,000 Ud Par de guantes para soldador. 7,89 7,89
COSTE UNITARIO TOTAL 7,89
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
D41EE040 Ud PAR MANGUITOS SOLDADOR H.
Ud. Par de manguitos para soldador al hombro serraje grado A,
homologado CE.
U42EE040 1,000 Ud Par de manguitos soldador 10,73 10,73
COSTE UNITARIO TOTAL 10,73
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EURQS con SETENTA Y TRES CENTIMOS
D41EG001 Ud PAR BOTAS AGUA MONOCOLOR
Ud. Par de hotas de agua monocolor, homologadas CE.
U42EG001 1,000 Ud Par de hotas de agua. 11,99 11,99
COSTE UNITARIO TOTAL 11,99
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
D41EG010 Ud PAR BOTAS SEGUR.PUNT.SERR.
Ud. Par de hotas de seguridad S2 serraje/lona con puntera y
metdlicas, homologadas CE.
U42EG010 1,000 Ud Par de botas seguri.con punt.serr. 24,61 24,61
COSTE UNITARIO TOTAL 24,61
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con SESENTA Y UN
CENTIMOS
D41GC001 MI RED SEGU.PERIMETRO FORJ.12PUE
MI. Red de seguridad en perimetro de forjado de poliamida de hilo de
D=4 mm. y malla de 75x75 mm. de 10 m. de altura, incluso
pescante metalico tipo horca de 8 m. de altura, anclajes de red,
pescante y cuerdas de union de pafios de red, en primera puesta.
U01AA008 0,250 Hr Oficial segunda 12,38 3,10
U01AA011 0,250 Hr Peon ordinario 11,11 2,78
U42GC010 0,030 Ud Pescante metélico. 54,81 1,64
U42GA001 6,000 M2 Red de seguridad h=10 m. 0,95 5,70
U42GC001 0,250 Ud Anclaje soporte pescante. 082 021
U42GC005 2,000 Ud Anclaje red a forjado. 0,32 0,64
%0100000 0,141 % Costes indirectos...(s/total) 6,00 0,85
COSTE UNITARIO TOTAL 14,92
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con NOVENTA'Y DOS
CENTIMOS
D41GC028 M2 PROTECC.ANDAMIO MALLA TUPIDA
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PROYECTO DE CONSTRUCCION.NAVE INDUSTRIAL EN EL POLIGONO DE BARROS

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

M2. Proteccion vertical de andamio con malla tupida plastica,

ilcolocacion y desmontaje. (Amortizacion en dos puestas).

U01AA011 0,200 Hr Pedn ordinario 1111 2,22
U42GA150 0,500 M2 Malla tupida tej.sintético 0,79 0,40
%0200001 0,026 % Costes indirectos...(s/total) 6,00 0,16

COSTE UNITARIO TOTAL 2,78
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS
U02SW005 Ud Kilowatio
Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL 0,08
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con OCHO CENTIMOS
U42AA810 Ud Alquiler caseta p.vestuarios
Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL 117,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DIECISIETE EUROS
U42AE101 Ud Acomet.prov.fontan.a caseta.
Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL 87,75
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y SIETE EUROS con SETENTA Y CINCO
CENTIMOS
U42AE201 Ud Acomet.prov.saneamt.a caseta.
Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL 72,80
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y DOS EUROS con OCHENTA CENTIMOS
U42AG801 Ud Botiquin de obra.
Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL 2143
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con CUARENTA Y TRES
CENTIMOS
U42AG810 Ud Reposicion de botiquin.
Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL 41,15
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y UN EUROS con QUINCE CENTIMOS
U42CA001 Ud Sefial circular D=600 mm
Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL 79,62
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y NUEVE EUROS con SESENTA Y DOS
CENTIMOS
U42CA005 Ud Cartel indic.nor.0.30x0.30 m
Sin descomposicién
COSTE UNITARIO TOTAL 4,42
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con CUARENTA Y DOS
CENTIMOS
U42CA501 Ud Soporte metalico para sefial
Sin descomposicién
COSTE UNITARIO TOTAL 14,70
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con SETENTA CENTIMOS
U42CC020 Ud Valla reflexiva de sefalizac.
Sin descomposicién
COSTE UNITARIO TOTAL 79,38
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y NUEVE EUROS con TREINTA'Y OCHO
CENTIMOS
U42CE001 Ud Célula fotoeléctrica.
Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL.....covivirerneirrerieressersessennns 30,91
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA EUROS con NOVENTA Y UN

CENTIMOS
U42EA001 Ud Casco de seguridad homologado
Sin descomposicién
COSTE UNITARIO TOTAL....ovirririnereireriesiseenenerseesees 3,05
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CINCO CENTIMOS
U42EA210 Ud Pant.proteccion contra parti.

Sin descomposicién
COSTE UNITARIO TOTAL.....cotirireieireiniieicreisiersinsiennes 13,25
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Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
U42EA230 Ud Gafas antipolvo.
Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL ....vvvieireiieirereisiereiseieeeineeas 2,52
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
U42EC001 Ud Mono de trabajo.
Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL .o 16,41
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con CUARENTA'Y UN
CENTIMOS
U42EC010 Ud Impermeable.
Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL .o 9,47
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con CUARENTA'Y SIETE
CENTIMOS
U42ED105 Ud Tapones antiruido
Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL ..ot 0,25
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
U42EE001 Ud Par de guantes de goma.
Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL ....vvvieireriieirereiniereisiieseeneens 1,89
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
U42EE012 Ud Par Guantes lona/serraje
Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL ....vvvieireiiieirereiniersinsiseeeneeas 2,21
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
U42EE020 Ud Par de guantes para soldador.
Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL .o 7,89
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con OCHENTA Y NUEVE
CENTIMOS
U42EE040 Ud Par de manguitos soldador
Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL .ot 10,73
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS
U42EG001 Ud Par de botas de agua.
Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL ....vvvieireiriieirereiniereinsiseeineens 11,99
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con NOVENTA Y NUEVE
CENTIMOS
U42EG010 Ud Par de botas seguri.con punt.serr.
Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL ....vvvieireriieirereiniereississeineens 24,61
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con SESENTA'Y UN
CENTIMOS
U42GA001 M2 Red de seguridad h=10 m.
Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL ..o 0,95
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con NOVENTA Y CINCO
CENTIMOS
U42GA150 M2  Malla tupida tej.sintético
Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL .o 0,79
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SETENTA Y NUEVE
CENTIMOS
U42GC001 Ud Anclaje soporte pescante.
Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL .oovirirerrieesereeresseeiseinenies 0,82
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS
U42GC005 Ud Anclaje red a forjado.

Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL ..o 0,32
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CcODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
U42GC010 Ud Pescante metalico.

PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL...oovererevveeeemsssmssnssessssssessenes 54,81
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y CUATRO EUROS con OCHENTA Y

UN CENTIMOS

EL AUTOR DEL PROYECTO

JORGE REVUELTA DiAZ

Universidad de Cantabria

M

E

M O R I A

ANEJO N° 17 — JUSTIFICACION DE PRECIOS

Pagina 10



D O C UMENT O N 1 - M E M O R I A A N E J OS A L A M E M O R I A

PROYECTO DE CONSTRUCCION.NAVE INDUSTRIAL EN EL POLIGONO DE BARROS ANEJO N° 18 — PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

ANEJO N218 — PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA
ADMINISTRACION

Universidad de Cantabria



D O C UMENT O N 1 - M E M O R I A A N E J OS A L A M E M O R I A

PROYECTO DE CONSTRUCCION.NAVE INDUSTRIAL EN EL POLIGONO DE BARROS ANEJO N° 18 — PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION
Indice
1.  Presupuesto de €JeCUCION MALEIIAl.....c..iiiiciiee it e e rre e e et re e e e abee e e e sabeeeeesaseeeeenasaeeesnnnens 2
2. Presupuesto base de lICITACION........ccoii ittt e ettt e e e e etr e e e e e bt e e e eebteeeeeseeeeeeaneeeeeennees 2

Universidad de Cantabria Pagina 1



D O C UM E N T

O

N 1 - M E

PROYECTO DE CONSTRUCCION.NAVE INDUSTRIAL EN EL POLIGONO DE BARROS

ANEJO N2 18.- PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA

ADMINISTRACION

1. PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
01 EXPLANACIONES ..ottt 19.771,75 4,52
02 CIMENTACIONES..... ittt 69.548,9815,90
03 ESTRUCTURAS METALICAS ......ueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeese e aeans 304.163,4969,54
04 SOLERA . e e 41.263,20 9,43
05 SEGURIDAD Y SALUD ...ttt 2.671,19 0,61

Universidad de Cantabria

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

437.418,61
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ANEJO N° 18 — PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

2. PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

Se obtiene incrementando el presupuesto de ejecucion material con los porcentajes

establecidos por los diferentes conceptos:

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 437.418,61€

13.00% GASTOS GENERALES
6.00% BENEFICIO INDUSTRIAL

56.864,42€
26.245,12€

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 520.528,15€

21.00% I.V.A
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION CON IVA

109.310,91€
629.839,06€

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de SEISCIENTOS VEINTINUEVE MIL
OCHOCIENTOS TREINTA Y NUEVE EUROS con SEIS CENTIMOS, a Junio de 2014.

EL AUTOR DEL PROYECTO

JORGE REVUELTA DiAZ
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1.- Introduccion

En la sociedad actual cobra gran importancia el aspecto medioambiental, siendo un hecho
fundamental en la fase de proyecto, en la fase de construccién y durante la fase de explotacién. Se
aflade como un parametro mas al ya existente histéricamente en los proyectos: social, técnico y

econdmico.

La consideracion ambiental es un recurso escaso, el cual hay que conservar y, en lo posible,
mejorar. Las técnicas de impacto ambiental son uno de los instrumentos mdas adecuados para la
preservacion de los recursos naturales y la defensa del medio ambiente, al permitir anticipar los
impactos negativos que un proyecto de construccién puede ocasionar, y asi determinar las medidas

correctoras oportunas.

En el presente anejo, se han estudiado las medidas preventivas y correctoras que se van a

llevar a cabo en el proyecto de construccién.
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e Ambito nacional:
O Real Decreto Legislativo 1302/1986 de 28 de junio, de Evaluacion de Impacto
Ambiental.
O Real Decreto 1131/1988 de 30 de Septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento para la ejecucion del Real Decreto Legislativo 1302/1986 de 28 de
Junio de Evaluacidn de Impacto Ambiental.
e Ambito regional: Decreto 50, de 29 de Abril de Evaluacién de Impacto Ambiental para

Cantabria.
Legislacion sectorial:

La legislacidon sectorial depende del tipo de proyecto que se esté desarrollando. En este caso,
al tratarse de un proyecto de construccion de edificacidn se tendran en cuenta la Ley de Evaluacion de
Impacto Ambiental de Proyectos, Ley 6/2010 y el Decreto 72/2010, de 28 de octubre, por el que se
regula la produccion y gestion de los residuos de construcciéon y demolicién en la Comunidad

Autonoma de Cantabria.

2.- Legislacion de Aplicacion

3.- Objetivos del Estudio de Impacto Ambiental

La legislacion aplicada a temas medioambientales, en ocasiones, es dificil de aplicar debido a

gue existe normativa especifica y otras de caracter sectorial.
La normativa que vamos a manejar en este proyecto de construccion es la siguiente:
Legislacion especifica:

e Ambito comunitario: Directiva sobre la Evaluacién de los Impactos sobre el Medio
Ambiente de ciertas obras publicas y privadas. Aprobada en el Consejo de las C.E. de

27 de junio de 1985 (85/227/CEC)
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Los objetivos fijados en estos estudios son: identificar, describir y valorar los efectos notable
previsibles que la realizacién del proyecto va a producir sobre los distintos aspectos ambientales
(directos e indirectos; simples, acumulativos o sinérgicos; a corto, medio o largo plazo; positivos o
negativos; permanentes o temporales; reversibles o irreversibles; recuperables o irrecuperables;

periddicos o de aparicién irregular; continuos o discontinuos; etc.).

4.- Analisis del Proyecto

4.1.- Objetivo del Proyecto

El objetivo del proyecto es la construccion de un edificio de uso industrial en el poligono de

Barros.
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Con esto se pretende mejorar la distribucién de productos de tipo alimenticio y recreativo de

todo el valle del Besaya y, mas concretamente, al municipio de Los Corrales de Buelna.

4.2.- Descripcion del Proyecto

El proyecto se define mediante una serie de caracteristicas que nos permiten dar una idea del

proyecto que nos ocupa.
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- La carencia de informacion en detalle de algunos componentes del proyecto.

En muchos casos, durante el proceso constructivo se realizan modificaciones respecto a la

obra original, no pudiendo prever este tipo de modificaciones en la fase de redaccion del proyecto.

4.2.4.- Posibles Impactos

4.2.1.- Situacion

El edificio industrial se localiza en la comarca del Besaya, en pleno centro de Cantabria, y mas
concretamente en el poligono industrial de Barros, perteneciente al ayuntamiento de Los Corrales de

Buelna.

Se encuentra ubicado en la calle Alfonso Alvarez, con orientacién Norte-Sur.

Las alteraciones que se pueden dar en el entorno de la obra del edificio polideportivo puede
ser segun el medio receptor: medio fisico, medio biolégico, medio perceptual o medio socio-

econdmico.

El impacto que puede darse lleva asociado un signo, este impacto puede ser considerado

como un impacto positivo o negativo.

5.- Estudio del Entorno

4.2.2.- Caracteristicas de la Actuacion

Consiste en la realizacién del edificio en la parcela N205 del poligono de Barros, y tratara de
provocar el menor impacto en los alrededores de la misma, aunque se trata de una zona
medioambientalmente maltratada, al ser un entorno potencialmente industrial. Ademas, sobre el valle
del Besaya ya se han realizado obras como la autovia de La Meseta, la linea de ferrocarril Santander-
Palencia o las canteras del monte Dobra, que han modificado y perjudicado sustancialmente al

mencionado valle.

Se ha realizado un estudio del entorno previo a la realizacidén de las obras.

5.1.- Objetivos del Estudio

4.2.3.- Prevision de Impactos

La prevision de los impactos ocasionados durante el transcurso de las obras presenta siempre

una cierta incertidumbre, debido a:

- La ausencia de un adecuado conocimiento de las respuestas de muchos de los

componentes de un ecosistema y medio social a la accién que lo perturbe.

Universidad de Cantabria

Previo a la realizacion de cualquier proyecto es necesario tener un adecuado conocimiento del

medio para:

= Poder identificar los elementos y procesos que pueden ser alterados por el mismo.
= Posibilitar la relacién causa-efecto de los impactos.

= Valorar la calidad del medio, previo a la realizacién del proyecto.

Pagina 3




D O C UMENT O N ¢ 1 - M

PROYECTO DE CONSTRUCCION. NAVE INDUSTRIAL EN EL POLIGONO DE BARROS

5.2.- Estudio del Entorno

Se aplica la legislacion, Real Decreto 1131/1988, de 30 de Septiembre, articulo 6), la que

define todos los aspecto ambientales que podran ser alterados, y por tanto, objeto de estudio.

Estos elementos afectados son: poblacién humana, flora, vegetacidn, paisaje, ecosistema,

patrimonio historico, relaciones sociales y condiciones de sosiego.

El estudio realizado, se suele distinguir segun los diferentes medios: fisico, bioldgico,

preceptual y social.

5.2.1.- Medio Fisico

Situacion Geogrdfica

En el anejo correspondiente se da informacién exhaustiva del lugar de emplazamiento del

futuro edificio polideportivo.

Geologia y Geomorfologia

Desde el punto de vista ambiental, la zona no tiene ningun interés especial. En el anejo

correspondiente a la geologia se explica las caracteristicas del terreno.

Suelos

El suelo se considera un recurso no renovable. Es el resultado de la interaccién de la

climatologia de la tierra por el hombre y sus actividades, y de la vegetacidn existente.

El suelo se divide en una serie de horizontes, a diferente profundidad, con textura, estructura,
plasticidad, infiltracién, permeabilidad, drenaje interno, capacidad de retencién del agua vy

erosionabilidad como caracteristicas fisicas.

También se define por caracteristicas fisicas como es el contenido de materia organica, el pH,

la conductividad eléctrica y la disponibilidad de elementos nutritivos.
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M O R I A A N E J OS A L A M E M O R I A

ANEJO N° 19 - IMPACTO AMBIENTAL

Climatologia

Se proporciona suficiente informacidn en el anejo de climatologia.

Hidrologia

El agua se considera un recurso escaso y muy vulnerable. Se deteriora con facilidad después

de su uso y con repercusiones en los componentes y procesos existentes en el medio.

En el entorno de la obra existen corrientes fluviales que pueden verse afectadas, como es el
caso del rio Besaya, por lo que habrd que tomar medidas de contencién para evitar cualquier posible

infiltracion o contaminacién de dichas aguas.

El nivel freatico de la zona es muy alto, préximo a la superficie, por lo que se tendra en cuenta
para que las infiltraciones estén controladas y no se produzca la contaminacién de esas aguas

subterraneas.

5.2.2.- Medio Natural

La realizacion del proyecto constructivo de la nave industrial puede incidir de forma directa

sobre el medio natural.

Esto es asi debido a que la parcela donde se va a ubicar el edificio no existia ninguna

construccion anterior y, por lo tanto, conllevard la pérdida de parte de la cobertura vegetal de la tierra.

La realizacion del proyecto puede afectar a las parcelas agricolas situadas en las proximidades

de la construccion, por lo que se valorara al final de la construccidn, la posible afeccion a estos medios.

5.2.3.- Medio Socioeconomico

Demogrdfia

El municipio presenta un perfil demografico equilibrado, lo que significa que en los ultimos

anos apenas ha experimentado variaciones, manteniéndose en torno a los 10.800 habitantes. No
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obstante, lo que es destacable de Los Corrales es que a lo largo del ultimo siglo practicamente ha
cuadriplicado su poblacion, ya que ha pasado de los 2.752 habitantes que tenia en el afio 1900 a los
10.872 con los que concluyd en 2003. Esta evolucion positiva ha sido una constante mas acentuada
durante el periodo comprendido entre 1900 y 1980, coincidiendo con el desarrollo industrial del
municipio. Durante este tiempo, se podria decir que el incremento por décadas de los efectivos de
poblacion del municipio ha rondado los 1.000 habitantes. Ademas del impulso empresarial de Los
Corrales de Buelna, sus favorables comunicaciones tanto por carretera como por via férrea han sido

determinantes para este incremento poblacional.

En términos de poblacion, se trata de un municipio relativamente joven, con una media de
edad de 40,7 afios. Del total de sus habitantes, el 68,3% es adulto, el 13,4%, joven, y el 18,3% supera

los 65 anos.

A continuacion podemos visualizar la evolucion del ayuntamiento de Los Corrales de Buelna

desde el afio 1997:

12.000
Los Corrales de Buelna

10.000

8.000

6.000

4.000

2.000

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
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Economia

El municipio es principalmente industrial, por lo que aproximadamente un 50% de la

poblacidn trabaja en el sector secundario.

6.- Impactos

6.1.- Analisis de Impactos

Se van a estudiar las acciones susceptibles de causar impacto ambiental, tanto durante la fase
de construccidén, explotacion y abandono, asi como la definicion de elementos o factores ambientales

gue pueden verse afectado por estas acciones.

Para la valoracion de estas acciones, existen numerosos métodos vy criterios, donde todos

ellos tienen un componente subjetivo dificil de eliminar.

La realizacion de un edificio industrial en una parcela destinada a la construccion,

precisamente, de naves industriales, no parece que conlleve una gran alteracién del medio fisico.

Las alteraciones que se pueden producir tienen mayor importancia durante la fase
constructiva y, una vez finalizado ésta, las alteraciones producidas van a ser muy reducidas. Al igual, las
repercusiones sociales negativas se producen durante la fase constructiva mientras que el aspecto

positivo se produce una vez finalizada la obra.

Por lo tanto, se requiere la realizacion de una serie de acciones que englobe tanto la parte
constructiva del proyecto como la fase de explotacidn, siendo obviamente totalmente distintas entre

Si.

Se va a realizar un estudio de la zona con proyecto y sin proyecto. En la situacién de proyecto
se estudiaran los impactos en fase de construccidn y en fase de explotacidn, siendo a priori y de forma

general, mas intensos los primero, aunque limitados por el tiempo.
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Los impactos durante la fase de construccion estan asociados a cambios transitorios, a la

ocupacion temporal de un espacio fisico y a aquellos producidos por la ejecucion de las obras.

Los impactos en la fase de explotacion, una vez finalizada la obra y puesto el edificio en
funcionamiento, se relacionan con la ocupacidn permanente de un espacio por parte de las

instalaciones una vez finalizadas, y por la actividad que se va a desarrollar.

Los impactos en la fase de abandono no se van a considerar, por ser una posibilidad remota y

por ser sus efectos menores a los anteriores.

El procedimiento es identificar los impactos que se van a generar motivados por la actuacion
en todas las fases y situaciones planteadas. Se tratard de establecer relacidn causa-efecto,
identificando las acciones causantes de impacto y los impactos por ellas producidos. Los impactos se

podran caracterizar como positivos o negativos:

Impactos Negativos:

Directos: se relaciona con la ocupacién de un espacio fisico. Suelen ser impactos intensos, ya
gue actuan sobre un ambito grande, de accion larga y persistente en el tiempo. Se mantienen tanto en
la fase de construccion como en la de explotacion. Se relacionan, principalmente, con la instalacion de
la obra, la alteracion paisajistica, alejamiento de especies faunisticas, destruccion de comunidades

singulares, alteracién de la calidad de agua, vertidos, materiales de préstamo y rellenos, etc.

Indirectos: Son funcion de las futuras actividades y del propio uso de las instalaciones.
Algunas actividades pueden producir efectos negativos. La mayoria se encuentran intimamente

relacionados con los directos. Suele producirse por acciones puntuales en el tiempo.

Impactos Positivos:

Existen una serie de acciones que producen mejoras en determinados pardmetros (mejora

socio-econdmicas, mejora del paisaje,...).

Para valorar los impactos se siguen las siguientes pautas:
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- Por lavariacion que se producen en la calidad ambiental: positivo o negativo.

- Porlaintensidad o grado de la actuacion: notable, moderado o escaso.

- Compatible: es un impacto de poca intensidad, de recuperacién inmediata de las
condiciones originales tras el cese de la accidn. No precisan correcciones.

- Moderado: aquel en el que la recuperacién del medio exige la adecuacion de medidas
correctoras o protectoras. La recuperacion precisa un periodo de tiempo dilatado.

- Critico: aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable, y con el que se produce
una pérdida considerable de la calidad de las condiciones ambientales, sin posible

recuperacion, incluso con la adecuacion de medidas correctoras o protectoras.

6.2.- Acciones Causantes de Impacto

Las acciones que van a producir un impacto durante el desarrollo de las obras y su posterior

explotacidn, son las siguientes:

e Grado de aceptacién social del proyecto.
e Movimiento de tierras.

e Acopio de materiales.

e Modificacion de la geomorfologia natural del terreno.
e Vertidos accidentales sobre el suelo.

e Talaydesbroce.

e QOcupacion del suelo.

e Ejecucion de la estructura y obras.

e Produccion de residuos.

e Aumento de trafico pesado.

e Afeccion de servicios.

e Explotacion.
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6.3.- Identificacion de Impactos

Ruidos y vibraciones:

El ruido ambiental producido por las actividades humanas ha aumentado de forma
importante en los ultimos afios, especialmente en los grandes centros urbanos. Dicho fendmeno
molesto puede provocar en las personas efectos fisiolégicos y psicoldgicos no deseados, asi como
efectos sobre la fauna.

Este aumento esta ligado a las siguientes causas:

- Incremento de la densidad de poblacién en las zonas urbanas.
- Mecanizacién de la mayor parte de las actividades.

- Utilizacidén creciente del transporte de personas y mercancias.

El incremento del ruido ambiental, unido a que cada vez es mayor la poblacion que tiene que
soportarlo, ha dado lugar a que sea considerado como uno de los agentes contaminantes mdas molesto

y que mas directamente inciden sobre el bien social.

Los ruidos producidos por los medios de transporte cobran gran importancia debido a su

magnitud, principalmente automaoviles. El nivel de ruido de trafico se situa entre los 65 y 85 dB.

Los niveles aceptados por los paises, segun sus efectos sobre la poblacién, se distinguen en:

O Nivel alto (mayor de 70 dB)
0 Nivel medio (entre 50y 70 dB)

0 Nivel bajo (menor de 50 dB)

Es necesario conocer el ruido provocado durante la fase de construccién y de explotaciéon para

actuar de forma adecuada, con soluciones viables técnica y econédmicamente.
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Durante la fase de construccién, los ruidos generados corresponden a los procesos de
transporte, carga y descarga de materiales, y los movimientos de maquinaria pesada. Lo cual, conlleva

un incremento de los niveles sonoros, que pueden ser continuos o puntuales.

Una vez finalizada la construccidon de la obra, durante la fase de explotacion, los incrementos
del ruido pueden ser debido al ruido proveniente de la circulacion de carretillas elevadoras, aunque
procuraremos que sean eléctricas, y sobre todo de los camiones de carga y descarga que lleguen a la

zona de la nave.

Vertidos:

Los vertidos que pudieran ser causantes de contaminacion, seran durante la fase de
construccion, los aceites, grasas y combustibles procedente de la maquinaria, posibles productos

guimicos utilizados durante la ejecucidn, etc.

Durante la fase de explotacidn, la presencia de automoviles en el aparcamiento y de vehiculos
de transporte puede motivar también la posibilidad de producir algun vertido de aceites, grasas y

combustibles.

Emisiones a la atmosfera:

Las principales emisiones en la zona de estudio se van a producir durante y después de la

realizacion del edificio.

En la fase de construccion, las emisiones producidas tienen origen en las actividades vy
procesos constructivos que se van a llevar a cabo. Existiran emisiones de polvo sobre todo en los
procesos de transporte de materiales. En esta fase también habra emision por parte de la maquinaria

de humos y gases procedentes de la combustién de motores.

En la fase de explotacidn, las emisiones seran las producidas por los vehiculos utilizados en la

zona de carga y descarga.

Efectos sobre el suelo:
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Los suelos se ven afectados por distintas acciones, especialmente por los movimientos de
tierras o de maquinaria pesada, por los depdsitos de materiales y por los vertidos incontrolados y/o

accidentales de la maquinaria.

Todas estas acciones provocardn la destruccion directa del suelo o un aumento de la erosién o

una disminucion de la calidad edéfica y alteracidn de las propiedades de los mismos.

Efectos sobre las aguas:

Los efectos negativos mds importantes que se pueden dar en las aguas son la pérdida de
calidad de las aguas, aumento de la concentracion de contaminantes, cambios en los flujos de caudales

o aumento de la tasa de recarga de acuiferos, afectando a las aguas superficiales y subterraneas.

Vegetacion y fauna:

Respecto a la fauna, no se prevén efectos de eliminacion o reduccion de especies, ni
desplazamientos de individuos, especies o poblaciones. Tampoco la pérdida o alteracion de

poblaciones o invasidon de nuevas especies alterando la diversidad.

En cuanto a la vegetacion, se pondra especial cuidado en la afeccion minima posible sobre la

variedad arbdrea existente.

Integracion en el entorno e impacto visual:

El paisaje es uno de los elementos susceptibles de ser impactados por la nueva implantacion
de una actividad cualquiera en su entorno. Existe el inconveniente de concretar el concepto paisaje, lo

gue dificulta su analisis, lo que ha dado lugar a numerosos métodos para ello.

El paisaje se puede englobar como el conjunto de los aspectos estudiados anteriormente,
como la topografia, hidrologia, vegetacién, geologia, fauna, flora,... Es un recurso que debe ser

protegido, debido a la escasez de paisajes de calidad.
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Los aspectos intrinsecos visuales se definen en funcion de los elementos que constituyen el
paisaje (morfologia, vegetacion, presencia de agua,..) de parametros sintéticos (diversidad, escala,

singularidad y contraste) y de la actuacién humana.

Los impactos producidos por la construccion del edificio provocard un impacto visual, debido
a la magnitud del edificio, alterando las condiciones de visibilidad, mejorando las condiciones previas a
la construccidon del mismo, debido a que se ha pretendido con este proyecto adecuar su disefio al
medio natural, dando continuidad y utilizando elementos que contrasten y complemente a la

naturaleza del Parque de la Teja mediante el color, forma, textura y linea.

Durante la fase de construccién el impacto visual sobre el paisaje va a ser un efecto
importante a tener en cuenta debido al movimiento de tierras y ejecucion de la estructura. Se

pretende que una vez finalizada la obra el impacto visual sobre el paisaje sea positivo.

Efectos Socioldgicos:

Los efectos sociolégicos hay que diferenciarlos entre los motivados durante la fase de

construccion y los motivados durante la fase de explotacion.

Durante la fase de construccion se destacan las molestias derivadas de las actividades

constructivas como ruidos, desvios sobre el trafico, etc.

Durante la fase de explotacidn los efectos se consideran positivos tanto a nivel local como a

nivel general por proporcionar nuevos puestos de trabajo.

6.4.- Resumen de Impactos en cada Fase del Proyecto

Fase de Construccion

Impactos sobre la atmdsfera

e Disminucién de la calidad atmosférica por emisién de gases y polvo.

e Aumentos de los niveles de ruido.
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Impactos sobre el suelo: Fase de Explotacion
e Eliminacion de suelo. Impactos sobre la atmdsfera:

e Posible contaminacién.
e Disminucién de la calidad atmosférica por emisiones de gases y polvo.

Impactos sobre la geomorfologia: e Molestia por el aumento de los niveles de ruidos.
e Modificacién de pendientes y formas naturales del territorio. Impactos sobre la vegetacion:
Impactos sobre la hidrologia: e Afeccidn sobre el proceso de fotosintesis y transpiracion de las plantas, por aumento de

contaminacion, al aumentar el paso de vehiculos.
e Interacciones sobre el sistema de drenaje.

e Modificacidn de las caracteristicas fisico-quimicas de las aguas de escorrentia. Impactos sobre la fauna:

e Afeccidon de las aguas subterraneas por posibles vertidos.
e Modificacidén de pautas de conducta de la fauna.

Impactos sobre la vegetacion:

Impactos sobre el paisaje:

e Disminucién y pérdida de vegetacion. _ o
e Alteracién de las condiciones perceptuales.

e Afeccidn sobre el proceso de fotosintesis y transpiracidon de las plantas

Impacto sobre la fauna: Impacto sobre el medio social:

e Disminucién de los habitats disponibles.
e Mejora de la oferta deportiva de la zona.
e Desplazamiento de fauna.
e Afeccidn sobre el patrimonio histérico-artistico.

Impactos sobre el paisaje: e Repercusion sobre el valor del suelo.

e Cambio uso del suelo.
e Alteracién morfoldgica, textual y cromatica.

e Intrusidn paisajistica derivada de la introduccidon de elementos extrafios.

6.5.- Valoracion de los Impactos

Impactos sobre el medio social:

e Aumento de puestos de trabajo. Los impactos, previamente sefialados, se valoran y reflejan en la siguiente matriz de impacto.

e Molestias sobre la poblacion.

e Fomento de actividades indirectas.
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7.- Medidas Correctoras

En este apartado, se trata sobre las distintas propuestas que se pueden llevar a cabo para
reducir el efecto de los impactos y que estos sean tolerables por el medio ambiente. Este se va a ver
afectado principalmente durante la fase de construccién, y de forma escasa durante la fase de
explotacidn.

Se trata de eliminar los posibles efectos de un impacto ambiental de modo que la calidad
ambiental no se vea disminuida. Si no se pueden eliminar los efectos, hay que reducirlos, minimizando
el impacto.

En el caso de que, aun reduciéndolos, su efectos no sean los adecuados habra que compensar
el impacto negativo mediante medidas adecuadas. Para ello es necesario determinar los impactos,
realizado en apartados anteriores, disefiar y proponer medidas para la compensacién o reduccién de
los impactos negativos.

Las distintas medidas correctoras que se llevaradn a cabo, seglin cada uno de los impactos, son:

Ruido y vibraciones:

Durante el proceso constructivo, uno de los impactos mas acusados es el ruido producido en la
obra por maquinaria, caida de objetos o escombros, etc. .
Se van a reducir al minimo los ruidos y vibraciones, empleando barreras acusticas temporales y

teniendo una buena puesta a punto de los motores de la maquinaria utilizada en la obra.

Escombros:

La gestidn de los escombros debe ser la adecuada para evitar el desorden y la mala imagen de
la obra, evitar accidentes, etc.

Los escombros deben ir directamente al vertedero mediante el adecuado transporte. La

reutilizacion de los escombros es un aspecto importante, debido a la escasez de vertederos.

Vertidos:

Universidad de Cantabria
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Hay que prestar especial atencion a los vertidos de grasas y aceites, ya que tienen un poder
contaminante muy importante.
En el caso de producirse, debe recogerse lo antes posible evitando que llegue a afectar a zonas

profundas del suelo o acuiferos subterraneos.

Emisiones a la atmosfera:

Las emisiones durante la fase de construccién serd debido a la maquinaria, que consume
gasoleo, y provoca la emision de gases contaminantes. Hay que evitar que esta contaminacion sea
minima, utilizando maquinaria homologada y en un estado de mantenimiento adecuado, cumpliendo

con la normativa vigente.

Riesgos para la salud:

Los procesos constructivos de la obra conllevan un alto riesgo de accidentes para los
trabajadores, aunque se ve reducido de forma importantes las adecuadas medidas de Seguridad vy
Salud.

Ademas, todos los vertidos, ruidos y emisiones pueden provocar riesgos para la salud, como
problemas respiratorios, irritaciones oculares, etc. Las medidas correctoras estaran centradas en la

disminucion de las emisiones y vertidos.

Efectos sobre el suelo:

El suelo sobre el que se asienta el edificio polideportivo ya se ha urbanizado previamente, por
lo que no tenemos cambio de uso del suelo natural. Unicamente el terreno adyacente, del Parque de la
Teja, puede verse afectado en este aspecto.

Hay que prestar atencion a los vertidos sobre el terreno, para evitar la afecciéon del mismo.

Efectos sobre las aguas:

Se respetara el drenaje natural asi como evitar el vertido de cualquier sustancia que pueda

contaminar el agua. Ademas se evitara las infiltraciones a las aguas subterraneas.
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Vegetacion y fauna:

No existe ninguna especie en el entorno del edificio industrial resefiable de ser protegida
especialmente, debido a que es un entorno industrial principalmente.
Respecto a la vegetacion, la parcela que ocupa el edificio carece de ella, debido a ser una

parcela parcialmente edificada por la nave previamente construida alli.

Efectos socioldgicos:

Los efectos de la construccidon urbana provocan en la sociedad molestias durante la fase de
ejecucion, que afectan sobre todo a las viviendas cercanas.
Ademas parte del trafico se vera afectado por la entrada y salida de vehiculos pesados a la

obra.
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contribucién y colaboracion de grupos sociales interesados, asi como de todos los trabajadores que

desarrollen su actividad en la zona de influencia del Proyecto.

8.2.- Objetivos

8.- Programa de Vigilancia Ambiental

8.1.- Introduccion

Los objetivos del Plan de Vigilancia son:

= Controlar que la obra se realice segun lo dispuesto en el proyecto.

= E| proyecto se lleve a cabo segun las condiciones aprobadas por el organismo con
competencia en materia de Medio Ambiente.

= Facilitar la Gestion Ambiental para adoptar medidas a impactos no identificados, y
verificar el correcto funcionamiento de las medidas correctoras ya determinadas.

= Verificar la eficacia de las metodologias empleadas para predecir impactos.

= Verificar la bondad vy eficacia de todo el procedimiento global de Evaluacion de Impacto

Ambiental.

En el estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental se analizan distintas situaciones probables
durante la ejecucién de la obra asi como de la explotacién del edificio. Pero la precisién de estos
estudios como la posibilidad de que aparezcan situaciones que no han sido previstas durante la fase de
redaccion del proyecto, se hace necesario la realizaciéon de un Plan de Seguimiento y Control que
establezca las constantes necesarias para detectar las desviaciones en los efectos previstos y en las
medidas correctoras, definidas para reducir dichos efectos, en el documento de Evaluacion de Impacto
Ambiental.

Muchos de estos efectos son estimados de manera predictiva, con escasa base previa, pero
supone un avance que permite perfilar estandares y establecer normativas para disefiar y proyectar
mejor la actividad.

El Plan de Vigilancia Ambiental debe funcionar como un sistema abierto, con capacidad para

modificar, cambiar o adaptar a las nuevas situaciones que se planteen. Se tendra en cuenta la

Universidad de Cantabria

9.- Conclusiones

El estudio de Evaluacion del Impacto Ambiental, a nivel de proyecto, se realiza de forma
genérica y a partir de la experiencia de obras previas con caracteristicas similares.

Pretende determinar las caracteristicas generales de la obra, con sus efectos ambientales
derivados de las mismas y las medidas correctoras que se van a llevar a cabo.

Es conveniente que estas medidas sean medidas preventivas, que se adelanten a la aparicion
de los impactos ambientales, para de esta forma reducir sus efectos o evitarlos. Cuando no sea posible
se aplicaran las medidas correctoras pertinentes.

Este proceso es un proceso abierto, que se debe completar a medida que avanza la
construccidn de la misma. Debe ser un proceso flexible que se adapte a las necesidades ambientales y
gue apliguen las medidas oportunas en cada momento, para el cumplimiento de la legislacién

ambiental.
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La construccién de la nave industrial no conlleva impactos negativos de excesiva importancia,
se pueden considerar de cardcter moderado, y con las medidas preventivas y correctoras hacen que
estos desaparezcan o se minimicen. Si conlleva una serie de impactos positivos para la sociedad, estos
impactos no requieren ninguna medida a aplicar.

Por tanto, del estudio se desprende que la realizacién del proyecto es adecuado para la

sociedad y respetuoso con el Medio Ambiente.
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ANEJO N2 20.- SEGURIDAD Y SALUD

1. MEMORIA. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1.1. CONSIDERACIONES PRELIMINARES: JUSTIFICACION, OBJETO Y
CONTENIDO

1.1.1. JUSTIFICACION

La obra proyectada requiere la redaccion de un estudio basico de seguridad y salud, debido a su
reducido volumen y a su relativa sencillez de ejecucidn, cumpliéndose el articulo 4. "Obligatoriedad del
estudio de seguridad y salud o del estudio basico de seguridad y salud en las obras" del Real Decreto
1627/97, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion, al verificarse que:

a) El presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto es inferior a 450.760,00 euros.

b) No se cumple que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en alguin
momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

c) El volumen estimado de mano de obra, entendiéndose por tal la suma de los dias de trabajo del
total de los trabajadores en la obra, no es superior a 500 dias.

d) No se trata de una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

1.1.2. OBJETO

En el presente Estudio Bdasico de Seguridad y Salud se definen las medidas a adoptar
encaminadas a la prevencidn de los riesgos de accidente y enfermedades profesionales que pueden
ocasionarse durante la ejecucion de la obra, asi como las instalaciones preceptivas de higiene vy
bienestar de los trabajadores.

Se exponen unas directrices basicas de acuerdo con la legislacién vigente, en cuanto a las
disposiciones minimas en materia de seguridad y salud, con el fin de que el contratista cumpla con sus
obligaciones en cuanto a la prevencion de riesgos profesionales.

Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud son:

« Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores

« Evitar acciones o situaciones peligrosas por improvisacion, o por insuficiencia o falta de medios
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« Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad de las personas
gue intervienen en el proceso constructivo

« Determinar los costes de las medidas de proteccidn y prevencion

« Referir la clase de medidas de proteccién a emplear en funcién del riesgo
« Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la ejecucion de la obra

« Aplicar técnicas de ejecucién que reduzcan al maximo estos riesgos

1.1.3. CONTENIDO DEL EBSS

El Estudio Basico de Seguridad y Salud precisa las normas de seguridad y salud aplicables a la
obra, contemplando la identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las
medidas técnicas necesarias para ello, asi como la relacién de los riesgos laborales que no puedan
eliminarse, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y
reducir dichos riesgos y valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas,
ademads de cualquier otro tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma.

En el Estudio Basico de Seguridad y Salud se contemplan también las previsiones y las
informaciones utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los
previsibles trabajos posteriores de reparacidn o mantenimiento, siempre dentro del marco de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales.

1.2. DATOS GENERALES

1.2.1. AGENTES

Entre los agentes que intervienen en materia de seguridad y salud en la obra objeto del presente
estudio, se resefian:

« Promotor:
« Autor del proyecto:
« Constructor - Jefe de obra:

« Coordinador de seguridad y salud:

1.2.2. CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO DE EJECUCION

De la informacion disponible en la fase de proyecto basico y de ejecucidn, se aporta aquella que se
considera relevante y que puede servir de ayuda para la redaccién del plan de seguridad y salud.

« Denominacién del proyecto: Proyecto Constructivo Nave Industrial en el Poligono de Barros.
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« Presupuesto de ejecucion material: 437.418,61€
« Plazo de ejecucion:

« NUm. max. operarios: 20.

1.2.3. EMPLAZAMIENTO Y CONDICIONES DEL ENTORNO

En el presente apartado se especifican, de forma resumida, las condiciones del entorno a
considerar para la adecuada evaluacién y delimitacion de los riesgos que pudieran causar.

« Direccidn: Los Corrales de Buelna (Cantabria)
o Accesos a la obra:

« Topografia del terreno:

. Edificaciones colindantes:

« Servidumbres y condicionantes:

« Condiciones climaticas y ambientales:

Durante los periodos en los que se produzca entrada y salida de vehiculos se senalizard
convenientemente el acceso de los mismos, tomdndose todas las medidas oportunas establecidas
por la Direccion General de Tréafico y por la Policia Local, para evitar posibles accidentes de
circulacion.

Se conservaran los bordillos y el pavimento de las aceras colindantes, causando el minimo
deterioro posible y reponiendo, en cualquier caso, aquellas unidades en las que se aprecie algin
desperfecto.

1.2.4. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA OBRA

Descripcidn de las caracteristicas de las unidades de la obra que pueden influir en la previsién
de los riesgos laborales:

M O R I A A N E J OS A L A M E M O R I A

ANEJO N° 20 - SEGURIDAD Y SALUD

1.3.1. MEDIOS DE AUXILIO EN OBRA

En la obra se dispondrd de un armario botiquin portatil modelo B con destino a empresas de 5 a
25 trabajadores, en un lugar accesible a los operarios y debidamente equipado, segun la Orden
TAS/2947/2007, de 8 de octubre, por la que se establece el suministro a las empresas de botiquines
con material de primeros auxilios en caso de accidente de trabajo.

Su contenido se limitard, como minimo, al establecido en el anexo VI. A). 3 del Real Decreto 486/97,
de 14 de abril:

« Desinfectantes y antisépticos autorizados
« Gasas estériles

« Algoddn hidrofilo

« Vendas

« Esparadrapo

« Apositos adhesivos

« Tijeras

« Pinzas y guantes desechables

El responsable de emergencias revisara periddicamente el material de primeros auxilios,
reponiendo los elementos utilizados y sustituyendo los productos caducados.

1.3.2. MEDIOS DE AUXILIO EN CASO DE ACCIDENTE: CENTROS ASISTENCIALES MAS PROXIMOS

Se aporta la informacidn de los centros sanitarios mds proximos a la obra, que puede ser de
gran utilidad si se llegara a producir un accidente laboral.

NIVEL ASISTENCIAL NOMBRE, EMPLAZAMIENTO Y TELEFONO DISTANCIA APROX. (KM)

Primeros auxilios |Botiquin portatil En la obra

Asistencia primaria 5,00 km

(Urgencias)

1.3. MEDIOS DE AUXILIO

La evacuacién de heridos a los centros sanitarios se llevara a cabo exclusivamente por personal
especializado, en ambulancia. Tan solo los heridos leves podran trasladarse por otros medios, siempre
con el consentimiento y bajo la supervision del responsable de emergencias de la obra.

Se dispondra en lugar visible de |la obra un cartel con los teléfonos de urgencias y de los centros
sanitarios mas proximos.

Universidad de Cantabria

La distancia al centro asistencial mas proximo se estima en 15 minutos, en condiciones
normales de trafico.
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1.4. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR DE LOS TRABAJADORES

1.5. IDENTIFICACION DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS A ADOPTAR

Los servicios higiénicos de la obra cumpliran las "Disposiciones minimas generales relativas a los
lugares de trabajo en las obras" contenidas en la legislacién vigente en la materia.

Dadas las caracteristicas y el volumen de la obra, se ha previsto la colocacion de instalaciones
provisionales tipo caseta prefabricada para los vestuarios y aseos, pudiéndose habilitar posteriormente
zonas en la propia obra para albergar dichos servicios, cuando las condiciones y las fases de ejecucién
lo permitan.

1.4.1. VESTUARIOS

Los vestuarios dispondran de una superficie total de 2,0 m? por cada trabajador que deba
utilizarlos simultaneamente, incluyendo bancos y asientos suficientes, ademas de taquillas dotadas de
llave y con la capacidad necesaria para guardar la ropa y el calzado.

1.4.2. ASEOS
La dotacidn minima prevista para los aseos es de:

« 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccidon que trabajen simultdneamente en la obra
« 1 retrete por cada 25 hombres o fraccidon y 1 por cada 15 mujeres o fraccion

« 1 lavabo por cada retrete

« 1 urinario por cada 25 hombres o fraccién

« 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

« 1 jabonera dosificadora por cada lavabo

« 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

« 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

1.4.3. COMEDOR

La zona destinada a comedor tendrd una altura minima de 2,5 m, dispondrd de fregaderos de
agua potable para la limpieza de los utensilios y la vajilla, estara equipada con mesas y asientos, y
tendra una provisidn suficiente de vasos, platos y cubiertos, preferentemente desechables.

Universidad de Cantabria

A continuacién se expone la relacién de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir durante
las distintas fases de la obra, con las medidas preventivas y de proteccion colectiva a adoptar con el fin
de eliminar o reducir al maximo dichos riesgos, asi como los equipos de proteccion individual (EPI)
imprescindibles para mejorar las condiciones de seguridad y salud en la obra.

Riesgos generales mas frecuentes

. Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel

« Desprendimiento de cargas suspendidas

« Exposicidn a temperaturas ambientales extremas

« Exposicién a vibraciones y ruido

« Cortes y golpes en la cabeza y extremidades

« Cortes y heridas con objetos punzantes

« Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas

« Electrocuciones por contacto directo o indirecto

« Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas, pegamentos, etc.

« Intoxicacién por inhalacién de humos y gases

Medidas preventivas y protecciones colectivas de caracter general

« La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada
« Se colocaran carteles indicativos de las medidas de seguridad en lugares visibles de la obra
« Se prohibird la entrada a toda persona ajena a la obra

« Los recursos preventivos de la obra tendran presencia permanente en aquellos trabajos que
entrafilen mayores riesgos, en cumplimiento de los supuestos regulados por el Real Decreto
604/06 que exigen su presencia.

« Las operaciones que entranen riesgos especiales se realizaran bajo la supervisién de una persona
cualificada, debidamente instruida

« Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la velocidad del
viento sea superior a 50 km/h
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« Cuando las temperaturas sean extremas, se evitara, en la medida de lo posible, trabajar durante « Mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra

las horas de mayor insolacion o
« Ropa de trabajo impermeable

« La carga y descarga de materiales se realizara con precaucién y cautela, preferentemente por

medios mecdnicos, evitando movimientos bruscos que provoquen su caida - Faja antilumbago

« La manipulacién de los elementos pesados se realizara por personal cualificado, utilizando medios + Gafas de seguridad antiimpactos

mecanicos o palancas, para evitar sobreesfuerzos innecesarios . Protectores auditivos

« Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se guardaran las distancias minimas preventivas, en

funcion de su intensidad y voltaje
1.5.1. DURANTE LOS TRABAJOS PREVIOS A LA EJECUCION DE LA OBRA

« No se realizard ningun trabajo dentro del radio de accién de las maquinas o vehiculos ., . . . . .
Se expone la relacidn de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir en los trabajos previos a

« Los operarios no desarrollaran trabajos, ni permaneceran, debajo de cargas suspendidas la ejecucidn de la obra, con las medidas preventivas, protecciones colectivas y equipos de proteccion
individual (EPI), especificos para dichos trabajos.
« Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura

« Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas i .
excavadas 1.5.1.1. INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL

Riesgos mas frecuentes
« Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la colocacién de

barandillas o redes homologadas « Electrocuciones por contacto directo o indirecto

« Dentro del recinto de la obra, los vehiculos y maquinas circularan a una velocidad reducida, « Cortes y heridas con objetos punzantes
inferior a 20 km/h « Proyeccion de particulas en los ojos

« Incendios
Equipos de proteccion individual (EPI) a utilizar en las distintas fases de ejecucion de la obra

« Casco de seguridad homologado . ) . .
Medidas preventivas y protecciones colectivas

+ Casco de seguridad con barboquejo « Prevencién de posibles contactos eléctricos indirectos, mediante el sistema de proteccién de

. Cinturén de seguridad con dispositivo anticaida puesta a tierra y dispositivos de corte (interruptores diferenciales)

. Cinturén portaherramientas . Se respetar? una distancia minima a las lineas de alta tensidon de 6 m para las lineas aéreas y de 2
m para las lineas enterradas

« Guantes de goma
« Se comprobara que el trazado de la linea eléctrica no coincide con el del suministro de agua

« Guantes de cuero o o ) ) )
« Se ubicaran los cuadros eléctricos en lugares accesibles, dentro de cajas prefabricadas

« Guantes aislantes homologadas, con su toma de tierra independiente, protegidas de la intemperie y provistas de

puerta, llave y visera
« Calzado con puntera reforzada

_ _ _ « Se utilizardn solamente conducciones eléctricas antihumedad y conexiones estancas
« Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos

« Botas de cafia alta de goma
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« En caso de tender lineas eléctricas sobre zonas de paso, se situaran a una altura minima de 2,2 m « Se localizaran las conducciones que puedan existir en la zona de trabajo, previamente a la
si se ha dispuesto algliin elemento para impedir el paso de vehiculos y de 5,0 m en caso contrario excavacion

« Los cables enterrados estaran perfectamente sefializados y protegidos con tubos rigidos, a una

profundidad superior a 0,4 m Equipos de proteccidn individual (EPI)
« Las tomas de corriente se realizaran a través de clavijas blindadas normalizadas - Calzado con puntera reforzada
« Quedan terminantemente prohibidas las conexiones triples (ladrones) y el empleo de fusibles « Guantes de cuero

caseros, empleandose una toma de corriente independiente para cada aparato o herramienta .
« Ropa de trabajo reflectante

Equipos de proteccion individual (EPI)

. .. 1.5.2. DURANTE LAS FASES DE EJECUCION DE LA OBRA
« Calzado aislante para electricistas

« Guantes dieléctricos

- Banquetas aislantes de la electricidad 1521,  ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

« Comprobadores de tension Riesgos mas frecuentes

« Herramientas aislantes « Atropellos y colisiones en giros o movimientos inesperados de las maquinas, especialmente
durante la operacién de marcha atras

« Ropa de trabajo impermeable
« Circulacién de camiones con el volquete levantado

« Ropa de trabajo reflectante
« Fallo mecanico en vehiculos y maquinaria, en especial de frenos y de sistema de direccion

« Caida de material desde la cuchara de la maquina
1.5.1.2. VALLADO DE OBRA

Riesgos més frecuentes « Caida de tierra durante las maniobras de desplazamiento del camién

« Cortes y heridas con objetos punzantes « Vuelco de maquinas por exceso de carga

« Proyeccién de fragmentos o de particulas

o ) Medidas preventivas y protecciones colectivas
« Exposicidn a temperaturas ambientales extremas

« Antes de iniciar la excavacion se verificara que no existen lineas o conducciones enterradas

« Exposicidn a vibraciones y ruido
« Los vehiculos no circularan a distancia inferiores a 2,0 metros de los bordes de |la excavacion ni de

los desniveles existentes

Medidas preventivas y protecciones colectivas ) ) » o o )
« Las vias de acceso y de circulacion en el interior de la obra se mantendran libres de monticulos de

« Se prohibira el aparcamiento en la zona destinada a la entrada de vehiculos a la obra tierra y de hoyos

» Se retiraran los clavos y todo el material punzante resultante del vallado « Todas las maquinas estaran provistas de dispositivos sonoros y luz blanca en marcha atras

« La zona de transito quedara perfectamente sefalizada y sin materiales acopiados
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« Se realizaran entibaciones cuando exista peligro de desprendimiento de tierras
Medidas preventivas y protecciones colectivas

Equipos de proteccion individual (EPI) « Se protegera la via publica con una visera de proteccién formada por ménsula y entablado

+ Auriculares antirruido « Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la colocacién de

. , - . L barandillas o redes homologadas
« Cinturdn antivibratorio para el operador de la maquina

Equipos de proteccion individual (EPI)

1.5.2.2. CIMENTACION « Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida

Riesgos mas frecuentes « Guantes homologados para el trabajo con hormigén

« Inundaciones o filtraciones de agua . .,
« Guantes de cuero para la manipulacidn de las armaduras

« Vuelcos, choques y golpes provocados por la maquinaria o por vehiculos o .
’ q ygolpesp P g P « Botas de goma de cafia alta para hormigonado

] ) ] ] « Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes
Medidas preventivas y protecciones colectivas

« Se colocaran protectores homologados en las puntas de las armaduras de espera

15.2.4. CERRAMIENTOS Y REVESTIMIENTOS EXTERIORES

« El transporte de las armaduras se efectuara mediante eslingas, enlazadas y provistas de ganchos
con pestillos de seguridad Riesgos mas frecuentes

L ) . Caida de objetos o materiales desde distinto nivel
« Se retiraran los clavos sobrantes y los materiales punzantes

« Exposicidn a temperaturas ambientales extremas

Equipos de proteccion individual (EPI) « Afecciones cutaneas por contacto con morteros, yeso, escayola o materiales aislantes
« Guantes homologados para el trabajo con hormigén

« Guantes de cuero para la manipulacién de las armaduras Medidas preventivas y protecciones colectivas

o . « Marquesinas para la proteccién frente a la caida de objetos
« Botas de goma de cafia alta para hormigonado 9 P P )

. . . . « No retirada de las barandillas antes de la ejecucion del cerramiento
« Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes

Equipos de proteccion individual (EPI)

1.5.2.3. ESTRUCTURA . . , . . .
« Uso de mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra

Riesgos mas frecuentes

« Desprendimientos de los materiales de encofrado por apilado incorrecto

15.2.5. CUBIERTAS

« Caida del encofrado al vacio durante las operaciones de desencofrado . ,
Riesgos mas frecuentes

« Cortes al utilizar la sierra circular de mesa o las sierras de mano . Caida por los bordes de cubierta o deslizamiento por los faldones
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Medidas preventivas y protecciones colectivas « Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos
« El acopio de los materiales de cubierta se realizard en zonas alejadas de los bordes o aleros, y . Banquetas aislantes de la electricidad

fuera de las zonas de circulacién, preferentemente sobre vigas o soportes

. . . ] « Comprobadores de tensién
« El acceso a la cubierta se realizard mediante escaleras de mano homologadas, ubicadas en huecos

protegidos y apoyadas sobre superficies horizontales, sobrepasando 1,0 m la altura de « Herramientas aislantes
desembarque

« Se instalaran anclajes en la cumbrera para amarrar los cables y/o los cinturones de seguridad

15.2.7. REVESTIMIENTOS INTERIORES Y ACABADOS

Equipos de proteccion individual (EPI) Riesgos mas frecuentes

« Calzado con suela antideslizante « Caida de objetos o materiales desde el mismo nivel o desde distinto nivel

» Ropa de trabajo impermeable « Exposicidn a vibraciones y ruido

« Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida . Cortes y heridas con objetos punzantes

« Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas

1.5.2.6. INSTALACIONES EN GENERAL ) .
« Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas o pegamentos...

Riesgos mas frecuentes

. . - « Intoxicacién por inhalacion de humos y gases
« Electrocuciones por contacto directo o indirecto P Ve

« Quemaduras producidas por descargas eléctricas ) ] ) )
Medidas preventivas y protecciones colectivas

» Intoxicacién por vapores procedentes de la soldadura « Las pinturas se almacenaran en lugares que dispongan de ventilacién suficiente, con el fin de

« Incendios y explosiones minimizar los riesgos de incendio y de intoxicacion

« Las operaciones de lijado se realizardn siempre en lugares ventilados, con corriente de aire

Medidas preventivas y protecciones colectivas « En las estancias recién pintadas con productos que contengan disolventes organicos o pigmentos

« El personal encargado de realizar trabajos en instalaciones estara formado y adiestrado en el toxicos queda prohibido comer o fumar

empleo del material de seguridad y de los equipos y herramientas especificas para cada labor o e ) ) . e .
. Se sefalizaran convenientemente las zonas destinadas a descarga y acopio de mobiliario de cocina

« Se utilizaran solamente ldmparas portatiles homologadas, con manguera antihumedad y clavija de y aparatos sanitarios, para no obstaculizar las zonas de paso y evitar tropiezos, caidas y accidentes

conexion normalizada, alimentadas a 24 voltios . . ., . .
« Los restos de embalajes se acopiaran ordenadamente y se retiraran al finalizar cada jornada de

« Se utilizaran herramientas portatiles con doble aislamiento trabajo
Equipos de proteccidén individual (EPI) Equipos de proteccidén individual (EPI)
« Guantes aislantes en pruebas de tensién « Casco de seguridad homologado

« Guantes de goma
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« Guantes de cuero
« Mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra
« Gafas de seguridad antiimpactos

« Protectores auditivos

1.5.3. DURANTE LA UTILIZACION DE MEDIOS AUXILIARES

La prevencién de los riesgos derivados de la utilizacion de los medios auxiliares de la obra se
realizard atendiendo a las prescripciones de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y a la
Ordenanza de Trabajo en la Construccion, Vidrio y Cerdmica (Orden de 28 de agosto de 1970),
prestando especial atencién a la Seccién 32 "Seguridad en el trabajo en las industrias de la
Construccion y Obras Publicas" Subseccién 22 "Andamios en general".

En ningln caso se admitird la utilizacion de andamios o escaleras de mano que no estén
normalizados y cumplan con la normativa vigente.

En el caso de las plataformas de descarga de materiales, sélo se utilizaran modelos
normalizados, disponiendo de barandillas homologadas y enganches para cinturén de seguridad, entre
otros elementos.

Relacion de medios auxiliares previstos en la obra con sus respectivas medidas preventivas y
protecciones colectivas:

1.5.3.1. PUNTUALES

« No se retiraran los puntales, ni se modificard su disposicion una vez hayan entrado en carga,
respetandose el periodo estricto de desencofrado

« Los puntales no quedaran dispersos por la obra, evitando su apoyo en posicion inclinada sobre los
paramentos verticales, acopiandose siempre cuando dejen de utilizarse

« Los puntales telescdpicos se transportaran con los mecanismos de extension bloqueados

15.3.2. TORRE DE HORMIGONADO

« Se colocard, en un lugar visible al pie de la torre de hormigonado, un cartel que indique "Prohibido el
acceso a toda persona no autorizada"

« Las torres de hormigonado permaneceran protegidas perimetralmente mediante barandillas
homologadas, con rodapié, con una altura igual o superior a 0,9 m
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« No se permitira la presencia de personas ni de objetos sobre las plataformas de las torres de
hormigonado durante sus cambios de posicion

« En el hormigonado de los pilares de esquina, las torres de hormigonado se ubicaran con la cara de
trabajo situada perpendicularmente a la diagonal interna del pilar, con el fin de lograr la posicion mas
segura y eficaz

1.5.3.3. ESCALERA DE MANO
« Se revisara peridodicamente el estado de conservacion de las escaleras

« Dispondran de zapatas antideslizantes o elementos de fijacion en la parte superior o inferior de los
largueros

« Se transportaran con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a otros objetos o a personas

« Se apoyaran sobre superficies horizontales, con la planeidad adecuada para que sean estables e
inmoviles, quedando prohibido el uso como cufia de cascotes, ladrillos, bovedillas o elementos
similares

« Los travesafios quedaran en posicidon horizontal y la inclinacién de la escalera sera inferior al 75%
respecto al plano horizontal

« El extremo superior de la escalera sobresaldrd 1,0 m de la altura de desembarque, medido en la
direccion vertical

« El operario realizara el ascenso y descenso por la escalera en posicion frontal (mirando los peldafios),
sujetandose firmemente con las dos manos en los peldainos, no en los largueros

« Se evitara el ascenso o descenso simultaneo de dos o mas personas

- Cuando se requiera trabajar sobre la escalera en alturas superiores a 3,5 m, se utilizara siempre el
cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida

1.5.3.4. ANDAMIO DE BORRIQUETAS
« Los andamios de borriquetas se apoyaran sobre superficies firmes, estables y niveladas

« Se empleard un minimo de dos borriquetas para la formacion de andamios, quedando totalmente
prohibido como apoyo el uso de bidones, ladrillos, bovedillas u otros objetos

« Las plataformas de trabajo estaran perfectamente ancladas a las borriquetas

« Queda totalmente prohibido instalar un andamio de borriquetas encima de otro
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1.5.4. DURANTE LA UTILIZACION DE MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

Las medidas preventivas a adoptar y las protecciones a emplear para el control y la reduccion de
riesgos debidos a la utilizacién de maquinaria y herramientas durante la ejecucion de la obra se
desarrollaran en el correspondiente Plan de Seguridad y Salud, conforme a los siguientes criterios:

a) Todas las mdaquinas y herramientas que se utilicen en la obra dispondran de su correspondiente
manual de instrucciones, en el que estardn especificados claramente tanto los riesgos que
entranan para los trabajadores como los procedimientos para su utilizacién con la debida
seguridad.

b) La maquinaria cumplira las prescripciones contenidas en el vigente Reglamento de Seguridad en
las Maquinas, las Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) y las especificaciones de los
fabricantes.

c) No se aceptard la utilizacion de ninguna mdaquina, mecanismo o artificio mecanico sin
reglamentacién especifica.

Relacion de maquinas y herramientas que esta previsto utilizar en la obra, con sus correspondientes
medidas preventivas y protecciones colectivas:

154.1. PALA CARGADORA

« Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara el motor, se
conectara el freno de estacionamiento y se bloqueara la maquina

« Queda prohibido el uso de la cuchara como gria o medio de transporte
« La extraccion de tierras se efectuard en posicion frontal a la pendiente

« El transporte de tierras se realizara con la cuchara en la posicion mas baja posible, para garantizar la
estabilidad de la pala

15.4.2. RETROEXCAVADORA

« Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara el motor, se
conectara el freno de estacionamiento y se bloqueard la maquina

« Queda prohibido el uso de la cuchara como gria o medio de transporte

« Los desplazamientos de la retroexcavadora se realizaran con la cuchara apoyada sobre la maquina en
el sentido de la marcha

« Los cambios de posicion de la cuchara en superficies inclinadas se realizaran por la zona de mayor
altura

« Se prohibira la realizacion de trabajos dentro del radio de accién de la maquina
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1.5.43. CAMION DE CAJA BASCULANTE
« Las maniobras del camidn serdn dirigidas por un sefialista de trafico

« Se comprobara que el freno de mano esta activado antes de la puesta en marcha del motor, al
abandonar el vehiculo y durante las operaciones de carga y descarga

« No se circulara con la caja izada después de la descarga

1.5.4.4. CAMION PARA TRANSPORTE
« Las maniobras del camidn serdn dirigidas por un sefialista de trafico

« Las cargas se repartiran uniformemente en la caja, evitando acopios con pendientes superiores al 5%
y protegiendo los materiales sueltos con una lona

« Antes de proceder a las operaciones de carga y descarga, se colocara el freno en posicién de frenado
y, en caso de estar situado en pendiente, calzos de inmovilizacidon debajo de las ruedas

« En las operaciones de carga y descarga se evitaran movimientos bruscos que provoquen la pérdida de
estabilidad, permaneciendo siempre el conductor fuera de la cabina

1.5.4.5. HORMIGONERA

« Las operaciones de mantenimiento seran realizadas por personal especializado, previa desconexion
de la energia eléctrica

« La hormigonera tendrd un grado de proteccién IP-55
« Su uso estara restringido sdlo a personas autorizadas
« Dispondra de freno de basculamiento del bombo

« Los conductos de alimentacion eléctrica de la hormigonera estaran conectados a tierra, asociados a
un disyuntor diferencial

« Las partes moviles del aparato deberan permanecer siempre protegidas mediante carcasas
conectadas a tierra

« No se ubicaran a distancias inferiores a tres metros de los bordes de excavacion y/o de los bordes de
los forjados

1.5.4.6. VIBRADOR
« La operacién de vibrado se realizara siempre desde una posicion estable

« La manguera de alimentacidon desde el cuadro eléctrico estara protegida cuando discurra por zonas
de paso
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« Tanto el cable de alimentacién como su conexion al transformador estaran en perfectas condiciones
de estanqueidad y aislamiento

« Los operarios no efectuaran el arrastre del cable de alimentacién colocandolo alrededor del cuerpo.
Si es necesario, esta operacion se realizara entre dos operarios

« El vibrado del hormigodn se realizard desde plataformas de trabajo seguras, no permaneciendo en
ningun momento el operario sobre el encofrado ni sobre elementos inestables

« Nunca se abandonara el vibrador en funcionamiento, ni se desplazara tirando de los cables

« Para las vibraciones transmitidas al sistema mano-brazo, el valor de exposiciéon diaria normalizado
para un periodo de referencia de ocho horas, no superara 2,5 m/s?, siendo el valor limite de 5 m/s?

1.54.7. MARTILLO PICADOR

« Las mangueras de aire comprimido deben estar situadas de forma que no dificulten ni el trabajo de
los operarios ni el paso del personal

« No se realizardn ni esfuerzos de palanca ni operaciones similares con el martillo en marcha
« Se verificara el perfecto estado de los acoplamientos de las mangueras

« Se cerrara el paso del aire antes de desarmar un martillo

1.5.4.8. MAQUINILLO
« Serd utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada

« El trabajador que utilice el maquinillo estarad debidamente formado en su uso y manejo, conocera el
contenido del manual de instrucciones, las correctas medidas preventivas a adoptar y el uso de los
EPI necesarios

« Previamente al inicio de cualquier trabajo, se comprobara el estado de los accesorios de seguridad,
del cable de suspension de cargas y de las eslingas

« Se comprobara la existencia del limitador de recorrido que impide el choque de la carga contra el
extremo superior de la pluma

« Dispondra de marcado CE, de declaracién de conformidad y de manual de instrucciones emitido por
el fabricante

« Quedara claramente visible el cartel que indica el peso maximo a elevar

« Se acotara la zona de la obra en la que exista riesgo de caida de los materiales transportados por el
magquinillo

« Se revisara el cable a diario, siendo obligatoria su sustitucion cuando el niumero de hilos rotos sea
igual o superior al 10% del total

« El anclaje del maquinillo se realizara segun se indica en el manual de instrucciones del fabricante
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« El arriostramiento nunca se hara con bidones llenos de agua, de arena u de otro material

« Se realizara el mantenimiento previsto por el fabricante

1.5.4.9. SIERRA CIRCULAR
« Su uso esta destinado exclusivamente al corte de elementos o piezas de la obra

« Para el corte de materiales cerdmicos o pétreos se emplearan discos abrasivos y para elementos de
madera discos de sierra

« Deber3d existir un interruptor de parada cerca de la zona de mando

« La zona de trabajo debera estar limpia de serrin y de virutas, para evitar posibles incendios
« Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos

« El trabajo con el disco agresivo se realizard en himedo

« No se utilizara la sierra circular sin la proteccion de prendas adecuadas, tales como mascarillas
antipolvo y gafas

1.5.4.10. SIERRA CIRCULAR DE MESA
« Serd utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada

« El trabajador que utilice la sierra circular estara debidamente formado en su uso y manejo, conocera
el contenido del manual de instrucciones, las correctas medidas preventivas a adoptar y el uso de los
EPI necesarios

« Las sierras circulares se ubicaran en un lugar apropiado, sobre superficies firmes y secas, a distancias
superiores a tres metros del borde de los forjados, salvo que éstos estén debidamente protegidos por
redes, barandillas o petos de remate

« En los casos en que se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el articulo 51 del Real
Decreto 286/06 de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones
correctivas oportunas, tales como el empleo de protectores auditivos

« La sierra estara totalmente protegida por la parte inferior de la mesa, de manera que no se pueda
acceder al disco

« La parte superior de la sierra dispondra de una carcasa metalica que impida el acceso al disco de
sierra, excepto por el punto de introduccion del elemento a cortar, y la proyeccién de particulas

« Se utilizara siempre un empujador para guiar el elemento a cortar, de modo que en ningun caso la
mano quede expuesta al disco de la sierra

« La instalacién eléctrica de la maquina estard siempre en perfecto estado y condiciones,
comprobandose periédicamente el cableado, las clavijas y la toma de tierra
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« Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos

« El operario se colocara a sotavento del disco, evitando la inhalacion de polvo

1.5.4.11. CORTADORA DE MATERIAL CERAMICO

«Se comprobard el estado del disco antes de iniciar cualquier trabajo. Si estuviera desgastado o
resquebrajado se procederd a su inmediata sustitucidn

« la proteccion del disco y de la transmision estara activada en todo momento

« No se presionara contra el disco la pieza a cortar para evitar el bloqueo

15.4.12. EQUIPO DE SOLDADURA

« No habra materiales inflamables ni explosivos a menos de 10 metros de la zona de trabajo de
soldadura

« Antes de soldar se eliminardn las pinturas y recubrimientos del soporte

« Durante los trabajos de soldadura se dispondra siempre de un extintor de polvo quimico en perfecto
estado y condiciones de uso, en un lugar proximo y accesible

« En los locales cerrados en los que no se pueda garantizar una correcta renovacién de aire se
instalaran extractores, preferentemente sistemas de aspiracién localizada

« Se paralizaran los trabajos de soldadura en altura ante la presencia de personas bajo el area de
trabajo

« Tanto los soldadores como los trabajadores que se encuentren en las inmediaciones dispondran de
proteccion visual adecuada, no permaneciendo en ningun caso con los ojos al descubierto

15.4.13. HERRAMIENTAS MANUALES DIVERSAS

« La alimentacién de las herramientas se realizard a 24 V cuando se trabaje en ambientes humedos o
las herramientas no dispongan de doble aislamiento

« El acceso a las herramientas y su uso estard permitido Unicamente a las personas autorizadas
« No se retiraran de las herramientas las protecciones disefiadas por el fabricante

« Se prohibird, durante el trabajo con herramientas, el uso de pulseras, relojes, cadenas y elementos
similares

« Las herramientas eléctricas dispondran de doble aislamiento o estaran conectadas a tierra
« En las herramientas de corte se protegerd el disco con una carcasa antiproyeccion

« Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegeran con carcasas anticontactos eléctricos
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« Las herramientas se mantendran en perfecto estado de uso, con los mangos sin grietas y limpios de
residuos, manteniendo su caracter aislante para los trabajos eléctricos

« Las herramientas eléctricas estardn apagadas mientras no se estén utilizando y no se podran usar con
las manos o los pies mojados

« En los casos en que se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el articulo 51 del Real
Decreto 286/06 de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones
correctivas oportunas, tales como el empleo de protectores auditivos

1.6. IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS LABORALES

En este apartado se resena la relacion de las medidas preventivas a adoptar para evitar o
reducir el efecto de los riesgos mas frecuentes durante la ejecucion de la obra.

1.6.1. CAIDAS AL MISMO NIVEL
. La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada

« Se habilitaran y balizaran las zonas de acopio de materiales

1.6.2. CAIDAS A DISTINTO NIVEL
« Se dispondran escaleras de acceso para salvar los desniveles

« Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante barandillas y redes
homologadas

« Se mantendran en buen estado las protecciones de los huecos y de los desniveles

« Las escaleras de acceso quedardn firmemente sujetas y bien amarradas

1.6.3. POLVO Y PARTICULAS
« Se regara periodicamente la zona de trabajo para evitar el polvo

« Se usaran gafas de proteccion y mascarillas antipolvo en aquellos trabajos en los que se genere polvo
o particulas

1.6.4. RUIDO
« Se evaluaran los niveles de ruido en las zonas de trabajo
« Las maquinas estaran provistas de aislamiento acustico

« Se dispondran los medios necesarios para eliminar o amortiguar los ruidos
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1.6.5. ESFUERZOS

« Se evitara el desplazamiento manual de las cargas pesadas

« Se limitard el peso de las cargas en caso de desplazamiento manual
« Se evitaran los sobreesfuerzos o los esfuerzos repetitivos

« Se evitaran las posturas inadecuadas o forzadas en el levantamiento o desplazamiento de cargas

1.6.6. INCENDIOS

« No se fumara en presencia de materiales fungibles ni en caso de existir riesgo de incendio

1.6.7. INTOXICACION POR EMANACIONES
« Los locales y las zonas de trabajo dispondran de ventilacién suficiente

« Se utilizaran mascarillas y filtros apropiados

1.7. RELACION DE LOS RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE

Los riesgos que dificilmente pueden eliminarse son los que se producen por causas inesperadas
(como caidas de objetos y desprendimientos, entre otras). No obstante, pueden reducirse con el
adecuado uso de las protecciones individuales y colectivas, asi como con el estricto cumplimiento de la
normativa en materia de seguridad y salud, y de las normas de la buena construccion.

1.7.1. CAIDA DE OBJETOS
Medidas preventivas y protecciones colectivas

« Se montaran marquesinas en los accesos
« La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada
« Se evitara el amontonamiento de materiales u objetos sobre los andamios

« No se lanzaran cascotes ni restos de materiales desde los andamios

Equipos de proteccion individual (EPI)

« Casco de seguridad homologado
« Guantes y botas de seguridad

« Uso de bolsa portaherramientas
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1.7.2. DERMATOSIS
Medidas preventivas y protecciones colectivas

« Se evitara la generacién de polvo de cemento

Equipos de proteccion individual (EPI)

« Guantes y ropa de trabajo adecuada

1.7.3. ELECTROCUCIONES
Medidas preventivas y protecciones colectivas

« Se revisard periédicamente la instalacién eléctrica

« El tendido eléctrico quedara fijado a los paramentos verticales

« Los alargadores portatiles tendran mango aislante

« La maquinaria portatil dispondra de proteccién con doble aislamiento

« Toda la maquinaria eléctrica estara provista de toma de tierra

Equipos de proteccion individual (EPI)

« Guantes dieléctricos
« Calzado aislante para electricistas
- Banquetas aislantes de la electricidad

1.7.4. QUEMADURAS
Medidas preventivas y protecciones colectivas

. La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada

Equipos de proteccion individual (EPI)
« Guantes, polainas y mandiles de cuero
1.7.5. GOLPES Y CORTES EN EXTREMIDADES

Medidas preventivas y protecciones colectivas

« La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada
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Equipos de proteccion individual (EPI)

« Guantes y botas de seguridad

1.8. CONDICIONES DE SEGURIDAD Y SALUD, EN TRABAJOS POSTERIORES DE
REPARACION Y MANTENIMIENTO

En este apartado se aporta la informacién util para realizar, en las debidas condiciones de
seguridad y salud, los futuros trabajos de conservacion, reparacion y mantenimiento del edificio
construido que entrafian mayores riesgos.

1.8.1. TRABAJOS EN CERRAMIENTOS EXTERIORES Y CUBIERTAS

Para los trabajos en cerramientos, aleros de cubierta, revestimientos de paramentos exteriores
o cualquier otro que se efectue con riesgo de caida en altura, deberan utilizarse andamios que
cumplan las condiciones especificadas en el presente estudio basico de seguridad y salud.

Durante los trabajos que puedan afectar a la via publica, se colocara una visera de proteccion a
la altura de la primera planta, para proteger a los transeuntes y a los vehiculos de las posibles caidas de
objetos.

1.8.2. TRABAJOS EN INSTALACIONES

Los trabajos correspondientes a las instalaciones de fontaneria, eléctrica y de gas, deberan
realizarse por personal cualificado, cumpliendo las especificaciones establecidas en su correspondiente
Plan de Seguridad y Salud, asi como en la normativa vigente en cada materia.

Antes de la ejecucidn de cualquier trabajo de reparacion o de mantenimiento de los ascensores
y montacargas, deberd elaborarse un Plan de Seguridad suscrito por un técnico competente en la
materia.

1.8.3. TRABAJOS CON PINTURAS Y BARNICES

Los trabajos con pinturas u otros materiales cuya inhalacién pueda resultar téxica deberan
realizarse con ventilacion suficiente, adoptando los elementos de proteccion adecuados.
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trabajos que implican riesgos especiales para la seguridad y la salud de los trabajadores" del R.D.
1627/97 de 24 de Octubre.

Estos riesgos especiales suelen presentarse en la ejecuciéon de la estructura, cerramientos vy
cubiertas y en el propio montaje de las medidas de seguridad y de proteccion. Cabe destacar:

« Montaje de forjado, especialmente en los bordes perimetrales.
« Ejecucidn de cerramientos exteriores.

« Formacion de los antepechos de cubierta.

« Colocacion de horcas y redes de proteccion.

« Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante barandillas y redes
homologadas

« Disposicion de plataformas voladas.

« Elevacidn y acople de los médulos de andamiaje para la ejecucién de las fachadas.

1.10. MEDIDAS EN CASO DE EMERGENCIA

El contratista debera reflejar en el correspondiente plan de seguridad y salud las posibles
situaciones de emergencia, estableciendo las medidas oportunas en caso de primeros auxilios y
designando para ello a personal con formacién, que se hara cargo de dichas medidas.
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