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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la actualidad, existe una creciente sensibilidad hacia el cambio climético que se
viene produciendo desde el inicio de la revolucién industrial debido a la presién que ejerce el
ser humano sobre el medio ambiente que le rodea. Este cambio climético responde
principalmente a la emisién de los denominados gases de efecto invernadero a la atmésfera.

Ante esta problematica, se ha puesto de manifiesto la necesidad de crear metodologias
gue nos ayuden a estimar el volumen de emisiones de una determinada actividad o proceso
productivo. Una de ellas es la metodologia de la huella de carbono.

Este proyecto se enfoca con el objetivo de implantar dicha metodologia a la actividad
de cursos de verano de la universidad de Cantabria (UC).

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El objeto de este proyecto es el de realizar una aproximacion detallada sobre las
emisiones de CO2 a la atmosfera que se producen durante la realizacion de los cursos de
verano de la universidad de Cantabria localizados en la sede de Suances y Laredo, con el
objetivo de implantar su célculo posteriormente en el resto de sedes.

Para ello, se va a proceder con una estimacion detallada de dichas emisiones, empleando la
metodologia de la “Huella de Carbono” (HC).
Los pasos a seguir seran los siguientes:

- Estudio de la legislacién, asi como analisis detallado de la problematica existente del
calentamiento global y la coyuntura actual

- Estudio de la metodologia de calculo de la HC.

—Localizaciéon y estudio de las emisiones a tener en cuenta durante la realizacién de
los cursos de verano.

—>Elaboracion de estrategias, asi como busqueda bibliogréfica para la recogida de la
informacidn necesaria para la realizacion del estudio

->Recogida de datos in situ tanto en la sede Suances como en la de Laredo.

—>Estimacion analitica de las emisiones en cada una de las sedes

—>Estudio y obtencién de conclusiones a partir de los datos de la sede de Suances y
Laredo.

—>Posibles propuestas de mitigacion, asi como posibles propuestas compensatorias de
dichas emisiones.

Una vez completadas las etapas previas de busqueda bibliografica con el objetivo de
realizar una inmersién en la problematica y la metodologia de trabajo, se emplea una
metodologia basada en la utilizacion de factores de emision previamente definidos, los cuales,
combinados con la recogida in situ de las variables de emisidon primarias, nos sirven de
herramienta para la estimacion de emisiones de CO,.

HC: Huella de carbono
HC=VA x FE VA: Variable de actividad
FE: Factor de emisién
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La estimacion para cada una de las sedes y fuentes de emisién es la siguiente:

LAREDO SUANCES
Kg CO, emitidos % del total Kg CO, emitidos % del total
Electricidad 147,0075 1,47% 20,193 1,11%
Agua 25,08 0,25% 3,96 0,22%
Papel 460,656 4,61% 141,28 7,74%
Transportes 9364,588 93,67% 1659,46 90,93%
Total 9997,3315 1824,893

Lo que nos da un resultado global de 11.822,22 Kg de CO, emitidos.

Segun la tipologia y naturaleza de las fuentes de emisién se plantean una serie de
medidas con el objetivo de mitigar dichas emisiones:

*Fomentar el uso compartido de automéviles y vehiculos de uso privado.

*Redistribuir las sedes

*Concertar servicios discrecionales de autobus.

*Uso de papel reciclado

*Tender al uso total de herramientas informaticas e internet para la difusiéon de las
actividades

*Empleo de grifos con temporizadores para limitar el flujo de agua

*Revisiones periddicas con el objetivo de detectar posibles pérdidas de agua.

Se propone la compensacion de las emisiones de CO, estimadas, con el apoyo de una
de las multiples herramientas online existentes para este fin: CeroCO,
(http://www.ceroco2.org/) (pagina Espafola, creada por varias ONGs y asociaciones
concienciadas con la sostenibilidad y la reduccion de emisiones)

Proyecto Inversion (euros)
Reforestacién comunitaria en Limay, Nicaragua 88,65
Reforestacidn y recuperacién del Soto del Salz, Zaragoza, Espafia 413,7
Mini centrales hidroeléctricas en Vietham, 59,1
Mejora de practicas de agricultura organica con comunidades indigenas en Guatemala 106,38
Conservacion de la Amazonia en Madre de Dios en Peru 94,56
Scolel te: Reforestacion en Chiapas, México 94,56

Finalmente, y entre las diferentes posibilidades de compensacion se elegira la mas
econOmica (sefialada en negrita), la cual requiere una inversion de 5 euros/ton CO, emitida.
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Implantacion de la metodologia de la huella de carbono en los cursos de
verano de la Universidad de Cantabria

1 Planteamiento

En los dltimos anos ha ido creciendo en todos los ambitos sociales una
sensibilidad especial hacia el impacto y la presion que ejerce la actividad humana
ejerce sobre el medio que nos rodea, asi como los impactos y riesgos en que puede

derivar.

Asi se pone de manifiesto la existencia de un calentamiento de caracter
global de origen antropogénico y cuyo origen se fundamente en las emisiones de los
denominados gases de efecto invernadero (GEI).

Todo esto pone en relieve la necesidad de contabilizar las emisiones
atmosféricas de los GEI, ya sea a nivel de un determinado proceso productivo,
durante la organizacién de un evento etc. Para dar respuesta a esta necesidad
aparece la metodologia de la huella de carbono (HC).

La finalidad ultima de este procedimiento es la de conseguir mitigar y reducir
las emisiones de GEI a la atmoésfera, lo que se ha convertido en un sello
diferenciador a nivel industrial, con la aparicion de certificaciones que acreditan el
compromiso de sostenibilidad de una empresa.

En este trabajo se va a poner atencion en la aplicacion de dicha metodologia
a la actividad de los cursos estivales de la universidad de Cantabria. De forma mas
concreta, me voy a focalizar en dos sedes: Laredo y Suances.

El objetivo final es el de establecer una metodologia que facilite la posible

implantacion posterior de la misma en el resto de sedes.
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1.1Cambio Climatico

Podemos utilizar como definicion de cambio climatico la acufiada por la
convencion marco de las naciones unidas sobre el cambio climatico, en su articulo

12 en el afo 1992:

‘Por cambio climatico se entiende un cambio de clima atribuido directa o
indirectamente a la actividad humana que altera la composicion de la atmésfera
mundial y que se suma a la variabilidad natural del clima observada durante

periodos de tiempo comparables.”

Este concepto se emplea principalmente para referirse a las variaciones en
los patrones climaticos, ya sean de ambito global o regional, provocados por la
accion del hombre y su actividad socioeconémica.

El cambio climatico se pude caracterizar por tres factores, nos encontramos
con un problema de caracter global, el cual evoluciona segun las estimaciones
existentes de forma exponencial y finalmente es persistente. (Cambio climatico y
protocolo de Kioto. Ciencia y estrategias. Compromisos para Espana, 2004,

Federico Velazquez de Castro Gonzalez)

El cambio climatico se encuentra intimamente ligado con el concepto de

calentamiento global, es decir el aumento de la temperatura media terrestre desde

la época industrial provocado por las emisiones indiscriminadas de los denominados

gases de efecto invernadero.

1.1.1 Efecto invernadero (El)

Tal como enunciaFederico Velazquez de Castro Gonzéalez, en su articulo
Cambio climatico y protocolo de Kioto. Ciencia y estrategias. Compromisos para
Espana, 2004, el El es fendmeno de origen natural ,el cual, es debido a la existencia
en las capas superiores de la atmosfera terrestre de ciertos gases, conocidos como
gases de efecto invernadero (GEI), los cuales actian como un filtro para los rayos
solares, permitiendo que dicha radiacion alcance la superficie terrestre, la cual se
calienta y comienza a actuar como cuerpo radiante, parte de dicha radiacién
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terrestre es absorbida en las capas altas de la atmésfera y remitida nuevamente
hacia la superficie terrestre.

Cabe destacar que dicho efecto es necesario para la existencia de vida en el
planeta tal como la conocemos, debido a que su desaparicibn provocaria la
disminucion de la temperatura media de la tierra en unos 30° centigrados.

1.1.2 Calentamiento Global (CG)

En contraposicion al El, el calentamiento global (CG) es un fenbmeno de
origen meramente antropoldgico, el cual se basa en la concentracion atmosférica de
los antes citados GEI en concentraciones superiores a los rangos tomados como
‘normales”.

Las causas de dicho fendbmeno se encuentran principalmente en el uso de
combustibles fésiles y en los procesos de combustiéon tan generalizados en nuestra
sociedad.

El CO2 es el principal actor en este fendmeno. Se estima que la
concentracion de CO2 en la atmosfera se ha visto incrementada desde las 270 ppm
(partes por millén) en la era preindustrial hasta las 430 ppm en la actualidad,
crecimiento que se sigue produciendo a un ritmo del 0.4% interanual.

1.1.3 Gases de efecto invernadero (GEI)

Como he citado anteriormente el diéxido de carbono (CO2) es el gas principal
en cuanto a concentracién en la atmosfera se refiere y el que mayor repercusién
respecto al calentamiento global se presupone. Sin embargo, existen numeros
gases que también influyen en el mismo.

En primer lugar podemos realizar una clasificacion muy sencilla de dichos
gases, atendiendo unicamente a su origen. Asi se pueden distinguir de manera
sencilla, aquellos gases cuya procedencia es de origen natural de aquellos
sintéticos o de origen humano.

Di6éxido de Carbono(CO2)
Metano (CH4)

Origen Natural Oxido Nitroso (N20)

Ozono

Vapor de agua
Clorofluorocarburos (CFC)
Perfluorocarbonos (PFC)
Hidrofluorocarbonos (HFC)
Hexafluoruro de carbono (SF6)

Sintéticos
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Hay que tener en cuenta dos parametros a la hora de considerar la
importancia e implicacion de cada uno de los gases anteriores al el efecto
invernadero. Dichos parametros son la concentracion atmosférica y el potencial de
calentamiento global (PCG).

El PCG es un parametro matematico calculado a partir de la valoracion del
potencial radiante, el tiempo de residencia de una molécula de gas en la atmdsfera,
asi como el promedio de calentamiento global que pueden causar. EI PCG viene
expresado en relacién a los parametros del CO2, tomando este como patrén, siendo
las unidades consideradas el di6xido de carbono equivalente (CO2-e).

Gas Concentracion Potencial calentamiento global
Diéxido de Carbono(CO2) 391ppm 1

Metano (CH4) 803ppmm 25

Oxido Nitroso (N20) 324ppmm 298

Clorofluorocarburos (CFC) 10000-14400
Perfluorocarbonos (PFC) 7390-22800
Hidrofluorocarbonos (HFC) 13000-14900

Hexafluoruro de carbono (SF6) 22800

En la tabla anterior se puede comprobar la concentracion asi como el
potencial de calentamiento global que poseen los gases efecto invernadero
regulados por la convencién marco de las naciones unidas, asi como el potencial de
calentamiento global atribuible a cada uno de ellos. (Cambio climatico una vision
desde México, Julia Martinez y Adrian Fernandez, 2004)

Como se puede apreciar, los gases de origen natural son los que se
encuentran en una concentracibn mucho mayor en la atmosfera terrestre, la
presencia de los gases de efecto invernadero es mucho mas reducida, sin embargo
el potencial de calentamiento global es muy elevado.

1.1.4 Consecuencias del cambio climatico

Es posible citar algunos de los posibles impactos que se van a dar debidos a
la aparicidon del cambio climatico. A la hora de clasificar dichos impactos se pueden
establecer cuatro subdivisiones basicas como son:

-Geologicos:
1) Aumento del nivel del mar
2) Retroceso de los glaciales

3) Desertizaciéon
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- Meteorolégicos:

1) Intensificacion de fendmenos tales como vientos, precipitaciones o
huracanes

2) Incremento del nimero de olas de calor

3) Posibles cambios en las corrientes marinas

4) Aumento de la temperatura medias del planeta

-Bioléqicos:

1) Cambios en los comportamientos migratorios y reproductores de la fauna.
2) Afeccién a cultivos y produccion ganadera

3) Extension de las enfermedades tropicales

-Cambios Humanos:

1) Migraciones poblacionales

2) Afeccion a sistemas productivos y de explotacion econémica

1.2 Politica y lineas de actuacion contra el cambio climatico

Podemos afirmar que el cambio climatico es la principal amenaza contra el
medio ambiente que existe en la actualidad, un problema contra el que el hombre
debera luchar y destinar innumerables recursos durante los préximos afnos.
Partiendo de esta premisa y sabiendo como una de las caracteristicas del cambio
climatico la afeccidon global que provoca dicho fendmeno, el consenso y las politicas
internacionales en este respecto se hacen imprescindibles. (Cambio climatico y
protocolo de Kioto. Ciencia y estrategias. Compromisos para Espafna, 2004,
Federico Veldzquez de Castro Gonzalez)

Dicho lo cual, podemos establecer una linea temporal donde se recogen los
principales avances que se han dado en este aspecto en el contexto internacional.
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-Década de los 70 -Década de los 80 Década de los 90:
-Club Roma (Informe -Aprobacion del “Protocolo -Aprobacion del “Convenio
Meadows) de Montreal” marco sobre el cambio
_ » climatico” (1992)
-Primera conferencia sobre -Creacion del Panel
el clima Ginebra (1979) Intergubernamental del -Aprobacion del “Protocolo
Cambio Climatico (IPCC) de Kioto” (1997)

1.2.1 Protocolo de Kioto

En 1996 se publica el segundo informe del IPCC sobre la evaluaciéon del
cambio climatico. En él, se evidencia la accién humana sobre los cambios en el
patron climatico. Un afo después en 1997, durante la celebracién de la tercera
conferencia de las partes del “convenio marco sobre el cambio climatico” firmado en
el ano 1992, celebrada en Kioto se firma el conocido como “Protocolo de Kioto”, por
el cual una serie de paises desarrollados se comprometieron a reducir un 5% las
emisiones de gases efecto invernadero respecto del afio 1990, este compromiso
queda establecido para su cumplimiento entre el periodo 2008-2012.

A cada uno de los paises firmantes se le asign6é de forma particularizada un
namero de emisiones tope que no podran superar.

Con la ratificacion de Rusia, a finales de 2004, se alcanza el objetivo de
englobar el 55% de emisiones de CO2 global respecto al afio base 1990 (retnen
cerca del 62% de las emisiones de CO2 global) de esta forma el Protocolo de Kioto
pudo entrar en vigor a partir de esta fecha.

Ademas del compromiso de reduccion de emisiones, los paises firmantes se
comprometen a tomar una serie de medidas para favorecer la sostenibilidad global
COMo son:

* Fomentar las energias renovables.

* Proteger y fomentar los sumideros, promocionando la gestion forestal
sostenible, la forestacion y la reforestacion.
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* Promover la agricultura sostenible.

» Promover la investigacion sobre nuevas fuentes de energia y tecnologias
para el secuestro del diéxido de carbono.

*Reducir y eliminar gradualmente los incentivos fiscales, las exenciones
tributarias, subvenciones y deficiencias de mercado en general que sean contrarios
a los objetivos adquiridos de reduccién de emisiones.

+ Establecer medidas para reducir, en el sector del transporte, las emisiones
no controladas por el Protocolo de Montreal.

*Formular programas nacionales o regionales para mejorar los factores de
emision, limitando el aumento de emisiones.

*Formular, aplicar, publicar y actualizar periddicamente programas con
medidas para mitigar el cambio climatico y facilitar una adaptacién adecuada al
cambio climatico.

*Establecer programas que guarden relacién con la energia, el transporte, la
industria, la selvicultura y los residuos, y que se vean reflejados en la planificacion
espacial.

* Presentar informacion sobre las medidas adoptadas para el cumplimiento de
las anteriores obligaciones.

» Promover la transferencia de tecnologias y procedimientos ecoldgicamente
racionales a los paises en vias de desarrollo.

» Cooperar en investigaciones para reducir las incertidumbres relacionadas
con el cambio climatico.

 Facilitar el conocimiento y el acceso publico a la informacion sobre el
cambio climatico.

* Informar sobre los programas y actividades establecidos.

A nivel de la union europea, se optd por cumplir conjuntamente sus objetivos
de limitacion y reduccion de emisiones. La UE se comprometié a reducir en un 8%
sus emisiones respecto al afno base (1990).

La Directiva Europea 2003/87/CE, establece un régimen para el comercio de
emisiones de CO2 en la UE, se recoge la necesidad de que determinadas
instalaciones cuenten con el denominado Permiso de Emisién de GEI.

Esta Directiva establece la necesidad de que los Estados miembros elaboren
un Plan Nacional de Asignacion que determine la cantidad total de derechos de
emisién a asignar para los periodos de 2005-2007 y 2008-2012, asi como los
procedimientos de asignacion de los derechos.

8
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A nivel del estado espafol esta vigente el segundo plan nacional de
asignacién 2008-2012 (Real Decreto 1370/2006, de 24 de noviembre, por el que se
aprueba el Plan nacional de asignacion de derechos de emisidén de gases de efecto
invernadero 2008-2012, modificado por el Real Decreto 1030/2007, de 20 de julio, y
posteriormente por el Real Decreto 1402/2007, de 29 de octubre)

1.2.2 Mecanismos Flexibles

El protocolo de Kioto prevé unos mecanismos flexibles para que los paises
firmantes puedan cumplir sus obligaciones de emisiones. Estos se pueden
desglosar en tres puntos:

» Comercio de derechos de emision entre paises

* Proyectos de Actuacion Conjunta (AC). Pensados para que los paises
industrializados, materialicen proyectos de colaboracibn en paises también
industrializados para compensar asi sus emisiones de CO2.

* Proyectos de Mecanismos de Desarrollo Limpio (MDL).Elaborados para que
los paises industrializados, ejecuten sus proyectos en paises en vias de desarrollo
para compensar sus emisiones de CO2.

Esto da lugar a la aparicién de un comercio internacional de compra-venta de
derechos de emisiones de CO2, con el objetivo de mitigar las emisiones de CO2 y
cumplir asi con el objetivo firmado en el protocolo de Kioto.

A un nivel mas concreto, existen numerosas ONGS y organizaciones que
establecen herramientas online que permiten la compensacion de emisiones
mediante la inversibn de un dinero determinado por tonelada de CO2. Dicha
inversion se destina a la realizacion de proyectos sostenibles. Algunos de los cuales
son:

e Cero CO2, de creacién espanola (httpwww.ceroco2.orgindex.php)
e Carbonfund (www.carbonfund.org)

e Myclimate (www.myclimate.org)

e Action Carbone(www.actioncarbone.org)

1.3 Huella ecolégica:

Debido a la creciente concienciacién ciudadana en contra del cambio
climatico, asi como a la aparicion de politicas internacionales para frenar el avance
del mismo, como ya he indicado anteriormente, ha quedado de manifiesto la
necesidad de cuantificar la presidn que ejerce el ser humano sobre el medio
ambiente.

Con este objetivo se ha desarrollado la metodologia de la “huella ecolégica
de la humanidad”, la cual engloba una serie de metodologias secundarias para la

9
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determinacién de diferentes huellas (footprints), las cuales han sido desarrolladas
durante las dos ultimas décadas. Dichas huellas son indicadores de la presiéon que
ejerce el ser humano sobre su entorno y los impactos que generan.

Todas estas huellas tienen en comdn que se centran en una unica
problematica ambiental y miden la apropiacibn de recursos naturales o la
generacion de residuos para un determinado proceso.

La determinacion de todas estas hullas se determina tomando como unidad
basica la relativa a una sola actividad o proceso. Es decir se parte de actividades
concretas para conseguir un resultado global.

Enfocada en la apropiacion del medio como recurso,
Huella ecologica asi como en la estimacién del entorno necesario para
la asimilacion de los residuos generados

Mide tanto el consumo de agua, como el volumen de
Huella del agua (WF) agua necesario para la asimilacién de los residuos
generados.

Huella de Carbono (CF) Mide emisiones de GEI a la atmdsfera

Huella del Nitrégeno (NF) Focalizada en la medicion de emisiones de nitrogeno
reactivo a la atmosfera

Mide el efecto de la actividad humana a la

Huella de Biodiversidad (BF) biodiversidad

Huella de Materiales

Huella de Fosforo

Huella energética

En esta tabla se recogen las diferentes metodologias de estudio existentes a
la hora de establecer la huella ecologica (Humanity's unsustainable environmental
footprint, Arjen Y. Hoekstra y Thomas O. Wiedmann, 2014)

1.4 Huella Carbono

Podemos tomar una definicion genérica de lo que es la Huella de carbono
(HC) como “la cantidad de gases efecto invernadero (GEI) emitidos a la atmédsfera
derivados de las actividades de produccidn o consumo de bienes y servicios”
(Pandey et al., 2010; Wiedmann, 2009)

Debido a la gran sensibilidad creciente relacionada con el cambio climatico y
las emisiones que producimos de GEIl la metodologia de la huella de carbono se ha
convertido en una metodologia que ha atraido la atencion de consumidores.

Este debate sobre el cambio climético y la utilidad de HdC, ha trascendido al
comercio internacional y, es liderado por los paises con compromisos de reduccion
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de emisiones en base al Protocolo de Kioto. (Plassmann et al., 2010). Esto viene
motivado fundamentalmente por la preocupacion de estos paises por las posibles
pérdidas de competitividad de sus productores, quienes estarian compitiendo con
otros exportadores con costos de emisibn menores que aquellos que no han
asumido obligaciones climaticas (Huella ecolégica y desarrollo sostenible, Juan Luis
Doménech Quesada, 2009)

Es decir, la HC se ha convertido en un arma competitiva para determinadas
companias busqueda de no perder competitividad frente a otras companias que no
las cumplen. Esto ha dado lugar a la aparicidn de una normativa para la correcta
cuantificacion de las emisiones asi como una serie de criterios de certificacion que
vamos a recoger con posterioridad para aquellas empresas que cumplen con sus
compromisos de reduccion de emisiones.

Sin embargo, existe aun gran controversia acerca de la estimacién de este
parametro debido a la heterogeneidad de criterios tomados por los diferentes
autores que han estudiado la materia.

Asi pues, existen numerosas incertidumbres sobre los gases que hay que
considerar a la hora de calcular este parametro. Por un lado determinados autores
emplean la unidad de toneladas de CO2 equivalente, otros se limitan a emplear
Unicamente las emisiones de CO2 (Wiedmann y Minx, 2008).

Otro de los aspectos sobre el cual existen incertidumbres para aplicar la
huella de carbono a un proceso productivo o0 a una empresa, es la contabilizacion de
emisiones, asi hay autores que consideran que Unicamente se deberia contabilizar
las emisiones directas del proceso productivo, despreciando asi las que se dan
debido a procesos indirectos, ya sean de transporte de materiales, proveedores etc.
En el caso contrario estan los autores que consideran la huella de carbono como un
parametro que debe contemplar todo el “ciclo de vida” de produccién de un producto
u actividad, desde las materias primas hasta el transporte y comercializacion.

La contabilizacién o no de las emisiones indirectas, tienen un efecto enorme
en el estudio de la huella de carbono ya que en ocasiones dichas emisiones son
mayores que las que se contabilizan de forma directa.

Por tanto esta incertidumbre en el calculo de la huella de carbono ha
dificultado en gran medida la implantacion de dicha herramienta como método de
medicién de emisiones de GEI en un proceso productivo.

Esta diversidad de criterios ha llevado a la aparicion de metodologias
diferentes para su calculo.
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2 Desarrollo:

2.1 Linea de actuacion

Para llevar a cabo el desarrollo de este trabajo de forma practica he seguido
una serie de etapas para la culminacién de forma escalonada del mismo. Las cuales
son:

1) Busqueda bibliografica: En primer lugar, la primera fase consta de la
busqueda documental. El objetivo fundamental de esta busqueda es el de
tener una vision suficiente sobre la problematica, asi como sobre la
metodologia necesarias para la realizacién del proyecto.

2) Recogida de datos: Recogida de datos de diferentes fuentes , necesarios
para el calculo de la huella de carbono

3) Tratamiento de los datos y procesado numérico: Procesamiento de los datos
y aplicacién metodolégica de los datos obtenidos anteriormente

4) Analisis de resultados: Finalmente procedo al analisis de los resultados
obtenidos del estudio, obtencién de conclusiones, asi como la reflexién sobre
posibles opciones de mitigacion y de compensacién de dichas emisiones.

2.2 Cursos de verano

Este trabajo se va a focalizar en la aplicacion de la huella de carbono en la
actividad estival de los cursos de verano organizados por la universidad de
Cantabria (UC), méas concretamente las actividades que se van a llevar a cabo en la
sede de Suances y Laredo.

Suances

La sede de Suances comenzé su actividad en 1996, siendo una de las mas
antiguas dentro de la organizacion de los cursos de verano de la UC. Dicha sede
esta especializada en la tematica ambiental.

Se encuentra ubicada en la sala de exposiciones de “el Torco”, situada a un
kilbmetro y medio del centro de la localidad junto al faro de Suances.

Durante la edicién de 2014 se han llevado a cabo 5 cursos, cuatro de los cuales
dedicados integramente a tematicas ambientales, asi como un curso de
perfeccionamiento de lengua inglesa. Todos ellos desarrollados entre los dias 25/06
y el 24/07.
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Listado de cursos con sede en Suances

Laredo

La sede

CONFERENCIAS SUANCES

CAMBIO CLIMATICO: EL ULTIMO INFORME DEL IPCC Y SUS IMPLICACIONES EN LA GESTION DE LA
COSTA
DIRIGIDC POR: INIGO LOSADA RODRIGUEZ

CICLO INTEGRAL DEL AGUA EN CANTABRIA
DIRIGIDO POR: MONICA MALLAWIA PALACIOS

SPEAK ENGLISH NOW! CONVERSATION CLASSES FOR PRE-INTERMEDIATE STUDENTS (LEVEL A2)
DIRIGIDO POR: ESPERANZA GUTIERREZ GARCIA-MENDOZA, SIMOMN DE VERE

LA ENERGIA ¥ SU ENTORNGC
DIRIGIDOD POR: ANTONIO LUCENA BOMNNY

HORMIGON RECICLADC: HACIA UNA CONSTRUCCION MAS SOSTENIBLE
DIRIGIDO POR: CARLOS THOMAS GARCIA

de Laredo fue la primera sede donde se desarrollaron los cursos de

verano de la UC y durante varios anos fue la Unica de las sedes en la region. Este
verano se conmemoraba el 30 aniversario de la primera edicién de los mismos.

Se encuentra ubicada en la escuela oficial de idiomas de la localidad, proxima a
la estacion de autobuses y cercana al centro histérico de la localidad.

Durante la edicion de este ano se han llevado a cabo 17 cursos, asi como
numerosas jornadas y conferencias de diferente tematicos. Todo ello desarrollado
entre los dias 26/02 y 24/10 del presente afo 2014.

Yo me he centrado Unicamente en la recogida de informacion correspondiente a
las actividades llevadas a cabo durante los meses de junio y julio. A continuacién
voy a enumerara el conjunto de actividades que se han desarrollado en esta sede.

Listado de cursos con sede en Laredo

LA.2.4

R
e

LA
LA

3

WI JORMADAS DE PATRIMONIO HISTORICO ¥ TERRITORIAL: PATRIMONIC CLVIDADO/PATRIMONIO
RECUFERADC
DIRIGIDC POR: WIRGINIA MARIA CUMNAT CISCAR, MIGUEL CISMEROS CUNCHILLOS

COMFERENCIAS LAREDC

JORNADAS INTERMACICOMALES SOBRE LA PESCA SOSTEMIBLE: UN RETC PARA EL SIGLO XXI
DIRIGIDC POR: PABLO ABAUMZS MARTIMEZ, JOSE LUIS ORTIZ 5AMN SEBASTIAMN

CARLOS W, LAREDO ¥ EURCPA: UN TIEMPO HISTORICO A DEBATE
DIRIGIDO POR: MARINA TORRES ARCE, SUSANA TRUCHUELO GARCLA

INTERCULTURALIDAD ¥ DERECHOS HUMANOS: DE LA DEMUNCIA AL CAMBIOC
DIRIGIDC POR: M2 PILAR SANTISTEBAN MIGUEL

CUIDADOS PALIATIVOS: SANANDO LAS HERIDAS
DIRIGIDC POR: ROSA DIEZ CAGIGAL

ATEMCIGN A LA URGENCIA EN ATENCION PRIMARIA. MANEID DE LA URGEMCLA PRE HOSPITALARIA
DIRIGIDO POR: JOS5E IGNACIO CANTERD SANTAMARIA, JO5E MAMUEL EERMAL MARCO

SPEAK UP! CONWERSATION CLASSES FOR PRE-INTERMEDIATE STUDENTS (LEWEL A2)
DIRIGIDC POR: MARIA JUNCAL GARCIA MARTIMEZ

UMNION EUROFEA, MOWVILIDAD ¥ EMPLEC
DIRIGIDO POR: DAVID LANTAROMN BARQUIN

ACTUALIZACION EM ATENCION PRIMARIA EN SALUD (VII EDICION)
DIRIGIDC POR: ANMA ISABEL ORTIZ ELANCO

PERSFPECTIVAS ¥ ESTRATEGIAS DE LA EMPRESA INTERNACIONAL FRENTE A LA GLOBALIZACION DE
LOS MERCADOS
DIRIGIDO POR: GUILLERMO MARTIMNEZ BARCEMNA, ARIADMNE ARMINDA MORAMN ROSALES

SPEAK UP! CONWVERSATION CLASSES FOR INTERMEDIATE STUDENTS (LEWEL B1)
DIRIGIDC POR: MARIA JUNCAL GARCIA MARTIMEZ

"SUPERATE A TI MISMO: POTENCIA TU IMPULSO DE VOLAR". LOS 12 ESPACIOS DE SABIDURIA
COMCENTRADA PARA LA SUPERACION ¥ EL CRECIMIENTCO PERSOMAL
DIRIGIDC POR: BERMABE TIERMNO JIMEMEZ

F’Rﬁ’xCTICA CLINICA EN ENFERMERIA A PERSOMNAS COMN ALTERACICOMES CARDICWVASCULARES (WIII
EDICICN)
DIRIGIDC POR: ANMA ROSA ALCOMERO CAMARERC

ATENCI@N IMICIAL AL NII‘TJL;I ¥ ADULTO EM SITUACZIOMES CRITICAS: PAUTAS ¥ TECNICAS DE
ACTUACION EMN ENFERMERIA (X EDICION)
DIRIGIDC POR: M2 INMACULADA TORRIJIOS RODRIGUEZS
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EL PLACER DE CANTAR! LA TECNICA AL SERVICIO DE LA WVOZ (CANTADA Y HABLADA)

DIRIGIDO POR: JUAN CARLOS GAGD CUETO

PAISAJES CULTURALES DE LA INGEMIERIA XXIv CURSO DE VERANO DE LA FUNDACION INGENIERIA
¥ SOCIEDAD
DIRIGIDOD POR: PATRICIA HERNANDEZ LAMAS, MARLA LUISA RUIZ BEDIA

LA REGEMERACION EN LA HISTORIA DE ESPARA
DIRIGIDO POR: FERNANDO GARCIA DE CORTAZAR RUIZ DE AGUIRRE, RICARDO MANUEL MARTIN DE L&
GUARDIA

CRESPETAMOS LOS PROFESIONALES LOS DERECHOS DE LAS PERSONAS MAYORES?
DIRIGIDO POR: LOURDES BERMEID GARCIA, ANA MARLA RODRIGUEZ WALCARCE

EL RETABLO DE LA WVIRGEN DE BELEN EN LAREDO ¥ EL ARTE DEL SIGLO XV EN ESPARA
DIRIGIDGD FPOR: MIGUEL ANGEL ARAMBURU-ZABALA HIGUERA

TALLERES DE GASTROMOMIA DE CANTABRIA
DIRIGIDO POR: JOSE LUIS PEREZ SANCHEZ

2.3 Marco legal

Existe una normativa que afecta a la aplicacion de la Huella de carbono que se

debe de tener en cuenta durante la entera realizacion de este proyecto, como son:
CANTABRIA:

Orden MED13/2007, de 30 de mayo, por la que se regula la solicitud de
inscripcion y se crea el Registro de Instalaciones afectadas por el Real Decreto

Ley de Cantabria 17/2006, de 11 de diciembre, de Control Ambiental Integrado,
y la Ley 16/2002, de 1 de julio, de Prevencion y Control Integrados de la
Contaminacién, si se trata de actividades incluidas en su ambito de aplicacién, bien
registradas, si se trata de actividades sometidas a notificacion previa a la autoridad
competente de conformidad con lo establecido en la disposicion final quinta de dicha
Ley. (BOC, 2006) 6/2006, de 9 de junio, de 2006

117/2003, de 31 de enero, de Limitacion de Emisiones de Compuestos
Orgénicos Volatiles debidos al uso de disolvente en determinadas actividades, en la
Comunidad Auténoma de Cantabria. (BOC, 2007)

Decreto 53/2005, de 21 de abril, por el que se designa al érgano competente en
materia de emisién de gases efecto invernadero en la Comunidad Auténoma de
Cantabria. (BOC, 2005)

La Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen del comercio de
derechos de emisidn de gases efecto invernadero, traspone la Directiva
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2003/87/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 13 de octubre de 2003,
por la que se establece un régimen para el comercio de derechos de emision de
gases de efecto invernadero en la Comunidad Europea. (BOC, 2003)

ESTATALES:

Real Decreto num. 163/2014, de 14 de marzo, creacion del registro de huella de
carbono, compensacion y proyectos de absorcion de didxido de carbono.

Real Decreto 1614/2010, de 7 de diciembre, por el que se regulan y modifican
determinados aspectos relativos a la actividad de produccion de energia eléctrica a
partir de tecnologias solar termoeléctrica y edlica. (BOC, 2010)

Ley 9/2006, de 28 de abril, sobre evaluacién de los efectos de determinados
planes y programas en el medio ambiente. (BOC, 2006)

Real Decreto 1370/2006, de 24 de noviembre, por el que se aprueba el Plan
Nacional de Asignacion de derechos de emisién de gases de efecto invernadero,
2008-2012. (BOC, 2006)

Real Decreto 252/2006, de 3 de marzo, por el que se revisan los objetivos de
reciclado y valorizacién establecidos en la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y
Residuos de Envases, y por el que se modifica el Reglamento para su ejecucion,
aprobado por el Real Decreto 782/1998, de 30 de abril. Traspone parcialmente la
Directiva 2004/12/CE, de 11 de febrero.

Resolucion de 11 Septiembre de 2003, de la Secretaria General de Medio
Ambiente, por la que se dispone la publicacion del Acuerdo de 25 de julio de 2003,
del Consejo de Ministros, por el que se aprueba el Programa nacional de reduccién
progresiva de emisiones nacionales de didxido de azufre (SO2), éxidos de nitrégeno

(NOx), compuestos organicos volatiles (COV) y amoniaco (NH3).

Ley 16/2.002, de 1 de Julio, de Prevenciéon y Control integrados de la
Contaminacién. (BOC, 2002)
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UNION EUROPEA:

Decisién 2010/778/UE de la Comision, de 15 de diciembre de 2010, que
modifica la Decision 2006/944/CE por la que se determinan los respectivos niveles
de emision asignados a la Comunidad y a cada uno de sus Estados miembros con
arreglo al Protocolo de Kioto de conformidad con la Decision 2002/358/CE del

Consejo.

Reglamento (UE) n® 1031/2010 de la Comisiéon de 12 de noviembre de 2010
sobre el calendario, la gestion y otros aspectos de las subastas de los derechos de
emisién de gases de efecto invernadero con arreglo a la Directiva 2003/87/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, por la que se establece un régimen para el
comercio de derechos de emisidén de gases de efecto invernadero en la Comunidad.

Directiva 2006/51/CE de la Comision, de 6 de junio de 2006, por la que se
modifican, para adaptarlos al progreso técnico, el anexo | de la Directiva 2005/55/CE
del Parlamento Europeo y del Consejo y los anexos IV y V de la Directiva
2005/78/CE por lo que se refiere a los requisitos del sistema de supervision el
control de emisiones utilizable en los vehiculos y a las exenciones aplicables a los
motores de gas. (DOUE n® L 152, de 7.6.2006).

Directiva 2005/21/CE de la Comision de 7 marzo de 2005, por la que se adapta
al progreso técnico la Directiva 72/302/CEE del Consejo, relativa a la aproximacion
de las legislaciones de los Estados miembros sobre las medidas que deben
adoptarse contra las emisiones de contaminantes procedentes de los motores diésel

destinados a la propulsién de vehiculos.

Decisién de la Comisidn de 10 de febrero de 2005, por la que se establecen
disposiciones de aplicacion de la Decision n® 280/2004/CE del Parlamento Europeo
y del Consejo, relativa a un mecanismo para el seguimiento de las emisiones de
gases de efecto invernadero en la Comunidad y para la aplicacién del Protocolo de
Kioto.310s de Cantabria, 2005)
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2.4 Emisiones de GEI

Hay que tener en cuenta la diversidad de fuentes de emisiones de gases efecto
invernadero que se dan durante un determinado proceso u evento.

Es imprescindible para un buen desarrollo de la metodologia el poder diferenciar
y poder clasificar los tipos de emisiones. Una vez realizado esa clasificacion se

procede a la cuantificacién de las mismas.
2.4.1 Clasificaciéon de emisiones

— Emisiones directas o de Alcance |: aquellas asociadas a una actividad o

proceso generado dentro de la organizacién o sobre la que existe un control
total por parte de la misma.

— Emisiones indirectas: en este caso estas emisiones son generadas como
resultado de acciones o actividades de la organizacion pero sobre las cuales
no se dispone de ningun control. Este tipo de emisiones se dividen en dos
grupos:

o Tipo Il 0 alcance 2: atribuibles a la utilizacién de energia eléctrica por
parte de la organizacion.
o Tipo lll o alcance 3: atribuibles a los productos y servicios de la

organizacion.
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2.4.2 Métodos de Cuantificacion

En ocasiones resulta imposible o de gran dificultad realizar una lectura directa
de las emisiones que se producen durante un determinado proceso u evento. Esto
hace que surjan nuevas formas de contabilizar de forma analitica estas emisiones
de GEL.

e |Métodos basados en datos de emisiones observadas

Se pueden realizar la medicién mediante sistemas continuos, evidentemente
mas fiables y precisos. O mediante la realizacibn de mediciones periddicas y su
posterior extrapolaciéon temporal.

e Métodos basados en balances de materiales

Se realiza una valoracién de inputs y outputs en un determinado proceso. Ya
sea valorando un solo compuesto o elemento de los que interviene (simple) o
teniendo en cuenta todos flujos de entrada y salida de los componentes (complejo)

e Métodos basados en modelaje estadistico

Basados en la implementacién de modelos estadisticos para la estimacién de

emisiones en un determinado proceso.

e Métodos basados en factores de emision

Estos métodos se basan en la contabilizacion de un parametro o variable de
actividad primaria como puede ser los km que recorre un automdvil en un

desplazamiento o los m* de agua empleados en un proceso productivo.

Una vez contabilizado ese parametro debemos de tener en cuenta la
necesidad de aplicar un factor de emision que marca el volumen de emisiones de un

determinado GEI por unidad de actividad primaria determinada.

Multiplicando ambos parametros obtenemos el volumen de emisiones.

HC: Huella de Carbono
FE: Factor de emisidon
VA: Variable de actividad

HC=FE x VA
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2.5 Metodologias de Calculo de la huella de carbono

Las exigencias de las diferentes legislaciones internacionales que se han
venido desarrollando durante los Ultimos anos han de ser cumplidas y la
demostracién pasa por hacer el célculo de sus emisiones.

La comprobacién ha de estar certificada, es decir, no sirve cualquier
metodologia para la estimacion de emisiones de GEI, por ello han surgido en el
mercado diversas herramientas especificas para su célculo.

La certificacion viene dada por la aplicacion de varias normas pautadas, que
dan la credibilidad necesaria de los informes de emision de GEl y a los informes de
reduccién o eliminacion de GEI (IHOBE, 2009).

Se puede desgranar en cuatro las metodologias principales que la literatura
recoge para el calculo de la huella de carbono. Todas ellas toman el analisis del
ciclo de vida del producto a la hora de realizar una aproximacion al proceso.

1) Protocolo de Gases Efecto Invernadero (GHG Protocol)

Se trata de un marco metodol6gico que pauta el trabajo para la determinacion
de herramientas de calculo de emisiones de GEI.

Fue implementado en el 2001 por el Consejo Mundial de Negocios para el
Desarrollo Sostenible (World Business Council for Sustainable Development,
WBCSD) y por el Instituto de Recursos Mundiales (World Resources Institute, WRI)

Esta metodologia ha conseguido un amplio reconocimiento internacional y es
junto con los estandares ISO 14064 el marco de referencia para la determinacién de
la huella de carbono

Existen una serie de aplicaciones software desarrolladas en el marco de esta
metodologia principalmente enfocadas en el ambito empresarial. La popularidad y el
reconocimiento del protocolo GEI, y por supuesto el caracter de gratuidad de las
aplicaciones, ha concretado el éxito y alta demanda de ellas (Pandey et al., 2010).

2) Balance de Carbén (Bilan Carbone):

Desarrollada por la agencia de medio ambiente y la energia de Francia
(ADEME). Esta metodologia fue elaborada para convertir de forma rapida actividades
productivas en emisiones equivalentes, para ello se hace uso de factores de
emision.

El método hace uso de las emisiones tanto directas como indirectas y asi
permite la clasificacion de las emisiones segun su naturaleza.

La base de la herramienta, una planilla Excel que calcula las emisiones
asociadas a cada actividad de un proceso (ADEME, 2011; Jancovici, 2003).
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3) Especificaciones Publicamente Disponibles, PAS 2050/PAS 2060

Elaborada en el afno 2007 por el Instituto Britanico de Estandarizacion (BSI,
2008), contando con la colaboraciéon de varios organismos publicos del gobierno
inglés.

Esta metodologia define de forma clara 6 grandes bloques de actividad que
hay que tener en cuenta para el calculo de la huella de carbono, con lo cual queda
acotado de forma precisa el ambito de aplicacién. Esta enfocado al célculo de las
emisiones de productos y servicios

4) Método Compuesto de las Cuentas Contables

Esta metodologia fue desarrollada por Doménech y colaboradores a partir del
ano 2004 (Domenech et al., 2010).El estudio se focaliza al célculo de la huella de
carbono en una unica unidad empresarial.

También debemos de tener en cuenta la existencia de una normativa ISO
complementaria a estas 4 metodologias citadas previamente.

5) 1SO14.064:2006:

Contiene los criterios para llevar a cabo la contabilizacién de verificacion de
GEI. Ademas registra las mejores practicas internacionales en tema de gestion,
reporte y verificacién de datos e informacion, en relacién a GEI.

Esta norma es complementaria a las metodologias de calculo de la huella de
carbono antes citadas. Si se aplica un programa de GEI, los requisitos de dicho
programa son adicionales a los requisitos de la Norma ISO 14064.

Se compone de tres partes:

e ISO 14064-1: Contiene informacién sobre los requisitos necesarios para la
definicibn de limites, criterios de seleccion de fuentes emisoras,
recomendaciones metodoldgicas para el calculo, formato y contenido
informativo de los informes de inventario, disefio del proceso de auditoria
interna y responsabilidades en el proceso de verificacion de los informes.

e 1ISO 14064-2: Metodologia de calculo de la reduccion de emisiones asociadas
a la ejecucidn de proyectos o al disefio de actividades. La informacidn en este
apartado comprende las dos fases que componen un proyecto: planificacién
e implementacion.

e ISO 14064-3: Detalla los requisitos y recomendaciones necesarios para la
correcta ejecucién de los procesos de validacién y verificacidn de los
inventarios de emisiones GEI.
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Nombre

Organismo

Alcance

GHG Protocol
Alcance |1 y 2

World Business Council for

Sustainable Development- World

Resources Institute

Inventario de emisiones

GHG Protocol
Alcance 3

World Business Council for

Sustainable Development-World

Resources Institute

Huella de Carbono

PAS 2060:2010

British Standard Institute

Huella de carbono y
compensacion de emisiones

UNE-EN ISO Organizacion Internacional de Inventario de emisiones
14.064 Normalizacidn
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2.6 Dimensionado del estudio

Lo primero que debo de tener en cuenta es el tipo de estudio que voy a
realizar, en este caso nos encontramos ante una actividades formativas, similares
en cuanto al plano organizativo y en cuanto a fuentes de emisiones a lo que
conllevaria la organizacién de un congreso o convencion. Es por ello que me
decanto por el empleo de la metodologia de protocolo de GEI, debida a la gran
implantacion en estudios previos para este tipo de eventos.

Por ello, he concluido que me voy a basar la metodologia de protocolo de
GEI combinada con la normativa ISO 14064. Valiéndome de factores de emision
para el proceso de calculo y estimacion de emisiones.

Existen una serie de etapas normalizadas con el objetivo de proceder con
una correcta implantacién metodolégica. Dichas etapas son las siguientes:

1) Determinacion de los limites organizacionales:

Al fijarse los limites organizacionales se debe seleccionar un enfoque para
consolidar sus emisiones de GEIl; este enfoque debe ser aplicado consistentemente
para definir aquellas unidades de negocio y operaciones que constituyen a la
empresa para fines de contabilidad y reporte de GEI. (GHG protocol, 2001).

Es decir, definiremos de forma especifica y clara los limites sobre los que nos
vamos a focalizar a la hora de contabilizar las emisiones de GEI, que procesos u
actividades se tienen en cuenta.

En este caso los limites organizacionales a tener en cuenta, estan limitados al
desarrollo de las jornadas culturales y cursos de verano organizados por la UC, de
forma mas concreta los localizados en las sedes de Suances y Laredo. Asi como a
la adecuacidén de las sedes y todo lo derivado de la puesta en marcha de los
mismos.

2) _Determinacion de los limites operacionales:

Involucra identificar emisiones asociadas a sus operaciones clasificandolas
como emisiones directas o indirectas, y seleccionar el alcance (GHG protocol,
2001).

En este apartado se definiran las emisiones sobre las que se va a realizar el
estudio. De la misma forma, se procedera a su clasificacién, tal como se detalla en
el apartado 2.3.1, segun los criterios anteriormente expuestos (emisiones directas,
indirectas de alcance Il, indirectas alcance lll).

En este caso he determinado que es necesaria la toma en consideracion de
los siguientes factores como fuentes de emision durante el desarrollo de la actividad
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e Emisiones Directas:

1) Emisiones derivadas de los desplazamientos del personal docente
gue imparte los cursos, asi como becarios y directores de sede.

2) Emisiones derivadas del uso de papel, folletos, copisteria etc.

3) Emisiones derivadas de transportes y desplazamientos logisticos
para el acondicionamiento de las sedes.

e Emisiones indirectas tipo Il:

1) Consumo eléctrico durante el periodo de realizacién de las
actividades, tanto en la sede de “el Torco” (Suances), como en la
escuela oficial de idiomas de Laredo

2) Consumo de agua

e Emisiones indirectas de tipo lll:
1) Desplazamiento de los asistentes a los cursos y actividades

3) Caélculo de emisiones de GEI:

Ultima etapa en el proceso de implantacién de la metodologia de la huella de
carbono. Se trata de realizar la aproximacion de célculo de las emisiones de GEI
mediante la utilizacién de la metodologia previamente seleccionada.

En este proceso nos vamos a focalizar durante las siguientes paginas de este
documento, en una primera fase mediante la obtencién de los diferentes factores de
emision y en una segunda con la estimacion de emisiones definitiva.
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2.7 Factores de emision

2.7.1Eléctrico

Para la conversién de los kW eléctricos vamos a ayudarnos del informe del
observatorio de la energia de la World Wildlife Fund (WWF) (www.wwf.es)en su
actualizacion del mes de julio de 2014. Dicho informe determina en 0.273 kg
CO2/KWh consumido.

Usamos como apoyo para el calculo del mismo el denominado “mix de
generacion energético” de Espafa, en el cual se establecen las relaciones
porcentuales relativas de cada una de las fuentes energeéticas.

Origen de la Electricidad (%)

Cogeneracion ym Hidraulica
B Térmica renovable resto 9 2%
1,9% 9,7% ’
® Splar térmica
3,8%

Solar fotovoltaica
4,1%

H Eodlica
16,1%
B Resto hidrau
(minihidraulica
2,0%
B Gas natural (Ciclo
Combinado)
8,3% B Fuel-gas
0,0%

251%

En el grafico anterior se puede observar el mix de generacidon energética
espanol en el mes de Julio de 2014 obtenido del informe del observatorio de la
energia de la World Wildlife Fund (WWF) (www.wwf.es)en su actualizacién del mes
de julio de 2014 .Podemos hacer una pequena valoracion del mismo.

A nivel de emisiones de CO2 en la generacion eléctrica, podemos centrarnos
en una serie de tecnologias de generacion que destacan en cuanto a emisiones
atmosféricas y donde procede de manera mayoritaria el global de emisiones
generado. Estas son; el caso de las centrales de ciclo combinado, cuya combustidn
de gas natural o de derivados hidrocarburos refinados provoca la emision masiva de
GEI. La generacion eléctrica en centrales térmicas que emplean carbon como
combustible, de esta combustidn se obtiene principalmente CO2.
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Debemos destacar este potencial generador, ya que como se puede apreciar
en el gréfico anterior, fue la principal fuente de generacién eléctrica en Espafna
durante el pasado mes de Julio (25,1% del total).

Centrandonos en el estudio del mix energético, si tomamos como referencia
el mes de julio del ano anterior sera facil darnos cuenta que la generacién de
potencia eléctrica (KW) ha aumentado durante este ano 2014, situdndonos en los
23.869GW generados durante este mes, por los 22.671 GWh del ano anterior. Si
seguimos con la misma comparativa respecto al mismo mes del ano anterior,
podemos observar una serie de datos relevantes:

1) Se aprecia un aumento en el porcentaje relativo en cuanto a la generacién
de las centrales térmicas de carbdn. Lo cual va a ser una de las causas
principales del aumento del factor de conversion grCO2/KWh generados
durante este mes. 25.5% del total durante este ano 2014, frente al 23,1%
del afno anterior.

2) Observamos que la segunda posicién del ranking porcentual de
generacién, lo ocupa la energia nuclear (19,7%), su tasa porcentual se ha
mantenido aproximadamente constante respecto al mismo periodo del
pasado afno.

3) El tercer lugar lo ocupa la generacion eodlica (16,2%).Su tasa de
participacion en el mix energético ha aumentado respecto a 2013, esto es
positivo de cara a la mitigacion de emisiones en el proceso de generacion
.Cabe destacar la inclusion, aunque mas minoritaria, de energias
renovables, tales como la solar térmica, solar fotovoltaica, térmica
renovable, mini-hidraulica. Métodos de generacién respetuosos con el
medio ambiente y encaminados a la sostenibilidad ambiental.

4) Las centrales de ciclo combinado de gas natural (9,2%) redujeron su tasa
de generacion energética respecto al periodo de julio de 2013 (9,5%).

5) ElI 5° puesto en este ranking de generacién energética lo ocupa la
generacion hidroeléctrica, dicha tecnologia de generacién ha reducido del
10% al 9.5% su tasa de generacion del mes de Julio de 2013 al de 2014.

De forma general, podemos ampliar que se ha estimado que durante el mes
de Julio de 2014, se ha emitido un total de 6.181.369 toneladas de CO2, lo que
supone un aumento de aproximadamente el 0.03% respecto al mismo periodo del
afno anterior.

Todo esto que hemos argumentado, nos lleva nuevamente a la estimacion
del factor de estimacion de 0.273 Kg CO2/KWh, el cual tiene en cuenta tanto los
procesos generativos, como las perdidas tanto en el transporte como en la
distribucion de la energia.
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Dicho factor es, como ya he dicho antes, superior al del mismo mes del afo
anterior que se situ6 en 0.259 kg/MWh generado y superior al valor medio de 2013
que se fija en 0.173 kg/MWh.

2.013 2.014
GWh generados 22.671 23.869
Factor de emision (KgCO2/KWh) 0,259 0,273

Comparativa entre la generacién eléctrica, asi como del facto de emision de
CO2 del mes de Julio de los afios 2013 y 2014.

Origen de emisiones CO:z del
Sistema Eléctrico Peninsular

0,00%

Carbon

Fuel

W Gas Natural

88,623%

En la tabla anterior, podemos ver la procedencia de las emisiones
atmosféricas durante la generacion energética peninsular.

2.7.2 Agua

El agua en si mismo, al igual que la electricidad no produce emisiones
atmosféricas con su uso de forma directa. Sin embargo, si se producen emisiones
durante su tratamiento previo al consumo urbano.

Se considera que toda la cantidad de agua consumida es tratada en su
totalidad.

Los Factores de Emisién son muy diversos, ya que el agua puede tratarse de
varias formas y en varias etapas. En este trabajo, el factor que se tienen en cuenta
solo la primera etapa de tratamiento.
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Por lo general lo general, la naturaleza de dichas emisiones son en forma de
metano (CH 4) en su tratamiento primario y en forma de nitrégeno y 6xidos de
nitrdgeno en sus posteriores tratamientos.

Asi pues vamos a considerar un factor aceptado como es 1,980 kgCO2/m3.

(IPCC 2010)
Tratamiento
Estacion Estacion primario
tratamiento depuradora de
de agua aguas Lagunaje y fosa
potable residuales séptica

Esquema del ciclo de tratamiento del agua para su consumo.
2.7.3 Papel

Vamos a considerar que debido al tratado y el procesado de la celulosa para
la obtencidon de papel, son liberadas a la atmésfera un cierto volumen de GEI.

Voy a emplear un factor de emisién genérico de 4.2 gCQO2/ folio, el cual ha
sido obtenido de la escuela politécnica de Zurich (ETH) (Informe del plan de
sostenibilidad del “1st international congress of development studies”. REEDES,
UNICAN y catedra COIBA. 2014)

2.7.4 Transportes

En cuanto a las emisiones que se producen en este campo, hay que tener en
cuenta la heterogeneidad existente a la hora de contabilizar desplazamientos a las
sedes, tanto por parte de los miembros docentes, como por los alumnos y asistentes
a los cursos y actividades. Por esta razén es importante disgregar dichos medios de
transporte y establecer un factor de emisidén para todos y cada uno de ellos.

En primer lugar vamos a focalizarnos en las emisiones en automoviles y
coches de caracter particular. La estimacion de dicho factor es bastante dificultosa,
debido principalmente a que la tasa de emisiones en un automévil varia
sustancialmente de un automdévil a otro debido a factores como el tipo de
combustible que emplea o si el tipo de cilindrada del mismo.

Debido a la gran cantidad de vehiculos que se han empleado y a que no
disponemos informacidn acerca de los mismos, vamos a tratar de estimar un criterio
de caracter general que nos sirva de aproximacion realista.
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Porcentaje de vehiculos para uso personal, por sexo, edad, nacionalidad y tipo de combustible utilizado
Unidades:% sobre el total de vehiculos

Gasolina Gasoil Biocarburantes (biodiesel), bioetanol Otros
Ambos sexos 448" 507 147 06

Fuente: Instituto Macional de Estadistica

Segun la tabla anterior, obtenida en la pagina del instituto nacional de
estadistica, referente al tipo de combustible empleado en el parqué automovilistico
espanol, delimitamos que el 50,7% de los vehiculos matriculados emplean gasoil
como combustible, el 44,8% emplean gasolina, mientras el 1,4% emplean bioetanol,
el 0.6 restante puede corresponder a vehiculos eléctricos y otras tecnologias
existentes. Esta informacion nos va a ser (til a la hora de establecer el factor de
emisiones.

La siguiente tabla conseguida en la (guia para el calculo de emisiones de
gases efecto invernadero de la oficina Catalana del canvi climatic). Nos muestra los
factores de emision de CO2 para diferentes tipologias de vehiculos, teniendo en
cuenta la cilindrada del mismo y diferenciando la velocidad media a la que se
desplazan los mismos.

EMISIONES EN FUNCION DE LA VELOCIDAD (g CO2/km)

COMBUSTIBLE | CILINDRADA ALTA (107 km/h)
URBANA (21 km/h) bl L k.mlh) Autopistas y
Resto de vias -
autovias
<141 205,87 135,96 156,50
Gasolina 14-2,011 252,62 157.34 173.33
=21 344,32 192,88 220,33
<21 215,90 134,54 160,68
Diesel
>21 265,94 169,62 202,22
Hibrido Cualquiera 105,43 101,86 129,44
GLP Cualquiera 175,95 136,10 175,07

Para hacer la estimacion vamos a considerar unos parametros intermedios,
como son, 1,4-2.01 | de cilindrada para los vehiculos de gasolina, asi como <2 | para
los vehiculos tipo de diésel. Asi como para la totalidad de los vehiculos vamos a
considerar la velocidad media (70km/h). Con dichas consideraciones y teniendo en
cuenta los porcentajes respecto a la tipologia de vehiculos en el parqué espanol,
procedemos a determinar el factor de emision. Asi todo obtenemos un factor de
emision de 0,140 g CO2/km
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Respecto al resto de medios de comunicacién podemos obtener sus
correspondientes factores de emision, lo mismo que hemos hecho para los
automdviles. En primer lugar, si nos centramos en el caso de los autobuses y lineas
urbanas de transporte, podemos usar los datos de la siguiente tabla, (guia para el
calculo de emisiones de gases efecto invernadero), podemos establecer dicho factor
de emision.

EMISIONES EN FUNCION DE LA VELOCIDAD (gCO./km)
VEHICULO CLASIFICACION ALTA (84 km/h)

MEDIA (54 km/h)

URBANA (12 km/h) Resto de vias

Autopistas y

| _ autovias
Estandar <= 18 t 1873,20 721,12 596,21
Autocar diesel
‘3ejes> 181 2211,94 ‘ 810,13 ‘ 665,10

Fijamos la clasificacibn como estdndar y la velocidad como la velocidad
media (54km/h) y obtenemos un factor de emisién de 721,12 CO2/km, este factor
debemos de dividirlo entre en numero de ocupantes que de media ocupan plaza en
un autobus (50 pasajeros), asi obtenemos el factor de emisién por pasajero.

Factor de emisién por km de autobus 14.42 gCO2/km

En lo que respecta al factor de emisién empleado para el transporte férreo,
vamos a elegir factor de emisién generalizado y asimilable como es, 30 gCO2/Km
obtenido de la propia empresa de transporte ferroviario nacional Renfe y que
corresponde a la estimacion para desplazamientos de media distancia.

En lo que respecta al transporte aéreo, existe en la web de “ICAO” una
calculadora, para establecer, introduciendo el trayecto realizado, las emisiones
generadas, sin embargo debido a la complejidad de establecerlo en este proyecto
vamos a establecer un factor de emisiones genérico como es 324 gCO2/Km,
obtenido de la guia para el calculo de emisiones de gases efecto invernadero de la
oficina Catalana del canvi climatic , dicho factor se establece para desplazamientos
cortos (<1000km) en funcién del volumen de combustible necesario para dicho
trayecto y los km recorridos. Este factor esta referido a kg de CO2 por pasajero y
km.

Coche Autobus Tren Avion
Factor de emisidon [kg CO2/km] |0,14061 0,0142 0,030 0,324

En la tabla anterior se resumen los diferentes factores de emision a emplear
por medio de transporte.
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2.8Resultados y conclusiones

En este apartado vamos a ir desglosando la metodologia que he aplicado para
conseguir estimar las emisiones, que como he apuntado anteriormente proceden de

muy diferentes fuentes.
2.8.1 Electricidad

Ante la imposibilidad de cuantificar de forma directa la potencia eléctrica
consumida en ninguna de las dos sedes, he recurrido a la estimacion a partir de los
datos emitidos en la facturacion por la comparnia distribuidora de electricidad.

Para dicha recogida de informaciéon nos encontramos con la problematica que la
facturacion eléctrica se realiza de forma trimestral y no ha concluido dicho periodo
en el momento de la toma de datos. Es por ello, que recurro a realizar la estimacién
a partir de los datos de la facturacion del pasado afio 2013.

En lo referente al consumo eléctrico en la sede de Laredo, como ya he senalado
anteriormente, la informacion corresponde al periodo de facturaciéon trimestral (julio-
Septiembre) del ano 2013, el cual me fue proporcionada de primera mano por el
director de dicha sede, Don Sergio Sanfilipo Azofra.

La factura que desde la sede de la EOI de Laredo se pasé a organizacién de
cursos de verano ascendio al montante de 980,05 euros, conocemos de antemano
que la tasa de facturacién del KW durante el mes de julio de 2013, fue de 1,82
euros/KW podemos deducir de esta forma los KW consumidos, los cuales
ascienden a 538,49 KW consumidos durante la actividad.

Aplicando el factor de emisidén para esta actividad (273 g CO2/kW), justificado
previamente en el apartado 2.6.1, conseguimos hacer una aproximacioén del CO2

generado en dicha sede en relacidn al consumo eléctrico.

Euros Tarifados KW Factor [tonCO2/KW] g CO2-equivalente

980,05 538,489011 273 147007,5

Resultados que ofrece el consumo eléctrico en la sede de Laredo

30




Implantacion de la metodologia de la huella de carbono en los cursos de
verano de la Universidad de Cantabria

En el caso de la sede de Suances, ha sido completamente imposible conseguir
la informacién sobre la facturacién eléctrica, asi pues, debido al volumen de
actividades y tomando como referencia el consumo de agua, podemos estimar que
aproximadamente el consumo de la sede se Suances serd una sexta parte del
consumo de la de Laredo, asi determinamos que la factura eléctrica ascendio
durante la realizacién de las actividades a un total de 163 euros, conocido precio del
KW durante el mes de julio de 2013(1,82 euros/KW) podemos deducir facilmente los

KW consumidos, los cuales ascienden a 73.96 KW.

Aplicando el factor de emision para esta actividad (273 g CO2/kW), justificado
previamente en el apartado 2.6.1, conseguimos hacer una aproximacién del CO2

generado en dicha sede en relacién al consumo eléctrico.

Euros Tarifados KW Factor [tonCO2/KW] g CO2-equivalente

134.62 73.96 273 20193

Resultados sobre la estimacién de CO2 emitido debido al consumo eléctrico en
Suances

2.8.2 Agua

Al igual que lo que ocurre con la estimacién del consumo eléctrico, resulta
dificultoso realizar una estimacion y control directo de los m3 de agua consumidos
durante el desarrollo de las actividades. Es por eso, que debemos de recurrir a la
recogida de informacién contenida en los datos de facturacidn proporcionados por la

companfia suministradora.

Concretamente para la sede de Laredo, me desplacé a la casa consistorial del
municipio, a la oficina del servicio municipal de aguas con el objetivo de conocer el

consumo de agua del edificio de la Escuela oficial de idiomas.

El consumo total del afio 2013 fue de 38 m3 durante el periodo trimestral de los
meses de Junio-Agosto, dividiendo entre 3 hacemos una estimacién de 12,67 m3
consumidos durante la realizacion de las actividades. Dicho volumen de agua
multiplicado por el factor de emisién correspondiente (1,980 kg CO2/m3), justificado
en el apartado 2.6.2, nos da un total de 25080 g CO2.
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metros cubicos Factor [gCO2/m3] g CO2-equivalente

12,66666667 1980 25080

Respecto a la sede de Suances desde el ayuntamiento del municipio nos dan
el dato del consumo de agua durante el mes de julio de 2013 en la sede de “el
Torco”, este consumo asciende a 2 m3 de agua. Procediendo de la misma manera

que en la sede de Laredo.

metros cubicos Factor [tonC0O2/m3] ton CO2-equivalente

2 1980 3960

Como se puede apreciar y debido principalmente al volumen de actividades
enmarcadas en la sede de Laredo, asi como el volumen de la sede fisica de los
cursos ,el volumen de agua consumido en la sede de Laredo es muy superior al de
la sede de Suances . Esta diferencia, se deja sentir obviamente en los gramos de
CO2 emitidos debido a este consumo.

14
12
10

o N B O

30000

25000 -

20000 -~
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m3 de Agua consumidos por sede 0
M Laredo M Suances

B Laredo ® Suances
g CO2 emitidos por el consumo de agua

2.8.3 Papel

La estimacion de las emisiones provocadas por el consumo de Papel y
material grafico se antoja complejo, el primer paso es realizar un inventario del uso

de papel segun su procedencia.

Por un lado, a cada participante se le obsequia un pack compuesto por: 1
boligrafo, 1 portafolios y un block de notas. Dicho block esta compuesto por 20
hojas tamafo DINA4.

Debemos de tener en cuenta también el material impreso para publicitar las
jornadas, el cual se compone de tripticos de cada uno de los cursos de verano, asi
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como de las jornadas, los programas generales de todos los cursos, asi como
carteleria para las sedes.

Para lo cual, vamos a considerar los tripticos impresos como una sola hoja
DIN A4, debido a que se tratan de 3 hojas impresas por ambas caras, las cuales
tienen un tamano de un tercio de DIN-A4 cada una de ellas.

Lo que respecta a los folletos generales de los cursos de verano, cada uno de
los cuales vamos a contabilizar como 6 hojas DIN-A4, ya que el maquetado es

similar al que tenemos para los tripticos pero con una extensiéon de 18 hojas

Para la carteleria, esta impresa en tamano DIN-A3, lo cual vamos a realizar
una aproximacion, para lo cual consideramos 1 DIN-A3 como 3 DIN-A4. Por lo tanto,
es como si tuviésemos tres folios por hoja.

También debemos de tener en cuenta la entrega de un diploma acreditativo
por cada participante a la conclusion de cada curso, el cual se imprime por
duplicado. Estos diplomas se tomaran como un DIN-A4 normal.

Ademas de todo este material de reprografia debemos de tener en cuenta el
consumo directo de papel DIN-A4 en las sedes.

DIN-A4 equivalentes
Tripticos 1
Folletos generales 6
Carteles 3
Folios 1
Blocks 20
Diplomas 1

En esta tabla se pueden ver recogidas las equivalencias en DIN A4 que he
empleado para cada uno de los materiales empleados.

He recabado la informacidén sobre el material empleado en la sede de Laredo
como en la de Suances. Dicha informacion me ha sido proporcionada por parte de
los directores de ambas sedes, Don Sergio Sanfilipo Azofra y Dona Josefa

Fernadndez Ferreras respectivamente.
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Laredo Suances
Tripticos 300/curso 300/curso
Folletos generales 600 200
Carteles 3
Carteles conferencias 8/conferencia
Folios 1000 350
Blocks 439 110
Diplomas 700 204

Una vez transferida esta informacién se requiere realizar el calculo de DIN-A4
equivalentes que se han consumido, para lo cual, los datos que tenemos por
nuamero de curso o conferencia, lo multiplicaremos por el total de eventos de estas
caracteristicas que han tenido lugar en esa sede y finalmente todos los datos los

multiplicaremos por el equivalente de DIN-A4 que he supuesto anteriormente.

Una vez conocidos el numero total de DIN-A4 obtenidos, simplemente
multiplicamos ese montante, por el factor de emision correspondiente, previamente

citando en el apartado 2.6.3. (0.0042 kgCO2/DIN-A4)

Laredo Documentos |DIN-A4/Documento | DIN-A4 kg CO2
Tripticos 5100 1 5100 214,2
Folletos generales 600 6 3600 151,2
Carteles 3 3 9 0,378
Carteles
conferencias 40 3 120 5,04
Folios 1000 1 1000 42
Blocks 439 1 439 18,438
Diplomas 700 1 700 29,4
Total 10968 460,656
Estos son los resultados obtenidos para la sede de Laredo.
Suances Documentos DIN-A4/documento DIN-A4 kg CO2
Tripticos 1500 1 1500 63
Folletos generales 200 6 1200 50,4
Folios 350 1 350 14,7
Blocks 110 1 110 4,62
Diplomas 204 1 204 8,568
Total 3364 141,288

Estos son los resultados totales para la sede de Suances.
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Como se puede apreciar la sede de Laredo tiene un volumen mayor de
emisiones que la sede de Suances, como es natural debido a su mayor volumen y

tamana y al mayor nimero de cursos y actividades.

kg Co2 emitidos por consumo de
papel

141,288

M Laredo

M Suances

460,656

2.8.4 Transportes

Las comunicaciones y desplazamientos realizados a las diferentes sedes, tanto
en Laredo como en Suances, constituyen una importante fuente de emisiones, tal es
asi que constituyen el principal foco emisor de gCO2-equivalentes.

Podemos delimitar tres tipologias diferentes de desplazamientos, asi mismo la
forma de conseguir los datos o la variable primaria, en este caso km recorridos,
tienen una diferente procedencia y por tanto la metodologia para la obtencion de las

mismas difiere enormemente.

Por una parte nos encontramos ante los desplazamientos propiciados por la
asistencia de los diferentes participantes a las actividades y cursos. Para este tipo
de emisiones, hemos procedido de la siguiente forma:

En primer lugar, desarrolle un modelo de cuestionario (Anexo 1), con el fin de
conseguir de primera mano la informacion acerca del tipo de desplazamiento, en
ella se recoge informacion acerca de la ciudad de origen, asi como el trayecto, el
método de desplazamiento empleado y el numero de ocupantes en caso de
desplazamiento en automovil, todo ello desglosado por cada uno de los dias en los
que se ha desarrollado la actividad.
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Consegui reunir una cantidad total de 304 formularios, lo que constituye una
muestra suficientemente significativa de los asistentes a las sedes, dichos

cuestionarios se encuentran repartidos de la siguiente forma:

Sede Laredo Suances

N2 formularios cumplimentados 209 95

Suances SU1.1 SuU 2.1 Su 3.1 Su 4.1 SU5.1 total
Asistentes 19 31 18 15 19 102

Cabe destacar la dificultad inicial de recoger dicha informacién, esto se pone
de manifiesto en el limitado numero de formularios recogidos en alguno de las
actividades y cursos, asi como la mala cumplimentacion de algunos formularios
ocurrio principalmente en la informacion recabada en la sede de Laredo, donde se
han recogido 209, de las 439 personas que han participado en los mismos.

Para hacer una estimacién realista, contamos con la informacion referida al
nuamero total de asistentes a cada uno de los cursos y conferencias de las dos
sedes en estudio. Con ello lo que vamos a pretender es conseguir un nimero de
emisiones referidas por asistente y hacer una extrapolacién al nimero total de
asistentes a las actividades.

Laredo LAO.1 LA2.1 LA2.2 LA 2.3 LA 2.4 LA 2.4
Asistentes 44 28 16 34 17 24
Laredo LA3.1 LA 3.2 LA3.3 LA3.4 LA 4.1 LA 4.2
Asistentes 17 25 46 25 38 33
Laredo LA4.3 LA5.1 LA6.1 LA 6.2 LA 6.3 Total
Asistentes 24 43 25 34 28 439

En estas tablas anteriores se muestra el niumero de asistentes registrados en
cada una de las dos sedes, comprenden todas y cada una de las actividades
desarrollada
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Una vez obtenida la informacién se procede a recoger informatizar y tabular
todos los datos, para ello he creado unas plantillas de Excel, con el objetivo de
recoger de manera sencilla y facilitar el procesado de la misma (Anexo 2 y Anexo 3)

Se pueden mostrar ya, tras este analisis, los resultados, asi como un esbozo
comparativo, teniendo en cuenta la diferencia clara y evidente entre ambas sede,
tanto en volumen de actividades, profesorado y organizacién, asi como en

comunicaciones y formas de llegar hasta cada una de ellas.
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LA LA LA LA LA g CO2-
Laredo |LA2.2| 23 |LA25| 3.1 |LA3.2| 3.3 34 |LA41| 44 |LA5.1|LA6.1|LA6.3| Total |Factor equivalente Porcentaje

coche 745 | 222,5| 3176 | 229 | 4384 | 134 | 2640 | 3902 | 2270 |1867,2| 1268 |628,67 140,6 3018587,358 97,55%

tren 224,8 30 6744 0,22%
Autobus 88 24 9595 | 2165 | 1553 | 3079 | 1543 | 2030 | 1283 14,2 68964,714 2,23%
Encuestas| 10 1 18 6 18 27 22 27 19 25 19 17 Total 3094296,072

En la tabla anterior, encontramos los kildbmetros realizados por los asistentes, correspondiente a cada uno de los medios de
comunicacién empleados, asi como los datos de CO2 generados, relativos a cada medio de comunicacién. Todo ello relativo a la

sede de Laredo

SUANCES sU1.1 su2.1 SU 3.1 su4.1 SU5.1 Total Factor de conversion g CO2-equivalente
Km de coche 2083,1 5774,6 2985 613,14 208,95 140,61 1640186,122
Km de tren 81,6 24,1 409 30 15441
Km de autobus 183,6 75,6 10,5 14,2 3829,74
Participantes 17 29 18 13 18 g CO2 TOTALES 1659456,862

Esta tabla recoge la misma informacion referida a la sede de Suances.




Laredo Suances
Sede g CO2-equivalente Porcentaje g CO2-equivalente Porcentaje
Coche 3018587,358 97,55% 1640186,122 98,84%
Tren 6744 0,22% 15441 0,93%
Autobus 68964,714 2,23% 3829,74 0,23%
3094296,072 1659456,862

Como se puede comprobar, la tabla anterior cuantifica la estimacion de gCO2
obtenida a partir de la recogida de los formularios, en ella se puede observar la
tipologia de emisiones y el porcentaje atribuible a cada uno de los medios de
transporte.

Sede de Laredo Sede de Suances
2,23%

0,22% 0,93% 0,23%

97,55%
98,84%

B Coche HETren m Autobus B Coche HETren m Autobus

En las graficas anteriores podemos observar de forma relativa el peso de
cada medio de transporte en las emisiones de cada sede.

Como se puede apreciar a simple vista las emisiones provenientes de medios
coches y vehiculos particulares es la predominante, esto se pone mucho mas en
relieve en la sede de Suances (98,84%) debido a la dificultad de acceso a la sede
mediante transportes publicos, principalmente la reducida frecuencia de autobuses
que cubran el trayecto Santander-Suances .

Es resenable también la presencia de ferrocarril como medio de transporte
empleado por los asistentes, todo pese a la inexistencia de este medio de transporte
tanto en Suances, como en Laredo, esto se debe principalmente a participantes que
provienen del exterior de Cantabria y se desplazan mediante este medio de
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transporte a Santander o Torrelavega y posteriormente precisan de otro medio de
transporte adicional para alcanzar la correspondiente sede.

Una vez tratada la informacién procedente de los formularios y obtenidos las
cantidades totales de gCO2 emitidos, procedemos a la obtencién de los gCO2
emitidos por asistente a dichas sedes. Obteniendo los siguientes valores

Laredo Suances

g CO2 por persona 14805,2444 17467,967

20000

18000

16000

14000

12000

M Laredo

10000

8000 W Suances

6000

4000

2000

Emisiones en g CO2/persona

Como se puede apreciar, las emisiones referidas a la sede de Suances por
personas superan de forma apreciable a las que se producen en Laredo, esto se
debe principalmente a la fisonomia y caracteristicas de ambas sedes, en Laredo se
puede apreciar un mayor uso por parte de los participantes de transportes publicos,
tales como autobuses y trenes debido al facil acceso y a la situacion de la localidad
como centro de comunicaciones. En cambio, si nos focalizamos en la sede de
Suances, se hace complicado el acceso a dicha sede mediante el empleo de un
medio de comunicacidn diferente al vehiculo particular. Esto provoca un aumento en
el volumen de emisiones generado.

Por dltimo concluimos con una estimacion de las emisiones totales, aqui
contabilizamos el numero total de asistentes a cada una de las sedes y le
multiplicamos los gramos de CO2 por asistente a dicha sede.
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Sede Ton CO2
Laredo 6,50
Suances 1,78

Como podemos observar en cuanto al volumen total de emisiones la sede de
Laredo supera ampliamente a la de Suances, esto era de esperar debido en gran
medida al volumen superior de actividades, asi como al mayor numero de alumnos
desplazados a Laredo.

M Laredo

M Suances

Emisiones CO2 totales

Una vez estudiados las emisiones relativas a los desplazamientos de los
asistentes, vamos a centrar la atencion en los desplazamientos llevados a cabo por
parte de los directores, ponentes y becarios que han hecho posible la realizacion de
los cursos de verano. Dicha informacion me ha sido facilitada por parte de la oficina
de los cursos de verano de la universidad de Cantabria.

Laredo Total Factor de conversion g CO2-equivalente Porcentaje
Km de coche 140,61 4486499,514 72,14%
Km de tren 30 104940 1,69%

Km de autobus 14,2 23032,4 0,37%

km de avién 324 1605096 25,81%
Participantes 136 g CO2 TOTALES 6219567,914

Estos datos corresponden a los datos recabados sobre los desplazamientos
del profesorado en la sede de Laredo, desglosado por medio de transporte, tanto los
km recorridos, como los g CO2 estimados a partir de ellos.
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SUANCES Docentes | Total
Km de coche 2372,2

km de avion 2372,2
Participantes

Factor de conversion | g CO2-equivalente
140,61 333555,042

324 768592,8

g CO2 TOTALES 1102147,842

Estos datos corresponden a la informacion correspondiente a la sede de

Suances

Laredo Suances
Sede

g CO2-equivalente Porcentaje g CO2-equivalente Porcentaje
Coche 4486499,514 72,14% 333555,042 38,51%
Tren 104940 1,69% 0 0,00%
Autobus 23032,4 0,37% 0 0,00%
Avion 1605096 25,81% 532656 61,49%
Total 6219567,914 866211,042

La tabla anterior recoge de forma global la comparativa entre los datos de
gramos de CO2 estimados en cada una de las dos sedes, desglosados segun el

medio de transporte.

Sede de Laredo

C

0,37%

1,69%

72,14%

B Coche M Tren M Autobus M Avidn

61,49%

Sede de Suances

38,51%

B Coche M Avidn

Podemos observar en las graficas anteriores la carga representativa que
ejerce cada uno de los medios de transporte en lo que respecta a las emisiones
provocadas por los desplazamientos de los docentes.
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En la sede de Laredo existe una gran diversificacion en cuanto a medio de
transportes empleado. Al mismo tiempo es resenable la importancia que adquiere
porcentualmente las emisiones por desplazamientos aéreos, llegando a ser la
principal fuente de emisiones en la sede de Suances. Esto se produce pese al
reducido numero de desplazamientos que se han dado de este tipo, debido al
elevado factor de emision que posee el km de desplazamiento aéreo.

También podemos observar en la tabla anterior resaltados en amarillos, los
valores que vamos a tener en cuenta a la hora de la contabilizacion global de todas
las emisiones. Sin embargo, vamos a continuar con la metodologia anterior, con el
objetivo de realizar una comparativa entre sedes de las emisiones obtenidas por
cada docente desplazado a las sedes.

Laredo Suances
g CO2 por persona 45732,11701 61872,2173

70000

60000

50000

40000

M Laredo

30000

W Suances

20000

10000

Emisiones en g CO2/persona

En la tabla anterior podemos comprobar los gramos de CO2 que han sido
emitidos en las dos sedes por cada uno de los docentes que se han desplazado
hasta ellas.

Como en el caso de las emisiones relativas a los asistentes, observamos que
es bastante superior el dato referido a la sede de Suances. De la misma forma, es
también apreciable el aumento de ambas magnitudes relativas respecto a las
referentes a los participantes, esto es achacable a la tipologia de los
desplazamientos, respondiendo dicho aumento principalmente a la aparicion de los
desplazamientos aéreos.
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Acabado con este punto, debemos de contar con los desplazamientos
relacionados con la logistica y el acondicionamiento de las sedes, tal como el
traslado de equipos informaticos y material de oficina.

Esta informacién la he obtenido de la mano del director de la sede de Laredo,
Sergio Sanfilipo Azofra. En el caso de la sede de Suances no debemos afadir
ningun desplazamiento en este campo, puesto que esta labor se realiza desde el
ayuntamiento.

Laredo g CO2-equivalente

Coche 50732,088

2.8.5 Resultados globales

En este apartado voy a proceder a realizar el sumatorio de las diferentes
fuentes de emisién, con el objetivo de calcular el volumen global de CO2 emitido
durante la realizacién de los cursos.

En primer lugar, vamos a estudiar de forma individualizada cada una de las
dos sedes, consiguiendo unos resultados parciales para cada una de las sedes,
podemos trazar una comparativa entre ambas, pudiendo proceder el peso
porcentual que tienen las diferentes fuentes de emisiones respecto del global de la
propia sede.

Asi para la sede de Laredo, he recogido los siguientes datos

Laredo Kg CO2 emitidos % del total
Electricidad 147,0075 1,47%
Agua 25,08 0,25%
Papel 460,656 4,61%
Transportes 9364,588 93,67%
Total 9997,3315

Como se puede apreciar, para la sede de Laredo, lo kg totales de CO2
emitidos a la atmésfera ascienden a 9997,33, rondando la 10 toneladas de CO2
emitidos, se puede comprobar que mayoritariamente corresponden a la fuente de
emisiones de los transportes y desplazamientos a dicha sede, siendo el peso
relativo del 93,67% del total. Por orden de importancia, le siguen el consumo de
papel con un 4.67% del total, seguido por el consumo eléctrico y el consumo de
agua, el cual, es el que menos emisiones de CO2 produce porcentualmente.
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% de emisiones respecto del global
147%- 0% 461%

M Electricidad
B Agua
m Papel

M Transportes

93,67%

Realizamos el mismo procedimiento con la sede de Suances, obteniendo los
siguientes resultados:

Suances Kg CO2 emitidos % del total
Electricidad 20,193 1,11%
Agua 3,96 0,22%
Papel 141,28 7,74%
Transportes 1659,46 90,93%
Total 1824,893

% de emisiones respecto del global

1,11% 0,22%

7,74%

M Electricidad
B Agua
 Papel

B Transportes

90,93%

Como se puede apreciar en la tabla anterior, la tendencia se repite, si
comprobamos los porcentajes referidos a cada una de las fuentes de emision
estudiadas, el peso relativo que supone cada una en ambas sedes es similar, pese
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a minimas variaciones porcentuales. Mas del 90% del volumen porcentual (90.93%)
corresponde a las emisiones procedentes de los desplazamiento, seguidas por las
provocadas por el consumo de papel (7.74%), asi como el consumo eléctrico (1.1%)
y el de agua (0.22%).

El total de emisiones para la sede de Suances es de: 1824.89 kg de CO2,
proximo a las 2 toneladas de CO2 emitido.

En la gréafica anterior podemos comprobar de manera mas visual lo que
representan cada una de las fuentes de emisién dentro del total de la sede de
Suances.

Finalmente, vamos a proceder a la obtencion del total de emisiones para
ambas sedes, lo que no da unos resultados finales, tal y como muestro a
continuacién.

Kg CO2 emitidos % del total
Laredo 9997,3315 84,56%
Suances 1824,893 15,44%
Total 11822,2245

Los kg totales de CO2 ascienden a: 11822.22Kg de CO2 emitido (11.82
toneladas) en la gréafica siguiente se puede ver de manera mas sencilla el peso que
tiene cada sede en cuanto a la suma de emisiones de ambas se refiere.

14

12

10 ~

M Laredo

M Suances

= Total

Toneladas de CO2 emitidas
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2.8.6 Conclusiones

En primer lugar y la conclusibn mas clara que debemos de sacar, es que la
mayor fuente de emisiones en ambas sedes, recae en los desplazamientos a las
sedes, es por ello que si se pretende realizar una reduccion de emisiones
atmosféricas de GEI, deberiamos de focalizarnos aqui.

Para ello entiendo que se puedan proponer una serie de simples propuestas
de mitigacién en este aspecto.

e Fomentar el uso compartido de automéviles y vehiculos de uso privado a la
hora de alcanzar las sedes, basta con crear iniciativas en este aspecto, como
la creacién de un foro de cursos de verano con esta finalidad.

e Tratar de hacer una redistribucién de las sedes de verano, concentrandolas
en torno a nucleos poblacionales que sean nudos de comunicaciéon vy
favorecer de esta forma, el empleo y acceso al transporte publico de los
asistentes. Esto se puede apreciar en la sede de Laredo, donde el empleo de
medios de transporte de caracter publico, principalmente autobuses, es
mucho mayor que en Suances, debido en gran medida al hecho de que
posee una nutrida red de horarios y trayectos

e Concertar con companias de transportes aumentar el transito de
determinadas lineas desde los principales nlcleos poblacionales de
Cantabria, a las diferentes sedes, en funcion de las necesidades y/o
demanda de los mismos.

También cobra importancia, aunque en un segundo plano, el consumo de
papel que se lleva a cabo en ambas sedes, para la reduccion del mismo, se opta
de la misma forma, por proponer una serie de medidas simples de mitigacion,
como sigue:

e Uso de papel reciclado

e Tender hacia el uso total de herramientas informaticas e internet a la hora de
difundir y acercar a la ciudadania los cursos y actividades programadas,
tratando de reducir de esta forma, el uso de carteleria y material de imprenta.

e Tratar de eliminar la duplicidad a la hora de la impresion de los diplomas de
asistencia, esto se puede realizar mediante la comprobacién previa de la
asistencia de manera individualizada, sabiendo de esta forma a quién
corresponde cual diploma. Esto solo es aplicable a la sede de Suances,
debido a que la impresioén de los diplomas se realiza en la sede de cursos de
verano en Santander, sin embargo en Laredo se imprimen los que
corresponde in situ en la propia sede.

De la misma forma, también podemos tratar de aplicar medidas paliativas en
cuanto al consumo eléctrico se refiere, como son:
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e Instalacion de células fotovoltaicas y acumuladores eléctricos, con el objetivo
de satisfacer las necesidades energéticas de la sede de forma auténoma y
sostenible.

e Emplear proyectores, ordenadores y material informatico de alta eficiencia
energética, con el objetivo de reducir en consumo.

Respecto a la fuente de emisibn mas minoritaria, la que corresponde al
consumo de agua, resulta complicado establecer medidas concretas de mitigacion,
sin embargo algunas propuestas concretas pueden ser:

e Empleo de grifos con temporizadores para limitar el flujo de agua
e Revisiones periédicas con el objetivo de detectar posibles pérdidas de agua.

Finalmente, y después de conocer las emisiones globales, vamos a calcular,
ayudandonos de una de las multiples herramientas (www.ceroco2.org/index.php)
online existentes a tal efecto la inversion a realizar con el objetivo de compensar
dichas emisiones.

Nos proponen varios proyectos a tal efecto,

e Reforestacion comunitaria en Limay, Nicaragua, 7.5 euros por tonelada

e Reforestacion y recuperacion del Soto del Salz, Zaragoza, Espana. 35 euros
la tonelada

e Mini centrales hidroeléctricas en Vietnam, 5 euros por tonelada

e Mejora de practicas de agricultura organica con comunidades indigenas en
Guatemala, 9 euros por tonelada.

e Conservacién de la Amazonia en Madre de Dios en Peru. 8 euros por
tonelada

e Scolel te: Reforestacion en Chiapas, México, 8 euros por tonelada

Asi pues, tenemos una serie de posibilidades de compensacion. En el caso
concreto de las emisiones globales de estas sedes la inversion seria de:

Inversion

Proyecto (euros)

Reforestacidon comunitaria en Limay, Nicaragua 88,65
Reforestacion y recuperacién del Soto del Salz, Zaragoza, Espaiia 413,7

Mini centrales hidroeléctricas en Viethnam, 59,1

Mejora de practicas de agricultura organica con comunidades indigenas en

Guatemala 106,38

Conservacion de la Amazonia en Madre de Dios en Peru 94,56

Scolel te: Reforestacién en Chiapas, México 94,56
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Anexo 1

Formulario



Formulario para el calculo de la huella

de carbono:

Datos generales:

NOMBRE
SEDE
NOMBRE DEL
CURSO
CIUDAD DE FECHA
ORIGEN
Transporte y comunicacion:
ler dia 22 dia
ORIGEN ORIGEN
MEDIO DE MEDIO DE
TRANSPORTE TRANSPORTE
OCUPANTES OCUPANTES
3er dia 42 dia
ORIGEN ORIGEN
MEDIO DE MEDIO DE
TRANSPORTE TRANSPORTE
OCUPANTES OCUPANTES
52 dia
*En el caso de haber realizado el
ORIGEN . . -
desplazamiento mediante automovil,
MEDIO DE rellene el campo “ocupantes” con el
TRANSPORTE nuimero de pasajeros incluido usted
OCUPANTES




Anexo 2

Sede de Laredo



LA 2.2

ler dia
Ida Vuelta
Origen Coche [Ocupantes Destino Coche [Ocupantes
Laredo(Hospital) 2,5 1 Laredo(Hospital) 2,5 1
Castro 24,6 2 Castro 24,6 2
Castro 24,6 2 Castro 24,6 2
Santander 45,1 1 Santander 45,1 1
Colindres 2,3 1 Colindres 2,3 1
22 dia
Ida Vuelta
Origen Coche |[Ocupantes Destino Coche |Ocupantes
Laredo(Hospital) 2,5 1 Laredo(Hospital) 2,5 1
Castro 24,6 2 Castro 24,6 2
Castro 24,6 2 Castro 24,6 2
Santander 45,1 1 Santander 45,1 1
Colindres 2,3 1 Colindres 2,3 1
3er dia
Ida Vuelta
Origen Coche |[Ocupantes Destino Coche |[Ocupantes
Laredo(Hospital) 2,5 1 Laredo(Hospital) 2,5 1
Castro 24,6 2 Castro 24,6 2
Castro 24,6 2 Castro 24,6 2
Santander 45,1 1 Santander 45,1 1
Colindres 2,3 1 Colindres 2,3 1
42 dia
Ida Vuelta
Origen Coche |[Ocupantes Destino Coche |[Ocupantes
Laredo(Hospital) 2,5 1 Laredo(Hospital) 2,5 1
Castro 24,6 2 Castro 24,6 2
Castro 24,6 2 Castro 24,6 2
Santander 45,1 1 Santander 45,1 1
Colindres 2,3 1 Colindres 2,3 1
52 dia
Ida Vuelta
Trayecto Coche |[Ocupantes Trayecto Coche |[Ocupantes
Laredo(Hospital) 2,5 1 Laredo(Hospital) 2,5 1
Castro 24,6 2 Castro 24,6 2
Castro 24,6 2 Castro 24,6 2




Santander 45,1 1 Santander 45,1 1
Colindres 2,3 1 Colindres 2,3 1
[a23
ler dia
Ida Vuelta
Origen Coche |Ocupantes Destino Coche [Ocupantes
Santander 45,1 2 Santander 45,1 2
22 dia
Ida Vuelta
Origen Coche |Ocupantes Destino Coche Ocupantes
Santander 45,1 2 Santander 45,1 2
3er dia
Ida Vuelta
Origen Coche |Ocupantes Destino Coche Ocupantes
Santander 45,1 2 Santander 45,1 2
La 2.5
ler dia
Ida Vuelta
Origen Autobus| Coche |Ocupantes Destino Autobus
Laredo(Hospital) 2,4 2 Laredo Coche [Ocupantes
Castro 24,6 2 Castro 2,4 2
Castro 24,6 2 Castro 24,6 2
Santander 45,1 2 Santander 24,6 2
Santofa 13,4 2 Santona 45,1 2
Santona 13,4 2 Santona 13,4 2
Castro 24,6 2 Castro 13,4 2
Castro 24,6 2 Castro 24,6 2
Santander 45,1 2 Santander 24,6 2
Santander 45,1 1 Santander 45,1 2
Santander 45,1 1 Santander 45,1 1
Santander 45,1 2 Santander 45,1 1
Laredo(Puntal) 4.4 Laredo 44 45,1 1
Laredo(Puntal) 4.4 Laredo 4,4
Castro 24,6 1 Castro 24,6 1
Rasines 14,3 1 Rasines 14,3 1
Santofa 13,4 1 Santona 13,4 1
Muriedas 43,7 1 Muriedas 43,7 1




22 dia

Ida Vuelta
Origen |Autobus| Coche |Ocupantes | Destino |Autobus| Coche |Ocupantes
Laredo 2,4 2 Laredo 2,4 2
Castro 24,6 2 Castro 24,6 2
Castro 24,6 2 Castro 24,6 2
Santander 45,1 2 Santander 45,1 2
Santofa 13,4 2 Santona 13,4 2
Santofa 13,4 2 Santona 13,4 2
Castro 24,6 2 Castro 24,6 2
Castro 24,6 2 Castro 24,6 2
Santander 45,1 2 Santander 45,1 2
Santander 45,1 2 Santander 45,1 1
Santander 45,1 2 Santander 45,1 2
Santander 45,1 2 Santander 45,1 2
Laredo 4,4 Laredo 4.4
Laredo 4,4 Laredo 4,4
Castro 24,6 1 Castro 24,6 1
Rasines 14,3 1 Rasines 14,3 1
Santofa 13,4 1 Santona 13,4 1
Muriedas 43,7 1 Muriedas 43,7 1
3er dia
Ida Vuelta
Origen |Autobus| Coche |Ocupantes | Destino |Autobus| Coche |Ocupantes
Laredo 2,4 2 Laredo 2,4 2
Castro 24,6 2 Castro 24,6 2
Castro 24,6 2 Castro 24,6 2
Santander 45,1 2 Santander 45,1 2
Santoina 13,4 2 Santona 13,4 2
Santofa 13,4 2 Santona 13,4 2
Castro 24,6 2 Castro 24,6 2
Castro 24,6 2 Castro 24,6 2
Santander 45,1 2 Santander 45,1 2
Santander 45,1 1 Santander 45,1 1
Santander 45,1 2 Santander 45,1 2
Santander 45,1 2 Santander 45,1 2
Laredo 4.4 Laredo 4,4
Laredo 44 Laredo 44
Castro 24,6 1 Castro 24,6 1
Rasines 14,3 1 Rasines 14,3 1
Santona 13,4 1 Santona 13,4 1
Muriedas 43,7 1 Muriedas 43,7 1




42 dia

Ida Vuelta
Origen Autobus Coche |Ocupantes Destino Autobus Coche |Ocupantes
Laredo 2,4 2 Laredo 2,4 2
Castro 24,6 2 Castro 24,6 2
Castro 24,6 2 Castro 24,6 2
Santander 45,1 2 Santander 45,1 2
Santofa 13,4 2 Santona 13,4 2
Santofa 13,4 2 Santona 13,4 2
Castro 24,6 2 Castro 24,6 2
Castro 24,6 2 Castro 24,6 2
Santander 45,1 2 Santander 45,1 2
Santander 45,1 1 Santander 45,1 1
Santander 45,1 2 Santander 45,1 2
Santander 45,1 2 Santander 45,1 2
Laredo 4,4 Laredo 4,4
Laredo 4,4 Laredo 4,4
Castro 24,6 1 Castro 24,6 1
Rasines 14,3 1 Rasines 14,3 1
Santoina 13,4 1 Santoia 13,4 1
Muriedas 43,7 1 Muriedas 43,7 1
52 dia
Ida Vuelta
Origen Autobus Coche |Ocupantes Destino Autobus Coche |Ocupantes
Laredo 2,4 2 Laredo 2,4 2
Castro 24,6 2 Castro 24,6 2
Castro 24,6 2 Castro 24,6 2
Santander 45,1 2 Santander 45,1 2
Santofa 13,4 2 Santona 13,4 2
Santofa 13,4 2 Santona 13,4 2
Castro 24,6 2 Castro 24,6 2
Castro 24,6 2 Castro 24,6 2
Santander 45,1 2 Santander 45,1 2
Santander 45,1 1 Santander 45,1 1
Santander 45,1 2 Santander 45,1 2
Santander 45,1 2 Santander 45,1 2
Laredo 4.4 Laredo 4,4
Laredo 4.4 Laredo 4,4
Castro 24,6 1 Castro 24,6 1
Rasines 14,3 1 Rasines 14,3 1
Santona 13,4 1 Santona 13,4 1
Muriedas 43,7 1 Muriedas 43,7 1




La 3.1

ler dia
Ida Vuelta
Origen Autobus | Coche |Ocupantes Destino Autobus Coche |Ocupantes
Laredo 2,4 Laredo 2,4
Laredo 4,4 1 Laredo 4,4 1
Cicero 7,8 1 Cicero 7,8 1
Limpias 6,3 1 Limpias 6,3 1
Laredo 4,4 1 Laredo 4,4 1
22 dia
Ida Vuelta
Origen Autobus | Coche |Ocupantes Destino Autobus Coche |Ocupantes
Laredo 2,4 Laredo 2,4
Laredo 4,4 1 Laredo 4,4 1
Cicero 7,8 1 Cicero 7,8 1
Limpias 6,3 1 Limpias 6,3 1
Laredo 4,4 1 Laredo 4,4 1
3er dia
Ida Vuelta
Origen Autobus | Coche |Ocupantes Destino Autobus Coche |Ocupantes
Laredo 2,4 Laredo 2,4
Laredo 4,4 1 Laredo 4,4 1
Cicero 7,8 1 Cicero 7,8 1
Limpias 6,3 1 Limpias 6,3 1
Laredo Laredo
42 dia
Ida Vuelta
Origen Autobus | Coche |Ocupantes Destino Autobus Coche |Ocupantes
Laredo 2 2,4 Laredo 2,4 2
Laredo 4.4 1 Laredo 44 1
Cicero 7,8 1 Cicero 7,8 1
Limpias 6,3 1 Limpias 6,3 1
Laredo 4.4 1 Laredo 4,4 1
52dia
Ida Vuelta
Trayecto | Autobus | Coche [Ocupantes | Trayecto Autobus Coche |Ocupantes
Laredo 2,4 Laredo 2,4
Laredo 4.4 Laredo 4,4 1
Cicero 7,8 Cicero 7,8 1




Limpias 6,3 1 Limpias 6,3
Laredo Laredo
La3.2
ler dia
Ida Vuelta
Origen Coche |Ocupantes Destino Coche |Ocupantes
Santander 45,1 1 Santander 45,1 1
Santander 45,1 3 Santander 45,1 3
Santander 45,1 1 Santander 45,1 1
Santander 45,1 3 Santander 45,1 3
Santander 45,1 4 Santander 45,1 4
Santander 45,1 1 Santander 45,1 1
Santander 45,1 1 Santander 49,4 1
Santander 45,1 1 Santander 45,1 1
Santander 45,1 4 Santander 45,1 4
Santofa 13,4 1 Santona 45,1 1
Colindres 2,3 1 Colindres 45,1 1
Ampuero 9,5 1 Ampuero 45,1 1
Colindres 2,3 1 Colindres 2,3 1
Colindres 2,3 1 Colindres 2,3 1
Mortera 49,4 2 Mortera 49,4 2
Cubas 30,6 1 Cubas 30,6 1
Igollo 45 2 Igollo 45 2
Ramales 21,2 1 Ramales 21,2 1
22 dia
Ida Vuelta
Origen Coche [Ocupantes Destino Coche |Ocupantes
Santander 45,1 2 Santander 45,1 2
Santander 45,1 3 Santander 45,1 3
Santander 45,1 1 Santander 21,2 1
Santander 45,1 4 Santander 45,1 4
Santander 45,1 4 Santander 45,1 4
Santander 45,1 1 Santander 45,1 1
Santander 49,4 2 Santander 49,4 2
Santander 45,1 1 Santander 45,1 1
Santander 45,1 4 Santander 45,1 4
Santofa 45,1 2 Santona 45,1 2
Colindres 45,1 2 Colindres 45,1 2
Ampuero 45,1 1 Ampuero 45,1 1
Colindres 2,3 1 Colindres 2,3 1
Colindres 2,3 1 Colindres 2,3 1
Mortera 49,4 3 Mortera 49,4 3




Cubas 30,6 1 Cubas 30,6 1
Igollo 45 1 Igollo 45 1
Ramales 21,2 1 Ramales 21,2 1
3er dia
Ida Vuelta
Origen Coche Ocupantes Destino Coche Ocupantes
Santander 45,1 1 Santander 45,1 1
Santander 45,1 4 Santander 45,1 4
Santander 21,2 1 Santander 45,1 1
Santander 45,1 4 Santander 45,1 4
Santander 45,1 4 Santander 45,1 4
Santander 45,1 1 Santander 45,1 1
Santander 49,4 3 Santander 49,4 3
Santander 45,1 1 Santander 45,1 1
Santander 45,1 4 Santander 45,1 4
Santoia Santoia
Colindres 45,1 1 Colindres 45,1 1
Ampuero 45,1 1 Ampuero 9,5 1
Colindres 2,3 1 Colindres 2,3 1
Colindres 2,3 1 Colindres 2,3 1
Mortera 49,4 3 Mortera 49,4 3
Cubas 30,6 1 Cubas 30,6 1
Igollo 45 3 Igollo 45 3
Ramales 21,2 1 Ramales 21,2 1
42 dia
Ida Vuelta
Origen Coche Ocupantes Destino Coche Ocupantes
Santander 45,1 1 Santander 45,1 1
Santander 45,1 4 Santander 45,1 4
Santander 45,1 1 Santander 45,1 1
Santander 45,1 4 Santander 45,1 4
Santander 45,1 4 Santander 45,1 4
Santander 45,1 1 Santander 45,1 1
Santander 49,4 3 Santander 49,4 3
Santander 45,1 1 Santander 45,1 1
Santander 45,1 4 Santander 45,1 4
Santofa 45,1 1 Santona 45,1 1
Colindres 45,1 1 Colindres 45,1 1
Ampuero 9,5 1 Ampuero 45,1 1
Colindres 2,3 1 Colindres 2,3 1
Colindres 2,3 1 Colindres 2,3 1
Mortera 49,4 3 Mortera 49,4 3




Cubas 30,6 1 Cubas 30,6 1

Igollo 45 3 Igollo 45 3
Ramales 21,2 1 Ramales 21,2 1

52 dia
Ida Vuelta

Origen Coche Ocupantes Destino Coche Ocupantes
Santander 45,1 1 Santander 45,1 1
Santander 45,1 4 Santander 45,1 4
Santander 45,1 1 Santander 45,1 1
Santander 45,1 4 Santander 45,1 4
Santander 45,1 4 Santander 45,1 4
Santander 45,1 1 Santander 45,1 1
Santander 49,4 3 Santander 49,4 3
Santander 45,1 1 Santander 45,1 1
Santander 45,1 4 Santander 45,1 4
Santofa 45,1 1 Santona 45,1 1
Colindres 45,1 1 Colindres 45,1 1
Ampuero 45,1 1 Ampuero 45,1 1
Colindres 2,3 1 Colindres 2,3 1
Colindres Colindres

Mortera 49,4 3 Mortera 49,4 3

Cubas 30,6 Cubas 30,6 1

Igollo 45 3 Igollo 45 3
Ramales 21,2 1 Ramales 21,2 1

La3.3
ler dia
Ida Vuelta

Origen Autobus |[Coche Ocupantes Destino Autobus Coche |Ocupantes
Santofna 13,4 2 Santona 13,4 2
Santofa 13,4 2 Santona 13,4 2

Laredo 4.4 Laredo 4.4

Soba 39,3 Soba 39,3
Santander 30,3 Laredo 4.4
Santander 30,3 Laredo 4.4
Santander 30,3 Laredo 4.4
Santander 30,3 Laredo 4.4
Santander 30,3 Laredo 4.4
Santander 30,3 Laredo 4.4
Santander 30,3 Laredo 4.4
Santander 30,3 Laredo 4.4
Santander 30,3 Laredo 4.4
Santander 30,3 Laredo 4.4




Santander 30,3 Laredo 4.4
Santander 30,3 Laredo 4.4
Santander 30,3 Laredo 4.4
Santander 30,3 Laredo 4.4
Madrid 451 Laredo 4.4
Madrid 451 Laredo 4.4
Madrid 451 Laredo 4.4
Madrid 451 Laredo 4.4
Madrid 451 Laredo 4.4
Madrid 451 Laredo 4.4
Madrid 451 Laredo 4.4
Madrid 451 Laredo 4.4
Madrid 451 Laredo 4.4
22 dia
Ida Vuelta
Origen Autobus Coche [Ocupantes| Destino | Autobus Coche Ocupantes
Santofa 13,4 2 Santona 13,4 2
Santofa 13,4 2 Santona 13,4 2
Laredo 4.4 Laredo 4.4
Soba 39,3 Soba 39,3
Santander 4.4 Santander 4.4
Santander 4.4 Santander 4.4
Santander 4.4 Santander 4.4
Santander 4.4 Santander 4.4
Santander 4.4 Santander 4.4
Santander 4.4 Santander 4.4
Santander 4.4 Santander 4.4
Santander 4.4 Santander 4.4
Santander 4.4 Santander 4.4
Santander 4.4 Santander 4.4
Santander 4.4 Santander 4.4
Santander 4.4 Santander 4.4
Santander 4.4 Santander 4.4
Santander 4.4 Santander 4.4
Madrid 4.4 Madrid 4.4
Madrid 4.4 Madrid 4.4
Madrid 4.4 Madrid 4.4
Madrid 4.4 Madrid 4.4
Madrid 4.4 Madrid 4.4
Madrid 4.4 Madrid 4.4
Madrid 4.4 Madrid 4.4
Madrid 4.4 Madrid 4.4
Madrid 4.4 Madrid 4.4




3er dia

Ida
Origen Autobus| Coche |Ocupantes

Santona 13,4 2

Santona 13,4 2
Laredo 4.4
Soba 39,3
Santander 4,4
Santander 4,4
Santander 4,4
Santander 4,4
Santander 4,4
Santander 4,4
Santander 4,4
Santander 4,4
Santander 4,4
Santander 4,4
Santander 4,4
Santander 4,4
Santander 4,4
Santander 4,4
Madrid 4,4
Madrid 4,4
Madrid 4,4
Madrid 4,4
Madrid 4,4
Madrid 4,4
Madrid 4,4
Madrid 4,4
Madrid 4,4




49 dia

Ida
Trayecto | Autobus | Coche |Ocupantes

Santona 13,4 2

Santona 13,4 2
Laredo 4.4
Soba 39,3
Santander 4.4
Santander 4.4
Santander 4.4
Santander 4.4
Santander 4.4
Santander 4.4
Santander 4.4
Santander 4.4
Santander 4.4
Santander 4.4
Santander 4.4
Santander 4.4
Santander 4.4
Santander 4.4
Madrid 4.4
Madrid 4.4
Madrid 4.4
Madrid 4.4
Madrid 4.4
Madrid 4.4
Madrid 4.4
Madrid 4.4
Madrid 4.4




52 dia

Ida
Origen |Autobus| Coche |Ocupantes

Santona 13,4 2

Santona 13,4 2
Laredo 4.4
Soba 39,3
Santander 4.4
Santander 4.4
Santander 4.4
Santander 4.4
Santander 4.4
Santander 4.4
Santander 4.4
Santander 4.4
Santander 4.4
Santander 4.4
Santander 4.4
Santander 4.4
Santander 4.4
Santander 4.4
Madrid 4.4
Madrid 4.4
Madrid 4.4
Madrid 4.4
Madrid 4.4
Madrid 4.4
Madrid 4.4
Madrid 4.4
Madrid 4.4




La3.4

ler dia
Ida Vuelta
Origen |Autobus| Coche |Ocupantey Destino Autobus | Coche [Ocupantes
Santander 45,1 2 Santander 45,1 1
Santander 45,1 2 Santander 45,1 2
Santander 45,1 1 Santander 28,9 1
Santander 45,1 Santander 45,1
Santander 45,1 Santander 45,1
Santander 45,1 Santander 45,1
Santander 45,1 Santander 45,1
Santofa 13,4 1 Santona 13,4 1
Santofa 13,4 2 Santona 13,4 2
Argofios 14,4 2 Argoios 14,4 2
Muriedas 43,7 1 Muriedas 43,7 1
Noja 20,3 1 Noja 20,3 1
Noja 20,3 1 Noja 20,3 1
Sarén 40,6 2 Sarén 40,6 2
Sarén 40,6 2 Sarén 40,6 2
Sarén 40,6 1 Sarén 40,6 1
El Astillero 37,2 2 El Astillero 37,2 2
El Astillero 37,2 1 El Astillero 37,2 1
Escobedo 44,3 Escobedo 44,3 1
Hinojedo 63,8 2 Hinojedo 63,8 2
22 dia
Ida Vuelta
Origen Tren | Autobus| Coche [Ocupantes Destino Tren | Autobus [Coche|Ocupante:
Santander 45,1 2 Santander 45,1 2
Santander 45,1 1 Santander 45,1 1
Santander 28,9 2 Santander 28,9 2
Santander 45,1 Santander 45,1
Santander 45,1 Santander 45,1
Santander 45,1 Santander 45,1
Santander 45,1 Santander 45,1
Santofa 13,4 1 Santona 13,4 1
Santofa 13,4 2 Santona 13,4 2
Argofios 14,4 2 Argofios 14,4 2
Muriedas 43,7 1 Muriedas 43,7 1
Noja 20,3 1 Noja 20,3 1
Noja 20,3 1 Noja 20,3 1
Saron 40,6 3 Saron 40,6 3
Sardn 40,6 3 Saron 40,6 3




Sardn 40,6 3 Saron 40,6 3
El Astillero 37,2 2 El Astillero 37,2 2
El Astillero 37,2 1 El Astillero 37,2 1
Escobedo 44,3 1 Escobedo 44,3 1
Hinojedo 28,1 45,1 Hinojedo | 28,1 45,1
3er dia
Ida Vuelta
Origen tren |Autobus| Coche |Ocupantes| Destino tren |Autobus| Coche |Ocupantes
Santander 45,1 2 Santander 45,1 2
Santander 45,1 1 Santander 45,1 1
Santander 28,9 2 Santander 28,9 2
Santander 45,1 Santander 45,1
Santander 45,1 Santander 45,1
Santander 45,1 Santander 45,1
Santander 45,1 Santander 45,1
Santofa 13,4 1 Santona 13,4 1
Santofa 13,4 2 Santona 13,4 2
Argofios 14,4 2 Argofios 14,4 2
Muriedas 43,7 1 Muriedas 43,7 1
Noja 20,3 1 Noja 20,3 1
Noja 20,3 1 Noja 20,3 1
Sarén 40,6 3 Saron 40,6 3
Sarén 40,6 3 Saron 40,6 3
Sarén 40,6 3 Saron 40,6 3
El Astillero 37,2 2 El Astillero 37,2 2
El Astillero 37,2 1 El Astillero 37,2 1
Escobedo 44,3 1 Escobedo 44,3 1
Hinojedo 28,1 45,1 Hinojedo | 28,1 45,1
42 dia
Ida Vuelta
Origen tren |Autobus| Coche |Ocupantes| Destino | tren |[Autobus| Coche |Ocupantes
Santander 45,1 2 Santander 45,1 2
Santander 45,1 1 Santander 45,1 1
Santander 28,9 2 Santander 28,9 2
Santander 45,1 Santander 45,1
Santander 45,1 Santander 45,1
Santander 45,1 Santander 45,1
Santander 45,1 Santander 45,1
Santofa 13,4 1 Santona 13,4 1
Santona Santona
Argonos Argonos
Muriedas 43,7 1 Muriedas 43,7 1




Noja 20,3 1
Noja 20,3 1
Sardn 40,6 3
Sardn 40,6 3
Sardn 40,6 3
El Astillero 37,2 2
El Astillero 37,2 1
Escobedo 44,3 1
Hinojedo 28,1 45,1
52 dia
Ida
Origen Tren |Autobus|Coche|Ocupantes
Santander 45,1 2
Santander 45,1 1
Santander 28,9 2
Santander 45,1
Santander 45,1
Santander 45,1
Santander 45,1
Santona 13,4 1
Santona 13,4 2
Argofios 14,4 2
Muriedas 43,7 1
Noja 20,3 1
Noja 20,3 1
Sarén 40,6 3
Sarén 40,6 3
Sardn 40,6 3
El Astillero 37,2 2
El Astillero 37,2 1
Escobedo 443 1
Hinojedo 28,1 45,1




La4.1

ler dia
Ida Vuelta
Origen | Autobus | Coche |Ocupantes Destino Autobus Coche Ocupantes
Santander 45,1 2 Santander 45,1 2
Santander 45,1 Santander 45,1
Santander 45,1 Santander 45,1 2
Solares 28,4 Selaya 56,1 1
Irdn 173 Ajo 25,9 2
Madrid 451 1 Ajo 25,9 2
Zaragoza 356 Laredo 4,4 3
Selaya 56,1 1 Laredo 4,4 3
Ajo 25,9 2 Laredo 4,4
Ajo 25,9 2 Isla 22,6 2
Laredo 4,4 3 Isla 22,6 2
Laredo 4,4 3 Carasa 7,2 2
Laredo 4,4 Carasa 7,2 2
Gijon 212 2 Cicero 7,8 1
Gijon 212 2 Muriedas 43,7 1
Carasa 7,2 2 Ramales 21,2 1
Carasa 7,2 2 Beranga 14,6 2
Cicero 7,8 1
Muriedas 43,7
Ramales 21,2 1
22 dia
Ida Vuelta
Origen | Autobus [ Coche |Ocupantes Destino Autobus Coche Ocupantes
Santander 45,1 2 Santander 45,1 2
Santander 45,1 Santander 45,1
Santander 45,1 2 Santander 45,1 2
Selaya 56,1 1 Selaya 56,1 1
Ajo 25,9 2 Ajo 25,9 2
Ajo 25,9 2 Ajo 25,9 2
Laredo 4.4 3 Laredo 44 3
Laredo 4.4 3 Laredo 4,4 3
Laredo 4.4 Laredo 4,4
Isla 22,6 2 Isla 22,6 2
Isla 22,6 2 Isla 22,6 2
Carasa 7,2 2 Carasa 7,2 2
Carasa 7,2 2 Carasa 7,2 2
Carasa 7,8 1 Carasa 7,8 1
Muriedas 43,7 1 Muriedas 43,7 1




Ramales 21,2 1 Ramales 21,2 1
Beranga 14,6 2 Beranga 14,6 2
3er dia
Ida Vuelta
Origen Autobus| Coche |Ocupantes | Destino | Autobus | Coche [Ocupantes

Santander 45,1 2 Santander 45,1 2

Santander 45,1 Santander 45,1
Santander 45,1 2 Santander 45,1 2
Selaya 56,1 1 Selaya 56,1 1
Ajo 25,9 2 Ajo 25,9 2
Ajo 25,9 2 Ajo 25,9 2
Laredo 4,4 3 Laredo 4,4 3
Laredo 4,4 3 Laredo 4,4 3

Laredo 4,4 Laredo 4,4
Isla 22,6 2 Isla 22,6 2
Isla 22,6 2 Isla 22,6 2
Carasa 7,2 2 Carasa 7,2 2
Carasa 7,2 2 Carasa 7,2 2
Cicero 7,8 1 Cicero 7,8 1
Muriedas 43,7 1 Muriedas 43,7 1
Ramales 21,2 1 Ramales 21,2 1
Beranga 14,6 1 Beranga 14,6 1
Astillero 37,5 1

42 dia
Ida Vuelta
Origen Autobus| Coche [Ocupantes| Destino | Autobus | Coche |Ocupantes

Santander 45,1 2 Santander 45,1 2

Santander 45,1 Santander 45,1
Santander 45,1 2 Santander 45,1 2
Selaya 56,1 1 Selaya 56,1 1
Ajo 25,9 2 Ajo 25,9 2
Ajo 25,9 2 Ajo 25,9 2
Laredo 4,4 3 Laredo 44 3
Laredo 4.4 3 Laredo 44 3

Laredo 4.4 Laredo 4,4
Isla 22,6 2 Isla 22,6 2
Isla 22,6 2 Isla 22,6 2
Carasa 7,2 2 Carasa 7,2 2
Carasa 7,2 2 Carasa 7,2 2
Carasa 7,8 1 Carasa 7,8 1
Muriedas 43,7 1 Muriedas 43,7 1
Ramales 21,2 1 Ramales 21,2 1




Beranga 14,6 2 Beranga 14,6 2
Astillero 37,5 1
52 dia
Ida Vuelta
Origen Autobus Coche [Ocupantes| Destino | Autobus | Coche |Ocupantes
Santander 45,1 2 Santander 45,1 2
Santander 45,1 Santander 45,1
Santander 45,1 2 Santander 45,1 2
Selaya 56,1 1 Solares 173
Ajo 25,9 2 Irdn 451 1
Ajo 25,9 2 Madrid 356
Laredo 4,4 3 Zaragoza 56,1 1
Laredo 4,4 3 Selaya 25,9 2
Laredo 4,4 Ajo 25,9 2
Isla 22,6 2 Ajo 4,4 3
Isla 22,6 2 Laredo 4,4 3
Carasa 7,2 2 Laredo 4,4
Carasa 7,2 2 Laredo 212 2
Cicero 7,8 1 Gijon 212 2
Muriedas 43,7 1 Gijon 7,2 2
Ramales 21,2 1 Carasa 7,2 2
Beranga 14,6 2 Carasa 7,8 1
Cicero 43,7 1
Muriedas 21,2 1
Ramales 14,6 2
La5.1
ler dia
Ida Vuelta
Origen Autobus | Coche |[Ocupantes | Destino | Autobus | Coche [Ocupantes
Santander 45,1 2 Santander 45,1 2
Santander 45,1 2 Santander 45,1 2
Santander 45,1 1 Santander 45,1 1
Santander 45,1 1 Santander 45,1 1
Santander 45,1 Santander 45,1
Astillero 35,8 Astillero 35,8
Laredo 2,4 2 Laredo 2,4 2
Castro 24,6 1 Castro 24,6 1
Selaya 56,2 1 Selaya 56,2 1
Limpias 6,3 1 Limpias 6,3 1
Liendo 6,8 2 Liendo 6,8 2




22 dia

Ida Vuelta
Origen Autobus Coche |Ocupantes Destino Autobus Coche Ocupantes
Santander 45,1 2 Santander 45,1 2
Santander 45,1 2 Santander 45,1 2
Santander 45,1 1 Santander 45,1 1
Santander 45,1 1 Santander 45,1 1
Santander 45,1 Santander 45,1
Astillero 35,8 Astillero 35,8
Laredo 2,4 2 Laredo 2,4 2
Castro 24,6 1 Castro 24,6 1
Selaya 56,2 1 Selaya 56,2 1
Limpias 6,3 1 Limpias 6,3 1
Liendo 6,8 2 Liendo 6,8 2
3er dia
Ida Vuelta
Origen | Autobus Coche [Ocupantes Destino Autobus Coche Ocupantes
Santander 45,1 2 Santander 45,1 2
Santander 45,1 2 Santander 45,1 2
Santander 45,1 1 Santander 45,1 1
Santander 45,1 1 Santander 45,1 1
Santander 45,1 Santander 45,1
Astillero 35,8 Astillero 35,8
Laredo 2,4 2 Laredo 2,4 2
Castro 24,6 1 Castro 24,6 1
Selaya 56,2 1 Selaya 56,2 1
Limpias 6,3 1 Limpias 6,3 1
Liendo 6,3 2 Liendo 6,8 2
42 dia
Ida Vuelta
Origen | Autobus Coche |[Ocupantes Destino Autobus Coche Ocupantes
Santander 45,1 2 Santander 45,1 2
Santander 45,1 2 Santander 45,1 2
Santander 45,1 1 Santander 45,1 1
Santander 45,1 1 Santander 45,1 1
Santander 45,1 Santander 45,1
Astillero 35,8 Astillero 35,8
Laredo 2,4 2 Laredo 2,4 2
Castro 24,6 1 Castro 24,6 1
Selaya 56,2 1 Selaya 56,2 1




Limpias 6,3 1 Limpias 6,3 1
Liendo 6,8 2 Liendo 6,8 2
52 dia
Ida Vuelta
Origen Autobus Coche |Ocupantes Destino Autobus Coche [Ocupantes
Santander 45,1 2 Santander 45,1 2
Santander 45,1 2 Santander 45,1 2
Santander 45,1 1 Santander 45,1 1
Santander 45,1 1 Santander 45,1 1
Santander 45,1 Santander 45,1
Astillero 35,8 Astillero 35,8
Laredo 2,4 2 Laredo 2,4 2
Castro 24,6 1 Castro 24,6 1
Selaya 56,2 1 Selaya 56,2 1
Limpias 6,3 1 Limpias 6,3 1
Liendo 6,8 2 Liendo 6,8 2
La 6.1
ler dia
Ida Vuelta
Origen Autobus Coche |Ocupantes Destino Autobus Coche [Ocupantes
Santander 45,1 1 Santander 45,1 1
Santander 45,1 Santander 45,1
Santander 45,1 Santander 45,1
Colindres 2,3 1 Colindres 2,3 1
Colindres 2,3 1 Colindres 2,3 1
Colindres 2,3 1 Colindres 2,3 1
Valladolid 284 1 Hazas de cesto 19,5 1
Laredo 2,4 Laredo 2,4
Laredo 2,4 Laredo 2,4
Laredo 2,4 2 Laredo 2,4 2
Laredo 2,4 2 Laredo 2,4 2
22 dia
Ida Vuelta
Origen Autobus Coche |Ocupantes Destino Autobus Coche [Ocupantes
Santander 45,1 1 Santander 45,1 1
Santander 45,1 Santander 45,1
Santander 45,1 Santander 45,1
Colindres 2,3 1 Colindres 2,3 1
Colindres 2,3 1 Colindres 2,3 1
Colindres 2,3 1 Colindres 2,3 1




Hazas de cesto 19,5 1 Hazas de cesto 19,5 1
Laredo 2,4 Laredo 2,4
Laredo 2,4 Laredo 2,4
Laredo 2,4 2 Laredo 2,4 2
Laredo 2,4 2 Laredo 2,4 2
3er dia
Ida Vuelta
Origen Autobus Coche Ocupantes Destino Autobus | Coche |[Ocupantes
Santander 45,1 1 Santander 45,1 1
Santander 45,1 Santander 45,1
Santander 45,1 Santander 45,1
Colindres 2,3 1 Colindres 2,3 1
Colindres 2,3 1 Colindres 2,3 1
Colindres 2,3 1 Colindres 2,3 1
Hazas de cesto 19,5 1 Hazas de cesto 19,5 1
Laredo 2,4 Laredo 2,4
Laredo 2,4 Laredo 2,4
Laredo 2,4 2 Laredo 2,4 2
Laredo 2,4 2 Laredo 2,4 2
42 dia
Ida Vuelta
Origen Autobus Coche Ocupantes Destino Autobus | Coche |[Ocupantes
Santander 45,1 1 Santander 45,1 1
Santander 45,1 Santander 45,1
Santander 45,1 Santander 45,1
Colindres 2,3 1 Colindres 2,3 1
Colindres 2,3 1 Colindres 2,3 1
Colindres 2,3 1 Colindres 2,3 1
Hazas de cesto 19,5 1 Hazas de cesto 19,5 1
Laredo 2,4 Laredo 2,4
Laredo 2,4 Laredo 2,4
Laredo 2,4 Laredo 2,4 2
Laredo 2,4 Laredo 2,4 2
52 dia
Ida Vuelta
Origen Autobus Coche Ocupantes Destino Autobus | Coche |[Ocupantes
Santander 45,1 1 Santander 45,1 1
Santander 45,1 Santander 45,1
Santander 45,1 Santander 45,1
Colindres 2,3 1 Colindres 2,3 1




Colindres 2,3 1 Colindres 2,3 1
Colindres 2,3 1 Colindres 2,3 1
Hazas de cesto 19,5 1 Valladolid 284 1
Laredo 2,4 Laredo 2,4
Laredo 2,4 Laredo 2,4
Laredo 2,4 Laredo 2,4 2
Laredo 2,4 Laredo 2,4 2
La 6.3
ler dia
Ida Vuelta
Trayecto |Autobus| Coche |Ocupantes Trayecto |Autobus Coche Ocupantes
Santander 45,1 Santander 45,1
Ampuero 9,5 1 Ampuero 9,5 1
Somo 35,9 2 Somo 35,9 2
Torrelavega 64 Torrelavega 64
Solares 29,3 2 Solares 29,3 2
Castro 24,6 1 Castro 24,6 1
Colindres 2,3 1 Colindres 2,3
Donostia 152 3
22 dia
Ida Vuelta
Trayecto |Autobus| Coche |Ocupantes Trayecto |Autobus Coche Ocupantes
Santander 45,1 Santander 45,1
Ampuero 9,5 1 Ampuero 9,5 1
Somo 35,9 2 Somo 35,9 2
Torrelavega 64 Torrelavega 64
Solares 29,3 2 Solares 29,3 2
Castro 24,6 1 Castro 24,6 1
Colindres 2,3 2 Colindres 2,3 2
3er dia
Ida Vuelta
Trayecto |Autobus| Coche |Ocupantes Trayecto |Autobus Coche Ocupantes
Santander 45,1 Santander 45,1
Ampuero 9,5 Ampuero 9,5 1
Somo 35,9 Somo 35,9 2
Torrelavega 64 Torrelavega 64
Solares 29,3 2 Solares 29,3 2
Castro 24,6 1 Castro 24,6 1
Colindres 2,3 2 Colindres 2,3 2




PROFESORADO

Curso Dias Ruta coche km totales de coche | avién tren | autobus
0.1 2 Laredo-Santander 90,2 180,4
0.1 2 Laredo-Santander 90,2 180,4
0.1 1 Laredo-Santander 90,2 90,2
0.1 1 Laredo-Santander 90,2 90,2
0.1 1 Laredo-Santander 90,2 90,2
0.1 1 Laredo-Santander 90,2 90,2
0.1 1 Laredo-Santander 90,2 90,2
0.1 1 Laredo-Bezana 95,6 95,6
0.1 1 Laredo-Oruna 111 111
0.1 2 Laredo-Oruna 111 222
0.1 1 Laredo-Oruna 111 111
0.1 1 Laredo-Villarcayo 135 135
0.1 1 Laredo-La cavada 56,4 56,4
0.1 1 Laredo-Zaragoza 712
0.1 1 Laredo-Moralzarzal 878 878
0.1 1 Laredo-Madrid 0 878
0.1 1 Laredo-Barcelona 106 106 1218
0.0 1 Laredo-Santander 90,2 90,2
0.0 1 Laredo-Santander 90,2 90,2
0.0 1 Laredo-Santander 90,2 90,2
0.0 1 Laredo-Santander 90,2 90,2
0.0 1 Laredo-Santander 90,2 90,2
0.0 1 Laredo-Madrid 878 878
0.0 1 Laredo-Madrid 878 878
0.0 1 Laredo-Guarnizo 76,2 76,2
0.0 1 Laredo-Santofia 26,8 26,8
0.0 1 Barcelona-Lardo 106 106 1218
2.1 1 Laredo-Santander 90,2 90,2
2.1 1 Laredo-Santander 90,2 90,2
2.1 4 Laredo-Torrelavega 128 512
2.1 1 Laredo-Boo de pielagos | 103,8 103,8
2.1 1 Laredo-Liencres 106,2 106,2
2.1 1 Laredo-Ordizia 280 280
2.2 1 Laredo-Castro 49,2 49,2
2.2 1 Laredo-Castro 49,2 49,2
2.2 1 Laredo-Bilbao 106 106
2.2 1 Laredo-Oviedo 460 460
2.2 1 Laredo-Pedrefia 75,2 75,2
2.3 3 Laredo-Santander 90,2 270,6
2.3 1 Laredo-Santander 90,2 90,2
2.3 1 Laredo-Santurce 93,4 93,4
2.3 1 Laredo-Bilbao 106 106
2.3 1 Laredo-Bilbao 106 106
2.4 3 Laredo-Santander 90,2 270,6
2.4 3 Laredo-Santander 90,2 270,6
2.4 1 Laredo-Santander 90,2 90,2




2.4 1 Laredo-Santander 90,2 90,2
2.4 1 Laredo-Santander 90,2 90,2
2.4 1 Laredo-Santander 90,2 90,2
2.4 1 Laredo-Santander 90,2 90,2
2.4 1 Laredo-Camargo 90 90
2.5 5 Laredo-Santander 90,2 451
2.5 2 Laredo-Castro 49,2 98,4
3.1 5 Laredo-Santander 90,2 451
3.1 1 Laredo-Santander 90,2 90,2
3.1 1 Laredo-Santander 90,2 90,2
3.1 1 Laredo-Santander 90,2 90,2
3.1 1 Laredo-Santander 90,2 90,2
3.1 1 Laredo-Santander 90,2 90,2
3.1 1 Laredo-Santander 90,2 90,2
3.1 1 Laredo-Santander 90,2 90,2
3.1 1 Laredo-Santander 90,2 90,2
3.1 1 Laredo-Sevilla 106 106 1722
3.1 1 Laredo-Salamanca 240 240 492
3.1 1 Laredo-Madrid 90,2 90,2 910
3.2 5 Laredo-Santander 90,2 451
3.2 1 Laredo-Santander 90,2 90,2
3.2 1 Laredo-Santander 90,2 90,2
3.2 1 Laredo-Santander 90,2 90,2
3.2 1 Laredo-Santander 90,2 90,2
3.2 1 Laredo-Santander 90,2 90,2
3.2 1 Laredo-Santander 90,2 90,2
3.2 1 Laredo-Santander 90,2 90,2
3.2 1 Laredo-Santander 90,2 90,2
3.2 1 Laredo-Santofia 26,8 26,8
3.2 1 Laredo-Santofia 26,8 26,8
3.2 1 Laredo-Maliafio 77,2 77,2
3.2 1 Laredo-Castro 49,2 49,2
3.2 1 Laredo-Getxo 117,4 117,4
3.2 1 Laredo-Boo de pielagos | 103,8 103,8
33 5 Laredo-Santander 90,2 451
3.3 1 Laredo-Santander 90,2 90,2
3.3 1 Laredo-Santander 90,2 90,2
3.3 1 Laredo-Santander 90,2 90,2
3.3 1 Laredo-Santander 90,2 90,2
3.3 1 Laredo-Santander 90,2 90,2
3.3 1 Laredo-Santander 90,2 90,2
3.3 1 Laredo-Santander 90,2 90,2
3.3 1 Laredo-Santander 90,2 90,2
3.4 5 Laredo-Santander 90,2 451
3.4 1 Laredo-Castro 49,2 49,2
3.4 5 Laredo-Bilbao 106 530
4.1 1 Laredo-La bafieza 688 688
4.1 1 Laredo-Madrid 902 902
4.1 1 Laredo-Madrid 90,2 90,2 910




4.2 3 Laredo-Santander 90,2 270,6
4.2 1 Laredo-Santander 90,2 90,2
4.2 1 Laredo-Santander 90,2 90,2
4.2 1 Laredo-Santander 90,2 90,2
4.2 1 Laredo-Santander 90,2 90,2
4.2 1 Laredo-Camargo 90 90
4.2 1 Laredo-Entrambasaguas 48,2 48,2
4.4 5 Laredo-Santander 90,2 451
4.4 3 Laredo-Valdecilla 87,4 262,2
5.1 3 Laredo-Santander 90,2 270,6
5.1 1 Laredo-Santander 90,2 90,2
5.1 1 Laredo-Santander 90,2 90,2
5.1 1 Laredo-Madrid 878 878
5.1 1 Laredo-Madrid 878 878
5.1 1 Laredo-Madrid 878 878
5.1 1 Laredo-Madrid 878 878
5.1 1 Laredo-Madrid 878 878
5.1 1 Laredo-Madrid 878 878
5.1 1 Laredo-Madrid 878 878
5.1 1 Laredo-Gijon 428 428
6.1 1 Laredo-Madrid 106 106 796
6.1 4 Laredo-Bilbao 106 424
6.1 1 Laredo-Barcelona 106 106 1218
6.1 1 Laredo-Viana de Cega 602 602
6.2 2 Laredo-Santander 90,2 180,4
6.2 2 Laredo-Santander 90,2 180,4
6.2 1 Laredo-Santander 90,2 90,2
6.2 1 Laredo-Santander 90,2 90,2
6.2 1 Laredo-Santander 90,2 90,2
6.2 1 Laredo-Santander 90,2 90,2
6.2 1 Laredo-Vitoria 230 230
6.2 1 Laredo-Vitoria 230 230
6.3 3 Laredo-Santander 90,2 270,6
6.3 1 Laredo-Santander 90,2 90,2
6.3 1 Laredo-Madrid 878 878
6.3 1 Laredo-Madrid 878 878
6.3 1 Laredo-Tarazona 588 588
6.3 1 Laredo-Valladolid 568 568
6.3 1 Laredo-Valladolid 568 568
6.3 1 Laredo-Valladolid 568 568
6.3 2 Laredo-Bilbao 106 212
6.3 1 Laredo-Zaratamo 131 131




Anexo 3

Sede de Suances



Sull

ler dia
Ida Vuelta
Origen |Autobus| Coche [|Ocupantes Destino Coche |Ocupantes
Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Santander 30,6 2 Santander 30,6 1
Donosti 220 2 Donosti 30,6 2
Santander 37 Santander 30,6 3
Torrelavega 10,5 1 Torrelavega 10,5 1
Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Santander 30,6 2 Santander 30,6 2
Bezana 23,8 1 Bezana 23,8 1
Guarnizo 31,6 1 Guarnizo 31,6 1
Santander 30,6 1 Santander 30,6 3
Santander 30,6 2 Santander 30,6 3
22 dia
Ida Vuelta
Origen |Autobus| Coche |Ocupantes Destino Autobus Coche [Ocupantes
Santander 30,6 2 Santander 30,6 2
Santander 30,6 1 Santander 30,6 3
Santander 30,6 3 Santander 30,6 1
Santander 30,6 2 Santander 30,6 2
Santander 10,2 30,6 2 Santander 10,2 30,6 2
Santander 30,6 3 Santander 30,6 3
Torrelavega 10,5 1 Torrelavega 10,5 1
Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Santander 30,6 2 Santander 30,6 2
Bezana 23,8 1 Bezana 23,8 1
Guarnizo 31,6 1 Guarnizo 31,6 1
Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Santander 30,6 3 Santander 30,6 3
3er dia
Ida Vuelta
Origen |Autobus| Coche |Ocupantes Destino Autobus Coche [Ocupantes
Santander 30,6 2 Santander 30,6 2
Santander 30,6 3 Santander 30,6 3
Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Santander 30,6 2 Santander 30,6 2
Santander 10,2 30,6 2 Santander 10,2 30,6 2
Santander 30,6 3 Santander 30,6 3
Torrelavega 10,5 1 Torrelavega 10,5 1
Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Santander 30,6 2 Santander 30,6 2
Bezana 23,8 1 Bezana 23,8 1
Guarnizo 31,6 1 Guarnizo 31,6 1




Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Santander 30,6 3 Santander 30,6 3
La2.1
ler dia
Ida Vuelta
Origen Coche |Ocupantes| Destino Coche Ocupantes
Santander 30,6 3 Santander 30,6 3
Santander 30,6 3 Santander 30,6 3
Santander 30,6 3 Santander 30,6 3
Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Santander 30,6 2 Santander 30,6 2
Santander 30,6 2 Santander 30,6 2
Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Torrelavega| 10,5 1 Torrelavega 10,5 1
Solares 43,7 1 Solares 43,7 1
Mortera 22,5 1 Mortera 22,5 1
Boo 31,5 1 Boo 31,5 1
Suances 3 1 Suances 3 1
Suances 3 1 Suances 3 1
Suances 3 1 Suances 3 1
Bilbao 1 1 Suances 3 1
Torrelavega| 10,5 1 Torrelavega 10,5 1
Bezana 26,3 1 Bezana 26,3 1
Reinosa 61,1 1 Reinosa 61,1 1
La veguilla 13,6 1 La veguilla 13,6 1
Renedo 23,3 1 Renedo 23,3 1
Beranga 58,8 1 Beranga 58,8 1
22 dia
Ida Vuelta
Origen |Autobus| Coche |Ocupantes Destino Autobus Coche [Ocupantes
Santander 30,6 3 Santander 30,6 3
Santander 30,6 3 Santander 30,6 3
Santander 30,6 3 Santander 30,6 3
Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Santander 30,6 Santander 30,6
Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Santander 30,6 2 Santander 30,6 2
Santander 30,6 2 Santander 30,6 2
Santander 30,6 1 Santander 30,6 1




Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Torrelavega 10,5 1 Torrelavega 10,5 1
Solares 43,7 1 Solares 43,7 1
Mortera 22,5 1 Mortera 22,5 1
Boo 31,5 1 Boo 31,5 1
Suances 3 1 Suances 3 1
Suances 3 1 Suances 3 1
Suances 3 1 Suances 3 1
Bilbao 3 1 Bilbao 3 1
Torrelavega 10,5 1 Torrelavega 10,5 1
Bezana 26,3 1 Bezana 26,3 1
Reinosa 61,1 1 Reinosa 61,1 1
La veguilla 13,6 1 La veguilla 13,6 1
Renedo 23,3 1 Renedo 23,3 1
Beranga 58,8 1 Beranga 58,8 1
3er dia
Ida Vuelta
Origen Coche |Ocupantes| Destino Coche Ocupantes
Santander 30,6 3 Santander 30,6 3
Santander 30,6 3 Santander 30,6 3
Santander 30,6 3 Santander 30,6 3
Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Santander 30,6 4 Santander 30,6 4
Santander 30,6 4 Santander 30,6 4
Santander 30,6 4 Santander 30,6 4
Santander 30,6 4 Santander 30,6 4
Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Torrelavega| 10,5 1 Torrelavega 10,5 1
Solares 43,7 1 Solares 43,7 1
Mortera 22,5 1 Mortera 22,5 1
Boo 31,5 1 Boo 31,5 1
Suances 3 1 Suances 3 1
Suances 3 1 Suances 3 1
Suances 3 1 Suances 3 1
Bilbao 3 1 Bilbao 3 1
Torrelavega| 10,5 1 Torrelavega 10,5 1
Bezana 26,3 1 Bezana 26,3 1
Reinosa 61,1 1 Reinosa 61,1 1
La veguilla 13,6 1 La veguilla 13,6 1
Renedo 23,3 1 Renedo 23,3 1
Beranga 58,8 1 Beranga 58,8 1
42 dia
Ida Vuelta
Origen |Autobus| Coche [Ocupantes Destino | Autobus | Coche [Ocupantes




Santander 30,6 3 Santander 30,6 3
Santander 30,6 3 Santander 30,6 3
Santander 30,6 3 Santander 30,6 3
Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Santander 30,6 4 Santander 30,6 4
Santander 30,6 4 Santander 30,6 4
Santander 30,6 4 Santander 30,6 4
Santander 30,6 4 Santander 30,6 4
Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Torrelavega 10,5 1 Torrelavega 10,5 1
Solares 43,7 1 Solares 43,7 1
Mortera 22,5 Mortera 22,5
Boo 31,5 1 Boo 31,5 1
Suances 3 1 Suances 3 1
Suances 3 1 Suances 3 1
Suances 3 1 Suances 3 1
Bilbao 3 1 Bilbao 3 1
Torrelavega 10,5 1 Torrelavega 10,5 1
Bezana 26,3 1 Bezana 26,3 1
Reinosa 61,1 1 Reinosa 61,1 1
La veguilla 13,6 1 La veguilla 13,6 1
Renedo 23,3 1 Renedo 23,3 1
Beranga 58,8 1 Beranga 58,8 1
52 dia
Ida Vuelta
Origen Coche |Ocupantes| Destino Coche Ocupantes
Santander 30,6 3 Santander 30,6 3
Santander 30,6 3 Santander 30,6 3
Santander 30,6 3 Santander 30,6 3
Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Santander 30,6 4 Santander 30,6 4
Santander 30,6 4 Santander 30,6 4
Santander 30,6 4 Santander 30,6 4
Santander 30,6 4 Santander 30,6 4
Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Torrelavega| 10,5 1 Torrelavega 10,5 1
Solares 43,7 1 Solares 43,7 1
Mortera 22,5 1 Mortera 22,5 1
Boo 31,5 1 Boo 31,5 1
Suances 3 1 Suances 3 1
Suances 3 1 Suances 3 1




Suances 3 1 Suances 3 1
Bilbao 3 1 Bilbao 3 1
Torrelavega| 10,5 1 Torrelavega 10,5 1
Bezana 26,3 1 Bezana 26,3 1
Reinosa 61,1 1 Reinosa 61,1 1
La veguilla 13,6 1 La veguilla 13,6 1
Renedo 23,3 1 Renedo 23,3 1
Beranga 58,8 1 Beranga 58,8 1
Su3.l
ler dia
Ida Vuelta

Origen Coche |Ocupantes| Destino Coche Ocupantes|
Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Maoiio 24,7 1 Maofio 24,7 1
Orefa 12 1 Orefa 12 1
Torrelavega| 10,5 2 Torrelavega 10,5 2
Torrelavega| 10,5 2 Torrelavega 10,5 3
Torrelavega| 10,5 3 Torrelavega 10,5 3
Torrelavega| 10,5 3 Torrelavega 10,5 3
Torrelavega| 10,5 3 Torrelavega 10,5 3
Torrelavega| 10,5 1 Torrelavega 10,5 1
Torrelavega| 10,5 1 Torrelavega 10,5 1
Suances 3 1 Suances 3 1
Reinosa 61,1 1 Reinosa 61,1 1
Noja 69,2 2 Noja 69,2 2
Noja 69,2 2 Noja 69,2 2
Cabezodn 27,6 2 Cabezdn 27,6 2
Cabezodn 27,6 2 Cabezdn 27,6 2
Queveda 10,8 1 Queveda 10,8 1
Mijarojos 17,5 1 Mijarojos 17,5 1

22 dia
Ida Vuelta

Origen Coche |Ocupantes| Destino Coche Ocupantes
Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Maofo 24,7 1 Maoio 24,7 1
Orefa 12 1 Orena 12 1
Torrelavega| 10,5 2 Torrelavega 10,5 2
Torrelavega| 10,5 2 Torrelavega 10,5 3
Torrelavega| 10,5 3 Torrelavega 10,5 3
Torrelavega| 10,5 3 Torrelavega 10,5 3
Torrelavega| 10,5 3 Torrelavega 10,5 3
Torrelavega| 10,5 1 Torrelavega 10,5 1
Torrelavega| 10,5 1 Torrelavega 10,5 1
Suances 3 1 Suances 3 1
Reinosa 61,1 1 Reinosa 61,1 1
Noja 69,2 2 Noja 69,2 2
Noja 69,2 2 Noja 69,2 2
Cabezon 27,6 2 Cabezon 27,6 2




Cabezon 27,6 2 Cabezon 27,6 2
Queveda 10,8 1 Queveda 10,8 1
Mijarojos 17,5 1 Mijarojos 17,5 1
3er dia
Ida Vuelta

Origen Coche |Ocupantes| Destino Coche Ocupantes
Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Maofio 24,7 1 Maofio 24,7 1
Orefa 12 1 Orefa 12 1
Torrelavega| 10,5 2 Torrelavega 10,5 2
Torrelavega| 10,5 2 Torrelavega 10,5 3
Torrelavega| 10,5 3 Torrelavega 10,5 3
Torrelavega| 10,5 3 Torrelavega 10,5 3
Torrelavega| 10,5 3 Torrelavega 10,5 3
Torrelavega| 10,5 1 Torrelavega 10,5 1
Torrelavega| 10,5 1 Torrelavega 10,5 1
Suances 3 1 Suances 3 1
Reinosa 61,1 1 Reinosa 61,1 1
Noja 69,2 2 Noja 69,2 2
Noja 69,2 2 Noja 69,2 2
Cabezdn 27,6 2 Cabezdn 27,6 2
Cabezodn 27,6 2 Cabezdn 27,6 2
Queveda 10,8 1 Queveda 10,8 1
Mijarojos 17,5 1 Mijarojos 17,5 1

42 dia
Ida Vuelta

Origen Coche |Ocupantes| Destino Coche Ocupantes
Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Maofo 24,7 1 Maoio 24,7 1
Orefa 12 1 Oreina 12 1
Torrelavega| 10,5 2 Torrelavega 10,5 2
Torrelavega| 10,5 2 Torrelavega 10,5 3
Torrelavega| 10,5 3 Torrelavega 10,5 3
Torrelavega| 10,5 3 Torrelavega 10,5 3
Torrelavega| 10,5 3 Torrelavega 10,5 3
Torrelavega| 10,5 1 Torrelavega 10,5 1
Torrelavega| 10,5 1 Torrelavega 10,5 1
Suances 3 1 Suances 3 1
Reinosa 61,1 1 Reinosa 61,1 1
Noja 69,2 2 Noja 69,2 2
Noja 69,2 2 Noja 69,2 2
Cabezodn 27,6 2 Cabezdn 27,6 2
Cabezodn 27,6 2 Cabezodn 27,6 2
Queveda 10,8 1 Queveda 10,8 1
Mijarojos 17,5 1 Mijarojos 17,5 1




52 dia

Ida Vuelta
Origen Coche |Ocupantes| Destino Coche Ocupantes
Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Maofio 24,7 1 Maofio 24,7 1
Orefa 12 1 Orefia 12 1
Torrelavega| 10,5 2 Torrelavega 10,5 2
Torrelavega| 10,5 2 Torrelavega 10,5 3
Torrelavega| 10,5 3 Torrelavega 10,5 3
Torrelavega| 10,5 3 Torrelavega 10,5 3
Torrelavega| 10,5 3 Torrelavega 10,5 3
Torrelavega| 10,5 1 Torrelavega 10,5 1
Torrelavega| 10,5 1 Torrelavega 10,5 1
Suances 3 1 Suances 3 1
Reinosa 61,1 1 Reinosa 61,1 1
Noja 69,2 2 Noja 69,2 2
Noja 69,2 2 Noja 69,2 2
Cabezdn 27,6 2 Cabezdn 27,6 2
Cabezdn 27,6 2 Cabezdn 27,6 2
Queveda 10,8 1 Queveda 10,8 1
Mijarojos 17,5 1 Mijarojos 17,5 1
Sui4.l
ler dia
Ida Vuelta
Origen Tren Coche |[Ocupantes Destino Coche [Ocupantes
Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Santander 30,6 3 Santander 30,6 3
Santander 30,6 3 Santander 30,6 3
Santander 30,6 3 Santander 30,6 3
Santander 24,1 9,9 1 Santander 30,6 3
Santander 30,6 2 Santander 30,6 3
Santander 30,6 2 Santander 30,6 3
Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Suances 3 1 Suances 3 1
Ruiloba 24,2 1 Ruiloba 24,2 1
Torrelavega 10,5 1 Torrelavega 10,5 1
Torrelavega 10,5 1 Torrelavega 10,5 1




22 dia

Ida Vuelta
Origen Coche |Ocupantes| Destino Coche Ocupantes
Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Santander 30,6 3 Santander 30,6 3
Santander 30,6 3 Santander 30,6 3
Santander 30,6 3 Santander 30,6 3
Santander 30,6 3 Santander 30,6 3
Santander 30,6 3 Santander 30,6 3
Santander 30,6 3 Santander 30,6 3
Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Suances 3 1 Suances 3 1
Ruiloba 24,2 1 Ruiloba 24,2 1
Torrelavega| 10,5 1 Torrelavega 10,5 1
Torrelavega| 10,5 1 Torrelavega 10,5 1
ler dia
Ida Vuelta
Trayecto Tren Coche |[Ocupantes Trayecto Coche [Ocupantes
Santander 30,6 4 Santander 30,6 4
Santander 30,6 4 Santander 30,6 4
Santander 30,6 4 Santander 30,6 4
Santander 30,6 4 Santander 30,6 4
Santander 30,6 4 Santander 30,6 4
Santander 30,6 3 Santander 30,6 3
Santander 30,6 3 Santander 30,6 3
Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Torrelavega 10,5 1 Torrelavega 10,5 1
Renedo 20,8 1 Renedo 20,8 1
Guarnizo 33,3 2 Guarnizo 33,3 2
Madrid 409
La cueva 24,4 2 La cueva 24,4 2
22 dia
Ida Vuelta
Trayecto |Autobus| Coche |Ocupantes Trayecto Autobus Coche [Ocupantes
Santander 30,6 4 Santander 30,6 4
Santander 30,6 4 Santander 30,6 4
Santander 30,6 3 Santander 30,6 3
Santander 30,6 3 Santander 30,6 3
Santander 30,6 3 Santander 30,6 3
Santander 30,6 3 Santander 30,6 3
Santander 30,6 4 Santander 30,6 4




Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Torrelavega 10,5 Torrelavega 10,5
Renedo 20,8 1 Renedo 20,8 1
Guarnizo 33,3 2 Guarnizo 33,3 2
La cueva 24,4 2 La cueva 24,4 2
3er dia
Ida Vuelta
Trayecto | Autobus | Coche |Ocupantes | Trayecto | Autobus | Coche [Ocupantes
Santander 30,6 4 Santander 30,6 4
Santander 30,6 4 Santander 30,6 4
Santander 30,6 3 Santander 30,6 3
Santander 30,6 3 Santander 30,6 3
Santander 30,6 3 Santander 30,6 3
Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Torrelavega 10,5 Torrelavega 10,5
Boo 20,8 1 Boo 20,8 1
Guarnizo 33,3 2 Guarnizo 33,3 2
La cueva 24,4 2 La cueva 24,4 2
42 dia
Ida Vuelta
Trayecto | Autobus | Coche |Ocupantes | Trayecto Tren Autobus Coche [Ocupantes
Santander 30,6 4 Santander 30,6 4
Santander 30,6 4 Santander 30,6 4
Santander 30,6 4 Santander 30,6 4
Santander 30,6 4 Santander 30,6 4
Santander 30,6 4 Santander 30,6 4
Santander 30,6 3 Santander 30,6 3
Santander 30,6 1 Santander 30,6 1
Torrelavega 10,5 Torrelavega 10,5
Boo 20,8 1 Boo 20,8 1
Guarnizo 33,3 2 Guarnizo 33,3 2
La cueva 24,4 2 La cueva 24,4 2




PROFESORADO

Curso | Dias | Ruta | Km de coche| Km de avién
1.1 3 Santander-Suances 61
3.1 5 Cabezon-Suances 55,2
3.1 1 Santander-Suances 61
3.1 1 Santander-Suances 61
3.1 1 Santander-Suances 61
3.1 1 Santander-Suances 61
4.1 1 Guadalajara-Suances 824
4.1 1 Madrid-Suances 822
5.1 4 Santander-Suances 61
5.1 1 Madrid-Suances 61 822
5.1 1 Madrid-Suances 61 822
5.1 1 Santander-Suances 61
5.1 1 Santander-Suances 61
5.1 1 Santander-Suances 61
2372,2 1644




Anexo 4

Resultados de ambas sedes



Sede de Laredo

LA 2.2
Dias ler Dia 22 Dia 3er Dia 42 Dia 52 Dia
Ida Vuelta Ida | Vuelta| Ida [|Vuelta Ida Vuelta Ida Vuelta |Km Totales|Porcentaje
km de coche 74,5 74,5 74,5 74,5 74,5 | 74,5 74,5 74,5 74,5 74,5
Andando 5 Porcentaje 50,00%
La2.3
Dias ler Dia 22 Dia 3er Dia 42 Dia 52 Dia
Ida Vuelta Ida | Vuelta| Ida |[Vuelta Ida Vuelta Ida Vuelta |Km Totales|Porcentaje
m de coche 2(km/n%ocupantes) 22,55 22,55 22,55 | 22,55 | 22,55 | 22,55 22,55 22,55 22,55 22,55
La 2.5
Dias ler Dia 22 Dia 3er Dia 42 Dia 52 Dia
Ida Vuelta Ida | Vuelta| Ida |[Vuelta Ida Vuelta Ida Vuelta |Km Totales|Porcentaje
m de coche 2(km/n%ocupantes) 317,65 317,65 317,65|317,65|317,65| 317,7 317,65 317,65 317,65 317,65
km de autobus 8,8 8,8 8,8 8,8 8,8 8,8 8,8 8,8 8,8 8,8
La3.1
Dias ler Dia 292 Dia 3er Dia 42 Dia 52 Dia
Ida Vuelta Ida | Vuelta| Ida |[Vuelta Ida Vuelta Ida Vuelta |Km Totales|Porcentaje
km de coche 22,9 22,9 22,9 22,9 22,9 | 22,9 22,9 22,9 22,9 22,9
km de autobus 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4

Andando




La3.4

Dias ler Dia 22 Dia 3er Dia 42 Dia 52 Dia
Ida Vuelta Ida | Vuelta| Ida [Vuelta Ida Vuelta Ida Vuelta |Km Totales|Porcentaje
km de coche 406,92 521,32 |439,48]| 415,58 | 396,13 |384,43| 429,53 465,13 462,83 462,83
Lad.l
Dias ler Dia 22 Dia 3er Dia 42 Dia 52 Dia
Ida Vuelta Ida | Vuelta| Ida |[Vuelta Ida Vuelta Ida Vuelta |Km Totales|Porcentaje
km de coche 889,70 239,83 239,83 239,83 | 247,13 256,60| 294,40 284,93 284,93 925,33
km de autobus 578,50 49,50 49,50 | 49,50 | 49,50 | 49,50 49,50 49,50 49,50 578,50
Andando ¢ Porcentse 1451%
La4d.4
Dias ler Dia 22 Dia 3er Dia 42 Dia 52 Dia
Ida Vuelta Ida | Vuelta| Ida |[Vuelta Ida Vuelta Ida Vuelta |Km Totales|Porcentaje
km de coche 227,00 227,00 227,001 227,00| 227,00 227,00f 227,00 227,00 227,00 227,00
Autobus 80,90 80,90 80,90 | 80,90 | 80,90 | 80,90 80,90 80,90 80,90 80,90
Andando 2 Porcentsfe 4211%
La5.1
Dias ler Dia 292 Dia 3er Dia 42 Dia
Ida Vuelta Ida | Vuelta| Ida |[Vuelta Ida Vuelta Km Totales |Porcentaje
km de coche 1867,22 253,30 253,30] 253,30 253,30 253,30 253,30 1867,22
Autobus 1543,00 1543,00




La 6.1

Dias ler Dia 22 Dia 3er Dia 42 Dia 52 Dia
Ida Vuelta Ida | Vuelta| Ida [|Vuelta Ida Vuelta Ida Vuelta |Km Totales|Porcentaje
m de coche Z(km/n2cupantes] 338,40 73,90 73,90 | 73,90 | 73,90 | 73,90 73,90 73,90 73,90 338,40
Autobus 0,00 95,00 95,00 | 95,00 | 95,00 | 95,00 95,00 95,00 95,00 2,40
Andando 8  Porcentaje 42,11%
La 6.3
[ Numero de Participantes | 17 ]
Dias ler Dia 22 Dia 3er Dia
Ida Vuelta Ida | Vuelta| Ida |[Vuelta|Km Totales [Porcentaje
m de coche X(km/n%ocupantes)] 119,67 102,60 101,60] 101,60] 101,60} 101,60
Autobus 109,10 109,10 109,101 109,10 109,101 109,10

Andando 3 porcentale 52.90%



Sede de Suances

Sul.l
, ler Dia 22 Dia 3er Dia
Dias
Ida Vuelta Ida Vuelta Ida Vuelta Km Totales
km de coche 660,2 218,9 249,5 249,5 249,5 455,5
km de autobus | 40,8 10,2 10,2 10,2 10,2
km de moto 30,6 30,6 30,6 30,6 30,6 30,6
Andando ) porcentale  1176%
Su2l
Dias ler Dia 22 Dia 3er Dia 4° Dia 52 Dia
Ida Vuelta Ida Vuelta Ida Vuelta Ida Vuelta Ida Vuelta | Km Totales |Porcentaje
km de coche 617,8 617,8 589,2 589,2 558,6 558,6 558,6 558,6 563,1 563,1
km de autobus 0 0 30,6 0 0 0 22,5 22,5 0 0
Andando ¢ porcentale  690%
Su3.l
; ler Dia 22 Dia 3er Dia 4° Dia 52 Dia
Dias
Ida Vuelta Ida Vuelta Ida Vuelta Ida Vuelta Ida Vuelta Km Totales
km de coche | 298,5 298,5 298,5 298,5 298,5 298,5 298,5 298,5 298,5 298,5
Su4.l
; ler Dia 22 Dia
Dias -
Ida Vuelta Ida Vuelta |Km Totales|Porcentaje
km de coche | 211,1 201,02 201,02 201,02
km de tren 24,1




Dias ler Dia 22 Dia 3er Dia 42 Dia
Ida Vuelta Ida Vuelta Ida Vuelta Ida Vuelta | Km Totales
km de coche 18 240,15 240,15 224,25 224,25 206,4 206,4 208,95
km de tren 409 409
km de autobus 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5
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