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1. ANTECEDENTES

El presente proyecto se confecciona con el propdsito de definir una explotacion
de caliza ornamental considerando las buenas practicas mineras especificas y el

estado de la técnica actual.

El derecho al aprovechamiento de recursos de la Seccién C lo otorgara el Estado
por medio de una concesion de explotacion en la forma, requisitos y condiciones

que se establecen en la presente Ley.

La roca a explotar es caliza ornamental, que se extrae mediante elementos
mecanicos como rozadoras de hilo diamantado y rozadoras de brazo. El uso de

explosivos esta practicamente erradicado. En nuestra explotacion no se usara.

Se trata de una pequena explotacidon de caliza ornamental situado en Acisa de

las Arrimadas perteneciente al término municipal de La Ercina.
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Los terrenos no se encuentran afectados por restricciones de Espacio Natural

Protegido o protecciones ambientales especificas o generales.

No se encuentran en zona de policia de Aguas (rio, embalse, lago, arroyo...) por

lo que no existe afeccion al medio hidraulico.

No se encuentran en la zona, ni afectables a la vista, bienes de interés cultural,

historico, etnografico o social de ningun tipo.

No existen indicios arqueoldgicos que puedan ser afectados por las labores

mineras.

No existen vias pecuarias ni derechos de paso extraordinarios conocidos en la
parcela que se vean afectados por la actividad proyectada en esta actuacion

minera.
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2. GEOLOGIA

La geologia de la zona la vamos a estudiar teniendo en cuenta el mapa geologico
MAGNA 50 sacado del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, que en nuestro
caso corresponde a la hoja n° 130 Vegas del condado donde en su esquina
superior derecha nos encontramos con la zona de explotacién cercana a La

Ercina.

- Cnglmnr-do ‘poligénico [20-80% clastos
)y ito 8 capas
8 g Canalas d;l conglomerados peligénices,
= arenas y limos
b &
g s SANTONIENSE Cis~ T¢} Pizamas vardes. areniscas y calizas dolomitioas
= & >
E Tu RON IE"SE Ci_¢ Calizas, calizas arenosas y margas
Q =
v N Ciia  Areniscas , margas y limos
e [P
= ALBIENSE
F ey Ciesa  Arenas y arcilles versicolores (Uwillas)
= (1 Areniscas, conglomerados. pizarrss y capas de
= B. | INFERIOR Hi  carben (Pery
g o E. A SUPERIOR HE Pizarres , areniscas y capas de carbén (Unica)
u | = u He Araniscas limosas, utitas limosss y-capas de
2 % y k] carbén [Harrers)
S S| B. HE Limotites, lutitas, areniscas y capas de
o = 2 carbén (sucesiva)
g = A. HE: Pizarras azules y lytitas limesas ( Gonzalo)

Memoria Justificativa

Rafael Santamaria Mier
Pagina 4 de 22



Universidad de Cantabria

uc Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia
PROYECTO DE EXPLOTACION DE CALIZA

UNIVERSIDAD

paeanciy  ORNAMENTAL EN EL MUNICIPIO DE LA ERCINA

Lo que vamos a explotar en esta cantera es la denominada como caliza o piedra
de Bonar. La formacion Bofar es una sucesion eminentemente carbonatada
con intercalaciones arcillosas y arenosas que supera en algunas zonas los 300

m de espesor.

Se trata de una roca no muy abrasiva, cuyo uso en labra, en escultura y en
confeccion de sillares, dovelas y molduras para la construccion de edificios

singulares tiene una gran tradicion.

En el caso de este proyecto no va a tener especial importancia el aspecto
geotécnico ya que al ser una cantera muy pequeina el numero de bancos no va
a ser elevado. Habra que tener en cuenta que los estratos buzan 45° tanto para

disefar la explotacién como para la estabilidad de ésta.

La formacién Bofar es una sucesion eminentemente carbonatada con
intercalaciones arcillosas y arenosas que supera en algunas zonas los 300 m de
espesor. Aflora entre el borde meridional de la Zona Cantabrica y el margen
septentrional de los depdsitos cenozoicos de la Cuenca del Duero (norte de la
provincia de Leon). Nuevos afloramientos, descubiertos en las inmediaciones de
Bofiar, han permitido hacer una descripcion completa de la misma, en la que se
han diferenciado cuatro miembros, que de muro a techo son: Miembro
Calcarenitico (M-1), Miembro Arcilloso-Arenoso (M-2), Miembro de Alternancias
(M-3) y Miembro Dolomitico (M-4). Su depésito ha sido relacionado con el
ascenso generalizado del nivel del mar durante el Cretacico Superior.

El area estudiada es de tecténica limitada. Las principales actividades tectonicas
que ha sufrido la corteza terrestre en estas latitudes fueron anteriores a la
aparicion y formacion de las estructuras rocosas. La actividad principal ha sido

la erosiva.
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En este caso en particular se ha tomado como referencia la clasificacion

geomecanica de Bieniawski.

Considera los siguientes parametros:

e Resistencia a compresion simple del litotipo predominante => Media.

e indice RQD del macizo rocoso => Buena.

e Espaciamiento entre las discontinuidades => Ancho.

e Caracteristicas de las discontinuidades => Apertura moderadamente
abierta, continuidad media de las juntas, ligeramente rugosas las juntas,
con relleno duro con espesor menor de 5 mm y grado de meteorizacion
moderado.

e Presencia de agua en el macizo rocoso => Seco.

Dando un RMR total de 73 que lo cataloga como un macizo de calidad buena.
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3. DISENO Y METODO DE EXPLOTACION

Los trabajos previos a la explotacion consisten en preparar los accesos dentro
de la parcela hasta el lugar designado para la iniciacién de la cantera, retirada
de la cubierta vegetal y preparacién de la primera plataforma de trabajo, asi como
el lugar donde depositar el material sobrante, al ser una cantera de roca
ornamental y de pequeino tamafo, la produccion de estériles sera pequeia.

Los trabajos de explotacion son los consistentes en el aprovechamiento
economico del mineral objeto de la cantera, una vez realizados los trabajos de

preparacion.

Las labores se dispondran en forma de tres bancos escalonados con una altura
maxima de 10 metros, teniendo una altura total de 30 metros.
No se precisa el uso de explosivos. Si en el desarrollo del yacimiento se debiera

replantear su uso puntual se solicitara la oportuna autorizacién.

En la explotacidn que nos ocupa los trabajos de explotacion tendran el siguiente
esquema de trabajo:

e Eliminacion de la cubierta vegetal

e Realizacion de la plataforma de trabajo
e Pre-corte inicial

e Descripcion del avance

e Perforacion

e Arranque

Memoria Justificativa
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Nuevo diseino de arranque

En este proyecto se pretende realizar una alternativa a la forma de arranque que
se esta realizando en la cantera, debido a que los estratos que tenemos tienen
una inclinacion de 45° y de la forma que se realiza, la geometria de los bloques
no es la mas deseada porque se producen gran cantidad de cufias debido a que

los cortes horizontales se hacen paralelos al suelo.

Estratos con inclinacion de 45°. Cuna de caliza debido a cortes

horizontales paralelos al suelo.

Para solucionar esto, se ha pensado en hacer los cortes perpendiculares a la

estratificacion

Memoria Justificativa
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4. CALCULOS JUSTIFICATIVOS

V. reservas= 531 X 950 = 504.450 m3.
De estas reservas tendremos que el rendimiento medio esperado sea del 30%,
por tanto:
VOLUMEN DE RESERVAS UTILES = 151.335 m®.
TONELADAS UTILES = 393.471 t.

El estéril esperado sera, partiendo del supuesto tedrico de un aprovechamiento

como material util del 30 % del volumen extraido:

VOLUMEN DE ESTERIL = 504.450-151.335= 353.115 m°,
TONELADAS DE ESTERIL = 918.099 t.

La produccion de la cantera va a ser de 2250 m?, cada bloque obtenido sera de
3.36 m? (1.60 m x1.50 m x espesor de capa, tomamos un espesor medio de 1,4
m), por tanto:

2.250 m?®/3.36 m3= 670 bloques

Cada cara que tenemos que cortar tiene una superficie de 1,50x1,40 = 2,10 m?.

1 bloque x 2,10 m? = 4,2 m?
669 bloques x 2,10 = 1.404,90 m?
TOTAL=1.409,10 m?

Un metro de hilo diamantado de marca MAXDRILL tiene una vida media de 35-
50 m?, tomando de media 43 m?, tenemos que:

1.409,10 m? /43 m%m de hilo= 33 m de hilo.

Memoria Justificativa
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Ocurre lo mismo que con el hilo diamantado, el primer bloque deberemos darle
dos cortes. El corte con sierra sera de 1,50 x 1,60 m = 2,24 m?.

1 bloque x 2,24 m? = 4,4 m?
669 bloques x 2,24 = 1498,56 m?
TOTAL=1.502,96 m?

La vida util de las rozadoras de cadena es mayor que para el hilo diamantado de

modo que con una rozadora de cadena podremos cortar:

1.502,96 m?/64 m?/m de cadena= 24 m de cadena.

Memoria Justificativa
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5. PLANIFICACION DE LA EXPLOTACION

Los trabajos previos a la explotacion consisten en preparar los accesos dentro
de la parcela hasta el lugar designado para la iniciacién de la cantera, retirada
de la cubierta vegetal y preparacién de la primera plataforma de trabajo, asi como
el lugar donde depositar el material sobrante, al ser una cantera de roca
ornamental y de pequeino tamafo, la produccion de estériles sera pequeia.

Las labores se dispondran en forma de tres bancos escalonados con una altura

maxima de 10 metros, teniendo una altura total de 30 metros.

El grado de facturacion y la distribucion de sus caracteristicas particulares son
factores que condicionan tanto la eleccién del método de explotacién como la
tecnologia de arranque. Por este motivo, los métodos varian de un yacimiento a
otro y, en particular, el tamafo de los bloques extraidos y las fases de trabajo

también pueden variar de una cantera a otra.

No se precisa el uso de explosivos. Si en el desarrollo del yacimiento se debiera

replantear su uso puntual se solicitara la oportuna autorizacién.

En la explotacién que nos ocupa los trabajos de explotacion tendran el siguiente

esquema de trabajo:

e Eliminacion de la cubierta vegetal. e Arranque.
e Realizaciéon de la plataforma de e Carga.

trabajo. e Transporte interior.
e Pre-corte inicial. e Venta del material.
e Descripcion del avance. e Transporte exterior.

e Perforacion.

Memoria Justificativa
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Nuevo diseino de arranque

En este proyecto se pretende realizar una alternativa a la forma de arranque que
se esta realizando en la cantera, debido a que los estratos que tenemos tienen
una inclinacion de 45° y de la forma que se realiza, la geometria de los bloques
no es la mas deseada porque se producen gran cantidad de cufas debido a que
los cortes horizontales se hacen paralelos al suelo.

Para solucionar esto, se ha pensado en hacer los cortes perpendiculares a la
estratificacion.

De acuerdo con el disefio planteado, todos los trabajos se realizaran en el interior
de nuestra parcela, y la explotacion se desarrollara en tres bancos de 10 metros.

Se dejara una berma de 4 metros con el fin de evitar que posibles
desprendimientos de los limites de la explotacion caigan sobre lugares de trabajo

o pistas situados a niveles inferiores.

Como el frente de explotacién no corta acuiferos, esto no afecta a la estabilidad
del talud, pero si se debera evitar el acceso a la explotacion de las aguas de
escorrentia superficial, para lo que se construiran cunetas, dispuestas
convenientemente para evacuar las aguas a un nivel inferior. En todas las
plataformas de trabajo debe preverse la evacuacion natural de las aguas de lluvia

O nieve.

La duracion de los trabajos de explotacion, se extiende a un periodo maximo de
60 anos y en ese periodo finalizaran las labores.

Las reservas utiles totales ascienden a 151.335 m?.

Memoria Justificativa
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La produccién estimada es de 2.250 m?/ afio, el resto de horas de trabajo seran

empleadas en el mantenimiento de pistas, instalaciones auxiliares, etc.

La escombrera

La escombrera se constituira en area separada del banco de trabajo en curso,

de modo que no intercepte el paso ni las maniobras de la maquinaria.

En la construccion de la escombrera se ha considerado una serie de criterios de

seleccion como son los siguientes:

Criterios Técnicos:
e Zona no mineralizada.
e Diferencias de cotas topograficas.
e Capacidad.
e Pendientes suaves y terrenos estables.
e Caracteristicas del suelo, subsuelo y roca firme.

e Caracteristicas hidrogeologicas.

Criterios Econdmicos:
e Terrenos de poco valor.
e Distancia minima a la explotacion.

e Posibilidad de empleo del material.

Criterios Sociales:

e No proximidad a zonas habitadas.

Memoria Justificativa
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Criterios Ecologicos:
e Relleno de hueco.
e Conservacion de la tierra vegetal.

e Integracion paisajistica en el entorno natura.

Los materiales estériles producidos en la cantera de caliza corresponden

normalmente a tres tipos diferenciados:

e Roca no calcarea (lutitas, pizarras) intercaladas con roca caliza.

o Estériles gruesos, procedentes directamente de la excavacion de los
materiales de cobertera y restos que se producen en el arranque, éstos
ultimos seran muy pocos debido al tipo de explotacion elegido mediante

corte con sierra e hilo.

Memoria Justificativa
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6. ESTUDIO ECONOMICO

A continuacion se muestra una tabla resumen en la que se engloban todos los

gastos asociados a las distintas partidas del proyecto.

CONCEPTO COSTE (€)
Gastos administrativos 11.350
Labores de exploracion e investigacion 22.660
Labores de acondicionamiento de terreno 6.687,50
Labores de evacuacion y tratamiento de agua 10.520
Labores de perforacion de banco 2.150
Labores de corte 5.370
Consumos basicos de la explotacion 43.650
Plantilla 92.000
Maquinaria 366.090
Mantenimiento de maquinaria 7.750
Medidas de Seguridad y Salud Laboral 13.925,80
Labores de restauracion 203.895
PRESUPUESTO DE EJECUCUON METERIAL 786.048,30
10% de imprevistos o errores de ejecucion 78.604,83
16% de gastos generales y tasas 125.767,73
6% de beneficio industrial 47.162,90
PRESUPUESTO DE EJECUCUCION POR CONTRATA 1.037.583,76
18% IVA 186.765,08
COSTE TOTAL DEL PROYECTO 1.224.348,84

El periodo de retorno corresponde con el numero de afos que transcurren
hasta que se recupera la inversion realizada al comienzo de los trabajos
extractivos, es decir, en el momento en que los ingresos producidos cubren
todos los gastos asociados a la explotacion.

Memoria Justificativa
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) CUENTA DE
ANO FLUJO DE CAJA RESULTADOS
0 0 -594.377,50
1 128.454,60 -465.922,90
2 128.454,60 -337.468,30
3 128.454,60 -209.013,70
4 128.454,60 -80.559,10
5 128.454,60 47.895,50
6 128.454,60 176.350,10
7 128.454,60 304.804,70
8 128.454,60 433.259,30
9 128.454,60 561.713,90
10 128.454,60 690.168,50

Tabla 35. Cuenta de resultados de los 10 primeros afios.

Para nuestro proyecto recuperaremos la inversion en el quinto afo de

funcionamiento.

Memoria Justificativa
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7. INSTALACIONES

Es necesario que la explotacidn disponga de servicios auxiliares como pueden

ser el abastecimiento y saneamiento del agua.

Las pistas de acceso que no vayan a ser utilizadas para otros fines, se

desmontaran.

La explotacién, por si misma, no creara taller de aserrado o planta de triturados.
En la explotacion se instalara, al inicio una caseta destinada a vestuario y

servicio.

Las instalaciones eléctricas de la cantera se caracterizan por estar a la
intemperie, siendo un lugar humedo y polvoriento. El lugar inicial de situacion del
grupo generador sera la plaza conformada en el banco superior de la cantera
junto al camino de acceso a la misma. Puede permanecer alli mientras se trabaje
en el banco inmediatamente inferior. Cuando se abra el tercer banco

descendente, se desplazara el grupo a la nueva plaza de cantera.

La explotacion dispondra de:

MAQUINARIA DE LA EXPLOTACION

MAQUINA UNIDADES
Retroexcavadora volvo ec-360-c 1
Perforadora rotativa 1
INGERSOLRAND
Sierra de brazo 1
Cortadora de hilo diamantado 1
TOTAL 4

Memoria Justificativa
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PERSONAL DE LA EXPLOTACION
CARGO UNIDADES
Director facultativo 1
Operarios 2
TOTAL 3
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8. EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Algunas de las acciones y operaciones necesarias para la explotacion de la

cantera son identificadas como potencialmente productoras de impactos. Se

consi

deraran los impactos que se puedan producir en la fase inicial en la que se

llevan a cabo las labores de preparacion y en la fase de explotacién en la que se

desarrollan las labores extractivas.

De las acciones del Proyecto, expuestas recientemente, se deduce que pueden

afectar directamente a determinados factores medioambientales, produciéndose

modificaciones con respecto a su estado primitivo:

Vegetacién: Las acciones del proyecto provocan una pérdida del recurso
vegetal de pequefia magnitud.

Suelo: Parametros como su textura, estructura, contenido en materia
organica son indicadores del efecto de las acciones sobre este factor w
indican que el impacto es muy escaso.

Fauna: La explotacion provoca bajas alteraciones en el habitual
comportamiento de algunas especies al alterar el habitat natural.

Paisaje: Incompatibilidad de la explotacién con el entorno paisajistico. Al
establecerse las zonas de extraccion de la explotacion objeto de estudio en
una zona semicerrada, agreste y de dificil acceso, la intensidad del impacto
sobre el paisaje y sobre el medioambiente se ve atenuada.

Atmésfera: Empeoramiento de la calidad del aire a causa del ruido y
diferentes gases expulsados por la maquinaria de manera critica pero a
corto plazo.

Aqua: Empeoramiento de la calidad de las aguas drenadas por el terreno
al contener particulas en suspension.

Procesos geofisicos: El hueco generado por la explotacién puede

provocar alteraciones en procesos erosivos, de escorrentia, etc.

Medio socio-econémico: Efectos de la explotacion sobre el empleo,

actitud social, salud, etc.
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9. PLAN DE RESTAURACION

Para la recuperacién ambiental de la Explotacion, se han disefiado diversas
actuaciones, orientadas a la regeneracion de los ecosistemas naturales, basados

en la vegetacién potencial de la zona.

La zonificacion y la programacion propuesta para el proyecto de restauracion,
esta basada en la forma final de la cantera, en la que se plantean diversas
actuaciones. Entre las distintas zonas que se pueden distinguir estan: Plaza de

cantera, taludes y caminos.

La eleccion de especies esta basada en las pertenecientes a la vegetacion
potencial de la zona. El uso que se le dara a la zona sera uso forestal y natural,
independientemente del uso propuesto, la instauracion de una cubierta vegetal,
capaz de mantenerse por si misma, siempre forma parte de los fines que se
pretende alcanzar con la restauracion, dada la importancia de la vegetacion por
sus cualidades, protectora frente a procesos geofisicos e integradora en el
paisaje circundante.

Las actividades a realizar se resumen en:

e Desmantelamiento y demolicion de infraestructuras e instalaciones
creadas.

e Tratamiento de la superficie alterada.

e Captacion y drenaje de las aguas superficiales.

e Aportacién de tierras para cubierta.

e Realizacion de escolleras.

e Fertilizacion del suelo.

e Mejoras edaficas.

e Mejoras del suelo

e Eleccion de las especies.

e Siembras y plantaciones.

e Plan de vigilancia.

Memoria Justificativa
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Los impactos que se han identificado son:

e Impactos sobre la vegetacion.

e Impactos sobre el suelo.

e Impactos sobre la fauna.

e Impactos sobre el paisaje.

e Impactos sobre la atmodsfera.

e Impactos sobre el agua.

e Impactos sobre los procesos geofisicos.

e Impactos sobre el medio socio-econémico.

Una vez analizadas y valoradas las alteraciones mas importantes producidas
por la explotacion, es necesario describir las medidas correctoras previstas
para compensar, minimizar o eliminar estos impactos generados, es decir, para

reducir el efecto negativo que crea la explotacion minera. Estas medidas seran:

e Medidas contra el polvo.

e Medidas contra el ruido.

e Medidas contra el impacto paisajistico.
e Medidas de proteccion de las aguas.

e Medidas para frenar el proceso erosivo.

¢ Medidas sobre la poblacion.
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El programa se llevara a cabo segun la metodologia que se indica a continuacion:

e Recogida de datos, almacenamiento y clasificacion.

e Interpretacion de la informacion recogida: Identificar la tendencia de
los impactos y evaluarla para comprobar la eficiencia de las
medidas adoptadas.

e Redaccion de informes periddicos en los que se refleje los niveles
de impacto de las acciones del Proyecto y la eficiencia de las
medidas de una forma actualizada.

e Se tendra especial atencion al control de aspectos criticos como
pudiera ser: la sefalizacién perimetral de la explotacién, la
estabilidad de los taludes, el mantenimiento del sistema de
evacuacion y depuracion del agua, la efectividad de las medidas
contra el polvo y la generacién de vibraciones en la voladura.
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1. ANTECENDENTES

1.1. INTRODUCCION

El objetivo del presente trabajo es desarrollar el Trabajo Fin de Grado con el

proposito de obtener el titulo de Grado en los Recursos Mineros.

El presente trabajo trata de definir una explotacion de caliza ornamental.

El derecho al aprovechamiento de recursos de la Seccién C lo otorgara el Estado
por medio de una concesion de explotacion en la forma, requisitos y condiciones

que se establecen en la presente Ley.

Para que pueda otorgarse una concesion de explotacion sera necesario que se
haya puesto de manifiesto uno o varios recursos de la Seccion C susceptibles de

aprovechamiento racional.

La concesidn de explotacion se otorgara por un periodo de treinta afos,
prorrogable por plazos iguales hasta un maximo de noventa anos. Para la
obtencidn de cada prérroga debera demostrarse en el expediente reglamentario
la continuidad del recurso o el descubrimiento de uno nuevo, asi como la
adecuacion de las técnicas de aprovechamiento al progreso tecnoldgico. Sin
perjuicio de lo anterior, la concesidn caducara por las causas que se

establecen en el articulo 86 de esta Ley.

El otorgamiento de una concesion de explotacion confiere a su titular el derecho
al aprovechamiento de lodos los recursos de la Seccion C que se
encuentran dentro del perimetro de la misma, excepto los que previamente se

hubiera reservado el Estado.
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La concesién se otorgara siempre para una extension determinada y concreta,
medida en cuadriculas mineras completas, salvo en los casos de demasias a que

se refiere la Disposicion transitoria séptima de esta Ley.

Para un mismo terreno no podra otorgarse mas que una sola concesion de

explotacion de recursos de la Seccion C.

El titular de la concesidn debera dar cuenta inmediata a la Delegacion Provincial
correspondiente del descubrimiento de recursos de presumible interés distintos
de los que motivaran el otorgamiento, y podra iniciar su aprovechamiento o
renunciar expresamente al mismo. En este ultimo caso, el Estado podra
reservarse su explotacion, previo el oportuno expediente que se establezca en

el Reglamento de esta Ley.

Podra solicitarse directamente la concesion de explotacidén sin necesidad de
obtener previamente un permiso de investigacion en los casos siguientes:

e Cuando esté de manifiesto un recurso de la Seccion C, de tal forma
que se considere suficientemente conocido y se estime viable su
aprovechamiento racional.

e Cuando, sobre recursos suficientemente reconocidos en derechos
mineros caducados, existan datos y pruebas que permitan definir su
explotacion como consecuencia de mejoras tecnoldgicas o de nuevas

perspectivas de mercado.

Las solicitudes de concesiones directas de explotacion se tramitaran en la misma
forma que las de los permisos de investigacion, siendo aplicables las
disposiciones del capitulo Il del presente Titulo, con las particularidades que
correspondan a esta clase de solicitudes.

En nuestro caso la concesién de explotacion es derivada del permiso de
investigacion.
Antecedentes
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Tan pronto como la investigacién demostré de modo suficiente la existencia de
un recurso o recursos de la Seccion C, y dentro siempre del plazo de vigencia
del permiso de investigacion, se solicito la concesion de explotacion sobre parte

del terreno comprendido en el perimetro de investigacion.

La concesion de explotacion se solicitd a la Direccion General de Minas en la
Delegacion Provincial de Leon, presentando a tal efecto, ademas de otros
documentos que especifica el Reglamento, el proyecto de aprovechamiento de
caliza ornamental, proyecto que comprendera el programa de trabajos, el
presupuesto de las inversiones a realizar y el estudio econédmico de su

financiacion, con las garantias que se ofrezcan sobre su viabilidad.

Al reunir la documentacién presentada los requisitos reglamentarios y el
provecho se estimd adecuado el aprovechamiento racional del recurso definido
por la investigacion realizada, la Delegacion Provincial comprob6 sobre el terreno
la existencia del mismo, asi como el area solicitada dentro de la totalidad de la

del permiso original, procediendo a la demarcacion correspondiente.

La Delegacion Provincial elevd el expediente con su informe a la Direccion
General de Minas, que otorgd la concesion de explotacién, imponiendo las
condiciones especiales adecuadas a la proteccion del medio ambiente.

El titular de la concesion de explotacion comenzara los trabajos de
aprovechamiento dentro del plazo de un ano, a contar de la fecha en que se le
haya otorgado dicha concesion, habiendo presentado ante la Delegacion
Provincial del Ministerio de Industria, en el plazo de seis meses desde la misma

fecha, el plan de las labores e instalaciones a realizar en el primer afio.
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1.2. DESCRIPCION Y OBJETIVOS DEL PROYECTO

El presente proyecto se confecciona con el propdsito de definir una explotacion
de caliza ornamental considerando las buenas practicas mineras especificas y el

estado de la técnica actual.

Para su redaccion y composicion se ha seguido lo establecido en la vigente Ley
de Minas, Reglamento General de Normas Basicas de seguridad minera vy
concretamente la |.T.C. MIE S.M. 07.1.03, que se refiere a la confeccion y

estructuraciéon de los proyectos de explotacidn y sus anexos.

En su desarrollo se han contemplado:

El disefio del hueco final de la explotacidon en lo que constituye el proyecto en si
y el resultado que se pretende conseguir, sobre el que se han realizado los
calculos correspondientes y se han obtenido los datos finales de movimiento de
tierra a realizar, la extraccion de roca util y volumen de escombros que se
generaran, teniendo en cuenta el coeficiente de esponjamiento de la roca

fraccionada.

Por otro lado se han representado las fases de explotacion.

También se ha obtenido el coste de la explotacion, con el cual sabemos si la

explotacion sera viable o no.

Por ultimo se ha disefiado la restauracion de la explotacion al concluir la actividad
extractiva.

Los objetivos que se pretenden cumplir con la presentacion de la presente
Ampliacion del Proyecto de Explotacion son:
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e Definir técnica y administrativamente conforme a la legislacion
vigente y considerando las buenas practicas mineras especificas y el
estado de la técnica actual, los parametros de la explotacién minera de
roca ornamental para su autorizacion por la administracion competente y
sustantiva.

e Conseguir un aprovechamiento racional de los recursos, para Ssu
extraccion como roca ornamental.

e Definir la situacion, lugar, superficie y todos los datos que nos permitan
para localizar y conocer el recurso que se pretende aprovechar.

e Definir el sistema de explotacion a seguir, durante el periodo de

explotacion.
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1.3. LEGISLACION A APLICAR

A continuacion se detallan las disposiciones legislativas que afectan a la

ejecucion del presente Proyecto de Explotacion:

Disposiciones particulares de la mineria:

Ley 22 de Minas de 21 de Julio de 1973

Real Decreto Legislativo 1303 /1986 de 28 de junio por el que se adecua
al ordenamiento juridico de la CE el titulo VIIl de la ley de Minas
(Condiciones para ser titular de derechos mineros).

Ley 6/1977, de 4 de Enero de Fomento de la Mineria

R.D. 2857/1978, de 25 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
General para el Régimen de la Mineria.

R.D. 863/1985, de 2 de abril, Reglamento General de Normas Basicas de
Seguridad Minera e Instrucciones Técnicas Complementarias, vy
modificaciones posteriores.

La ITC 07.1.03 que desarrollan el Reglamento General de Normas
Basicas y Seguridad Minera. RD 863/1985 de 2 de abril y otras de
aplicacion. R.D. 1131/1988, Reglamento E.I.A.

Ley de Proteccion del ambiente atmosférico.

R.D.2994/1982, de 15 de octubre sobre restauracion del espacio afectado
por las industrias mineras.

Ley 20/1985 de Residuos Toxicos y Peligrosos.

Ley 4/1989 de 27 de marzo, de conservacion de espacios naturales y de
la flora y fauna silvestres.

R.D. 439/1990 de 30 de marzo por el que se regula el catalogo nacional
de especies amenazadas.

R.D. 1389/1997, de 5 de septiembre, por el que se aprueban las
disposiciones minimas destinadas a proteger la seguridad y la salud de
los trabajadores en las actividades mineras.
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Normativa complementaria:

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborables.
R.D. 2414/1961 de 30 de noviembre, Reglamento de Actividades
Molestas, insalubres y peligrosas.

R.D. 1346/1976 de 9 de abril, Ley sobre el régimen del suelo y ordenacién
urbana, y R.D. 2159/1978 reglamento para su aplicacion y desarrollo.

R. D. legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el Texto
Refundido de la Ley de Aguas.

R.D. 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico.

Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes.

Ley 11/2003 de 8 de abril de Prevencion ambiental de Castilla y Leodn
publicada en el BOCyL n° 71 (suplemento) de 14 de abril 2003. Y en lo
que no contradiga a esta y mientras se publique su reglamento
especifico se estara a lo marcado por el Reglamento de Actividades
Clasificadas de CyL Decreto 159/2004.
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1.4. CLASIFICACION DEL RECURSO

Se clasifica este recurso de acuerdo con el Articulo 3 de la Ley de Minas y de su
Reglamento, como sustancia de la Seccion C.

El solicitante reune los requisitos que la Ley de Minas en su titulo VIl y
Reglamento exige para ser titular del derecho minero de Autorizacion de

Explotacion de un recurso de la seccién C.

La roca a explotar es caliza ornamental, que se extrae mediante elementos
mecanicos como rozadoras de hilo diamantado y rozadoras de brazo. El uso de

explosivos esta practicamente erradicado. En nuestra explotacion no se usara.

Las dimensiones medias de un bloque comercial oscilan entre los 4 y 5 m3, lo
gue suponen alrededor de 12 Tm de peso. En el caso de esta explotacion ronda
los 3 m3, dependiendo del espesor de cada estrato.

Las caracteristicas de la caliza de BofAar permiten la obtencién de tablas desde
espesores de 2 cm de grosor, admitiendo todo tipo de acabados: pulido,

apomazado, corte con sierra, abujardado y envejecido.
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1.5. SITUACION GEOGRAFICA Y TERRENOS

Se trata de una pequena explotacién de caliza ornamental situado en Acisa de
las Arrimadas perteneciente al término municipal de La Ercina, se llega por la
CV-3141 hasta Vegaquemada y alli tomamos la CV-130-6, en la provincia de
Ledn, Espafa. La cantera se encuentra proxima a una linea de tren (a 100
metros), por lo que habra que tenerlo en cuanta a la hora de disefiar hacia donde

vamos a disefar la explotacion.
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Imagen 1. Situacion general
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FECHA DE

DATUM WGES84 HUSO 30 ESCALA 1:14500 IMPRESION

09/08/2014

314.750

314250 314.500 314.750 315.000 315.250 315.500 315750 316.000 316.250 316.500

Imagen 2. Ortofoto de la zona

Antecedentes
Rafael Santamaria Mier
Pagina 11 de 13



Universidad de Cantabria

uc Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia
PROYECTO DE EXPLOTACION DE CALIZA

UNIVERSIDAD

paeanciy  ORNAMENTAL EN EL MUNICIPIO DE LA ERCINA

Los terrenos no se encuentran afectados por restricciones de Espacio Natural
Protegido o protecciones ambientales especificas o generales.

No se encuentran en zona de policia de Aguas (rio, embalse, lago, arroyo...) por

lo que no existe afeccion al medio hidraulico.

No se encuentran en la zona, ni afectables a la vista, bienes de interés cultural,

historico, etnografico o social de ningun tipo.

No existen indicios arqueoldgicos que puedan ser afectados por las labores

mineras.
No existen vias pecuarias ni derechos de paso extraordinarios conocidos en la
parcela que se vean afectados por la actividad proyectada en esta actuacion

minera.

La concesion constara de dos cuadriculas mineras cuyas coordenadas seran:

COORDENADAS DE LA CONCESION
e Coordenadas geograficas

Longitud W Latitud N
A 5° 15’ 48” 42° 48’ 38”
B 5° 15’ 48" 42° 48’ 58”
C 5° 15’ 08” 42° 48’ 58”
D 5° 16’ 28” 42° 48’ 58”
E 5° 16’ 28” 42° 48’ 38”
F 5° 15’ 08” 42° 48’ 38”

Tabla 1. Coordenadas geograficas.
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COORDENADAS DE LA CONCESION
Coordenadas UTM
Puntos
X Y
A 314.949,92 4.742.262,18
B 314.966,50 4.742.879,13
Cc 314.512,30 4.742.891,34
D 314.058,10 4.742.903,59
E 314.041,44 4.742.286,64
F 314.495,68 4.742.274,40

Tabla 2. Coordenadas UTM.

Imagen 3. Cuadriculas mineras de la concesion
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1. DESCRIPCION SOCIAL

1.1. DATOS DEL MUNICIPIO

La Ercina es un municipio y localidad de la Montaia Oriental de la provincia de
Ledn, comunidad autbnoma de Castilla y Ledn, Espaia.

Provincia de LAERCINA |
- CANTA-
lL.eon ASTURIAS o BRIA
20
CEs e,
w M-EZL TR
: PALENCTA
1«
A3l
FE-120
7]
-5
VALLADOLID

Capital: La Ercina (altitud: 1102 m)
Latitud: 42°48'46" N
Longitud: 5°13'2" O
Distancias:
12 km a Cistierna
51 km a Leon
159 km a Valladolid
348 km a Madrid
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Municipio de La Ercina

A Cistierna y Bofar

o R
= % 4 - £
Laiz de [3s Arrimadas = A . > -
aBofar £_)  Sta.Colomba de las Arrimadas . Sobrepena SER Tl Ty
\)"‘a. I [ J . Oceja de Valdeflorma ~
= | y I
1A q
Corral de las Arrimadas — ] J
e 4 LA ERCIVA s

« Barrillos de las Arrimadas *])
3 _ -J Serna FEVE
Acisa de las Armimadas \) J Leon-Bilbac

Fresnedo de Valdellorma J San Pedro de Foncollada

\ | b |
1 . £
.o Palacio de Valdellorma ) 4

s
A — -
%, r h i
i |cv-130-15) A
i
;
! !
I‘ i
Valporgquero de Rueda J S
\ o d :
% y
% T o
\ - . g
* ! A Gradefes
i !
P -

En sus 105,02 km? habitan un total de 584 personas (INE 2009), lo que supone
una densidad de poblacién de 5,56 hab/km?.

Se situa a 1106 metros sobre el nivel del mar. Tiene un clima extremo. Frio en

invierno y caluroso en verano.
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1.2. ESTADISTICAS

Habitantes Evolucion de la poblacién 1900 - 2011
3000

2500
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1000

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica - www.ine.es
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Distribucion de la poblacion por Entidades

SANTA COLOMBA
DE LAS Ag:%lhﬂ#.llﬂﬁ: ACIEA BE LAS
ARRIMADAS: 30
SAN PEDRO DE BARRILLOS DE LAS
FONCOLLADA: 20 ARRIMADAS; 13
o o e
; ARRIMADAS: 12
OCEJA DE
VALDELLORMA; 42
LAIZ DE LAS
ARRIMADAS: 21 ERCINA {LA); 182
FRESNEDO DE

VALDELLORMA; 25

1.3. INTRODUCCION HISTORICA

La comarca de las Arrimadas es peculiar. Pertenecio al Senorio de las Arrimadas,

titulo que ostentaba el Obispo de Leon.

Los cinco pueblos que lo componen, gozan en comun de un monte de utilidad

publica desde hace mas de 500 afios.
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1.4. LOS PUEBLOS DEL MUNICIPIO

El municipio consta de 14 pueblos que son:

La Acisa, Barrillos, El Corral, Santa Colomba, Laiz, Sobrepefia, La Ercina, Oceja,
Yugueros, San Pedro de Foncollada, La Serna, Fresnedo y Palacio de

Valdellorma, y Valporquero de Rueda.

1.4.1. La Ercina

Es el Ayuntamiento del Municipio, y el edificio del mismo, esta construido en un
antiguo lavadero de carbon rehabilitado. Goza de una situacion excepcional,
desde donde se puede divisar la parte llamada de la estacién y la zona del valle

de Valdellorma.

Entre las posibles rutas de senderismo que se pueden hacer, cabe destacar el
camino de Condianos que va desde la Ercina hasta Casetas, donde se

encontraban los antiguos yacimientos mineros de la zona.

1.4.2. Barrillos de las Arrimadas

Hay un pequefio santuario construido en el afio 1880 en honor de Nuestra Sefiora
de los Remedios donde todos los 22 de agosto se celebra la tradicional y
concurrida romeria. El dia concluye con una gran verbena amenizada por algun
magnifico grupo musical, lo que convierte la Fiesta en una de las mas

importantes y simpaticas de la comarca.
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Compartida con el vecino pueblo de Acisa, la Iglesia Parroquial de Santa Marina,
tiene una torre romanica del siglo Xlll, en su interior podemos contemplar un
retablo renacentista del siglo XVI con una serie logradisima de relieves, que
representan al apostolado, asi como tallas del Cristo, Santa Marina y San
Antonio.

1.4.3. Yugueros

Pueblo perteneciente al municipio, con una densidad de poblacion bastante
elevada.

Tiene un retablo en su Iglesia parroquial del S. XVI.

1.4.4. La Acisa de las Arrimadas

Pertenece también al municipio, cabe destacar la Feria, o la Exaltacién de LA
PERA ASADERA, Pera Coruja, autdctona de la zona que se celebra el ultimo fin

de semana del mes de octubre coincidiendo con la vendimia de este fruto.

En cuanto al turismo, existen en el municipio, albergues en La Ercina, con varias
plazas de ocupacion. Un centro de Turismo Rural en Sobrepefia, una casa de
alquiler totalmente dotada con calefaccion y agua caliente en Barrillos de las
Arrimadas.
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1.5. PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

La Iglesia de Sta. Marina, que es la parroquia de los pueblos de Accisa y Barrillos
de las Arrimadas, es de origen prerromanico, siglos VIl a X.

En este lugar hubo un asentamiento templario.

Es una de las primeras rutas que los peregrinos del Apostol eligieron para llegar
a Santiago, pero, lo de siempre, ruta olvidada.

En el lugar de Barrillos llamado “LA SIERRA" existe una antigua cantera de la
que se extraia la piedra para ser trabajada y colocarla sobre los muros de
mamposteria que los hay en la mayor parte de las viviendas del pueblo. Pues
bien, en este sitio, hay una cueva que aunque tiene mal acceso, ha sido en los
ultimos afios muy visitada por personas sin ningun tipo de escrupulos que la han

dafiado sustancialmente sobre todo en las estalactitas y estalacmitas que posee.

1.6. PATRIMONIO ARQUITECTONICO

Al estar enclavados en una zona de montafia, como no podia ser menos, los
materiales autéctonos que se empleaban para la construccion de las viviendas

era la piedra, la argamasa (cal y arena) y el adobe.

También, en el centro del pueblo hay un portico hecho en forma de arco en piedra
y con una cruz tallada en su parte superior, debié pertenecer en su dia a la

Iglesia, como CASA RECTORAL, actualmente pertenece a un particular.

Hay un palomar a la entrada del pueblo, bien restaurado, pero sin palomas.
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En la Iglesia de Sta. Marina se distingue desde todo el valle de las Arrimadas e
incluso desde la Vega de Bofnar y Vegaquemada, una esbelta y robusta Torre
romanica del siglo XIII.

1.7. ARQUITECTURA RELIGIOSA

1.7.1. Barrillos

Hay una casa con una construccion tipica ya que debid pertenecer a una orden

monacal templaria. Actualmente es una casa particular.

Compartida con el vecino pueblo de Acisa, la Iglesia Parroquial de Santa Marina,
tiene una torre romanica del siglo Xlll, en su interior podemos contemplar un
retablo renacentista del siglo XVI con una serie logradisima de relieves, que
representan al apostolado, asi como tallas del Cristo, Santa Marina y San

Antonio.

Santuario de Nuestra Sefiora de los Remedios, donde se venera a la Imagen de

NTR. SRA. DE LOS REMEDIOS, es del siglo XIX.

Santuario de Nuestra Sefora de los Remedios

1.7.2. Yugueros

Iglesia parroquial del siglo XVI con retablo que data de 1553.
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2. DESCRIPCION DEL MEDIO FiSICO

2.1. CLIMA

El clima de una determinada area es el conjunto de fenbmenos meteoroldgicos
que acontecen en un espacio geografico concreto a lo largo de un periodo

de tiempo suficientemente representativo.

La consideracion de la climatologia resulta fundamental en cualquier estudio del
medio fisico, pues determina en gran medida el tipo de suelo, la vegetacion y la

fauna de una determinada zona.

El clima de una localidad viene determinado por los factores climatoldgicos:
latitud, longitud, altitud, orografia y continentalidad. También su altitud elevada
es factor destacado que determine, sobre todo, un descenso de las
temperaturas. El clima, como en el resto de la Meseta Norte, es el continental
tipico, seco y extremado con inviernos frios y largos y veranos cortos con

elevadas temperaturas diurnas.

Para el analisis del clima de la zona estudiada, se han tomado los datos de las
Estacién Meteoroldgica mas representativa de la zona y mas préxima a la zona

de estudio, es decir, la perteneciente a Boiar.
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DATOS DE LA ESTACION METEREOLOGICA
NOMBRE BONAR
PROVINCIA LEON
ALTITUD 975
LATITUD ° 42
LATITUD ¢ 51
LONGITUD ° 05
LONGITUD * 19
ORIENTACION W

Tabla 3. Datos meteorolégicos

2.1.1. Precipitaciones

PLUVIOMETRIA MEDIA ANUAL BONAR
Mes mm
Enero 123
Febrero 93.40
Marzo 68.10
Abril 80.10
Mayo 85
Junio 52.50
Julio 32.80
Agosto 28.30
Septiembre 63.30
Octubre 100.20
Noviembre 116.70
Diciembre 117.30
Total 960.70

Tabla 4. Precipitaciones.
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2.1.2. Temperatura

TEMPERATURA MEDIA ANUAL BONAR
Mes °C

Enero 2.20
Febrero 3.60
Marzo 6.10
Abril 7.70
Mayo 11.20
Junio 15.40
Julio 18.60
Agosto 18.20
Septiembre 15.10
Octubre 10.50
Noviembre 5.80
Diciembre 3.10
Total 9.80

Tabla 5. Temperatura media anual.

TEMPERATURA MEDIA ANUAL MAXIMA ABSOLUTA
Mes °C
Enero 13.50
Febrero 16
Marzo 20.40
Abril 22.70
Mayo 26.80
Junio 31.30
Julio 34
Agosto 33.40
Septiembre 30.80
Octubre 24.10
Noviembre 18.60
Diciembre 14.30
Total 34.70

Tabla 6. Temperatura madia anual maxima absoluta
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TEMPERATURA MEDIA ANUAL MINIMA ABSOLUTA
Mes °C
Enero -9.30
Febrero -8.10
Marzo -6.30
Abril -4.60
Mayo -1.80
Junio 1.20
Julio 3.70
Agosto 3.60
Septiembre 1.10
Octubre -1.90
Noviembre -5.70
Diciembre -8.40
Total -11.40

Tabla 7. Temperatura media anual minima absoluta

2.1.3. Vientos
El conocimiento de las variaciones que experimenta el viento tanto en velocidad
como en direccién, es importante en los estudios del medio fisico a cierta
escala, ya que ciertas actividades estén condicionadas por él. En concreto

conviene conocer:

e El viento dominante.
e La frecuencia de las direcciones.

e La frecuencia de las velocidades.

La direccién del viento queda muy influenciada por la orografia que circunda el

emplazamiento.
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2.2. VEGETACION

Del mapa forestal de Espafia Hoja de Mieres zona 04-02 sacamos la vegetacion

de la zona.
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PISC DE ALTA MONTANA (4)

TIPO TAIGA (T) - Niveles avolltivas 4 y 2
- Mgl evalutive 7
- MNivelas evolutives 2 y 1

‘ TIPO ESCLEROFILO (E)
* | Nwveles ewolutvos 4y 3 | hivel elutao 6 en dominio de fre
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o= .
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- Nivel evoiutivo 7 en dominio de mmpyrruu

Imagen 5. Leyenda del mapa forestal

Segun la leyenda en la zona de La Ercina tenemos que la vegetacion de la zona
es de tipo subsclerdfilo de nivel evolutivo 3, 4, 5 y vegetacién hidrofila dulce de

nivel evolutivo 6, 5, 4 y 3.

Descripcion Socio-Econémica

Rafael Santamaria Mier
Pagina 15 de 20



Universidad de Cantabria

uc Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia
PROYECTO DE EXPLOTACION DE CALIZA

UNIVERSIDAD

paeanciy  ORNAMENTAL EN EL MUNICIPIO DE LA ERCINA
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Imagen 6. Leyenda del mapa forestal

En morado aparecen marcadas aquellas que estan presentes en nuestra zona.
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Mirando la nomenclatura en la leyenda vemos que las especies que tenemos en

la zona son:

e Especies arboreas:

o QP: Quercus Pyrenaica; es una especie de arbol del género de los
robles. Es mas rustico y frugal que sus "hermanos mayores"
caducifolios de parecidas hojas Quercus robur y Quercus petraea.
Su morfologia es anchamente columnar, supera en buenas
condiciones los 25 metros y su desarrollo es lento, aguanta bien la
sequia, soporta las heladas y es poco longevo. En suelos pobres,
se encuentra frecuentemente en estado de arbolillo. Se instala sobre
terrenos de variada naturaleza (cuarcitas, areniscas, pizarras,
micacitas, neises, granitos y arenas mas o menos arcillosas; raras en
calizas descalcificadas o dolomiticas). En la Peninsula Ibérica es mas
o menos frecuente en todas las regiones interiores, especialmente en
las montafas del centro y cuadrante noroccidental, principalmente en
las faldas de las montafias siliceas, entre los 400 y los 1600 metros de
altitud.

e Cubiertas mixtas arboreas:

o QQ: mezcla de varios tipos de quercus; del latin Quercus, roble o
encina, relacionado con el celta Kaérquez; pronunciese cuercus) es un
género de arboles de gran porte. Por lo general, aunque también se
incluyen arbustos. Los hay de follaje permanente y caducifolio.

o PX: varias especies del género pinus; comunmente llamado pino es un
género de arboles o raramente, arbustos, de la familia Pinaceae, que
presentan una ramificacion frecuentemente verticilada y mas o menos
regular. Esta formado por unas 94 especies distribuidas en el
Hemisferio Norte en regiones de clima templado, llegando a regiones
subtropicales y tropicales a través de altas cadenas de montafias.
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o Muchas de las especies de este género producen madera de gran
importancia econémica y se la emplea en numerosos usos, incluyendo
la construccidn de puentes y viaductos, edificios, durmientes de
ferrocarril, mueblerias, moldes, juguetes, tal lado, cajoneria, pasta para
papel, etc. Cuando se le usa en contacto con el suelo se le debe
preservar con creosota o algun otro preservante. La variabilidad de la
calidad de la madera, aun dentro de la misma especie, hace dificil la
comparacién economica de las propiedades, pero generalmente se les
clasifica tomando las especies mencionadas mas adelante, como tipos
de calidad.

e Cubiertas mixtas no arbéreas:

o B: Brezal xerofilo mixto; son matorrales de talla baja, escasa
cobertura, asentados en suelos poco profundos, lavados vy
acidificados. Presentan homogeneidad en su composicion floristica,
siendo sus especies caracteristicas Chamaespartium tridentatum,
Erica umbellata y Halimium ocymoides.

o M: matorral mixto: esta formado por especies como la maquia y la
garriga.

o T pastizal estacional

o M T pastizal lefioso

e Otros:

o AF: Zona semidesierta de roca.
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Imagen 7. Mapa Edafologico
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2.3. FAUNA

La zona afectada se encuentra dentro de ninguna Reserva Natural, por lo que es
preciso tener especial cuidado con no dafiar el entorno y no estropear el medio
en que se desarrolla la vida de los animales alli presentes.

La situacion geografica de la provincia de Ledn, junto a las caracteristicas
ecoldgicas que en ella se reunen, son las causas que condicionan la
presencia de una determinada fauna silvestre. La localizacion de los
vertebrados estara fuertemente ligada a la presencia de especies vegetales,
asi como a factores del medio como la presencia de agua, el clima, la topografia,
etc.

En este habitat, las especies de mamiferos que pueden encontrarse son corzos,

jabalies y lobos, como es habitual en todo el contexto de la region.

Solamente el armifio es considerado vulnerable en cuanto al nivel de proteccion.

El grupo de reptiles son poco visibles, exceptuando la presencia de lagartijas en
las zonas cercanas al cauce de los rios. El sapo comun, la rana y la salamandra

abundan en esa misma zona, en cuanto al grupo de anfibios.

En el grupo de las aves destaca la presencia de aves rapaces como la aguililla,
el gavilan y el azor. En las zonas arboladas abundan el verdecillo, jilgueros y
pardillos, mientras que en las zonas arbustivas proliferan la perdiz roja,

cernicalos o ruisenores.
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1. GEOLOGIA
1.1. GEOLOGIA GENERAL DE LA ZONA

La geologia de la zona la vamos a estudiar teniendo en cuenta el mapa geologico
MAGNA 50 sacado del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, que en nuestro
caso corresponde a la hoja n° 130 Vegas del condado donde en su esquina

superior derecha nos encontramos con la zona de explotacién cercana a La

Ercina.

Conglomerado poligénico [20-80% clastos
CthA NIENSE carbonatados) y trinsito 8 capas sisiadas
8 g T ; Canales d'a conglomandos poligénicos,
b arenas y limos
O &
g = SANTONIENSE Ty 5 ‘ v : Cx~ T Pizamas verdes. areniscas y calizas dolomitioas
[ &= LY JLLLE :
E TURONIENSE ' 3 d 1 Ci.n Calizas calizas arencsas y margas
3] = :
. 5 Czia  Areniscas , margas v limos
— o
= ALBIENSE
Ciann A y arcillas icolores (Urillas)
E B. INFERIOR Hz; m?hmqmmm. pizarrss y capas de
E 5 g— . SUPERIOR HE; Pizarras . areniscas y-=l|-$ de carbén (Unica)
T § H® Areniscas limosas, lutitas limosas v capas de
% E ] carbon (Herrera)
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Imagen 8. Mapa geolégico
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Han podido consultarse los afloramientos naturales y catas realizadas en el
entorno y se estima suficiente homogeneidad del conjunto geoldgico litologico
para definir las reservas y sus calidades.

El propdsito de este informe es por una parte el reconocimiento geoldgico de la
zona y por otra la ubicacion y caracterizacion petroldgica para la apertura de una

explotacion de roca ornamental.

Lo que vamos a explotar en esta cantera es la denominada como caliza o piedra

de Bonar.

La formacién Bofar es una sucesion eminentemente carbonatada con
intercalaciones arcillosas y arenosas que supera en algunas zonas los 300 m de
espesor. Aflora entre el borde meridional de la Zona Cantabrica y el margen
septentrional de los depdsitos cenozoicos de la Cuenca del Duero (norte de la
provincia de Leon). Nuevos afloramientos, descubiertos en las inmediaciones de
Bofiar, han permitido hacer una descripcion completa de la misma, en la que se
han diferenciado cuatro miembros, que de muro a techo son: Miembro
Calcarenitico (M-1), Miembro Arcilloso-Arenoso (M-2), Miembro de Alternancias
(M-3) y Miembro Dolomitico (M-4). Su depésito ha sido relacionado con el
ascenso generalizado del nivel del mar durante el Cretacico Superior.

Las calcarenitas de los miembros M-1 y M-3 son rocas usadas en mamposteria,
mientras que las dolomias del miembro superior M-4 constituyen la denominada

“Piedra de Bonar”.
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1.2. ESTRATIGRAFIA Y PETROGRAFIA

Aqui veos una foto en donde se marcan las distintas formaciones del cretacico

en la localidad de La Ercina.

Imagen 10. Formaciones del Cretacico en La Ercina

Donde:

e C1 es laformacion Voznuevo.

e M1 es la formacion Bofiar-miembro calcarenitico.

e M2 es la formacion Bonar-miembro arcilloso arenoso.
e M3 es la formacion Bonar-miembro de alternancias.

e M4 es la formacion Bofiar-miembro dolomitico.

T: terciario

Entre las rocas ornamentales de la Formacion Bonar destaca por su interés
economico la denomina Piedra de Boiar que se extrae de los bancos superiores

de esta formacion, en la parte media del miembro M4.
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Se trata de una roca no muy abrasiva, cuyo uso en labra, en escultura y en
confeccion de sillares, dovelas y molduras para la construccion de edificios

singulares tiene una gran tradicion.

Actualmente la mayor parte se comercializa en forma de tableros y placas para
edificios.

Las calizas espariticas de los miembros M1 y M3 son rocas con menor interés
econdmico, que han sido utilizadas como piedra de mamposteria. Son rocas

abrasivas con baja labrabilidad.

1.2.1. Calizas espariticas miembros M1-M3

En general corresponden a calizas arenosas de grano fino-medio a grueso. El
35-40 % del total de la roca son granos carbonatados, algunos con una fina
cubierta oolitica y el 20-25 % son granos siliciclasticos, principalmente ortosa y

en menor medida glauconita y moscovita.

Todo ello esta sellado por un cemento esparitico, en mosaico y en cortezas
isopacas, que elimina por completo la abundante porosidad primaria
interparticula.

La baja labrabilidad y el caracter abrasivo que presentan estas rocas son
debidas a la grosera granulometria, a la intensa cementacion esparitica y a la

alta concentracion de granos siliciclasticos.
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1.2.2. Piedra de Bonar miembro M4

Se trata de micritas dolomiticas de tonos beige-ocres que localmente pueden
presentar unas zonas o manchas irregulares grises, lo que supone una merma
en su calidad como roca ornamental, por lo que deben ser localizadas y evitadas

en fases previas a la explotacion.

La coloracion beige-ocre esta relacionada con procesos de oxidacion recientes,
en relacion a circulacion de fluidos a través de superficies de estratificacion,
pequefas fracturas y diaclasas; mientras que las manchas grises corresponden

a areas que preservan el color de la roca con un bajo grado de oxidacion.

El estudio de los afloramientos pone de manifiesto que el color gris corresponde
al color previo de la roca y que las tonalidades beige- ocres son producto
de una alteracion o modificacion mineralogica-textural. Es evidente también, la
relacion directa de estas irregularidades con estructuras como planos de
estratificacion, pequefas fracturas y diaclasas, las cuales condicionan su

orientacion.

Mas clara aun es esta relacion en afloramientos de roca dominante gris en los
que zonas de roca ocre rodean o se extienden a lo largo los bordes de pequefias
fracturas. Los cambios de color no son exclusivos de la Piedra de Bofiar, sino
que también han sido observados en niveles calcareniticos de os tramos M1 y
M3.

La textura dominante en la Piedra de Bonfiar, tanto en tonalidad gris como beige-
ocre es mudstone dolomitizadas. Analisis realizados ponen de manifiesto que le
cambio de coloracién esta relacionado con cambios en las proporciones de Fe?*
y Fe 3*. Las zonas de color beige- ocre son mas pobres en Fe 2* y mas ricas en
Fe 3* que las zonas grises adyacentes.
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Las rocas adquieren tonalidades pardas o rojizas como consecuencia de la
oxidacion del hierro. De todo ello se deriva que los cambios de color don el
producto de la oxidacidn asociada a la circulacion de fluidos a través de planos
de discontinuidad de la roca, previamente de color gris. Esta circulacion trajo
consigo un aumento de la porosidad de la roca y una mayor concentracion de
oxidos de hierro asociada a la porosidad secundaria abierta. La existencia de
interestratos margosos-arcillosos entre las capas m una disposicion mas
horizontal de las mismas y la escasez o falta de planos de fracturas ha favorecido

la preservacion del gris original.
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Diversos aspectos texturales de calizas y dolomias de la Formacién Bofiar.

LA FORMACION BONAR, CRETACICO SUPERIOR DEL NORTE DE LEON

Imagen 11. Fotos de la textura de las calizas de la zona
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1.3. HIDROGEOLOGIA

Estudiamos los cursos de agua permanente o intermitente del entorno, asi como

la posibilidad de afeccion por la presencia de la explotacién minera.

En la pequefia zona que comprenden los materiales paleozoicos y cretacicos,
no se han observado captaciones de agua importantes, sélo algunos pozos para
el abastecimiento de las escasas poblaciones existentes. Los unicos materiales
ante-terciarios que son favorables para la explotacion de aguas subterraneas son
las calizas y en menor grado las cuarcitas y areniscas devonicas. En el resto de

materiales por lo general predomina la escorrentia.

Existe la posibilidad de que estos tramos, principalmente las calizas cretacicas,
formen un buen acuifero debajo de los sedimentos terciarios. La abundancia
de agua en los rios proximos que son el Porma y el Esla, hace que las

captaciones de aguas subterraneas no tengan por el momento un gran estimulo.

Los mismos terrenos terciarios son interesantes desde este punto de vista, dada
la alternancia de tramos con porosidad elevada con otros de muy baja
permeabilidad. Elementos en contra son la discontinuidad de los niveles
conglomeraticos y arenosos, tanto mayor cuanto mas al sur y la cementacion

carbonatada existente en algunos de ellos.

Existen algunos manantiales parcialmente captados para uso local o familiar
con caudal reducido e intermitente sujeto a variaciones importantes estacionales

o climaticas.
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En el momento actual existen captaciones mediante pozos en las llanuras
aluviales y terrazas bajas que aprovechan las aguas de tipo subalveo y la
escorrentia subterranea de los depdsitos de vertientes hacia el cauce. En este
sentido las zonas mas interesantes las constituyen los valles de los rios Torio,

Curueioy Porma, especialmente éste ultimo después de su unién con el anterior.

Las aguas pluviales que caeran sobre la cantera son recogidas en la propia
plaza, frenando la velocidad de ellas e impidiendo actuales fendmenos de

erosion en zonas aguas abajo.

Por el propio proceso industrial de una cantera de rocas ornamentales, no se

realizaran vertidos que puedan ser objetos de autorizaciones especiales.

Como conclusion la cantera no obstaculizara ni afectara a cauce publico alguno,

siendo la afeccion a la hidrologia despreciable.
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2. GEOTECNIA

2.1. INTRODUCCION

El presente estudio geotécnico tiene como objetivo definir las caracteristicas
geomecanicas del macizo rocoso de naturaleza caliza, y obtener un modelo
geomecanico que indique las posibles inestabilidades que puedan surgir, y asi
justificar la estabilidad de los taludes adoptados tanto de banco como el talud

final y las soluciones constructivas con bermas y plataformas.

En el caso de este proyecto no va a tener especial importancia ya que al ser una
cantera muy pequeia el numero de bancos no va a ser elevado. Habra que tener
en cuenta que los estratos buzan 45° tanto para disenar la explotacion como para

la estabilidad de ésta.

Para ello se ha obtenido, a partir de reconocimientos superficiales “in situ” y
propiedades geomecanicas, un modelo geomecanico previo del macizo rocoso,
que recoja las principales caracteristicas litologicas, resistentes, estructurales e
hidrologicas del mismo. Estas caracteristicas del macizo rocoso (resistencia,
alteracion, estructura, etc.) definiran las posibles inestabilidades segun el disefio

del proyecto de explotacion.

Los materiales que constituiran los diferentes taludes son siempre calizos, y
calizas con alternancia de margas, del carbonifero que, ademas, se disponen

con buzamientos contarios al talud de explotacion.

Ademas de los datos puramente geométricos de las juntas, se han apreciado
también todas aquellas caracteristicas que permiten deducir el modelo de
estabilidad del macizo tales como, separacion entre labios, su rugosidad, la
presencia o no de rellenos y agua, su naturaleza , la discontinuidad y espacio de
los mismos, etc.
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El conocimiento de los factores condicionantes permite una evaluacion del
peligro existente y, por tanto, las medidas necesarias para evitar o corregir los
posibles movimientos. La susceptibilidad de que se produzcan inestabilidad en
los taludes esta condicionada por la estructura geologica, la litologia, las
condiciones hidrogeoldgicas y la morfologia propia del area determinada.

Otros factores a tener en cuenta son la orientacion del talud respecto a las
caracteristicas geologicas, la climatologia de la zona, la sismicidad del area, la
actividad biologica, etc.

La variacion de algunos de los condicionantes mencionados, producida por
diversas causas naturales o debidas a la actividad humana, puede traducirse en
un incremento o disminucion del esfuerzo de corte cuyo efecto inmediato
desencadena la inestabilidad de una masa de terreno o cufia conformada por

discontinuidades y diaclasas.

El area estudiada es de tecténica limitada. Las principales actividades tectonicas
que ha sufrido la corteza terrestre en estas latitudes fueron anteriores a la
aparicion y formacion de las estructuras rocosas. La actividad principal ha sido

la erosiva.

Segun la vigente norma PDS, en zonas con riesgo sismico elevado (< VIII) debe
estudiarse la estabilidad dinamica de los taludes, asi como en aquellas zonas de
sismicidad media (VI a VIIl) donde puede producirse dafios humanos o
materiales importantes. Como el area estudiada se encuentra en la zona de
sismicidad 1V, queda exenta de evaluar las posibles consecuencias de riesgos

sismicos.

Como el uso de explosivos no es necesario en esta explotacion no habra que

tener en cuenta las vibraciones producidas por éstos.
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Las caracteristicas geotécnicas de detalle, estan pendientes de
determinacibn o de confirmacion definitiva hasta que la marcha de la
explotacion nos permita un conocimiento mas detallado de estos.

El macizo analizado es un terreno de roca caliza resistente y estratificada, con
desarrollo de sistemas de fracturas (discontinuidades y diaclasas) que no
parecen condicionar la estabilidad del macizo rocoso, aunque pueden conformar
posibles cuias de diferentes tamarios.

Es decir, los problemas de inestabilidad esperados se limitan a la formacion de

cuias potencialmente inestables.

La inestabilidad de taludes en explotaciones de este tipo esta generalmente
asociada a la existencia de superficies de discontinuidad, a lo largo de las cuales
las fuerzas desestabilizadoras rompen el equilibrio existente, provocando el

deslizamiento de las masas rocosas afectadas.

El estudio de las discontinuidades existentes en este tipo de macizo rocoso es el
aspecto mas importante a tener en cuenta, ya que condiciona en gran medida el

talud estable, la geometria de los bloques y cufias que se puedan formar.

El conjunto de todas las familias de planos de discontinuidad condicionan el
comportamiento del macizo rocoso frente la rotura, es decir, su capacidad para
resistir esfuerzos siendo estos muy distintos, dependiendo de la orientacidon

relativa entre los planos y los esfuerzos.

El macizo que tenemos no esta especialmente fracturado y es 6ptimo para su

explotacion como roca ornamental.
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2.2. ANALISIS DE LA CALIDAD SEGUN BIENIAWSKI

Estos parametros estan relacionados con las propiedades intrinsecas de la roca
y el medio que le rodea, lo que lleva a la realizacién de ensayos en el laboratorio.
En este caso en particular se ha tomado como referencia la clasificacion

geomecanica de Bieniawski.

Considera los siguientes parametros:
e Resistencia a compresion simple del litotipo predominante.
e indice RQD del macizo rocoso.
e Espaciamiento entre las discontinuidades.
e Caracteristicas de las discontinuidades.

e Presencia de agua en el macizo rocoso.

2.2.1. Resistencia a la compresién simple (RCS)

Para determinar la resistencia de la caliza se tomaran muestras de dicha roca
encontradas en el area de investigacion y se someteran a métodos indirectos,
mas concretamente, el método del martillo Schmidt, donde se relaciona el indice

de rebote con la resistencia.

Descripcién RCS (MPa) Valor para calcular RMR
Muy alta >200 13
Alta 100-200 10
Media 50-100 7
Baja 25-50 4
Muy baja 1-25 1

Tabla 8. Calculo del factor de la RCS.
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2.2.2. indice RQD del macizo rocoso

Para determinar este parametro, primeramente se determinara el indice de

fracturacion del macizo que se obtiene mediante la suma de las fracturas por
metro en cada una de las direcciones de los ejes:

JV=Ix+ly+lz

Considerando un valor de 3 fracturas por metro en cada una de las direcciones,

tendriamos un indice de fracturacion de 9 que utilizaremos para determinar
indice RQD a través de la siguiente relacion:

RQD =115-3,3 x JV
RQD=115-3,3x9 =288

Descripcién RQD Valor para calcular RMR
Muy mala 0-25 3
Mala 25-50 8
Mediana 50-75 13
Buena 75-90 15
Excelente 90-100 18

Tabla 9. Calculo del factor RQD.
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2.2.3. Espaciamiento entre las discontinuidades

Ante la ausencia de discontinuidades que puedan provocar inestabilidad en el
macizo, se considera como espaciamiento de las mismas la propia
estratificacion. Por lo tanto, la separacion entre discontinuidades sera el espesor
medio de los estratos que es de 1.5-2 metros.

Descripciéon Discontinuidades Valor para calcular RMR
Muy ancho >3 m 28
Ancho 1-3m 25
Moderadamente
cerrado 0.3-1m 20
Cerrado 50-300 mm 10
Muy cerrado <50 mm 5

Tabla 10. Parametro de discontinuidades.

2.2.4. Caracteristicas de las discontinuidades

Se valoraran las condiciones que presentan las uniones entre los estratos a
través del analisis de los siguientes factores que son los principales

contribuyentes a la estabilidad de la estratificacion.

Descripciéon Apertura de las juntas | Valor para calcular RMR
Abierta >5 mm 0
Moderadamente abierta 1-5 mm 1
Cerrada 0.1-1 mm 4
Muy cerrada <0.1 mm 5

Tabla 11. Apertura de las juntas.
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Rafael Santamaria Mier
Pagina 17 de 19



UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA

UC

Universidad de Cantabria
Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia
PROYECTO DE EXPLOTACION DE CALIZA
ORNAMENTAL EN EL MUNICIPIO DE LA ERCINA

Descripcion Continuidad | Valor para calcular RMR
Muy pequeia < 6
Pequen 1- 4
Media 3- 2
Alta 10- 1
Muy alta >20 0

Tabla 12. Continuidad de las juntas segin rumbo y buzamiento.

Descripcion Rugosidad Valor para calcular RMR
Muy rugosa 1 6
Rugosa 2 5
Ligeramente rugosa 3 3
Suave 4 1
Espejo de falla 5 0

Tabla 13. Rugosidad de las juntas

Tipo de relleno Grado Valor para calcular RMR
No hay 1 6
Duro con espesor <5mm 2 5
Duro con espesor >5mm 3 3
Blando con espesor <5mm 4 2
Blando con espesor >5mm 5 0

Tabla 14. Relleno de las discontinuidades.

Descripcion Grado Valor para calcular RMR
No afectado 1 6
Ligero 2 5
Moderado 3 3
Alto 4 1
Descompuesto 5 0

Tabla 15. Grado de meteorizacién de la roca.
Geologia
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2.2.5. Presencia de agua en el macizo rocoso

Mediante el analisis de las manifestaciones de agua que hay en los alrededores
se valora la presencia negativa del agua que tendra una influencia mayor cuanto

mas diaclasado se encuentre el macizo rocoso.

Descripcién Grado Valor para calcular RMR
Seco 1 12
Ligeramente humedo 2 10
Humedo 3 7
Goteando 4 4
Chorreando 5 0

Tabla 16. Presencia de agua.

2.2.6. Clasificacion de la calidad del macizo

Una vez valorados los 5 parametros anteriormente descritos, se establece el
RMR del macizo rocoso mediante la suma de los valores numéricos que hemos

obtenido con cada uno de los parametros:

RMR total 73
RMR 81-100 61-80 41-60 21-40 <20
Clase I ] Il v \Y
Descripcion| Muy bueno Bueno Medio Malo Muy malo
Tabla 17. Calificacion del macizo segun RMR
Geologia
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1. CALCULOS JUSTIFICATIVOS

1.1. CUBICACION DE RESERVAS EXPLOTABLES

Segun el perfil obtenido de los planos adjuntos en este proyecto, tendremos que:

La superficie seria de:
531 m2.

La longitud de nuestra concesion tomado del Sigpag para explotacion de

caliza es de aproximadamente 950 m.

Calculos Justificativos
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Por tanto las reservas a explotar son de:

V. reservas= Superficie x longitud.
V. reservas= 531 X 950 = 504.450 m?®.

Para una densidad media de la caliza de 2.6 t/m3 tenemos:

504.450 m3 x 2.6t/m3= 1.311.570 toneladas.

De estas reservas tendremos que el rendimiento medio esperado sea del 30%,
por tanto:
VOLUMEN DE RESERVAS UTILES = 151.335 m®.
TONELADAS UTILES = 393.471 t.

1.2. CUBICACION DEL ESTERIL

El estéril esperado sera, partiendo del supuesto tedrico de un aprovechamiento

como material util del 30 % del volumen extraido:

VOLUMEN DE ESTERIL = 504.450-151.335= 353.115 m°,
TONELADAS DE ESTERIL = 918.099 t.

Calculos Justificativos
Rafael Santamaria Mier
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1.3. PARAMETROS DE LA ESCOMBRERA

1.3.1. indice de calidad

El indice de calidad de emplazamiento del depdsito Qg, viene regulado por la

formula:

Qe=a-(B-6)-(d+n)

Siendo:

a= Factor de alteracion de la capacidad portante debido al nivel freatico, que para
ausencia de niveles o a profundidades superiores a 5 m =1

B= Factor de resistencia del terreno, que en nuestro caso corresponde a un
sustrato rocoso =1

0= Factor topografico de pendiente, que para una pendiente entre 1 y 5 grados
=0,95

0= Factor relativo al entorno humano, que en espacios deshabitados =1

n= Factor de alteracion de la red de drenaje, que cuando ésta es nula =0

Aplicando la formula:

Qe =0,95

Este parametro se encuentra tabulado entre 0,9 y 1, por lo que se le considera

como "optimo para cualquier tipo de estructura”, considerandose ésta como una

situacion ideal.

Calculos Justificativos
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1.3.2. Angulo de rozamiento interno

i

El angulo de rozamiento interno 1 nos sefialara la maxima oblicuidad entre
las tensiones normales y las tangenciales en la superficie de la rotura.

Dicho angulo de rozamiento lo calcularemos a partir de la siguiente formula:

OP=(M+D1+P2+DP3+Dy) - a

Siendo:

M = angulo relativo a la naturaleza del material que para sustancias
carbonatadas=34°

®+1= compacidad, estimada como semicompacta =2°

®,= Forma y rugosidad, que para angulosas = 2°

®3= tamano de los elementos, que para bloques y bolos =3°

®4= granulometria, que siendo extendida = 3°

a= factor relativo a las tensiones por altura del depdsito, que para alturas

menores de 20 m. se toma un valor de 1,1.

Aplicando la férmula se obtiene un angulo de rozamiento interno 1 = 48,4°,

considerado como muy bueno.

Calculos Justificativos
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1.3.3. Coeficiente de seguridad del depésito de clastos

El coeficiente de seguridad del depdsito:

Fs=Tg®/TgB

Siendo ® el angulo de rozamiento interno y 3 el angulo del talud.
Para depdsitos sin riesgo para personas, instalaciones o servicios, con altura
menor a 15 m, el Fs = 1,2 lo cual nos obliga a mantener un angulo de talud
maximo de:

B = Arctg(1,2/ tg 48,4°)= 43°

Como se ha indicado anteriormente, estos parametros corresponden a los
acopios temporales de estériles. No existira en el area de la explotacion

escombrera al término de la misma.

1.4. ANCHURA DE CALZADAS EN PISTAS

Segun la ITC 07.1.03 que nos dice que la anchura minima de pista de un solo
carril sera vez y media la del vehiculo mayor que circule por ella dejaremos
nuestro ancho de pista en dos veces el ancho del mayor vehiculo que circule por
ella que en nuestro caso es el unico y ya citado lveco Eurocargo, por lo que
nuestro ancho de pista sera:

PISTA=2x2.385=4.77 m.
PISTA = 5 metros.

Calculos Justificativos
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1.5. CORTE CON HILO DIAMANTADO

La produccion de la cantera va a ser de 2250 m?, cada blogue obtenido sera de
3.36 m? (1.60 m x1.50 m x espesor de capa, tomamos un espesor medio de 1,4
m), por tanto:

2.250 m?®/3.36 m3= 670 bloques

En el primer bloque tendremos que realizar dos cortes, en el resto sélo sera

necesario un corte.

Cada cara que tenemos que cortar tiene una superficie de 1,50x1,40 = 2,10 m?.

1 bloque x 2,10 m? = 4,2 m?
669 bloques x 2,10 = 1.404,90 m?
TOTAL=1.409,10 m?

Un metro de hilo diamantado de marca MAXDRILL tiene una vida media de 35-

50 m?, tomando de media 43 m?, tenemos que:

1.409,10 m? /43 m%m de hilo= 33 m de hilo.

Calculos Justificativos
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1.6. CORTE CON ROZADORA DE CADENA

Ocurre lo mismo que con el hilo diamantado, el primer bloque deberemos darle
dos cortes. El corte con sierra sera de 1,50 x 1,60 m = 2,24 m?.

1 bloque x 2,24 m? = 4,4 m?
669 bloques x 2,24 = 1498,56 m?
TOTAL=1.502,96 m?

La vida util de las rozadoras de cadena es mayor que para el hilo diamantado de

modo que con una rozadora de cadena podremos cortar:

1.502,96 m?/64 m?/m de cadena= 24 m de cadena.

Calculos Justificativos
Rafael Santamaria Mier
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1. DISENO Y METODO DE EXPLOTACION

1.1 DISENO DE LA EXPLOTACION

Los trabajos previos a la explotacion consisten en preparar los accesos dentro
de la parcela hasta el lugar designado para la iniciacién de la cantera, retirada
de la cubierta vegetal y preparacién de la primera plataforma de trabajo, asi como
el lugar donde depositar el material sobrante, al ser una cantera de roca
ornamental y de pequeino tamaro, la produccion de estériles sera pequeia.

Los trabajos de explotacion son los consistentes en el aprovechamiento
economico del mineral objeto de la cantera, una vez realizados los trabajos de

preparacion.

Las labores se dispondran en forma de tres bancos escalonados con una altura

maxima de 10 metros, teniendo una altura total de 30 metros.

Para la correcta elaboracion de un proyecto minero en relacion con el disefio de
una explotacién se debe tener en cuenta la etapa de investigacion geologica,
fruto de la cual sera el modelo de yacimiento con todas sus caracteristicas
litologicas y estructurales, que permiten obtener el disefio final de Ia
explotacion, la planificacion de las labores y el control y prevision de la calidad
de las areniscas y de la rentabilidad de la explotacion.

En el momento de proyectar una explotacion a cielo abierto se deben tener en

cuenta cuatro parametros:

Método de Explotacion
Rafael Santamaria Mier
Pagina 3 de 42



Universidad de Cantabria

uc Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia
PROYECTO DE EXPLOTACION DE CALIZA

UNIVERSIDAD

paeanciy  ORNAMENTAL EN EL MUNICIPIO DE LA ERCINA

e Geométricos: Funcidn de la estructura y morfologia del yacimiento,

pendiente del terreno, etc.

e Geotécnicos: Dependientes de los angulos maximos estables de los

taludes en cada uno de los dominios estructurales en que se haya dividido

el yacimiento.
e Operativos: Dimensiones necesarias para que la maquinaria empleada
trabaje en condiciones adecuadas de eficiencia y seguridad. Alturas de

banco, anchuras de berma y pistas, anchuras de fondo, etc.

¢ Medioambientales: Aquellas que permiten la ocultacion a las vistas de

los huecos o escombreras, facilitan la restauracion de los terrenos o

la reduccion de ciertos impactos ambientales.

Los principales parametros geométricos que configuran el disefio de una

excavacion a cielo abierto son:

e Banco: es el médulo o escalon comprendido entre dos niveles que
constituyen la rebanada que se explota de estéril o mineral, y que es
objeto de excavacion desde un punto del espacio hasta una posicion final
preestablecida.

e Altura de banco: es la distancia vertical entre dos niveles, o lo que es lo

mismo desde el pie de banco hasta la parte mas alta o cabeza del mismo.

Método de Explotacion
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Talud de trabajo: es el angulo determinado por los pies de los bancos

entre los cuales se encuentra algunos de los tajos o plataformas de
trabajo.

Pistas: son las estructuras viarias dentro de una explotacién a través de
las cuales se extraen el mineral y el estéril, o se efectuan los movimientos
de equipos y servicios entre diferentes puntos de la misma. Se
caracterizan, fundamentalmente, por su anchuray su pendiente dentro

de una disposicion espacian determinada.

Limites finales de la cantera: son aquellas situaciones espaciales hasta

las que llegan las excavaciones. El limite vertical determina el fondo final
de la explotacion, y los limites laterales los taludes finales de la misma.
Los limites en profundidad de una cantera estan condicionados,
fundamentalmente, por aspectos econémicos derivados de los costes de
extracciéon. La definicién de tales limites se ve también influenciada por
motivos de estabilidad de taludes, por el empeoramiento de las
caracteristicas geomecanicas del macizo al aumentar la profundidad y las
tensiones producidas al crear el hueco, e incluso por dimensiones

minimas del espacio de trabajo necesario para las maquinas.

Bermas: son aquellas plataformas horizontales existentes en los limites
de la explotacion sobre los taludes finales, que coadyuvan a mejorar la
estabilidad de un talud y las condiciones de seguridad. El intervalo de las
bermas y su anchura, asi como el angulo de talud, se establecen por
condicionantes geotécnicos y de seguridad y, en ocasiones, por

consideraciones operativas si se utilizan como pistas de transporte.
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« Talud final de la explotacidon: es el angulo del talud estable

delimitado por la horizontal y la linea que une el pie del banco inferior y
la cabeza del superior. En los vertederos interviene un término como es
angulo de reposo del material, definido como el talud maximo para el que
es estable sin deslizar el material suelto que lo constituye y en condiciones

de drenaje total después de su vertido.

1.2. METODO DE EXPLOTACION

El grado de facturacion y la distribucion de sus caracteristicas particulares son
factores que condicionan tanto la eleccién del método de explotacién como la
tecnologia de arranque. Por este motivo, los métodos varian de un yacimiento a
otro y, en particular, el tamafo de los bloques extraidos y las fases de trabajo

también pueden variar de una cantera a otra.

No se precisa el uso de explosivos. Si en el desarrollo del yacimiento se debiera

replantear su uso puntual se solicitara la oportuna autorizacién.

En la explotacién que nos ocupa los trabajos de explotacion tendran el siguiente
esquema de trabajo.

Método de Explotacion
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1.2.1. Eliminacién de la cubierta vegetal

Una vez preparados los accesos a la explotacion el primer trabajo a realizar
sera la eliminacion de la cubierta vegetal, la retiraremos con una retroexcavadora
y la apilaremos en pequefios montones para que esté oxigenada y pueda ser
reutilizada posteriormente en la restauracion de la explotacion al final de su vida

atil.

Tras la eliminacion de la cubierta vegetal se quita la primera capa de estériles
consistentes debido a que esta mas meteorizada y no sirve como producto ya
que al estar muy fracturado no nos dara bloques compactos, estos estériles se
aprovecharan para suavizar en lo posible la pendiente del terreno y el relleno de

huecos si asi fuese necesario.

1.2.2. Realizacion de la plataforma de trabajo

Una Las plataformas de trabajo y bermas no seran horizontales sino que tendran
una ligera inclinacién para evitar la acumulacion de agua. Ademas esta
morfologia también se adapta mas a las caracteristicas topograficas y geologicas

de la formacion.

Las plataformas de trabajo seran lo suficientemente amplias para permitir que las
maquinas maniobren con facilidad, sin aproximarse innecesariamente al frente
de arranque y manteniendo una distancia minima al borde del banco, en el

desarrollo normal del trabajo.

Método de Explotacion
Rafael Santamaria Mier
Pagina 7 de 42



Universidad de Cantabria

uc Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia
PROYECTO DE EXPLOTACION DE CALIZA

UNIVERSIDAD

paeanciy  ORNAMENTAL EN EL MUNICIPIO DE LA ERCINA

1.2.3. Pre-corte inicial

Seleccionamos los puntos extremos laterales de inicio y procedemos al pre-
corte, cortando una primera cuia de la que obtendremos los dos primeros planos

axiales, quedando el primer banco establecido.

1.2.4. Descripcién del avance

El proceso de avance por bancos descendentes, sera en la potencia que el propio
yacimiento determine, esperandose mantener una altura media de banco que

oscilara alrededor de los 10 metros.

La experiencia en este tipo de explotaciones, nos demuestra que suelen ser de
interés las capas profundas, con un aprovechamiento de hasta el 35%
(maximo previsible) del volumen extraido (nosotros trabajaremos con la cifra

del 30% por ser ésta mucho mas real que las anteriormente dichas)

La anchura de bancos minima sera de 12 metros, mientras que la altura media
sera también de 10 metros y nunca los materiales acumulados, utiles o
maquinaria, impedira el libre paso de personas ni el trasiego de vehiculos con la
debida seguridad.

El resultado final, en la cantera, estimado, después de los afos de explotacion,
se resume en el plano numero 8, “Plano de explotacion del banco 3” donde se
observa como se habra formado una plaza de cantera, con bancos escalonados

que posibilitaran una restauraciéon ambiental adecuada.

La explotacidon se realizara mediante frentes y pisos en avance descendente,
todos con el mismo fin, la obtencién del perfil final propuesto.
Método de Explotacion
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El proceso es lento y laborioso dado que este tipo de explotaciones tiene un
caracter escasamente agresivo, puesto que el fin es obtener los bloques

dimensionados con el menor dafo estructural.

Las calidades de los bloques se comprobaran in situ, palpando la superficie en
busca de discontinuidades y en los casos que no sea suficiente, se salpicara con
agua para observar que las zonas donde la humedad se mantenga seran zonas

con presencia de grietas.

1.2.5. Perforacion

La perforacién se realizara con barrenas de 74 mm de diametro por via seca, se
realizara disponiendo en este caso, de los elementos precisos de captaciéon de

polvo a fin de minimizar las emisiones de particulas.

Imagen 12. Perforadora de barrenos.
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1.2.6. Arranque

El arranque se realizara por la separacion en el macizo rocoso mediante el uso
de la rozadora de corddén diamantado trabajando en via humeda, que efectuara
los cortes para que el bloque o torta pueda ser volcado sobre el banco. Para
realizar los cortes horizontales, nos apoyaremos de la sierra horizontal como
complemento en esta operacion siendo un sistema mixto (sierra + hilo

adiamantado).

Para efectuar el abatido de la torta se acopla a la pala cargadora un empujador
de cuatro o cinco metros de longitud, que consigue su propdsito al efectuar un

momento flector sobre el bloque por ejercer el empuje desde la zona superior.

En las zonas donde la pala no puede acceder a la zona superior del banco se
efectua el abatimiento gracias a bolsas neumaticas que se conectan al
compresor, procedimiento con el mismo resultado que el anterior, pero con
menor rendimiento, por necesitar mas tiempo en efectuar el volcado, ademas de
la dificultad en los trabajos por la complejidad de accesos y transporte de

instrumental.

El uso de explosivos en el arranque, esta practicamente erradicado, limitandose

a trabajos muy puntuales ya que produce grietas en el macizo rocoso.
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FASES EN LA APERTURA DE UN BANCO TIPO CON SIERRA HORIZONTAL
E HILO DIAMANTADO

b
1

AP s

o

Imagen 13. Apertura de banco.

a. Delimitacion de la parte del banco a cortar (torta).

b. Corte inferior con la sierra horizontal.

Imagen 14. Perforacién y calado del hilo.

c. Perforacion vertical por medio de perforadora hidraulica para posterior pasado
del hilo diamantado.

Imagen 15. Corte con hilo.
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d. Corte lateral derecho por medio de cortadora de hilo diamantado.
e. Corte lateral izquierdo por medio de cortadora de hilo diamantado.

L/
a

Imagen 16. Corte posterior con hilo y abatido de la torta.

f. Corte posterior por medio de cortadora de hilo diamantado.
g. Corte lateral y posterior vuelco de la torta.
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SITUACION DE LOS CORTES HORIZONTALES EFECTUADOS CON SIERRA
HORIZONTAL Y EOUIPO DE HILO DIAMANTADO:

WL
[ il

Imagen 17. Cortes horizontales.

a. Corte inferior por medio de cortadora de hilo diamantado.
b. Colocacion del hilo adiamantado para efectuar el corte lateral.
c. Corte lateral por medio de cortadora de hilo diamantado.

d. Corte posterior del bloque.
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1.2.7. Nuevo diseno de arranque

En este proyecto se pretende realizar una alternativa a la forma de arranque que
se esta realizando en la cantera, debido a que los estratos que tenemos tienen
una inclinacion de 45° y de la forma que se realiza, la geometria de los bloques
no es la mas deseada porque se producen gran cantidad de cufas debido a que

los cortes horizontales se hacen paralelos al suelo.

Imagen 18. Estratos con inclinacion de 45°.

Imagen 19. Cufia de caliza debido a cortes
horizontales paralelos al suelo.
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Para solucionar esto, se ha pensado en hacer los cortes perpendiculares a la
estratificacion.

Para realizar los cortes perpendiculares a la estratificacion se ha pensado en
dos opciones, en ambas se utilizaria una sierra horizontal porque es con la que
mas facilmente podemos dar un corte con una inclinacion de 45° para cortar

perpendicularmente los estratos.

Una opcidn seria montar la sierra horizontal sobre una retroexcavadora o bien

montarla sobre la propia roca mediante bien cabestrantes o bien con carrilera.

Una vez dados los cortes perpendiculares al estrato, daremos los cortes

verticales, estos los realizaremos con la cortadora de hilo diamantado.

Finalmente nos quedaria la cara de la estratificacion por donde romperia por las
discontinuidades, si no es asi una opcidn seria ayudarnos con cemento
expansivo, barrenado la zona, para q despegue gracias a la fuerza producido

por éste.

Imagen 20. Cortadora de hilo
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De esta forma obtenemos bloques simétricos y con un menos volumen de cuias,

con lo que aumenta considerablemente el rendimiento de nuestra explotacion.

ity 2l EERRETE Caie i s ghy
Imagen 21. Bloque de caliza simétrico.

El método viene explicado graficamente en los planos con mas detalle.

1.2.8. Dimensionado

Normalmente abatida la torta sobre el banco, se procede al dimensionado de
este a tamafios comerciales, (bloques), de un volumen de entre 4 y 5 m® cada
uno, mediante la utilizacién del martillo perforador manual de 30 mm, que
ejecutara una serie de perforaciones separadas entre si unos quince
centimetros, que seran suficientes para, con la ayuda de cufias y pinchotes,

se efectle el troceado de la torta.

En ocasiones, y debido a la dureza del material, el dimensionado se realiza

mediante el uso de explosivos, normalmente, cordon detonante de 12 gr/m de
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pentrita, que una vez introducido en el barreno y conectado en serie a un
detonador ordinario, se efectua una pega que consigue el troceado de la torta,

obteniendo el mismo resultado que el caso de solo el uso de pinchotes y cuias.

Como se ha indicado, la utilizacion de explosivos esta cada dia mas erradicada
en la explotacion de calizas ornamentales debido a los dafios estructurales que
puede ocasionar a los bloques y a lo costoso -economico y burocratico- de

la ejecucidn de una pega con explosivo.

Al utilizar el nuevo método ya obtenemos tamarios comerciales de unos 3-4 m3

y por tanto los podremos vender directamente.
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DIMENSIONADO DE LA TORTA EN BLOQUES COMERCIALES.

Imagen 22. Dimensionado tipo de bloques.

a. Corte total de la torta y posterior vuelco.

b. Dimensionado en bloques comerciales por medio de cortadora de hilo
diamantado.

c. Dimensionado en bloques comerciales por medio de barrenos verticales
(tortea de 1, 3 6 5 martillos en los casos mas generales) y posterior corte por
medio de cufias (pinchotes).

1.2.9. Carga

La carga del material se realiza con la retroexcavadora.
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1.2.10. Transporte interior

El transporte dentro de la explotacion se realiza mediante la misma
retroexcavadora que realizara viajes desde el frente de extraccidon hasta la plaza
de cantera.

El transporte en el interior de la cantera se considera practicamente nulo

debido a las pequefias dimensiones de ésta.

Las pistas interiores seran regadas periddicamente, evitando las emisiones de
particulas a la atmdsfera, los bacheados y las acumulaciones de polvo en las

cunetas.

1.2.11. Venta del material

Aquellos bloques de mejor calidad son destinados al serrado en telares para la
elaboracién de tableros; los de peor calidad son cortados con sierra radial con
destino a elaboracidn de losas y plaquetas. Una vez dimensionado los bloques
de caliza se somete ésta a una identificacién por calidades, valorando el color,
defectos por coqueras, forma y tamafo. Formando grupos de las mismas o

parecidas caracteristicas.

El precio medio ponderado resultante es de 150 €/m?®.

El comprador es el encargado del transporte desde la cantera al taller.
Quedando bajo la responsabilidad del titular de la cantera, la carga en el camion

que realizara el porte.
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1.2.12. Transporte exterior

Se realizara mediante camiones plataformas tipo 30 Tn.

Se efectuaran dos viajes semanales de camiones con material con destino a
fabricas de aserrado de bloques y un viaje de material de escollera con destino

a fabrica de triturados.

1.3. PLANIFICACION DE LA EXPLOTACION

El total de volumen de reservas estimadas es de 504.450 m® vy
considerando como aprovechable el 30% de esta cantidad se obtiene un
volumen de reservas utiles de 151.335 m? que, admitiendo una densidad de roca
de 2,6 t/m® equivaldrian a 393.471 t.

Considerando un ritmo de produccién media anual de 2.250 m?3 (tiles, la

vida de la explotacion se podria prolongar durante mas de 60 afios.
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1.3.1. ALTURA DE BANCO

Segun la ITC 07.1.03 nos dice que en las explotaciones para extraccién de
bloques de piedra natural, la altura de banco estara determinada por el mejor
aprovechamiento del material, con un limite de 12 metros. En la pared del talud
resultante se permitira una altura maxima de 36 metros sin necesidad de bermas,

siempre que el frente resultante sea estable y no sobrepase la vertical.

Sobre la definicion de la altura de banco tiene importancia la morfologia del
afloramiento segun sea tipo lanchas, cupulas, bolos, etc., asi como la existencia
de planos naturales, mas o menos sub-horizontales, llamados ‘“levante” o

“andar”, que facilitan el arranque y definen la altura del banco.

En nuestro caso estableceremos una altura de banco de 10 metros, enfocado a
un aumento en el rendimiento en la fase de manipulacién y subdivisién del

bloque.

De acuerdo con el disefio planteado, todos los trabajos se realizaran en el interior
de nuestra parcela, y la explotacion se desarrollara en tres bancos de 10 metros.

1.3.2. ANCHURA DE BANCO Y BERMAS

Definimos como anchura minima de banco la suma de las anchuras necesarias
para la correcta operacion de las maquinas. La anchura minima sera de 10

metros, con un recorrido de este a oeste. La explotacidn se realizara en 3 bancos.

Se dejara una berma de 4 metros con el fin de evitar que posibles
desprendimientos de los limites de la explotacion caigan sobre lugares de trabajo

o pistas situados a niveles inferiores.
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1.3.3. PISTAS Y ACCESOS

Los accesos seran las vias destinadas a la circulacion de vehiculos y/o personal
de caracter eventual para el servicio a una zona de la explotacion, acopios o
escombreras. Las pistas son las vias interiores destinadas a la circulacion de
vehiculos para el servicio habitual de la explotacion. En el disefio de las pistas
se consideraran los dos aspectos de trazado en planta y perfil, de forma que se
garantice una circulacion segura y sin dificultades en funcion de los vehiculos

utilizados y la intensidad de circulacion.

También puede ser necesaria la existencia de rampas que se utilizan
exclusivamente como acceso a los tajos de las maquinas que realizan el

arranque, y su servicio es esporadico.

Las rampas en relacién a su pendiente debe recomendarse por razones de
seguridad que, aunque la lubricacidn de los mecanismos de las maquinas
que van a circular por ellas permitan fuertes inclinaciones, en ningun caso
sobrepasaran el 20%, sobre todo teniendo en cuenta que en ocasiones
también circularan por ellas vehiculos de mantenimiento y reparacion. Con
respecto a su anchura, ésta debe superar por lo menos en dos metros el ancho

de via de la unidad mas ancha que vaya a circular por ellas.

El acceso al area de explotacion se realiza a través de una pista de tierra con
acceso desde la carretera local CV 130-6.

La pista se encuentra en buen estado de conservacidon pues es la que se esta
utilizando en la actualidad para acceder a la cantera.

Respecto a las pistas y rampas de transporte, en su disefio se debe considerar,

en relacion con las unidades de transporte que se utilicen, una serie de

Método de Explotacion
Rafael Santamaria Mier
Pagina 22 de 42



Universidad de Cantabria

uc Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia
PROYECTO DE EXPLOTACION DE CALIZA

UNIVERSIDAD

paeanciy  ORNAMENTAL EN EL MUNICIPIO DE LA ERCINA

parametros como el firme, la pendiente, la anchura de la pista, las curvas y

visibilidad de éstas.

La determinacién de la pendiente de una pista se realiza a partir de los graficos
de caracteristicas de los vehiculos, que consideran la velocidad y capacidad de
frenado. Los mejores rendimientos y costes, junto con unas condiciones de
seguridad adecuadas, se obtienen con pendientes inferiores al 8%, incluyendo
una resistencia a la rodadura normal. En caso de superar esa pendiente, la
velocidad maxima de transporte sera limitada de forma notable, incidiendo

negativamente en los rendimientos.

El disefio de la pista debe realizarse siguiendo la recomendacién de la |.T.C
correspondiente, a partir de los valores tabulados para diferentes situaciones.

Debido a que nuestra cantera tiene un bajo volumen de trasiego de maquinaria
y vehiculos, escogeremos una pista de un solo carril, con trafico normal y ademas
sin arcén de seguridad.

El ritmo de explotacién de la cantera preveé un trafico de camiones para carga de
material de muy bajo, no llegando a uno diario. Dada esta premisa, no se
considera necesario el asfaltado de los caminos de acceso.

Segun la ITC 07.1.03 que nos dice que la anchura minima de pista de un solo
carril sera vez y media la del vehiculo mayor que circule por ella dejaremos
nuestro ancho de pista en dos veces el ancho del mayor vehiculo que circule por
ella que en nuestro caso es el unico y ya citado lveco Eurocargo, por lo que
nuestro ancho de pista sera:

PISTA=2x2.385=4.77 m.
PISTA = 5 metros.
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Se realizara un mantenimiento periodico y sistematico de las pistas, de

modo que se conserven en todo momento en buenas condiciones de seguridad.

Se realizara por parte del Director Facultativo una Disposicion Interna de
Seguridad que determinara las condiciones de frecuencia de las operaciones de

mantenimiento.

Se retiraran las piedras descalzadas de los taludes o caidas de las cajas de los

vehiculos.

Se efectuaran riegos peridédicos para minimizar el polvo en suspension, evitando

el encharcamiento.
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1.4. ESCOMBRERA

1.4.1. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES A APILAR

Los estériles son consecuencia inevitable de la actividad minera, debiendo
estudiarse su almacenamiento en condiciones 6ptimas, sin olvidar otros factores
importantes como la recuperacion del agua, el control de efluentes
contaminantes, etc. La construccion de los depdsitos de estériles debe integrarse

desde un principio en la planificacién de la cantera.

El titular pretende que el material estéril producido en la explotacion sea utilizado
como material de relleno para otras zonas de la explotacion. Debido a la baja
produccion de estériles que se van a producir en este tipo de canteras de roca
ornamental y al pequeino tamafo de la explotacién, ésta sera de pequefio
tamano.

Habra una unica escombrera en la explotacidn que sera temporal ya que se

utilizaran los estériles como ya se ha dicho como material de relleno.

Los materiales estériles producidos por la cantera se comportan de forma
diferente a un macizo rocoso en el que se parte ya de una estabilidad natural y
se pretende mantenerla, pues en las escombreras los materiales tienen su

cohesion rota y se trata de estabilizarlos.
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1.4.2. PREPARACION Y DISTRIBUCION

La escombrera se constituira en area separada del banco de trabajo en curso,

de modo que no intercepte el paso ni las maniobras de la maquinaria.

En la construccion de la escombrera se ha considerado una serie de criterios de

seleccion como son los siguientes:

Criterios Técnicos:
e Zona no mineralizada.
e Diferencias de cotas topograficas.
e Capacidad.
e Pendientes suaves y terrenos estables.
e Caracteristicas del suelo, subsuelo y roca firme.

e Caracteristicas hidrogeologicas.

Criterios Econdmicos:
e Terrenos de poco valor.
e Distancia minima a la explotacion.

e Posibilidad de empleo del material.

Criterios Sociales:

e No proximidad a zonas habitadas.

Criterios Ecologicos:
¢ Relleno de hueco.
e Conservacion de la tierra vegetal.

e Integracion paisajistica en el entorno natural.
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En la zona donde se ubicara la escombrera habra que eliminar la vegetacién y la
primera capa de suelo hasta llegar a la caliza, como ésta es una roca dura y
compacta no sera necesaria trabajos para la mejora del terreno como

compactacion o drenajes.

Estas escombreras temporales estaran disefiadas para alojar clastos
heterométricos, exentos practicamente de arcillas y arenas, con diversidad
de tamano, desde bloques inutiles y escollera a piezas pequefas y medias,
que se expediran con destino a trituracion vy clasificacion. La caracteristica
de los materiales vertidos origina una alta permeabilidad de la escombrera, por
lo que tampoco es de esperar la existencia de aguas en la base de la
escombrera. Por lo tanto no existen problemas por la presencia de agua ni por

el nivel freatico.

El disefio de los frentes de explotacion, el ratio de aprovechamiento y la
topografia del terreno determinan un volumen de estériles que es preciso
acumular en una escombrera con capacidad suficiente para albergar los estériles

excedentes de forma estable y segura.

Se estructurara una escombrera provisional dentro de la parcela a explotar con

las siguientes caracteristicas:

Vertido directo mediante retro: 877.5 m3 con un esponjamiento de 20% de
elementos gruesos corresponde un volumen de 1.053 m3 / afo

aproximadamente.

Altura maxima 5 m.
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Superficie a ocupar maxima en el caso mas desfavorable: 1.053 m® dividido
entre 5 m de altura determina 210,6 m?. Con unos 10 afios de produccion a ritmo
normal tenemos una escombrera de aproximadamente 2.106 m? y 5 m de altura
aproximadamente. Habra una unica escombrera en la explotacion que sera
temporal ya que se utilizaran los estériles como ya se ha dicho como material de

relleno.

1.4.3. TIPOLOGIA DE LOS ESTERILES

Los estériles que conformarian la escombrera que se pretende construir estarian
constituidos por el material del frente no apto para la obtencién de roca caliza,
principalmente por material de rechazo originado por la creacion del hueco inicial
de la explotacion (bloques de diferentes tamarnos de caliza, material lutitico,

material de alteracion de los terrenos en explotacion, etc.).

La explotacion de roca caliza en la cantera se caracteriza por un alto ratio de

material aprovechable/material estéril.

Los materiales estériles producidos en la cantera de caliza corresponden

normalmente a tres tipos diferenciados:

e Roca no calcarea (lutitas, pizarras) intercaladas con roca caliza.

o Estériles gruesos, procedentes directamente de la excavacion de los
materiales de cobertera y restos que se producen en el arranque, éstos
ultimos seran muy pocos debido al tipo de explotacion elegido mediante

corte con sierra e hilo.

Parte del estéril producido para el total de la vida de explotacion se utilizara para
el relleno y restauracién de los taludes de explotacion y de las antiguas zonas
Método de Explotacion
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existentes en la explotacién, por lo que no se prevé su almacenamiento en una
escombrera. Una vez alcanzadas situaciones finales, se realizara mineria por
transferencia a los huecos creados, que se rellenaran con el material procedente
de los frentes de la explotacién y otros acopios procedentes del uso final

seleccionado o expansion futura de la explotacion a otras zonas préximas.

La escombrera dispondra de accesos independientes, pues no es aconsejable
mezclar los trabajos de carga y descarga entre si, realizandose éstos

independientemente y alternativamente.

Los bloques de diferente tamafo se encajan entre si y se compactan, originando
un esqueleto indeformable, o que origina un aumento de sus propiedades

resistentes.

En cualquiera de los sistemas de construccion de la escombrera es necesario
mantener una inspeccion visual y control de las condiciones de seguridad de la

misma.
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1.4.4. TIPOLOGIA DE LA ESCOMBRERA

Los elementos que integraran el depdsito también indican su seguridad por
cuanto a laisotropia de los mismos y su forma angulosa, con una granulometria

de acoplamiento entre si con alto angulo de rozamiento interno.

Dispone de los siguientes factores:

FACTORES POSITIVOS BASICOS
Angulosidad Alta
Tamano Grande
Graduacion Buena
Drenaje Muy bueno

Tabla 18. Factores positivos de la escombrera.

FACTORES NEGATIVOS BASICOS
Altura <20 m (baja)
Presencia de finos Baja
Friabilidad (alteracién de la roca) Muy baja

Tabla 19. Factores negativos de la escombrera.

La naturaleza del depdsito, formado por bloques y pieceria de muy diverso
tamano, angulosos y con escasa presencia de elementos finos, tendra un
porcentaje de asiento motivado por el propio peso del material, entre el 6y el 8%

del volumen.

La naturaleza geologica del material calizo, justifica que no existira

degradacion por alteracion del mismo.

Método de Explotacion

Rafael Santamaria Mier
Pagina 30 de 42



Universidad de Cantabria

uc Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia
PROYECTO DE EXPLOTACION DE CALIZA

UNIVERSIDAD

sy ORNAMENTAL EN EL MUNICIPIO DE LA ERCINA

1.5. TRATAMIENTO Y DRENAJE DE LAS AGUAS DE LA
EXPLOTACION

De acuerdo con la estructura geoldgica de la zona de explotacion, no es posible
durante las labores, interceptar con ningun acuifero digno de consideracion. Los

aportes de agua seran procedentes de la hidrologia superficial.

Como el frente de explotacién no corta acuiferos, esto no afecta a la estabilidad
del talud, pero si se debera evitar el acceso a la explotacion de las aguas de
escorrentia superficial, para lo que se construiran cunetas, dispuestas
convenientemente para evacuar las aguas a un nivel inferior. En todas las
plataformas de trabajo debe preverse la evacuacién natural de las aguas de lluvia
o nieve. Las cunetas tendran forma en “v” de unos 80 cm de anchas por unos 30

cm de alto.

Seran necesarias las siguientes instalaciones:

e Canal de encauzamiento: de posibles arroyos en el tramo afectado por el
proyecto, evitando asi la contaminacion de sus aguas.

e Cuneta perimetral: en el area afectada que evite que el agua de
escorrentia alcance la escombrera y el frente de explotacion.

e Cunetas interiores: que recojan el agua que pueda contener particulas
sOlidas y sustancias contaminantes procedentes de los trabajos de
explotacion, transporte, carga, etc.

e Acondicionamiento en la parte baja de la cantera de una zona en la cual
recoger el agua en caso de lluvias torrenciales, debido a que al no existir
balsa ya que no existe la necesidad por la tipologia de esta explotacion,
necesitaremos un lugar donde alojar esta agua en caso de lluvias fuertes

que laven nuestra explotacion, antes de verterlas al cauce.
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2. PLANIFICACION

2.1. INTRODUCCION

Los trabajos estaran bajo el control directo del Director Facultativo que
delegara sus funciones en el encargado de la Explotacion y se desarrollaran, en
materia de seguridad, de acuerdo con las directrices dadas por el Director

Facultativo.

Se cumplira, especialmente, todo lo dispuesto en las ITC 07.1.01; 07.1.02 y
07.1.03, asi como las restantes disposiciones recogidas en el vigente
Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera; de sus
Instrucciones Técnicas Complementarias; Disposiciones Internas de Seguridad
y restantes disposiciones de aplicacion.

En el presente Documento se recogen distintos cronogramas que explican de
una forma ilustrativa y facilmente comprensible la secuencia de trabajos en la

explotacion y la duracion aproximada de los mismos.

Para poder mostrar el desarrollo en el tiempo de las distintas actividades
laborales que la empresa llevara a cabo en la cantera se aplicaran herramientas
empleadas en la gestion empresarial de Proyectos, como son los diagramas
GANTT, el cual relaciona el tiempo y las actividades.

Es necesario distinguir distintas categorias de Planificacion del Proyecto. Se
disefiara un cronograma correspondiente a las actividades necesarias para la
puesta en servicio de la explotacion, un cronograma especifico que englobe las
tareas constructivas de los ciclos de trabajo de la explotacién, y otros que

engloban la duracion de la explotacion y su restauracion.
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2.2. PLANIFICACION DE LA EXPLOTACION

La duracién de los trabajos de explotacion, se extiende a un periodo maximo de
60 afnos y en ese periodo finalizaran las labores.

Las reservas utiles totales ascienden a 151.335 m?.

La produccién estimada es de 2.250 m¥ afio, el resto de horas de trabajo seran

empleadas en el mantenimiento de pistas, instalaciones auxiliares, etc.

2.3. PLANIFICACION DE LA PUESTA EN SERVICIO

A través del siguiente cuadro se establecen las actividades que se requieren
para la puesta en marcha de la explotacion, previamente al comienzo de las

labores extractivas.

También se muestra la duracion de cada uno de los trabajos:

Una vez obtenidos los permisos de exploracion y de investigacion y realizados
los trabajos de investigacion y una vez que éstos demuestran la existencia del
recurso C comenzamos con los tramites de explotacion. La duracion de los

trabajos de explotacidn, se extiende a un periodo maximo de 60 afios.
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ACTIVIDAD cODIGO DURACION (dias)

Tramites adminitrativos

.. .. A 15
Concesion de explotacion
Construccion de pistas de B 10
acceso
Construccion drenaje de c 5
aguas
Acondicionamiento de la D 5
escombrera
Construccion balsa de E 5
decantacion
Cercado y colocacion de = 5
sefalizacion
Montaje maquina de corte G )

Tabla 24. Actividades de la puesta en servicio.

Seguidamente se procede a emplear la técnica de planificacion PERT,
para lo cual es necesario, previamente, relacionar las actividades anteriormente
descritas segun su secuencia de ejecucion y teniendo en cuenta sus
interdependencias. Posteriormente, se muestra el grafico que desarrolla de

forma ilustrativa las distintas fases.
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DIAGRAMA GANTT
ACTIVIDADES DURACION(DIAS)
FASES 15 [20 |25 |30 [35 [40 |45 |50

Tramites administrativos

Concesion de explotacion

Construccion de pistas de acceso

Construccion drenaje de aguas

Acondicionamiento de la escombrera

Cercado y colocacion de seinalizacion

M m O O W >

Montaje maquina de corte

Tabla 25. Diagrama Gantt de la puesta en servicio.

2.4. PLANIFICACION DE LAS ACTIVIDADES

Se Realizara la planificacién de una secuencia de explotacién ya que luego sera

repetida continuamente.

Las actividades de las que consta dicho proyecto son:

ACTIVIDAD CODIGO DURACION (HORAS)
Perforacion de barrenos A 1
Enhebrado del hilo diamantado B 1
Corte del bloque C 1
Abatido y carga del bloque E 1

Tabla 26. Actividades de la explotacion.
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DIAGRAMA GANTT
ACTIVIDADES DURACION (HORAS)
FASES 1, 2 3| 4
Perforacion de barrenos A
Enhebrado del hilo diamantado B
Corte del bloque C
Abatido y carga del bloque D

Tabla 27. Diagrama de GANTT de las actividades.

2.5. PLANIFICACION DE LA RESTAURACION

La restauraciéon al ser una explotacion pequefia con poco movimiento de

tierras y de explotacién de roca ornamental se restaurara al final de la vida util

de ésta.
ACTIVIDAD CODIGO DURACION (dias)
Acondicionamiento del terreno A 30
Remodelacién topografica B 10
Captacion de aguas C 5
Preparacion del sueloy
extendido de cubierta vegetal D 10
Mejoras del suelo. Fertilizacién E 10
Hidrosiembra de especies
herbaceas y arbustivas F 3
Plantacién de especies arbéreas G 15

Tabla 28. Actividades de la restauracion.
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ACTIVIDADES

DIAGRAMA GANTT

DURACION

FASES

30 | 35| 40

45

50 | 55 | 60 | 65

70

75

80

85

Acondicionamiento del terreno

Remodelacién topografica

Captacion de aguas

__veaetal

Preparacion del sueloy extendido de cubierta

Mejoras del suelo. Fertilizacién

Hidrosiembra de especies herbaceas y
____arbustivas

Plantacion de especies arboreas

@M mMmoOo|O|®®|>

Tabla 29. Diagrama de GANTT de la restauracion
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1. INSTALACIONES

1.1. INSTALACIONES GENERALES

Para la correcta y racional explotacion del recurso mineral es preciso considerar
las necesidades de instalaciones generales y servicios subsidiarios de la
actividad principal.

Es necesario que la explotacidn disponga de servicios auxiliares como pueden

ser el abastecimiento y saneamiento del agua.

Se definira anualmente un espacio de 1.000 m? para el almacenamiento de
bloques en bruto producidos en la cantera en la explotacion de régimen normal.
El area sera definida conforme se desarrolle el avance de los frentes y labores

de explotacién.

Al finalizar la explotacion se desmantelaran las instalaciones que carezcan de

utilidad y se retiraran los materiales acumulados.

Las pistas de acceso que no vayan a ser utilizadas para otros fines, se

desmontaran.

La explotacién, por si misma, no creara taller de aserrado o planta de triturados.
En la explotacion se instalara, al inicio una caseta destinada a vestuario y

servicio.
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CARACTERISTICAS CASETA ASEO Y SERVICIOS

MEDIDAS EXTERIORES 240x2,40x2,78

MEDIDAS INTERIORES 2,15x2,15x2,50

Prefabricado metalico. Forjado
ESTRUCTURA formado por chapa lisa y tablero

hidréfugo de 19 mm.

SUELO Proteccioén plastica antihumedad.
Falso techo con bandejas de chapa
TECHO prelacada.
Cerramiento en panel sandwich de
CERRAMIENTO 40 mm
Puerta exterior de hierro 0,8 x 2,0
CARPINTERIA EXTERIOR i) GER [FEINED N el 37 e
instalada

Tabiqueria melamina color blanco

30 mm.
CARPINTERIA INTERIOR

Puerta interior de aseo en
melamina
Instalacion vista por canaleta de
PVC.
Caja de conexion exterior, cuadro
de protecciones.

Espejo, ducha, cortina, placa
. turca, termo de 30 |I.
FONTANERIA

Pileta de dos grifos.

ELECTRICIDAD

Tabla 20. Caracteristicas de la caseta de obra.
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Imagen 23. Dimensiones de la caseta de obra.

1.2. GRUPO ELECTROGENO DE CORRIENTE ALTERNA

Las instalaciones eléctricas de la cantera se caracterizan por estar a la
intemperie, siendo un lugar humedo y polvoriento. El lugar inicial de situacion del
grupo generador sera la plaza conformada en el banco superior de la cantera
junto al camino de acceso a la misma. Puede permanecer alli mientras se trabaje
en el banco inmediatamente inferior. Cuando se abra el tercer banco

descendente, se desplazara el grupo a la nueva plaza de cantera.
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1.2.1. Reglamento aplicable.

e Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera, ITC MIE
SM 09.0.12. Leyes y disposiciones en materia de prevencion de riesgos
laborales (131/95 y RD 1627/1997).

¢ Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

1.2.2. Potencia a conectar.

La potencia prevista a conectar comprende a la suma de potencias de las

maquinas eléctricas que actuaran en la cantera.

POTENCIA MAQUINAS ELECTRICAS(Kw)
Sierra horizontal 95
Cortadora de hilo 55
diamantado
Perforadora rotativa 5
Potencia total 115

Tabla 21. Potencia de los equipos eléctrico
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2. MAQUINARIA'Y PERSONAL

2.1. MAQUINARIA

La maquinaria a emplear en la explotacion sera:

MAQUINARIA DE LA EXPLOTACION
MAQUINA UNIDADES
Retroexcavadora volvo ec-360-c 1
Perforadora rotativa 1
INGERSOLRAND
Sierra horizontal 1
Cortadora de hilo diamantado 1
TOTAL
Tabla 22. Maquinaria existente en la explotacién.
2.2. PERSONAL
PERSONAL DE LA EXPLOTACION
CARGO UNIDADES
Director facultativo 1
Operarios 2
TOTAL 3

Tabla 23. Personal a cargo de la explotacién.
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ANEJO N° 7. ESTUDIO ECONOMICO

1. MEDICIONES
1.1. INTRODUCCION
1.2. MEDICIONES DEL PROYECTO
1.2.1. GASTOS ADMINISTRATIVOS Y DE ARRENDAMIENTO
1.2.2. LABORES DE EXPLORACION E INVESTIGACION
1.2.3. LABORES DE ACONDICIONAMIENTO DE TERRENO
1.2.4. LABORES DE EVACUACION Y TRATAMIENTO DE
AGUAS
1.2.5. LABORES DE PERFORACION EN BANCO
1.2.6. LABORES DE CORTE CON HILO Y SIERRA
1.2.7. CONSUMOS BASICOS DE LA EXPLOTACION
1.2.8. PERSONAL
1.2.9. MAQUINARIA DE LA EXPLORACION
1.2.9.1. Maquinaria a pie de obra
1.2.9.2. Equipos auxiliares
1.2.10. MANTENIMIENRO DE MAQUINARIA
1.2.11. MEDIDAD DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL
1.2.11.1. Medidas organizativas
1.2.11.2. Equipos de proteccion colectiva
1.2.11.3. Equipos de proteccion individual
1.2.11.4. Equipos auxiliares y de sefalizacion
1.2.12. LABORES DE RESTAURACION
1.2.12.1. Movimiento de tierras

1.2.12.2. Implantacién de la vegetacion
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2. PRECIOS UNITARIOS
2.1. INTRODUCCION
2.2. PRECIOS UNITARIOS DEL PROYECTO
2.2.1. GASTOS ADMINISTRATIVOS Y DE ARRENDAMIENTO
2.2.2. LABORES DE EXPLORACION E INVESTIGACION
2.2.3. LABORES DE ACONDICIONAMIENTO DE TERRENO
2.2.4. LABORES DE EVACUACION Y TRATAMIENTO DE
AGUAS
2.2.5. LABORES DE PERFORACION EN BANCO
2.2.6. LABORES DE CORTE CON HILO Y SIERRA
2.2.7. CONSUMOS BASICOS DE LA EXPLOTACION
2.2.8. PERSONAL
2.2.9. MAQUINARIA DE LA EXPLORACION
2.2.9.1. Maquinaria a pie de obra
2.2.9.2. Equipos auxiliares
2.2.10. MANTENIMIENRO DE MAQUINARIA
2.2.11. MEDIDAD DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL
2.2.11.1. Medidas organizativas
2.2.11.2. Equipos de proteccion colectiva
2.2.11.3. Equipos de proteccion individual
2.2.11.4. Equipos auxiliares y de sefalizacion
2.2.12. LABORES DE RESTAURACION
2.2.12.1. Movimiento de tierras

2.2.12.2. Implantacién de la vegetacion
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3. PRESUPUESTO
3.1. INTRODUCCION
3.2. PRESUPUESTO POR PARTIDAS
3.2.1. GASTOS ADMINISTRATIVOS Y DE ARRENDAMIENTO
3.2.2. LABORES DE EXPLORACION E INVESTIGACION
3.2.3. LABORES DE ACONDICIONAMIENTO DE TERRENO
3.2.4. LABORES DE EVACUACION Y TRATAMIENTO DE
AGUAS
3.2.5. LABORES DE PERFORACION EN BANCO
3.2.6. LABORES DE CORTE CON HILO Y SIERRA
3.2.7. CONSUMOS BASICOS DE LA EXPLOTACION
3.2.8. PERSONAL
3.2.9. MAQUINARIA DE LA EXPLORACION
3.2.9.1. Maquinaria a pie de obra
3.2.9.2. Equipos auxiliares
3.2.10. MANTENIMIENRO DE MAQUINARIA
3.2.11. MEDIDAD DE SEGURIDAD Y SALUD LABORA
3.2.11.1. Medidas organizativas
3.2.11.2. Equipos de proteccidn colectiva
3.2.11.3. Equipos de proteccion individual
3.2.11.4. Equipos auxiliares y de sefializacion
3.2.12. LABORES DE RESTAURACION
3.2.12.1. Movimiento de tierras
3.2.12.2. Implantacion de la vegetacion
3.3. PRESUPUESTO TOTAL
3.3.1. ESTIMACION NUMERICA DEL PRESUPUESTO TOTAL
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4. ESTUDIO DE VIABILIDAD
4.1. INTRODUCCION
4.2. FLUJO DE CAJA DE LA EMPRESA
4.2.1. INTRODUCCION
4.2.2. INVERSION INICIAL
4.2.2.1. Susceptible de amortizacion
4.2.2.2. No susceptible de amortizacion
4.2.2.3. Factor de agotamiento
4.2.2.4. Total inversion inicial
4.2.3. COSTES ANUALES
4.2.4. ANALISIS DE LOS INGRESOS
4.2.5. CALCULO DEL FLUJO DE CAJA DE LA EMPRESA
4.2.6. VANy TIR
4.2.7. PAY-BACK
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1. MEDICIONES

1.1. INTRODUCCION

En el presente Documento se hace una relacidon de las unidades de materiales,
equipos, personal, etc. que son necesarios para que las labores que se han
descrito en los demas Documentos del presente Proyecto se puedan

materializar.

Se calcula el siguiente presupuesto en funcién de los costes anuales de

extraccion.

1.2. MEDICIONES DEL PROYECTO

A continuacion se procede a realizar las mediciones de los diferentes aspectos
del Proyecto que se requieren para la correcta puesta en marcha y rutinario
de produccion de la explotacion, analizando dichas necesidades en distintas

secciones segun la labor que se vaya a desempeniar.

1.2.1. GASTOS ADMINISTRATIVOS Y DE ARRENDAMIENTO

CONCEPTO UNIDAD MEDICION
Concesion de un recurso minero. Ud. 1
Tramites administrativos. Ud. 1
Arrendamiento de terrenos. ha. 60
Alquiler de una caseta provisional. ud. 1
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1.2.2. LABORES DE EXPLORACION E INVESTIGACION

CONCEPTO UNIDAD MEDICION

Levantamiento y acondicionamiento del
terreno para la construccion de las pistas m 2.415

Explanada para la adecuacién de los
m? 1.300
terrenos de la escombrera .

1.2.3. LABORES DE ACONDICIONAMIENTO DE TERRENO

CONCEPTO UNIDAD MEDICION
Levantamiento y acondicionamiento del ,
terreno para la construccion de las pistas m 2.415

Explanada para la adecuacién de los
m? 1.300
terrenos de la escombrera .

1.2.4. LABORES DE EVACUACION Y TRATAMIENTO DE
AGUAS

CONCEPTO UNIDAD MEDICION

Excavacién en todo tipo de terrenos para
la construccién de las cunetas de

.. m? 750
evacuacion del agua
Hormigén en masa para el recubrimiento
m?3 50
de las cunetas
Adecuacion en zona baja de una zona para
almacenar el agua de lluvia en caso de m3 100

lluvias torrenciales
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1.2.5. LABORES DE PERFORACION EN BANCO

CONCEPTO UNIDAD MEDICION
Piezas de perforacion: manguitos y
adaptadores Ud. 8
Piezas de perforacion: barras ud. 5
Piezas de perforacion: bocas ud. 3

1.2.6. LABORES DE CORTE CON HILO Y SIERRA

CONCEPTO UNIDAD MEDICION
Hilo diamantado m 33
Cadena de corte m 24

1.2.7. CONSUMOS BASICOS DE LA EXPLOTACION

CONCEPTO UNIDAD MEDICION
Consumo de agua sanitaria a pie de obray
para el riego preventivo del polvo | 3.000
Consumo de gasoil para maquinaria y equipos I 48.000

1.2.8. PERSONAL

CONCEPTO UNIDAD MEDICION
Director facultativo ud. 1
Operario Ud. 2
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1.2.9. MAQUINARIA DE LA EXPLORACION

1.2.9.1. Maquinaria a pie de obra

CONCEPTO UNIDAD MEDICION
Perforadora rotativa ATLAS COPCO ud. 1
Cortadora de hilo diamantado ud. 1
Sierra de corte acoplada a retro ud. 1
Retroexcavadora CATEPILLAR 325 ud. 1

1.2.9.2. Equipos auxiliares

CONCEPTO UNIDAD MEDICION
Martillo neumatico ud. 1
Compresor Atlas Copco ud. 1
Grupo electrégeno Ud. 1
Cuba de gaséleo EUROLENTZ 2000 CFV ud. 1
Depésito de agua Ud. 1
Bomba de agua ud. 1

1.2.10. MANTENIMIENRO DE MAQUINARIA

CONCEPTO UNIDAD MEDICION

Mantenimiento de maquinas y equipos ud. 1

Repuestos para la sustitucion de
piezas desgastadas o averiadas ud. 10

Consumo de aceite en las revisiones
periddicas de maquinaria y equipos | 500

Estudio Econémico
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1.2.11. MEDIDAD DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

1.2.11.1. Medidas organizativas

CONCEPTO UNIDAD MEDICION
Servicios prestados por el SPA ud. 3
Revisiones periédicas del estado de Ud 3
salud de los trabajadores '
Mediciones peridodicas de los niveles de Ud 3
polvo, ruido y vibraciones a pie de obra y .
en la planta
Cursos de formacion para fomentar la Ud 4

conducta preventiva de los trabajadores

1.2.11.2. Equipos de proteccién colectiva

CONCEPTO UNIDAD MEDICION
Instalacién de proteccién colectiva para
evitar la caida de personas a distinto m 20
nivel.
Instalacién de protecciones en zonas
con ud. 15

riesgo de atrapamiento o proyecciones.
Malla cinegética perimetral para impedir

el acceso de personal ajeno a la m 900
explotacion.
Sistema de captacion de polvo en la
maquinaria de perforacion. Ud. 1

Estudio Econémico
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1.2.11.3. Equipos de proteccion individual

CONCEPTO UNIDAD MEDICION
Casco de seguridad homologado ud. 3
Guantes de seguridad ud. 2
Botas de seguridad ud. 2
Gafas de seguridad Ud. 2
Protectores auditivos ud. 2
Mascarilla homologada ud. 2
Filtro de recambio de la mascarilla ud. 2
Arnés para trabajos en altura ud. 1
Ropa de trabajo de una pieza ligera y flexible Ud. 2
Ropa de trabajo impermeable en dos piezas ud. 2
Chaleco reflectante de seguridad ud. 2
Faja dorsolumbar ud. 1
Cinturén portaherramientas ud. 1

1.2.11.4. Equipos auxiliares y de senalizacion

CONCEPTO UNIDAD MEDICION

Extintor de polvo ABC de 6 kg para la extincién
de fuegos de materias sdélidas, liquidas,

. . e ud. 1
productos gaseosos e incendios eléctricos
Extintor de nieve carbénica CO2 de 5 kg con
eficiencia 34B para la extincion de fuegos de Ud 1

materias soélidas, liquidas e incendios

Botiquin de obra ud. 1

Cartel combinado relativo a la prohibicién de
paso a personal ajeno, uso obligatorio de los
EPIl y advertencia de los peligros derivados de Ud. 2
una explotacion minera
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1.2.12. LABORES DE RESTAURACION

1.2.12.1. Movimiento de tierras

CONCEPTO UNIDAD MEDICION
Arranque de roca en la cabeza del talud m® 9.500
Acondicionamiento del terreno en la base del 3
talud mediante buldézer m 19.000

Extendido y posterior esponjamiento de
materiales drenantes, tierra vegetal y
fertilizantes en la etapa de preparacion del suelc m? 180.000
correspondiente a la revegetacion

1.2.12.2. Implantacién de la vegetaciéon

CONCEPTO UNIDAD MEDICION

Siembra o hidrosiembra, abonado y rastrillado 5
de especies herbaceas y arbustivas m 28.500

Plantacidén con azada de especies forestales,

en cepellén, en terreno en el que el laboreo
precedente ha sido ahoyado manual y la m2 28.500
densidad de plantaciéon es de 500 pies/ha
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2. PRECIOS UNITARIOS

2.1. INTRODUCCION

En el presente Documento se aporta un valor numérico que equivale al precio en
el mercado correspondiente a cada una de las unidades de los elementos
definidos en las Mediciones anteriores.

2.2. PRECIOS UNITARIOS DEL PROYECTO

A continuacion se procede a describir los precios unitarios de los diferentes
aspectos del Proyecto que se requieren para la correcta puesta en marcha y
rutinario periodo de produccion de la explotacion, analizando la repercusién
economica de dichas necesidades en distintas secciones segun la labor que

vayan a desempefiar los elementos que las componen.

Hay que tener en cuenta que al ser una ampliacién, la explotacion ya cuenta con

algunos elementos y por lo tanto no supondran un coste.

2.2.1. GASTOS ADMINISTRATIVOS Y DE ARRENDAMIENTO

PRECIO

CONCEPTO UNIDAD UNTARIO
Concesion de un recurso minero. Ud. 300
Tramites administrativos. ud. 300
Arrendamiento de terrenos. ha. 150
Alquiler de una caseta provisional. ud. 1750
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2.2.2. LABORES DE EXPLORACION E INVESTIGACION

PRECIO
CONCEPTO UNIDAD UNTARIO
Adquisicion de la documentacion necesaria
para el estudio previo de la zona. Ud. 30
Analisis de campo de las propiedades de los
Afloramientos. ha. 20
Ensayos geomecanicos sobre la calidad del
macizo rocoso. ha. 350
Perforacion de los sondeos mecanicos. Ud. 90
Extraccién y reconocimiento de los testigos en
Laboratorio. Ud. 40

2.2.3. LABORES DE ACONDICIONAMIENTO DE TERRENO

PRECIO
CONCEPTO UNIDAD UNTARIO
Levantamiento y acondicionamiento 5
del terreno para la construccion de m 2.50
Explanada para la adecuacién de los ,
terrenos de la escombrera m 0.50
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2.2.4. LABORES DE EVACUACION Y TRATAMIENTO DE

AGUAS
PRECIO
CONCEPTO UNIDAD UNTARIO
Excavacion en todo tipo de terrenos para la
construccioén de las cunetas de evacuacion del w3 8.15
agua i
Hormigén en masa para el recubrimiento de .
las cunetas m 73.15
Adecuacioén en zona baja de una zona para
almacenar el agua de lluvia en caso de lluvias :
. m 7.50
torrenciales
2.2.5. LABORES DE PERFORACION EN BANCO
PRECIO
CONCEPTO UNIDAD UNTARIO
Piezas de perforacion: manguitos
: Y ud. 120
adaptadores
Piezas de perforacion: barras ud. 160
Piezas de perforacion: bocas ud. 130
2.2.6. LABORES DE CORTE CON HILO Y SIERRA
PRECIO
CONCEPTO UNIDAD UNTARIO
Hilo diamantado m 90
Cadena de corte m 100
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2.2.7. CONSUMOS BASICOS DE LA EXPLOTACION

PRECIO
CONCEPTO UNIDAD UNTARIO
Consumo de agua sanitaria a pie de obray | 015
para el riego preventivo del polvo :
Consumo de gasoil para maquinaria y equipos I 0.90
2.2.8. PERSONAL
PRECIO
CONCEPTO UNIDAD UNTARIO
Director facultativo ud. 40.000
Operario ud. 26.000
2.2.9. MAQUINARIA DE LA EXPLORACION
2.2.9.1. Maquinaria a pie de obra
PRECIO
CONCEPTO UNIDAD UNTARIO
Perforadora rotativa ATLAS COPCO ud. 12.000
Cortadora de hilo diamantado ud. 15.000
Sierra de corte acoplada a retro ud. 45.000
Retroexcavadora CATEPILLAR 325 ud. 250.000
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2.2.9.2. Equipos auxiliares

PRECIO
CONCEPTO UNIDAD UNTARIO
Martillo neumatico Ud. 2.000
Compresor Atlas Copco ud. 22.000
Grupo electrégeno Ud. 15.700
Cuba de gaséleo EUROLENTZ 2000 CFV Ud. 3.300
Depésito de agua Ud. 1.000
Bomba de agua ud. 90
2.2.10. MANTENIMIENRO DE MAQUINARIA
PRECIO
CONCEPTO UNIDAD UNTARIO
Mantenimiento de maquinas y equipos Ud. 900
Repuestos para la sustitucion de piezas
desgastadas o averiadas ud. 490
Consumo de aceite en las revisiones
periddicas de maquinaria y equipos | 3.50
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2.2.11. MEDIDAD DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

2.2.11.1. Medidas organizativas

PRECIO
CONCEPTO UNIDAD UNTARIO
Servicios prestados por el SPA. ud. 50
Revisiones periddicas del estado de salud de
los trabajadores. Ud. 700
Mediciones periddicas de los niveles de polvo,
ruido y vibraciones a pie de obra y en la planta. Ud. 700
Cursos de formacion para fomentar la
conducta preventiva de los trabajadores. Ud. 250
2.2.11.2. Equipos de proteccidén colectiva
PRECIO
CONCEPTO UNIDAD UNTARIO
Instalacién de proteccién colectiva para
evitar la caida de personas a distinto nivel en
- . . m 160
el lugar indicado como critico segun la ER
Instalacién de protecciones en zonas con
riesgo de atrapamiento o proyecciones Ud. 30
Malla cinegética perimetral para impedir el
acceso de personal ajeno a la explotacién m 4
Sistema de captacién de polvo en la
maquinaria de perforacion. Ud. 600
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2.2.11.3. Equipos de proteccidn individual

PRECIO
CONCEPTO UNIDAD UNTARIO
Casco de seguridad homologado ud. 4
Guantes de seguridad ud. 5
Gafas de seguridad Ud. 12
Protectores auditivos ud. 8
Mascarilla homologada ud. 2.50
Filtro de recambio de la mascarilla ud. 0.50
Arnés para trabajos en altura ud. 40
Ropa de trabajo de una pieza ligera y flexible ud. 28
Ropa de trabajo impermeable en dos piezas ud. 23.50
Chaleco reflectante de seguridad ud. 12
Faja dorsolumbar ud. 24
Cinturén portaherramientas ud. 53
Botas de seguridad ud. 42.50
2.2.11.4. Equipos auxiliares y de seializacion
PRECIO
CONCEPTO UNIDAD UNTARIO
Extintor de polvo ABC de 6 kg para la
extincion de fuegos de materias sélidas,
- . . ud. 46.10
liquidas, productos gaseosos e incendios
Extintor de nieve carbénica CO2 de 5 kg con
eficiencia 34B para la extincion de fuegos de
materias soélidas, liquidas e incendios Ud. 117
eléctricos
Botiquin de obra Ud. 43.50
Cartel combinado relativo a la prohibicién de
paso a personal ajeno, uso obligatorio de los
EPIl y advertencia de los peligros derivados de Ud. 61.10
una explotacion minera
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2.2.12. LABORES DE RESTAURACION

2.2.12.1. Movimiento de tierras

PRECIO
CONCEPTO UNIDAD UNTARIO
Arranque de roca en la cabeza del talud m® 0.70
Acondicionamiento del terreno en la base 3
del talud mediante buldézer m 0.61

Extendido y posterior esponjamiento de
materiales drenantes, tierra vegetal y
fertilizantes en la etapa de preparacion del m3 1.80
suelo correspondiente a la revegetacion

2.2.12.2. Implantacion de la vegetacion

PRECIO
CONCEPTO UNIDAD UNTARIO

Siembra o hidrosiembra, abonado y rastrillado
de especies herbaceas y arbustivas m 0.70
Plantacidén con azada de especies forestales,
en cepellén, en terreno en el que el laboreo
precedente ha sido ahoyado manual y la m? 0.13
densidad de plantacion es de 500 pies/ha.
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3. PRESUPUESTO

3.1. INTRODUCCION
En el presente Documento se lleva a cabo el calculo final del coste total del
Proyecto, en base a las mediciones y precios unitarios establecidos en los
Documentos recientemente mostrados, y aplicando los porcentajes fiscales
y remunerativos obligatorios en toda actividad empresarial.

3.2. PRESUPUESTO POR PARTIDAS
Primeramente, se determinan los presupuestos independientes de cada una de
las secciones que se habian establecido en el Documento Presupuesto,
separadas segun la labor que desempefian los elementos que las componen.

3.2.1. GASTOS ADMINISTRATIVOS Y DE ARRENDAMIENTO

UNIDAD PRECIO | PRECIO

CONCEPTO MEDIDA | UNTARIO | TOTAL
Concesion de un recurso minero. 1 300 300
Tramites administrativos. 1 300 300
Arrendamiento de terrenos. 60 150 9.000
Alquiler de una caseta provisional. 1 1.750 1.750
TOTAL PARTIDA 11.350 euros
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3.2.2. LABORES DE EXPLORACION E INVESTIGACION

UNIDAD PRECIO | PRECIO

CONCEPTO MEDIDA | UNTARIO | TOTAL
Adquisicion de la documentacion
necesaria para el estudio previo de la zona. 10 30 300
Analisis de campo de las propiedades de
los Afloramientos. 43 20 860
Ensayos geomecanicos sobre la calidad
del macizo 2 350 700
Perforacion de los sondeos mecanicos. 200 90 18.000
Extraccién y reconocimiento de los
testigos en Laboratorio. 70 40 2.800
TOTAL PARTIDA 22.660 euros

3.2.3. LABORES DE ACONDICIONAMIENTO DE TERRENO

UNIDAD PRECIO | PRECIO

CONCEPTO MEDIDA | UNTARIO | TOTAL
Levantamiento y acondicionamiento del
terreno para la construccion de las pistas 2.415 2.50 6.037,50
Explanada para la adecuacién de los terrenos
de la escombrera 1.300 0.50 650
TOTAL PARTIDA 6.687,50 euros
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3.2.4. LABORES DE EVACUACION Y TRATAMIENTO DE

AGUA
UNIDAD
Excavacién en todo tipo de terrenos
para la construccion de las cunetas de 750
evacuacion del agua
Hormigén en masa para el
recubrimiento de las cunetas o0

Adecuacion en zona baja de una zona
para almacenar el agua de lluvia en 100
caso de lluvias torrenciales

TOTAL PARTIDA

PRECIO | PRECIO
UNTARIO | TOTAL

8.15 6.112.50

73.15 3.657.50

7.50 750

10.520 euros

3.2.5. LABORES DE PERFORACION EN BANCO

UNIDAD
Piezas de perforaciéon: manguitos
y adaptadores 8
Piezas de perforacion: barras 5
Piezas de perforacién: bocas 3
TOTAL PARTIDA

Estudio Econémico
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3.2.6. LABORES DE CORTE CON HILO Y SIERRA

UNIDAD PRECIO | PRECIO
CONCEPTO MEDIDA | UNTARIO | TOTAL
Hilo diamantado 33 90 2.970
Hojas de sierra 24 100 2.400
TOTAL PARTIDA 5.370 euros
3.2.7. CONSUMOS BASICOS DE LA EXPLOTACION
UNIDAD PRECIO |PRECIO
CONCEPTO MEDIDA | UNTARIO | TOTAL
Consumo de agua sanitaria a pie de obray
para el riego preventivo del polvo 3.000 0.15 450
Consumo de gasoil para maquinaria y
equipos 48.000 0.90 43.200
TOTAL PARTIDA 43.650 euros
3.2.8. PERSONAL
UNIDAD PRECIO | PRECIO
CONCEPTO MEDIDA | UNTARIO | TOTAL
Director facultativo 1 40.000 40.000
Operarios 2 26.000 52.000
TOTAL PARTIDA 92.000 euros
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3.2.9. MAQUINARIA DE LA EXPLORACION

3.2.9.1. Maquinaria a pie de obra

UNIDAD PRECIO | PRECIO
CONCEPTO MEDIDA | UNTARIO | TOTAL
Perforadora rotativa ATLAS COPCO 1 12.000 12.000
Cortadora de hilo diamantado 1 15.000 15.000
Sierra de corte acoplada a retro 1 45.000 45.000
Retroexcavadora CATEPILLAR 325 1 250.000 | 250.000
TOTAL PARTIDA 322.000 euros
3.2.9.2. Equipos auxiliares
UNIDAD PRECIO | PRECIO
CONCEPTO MEDIDA | UNTARIO | TOTAL
Martillo neumatico 1 2.000 2.000
Compresor Atlas Copco 1 22.000 22.000
Grupo electrégeno 1 15.700 15.700
Cuba de gas6leo EUROLENTZ 2000 CFV 1 3.300 3.300
Depésito de agua 1 1.000 1.000
Bomba de agua 1 90 90
TOTAL PARTIDA 44.090 euros
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3.2.10. MANTENIMIENRO DE MAQUINARIA

UNIDAD | PRECIO | PRECIO
CONCEPTO MEDIDA | UNTARIO | TOTAL

Mantenimiento de maquinas y equipos 1 900 900
Repuestos para la sustitucion de piezas

desgastadas o averiadas 10 490 4.900
Consumo de aceite en las revisiones
Periédicas de maquinaria y equipos 500 3.50 1.750
TOTAL PARTIDA 7.750 euros

3.2.11. MEDIDAD DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

3.2.11.1. Medidas organizativas

UNIDAD | PRECIO |PRECIO
CONCEPTO MEDIDA | UNTARIO | TOTAL

Servicios prestados por el SPA 3 50 150

Revisiones periddicas del estado de salud de

los trabajadores 3 700 2.100

Mediciones peridodicas de los niveles de
polvo, ruido y vibraciones a pie de obra 3 700 2.100
Cursos de formacion para fomentar la
conducta preventiva de los trabajadores

TOTAL PARTIDA 5.350 euros

4 250 1.000
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3.2.11.2. Equipos de proteccion colectiva

UNIDAD PRECIO | PRECIO
CONCEPTO MEDIDA | UNTARIO | TOTAL
Instalacion de proteccion colectiva para
evitar la c'ald'a de personas’a. dIStInt(’) nivel en 20 160 3.200
el lugar indicado como critico segun la ER
Instalacién de protecciones en zonas con
riesgo de atrapamiento o proyecciones 15 30 450
Malla cinegética perimetral para impedir el
acceso de personal ajeno a la explotacion 900 4 3.600
Sistema de captacién de polvo en la
maquinaria de perforacién 1 600 600
TOTAL PARTIDA 7.850 euros
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3.2.11.3. Equipos de proteccion individual

UNIDAD PRECIO | PRECIO
CONCEPTO MEDIDA | UNTARIO | TOTAL
Casco de seguridad homologado 3 4 12
Guantes de seguridad 2 5 10
Gafas de seguridad 2 12 24
Protectores auditivos 2 8 16
Mascarilla homologada 2 2,50 5
Filtro de recambio de la mascarilla 2 0,50 1
Arnés para trabajos en altura 1 40 40
Ropa de trabajo de una pieza ligera y flexible 2 28 56
Ropa de trabajo impermeable en dos piezas 2 23,50 47
Chaleco reflectante de seguridad 2 12 24
Faja dorsolumbar 1 24 24
Cinturén portaherramientas 1 53 53
Botas de seguridad 2 42,50 85
TOTAL PARTIDA 397 euros
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3.2.11.4. Equipos auxiliares y de sefnalizacion

UNIDAD PRECIO | PRECIO
CONCEPTO MEDIDA | UNTARIO | TOTAL

Extintor de polvo ABC de 6 kg para la
’ext!ncmn de fuegos de materlas. sollda.s, 1 46.10 46.10
liquidas, productos gaseosos e incendios

Extintor de nieve carbénica CO2 de 5 kg
con eficiencia 34B para la extincién de

fuegos de materias soélidas, liquidas e 1 117 117
incendios eléctricos
Botiquin de obra 1 43,50 43,50

Cartel combinado relativo a la prohibicién
de paso a personal ajeno, uso obligatorio

de los EPI y advertencia de los peligros 2 61.10 12220
derivados de una explotacion minera ’ ’
TOTAL PARTIDA 328.80 euros

3.2.12. LABORES DE RESTAURACION

3.2.12.1. Movimiento de tierras

UNIDAD PRECIO | PRECIO

CONCEPTO MEDIDA | UNTARIO | TOTAL

Arranque de roca en la cabeza del talud 9.500 0,70 6.650
e : :

Acondicionamiento del terreno en la base 19.000 0.61 11.590

del talud mediante buldézer

Extendido y posterior esponjamiento de
materiales drenantes, tierra vegetal y
fertilizantes en la etapa de preparacion del 180.000 0,90 162.000
suelo correspondiente a la revegetacion

TOTAL PARTIDA 180.240 euros
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3.2.12.2. Implantacion de la vegetacion

UNIDAD PRECIO | PRECIO

CONCEPTO MEDIDA | UNTARIO | TOTAL
Siembra o hidrosiembra, abonado y
rastrillado de especies herbaceas y 28.500 0,70 19.950
arbustivas

Plantacién con azada de especies
forestales, en cepellén, en terreno en el que
el laboreo precedente ha sido ahoyado

manual y la densidad de plantacién es de 28.500 0,13 3.705
500 pies/ha
TOTAL PARTIDA 23.655 euros

3.3. PRESUPUESTO TOTAL

Una vez analizados los costes asociados a cada una de las distintas secciones
constituyentes del Proyecto, se procede a estimar el gasto total al que la

explotacion tendra que hacer frente para desarrollar las labores extractivas.

Es necesario tener en cuenta que ciertos costes de los reflejados en el presente
Documento Presupuesto se repiten de forma repetitiva a lo largo de los afios de
vida de la explotacion como un coste variable, como pudiera ser el sueldo de
los trabajadores, el consumo de explosivos, etc. y no es posible insertarlos en
este presupuesto debido a que no se conoce con exactitud el tiempo durante el
cual la mina estara en periodo de produccion. Para poder analizar estos costes
y evaluar la capacidad de generacion de beneficios a través de la venta del
producto final, sera necesario consultar el Estudio Econémico de Viabilidad.
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3.3.1. ESTIMACION NUMERICA DEL PRESUPUESTO TOTAL

A continuacion se muestra una tabla resumen en la que se engloban todos los
gastos asociados a las distintas partidas del apartado anterior. A esta suma, es
pertinente aplicarle un sobredimensionamiento de un 10% correspondiente a
imprevistos o errores de ejecucion de los procedimientos indicados, un 16% de
gastos generales y tasas y un 6% de beneficio industrial, mas el 18% de IVA

aplicable a cualquier actividad empresarial.
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CONCEPTO COSTE (€)
Gastos administrativos 11.350
Labores de exploracion e investigacion 22.660
Labores de acondicionamiento de terreno 6.687,50
Labores de evacuacion y tratamiento de agua 10.520
Labores de perforacion de banco 2.150
Labores de corte 5.370
Consumos basicos de la explotacion 43.650
Plantilla 92.000
Maquinaria 366.090
Mantenimiento de maquinaria 7.750
Medidas de Seguridad y Salud Laboral 13.925,80
Labores de restauracion 203.895
PRESUPUESTO DE EJECUCUON METERIAL 786.048,30
10% de imprevistos o errores de ejecucion 78.604,83
16% de gastos generales y tasas 125.767,73
6% de beneficio industrial 47.162,90
PRESUPUESTO DE EJECUCUCION POR CONTRATA 1.037.583,76
18% IVA 186.765,08
COSTE TOTAL DEL PROYECTO 1.224.348,84
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Como se aprecia en el cuadro inmediatamente anterior, el presupuesto total del
Proyecto asciende a la cantidad de UN MILLON DOSCIENTOS VEINTICUATRO
MIL TRECIENTOS CUARENTA'Y OCHO CON OCHENTA'Y CUATRO
CENTIMOS DE EURO (1.224.348,84€).

En Torrelavega, septiembre 2014.

Fdo. Rafael Santamaria Mier
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4. ESTUDIO DE VIABILIDAD

4.1. INTRODUCCION

El presente Documento ofrece una vision de la rentabilidad del Proyecto a través
de la aplicacion de distintos indicadores econdmicos. El analisis que se va a llevar
a cabo es distinto del ofrecido en el Documento Presupuesto donde soélo se
evaluan los costes que genera la ejecucion de las labores descritas en el
Proyecto. En el estudio de viabilidad se tienen en cuenta los ingresos de la
empresa y se analiza como sera capaz de hacer frente a los gastos que se

reflejan en el presupuesto, es decir, su capacidad de generacion de beneficios.

4.2. FLUJO DE CAJA DE LA EMPRESA

4.2.1. INTRODUCCION

Para poder realizar los calculos de los indicadores econdmicos, previamente, es
necesario calcular el flujo de caja de la empresa a lo largo de los sucesivos
afos de vida de la explotacidn. Se ha estimado que la duracién de los trabajos
extractivos, de la zona investigada al detalle, es de 10 afios, se comprobara si la
empresa es capaz de generar beneficios en ese periodo, lo que seria un
indicativo de que la explotacién minera es rentable a todos los efectos en esta
zonay, por lo tanto, quedaria justificada la realizacion del proyecto, partiendo de
la viabilidad técnica ya demostrada en otros Documentos del Proyecto.

Antes de realizar el calculo del flujo de caja de los 10 primeros afios de vida de
la explotacién, es necesario asumir unas premisas previas. Existen dos tipos de
gastos en la explotacion: Costes de inversion que se abonan en el primer
momento de apertura de la cantera, o “afo cero”. Principalmente corresponde
con la maquinaria y costes a los que solo hay que hacer frente una vez. Los

Estudio Econémico
Rafael Santamaria Mier
Pagina 33 de 40



Universidad de Cantabria

uc Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia
PROYECTO DE EXPLOTACION DE CALIZA

UNIVERSIDAD

paeanciy  ORNAMENTAL EN EL MUNICIPIO DE LA ERCINA

Costes periodicos, sin embargo, se repiten afo tras afio, mientras la explotacion
esté en periodo productivo.

También es importante tener en cuenta que existen beneficios fiscales,
como las amortizaciones o el factor de agotamiento, a las que la empresa tiene
derecho a recurrir por sus caracteristicas y que mejoran sustancialmente la

cuenta de resultados.

4.2.2. INVERSION INICIAL

4.2.2.1. Susceptible de amortizacion

La amortizacion es un procedimiento de beneficio fiscal. Se basa en la
disminucién de los beneficios anuales, de forma que el pago de impuestos se ve
reducido. A este beneficio optan las empresas que empleen maquinaria que
tenga un valor residual una vez finalizados los trabajos de produccion en la

explotacion, es decir, equipos que no se consumen en un solo ejercicio.

La amortizacién se aplicara uniformemente para los 10 primeros afos de
produccion sobre el coste de la maquinaria adquirida sin tener en cuenta el

mantenimiento periddico.

El coste de la maquinaria adquirida asciende a 366.090 euros.

Por lo tanto, la amortizacion se reflejara como un factor reductor de impuestos
por valor de 36.609 € anuales cada uno de los diez primeros anos de la
explotacion.

AMORTIZACION 10% = 36.609 EUROS
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4.2.2.2. No susceptible de amortizaciéon

Existen otra serie de costes que se adjudican al momento inicial de la
explotacion, ya que soélo se abonaran en una ocasion, pero que no estan sujetos
a ningun tipo de beneficio fiscal. La relacion de estos costes se muestra a

continuacion:

CONCEPTO COSTE(€)

Gastos administrativos 600

Labores de acondicionamiento

inicial del terreno 6.687,50
Labores de evacuacion y
tratamiento del agua 10.250
Medidas de seguridad no periédicas 7.850
Labores de restauracion del
area afectada 180.240
TOTAL 205.627,50 €

Tabla 30. Costes no susceptibles de amortizacion.

4.2.2.3. Factor de agotamiento

El factor de agotamiento es otro beneficio fiscal similar a la amortizacion.
También consiste en la reduccién del pago de impuestos y sélo es de aplicacion
a empresas mineras, con la condicion de que ese ahorro de impuestos vaya
destinado a solucionar el problema del agotamiento de los recursos mineros.
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Este factor se aplicara uniformemente para los 10 primeros afios de produccion

sobre el coste generado por los trabajos exploratorios y de investigacion llevados
a cabo en la zona de estudio.

Estos gastos han ascendido a 22.660 euros con lo que el factor de agotamiento
asciende a 2.266 euros.

4.2.2.4. Total inversion inicial

CONCEPTO COSTE(€)
Susceptible de amortizacion 366.090
No susceptible de amortizacion 205.627,50
Factor de agotamiento 22.660

TOTAL 594.377,50

Tabla 31. Inversion inicial.

4.2.3. COSTES ANUALES

CONCEPTO COSTE(€)
Gastos de arrendamiento 10.750
Labores de perforacion en los 2.150
bancos
Labores de Corte 5.370
Consumos basicos de la explotacion 43.650
Plantilla de personal 92.000
Mantenimiento de maquinaria y
Medidas de seguridad periédicas 5.747
TOTAL 167.417

Tabla 32. Costes anuales.
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4.2.4. ANALISIS DE LOS INGRESOS

Para poder hacer frente a todos los gastos descritos hasta el momento, la
empresa cuenta con una fuente de ingresos correspondiente a la venta del

producto final.

Teniendo en cuenta las caracteristicas de los materiales extraidos en relacion al
volumen de extraccion total, y el precio medio de venta de dichos materiales tal
y como refleja la siguiente tabla:

CALIDAD PRECIO (€/m®) % EXTRACCION
A 380 6
B 210 20
C 135 32
D 100 42

Tabla 33. Ingresos por venta de material.

Se obtiene un precio medio de 150 €/m® que, estimando una produccion media
anual de 2.250 m® de material util (5.850 t), implica unos ingresos medios anuales

por este volumen de extraccion de unos 337.500 euros.

4.2.5. CALCULO DEL FLUJO DE CAJA DE LA EMPRESA

Una vez obtenidos los correspondientes parametros que se requieren para el
calculo del flujo de caja que experimentara la empresa durante los 10 primeros
anos de existencia, se procede a su calculo aplicando la tabla que se muestra a

continuacion:
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Amortizacion Benefici Benefici Flujo
iz eneficio eneficio
) Inversion Gastos Factor Total a antes de Impuestos después et
Afio | inicial anuales agotamiento pagar |Ingresos| jmpuestos 30% impuestos ]
cajas

0 -594.377,5
1 167.417 38.875 206292 | 337.500 131.208 39.362,4 91.845,6 128.454,6
2 167.417 38.875 206292 |337.500 131.208 39.362,4 91.845,6 128.454,6
3 167.417 38.875 206292 | 337.500 131.208 39.362,4 91.845,6 128.454,6
4 167.417 38.875 206292 |337.500 131.208 39.362,4 91.845,6 128.454,6
5 167.417 38.875 206292 | 337.500 131.208 39.362,4 91.85,60 128.454,6
6 167.417 38.875 206292 |337.500 131.208 39.362,4 91.845,6 128.454,6
7 167.417 38.875 206292 | 337.500 131.208 39.362,4 91.845,6 128.454,6
8 167.417 38.875 206292 |337.500 131.208 39.362,4 91.845,6 128.454,6
9 167.417 38.875 206292 | 337.500 131.208 39.362,4 91.845,6 128.454,6
10 167.417 38.875 206292 |337.500 131.208 39.362,4 91.845,6 128.454,6

Tabla 34. Flujos de caja de la empresa.

Con los flujos de caja estimados para el periodo de tiempo que se habia
determinado, es posible comenzar a aplicar los indicadores de rentabilidad
economica del Proyecto.
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4.2.6. VANY TIR

El VAN mide el valor actual de los desembolsos e ingresos aplicando un tipo de
descuento, en funcion del riesgo que conlleva el Proyecto, que permite valorar
un dividendo futuro en un momento actual en el que su valor es ligeramente
menor. El negocio proyectado sera viable econdmicamente si el VAN tiene signo

positivo, y cuanto mayor sea conllevara un mayor beneficio.

Para realizar el calculo del VAN se recopilaran los resultados de los flujos
de caja establecidos recientemente y el desembolso inicial y se aplicara la

siguiente formula:

- _ Ql QE Qn
VAN A ) T k) k) k)

Aplicando esta formula el VAN resultante es de: 378.585,59 euros.

El TIR calcula la tasa de descuento que hace que el VAN sea cero, es decir, la
tasa que consigue la remuneracion total de los fondos invertidos por la empresa.
Un Proyecto se considera viable cuando su TIR sea superior al tipo de descuento
exigido segun las caracteristicas del Proyecto y, consecuentemente, cuanto
mayor sea el TIR, mayor beneficio tendra la actividad proyectada.

El TIR obtenido al final de los 10 afios de analisis economico es
considerablemente superior a la tasa de descuento exigida, que para este
Proyecto era del 8%, alcanzando un valor de 17,2% que representa un balance
economico satisfactorio; por lo que se puede considerar el Proyecto como

rentable en lo que respecta a este indice econdmico.
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4.2.7. PAY-BACK

El periodo de retorno corresponde con el numero de afos que transcurren
hasta que se recupera la inversion realizada al comienzo de los trabajos

extractivos, es decir, en el momento en que los ingresos producidos cubren

todos los gastos asociados a la explotacion.

) CUENTA DE
ANO FLUJO DE CAJA RESULTADOS
0 0 -594.377,50
1 128.454,60 -465.922,90
2 128.454,60 -337.468,30
3 128.454,60 -209.013,70
4 128.454,60 -80.559,10
5 128.454,60 47.895,50
6 128.454,60 176.350,10
7 128.454,60 304.804,70
8 128.454,60 433.259,30
9 128.454,60 561.713,90
10 128.454,60 690.168,50

Tabla 35. Cuenta de resultados de los 10 primeros afios.

Para nuestro proyecto recuperaremos la inversion en el quinto afo de

funcionamiento.
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ANEJO N° 8. EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

1. EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
1.1. INTRODUCCION
1.2. DESCRIPCION GENERAL DE LA ZONA
1.2.1. SITUACION GEOGRAFICA
1.2.2. CARACTERISTICAS CLIMATICAS DEL AREA
1.2.3. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS DEL AREA
1.2.3.1. Caracterizacion estratigrafica
1.2.3.2. Caracterizacion geomorfolégica
1.2.4. CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS DEL AREA
1.2.5. VEGETACION DEL AREA
1.2.6. FAUNA DEL AREA
1.2.7. PAISAJE DEL AREA
1.2.8. EL RUIDO Y LA CALIDAD DEL AIRE DEL AREA
1.2.9. MEDIO SOCIO-ECONOMICO DEL AREA
1.2.9.1. Poblacion
1.2.9.2. Vias de comunicacion
1.2.9.3. Economia
1.2.9.4. Servicios y equipamientos
1.2.9.5. Recursos culturales
1.2.10. USOS DEL AGUA EN EL AREA
1.3. INTERACCIONES ECOLOGICAS
1.3.1. ACCIONES POTENCIALES DE CAUSAR IMPACTOS
1.3.2. FACTORES POTENCIALES DE SUFRIR IMPACTOS
1.3.3. RELACION CAUSA-EFECTO: MATRIZ DE
INTERACCIONES
1.4. IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS
1.4.1. IMPACTOS SOBRE LA VEGETACION
1.4.2. IMPACTOS SOBRE EL SUELO
1.4.3. IMPACTOS SOBRE LA FAUNA
1.4.4. IMPACTOS SOBRE EL PAISAJE
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1.4.5. IMPACTOS SOBRE LA ATMOSFERA
1.4.6. IMPACTOS SOBRE EL AGUA
1.4.7. IMPACTOS SOBRE LOS PROCESOS GEOFISICOS
1.4.8. IMPACTOS SOBRE EL MEDIO SOCIO-ECONOMICO
1.5. PROGRAMA Y MEDIDAS ADOPTADAS
1.5.1 MEDIDAS CORRECTORAS
1.5.1.1 Medidas contra el polvo
1.5.1.2 Medidas contra el ruido
1.5.1.3 Medidas contra el impacto paisajistico
1.5.1.4 Medidas de proteccién de las aguas
1.5.1.5 Medidas para frenar el proceso erosivo
1.5.1.6 Medidas sobre la poblacion
1.5.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
1.5.2.1 Alcance del Programa
1.5.2.2 Objetivos del Programa
1.5.2.3 Ejecucion del Programa
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1. EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1. INTRODUCCION

Debido a la gran inquietud despertada en los ultimos afos por el medio ambiente,
en la actualidad se hace necesario el empleo de técnicas que sirvan de
instrumento para la conservacion del mismo. Una de estas técnicas es la
Evaluacion de Impacto Ambiental, que da una visién amplia de los efectos, tanto
positivos como negativos que un Proyecto puede causar en el medio natural. La
Ley 6/2001, de 8 de mayo, establece la obligatoriedad de llevar a cabo una
Evaluacion de Impacto Ambiental del Proyecto en el caso de que la superficie
afectada por el mismo supere las 25 hectareas de terreno, como ocurre en la

explotacion objeto de estudio.

La E.lLA. es un procedimiento Juridico-Administrativo que tiene por objetivo la
identificacion, prediccion e interpretacion de los impactos ambientales que un
Proyecto o una actividad produciria en caso de ser ejecutado, asi como la
prevencion, correccion y valoracién de los mismos, todo ello con el fin de ser
aceptado, modificado o rechazado por parte del Organismo competente, en este

caso la Consejeria de Medio Ambiente.

La Evaluacion debera constar de una descripcion del medio fisico donde se va a
establecer la explotacién, descripcion de las acciones del Proyecto que son
susceptibles de crear impactos, identificacion y valoracion de los impactos vy
medidas protectoras y correctoras englobadas en el correspondiente Programa

de Vigilancia Ambiental.
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1.2. DESCRIPION GENERAL DE LA ZONA
1.2.1. SITUACION GEOGRAFICA

El area objeto de estudio se encuentra ubicada en la regién Noreste de la

provincia de Ledn, mas concretamente en el Término Municipal de La Ercina.

La zona se encuentra enclavada entre Barrillos de las Arrimadas y Acisa de las
Arrimasdas y, por ello, presenta un relieve montafoso abrupto con altitudes que
oscilan entre los 900 y los 1.500 metros sobre el nivel del mar.
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Imagen 25. Mapa de situacién.
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El area tiene una extension total cercana a 60 hectareas (600.000 m?) quedando
comprendida entre las cotas 950 y 1.100 metros sobre el nivel del mar. Las
labores se llevaran a cabo en dos cuadriculas mineras delimitadas por los
siguientes vértices topograficos dentro del huso 30, expresados tanto en

coordenadas UTM, como en coordenadas geograficas:

COORDENADAS DE LA CONCESION
e Coordenadas geograficas

Longitud W Latitud N
A 5° 15 48” 42° 48 38”
B 5° 15’ 48~ 42° 48’ 58”
Cc 5°15 08” 42° 48 58”
D 5°16’ 28” 42° 48’ 58”
E 5° 16’ 28” 42° 48 38”
F 5°15 08” 42° 48’ 38”

Tabla 48. Coordenadas de la concesién
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1.2.2. CARACTERISTICAS CLIMATICAS DEL AREA

El clima determina en gran medida el tipo de suelo y vegetacion, y por tanto
condiciona el uso de la tierra. Su caracterizacion viene dada fundamentalmente
por la temperatura, la humedad y la evapotranspiracion, aunque hay otros
factores climaticos como la radiacion, la orientacion, el viento, etc. que junto
con la topografia influyen localmente, creando microclimas, diferentes del clima

general de la zona.

La influencia del relieve es importante para comprender los distintos tipos de
clima de la provincia de Ledn, siendo las montafas Galaico-Leonesas vy la
Cordillera Cantabrica, un area de transicion entre la Iberia humeda y la seca.

De esta forma, el caracter montafoso intracontinental de la zona en la que se
encuentra la explotacién hace que en ella se desarrolle un clima de montafa con
algunas influencias del clima mediterraneo-continental propio de la Meseta
Castellana y del clima atlantico propio de la vertiente septentrional de la
cordillera. Los inviernos son frios y prolongados con amplios periodos de helada
segura y abundantes precipitaciones, muchas de ellas en forma de nieve,
especialmente desde comienzos de diciembre hasta finales de abril; los veranos

son cortos y secos.
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1.2.3. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS DEL AREA

1.2.3.1. Caracterizacion estratigrafica

La formacion La Ercina pertenece al cretacico y esta compuesta por:

Calizas espariticas miembros M1-M3

En general corresponden a calizas arenosas de grano fino-medio a grueso. El
35-40 % del total de la roca son granos carbonatados, algunos con una fina
cubierta oolitica y el 20-25 % son granos siliciclasticos, principalmente ortosa y

en menor medida glauconita y moscovita.

Todo ello esta sellado por un cemento esparitico, en mosaico y en cortezas
isopacas, que elimina por completo la abundante porosidad primaria
interparticula.

La baja labrabilidad y el caracter abrasivo que presentan estas rocas son

debidas a la grosera granulometria, a la intensa cementacion esparitica y a la

alta concentracion de granos siliciclasticos.

Piedra de Boinar miembro M4

Se trata de micritas dolomiticas de tonos beige-ocres que localmente pueden
presentar unas zonas o manchas irregulares grises, lo que supone una merma
en su calidad como roca ornamental, por lo que deben ser localizadas y evitadas

en fases previas a la explotacion.

La coloracion beige-ocre esta relacionada con procesos de oxidacion recientes,
en relacion a circulacion de fluidos a través de superficies de estratificacion,
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pequefas fracturas y diaclasas; mientras que las manchas grises corresponden

a areas que preservan el color de la roca con un bajo grado de oxidacion.

El estudio de los afloramientos pone de manifiesto que el color gris corresponde
al color previo de la roca y que las tonalidades beige- ocres son producto
de una alteracion o modificacion mineralogica-textural. Es evidente también, la
relacion directa de estas irregularidades con estructuras como planos de
estratificacion, pequefas fracturas y diaclasas, las cuales condicionan su

orientacion.

Mas clara aun es esta relacion en afloramientos de roca dominante gris en los
que zonas de roca ocre rodean o se extienden a lo largo los bordes de pequefias
fracturas. Los cambios de color no son exclusivos de la Piedra de Bofiar, sino
que también han sido observados en niveles calcareniticos de os tramos M1 y
M3.

La textura dominante en la Piedra de Bonfiar, tanto en tonalidad gris como beige-
ocre es mudstone dolomitizadas. Analisis realizados ponen de manifiesto que le
cambio de coloracion esta relacionado con cambios en las proporciones de Fe
2+y Fe 3+. Las zonas de color beige- ocre son mas pobres en Fe 2+ y mas ricas
en Fe 3+ que las zonas grises adyacentes.

Las rocas adquieren tonalidades pardas o rojizas como consecuencia de la
oxidacion del hierro. De todo ello se deriva que los cambios de color don el
producto de la oxidacidn asociada a la circulacion de fluidos a través de planos

de discontinuidad de la roca, previamente de color gris.

Esta circulacién trajo consigo un aumento de la porosidad de la roca y una mayor
concentracion de Oxidos de hierro asociada a la porosidad secundaria abierta.

La existencia de interestratos margosos-arcillosos entre las capas m una
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disposicion mas horizontal de las mismas y la escasez o falta de planos de

fracturas ha favorecido la preservacion del gris original.

1.2.3.2. Caracterizacion geomorfolégica

El area de estudio se encuentra en una zona de relieves acusados.

Sus relieves se pueden designar como de caracter juvenil, debido a las fuertes
pendientes y grandes longitudes que presentan las laderas montafiosas, en las
gue con mucha frecuencia se conservan escarpes rocosos en relacién con las
litologias mas competentes. La evolucidon de estas laderas esta relacionada con
distintos procesos geomorfolégicos cuya actuacion se pone de manifiesto por la

presencia de un conjunto de formas erosivas y depdsitos caracteristicos.

1.2.4. CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS DEL AREA

Estudiamos los cursos de agua permanente o intermitente del entorno, asi como

la posibilidad de afeccion por la presencia de la explotacién minera.

En la pequefia zona que comprenden los materiales paleozoicos y cretacicos,
no se han observado captaciones de agua importantes, sélo algunos pozos para
el abastecimiento de las escasas poblaciones existentes. Los unicos materiales
ante-terciarios que son favorables para la explotacion de aguas subterraneas son
las calizas y en menor grado las cuarcitas y areniscas devonicas. En el resto de

materiales por lo general predomina la escorrentia.
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Existe la posibilidad de que estos tramos, principalmente las calizas cretacicas,
formen un buen acuifero debajo de los sedimentos terciarios. La abundancia de
agua en los rios proximos que son el Porma y el Esla, hace que las captaciones

de aguas subterraneas no tengan por el momento un gran estimulo.

Los mismos terrenos terciarios son interesantes desde este punto de vista, dada
la alternancia de tramos con porosidad elevada con otros de muy baja
permeabilidad. Elementos en contra son la discontinuidad de los niveles
conglomeraticos y arenosos, tanto mayor cuanto mas al sur y la cementacién

carbonatada existente en algunos de ellos.

Existen algunos manantiales parcialmente captados para uso local o familiar
con caudal reducido e intermitente sujeto a variaciones importantes estacionales

o climaticas.

En el momento actual existen captaciones mediante pozos en las llanuras
aluviales y terrazas bajas que aprovechan las aguas de tipo subalveo y la
escorrentia subterranea de los depdsitos de vertientes hacia el cauce. En este
sentido las zonas mas interesantes las constituyen los valles de los rios Torio,

Curueioy Porma, especialmente éste ultimo después de su unién con el anterior.

Las aguas pluviales que caeran sobre la cantera son recogidas en la propia
plaza, frenando la velocidad de ellas e impidiendo actuales fendmenos de

erosion en zonas aguas abajo.

Por el propio proceso industrial de una cantera de rocas ornamentales, no se
realizaran vertidos que puedan ser objetos de autorizaciones especiales.
Como conclusion la cantera no obstaculizara ni afectara a cauce publico alguno,

siendo la afeccion a la hidrologia despreciable.
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1.2.5. VEGETACION DEL AREA

Debido a sus caracteristicas climatoldgicas y fisioldgicas, esta regidn montafiosa
de la provincia de Ledn presenta un clima mediterraneo frio con una vegetacion
de bosques caducifolios influenciados por la humedad atlantica, pastos vy

matorrales de montana.

Los suelos son generalmente pobres y poco desarrollados con una cobertera
vegetal bastante continua aunque no muy diversificada. Unicamente, en las
zonas de matorrales aparecen numerosas especies de gramineas vy
leguminosas.

En el aspecto paisajistico y medioambiental, la zona se encuentra relativamente
bien conservada y poco alterada. Las masas arboreas son reducidas en forma
de bosquetes aislados.

Como ya se indic6 en el Documento Memoria del Proyecto, las especies mas
representativas de esta region son las encinas, chopos y robles.

e Especies arboreas:

o QP: Quercus Pyrenaica; es una especie de arbol del género de los
robles. Es mas rustico y frugal que sus "hermanos mayores"
caducifolios de parecidas hojas Quercus robur y Quercus petraea.
Su morfologia es anchamente columnar, supera en buenas
condiciones los 25 metros y su desarrollo es lento, aguanta bien la
sequia, soporta las heladas y es poco longevo. En suelos pobres,
se encuentra frecuentemente en estado de arbolillo. Se instala sobre
terrenos de variada naturaleza (cuarcitas, areniscas, pizarras,
micacitas, neises, granitos y arenas mas o menos arcillosas; raras en
calizas descalcificadas o dolomiticas). En la Peninsula Ibérica es mas
o menos frecuente en todas las regiones interiores, especialmente en
las montafas del centro y cuadrante noroccidental, principalmente en
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las faldas de las montafias siliceas, entre los 400 y los 1600 metros de
altitud.

e Cubiertas mixtas arboreas:

o QQ: mezcla de varios tipos de quercus; del latin Quercus, roble o
encina, relacionado con el celta Kaérquez; pronunciese cuercus) es un
género de arboles de gran porte. Por lo general, aunque también se
incluyen arbustos. Los hay de follaje permanente y caducifolio.

o PX: varias especies del género pinus; comunmente llamado pino es un
género de arboles o raramente, arbustos, de la familia Pinaceae, que
presentan una ramificacion frecuentemente verticilada y mas o menos
regular. Esta formado por unas 94 especies distribuidas en el
Hemisferio Norte en regiones de clima templado, llegando a regiones
subtropicales y tropicales a través de altas cadenas de montafias.

o Muchas de las especies de este género producen madera de gran
importancia econdmica y se la emplea en numerosos usos, incluyendo
la construccidn de puentes y viaductos, edificios, durmientes de
ferrocarril, mueblerias, moldes, juguetes, tal lado, cajoneria, pasta para
papel, etc. Cuando se le usa en contacto con el suelo se le debe
preservar con creosota o algun otro preservante. La variabilidad de la
calidad de la madera, aun dentro de la misma especie, hace dificil la
comparacién economica de las propiedades, pero generalmente se les
clasifica tomando las especies mencionadas mas adelante, como tipos

de calidad.

e Cubiertas mixtas no arbéreas:

o B: Brezal xerofilo mixto; son matorrales de talla baja, escasa
cobertura, asentados en suelos poco profundos, lavados vy
acidificados. Presentan homogeneidad en su composicion floristica,
siendo sus especies caracteristicas Chamaespartium tridentatum,
Erica umbellata y Halimium ocymoides.
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o M: matorral mixto: esta formado por especies como la maquia y la
garriga.
o T pastizal estacional

o M T pastizal lefioso

e Otros:
o AF: Zona semidesierta de roca.

1.2.6. FAUNA DEL AREA

La situacion geografica de la provincia de Ledn, junto a las caracteristicas
ecologicas que en ella se reunen, son las causas que condicionan la
presencia de una determinada fauna silvestre. La localizacion de los
vertebrados estara fuertemente ligada a la presencia de especies vegetales,
asi como a factores del medio como la presencia de agua, el clima, la topografia,

etc.

En este habitat, las especies de mamiferos que pueden encontrarse son corzos,
jabalies y lobos, como es habitual en todo el contexto de la region.

Solamente el armifio es considerado vulnerable en cuanto al nivel de proteccion.

El grupo de reptiles son poco visibles, exceptuando la presencia de lagartijas en
las zonas cercanas al cauce de los rios. El sapo comun, la rana y la salamandra

abundan en esa misma zona, en cuanto al grupo de anfibios.

En el grupo de las aves destaca la presencia de aves rapaces como la aguililla,
el gavilan y el azor. En las zonas arboladas abundan el verdecillo, jilgueros y
pardillos, mientras que en las zonas arbustivas proliferan la perdiz roja,
cernicalos o ruisenores.
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1.2.7. PAISAJE DEL AREA

El paisaje es un elemento del medio fisico que presenta una complejidad
grande en su inventario. Su definicion depende de componentes o elementos
del medio, tanto bidticos como abidticos, de actuaciones humanas y de

modificaciones naturales o artificiales de la superficie de la tierra.

Imagen 26. Foto tomada en la zona donde se ubica nuestra cantera.

Las diferencias de relieve, larica y multiple hidrologia, el clima y los
microclimas, la diversidad de vegetacion, los distintos usos del suelo: minero,
agricola, forestal, etc., junto con la gran dispersion de los nucleos poblados,

contribuyen a la formacion de varias comarcas naturales.

El paisaje de la zona en la que se ubicara la explotacion es consecuencia directa
de la evolucion geoldgica de los materiales presentes en la zona y de la erosién
a la que han sido expuestos.

Esta zona presenta tonos pardos y texturas gruesas en los lugares de escasa
cobertera vegetable las laderas y tonos verdes en la zona en la que se alternan

los prados y arboledas.
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Imagen 27. Foto de la escasa vegetacion de la zona.

El paisaje se encuentra muy humanizado por diversos elementos como las
carreteras y la linea de ferrocarril, asi como por la presencia del hombre en los
cascos urbanos de las localidades cercanas. Por otra parte, al ubicarse los
frentes de la explotacion en un area de dificil acceso, su impacto sobre el
paisaje y sobre el medioambiente es de baja intensidad y muy circunscrito.

Imagen 28. Arboleda cercana a la zona de la via del tren.
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1.2.8. EL RUIDO Y LA CALIDAD DEL AIRE DEL AREA

Los niveles de ruido en muchas situaciones urbano-industriales deterioran la
salud y la eficiencia humana, afectando a los 6rganos de los sentidos, al sistema
cardiovascular y a los sistemas nervioso y glandular. Al tratarse de un factor
ambiental que depende de otros factores, sus indices de magnitud e importancia

no son relevantes.

En cuanto a la calidad del aire, a fin de controlar la contaminacién del mismo y
conservar en gran medida su pureza, es necesario conocer cuales son las
fuentes contaminantes y como operan en un determinado lugar. No obstante, la
cuantificacion de la contribucion de cada una de ellas en un entorno
contaminado, no es a menudo un proceso sencillo. Se recomienda que durante
la explotacion se controlen periodicamente las emisiones que se puedan producir
a la atmdsfera, asegurandose que en ningun momento se sobrepasen los valores

limite permitidos.

1.2.9. MEDIO SOCIO-ECONOMICO DEL AREA

1.2.9.1. Poblacién

La zona concreta de la cantera presenta una baja densidad de poblacion, sin

embargo en las proximidades aparecen nucleos de poblacion consolidados en la

provincia como Bofar o Cistierna, situados a unos 11 km.

Otros nucleos se extienden en las cercanias de la explotacién, como Barrillo o

Acisa de las Arrimadas o Sobrepena, pero con una influencia mucho menor.
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1.2.9.2. Vias de comunicacion

Se llega por la CV-3141 hasta Vegaquemada Yy alli tomamos la CV-130-6, en la

provincia de Leon, Espana.

1.2.9.3. Economia

Antiguamente la economia estaba basada en el sector agroganadero y la
poblacién se distribuia mas o menos uniformemente en todos los pueblos de la
zona, aunque la mayor concentracién de poblacion se localizaba en los pueblos

proximos a las carreteras nacionales.

Mas tarde, comenzé el auge de las poblaciones mineras, muy habituales por
esta region debido a las antiguas explotaciones de carbon. En la actualidad,
el sector primario esta centrado en poligonos industriales cercanos a la zona,
complementada con el sector servicios, principalmente en los nucleos mas

poblados.

1.2.9.4. Servicios y equipamientos

La calidad y cantidad de Servicios y Equipamientos es uno de los factores que
indican la calidad de vida del medio humano; su instalacion y adecuacion
dependen de una serie de factores como son nucleos rurales, numero de
habitantes, nivel econdmico del municipio, cercania a un nucleo importante o via

de acceso principal, instalacién de industrias cercanas, etc.

En cuanto a los servicios que se ofrecen en esta zona nos encontramos con red
de agua potable, red de alumbrado, red de saneamiento, recogida de basuras,
pavimentacion y accesos. En cuanto a los equipamientos, se ofertan actividades

escolares, sanitarias, religiosas, deportivas o culturales.
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1.2.9.5. Recursos culturales

Bajo esta denominacion se acogen aspectos tan diversos como construcciones
que poseen algun valor artistico o son representativas de algo (época, uso,
disefio, etc.), areas de interés geomorfoldgico, zonas o lugares que atraigan la
atencion del observador, o donde haya acaecido un hecho historico, lugares
que acogen a especies vegetales o animales en peligro de extincién, lugares de
paso o parada de aves migratorias, etc.

La provincia de Leon es rica en estos recursos que, por su limitacion, fragilidad y
caracter no renovable, tienen para el hombre un significado y valor cultural y
ecolégico, mas alla del mero valor econdmico. Estos recursos se agrupan en dos
conjuntos: Patrimonio Historico- Artistico y Espacios Naturales.

En la zona de explotacidn no se encuentra ningun elemento histérico-artistico
reconocido como tal por el Ministerio de Cultura, ni tampoco se trata de un area

denominada como Espacio Natural, ni siquiera en las proximidades.

1.2.10. USOS DEL AGUA EN EL AREA

Las caracteristicas hidrolégicas de una zona, dependen de la distribucion del
agua, los tipos de masas de aguas existentes y la cantidad y calidad del agua.

Estos factores dependen directamente de la topografia, la exposicion y las
actividades humanas. La principal masa de agua seran los rios Esla y Cea cuyo
aprovechamiento sera como agua potable, riego agricola y produccion eléctrica.
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1.3. INTERACCIONES ECOLOGICAS

El impacto medio ambiental se produce cuando una determinada actividad afecta
al territorio donde se localiza, ocasionando pérdidas o disminucion de recursos o
induciendo a ciertos riesgos. La importancia del impacto radica en la diferencia

entre la situacidn posterior y las circunstancias previas a la accion.

1.3.1. ACCIONES POTENCIALES DE CAUSAR IMPACTOS

Algunas de las acciones y operaciones necesarias para la explotacion de la
cantera son identificadas como potencialmente productoras de impactos. Se
consideraran los impactos que se puedan producir en la fase inicial en la que se
llevan a cabo las labores de preparacion y en la fase de explotacidén en la que se

desarrollan las labores extractivas:

e Utilizacion de maquinaria pesada que conlleva generacion de
polvo, ruido y gases de combustion.

e La perforacion de los barrenos para introducir el hilo diamantado
provoca mas generacion de polvo y ruido.

e Alteraciones de la morfologia del terreno motivadas por la
generacion del hueco creado al evolucionar las labores de
extraccion del material.

e Generacion de unos escombros de material estéril que debera de
almacenarse en un depdsito localizado en las cercanias de la
explotacion y que provocara diversos impactos sobre el suelo,

vegetacion, morfologia y uso del terreno en cuestion.
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1.3.2. FACTORES POTENCIALES DE SUFRIR IMPACTOS

De las acciones del Proyecto, expuestas recientemente, se deduce que pueden
afectar directamente a determinados factores medioambientales, produciéndose

modificaciones con respecto a su estado primitivo:

e Vegetacidn: Las acciones del proyecto provocan una pérdida del recurso
vegetal.

e Suelo: Parametros como su textura, estructura, contenido en materia
organica son indicadores del efecto de las acciones sobre este factor.

e Fauna: La explotacion puede provocar alteraciones en el habitual
comportamiento de algunas especies al alterar el habitat natural.

o Paisaje: Incompatibilidad de la explotacion con el entorno paisajistico.

e Atmésfera: Empeoramiento de la calidad del aire a causa del ruido y
diferentes gases expulsados por la maquinaria.

e Agua: Empeoramiento de la calidad de las aguas drenadas por el terreno
al contener particulas en suspension.

e Procesos geofisicos: El hueco generado por la explotacion puede

provocar alteraciones en procesos erosivos, de escorrentia, etc.

e Medio socio-econémico: Efectos de la explotacion sobre el empleo,

actitud social, salud, etc.

1.3.3. RELACION CAUSA-EFECTO: MATRIZ DE
INTERACCIONES

La identificacion de los impactos se realiza mediante el empleo de
un método semi-cuantitativo basado en una matriz en la que se enfrentan
acciones del proyecto potencialmente productoras de impacto (columnas) y
factores ambientales susceptibles de ser alterados por dichas acciones (filas).
Para valorar los impactos se emplea una simbologia, en la cual un signo positivo
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equivale a alteraciones positivas, un signo negativo a efectos negativos poco

importantes y un asterisco a efectos negativos considerables:
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1.4. IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS

Una vez identificados los impactos producto de las distintas acciones
necesarias para el desarrollo del Proyecto, es preciso establecer una valoracion

de los mismos.

La valoracion se realizara mediante cuadros tipo donde se detallan las causas
efecto, es decir, se cuantifican, mediante una serie de indicadores de valoracién
extraidos de la normativa ambiental aplicable, las interacciones entre las
acciones derivadas del Proyecto (causa) y las caracteristicas especificas de los
aspectos ambientales afectados en cada caso concreto (efecto).

Los indicadores de valoracion que cuantifican el impacto seran:

e Signo: Sera positivo si la accion tiene un efecto beneficioso y negativo si
el efecto es perjudicial.

e Durabilidad: Sera temporal si el efecto producido perdura durante un
periodo de tiempo limitado o permanente si el periodo es indefinido.

e Alcance: Sera de efecto simple cuando el impacto se manifiesta
sobre un solo componente ambiental, de efecto acumulativo cuando
el impacto incrementa progresivamente su gravedad al prolongase
la accion en el tiempo o de efecto sinérgico si la presencia de varias
acciones simultaneamente generan una incidencia ambiental superior a la
suma de los impactos provocados de forma independiente. Incidencia:
Se denominara directa cuando el efecto se produce derivado
inmediatamente de la accidn o indirecta si el efecto deriva de
interdependencias.
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¢ Reversibilidad: Sera de efecto reversible cuando sea posible el retorno a

la situacion inicial de forma natural o de efecto irreversible cuando esto no
sea posible sin la intervencion humana.

e Recuperabilidad: Sera de efecto recuperable cuando sea posible el

retorno a la situacion inicial de cualquiera de las maneras posibles
o de efecto irrecuperable cuando esto no sea posible ni mediante la
intervencién humana.

e Forma de aparicion en el tiempo: Se denominara de efecto periddico si

el impacto surge de una forma practicamente repetitiva en el tiempo o de
efecto irregular si su aparicion es imprevisible. Este impacto se valorara
en funcién de la probabilidad de que ocurra, especialmente si el impacto
tiene una gravedad elevada.

e Periodo de aparicién: Se refiere al tiempo transcurrido entre el comienzo

de la accion y la aparicion del impacto. Este periodo puede denominarse
de corto plazo (< 1 afio), de medio plazo (1 — 5 afnos) o de largo plazo (>
5 anos).

Una vez analizada la interaccidn entre las acciones del Proyecto y los factores
afectados mediante los distintos indicadores de valoracion, se obtiene una
valoracion global del impacto que va a depender de las caracteristicas del
efecto causado en el medio y su nivel de incidencia. La valoracion se
establecera segun la siguiente escala de niveles de impacto que se adjudican de

una forma orientativa, segun las condiciones existentes en cada caso:

Compatible: Impacto cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la
actividad, y no precisa de la aplicacion de medidas protectoras o correctoras.
Moderado: Impacto cuya recuperacion precisa de cierto periodo de tiempo, pero
no de la aplicacién de medidas protectoras o correctoras intensivas.

Severo: Impacto cuya recuperacion precisa de un periodo de tiempo

dilatado, y ademas de la aplicacion de medidas protectoras o correctoras.
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Critico: Impacto cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Provoca la
pérdida permanente de calidad en las condiciones ambientales, sin
posibilidad de recuperacion, aun adoptando medidas protectoras o correctoras.
A continuacion se realizara la valoracion de los impactos mediante los

cuadros tipo, elaborados individualmente para cada factor ambiental afectado.

1.4.1. IMPACTOS SOBRE LA VEGETACION

La vegetacion correspondiente a la zona es casi inexistente y de escaso valor

economico por tratarse de una vegetacion de tipo herbacea y de matorral.

La vegetacion circundante a la explotacion tampoco tiene valor por tratarse de la
misma tipologia. Este tipo de vegetacion se vera afectada por un impacto de
pequefia magnitud.

1.4.2. IMPACTOS SOBRE EL SUELO

Apenas existe suelo, como elemento geofisico, y el que existe es de mala calidad
debido a que la roca a explotar aflora en cotas practicamente superficiales. Por
tanto, en este caso, las acciones del Proyecto correspondientes con la
construccién de la escombrera no se valoran, debido a la escasa repercusion y
nula capacidad de modificacion de estas acciones sobre las caracteristicas del

suelo.
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Imagen 29. Afloramiento de la zona.

A continuacion se muestra el cuadro de valoracién de impactos correspondiente

al factor ambiental suelo.
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INDICADORES DE VALORACION

UNIDAD
(FACTOR) SUELO
EFECTO ESTABILIZACION DEL
(IMPACTO) PERDIDAS DE SUELO PAISAJE
CAUSA PISTA DE HUECO REVEGETACION DE LA
(ACCION) ACCESO GENERADO RESTAURACION
SIGNO - - +
DURABILIDAD Temporal Permanente Permanente
ALCANCE Acumulativo Acumulativo Simple
INCIDENCIA Directo Directo Directo
REVERSIBILIDAD Irreversible Irreversible Reversible

RECUPERABILIDAD

Irrecuperable

Irrecuperable

Recuperable

FORMA DE
APARICION EN EL
TIEMPO Periodico Periodico Periodico
PERIODO DE
APARICION Corto plazo Corto plazo Largo plazo
NIVEL DE IMPACTO = MODERADO CRITICO +

1.4.3. IMPACTOS SOBRE LA FAUNA

La explotaciéon supone una disminucién de los ecosistemas especificos; sin

embargo, esta pérdida no parece excesiva y ademas la restauracion permite su

recuperacion. Por ello, la accion de construccidon de la escombrera no se valora

por su escasa incidencia sobre este factor. A continuacion se muestra el cuadro

de valoracion de impactos correspondiente al factor ambiental fauna.
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UNIDAD
(FACTOR) FAUNA
EFECTO CAMBIOS DE PERDIDA DE | RECUPERACION DE
(IMPACTO) COMPORTAMIENTO | ECOSISTEMA ECOSISTEMAS
Labores de
perforacion Labores de
CAUSA y movimiento preparacion de la
(ACCION) de maquinss explotacion Labores de restauracion
SIGNO - - +
DURABILIDAD Temporal Permanente Permanente
pa
8 ALCANCE Acumulativo Acumulativo Simple
é INCIDENCIA Indirecto Directo Directo
% REVERSIBILIDAD Reversible Irreversible Reversible
E RECUPERABILIDAD Recuperable Recuperable Recuperable
" FORMA DE
o APARICION EN EL
8 TIEMPO Periddico Periddico Periddico
<
O
a PERIODO DE
4 APARICION Corto plazo Corto plazo Largo plazo
NIVEL DE IMPACTO COMPATIBLE CRITICO +

1.4.4. IMPACTOS SOBRE EL PAISAJE

Una explotacion minera provoca una modificacion de la estructura visual del

paisaje por alteracidn de sus elementos y componentes basicos. Esto unido a la

introduccion de elementos artificiales discordantes con el entorno, deriva en una

disminucion de la calidad paisajistica de la zona.

El impacto es debido a la apertura de huecos y la creacion de frentes de

explotacion, lo que supone la eliminacion de la morfologia natural, que es un

elemento soporte sobre el que se estructura el resto de los componentes del

paisaje.
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Este tipo de impacto es comun a todas las explotaciones. Pero existe un factor
que modifica su magnitud; este factor es la cercania de las explotaciones a

poblaciones y vias de comunicacion.

Ante una misma alteracion, el impacto visual es tanto mas grave cuanto mayor
sea su numero potencial de observadores, ya que el receptor del impacto

paisajistico es el hombre como sujeto activo de contemplacion.

Sin embargo, al establecerse las zonas de extraccion de la explotacion objeto de
estudio del presente Proyecto en una zona semicerrada, agreste y de dificil
acceso, la intensidad del impacto sobre el paisaje y sobre el medioambiente se

ve atenuada.

A continuacion se muestra el cuadro de valoracién de impactos correspondiente

al factor ambiental paisaje.
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UNIDAD
(FACTOR) PAISAJE
EFECTO RECUPERACION DEL
(IMPACTO) ALTERACION DEL PAISAJE PAISAJE
CAUSA
( ACCION) Desmonte de terrenos Labores de restauracion
SIGNO - +
DURABILIDAD Permanente Permanente
-
8 ALCANCE Acumulativo Simple
= INCIDENCIA Directo Directo
% REVERSIBILIDAD Irreversible Reversibl
E RECUPERABILIDAD Irrecuperables Recuperables
3 FORMA DE
v APARICION EN EL
8 TIEMPO Periodico Periodico
<
O
o PERIODO DE
4 APARICION Corto plazo Largo plazo
NIVEL DE IMPACTO CRITICO +

1.4.5. IMPACTOS SOBRE LA ATMOSFERA

La contaminacion atmosférica se debe a las emisiones de gases y polvo, y a los
ruidos que son inherentes a la explotacién de la cantera, aunque estos impactos
son de caracter temporal y se veran afectados por las condiciones climatologicas,
ya que la generacion de polvo sera mayor en periodos de escasas
precipitaciones. A continuacién se muestra el cuadro de valoracion de impactos

correspondiente al factor ambiental atmdsfera.
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INDICADORES DE VALORACION

UNIDAD
(FACTOR) ATMOSFERA
EFECTO ALTERACION DE LA
(IMPACTO) GENERACION DE RUIDOS ATMOSFERA
CAUSA Movimiento de Labores de o
- Movimiento de la
(ACCION) maquinaria perforacion | maquinaria
SIGNO - - -
DURABILIDAD Temporal Temporal Temporal
ALCANCE Simple Simple Acumulativo
INCIDENCIA Directo Directo Directo
REVERSIBILIDAD Reversible Reversible Reversibl

o

RECUPERABILIDAD

Recuperable

Recuperable

Recuperable

FORMA DE
APARICION EN EL
TIEMPO Periodico Periodico Periodico
PERIODO DE
APARICION Corto plazo Corto plazo Corto plazo
NIVEL DE IMPACTO A COMPATIBLE | COMPATIBLE COMPATIBLE

1.4.6. IMPACTOS SOBRE EL AGUA

El principal efecto se produce por la alteracion del transcurso normal de la red de

aguas debido al desmonte generado en los frentes y en los accesos a la

explotacion y por la afeccidn sobre la calidad de las aguas drenadas que pueden

llevar en suspension particulas debido a las labores llevadas a cabo por la

maquinaria. A continuacion se muestra el cuadro de valoracion de impactos

correspondiente al factor ambiental agua.
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UNIDAD
(FACTOR) AGUA
EFECTO CCONTAMINACION | PREVENCIONDE | MODIFICACION | RESTAURACION
(IMPACTO) AGUA DRENADA | CONTAMINACION | RED DE AGUAS | RED DE AGUAS
CAUSA Movimiento de | Construccion de | Alteracion de Labores de
(ACCION) maquinaria cunetas la topografia restauracion
SIGNO - + - +
DURABILIDAD Temporal Temporal Temporal Permanente
§ ALCANCE Acumulativo Simple Acumulativo Simple
é INCIDENCIA Directo Directo Directo Directo
% REVERSIBILIDAD Irreversible Reversible Irreversible Reversible
E RECUPERABILIDAD Recuperable Recuperable Recuperable Recuperable
" FORMA DE
& | APARICION EN EL . . . .
Cé TIEMPO Periddico Periddico Periddico Periddico
?3’ PERIODO DE
4 APARICION Medio plazo Corto plazo Corto plazo Largo plazo
NIVEL DE IMPACTO SEVERO + SEVERO +

1.4.7. IMPACTOS SOBRE LOS PROCESOS GEOFiSICOS

Las variaciones orograficas debidas a todas las labores relacionadas con
la explotacion pueden causar procesos erosivos. Las voladuras también podrian
producir movimientos de tierras o hundimientos, pero la probabilidad de que esto
llegue a materializarse es insignificante. A continuacion se muestra el
de de

procesos geofisicos.

cuadro valoracién impactos correspondiente al factor ambiental
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INDICADORES DE VALORACION

UNIDAD ]
(FACTOR) PROCESOS GEOFISICOS
EFECTO PROCESOS PRE,;I: tiION MOVIMIETNOS | ReSTAURACION
(IMPACTO) EROSIVOS e 212 Tl OROGRAFIA
CAUSA Labores de | Construccion Labores de Labores de
(ACCION) explotacién de drenajes explotacién restauracion
SIGNO - + - +
DURABILIDAD Temporal Temporal Temporal Permanente
ALCANCE Acumulativo Simple Acumulativo Simple
INCIDENCIA Directo Directo Directo Directo
REVERSIBILIDAD Irreversible Reversible Irreversible Reversible

RECUPERABILIDAD

Recuperable

Recuperable

Irrecuperable

Recuperable

FORMA DE
APARICION EN EL
TIEMPO Periddico Periddico Irregular Periodico
PERIODO DE
APARICION Corto plazo Corto plazo Corto plazo Largo plazo
NIVEL DE IMPACTO SEVERO + COMPATIBLE +

1.4.8. IMPACTOS SOBRE EL MEDIO SOCIO-ECONOMICO

Las principales mejoras que se produciran recaeran sobre el empleo y las

condiciones ambientales de los parajes restaurados. A continuacion se muestra

el cuadro de valoracion de impactos correspondiente al factor ambiental medio

socio-econdmico.
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UNIDAD )
EFECTO ACONDICIONAMIENTO
(IMPACTO) CREACION DE EMPLEO DEL PARAJE
CAUSA Puest ha del
(ACCION) p:;se;oen marcha de Labores de restauracion
SIGNO + +
DURABILIDAD Temporal Permanente
-
8 ALCANCE Simple Simple
= INCIDENCIA Directo Directo
9 REVERSIBILIDAD Reversibl Reversibl
< a a
E RECUPERABILIDAD Recuperables Recuperables
" FORMA DE
& | APARICION ENE EL
Cé TIEMPO Periddico Periddico
O
a PERIODO DE
4 APARICION Corto plazo Largo plazo

NIVEL DE IMPACTO

+

+
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1.5. PROGRAMA Y MEDIDAS ADOPTADAS

Una vez analizadas y valoradas las alteraciones mas importantes producidas
por la explotacion, es necesario describir las medidas correctoras previstas
para compensar, minimizar o eliminar estos impactos generados, es decir, para

reducir el efecto negativo que crea la explotacion minera.

1.5.1 MEDIDAS CORRECTORAS

1.5.1.1 Medidas contra el polvo

Llevar a cabo el riego de las pistas de la explotacion, especialmente, en periodos

secos con el fin de minimizar al maximo las emisiones a la atmosfera.

Dotar al equipo de perforacion y corte de un sistema de captacién de polvo.

Retirar el detritus generado durante la perforacion y el corte

Reducir la velocidad de circulacion de los vehiculos por la explotacién para que

no fomenten la propagacion de las particulas de polvo.

Instalar un servicio de limpieza de las neumaticos en la salida de la cantera para
qgue los vehiculos empleados para transportar el material o el utilizado por los

empleados no propague el polvo a los exteriores de las instalaciones.
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1.5.1.2 Medidas contra el ruido

Realizar un mantenimiento periédico de la maquinaria, evitando la generacion de

ruido procedente de elementos desajustados o muy desgastados.

Emplear, siempre que sea posible, equipos accionados eléctricamente en vez de
aquellos que trabajan a través de un motor diesel.

1.5.1.3 Medidas contra el impacto paisajistico

Para la recuperacion paisajistica, se pretende que el resultado final logre una
integracion del Proyecto en el paisaje natural. Para ello se llevara a cabo una
remodelacion de la morfologia final de los taludes y se procedera a la

revegetacion del area, todo ello segun lo establecido en el Plan de restauracion.

1.5.1.4 Medidas de proteccion de las aguas

Se disefiara un sistema de evacuacion y conduccion del agua superficial de la
explotacion mediante cunetas que desembocara en la plaza de la cantera donde
se producira la deposicion de las particulas antes de verterlas al cauce publico.
De esta forma se reduce el proceso de contaminacién al evitar que las aguas
atraviesen las plataformas de la explotacion y, ademas, se purifica aquellas que

pudieron recoger particulas en suspension.

Por el tipo de explotaciéon y el tamafo de ésta la cantidad de agua sera muy

pequefa y no sera necesaria la creacion de una balsa de decantacion.
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Por otra parte, los aceites empleados en el mantenimiento de la maquinaria, se
recogeran en bidones especiales que seran recogidos por una empresa
registrada como administradora de residuos para su tratamiento adecuado.

1.5.1.5 Medidas para frenar el proceso erosivo

Mediante el proceso de regeneracion vegetativa llevado a cabo en el area y el

sistema de conduccion de aguas se minimizara la degradacion del terreno.

1.5.1.6 Medidas sobre la poblaciéon

Para mitigar el impacto generado por la explotacién sobre la poblacién humana
de la zona circundante se realizara una adecuacion de los terrenos afectados de
forma que se pueda mantener su uso tradicional, se dispondra de un sistema de
sefalizacion que prohiba el paso a personal ajeno a la explotacion y se

mantendran unos niveles de vibraciones y ruido aceptables.

1.5.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

1.5.2.1 Alcance del Programa

Segun lo establecido en el articulo 11 del R.D. 113/88, se llevara a cabo un

sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas protectoras

y correctoras contenidas en la Evaluacion de Impacto Ambiental.
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1.5.2.2 Objetivos del Programa

Segun lo establecido en el articulo 26 del R.D. 113/88, el objeto del Programa de
Vigilancia es velar por el cumplimiento del Proyecto tal como ha sido
aprobado por el Organo competente y determinar la eficiencia de las medidas

ambientales propuestas.

1.5.2.3 Ejecucion del Programa

El programa se llevara a cabo segun la metodologia que se indica a continuacion:
Recogida de datos, almacenamiento y clasificacion.

e Interpretacion de la informacion recogida: Identificar la tendencia de
los impactos y evaluarla para comprobar la eficiencia de las
medidas adoptadas.

e Redaccion de informes periddicos en los que se refleje los niveles
de impacto de las acciones del Proyecto y la eficiencia de las
medidas de una forma actualizada.

e Se tendra especial atencion al control de aspectos criticos como
pudiera ser: la sefalizaciéon perimetral de la explotacién, la
estabilidad de los taludes, el mantenimiento del sistema de
evacuacion y depuracion del agua, la efectividad de las medidas

contra el polvo y la generacién de vibraciones en la voladura.
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ANEJO N°9. ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD

1. DOCUMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD

1.1. INTRODUCCION

1.2. OBJETO
1.2.1 AMBITO DE APLICACION Y VARIACIONES RESPECTO
DEL DOCUMENTO ANTERIOR

1.3. DATOS GENERALES DE LA ACTIVIDAD EXTRACTIVA
1.3.1. IDENTIFICACION DE LA EMPRESA
1.3.2. IDENTIFICACION DEL CENTRO DE TRABAJO
1.3.3. IDENTIFICACION DE LOS TRABAJADORES,
CUALIFICACION Y TIPOS DE CONTRATO LABORAL
1.3.4. IDENTIFICACION DE LAS CONTRATAS, Y SUS
TRABAJADORES
1.3.5. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES E
IDENTIFICACION DE LOS PROCESO

1.4. ORGANIZACION DE LA PREVENCION
1.4.1. POLITICA PREVENTIVA
1.4.2. EMPRESARIO
1.4.3. DIRECTOR FACULTATIVO
1.4.4. MODALIDAD PREVENTIVA
1.4.5. RECURSO PREVENTIVO
1.4.6. REPRESENTANTES DE LOS TRABAJADORES Y
DEDICACION EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD
1.4.7. RESPONSABILIDADES Y FUNCIONES EN MATERIA
PREVENTIVA
1.4.8. CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES

1.5. IDENTIFICACION DE PELIGROS DERIVADOS DE LA ACTIVIDAD
1.5.1. IDENTIFICACION DE LOS LUGARES DE TRABAJO
1.5.2. IDENTIFICACION DE LOS PUESTOS DE TRABAJO
1.5.3. PELIGROS EN LOS LUGARES Y PUESTOS DE TRABAJO
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1.6. EVALUACION DE RIESGOS LABORALES EN LA EMPRESA
1.6.1. EVALUACION GENERAL DE RIESGOS EN LA EMPRESA
1.6.2. EVALUACION DE RIESGOS POR PUESTOS DE
TRABAJO

1.7. PREVENCION DE RIESGOS EN LA EMPRESA
1.7.1. PLANIFICACION DE LA ACCION PREVENTIVA
1.7.2. MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION PARA LAS
CONDICIONES GENERALES Y LUGARES DE TRABAJO
1.7.3. MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION PARA
TRABAJADORES SINGULARES

1.8. COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES
1.8.1. MEDIOS DE COORDINACION ESTABLECIDOS
1.8.2. PROCEDIMIENTOS DE COORDINACION
1.8.3. COOPERACION, INSTRUCCIONES Y VIGILANCIA EN
RELACION CON LAS EMPRESAS CONTRATADAS

1.9. PRACTICAS Y PROCEDIMIENTOS PARA LA ACTIVIDAD

PREVENTIVA
1.9.1. PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO, INSTRUCCIONES Y
AUTORIZACIONES
1.9.2. DISPOSICIONES INTERNAS DE SEGURIDAD
1.9.3. REGISTROS
1.9.4. PLAN DE REVISIONES Y MANTENIMIENTO PERIODICO
DE MAQUINAS, VEHICULOS, HERRAMIENTAS, APARATOS DE
ELEVACION, CUADROS ELECTRICOS, EXTINTORES DE
INCENDIOS, ETC.

1.10. FORMACION
1.10.1. FORMACION INICIAL POR PUESTO DE TRABAJO
1.10.2. PLAN ANUAL DE RECICLAJE Y FORMACION
CONTINUA

1.11. INFORMACION
1.11.1. RIESGOS GENERALES Y POR PUESTO DE TRABAJO
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1.11.2. MEDIDAS DE PROTECCION, PREVENCION, Y DE
EMERGENCIA
1.11.3. PLAN ANUAL DE INFORMACION PREVENTIVA

1.12. PLANES DE EMERGENCIA Y PRIMEROS AUXILIOS

1.13. VIGILANCIA DE LA SALUD

1.14. CONTROL Y EVALUACION DE LA ACTIVIDAD PREVENTIVA
1.14.1. CONTROLES PERIODICOS DE LAS CONDICIONES DE
TRABAJO Y DE LA ACTIVIDAD DE LOS TRABAJADORES
1.14.2. SEGUIMIENTO Y CONTROL PERIODICO DE LAS
MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION IMPLANTADAS
1.14.3. SEGUIMIENTO DE LOS ACCIDENTES, INCIDENTES Y
ENFERMEDADES PROFESIONALES
1.14.4. INDICES DE SINIESTRALIDAD
1.14.5. AUDITORIAS DEL SISTEMA DE GESTION DE
PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

1.15. PRESUPUESTO ANUAL PARA LA ACTIVIDAD PREVENTIVA
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1. DOCUMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD

1.1. INTRODUCCION

El 30 enero de 2006 fue publicada en el Boletin Oficial del Estado (BOE, num.
25, pagina 3659 y siguientes) la Orden ITC/101/2006 de 23 de enero, por la que
se regula el contenido minimo y estructura del Documento sobre Seguridad y
Salud para la industria extractiva.

El presente Documento sobre Seguridad y Salud tiene por objeto plasmar el
proceso de elaboracién, implantacion y forma de aplicacién de la planificacion
de la accion preventiva en la empresa. Ademas refleja la forma en que se ha
integrado la prevencion de riesgos laborales en el propio sistema de gestion.

El contenido y estructura de este Documento se ha elaborado conforme a la
Instruccion Técnica Complementaria 101/2006.

La entrada en vigor de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales 31/1995
de 8 de Noviembre (B.O.E. N° 269 de 10 de Noviembre) y del Real Decreto de
los Servicios de Prevencion, 39/1.997 (B.O.E. N° 27 de 31 de Enero), ha
determinado que el Empresario sea responsable de que se elabore y mantenga
un sistema de gestion para la Prevencién de los Riesgos Laborales.

El Real Decreto 1389/1997, de 5 de septiembre, por el que se aprueban las
disposiciones minimas destinadas a proteger la seguridad y la salud de los
trabajadores en las actividades mineras, en el capitulo |l dispone: “El empresario
se asegurara que se elabore y mantenga al dia un documento sobre la seguridad
y la salud, denominado «Documento sobre Seguridad y Salud», que recoja los
requisitos pertinentes contemplados en los capitulos lll y V de la Ley 31/1995, de
8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales”.
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El Documento sobre Seguridad y Salud (en adelante DSS) de acuerdo con lo
previsto en el articulo 23 de la Ley 31/1995, de Prevencién de Riesgos
Laborables, modificada por el capitulo | de la Ley 54/2003, de reforma del marco
normativo de la prevencion de riesgos laborales y conforme a la ITC 101/2006,
debera poner de manifiesto:

¢ Que la prevencion de riesgos laborales se ha integrado en el sistema
general de gestion de la empresa, tanto en el conjunto de sus
actividades como en todos los niveles jerarquicos de ésta.

¢ Que han sido identificados los peligros y evaluados los riesgos a que
se exponen los trabajadores en el lugar de trabajo, tanto en relacion
con los equipos de trabajo como con el entorno del puesto de trabajo.

e Que la concepcion y utilizacion de los equipos y lugares de trabajo son
seguros, de acuerdo con los principios de la accidn preventiva
establecidos en el articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales.

e Que se ha previsto una adecuada gestion del mantenimiento de los
equipos de trabajo al objeto de que la seguridad no resulte degradada.

e Que se han previsto medidas adecuadas para eliminar los peligros y
minimizar los riesgos, para alcanzar los objetivos fijados por la
legislacion laboral.

e Que la estructura, dedicacion de personal, los medios de los 6rganos
de prevencion y los medios econdmicos, son adecuados y suficientes
para la actividad preventiva.

e Que se han integrado en la actividad preventiva las medidas de
emergencia Yy vigilancia de la salud, previstas en los articulos 20 y 22
de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

¢ Que se controlan periodicamente las condiciones, la organizacion, los
métodos de trabajo y el estado de salud de los trabajadores.

e Que se ha previsto y programado la formacidn, informacion, consulta y

participacion adecuada del personal, en materia de seguridad y salud.
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e Que se han previsto las medidas necesarias para garantizar la

coordinacion de actividades empresariales en el centro de trabajo.

Para la realizacion de este Documento de Seguridad y Salud se ha procedido a
analizar las instalaciones, y el puesto de trabajo, evaluando los aspectos
relacionados con la seguridad laboral, la higiene laboral y la prevencion en el
trabajo.

Este documento estara a disposicion de las autoridades laboral y sanitaria asi
como de los delegados de prevencién, como representantes de los trabajadores
en materia de seguridad y salud.

1.2. OBJETO

El objeto principal de la realizacidén de este Documento de Seguridad y Salud, es
como ya se ha comentado anteriormente, plasmar el proceso de elaboracién,
implementacion y forma de aplicacion de la planificacion de la accion preventiva
en la empresa, ademas de hacer referencia a como se ha integrado la prevencion

de riesgos laborales en su sistema de gestion.

Se establece el contenido minimo y estructura de la documentacion relativa a
la accion preventiva establecida en el articulo 23 de la Ley 31/1995, de 8 de
noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, modificada por el capitulo | de
la Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la
prevencion de riesgos laborales, ademas de otros aspectos fundamentales para

el sector de la industria extractiva.

En el apartado 2.1.2 b) del anexo al Real Decreto 150/1996, de 2 de febrero, por
el que se modifica el articulo 109 del Reglamento General de Normas Basicas
de Seguridad Minera, aprobado por Real Decreto 863/1985, de 2 de abril y en el
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articulo 3.2 del Real Decreto 1389/1997, de 5 de septiembre, por el que se
aprueban las disposiciones minimas destinadas a proteger la seguridad y la
salud de los trabajadores en la industria extractiva, esta documentacion queda
recogida en el denominado «Documento sobre seguridad y salud», cuyo
contenido minimo se establece en la ITC/101/2006 de 23 de enero.

Las disposiciones contenidas en esta ITC 101/2006 seran de obligada aplicacion
a aquellos centros de trabajo nuevos y ya existentes, de los referidos en el
Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera, que estén
incluidos en el ambito de aplicacion del Real Decreto 150/1996 y el Real Decreto
1389/1997.

1.2.1. AMBITO DE APLICACION Y VARIACIONES RESPECTO
DEL DOCUMENTO ANTERIOR

El ambito de aplicacion del presente Documento Sobre Seguridad y Salud se
extiende a todas las labores que componen en la actualidad el Grupo minero y
contemplara todas las actuaciones y medidas a realizar en relacion con la Ley
de Prevencion de Riesgos Laborales (LPRL 31/1995) y todos sus reglamentos y
decretos que le sean de directa aplicacion.

Las disposiciones de la ITC 02.1.01 son de obligada aplicacion desde el 31 de
enero de 2006 en los centros de trabajo nuevos incluidos en el ambito de
aplicacion del Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera, del
RD 150/1996 y del RD 1389/1997.

La nueva ITC no impone nuevas obligaciones al empresario, sino que
unicamente especifica el contenido minimo del Documento de Seguridad vy
Salud y estructura de una forma ordenada la diferente documentacion que ya

era obligatoria antes de la entrada en vigor de ésta.
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El Documento sobre seguridad y salud debe evolucionar con el tiempo, debiendo
ser adaptado a las circunstancias cambiantes del centro de trabajo y de sus
lugares de trabajo.

A tal efecto la empresa actualiza el DSS, al menos una vez al aio. Dichas
modificaciones en el Documento sobre seguridad y salud se presentan como
documento separado, en papel y en soporte informatico, junto al Plan de labores.

Asimismo, el Documento sera revisado en caso de que se realicen
modificaciones, ampliaciones o transformaciones importantes en los lugares de
trabajo, adaptaciones al progreso técnico, se produzca la incorporacion o cambio
de contratas en el centro de trabajo, o cuando se hayan producido accidentes
mortales o graves, o cualquier situacion de riesgo grave para la seguridad y salud
de los trabajadores.

En cualquier caso, el Documento registra todas las incidencias sobre seguridad
y salud que puedan surgir, asi como controles periddicos de las condiciones de
trabajo y de la actividad de los trabajadores, medidas adoptadas en materia de
seguridad y salud, y los resultados de las evaluaciones o auditorias del sistema
de gestidn de prevencion de riesgos laborales.
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1.3. DATOS GENERALES DE LA ACTIVIDAD EXTRACTIVA

1.3.1. IDENTIFICACION DE LA EMPRESA

Datos de la Empresa

Titular: Rafael Santamaria Mier C.1.F: B=-XXXOOOXX

Direccion: Avda. La Constitucion N° 25

Poblacion: Torrelavega C.P: 39300
Provincia: Teléfono: FAX:
CANTABRIA 94 2XXXXXX 94 2XXXXXX

Tabla 36. Datos de la empresa.

1.3.2. IDENTIFICACION DEL CENTRO DE TRABAJO

Datos de la
Explotacién
Nombre de la explotacion: Ne:
MAGDALENA 00000000
Recurso (s) que se explota: Seccion:
ROCA ORNAMENTAL(CALIZA) C

Provincia / C.Auténoma:

Término municipal: LA ERCINA
LEON/CASTILLA Y LEON

Tabla 37. Datos de la explotacion.
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1.3.3. IDENTIF!CACI()N DE LOS TRABAJADORES,
CUALIFICACION Y TIPO DE CONTRATO LABORAL

CATEGORIA CENTRO DE TIPO DE
NOMBRE APELLIDOS PROFESIONAL | TRABAJO CONTRATO

Director » )
Rafael Santamaria facultativo Explotacion Indefinido
Juan Gbémez Operario Explotacion Indefinido
Alberto Zurita Operario Explotacion Indefinido

Tabla 38. Plantilla

1.3.4. IDENTIFICACION DE LAS CONTRATAS, Y SUS
TRABAJADORES.

Las Empresas contratadas actualmente son las siguientes:

ACTIVIDAD
EMPRESA /| AUTONOMO | N° TRABAJADORES DESARROLLADA

VIGILANCIA DE
SEGURIDAD S.A. 1 INSTALACIONES

MANTENIMIENTO
TALLERES GARCIA 2 MAQUINARIA

Tabla 39. Contratas y sus trabajadores.
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1.3.5. DESCRIF"CI()N DE LAS ACTIVIDADES E
IDENTIFICACION DE LOS PROCESOS

Extraccion de roca ornamental de la explotacién.

En la explotacidén se aparta la tierra vegetal que esta en la parte superior, una
vez abierto el banco de trabajo se realizan los barrenos para introducir el hilo
diamantado y se procede al corte del bloque. Una vez cortado se tumba con
colchones hidraulicos y se trasporta hasta un lugar de almacenaje donde los

camiones lo cargaran para llevarlo a la planta de tratamiento.

1.3.6. SECCION PRIMARIA. RELACION DE EQUIPOS DE
TRABAJO PROPIOS DE LA EMPRESA

Modelo / Aino

N° uds. Tipo Fabricante serie fabrica. Pot. cv
1 Retroexcavadora | CATERPILLAR 325 2.004 345
Perforadora ATLAS ROC-
1 rotativa COPCO | 748-Hc | 1999 | 170
Cortadora de
1 hilo FANTINI - 2004 75

Sierra acoplable

a retro FANTINI - 2008 75

Tabla 40. Maquinaria de la explotacién
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1.4. ORGANIZACION DE LA PREVENCION

1.4.1. POLITICA PREVENTIVA

La politica en materia de prevencién tendra por objeto la promocién de la mejora
de las condiciones de trabajo dirigida a elevar el nivel de proteccion de la
seguridad y salud de los trabajadores en el trabajo, tal como establece el art. 5
de la LPRL.

La politica preventiva de la empresa se ha disefiado para satisfacer los requisitos
de las normas UNE-EN-ISO 9001/2000 y 14001/2004 y la Ley 31/95 de
Prevencion de Riesgos Laborales, la cual se basa en los siguientes puntos:

Definicién de principios.

e Asuncion de compromisos y objetivos.

e Definicion de principios.

e Asuncion de compromisos y objetivos.

e Implantacion de la mejora continua.

e Integracion de la prevencion: funciones y responsabilidades.

e Manifestaciones visibles del interés de la Direccion.

La Direccion de Ila empresa ratifica la siguiente politica de actuacion en
Prevencion de Riesgos Laborales, que sera de aplicacion a todos sus empleados

e instalaciones.

Constituye un objetivo basico para esta empresa y asumido por su Direccién
como una responsabilidad directa y prioritaria con respecto a todas las demas
consideraciones de la actividad laboral, la mejora de las condiciones de trabajo

y la proteccion de la salud de todos los trabajadores.
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Para el desarrollo de este objetivo es necesario el compromiso de toda la

organizacion, sus unidades y areas de negocio y de que todos sus mandos

sean

conscientes de su responsabilidad, para lograr la efectividad en la

seguridad de los trabajadores.

Asi la politica preventiva:

La empresa de aridos ha velado desde sus inicios, por el bienestar, la
seguridad y saludo de sus empleados asi como de los autéonomos y
trabajadores pertenecientes a las plantillas de otras empresas que con el
ejercicio de su actividad profesional en nuestro centro de trabajo colaboran

en la consecucion de nuestros fines productivos.

Para la materializacion de esta politica en el seno de nuestra empresa
resulta imprescindible el cumplimiento de la Legislacion sobre Seguridad
y Salud Laboral y es por ello que, la Direccion de esta empresa se
compromete a garantizar un sistema productivo sostenible y unas buenas
practicas preventivas acordes con los principios inspiradores de la Ley de
Prevencion de riesgos laborales. Un trabajo bien hecho sdélo se
considerara como tal cuando esté hecho en las debidas condiciones de

seguridad.

La Prevencién de Riesgos Laborales como actuacion a desarrollar se
integrara a todos los niveles jerarquicos de la empresa implicando en su

accion tanto a los 6rganos directivos como a sus trabajadores.

La Direccidn reconoce la accion preventiva como parte integrante de la
gestion de la empresa documentando todas sus acciones en lo que
denominamos Plan Preventivo y que contiene la estructura organizativa,

las responsabilidades, las funciones, las practicas, los procedimientos, los
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procesos y los recursos necesarios para realizar la accion de prevencion

de riesgos en la empresa.

La empresa garantiza la seguridad y salud de sus trabajadores
informando y formando a estos sobre los riesgos generales y especificos
existentes en los centros de trabajo; mediante la redaccion de los métodos
de trabajo escritos para el desarrollo correcto de sus funciones.

Igualmente, la empresa pone a disposicion de sus trabajadores los medios
necesarios para la vigilancia periddica de sus estados de salud en
funcion de los riesgos inherentes al trabajo. Este afan por evitar o en
todo caso minimizar las lesiones personales, enfermedades
profesionales ha exigido a la direccion de la empresa una organizacion de
la actividad preventiva a través de un Servicio de Prevencién Ajeno que
desarrollara la prestacion de su servicio en colaboracion tanto con las
areas o departamentos de nuestra estructura implicados, como con los
organos de representacion de los trabajadores o en su defecto a través de

los cauces de comunicacion establecidos.

Se espera que todos los empleados sean responsables con sus
obligaciones en materia preventiva, cumpla con las directrices y normativa
establecida a tal fin por la empresa. Trabajar con seguridad es condicidn
de empleo, considerandose como grave cualquier incumplimiento de

normativa externa o interna que pueda generar dafios a la salud.

La difusion de este documento a la empresa pretende que alcance a todos
y a cada uno de los empleados, desde los mandos hasta los trabajadores
de reciente incorporacion y contribuya con su responsable actuacion a

lograr con éxito los objetivos de seguridad y salud deseados.
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1.4.2. EMPRESARIO

El empresario tiene el deber de velar por la seguridad y salud de los trabajadores
en el ambito laboral. Es el maximo responsable de todos los aspectos de la
prevencion de riesgos, tal y como se manifiesta en la Ley de Prevenciéon de
Riesgos Laborales, art. 14 y 16, y asume la responsabilidad de implantar el

sistema de prevencion en la empresa.

Nombre: Don Rafael Santamaria Mier
DNI: 000000000C

Se dictan una serie de obligaciones del empresario y medidas necesarias que
éste debera de adoptar en materia de prevencion de riesgos laborales, con el fin
de asegurar la seguridad y salud de los trabajadores en el centro de explotacion.

El empresario tiene derecho a:
e A exigir a los trabajadores el cumplimiento de sus deberes en
materia preventiva.
e A exigir a los trabajadores el cumplimiento de la normativa de

seguridad. Formar parte del Comité de Seguridad y Salud.

Las obligaciones del empresario seran:

e Garantizar la seguridad y salud de los trabajadores

e Evaluar los riesgos

e Garantizar una formacién adecuada y util en materia preventiva
a cada trabajador.

e Asegurarse de que se elabora y se mantiene al dia el DSS.

e Informar a los trabajadores de los riesgos existentes, las medidas
preventivas y las actividades de proteccion y de emergencia
adoptadas.
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e Constituir un servicio de prevencion, concertar dicho servicio con
una entidad especializada o designar a uno o varios trabajadores
para ocuparse de la prevencion de riesgos profesionales.

e Proporcionar a los trabajadores los medios de proteccion de
personas adecuados al trabajo a realizar, cuando los riesgos no se
puedan evitar o limitar suficientemente.

e Planificar la accion preventiva segun la evaluacion de riesgos.

e Consultar alos trabajadores y permitir su participacion en todas las
cuestiones que afectan a su seguridad y salud laboral.

e Informar y adoptar medidas, cuando los trabajadores puedan estar
expuestos a un riesgo grave o inminente.

e Garantizar la vigilancia médica periddica de la salud de los
trabajadores.

1.4.3. DIRECTOR FACULTATIVO

Segun el Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera,
teniendo en cuenta la actividad minera desarrollada por la empresa se ha
nombrado, como se dispone en los articulos 3 al 7 del citado Reglamento,
un responsable de la Direccion Facultativa, Ingeniero Técnico de Minas y con
plena disponibilidad.

El director facultativo de la explotacion es: Rafael Santamaria Mier

El Director Facultativo es responsable de velar por el cumplimiento del
Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera, de las
Instrucciones Técnicas Complementarias y de las Disposiciones Internas de

Seguridad.
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Los Directores Facultativos mantendran al dia un organigrama de la plantilla de
personal técnico, titulado o no titulado, que esta a sus 6rdenes, especificando
las atribuciones y responsabilidades de cada persona.

El Director Facultativo tiene la facultad de establecer las Disposiciones Internas
de Seguridad previstas en el Reglamento General de Normas Basicas de
Seguridad Minera y en las Instrucciones Técnicas Complementarias que afecten
a la explotacion. Estas disposiciones internas de seguridad deberan ser
aprobadas por la autoridad minera. Todo ello sin perjuicio de las 6rdenes vy
consignas que el Director Facultatvo o sus mandos subalternos crean
convenientes dar al personal a su cargo para su ejecucion inmediata en materia

de seguridad.

1.4.4. MODALIDAD PREVENTIVA

Este apartado hace referencia al tipo de sistema de prevencion implantado en la
empresa. En el caso concreto de la explotaciéon “Los Campos”, el tipo de
prevencion contratado es un servicio de prevencion ajeno ya que el numero de
trabajadores es inferior al que obligaria a constituir un Servicio de Prevencion

Propio.

Servicio de prevencion ajeno:

Cumpliendo lo establecido en la Ley de Prevenciéon de Riesgos Labores y en el
Reglamento de los Servicios de Prevencion (Capitulo 11l del R.D.39/1997), la
organizacion de los recursos necesarios para el desarrollo de las actividades

preventivas se lleva a cabo a través de un Servicio de Prevencion Ajeno.
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Segun la modalidad de concertaciéon total establecida se han convenido con
dicho Servicio de Prevencion las siguientes disciplinas preventivas:

e Seguridad en el Trabajo.

e Higiene Industrial Ergonomia y Psicosociologia aplicada.

e Medicina del Trabajo.

El servicio de prevencion asume directamente el desarrollo de las funciones
sefaladas en el apartado 3 del articulo 31 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales, teniendo presente la integracion de la prevencion en el conjunto de
actividades de la empresa y en todos los niveles jerarquicos de la misma, sin
perjuicio de que puedan subcontratar los servicios de otros profesionales o
entidades cuando sea necesario para la realizacion de actividades que requieran
conocimientos especiales o instalaciones de gran complejidad.

El servicio de prevencién cuenta con los medios humanos y materiales
necesarios para desarrollar la actividad preventiva adecuadamente. Cuenta
con instalaciones e instrumentacién necesarias para realizar las pruebas,
reconocimientos, mediciones, analisis y evaluaciones habituales en la practica
de las especialidades citadas, asi como para el desarrollo de las actividades
formativas y divulgativas basicas. A su vez en cuanto a medios humanos dispone
de personal con formacidn superior en prevencion de riesgos laborales

abarcando las cuatro disciplinas preventivas concertadas.

Integracién de la actividad preventiva en la estructura organizativa.

De acuerdo a la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos
Laborales, la estructura organizativa adecuada sera aquella que garantice la
integracion la prevencion de riesgos laborales en el proceso productivo, asi como
el compromiso de todos los miembros de la Empresa con la misma. Por tanto se
han definido las funciones preventivas de todas las personas de la organizacién
y los cauces para asegurar la comunicacién a todos los niveles.
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Los 6rganos especializados que integran el Sistema de Seguridad e Higiene son

los siguientes:

e Servicio de Prevencion Ajeno (Concertacion de las 4 especialidades).

e Direccion Facultativa — “Trabajador designado”

e Delegado de Prevencion y suplente del delegado de prevencion.

¢ Resto de personal con responsabilidades preventivas.

1.4.5. RECURSO PREVENTIVO

Articulo 32 bis de la ley de prevencion de riesgos laborales.

La presencia en el centro de trabajo de los recursos preventivos, cualquiera

que sea la modalidad de organizacion de dichos recursos, sera necesaria en los

siguientes casos:

Cuando los riesgos se han visto agravados o modificados en el
desarrollo del proceso o la actividad, por la concurrencia de
operaciones diversas que se desarrollan sucesiva o0
simultaneamente y que hagan preciso el control de la correcta
aplicacion de los métodos de trabajo.

Cuando se han realizado las siguientes actividades o procesos que
reglamentariamente sean considerados como peligrosos o con
riesgos especiales.

Cuando la necesidad de dicha presencia sea requerida por la
Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social, si las circunstancias
del caso asi lo exigieran debido a las condiciones de trabajo
detectadas.
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Se consideran recursos preventivos, a los que el empresario podra asignar la

presencia, los siguientes:

e Uno o varios trabajadores designados de la empresa.

e Uno o varios miembros del servicio de prevencion propio de la empresa.

e Uno o varios miembros del o los servicios de prevencion ajenos
concertados por la empresa. Cuando la presencia sea realizada por

diferentes recursos preventivos éstos deberan colaborar entre si.

Los recursos preventivos a que se refiere el apartado anterior deberan tener la
capacidad suficiente, disponer de los medios necesarios y ser suficientes en
numero para vigilar el cumplimiento de las actividades preventivas, debiendo
permanecer en el centro de trabajo durante el tiempo en que se mantenga la

situacion que determine su presencia.

No obstante lo sefialado en los apartados anteriores, el empresario podra asignar
la presencia de forma expresa a uno o varios trabajadores de la empresa que,
sin formar parte del servicio de prevencion propio ni ser trabajadores
designados, reunan los conocimientos, la cualificacion y la experiencia
necesarios en las actividades o procesos a que se refiere el apartado 1y cuenten
con la formacion preventiva correspondiente, como minimo, a las funciones

del nivel basico.

En este supuesto, tales trabajadores deberan mantener Ila necesaria

colaboracion con los recursos preventivos del empresario.
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1.4.6. REPRESENTANTES DE LOS TRABAJADORES Y
DEDICACION EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

Delegado de Prevencion

Los Delegados de Prevencion son los representantes de los trabajadores con
funciones especificas en materia de prevencion de riesgos en el trabajo.

En cumplimiento de lo dispuesto en el Art. 35 de la Ley 31/1995, de 8 de
diciembre, de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, existira un unico

Delegado de Prevencion que sera el Delegado de Personal.

El Delegado de Prevencion también desempenia las tareas propias del Delegado
Minero de Seguridad, junto con funciones especificas en materia de prevencion

de riesgos en el trabajo con una dedicacién suficiente.

Comité de Seguridad y Salud
Constituido de acuerdo a los articulos 38 y 39 de la Ley 31/1995 de 8 de

noviembre de Prevencidn de Riesgos Laborales.

1.4.7. RESPONSABILIDADES Y FUNCIONES EN MATERIA
PREVENTIVA

En la estructura organizativa de la empresa se identifican las funciones y
responsabilidades que asume cada uno de sus niveles jerarquicos y los
respectivos cauces de comunicacion entre ellos, en relacion con la prevencion

de riesgos laborales.
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De esta forma, cada nivel de mando, tiene, en materia de Prevencion de Riesgos
Laborales, las responsabilidades que se corresponden con su nivel de
atribuciones dentro de la organizacion funcional del trabajo.

Las funciones y competencias de cada grupo de la organizacion preventiva de la

empresa son:

El Empresario

Es el responsable maximo de la prevencion de riesgos laborales de la empresa.
Elabora la politica preventiva, provee los recursos economicos y humanos

necesarios y revisa el cumplimiento de los objetivos fijados.

Director Facultativo

Es el responsable técnico de la explotacion y de la redaccion de las Disposiciones
Internas de Seguridad (DIS), asi como se responsabiliza ante la autoridad minera
de velar por el cumplimiento de las mismas y de la legislacion de seguridad

minera. Coordina la PRL con los restantes intervinientes.

Las funciones del Director Facultativo son:
e Velar por el cumplimiento de lo dispuesto en el Reglamento
General de Normas Basicas de Seguridad Minera y en las
Instrucciones Técnicas Complementarias que lo desarrollan.
e Establecer las Disposiciones Internas de Seguridad requeridas en
el Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera y

sus Instrucciones Técnicas Complementarias.
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e Colaborar en la elaboracion de la documentacién requerida por la
legislacion de seguridad y, en particular, en la preparacion vy
mantenimiento al dia del Documento sobre Seguridad y Salud.

e Controlar las operaciones relacionadas con el mantenimiento,
reparacion y ajuste de las instalaciones, maquinas, equipos vy
materiales sujetos a requisitos de seguridad.

Jefe de Explotacion

En colaboracion con el Director Facultativo y los Servicios de Prevencion,
supervisan, coordinan y controlan el cumplimiento de las DIS y las medidas de
seguridad en la explotacion.

Encargado

Trabajador que en colaboracion con el Director Facultativo, los Servicios de
Prevencion y el Jefe de explotacion, supervisa, coordina y controla el
cumplimiento de las DIS y las medidas de seguridad en las distintas operaciones
que tienen lugar en la explotacion. Informaran a sus superiores de aquellas

incidencias que puedan afectar a la seguridad.

Los trabajadores

Son responsables de cumplir las DIS, ytoda la normativa vigente aplicable
en PRL vy colaborar con la empresa en todos los asuntos relacionados con la
Prevencion de Riesgos Laborales.
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Delegados de prevencion

Tal y como indica la legislacion son competencias y facultades de los

delegados de prevencion:

Colaborar con la direccidon de la empresa en la mejora de la accion
preventiva. Promover y fomentar la cooperacion de los
trabajadores en la ejecucion de la normativa sobre prevencion
de riesgos laborales.

Ser consultados por el empresario, con caracter previo a su
ejecucion, acerca de cualquier decision que pudiera tener efecto
sustancial sobre la seguridad y la salud de los trabajadores.
Ejercer una labor de vigilancia y control sobre el cumplimiento de la
normativa de prevencion de riesgos laborales.

Asumir las competencias del Comité de Seguridad y Salud, si éste
no existe.

Acompanar a los técnicos en las evaluaciones de caracter
preventivo del medio ambiente de trabajo.

Acompanar a los Inspectores de Trabajo y Seguridad Social en las
visitas que realicen a los centros de trabajo.

Tener acceso a la informacion y documentacion relativas a las
condiciones de trabajo que sean necesarias para el ejercicio de sus
funciones.

Ser informados por el empresario sobre los dafios producidos en
la salud de los trabajadores y sobre las actividades de proteccion
y prevencion de la empresa.

Realizar visitas a los lugares de trabajo para ejercer una labor de
vigilancia y control del estado de las condiciones de trabajo.
Comunicarse durante la jornada de trabajo con los trabajadores, sin
alterar el normal desarrollo del proceso productivo.

Promover mejoras en los niveles de proteccion de la seguridad y la

salud de los trabajadores.
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e Promover al 6rgano de representacion de los trabajadores la
adopcion del acuerdo de paralizacién de las actividades en las que
exista un riesgo grave e inminente.

e Acudir a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social si consideran
que las medidas adoptadas y los medios utilizados no son

suficientes para garantizar la seguridad y salud en el trabajo.

1.4.8. CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES

La participacion de los trabajadores incluye la consulta acerca de la implantacion
y aplicacion del Plan de prevencidén de riesgos laborales de la empresa, la
evaluacion de los riesgos y la consiguiente planificacion y organizaciéon

preventiva en su caso, asi como el acceso a la documentacion correspondiente.

El empresario debera consultar a los trabajadores, y permitir su participacion, en
el marco de todas las cuestiones que afecten a la seguridad y a la salud en el
trabajo, de conformidad con lo dispuesto en el capitulo V de la LPRL.

Los trabajadores tendran derecho a efectuar propuestas al empresario a través
de los representantes legales de los trabajadores, buzones de sugerencias,
comité de seguridad y reuniones de coordinacion de Seguridad y Salud.
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1.5. IDENTIFICACION DE PELIGROS DERIVADOS DE LA ACTIVIDAD

1.5.1. IDENTIFICACION DE LOS LUGARES DE TRABAJO

El complejo y las instalaciones de la empresa estan ubicados en el municipio de

La Ercina, en la provincia de Ledn.

Para poder realizar correctamente una evaluacion de riesgos en la empresa es
necesario identificar los diferentes lugares de trabajo que se encuentran dentro

del perimetro autorizado de la actividad extractiva.

LUGAR DE TRABAJO UBICACION
Cantera Acisa de las Arrimadas
Oficina Bonar

Tabla 41. Lugares de trabajo.

1.5.2. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS PUESTOS DE
TRABAJO

Para cada uno de los puestos de trabajo existentes en la actividad se realizara
un cuadro o breve resumen en el que constara:
e Breve descripcion del trabajo que realiza.
e Frecuencia con la que realiza dicha tarea.
e Numero de trabajadores asignados por la empresa a la ocupacion
de ese puesto.
e Lugar donde realiza su trabajo.

e Equipo de trabajo empleado.
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e Enseres y utillajes necesarios para la correcta realizacion de su

funcioén.

Los diferentes puestos de trabajo en la cantera son los siguientes:

Director facultativo

Descripcién del trabajo: persona nombrada por la Direccion de la empresa
ante el Departamento Minas de Ledn.

Numero de trabajadores: 1

Lugar de trabajo: General, dado el caracter del puesto que desempenia.
Su labor de organizacion y control le obliga a estar presente en todos los

lugares de la explotacion.

Operario de retroexcavadora

Descripcidn del trabajo: se encarga de realizar los trabajos destinados a
la carga de frente en los camiones, alimentacion del material y empuje.
También es el encargado de realizar los trabajos necesarios de limpieza
del equipo de trabajo.

Numero de trabajadores: 1

Lugar de trabajo: plataforma de trabajo, bermas y circulacién por pistas y
accesos. Equipo de trabajo: retroexcavadora.

Enseres y utiles: herramientas manuales para la limpieza y mantenimiento

del equipo de trabajo.
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Perforista

Descripcién del trabajo: es el encargado de realizar la perforacion de los
barrenos, la cual es la primera operacion que se realiza para el arranque
por medio de explosivos, tiene por finalidad abrir los abrir los huecos
donde se cargara el explosivo.

Numero de trabajadores: 1

Lugar de trabajo: frente de apertura del futuro frente de explotacion.
Equipo de trabajo: perforadora.

Enseres y utillaje: herramientas manuales para la limpieza vy

mantenimiento del equipo de trabajo.

Personal de administracion

Descripcion del trabajo: persona encargada de la gestion administrativa
de la empresa, emite y recibe las facturas de clientes y Proveedores.
Comercial: Realiza las tareas comerciales del centro de trabajo.

Numero de trabajadores: 1

Lugar de trabajo: oficina.

1.5.3. PELIGROS EN LOS LUGARES Y PUESTOS DE TRABAJO

En este apartado se identifican los peligros y riesgos mas comunes, teniendo en
cuenta la actividad productiva llevada a cabo, que se pueden dar en la cantera.
Son los de mas facil identificacion y por ello son los que debemos eliminar y tener
siempre presentes, por la frecuencia con la que se suceden en el sector de la

mineria.

En la tabla adjunta se enumeran los peligros identificados en cada puesto de
trabajo y la correspondiente actividad preventiva que reduzca o elimine el riesgo.
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Director Facultativo

Peligros en los
Cadips lupare: v puestos de Descripeion ND
trabajo
1 Caidas de personas desde alhuras: Tahides,
Caida de personas a  excavaciones, materiales v objetos apilades, aberhuras w
distirto novel en el snele, andamies, escalaras, pasarelas,

plataformas, vehienlos, maquinas, etc.
2 Czida de personzas al  Caidas en lugar de paso o superficia de trabajo v caida
mismo orvel sobre o confra objetos.

3 Desplome de objetos Dermumbamientos del terrero, caidas de rocas, ¥
o dermumbamuente  desplomes de edifictos, pnros, eshuchras, matenales X

X

dal terteno. apilados, ete.
4 . . Caidas de berramierntas v objetos que se estan
Calda_:!e :’EJ:EMS muanejands, Siempre que el acoidentado saa el X
manpEades. trabajador que los mampula.
3 Desprendimients de Caﬁa;ﬂ; |1E1:11'ﬂ‘.'llll'l‘_‘t£ }rul:-h;e’%:;tmledée estan .
ohietas, mznejando, siempre que el accl ta o seaun
trabajador diferente al que los mantoula.
& Pizada sobre ohjetos. Pisadas sobre objetos punzanfes o cortantes {clavos, v
chapas, ete).
T Chogue contra El trahajador en meonvinwente choca, polpea, roza o +
objetos inmoviles raspa conba un obyeto Immasal
3 Choques confra  El izbajadorestatico o enmosimiento choca, golpea, e
objetos moviles TOZA © raspa contra un objeto movil
o Crolpes, cortes ¢ Siempre que los objetos v berramientas se pmevan por
erpsiones por objetos  fuerzas distintas de las de 1z pravedad: marhillazos, X
v hemamientas. cortes, punzamerntos, ate.
10 Impacto de particulas Particulas u objetos procedenfes de magumas,
o frapmentos barramuentas, viento, ete.: cuerpos extreficsenlos X
volanfes. ojos, ate.
11 El cuerpe, alzuna de sus partes o zlpuna prenda queda
Atrapamiento por ¥ afrapadas por piezas que engraran, dos o mas objetos W
entre objetos. maviles que no engraran. ¢ un objeto mavil ¥ otro

inmdvil que no enpranzn
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Pelieros en los
Codips lnpares v puestos de Descripeion NO

trabajo

12 Vueleo de madouing o Vueleo o caida da vebiculos v maquminas
vehiculo.

13 Sobressfierzos.  MMansjo de carzas pesadas o movimentos meoomestos. x
14 Exposicion 2l fio o Trabajo 2 la mtemperie en condiciores extremas: calor

al calor excasio. o bajas temperaturas. X
15 Chuemaduras por El trzbzjader extra en contzeto con superficies a :.'3{
confacto. temmperaturas exremnas.
16 Contactos eléctricos. Acoidentas por contacto drectu o mdirecto con la :.'3{
cormente elécirica.
17 Exposicion a Exposicidn a sustznoias nocrvas o toxcas que pueden
sustancias pocnas o provocer enfarmedades profesionales o molestias X
toxicas. merores de caracter tenmoral
18 Exposicion a sustancias causticas o conrosivas qua
Coptacto con pueden provocar quemaduras, lesiores o enfermedades 7
sustanclas causticas. profesionales o molestias menores de caracter
temmoral
19 Fxnosicién a Exposicion a confaminantes quinasos que puedean
Ti.; . provocer enfarmedades profesionales o molestias X
TCACnEs. mernores de caracter tapmoral
0 Ripsao de axplosis Lesiopes causzdas por la onda expansiva o sus efectos
£ = secundarios. Explosives, elemeantos presurizados, ete.
21 Riesgo de i lo. Accidentes motivados por el fiiepo v sus +
Comsecuencias.
1 i I
n \tropellos por Atropellos da Personas por vehieuloes o ac::—d-?_ntﬂ &
- las que el trabz) zdor lesionzdo va sobre el vebiculo que X
svehiculos : ; X
inferviens en el accidenta.
13 - Exposicion a polvo, bumos, gasas, aerosoles, metales v
ETAFMHI :5 vapores gque puads provocar enfarmedades 7
icns profecionales o molestias menores de caracter
: = fenmoral
24 Exposicion Microorganrmes susceptibles de causar cualquier tipo
contaminantes de mmfeceion, alergia o tomerdad. X
biologicos
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Peligros en los
Codies Ingares v puestos de Descripeion ND
trabajo
15 Somdo que mterfiera en 1z actiidad humena, gererzdo
Ruido por motores, herrammentas de percusién, escapes de +
i arre comprimido, oopactos, rozamientos, MAJUINAS,
onda zérea, etc.
26 Vibraciones Oscilacton de particulas alrededor de wn medio fisico W
1HEATIOnes. oripirada por vebiculos, berramientas ¥ maquinas.
n Enfermedades profesionzles o molestias menores da
Estres temmico. caracter tenmorzl producidas por exposicion a ofros X
agentes fisicos (erponomiz, ete).
28 Eadiaciones Enfermedades profesionales o molestias menores de
lomiz=ntes vy oo caracter temporal producidzs per expesicidn a este tipo X
lonizantes de radiacion.
') Puestos da trzbajo Carga visual, postioas corporales forzedas v
con pantallas da desequilibrio entre monotoniay estrés debido alane X
visuah=acion amonizzcion de los elementos del puasto.
30 Fatiga fisica Por posicion, desplazamvento, esfilerzo o manejo da v
cargas
3l Elevados prveles de ztencton, 1ifmo de trabajo,
Carga mentzl reparcusion da arrores de inferpretacion, X
ate Insztisfzeein.
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Operario maquina retroexcavadora

Pelieros en los
Codies lueare: v puestos de Descripeion ND
trabajo
1 Caudas de perseonas desde alhwras: Talades,
Caida de persomas a  excavaciones, materialas v objetos apilados, aberhaoras e
diztinto nrvel en al suale, andamios, escaleras, pasarelas,

plataformas, vehienlos, magquinas, ete.
2 Caidz de personas al  Caidas en lugar de pazo o suparficia de trabajo v caida

mismo orvel sobre o confra objetos.

3 Drasplome de objetos Dermumbamientos del terrero, caidas de rocas, ¥
o dermumbamiento  desplomes de edifictos, puros, estruchras, materizles X

X

del terteno. apilados, ete.

4 . . Caidas de berrarmierntas v objetos que sa estan

Calda_de :’EJ:EME muanejando, Siempre que el acodentado saa el X
prianos. trabajador que los manipula.

3 Dasprandimiento de C11H'f;£; |'_||=_-'|:r.-|'rr11|=l1"r:-w' yfh}eta:;tmledie estan .

ohiztos. manejando, siempre que el acci ta o sea un

trabajador diferenta al qua los manipula.
& Pizada sobre ohjetos. Pisadas sobee objetos punzanfes o cortantes (clavas, W
chapas, ete.).
T Chogue contra El trahajador en meovinwente choca, polpea, roza o W
objetos ipmaoviles raspa conira un objeto mmovil
3 Choques contra El tiabajadorestatico o en movimiento choca, golpea, W
objetos moviles TOZa O raspa contra un objeto movil
o Golpes, cortes o Siempre que los objetos ¥ berramientas s& mmevan por
erpsiones por objetos  fuerzas distintas de las de 1z pravedad: marhilla=os, X
v hamamientas. corttes, punzamientos, ate.
10  Impacto de particulas Particulas u objetos procedentes de magqumas,
o frapmentos barramientas, viento, ete. - cuerpos extrefiosen oz X
volanfes. ajos, efe.
11 El cumpo, alzuna de sus partes o alsuna prenda queda
Atrapamiento por ¥ zfrapadas por plezas que engracan, dos o mas objetos W
enfre ohjetos. mdviles que no engraran. o un objeto movil v otro

inmavil que no engranzn
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Pelirros en los
Codieo Iugares v puestos de Descripeion
trabajo
12 Vueleo de mdquina o Vueleo o caida de vebiculos v maquinas
. X
vehirulo.
13 Sobreesfilerzos. Manajo de cargas pesadas o movimientos mesmrectos. X
14 Exposicion zl fiio 0 Trabajo a la mternperie en condicionas extramas: calor 5
al calor excesio. o bajas temiperaturas.
15 Chiermaduras por El trebajader entra en contzeto con superficies a ~
contacto. tenmeraturas exiremas.
16 Contactos eléctricos. Aceidentes par contacto dJI'EEr to o mdirecto con la ~
commente elécinea.
17 Exposicion a Exposicion a sustancias nocrivas o toxdeas que pueden
sustancias pochias @ provoecar enfermedades profesionales o molestias X
toxicas. menores de caracter temporal
18 Exposicion a sustancias caasticas o comosivas que
Corntacto con pueden provocar quemaduras, lesiopes o enfermedades <
sustancias causticas. profesionales o molestias menores de caracter
temmporal
13 ey Exposicion a confaminantes quingeos que puedsn
Eﬁzﬂ.’:mn 2 provocar enfermedades profesionales o molestias X
fatiaciones. menores de caracter temporal
20 Rirs=o de explosion Lesiopes causadas porla onda expansiva o sus efectos v
£ = sepundarios. Explosnres, elementos presurizades, ete.
21 Riszgo de incendio, Arcidentes motivados por el fiero ¥ s W
CONSecuencias.,
1 Vtropellos por Atropelles de persenas por vehicules o :-IEEEdIi'_'I‘_tE en
; los que el trabajador lesionade va sobre el vebiculo qua X
vehimlos : ] .
inferviens en el accidenta.
23 . Exposicion a polvo, bumsos, gasaes, aerosoles, metales
EJTAFMEI :5 vapores que pusde provocar enfermedades v
icos profesionales o molestias menores de carzcter
: = tanmoral
24 Exposicion hMicroorganemos susceptibles de causar cualquer tipo
comtaminantes de infeceion, alergia o toxcidad. X
biologicos
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Pelieros en los
Codies lnpares ¥ puestos de Descripeion ND
trabajo
15 Somdo que interfiera en la actividad humana, gererado
Ruido por motores, herramientzs de peronsion, escapes de ~
i are comprimido, oopactes, rozamrantos, MAaquEnas,
onda zérea, etc.
26 Vibraciones Oscilacion de particulas alrededor de un medio fisico ~
- oripirada por vebiculos, bermamientas v maquinas.
X Enfermedades profesionales o molestias menores da
Estres termice. caracter tenmorz] producidas por exposicion a ofros X
agentes fisicos (erEonommiz, ete).
1B Rzdiaciones Enfermedades profesionzles o molestias menores de
lomr=ntes vy oo caracter temporal productdzs por exposicion a este tipo X
lomizzntes de radiacion
i Puestos da trzbajo Carga visual, posturas corporales forzadas ¥
con pantallas da desequilibrio entre onotonizy estrés debido a la no X
visuahzacion amonizzcion de los elementos del puesto.
30 Fatizz feica Por posicion, desplazamvento, esfierzo o manejo da 7
- cargas
3l Elevados prveles de atencion, riftmo de trabajo,
{Carga mental Teparcuskon de errores de Inferpretacidn, X
ate Tnsatisfaecion.

Estudio de Seguridad y Salud
Rafael Santamaria Mier

Pagina 34 de 113



Universidad de Cantabria

uc Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia
PROYECTO DE EXPLOTACION DE CALIZA

UNIVERSIDAD

paeanciy  ORNAMENTAL EN EL MUNICIPIO DE LA ERCINA

Perforista

Pelipros en los

Codies lnpares ¥ puestos de Descripeion ND
trabajo
1 Czidas de personas desde alharas: Talides,
Caida de parsomaz a  excavaciones, materiales ¥ objetos apilades, aberhaoras =
distirto nrvel en al suele, ardamios, escaleras, pasarelas,

plataformas, vehienlss, magqumas, ete.
2 Czaida de personas al  Caidas en lugar de pase o superficia de trabajo v caida

mismo orvel sobre o contra objetos.

3 Drezplome de objetos Dermumbamientos del terreno, caidas de rocas, ¥
o dermumbamiento  desplomes de edifictos, puros, estruchiras, mateniales X

X

del terTena. apilados, etc.
4 . . Caidas de barramientas v objetos que se estan
Calda_de :’EJ:GMS manejzndo, Siempre que el acadentado sea el X
manipiacos. trabajador que los mampula.
3 Desprendimiento de Caidas de berramientas v objetos que se estan

menejzndo, siempre que el accidantado seaun X
trabajador difarente al que los manipula.

& Pizada sobre ohjetos. Pisadas sobre objetos punzantes o cortantes (clavas, “r

objetos.

chapas, etz
T Chogue contra El trabajador en mevimvento choca, polpea, oza o 7
gbjetos iemaviles raspa contra un objeto Immail
3 Chogues contra El rakajador,estatico 0 enmenimiento choca, golpea, 7
objetos movilas TOZA O raspa conta un objeto movil
o Golpes, cortes o Siempre que los objetos ¥ berramientas se muevan por
erosiones por objetos  fuerzas distintas de las de 1a pravedad: marhilazos, X
v heramientas. cortes, punzamierntos, etc.
10 Impacto de parbiculas Particula=u obyetos procedentes de maguinas,
o frepmentos bkerramientas, vienfo, efc.: cusipos extrefics enlos X
vizlantaes. ojos, ate.
11 El cuerpo, alzuna de sus partes o zleuna prenda queda
Atrapamiento por ¥ afrapadas por plezas que engranan, dos o mas objetos }s'.
entre objatos. maviles que no engranan, o un objeto movil ¥ otro

inm3vil que no engranan
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Pelieros en los
Codies lnpares ¥ puestos de Descripeion ND
trabajo
12 Vueleo de mdquinz o Vueleo o caida da vebiculos v maqmnas i
vehiculo.
13 Sobreasfierzos. MMansjo de carzas pesadas o movimientos meomectos. X
14 Exposicion al fiio ¢ Trabajo 2 1a mitemperie en eondiciones extremas: calor 3
al calor excesnio. o bajas temperaturas.
15 Cheermaduras por Eltrzbajador entra en contzeto con = c18s 3 %
confacto. temmperaturas exremnas.
16 .- Aceidentes por contacte drecto o mditecto con 12 .
Contactos eléctricos. - elictrica. X
17 Exposic1on a Exposic1on a sustancias nocrvas o toxicas que pueden
sustancias Docnas o provocer enfarmedades profesionales o molestias X
toxicas. merores de caracter temmoral
18 Exposicion a sustancias eqsticas o comosivas gue
Corntacto con puaden provocar quemaduras, lasiones o enfermadadas %
sustancias causteas. profesionalas o molestias menores de caracter
temmoral
19 Iy Exposicion a confaminzantes quineos que puaden
ET:{EMH 2 provocar enfermedades profesionales o molestias X
Taiactones. mepores de caracter temmoral
L] Rirszo de sxolosidn Lesiopes causadas por la onda expansiva o sus efectas 7
£ = serundarios. Explosrres, elomentos presuizades, ete.
21 Riezgo de incendio. Accidentes motivados por el fiiepo v sus w
consecuencias.
2 1i L
2 \tropellos por Atropellos de Personas por vehiculos o ac-:[-::ln?_ttﬂ_ﬁ en
- las que el trabz) zdor lesionzdo va sobre el vebiculo que X
wehirulos : ; X
inferviens en el accidenta.
3 - Exposicion a polvo, bumos, gases, aerosoles, metales v
I__EETAFMHI :5 vapores que puede provocar enfermedades +
icos profesionales o molestias menores de caracter
: = tanmoral
24 Exposicion MMieroorgansmos susceptibles de causar cualquer tipo
contzminantes de infaccion, alergia o toaacidad. X
biologieos
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Pelieros en los

Cadigo Iupares v puestos de

Descripeion ND
trabajo
25 Somide que inferfiera en la actividad lmmana, generado
Puido por motores, herramventas de percusion, esczpes da +
i are comprimido, Dnpactos, ToOZamientos, Maquinas,
onda zérea, ete.
26 Vibraciones Osalacion de particulas alrededor de wn medio fisico +
- oripinada por vebiculos, berramientas ¥ maqumas.
F) Ernformedades profesionzles o molestias manores da
Estres témmico. caracter temmporzl producidas por exposicion a ofros X
agenfes fisicos (ergonomiz, ate).
] Fadiaciones Ernformedades profesionzles o molestias manores da
lomizantes ¥y oo caracter temporal productdzs por exposicién a este tipo X
lonizantes de radiacion.
19 Puastos de trabajo Carga vizual, postuas corporales forzadas v
con pantallas da desequilibrio entre monotonizy estrés debido a la no X
visuahizacion amonizaclon de los elementos del puesto.
30 Fatiga fisica Por posicion, desplazamdanto, esfilerzo o manejo da e
cargas
3l Elevados nmveles da atencion, ritmo dea trabajo,
Carza mental repercusion de arrores de inferpretacién, X
ete Insatisfareiin.
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Operario de maquina de corte con hilo adiamantado y sierra

Pelieros en los

Codies lupare: v puestos de Descripeion ND
trabajo
1 Caidas de personas desde alhwras: Taludes,
Caida de personas a  excavactones, materiales v objatos apilades, aberturas e
distinto nrvel al suele, anrdzmos, escaleras, pasarelas,

plataformoas, vehiculos, magquinas, ate.
2 Caida de personzas al Caidas en lugar de paso o superficie de trabzjo v caida

mismo orvel sobre o confra ohjetos.

3 Dresplome de objetos Dermumbamientos del terrers, caidas de rocas, ¥
o dermumbamiente  desplomes de edifictos, oros, estruchmras, materizles X

X

del terteno. apilados, efe.
4 . . Caidas de berramientas v objetos que se estan
Caﬂa_de :’EJ:EMS manejando, Sempre que el accidentado sea el X
prsanes. trabajador que los manipula.
3 Dasprendimiento de Cmda:;ide |1E'|:11'I'.'I‘.'I.1.E'I1t£ ?fhmtiinmdie estan .
ohistos. manejando, siempre que el accl ta o seaun
trabajader diferente al que los manipula.
& Pizada sobre ohjetos. Pisadas sobre objetos punzanfes o cortantas {clavas, e
chapas, ete.).
T Chogque contra El trabajador en movimventos choca, golpea, moza o W
objetos iemaviles raspa contra un objeto Immasal
S Choques contra  El trabajadorestitico o en mevimiento choea, golpea, W
objetos monles TOZa O raspa conta un objeto movil
o (Folpes, cortes o Silempre que los objetos v berramientas se mmevan por
erosiones por objetos  fusrzas distinfas de las de 1z pravedad: marhillazos, X
v heramientas. cortes, punzamientos, efc.
10  Impzacto de particulas Particulas u objetos procedenfes de magumas,
o frapmentos barramientas, vienfo, efe.: cusipos extreficsenlos X
volanfes. ojos, ate.
11 El cuerpo, alzuna de sus partes o alpuna prenda queda
Atrapamiento por v zfrapadas por plezas gue engraran, dos o mas objetos W
enfre ohjetos. moviles que no engraman, o un objeto movil v otro

ipmavil que no enpranzn
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Peligros en los
Codipo lurares v puestos de Deseripeion
trabajo
12 Vueleo de muquina o Vueleo o calda da vehieulos v maquinas
X 4
vehicula.
13 Sobressfilerzos.  Manejo de cargas pesadas o movimientos meoormrectos. X
14 Exposicion al fio o Trabajo a la miemperie en condiciones extremas: calor 5
al calor excesmo. o bajas temperaturas.
15 Chremaduras por El trzbzjador ertra en contzeto con superficies a W
confacto. temmeraturas exireamas.
16 .- Agridentes por contacto directo o mdivecto con la ,
Contactos eléctricos. O clictrics. X
17 Exposicion a Exposicion a sustancias nocrvas o toxeas que puedsn
sustanclas LocnaEs o provocar enfarmedades profesionales o molestias X
toxieas. menores de caracter tenmoral
18 Exposicion a sustancias causticas o comosivas que
Contacto con pueden provocar quemaduras, lasionas o epfermedades W
sustzncias causticas. profesionales o molestias mencres de caracter
tanmoral
19 Iy Exposicion a confamunantes quimicos que pusden
Eﬁ%cmn 2 provocar enfarmedades profesionales o molestias X
TaClaCiones. menores de caracter tenmoral
M Fieszo de exslosis Lesiores cauwszdas por la onda expensiva o sus efectos }s'.
5 = sequndarios. Explosmees, elementos praswizados, ete.
11 Rizsgo de o, Arcidentes motivedos por el fuepo v us <
CONSacuentas.
g i I
1 vtropellos por Atropelles dea Personzs por vehicules o :-IEE[dIi'_'I‘_‘tE en
- lo= que &] fraba)ador lesionado va sobre el vehiculo que X
wehiculos : ; X
inferviens en e] accidenta.
3 . Exposicion a polve, bumos, gasas, aerosoles, metales v
EJTAFMHI :5 vapores que pusde provocar enfarmedades }{
icos profesionales o molestias mencres de caracter
: = tenmaoral
ot Exposicion Microorganismos suseaptiblas de causar cualquier tipe
pontamimantes de infeccion, alerma o tomerdad. X
biologicos
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Pelieros en los
Codieo lneares ¥ puestos de Descripeion NO
trabajo
25 Somido que interfiera en 1z actridad hwmzna, gererzdo
Fuido por motores, herramentzs de percusidn, escapes da +
i are comprimido, oopactos, rozamisntos, MAqUINas,
onda zérea, etc.
26 Vibraciones Oscilacion de particnlas alrededor de un medio fisico +
1HAnanes. oripinada por vehiculos, barramientas v maquinas.
X Enfermedades profesionzles o molestias menores da
Estres temmico. caracter tamporz] producidas por exposiclon a ofros X
agenfes fisicos (erponomiz, ste).
18 Rzdiaciones Enfermedades profesionzles o molestias menores de
lomizentes yne  caracter temporal producidas por expesicién a este tipo X
lonizantes de radiacidn.
3 Puestos da trzbajo Carga visual, poshuas corporales forzadas ¥
con pantallas da desequilibrio entre monotonizy estrés debido a la no X
visuahzacion amonmizzc1on de los elementos del pussto.
30 Fatiga fisica Por posicion, desplazanvento, esfiierzo o manejo da W
cargas
3l Elevados nrvales de atencion, 1fmo de trabajo,
Carga mental Tepercusion de errores de Inferpretacidn, X
eteInsafisfaccion.
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1.6. EVALUACION DE RIESGOS LABORALES EN LA EMPRESA

La accion preventiva en la empresa se ha planificado a partir de la evaluacion
inicial de los riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores, que se ha
realizado teniendo en cuenta la naturaleza de la actividad y a aquellos
trabajadores expuestos a riesgos especiales. Igual evaluacion se ha realizado
con ocasion de la eleccion de los equipos de trabajo, de las sustancias o

preparados quimicos y del acondicionamiento de los lugares de trabajo.

La evaluacién de riesgos ha tenido en cuenta aquellas otras actuaciones
que deben desarrollarse de conformidad con lo dispuesto en la normativa sobre

proteccion de riesgos especificos y actividades de especial peligrosidad.

1.6.1. EVALUACION GENERAL DE RIESGOS EN LA EMPRESA

La empresa encargada de realizar la evaluacion de riesgos, concreta la
obligacion expuesta porla Ley de prevencion de Riesgos Laborales en su articulo
16 (modificado por la Ley 54/2003 de 12 de diciembre) y Art. 3-7 del R.D.
39/1997, de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencién, cuyo objeto es estimar los riesgos presentes en los puestos de
trabajo, determinar las medidas de prevencion (actuando sobre el origen,
organizativas, de proteccion colectiva, de proteccién individual, o de formacién e
informacion a los trabajadores), para eliminar o reducir al maximo el riesgo
presente en los puestos de trabajo, garantizando asi su Seguridad y Salud
Laboral.
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1.6.2. EVALUACION DE RIESGOS POR PUESTOS DE
TRABAJO

El criterio utilizado por la empresa para la realizacion de la evaluacion de riesgos
utilizado en el presente Documento de Seguridad y Salud es el Procedimiento
del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo , que basa la
estimacion del riesgo para cada peligro en la determinacion de la potencial
severidad del dafio (consecuencias) y la probabilidad de que ocurra el hecho.

Severidad del daino y sus consecuencias

Se gradua desde ligeramente dafino hasta dafino con el siguiente criterio:

Ligeramente dainino. Dafos superficiales: cortes y magulladuras pequefas,
irritacion de los ojos por polvo. Molestias e irritacion, por ejemplo: dolor de
cabeza.

Daiino. Laceraciones, quemaduras, conmociones, torceduras importantes,
fracturas menores. Sordera, dermatitis, asma, trastornos musculo-esqueléticos,
enfermedad que conduce a una incapacidad menor.

Extremadamente daiinos. Amputaciones, fracturas mayores, intoxicaciones,
lesiones multiples, lesiones fatales. Cancer y otras enfermedades cronicas que

acorten severamente la vida.
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Probabilidad de que ocurra el daino

Probabilidad alta: el dafio ocurrira siempre o casi siempre.

Probabilidad media: el dafio ocurrira en algunas ocasiones.

Probabilidad baja: el dafio ocurrira raras veces.

CONSECUENCIAS
Extremadamente
Ligeramente Daniino Dafino dafino
Baja Riesgo trivial Riesgo tolerable | Riesgo moderado
. . Riesgo . .
Media Riesgo tolerable moderado Riesgo importante
PROBABILIDAD
Riesgo

Alta Riesgo moderado importante

Tabla 42: niveles de Riesgo.

Valoracion del riesgo

Los niveles de riesgos indicados en el cuadro anterior forman la base para decidir

si se requiere mejorar los controles existentes o implantar unos nuevos, asi como

la temporizacion de las acciones. En la siguiente tabla se muestra un criterio

sugerido como punto de partida para la toma de decision. La tabla también indica

que los esfuerzos precisos para el control de los riesgos y la urgencia con la que

deben adaptarse las medidas de control, deben ser proporcionales al riesgo.
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RIESGO ACCION Y TEMPORIZACION

Trivial No se requiere accion especifica

Tolerable | No se necesita mejorar la accidon preventiva. Sin embargo, se
deben considerar soluciones mas rentables o mejoras que no
supongan una carga econdmica importante. Se requieren
comprobaciones periddicas para asegurar que se mantiene la
eficacia de las medidas de control.

Moderado | Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo, determinando
las inversiones precisas. Las medidas para reducir el riesgo
deben implantarse en un periodo determinado. Cuando el riesgo
moderado esta asociado con consecuencias dafinas, se
precisara una accidon posterior para establecer, con mas
precision, la probabilidad de dafio como base para determinar la
necesidad de mejora de las medidas de control.

Importante| No debe comenzarse el trabajo hasta que se haya reducido el
riesgo. Puede que se precisen recursos, considerables para
controlar el riesgo. Cuando el riesgo corresponda a un trabajo
que se esta realizando, debe remediarse el problema en un
tiempo inferior al de los riesgos moderados.

Interpretacion de las abreviaturas

- . Nivel de
Probabilidad Consecuencias Riesgo
Baja B Ligeramente danino | LD Trivial T
Media M Danino D Tolerable TO
Extremadamente
Alta A . ED Moderado MO
dafino
Importante |

Tabla 43. Interpretacién de las abreviaturas.
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Una vez que hemos determinado los riegos a los que estan expuestos los
diferentes puestos de trabajo determinaremos cual es el nivel de riesgo para cada
puesto de trabajo.

Director Facultativo

Peligros en los ) Frobabihdad Conseruencias Estimacion del nesgo
Codipo higares ypuestos de 51 NO
trabajo BE M A ID D ED T TOM I IN
1 Caida de personas a 5 X X X
diztinto nmvel

2 Cai-:!a_de personas al

. X
mismo orial
3 Desplome de objetos X ol x
o dermumbamiento X
dal tarTeno.
4 Caida de ohjetos w
manpulados.
3 Desprendimients de 3 X X X
objetas.
§  Picada sobre objetos. X X bt X
7 Choque confra . X x x
objetos inmaviles
3 Chogues confra W X x x
objetos moviles
o Folpes, cortes o
erosiones por objetos X
v hemramientas.
10 Impacto de particulas X x X
o frzpmentos X
vilantes,
11 Atrapamiento por ¥ W
enfre objetos.
12 Vueleo de mudquinz o W X ol X
vehiculo.
13 Sobressfiuerzos. X
14 Exposicion al fiio o W

al calor excasnog,

15 Chremaduras por 3

coptacto.
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Peligros en los ) Probabilidad Consecuencias Estimacion del rissgo
Codiro higeres ypuestos de 51 NO
trabajo B M A ID D ED TTOM I IN
16 Contactos elécineos. X
17 Exposicion a
sustancias pocnas o X
toxicas.
18 Contacto con e
sustancias caustieas.
1% Exposicion a w
radiacionas.
20 Fiesgo de explosion. X X X X
3 Riespo de incendin. X X o X
12 Atropellos por % X X X
wehiculos
23 Exposicion a
contamnantes X
QUITNICOS
L) Exposician
contzmimantes X
binlogicos
25 Foido. i x H X
16 Vibraciones. X
7 Estrés témico. X b b i
28 Ezdiacionas
onizzntes ¥ 0o X
lomirantes
1 Puestos de trabajo X X X
conpantallazs da X
vismuahzacion
30 Fatiga fizica X X X X
31 Carga mental X X bt X
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Operario maquina retroexcavadora

Palizros en los ) Probabiidad Consecuencias Estimacidn del nesge
Codige higares ypusstosde 51 MO
trabajo EM A ID D ED TTOM I IN
1 C:ﬂ'd_a depemﬂnas a5 W 4 ¥
distinto nivel
2 Caida de personas al 5 W X W
mismo nrvel
3 Desplome de objetos ok b o
o dermumbanmenfe X
del terrenc.
4 Caida de objefos w
poanrpulades.
3 Desprendimvients de w
objetos.
§  Piada sobre objetos. X
T Choque confra W
objetos inmaviles
4 Choques confra w
objetos moviles
o Folpes, cortes o
ETOSI0TES POT objetos X
v hemramientas.
10 Impacto de particulas X = X
o frzpmentos X
wolanfaes.
11 Abrapamiento por ¥ %
enfre objetos.
12 Vueleo de mdquina o W x K X
vehiculo.
13 Sobreesfierzos. x
14 Exposkcion al o o

al calor excesnio.

15 Chremaduaras por w

contacto.

16 Contactos eléctrnicos. X
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Palizroz en los ) Prebabilidad Copsecuencias Estimacidn del riesgo
Codize Iperes ypuestosde SI MO
trabajo E M A ID D ED T TOM I IN
17 Expozicion a
sustanclas mocnas o X
toxicas.
13 Contacto con ~
sustancias causteas.
1% Exposicion a %
rzdiacionas.
20 Fiesoo de explosicn. X X x X
11 Riscpp de incendio. X X X X
2 Atmp@!ns por < 4 W ,d
wehimulos
23 Exposicion a
contaminantes X
quimEcos
M Exposicion X X X
contammnartes X
biakagicos
25 Fuido. ¥ X X H
26 Vibraciomes. X X X X
27 Estrés témmico. X X X b
1B Fadiaciones
Inmiz=ntes ¥ 0o x
lonizantes
L Puestos de trzbajo
con pantallas da X
visuabzacion
30 Fatiga fisica X
51 Carga mental X
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Perforista
Pelioros en los ) Probabihidad Consecuencias Estimacion del nesge
Codipo higares ypuastos de 51 NO
trabajo E M A ID D ED TTOM I IN
1 Caid_a depam:-nas a5 i by w
distinto nmvel
2 Caida de parsonas al 5 W oy W
nusmo orvel
3 Dresplome de objetos = b 0
o dermumbamiento X
del terreno.
4 Caida da objatos w
poantpulados.
3 Dasprendimmento da w
objetas.
§  Picada sobre chjetos. X X ® X
7 Chogque contra W
objetos inmaviles
3 Chogues contra w
objetos moviles
o Folpes, cortes o
ETOSIONes POr objetos X
v heramientas.
10  Impacto da particulas X X X
o frapmentos X
vilanfes.
11 Atrapamiento por ¥ e
enfre objetos.
12 Vuelko de maquina o }{ X il x
vehirulo.
13 Sobreesfiierzos. X
14 Exposicion al i o x

al calor exrasnio.

15 Cheemnaduras por W

coptacto.

16 Contactos eléctnicos. X
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Pelizros en los Probabihdad Conseruencias Estimacisn del nasgo

Codipo haperes ypuestos de s MO
trabajo E M A ID D ED T TOM I IN

17 Exposicion a
susfancias nocnas o o
toxas.

18 Contacto con ~
sustancias causteas.

19 Exposicion a
rzdiaciones.

0 Rieszo de explosion X

21 Risspo de incendio. 4
1 Atropellos por 5 x X i
wehiculos
13 Exposicion a X X X
contaminantes X
quimicos
24 Exposicion
contaminantes X
biolegzicos
25 Fuido. w7 X X bt
26 Vibraciones. X x b b
27 Estrés térmico. X s x x
2B Radiaciones
lomizantes ¥ Oo X
lomizantes
25 Puestos de trebajo
con pantallas da X
visuahizacion
30 Fatizz fisica X X bt X
31 Carga mental X
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Operario de maquina de corte con hilo adiamantado y sierra

Peligros en los ) Probabihdad Consecuencias Estimacion del nesgo
Codipo hiperes ypuestos de SI WO
trabajo E M A ID D ED T TOM I IN
1 Caid_a :_!-Eper__«nnas a4 o b v
diztinto novel
2 Caida de parsonas al ~ W W W
mismo orvel
3 Desplome de objetos W w "
o dermumbamuente X
del terreno.
4 Caida da objetos X
manipuladaos.
3 Dasprepdimients de W
objetos.
6 Pisada sobre objetos. X X b4 X
T Chogue contra W
objetos inmdviles
3 Choques contra W
objetos movilas
o rolpes, cortes o
erosiones por objetos X
v herramientas.
10 Impacto de particulas X X X
o frapmentos X
volanfas.
11 Atrapamiento por ¥ +
enfre objatos.
12 Vueko de mdquina o % X H X
vehimls.
13 Sobreesfiierzos. X
14 Exposicion al fio o x

al calor exresnio.

15 Chremaduras por W

contacto.
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Palizros en los ) Probabilidad Copsecuencias Estimacion del nesgo
Codiro lupares ypuestosde 51 HO
trabajo E M A ID D ED T TOM I IN
16 Ceontactos eléctrnicos. o
17 Exposicidn a
sustancias ocnEs o X
toxcas.
18 Contarto con x
sustaneias ¢iusteas.
19 Exposicion a ~
radiactonas.

0 Fiesmo de explosion X

1] Rieszgn de incendio. X
12 Atropellos por 5 X X X
wehimulos
23 Exposicisn a X X X
contzmmantes X
QUITMMICOs
4 Exposicion
contaminantes X
binkdzicos
25 Fuido. X X H H
26 Vibraciomes. X X i X
2 Estrés térmico. X X X X
18 Radiacionss
lomizzntes ¥ oo X
lomizzntes
29 Puestos de trabajo
con pantallas da X
vimuahzacion
30 Fatiga fisica X X X X
31 Carga mental X
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1.7. PREVENCION DE RIESGOS EN LA EMPRESA

Consecuencia de la identificacion y de la valoracion de los riesgos, la empresa
ha decidido las actuaciones que se van a realizar para reducir o eliminarlos
y se ha planificado su implantacién de forma que periddicamente se pueda
realizar un estudio del grado de realizacion de estas medidas.

Taly como previene el art. 8 del RSP, cuando el resultado de la evaluacion
ponga de manifiesto situaciones de riesgo, se planifica la actividad preventiva
que proceda con objeto de eliminar o controlar y reducir dichos riesgos, conforme
a un orden de prioridades en funcion de su magnitud y numero de trabajadores

expuestos a los mismos.

Para ello se tiene en cuenta la existencia de disposiciones legales relativas
a riesgos especificos, asi como los principios establecidos en el art. 15 de la
LPRL:

o Evitar los riesgos.

o Evaluar los riesgos que no se pueden evitar. Combatir los riesgos en su
origen.

o Adaptar el trabajo a la persona.

o Tener en cuenta la evolucion de la técnica.

o Sustituir lo peligroso por lo que entrafie poco o ningun peligro.

o Planificar la prevencion, buscando un conjunto coherente que integre
en ella la técnica, la organizacion del trabajo, las condiciones de trabajo,
las relaciones sociales y la influencia de los factores sociales en el trabajo.

o Adoptar medidas que antepongan las medidas colectivas a las
individuales.

o Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.
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Las diferentes actuaciones previstas para reducir o eliminar los riesgos se dividen

en dos grandes grupos:

o Planificacién de la accion preventiva: actuaciones que durante un periodo
determinado el empresario, el servicio de prevencién o los propios
trabajadores deben realizar con la finalidad de reducir los riesgos. Estas
actuaciones estan basadas en una mejora de la gestion de la prevencion
de riesgos laborales.

o Medidas de prevencién y proteccion para las condiciones generales
y lugares de trabajo, o medidas correctoras. Por éstas se entienden las
medidas correctoras que se ha previsto desarrollar para mejorar
fisicamente el lugar de trabajo, los equipos de trabajo o los medios
puestos a disposicion de los trabajadores.

1.7.1. PLANIFICACION DE LA ACCION PREVENTIVA

La planificacion de la accion preventiva recoge las actuaciones que en el
ambito de prevencion esta previsto realizar a lo largo del presente ejercicio,
indicando responsable, plazo y medios.

La planificacion de Ila accidon preventiva ha sido definida por el Servicio de
Prevencion conjuntamente con el empresario. De acuerdo con la organizacion
de la prevencién definida en 4, el responsable de la planificacion de la accion
preventiva es Juan Ulloa Sanchez.

En el caso en que el resultado de la evaluacion haya puesto de manifiesto

situaciones de riesgo:

o La Empresa realiza controles periddicos de las condiciones de trabajo y
de la actividad de los trabajadores en la prestacion de sus servicios, para

detectar situaciones potencialmente peligrosas.
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o La Empresa toma las medidas preventivas que procedan con objeto de
eliminar o controlar y reducir dichos riesgos.

o Las medidas preventivas se toman conforme a un orden de prioridades en
funcién de su magnitud y numero de trabajadores expuestos.

o Las medidas preventivas se toman aplicando los reglamentos o la

existencia de disposiciones legales relativas a riesgos especificos.

La valoracién de las medidas preventivas se realizara con criterios obijetivos,
segun los conocimientos existentes, de modo que se pueda llegar a evitar,

controlar o reducir el riesgo.

Se han propuesto una serie de medidas para poder controlar o eliminar cada uno
de los riesgos evaluados. Estas medidas preventivas podran ser:

o Medidas técnicas: se corresponden con actuaciones de ingenieria en la
prevencion del riesgo.

o Procedimientos de trabajo: métodos operativos y organizativos en la
realizacion del trabajo, aplicados como prevencion del riesgo.

o Medidas de proteccion: se corresponde con los equipos de proteccidon
proporcionados a los trabajadores, dando prioridad a las medidas de
prevencion colectivas frente a las de proteccién individual.

o Vigilancia de la salud: controles médicos realizados como actuaciones
en la prevencion del riesgo.

o Formacion: formacion recibida por los trabajadores. Informacion:

informacion recibida por los trabajadores.
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1.7.2. MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION PARA LAS
CONDICIONES GENERALES Y LUGARES DE TRABAJO

Como indicador de la prioridad de la adopcion de las medidas de prevencion y
proteccion que se han establecido por el empresario para reducir o eliminar los
riesgos encontrados tanto en el ambito general como en los diferentes puestos
de trabajo, se han utilizado los siguientes:

e Los resultados de la evaluacion de riesgos.
e El analisis de los accidentes.

e El numero de trabajadores expuestos.

En aplicacion del Articulo 17 “Equipos de trabajo y medios de proteccidén” de la
Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, se han adoptado las medidas
necesarias con el fin de que los equipos de trabajo sean adecuados para el
trabajo que deba realizarse y convenientemente adaptados a tal efecto, de forma
que garanticen la seguridad y la salud de los trabajadores al utilizarlos,

cumpliendo con los puntos siguientes:

o La concepcion y el mantenimiento del lugar de trabajo son seguros.

o La concepcion y el mantenimiento de los equipos de trabajo son seguros.

o Los equipos de trabajo son adecuados para el trabajo que se realiza y
estan convenientemente adaptados a tal efecto, de forma que garantizan
la seguridad y la salud de los trabajadores que los utilizan.

Para la adquisicion de equipos se exige al suministrador el cumplimiento de la
legislacion vigente, en especial el marcado CE y declaracion de conformidad, las
instrucciones de uso, la documentacion y planos, la sefalizacion de riesgos, el
suministro de las protecciones y resguardos complementarios, etc.

A la recepcion de los equipos se comprueba las especificaciones de compra y se

actualiza el inventario permanente.
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En los lugares de trabajo se instalan, preferentemente, aquellos equipos de
proteccion de caracter colectivo definidos en el proyecto, como ventiladores
principales, elementos de ventilacion secundaria, estaciones, bombas, barreras,
tableros, paradas de emergencia, finales de carrera, pantallas de insonorizacion,

etc.

La Empresa sigue los criterios de eleccidn, instalacion, etc. de los equipos que

se describen a continuacion:

o Revisa que la informacion facilitada por el suministrador corresponda con
las especificaciones de compra, asi como el cumplimiento de este en
cuanto a legislacion vigente en seguridad y salud, en especial, en cuanto
se refiere a envases, etiquetas y almacenamientos.

o Exige, en las especificaciones de compra, al suministrador de maquinas,
equipos y utiles el cumplimiento con la legislacion vigente en materia de
seguridad y salud, y concretamente el marcado CE y la declaracion de
conformidad.

o Exige informacion, al suministrador de sustancias quimicas o nocivas,
sobre la peligrosidad de sus productos, asi como las normas de manejo,
almacenamiento y cualquier otra medida de seguridad.

o Comprueba, a la recepcién de productos y equipos, las especificaciones
de compra, documentacion sobre condiciones de seguridad, instrucciones
de uso, sefalizacion de riesgos, suministro de los resguardos y
protecciones complementarias, en especial los destinados a atmdsferas
explosivas.

o Actualiza periddicamente, a través de la seccion correspondiente,

etiquetas, stockage y almacenamiento adecuado.

Las diferentes medidas tomadas en cada puesto de trabajo con respecto a los
riesgos que les afectan queda de finido en el Anexo 5 de este documento.
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1.7.3. MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION PARA
TRABAJADORES SINGULARES

La empresa se ajustara en todo momento a lo recogido en la Ley de prevencion
de riesgos laborales 31/1995, de 10 de noviembre y a lo dispuesto en el Estatuto
de los trabajadores, a la hora de establecer las medidas de prevencion vy
proteccion para trabajadores singulares y aquellos que requieran una atencién
especial.

Segun el art. 25 de la LPRL el empresario garantizara de manera especifica la
proteccion de los trabajadores que, por sus propias caracteristicas personales o
estado bioldgico conocido, incluidos aquellos que tengan reconocida la situacién
de discapacidad fisica, psiquica o sensorial, sean especialmente sensibles a los
riesgos derivados del trabajo. A tal fin, debera tener en cuenta dichos aspectos
en las evaluaciones de riesgos y, en funcion de éstas, adoptara las medidas

preventivas y de proteccion necesarias.

Los trabajadores no seran empleados en aquellos puestos de trabajo en los que,
a causa de sus caracteristicas personales, estado biolégico o por su
discapacidad fisica, psiquica o sensorial debidamente reconocida, puedan ellos,
los demas trabajadores u otras personas relacionadas con la empresa ponerse
en situacion de peligro o, en general, cuando se encuentren manifiestamente en
estados o situaciones transitorias que no respondan a las exigencias

psicofisicas de los respectivos puestos de trabajo.

En la cantera, actualmente, no consta en plantilla ningun trabajador que reuna
las caracteristicas anteriormente descritas, sin embargo, cuando se realizan las
evaluaciones de riesgos y la vigilancia de la salud, se contempla la posibilidad
de que pudieran existir dichos trabajadores. Teniendo en cuenta que si no se
consiguiera erradicar posibles agentes contaminantes (aunque éstos no superen

los limites establecidos legalmente) que pudiera perjudicar a dichos individuos,
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éstos podrian solicitar el cambio de puesto de trabajo por uno adecuado a su

situacion.

1.8. COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES

Segun el articulo 33 de la Ley 31/1 995, el empresario debera consultar a los
trabajadores, con la debida antelacion, la adopcidn de las decisiones relativas a
distintos aspectos en materia de prevencion de riesgos. En las empresas que
cuenten con representantes de los trabajadores, dichas consultas se llevaran a

cabo con dichos representantes.

Tal y como dice el articulo 3 del RD 171/2004, la coordinacion de actividades
empresariales para la prevencion de los riesgos laborales debera garantizar el

cumplimiento de los siguientes objetivos:

o La aplicacidon coherente yresponsable de los principios de la accion
preventiva establecidos en el articulo 15 de la Ley 31/1995, de 8 de
noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, por las empresas
concurrentes en el centro de trabajo.

o La aplicacion correcta de los métodos de trabajo por las empresas
concurrentes en el centro de trabajo.

o El control de las interacciones de las diferentes actividades desarrolladas
en el centro de trabajo, en particular cuando puedan generar riesgos
calificados como graves o muy graves o cuando se desarrollen en el
centro de trabajo actividades incompatibles entre si por su incidencia en
la seguridad y la salud de los trabajadores.

o La adecuacién entre los riesgos existentes en el centro de trabajo que
puedan afectar a los trabajadores de las empresas concurrentes y las
medidas aplicadas para su prevencion.
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Las obligaciones de los empresarios concurrentes (aquellos que se encuentran
en un mismo espacio fisico) es el deber de cooperar en materia de prevencion
de riesgos laborales, ademas, se prevén unas obligaciones especificas para el
titular del espacio fisico, y otra para el empresario titular.

El deber de cooperacion se basa en dos puntos:

e Intercambio de informacion

e Establecer algun mecanismo para coordinar la actividad preventiva.

Las empresas actualmente contratadas son las que se reflejan en el

apartado 3.4: Identificacion de las contratas y sus trabajadores.

1.8.1. MEDIOS DE COORDINACION ESTABLECIDOS

La coordinacion de las actividades contratadas a empresas externas tiene como
fin asegurar que los servicios realizados por esas entidades o personal externo,
contratado o subcontratado, se ejecuten bajo las medidas de seguridad
establecidas por la legislacion vigente en esta materia y por la empresa principal.

En cumplimiento del deber de cooperacién, los empresarios concurrentes en el
centro de trabajo estableceran los medios de coordinacion para la prevencion de
riesgos laborales que consideren necesarios y pertinentes en los términos
previstos en el capitulo V del RD171/2004.

Al establecer los medios de coordinacion se tendran en cuenta el grado de
peligrosidad de las actividades que se desarrollen en el centro de trabajo, el
numero de trabajadores de las empresas presentes en el centro de trabajo y la

duracion de la concurrencia de las actividades desarrolladas por tales empresas.
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La coordinacién entre Empresas se realiza desarrollando los apartados

relacionados con las cuestiones siguientes:

El intercambio de informacién y de comunicaciones entre las empresas
concurrentes.

La celebracién de reuniones periodicas entre las empresas concurrentes.
La imparticidn de instrucciones adecuadas en relacion con los riesgos
existentes en el centro de trabajo y con las medidas de proteccion y
prevencion correspondientes, asi como las medidas de emergencia a
aplicar.

Informacion a los trabajadores de la Empresa contratista o subcontratista
sobre la maquinaria, equipos, productos, materias primas o Uutiles
proporcionados por la Empresa principal.

El establecimiento de un conjunto de medidas especificas de prevencidn
de los riesgos existentes en el centro de trabajo que puedan afectar a los
trabajadores de las empresas concurrentes o de procedimientos o
protocolos de actuacion.

La designacion de una o mas personas encargadas de la
coordinacion de las actividades preventivas.

Se tienen los mismos deberes de coordinacion para con los trabajadores

autbnomos.
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1.8.2. PROCEDIMIENTOS DE COORDINACION

Para que la realizacion de trabajos por parte de empresas contratadas en las
explotaciones mineras no sean causas generadoras de nuevos riesgos o
agravantes de los ya existentes y se ejecuten bajo los términos contemplados en
la legislacion vigente y segun las normas internas de la empresa, se han
establecido procedimientos por escrito. Existe en la empresa un procedimiento
para la coordinacién de actividades empresariales con dichas empresas
subcontratadas, asi como el protocolo a seguir para el acceso a las instalaciones
de personal ajeno a la empresa.

Los procedimientos para la coordinacion de las actividades con empresas
contratadas tienen como claro objetivo, promover y cooperar en la eliminacién o
disminucién de los riesgos laborales que puedan existir en los servicios que
realicen las empresas contratistas, subcontratistas o los trabajadores

autonomos, para la empresa.

De esta forma su personal recibe una proteccion eficaz en materia de seguridad
y salud, en los términos contemplados en el articulo 24 de la Ley 31/1995 de 8
de Noviembre, Prevenciéon de Riesgos Laborales y en el R.D.171/2004 de 30 de
Enero, por el que se desarrolla el articulo antes mencionado, asi como en la

normativa especifica de seguridad minera.

En definitiva estos procedimientos tienen también como objetivo, establecer la
sistematica a seguir para coordinar y controlar los aspectos relacionados con la
prevencion de riesgos laborales, cuando la empresa mantiene colaboraciones
con otras empresas para la realizacion de trabajos, de tal manera que se dé
cumplimiento a lo recogido en materia de Coordinacion de Actividades
Empresariales, asi como establecer la documentacién necesaria para dicha

coordinacion.
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1.8.3. CQOPERACI()N, INSTRUCCIONES Y VIGILANCIA EN
RELACION CON LAS EMPRESAS CONTRATADA

El personal técnico de la empresa junto con el responsable de seguridad de la
empresa contratada estudia “in situ” la incidencia de las tareas a realizar en los
riesgos propios de la actividad, su posible repercusion y la necesidad, en su caso,
de planificacion conjunta de medidas de prevencién y correccion.

Para un adecuado control de cumplimiento de las normas de seguridad
contractuales, en el contrato figuran los interlocutores de ambas partes.

El Director Facultativo y el Jefe de Cantera comprueban que durante toda la
permanencia de los trabajadores en cantera se cumplan las normas de seguridad
establecidas, paralizando e informando de cualquier incumplimiento al mando
directo del trabajador y al servicio de prevencidon de la empresa principal o de
cualquier otra situacion de riesgo que pueda darse en las instalaciones.

El coordinador de seguridad realiza visitas de inspeccion para asesorar y

comprobar el cumplimiento de lo anteriormente descrito.

El deber de vigilancia y control se extiende a cada uno de los trabajadores tanto
externos como internos. Estando en conocimiento tanto de lo que marca la
legislacion como de las normas internas de la empresa, deben informar a sus
companeros de aquellas operaciones que no realicen bajo condiciones de
seguridad y explicarles la forma adecuada de llevarlas a buen fin.

Las Empresas contratadas cooperan en la aplicacion de la normativa sobre
prevencion de riesgos laborales. A tal fin, se han establecido los medios de
coordinacion necesarios en cuanto a la protecciéon y prevencion de riesgos
laborales y la informacion sobre los mismos a sus respectivos trabajadores,
segun el articulo 24 de la LPRL.

Estudio de Seguridad y Salud
Rafael Santamaria Mier
Pagina 63 de 113



Universidad de Cantabria

uc Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia
PROYECTO DE EXPLOTACION DE CALIZA

UNIVERSIDAD

paeanciy  ORNAMENTAL EN EL MUNICIPIO DE LA ERCINA

Las empresas actualmente contratadas son las que se reflejan en el

apartado 3.4: Identificacion de las contratas y sus trabajadores.

Todos los trabajos subcontratados en el centro de trabajo, estan supervisadas
por el Director Facultativo en cuanto a seguridad y salud se refiere y la
organizacion en cuanto a seguridad y salud se refiere es notificada a la autoridad
minera segun lo establecido en el articulo 5 de la ITC 02.0.01 del R.G.N.B.S.M.

1.9. PRACTICAS Y PROCEDIMIENTOS PARA LA ACTIVIDAD
PREVENTIVA

El articulo 10 del Real Decreto 1389/97, establece las disposiciones minimas de
seguridad y salud que deben cumplir los lugares de trabajo.

Las disposiciones minimas de seguridad aplicadas a las condiciones de trabajo
que implican o pueden implicar un riesgo se recogen en las Disposiciones

Internas de Seguridad (D.l.S.) establecidas por la Empresa.

1.9.1. PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO, INSTRUCCIONES Y
AUTORIZACIONES

Los procedimientos internos de trabajo, son procedimientos especificos del
puesto de trabajo o de la tarea a desarrollar. Se establecen unas pautas que
garanticen en todo momento la seguridad de los trabajadores.
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La elaboracion de estos procedimientos tiene en cuenta los siguientes aspectos:

Aplicar modos operativos de trabajo seguros.

Establecer un sistema de autorizacion, para trabajos peligrosos.

El empresario debera establecer y organizar controles peridédicos para
asegurar el correcto cumplimiento de las medidas preventivas.

Los equipos mecanicos y eléctricos deberan disponer de los adecuados
elementos de proteccion.

Establecer un plan adecuado, que asegure la inspeccion periddica y
sistematica de los equipos en uso.

Posibilitar el acceso a los lugares de trabajo sin peligro, sefializandolos en
su caso y estableciendo normas de circulacion adecuadas al centro de

trabajo.

En la actividad extractiva hay desarrolladas una serie de normas vy

autorizaciones en funcion del tipo de trabajo que se lleve a cabo:

Manipulacion y transporte de materiales.
Normas de prevencion de riesgos laborales: Operario de retroexcavadora.
Normas de prevencion de riesgos laborales: Perforista.

Normas de seguridad internas: Riesgos eléctricos

Manipulacion y transporte de materiales

Esta prohibido montar sobre las cargas durante su transporte o
suspenderse de las eslingas. Tampoco debe montarse sobre aparatos de
transporte tales como camiones, palas excavadoras, etc., que no estén

destinadas a tal fin.
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Cuando se manejen objetos pesados en una pendiente, los operarios no
deben de permanecer en la parte inferior, empleandose cuerdas o

aparejos para los movimientos de aquellos.

No se debe de pasar por debajo de la carga durante su trayecto o cuando

se encuentre en suspension.

Las operaciones de elevacion, bajado o transporte de cargas sera dirigido

tan solo por una sola persona.

No se podran empalmar cadenas, cables, etc., empleando tornillos
colocados como eslabones o lazadas. Deben de emplearse grilletes del
mismo diametro del eslabon o en su defecto cable.

No se podran dejar cargas sobre gatos a presidn que no dispongan de
tuercas de seguridad, sin poner antes apoyos que la apuntalen.

Para determinar los pesos maximos a elevar con cuerdas, cables o cables,
se hablara con el Encargado, Jefe de Explotacion o en su defecto al
Director Facultativo.

Para los cables de acero no se deben de emplear trécolas o tambores de
arrollamiento cuyo diametro sea inferior a 30 veces el diametro del cable.
Para las cuerdas, 10 veces el diametro de las mismas.

Cuando se utilicen carretillas de mano deberan de evitarse frenazos y
virajes bruscos, asimismo no se llevaran cargas que obstaculicen la vison
del camino y sobre cargarlas. Sera obligatorio revisar los cables, cadenas
o cuerdas, asi como los puntos de amarre y sujecion, antes de someterlos

a esfuerzo.
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No podran sobre pasar el limite de 30 Kg por persona en el levantamiento
de cargas. Las cargas se elevaran y bajaran suavemente, evitando

las arrancadas o paradas bruscas.

Normas de prevencion de riesqgos laborales: Operario de retroexcavador

Es necesario estar en posesion del carné de Palista expedido por el
Ministerio de Industria y Energia para la conduccion de Palas o
Retroexcavadoras.

Usara en todo momento la ropa de trabajo, el calzado de seguridad
asignado y el casco protector de cabeza en todo el recinto de la Cantera.

Usara para las tareas de inspeccion y mantenimiento de los equipos los
guantes y gafas asignadas, asi como el resto del equipo en los lugares
sefalizados en la Cantera. Cuando realice trabajos a mas de 2 m. de altura
y carezca de proteccidon debida de riesgo de caida, o asi este
expresamente indicado por medio de sefalizacion, usara el cinturon anti

caida asignado.

Cumplira con todas las normas de Seguridad especificados por el

fabricante de la pala con la que trabaje.

Mantendra el interior de la cabina en perfecto estado de orden y limpieza.
En reparacion de palas, no arrancar ni accionar ningun elemento que se
pueda poner en movimiento sin antes avisar a todos los que intervienen

en la reparacion.

Finalizada la jornada entregara debidamente rellenado y firmado el parte

de trabajo al Encargado.
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En reparacion de la pala no arrancara ni accionara ningun elemento que
se pueda poner en movimiento sin antes avisar a todos los que intervienen

en la reparacién

Seguira todas las instrucciones que se detallan a continuacién, advirtiendo

a su mando inmediato de las deficiencias observadas:

Arranque

o No arrancara o utilizara la maquina sin previamente comprobar el perfecto

estado de los siguientes:

- Frenos

- Nivel de agua y aceite de motor

- Engrase de los elementos moviles

- Luces, senales acusticas y luminosas.
- Direccion

- Estado de los neumaticos o cadenas

o Alejar al personal de la maquina y sus alrededores.

o Quitar los obstaculos que impidan a la pala moverse con libertad, y observar
los peligros que pudieran haber a su paso tales como cables ,zanjas,
conducciones enterradas, etc..

o Accedera a la maquina correctamente.

o Arrancara en areas despejadas.

o Colocara la palanca de cambio en neutro.

o Ajustara el volante y asiento.

o Comprobara la existencia del extintor.
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Trabajo

o Hacer uso de las senales de advertencia existentes en la Cantera.

o Manejo correcto de la Pala.

o No exceder de una velocidad superior a las sefalizadas en la Cantera.

o No sobrecargar la pala

o No transportar personas.

o Prestar atencion a ruidos desusados, y ponerlo en conocimiento inmediato
al Encargado, Jefe de Explotacién o en su defecto al Director Facultativo.

o Antes de realizar un trabajo poco corriente, comprobar si la maquina puede
hacerlo.

o No sobrepasar la capacidad de trabajo establecida por el fabricante de la
maquina.

o Observar con frecuencia todos los instrumentos de medida y control de la pala.
o Extremar las precauciones en las rampas para evitar vuelcos.

o No trabajar en pendientes superiores al 15% sin premiso expreso del
Encargado, Jefe de Explotacién o en su defecto al Director Facultativo.

o Mantenerse a distancias seguras de los bordes de las rampas.

o En los trabajo de excavacion en los frentes de arranque, no podra estar en
pendientes superiores a 25°.

o Para el desplazamiento por cantera, se desplaza por las pistas habilitadas para
ello.

o No realizara ningun trabajo en la maquina distinto al de carga y transporte de
carga estando ésta en movimiento

o No realizara movimientos bruscos.

o Se realizara la carga en los camiones con precaucion, evitando dejar caer la
carga desde altura.

o Cargara al camion uniformemente.

o No pasara el cazo por encima de la cabina del camién.

o Durante las operaciones de carga, vigilara atentamente las maniobras a

realizar, y estara pendiente del cuchardn de la pala y de su carga.
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o No permitira personal alrededor de la maquina mientras esté operando.

o No podra subir y bajar de la pala estando esta en funcionamiento.

o Trabajara, dentro de lo posible a favor del viento.

o Tendra las puertas de la cabina cerradas.

o Extremara su precaucion cuando tenga que derribar elementos que sean mas
altos que la maquina con la cuchara extendida

o Llevara las luces encendidas cuando se extinga la claridad del dia

o Mantendra una distancia minima de 25 m. cuando circule detras de otro
vehiculo.

o Nunca estacionara la pala en las pistas o lugares de escasa visibilidad

o Sirealiza descargas en las tolvas de primaria atendera a las luces del
semaforo existentes en este emplazamiento o a las instrucciones del Operario

de Primaria.

Parada

o Estacionarse en terreno llano.

o Dejar el equipo bajado.

o Colocar la palanca de cambio en “neutro”

o Controles en fijo.

o Parar el motor y tirar del freno de estacionamiento

o Descender de la pala usando la escalerilla y agarraderos.
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Normas de prevencion de riesgos laborales: Perforista

Tan solo podra manipular la perforadora el operario designado por la
Cantera.

Usara en todo momento la ropa de trabajo, el calzado de seguridad,
cascos auditivos, guantes de trabajo, mascarilla de polvo asignada.

Usara el casco y demas equipo cuando realice tareas de ayuda en el
mantenimiento o reparacion de los equipos y en los lugares sefializados

en la Cantera.

Antes de iniciar los trabajos de perforacion, se asegurara que el
equipo esta perfectamente frenado y bloqueado.

Cumplira con todas las normas de seguridad especificados por el
fabricante de la perforadora con la que trabaje.

No permitira a personal ajeno, excluyendo el ayudante, que permanezcan

junto a los equipos de perforacion.

Antes de proceder a remolcar el compresor con la perforadora debera de
asegurarse que el pasador de traba del enganche esta instalado

correctamente.

Se remolcara unicamente con los controles de arrastre ubicados en

posicién lateral.

Se manejaran las mangueras de aire, de manera que estas no se rompan

0 que el operador quede enredado.
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Cuando arrastre el carro con un compresor acoplado, se evitaran

tomar curvas cerradas, evitando que se toquen o choquen entre si.

Evitara permanecer y pasar entre el carro y el compresor, cuando estos

estén en funcionamiento.

No se utilizara un carro para remolcar un compresor sobre terreno
escabroso, sin autorizacion del Encargado, Jefe de Explotaciéon o en
su defecto al Director Facultativo.

Debera asegurarse que el compresor este colocado en posicidon en un
area segura y nivelada. Asimismo antes de iniciar el trabajo el compresor

debera asegurarse con calzos.

Siempre se usara el cable de seguridad dotado del lazo de retencidn
En las operaciones de mantenimiento debera de cerrar la fuente de aire y

purgar el sistema.

Antes de arrancar la maquina se asegurara que las tuercas, pernos y

sujetadores estan bien ajustados.

Previo al arranque de la maquina revisara el estado de las mangueras y
uniones entre estas, asi como las cadenas de oruga de la perforadora, los
niveles de aceite y presion y que los elementos mdviles estén
debidamente engrasados, indicando al Encargado, Jefe de Explotacion o
en su defecto al Director Facultativo cuando la misma tenga piezas

desgastadas o dafadas.

Revisara expresamente que funciona correctamente el captador de polvo,

si la maquina dispone de este.
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Mantendra los rétulos de advertencia limpios y que puedan leerse.

Mantendra una distancia minima de 8 metros cuando esté operando cerca

de lineas de energia eléctrica.

Cuando realice trabajos en pendiente, operara si es posible desde el lado
de cuesta arriba.

Antes de comenzar el arrastre o de desplazar el aguilon y la guia de
perforacidon, debe asegurarse que el estribo este elevado del suelo.

No operara ni permanecera con la maquina cerca de terreno inestable
gradas o pendientes pronunciadas sin previamente haber anclado la
maquina correctamente, y sin autorizaciéon del Encargado, Jefe de

Explotacion o en su defecto al Director Facultativo.

Antes de iniciar el trabajo se asegurara que no existe material suelto, que

puedan producir desprendimientos.

No utilizara el carro o el compresor como vehiculo de transporte.

Comprobara con periodicidad los niveles de presién del calderin y aceite

de motor, asi como la temperatura del agua del motor.

Durante su permanencia en la Cantera llevara consigo la emisora

asignada.

Utilizara el cinturon anti-caida asignado, si tuviera que trabajar en alturas
que carezcan de proteccion, para ello sujetara el cinturén en el suelo
mediante una pica y argolla, y nunca enganchara el cinturon a la unidad

de perforacion o compresor.
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Normas de prevencion de riesqos laborales: Conductor de dumper

Sera necesario estar en posesion del carné de dumper por el Ministerio de
Industria y Energia para la conduccién de la maquina.

Usara en todo momento la ropa de trabajo y el calzado de seguridad asignado y
el casco de proteccidon de cabeza en todo el recinto de la Cantera.

Para las tareas de inspeccion, mantenimiento o reparacion de los equipos los
guantes y gafas asignadas, asi como el resto de equipo en los lugares

sefalizados en la Cantera.

Cuando realice trabajos a mas de 2 metros de altura y carezcan de proteccion
debida de riesgo de caida, o asi este expresamente indicado por medio de

sefializacion, usara el cinturdn de seguridad asignado.

Cumplira con todas las normas de Seguridad especificados por el fabricante
del dumper con el que trabaje.

Mantendra el interior de la cabina en perfecto estado de orden y limpieza,
llevando las puertas cerradas.

Finalizada la jornada entregara debidamente rellenado y firmado el parte de
trabajo al Encargado, Jefe de Explotacion o en su defecto al Director Facultativo.

En reparacidon del vehiculo, no arrancar ni accionar ningun elemento que se
pueda poner en movimiento sin antes avisar a todos los que intervienen en la
reparacion. Seguira todas las instrucciones que se detallan a continuacion,

advirtiendo a su mando inmediato de las deficiencias observadas:
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Arranque

o No se procedera a arrancar o utilizar la maquinaria sin previamente comprobar
el perfecto estado de los siguientes:
- Frenos de Servicio (presion)
- Elevador o Basculante
- Direccion
- Alarmas
- Controles de Emergencia
- Estado de los neumaticos
- Se comprobara el funcionamiento de claxon, bocina de marcha atras,
luces, sistema de sefalizacion, limpiaparabrisas.
o Si se dispone, se abrochara el cinturén de seguridad.
o Palanca de cambio en neutro.
o Mando de elevador en posicién correcta.
o Valvula de toma de fuerza desconectada (si la lleva).
o Freno de estacionamiento des conectado.
o Arrancara asegurandose que no hay personas a su alrededor, ni obstaculos

que se lo impidan.

Trabajo

o Durante su jornada de trabajo observara con frecuencia todos los controles
e instrumentos del vehiculo.

o No transportara personas fuera o dentro de la cabina, sin autorizacion expresa
del Encargado, Jefe de Explotacion o en su defecto al Director Facultativo.

o No circulara en punto muerto

o No abandonara la cabina del camion durante la carga, ni asomara ninguna
parte de su cuerpo.

o En pistas de acarreo dara siempre prioridad a los camiones cargados
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o No sobrepasara la carga del camion.

o No circulara pegado a otros vehiculos que vayan en la misma direccidon
(espacio 5 o 6 veces la longitud del camion).

o No circulara a una velocidad maxima a la sefializada en la cantera.

o Circulara con las puertas cerradas.

o En caso de caida importante de material avise al Encargado, Jefe de
Explotacion o en su defecto al Director Facultativo.

o Cuando haya polvo en las pistas, y este no permite una adecuada visibilidad
reduzca la velocidad.

o Debera de circular por las pistas habilitadas.

o En pistas de doble sentido no ocupara la totalidad de estas, y si fuera
necesario utilizara los apartaderos dando preferencia al vehiculo de subida.

o Antes de subir o bajar una pendiente pondra la velocidad adecuada, si carece
este de cambio automatico.

o No podra realizar adelantamientos en las pistas, ante vehiculos que no se
encuentren parados.

o No pasara por encima de rocas.

o Si el estado de una pista no es seguro no o acceda a ella y avise a su jefe
inmediato.

o Cuando situe el camion para cargarlo debera de nivelarse lo maximo posible
o En operaciones de carga se pondra el punto muerto y se aplicara el
freno estacionamiento.

o Antes de descargara en primaria se asegurar de la sefal luminosa que exista
en ese momento.

o No realizar operaciones de descarga habiendo personas en la plataforma de
descarga.

o No abandonara el camion durante las operaciones de descarga

o En otro tipo de trabajos de descarga, no realizara esta tarea si la descarga se
ha de realizar en bermas que carezcan de murete de proteccion.

o Antes de realizar la operacién de descarga y/o mover el basculante el vehiculo
debera de estar parado.
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o Antes de abandonar la zona de descarga o iniciar el movimiento de maquina,

se asegurara que el freno no esta puesto y que la caja del volquete esta bajada.

Parada

o Aparcara en terreno llano, si por necesidad ha de parar en terreno con
pendiente se colocara el vehiculo en posicion cruzada.

o Tan solo se podra aparcar en zonas habilitadas para ello. Si ha de aparcar en
zonas de trafico por averia dejara las luces encendidas.

o La operacion de parada se realizara siguiendo el siguiente orden:

o Se detendra el camion con el freno de estacionamiento.

0 Se pondra el punto muerto y se bloqueara la palanca de cambio (si dispone de
ella)

o Se pondra el freno de estacionamiento.

o Se dejara que el motor se enfrie gradualmente.

o Se parara o estrangulara el motor.

Normas de seguridad internas: Riesgos eléctricos

Bajo ningun concepto se deben de tocar los conductos eléctricos
desnudos. Tan solo el personal asignado podra manipular las

instalaciones eléctricas.

Cualquier instalacién, maquina, o aparato eléctrico debe de ser revisado
antes de su utilizacién, de igual forma esta inspeccion se extendera a

cables o anclajes.
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Si se observa alguna chispa, desconectar y solicitar la revision al personal
asignado. No se colocaran los cables sobre hierro, tuberias, chapas o

muebles metalicos.

Al desconectar un aparato se tirara de la clavija, y nunca del cable. Nunca

se debe de reparar un fusible, sino sustituirlo por otro nuevo.

No se apagaran incendios de origen eléctrico con agua. Se realizaran
extintores de anhidrido carboénico o de polvo.

En caso de accidente eléctrico se actuara de la siguiente forma:

- Desconectar la corriente.

- Alejar al accidentado por contacto empleando materiales
aislantes, guantes de goma, madera seca, etc...

- Nunca tocarlo si no se esta lo suficientemente aislado.

- Practicarle las técnicas de reanimacion.

- Avisar al médico.

1.9.2. DISPOSICIONES INTERNAS DE SEGURIDAD

Respecto a las medidas de proteccién y prevencion, la normativa especifica
de caracter interno viene definida por las Disposiciones Internas de Seguridad
(D.1.S.), desarrolladas y actualizadas por el Director Facultativo que, una vez
consultadas con el Delegado de Prevencién y aprobadas por la Autoridad
Laboral, se dan a conocer a los trabajadores y tienen caracter de obligado

cumplimiento.
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1.- Usara en todo momento y de manera correcta la ropa de trabajo, el
calzado de seguridad asignado y casco protector de cabeza en el recinto
de la instalacidén, y en aquellos lugares sefializados.

2.- Usara para las tareas de inspeccion, mantenimiento o reparacién de
los equipos, el casco y los guantes asignados, asi como el resto del equipo

en los lugares senalizados en la Instalacion.

3.- Cuando realice trabajos a mas de 2 metros de altura y carezcan de
proteccion debida ante riesgo de caida, o asi este expresamente indicado

por medio de sefalizacion, usara el cinturén de seguridad asignado.

4.- Usara atendiendo a su orden y limpieza los servicios, vestuarios,

comedor y otras instalaciones de la Planta.

5.- Todo operario que por cualquier causa (enfermedad, indisposicion
momentanea, etc.) se sienta incapaz de realizar un trabajo con seguridad
debera de comunicarlo al Director Facultativo en su defecto al Encargado
de la Instalacion.

6.- Todo operario debera de dar cuenta de las situaciones inseguras que
se encuentren en su trabajo al Encargado, Jefe de Explotacién o en su

defecto al Director Facultativo.

7.- No podran usarse anillos, pulseras o cualquier otro tipo de colgante, en

aquellas tareas de uso de maquinaria.

8.- Se procurara llevar el pelo corto o en su defecto recogido con redecilla.

9.- No se realizara ningun trabajo si no se dispone de los medios de

seguridad necesarios para la realizacion del mismo.
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10.- Eliminar en todo lo posible los obstaculos que pueda dar lugar a

provocar un accidente de trabajo

11.-No se almacenaran materiales de forma que impidan la visibilidad

y acceso a los extintores.

12.- No deberan de colocarse materiales u otros utiles en pasillos

plataformas o pasarelas que puedan dar lugar a tropiezos.

13.-Los charcos de grasas o aceites deben de limpiarse en la mayor

brevedad posible.

14.- Antes del uso de cuerdas, cadenas o cualquier otro utensilio para

mover cargas se aseguraran del estado de éstas.

15.-No se utilizaran escaleras empalmadas unas a otras, salvo que estén

preparadas para ello.

16- No se podran subir cargas cuando simultaneamente se sube a una
escalera, para ello se ayudara de ganchos o cuerdas, una vez que este

subido en la escalera y siempre que ésta este reforzada.

17- Esta prohibido el uso de una escalera de mano simultaneamente para

dos personas.

18- Se procurara evitar montar andamios colgantes sobre lugares de paso

de personal.

19.- No se deberan de usar otros elementos en sustitucion de las

escaleras para alcanzar lugares elevados.
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20.-Las escaleras deberan de guardarse en lugares que estén protegidas

de las inclemencias del tiempo.

21.-Cualquier andamio provisional que se realice debera de disponer de
al menos 3 tablones.

22.- Queda prohibido manipular cualquier maquina que esté en

funcionamiento y que carezca de proteccion adecuada.

23.- Queda prohibido arrancar una maquina donde se esté realizando

trabajos de inspeccion, reparaciéon o mantenimiento.

24 .- Queda prohibido manipular maquinas con presion, sin previamente

haber eliminado ésta.

25.- Queda prohibido dejar cualquier maquina o instalacion (incluida
eléctrica) sin poner su protector o resguardo correspondiente.

26.- Sera obligatorio el uso de los guantes asignados de anti-corte cuando

tenga que manipular objetos rugosos, calientes, corrosivos o cortantes.

27.-Cumplira las Normas de Seguridad Internas contra Riesgos Eléctricos.

28.- Cuando tenga que levantar pesos, lo hara con la espalda recta,
soportando el peso en las piernas.

29.- Las botellas que contengan gases se almacenaran en espacios

cerrados y de manera vertical.
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30.- Al finalizar cualquier tarea se deberan de recoger los utensilios,
materiales y residuos de tal forma que queden en orden la zona o

emplazamiento donde se ha trabajado.

31.- Todo operario de maquinaria o vehiculos antes de hacerse
cargo de éllo revisara comprobando el correcto funcionamiento de todos

los sistemas de que disponga.

32.- Antes de mover una maquina o vehiculo, el operario debe
comprobar que no hay personas u obstaculos que puedan ser

alcanzados por el movimiento de la maquina o sus componentes.

33.- Cumplido el punto 32 debera hacer sonar repetidas veces una sefial

acustica, antes de mover la maquina, a fin de avisar de sus intenciones.
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1.9.3. REGISTROS

En la explotacién se dispone de los siguientes documentos relativos a la
seguridad:
Disposiciones Internas de Seguridad (DIS), en las que se reflejan todas
las normas de seguridad relativas al desarrollo de la labor cotidiana en el
grupo minero. Procedimientos internos de trabajo para puestos
especificos.

Libros y documentos de registro que les sean de aplicacion. (registros de

explosivos, polvo, ruido...etc.)

El empresario o la persona que asuma la maxima responsabilidad en la empresa
en materia de prevencion debera elaborar una serie de documentos donde se
tenga constancia de:
Formacion recibida por el trabajador (certificado de realizacion del curso
donde se le ha informado de los riesgos del centro de trabajo en general
y de su puesto de trabajo en particular).

Documento que acredite la recepcion de los Epis necesarios para su
puesto de trabajo. Documento donde se informe que el trabajador ha

realizado los correspondientes examenes meédicos.

Ademas de los registros propios de cada trabajador, el empresario tiene
obligacidon segun el articulo 23 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
(31/1995) de elaborar y conservar a disposiciéon de la Autoridad Laboral la

siguiente documentacion:

o Plan de prevencién de riesgos laborales.
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o Evaluaciéon de los riesgos para la seguridad y la salud en el
trabajo, incluido el resultado de los controles periodicos de las
condiciones de trabajo y de la actividad de los trabajadores.

o Planificacion de la actividad preventiva, incluidas las medidas de
proteccion y de prevencidn a adoptar y, en su caso, material de
proteccion que deba utilizarse.

o Practica de los controles del estado de salud de los trabajadores
previstos en el articulo 22 de esta ley y conclusiones obtenidas de
los mismos.

o Relacion de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales
que hayan causado al trabajador una incapacidad laboral superior
a un dia de trabajo. En estos casos el empresario realizara,
ademas, la notificacion correspondiente.

En el momento de cesacién de su actividad, las empresas deberan remitir a la

Autoridad Laboral la documentacion sefalada en el apartado anterior.

El empresario estara obligado a notificar por escrito a la Autoridad Laboral los
dafios para la salud de los trabajadores a su servicio que se hubieran producido
con motivo del desarrollo de su trabajo, conforme al procedimiento que se

determine reglamentariamente.

La documentacion a que se hace referencia en el presente articulo debera
también ser puesta a disposicién de las Autoridades Sanitarias al objeto de que
éstas puedan cumplir con lo dispuesto en el articulo 10 dela LPRL y en el articulo
21 de la Ley 14/1986, de 25 de abril, General de Sanidad.
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1.9.4. PLAN DE REVISIONES Y MANTENIMIENTO PERIODICO
DE MAQUINAS, VEHICULOS, HERRAMIENTAS, APARATOS
DE ELEVACION, CUADROS ELECTRICOS, EXTINTORES DE
INCENDIOS, ETC

Mantenimiento maguinaria movil

PERFORADORA: ATLAS COPCO ROC-748-HC
RETROEXCAVADORA: CATERPILLAR 325
CORTADORA DE HILO SIERRA DE CADENA

1.10. FORMACION

Toda persona que se incorpora como trabajador es instruida previamente sobre
las normas generales de seguridad y las especificas de su puesto de trabajo.
Ademas de la formacion inicial, se realiza una formacién periddica de los

trabajadores.

De acuerdo con el art. 19 de la LPRL, en el cumplimiento del deber de proteccion,
la Empresa garantiza que cada trabajador recibe una formacion teodrica vy
practica, suficiente y adecuada, en materia preventiva, tanto en el momento de
su contratacion (formacion inicial), cualquiera que sea la modalidad o duracién
de ésta, como cuando se produzcan cambios en las funciones que desempefie
o se introduzcan nuevas tecnologias o cambios en los equipos de trabajo
(formacion de adaptacion al cambio), ademas de realizar una formacién de

reciclaje periodicamente.

Respondiendo a las condiciones de nuevos métodos de trabajo, maquinas y
herramientas, reestructuraciones de plantilla, acceso de nuevos trabajadores,

al cumplimiento de la normativa especifica y a las propias sugerencias de los
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trabajadores, se disefa el programa de formacion profesional a lo largo de cada

ejercicio.

La formacion, en materia de prevencion de riesgos, se dirige al conjunto de los
trabajadores, abarcando aspectos como extincion de incendios, primeros
auxilios, electrocucion, ergonomia, equipos de proteccidon individual,
sefalizacion, equipos de trabajo, riesgos especificos, normativa y 6rganos de
representacion. Ademas se actualiza la formacion de los responsables en

Prevencion, realizando cursos y participando en foros y seminarios.

Para llevar a cabo lo anteriormente expuesto, se aplican las pautas siguientes:

La formacién se centra especificamente en el puesto de trabajo o funcion
de cada trabajador.

La formacion debe ser gratuita, su coste no recaera en ningun caso

sobre los trabajadores.

Cada trabajador recibe la formacién completa, tedrica y practica

adecuada en el momento de su contratacion.

Cada trabajador recibe la formacion cuando se producen cambios en las

funciones que desempena.

Cada trabajador recibe la formacién cuando se introducen nuevas
tecnologias o cambios en los equipos de trabajo.

La formacién esta adaptada a la evolucion de los riesgos.

Se dispone de los mecanismos establecidos para impartir la formacién

adecuada en el caso de aparicion de nuevos riesgos.
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La formacion se realiza periodicamente.

Existe suficiente numero de personal con formacién en primeros auxilios.

Se elabora, y archiva en la empresa, un registro donde queda

constancia de la formacion impartida a cada trabajador.

1.10.1. FORMACION INICIAL POR PUESTO DE TRABAJO
La formacion se centra especificamente en el puesto de trabajo o funcién de cada
trabajador. Cada trabajador recibe la formacion teorica y practica adecuada

en el momento de su contratacion.

Director Facultativo: Curso “Técnico en Prevencion de Riesgos Laborales”,

curso de primeros auxilios.

Operario_de corte: curso sobre corte con hilo o sierra, curso sobre primeros

auxilios, curso general sobre la prevencion de riesgos laborales, formacién sobre
las DIS de la empresa y formacion sobre las actividades a desarrollar en su
puesto de trabajo.

Perforista: Curso sobre perforaciones en banco, curso para el manejo de la
perforadora, curso de primeros auxilios, formacion sobre las DIS de la empresa

y curso de medidas de seguridad para los explosivos.

Operario de maquina retroexcavadora: Curso de manejo de retroexcavadora,

curso de primeros auxilios, curso sobre las DIS de la empresa y formacién sobre

las actividades a desarrollar en la empresa.
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Todo trabajador, en el momento de contratacion recibira una copia del Manual
de Prevencion de Riesgos Laborales en el que se explicaran los aspectos de
gestion y organizacidén de la empresa en dicho tema. También se le entregara
una copia resumida del Plan de emergencia y las normas generales de la
empresa, siendo informado ademas sobre los riesgos generales existentes y las
medidas de prevencion y proteccidn aplicables a dichos riesgos, asi como de las
medidas de emergencia adoptadas.

El trabajador debera dejar constancia de que efectivamente ha sido informado
mediante la cumplimentacion del Anexo 1 En el plazo no superior a 15 dias

recibira una formacién inicial en materia preventiva que contendra los siguientes

aspectos:
o Manual General de Prevencion y procedimientos de
actuacion en los que esté implicado.
o Normas generales de prevencion en la empresa
o Plan de emergencia.
Curso Trabajador Duracion Responsable
CURSO DE
CURSO DE
PANTALLA DE ADMINISTRATIVO
VISUALIZACION DE DIRECTIVOS 3 horas SPA
DATOS
CURSO DE
INCENDIOS Y
MEDIDAS DE PLANTILLA 4 horas SPA
EMERGENCIA

PREVENCION DE
RIESGOS EN EL
MANEJO DE

MAQUINAS Y OPERARIOS 6 horas SPA
HERRAMIENTAS

Tabla 44. Cursos de los trabajadores.
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1.10.2. PLAN ANUAL DE RECICLAJE Y FORMACION
CONTINUA

El empresario esta obligado a facilitar una formacion practica y educada en
materia de seguridad e higiene a los trabajadores que contrata, o cuando
cambien de puesto de trabajo o que tengan que aplicar una nueva técnica que
pueda ocasionar riesgos graves para el propio trabajador o para su comparieros
o terceros, ya sea con servicios propios, ya sea con la intervencion de los
servicios oficiales correspondientes. El trabajador esta obligado a seguir dichas
ensefanzas y a realizar las practicas cuando se celebren dentro de la jornada de
trabajo o en otras horas, pero con el descuento en aquella del tiempo invertido

en las mismas.

Cada vez que se produce un cambio en la actividad es necesario realizar una
nueva formacién debido al cambio de las circunstancias de trabajo y la

generacion de nuevos riesgos.

La formacién es impartida a los trabajadores de forma continua en su propio
puesto de trabajo, a través de la empresa. También reciben formacion por parte

de personal ajeno a la empresa.

Esta formacion responde a la doble necesidad de actualizacion de los
conocimientos y de lucha contra el olvido y la habituacion. La formacion se
realizara en horas de trabajo, o en su defecto, en otras horas, pero con descuento
de aquella del tiempo invertido en la misma (art. 19.2 LPRL)

Se establece anualmente un plan de formacion e informacion como se indica en

el apartado 11.3 “plan anual de informacion preventiva”.
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1.11. INFORMACION

La empresa adopta las medidas adecuadas, segun el art. 18 de la LPRL, para

que los trabajadores reciban las informaciones necesarias en relacion con:

- Politica de la empresa en prevencion de riesgos laborales.

- Organizacion de la prevencion en el centro de trabajo.

- Funciones y responsabilidades de mandos y trabajadores.

- Los riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores en el trabajo, tanto
aquellos que afecten a la Empresa en su conjunto como a cada tipo de puesto
de trabajo o funcion.

- Las medidas y actividades de prevencion y proteccion aplicables para hacer
frente a dichos riesgos.

- Las medidas adoptadas en materia de primeros auxilios, lucha contra

incendios y evacuacion.

El derecho a la informacién lo tienen todos y cada uno de los trabajadores de la
empresa, estén en condiciones de trabajo temporal, de duracion determinada,
procedentes de otra empresa, a la que también se le debera informar. Ademas
si existieran menores de edad trabajando en el centro de trabajo, los padres o
tutores de los menores que hayan intervenido en la contratacion, deberan ser
informados igualmente (articulo 7.b TRET vy articulo 24.2.LPRL).

La empresa, para llevar a cabo la informacion a sus trabajadores, desarrolla
campafnas de caracter preventivo con carteles y folletos, realiza proyecciones
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audiovisuales de seguridad, se entregan revistas sobre riesgos especificos,

instrucciones de trabajo o proteccion del Medio Ambiente laboral.

En cuanto a la informacién en sentido inverso, es decir por parte de los
trabajadores a la empresa, estos tienen el deber de informar de inmediato (bien
a su superior jerarquico, delegado de prevencion o trabajador designado, o bien
al servicio de prevencion), acerca de cualquier situacion que entrafie un riesgo

para la seguridad y salud.

El empresario debera ademas consultar a los trabajadores, y permitir su
participacion, en el marco de todas las cuestiones que afecten a la seguridad y a
la salud en el trabajo, de conformidad con lo dispuesto en el capitulo V de Ley
de Prevencion de Riesgos Laborables y tal como se indica en el punto 4.8 de

este documento.

En la Empresa queda constancia por escrito de toda la informacién facilitada
a los trabajadores mediante la cumplimentacidén del correspondiente registro
(Anexo 13, apartado Informacién a trabajadores).

1.11.1. RIESGOS GENERALES Y POR PUESTO DE TRABAJO

Se debera informar de los riesgos generales que afecten a toda la empresa y de
las medidas de emergencia (primeros auxilios, lucha contra incendios vy
evacuacion) y también sobre los riesgos especificos de cada puesto de trabajo

referentes a:

e La utilizacion de maquinas y equipos de trabajo y los riesgos
derivados de su utilizacion para el desarrollo de su actividad
laboral.

e La exposicion a agentes quimicos, fisicos y biologicos.
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e Las normas y medidas de prevencion y proteccion aplicadas en
cada caso, teniendo en cuenta el resultado de la evaluacion de
riesgos.

Para facilitar el desarrollo de la accion formativa en el puesto de trabajo se
asignara a cada nuevo trabajador o en todo cambio un monitor de formacién
que podra ser un operario especificamente designado para esta funcién o el
propio mando directo.

Para cada puesto de trabajo se dispondra de una hoja informativa en la que
se indique claramente los riesgos del puesto y las medidas y normas de
seguridad adoptadas en cada caso. Este documento sera actualizado
periédicamente o cuando se produzcan cambios en la maquinaria, equipos,
métodos de trabajo, o tareas que tenga que llevar a cabo el trabajador siempre

que se modifiquen sustancialmente las condiciones de seguridad.

El mando directo entregara este documento a los trabajadores, haciendo
constar los receptores, la fecha y la firma de los mismos, de manera que se
pueda llevar un control, debiéndose complementar ademas esta informacion

escrita con la necesaria informacion verbal.

1.11.2. MEDIDAS DE PROTECCION, PREVENCION, Y DE
EMERGENCIA

A todos los trabajadores se les informa sobre las medidas de proteccion
y prevencion aplicables a los riesgos resultantes de la pertinente evaluacion,
tanto en lo referente a la empresa como al puesto donde desempefia su trabajo
habitualmente. Los trabajadores participan activamente a la hora de poner en
practica dichas medidas preventivas y evaluar su grado de eficacia de reduccidn
del riesgo.
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También se da informacion a cada trabajador, previamente al inicio de su trabajo,
sobre los siguientes aspectos:

e Procedimientos de trabajo y Disposiciones Internas de Seguridad.
Instrucciones (autorizaciones) para el desarrollo de trabajos
especiales.

e Plan de emergencia, incluyendo la forma de actuar ante
cualquier supuesto de emergencia.

¢ Relacion de medios materiales y humanos en caso de emergencia.

e Instrucciones para el correcto uso y mantenimiento de los equipos

de proteccién individual.

1.11.3. PLAN ANUAL DE INFORMACION PREVENTIVA.

Se establece desde la Direccidon de la empresa un plan anual de informacion,
integrado dentro del programa formativo general de la empresa, a fin de
desarrollar y difundir toda la informacion preventiva, tanto en aspectos nuevos

como de reciclaje.

Se fijan dentro del plan anual de formacion e informacién, atendiendo siempre a

los destinatarios en cada caso:

e Objetivos generales y especificos.

e Destinatarios y los responsables de impartir la formacion e
informacion.

e Metodologia, contenidos y modalidades de evaluacion.

e Soportes y recursos técnicos necesarios.
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El responsable de cada accion formativa o informativa realiza una evaluacion de
la misma a su finalizacion y elabora un informe que contiene los siguientes datos:
periodo; nombre, cargo y demas datos personales y profesionales de los
destinatarios; contenido y resultados de la oportuna evaluacion.

El programa de formacion preventiva debera estructurarse segun los
destinatarios del mismo, teniendo las siguientes clases de destinatarios:
directivos y técnicos; mandos intermedios; trabajadores.

1.12. PLANES DE EMERGENCIA Y PRIMEROS AUXILIOS

Como se describe en el art. 4, R.D. 1389/97, se toman las medidas vy
precauciones apropiadas para el tipo de actividad industrial que realiza la
empresa en las labores de extraccion. Esta actividad se caracteriza por riesgos
especificos que pueden desencadenar situaciones de extrema peligrosidad:
hundimientos, derrumbes, quiebras de galerias y accesos, inundaciones,

incendios, atmosferas nocivas, etc.

Para responder a dicha eventualidad, se analizan las posibles situaciones de
emergencia y adoptan las medidas necesarias en materia de primeros auxilios,

lucha contra incendios y evacuacion de los trabajadores.

El Director Facultativo dispone de una serie de medidas de emergencia
recogidas en el Plan de Emergencia, con el objetivo de garantizar el estado de
salud de los trabajadores, cuando la magnitud del siniestro supere la capacidad
de intervencién propia o se aplique como medida suplementaria de prevencion,
exigiendo la evacuacion de las instalaciones con control y de forma coordinada,

actuando sobre los tiempos de deteccion, alarma, retardo y evacuacion.
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En la elaboracion de estas medidas de emergencia se ha tenido en cuenta el
tamafio y la actividad de la empresa, asi como la posible presencia de personas

ajenas a la misma.

El Plan de Emergencia y Primeros Auxilios de la cantera de la cantera

‘“MAGDALENA” consta de los siguientes apartados:

PRIMEROS AUXILIOS

Heridas y hemorragias

La hemorragia es el sintoma principal de una herida, y con menor o mayor

intensidad existe siempre.

Heridas con gran hemorragia

Ante una persona accidentada cuyas heridas sangran copiosamente, lo primero
que hay que hacer es tratar de cohibir la hemorragia, tapando las heridas
preferentemente con gasas o compresas esterilizadas, pero si no se dispone de
ellas, con lo primero que tengamos a nuestro alcance; panuelo, toalla, servilleta,
trozo de sabana, etc., lo mas limpio posible, cubriéndolo o vendando fuerte el

taponamiento con ello, para mantenerlo in situ.

Si se dispone de gasas o compresas, esterilizadas, el taponamientos realizado
con ese material, cubriéndolo de algodon sujetandolo con una venda. Si ademas
se dispone de una solucion de mercromina, agua oxigenada, antisépticos, etc.

Puede bafiarse la herida y sus alrededores.

Por lo tanto ante una herida con hemorragia copiosa, lo primero es taponarse la
herida y tratar de parar la hemorragia, aplicando un apdsito comprensivo

realizado con que se tenga mas a mano.
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Lo que no puede hacerse, es dejar que una persona se desangre, pensando que
los medios de los que disponemos no estan esterilizados y que después se van
a infectar las heridas.

Si la hemorragia continua, sin quitar el taponamiento anteriormente practicado
se afadiran nuevos aposito, gasas o compresas y se aumentaran la compresion
del vendaje hasta donde sea razonablemente posible, Si aun no para, y la herida
esta en un extremidad, puede aplicarse una compresién manual o practicar un

torniquete.
El torniquete esta constituido por una tira de goma o de cualquier otro tipo de

material elastico que colocado y apretado sobre un extremidad, corta el flujo de
sangre y cohibe la hemorragia.

Heridas con mediana o pequeina hemorragia

La conducta de un socorrista en las heridas con mediana o pequefia hemorragia

debe de ser idéntica a la citada para las heridas con gran hemorragia.

Ademas aunque la hemorragia no sea considerable, no debe de dejarse de
taponar y cubrir la herida pensando en cualquier otro posible problema, tanto
mas cuanto mas sean frecuentes los pacientes a los que la simple contemplacién
de la sangre les produce una lipotimia (desmayo o desvanecimiento), con caida

fulminante al suelo y posibilidad de originarse nuevas lesiones.

Por tanto el socorrista ante el accidentado que sangra, debe de procurar siempre
taponary cubrir la herida para detener la hemorragia. El taponamiento lo realizara
con el material mas limpio, blanco y aséptico que pueda disponerse, pero no
debera de dejar de practicarlo por temor a futuras posibles y aun probables

complicaciones infecciosas.
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Todo lo citado es igualmente valido para las hemorragias nasales,
practicando el taponamiento con gasa de tamano adecuado a los orificios de

que se pretender obstruir.

Quemaduras

En similitud de intensidad con otros traumatismos, las quemaduras son las
lesiones mas graves, dolorosas, duraderas y sujetas a complicaciones que
pueda sufrir una persona.

En igualdad de circunstancias las quemaduras son tanto mas graves cuanto
mayores son las temperaturas del foco de calor y el tiempo de exposicién o
contacto con el agente casual, pero en general la gravedad de las quemaduras
depende mas de su extensién que de su profundidad, considerandose
gravisimas las que afectan a un 50 % de la superficie de la piel del cuerpo de

una persona y mortal si alcanza el 75%.

Por esta razén las quemaduras debidas a gases de ignicion, fogonazos,
sumersion en liquidos calientes y, sobre todo , el incendio de los vestidos, son
los mas graves que en la practica se presentan y de aqui que la mision del
socorrista sea, por encima de todo, la que consiga sustraer el cuerpo de la
victima de la accion del calor y apagar el fuego de sus ropas con los medios que
tenga a su alcance, especialmente no dejando correr al accidentado (lo que
avivaria el incendio de sus vestidos) sino derribandole al suelo, haciéndole dar
vueltas sobre el mismo suelo, palmoteandole las ropas con las manos

enfundada, cubriéndole con arena, ropas de lana, mantas etc..
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Fracturas

El diagndstico de una fractura es a veces tan extraordinariamente sencillo que
el propio accidentado se lo autodiagnostica, y en ocasiones tan dificil, que ni con
radiografias puede juzgarse si un hueso esta o no roto.

En las fracturas de los huesos de los miembros, la impotencia funcional,
movilidad anormal, deformacion de la parte y una sensacion especial audio-tactil
de crepitacion en el lugar del dolor, permiten la mayoria de las veces, el
diagnostico. Esto carece de importancia para el socorrista, ya que basta con la
duda o la sospecha para auxiliar al lesionado como si fuera un fracturado.

La forma de actuar ante un fracturado o posible fracturado, consiste en
inmovilizar a fin de evitar que los fragmentos 6seos puedan lesionar las partes
blandas que rodean el foco de fractura, especialmente los vasos sanguineos, los
nervios Yy la piel, cuya integridad tiene decisiva importancia en el posterior

tratamiento de una fractura.

Si la piel se rompe de fuera adentro por la accion directa del agente
traumatizante, o de dentro afuera por la de un fragmento del hueso fracturado se
afadiran las de la facilisima infeccién del foco de fractura.

Lo que debe hacer el socorrista es inmovilizar el foco de fractura, y las

articulaciones situadas inmediatamente por encima o por debajo del mismo.

Esta inmovilizacion puede improvisarse con férulas de madera, bastones, ramas
de arboles, tablillas, etc. a poder ser almohadilladas con algodon, ropas o jersey
de lana, sujetos por medio de vendas , tiras de sabana, cintas, cinturones,

pafuelos, etc..

En fracturas de un miembro inferior puede servir de férula el otro miembro sano,

extendido y atado o vendado, juntamente con el lesionado.
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En las de brazo puede servir de férula el tronco, fijandolo al mismo

mediante vendas, bufandas, tiras de sabana, etc.

La presion de estos vendajes debe de ser suficiente para inmovilizar, pero no
para impedir la circulacion de la sangre en el miembro fracturado, si la fractura
es cerrada. Si la fractura es abierta y la hemorragia es copiosa, el socorrista debe
atender mas a la hemorragia que a la fractura.

Si la deformacién del miembro es tal (aparicion de un angulo recto en un
antebrazo, por ejemplo) que impide la colocacion de La férula, aprovechando esa
fase de estupor muscular que existe siempre en los primeros momentos que
sigue a la fractura de un hueso, se puede mediante maniobras sencillas, tratar
de restablecer la forma normalmente longuilinea del miembro y colocar entonces
la férula, mientras otra persona mantiene con sus manos la nueva posicién

conseguida.

Amputaciones

Para poder efectuar el reimplante de un miembro amputado, es necesario tener

muy en cuenta las siguientes recomendaciones:

Se deberia:

e Informar al centro a donde se va a enviar al accidentado, del tipo
de corte (limpio, por aplastamiento o por desgarro), y de la situacion
del mismo.

e Poner un vendaje compresivo en el miembro herido con el fin de
evitar la hemorragia. Es muy importante no poner torniquetes si
puede evitarse.

e Envolverla parte amputada en gasa o pafio estéril. Si no se dispone
de ello, se hara uso de un pafo lo mas limpio que sea posible. No
poner nunca en contacto con algododn las partes heridas.
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Introducir la parte amputada en una bolsa de plastico. La parte
amputada en vuelta como se ha dicho en el punto anterior, se
depositara en una bolsa de plastico, bien cerrada, para que no entre
agua.

Sumergir la bolsa en agua y hielo. La temperatura ideal para la
conservacion de la parte amputada durante el traslado es de unos
4° C, que se consigue sumergiendo la bolsa de plastico en agua
con hielo. A esta temperatura se puede conservar el miembro
amputado algunas horas con posibilidad de éxito. Sin embargo, la
congelacion que puede producirse si se pone la parte amputada en
contacto directo con el hielo, impide el buen éxito del reimplante.
No realizar ningun tipo de exploracion, ni intentar limpiar o
desinfectar el miembro herido ni la parte amputada, No dar bebidas
alcohdlicas ni café ni té al lesionado.

Si la imputacion es incompleta se procedera de igual forma, pero
se colocara una férula que mantendra inmovil el miembro. Es muy
importante respetar toda union con el muion, por eso no se debe
manipular la herida; ya que podria arrancar uniones débiles pero

muy importantes.

Accidentes en los ojos

Los ojos son 6rganos extraordinariamente diferenciados por su funcion y de una

sensibilidad exquisita. La mas ligera agresion la acusan intensamente con fuertes

reacciones objetivas (lagrimeo, hinchazon, y enrojecimiento) y subjetivas

(molestias de la luz, dolor). Pueden ser objeto de toda clase de agresiones, pero

posiblemente las mas frecuentes sean las inclusiones de cuerpos extrafos y las

contusiones, con hematomas, de parpados.

Estudio de Seguridad y Salud
Rafael Santamaria Mier

Pagina 100 de 113



Universidad de Cantabria

uc Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia
PROYECTO DE EXPLOTACION DE CALIZA

UNIVERSIDAD

paeanciy  ORNAMENTAL EN EL MUNICIPIO DE LA ERCINA

Los cuerpos extrafios pueden estar libres o enclavados. Los libres sin pequenos,
casi siempre van a alojarse detras del parpado superior y para extraerlos hay
que volver al parpado, operaciéon que generalmente no suele ofrecer dificultades
y que se realiza tirando hacia arriba de las pestafas a la vez que con una barrita
cualquiera, lapiz fino, palillo, etc.., se empuja hacia bajo la piel del parpado. Una
vez localizado el cuerpo extrafio, con la punta de un pafiuelo o un papel de fumar

enrollado, se extrae facilmente.

Si el cuerpo extrafio esta enclavado, a menos que sea muy grueso y pueda
cogerse con unas pinzas, es mejor dejarlo vy tratar de extraerlo con una ducha
del ojo con agua hervida y posteriormente templada y si es posible con infusién
de manzanilla. Este proceder inocuo en manos de cualquier persona y para
cualquier tipo de agresion es extraordinariamente util siempre. Aun en los casos
en los que se haya extraido el cuerpo extrafio debe de realizarse, porque pueden

quedar otros infinitamente pequenos, que nos hayan pasado desapercibidos.

Asimismo por sus cualidades ligeramente antisépticas, la infusion de manzanilla
es util para evitar la posible infeccion motivada por la penetracion de gérmenes

con el cuerpo extrafio o agente causal de las lesiones.

El socorrista, que debe haberse lavado bien las manos, con dos dedos de una
de ellas mantiene abiertos los parpados, y con la otra exprime un algodén
empapado en la infusion, pero ahora muy frias, heladas si es posible, sobre los
parpados hinchados y amoratados.

A menos que haya sufrido una herida y este sangrando, un ojo no debe taparse
nunca con un vendaje oclusivo, porque se forma asi una camara cerrada y
humeda que es la circunstancia mas favorable para que se desarrolle y progrese

una infeccion.
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Accidentes de transito

En nuestra industria, los accidentes de transito ocurren generalmente en los
transportes de hormigdn, y/o de materias primas. Pero el gran numero y su
ubicuidad, justifican la necesidad de formacion para que, en un momento dado,

puedan ayudar y prestar una primera asistencia, lo mas correcta posible.

La variedad de situaciones es infinita, por lo que no resulta facil dictar una serie
de normas concretas de socorro, pero ateniéndonos a lo que con mas frecuencia
ocurre en la practica, creemos que lo mas importante que debe realizar el

socorrista es lo siguiente:

e Aparcar el vehiculo propio fuera de la carretera, y si es de noche
dirigir la luz de sus faros, en situacion de cruce, hacia el lugar del
accidente.

e Apagar el incendio, si se ha producido, del vehiculo siniestrado con
arena, tierra o extintor, si lo llevamos en el coche (debemos llevarlo
siempre).

e Parar el motor del vehiculo siniestrado, si esta en marcha, cerrando
el contacto o desembornando su bateria, para evitar el incendio y
explosion de la gasolina que haya podido derramarse.

e Calzar y frenar el vehiculo siniestrado, con el fin de impedir su
deslizamiento en las maniobras de extraccién de las posibles
victimas.

e Senfalizar el lugar del accidente mediante linternas, faros de otro
coche o personas que hayan llegado en los primeros momentos o
resultado ilesa en el siniestro.

e Liberar cuidadosamente a los lesionados, extrayéndoles del
vehiculo siniestrado como mejor se pueda, pero evitando en lo
posible las tracciones bruscas o violentas. Una maniobra de
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extraccién util en muchas ocasiones para accidentados en asientos
delanteros es la de Rautek, que consiste en lo siguiente: Abierta
totalmente la puerta, el socorrista desde la carretera se coloca por
detras del accidentado, pasa sus brazos por dentro de los del
herido y coge el brazo interno de éste por el codo y la mufieca.
Flexiona hacia atras el tronco, con lo que despega al accidentado
del asiento, y lo apoya en sus rodillas, para colocarlo seguidamente
en el suelo, en decubito lateral, si ha perdido el conocimiento y
facilitar asi la expulsion de posibles productos vomitados que,
acumulados en la boca podrian originar la asfixia del accidentado.

e Prestar los primeros auxilios, segun el tipo de lesiones que se
encuentren y los medios de que se disponga.

e Evacuar los heridos con las precauciones que sus lesiones
determinen, evitando siempre amontonarlos como mercancias en
otro vehiculo, con el afan de trasladarlos rapidamente a un Centro
Sanitario.

COMO ACTUAR PARA TRANSPORTAR A LOS HERIDOS

Después de los primeros auxilios, asegurar en las mejores condiciones el
transporte de un herido constituye una tarea de la mas alta importancia, a la que
el socorrista debe aportar todos sus cuidados. Un transporte descuidado y brutal
puede tener graves consecuencias para el accidentado e incluso causar su

muerte.

Todos los accidentados que han perdido el conocimiento los que han sido
resucitados, los sospechosos de una fractura de columna y los fracturados de
miembros inferiores, deben ser trasladados acostados.
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Para ser trasladados acostados, es preciso disponer de una camilla, y como lo
mas probable es que ésta no exista en el lugar del accidente, debe esperase el
tiempo necesario para agenciarla o improvisarla, con el lesionado acostado y

abrigado con las ropas de que se disponga.

Conseguida o improvisada la camilla y llegada la ambulancia o furgoneta, para
recoger al herido debe utilizarse el procedimiento llamado “del puente”, en el que
son precisas cuatro personas; tres de ellas se colocaran de forma que el herido
tendido en el suelo quede entre sus piernas. Pasan entonces sus manos, uno
por debajo de sus pantorrillas y muslos; otro por debajo de la cintura y region
lumbar y el tercero por debajo de los hombros y nuca. A una voz izan los tres a
la vez el cuerpo del accidentado, como un todo rigido, circunstancia que
aprovecha la 4° persona para introducir la camilla por debajo del cuerpo del
accidentado y entre las piernas de los socorristas. A continuacién y siempre
moviéndose sincronicamente, depositan el cuerpo de la victima en la camilla.

Puede emplearse también y segun circunstancias, el procedimiento de “la
cuchara” en el que los tres socorristas se colocan al lado de la victima, arrodillan
una pierna, introducen sus manos por debajo del cuerpo del accidentado y lo izan
a la vez, en tanto que el 4° coloca la camilla por debajo del cuerpo izado, que se
tenia ya colocada paralelamente al cuerpo del herido y al otro lado de los

socorristas.

En otro tipo de lesionados y cuando sélo existen dos socorristas, puede utilizarse
el procedimiento de la silla de la reina, o el de cargarlo a los hombros si
s6lo existe un socorrista, pero como facilmente se comprendera, estos
procedimientos no son recomendables en los caos que deciamos al principio: los
que han perdido el conocimiento, los resucitados, los sospechosos de fractura,
y los fracturados de miembros inferiores. No obstante, son siempre las
circunstancias las que mandan. De aqui que en Socorrismo no pueda aseverarse

nunca, que tal método o procedimiento “no debe emplearse jamas”.
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CONDICIONES A MANTENER ANTE UNA SITUACION DE EMERGENCIA Y
ACCIDENTE

Lo primero que hay que tener claro es que en lineas generales, cualquier operario
no es un socorrista. Es una persona, que en algunos casos ha asistido a algun

cursillo sobre el tema, pero que no ejerce habitualmente.

Lo que si debe mantener ante una situacion de emergencia es lo siguiente:

e Temperamento tranquilo: las personas nerviosas son poco eficaces
como socorristas. Ante un accidente se ponen mas nerviosos aun,
todo lo hacen o intentan hacer, alocadamente y causan mas dafios
que beneficios.

e Autodominio: el accidente desata los nervios de todos, aun de los
mas tranquilos, pero es posible para muchas personas dominar los
nervios y revestirse de serenidad.

e Claridad de juicio: para actuar con eficacia es preciso, desde los
primeros momentos, hacerse una idea de la situacion y clasificar
las urgencias.

e Sentido de la responsabilidad: es preciso para hacer todo lo que se
pueda. Neuroestabilidad: no es eficaz ni util un socorrista que se
desmaya ante la vision de sangre o escenas desagradables.

e Capacidad de ordenacion y mando: es necesario, para hacer con
orden aquello que se sabe hacer, no dejar influenciarse por los
demas e incluso ordenar y organizar su ayuda.

e Integridad moral y fisica: son necesarias para no abandonar, por
comodidad o repugnancia, la prestacion de auxilios. Por otro lado,
en ocasiones, puede ser preciso realizar esfuerzos considerables,
imposibles para un disminuido fisico.

e Ingenio: es fundamental. El socorrista nunca sabe qué es con lo

gue se va a enfrentar, ni con qué medios va a contar.
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QUE HACER ANTE UN INCENDIO

Un incendio de proporciones catastroficas puede ser apagado facilmente en

los primero minutos.

Pasada una hora no puede ser sofocado por el mayor y mejor organizado Parque

de Bomberos.

Esto nos indica la urgencia con que debe actuarse ante la presencia de cualquier
brote de fuego y la importancia de sefnalar clara y resumidamente las normas de
conducta que deben observar los socorristas, que en su discurrir se encuentren

ante un caso de incendio:

e Pedir ayuda inmediata, Cortar la corriente eléctrica.

e Rescate y evacuacion de las victimas, protegiéndose contra el
humo, el fuego y el posible desvanecimiento con un pafuelo
humedecido en la boca, mojandose las ropas y atandose un cordel
a la cintura.

e Prestar los primeros auxilios a los accidentados, tratando sus
quemaduras, y fundamentalmente, practicando maniobras de
reanimacion a los posibles colapsados, sincopados y asfixiados.

e Combatir el fuego.

e Si se trata de materias secas como madera, papeles, carbén, etc.,
mediante el agua o cualquier tipo de extintor.

e Si son liquidos inflamables como petroleo, gasolina, aceite, etc.,
con tierra o extintores de polvo seco o espuma.

e Si se trata de motores eléctricos, transformadores de energia,
generadores, etc.,, con extintores de polvo seco o anhidrido
carbdénico, pero nunca con agua O espuma que, por ser

conductoras, pueden dar lugar a la electrocucion del socorrista.
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e Evitar su extension y propagacion, retirando los combustibles,
produciendo cortes anti fuego, evitando, en lo posible, la formacién

de corrientes de aire o modificando su direccion.

1.13. VIGILANCIA DE LA SALUD

De acuerdo con el articulo 22 de la Ley 31/1995, de Prevencion de Riesgos
Laborales, se garantiza a los trabajadores la vigilancia peridédica de su estado de
salud en funcién de los riesgos inherentes al trabajo.

El control de la salud se inicia con el preceptivo e incondicional reconocimiento
médico completo del trabajador, previo al ingreso de éste en la Empresa, que,
una vez puesto en su conocimiento, se archiva por el Servicio Médico para

garantizar la confidencialidad de los resultados.

En cumplimiento de la normativa vigente, se realizan periodicamente

reconocimientos a los trabajadores que ocupan puestos de trabajo especificos.

El Servicio Médico desarrolla un programa de reconocimientos anuales para
todos los trabajadores, atendiendo a las caracteristicas propias del trabajador, a
los riesgos higiénicos del lugar de trabajo y a las condiciones ergondmicas del
puesto y el procedimiento de trabajo.

Los reconocimientos meédicos realizados a los trabajadores son llevados a cabo:

e Reconocimiento de entrada: todas las categorias profesionales.
e Anualmente, a todos los trabajadores de la Empresa que lo
acepten. En caso contrario, el trabajador ha de comunicar por

escrito su negativa a realizar el reconocimiento médico oportuno.
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e Cuando la tarea que va a desarrollar un determinado trabajador

requiera un certificado médico de aptitud para ese trabajo.

A continuacion se describe la Planificacion de las actividades preventivas en

materia de vigilancia de la salud realizada, la cual es la empresa contratada por

la empresa para realizar la vigilancia de la salud de los trabajadores de la cantera.

PLANIFICACION DE LAS ACTIVIDADES PREVENTIVAS EN MATERIA DE

VIGILANCIA DE LA SALUD

1. Objeto del informe.

2. Consideraciones sobre vigilancia de la salud de los trabajadores.

3. Metodologia.

3.1 Introduccion.

3.2 Criterios de actuacion en vigilancia de la salud.

3.3 Determinacion de protocolos especificos.

3.4 Informacion sobre las conclusiones de vigilancia de la salud.

3.5 Conocimiento de dafios y ausencias por motivos de salud.

3.6 Informe sobre obligatoriedad de los examenes de salud.

3.7 Informe de los puestos de trabajo que se consideran compatibles con
la situacién de embarazo.

3.8 Informacion y formacion de los trabajadores.

3.9 Promocion de la salud en el lugar de trabajo.

3.10 Colaboracién con el sistema nacional de salud.

3.11 Analisis de los resultados de la vigilancia de la salud con criterios
epidemiologicos.

3.12 Elaboracion de la memoria anual.

3.13 Provision de datos al sistema de informacion sanitaria de salud
laboral.

3.14 Documentacion.

4. Cronograma de actividades.
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1.14. CONTROL Y EVALUACION DE LA ACTIVIDAD PREVENTIVA

La empresa ha realizado controles periddicos de las condiciones de trabajo,
cuando asi lo ha especificado la evaluacion de riesgos laborales, cuando la
normativa especifica asi lo sefiala, como ocurre con el polvo, o cuando asi se

establezca en la planificacién preventiva de la empresa.

1.14.1. CONTROLES PERIODICOS DE LAS CONDICIONES DE
TRABAJO Y DE LA ACTIVIDAD DE LOS TRABAJADORES

En la parte A del Anexo del R.D. 1389/97 se establece que debera
disponerse de una vigilancia con el fin de asegurar la proteccion de la seguridad
y de la salud de los trabajadores durante todas las operaciones que se realicen
y que dicha vigilancia debera ser ejercida por personas con las aptitudes y

competencias necesarias para esta funcion con arreglo a la legislacion vigente.

Se ha definido Ila frecuencia de los diferentes controles periddicos de las
condiciones de trabajo y de la actividad de los trabajadores.

De acuerdo con lo anteriormente expuesto la Empresa desarrolla la Vigilancia de
los puestos de trabajo en base a los puntos que se recogen en la tabla siguiente:
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CUESTIONES Sl | NO

Se dispone de una vigilancia que tenga como fin asegurar la
proteccién de la seguridad y de la salud de los trabajadores
durante todas las operaciones que se realicen X

La vigilancia es ejercida por personas con las aptitudes y
competencias necesarias para esta funcién con arreglo a la X
legislacion vigente.

Las personas que realizan la vigilancia han sido designadas por .
el

Empresario y actuan en su nombre

Se prohibe la entrada y permanencia de toda persona ajena a los
mismos que no disponga de la autorizaciéon expresa del Director
Facultativo o persona delegada.

Se prohibe al personal de la Empresa que presente sintomas de
embriaguez, inconsciencia temporal, el acceso a los puestos de X
trabajo.

Se autorizan previamente la ejecucién de trabajos peligrosos. X

Se autorizan previamente la ejecucion de trabajos que aun no
siendo peligrosos puedan ocasionar graves riesgos al interferir X
en otras labores.

Diariamente, antes de comenzar los trabajos el vigilante o
persona designada reconoce las zonas de trabajo. X

Tabla 45. Vigilancia de los puestos de trabajo.

Las funciones de vigilancia de los puestos de trabajo que lleva a cabo el

personal anteriormente descrito, son las que se describen a continuacion:

e Supervision equipos y medidas de seguridad.

e Control de condiciones ambientales de trabajo.

e Supervision y control del desarrollo de las labores.

e Supervision y control de operaciones de reparacion y
mantenimiento. Supervision, control, desarrollo y establecimiento
de medidas preventivas. Control de las condiciones de saneo.

e Control de explosivos (recepcion, transporte, carga, control

administrativo, etc.) Supervision de trabajos especiales de exterior.
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e Supervision, control y formacion a trabajadores de nueva

incorporacion.

La Empresa de acuerdo con el articulo 3 del Reglamento de los Servicios de
Prevencion, cuando de la evaluacidn inicial de riesgos realizada, resulte preciso
la adopcién de medidas preventivas, realiza controles periddicos de las
condiciones, la organizacién y los métodos de trabajo y el estado de salud de los
trabajadores. Asi como de aquellas condiciones que sefale la normativa

especifica, o cuando asi se establezca en la planificacidon preventiva.

1.14.2. SEGUIMIENTO Y CONTROL PERI()PICO DE LAS
MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION IMPLANTADAS

La realizacion del control de las actuaciones en prevencion de riesgos laborales
demuestra el compromiso auténtico con el cumplimiento de los objetivos

marcados:

e Controlar el cumplimiento de los requisitos del Sistema de Gestion
de Prevencion de Riesgos Laborales en la empresa.
e Verificar que los resultados obtenidos evitan o minimizan los
riesgos identificados.
El objetivo basico ha sido medir el éxito de las actividades previamente
establecidas en materia de prevencion de riesgos laborales, con objeto de

reforzar los aciertos y descubrir los fallos.

De la evaluacion de riesgos realizada en todos los puestos de trabajo, se
desprende que, aun cumpliendo con toda la normativa de aplicacién, utilizando
las protecciones colectivas disefiadas en el proyecto y los equipos de proteccidn
individual necesarios y desarrollando el trabajo segun el procedimiento
determinado, subsisten riesgos cuya estimacidén obliga a establecer medidas
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correctoras, con el fin de reducirlos a niveles aceptables desde el punto de vista

de la proteccion de la salud del trabajador.

Se valora el porcentaje esperado de reduccion del riesgo en funcion
de las medidas adoptadas. Por lo tanto las medidas preventivas a
adoptar siguen las lineas siguientes:

Formacion tedrico-practica de los trabajadores destinados a los
puestos evaluados. Informacion a los trabajadores sobre las D.1.S.,
u otros procedimientos de trabajo y normas internas existentes, de
las cuales se ha entregado un ejemplar a cada operario y que son
de obligado cumplimiento en los apartados que corresponda.

La evaluacién de riesgos realizada sera puesta al dia cada vez que
se perciba una situacion no contemplada con anterioridad, o bien,
que como consecuencia de nuevos métodos de trabajo aparezcan
situaciones que deben analizarse y evaluar los nuevos riesgos; si
la situacion lo exige, seran establecidas nuevas Disposiciones
Internas de Seguridad en concordancia con las ya existentes,
que establezcan el modo de actuacion frente a los nuevos riesgos

aparecidos.

1.14.3. SEGUIMIENTO DE LOS ACCIDENTES, INCIDENTES Y
ENFERMEDADES PROFESIONALES

De acuerdo con el articulo 23 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, se

tiene a disposicion de la autoridad laboral la relacion de accidentes de

trabajo y enfermedades profesionales que han causado al trabajador una

incapacidad laboral superior a un dia de trabajo.

Cuando se produce un dafio para la salud de los trabajadores, o cuando, con

ocasion de la vigilancia de la salud, aparezcan indicios de que las medidas de

Estudio de Seguridad y Salud
Rafael Santamaria Mier

Pagina 112 de 113



Universidad de Cantabria

uc Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia
PROYECTO DE EXPLOTACION DE CALIZA

UNIVERSIDAD

paeanciy  ORNAMENTAL EN EL MUNICIPIO DE LA ERCINA

prevencion resultan insuficientes, se lleva a cabo una investigacion al respecto,

a fin de detectar las causas reales de los hechos.

En cuanto a los accidentes con baja, todos son documentados con el preceptivo
informe del responsable en materia de seguridad, el informe de atencion del
Servicio Médico y el correspondiente de la mutua aseguradora, que contienen
la descripcién del accidente, la version del accidentado y de los testigos,
analisis de las causas y la propuesta de medidas correctoras.

Segun la clasificacion de la gravedad del accidente, éste se notifica a la autoridad
laboral, cumpliendo lo establecido por la normativa vigente.

Las fichas modelo para la investigacion de accidentes/incidentes se acomparfan
en el anexo AQ7.

1.14.4. INDICES DE SINIESTRALIDAD

De cada accidente se levanta un registro, que se archiva, elaborando
estadisticas segun la naturaleza, causa, localizacién, gravedad, lugar, conceptos
temporales, de edad, categoria y antiguedad.

Un adecuado estudio de los resultados obtenidos, causas mas probables,
gravedad, etc. ayudara a reducir considerablemente el numero de accidentes,

asi como sus consecuencias.

Con los parametros correspondientes se calculan los indices de frecuencia, de
incidencia, de gravedad y de duracion media que definen la siniestralidad laboral
de la Empresa.
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El servicio de prevencion ajeno contratado, presenta anualmente del informe de

siniestralidad, donde se incluyen los siguientes indices:

indice de frecuencia (IF)

N° de accidentes con baja x 106 / N° horas-hombre trabajadas.
No deben incluirse los accidentes “in itinere”, ya que se han producido fuera de
horas de trabajo. Este indice calcula el numero de accidentes por cada millon de

horas hombre de exposicion al riesgo.

indice de incidencia ()

N° de accidentes en jornada de trabajo con baja / N° trabajadores expuestos x

102 (N° de accidentes ocurridos por cada mil trabajadores expuestos).

indice de gravedad (IG)

N° de jornadas perdidas o no trabajadas / N° horas-hombre trabajadas x 10°

N° de jornadas perdidas = n° de jornadas con baja + n° de jornadas sin baja + n°
de jornadas incapacitados.

(N° de jornadas perdidas por cada mil trabajadas).
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Duracion media de las bajas (IDM)

Jornadas perdidas / n° accidentes con baja
(Tiempo promedio de incapacidad a consecuencia de los accidentes).

Indice de frecuencia e IF= N° accidentes con baja X10°
N° horas-hombre trabajadas
Tl e e e I= N° de accidentes en jornada de X 10°
N° trabajadores expuestos
indice de gravedad o 1G= N° de jornadas perdidas o no X10°
N° horas-hombre trabajadas
Duracion media de — IDM Jornadas perdidas

Nraccidentes con baja

las bajas =

Los accidentes en tuvieron lugar en el ultimo afio:

Por N?de accidentes segiin dias de baja
Caracter adseripeion Total
del personal <4 4-20 20-56 >56
Propios 1 0 1
Leves Contratados 0
Propios 0
Graves | Contratados 0
Propios 0
Mortales | coptratados 0
TOTAL 1

Tabla 46. Numero de accidentes laborales.
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1.14.5. AUPITORiAS DEL SISTEMA DE GESTION DE
PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

Segun el articulo 29 del Real Decreto 39/1997, de 17 de Enero por el que se
aprueba el Reglamento de Servicios de Prevencion y lo expuesto en el apartado
4.4 del presente DSS, en la empresa concurren las condiciones que no hacen

necesario recurrir a la auditoria del sistema de prevencion de la empresa.

1.15. PRESUPUESTO ANUAL PARA LA ACTIVIDAD PREVENTIVA

Anualmente se establece un plan de actividades en materia de prevencion.
Igualmente se estima y asigna el coste para el desarrollo y puesta en practica de

estas actividades.

El presupuesto de la actividad preventiva en la cantera destinado para el afo
2014 sera de 6.781,46 €. El presupuesto se desglosa en los siguientes puntos

basicos:
PRESUPUESTO ACTIVIDAD PREVENTIVA
Presupuesto destinado a la formacién e informacion 1.000 €
Presupuesto destinado a los EPIlis correspondientes 397 €
Presupuesto destinado a la vigilancia de la salud 4.200 €
Presupuesto destinado al SPA 150 €
18 % IVA 1.034,46€

Tabla 47. Presupuesto en acciones preventivas
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1. PLAN DE RESTAURACION

1.1. ANTECEDENTES

La finalidad del presente proyecto es definir técnica y administrativamente
conforme a la legislacion vigente y considerando las buenas practicas mineras
especificas y el estado de la técnica actual, los parametros de la explotacidon
minera de roca ornamental para su autorizacion por la administracion

competente y sustantiva.

Lo que se pretende con la Restauracion es una integracion del conjunto acorde
con las caracteristicas del paisaje natural circundante, con una topografia final
estructuralmente estable que minimice los riesgos de inestabilidades y facilite el

drenaje natural del agua superficial. Se pretende:

e Integracion paisajistica de la explotacion una vez terminada su vida util.

e Recuperacion de habitats para la fauna.

e Proteccion de los taludes de la explotacion contra la erosion y los
deslizamientos.

e Ocultacion de vistas o elementos antiestéticos.

e Restitucion de la vegetacion natural eliminada.

e Minimizacion de molestias a las personas y medios colindantes.

Segun el Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los
residuos de las industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacién del espacio
afectado por actividades mineras, es obligacion, por parte de la entidad
explotadora, titular o arrendataria del derecho minero, la rehabilitacién del
espacio natural afectado por las labores mineras, asi como por sus instalaciones

anejas.
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Uno de los factores clave para asegurar una buena restauracion, es la seleccion
de usos. El uso elegido debera ajustarse a las necesidades de la zona y su
entorno y ser compatible con los usos alli existentes. Por otro lado, deberan
considerarse las condiciones que presenta el terreno a recuperar y las
posibilidades técnicas y econdomicas de acomodo de estas condiciones

previas a los requerimientos del uso en cuestion.

Otro factor fundamental es la revegetacion del area afectada cuyo objetivo sera
mitigar el impacto paisajistico que la cantera ocasiona sobre el medio. Los
trabajos de restauracion deberan incluir la introduccién de suelo vegetal, capaz
de suministrar suficientes nutrientes y retener la humedad necesaria para el

establecimiento de la vegetacién propuesta.

Como nuestra explotacién es de pequefio tamafo y el movimiento de tierras es
pequeno la restauracion de la explotacidon se realizara el ultimo afo, al finalizar
los trabajos de extraccion. Por tanto se realizara al término de la vida util de la
explotacion llevando a cabo los trabajos de restauracion ambiental vy

completando las medidas de seguridad previstas.

Los planes de restauracion, deberan contener al menos la Informacion detallada
sobre el lugar previsto para la labor minera y su entorno, con descripcién del
medio fisico, vegetacion, paisaje, caracteristicas del aprovechamiento minero
y de sus servicios e instalaciones, medidas previstas para la restauracion del
medio natural afectado por la explotacion (acondicionamiento de la superficie,
medidas contra la erosion, de proteccidn del paisaje) y el calendario de ejecucion

y coste estimado de los trabajos de restauracion.

Asi, los suelos recuperados constituyen el soporte de especies forestales que
van a contribuir a la fijacion de los mismos, conjuntamente con la revegetacion
de taludes con especies nativas adaptadas al lugar. De tal forma se evita la
degradacion de los terrenos en los que se desarrolla la actividad minera,
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facilita el uso posterior de los mismos en otras formas y posibilita la

recomposicion paisajistica.

1.2. LEGISLACION A APLICAR

1.2.1. Normativa especifica de Minas.

Ley 22/1973 de 21 de julio, de Minas, publicada en el BOE n° 176 de 24 de julio
de 1973.

Real Decreto Legislativo 1303 /1986 de 28 de junio por el que se adecua al
ordenamiento juridico de la CE el titulo VIl de la ley de Minas (Condiciones para
ser titular de derechos mineros).

RD 2857/1978 de 25 de agosto por el que se aprueba el Reglamento general
para el regimen de la mineria. BOE 295 y 296 de fecha 11 y 12 de diciembre de
1978.

RD 647/2002 de 5 de julio promovido por el Ministerio de Economia, por el que
se declaran determinadas materias primas minerales (roca ornamental) y las
actividades con ellas relacionadas calificandolas como prioritarias a los efectos

de ciertas ventajas fiscales.
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1.2.2. Licencia Ambiental.

Ley 11/2003 de 8 de abril de Prevencién ambiental de Castilla y Ledn publicada
en el BOC y Ley de 14 de abril 2003. Y en lo que no contradiga a esta y mientras
se publique su reglamento especifico se estara a lo marcado por el Reglamento
de Actividades Clasificadas de Castilla y Ledn Decreto 159/2004.

Decreto Ley 1/2000 de evaluacion de impacto ambiental texto refundido de
aplicacion. Supuestos de tramite administrativo y Decreto 209/95 por el que se

aprueba el Reglamento de Evaluacion de Impacto Ambiental de Castilla y Ledn.

1.2.3. Licencia Urbanistica.

Decreto 22/2004 de 29 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
Urbanismo de C y L (el cual incluye la Ley 5/99 de Urbanismo). Publicado en el
BOC y Ley suplemento al n® 21 del 2 de febrero de 2004.

Ley estatal de Urbanismo 10/2002 de 10 de julio y sus modificaciones posteriores
ley 21/2002 de 27 de diciembre y Ley 13/2003 que complementa, asi como
normas europeas estatales y autondmicas en materia de régimen juridico,

procedimiento administrativo, ordenacion del territorio, etc.
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1.3. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

Los terrenos se encuentran afectados por restricciones de Monte de Utilidad
Pudblica, si bien, no por otras como Espacio Natural Protegido o protecciones

ambientales especificas o generales.

No se encuentran en zona de policia de Aguas (rio, embalse, lago, arroyo...) por
lo que no existe afeccion al medio hidraulico.

No se encuentran en la zona, ni afectables a la vista, bienes de interés cultural,

historico, etnografico o social de ningun tipo.

No existen indicios arqueoldgicos que puedan ser afectados por las labores

mineras.

No existen vias pecuarias ni derechos de paso extraordinarios conocidos en la
parcela que se vean afectados por la actividad proyectada en esta actuacion

minera.

1.4. EFECTOS DE LA EXPLOTACION SOBRE EL MEDIO

1.4.1. Efectos sobre el agua.

No existen formas de agua superficial en la parcela ni en sus inmediaciones, por

lo que como consecuencia de la actividad extractiva no se produciran afecciones

sobre la red de drenaje, ni en su estructura ni en calidad.

No se realizaran sondeos ni captaciones de agua. El agua precisa se

transportara desde un punto autorizado.
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No existen sumideros de agua distintos de los naturales que afecten las
escorrentias hidroldgicas.

No se afectaran a freaticos preexistentes puesto que la naturaleza del material,
la cota de ubicacidn y su situacion respecto del entorno induce que no existen

freaticos afectables.

1.4.2. Efectos sobre el terreno.

El efecto sobre el terreno es la extraccion proyectada. Desapareceran los suelos
existentes. Este efecto es temporal pues se proyecta restaurar

convenientemente el suelo.

En la restauracion se haran lo taludes a los bordes de la cantera hasta conseguir
pendientes de V/H=1/1.

No existira contaminacién quimica ni biolégica del suelo por la naturaleza de la

actividad.

1.4.3 Efectos sobre el paisaje.

La explotacion no es visible desde corredores visuales carreteras de importancia.
Tampoco es visible desde las poblaciones ni desde areas de recreo de especial
interés socio cultural, exceptuando el propio Monte de Utilidad Publica en el que
se proyecta ubicar la cantera.

Conforme avancen las labores extractivas se facilitara la implantacion de arboles

y arbustos en las zonas superiores.
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El aspecto visible final sera de un talud similar a los preexistentes con un color

claro de la roca o terreno original.

El aspecto final quedara mitigado por la implantacion de flora autéctona donde

ahora solo existe roca, mimetizandose mas la parcela con el aspecto del entorno.

1.4.4. Efectos sobre el medio biético.

El ruido, vibraciones y presencia humana afectaran a animales del entorno los

cuales mudaran de zona de caza o pasto.

1.4.5. Efectos sobre el medio social.

La apertura de la cantera supone la creacion de un puesto de trabajo para la

poblacién lo cual es positivo.

De manera indirecta la demanda de servicios de los trabajadores que trabajen
en la poblacion permitira consolidar la hosteleria y otros servicios para hacerlos
mas atractivos. Igualmente positivo es la posibilidad de acceder a mamposteria
y piedra autoctona tradicional hecho este que ahora no existe.

Como negativo se encuentra el impacto de los camiones de transporte sobre la
poblacién y vias de circulacién que afecta negativamente aumentando el riesgo
de accidentes.
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1.5. PLAN DE RESTAURACION

Para la recuperacion ambiental de la Explotacion, se han disefiado diversas
actuaciones, orientadas a la regeneracion de los ecosistemas naturales,

basados en la vegetacién potencial de la zona.

La zonificacion y la programacion propuesta para el proyecto de restauracion,
esta basada en la forma final de la cantera, en la que se plantean diversas
actuaciones. Entre las distintas zonas que se pueden distinguir estan: Plaza de

cantera, taludes y caminos.

La eleccion de especies esta basada en las pertenecientes a la vegetacion
potencial de la zona. El uso que se le dara a la zona sera uso forestal y natural,
independientemente del uso propuesto, la instauracion de una cubierta vegetal,
capaz de mantenerse por si misma, siempre forma parte de los fines que se
pretende alcanzar con la restauracion, dada la importancia de la vegetacién por
sus cualidades, protectora frente a procesos geofisicos e integradora en el

paisaje circundante.

Las actividades a realizar se resumen en:
e Desmantelamiento y demolicion de infraestructuras e instalaciones
creadas.
e Tratamiento de la superficie alterada.
e Captacion y drenaje de las aguas superficiales.
e Aportacién de tierras para cubierta.
e Realizacion de escolleras.
e Fertilizacidn del suelo.
e Mejoras edaficas.
e Mejoras del suelo
e Eleccion de las especies.

e Siembras y plantaciones.
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e Plan de vigilancia.

1.5.1. Preambulo.

Se prevé que en el periodo de explotacion se extraiga la totalidad del volumen
de roca aprovechable, obteniendo un perfil final segun se observa en el plano de
Explotacion final. Este perfil necesitara escasas actuaciones de remodelacion
topo grafica para ser idoneo y de esta forma minimizar los problemas
paisajisticos y garantizara el éxito de la restauracion.

Los trabajos encaminados a rehabilitar el medio, una vez concluidas las acciones
industriales programadas, se basaran en como era ese espacio antes de
producirse su degradacion, y a partir de ahi elegir las medidas y actuaciones

necesarias para su restauracion.

El trabajo de restauracion se encaminara a mejorar la cubierta existente con la
vegetacion propia de la zona, obteniendo beneficios ecoldgicos superiores a los

inicialmente encontrados.

1.5.2. Remodelacién topografica.

Con la restauracion debemos conseguir una topografia final estructuralmente
estable que minimice los riesgos geofisicos y facilite el drenaje natural del agua
superficial asi como la integracién en el conjunto paisajistico, sin olvidar que el

proyecto de restauracion tiene que ser econdOmicamente viable.

Uno de los problemas que presentan las restauraciones es que la roca impiden
el desarrollo vegetal en la cara de los bancos, debido a que se trata de paredes

rocosas Yy sin ningun atributo edafico que las confiera las caracteristicas
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texturales, estructurales, hidricas y nutricionales adecuadas para el desarrollo
vegetal. Para solucionar este problema se realizaran barrenos de 1 a 2 metros
de profundidad que seran activados mediante cordén detonante y nagolita con

el fin de romper la roca madre y mejorar el enraizamiento de las plantas.

Normalmente también es una practica usual realizar pequefias voladuras
controladas en aristas y bordes de banco con el objeto de obtener la rotura de
lineas paisajisticas no naturales y posteriormente se colocaran ordenadamente
bloques sobrantes y restos rocosos sobre el banco final formando un llano de

pendiente suave y formas redondeadas.

Una practica habitual consiste en volar las cabezas de los bancos con el fin de
que los fragmentos de roca queden retenidos en las bermas y pasen a constituir
una superficie mas tendida (36° a 40°), sobre la que pueda extenderse material
fino de los rechazos, lodos de las balsas de decantacion, tierras de
descalcificacion y tierra vegetal que sirvan de sustrato a la vegetacion.
Finalmente sobre dicho sustrato se procedera a la siembra o plantacion.

1.5.3. Captacion de aguas.

Una vez abandonada la cantera y para su restauracién, se instalaran canales o
cunetas en las bermas que recojan y desvien el agua de escorrentia e impidan
que discurran por el talud. Las bermas o terrazas sirven para controlar la erosién
de las aguas que discurren por los taludes y para permitir la sedimentacion de
los sdlidos transportados.

Para recoger las aguas se construiran cunetas en todos los bancos del talud a
medida que estos se vayan abandonando. Estas cunetas se excavaran

directamente en la roca y se cubriran con lajas de calizas.
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Para favorecer la escorrentia de las aguas hacia las cunetas construidas en las
bermas, se dara a las bermas una pendiente del 1% hacia dichas cunetas; en
cada berma se construiran dos cunetas coincidentes en el centro de la misma,

pero con pendiente del 0,5% hacia los laterales del frente de excavacion.

La recogida de los caudales drenados se debe hacer por medio de bajantes
superficiales en forma de cascadas construidas con piedra que conduzcan el
agua hasta la cuneta o colector general.

1.5.4. Aportacion de tierras para la cubierta.

La explotacién dispondra de una buena cantidad de elementos finos y gruesos
que mejorados puede formar un suelo suficiente para soportar la vegetacion
impuesta. La esterilidad del suelo se mejorara mediante la aportacion de la tierra
vegetal previamente retirada al inicio de la explotacion, y en caso necesario por
la aportacion de tierras de préstamos que proporcionen una buena textura y

grumosidad, junto con elementos nutrientes suficientes.

La retirada de acopio de la tierra vegetal es la medida mas aconsejable desde
un punto de vista ambiental para facilitar la revegetacion de las zonas afectadas
por la planta, ya que la tierra vegetal es el medio natural sobre el que se
desarrolla la vegetacion.

Posee una cantidad apreciable de semillas adaptadas a las caracteristicas
particulares del clima, con resistencia a enfermedades por su caracter rustico y
con tal variedad de especies que las hace, en conjunto, formar las mismas

comunidades que existen en las proximidades.

El suelo es un recurso muy valioso, que debe ser retirado y almacenado de forma

conveniente durante la fase de preparacion del terreno, para después ser
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utilizado como sustrato para la revegetacion. Por tanto, se debe proceder a la
retirada y almacenamiento del suelo, evitando su compactacién y preservando

su estructura.

Para ello, se recomienda retirar el suelo fértil después de 3 0 4 dias de ausencia
de algun tipo de precipitacidn, para que el contenido en humedad sea inferior al
75%. Se depositara este material en montones de altura inferior a 3m, protegidos
del viento y de la erosion hidrica, procediendo a la siembra de herbaceas para

permitir la subsistencia de la microfauna y microflora originales.

Estas tierras serian obtenidas en zonas proximas inferiores, y descargadas a lo
largo de toda la superficie afectada. Mediante palas y por ultimo tractores, se
realizaria una redistribucion de la mismas, mezclandolas con el propio suelo,

nivelandolas y dando la pendiente adecuada.

La cubierta vegetal sera, por una parte, la originaria de la parcela, que en el
momento de iniciar la explotacion fue retirada y apartada, y por otra tierra vegetal
de préstamo de zonas cercanas, con un espesor minimo de 50 cm, que en el
instante de servir de aportacion en las labores restaurativas debera procederse
al aumento de sustancias nutrientes mediante abono de tipo organico e

inorganico.

1.5.5. Realizacion de escolleras.

Se procurara efectuar pequefas escolleras en lugares estratégicos dentro del
area afectada por la explotacion. Estas escolleras se formaran con rocas vy
bloques sobrantes, que situandolos adecuadamente originaran nidos y refugio a
elevado numero de especies animales (nuevos habitats).

Plan de Restauracion
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Estas pequefias escolleras no produciran impactos paisajisticos debidos entre

otros: Por su pequefio tamafio.

Por la posibilidad de plantacion de especies en los intersticios, donde se afadira

tierra vegetal. Se efectuaran de media una por cada hectarea.

1.5.6. Fertilizacion y tratamiento del suelo.

Es necesario, en toda la superficie afectada, la aportacién de suelo que facilite
la creacidon de un medio edafico que contribuya a la instalacion y desarrollo de
las especies vegetales seleccionadas.

Nos encontramos ante un suelo con un alto contenido en carbonato calcico lo
que se traduce en un suelo alcalino, de pH en torno a 8, y bajo contenido en
materia organica. La alcalinidad no habra necesidad de modificarla.

Hay que tener en cuenta que la materia organica, la flora microbiana y los
nutrientes disminuyen conforme profundizamos en el perfil del suelo. Esto es
muy importante a la hora de regenerar una cantera, ya que la tierra que
aportamos, si es de excavacion, es decir, del subsuelo, el contenido en materia
organica y flora microbiana sera muy bajo e incluso nulo, por lo que la cantera
tardara mucho mas tiempo en su regeneracion. Por lo tanto es muy importante
recuperar la capa de tierra vegetal al inicio de la explotacion, ya que ésta es la
de mayor fertilidad, es decir, mayor contenido en materia organica, nutrientes y

flora microbiana.

Habra que aumentar la disponibilidad de nutrientes basicos, actuando sobre los
macronutrientes. Los micronutrientes no son de vital importancia por no tratarse
de una plantacion agraria, siendo suficientes los que se aporten unidos a
los macro de origen organico. Para ello se debe incorporar una serie de aportes
Plan de Restauracion
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edaficos encaminados a mejorar las caracteristicas fisico-quimicas vy
nutricionales del sustrato sobre el que se va a efectuar los trabajos de

revegetacion.

1.5.7. Mejora del suelo.

Se precisa un ripado de la base del suelo inicial para garantizar la aireacion del
substrato. Aportacion de fertilizantes organicos e inorganicos. Las tierras de
aportacion se extenderan sin excesiva compactacion, para que funcione la

actividad aerobia hasta donde la capa lo permita.

Las tierras de estériles seran transportadas desde el punto de recogida, dentro
de la misma parcela hasta la cantera, volcandolas simétricamente, siendo
redistribuidas convenientemente por orugas, tractores y maquinas niveladoras,

incorporando posteriormente la capa de tierra vegetal.

Fertilizacion:

e Con enmiendas organicas:
Los elementos organicos que seran los nutrientes basicos de la nueva

plantacion, procederan de:

Los que aporten la tierra vegetal, apartada desde el inicio de la cantera'y
las de préstamo, en un espesor de 50 cm. sobre toda la superficie a

fertilizar.

Estiércol procedente de almacén especializado de la comarca. Se
aportaran alrededor de 30.000 Kg/Ha.

e Con abonos inorganicos:

Plan de Restauracion
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Se aportaran elementos minerales que complementen los abonos

organicos, contribuyendo a formar un conjunto estable y bien repartido.

Partimos de tres elementos basicos de correccion:
o Nitrégeno
o Faosforo
o Potasio

Integrandolos en cantidad algo inferior al tratamiento basico de tierras de

cultivo, en proporcion 12/24/12.

Los elementos micronutrientes se estiman suficientes con los apartados en los

elementos organicos, dado el uso forestal y matorral del suelo.

Emplearemos:

e Sulfato amonico 320kg/ ha.
e Superfosfato de cal 640kg/ha.
e Sulfato de potasa 120kg/ha.

En la fase de seguimiento, para fomentar el desarrollo, se abonara con nitrato
amonico, o complejo multiple 15/15/15, a la dosis de 200kg/ha.

En el transcurso del tiempo, el area alterada, se incorporara paulatinamente al

sistema del que fue separada.

La rapidez de la implantacién de la cubierta vegetal y la adecuada seleccion de
las especies vegetales nos aseguran su persistencia en el medio y el logro de un
grado de cobertura capaz de proporcionar proteccion al suelo es el factor

decisivo para conseguir el éxito en la restauracion.
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1.5.8. Eleccion de las especies vegetales.

Los factores de decision en la eleccion de las especies son variados, entre otros:
e Climatolégicos
o Edafolégicos

e Ecoldgicos (plantas autoctonas)

Teniendo esto en cuenta el sistema radical desarrollado tiene que formar una red
que sujete las tierras y sea de crecimiento rapido, que sea frugal, es decir que
se alimente con nutrientes comunes y necesiten poca cantidad, que se adapten
facilmente al suelo y condiciones del medio ambiente, que existan en vivero y

gue sean economicas.

La diversidad sera superior a la existente, para que permita la acogida de la

fauna del entorno.

El nacimiento espontaneo de plantas silvestres de las mismas especies a las
actuales estara garantizado por la horizontalidad del nuevo suelo y su mayor
espesor, siendo esta recuperacion rapida.

Las condiciones necesarias seran:

e Adecuacion topografica, remodelado que evite la erosion, facilitando la
retencion de agua.

e Cantidad de terreno y mezcla de calidades capaz de soportar plantas y
evolucionar edaficamente hasta formar un verdadero suelo.

e Fertilizacidn del suelo por adicién de acondicionantes de origen organico
e inorganico.

e Plantacion en tiempo y forma oportunos.

¢ Riego.

e Proteccion y seguimiento.

Plan de Restauracion
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Se adquiriran en viveros especializados en la obtencion y multiplicacion de
plantas autéctonas de la comarca, plantones de especies basicas adaptables al

medio.

Como ya vimos en capitulos anteriores la vegetacion de la zona conste de:

e Especies arbéreas:

QP: Quercus Pyrenaica; es una especie de arbol del género de los robles. Es
mas rustico y frugal que sus "hermanos mayores" caducifolios de parecidas
hojas Quercus robur y Quercus petraea. Su morfologia es anchamente
columnar, supera en buenas condiciones los 25 metros y su desarrollo es
lento, aguanta bien la sequia, soporta las heladas y es poco longevo. En
suelos pobres, se encuentra frecuentemente en estado de arbolillo. Se instala
sobre terrenos de variada naturaleza (cuarcitas, areniscas, pizarras,
micacitas, neises, granitos y arenas mas o menos arcillosas; rara en calizas
descalcificadas o dolomiticas). En la Peninsula Ibérica es mas o menos
frecuente en todas las regiones interiores, especialmente en las montanas
del centro y cuadrante noroccidental, principalmente en las faldas de las

montanas siliceas, entre los 400 y los 1600 metros de altitud.

e Cubiertas mixtas arboreas:

QQ: mezcla de varios tipos de quercus; del latin Quercus, roble o encina,
relacionado con el celta Kaérquez; pronunciese cuercus) es un género de
arboles de gran porte. Por lo general, aunque también se incluyen arbustos.
Los hay de follaje permanente y caducifolio.

PX: varias especies del género pinus; comunmente llamado pino es un
género de arboles o raramente, arbustos, de la familia Pinaceae, que
presentan una ramificacion frecuentemente verticilada y mas o menos

regular. Esta formado por unas 94 especies distribuidas en el Hemisferio

Plan de Restauracion
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Norte en regiones de clima templado, llegando a regiones subtropicales
y tropicales a través de altas cadenas de montafias.

Muchas de las especies de este género producen madera de gran
importancia econémica y se la emplea en numerosos usos, incluyendo la
construccion de puentes y viaductos, edificios, durmientes de ferrocarril,
mueblerias, moldes, juguetes, tal lado, cajoneria, pasta para papel, etc.
Cuando se le usa en contacto con el suelo se le debe preservar con creosota
o algun otro preservante. La variabilidad de la calidad de la madera, aun
dentro de la misma especie, hace dificil la comparacién econémica de las
propiedades, pero generalmente se les clasifica tomando las especies
mencionadas mas adelante, como tipos de calidad.

e Cubiertas mixtas no arbéreas:

A: Brezal xerdfilo mixto; son matorrales de talla baja, escasa cobertura,
asentados en suelos poco profundos, lavados y acidificados. Presentan
homogeneidad en su composicion floristica, siendo sus especies
caracteristicas Chamaespartium tridentatum, Erica umbellata y Halimium

ocymoides.

M: matorral mixto: esta formado por especies como la maquia y la garriga.
1 pastizal estacional.

MTT: pastizal lefioso.

Los métodos basicos de implantacion de la vegetacion son la plantacion y la
siembra. El éxito de la recuperacién no soélo se debe a la preparacion adeuda del
terreno y a la seleccion de las especies vegetales mas idoneas, sino también a
la utilizacion de la técnica de implantacion que mejor se adapte a las
caracteristicas de la zona a revegetar.
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La seleccion del método de instauracion esta condicionada por la topografia y
tamario de la superficie de actuacion, las condiciones atmosféricas, la textura
(humedad, pedregosidad superficial o porcentaje de afloramientos rocosos), la
compactacion, la intensidad de los procesos geofisicos, la disponibilidad de

agua, el tipo de vegetacion seleccionada, etc.

Para la zona estudiada se propone la utilizacién simultanea de técnicas
de siembra vy plantacion, para inducir una mayor diversidad de habitats,
aumentar la calidad visual de la zona y favorecer la recuperacion a corto y medio

plazo.

La hidrosiembra es a base de: 12 g/m? de estabilizador tipo polibutadieno, 30
g/m? de semillas herbaceas, 100 g/m? celulosa, 50 g/m? de abono NPK, 25 g/m?
de abono de liberacion controlada.

e Thymus vulgaris.

e Melilotus officinalis (trébol verde).

e Erica arbore (brezo).

e Erica australis (brezo).

e Erica scoparia (brezo).

e Vicia villosa (hierba trepadora).

e Calicotome spinosa (escoba).

Para la plantacién utilizaremos:

e Encina.
e Roble.
e Chopo.

Se recibiran en surcos o pequefios hoyos de 25x25 cm, segun se planten
alienados o dispersos. La densidad de los alineados sera al cuadrado maximo
de 1.5x1.5 metros, espacio vital que necesitan para extenderse buscando la

humedad escasa y una respiracion suficiente, acorde con su enraizamiento.

Plan de Restauracion
Rafael Santamaria Mier
Pagina 20 de 23



Universidad de Cantabria

uc Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia
PROYECTO DE EXPLOTACION DE CALIZA

UNIVERSIDAD

sy ORNAMENTAL EN EL MUNICIPIO DE LA ERCINA

Se les rompera la bolsa por la zona inferior, dejando libre la raiz, introduciendo
derecha la bolsa en el hueco elegido y presionando fuertemente a su alrededor.

Posteriormente a la plantacion se procedera al riego aportando agua en surcos

y huecos en una razén minima de cinco litros por unidad plantada.

Las plantas mayores (pinos) se dispondran en baja densidad a una distancia
suficiente que presenten buen enraizamiento y proporcione un espacio vital y

alimento para especies (aves y roedores).

Se adquiriran semillas gramineas selectivas procedentes de cereales, que se
esparciran por la superficie, antes del ultimo emparejado, para que queden
enterradas y germinen con las primeras lluvias. Estas semillas (plantas de ciclo
corto) tendran como principal objetivo el sujetar el suelo y aportar elementos

organicos a la muerte de las mismas.

1.5.9. Seguimiento.

Los meses de febrero-marzo, o en su defecto de fines de agosto a primeros de
octubre serian los preferentes para llevar a cabo las plantaciones, que recibiran
un seguimiento de seis meses, tiempo suficiente para comprobar su arraigo,
esparcir un abono complejo superficial (complejo 15x15x15), y reponer los

plantones que fuese preciso.

Una vez finalizada la siembra y plantacidon, es necesario realizar una serie
de cuidados posteriores que garanticen el desarrollo adecuado de las
especies hasta que puedan mantenerse por si solas. Estas operaciones son:
riegos, fertilizacidén, colocacion de vientos y tutores, repeticién de siembras que
no hayan brotado, aclareo de zonas plantadas y siega de superficies sembradas,
etc.
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Durante el primer verano, y si se considera necesario por sequia, se procedera
a realizar un riego de socorro mediante cubas de agua, a fin que procurar el

mayor éxito de la restauracion ambiental.

Cuando la nascencia sea irregular o existan zonas en las que no se ha
producido el nacimiento de plantulas, se procedera a la resiembra de estas
superficies con las mismas especificaciones y cuantias que en la primera

siembra.
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DOCUMENTO N° 3. PLIEGO DE CONDICIONES

1. PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

1.1. DISPOSICIONES GENERALES
1.1.1. AMBITO DE APLICACION
1.1.2. DEFINICIONES
1.1.3. ORDENACION
1.1.4. ALCANCE
1.1.5. DISPOSICIONES APLICABLES
1.1.6. COMPATIBILIDAD Y RELACION ENTRE LOS
DOCUMENTOS
1.1.7. PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

1.2. RELACION ENTRE LA PROPIEDAD Y EL CONTRATISTA
1.2.1. DIRECCION DE LA OBRA
1.2.2. FUNCIONES DE LA DIRECCION DE LA OBRA
1.2.3. FACILIDADES A LA DIRECCION
1.2.4. INSPECCION DE LAS OBRAS
1.2.5. CONTRATISTA'Y SU PERSONAL DE OBRA
1.2.6. OFICINA DE OBRA DEL CONTRATISTA
1.2.7. ORDENES AL CONTRATISTA
1.2.8. LIBRO DE ORDENES
1.2.9. LIBRO DE INCIDENCIAS

1.3. OBLIGACIONES GENERALES DEL CONTRATISTA
1.3.1. OBLIGACIONES SOCIALES Y LABORALES DEL
CONTRATISTA
1.3.2. CONTRATACION DE PERSONAL
1.3.3. SEGURIDAD Y SALUD

1.4. CUMPLIMIENTODELR GNBSM
1.4.1. MEDIDAS GENERALES DE SEGURIDAD PARA EL
PERSONAL DE OPERACION
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1.4.2. MEDIDAS GENERALES DE SEGURIDAD EN EL MANEJO
DE EQUIPOS MOVILES
1.4.3. MEDIDAS GENERALES DE SEGURIDAD PREVIAS AL
ARRANQUE DE LOS EQUIPOS
1.4.4. MEDIDAS DE SEGURIDAD EN EL ARRANQUE DE LOS
EQUIPOS Y DESPUES DEL MISMO
1.4.5. MEDIDAS DE SEGURIDAD AL FINALIZAR LAS
OPERACIONES
1.4.6. MEDIDAS DE SEGURIDAD EN EL MANTENIMIENTO Y
SERVICIO
1.4.7. SEGURIDAD EN LA PERFORACION DE BARRENOS
1.4.8. MEDIDAS DE SEGURIDAD DURANTE LA PERFORACION
1.4.9. MEDIDAS DE SEGURIDAD EN EL MANTENIMIENTO Y
SERVICIO
1.4.10. MEDIDAS DE SEGURIDAD EN EL ARRANQUE Y CORTE
MECANIZADO
1.4.10.1. Medidas de Seguridad en la manipulacion de los
bloques y en la carga.
1.4.10.2. Medidas de seguridad durante el vuelco y
manipulacion de los bloques.
1.4.10.3. Medidas de seguridad durante la carga.
1.4.10.4. Medidas de Seguridad en el transporte y vertido.
1.4.11. MEDIDAS DE SEGURIDAD EN LAS OPERACIONES
AUXILIARES
1.5. SERVICIOS DEL CONTRATISTA EN OBRA
1.5.1. CONOCIMIENTO DEL EMPLAZAMIENTO DE LAS OBRAS
1.5.2. SERVIDUMBRES Y PERMISOS
1.5.3. PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE
1.5.4. OBLIGACIONES GENERALES DEL CONTRATISTA
1.5.5. DANOS Y PERJUICIOS
1.5.6. PERDIDAS Y AVERIAS EN LAS OBRAS
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1.5.7. OBJETOS HALLADOS EN LAS OBRAS
1.5.8. INSCRIPCIONES Y CARTELES EN LA OBRA
1.6. DOCUMENTACION TECNICA DEL CONTRATO
1.6.1. PLANOS. GENERALIDADES
1.6.2. PLANOS A SUMINISTRAR POR LA PROPIEDAD
1.6.3. PLANOS A SUMINISTRAR POR EL CONTRATISTA
1.6.4. CONTRADICCIONES, OMISIONES Y ERRORES
1.6.5. CARACTER CONTRACTUAL DE LA DOCUMENTACION

2. ESPECIFICACIONES DE LOS MATERIALES Y EQUIPOS
2.1. CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES
2.1.1. PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES
2.1.2. EXAMEN Y PRUEBAS DE LOS MATERIALES
2.1.3. TRANSPORTE DE LOS MATERIALES
2.1.4. ACOPIO DE MATERIALES
2.1.5. INSPECCIONES
2.1.6. MATERIALES FUERA DE ESPECIFICACION
2.1.7. SUSTITUCIONES
2.1.8. CONTROL DE CALIDAD
2.2. CEMENTOS
2.3. HORMIGONES
2.4. CONDICIONES GENERALES DE LOS EQUIPOS Y LA
MAQUINARIA
2.5. OTROS MATERIALES
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3. ESPECIFICACIONES DE EJECUCION

3.1. REPLANTEO Y PROGRAMACION DE LAS OBRAS
3.1.1. INSPECCION DE LAS OBRAS
3.1.2. COMPROBACION DEL REPLANTEO
3.1.3. REPLANTEOS DE DETALLE DE LAS OBRAS
3.1.4. PROGRAMA DE TRABAJO
3.1.5. ORDEN DE INICIACION DE LAS OBRAS
3.1.6. PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD

3.2. DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS
3.2.1. ACCESO A LAS OBRAS
3.2.2. ACCESO A LOS TAJOS
3.2.3. TELECOMUNICACIONES
3.2.4. INSTALACIONES AUXILIARES DE OBRA'Y OBRAS
AUXILIARES
3.2.5. MAQUINARIA'Y MEDIOS AUXILIARES
3.2.6. ALMACENAMIENTO DE LOS MATERIALES
3.2.7. SECUENCIAY RITMO DE LOS TRABAJOS
3.2.8. TRABAJOS NOCTURNOS
3.2.9. TRABAJOS NO AUTORIZADOS

3.3. RECEPCION DE LAS OBRAS Y PLAZO DE GARANTIA
3.3.1. RECEPCION PROVISIONAL
3.3.2. PLAZO DE GARANTIA
3.3.3. RECEPCION DEFINITIVA
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4. ESPECIFICACIONES ECONOMICAS

4.1. MODO DE ABONAR LOS TRABAJOS

4.2. MEDICION DE LOS TRABAJOS EJECUTADOS
4.2.1. MEDICION Y ABONO DE LA EXPLOTACION
4.2.2. SEGURIDAD E HIGIENE DE LAS OBRAS
4.2.3. MEDICION Y ABONO DEL RESTO DE UNIDADES
4.2.4. PARTIDAS ALZADAS

4.3. OBRAS COMPLETAS

4.4. OBRAS DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLE

4.5. PRECIOS CONTRADICTORIOS

4.6. LIQUIDACION
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1. PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

1.1. DISPOSICIONES GENERALES

1.1.1.1. AMBITO DE APLICACION

Las prescripciones fijadas en el presente Pliego de prescripciones Técnicas

Particulares, en lo sucesivo (PPTP), seran de aplicacién en la ejecucion de todas

las obras contenidas en el proyecto de explotacion de “cantera para extraccion

de bloques de caliza” que se encuentran situadas en el término municipal de La

Ercina, provincia de Ledn.

1.1.2. DEFINICIONES

Este apartado tiene por objeto facilitar la compresion de los términos utilizados

en el presente Pliego de Condiciones Generales:

Proyecto de Construccion: Es el Proyecto que define las obras vy

trabajos a realizar de acuerdo a la Oferta y las condiciones

complementarias, que en su caso haya podido establecerse.

Director Facultativo: Es el responsable de la vigilancia y comprobacién

de la correcta realizacién de los trabajos contratados. Esta figura es
nombrada por la Administracidén y debe estar en posesion del titulo de

Ingeniero Técnico o Superior de Minas.

Direccidn _de Explotaciéon: Es el 6rgano colegiado, formado por el

Director Facultativo y sus colaboradores que podran realizar las funciones
por delegacién del Director Facultativo.
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Documento de detalle: Son el conjunto de documentos que aclaran,

complementan o definen con precision el Proyecto de Construccion

durante la ejecucion de las obras o trabajos contratados.

Planos de detalle: Son aquellos que definen en toda su extensién

y precision, las caracteristicas fisicas y geométricas de cada uno de los

elementos y sistemas contenidos en el Proyecto de Construccion.

Copias de pedidos: Son documentos del Contratista que reflejan el

avance de la construccion, fabricacion y montaje de cada uno de los

elementos o equipos, tanto si se realizan en planta como en obra.

Informes de Progreso de Obra: Son los documentos que reflejan el

avance de la construccion, fabricacion y montaje de cada uno de los

elementos o equipos, tanto si se realizan en planta como en obra.

Certificado de Pruebas: Son los documentos emitidos por el

suministrador justificativo de la salida de los materiales o elementos desde

el lugar de suministro a la obra.

Hojas de envio de materiales y equipos: Son los documentos emitidos

por el suministrador y son justificativos de la salida de los materiales o
elementos desde el lugar de suministro a la obra.

Periodo de Construccion: Es el tiempo de realizacion de la obra, que

comienza con la firma de Acta Comprobacion de Replanteo y finaliza
cuando todos los elementos que forman parte de la obra han sido
instalados y estan listos y en condiciones de funcionar.
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e Periodo de Explotacién: Tiempo que dura la explotacion de la cantera

desde su inicio con los trabajos de replanteo hasta su entrega, incluida la

restauracion.

1.1.3. ORDENACION

El presente PPTP constituye un conjunto de instrucciones para el desarrollo de
las obras que contiene condiciones de caracter general, condiciones técnicas
que deben cumplir los materiales y las unidades de obra, asi como prescripciones
especificas para las distintas clases de obra que integran el proyecto.

1.1.4. ALCANCE

En todos los articulos del presente PPTP se entendera que su contenido rige
para las materias que expresan sus titulos, en cuanto no se opongan a lo

establecido en la legislacion vigente.

Las unidades de obra que no se hayan incluido y sefialado especificamente en
este PPTP, se ejecutaran de acuerdo con lo establecido en las normas e
instrucciones técnicas en vigor que sean aplicables a dichas unidades, con lo
sancionado por la costumbre como reglas de buena practica y con las
indicaciones que, sobre el particular, sefale la Direccion de la obra.
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1.1.5. DISPOSICIONES APLICABLES

El Contrato de Obras se regira peculiarmente por las normas del Derecho privado

y por las prescripciones contenidas en las clausulas del correspondiente

documento. En defecto de este ultimo, seran de aplicacidn las normas contenidas

en la Ley y Reglamento General de Contratos del Estado.

En caso de contradiccion entre las Clausulas del Contrato de Obras y el presente

PPTP prevalecera lo dispuesto en el primero y ambos documentos prevaleceran

sobre los pliegos de prescripciones técnicas generales.

Seran de aplicacion las Instrucciones, Normas y prescripciones que se indican a

continuacion y todas aquellas que se citen en los distintos articulos de este

pliego, en la forma que para cada uno de ellos se establezca.

Ley 22/1973 de Minas de 21 de Julio de 1973.

Real Decreto 2857/1978 de 25 de Agosto, por el que se aprueba el
Reglamento General para el Régimen de la Mineria.

Ley 6/1977 de Fomento de la Mineria de 4de Enero.

Real Decreto 863/1985, de 2 de Abril por el que se aprueba el Reglamento
General de Normas Basicas de Seguridad Minera.

Orden del 16 de Abril de 1990 por la que se aprueban las Instrucciones
Técnicas Complementarias relativas a trabajos a Cielo Abierto (ITC
07.1.01; 07.1.02; 07.1.03)

Ley 22/1973 de Canteras de 21 de Julio.

Real Decreto 2994/1982 de 15 de Octubre, sobre Restauracion del
Espacio Natural afectado por Actividades Mineras y la Orden de 20 de
Noviembre de 1984 que lo desarrolla.

Ordenes Ministeriales de 20 de Junio de 1950 y 19 de Julio de 1995
relativas a abonos minerales y el Reglamento de la Asociacion

Internacional de Ensayos de Semillas de 1960.
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e Decreto 3854/1970, M.H. por el que se aprueba el Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la construccién de Obras del Estado.

e Decreto 462/1971, M.V. (B.O.E. de 23/3/1971) por el que se establecen
las Normas para proyectos y Direcciones de Obras.

e El proyecto de explotacion se ajusta a la Ordenanza General de seguridad
e Higiene en el trabajo.

e Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de prevencion de Riesgos Laborales.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

e Normas UNE, DIN, ISO, ASTM y CEl, a decidir por la Direccion Técnica

de las Obras a propuesta del contratista.

Cuantas disposiciones oficiales existan sobre la materia de acuerdo con la
Legislacion vigente que guarden relacion con la misma, con sus instalaciones

auxiliares o trabajos necesarios para ejecutarlas.

Si se produce alguna diferencia de grado entre los términos de una prescripcion
de este Pliego y los de otra prescripcion analoga contenida en las Disposiciones

Generales mencionadas, sera de aplicacion la mas exigente.

1.1.6. COMPATIBILIDAD Y RELACION ENTRE LOS
DOCUMENTOS

En el caso de existir contradicciones entre diversos documentos de los citados

anteriormente, el orden de precedencia entre ellos sera el siguiente:

1°) Planos
2°) Pliego de Condiciones
3°) Presupuesto
4°) Memoria
Pliego de Condiciones
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Ademas de lo citado anteriormente se tendran en cuenta las siguientes

prescripciones:

e Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los Planos o
viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviera expuesto en ambos
documentos. En caso de contradiccion prevalecera lo escrito en este

documento.

e Las omisiones de Planos y Pliego o las descripciones erroneas de los
detalles de la obra que sean indispensables para llevar a cabo la intencion
expuesta en los Planos y Pliego, o que por uso y costumbre deban ser
realizados, no solo no eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar
estos detalles de obra omitidos o erroneamente descritos, sino que por el
contrario deberan ser ejecutados como si hubiesen sido completa y

correctamente especificados en ambos documentos.

En cualquier caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en
estos documentos, deberan consignarse, con su posible solucion, en el Acta de
Replanteo.

1.1.7. PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

El plazo de ejecucion para la realizacion total de las obras incluidas dentro del
presente Pliego, sera el que se establezca en el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares para la contratacion de las obras.
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1.2. RELACION ENTRE LA PROPIEDAD Y EL CONTRATISTA

1.2.1. DIRECCION DE LA OBRA

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 4 del PCAG, en el Reglamento
General de Contratacion, en lo sucesivo (RGC), y en la Ley de Contratos del
Estado.

El Director de Obra es la persona con titulacion adecuada y suficiente
directamente responsable de la comprobacion y vigilancia de la correcta

realizacion de la explotacion y de las obras contratadas.

Las atribuciones asignadas en el presente Pliego al Director Facultativo y las que
asigne la legislacion vigente, podran se delegadas en su personal colaborador
de acuerdo con las prescripciones establecidas, pudiendo exigir el Contratista
de dichas atribuciones delegadas que se emitan explicitamente en orden que
conste en el correspondiente “Libro de Ordenes” de la obra.

Cualquier miembro del equipo colaborador del Director Facultativo, incluido
explicitamente en el 6rgano de Direccidon de Explotacion, podra dar en caso de
emergencia, a juicio de él mismo, las instrucciones que se estimen pertinentes,
dentro de las atribuciones delegadas y emitidas explicitamente en orden que
conste en el correspondiente “Libro de Ordenes” de la obra y que seran de
obligado cumplimiento para el Contratista.

El Contratista estara obligado a prestar su colaboracién al Director de Obra para

el cumplimiento de las funciones que le han sido encomendadas.

Las funciones del Director de Obra relativas a la direccion, control y vigilancia de
las obras, que principalmente afectan a sus relaciones con el Contratista son

principalmente:
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Exigir al Contratista, directamente o a través del personal a sus
ordenes, el cumplimiento de las condiciones contractuales.

Garantizar la ejecucion de las obras, con estricta sujecion al proyecto
aprobado y a las modificaciones debidamente autorizadas, y el
cumplimiento del programa de trabajos. Definir aquellas condiciones
técnicas que este Pliego de Condiciones deja a su decision.
Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a
interpretacion de planos, condiciones de materiales y de ejecucion de
unidades de obra, siempre que no se modifiquen las condiciones del
Contrato.

Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan
el normal cumplimiento del Contrato, o aconsejen su modificacion,
tramitando, en su caso, las propuestas correspondientes.

Proponer las actuaciones procedentes para obtener de los organismos
oficiales y de los particulares, los permisos y autorizaciones necesarios
para la ejecucion de las obras y ocupacion de los bienes afectados por
ellas, y resolver los problemas planteados por los servicios y servidumbres
relacionados con las mismas.

Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o
gravedad, la direccion inmediata de determinadas operaciones o trabajos
en curso; para lo cual el Contratista debera poner a su disposicién el
personal y material de obra.

Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en
los documentos del Contrato.

Participar en las actas de replanteo y recepcion; y redactar la liquidacion
de las obras, conforme a las normas legales establecidas.
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1.2.2. FUNCIONES DE LA DIRECCION DE LA OBRA

Se estara a lo dispuesto en la legislacion vigente, siendo de especial aplicacion
lo especificado en el Articulo 101.3 del PG-3/75.

1.2.3. FACILIDADES A LA DIRECCION

El Contratista estara obligado a prestar su colaboracion a la Direccion de la obra

para el normal cumplimiento de las funciones a ésta encomendadas.

El Contratista proporcionara a la Direccion toda clase de facilidades para
practicar replanteos, reconocimientos y pruebas de los materiales y de su
preparacion, y para llevar a cabo la inspeccion y vigilancia de la obra y de todos
los trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones
establecidas en el presente PPTP, facilitando en todo momento el acceso
necesario a todas las partes de la obra, incluso a las fabricas y talleres donde se
produzcan los materiales o se realicen trabajos para las obras, para lo cual
debera hacer constar este requisito en los contratos y pedidos que realice con

sSus suministradores

1.2.4. INSPECCION DE LAS OBRAS

Se estara a lo dispuesto en la legislacion vigente, siendo de aplicacion lo
especificado en la Clausula 21 del PCAG.

Pliego de Condiciones
Rafael Santamaria Mier
Pagina 14 de 70



Universidad de Cantabria

uc Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia
PROYECTO DE EXPLOTACION DE CALIZA

UNIVERSIDAD

paeanciy  ORNAMENTAL EN EL MUNICIPIO DE LA ERCINA

1.2.5. CONTRATISTA'Y SU PERSONAL DE OBRA

Sera de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas 5y 10 del PCAG.

El Contratista designara una persona que asuma la direccion de los trabajos que
se ejecutan y que actuara como delegado suyo durante la ejecucion de las obras

y periodo de garantia.

El Delegado del Contratista ostentara la titulacion adecuada exigida por la
legislacion y debera residir en la zona donde se desarrollan los trabajos y no

podra ser sustituido previo conocimientos y conformidad del Director de Obra.

La Propiedad, por la complejidad y volumen de la obra, podra exigir que el
Delegado tenga la titulacion profesional de TITULADO MEDIO, adecuada a la
naturaleza de las obras, y que el Contratista designe, ademas, el personal
facultativo necesario bajo la dependencia de aquel.

Antes de la iniciacion de las obras, el Contratista comunicara al Director la
relacion nominal y la titulacion del personal facultativo, que a las 6rdenes de su

Delegado, sera responsable directo de los distintos trabajos o zonas de la obra.

El nivel técnico y la experiencia de este personal seran los adecuados, en cada

caso, a las funciones que le hayan sido encomendadas.

El Contratista dara cuenta al Director, por escrito, de los cambios que tengan
lugar durante el tiempo de vigencia del contrato.

La Direccion de la obra podra suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca
alteracion alguna de los términos y plazos del contrato, cuando no se realicen

bajo la direccidn del personal facultativo designado para los mismos.
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La Direccion de la obra podra recabar del Contratista la designacion de un nuevo
Delegado vy, en su caso, de cualquier facultativo que de él dependa, cuando asi
lo justifique la marcha de los trabajos. Se presumira existe siempre dicho
requisito en los casos de incumplimiento de las ordenes recibidas o de negativa
a suscribir, con su conformidad o reparos, los documentos que reflejen el
desarrollo de las obras, como partes de situacion, datos de medicidon de
elementos a ocultar, resultados de ensayos, ordenes de la Direccion y analogos
definidos por las disposiciones del Contrato o convenientes para un mejor

desarrollo del mismo.

1.2.6. OFICINA DE OBRA DEL CONTRATISTA

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 7 del PCAG. En los casos en que
la Direccion lo estime oportuno, el Contratista debera instalar antes del comienzo
de las obras, y mantener durante la ejecucion de las mismas, una oficina de obras

en el lugar que considere mas apropiado previa conformidad del Director.

1.2.7. ORDENES AL CONTRATISTA

Sera de aplicacién lo dispuesto en la Clausula 8 del PCAG. Las drdenes
emanadas de la Superioridad jerarquica del Director, salvo casos de reconocida
urgencia, se comunicaran al Contratista por intermedio de la Direccion. De
darse la excepcién antes expresada, la Autoridad promotora de la orden la

comunicara a la Direccidn con analoga urgencia.
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1.2.8. LIBRO DE ORDENES

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 8 del PCAG. Se hara constar en
el Libro de Ordenes al iniciarse las obras o en caso de modificaciones, durante
el curso de las mismas, con el caracter de orden al Contratista, la relacion de
personas que, por el cargo que ostentan o la delegacion que ejercen, tienen
facultades para acceder a dicho Libro y transcribir en él las que consideren

necesario comunicar al Contratista.

1.2.9. LIBRO DE INCIDENCIAS

Sera de aplicacién lo dispuesto en la Clausula 9 del PCAG.

1.3. OBLIGACIONES GENERALES DEL CONTRATISTA

1.3.1. OBLIGACIONES SOCIALES Y LABORALES DEL
CONTRATISTA

Sera de aplicacién lo dispuesto en la Clausula 11 del PCAG. El Contratista
debera constituir el drgano necesario con funcion especifica de velar por el
cumplimiento de las disposiciones vigentes sobre seguridad e higiene en el
trabajo y designara el personal técnico de seguridad que asuma las obligaciones
correspondientes en cada centro de trabajo.

En cualquier momento, el Director podra exigir del Contratista la justificacion de
que se encuentra en regla en el cumplimiento de lo que concierne a la aplicaciéon
de la legislacion laboral y de la Seguridad Social de los trabajadores ocupados

en la ejecucion de las obras objeto del contrato.
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1.3.2. CONTRATACION DE PERSONAL

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 10 del PCAG. Corresponde al
Contratista, bajo se exclusiva responsabilidad, la contratacion de toda la mano
de obra que precise para la ejecucion de los trabajos en las condiciones previstas

por el contrato y en las condiciones que fije la normativa laboral vigente.

El Contratista debera disponer del equipo técnico necesario para la correcta
interpretacion de los planos, para elaborar los planos de detalle, para
efectuar los replanteos que le correspondan, y para la ejecucion de la obra de

acuerdo con las normas establecidas en el presente PPTP.

El contratista, con su oferta incluira un organigrama designado para las distintas
funciones del personal que compromete en la realizacién de los trabajos,
incluyendo como minimo funciones que mas adelante se indican con
independencia de que en funcion del tamano de la obra puedan ser asumidas

varias de ellas por una misma persona.

El Contratista, antes de que se inicien las obras comunicara por escrito el nombre
de la persona que haya de estar por su parte al frente de las obras para
representarle como “Delegado de Obra” o “Jefe de Explotacion” segun lo
dispuesto en el Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la

Contratacion de Obras, y Pliegos de Licitacion.

Este representante, con plena dedicacién a la explotacion tendra la titulacidon
adecuada y la experiencia profesional suficiente, a juicio de la Direccion de
Explotacion, y no podra ser sustituido sin previo conocimiento y aceptacion por
parte de aquélla.

Igualmente, comunicara los nombres, condiciones y organigramas adicionales

de las personas que, dependiendo del citado representante, hayan de tener
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mando y responsabilidad de sectores de la explotacidon, siendo obligado, al
menos que exista con plena dedicacion un Ingeniero o Arquitecto Técnico y sera
de aplicacion todo lo indicado anteriormente en cuanto a experiencia profesional,

sustituciones de personas y residencia.

El Contratista incluira con su oferta los “curriculo vitae” del personal de la
organizacion que asignaria a estos trabajos, hasta nivel de encargado inclusive,
en la inteligencia que cualquier modificacion posterior solamente podra realizarse

previa aprobacion de la Direccidén de Explotacidén o por orden de ésta.

Antes de iniciarse los trabajos, la representacion del Contratista y la Direccion de
Explotacion acordaran los detalles de sus relaciones estableciéndose modelos y
procedimientos para comunicacion escrita entre ambos, transmision de érdenes,
asi como la periodicidad y nivel de reuniones para controlar la marcha de las
obras. Las reuniones se celebraran cada quince dias salvo orden escrita de la
Direccion de la Explotacion.

La Direccién de Explotacion podra suspender los trabajos, sin que ello deduzca
alteracion alguna de los términos y plazos contratados, cuando no se realicen
bajo la Direccidn del personal facultativo designado por el Contratista para los

mismos y en cuanto no se cumpla este requisito.

La Direccion de Explotacion podra exigir al Contratista la designacion de nuevo
personal facultativo, cuando la marcha de los trabajos respecto al Plan de
Trabajos asi requiera a juiciode la Direccion de Explotacion. Existe siempre
dicho requisito en los casos de incumplimiento de las 6rdenes recibidas o
de negativa a suscribir, con conformidad o reparos, los documentos que reflejen
el desarrollo de las obras, como partes de la situacion, datos de medicion de
elementos a ocultar, resultados de ensayos, 6rdenes de la Direccidn de
Explotacion y analogos por las disposiciones del Contrato o convenientes para

su mejor desarrollo del mism
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1.3.3. SEGURIDAD Y SALUD

Sera de aplicacién lo dispuesto en el Real Decreto 1627/1997, de 25 de Octubre.
Asimismo, de conformidad con el R.D. antes citado, el Contratista queda obligado
a elaborar un Plan de Seguridad e Salud en el Trabajo en el que se analicen,
estudien, desarrollen y complemente, en funcion de su propio sistema de
ejecucion de la obra, las previsiones contenidas en el Estudio de Seguridad y
Salud desarrollado en el presente Proyecto.

1.4. CUMPLIMIENTO DEL R.G.N.B.S.M

Cumpliendo con lo que indica el Reglamento General de Normas Basicas de
Seguridad Minera (Real Decreto 863, del 2 de abril de 1985), y la Orden 9859 del
16 de abril de 1990, por la que se aprueban las Instrucciones Técnicas
Complementarias del Capitulo VIl del Real Decreto anterior, se tomaran las
siguientes medidas.

1.4.1. MEDIDAS GENERALES DE SEGURIDAD PARA EL
PERSONAL DE OPERACION

Todo el personal de la empresa minera, cualquiera que sea su nivel o categoria,
esta obligado a conocer y cumplir la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales y el Reglamento de aplicacidn, asi como las normas e instrucciones
de seguridad de régimen interior que la empresa pueda establecer para el ambito
especifico de las actividades de la misma.

Las recomendaciones siguientes son de uso general para todo el personal cuya
actividad se desarrolle en las canteras.
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Mandos y personal

Los mandos con personal a sus ordenes son responsables del desarrollo de
todos los trabajos en condiciones seguras, y de la existencia y buen estado de
todos los sistemas de seguridad asi como de los medios para prestar los

primeros auxilios.

Se ocuparan de la formacién y adiestramiento del personal a su cargo en
aspectos de seguridad comprobando que las instrucciones son comprendidas
y cumplidas, estando abiertos a las sugerencias y preguntas que les sean
formuladas. Informaran adecuadamente en el caso de detectar cualquier
anomalia en el cumplimiento de la normativa de seguridad o tras comprobar los

partes recibidos de cualquier trabajador.

Los trabajadores usaran ropa de trabajo y accesorios de proteccion dispuestos
por la empresa para el desarrollo de su trabajo.

Se asegurara de la claridad y precisidon de las instrucciones que imparta o reciba
antes de comenzar cualquier trabajo. Conocera y respetara la sefalizacidon

existente.

Comunicara a sus superiores cualquier averia, anormalidad o practica peligrosa.

Vestuario de trabajo

La empresa dentro de su normativa re régimen interior, establece y provee la
ropa de trabajo y equipos de proteccion personal homologados necesarios de
acuerdo con las caracteristicas del puesto de trabajo asignado.
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Las recomendaciones generales en cuanto al uso de los equipos de proteccion

y su ambito de aplicacion son:

o El uso del casco de proteccion es obligatorio en cualquier explotaciéon
minera, incluyendo los talleres. Se trata del accesorio de proteccion
personal mas importante.

o La utilizacién de gafas, caretas transparentes o pantallas es obligatorio
en aquellos casos en los que pudiera existir riesgo de proyeccion de
particulas sélidas o liquidas, o cuando se trabaje con productos quimicos
peligrosos, gases perjudiciales o exista peligro de deslumbramiento.

o Es obligatorio utilizar mascarillas, caretas, filtros, o equipos de
respiracion cuando exista la posibilidad de aspirar polvos nocivos o
molestos, o bien humos o gases perjudiciales.

o La proteccion en forma de auriculares, cubreorejas o tapones es
obligatoria en todas aquellas zonas donde el nivel de ruidos sea superior
a lo permisible de acuerdo con las prescripciones existentes.

o Se utilizaran los guantes apropiados siempre que en cualquier
trabajo de manipulacion se puedan producir lesiones en las manos, se
deban manejar materiales calientes, abrasivos, corrosivos o en tension.

o El uso de las botas de seguridad es obligatorio en todos los trabajos que
se realicen en la explotacion, naves de elaboracién y talleres.

o La ropa de trabajo debe seleccionarse de acuerdo con el tipo de
actividad a realizar.

o Es obligatorio el uso de cinturones de seguridad cuando se trabaje en

alturas superiores a los 3 m o en cualquier tipo de maquinaria movil.

Protecciones colectivas y senales informativas

Los elementos de proteccién colectiva se refieren a todos aquellos dispositivos

existentes en el lugar de trabajo y que pueden ser aprovechados por cualquier

operario que se encuentre en las proximidades.
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Las sefales informativas avisaran de los posibles peligros que puedan acaecer

en el interior de la cantera e instalaciones anexas:

o El area de explotacion debera protegerse con un cerramiento exterior
para evitar el paso de personas y animales a la misma.

o Los bordes de los bancos deberan estar bien sefalizados con algun
elemento de balizamiento, cordon, cintas o vallas.

o En lugares muy frecuentados se dispondra de barandillas rigidas con
listdn superior a 1 m de altura, de suficiente resistencia para garantizar la
retencién de las personas,

o En lugares estratégicos de las instalaciones se colocaran extintores,
cuyo agente extintor y tamafo seran adecuados al tipo de incendio
previsible, y se revisaran cada seis meses como maximo.

o Los cruces con lineas de tuberias de aire comprimido y cables eléctricos

se senalizaran adecuadamente.

1.4.2. MEDIDAS GENERALES DE SEGURIDAD EN EL MANEJO
DE EQUIPOS MOVILES

Los accidentes relacionados con los diversos equipos moviles presentes en una

cantera de roca ornamental tienen su origen en alguna de las causas siguientes.

Caida de objetos:

Colapso parcial de un talud o caida de piedras.

En la carga, descarga y manipulacién de elementos de equipo o
accesorios. Ausencia de equipos de proteccion personal.

Esfuerzos inadecuados del personal:

Formacion inadecuada.

Arcas de trabajo inadecuadas.
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e Almacenamiento incorrecto de accesorios y manipulacién insegura.

Caidas al entrar o salir del equipo.

Aprisionado por el equipo:
e Retencidn por partes moviles de la maquina.
e Vuelco o caida del equipo. Area de trabajo inestable. Bloqueo incorrecto

de la maquina o accesorios. Presencia de personal no prevista.

Otras fuentes:
e Desplazamientos a velocidades elevadas, atropellos y colisiones. Puestas
en marcha intempestivas.
e Contactos con lineas eléctricas aéreas o subterraneas. Operaciones con

escombro con resto de explosivo no detonado.

Por otra parte, los riesgos que afectan a los distintos equipos son:
e Estacionamiento y bloqueo inadecuado de la maquina asi como el de sus
apoyos. Inestabilidad del terreno en el que se ubica el equipo.
e Incendios del combustible o aceites. Soldaduras en condiciones

incorrectas. Robos y vandalismo.

Los elementos que configuran el disefio de las maquinas y que constituyen una
parte fundamental en la mejora de las condiciones de seguridad y ambientales
del trabajo son los siguientes:
e Estructura antivuelco y de proteccion ante la caida de objetos. Aislamiento
contra el ruido. Cristales y cinturones de seguridad. Espejos retrovisores
y bocinas de retroceso.
e Cubiertas protectoras del motor y extintores automaticos. Guardas en
ventiladores.

e (Cabina con aire acondicionado. Alumbrado.
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1.4.3. MEDIDAS GENERALES DE SEGURIDAD PREVIAS AL
ARRANQUE DE LOS EQUIPOS

El personal de operacion ha de tener la formacién adecuada a la actividad a
desarrollar, conociendo el manual de operacion antes de hacerse cargo de ella.

Ha de poder asumir los posibles riesgos, disponiendo de los medios
necesarios para afrontarlos y sabiendo donde buscar ayuda. Sabra usar el

botiquin de primeros auxilios y los extintores.

Verificara el perfecto estado de la maquina segun las instrucciones del fabricante,
revisando e inspeccionando visualmente:

e Estructuras de proteccion de la maquina.

e Compartimento del motor y guardas.

¢ Niveles de combustible, aceite y agua.

e Alumbrado y luces de emergencia.

e Espejos retrovisores y bocina de retroceso.

e Elementos sueltos y perdidos asi como goteo de liquidos.

e Partes estructurales rotas o agrietadas.

e Elementos de desgaste.

e Sistemas de desplazamiento, eléctricos, hidraulicos y/o neumaticos.

e Sistemas de control y seguridad.

e Sistemas de frenado

Debera conocer el lugar de trabajo, sus potenciales limitaciones, asi como las
vias de acceso al mismo, respetando la sefalizacion existente, estatica o

manual.

Disponer de la vestimenta de seguridad adecuada, asi como hallarse en
condiciones optimas fisicas y mentales, para llevar a cabo la labor encomendada.
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No almacenar productos inflamables o explosivos en la maquina. Las
herramientas y cualquier otro material necesario se guardaran en el

compartimento apropiado.

El repostado de la maquina se hara con el motor parado y lejos de la llama
desnuda o cualquier fuente productora de chispas. Esta prohibido fumar durante

el mismo.

1.4.4. MEDIDAS DE SEGURIDAD EN EL ARRANQUE DE
LOS EQUIPOS Y DESPUES DEL MISMO

Comprobar la ausencia de personas ajenas a la operacion a realizar en la

cantera:

e Al subir o bajar de la maquina, guardar las siguientes precauciones: tener
limpias las manos y el calzado de aceite, grasa, o barro, manteniendo tres
puntos de apoyo entre escala y barandilla, de cara al equipo y sin utilizar
los mandos como asidero. Al abandonarla no hacerlo saltando y nunca
estando en funcionamiento.

e El operador permanecera siempre sentado y con el cinturon de seguridad
puesto. No se permitira la presencia de personal no autorizado.

e Inspeccionar la posicién correcta de todos los mandos de control y la
presencia de posibles sefales o etiquetas de advertencia sobre los
mismos.

e No accionar el motor de arranque continuamente mas de treinta
segundos, dejando enfriar durante dos minutos en prevencion de peligros
de incendio.

e Arrancar el equipo por el personal autorizado, una vez accionada la

bocina, comprobando el correcto funcionamiento de todos los controles,

Pliego de Condiciones
Rafael Santamaria Mier
Pagina 26 de 70



Universidad de Cantabria

uc Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia
PROYECTO DE EXPLOTACION DE CALIZA

UNIVERSIDAD

paeanciy  ORNAMENTAL EN EL MUNICIPIO DE LA ERCINA

vigilando sus indicaciones y prestando especial atencion a ruidos no
habituales.

e Probar la maquina con todas sus funciones en un lugar seguro. Cualquier
problema detectado sera puesto en conocimiento inmediato del

supervisor.

1.4.5. MEDIDAS DE SEGURIDAD AL FINALIZAR LAS
OPERACIONES

e No abandonar la maquina con el motor encendido. El procedimiento de
parada se realizara segun las instrucciones del fabricante, liberandose de
presion los circuitos, dejando los controles en posicion de parada y
estacionamiento haciendo uso de los bloqueos existentes. De existir
alguna anomalia, se dejara tina nota sobre los controles.

e No aparcar el equipo préximo al borde de un banco o al talud del mismo,
ni en areas potencialmente inundables o en pendiente. De ser necesario
en este ultimo caso, se bloqueara y se calzara adecuadamente.

e El equipo sélo se abandonara cuando esté totalmente parado, con los
mandos bloqueados, sin saltar y prestando atencion al posible estado

resbaladizo de la escala y barandillas.

1.4.6. MEDIDAS DE SEGURIDAD EN EL MANTENIMIENTO Y
SERVICIO

e El personal que intervenga en las operaciones de mantenimiento sera el
asignado por la empresa y debera seguir las instrucciones de servicio
especificas por el fabricante.

e El area de mantenimiento estara limpia y seca. Las humedades préximas
a equipos eléctricos son potencialmente un peligro.
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Cuando el trabajo vaya a ser realizado por mas de una persona, una de
ellas actuara como jefe, dando las instrucciones necesarias y prohibiendo
la presencia de personal no autorizado.

La limpieza de la maquinaria es parte imprescindible. No se usaran
mangueras con presiones superiores a 0,2 MPa para la limpieza de filtros,
ropa de trabajo, polvo, etc. La limpieza de piezas se realizara con
disolventes no inflamables.

El personal de servicio a las baterias estara provisto siempre con gafas
de seguridad, guantes y ropa resistente al acido.

Cuando se cambie una bateria, el terminal de masa sera el primero en
desconectarse y el ultimo en conectarse. Verificar frecuentemente el nivel
de electrolito, siempre antes de arrancar y con la ayuda de una
lampara portatil, nunca con una llama. Esta prohibido fumar cerca de
ellas.

Las valvulas de seguridad deben estar en perfecto funcionamiento,
verificandose su estado una vez a la semana y evitandose su reparacion,
sustituyéndose por una nueva. No abrir ningun depdsito o manguera de
aire o aceité durante el funcionamiento del equipo, o si estan presurizados,
los calderines de aire deben purgarse diariamente, o en cada relevo si el
tiempo es frio.

Realizar el repostado con el motor parado y en areas perfectamente
ventiladas, evitandose el llenado completo de los depdsitos de
combustible y su derramamiento sobre superficies a temperaturas
superiores a la ambiental. Previamente al arranque, limpiar todas las
superficies impregnadas, estando prohibido fumar en un area de 10 m.
Disponer de extintores de incendios tipo B (grasa, gasolinas, pinturas,
etc.)

Los implementos de los equipos se apoyaran en el suelo, Cuando
sea necesario mantenerlos elevados, se calzaran rigidamente sobre
tacos de madera. Nunca se confiara para su soporte en el sistema

hidraulico.
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No realizar ninguna operacidon con el motor en marcha o la maquina en
movimiento. Si es inevitable, se necesitaran dos hombres, uno de los
cuales mantendra todos los mandos en punto muerto y los frenos
bloqueados. El nivel del liquido refrigerante se comprobara a motor parado
y temperatura ambiente del radiador.

Mantener las manos y ropa alejadas de partes en movimiento, estando
prohibido llevar en los bolsillos de la ropa herramientas u otros objetos que
puedan caer dentro del mecanismo.

El servicio de neumaticos debe realizarse diariamente y segun las
instrucciones del fabricante, verificando, en frio, la presion de cada
neumatico. Para el inflado debe usarse una manguera de al menos 3 m
de longitud, y Situarse en lugar seguro, nunca delante del neumatico. Para
su desmontaje, se desinflara en primer lugar, retirandose la valvula a
continuacion, Nunca se efectuara soldaduras o aplicacién de calor en una
llanta u otros componentes metalicos con el neumatico hinchado.

En la revision de neumaticos observar si existen objetos acufiados en el
dibujo falta de tapones, valvulas, cortes, desprendimientos, desgastes
anormales, etc. Inspeccionar partes de la estructura de volquetes y palas
que pudieran dafiar los neumaticos y los componentes metalicos de la
llanta a fin de detectar grietas, fisuras o abolladuras.

El levantamiento o manipulacion de accesorios pesados se realizara adoptando

las precauciones siguientes:

o Mantener los pies separados situandolos a cada lado del objeto.
Doblar las piernas y agacharse, manteniendo la cabeza erguida.
Asir el objeto con toda la mano, arropandolo con los brazos.

o Mantenerse aplomado sobre los pies, levantando el objeto con
los musculos posteriores de las piernas.

o Al depositar el objeto, no girar el cuerpo y mantenerlo préximo al

punto de descarga.
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1.4.7. SEGURIDAD EN LA PERFORACION DE BARRENOS

La perforacion consiste en realizar los barrenos en los macizos rocosos para

pasar el hilo diamantado usando aire comprimido.

1.4.8. MEDIDAS DE SEGURIDAD DURANTE LA PERFORACION

e Asegurarse de que la barrena se acopla al equipo de perforacion y es la
adecuada a la seccion, longitud de perforacion y tipo de terreno, y el
desgaste del elemento de corte permite la perforacion.

e Comprobar que las mangueras de aire comprimido, latiguillos, etc., se
conectan a la red correspondiente y al equipo perforador, llegando aire a
la presidén necesaria. Adecuar la velocidad de perforacion al terreno que
se perfora.

e Comprobar que los barrenos estan perforados y libres de obstrucciones,
en numero, direccion, inclinacién, longitud vy finalidad, segun el esquema
de perforacién, las instrucciones de trabajo y el manual del fabricante del
equipo.

e Los equipos y herramientas deben ser retirados a lugar seguro una vez
finalizada la perforacion.

e Las actividades de perforacion se realizan prestando especial atencion al
estado de la atmésfera, posibles caidas de rocas, polvo y ruido.
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1.4.9. MEDIDAS DE SEGURIDAD EN EL MANTENIMIENTO Y
SERVICIO

Para la realizacion de las operaciones de mantenimiento y reparaciones, la
perforadora estara ubicada en lugar seguro y desconectada de la red

correspondiente de aire comprimido.

Se seguiran correctamente las especificaciones del fabricante.

1.4.10 MEDIDAS DE SEGURIDAD EN EL ARRANQUE Y CORTE
MECANIZADO

El arranque mecanico se define como aquel que de forma directa permite obtener
fragmentos de roca con granulometrias adecuadas, gracias a la accion mecanica
de una herramienta, con objeto de facilitar su posterior manipulacion en las

operaciones de carga y transporte.

También se incluyen aqui las operaciones de corte mecanizado, tipicas de las
canteras de roca ornamental, donde se persigue la obtencion de grandes

bloques.

1.4.10.1. Medidas de Seguridad en la manipulacion de los

bloques y en la carga

En las canteras de roca ornamental uno de los trabajos mas frecuentes consiste
en le manipulacion de bloques. Por un lado es preciso mover y volcar, los bloques
primarios sobre la plaza de la cantera y, también, desplazar y cargar los bloques
comerciales mas pequenos, bien para su acopio o para ser colocados sobre los

vehiculos de transporte.
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Los empujadores neumaticos e hidraulicos son los equipos que mas se utilizan
para efectuar los vuelcos, junto con la intervencion de las palas con ruedas que,
montando diversos implementos, realizan también el transporte de bloques y el

saneo Yy limpieza de los bancos.

Por otro lado, la carga del resto de los materiales, consiste en la manipulacion
de los mismos para depositarlos sobre unidades de transporte, bien al estar
sueltos porque se encuentran poco consolidados o porque han sido sometidos a

una fragmentacion previa con medios mecanicos o explosivos.

Las palas cargadoras y las excavadoras hidraulicas, son los equipos mineros que

realizan habitualmente la operacion de carga en canteras.

1.4.10.2. Medidas de seguridad durante el vuelco y
manipulacion de los bloques

En el vuelco de los bloques avisar previamente de la realizacion de dicha
operacion comprobando que junto al lecho de caida no se ha dejado ninguna

herramienta o utensilios.

En la manipulacién de los bloques con la retroexcavadora, comprobar antes de
la elevacidn de los mismos que estan debidamente apoyados y centrados sobre
la Horquilla, y trasladarlos seguidamente en una posicion baja.
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1.4.10.3. Medidas de seguridad durante la carga

La carga de cualquier vehiculo se realizara con el conductor en lugar seguro con
movimientos pausados y desde el lateral o parte trasera del mismo, con el
cucharén levantados el menor tiempo posible. Nunca se utilizara el cuchardn

como plataforma para elevar personas.

La descarga del cuchardn sobre el camion se hara a la altura adecuada evitando
golpes innecesarios y sobrecargas, distribuyéndolo sobre la caja.

En caso de disponer de emisora en la cabina, no se debera contestar mientras

la maquina esté en movimiento.

Cuando se cargue contra el frente de un banco se evitaran los taludes invertidos,
saneandose con el cuchardn cualquier bloque suspendido, especialmente si

ha de trabajar otro equipo en el tajo.

De ser necesario desplazarse con el cucharon cargado, éste se llevara tan bajo
como sea posible, de forma que la visibilidad y estabilidad sean correctas.
Durante la carga de bloques comerciales realizar la colocacion de éstos sobre

tablones de apoyo, sin movimientos bruscos y bajo la supervision de un operario.

1.4.10.4. Medidas de Seguridad en el transporte y vertido

La operacion de transporte consiste en el traslado de un material desde

el tajo de la explotacion hasta la nave de elaboracion o hasta la escombrera.

Dentro de la cantera y sobre todo en la plaza de la misma, se debe dejar espacio
suficiente para el desplazamiento de los vehiculos de transporte y otros

equipos moviles, estando los caminos transitables debidamente sefalizados.
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Los volquetes deben incorporar elementos de seguridad similares a los de

la maquinaria de arranque y carga.

Antes de afrontar una pendiente, seleccionar la gama de velocidades adecuadas

para mantener el control del vehiculo.

El operador ha de conocer y aplicar el sistema de frenado apropiado en cada
momento, haciendo uso del freno motor para evitar peligrosas reducciones de
presiones en el sistema hidraulico de frenado, por excesiva utilizacién de los

mismos en pendientes descendentes.

Mantener siempre una velocidad de circulacion segura, de acuerdo con las
condiciones de las pistas, visibilidad, trafico, peso y dimensiones de
vehiculo, capacidad de frenado y limitaciones establecidas. Los equipos

cargados tienen preferencia de paso.

No realizar adelantamientos, a menos que estén permitidos y puedan realizarse
con seguridad, guardandose las distancias minimas en todo momento.
La superficie del punto de carga o descarga sera lo mas horizontal posible, y libre

de rocas u otros materiales que puedan dafar los neumaticos.

Durante la carga se adoptaran las siguientes precauciones:

o Seguir las indicaciones del operador de la cargadora o del
responsable.

o Estacionar el vehiculo en punto muerto y accionar el freno de
aparcamiento.

o No abandonar o entrar en la cabina durante la carga.

o Una vez cargado, iniciar la marcha prestando atencién al estado

del piso, a otros equipos y a personas existentes en la plaza.
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En la descarga, en la escombrera las precauciones seran:

o Seguir las indicaciones del peon auxiliar si existiera. Este ha de
situarse en el lado del conductor, a una distancia tal que pueda ver
todas las ruedas del volquete.

o El conductor ha de estar seguro de que la zona de vertido se
encuentra libre de obstaculos o personas no autorizadas,
prestando atencion alos bordes del vertedero y basculando a una
distancia no inferior a 1,5 m. De existir grietas, ésta aumentara a 3
m. La cabeza del vertedero dispondra de un resalte de seguridad
de 40 cm. como minimo.

o El conductor permanecera sentado en todo momento, accionara
los frenos y extraera la marcha atras antes de accionar el
basculante. Una vez basculada la carga, liberara los frenos y
comprobara que ha recogido la caja antes de ponerse en

marcha.

1.4.11. MEDIDAS DE SEGURIDAD EN LAS OPERACIONES
AUXILIARES

Las operaciones auxiliares tienen como objetivo permitir alcanzar y mantener el
rendimiento 6ptimo de las operaciones basicas y, como consecuencia, los ritmos
de produccién previstos en la explotacion en condiciones de seguridad
apropiadas.
Las funciones auxiliares desarrolladas por los diversos equipos son:
Retroexcavadora hidraulica:

e Empuje de bloques para su vuelco sobre la plaza de la cantera.

e Transporte de bloques y carga sobre camiones.

e Traslado de equipo y material auxiliar.

e Preparacion de pistas y limpieza de tajos.

e Equipos de riego.
Pliego de Condiciones

Rafael Santamaria Mier
Pagina 35 de 70



Universidad de Cantabria

uc Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia
PROYECTO DE EXPLOTACION DE CALIZA

UNIVERSIDAD

paeanciy  ORNAMENTAL EN EL MUNICIPIO DE LA ERCINA

e Control de polvo en superficies de transporte y pilas de material.

e Extincién eventual de incendios.

1.5. SERVICIOS DEL CONTRATISTA EN OBRA

El Contratista debera establecer, a su costa, los servicios que requieran la
eficiente explotacion de sus instalaciones y la correcta ejecucion de la obra.

1.5.1. CONOCIMIENTO DEL EMPLAZAMIENTO DE LAS OBRAS

El Contratista tiene la obligacion de haber inspeccionado y estudiado el
emplazamiento y sus alrededores, la naturaleza del terreno, las condiciones
hidrologicas y climaticas, la configuracion y naturaleza del emplazamiento de las
obras, el alcance y naturaleza de los trabajos a realizar y los materiales
necesarios para la ejecucién de las obras, los accesos al emplazamiento y los

medios que pueda necesitar.

Ningun defecto o error de interpretacion que pudieran contener o surgir del uso
de documentos, estudios previos, informes técnicos o suposiciones establecidas
en el Proyecto, relevara al Contratista de las obligaciones dimanantes del

contrato.

1.5.2. SERVIDUMBRES Y PERMISOS

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 131 del RGC y en la Clausula 20
del PCAG. En cualquier caso se mantendran, durante la ejecucion de las obras,
todos los accesos a las viviendas y fincas existentes en la zona afectada por las
obras.
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El Contratista debera obtener, con la antelaciéon necesaria para que no se
presenten dificultades en el cumplimiento del Programa de Trabajo, todos los
permisos que se precisen para la ejecucion de las obras. Los gastos de gestidon
derivados de la obtencion de estos permisos, seran siempre a cuenta del
Contratista. Asimismo, abonara a su costa todos los canones para la ocupacién
temporal de terrenos para instalaciones, explotacién de canteras, préstamos o
vertederos, y obtencion de materiales.

El Contratista estara obligado a cumplir estrictamente todas las condiciones
que haya impuesto el organismo o la entidad otorgante del permiso, en orden a
las medidas, precauciones, procedimientos y plazos de ejecucion de los trabajos

para los que haya sido solicitado el permiso.

1.5.3. PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

El Contratista estara obligado a evitar la contaminacion del aire, cursos de agua,
lagos, cultivos, montes y, en general, cualquier clase de bien publico o privado
que pudiera producir la ejecucién de las obras, la explotacion de canteras, los
talleres, y demas instalaciones auxiliares, aunque estuviesen situadas en
terrenos de su propiedad, dentro de los limites impuestos en las disposiciones

vigentes sobre la conservacion del medio ambiente.

El Contratista estara obligado a cumplir las 6rdenes del Director para mantener
los niveles de contaminacion, dentro de la zona de obras, en consonancia con la

normativa vigente.

Todos los gastos que originare la adaptacion de las medidas y tajos necesarios
para el cumplimiento de lo establecido en el presente Articulo, seran a cargo del
Contratista, por lo que no seran de abono directo.
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El Contratista prestara atencion al efecto que puedan tener las distintas
operaciones e instalaciones que necesite realizar sobre la estética y el paisaje
de las zonas en que se hallen ubicadas las obras

En tal sentido, cuidara que los arboles y demas especies vegetales que puedan
ser danados durante las obras, sean debidamente protegidos, en evitacién de
posibles destrozos que, de producirse, seran restaurados a su costa.

Asimismo, cuidara el emplazamiento y sentido estético de sus instalaciones,
construcciones, depdsitos y acopios que, en todo caso, deberan ser previamente
autorizados por escrito por el Director de Obra.

1.5.4. OBLIGACIONES GENERALES DEL CONTRATISTA

El Contratista es responsable del orden, limpieza y condiciones sanitarias de las
obras objeto del contrato, por lo que debera adoptar a su cargo y bajo su
responsabilidad, las medidas que le sean sefialadas por las Autoridades
competentes, por los Reglamentos vigentes y por el Director. A este respecto, es
obligacion del Contratista:

e Limpiar todos los espacios interiores y exteriores de la obra de escombros,
materiales sobrantes, restos de materiales, desperdicios, basuras,
chatarra, andamios y de todo aquello que impida el perfecto estado de la
obra y sus inmediaciones.

e Proyectar, construir, equipar, operar, mantener, desmontar y retirar de la
zona de la obra las instalaciones necesarias para la recogida evacuacion
de las aguas residuales de sus oficinas e instalaciones, asi como para el
drenaje de las areas donde estén ubicadas y de las vias de acceso.

e En caso de heladas o de nevada, adoptar las medidas necesarias para
asegurar el transito de vehiculos y peatones en las carreteras, caminos,
sendas, plataformas, andamios y demas accesos y lugares de trabajo, que
no hayan sido cerrados eventualmente en dichos casos.
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Retirar de la obra las instalaciones provisionales, equipos y medios
auxiliares en el momento en que no sean necesarios.

Adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos necesarios para que la
obra, durante su ejecucion y, sobre todo, una vez terminada, ofrezca un
buen aspecto, a juicio de la Direccion.

Establecer y mantener las medidas precisas, por medio de agentes y
sefales, para indicar el acceso a la obra y ordenar el trafico en la zona de
obras, especialmente en los puntos de posible peligro, tanto en dicha zona
como en sus lindes e inmediaciones. Llevar a cabo la senalizacion en
estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en la materia, bajo su
propia responsabilidad, y sin perjuicio de lo que sobre el particular ordene
el Director. Cuando dicha sefalizacion se aplique sobre instalaciones
dependientes de otros organismos publicos, el Contratista estara ademas
obligado a lo que sobre el particular establezcan las normas del organismo
publico al que se encuentre afecta la instalaciéon, siendo de cuenta del
Contratista, ademas de los gastos de sefializacién, los del organismo
citado en ejercicio de las facultades inspectoras que sean de su

competencia.

Seran reglamentadas y controladas por la Direccion y de obligado

cumplimiento por el Contratista y su personal, las disposiciones de orden interno,

tales como el establecimiento de areas de restriccion, condiciones de entrada al

recinto, precauciones de seguridad y cualquier otra de interés para la Propiedad.

Todos los gastos que origine el cumplimiento de lo establecido en el presente

Articulo seran de cuenta del Contratista, por lo que no seran de abono directo,

esto es, se consideraran incluidos en los precios del contrato.
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1.5.5. DANOS Y PERJUICIOS

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 134 del RGC y en la Clausula 12
del PCAG. En relacion con las excepciones que el citado Articulo prevé sobre
indemnizaciones a terceros, la Propiedad podra exigir al Contratista la reparacion
material del dafio causado por razones de urgencia, teniendo derecho el
Contratista a que se le abonen los gastos que de tal reparacion se deriven.

1.5.6. PERDIDAS Y AVERIAS EN LAS OBRAS

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 132 del RGC y en la Clausula 14
del PCAG. EIl Contratista tomara las medidas necesarias, a su costa y riesgo,
para que el material, instalaciones y las obras que constituyan objeto del
contrato, no puedan sufrir dafios o perjuicios como consecuencia de cualquier
fendbmeno natural previsible, de acuerdo con la situacion y orientacion de la obra,
y en consonancia con las condiciones propias de los trabajos y de los materiales

a utilizar.

El Contratista no tendra derecho a indemnizacién por causa de pérdidas, averias
0 perjuicios ocasionados en las obras salvo en los casos previstos en los
apartados a) b) c) y d) del Articulo 57 del Reglamento de Contratacion de las
Corporaciones Locales y Articulo 46 de la Ley de Contratos del Estado y 132 de
su Reglamento.
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1.5.7. OBJETOS HALLADOS EN LAS OBRAS

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 19 del PCAG. En el supuesto de
que durante las excavaciones se encontraran restos arqueoldgicos se
interrumpiran los trabajos y se dara cuenta con la maxima urgencia a la
Direccion. En el plazo mas perentorio posible, y previos los correspondientes
asesoramientos, el Director confirmara o levantara la interrupcion, de cuyos

gastos, en su caso, podra resarcirse el Contratista.

1.5.8. INSCRIPCIONES Y CARTELES EN LA OBRA

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 18 del PCAG. Sera de cuenta del
Contratista la confecciodn e instalacion de los carteles de obra de acuerdo con los

modelos y normas de la Propiedad contratante.

1.6. DOCUMENTACION TECNICA DEL CONTRATO

1.6.1. PLANOS. GENERALIDADES

Sera de aplicacién lo dispuesto en el Articulo 65 del RGC. No tendran caracter
ejecutivo ni contractual y por consiguiente no tendra la consideracion de planos,
los dibujos, croquis e instrucciones que, incluidos en el Proyecto, no formen parte

del documento Planos del citado Proyecto.

Tampoco tendran dicha consideracion cuantos dibujos o informes técnicos hayan
sido facilitados al Contratista, con caracter puramente informativo, para una

mejor comprension de la obra a realizar.
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Las obras se construiran con estricta sujecion a los planos sin que el Contratista
pueda introducir ninguna modificacién que no haya sido previamente aprobada
por el Director.

Todos los planos complementarios elaborados durante la ejecucion de las obras
deberan estar suscritos por el Director. Sin este requisito no podran ejecutarse
los trabajos correspondientes.

1.6.2. PLANOS A SUMINISTRAR POR LA PROPIEDAD

Los planos a suministrar por la Propiedad se pueden clasificar en planos de

contrato y planos complementarios.

Son planos del contrato los planos del Proyecto y los que figuren como
tales en los documentos de adjudicacion o de formalizacion del contrato, que
definen la obra a ejecutar al nivel del detalle posible en el momento de la

licitacion.

Son planos complementarios los que el Director entrega al Contratista durante la
ejecucion de las obras, necesarios para definir aspectos no definidos en los
planos del contrato, asi como las modificaciones de estos planos a efectos de
completar detalles, para adaptarlos a las condiciones reales de la obra, o con
otros fines.
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1.6.3. PLANOS A SUMINISTRAR POR EL CONTRATISTA

El Contratista esta obligado a entregar al Director los planos de detalle que,
siendo necesario para la ejecucion de las obras, no hayan sido desarrollados
en el Proyecto ni entregados posteriormente por la Propiedad.

El Director de la obra, debera especificar las instalaciones y obras auxiliares de
las que el Contratista debera entregar planos detallados, estudios y los datos de

produccion correspondientes.

El Contratista sometera a la aprobacion del Director, antes de iniciar la
fabricacion o adquisicion, los planos de conjunto y los dibujos de catalogo o de
ofertas comerciales, de las instalaciones y equipos mecanicos o eléctricos que
debe suministrar segun el contrato, y debera proporcionar al Director un ejemplar
de todos los manuales de instalacion, funcionamiento y mantenimiento de estos

equipos e instalaciones, sin costo alguno para la Propiedad.

El Contratista esta obligado a presentar para su aprobacion los planos, las
prescripciones técnicas y la informacion complementaria para la ejecucion y el
control de los trabajos que hayan de ser realizados por algun subcontratista
especializado, tales como sondeos, inyecciones, cimentaciones indirectas,
trabajos subacuaticos, obras realizadas por procedimientos patentados y otros

trabajos de tecnologia especial.

Finalizada la obra, el Contratista entregara a la Direccidn una coleccion de planos
definitivos que recojan las modificaciones habidas en el transcurso de las obras.
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1.6.4. CONTRADICCIONES, OMISIONES Y ERRORES

Sera de aplicacion lo dispuesto en los dos ultimos parrafos del Articulo 158 del
RGC.

En caso de contradiccidn entre los Planos y el presente PPTP prevalecera lo
dispuesto en este ultimo y ambos documentos prevaleceran sobre los pliegos de
prescripciones técnicas generales. Lo mencionado en éste PPTP y omitido en
los planos, o viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviese expuesto
en ambos documentos; siempre que, a juicio del Director, quede
suficientemente definida la unidad de obra correspondiente y ésta tenga precio
en el Contrato.

Las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos
por el Director o por el Contratista, antes de la iniciacion de la obra, deberan
reflejarse en el Acta de Comprobacion del Replanteo.

Las omisiones en los Planos y en el presente PPTP o las descripciones erréneas
de los detalles constructivos de elementos indispensables para el buen
funcionamiento y aspecto de la obra, de acuerdo con los criterios expuestos en
dichos documentos, y que, por uso y costumbre deban ser realizados, no sélo no
eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de obra omitidos
o errobneamente descritos, sino que, por el contrario, deberan ser ejecutados
como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los planos y
en éste PPTP.
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1.6.5. CARACTER CONTRACTUAL DE LA DOCUMENTACION

Sera de aplicacion lo dispuesto en los Articulos 82, 128 y 129 del RGC y en la
Clausula 7 del PCAG.

Los documentos, tanto del Proyecto como otros complementarios que la
Propiedad entregue al Contratista, pueden tener valor contractual o meramente

informativo.

Obligatoriamente, tendran caracter contractual los siguientes documentos del
Proyecto:

e Planos.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

e Cuadros de Precios.

Asimismo, tendran caracter contractual el Acta de Comprobacion del

Replanteo y el Programa de Trabajo.

Los datos sobre informes geoldgicos y geotécnicos, reconocimientos, sondeos,
precedencia de materiales, ensayos, condiciones locales, diagramas de
ejecucion de las obras, estudios de maquinaria, estudios de programacion, de
condiciones climaticas e hidrologicas, de justificacion de precios y, en general,
todos los que se incluyen habitualmente bien en la Memoria de los Proyectos o

en los Anejos a la misma, son documentos informativos.

Los documentos anteriormente indicados, representan una opinion fundada de
la Propiedad. Sin embargo, ello no supone que ésta se responsabilice de la
certeza de los datos que se suministran, y en consecuencia, deben aceptarse
tan s6lo como complemento de la informacion que el Contratista debe adquirir
directamente y con sus propios medios.
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En base a lo anterior, el Contratista sera responsable de los errores que se
puedan derivar de su defecto o negligencia en la consecucion de todos los datos
que afecten al contrato, y a la ejecucion de las obras, y que sean de su

incumbencia obtener.

2. ESPECIFICACIONES DE MATERIALES Y EQUIPOS

2.1. CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES

Todos los materiales a emplear en la explotacion seran de primera calidad y
reuniran las condiciones exigidas en las disposiciones vigentes referentes a

materiales y prototipos de la construccion.

En cualquier caso tendran prioridad, sobre cualquier otro, aquellos materiales,
sistemas, prototipos, instalaciones o unidades de obra que posean autorizacién
de uso, sellos y marcas de calidad vigentes, refrendadas por la Administracion.

Se atendera, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud.

Una vez aprobados los materiales a utilizar no deberan modificarse, salvo
autorizacion del Director de las Obras, previa realizacion de ensayos de
conformidad, cuyo abono correra a costa del Contratista.
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2.1.1. PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

Los materiales necesarios para la ejecucion de las obras seran suministrados por
el contratista y procederan directa y exclusivamente de los lugares, fabricas o
marcas elegidos por el Contratista y que previamente hayan sido aprobados por

la Direccion de Obra.

El Contratista podra proponer otras procedencias diferentes, siempre y cuando
los materiales sean de calidad igual o superior a la exigida en el Pliego de

Condiciones.

El Contratista notificara a la Direccion de Obra, con suficiente antelacion la
procedencia de los materiales que se proponen utilizar. Aportara, cuando asi lo
solicite la Direccion de Obra las muestras y los datos necesarios para demostrar
la posibilidad de aceptacion, tanto en lo que se refiere a su calidad como a su

cantidad.

Cuando la procedencia de algun material no esté fijada en el Pliego, sera
obtenido por el Contratista siempre que los materiales reunan las condiciones de
calidad exigibles y su origen sea aprobado por la Direccion de Obra.

La aceptaciéon de materiales de procedencias autorizadas o recomendadas no
exime al Contratista del cumplimiento de estas Prescripciones ni disminuye en
nada su responsabilidad en cuanto a la calidad de los materiales que han de ser
utilizados en las obras, pudiendo ser rechazados, en cualquier momento, en el

caso de que se encuentren defectos de calidad o uniformidad.

La fijacion de la procedencia de los materiales o su cambio autorizado no seran
en ningun caso motivo de variacion de los precios ofertados ni del plazo de la

obra.
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2.1.2. EXAMEN Y PRUEBAS DE LOS MATERIALES

Cada uno de los materiales cumplira las condiciones que se especifican en el
presente Pliego de Condiciones que habran de comprobarse mediante los
ensayos correspondientes.

No se procedera al empleo de ninguno de los materiales que integran las
unidades de obra sin que antes sea examinado y aceptado en los términos y
formas que prescriba la Direccién de Obra o personal en quien delegue, salvo
que lo disponga en contrario el presente Pliego.

El Contratista esta obligado a avisar a la Direccion de Obra las procedencias de
los materiales que vayan a ser utilizados. Una vez fijada la procedencia de los
materiales, su calidad se comprobara mediante ensayos cuyo tipo y frecuencia
se especifican en los articulos correspondientes de este Pliego. Cuando no se
cite explicitamente el tipo de ensayo y/o la frecuencia, seran los que determine
la Direccion de Obra hecha consideracion de la legislacion y normativa oficial
correspondiente.

El Contratista suministrara, a sus expensas, las cantidades de cualquier tipo de
material necesario para realizar los examenes o0 ensayos que ordene el Ingeniero
Director, para la aceptacion de la procedencia y el control periddico de su calidad.
Este lo hara con antelacién necesaria, en evitaciéon de retrasos que por este
concepto pudieran producirse, que en tal caso se imputaran al Contratista.

Las pruebas y ensayos ordenados se llevaran a cabo bajo la supervision de la
Direccion de Obra o Técnico en quien delegue. Dichos ensayos podran realizarse
en los laboratorios de obra si los hubiere o en los que designe la Direccion de
Obra y de acuerdo con sus instrucciones.
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En el caso de que el Contratista no estuviese conforme con los procedimientos
seguidos para realizar los ensayos, se sometera la cuestion a un laboratorio
designado de comun acuerdo, siendo obligatoria para ambas partes la
aceptacion de los resultados que en él se obtengan y las condiciones que formule
dicho laboratorio.

Todos los gastos de pruebas y ensayos estan incluidos en los precios de las
unidades de obra por lo que, en todos los casos, seran de cuenta del Contratista.
También y por la misma razoén, lo seran los gastos de suministro de los materiales

a ensayar.

2.1.3. TRANSPORTE DE LOS MATERIALES

Los transportes de los materiales hasta los lugares de acopio o empleo se
efectuaran en vehiculos mecanicos adecuados para cada clase de material, que,
ademas de cumplir todas las disposiciones legales referentes al transporte,
estaran provistos de los elementos que se precisen para evitar cualquier

alteracion del material transportado.

2.1.4. ACOPIO DE MATERIALES

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 143 del RGC y en las Clausulas 40,
42 y 54 del PCAG.

El Contratista esta obligado a acopiar en correctas condiciones los materiales
que requiera para la ejecucion de la obra en el ritmo y calidad exigidos por el
contrato.

El Contratista debera prever el lugar, forma y manera de realizar los acopios de

los distintos tipos de materiales y de los productos procedentes de excavaciones
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para posterior empleo, de acuerdo con las prescripciones establecidas en éste

PPTP y siguiendo, en todo caso, las indicaciones que pudiera hacer el Director.

La Propiedad se reserva el derecho de exigir del Contratista el transporte y
entrega en los lugares que aquella indique de los materiales procedentes de
excavaciones, levantados o demoliciones que considere de utilidad, abonando,
en su caso, el transporte correspondiente.

El Contratista propondra al Director, para su aprobacion, el emplazamiento de
las zonas de acopio de materiales, con la descripcién de sus accesos, obras y
medidas que se propone llevar a cabo para garantizar la preservacion de la
calidad de los materiales.

Todos los gastos de establecimiento de las zonas de acopio y sus accesos, los

de su utilizacion y restitucion al estado inicial, seran de cuenta del Contratista.

El Director podra sefalar al Contratista un plazo para que retire de los terrenos
de la obra los materiales acopiados que ya no tengan empleo en la misma. En
caso de incumplimiento de esta orden podra proceder a retirarlos por cuenta y
riesgo del Contratista.
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2.1.5. INSPECCIONES

El Contratista notificara por escrito, con una antelacion no inferior a 24 horas, la
llegada de las distintas partidas de los materiales precisos para la ejecuciéon de
los trabajos.

El Contratista debera permitir a la Direccion Facultativa y a sus delegados el
acceso a los depdsitos e instalaciones donde se encuentren estos materiales,

permitiendo la realizacién de todas las pruebas que considere necesarias.

Los ensayos y pruebas, tanto de materiales como de unidades de obra, seran
realizados por laboratorios especializados en la materia, que en cada caso seran

designados por la Direccion Facultativa.

Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecucion de los trabajos
no tienen otro caracter que el de simples antecedentes para la recepcion. Por
consiguiente, la admision de materiales en cualquier forma que se realice antes
de la recepcion, no atenua las obligaciones de subsanar o reponer que el
Contratista contrae, si las obras o instalaciones resultasen inaceptables parcial
o totalmente, en el acto de reconocimiento final y pruebas de recepcion.

2.1.6. MATERIALES FUERA DE ESPECIFICACION

Cuando los materiales no fuesen de la calidad prescrita en el presente Pliego de
Especificaciones de los Materiales o no tuvieran la preparaciéon en él exigida o,
en fin, cuando a falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera
o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Director Facultativo
dara orden al Contratista para que, a su costa, los reemplace por otros que
satisfagan las condiciones o consigan el objeto a que se destinan. Si los

materiales fueran defectuosos, pero aceptables a juicio de la Administracion, se
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recibiran, pero con la rebaja de precio que la misma determine, a no ser que el

Contratista prefiera sustituirlos por otros que reunan las condiciones.

2.1.7. SUSTITUCIONES

Si por circunstancias imprevisibles, hubiera de sustituirse algun material, se
recabara por escrito autorizacion de la Direccidn de la obra, especificando las
causas que hacen necesaria la sustitucién, la Direccion de obra contestara
también por escrito y determinara en caso de sustitucion justificada, qué nuevos
materiales han de reemplazar a los no disponibles, cumpliendo analoga funcién

y manteniendo indemne la esencia de este Proyecto.

2.1.8. CONTROL DE CALIDAD

Cuando se utilicen materiales con un Distintivo de Calidad, Sello o Marca,
otorgados o reconocidos por la Administracion competente, la Direccidon
Facultativa puede simplificar la recepcion reduciéndola a la apreciacion de sus
caracteristicas aparentes y a la comprobacion de su identificaciéon cuando éstos

lleguen a la obra, tanto del material como de la documentacion.

Igualmente se procedera con aquellos productos procedentes de los Estados
miembros de la C.E.E. fabricados con especificaciones técnicas nacionales
que garanticen objetivos de seguridad equivalentes a los proporcionados
por este Pliego y vengan avalados por certificados de controles o ensayos
realizados por laboratorios oficialmente reconocidos en los Estados miembros de
origen.

Para aquellos materiales que deban estar oficialmente homologados, se cumplira
lo que se establece en el Real Decreto 2.200/95 del Ministerio de Industria

y Energia del 28 de Diciembre.
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La calificacion de “similar” de un material con respecto a otro, reflejado en

proyecto, corresponde unica y exclusivamente a la Direccion Facultativa.

Aquellos ensayos no previstos realizar en el proyecto, pero debido a que por
parte de la Contrata no se presentan todos los documentos exigidos en las
condiciones que deben de cumplir los materiales, sea necesaria realizar, seran
por cuenta de la Contrata, asi como de todos aquellos que sean necesarios para

los materiales similares.

2.2. CEMENTOS

Se denominan cementos o conglomerados hidraulicos a aquellos productos que,
amasados con agua, fraguan y endurecen sumergidos en este liquido, y son
practicamente estables en contacto con él. El cemento debera cumplir las
condiciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion

de Cementos y la Instruccion EH-98.

2.3. HORMIGONES

Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento,
agua, arido fino, arido grueso y eventualmente productos de adicién, que al

fraguar y endurecer adquieren una notable resistencia.

Para cada uno de los tipos de hormigén utilizado en las obras se realizaran,
antes del comienzo del hormigonado, los ensayos caracteristicos especificados

en la Instruccion EH-97.
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2.4. CONDICIONES GENERALES DE LOS EQUIPOS Y LA
MAQUINARIA

El Contratista esta obligado a aportar el equipo de maquinaria y medios auxiliares
que sean precisos para la buena ejecucion de las obras en los plazos

contratados.

Si para la adjudicacion del contrato hubiera sido una condicion necesaria para la
aportacion de un equipo concreto, que el Contratista se hubiera
comprometido a aportar durante la licitacion, la Direccion de Obra exigira el

cumplimiento de tal condicion.

La Direccién de Obra debera aprobar los equipos de maquinaria o instalaciones
que deban utilizarse para las obras, sin que tal aprobacion signifique
responsabilidad alguna sobre el resultado o rendimiento de los equipos. Esta
responsabilidad es del Contratista en todos los casos.

La maquinaria y demas elementos de trabajo deberan estar en perfectas
condiciones de funcionamiento y quedaran adscritos a la obra durante el curso
de ejecucion de las unidades en que deban realizarse. No podran retirarse de la
obra sin el consentimiento de la Direccién de Obra. Si una vez autorizada la
retirada y efectuada ésta, hubiese necesidad de dicho equipo o maquinaria el
Contratista debera reintegrarla a la obra a su cargo. En este caso el tiempo
necesario para su traslado y puesta en uso no sera computable a efectos de
cumplimiento de plazos de obra.
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2.5. OTROS MATERIALES

Los demas materiales que, sin especificarse en el presente Pliego de
Condiciones, hayan de ser empleados en obra, seran de primera calidad y no
podran utilizarse sin antes haber sido reconocidos por el Director Facultativo, que
podra rechazarlos si no reunieran, a su juicio, las condiciones exigibles para

conseguir debidamente el objeto que motivara su empleo.

3. ESPECIFICACIONES DE EJECUCION

3.1. REPLANTEO Y PROGRAMACION DE LAS OBRAS

3.1.1. INSPECCION DE LAS OBRAS

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausulas 21 del PCAG. Corresponde la
funcién de inspeccion de las obras a los superiores jerarquicos del Director dentro

de la organizacion de la Administracion.

3.1.2. COMPROBACION DEL REPLANTEO

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 127 del RGC y en las Clausulas 24,
25y 26 del PCAG. Se hara constar, ademas de los contenidos expresados en
dicho Articulo y Clausulas, las contradicciones, errores u omisiones que se
hubieran observado en los documentos contractuales del Proyecto.

El Contratista transcribira, y el Director autorizara con su firma, el texto del Acta
en el Libro de Ordenes.

La Comprobacion del Replanteo debera incluir, como minimo, el eje principal de

los diversos tramos o partes de la obra y los ejes principales de las obras de
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fabrica, asi como los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos

replanteos de detalle.

Los vértices de triangulacién y los puntos basicos de replanteo se materializaran
en el terreno mediante hitos o pilares de caracter permanente. Asimismo,
las senales niveladas de referencia principal seran materializadas en el terreno

mediante dispositivos fijos adecuados.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran en un anejo al Acta de
Comprobacion del Replanteo que se unira al expediente de la obra,

entregandose una copia al Contratista.

3.1.3. REPLANTEOS DE DETALLE DE LAS OBRAS

El Director comprobara los replanteos efectuados por el Contratista y éste no
podra iniciar la ejecucion de ninguna obra o parte de ella, sin haber obtenido del

Director, la correspondiente aprobacion del replanteo.

La aprobacion por parte del Director de cualquier replanteo efectuado por el
Contratista, no disminuira la responsabilidad de éste en la ejecucion de las obras,

de acuerdo con los planos y con las prescripciones establecidas en éste PPTP.

El Contratista debera proveer, a su costa, todos los materiales, equipos y mano
de obra, necesarios para efectuar los citados replanteos y determinar los

puntos de control o de referencia que se requieran.

El Contratista sera responsable de la conservacion, durante el tiempo de vigencia
del contrato, de todos los puntos topograficos materializados en el terreno y

sefales niveladas, debiendo reponer, a su costa, los que por necesidad de
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ejecucion de las obras o por deterioro, hubieran sido movidos o eliminados, lo
que comunicara por escrito al Director, y éste dara las instrucciones oportunas

y ordenara la comprobacién de los puntos repuestos.

3.1.4. PROGRAMA DE TRABAJO

Sera de aplicacion lo dispuesto en los Articulos 128 y 129 del RGC y en la
Clausula 27 del PCAG. El Contratista estara obligado a presentar un Programa
de Trabajo, en el que se deberan incluir los siguientes datos:
e Estimacién en dias calendario de los tiempos de ejecucion de las distintas
actividades, incluidas las operaciones y obras preparatorias, instalaciones
y obras auxiliares y las de ejecucion de las distintas partes o clases de
obra definitiva.

e Valoracion mensual de la obra programada.

El Programa de Trabajos incluira todos los datos y estudios necesarios para la
obtencion de la informacion anteriormente indicada, debiendo ajustarse tanto la
organizacion de la obra como los procedimientos, calidades y rendimientos a los
contenidos en la oferta, no pudiendo en ningun caso ser de inferior condicion a

la de éstos.

El Programa de Trabajos habra de ser compatible con los plazos parciales
establecidos en el presente PPTP, y tendra las holguras convenientes para hacer
frente a aquellas incidencias de obra que, sin ser de posible programacion, deban
ser tenidas en cuenta en toda obra segun sea la naturaleza de los trabajos y la
probabilidad de que se presenten.

Los graficos de conjunto del Programa de Trabajos seran diagramas de barras
que se desarrollaran por los métodos PERT, CPM o analogos segun indique el

Director de la obra.
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El Programa de Trabajos debera tener en cuenta el tiempo que la Direccion
precise para proceder a los trabajos de replanteo y a las inspecciones,
comprobaciones, ensayos y pruebas que le correspondan.

El Programa de Trabajos sera revisado cada trimestre por el Contratista y
cuantas veces sea éste requerido para ello por la Direccion debido a causas que
el Director estime suficientes. En caso de no precisar modificacion, el Contratista

lo comunicara mediante certificacion suscrita por su Delegado.

3.1.5. ORDEN DE INICIACION DE LAS OBRAS

Sera de aplicacion lo dispuesto en los Articulos 127 del RGC y en la Clausula 24
del PCAG. Sino obstante haber formulado observaciones el Contratista que
pudieran afectar a la ejecucion del Proyecto, el Director decidiere su iniciacion,
el Contratista esta obligado a iniciarlas, sin perjuicio de su derecho a exigir, en
Su caso, la responsabilidad que la Administracién incumbe como consecuencia

inmediata y directa de las 6rdenes que emite.

3.1.6. PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD

Se estara a lo dispuesto en el Articulo 6.11 del Capitulo 6, del presente Titulo I.
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3.2. DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS

3.2.1. ACCESO A LAS OBRAS

Salvo prescripcion especifica en algun documento contractual, seran de cuenta
del Contratista, todas las vias de comunicacion y las instalaciones auxiliares para

el transporte de personas y de materiales a la obra, etc.

Estas vias de comunicacion e instalaciones auxiliares seran gestionadas,
proyectadas, construidas, conservadas, mantenidas y operadas asi como
demolidas, desmontadas, retiradas, abandonadas o entregadas para usos
posteriores por cuenta y riesgo del Contratista.

El Contratista debera obtener de la Autoridad competente las oportunas
autorizaciones y permisos para la utilizacion de las vias e instalaciones,

tanto de caracter publico como privado.

3.2.2. ACCESO ALOS TAJOS

El presente Articulo se refiere a aquellas obras auxiliares e instalaciones que
sean necesarias para el acceso del personal y para el transporte de materiales y
maquinaria a los frentes de trabajo o tajos, ya sea con caracter provisional o
permanente, durante el plazo de ejecucion de las obras.

Todos los gastos de proyecto, ejecucion, conservacion y retirada de los accesos
a los tajos, seran de cuenta del Contratista no siendo, por tanto, de abono directo.
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3.2.3. TELECOMUNICACIONES

El Director podra fijar el sistema basico de telecomunicaciones de la obra que
sera instalado, mantenido y explotado por el Contratista.

Todos los gastos derivados de lo establecido en el presente Articulo seran de
cuenta del Contratista.

3.2.4. INSTALACIONES AUXILIARES DE OBRA Y OBRAS
AUXILIARES

Constituye obligacion del Contratista el proyecto, Ila construccion,
conservacion y explotacion, desmontaje, demolicion y retirada de obra de todas
las instalaciones auxiliares de obra y de las obras auxiliares, necesarias para la

ejecucion de las obras definitivas.

Su coste es de cuenta del Contratista por lo que no seran objeto de abono al
mismo, excepto en el caso de que figuren en el presente PPTP como unidades
de abono independiente.

Se consideraran instalaciones auxiliares de obra las que, sin caracter limitativo,
se indican a continuacion:
e Oficinas y laboratorios de la Direccion.
e Instalaciones de transporte, transformacion y distribucion de energia
eléctrica y de alumbrado.
e Instalaciones telefénicas y de suministro de agua potable e industrial.
Instalaciones para servicios del personal.
e Instalaciones para los servicios de seguridad y vigilancia.
e Oficinas, laboratorios, almacenes, talleres y parques del Contratista.
¢ Instalaciones de aridos; fabricacion, transporte y colocacién del hormigén;

fabricacion de mezclas bituminosas.
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e Cualquier otra instalacion que el Contratista necesite para la ejecucion de

la obra.

Se consideraran como obras auxiliares las necesarias para la ejecucion de las
obras definitivas que, sin caracter limitativo, se indican a continuacién:
e Obras para el desvio de corrientes de aguas superficiales, tales
como ataguias, canalizaciones, encauzamientos, etc.
e Obras de drenaje, recogida y evacuacion de las aguas en las zonas de
trabajo. Obras de proteccion y defensa contra inundaciones.
e Obras para agotamientos o para rebajar el nivel freatico.
e Entibaciones, sostenimientos y consolidacion del terreno en obras a cielo
abierto y subterraneo.
e Obras provisionales de desvio de las circulaciones de personas o

vehiculos, requeridas para la ejecucidn de las obras objeto del contrato.

Durante la vigencia del contrato, seran de cuenta y riesgo del Contratista el
funcionamiento, la conservacion y el mantenimiento de todas las instalaciones

auxiliares de obra y obras auxiliares.

3.2.5. MAQUINARIA Y MEDIOS AUXILIARES

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 143 del RGC y en la Clausulas 28
y 29 del PCAG.

El Contratista esta obligado, bajo su responsabilidad, a proveerse y disponer en
obra de todas las maquinas, utiles y medios auxiliares necesarios para la

ejecucion de las obras.

La maquinaria y los medios auxiliares que se hayan de emplear para la ejecucion
de las obras, cuya relacion figurara entre los datos necesarios para confeccionar
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el Programa de trabajo conforme a lo establecido en el Articulo 5.4, deberan estar
disponibles a pie de obra con suficiente antelacion al comienzo del trabajo
correspondiente, para que puedan ser examinados y autorizados, en su caso,

por el Director.

Si durante la ejecucion de las obras el Director observase que, por cambio de las
condiciones de trabajo o por cualquier otro motivo, los equipos autorizados no
fueran los idoneos al fin propuesto y al cumplimiento del Programa de
Trabajo, deberan ser sustituidos o incrementados en numero por otros que

lo sean.

Todos los gastos que se originen por el cumplimiento del presente Articulo, se
consideraran incluidos en los precios de las unidades correspondientes y, en
consecuencia, no seran abonados separadamente, salvo expresa indicacion

en contrario que figure en algun documento contractual.

3.2.6. ALMACENAMIENTO DE LOS MATERIALES

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 143 del RGC y en las Clausulas 40,
42 y 54 del PCAG.

El Contratista debe instalar en la obra y por su cuenta los almacenes precisos
para asegurar la conservacion de los materiales, evitando su destruccion o
deterioro y cumpliendo lo que, al respecto, indique el presente PPTP o, en su
defecto las instrucciones que, en su caso, reciba de la Direccion.

Los materiales se almacenaran de modo que se asegure su correcta
conservacion y de forma que sea posible su inspeccion en todo momento y que
pueda asegurarse el control de calidad de los materiales con el tiempo necesario

para que sean conocidos los resultados antes de su empleo en obra.
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3.2.7. SECUENCIAY RITMO DE LOS TRABAJOS

El Contratista esta obligado a ejecutar, completar y conservar las obras hasta su
Recepcion Definitiva en estricta concordancia con los plazos y demas
condiciones del contrato.

El modo, sistema, secuencia, ritmo de ejecucion y mantenimiento de las obras,
se desarrollara de forma que se cumplan las condiciones de calidad de la obra y
las exigencias del contrato.

Si a juicio del Director el ritmo de ejecucion de las obras fuera en cualquier
momento demasiado lento para asegurar el cumplimiento de los plazos de
ejecucion, el Director podra notificarselo al Contratista por escrito, y éste debera
tomar las medidas que considere necesarias, y que apruebe el Director para

acelerar los trabajos a fin de terminar las obras dentro de los plazos aprobados.

El Contratista necesitara autorizacion previa del Director para ejecutar las obras
con mayor celeridad de la prevista. El Director podra exigir las modificaciones
pertinentes en el Programa de Trabajo, de forma que la ejecucién de las
unidades de obra que deban desarrollarse sin solucion de continuidad, no se vea
afectada por la aceleracion de parte de dichas unidades.

3.2.8. TRABAJOS NOCTURNOS

Como norma general, el Contratista nunca considerara la posibilidad de
realizacion de trabajos nocturnos en los diferentes planes de obra que presente
a la Propiedad salvo cuando se trate de trabajos que no puedan ser

interrumpidos o que necesariamente deban ser realizados por la noche.
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El Contratista sometera a la aprobacion del Director los Programas de Trabajo
parciales correspondientes a aquellas actividades que se pretendan realizar con
trabajos nocturnos. A este fin, presentara, junto con el Programa de Trabajo

parcial, las autorizaciones necesarias que le permitan realizar dichas actividades.

El Contratista, por su cuenta y riesgo, instalara, operara y mantendra los
equipos de alumbrado necesarios para superar los niveles minimos de
iluminacién que exigen las normas vigentes o, en su defecto, los que fije el
Director, a fin de que bajo la exclusiva responsabilidad del Contratista, se
satisfagan las adecuadas condiciones de seguridad y de calidad de la obra, tanto
en las zonas de trabajo como en las de transito, mientras duren los trabajos

nocturnos.

3.2.9. TRABAJOS NO AUTORIZADOS

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 62 del PCAG. Cualquier trabajo,
obra o instalacién auxiliar, obra definitiva o modificacion de la misma, que haya
realizado por el Contratista sin la debida autorizacién o la preceptiva aprobacién
del Director o del drgano competente de la Propiedad, en su caso, sera removido,
desmontado o demolido si el Director lo exigiese.

Seran de cuenta del Contratista los gastos de remocion, desmontaje o
demolicion, asi como los dafios y perjuicios que se derivasen por causa de la

ejecucion de trabajos no autorizados.
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3.3. RECEPCION DE LAS OBRAS Y PLAZO DE GARANTIA

3.3.1. RECEPCION PROVISIONAL

Una vez completadas satisfactoriamente las obras y efectuadas las correcciones
gue en su caso hubiera sefialado el Director de Obra, se procedera a la recepcién
Provisional de las obras ejecutadas con arreglo al Proyecto o modificaciones
posteriores debidamente autorizadas.

3.3.2. PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia sera establecido de acuerdo con el contrato, y sera de doce
meses, contados a partir de la fecha de recepcion.

Durante el plazo de garantia el Contratista sera responsable de los gastos de

conservacion y reparacién que sean necesarios.

El contratista percibira por este concepto la partida alzada correspondiente al

Presupuesto.

Si al efectuarse el reconocimiento final de las obras al finalizar el plazo de
garantia para su recepcion definitiva se observase que alguna de ellas no se
encontrase de recibo, se concedera un tiempo para subsanar los defectos con
un nuevo plazo de garantia, siempre inferior a un afio, que fijara el Director de la

obra, sin que el Contratista tenga derecho a indemnizacion.
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3.3.3. RECEPCION DEFINITIVA

Transcurrido el periodo de garantia se procedera a la recepcion definitiva

atendiéndose a las mismas normas que para la provisional.

4. ESPECIFICACIONES ECONOMICAS

4.1. MODO DE ABONAR LOS TRABAJOS

Los trabajos se abonaran por unidades de volumen, superficie, longitud o peso
segun se detalla en el Documento Presupuesto del presente Proyecto.

Se abonaran al Contratista los trabajos que realmente ejecute, sean en mas o
en menos respecto a lo que aparece en el Presupuesto, sin que el numero de
unidades de cada clase en él consignadas pueda servir de pretexto o fundamento

para establecer reclamaciones.

Para valorar las unidades de obra, se aplicara al total de cada una de aquéllas el
precio unitario con que figura en el Presupuesto, aumentandose el resultado con

el veintitrés por ciento de contrata y deduciendo la baja de subasta si la hubiera.

En el precio unitario se consideran incluidos el valor de los materiales, el coste
de los jornales y mano de obra con sus cargas sociales, los transportes, los
medios auxiliares y, en general, cuantos trabajos sean necesarios para la

ejecucion de la unidad de obra de que se trate.

El beneficio industrial con su parte de interés del dinero adelantado, asi como los
imprevistos y la Direccion y Administracion del Contratista, se comprenden

dentro del veintitrés por ciento de contrata.
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4.2. MEDICION DE LOS TRABAJOS EJECUTADOS

4.2.1. MEDICION Y ABONO DE LA EXPLOTACION

Se medira y abonara por los metros cubicos realmente extraidos medidos por

diferencia entre el perfil tomado antes de iniciar los trabajos y los perfiles finales.

El precio comprende el suministro, transporte, voladura, manipulacién y empleo
de todos los materiales, maquinaria y mano de obra necesarios para su
ejecucion, incluyendo la limpieza y desbroce de toda clase de vegetacion, la
habilitacion y acondicionamiento de caminos de acceso a la zona de desmonte
o préstamos, la construccion de obras de desague para evitar la entrada de agua
y su eliminacidén en caso necesario, el transporte de los productos extraidos al
lugar de empleo, extension del mismo en tongadas, indemnizaciones a que haya

lugar y arreglo de las areas afectadas.

4.2.2. SEGURIDAD E HIGIENE DE LAS OBRAS

Las medidas a adoptar relacionadas con la Seguridad e Higiene de las obras, se
mediran y abonaran de acuerdo con lo estipulado en el Documento de Seguridad
y Salud adjunto al presente Proyecto y con cargo a la partida alzada que con tal

denominacion se incluye en el Presupuesto total de la Obra.

Por tal motivo el contratista presentara para su aprobacion por la Direccion de la
Obra el Documento de Seguridad y Salud al que viene obligado por el Real
Decreto 1389/1997, de 5 de septiembre, cifiéndose al mencionado Proyecto y
sin que su Presupuesto sea mayor que el de éste. Dicho Documento sera
contractual y su cuantia se vera afectada por el correspondiente coeficiente
de baja del Contratista segun su propuesta econémica.
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4.2.3. MEDICION Y ABONO DEL RESTO DE UNIDADES

Sera de abono unicamente los metros cubicos, metros cuadrados, metros
lineales, kilogramos o demas unidades, medidas directamente sobre la obra
realizada con arreglo a lo indicado en los Planos del Proyecto o que haya

sido autorizado por escrito, por el Director de la Explotacion.

En estos precios estan incluidos todos los gastos de materiales, mano de obra,
transporte, montaje, pruebas, etc., que sea preciso realizar para la total

terminacion de la obra.

4.2.4. PARTIDAS ALZADAS

Solo se liquidaran al Contratista, con cargo a las partidas alzadas, aquellas obras
que bajo Proyecto y ordenes del Director de la Explotacion se lleven a cabo, las
cuales se abonaran por unidades segun los precios del Proyecto, o bien a los
que se fijen contradictoriamente, de acuerdo a lo expresado mas adelante en el

apartado de precios contradictorios.

4.3. OBRAS COMPLETAS

El Contratista debera preparar los materiales que tenga acopiados para
que estén en disposicion de ser recibidos en el plazo que al efecto
determina la Direccion de la Explotacién, siendo abonadas de acuerdo con lo
expresado en dicho Cuadro de Precios.

En ninguno de estos casos tendra derecho el Contratista a reclamacion alguna
fundada en la insuficiencia de los precios de los Cuadros o en omision de costo

de cualquiera de los elementos que constituyen los referidos precios.
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4.4. OBRAS DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES

Si alguna de las obras no se ha ejecutado con arreglo a las condiciones del
contrato y fuese, sin embargo, admisible, podra ser recibida provisionalmente y
definitivamente, en su caso, pero el Contratista quedara obligado a conformarse,
sin derecho a reclamacion de ningun género, con la rebaja que la Administracion
apruebe, salvo en el caso en que el Contratista prefiera demolerla y reconstruirla

a su costa, con arreglo a las condiciones del contrato.

4.5. PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si fuese necesario fijar precio para unidades de obra no consignadas en el
Presupuesto, se efectuara entre el Director de la Explotacion y el Contratista,
conforme a las normas establecidas en los Pliegos Generales de Contratacion,
repetidamente citados.

La fijacion de estos precios debera efectuarse antes de la ejecucion de las obras
que hayan de aplicarse, pero si por cualquier causa hubieran sido ejecutadas las
obras, el Contratista queda obligado a aceptar los precios que sefale el Director
de la Explotacion.

4.6. LIQUIDACION

Al final de los trabajos de explotacion y obras auxiliares se efectuara la liquidacion
general de las mismas, tomando por base las mediciones directamente afectadas
y con auxilio de los planos, perfiles, dibujos acotados y demas elementos de que
se disponga para determinar con exactitud el numero de unidades de cada clase

que integran la obra general.
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A cada unidad de obra se le aplicara el precio correspondiente o el contradictorio
que se hubiese formulado. Al resultado de la operacidn se le descontara la baja
de la subasta. Del total se deducira las cantidades abonadas, que se hubiesen
acreditado en las certificaciones parciales expedidas.

Pliego de Condiciones
Rafael Santamaria Mier

Pagina 70 de 70






	Trabajo Fin de Grado
	Para acceder al Título de
	GRADO EN INGENIERÍA DE LOS RECURSOS MINEROS
	Trabajo Fin de Grado

	Para acceder al Título de
	GRADO EN INGENIERÍA DE LOS RECURSOS MINEROS




