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INTRODUCCION

Este trabajo trata de identificar las situacionegeéligro de accidente en las que se
puede ver envuelto un remolcador durante una memidd remolque portuario y la
manera de minimizarlas. Abarcar todos los casascuyristancias es imposible pero
hacer un determinado compendio de ellas, extragolas o comparandolas, puede

ayudar a entender las peculiaridades de cada eascufar.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Rara vez se trata el tema de la seguridad y lagrpglque entrafia una operacion de
remolque para el propio remolcador, conllevandosuiesgos que, de no tenerse en
cuenta, pueden derivar en accidentes involucraadto tal remolcador como al
buque asistido (colisiones, varadas, arrastrescesieenganches en los propulsores,
accidentes personales, etc.), cuyas consecuenga®m llegar a ser muy costosas:
pérdidas materiales, pérdidas de vidas, desastmdioambientales, etc. Asi,
mediante su identificacion, conocimiento y deséarmlo practicas adecuadas pueden
ser minimizados haciendo mas seguras las operacideeremolque portuario

evitando dafos y costes.

METODOLOGIA

-La fuente de obtencién de datos para la descrigiedas situaciones de peligro esta

basada en mi experiencia personal como tripulapinpn de diversos remolcadores
en los ultimos dieciocho afios y en los conocimigmidquiridos mediante el estudio,
lectura de diversas publicaciones y de viva vozottes patrones, tripulantes y
practicos de puerto relacionados en el servicieed®wlque portuario.

-La estructura de cada una de las situacionesliggeonsta de:

-Identificacion del peligro
-Descripcidn y consecuencias

-Modo de paliarlo o evitarlo
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-El total de las situaciones de peligro se dividiea tres capitulos correspondientes a

tres fases diferentes de la maniobra portuaria:
-Aproximacion
-Transito

-Atraque y desatraque

-DESARROLLO

1. APROXIMACIONES Y TOMA O LARGADO DE RAOLQUE

La finalidad de todas las aproximaciones, salvoepgiones, es la de acercarse y
mantener el remolcador en una posicion determiryadatable respecto del barco
desde la que se pueda operar con eficacia y sagumara lo cual hay que adecuar

la velocidad y rumbo al del barco teniendo en cuent serie de variables.

Debido a maniobrar en estas distancias tan can@spequefia variacion de rumbo o
velocidad puede provocar una colision o un accelgmrsonal al manejar las
tripulaciones las lineas de remolque, por lo qsektrones han de estar muy atentos

a todos los factores que puedan alterar el marmjeoholcador.

1.1 DIFICULTAD PARA ESTABLECEBNA DISTANCIA ENTRE
EL BUQUE Y EL REMOLCADOR PARA EVOLUCIONAR CON SEGURAD

Para maniobrar con seguridad en las proximidadasdgarco o un obstaculo hay
gue conocer el area que necesita el remolcadorepatacionar.

Lo aconsejable es disponer siempre de una distdecszguridad entre el obstaculo

y el lugar donde el remolcador es capaz de paeagirdr o de desplazarse.
-Recordaniones

1.1.1 Peligro delisién por insuficiente distancia a un

obstaculo para parar de forma controlada
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1.1.2 Poco espamire el remolcador y un obstaculo que le

impide cambiar de rumbo sin colisionar con la pdghido al rabeo

1.1.3 Poco espamire el remolcador y un obstaculo que le

impide evolucionar sin colisionar

1.2 ALTERACIONES EN EL RUMBO &N LA VELOCIDAD
PROVOCADAS POR INTERACCION

La interaccion entre remolcador y remolcado se ymweddebido a los campos de
fuerza hidrodinamica que aparecen alrededor déerk viva como consecuencia del
movimiento a través del flujo que los rodea. A eby que sumar las olas

producidas por la estela y el chorro de propuldigrbarco.

Desde el remolcador percibiremos el campo gengpad@| barco como empuje o
succion.

Segun la posiciobn que tome el remolcador y el maeo llegar a ella, las

interacciones produciran tipos y niveles diferekesiesgo.

1.2.1 Peligro par aguantar la posicion durante las operaciones

de toma o largado de remolque
1.2.2 Peligro @& abordado por el bugue y hundimiento
1.2.3 Peligro asigion por giro inesperado

1.2.4 Peligro delision al abarloarse con mas fuerza de la

esperada

-Recomaaidnes

1.3 EXCESO DE VELOCIDAD

El exceso de velocidad es el factor mas influyentel nimero de accidentes
relacionados con las maniobras con remolcadoredy gravedad de los mismos:

-Acortamiento de los tiempos que permiten al reamide realizar alguna correccion
0 maniobra evasiva en caso de aparicién de unrpefigninente.
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-Reduccion significativa de las capacidades debteador.
-Aumento exponencial de los efectos hidrodinaméamateraccion.
-Obliga a los patrones a prestar una atenciorcegpe

-El desconocimiento de la velocidad del buque, pwagrrear una colision.

1.3.1 Consecuendierivadas del exceso de velocidad en la

fase de aproximacion
1.3.2 Velocidages encima de la del remolcador
1.3.3 Velocidages debajo de la minima del remolcador

-Recometidaes

1.4 CAMBIOS BRUSCOS DE DIRE@N

Un cambio brusco de direccion puede provocar viamas significativas en la
posicion del remolcador respecto del barco conoakiguiente peligro de tirones
indeseados en el remolque si se aleja (peligro adédente personal si se esta
operando en la toma o arriado del remolque o @tjeabo tendido en el agua con el
riesgo de enganchar el cabo al timon o propulsor) y pelide colision si se

aproxima.
1.4.1 Operanddamproximidades de la popa
1.4.2 Operanddamncercanias de la proa

-Recomendaciones

1.5 OPERAR EN AGUAS ABIERTAS

En muchos puertos del mundo las operaciones dgia@oon y enganche, o en las

de largado de remolque, se producen en aguas abigrtpor tanto se ven

Oscar Martinez Lezcano



Trabajo Fin de Grado

influenciadas por los efectos combinados del vientdel oleaje dificultandolas

sensiblemente.

-Recometidaes

1.6 SITUACIONES DE ESPECIALEXCULTAD EN LAS
LABORES DE TOMA O LARGADO DE REMOLQUE

Las diferentes situaciones de peligro derivadasadeccion de toma y largado de

remolque se pueden ver agravadas debido a unadsefeetores que hay que tener

en cuenta.
1.6.1 Engancharesholque del buque usando el bichero
1.6.2 Visibilidaeducida
1.6.3 Fuertes wsn
1.6.4 Bulbos inkiss bajo el agua
2. TRANSITO

Esta fase de las maniobras portuarias pueden t®dsr o menos importancia
dependiendo del tamafio del puerto o la ubicacidal file los muelles de atraque,
siendo el mayor factor de riesgo el exceso de wdddcya que va a condicionar las
prestaciones de los remolcadores, especialmentes ague asisten en la proa
conectados por un cabo de remolque ya que pueseltarearrastrados por el buque.

2.1 VELOCIDAD POR ENCIMA DE LMAXIMA DEL
REMOLCADOR

Una situacién especialmente peligrosa se produsedculos buques incrementan su
velocidad por encima de la velocidad punta del teattmr cuando esta conectado a

él por el cabo de remolque.

-Recometidaes
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2.2 RIESGO DE ARRASTRE POR GIWDA CONTRARIA

Un buque remolcado o ayudado en la maniobra déad¢iéds en puerto a una
velocidad moderada-alta, aceptada como segurd pemelcador, puede convertirse
en una situacion de arrastre e hundimiento si sduge una fuerte guifiada a una

banda.

-Recometidaes

2.3 RIESGO DE ARRASTRE GOBERNAO UN BUQUE A ALTA
VELOCIDAD

Una situacion de peligro habitual en la que incumeremolcador es la derivada de
una alta velocidad en la fase de transito de laiobem consistente en no poder
retornar al rumbo inicial tras tener que dirigirgeoa del buque remolcado, siendo
una de las principales limitaciones en las prestees de un remolcador.

-Recometidaes

3. ATRAQUE Y DESATRAQUE

Cuando los barcos estan en las cercanias del nugelenarre las condiciones de la
maniobra son diferentes a las vistas hasta alsgraeduce significativamente la
velocidad, pierden importancia los desplazamientos linealesntér a los
transversales, se realizan giros muy pronunciaafspmun que existan inversiones
de marcha y suelen producirse en ambitos muy caohdsr Es, en esta fase de la
maniobra, donde los remolcadores adquieren una rmesjevancia siendo su

maniobrabilidad una caracteristica fundamental parseguridad.

3.1 PELIGROS DERIVADOS DE LAORRIENTE DE
PROPULSION DEL BUQUE
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Los chorros de propulsion producidos por el buquedpn generar fuerzas
perjudiciales tanto escorantes, si alcanza la eadsh remolcador por su traves,
como de desplazamiento, tanto por empuje direatwoqoor la diferencia de presion

generada por la velocidad del flujo.
3.1.1 Propulsiomafte
3.1.2 Propulsionas

-Recometidaes

3.2 PELIGROS ESPECIFICOS DEABTUACION SOBRE EL
GANCHO DE REMOLQUE

El riesgo proviene de la limitacion en la maniollidad que ejerce el cabo
conectado al gancho de remolque y que su tensiédepactuar perpendicular a la

carena del remolcador creando fuerzas escoranéesogoprometen su estabilidad.
3.2.1 Cambio dadeo Control de velocidad con arrancada

3.2.2 Dejarse airar del remolque al gancho para controlar el

rumbo
3.2.3 Cambio refpemdel sentido de la marcha y del rumbo

3.2.4 Aguantanddarco al muelle con viento de tierra antes

de desatracar

3.3 PELIGROS EN LA OPERACIONEIPOSICIONARSE PARA
EMPUJAR

Los peligrosen esta maniobra derivan de que no deja der secalision controlada

y cualquier factor que no se tenga en cuenta paealieear un accidente.

3.3.1 Formas enboques que dificultan la maniobra

3.3.2 Maniobraredréirea de los finos del barco
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3.3.3 Problemasmabujar derivados del buque en movimiento:
-Sin cabo

-Con cabo

3.4 SITUACIONES DE PELIGRO H$PACIOS MUY
CONFINADOS

En ocasiones las operaciones de transito, atragesatraque, que es dirigida desde
los buques, se realiza cifiéndose al espacio néz@saa su evolucion sin contar con
el area necesaria para que puedan operar condsetjlos remolcadores. Por otro
lado errores de apreciacion en la evolucion dekdjaefectos meteorologicos
adversos o simplemente imprevistos que van surgjgneeden dar como resultado

una reduccion drastica del espacio de maniobra.

-CONCLUSIONES:

Tras describir una buena cantidad de accidentets kas mas graves como los mas
livianos, en cualquiera de las tres fases en las o dividido la maniobra, se
concluye que existen unos factores de riesgo gedguuser minimizados con unas

practicas determinadas y unas mejoras estructurales

1. FACTORES DE RIESGO

-Exceso de velocidad
-Demasiada proximidad entre el remolcador y el bugula fase de aproximacion.

-Falta de respeto del tiempo necesario para elciposimiento adecuado de los
remolcadores para ejecutar correctamente y de fosegura cada operativa
solicitada por el practico durante la maniobra.

-Eleccién inadecuada del numero y tipo de remolcgda forma de operar.
-Impericia e inexperiencia de los patrones.

-Comunicacion insuficiente entre practicos y patsotanto verbal como visual.
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-Factores meteorolégicos adversos.
-Espacios de maniobra muy confinados.

-Equipamiento y disefio inapropiado

-Tripulaciones mal formadas tanto de los remolcasiocomo de los buques.

2. RECOMENDACIONES

De los factores de riesgo se pueden deducir umaderecomendaciones en cuanto

a practicas y equipamiento, tanto previas a la ofaicomo durante la maniobra.
2.1 Previas a lanmobra

2.2 En la maniobra

3. MEJORAS ESTRUCTURALES

Unas mejoras en cuanto a tecnologia y disefio deihoslcadores para aumentar sus
prestaciones, junto con una adaptacion de ladacgiaes portuarias mas acorde con
el tamafio actual de los buques y el establecimidetaunos procedimientos de

actuacion y de equipamiento especifico dedicaderablque en los barcos, haria

mejorar sensiblemente la seguridad de las operziportuarias de remolque.
3.1 En los remaloees
3.2 En las instadmes portuarias

3.3 En los buques
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