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INTRODUCCION

A lo largo de este trabajo, se pretende investigar acerca de los procesos
de resolucién que los estudiantes de educacion secundaria llevan a cabo al

resolver problemas de matematicas.

La resolucion de problemas se considera actualmente como un proceso
pendiente, pero esencial, para el curriculo de educacion secundaria. Mediante
la resolucion de problemas, los estudiantes son capaces de comprobar la
utilidad practica de las matematicas en la vida real. Esta capacitacion, hace que
los alumnos puedan adquirir nuevas formas de pensamiento que les ayuden a
reflexionar sobre diferentes situaciones a las que se enfrentan constantemente.
Por esta razén, muchos son los métodos y las técnicas educativas que se han
desarrollado para conseguir una competencia adecuada en esta parte de la

educacion matematica.

Bajo estas premisas se lleva a cabo un estudio de las estrategias que un
grupo de alumnos utiliza en la asignatura de Taller de Matematicas de 1° de la
ESO. Gracias a seis sesiones de problemas matematicos de diferentes tipos,
se analizan las cinco categorias siguientes, que se consideran relevantes en el
proceso de resolucion: conocimientos previos, comprension del enunciado del
problema, justificacion y descripcion del proceso de resolucién, estrategias para
la resolucion y verificacion de los resultados obtenidos. Todas ellas estan
fuertemente relacionadas entre si e influyen en gran medida en la correcta

resolucion o no de los problemas que se plantean.

En lineas generales, sobre los resultados obtenidos, podemos decir que
existe un alto porcentaje de problemas en los que los alumnos comprenden de
forma parcial los enunciados. Esto es ocasionado en varias ocasiones por la
falta o conocimientos previos, que hace que los alumnos no tengan las
herramientas suficientes 0 adecuadas para una buena resolucion. También
llama la atencion la categoria referida a la verificacion de los resultados
obtenidos, ya que en la mayoria de los casos, los problemas no se
comprueban. Esto conduce en muchas ocasiones a una solucién errénea o
incompleta, bien por no contestar a lo que pide el enunciado, o por falta de

atencion no dar el numero de soluciones que se requieren. Todo ello, junto con
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los resultados de las otras tres categorias hace que reflexionemos sobre los
motivos que provocan las dificultades a este grupo de alumnos en la tarea de

resolver problemas.

Esta memoria se ha estructurado como sigue. En primer lugar, se
contextualiza y justifica el tema a investigar. Posteriormente se exponen los
objetivos que se pretenden alcanzar con la investigacion, seguidos del marco
tedrico, estructurado segun la definicion de problema matemético, las
estrategias para su resolucion, asi como los principales errores en los que
incurren generalmente los alumnos. La investigacion continla haciendo
mencion a la metodologia que se ha seguido, incidiendo en la muestra de
estudiantes utilizada y los instrumentos necesarios para la recogida de datos.
Una vez hecho esto se presenta la interpretacion de los resultados, que dara

lugar, finalmente, a las conclusiones del estudio completo.

CONTEXTUALIZACION DEL TEMA A INVESTIGAR

El contexto general en el que se enmarca este trabajo es el analisis de
los diferentes factores que influyen en los estudiantes del primer curso de

Educacién Secundaria en la resolucion de problemas de matematicas.

Es necesario comenzar haciendo referencia a la situacion en la que se
encuentra las mateméticas actualmente, ya que es una de las asignaturas del
curriculo de secundaria que mas dificultades supone para los alumnos, no solo
a nivel nacional sino también a nivel internacional (Txabarri, 2013). Ademas, en
ocasiones, es considerada como una coleccion de hechos y destrezas en vez
de una forma de pensamiento (Chamoso, 2009). Esta vision esta fuertemente
relacionada con la metodologia que actualmente sigue la ensefianza de las
matematicas. Es frecuente decir que, en las aulas se comienza cada sesion
con una explicacion teorica por parte del profesor, seguida del trabajo individual
de los alumnos sobre las tareas propuestas, y finalmente la correccion de las
mismas en la pizarra. El nivel hacia el cual se enfocan las explicaciones es, un
nivel intermedio para que la gran mayoria de la clase pueda seguir la

asignatura.
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A pesar de este enfoque concreto de ensefianza, existen también otras
metodologias didacticas muy distintas, como el estructuralismo, el
mecanicismo, el empirismo o la vision realista de las matematicas (Garcia,
2002). Sin embargo, lo que se pretende conseguir con todas ellas es el buen
desarrollo de la competencia matematica en los alumnos. Lo importante, dentro
de la préactica docente, es impulsar técnicas que motiven a los alumnos y que
les inciten a desarrollar el pensamiento mateméatico. Una forma adecuada de
hacerlo, tal y como menciona Garcia (2002), es fomentar el significado de las
matematicas en la vida real, de modo que se planteen situaciones en las que
se conecten conocimientos de las distintas etapas escolares aplicadas en un
contexto practico. Con este enfoque, los alumnos dejaran de ver cada parte del
temario como algo aislado, pudiendo desarrollar ideas conceptuales y por tanto
el pensamiento matematico. Asi los alumnos podran actuar libremente,
desarrollando la creatividad y la construccién del conocimiento (Chamoso,
2009).

En base a lo anterior, hay que destacar dentro de las matematicas, la
resolucién de problemas como pieza imprescindible para la adecuacion de esta
asignatura a contextos realistas. Los problemas matematicos constituyen para
los alumnos un instrumento metodolégico importante que contribuye al
desarrollo del conocimiento matematico (Txabarri, 2013). Debido a la gran
importancia que suscita la resolucién de problemas, se plantea este estudio,
como muestra de las dificultades existentes a la hora de la resolucion de
problemas y como se puede contribuir a mejorar el enfoque didactico y por

tanto los resultados que actualmente se tienen en este aspecto.

La capacidad de resolver problemas se ha convertido en el centro de la
ensefianza de las matematicas, por lo que muchos han sido los estudios
realizados hasta el momento, desde que George Polya (1945) inici6 un método
gracias al cual ayudaba a los alumnos a aprender a defenderse en
Matematicas. Sin embargo, si estamos tan concienciados en la busqueda de
estrategias que contribuyan a la mejor comprension de los problemas hay que
cuestionarse algunos aspectos claves como: ¢qué motivos son los que
ocasionan los malos resultados?, ¢coémo razonan los estudiantes?, o ¢como

puede ayudar el profesor a que los alumnos avancen en sus tareas?
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Como ya se menciona en el articulo de Conde (2005), a lo largo del
proceso de resolucion de problemas mateméticos, son muchos los factores que
intervienen. Entre ellos destaca un amplio repertorio de estrategias para hacer
frente a las situaciones propuestas, las cuales a su vez estan influenciadas por
factores tanto cognitivos como afectivos propios de cada alumno, asi como por

las caracteristicas propias de cada problema en particular.

Dentro de los factores a analizar propios de cada alumno, nos
centraremos en el enfoque cognitivo. Los aspectos afectivos en la asignatura
de matematicas estan constantemente presentes en el proceso reflexivo vy,
pueden llegar a condicionar la correcta resolucion de las tareas planteadas. No
obstante el tamafio limitado de este trabajo hace que no los tengamos en
cuenta en el nucleo de la investigacion. En las conclusiones de este trabajo, se
hace una pequefa reflexion sobre la influencia de los factores afectivos en los
alumnos incluidos en la muestra de la investigacion, reflexion que se planteara

como propuesta de investigacion futura.

Siguiendo con los factores de influencia, no solo las caracteristicas
propias de cada problema y de cada alumno son importantes en el proceso de
resolucion. Para aprender a resolver problemas de matematicas, los
estudiantes deben familiarizarse con situaciones desconocidas, al mismo
tiempo que deben tener una actitud positiva y voluntaria para enfrentarse a
ellas (Sepulveda, 2009). Debido a esto, es muy importante tener en cuenta en
este analisis el grupo de estudiantes al que debemos enfrentarnos. En funcién
de las capacidades o intereses que este grupo tenga, los problemas planteados
durante las sesiones seran de un tipo u otro para no excluir a nadie (Figueiras,
2009)

Algunos autores como Sepulveda (2009), Escudero (1999), Nieto (2004),
o Silva (2009) ya han dedicado su tiempo a investigar sobre el tema
relacionado con el rendimiento de los estudiantes en la resolucion de
problemas. Han buscado las causas de las dificultades que aparecen, o han
estudiado las acciones reflexivas que intervienen en el proceso de solucion.
Con todos los resultados obtenidos han podido extraer conclusiones acerca de

los factores mas influyentes del pensamiento matematico, de tal forma que si
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se aplican convenientemente se lograra alcanzar una mejoria en esta

asignatura que acarrea tantos problemas y dificultades.

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

En el marco de lo expuesto anteriormente, el presente trabajo tiene
como objetivo general detectar los procesos o estrategias de resolucion de
problemas que los estudiantes de primer curso de la ESO utlizan en la
asignatura de taller de matematicas. Con este objetivo, o que se pretende es
analizar las cinco categorias a evaluar (conocimientos previos, comprension del
enunciado del problema, justificacion y descripcion del proceso de resolucion,
estrategias para la resolucion y verificacion de los resultados obtenidos) para
establecer el grado de influencia que tienen sobre los estudiantes en esta parte

de la materia.

Para establecer el grado de influencia que tienen las cinco categorias
propuestas, descritas en el apartado de metodologia, se establecen una serie

de objetivos especificos:

e Objetivo 1: analizar las categorias que mas influyen en los estudiantes.

e Objetivo 2: detectar las dificultades que encuentran los alumnos durante
la resolucion de problemas.

e Objetivo 3: establecer recomendaciones didacticas para trabajar la

resolucién de problemas en la asignatura de Taller de Matematicas

MARCO TEORICO
Introduccién

Iniciando este apartado segun las ideas de Silva (2009), la resolucién de
problemas constituye una actividad gracias a la cual los estudiantes son
capaces de desarrollar formas de pensamiento para trabajar la realidad a
través de ideas y conceptos mateméaticos. La habilidad para resolver dichos
problemas matematicos es un aspecto de gran relevancia que los docentes de
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las diferentes etapas educativas deben tener en cuenta durante las clases y por

lo tanto, se debe fomentar su desarrollo para conseguir mejoras (Nieto, 2004).
¢ Qué es un problema de matematicas?

Diariamente estamos sometidos a problemas que se nos plantean de
forma continua, y a los que intentamos buscar una solucion por uno u otro

camino. ¢ Pero qué se considera realmente un problema de matematicas?

Es interesante delimitar qué es lo que entendemos por problema, de
matematicas puesto que actualmente en la literatura existen multitud de
definiciones, cada una de ellas enfocada desde distintos puntos de vista y con
matices diferentes (Escudero, 1999). A continuacion se exponen algunas de
estas definiciones:

Partiendo de la definicion de Polya (1961), un problema es aquella
situacion a la que nos enfrentamos para la cual hay que buscar una
accion apropiada para asi lograr un objetivo que no es alcanzable de

forma inmediata.

- Krulik y Rudnik (1980), establecieron como problema cualquier
situacion cuantitativa a la que se enfrenta el individuo, que necesita
de una solucion para la cual no existe un camino obvio que nos lleve

a ella.

- Smith (2004), describe problema matematico como cualquier
situacion en la que un individuo pretende alcanzar algo que no

consigue resolver de forma inmediata.

- Para Yeao (2007), deben darse tres condiciones para que una

situacion concreta se convierta en un problema particular:

En primer lugar, el individuo debe tener una meta definida, de la
cual debe ser consciente, y la cual debe intentar alcanzar, como
medio para resolver la situacion a la que se enfrenta. Esta situacion
no siempre es tan sencilla, puesto que el alumno que se enfrenta al
problema puede sufrir bloqueo ante el proceso resolutivo, o incluso

no mostrar interés de ningun tipo en la tarea.
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En segundo lugar se deben considerar los diferentes blogueos
que se puedan producir, y las respuestas que dichos
comportamientos conllevan, que en ocasiones no permiten al alumno
llegar a la solucion del problema. Siempre hay que tener en cuenta
gue los bloqueos son provocados por la incapacidad de resolver la
situaciéon de manera inmediata, por lo que se necesita esfuerzo y
reflexion para llegar a la solucion. Si por el contrario el problema se
resolviese mediante una mecdénica concreta, la situacion planteada

no seria un problema, sino un ejercicio.

En dltimo lugar, el individuo va avanzando en el proceso
resolutivo poco a poco, identificando las posibles hipétesis que le
lleven a la resolucién. Para conseguir alcanzar la meta de la primera
condicion, el alumno debe probar diferentes caminos para

conseguirlo.

- En la definicibn de Figueiras (2009), se entiende por problema
aguella situacion a la que se enfrentan los alumnos y que a priori no
saben resolver. Es decir, a lo largo del proceso de resolucion, los
alumnos deben enfrentarse a diferentes conceptos, los cuales deben
conocer para poder abordar el problema, asi como saber tratar

diferentes tematicas que se incluyan en las propuestas.

A pesar de los matices individuales que cada autor muestra
anteriormente, en general todas las definiciones coinciden en que un problema
de matematicas es una situacion que presenta una serie de dificultades para

las cuales no hay una respuesta inmediata.

Respecto a esta conclusién cabe mencionar la diferencia que existe
entre problemas y ejercicios. Ambas son actividades expresadas mediante
enunciados, sin embargo la metodologia seguida en su resolucion difiere
bastante (Sorando, 2014). Los ejercicios, a diferencia de los problemas,
pueden resolverse mediante un proceso automatico o mecéanico, lo que no
implica demasiada dificultad en su resolucién (Conde, 2005). Sin embargo la
barrera entre lo que es problema y lo que es ejercicio es algo difusa, puesto

que lo que para algunos es un problema, para otros puede ser un simple
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ejercicio, ya que dispone de los conocimientos necesarios para actuar sin

mucho esfuerzo.
Tipologia de problemas

En los estudios dedicados a la resolucién de problemas, se establecen
diversas clasificaciones. Algunas de ellas, como la planteada por Garcia
(2002), distribuyen los problemas atendiendo a aspectos como el contexto en el
que se enmarca, las soluciones que tiene el problema o la metodologia que se
sigue en la resolucion. Sin embargo a continuacion adoptaremos para nuestro

estudio la clasificacion que hace Echenique (2006, p.29):

1. Problemas aritméticos: contienen datos en forma de cantidades, entre

los que se establecen relaciones de tipo cuantitativo y se necesitan
operaciones aritméticas para su resolucion.
Estos a su vez se clasifican en:
o Problemas de primer nivel (se pueden realizar con una Unica
operacion)
= aditivo-sustractivos
e cambio
e combinacion
e comparacion
e igualacion
» multiplicacion division
e repartos equitativos
e factor N
e razon
e producto cartesiano
o Problemas de segundo nivel (es necesario realizar varias
operaciones en un cierto orden)
= combinados fraccionados
= combinados compactos
= combinados puros
= combinados mixtos

= combinados directos
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= combinados indirectos
o Problemas de tercer nivel (los datos vienen dados en forma de
nameros decimales, fraccionarios o porcentuales)

2. Problemas geométricos: contienen contenidos y conceptos de ambito

geomeétrico, elementos bidimensionales y tridimensionales.

3. Problemas de razonamiento I6gico: desarrolla destrezas para afrontar

situaciones con un componente l4gico.
Estos a su vez se clasifican en:

o Numeéricos

o Balanza de dos brazos

o Enigmas

o Analisis de proposiciones

4. Problemas de recuento sistematico: disponen de varias soluciones y es

necesario encontrarlas todas. Pueden tener contexto aritmético o
geomeétrico.

5. Problemas de razonamiento inductivo: requieren enunciar propiedades

numericas a partir de irregularidades que se generan. Es necesaria la
dependencia entre las variables que aparecen.
6. Problemas de azar y probabilidad: se plantean situaciones en las que los

alumnos necesitan descubrir la viabilidad o no de las opciones que se

presentan.

Esta clasificacion engloba los problemas tipicos de varias etapas
educativas, por lo que a la hora de plantear las sesiones en el aula, es
necesario seleccionar aquellos mas adecuados para cada grupo de alumnos

modificando el nivel de los problemas a conveniencia.
Proceso de resolucion de problemas

La amplia variedad de problemas y la gran diversidad de caracteristicas
y caminos para su resolucion, convierten a esta parte de las matematicas en
una fuente de dificultades. Desde el punto de vista cognitivo, cuando un
individuo se enfrenta a una situacion concreta, este intenta resolverla mediante
conocimientos que ya posee y que se sitlan en esquemas conceptuales
existentes (Piaget, 1990). De este modo el esquema cognitivo se reconstruye

adaptandose a la nueva situacion. Por tanto para la resolucién de problemas,
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se debe disponer de un conocimiento teorico, el cual se debe llevar a la
practica, y dependiendo de los diferentes contextos, se debe adaptar para
resolver la situacién problematica (Gémez, 2006).

Para resolver problemas no existen conjuntos de técnicas o estrategias
evidentes ni exclusivas que nos lleven a la resolucion del problema. Ya Polya
(1945) formuld cuatro etapas para la resolucién de un problema, lo que supone
el punto de partida para muchas de las estrategias posteriores:

1. Comprender el problema.
e ¢Cual es la incognita? ¢Cuales son los datos?¢Cual es la
condicién?
2. Concebir un plan.
e ¢ Se ha encontrado con un problema semejante?
e ¢ Conoce un problema relacionado con este?
e ¢ Podria enunciar el problema de otra forma?
e ¢ Ha empleado todos los datos?
3. Ejecutar el plan.
e ¢ Son correctos los pasos dados?
4. Examinar la solucion obtenida.
¢ ¢ Puede verificar el resultado?

e ./ Puede verificar el razonamiento?

Otros autores posteriores defienden que para la resolucion de problemas
se debe tener en cuenta la complejidad de los mismos, considerando
elementos tales como los recursos cognitivos de los que dispone el resolutor, la
heuristica, el uso eficiente de los recursos o las creencias existentes respecto a
las matematicas. Estas claves, tal y como propone Garcia (2002), hacen que
sea necesario elaborar unas pautas de actuaciébn para enfrentarse a los

problemas:

Elaborar un plan
Seleccionar los objetivos
Buscar los recursos adecuados para el problema

Evaluar como evoluciona el proceso resolutivo

o & w0 bdp PR

Revisar o abandonar los planes ejecutados cuando sea necesario
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Las estrategias de resolucion, son una parte importante de los
problemas mateméticos, ya que nos permiten transformar una situacion
desconocida y complicada en otra mas sencilla y que sepamos resolver. Estas
estrategias ayudan en el proceso de resolucion, pero no son cerradas ni
anicas, ya que en cada problema influyen multiples variables. Es necesario, por
tanto, hacer una revision de los factores que influyen en los procesos de
resolucion, comenzando por los conocimientos previos. Dependiendo de la
cantidad de recursos de los que dispongamos, podremos establecer relaciones
con otros temas que se nos planteen estableciendo semejanzas entre los
problemas nuevos y otros que ya hayamos visto anteriormente (Conde, 2005).
Esto nos ayudara a la hora de comprender el enunciado del problema, ya que
conoceremos formulas, conceptos o metodologias necesarias para llegar a la
solucion o para establecer un plan sistematico que nos permita encontrar todas
las soluciones requeridas por un problema de respuesta abierta. Para finalizar
el proceso resolutivo siempre es necesaria la comprobaciéon o coherencia de
los resultados, ya que no sirve con llegar a una solucion cualquiera (Conde,
2005).

Pero no basta Unicamente con conocer técnicas de resolucién, ya que
hay que saber también en qué situaciones aplicarlas y de qué forma. El
dominio de los instrumentos matematicos es lo que diferencia a los que
resuelven bien los problemas y los que no (Escudero, 1999). Ademas dichas
estrategias se aprenden y consolidan con el paso del tiempo, a medida que se
trabaja con problemas de mayor complejidad y variedad. Podemos, por lo
tanto, hacer una recopilacion de las estrategias utilizadas con mas frecuencia,

planteadas tanto por Sorando (2014), como por Conde (2005):

1. Razonamiento regresivo. Se trabaja el problema como si estuviese

resuelto. De este modo se parte desde la situacion final y se retrocede
hasta la inicial. Esta estrategia se utiliza cuando necesitamos hallar

algun dato intermedio del problema.

2. Particularizar y generalizar. Relacionamos particularizar con simplificar,

de modo que el problema nos resulte mas concreto y nos apoyamos en

ejemplos para hallar la solucion. Por el contrario, cuando generalizamos
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lo que queremos conseguir es el resultado matematico, apoyandonos en

el estudio de casos particulares.

3. Eliminacion de términos técnicos. En ocasiones reformular el problema

en términos mejor conocidos, nos aclara el significado del enunciado e

impide que caigamos en bloqueos.

4. Descomponer v recomponer el problema. Esta técnica consiste en

descomponer el problema en otros mas sencillos, y una vez resueltos
estos, se combinan los resultados de todos ellos para llegar a la solucion

del problema inicial.

5. Representaciones graficas. Para representar la situacion que plantea un

problema, puede ser de gran ayuda el trazado de un dibujo o esquema
para conseguir una mejor comprension del mismo. El dibujo debe
ajustarse lo maximo posible a la realidad para que la herramienta no nos

lleve a errores.

6. Problemas relacionados. Gracias a generalizaciones o analogias, se

pueden resolver problemas que inicialmente parecen imposibles.
7. Notacion. Traduccion del enunciado a lenguaje algebraico o simbdlico.

8. Reduccion al absurdo. Esta técnica se basa en demostrar la falsedad de

una afirmacion para deducir contradicciones.

9. Ensayo y error. En este caso se escoge un valor y llevar a cabo el

problema con dicho valor inicial. De este modo podemos comprobar si
se ha alcanzado la solucién o no, y podemos reflexionar acerca del valor

escogido.

El uso de materiales y recursos en la educacion de las matematicas en
secundaria es uno de los grandes retos de la didactica actual (Figueiras, 2009).
Sin embargo, a pesar de todos los estudios realizados sobre estrategias de
resolucién, hay que tener presente siempre los posibles bloqueos o errores que
puedan generarse, entendiendo por error la manifestacién visible de una
dificultad y que bloquea el camino que lleva a conseguir los objetivos de una

tarea concreta (Gomez, 2006).
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Los trabajos realizados Schoenfeld (1992), intentan explicar los bloqueos
o errores generados, proponiendo cuatro componentes que sirvan para analizar
el comportamiento de los estudiantes en la resolucion de problemas. Asi
mismo, los cuatro pilares de sus estudios son: los recursos cognitivos, la
heuristica, el control o metacognicién o las creencias. La importancia de los
recursos que los estudiantes utilizan en el momento de resolver un problema
también es tratada por otros autores como Silva (2009, p.24), quien estructura

el andlisis de la resolucion de problemas segun cinco categorias:

Conocimientos previos
Comprension del problema
Concepcion de un plan

Ejecucion del plan

a > wDh e

Verificacion del resultado

Una adaptacion de estas cinco categorias es el instrumento que se ha
utilizado en el presente trabajo para analizar los problemas resueltos por los
alumnos, y poder llegar a conclusiones con las cuales demos respuesta a los

objetivos propuestos anteriormente.

PROPUESTA DE INNOVACION

Este trabajo enfoca su investigacion hacia la relevancia que tienen los
problemas de matematicas en la educaciébn secundaria obligatoria. Es
necesario proponer nuevas y variadas vias para la resolucion de problemas, de
modo que puedan adaptarse a los diferentes niveles y actitudes que presentan

los alumnos hoy en dia.

Como propuesta de innovacidén, se plantea un taller de problemas
variados de matematicas, a lo largo de seis sesiones, para los alumnos

inscritos en la asignatura Taller de matematicas.

Generalmente dicha asignatura, sirve para reforzar contenidos. Sin
embargo, en esta ocasion se cambiara ese enfoque centrandolo en que los

alumnos consigan desarrollar pensamiento matematico o recursos estratégicos
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para adquirir una competencia adecuada en la resolucion de problemas, que es

generalmente lo que mas dificultades les ocasionan.

Para la extraccion de informacion en este trabajo, se ha llevado a cabo
un estudio basado en cuestionarios de preguntas cerradas para conocer los
meétodos de resolucidén utilizados por los alumnos individualmente. Una vez
conocidas las respuestas de los estudiantes, se han analizado estas segun los
factores presentados en la seccion de instrumentos de analisis. De esta forma,
con el analisis de los problemas planteados en cada una de las sesiones
podemos obtener informacion muy valiosa que nos ayude a replantearnos la
metodologia de ensefianza en la asignatura de Matematicas y especialmente
en el Taller de Mateméticas.

METODOLOGIA
1. Muestra

La muestra de este estudio esta constituida por los 9 estudiantes del
primer curso de Educacién Secundaria Obligatoria matriculados en la
asignatura de Taller de Matematicas en un centro educativo de Cantabria. SE
trata de un centro situado en un area de clase socio-cultural media-alta,

proxima al ntcleo urbano de Santander.

La recogida de datos para el analisis se realizé dentro del horario escolar
del centro, durante las dos horas semanales dedicadas al Taller de
Matematicas, abarcando un tiempo total de tres semanas. Los estudiantes
estuvieron informados desde el inicio de que su participacion en este proceso

de investigacion era voluntaria y anénima.
2. Instrumentos de recogida de datos

Para la recogida de datos se han elaborado una serie de problemas de
matematicas a desarrollar a lo largo de seis sesiones, cada una de ellas con

una duracion de 50 minutos. En cada una de las sesiones el nimero de
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problemas propuesto varia entre dos y cuatro, dependiendo del nivel de

dificultad de cada uno de ellos.

Los problemas que se plantean en cada una de las sesiones van acorde
a la clasificacion propuesta por Echenique (2006), teniendo en cuenta una
pequefia adaptacion del nivel, puesto que las tareas propuestas en el trabajo
de Echenique (2006) estan planteadas para sexto curso de educacion primaria,
mientras que el grupo de la muestra se corresponde con el primer curso de
secundaria. Con todo ello, escogemos de los tipos de problemas propuestos
por aquellos que consideramos mas adecuados para este grupo, constituyendo
de esta forma las seis sesiones de las que se compone el estudio. Estas
sesiones se organizan de la siguiente manera, teniendo en cuenta tipologia y

namero de problemas propuestos por sesion:

Sesion 1: Problemas aritméticos de segundo nivel combinados mixtos
o 2 problemas

e Sesion 2: Problemas de recuento sistematico
o 3 problemas

e Sesion 3: Problemas de razonamiento inductivo
o 3 problemas

e Sesidn 4: Problemas aritméticos de tercer nivel con datos fraccionarios
o 4 problemas

e Sesidn 5: Problemas aritméticos de tercer nivel con datos porcentuales
o 4 problemas

e Sesidn 6: Problemas de razonamiento logico

o 3 problemas

Para la elaboracién del modelo de recogida de datos, cada sesion esta
organizada por fichas, las cuales se podran consultar en el Anexo 1
(llustraciones 3, 4, 5, 6) de este trabajo y en la version digital. Cada una de las
sesiones se inicia con una ficha inicial de caracter teérico, en la cual se incluye
mediante un ejemplo, los pasos que pueden seguirse, a modo de consejo, para
llevar a cabo el proceso de resolucion. Una vez que los alumnos han leido esa
pequefia introduccion, ya se pasa a las fichas de problemas. Cada una de

estas fichas contiene uno o dos problemas, los cuales se muestran con una
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serie de preguntas intermedias que sirven de guia y ayuda al alumno para

conseguir llegar a la solucion final.

La metodologia seguida durante las sesiones es la siguiente: al inicio de
cada sesion se reparte a cada alumno las fichas con los problemas, se les
indica que lean la primera ficha de caracter mas tedrico, y finalmente se
procede a la resolucion de los problemas. Durante todo el tiempo que duran las
sesiones, la persona responsable del taller de resolucion de problemas
Gnicamente puede guiar a los alumnos en la resolucion, sin explicar
explicitamente ningun concepto, ya que de lo que se trata el taller es del

analisis de los procesos resolutivos.

En las ilustraciones 1 y 2 que se muestran a continuacion, se pude
observar un ejemplo de las fichas de una sesidn, concretamente las

correspondientes a la cuarta sesion:

SESION 4-FICHA 1 VIERNES.4.ABRIL SESION 4-FICHA 2 VIERNES.4.ABRIL
Nombre y dpellidos: | | Mombre y Apellidos:

PROBLEMAS ARITMETICOS DE TERCER NIVEL CON DATOS Dosamigos han cogido canicas de una bolsa. Uno ha cogido los 3/7 de las canicas de
FRACCIONARIOS la bolsa. y el ofro ha cogido los 7/8 de las canicas que quedaban en la bolsa. Al final

han quedada en la bolsa silo & canicas. £Cudntas canicas habia en la bolsa?
Para pensar y resolver problemas con datos fraccionarios. la mejor estrategia es

dibujar un rectdngulo e ir representando en él los datos del problema. a) Representa la bolsa de canicas mediante un rectdngulo:

@ )

"He regalado los 3/4 de mi coleccidn de sellos a una amiga. Después he pegado

en un dlbum 1/3 de los que me quedaban. He contado los que tenia sin pegary
eran 80. £Cudntos sellos tenia al principio? » Sefiala en el rectdngulo las canicas que ha cogido el primer amigo.
» Sefiala en el rectdngulo las canicas que ha cogido el segundo amigo.

= Como es un problema con datos fraccionarios, dibujo un rectdngulo, en el A
* Coloca en el rectdngulo las 8 canicas que quedan.

que voy a representar los datos del problema.

a) Primero represento los sellos que he regalado a mi amiga, sobre el

b} Utiliza el rectdngulo para saber cudntas canicas hay en total.
total de sellos.

¢} Comprueba que la solucidn tiene sentido.

b} Después represento los que he pegado en el dlbum v apunto en el

. X Jana ha abierto una botella de litroy ha bebido 2/5 de la botella. Mds farde Irene
rectdngulo los gue me han quedado sin pegar del total.

ha bebido los 3/4 de lo que quedaba. ¢Quién ha bebido mds? <Por qué?

20 a) Representala botella de litro mediante un rectdngulo.

80 sellos

¢} Por fin, fijdndome en el rectdngulo. calculo los sellos que tenia al
principio. Cada casilla son 40 sellos, y si cada cuarto tiene 3 casillas, es + Sefiolaenel rectdngulo la cantidad que ha bebido Jana
decir, 120 sellos. Por lo tanto lo que tenemos que calcular es 4 veces * Sefialaenel rectdngulo la cantidad que ha bebido Trene.
120 (480 selles)

b) Utilizael rectdngulo para saber cudnta cantidad ha bebido cadauna.

= Compruebo el resultado. llevindolo al texto del problema.
3/4de480=360; 1/3del20= 40 En efecto: 480 = 360 + 40 + 80

¢} Comprueba sila solucidn obtenida tiene sentido.

llustracion 2. Fichal-Sesion 1 llustracion 1. Ficha 2-Sesion 1
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Como se puede observar, la sesidbn se corresponde con problemas
aritméticos con datos fraccionarios. La ilustracion 1, es la primera ficha de la
sesion, en la cual se da una frase inicial: “Para pensar y resolver problemas
con datos fraccionarios la mejor estrategia es dibujar un rectangulo e ir
representando en él los datos del problema”. Con esto y un ejemplo
representativo se inicia la sesion, ayudando a los alumnos en el inicio de sus
razonamientos matematicos. La ilustracion 2, hace referencia a las fichas de
problemas. En este caso habria una ficha mas de problemas, puesto que en
esta sesion se incluyen 4 tareas a resolver. Como puede verse, cada problema
planteado estd guiado, es decir, en el primer ejercicio de la ficha se pide
representar la bolsa de canicas mediante un rectdngulo. Posteriormente se
pide que los estudiantes sefialen dentro del dibujo las canicas del primer y
segundo amigo. Este es un ejemplo de como se van guiando los problemas

mediante preguntas intermedias para conseguir llegar a la solucion.
3. Instrumentos de anélisis de resultados

Para realizar el analisis de la informacién que nos proporcionan todas las
fichas en cada una de las sesiones, se ha hecho una adaptacion de las
categorias propuestas por Silva (2009). A continuacién se detallan las cinco
categorias de analisis, justificando los diferentes valores que puede tomar cada

una:

1. Conocimientos previos

Estos podran ser suficientes o0 insuficientes. Se consideran
conocimientos previos aquellos contenidos, conceptos 0 nociones con
los que cuenta el estudiante y que han sido vistos y trabajados hasta la
fecha de inicio del taller, bien haya sido en el centro o fuera de él. En
esta categoria también influye las caracteristicas personales de cada
alumno, puesto que para que los conocimientos previos sean suficientes,
estos deben haber sido asimilados e interiorizados por el alumno, es
decir, este debe comprenderlos y saber utilizarlos.
e 1.1 Suficientes: se consideran suficientes los contenidos
relacionados con proporcionalidad, numeros naturales vy

fracciones.
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1.2 Insuficientes: se consideran insuficientes los contenidos

relacionados con algebra y sucesiones.

2. Comprension del enunciado del problema

2.1 Comprension total del problema: el alumno comprende
claramente lo que plantea el problema, es decir, entiende la
pregunta, sabe organizar los datos y establece relaciones entre
ellos para operar y conseguir la solucion al problema.

2.2 Comprension parcial del problema:

o A. Comprende la pregunta y los conceptos, pero no sabe
gué operaciones utilizar: el alumno dispone de los
conocimientos necesarios para responder a la pregunta
gue se le exige, sin embargo no sabe de qué forma
combinar los datos que le da el problema ni que
operaciones realizar con ellos.

o B. Comprension de la pregunta, pero no de los conceptos
y por tanto tampoco de las operaciones: el alumno
identifica la incognita, sin embargo no dispone de los
conocimientos necesarios, como férmulas o significado de
algunos términos, para resolver el problema.

o  C. Comprension del enunciado, los conceptos y las
operaciones pero se confunde en la pregunta: el alumno
contesta a algo diferente de lo que se le pide,
confundiendo la incognita del problema.
2.3 No hay comprension del problema: el alumno no identifica la
incognita, por tanto no consigue avanzar en el camino hacia la
resolucién del problema. Existe bloqueo, lo que conduce a la

respuesta en blanco del alumno.

3. Justificacion y descripcion del proceso de resolucion

3.1 Describe vy justifica el plan:
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o D. Si: el alumno detalla cada uno de los pasos u
operaciones que sigue en el proceso resolutivo,
explicando su finalidad hasta llegar a la solucion final.

o E. No: el alumno realiza operaciones sin dar ninguna
explicacion sobre ellas, o presenta resultados finales sin
operaciones y sin justificacion.

e 3.2 Se establece un plan creativo:

o F. Si: el alumno utiliza esquemas, dibujos o planes
distintos al mero uso de operaciones aritméticas.

o G. No: el alumno resuelve el problema de la forma
tradicional, es decir, operando con los datos que le

proporciona el problema para llegar asi a la solucion final.

4. Estrategias para la resolucién de problemas

En este apartado la respuesta no es exclusiva como en el resto de
categorias, ya que se pueden presentar en una misma tarea varias
de las subcategorias que se presentan a continuacion:

e H. Selecciona la operacién cuyo significado es apropiado para el
texto: utiliza los datos del enunciado y opera con ellos segun la
informaciéon que le proporciona el enunciado, razonando el por
gué de las operaciones.

e |. Tanteo: el alumno llega a la solucion de una forma no definida,
es decir, probando con los datos del enunciado hasta llegar a algo
similar a la soluciébn que obtienen sus compafieros 0 a una
solucion que le resulta adecuada.

e J. Dibujo o esquema: el alumno utiliza un medio gréafico para
resolver el problema, pudiendo ver la solucién de una forma mas
visual e intuitiva.

e K. Razonamiento directo o célculo mental: el alumno no realiza
ninguna operacion, sino que razona mentalmente.

e L. Adivina la operacion y opera mecanicamente: el alumno

selecciona los datos del enunciado y opera sin saber
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exactamente qué quiere calcular, y sin reflexionar sobre el
proceso seguido.

e M. Contesta sin hacer ninguna operacion: el alumno muestra
resultados a cada pregunta sin ninguna operacién que los
justifique, pueden estar bien o mal, pero en este caso no existe
calculo mental que les hace reflexionar.

e N. Borra las operaciones: el alumno hace los calculos que
considera oportunos, pero luego los borra de tal forma que nos

impide conocer su estrategia para la resolucion.

5. Verificacion del resultado obtenido

e 5.1 Verifica el proceso e identifica el error: el alumno comprueba
gue la solucién obtenida tiene sentido, comprobando que las
operaciones y los datos utilizados son correctos, o que el nUmero
de soluciones que pide el problema es el adecuado.

e 52 No verifica el proceso: el alumno no realiza ninguna
comprobacién acerca de su resultado y lo da por valido sea cual

sea la solucion.

NC: No Contesta

e En cada una de las categorias se incluird un apartado extra para
aguellos alumnos que no responden a un problema o a una parte
del mismo, bien por falta de tiempo en la sesién, por no asistencia

a clase o por no tener conocimientos para la resolucion.

Cada una de estas categorias se evalla para todos y cada uno de los
problemas propuestos a lo largo de las seis sesiones del taller de resolucion de
problemas. Los resultados obtenidos quedan recogidos en tablas individuales
por cada alumno, las cuales se pueden consultar en el Anexo 2 de Tablas y en
la version digital de este trabajo. Gracias a estas tablas podemos extraer

resultados y conclusiones para los apartados que siguen.

A continuacién se presenta un fragmento de la Tabla 1, incluida en el
Anexo 2, correspondiente a un ejemplo de andlisis de categorias de uno de los

alumnos de la muestra.
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Tabla 1. Andlisis de categorias de un alumno cualquiera.

RESULTADOS

Una vez cumplimentadas las 9 tablas, del tipo de la Tabla 1 mostrada
anteriormente, correspondiente a todos los alumnos del grupo, se hace un
recuento de cada una de las categorias. De este modo podemos observar en la
Gréfica 1, que se presenta a continuacion, el resultado final de cada una de las
categorias y subcategorias a analizar, presentadas en el apartado anterior de
instrumentos de analisis de resultados. Este grafico se corresponde con el
recuento de resultados que se muestra en la Tabla 2 adjunta en el Anexo 2 del

documento.

Grafico 1. Recuento por categorias del total del grupo
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1. Conocimientos previos
1.1 Suficientes
1.2 Insuficientes
N.C No contesta
2. Comprensién del enunciado del problema
2.1 Comprension total del problema
2.2 Comprension parcial del problema
A. Comprende la pregunta y los conceptos, pero no sabe qué operaciones utilizar

B. Comprensidn de la pregunta, pero no de los conceptos y por tanto tampoco de
las operaciones

C. Comprension del enunciado, los conceptos y las operaciones pero se confunde
en la pregunta.

2.3 No hay comprensién del problema

N.C. No contesta

3. Justificacién y descripcidn del proceso de resolucién
3.1 Describe y justifica el plan
D.Si
E. No
N.C No contesta
3.2 Se establece un plan creativo
F.Si
G. No
N.C No contesta
4. Estrategias para la resolucion de problemas
H. Selecciona la operacién cuyo significado es apropiado para el texto
I. Tanteo
J. Dibujo o esquema
K. Razonamiento directo o calculo mental
L. Adivina la operacion y opera mecanicamente
M. Contesta sin hacer ninguna operacion
N. Borra las operaciones
N.C No contesta
5. Verificacién del resultado obtenido
5.1 Verifica el proceso e identifica el error:
5.2 No verifica el proceso:

N.C. No contesta
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El analisis de los resultados se hace desde dos puntos de vista
diferentes: en primer lugar se hara desde un punto de vista homogéneo,
analizando los resultados de todo el grupo de alumnos como conjunto en cada
una de las categorias; en segundo lugar se detallaran dos casos concretos del

grupo entre los cuales existen diferencias bastante considerables.

1. Resultados del grupo

En este primer punto consideramos al grupo de estudiantes como un
conjunto homogéneo en cuanto a capacidades y conocimientos para la
asignatura de Taller de Matematicas. Para el andlisis de los resultados, estos
se organizan segun las cinco categorias adaptadas del documento de Silva
(2009), tratandose estas una a una. Los resultados de cada categoria quedan
reflejados mediante diagramas de sectores en los que se expone el porcentaje
de los alumnos del grupo que se corresponde con cada subcategoria. Ademas
en el Anexo 3, se pueden consultar un material complementario donde
aparecen una serie de graficos (Graficos 3, 5, 7, 9, 11 y 13) organizados
también por categorias, pero en vez de mostrar los resultados por porcentajes,
los muestra teniendo en cuenta los resultados individuales de cada alumno en
cada una de las categorias. En el Anexo 1 de la version digital, también se
pueden consultar algunos de los problemas resueltos por los alumnos durante

las sesiones.

Cateqgoria 1: Conocimientos previos

Para el estudio de este apartado, hemos considerado como
conocimientos previos aquellos conceptos, datos o nociones adquiridos vy
comprendidos por los alumnos, bien dentro o fuera del aula, hasta el momento

de inicio del estudio.

 Conocimiento
suficiente

H Conocimiento
insuficiente

k4 No contesta

Gréfico 2. Porcentaje de alumnos con conocimientos previos
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De acuerdo con los resultados obtenidos, los conocimientos previos
varian en funcion del tema que se les plantee a los estudiantes, sin embargo en
la adaptacion de los problemas de Echenique (2006), la gran mayoria de los
problemas planteados eran accesibles para todos los alumnos en cuanto a
nivel y a contenido. Asi mismo el 60% de los alumnos han tenido los
conocimientos previos suficientes como para enfrentarse a los problemas
propuestos. Las principales dificultades, que justifican el 27% alumnos con
conocimiento insuficiente, son problemas en los cuales se plantean problemas
en los que se incluye algebra o progresiones aritméticas. También justifica este
porcentaje, el caso de alumnos que no tienen muy claros conceptos
matematicos como la metodologia para hacer reglas de tres o la falta de

destreza en operaciones aritméticas.

A continuacion en la llustracién 7, se muestra un ejemplo de problema

en el que se requieren conocimientos algebraicos para su resolucion:

La mitad del triple de un ndmero es 12. ¢Cudl es ese nimera?

= Si llamamos al niimero que queremos encontrar X, ¢cudl es el triple de ese
nimero? ¢ \¢ X

f\ O\

= ¢Cudl es la mitad del nimero del apartado anterior?
o?%/
2

X = Finalmente, ¢cudl es el nimero pedido?
= 3
@)

llustracion 7. Problema de céalculo algebraico

Este es un claro ejemplo en el cual, los alumnos no saben traducir el
enunciado a lenguaje algebraico, por lo que para la resolucion del problema
utilizan el tanteo como herramienta, probando hasta encontrar el nimero cuya

mitad del triple del mismo le dé 12.
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Categoria 2: Comprension del enunciado del problema

Para valorar esta categoria, es necesario analizar los errores en los que
incurren los alumnos a la hora de resolver el problema, pudiendo establecer el
grado de comprension que tienen sobre los problemas propuestos.
Entendemos por error, en este caso, los motivos por los cuales algunos

alumnos no comprenden el enunciado de los problemas por completo.

H Comprension total del problema

H Comprensién parcial del problema:
preguntay conceptos

M Comprension parcial del problema:
pregunta

H Comprension parcial del problema:
conceptos y operaciones

H No comprende el problema

i No contesta

Gréfico 4. Porcentaje de alumnos que comprenden, totalmente,
parcialmente o no comprenden, el enunciado del problema.

Como puede observarse en el Grafico 4, la comprension total del
problema engloba solo un 26% del total del grupo. En estos casos el problema
se desarrolla practicamente a la perfeccion, pudiendo existir errores en
operaciones. Sin embargo el alumno identifica la incognita sin problema y sabe
como actuar para llegar a la solucion. Por otro lado, el resto de respuestas no
favorecen la resolucion de los problemas, puesto que un total del 38% de los
alumnos comprende parcialmente el enunciado de los problemas. En estos
casos hay muchas confusiones en cuanto a lo que pide el problema, o casos
en que los alumnos operan mecanicamente con los datos que proporciona el

enunciado pero no saben exactamente qué estan calculando.

A continuacion, en el ejemplo de la llustracion 8, se ve como el alumno
entiende parcialmente el enunciado del problema. En el problema se pide
calcular el nimero de entradas vendidas en un partido si por cada dos entradas
entran tres personas. El alumno empieza explicando qué fraccién del publico

entra gratis y qué fraccion del publico paga entrada. Hasta ese punto todo va
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bien, sin embargo a la hora de resolver confunde las operaciones que tiene que

realizar, calculando 1/3 de 1800 dos veces, y ademés cuando da la respuesta

final, responde a algo diferente a lo que le pide el enunciado, por lo tanto

también ha confundido la incégnita al contestar las personas que entran gratis

al partido, en vez de las entradas que se han vendido.

En una cancha de baloncesto, por cada dos entradas que se compran pueden entrar

a ver el partido tres personas. ¢Cudntas entradas se habrdn vendido, como minimo,

si hay 1.800 personas viendo el partido?

< DESARROLLO DEL PROBLEMA:

2 _2’ /\ Vo \;‘l ¢ C\\'\Bg V4
£ 3 /5 LUQC': \ l ‘ 2 1 [ 2 A6
T)&- alcVio cuarfo € & de | 600
. % ) 2
Lle1s00:.600- 500
& 5 T petSoms
en

eaD C‘\\L\}V;‘S
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Qs e so (_c\\Q U\@ d ve g<c{c o CE ) 5\5915 e

S-S (9: .................................... :

llustracion 8. Problema de comprension parcial del enunciado

Categoria 3: Justificacion vy descripcion del proceso de resolucién

Este es un paso fundamental en la resolucién de problemas, ya que

ayuda a los alumnos a comprender mejor los enunciados pudiendo evitar

posibles errores o bloqueos. Sin embargo lo que se muestra en el Grafico 6, es

gue solo un 35% de los alumnos justifican sus respuestas. Esto deja un

porcentaje del 38% de los alumnos que no describe ninguno de los pasos

realizados, es decir, los estudiantes realizan las operaciones que consideran

oportunas dejandolas indicadas debajo de la pregunta, pero ni siquiera cuando

dan un resultado final, describen a qué se corresponde ese dato.

S

H No

4 No contesta

Grafico 6. Porcentaje de alumnos que justifican el proceso de resolucion
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En el ejemplo de la llustracion 9, se muestra cdmo un alumno justifica
sus respuestas, sin embargo lo Unico que hace es redactar con palabras las
operaciones que va a desarrollar posteriormente. Ni siquiera escribe las

unidades del resultado obtenido, Unicamente en la respuesta final.

Este afio el precio del libro de matemdticas ha subido 1,40 €. Por 20 libros se ha

pagado este afio 230 €. ¢Cudnto costaba el libro de matemdticas el afio pasado?

0, .+ DESARROLLO DEL PROBLEMA: (Mm clw\d@ 0 \¢ bes por
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i SOLUCION: E.\

llustracion 9. Problema de justificacién del proceso resolutivo

La categoria de justificacién y descripcion del proceso resolutivo incluye
un segundo apartado en el que se hace referencia a la resolucion de los
problemas de una forma mas creativa, 0 mediante un proceso diferente al
habitual.

M Si
H No

4 No contesta

Gréfico 8. Porcentaje de alumnos que establecen planes creativos de

resolucion
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Tan solo un 6% del total del grupo lleva a cabo planes creativos, en los
que se incluyen dibujos, esquemas o cualquier otro tipo de representacion que
se base en un proceso diferente al mero hecho de operar con los datos dados
por el problema. A pesar de que esta técnica puede ser muy util para la
comprension de los problemas, los alumnos sdélo buscan el camino mas rapido
que les lleve hasta la solucion, y si no lo consiguen se rinden facilmente por lo

gue no buscan otras alternativas.

Cateqgoria 4: Estrateqgias para la resolucidon de problemas

Las herramientas utilizadas por cada alumno para resolver problemas de
matematicas pueden ser muy variadas, y les ayudan en mayor o menor medida

a llegar a la solucién y la comprension del enunciado.

H Selecciona una operacion cuyo
significado es apropiado para el

texto
H Tanteo

M Dibujo o esquema

H Razonamiento directo y calculo
mental

M Adivina la operacion y opera
mecanicamente

i Contesta sin hacer ninguna
operacion

i Borra las operaciones

id No contesta

Gréfico 10. Porcentaje de alumnos segun las estrategias de resolucion
utilizadas

Como se muestra en el Grafico 10, entre las estrategias mas utilizadas
podemos encontrar la resolucion por tanteo con un 16%, igualado por la accion
de borrar las operaciones en los problemas. En esta ultima, es tipico que los
alumnos realicen las operaciones aparte, o las hagan en el lugar del problema
pero las borren inmediatamente después de haber calculado la operacion final.
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La menos utilizada con un 8% es el dibujo 0 esquema. Esta herramienta
solo se muestra en aquellos problemas en los que se pide explicitamente una
representacion, pero no se recurre a ello de forma voluntaria. Sin embargo esta
podria ser una técnica tremendamente util para la comprension de los

problemas, ya que aporta informacion de forma facil y muy intuitiva.

A modo de ejemplo se muestra un problema de recuento sistemético, en
el que se pide hallar todas las soluciones posibles. Aqui el alumno se apoya en
el dibujo como herramienta para la resolucion, sin embargo no consigue

establecer la relacion que le lleve a alcanzar todas las soluciones.

En el colegio se ha organizado un torneo de ajedrez. Se han presentado 10 alumnos.
Todos tienen que jugar contra todos una sola vez.
Haz el recuento y explica de forma elegante cudntas partidas se jugardn
OL® -BrO — 0.6 -0-C—g
Qe 3 ‘
)

3 l

llustracién 10. Ejemplo de problema de recuento sistematico y uso del dibujo

COMmO recurso.

Categoria 5: Verificacion del resultado

En esta categoria se hace reflexionar a los alumnos acerca de sus
respuestas a los problemas, de tal forma que comprueben si estas tienen

sentido logico o no, o si concuerdan con lo que se les pide en el problema.

En el siguiente Grafico 12, se muestran los porcentajes de alumnos que
verifican las respuestas y los que no. A la vista de los resultados obtenidos un
50% del grupo no comprueba sus resultados o si se comprueban se hace de

forma errénea.
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M Si
H No

kd No contesta

Gréfico 12. Porcentaje de alumnos que verifican los resultados de los

problemas

Si observamos la llustracién 6, se muestra un ejemplo en el cual se pide

al alumno que compruebe su solucién:

Daos amiges han cogide canicas de una bolsa. Uns ha cogids los 3/7 de las canicas de
la bolsa, y el otro ha cogido las 7/8 de las canicas gue quedaban en la bolsa, Al final
han quedado en la bolsa sélo 8 canicas.iCudntas canicas habia en la bolsa?

a) Representa la bolsa de canicas mediante un rectdngulo:

3

Fo

;\“QW ?@zﬁ
A Yoo gy _ 3 MWL
%\/?W“z,g ki - Quada

¢ Sefiala en el rectdngulo las canicas gue ha cogids el primer amigo.
s Sefiala en el rectdngulo las canicas que ha cogido el segundo amigo.
s Coloca en el recidngulo las 8 canicas que quedan.

b) Utiliza el rectdngulo para saber cudntas canicas hay en total.

- MO @amicnr ey on v,

gAY-A4L ) 2

llustracién 11. Ejemplo de problema en el cual se pide comprobar la solucién

Por lo visto en los problemas, se puede decir que los alumnos no tienen
muy claro a lo que se refiere el concepto de comprobacion, puesto que cuando
ellos repasan sus soluciones lo Unico que hacen es repetir la Gltima operacion
que han realizado y verificar que les da lo mismo. Otros por el contrario, no
hacen esa fase de comprobacion, simplemente no lo consideran importante, y

no quieren perder el tiempo en comprobar una solucion que ya tienen.
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2. Estudio de casos particulares

En este segundo enfoque del trabajo, nos centramos en el caso concreto

de dos alumnos del grupo con perfiles completamente diferentes. Para ello

compararemos los resultados de cada uno de los estudiantes obtenidos en las

cinco categorias adaptadas de la propuesta de Silva (2009).En el Grafico 14

mostramos los resultados de los dos candidatos, pudiendo ver claramente las

diferencias que presenta cada uno:

16
14
12
10

o N B O ©

Gréfico 14. Resultados obtenidos en categorias por los alumnos A4 y A8

1.1 1.2N.C A B

1. Conocimientos previos
1.1 Suficientes
1.2 Insuficientes

N.C No contesta

2.1 2.2

2.3|N.C

ENC/F GNC/H I J K L M NNCS5152N.C
3.1 3.2
3 4 5
MA4 A8

2. Comprension del enunciado del problema

2.1 Comprension total del problema

2.2 Comprension parcial del problema

A. Comprende la pregunta y los conceptos, pero no sabe qué operaciones utilizar

B. Comprensidn de la pregunta, pero no de los conceptos y por tanto tampoco de
las operaciones

C. Comprension del enunciado, los conceptos y las operaciones pero se confunde
en la pregunta.

2.3 No hay comprensién del problema

N.C. No contesta
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3. Justificacion y descripcién del proceso de resolucién
3.1 Describe y justifica el plan
D. Si
E. No
N.C No contesta
3.2 Se establece un plan creativo
F. Si
G. No
N.C No contesta
4. Estrategias para la resolucién de problemas
H. Selecciona la operacién cuyo significado es apropiado para el texto
I. Tanteo
J. Dibujo o esquema
K. Razonamiento directo o calculo mental
L. Adivina la operacién y opera mecanicamente
M. Contesta sin hacer ninguna operacion
N. Borra las operaciones
N.C No contesta
5. Verificacidn del resultado obtenido
5.1 Verifica el proceso e identifica el error:
5.2 No verifica el proceso:

N.C. No contesta

En este caso hay que mencionar las caracteristicas cognitivas de cada
uno, ya que pueden explicar la diferencia en cuanto a resultados se refiere. El
alumno 4 es el caso de un alumno repetidor, mientras que el alumno 8 esta en
el curso que le corresponde. Esta primera diferencia hace que el primer alumno
disponga de mas conocimientos previos que el segundo, lo que supone una
ventaja a la hora de la resolucién de problemas, ya que tiene los conceptos

matematicos mucho mas trabajados.

Otra diferencia vital entre ambos, es la capacidad para la resolucion de
problemas, puesto que el primero de los dos hace los problemas a base de
calculo mental, mientras que el segundo tiene grandes dificultades para la
comprension de los enunciados y por tanto del problema completo. En cuanto a
esto podemos ver como el alumno 4 comprende un alto nimero de problemas,
y si no es completamente, los comprende parcialmente, confundiéndose como

mucho en la identificacidon de la incégnita. Sin embargo, en el lado contrario, el
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alumno 8 tiene un alto numero de problemas que no llega a comprender, es
decir, no comienza ni el planteamiento porque no es capaz de reflexionar sobre

el camino que debe seguir para la resolucion.

En la tercera categoria se analiza la justificacion y descripcion del plan.
En este apartado ninguno de los dos justifica en exceso los problemas, y
tampoco establecen planes creativos en la resolucion. En cuanto a estrategias
de resolucion, como hemos dicho antes, la principal herramienta que utiliza el
alumno 4 es el célculo mental, mientras que el alumno 8 resuelve muchos de

los problemas por tanteo y suele borrar las operaciones que hace.

Por ultimo, la verificacién de los problemas no es un punto fuerte para
estos alumnos tampoco, puesto que a pesar de que el alumno 4 verifica mas
qgue el alumno 8, los casos en los que hay comprobacion es cuando se tratan
problemas de recuento sistematico en los que deben buscar un namero fijo de

soluciones.

Para el estudio de este caso también se incluye en el Grafico 15, un

balance de las respuestas correctas, incorrectas y no contestadas de cada uno.

12
10
8
6
4 A4
2 A8
0 T
Respuestas correctas Respuestas Respuestas Sin Respuesta

parcialmente incorrectas
correctas

Grafico 15. Respuestas correctas e incorrectas de los alumnos A4 y A8

Las diferencias en cuanto a respuestas correctas e incorrectas que se
muestran en este Grafico 15, son grandes también. Descartando el apartado
“Sin Respuesta”, puesto que ambos coinciden en este aspecto, podemos ver
como las respuestas del alumno 8 son todas parcialmente correctas pero
estando por encima el numero de respuestas incorrectas. Este es un alumno

para el cual el taller de matematicas es una materia de apoyo para la
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asignatura de matematicas, y que las técnicas trabajadas durante las horas del
taller pueden servirle de ayuda para su evolucion en la materia. Sin embargo, el
alumno 4 muestra un gran nimero de respuestas correctas, y la facilidad con
gue resuelve algunos problemas hace plantearse por qué este alumno esta en

un taller de matematicas si no presenta dificultades para la asignatura.

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos a lo largo del estudio de cada una de las
categorias, nos ayudan a dar respuesta a los objetivos planteados al inicio de

este trabajo.
e Analizar las categorias que mas influyen en los estudiantes

El analisis de cada una de las cinco categorias nos hace pensar que los
conocimientos previos que tengan los alumnos antes de enfrentarse a cualquier
tipo de problema es vital. EI conocimiento sobre conceptos matematicos o de
otros ambitos les permite comprender mejor el enunciado del problema, ya que
en muchas ocasiones los problemas no se saben realizar porque los alumnos
no entienden el significado del enunciado. Cuanta mas experiencia tengan los
alumnos en resolver problemas mas facilidades les dar4, ya que podran
relacionar problemas nuevos con otros que ya hayan trabajado anteriormente
de tal forma que el modo de actuacion sea igual o similar, evitando los posibles

bloqueos por falta de conocimientos matematicos.

Otro punto a considerar de este estudio es la verificacion de los
resultados obtenidos. Cuando en los resultados se muestran porcentajes
bastante elevados por la mala o nula comprobacion de los resultados, es
debido a que en muchos casos los estudiantes no comprenden el concepto de
verificacion o no lo consideran importante. Muchos de los alumnos comprueban
sus resultados repitiendo la ultima operacion que les da la solucién final, sin
embargo esto no es lo que se esta pidiendo, puesto que se necesita una
coherencia entre resultado y enunciado. En otras ocasiones los alumnos dejan
la comprobaciéon para el final, una vez hayan terminado todos los ejercicios,

COMO un paso extra u opcional si hay tiempo suficiente.
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e Detectar las dificultades que encuentran los alumnos durante la

resolucion de problemas.

A lo largo de todo el estudio se ha podido ver como un alto porcentaje de
los alumnos de la clase no comprenden los enunciados de los problemas
correctamente, sino que lo hacen de forma parcial. Esto en muchos casos es
debido a la falta de atencién que ponen en la lectura. Por lo general al inicio de
cada una de las sesiones los alumnos hacen una lectura rapida, seleccionan
los datos que consideran importantes para la resolucién y los combinan

razonadamente o no para operar con ellos.

A pesar de esta metodologia en muchas ocasiones confunden la
incégnita que se les manda calcular y esto es debido a la falta de atencién en la
lectura 0 a la no comprension lectora. Ademas los problemas que se les
plantean en las sesiones estdn guiados con preguntas intermedias, pero
parece no servirles de mucha ayuda, puesto que en cuanto ven demasiado
texto se agobian y se centran directamente en la resolucion. No leen ni la
primera ficha de tipo teorico ni las preguntas intermedias de los problemas, por
lo que hace pensar que el problema por la falta de comprension del enunciado
ya no incumbe a cuestiones de reflexibn matemética, sino a una deficiencia en

la competencia linguistica.

e Establecer recomendaciones didacticas para trabajar la resolucion de

problemas en la asignatura de Taller de Matematicas.

Para trabajar las matematicas en el aula es necesario analizar bien el
grupo de alumnos al que van a ir dirigidos los problemas. En el caso concreto
del Taller de Matematicas, suponemos que se trata de un grupo con
dificultades en cuanto a competencia matematica se refiere. Ademas esta
asignatura suele estar formada por un grupo reducido de alumnos lo que hace

gue el apoyo individualizado sea mas favorable.

Por lo general en lo que mas fallan o mas dificultades tienen los alumnos
es en los problemas por lo que es necesario reforzar esta parte de la
asignatura. Sin embargo antes de comenzar con cualquier problema es
necesario conocer unas estrategias, férmulas o conceptos que ayuden al paso

siguiente.
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Como se ha visto durante la investigacion las estrategias que utilizan los
alumnos son escasas, y las que utilizan son las bésicas y mas rapidas para
llegar a la solucién final. Por eso, hay que potenciar el uso de otras
herramientas como los dibujos que aportan informacion clave al alumno,
esquemas que resuman el plan a ejecutar situandose en ultimo lugar la

incognita que nos pide el enunciado.

Con pasos claves como esos y comprobando finalmente los resultados

se puede llegar a una mejora en matematicas por parte de los alumnos.
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ANEXOS
ANEXO 1: FICHAS DE SESIONES

llustracion 3. Ficha 1- Sesién 1

SESION 1-FICHA 1 JUEVES.26.MARZO

Nombre y Apellidos:

PROBLEMAS COMBINADOS DE LAS CUATRO OPERACIONES

Estructura general para llevar a cabo la resolucién de problemas de matemadticas.

@ )

1. COMPRENSION DEL PROBLEMA

e Subrayar los datos y la pregunta del problema.
e Contar el problema de forma “telegrafica":
> Sé..y..Y.. (Datos)
> Con estos datos tengo que calcular... (Pregunta)

2. IDEAR UN PLAN DE RESOLUCION

e Pienso en lo que puedo calcular con los datos del problema.
* Pienso en lo que voy a ir calculando y en qué orden lo voy a hacer, para llegar a la
solucidn.

3. EJECUTAR EL PLAN PENSADO

e Tengo que escribir para qué hago cada cdlculo.
> Primero, calculo...
> Después, calculo...
> Después, calculo...

e Al final escribo la respuesta completa a la pregunta del problema.

4. COMPROBAR LA SOLUCION OBTENIDA.
* Repaso toda la ejecucion del plan.

e Llevo la respuesta al texto del problema y... pienso si la historia que resulta es
ldgica... ¢ Todo encaja?

& y

Durante las sesiones, para resolver cada tipo de problemas, debes escribir con orden,
claridad y limpieza, SOLAMENTE EL TERCERO de los pasos anteriores.

e Haz tus cdlculos a borrador, y recuerda el cuarto paso antes de escribir el resultado.
e Lo importante es la validez y la claridad de tu razonamiento.
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llustracion 4. Ficha 2- Sesion 1

SESION 1-FICHA 2 JUEVES.27.MARZO

Nombre y Apellidos:

En una cancha de baloncesto, por cada dos entradas que se compran pueden entrar
a ver el partido tres personas. ¢Cudntas entradas se habrdn vendido, como minimo, si hay

1.800 personas viendo el partido?

e Si por cada 2 entradas entran 3 personas, cudntas personas entrardn por una sola

entrada?

e ¢Cudntas entradas se necesitardn para que entren 1800 personas a la cancha teniendo

en cuenta el apartado anterior?

En una granja hay 3800 gallinas. Cada gallina suele poner 4 huevos cada 5 dias.

¢Cudntas docenas de huevos se recogen en esa granja al cabo de 30 dias?

e Siuna sola gallina pone 4 huevos cada 5 dias, cudntos huevos pone esa misma gallina en

30 dias?

e ¢Cudntos huevos pondrdn 3800 gallinas en 30 dias?

e ¢Cudntas docenas hay en el total de huevos del apartado anterior?
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llustracion 5. Ficha 1 — Sesién 2

VIERNES.28.MARZO

Nombre y Apellidos:

PROBLEMAS DE RECUENTO SISTEMATICO

Los problemas de RECUENTO SISTEMATICO plantean situaciones en las que hay
que hallar todas las soluciones posibles.

Por lo tanto, habrd que proceder con mucho cuidado, siguiendo alguna estrategia,

para no olvidarse de ninguna solucién.

@

1.

LEE DESPACIO EL PROBLEMA. CUENTATELO. ENUMERA
CONDICIONES QUE TE IMPONE.

e Halla una solucién que respete las condiciones.

o Te dards cuenta de que puedes hallar mds soluciones.

BUSCA UN PLAN QUE TE PERMITA IR HALLANDO TODAS
SOLUCIONES, DE UNA EN UNA.

APLICA SISTEMATICAMENTE TU PLAN.
e Agota todas las posibilidades que puedan darse.

REVISA LO QUE HAS HECHO.

e ¢Has sido sistemdtico?

o (¢Estds seguro de que no falta ninguna solucién?

e ¢Podrias haber utilizado otro plan para hallar todas las soluciones?

LAS

LAS
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llustracion 6. Ficha 2 — Sesién 2

SESION 2-FICHA 2 VIERNES.28.MARZO

Nombre y Apellidos:

Lanzamos tres dados A, B y C. Calcula de cudntas maneras se puede obtener 7
puntos sumando las puntuaciones que han salido en los tres dados.

Rellena sistemdticamente la siguiente tabla para resolver el problema.

DADO A

DADO B

DADO C

Creo que hay 15
soluciones

En el colegio se ha organizado un torneo de ajedrez. Se han presentado 10 alumnos.
Todos tienen que jugar contra todos una sola vez. Haz el recuento rellenando en la tabla los
partidos que juega cada uno, fachando los repetidos y haciendo el recuento final.

P.1 P.2 P.3 P.4 P.5 P.6 P.7 P.8 P.9 P.10
1-2
1-3

PARTIDOS TOTALES
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ANEXO 2: TABLAS

Tabla 1. Analisis de categorias del alumno X

3 4 m
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Tabla 2. Recuento total por categorias y alumnos

102

19
11
35

16
46

60
65

46

11
111
49

51

59
29
46

34
41

58
46

40
85

46

10

10

14

15

11

13

13

10

18

12

12

13

13

13

15

15

15

15

15

15

13

10

13

14

11

15

11

11

14

10

15

12

11

10

11

1.1
1.2

N.C.

2.1

2.3
N.C.

N.C.

3.1

3.2

N.C.

5.1

5.2
N.C.
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ANEXO 3. GRAFICOS

Grafico 3. Conocimientos previos por alumno

20

15

H Conocimiento suficiente
10 M Conocimiento insuficiente
kd No contesta

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9

Gréfico 5. Grado de comprensién enunciado del problema por alumno

M Comprension total del problema

H Comprension parcial del

problema: pregunta y conceptos

i Comprension parcial del

problema: pregunta

B Comprension parcial del
problema: conceptos y

operaciones
E No comprende el problema

i No contesta

Grafico 7. Justificacion del proceso de resolucién por alumno

20
15
M Si
10 H No
s i No contesta
0

Al A7 A8 A9
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Gréfico 9. Establecimiento de un plan creativo por alumnos

20
15
M Si
10
H No
5 4 No contesta
0

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9

Gréfico 11. Estrategias de resolucion por alumnos

M Selecciona una operacién cuyo significado es apropiado para el texto

H Tanteo

M Dibujo o esquema

H Razonamiento directo y calculo mental

M Adivina la operacion y opera mecanicamente
M Contesta sin hacer ninguna operacion

i Borra las operaciones

i No contesta

Grafico 13. Verificacion del resultado por alumnos
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14 {
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10 HSi
8
6 M No
4 i No contesta
2
0
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CATEGORIAS A ANALIZAR EN CADA PROBLEMA PROPUESTO DURANTE LAS
SESIONES

1. Conocimientos previos
1.1 Suficientes
1.2 Insuficientes

2. Comprension del enunciado del problema
2.1 Comprension total del problema
2.2 Comprension parcial del problema

A. Comprende la pregunta y los conceptos, pero no sabe qué operaciones
utilizar

B. Comprension de la pregunta, pero no de los conceptos y por tanto
tampoco de las operaciones

C. Comprension del enunciado, los conceptos y las operaciones pero se
confunde en la pregunta.

2.3 No hay comprension del problema
3. Justificacién y descripcion del proceso de resolucién
3.1 Describe vy justifica el plan
D. Si
E. No
3.2 Se establece un plan creativo
F.Si
G. No
4. Estrategias para la resolucion de problemas
H. Selecciona la operacion cuyo significado es apropiado para el texto
|. Tanteo
J. Dibujo o0 esquema
K. Razonamiento directo o calculo mental
L. Adivina la operacion y opera mecanicamente
M. Contesta sin hacer ninguna operacion
N. Borra las operaciones
5. Verificacion del resultado obtenido
5.1 Verifica el proceso e identifica el error

5.2 No verifica el proceso
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SESION 1-FICHA 1 JUEVES.26.MARZO

Nombre y Apellidos:

PROBLEMAS COMBINADOS DE LAS CUATRO OPERACIONES

Estructura general para llevar a cabo la resolucion de problemas de matemadticas.

(@

1. COMPRENSION DEL PROBLEMA

e Subrayar los datos y la pregunta del problema.
e Contar el problema de forma “telegrdfica™
> Sé..y..y.. (Datos)
» Con estos datos tengo que calcular... (Pregunta)

2. IDEAR UN PLAN DE RESOLUCION

¢ Pienso en lo que puedo calcular con los datos del problema.
e Pienso en lo que voy a ir calculando y en qué orden lo voy a hacer, para
llegar a la solucién.

3. EJECUTAR EL PLAN PENSADO

e Tengo que escribir para qué hago cada cdlculo.
> Primero, calculo...
> Después, calculo...
> Después, calculo...

e Al final escribo la respuesta completa a la pregunta del problema.

4. COMPROBAR LA SOLUCION OBTENIDA.
* Repaso toda la ejecucion del plan.

e Llevo la respuesta al texto del problema y.. pienso si la historia que
CI resulta es légica... ¢ Todo encaja?
J J

Durante las sesiones, para resolver cada tipo de problemas, debes escribir con
orden, claridad y limpieza, SOLAMENTE EL TERCERO de los pasos anteriores.

e Haz tus cdlculos a borrador, y recuerda el cuarto paso antes de escribir e/
resultado.
e Lo importante es /a validez y la claridad de tu razonamiento.



SESION 1-FICHA 2 JUEVES.27.MARZO

Nombre y Apellidos:

En una cancha de baloncesto, por cada dos entradas que se compran pueden entrar
a ver el partido tres personas. ¢Cudntas entradas se habran vendido, como minimo,

si hay 1.800 personas viendo el partido?

e Si por cada 2 entradas entran 3 personas, cudntas personas entrardn por una

sola entrada?

e (Cudntas entradas se necesitardn para que entren 1800 personas a la cancha

teniendo en cuenta el apartado anterior?

En una granja hay 3800 gallinas. Cada gallina suele poner 4 huevos cada 5 dias.

¢Cudntas docenas de huevos se recogen en esa granja al cabo de 30 dias?

e Si una sola gallina pone 4 huevos cada 5 dias, cudntos huevos pone esa misma

gallina en 30 dias?

e ¢Cudntos huevos pondrdn 3800 gallinas en 30 dias?

e ¢Cudntas docenas hay en el total de huevos del apartado anterior?



SESION 1-FICHA 3 JUEVES.27.MARZO

Nombre y Apellidos:

Este afo el precio del libro de matemdticas ha subido 1,40 €. Por 20 libros se ha

pagado este afio 230 €. ¢Cudnto costaba el libro de matemdticas el afio pasado?

e Si 20 libros cuestan ahora 230€, ¢cudnto nos costard ahora un solo libro?

e Si este afio le afiadieron al precio del libro 1.40€, ¢cudnto costaba un libro el

aio pasado?

Con 50 kg de harina un panadero hace 100 kg de pan. ¢Cudntos panecillos de 50 g.

se podra hacer con 500 g. de harina?

e ¢Cudntos gramos son 50 kg de harina y cudntos gramos son 100 kg de pan?

e ¢Cudnto pan consigo con 500 gramos ge harina?

e Si un panecillo son 50gramos, ¢cudntos panecillos me saldrdn con el resultado
del apartado anterior?



SESION 1-FICHA 4 * JUEVES.27.MARZO

Nombre y Apellidos:

En una finca se han recogido 6.140 manzanas. Se colocan en cajas. En cada caja se
ponen dos capas de manzanas y en cada capa se ponen 4 filas de 6 manzanas. Si al
colocarlas se tiran 380 manzanas porque estaban podridas, ¢cudntas cajas se

habrdn llenado?

Si hay 380 manzanas podridas, ¢cudntas manzanas podremos usar?

Si cada fila tiene 6 manzanas, ¢cudntas filas totales tendremos?

Si en cada capa se ponen 4 filas, ¢cudntas capas totales tendremos?

Si en cada caja se ponen 2 capas, ¢cudntas cajas tendremos finalmente?




SESION 2-FICHA 1 VIERNES.28.MARZO

Nombre y Apellidos:

PROBLEMAS DE RECUENTO SISTEMATICO

Los problemas de RECUENTO SISTEMATICO plantean situaciones en las que hay
que hallar todas las soluciones posibles.

Por lo tanto, habra que proceder con mucho cuidado, siguiendo alguna estrategia,
para no olvidarse de ninguna solucion.

@

1. LEE DESPACIO EL PROBLEMA. CUENTATELO. ENUMERA LAS
CONDICIONES QUE TE IMPONE.
* Halla una solucion que respete las condiciones.
e Te dards cuenta de que puedes hallar mds soluciones.

2. BUSCA UN PLAN QUE TE PERMITA IR HALLANDO TODAS LAS
SOLUCIONES, DE UNA EN UNA.

3. APLICA SISTEMATICAMENTE TU PLAN.
e Agota todas las posibilidades que puedan darse.

4. REVISA LO QUE HAS HECHO.
e ¢Has sido sistemdtico?
o (¢Estds seguro de que no falta ninguna solucion?
e (Podrias haber utilizado otro plan para hallar todas las soluciones?
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Nombre y Apellidos:

Lanzamos tres dados A, B y C. Calcula de cudntas maneras se puede obtener 7

puntos sumando las puntuaciones que han salido en los tres dados.

Rellena sistemdticamente la siguiente tabla para resolver el problema.

DADO A

DADO B

DADO C

Creo que hay 15 soluciones

En el colegio se ha organizado un torneo de ajedrez. Se han presentado 10 alumnos.
Todos tienen que jugar contra fodos una sola vez. Haz el recuento rellenando en la
tabla los partidos que juega cada uno, tachando los repetidos y haciendo el

recuento final.

P.1 P.2 P.3 P.4 P.5 P.6 P.7 P.8 P.9 P.10

1-2

1-3

PARTIDOS TOTALES
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Nombre y Apellidos:

La hormiga que estd en el vértice B se mueve siempre siguiendo las aristas del taco

de madera y nunca pasa dos veces por el mismo sitio.

% ¢De cudntas formas diferentes puede ir de B hasta H, por el camino mds corto?

Escribe de forma elegante estos caminos.

o o b~ 0N




% La hormiga tiene 6 formas diferentes de ir de B hasta H, recorriendo 5

aristas. Nombra estos 6 caminos.

oo 0N

% La hormiga puede ir también desde B hasta H, por 6 caminos siguiendo 7

aristas. Némbralos.



SESION 3-FICHA 1 JUEVES.3.ABRIL

Nombre y Apellidos:

PROBLEMAS DE INDUCCION/GENERALIZACION

Los problemas de INDUCCION plantean situaciones en las que hay que relacionar
las variaciones que se observan entre dos magnitudes.

Se trata de estudiar sistemdticamente casos particulares para intentar buscar a
través de la relacion que se observa en estos casos particulares la ley (regla)
general que relaciona los cambios entre ambas magnitudes.

(@

1. COMPRENDER EL PROBLEMA.

¢Cudles son las dos variables que el problema pide relacionar?

1 variable

2% variable

2. ANALIZAR SISTEMATICAMENTE CASOS PARTICULARES.

Hay que ir rellenando la tabla, empezando por los casos mds sencillos.

1? variable * * * * * * *

2° variable --- --- --- --- --- --- ---

3. BUSCAR LA LEY QUE PARECE CUMPLIRSE.

e Hay que fijarse en las diferentes columnas de la tabla. ¢Qué relacidn
hay entre la 1% y 2% variable?

e Muchas veces el procedimiento seguido para hallar los casos particulares
permite descubrir la ley...

4. ESCRIBIR LA LEY GENERAL.

e Cuando creas haber encontrado algo, trata de escribirlo en forma
general.
e Comprueba que la ley se cumple para los casos siguientes.
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Nombre y Apellidos:

Continla las siguientes series y explica tu razonamiento en cada una de ellas:

2 3 4 108 [6 15 ¢ 20
3 é 9 12
10 40 [20 8H- |30 164 |40 32K~ ’

: Fijate en el valor central del cuadrado.

: -¢Cudl seria el valor central del cuadrado colocado en el lugar 10?
i -¢Cémo describirias la ley correspondiente a ese valor?

: -Describe la ley de los demds valores del cuadro.

1 -1 1 -1 1 -1 1 -1
2 4 6 8 10 12 14 16

Fijate en el numerador y en el denominador.

-¢Cudl seria el valor del humerador de la fraccién colocada en el lugar 20?

-¢Cémo describirias la ley correspondiente a ese valor?

-Describe la ley del denominador.

-¢Cudl seria la fraccion colocada en el lugar 100?
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Nombre y Apellidos:

Es fdcil observar que cuantos mds puntos dibujamos sobre una recta, mds
segmentos diferentes se determinan.

| | Dos puntos (A y B)

A B Un segmento (AB)

| | | Tres puntos (A, By C)

A B C Tres segmentos (AB, AC, BC)

e Rellena la siguiente tabla para estudiar la relacién que existe entre nimero
de puntos y nimero de segmentos diferentes.

N° de puntos 2 3 4 5 6 |

N° de segmentos |1 3

e (Te resultan familiares los nimeros de la segunda fila? ¢Por qué?

e (Cudl es la ley que parece relacionar el ndmero de puntos con el nimero de
segmentos?

LEY:

N e SEZIMENTOS =. .. utietitt ittt et ettt e e e et eaeeaaeereans

* Si hemos dibujado 20 puntos, hemos defterminado |............................|Segmentos.




SESION 3-FICHA 4 JUEVES.3.ABRIL

Nombre y Apellidos:

El tridngulo de Pascal Fila

10°¢

11°

% Continta rellenando las dos filas siguientes de la tabla.

FILA 10

FILA 11

% Fijate en cdmo se van rellenando las filas. Busca la ley de formacion.

LEY DE FORMACION DE LAS FILAS:




x Investiga a qué es igual la suma de los nimeros de una fila. Rellena la siguiente
tabla con tus cdlculos.

FILA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

SUMA

% ¢Qué relacion hay entre el nimero de la fila y la suma de los nimeros de esa
fila?

% Aplica tu descubrimiento. ¢Cudnto sumardn los nimeros de la fila 20?

FILA 20 > SUMA TOTAL:
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Nombre y Apellidos:

PROBLEMAS ARITMETICOS CON DATOS FRACCIONARIOS

Para pensar y resolver problemas con datos fraccionarios, la mejor estrategia es
dibujar un rectdngulo e ir representando en él los datos del problema.

(@

"He regalado los 3/4 de mi coleccién de sellos a una amiga. Después he pegado
en un dlbum 1/3 de los que me quedaban. He contado los que tenia sin pegar y
eran 80. ¢Cudntos sellos tenia al principio?

»= Como es un problema con datos fraccionarios, dibujo un rectdngulo, en el
que voy a representar los datos del problema.

a) Primero represento los sellos que he regalado a mi amiga, sobre el
total de sellos.

b) Después represento los que he pegado en el dlbum y apunto en el
rectdngulo los que me han quedado sin pegar del total.

40
40

c) Por fin, fijandome en el rectdngulo, calculo los sellos que tenia al

> 80 sellos

principio. Cada casilla son 40 sellos, y si cada cuarto tiene 3 casillas, es

decir, 120 sellos. Por lo tanto lo que tenemos que calcular es 4 veces
120 (480 sellos).

» Compruebo el resultado, llevdndolo al texto del problema.
3/4de 480=360; 1/3de120= 40 En efecto: 480 = 360 + 40 + 80
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Nombre y Apellidos:

Dos amigos han cogido canicas de una bolsa. Uno ha cogido los 3/7 de las canicas de
la bolsa, y el otro ha cogido los 7/8 de las canicas que quedaban en la bolsa. Al final
han quedado en la bolsa sélo 8 canicas. ¢Cudntas canicas habia en la bolsa?

a) Representa la bolsa de canicas mediante un rectdngulo:

e Sefiala en el rectdngulo las canicas que ha cogido el primer amigo.
e Sefiala en el rectdngulo las canicas que ha cogido el segundo amigo.
e Coloca en el rectdngulo las 8 canicas que quedan.

b) Utiliza el rectdngulo para saber cudntas canicas hay en total.

c) Comprueba que la solucién tiene sentido.

Jana ha abierto una botella de litro y ha bebido 2/5 de la botella. Mds tarde Irene
ha bebido los 3/4 de lo que quedaba. ¢Quién ha bebido mds? ¢(Por qué?

a) Representa la botella de litro mediante un rectdngulo.

e Sefiala en el rectdngulo la cantidad que ha bebido Jana
e Sefiala en el rectdngulo la cantidad que ha bebido Irene.

b) Utiliza el rectdngulo para saber cudnta cantidad ha bebido cada una.

c) Comprueba si la solucion obtenida tiene sentido.
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Nombre y Apellidos:

En una votacion parlamentaria, 5/8 de los diputados voté a favor. En contra,
votaron 3/4 del resto de los diputados y 24 votaron en blanco. ¢Cudntos diputados
estaban presentes en la votacién?

a) Representa mediante un rectdngulo todos los diputados.

e Sefiala en el rectdngulo los diputados que votaron a favor.
e Sefiala en el rectdngulo los diputados que votaron el contra.
e Coloca en el rectdngulo los 24 diputados que votaron en blanco.

b) Utiliza el rectdngulo para saber cudntas canicas hay en total.

c) Comprueba si la solucion tiene sentido.

En una clase de 36 alumnos no han podido hacer un examen los 2/9 de la clase
porque estaban con gripe. El resto se presenté al examen. Suspendieron el examen
los 2/7 de los que se presentaron. (Qué fraccién del total de la clase aprobé el
examen?

a) Representa en un rectdngulo el total de alumnos de la clase.

e ¢Cudnto alumnos totales hay en la clase?
e Sefiala en el rectdngulo los alumnos que estaban con gripe.
e Sefiala en el rectdngulo los alumnos que suspendieron el examen.

b) Utiliza el cuadrado para saber cudntos aprobaron el examen y qué fraccién del
total de la clase aprobé el examen.

c)
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Nombre y Apellidos:

PROBLEMAS ARITMETICOS CON DATOS PORCENTUALES

Los problemas de porcentajes son simples problemas de multiplicar, porque un
porcentaje no es mds que un operador multiplicativo decimal

(@

EXISTEN TRES MODELOS DE PROBLEMAS DE PORCENTAJES:
1. "HALLAR UN CIERTO PORCENTAJE DE UNA CANTIDAD"

Ejemplo: Hallar el 15% de la cantidad 3.000 €.

15% = 0,15

0,15 x 3.000 € = 450 €. En efecto: 450/ 3000 = 0,15 = 15%

2. "HALLAR LA CANTIDAD QUE RESULTA AL EFECTUAR UN AUMENTO
PORCENTUAL"

Ejemplo: Aumentar un 15% la cantidad de 3.000 €

+15% =115% = 1,15

1,15 x 3.000 € = 3450 €. En efecto: 3450 / 3000 = 1,15 = 115%

3. "HALLAR LA CANTIDAD QUE RESULTA AL EFECTUAR UNA
DISMINUCION PORCENTUAL"

Ejemplo: Disminuir un 157% la cantidad de 3.000 €

-15% = 8% = 0,85

0,85 x 3.000 € = 25650€. En efecto: 2550 / 3000 = 0,85 = 85%
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Nombre y Apellidos:

Irene salié de casa con 18 €. Gasté el 30% de su dinero en el cine y el 15% de lo
que le quedaba en un bocadillo. ¢Con cudnto volvié a su casa?

e Calcula cudnto dinero se gasto en el cine.

e Calcula cudnto dinero le queda.

e Calcula cudnto dinero se gasta en el bocadillo.

e Calcula cudnto ha pagado por el bocadillo y por el cine en total.

e ¢Cudnto dinero le queda para volver a casa?

Javier ha ensayado el tiro a canasta desde la linea de tiros libres. Ha hecho 120
lanzamientos y ha fallado 45. ¢Cudl ha sido su porcentaje de aciertos?

¢Cudl es el porcentaje de los 120 lanzamientos totales que ha hecho Javier?

¢Cudl es el porcentaje de los 45 lanzamientos que ha fallado Javier?

Si Javier ha tirado 120 lanzamientos y ha fallado 45, ¢cudntos ha acertado?

¢Qué porcentaje son los lanzamientos que ha acertado Javier?
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Nombre y Apellidos:

Una tienda de discos aumentd los precios un 5%. Haz tus cdlculos y completa la
tabla.

PRECIO ANTIGUO PRECIO NUEVO

20€

15€

42 €

e (Cudl es el 5% de 20€?

e ¢Cudl es el 5% de 15€?

e (Cudl es el 5% de 42€?

En una playa habia 3,8 toneladas de “chapapote” del Prestige. Por la mafiana unos
voluntarios recogieron el 20%. Por la tarde los pescadores recogieron el 30% de lo

que quedaba.

e ¢Qué porcentaje de chapapote se recogié por la mafiana? ¢Cudntos kilos son?

e ¢Cudntos kilos de chapapote quedan por recoger?

e ¢Qué porcentaje de chapapote se recogié por la tarde? ¢Cudntos kilos son?

e ¢Cudntos kilos de chapapote se recogieron en todo el dia?

e (Cudl es el porcentaje del chapapote total que se recogié?¢Se recogio el 50 %
del chapapote que habia en la playa?
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Nombre y Apellidos:

LOS PROBLEMAS LOGICOS

Lo mds importante en los problemas ldgicos es comunicar y justificar la solucién
con claridad y elegancia. Para ser un buen resolutor de este tipo de problemas hay

que ser sistemdtico, perseverante, ingenioso y sobre todo hay que tener espiritu
critico.

(@

1. Comprension del problema.

o Lee despacio el problema. Cuéntatelo.
o Expresa de otra forma, a fu manera, lo que te plantea el problema.
o Acldrate, si no entiendes algin matiz del problema.

2. Idear un plan de solucion

* Haz un esquema, dibujo o diagrama...

» ¢Se puede simplificar el problema?

» Cuando se te ocurra algo trata de verbalizarlo...
Imaginate que lo tienes que decir en voz alta.

* Piensa si has resuelto algln problema parecido.

Cuando creas tener una respuesta...
3. Ejecutar el plan pensado.

» Redacta con claridad tu respuesta.
* Si es necesario, explica tu razonamiento dividiéndolo en pasos
ordenados o mediante un esquema.

4. Revisar la respuesta.

» ¢Estd redactada con claridad? ¢Puedes mejorar tu explicacion?
= ¢Tienes alguna duda? ¢Donde? ¢Por qué?
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Nombre y Apellidos:

Tres amigas, Begofia, Nerea y Maria estdn tomando café. Nerea comenta: "¢Os
habéis fijado que tenemos un sombrero negro, otro blanco y otro marron, pero que
la inicial del color no coincide nunca con la inicial de nuestro nombre?"

“Es cierto, no me habia fijado", contesta la del sombrero blanco.

* En la siguiente tabla, pon una cruz en aquellas casillas en las que no pueda
coincidir el color del sombrero con el nombre de cada una de las amigas.

Sombrero blanco Sombrero negro Sombrero marrén

Begoiia

Nerea

Maria

* SiNerea estd hablando con otra de las amigas, y esta segunda es la que lleva el
sombrero blanco, ¢puede Nerea ser la que tiene el sombrero blanco?

* Entonces, ¢qué sombrero lleva cada amiga?

La mitad del triple de un nimero es 12. ¢Cudl es ese nimero?

* Sillamamos al nimero que queremos encontrar X, ¢cudl es el triple de ese
ndmero?

» ¢Cudl es la mitad del nimero del apartado anterior?

* Finalmente, ¢cudl es el ndmero pedido?
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Nombre y Apellidos:

Tienes que rellenar los siguientes cuadros con los nueve primeros nimeros, del 1 al
9. Los resultados de los productos de los nimeros de cada fila y/o columna estdn
indicados al margen.

6 48

120 20

504 378
28 80 162 12 84 360

» Descompodn en factores primos los siguientes nimeros:
o 6=
o 120=
o 504=
o 162=
o 80=
o 28=

o 48=
o 20=
o 378=
o 360=
o 84=
o 12=

* Ahora que ya sabes la descomposicion de cada fila y de cada columna empieza
rellenando los cuadrado de mayor a menor, es decir, haciendo primero los
productos que mayor valor tenga. (504-162-120...) y (378-360-84...)
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Nombre y Apellidos:

En una cesta hay en total 20 frutas entre peras, manzanas y naranjas. Hemos
contado 12 manzanas, mds peras que naranjas y 9 frutas podridas. Si sabemos
ademds que hay 7 manzanas sanas y 3 naranjas podridas, ¢cudntas peras hay en la
cesta?

Rellena la tabla poniendo en cada casilla el nimero de frutas que correspondan:

MANZANAS PERAS NARANJAS TOTAL

SANAS

PODRIDAS

TOTAL

* En el caso de las peras y las naranjas dice que hay mds peras que haranjas:
o ¢Cudnto tienen que sumar todas las naranjas y todas las peras juntas
para que haya 20 frutas en total?

o ¢Cudnto tienen que sumar conjuntamente las naranjas sanas y las peras
sanas?

o Escribe todas las posibilidades que existen para que la suma de las
naranjas y las peras de el resultado del primer apartado.

o ¢Qué opciones de las anteriores debes descartar si el nimero de peras
es mayor que el nimero de naranjas?

o Si sabemos que las peras totales es igual a la suma de las sanas y de las
podridas, entonces el nimero de peras totales nunca podrd ser inferior
al nimero de peras podridas. Lo mismo ocurre en el caso de las naranjas.
¢Qué opciones descartamos también del apartado 3?
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Nombre y Apellidos:

En una cancha de baloncesto, por cada dos en entrar
a ver el partido tres personas. ¢Cudntas e i o minimo,

si_hay 1.800 personas viendo el partido?
v + DESARROLLO DEL PROBLEMA: 1°@&xfn (o gene que SantN
‘ p o)

& 2.4 ‘zéoe%o @lelo  ooNe G—&%_@\%@

Qw&g\'\% .

| Aodedss Py eudn
ot edee bedo- 3t s dat Heded

= N - s N
Te ARD - 6(3?( =260 eITOS @RTeN

En una granja hay 3800 gallinas. Cada gallina suele poner 4 huevos cada 5 dias.

¢Cudntas docenas de huevos se recogen en esa granja al cabo de 30 dias?
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Nombre y Apellidos:

En una cancha de baloncesto, por cada dos entradas que se compran pueden entrar
a ver el partido tres personas. ¢Cudntas entradas se habrdn vendido, como minimo,

si hay 1.800 personas viendo el partido?
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En una granja hay 3800 gallinas. Cada gallina suele poner 4 huevos cada 5 dias.

¢Cudntas docenas de huevos se recogen en esa granja al cabo de 30 dias?
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Nombre y Apellidos:

En una cancha de baloncesto, por cada dos entradas que se compran pueden entrar

aver el partido tres personas. ¢Cudntas entradas se habrdn vendido, como minimo,

si_hay 1.800 personas viendo el partido?
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¢Cudntas docenas de huevos se recogen en esa granja al cabo de 30 dms?
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Nombre y Apellidos:

Lanzamos tres dados A, B y C. Calcula de cudntas maneras se puede obtener 7

puntos sumando las puntuaciones que han salido en los tres dados.

Rellena sistemdticamente la siguiente tabla para resolver el problema.
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En el colegio se ha organizado un torneo de ajedrez. Se han presentado 10 alumnos.

Todos tienen que jugar contra todos una sola vez.

Haz el recuento y explica de forma elegante cudntas partidas se jugardn
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& f =e-a-a O® mere
T@ O='g O

o |
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SESION 2-FICHA 2 VIERNES.29.MARZO

Nombre y Apellidos:

Lanzamos tres dados A, B y C. Calcula de cudntas maneras se puede obtener 7

puntos sumando las puntuaciones que han salido en los tres dados.

Rellena sistemdticamente la siguiente tabla para resolver el problema.

. 22N o G B o RN I s i
(2 o ¢ 13 (O a W s W @ X (0 ¢

DADO A

/1o L ] | ) ) 0| ¢
A 121214 |- AN A2l 210 B2 2
DADOB |, o N A )
4 A )‘ ‘ ; ; /; [ g / Y/ (
DADOC |/, |~ | ~ P P 3
( 4 / v / ) |\ |
[} A A A p 2. |, {’) e WV . 4”; & ) [ 8 ‘{,‘ o
S Y A ]:‘;m‘:i i) xphide”  wpehc. repel- B rqpetto-
Creo que hay 15 soluciones g plils
' by (131 3)
/ Py PSS : z
([ Ao ) ) 4
\ A7 — Jjuatzl
R
X 51314
» glziag
i SOLUCION: :

En el colegio se ha organizado un torneo de ajedrez. Se han presentado 10 alumnos.

Todos tienen que jugar contra todos una sola vez.

Haz el recuento y explica de forma elegante cudntas partidas se jugardn

O-9 -C-— G.@-@-©_
& f =e-a-a O® mere
T@ O='g O

o |

31 = Q geehdos e 5 G
Iz =% (?f.t:’ﬁcbi IF -3
i I 5§ -2
Ju-¢ - Y= A
JS »§



* La hormiga Tiene © Tormas diterentes de ir ae b nasta K, recorrienao 9

aristas. Nombra estos 6 caminos. / Q; Litros )
- B+Ax £+ T+GHA T

B

R+ Qe g
- R 04 \M\g:;y (
e B2k O+ %T*rﬁ T ﬂ “‘/’\’9 { (: :& e, - BEg cdH
-R+DtQ 4€+\3‘ - /““" | ks, we - BFEADY

- ByA+E +TH b*ﬁ - Qv’_g/ “g‘ Fes onses

_Bc DA EH

B C GF eH

% La hormiga puede ir también desde B hasta H, por 6 caminos siguiendo 7

aristas. Némbralos. ( '\:\) far%)

WA B G

N\

B+ Oy DyAte+r s Q+f &
-BATIEF A+ DIC G ¢

—Q@ g Of@ -\—F*\—Q} A+CH+ | — 00 = pdeu sepebhe Lobagy
\%%\‘ A+E T FIB+CHOL Y =repehde  cou & povescy

,C)_F+ C+A {\-rQ*G{.H =00 se puzdan cepebe Loty

BFGC DAEY
— BcG FEADK

— LADCGFEN

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------



SESION 2-FICHA 2 VIERNES.27.MARZO

Nombre y Apellidos:

Lanzamos tres dados A, B y C. Calcula de cudntas maneras se puede obtener 7

puntos sumando las puntuaciones que han salido en los tres dados.

Rellena sistemdticamente la siguiente tabla para resolver el problema.

- §f X 1 w @0 © ®vw v+ ©y @@ @
DADOA | . |, g i
A1l als 4141 414 2 | A
\ { { "h { '/1. 5 217 /4 ;
DADOB | | sl | A4 lA 1Dl lr & & e,
2191212 1MV L2 |9D|21D
1 - —
DADOC | , |5 | 4 /’f A L1120 a1412 |2
e B- B. ¢ p- U B U U Yy,
. P- A. . FI Y
. 3 J F‘ Ropihds. (ZpiNa (&':mck&f
Creo que hay 15 soluciones — B2 [ Y
@‘3\ -2121 3
-zl 3i2
= 2z
- 31413
! SOLUCION: Ty 0l 0elanas G
"samemzsmm susumEmmssEE wmu -F,.g-------i-i---.-----’--------ﬁ--------------u- -------- HEsRbwREEEEEEEEEEEED snmssamsne’

En el colegio se ha organizado un torneo de ajedrez. Se han presentado 10 alumnos.

Todos tienen que jugar contra todos una sola vez.

Haz el recuento y explica de forma elegante cudntas partidas se jugardn

) a ; /
a2 %1l
3} — A pacrnded "‘1 Y \*i)
32~ 8 — =
R o \
i e———
g L0 Ty — 1
&
45 — 2,
36—~ Y L\M
SF -3 T

T5- 2

g Y, OO
(‘-/S‘ Vel fdos Hodeley

o
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SESION 2-FICHA 3 VIERNES.27_ MARZO

Nombre y Apellidos:
La hormiga que estd en el vértice B se mueve siempre siguiendo las aristas del taco

de madera y nunca pasa dos veces por el mismo sitio.

>

L

¢De cudntas formas diferentes puede ir de B hasta H, por el camino mas corto?

Escribe de forma elegante estos caminos.

O ) ~ ,,.l,__ P
tUQC{ e c\eﬁi{@ &Q %QS\M o
\% o B Focr
f\‘;&_f__%}/ l{ﬁ/l‘;{ \ /&/:"" i:/»"! ' l};;' LDZ . / '
i (’) : s?: i 7_’)3 )
_BAEM e
-~ 1 < . \\-\
_BCcPH 3/
- BFGH K"lff
sowaon: Yoede Tr Do Tres Cotlnos T



< L4 normiya tiene o 1Oormas aiterentes ae ir ae v nasta K, recorrienao 2

aristas. Nombr'a estos 6 cammos
I/ o Y ok, - D= H = sopetaa
— A N
g~ AD-C- G- H
BF-6-C-DH P
P il v N
R EAL-HE
{
_ AAETFGH 3/6
—RecDAcH ‘ —
- BCGFEMW
SOLU CI éN ............................................................................................................................................................................................. .
sde B hasfa H, por 6 can}m[:s siguiendo 7
— 1\——\_ P

% La hormiga puede ir también ﬁ
aristas. Nombr'alos ?} H

- L P~
B -F-b- T
x _ ¢+ it (7 =)

[,

{

- A-% | |
— \\l:) e  ],' ) ]lﬂ“ ?tﬁ - ’iﬂl h Q-H .
1

= @ C V . A _ D ~ R "L”Emfrﬂ >




SESION 2-FICHA 2 VIERNES.27.MARZO

Nombre y Apellidos:

Lanzamos tres dados A, B y C. Calcula de cudntas maneras se puede obtener 7

puntos sumando las puntuaciones que han salido en los tres dados.

Rellena sistemdticamente la siguiente tabla para resolver el problema.
¥ q \ G {v] 3 X

2121112131113
PR 2121 ANYHiT 11312
PRI 3211 214 1213131 15

p- B P p B P

Py oAV o,

DADO A 5 q g 3

= |y

"

Wil DN -

Creo que hay 15 soluciones )

En el colegio se ha organizado un torneo de ajedrez. Se han presentado 10 alumnos.

Todos tienen que jugar contra todos una sola vez.

Haz el recuento y explica de forma elegante cudntas partidas se jugardn

\il -

Ys poades  se fiu%@cvm . cpor gues



SESION 2-FICHA 3 VIERNES.27.MARZO

Nombre y Apellidos:

La hormiga que estd en el vértice B se mueve siempre siguiendo las aristas del taco

de madera y nunca pasa dos veces por el mismo sitio.

% ¢De cudntas formas diferentes puede ir de B hasta H, por el camino mds corto?

Escribe de forma elegante estos caminos.

- fg‘uec@,\ prede posox de B o .

T oeo qu pede pasox € ve O\que Aodau Gy

axigl A .
M Ten J\%"\‘”‘Q&/\ Y Vedos lor @dos ren ‘«%ﬂ“dﬂfu)q%
- £a

P 3

R % 2 ‘13

B-F-E- H/B A-i

MO (Ne @ B-F-Eon




% La hormiga tiene 6 formas diferentes de ir de B hasta H, recorriendo 5

aristas. Nombra estos 6 caminos.

- ScEs

« R+HA+E+F+6+H. o

¢ B+CH+CH+E+E+H.p

e B+ G+ D+ AL EHp

* BrA+D+C+6-1 &0
¢ RrFrE+C4D+H . e

v e'+3:+€+ A-+D -+ M

% La hormiga puede ir también desde B hasta H, por 6 caminos siguiendo 7

aristas. Némbralos.

o B+ C+D+P+E+F+6+N
cB+AFTE+F+C+C+0+H .o
e B+F + C +f *\‘D~'\-=(,“\"é+i\\ A,

o B+FE+6 +C+D+A +€ +8 2
*RBAR+D+C+ 6y FrE+H. ¢

* B+t P+ E+RA+DH o



SESION 3-FICHA 2 JUEVES .3.ABRIL

Nombre y Apellidos:

Contina las siguientes series y explica tu razonamiento en cada una de ellas:

RAZONAMIENTO SERIE 1:
'x\\]&*k’ eu el valor ceutwel Aet (’J\LO\(S‘?CXAO.
§v~éc®l Seho. ek vobe cevtal ad cuadrodo locado e & (ujor Ao?

20 g

J.) .

é»C{COt,uo de cenbies o (e\vj @srespoudi essle o ese walas 7

: poraee e \on pinergn fidha o o 2eguNn0d On .
§W\)\\\Sp \C poC 2  enonced d&, \C, pr \r\DfQ\
g—Qescnbquolmr% m%\JAQ\\C% 90( \0,

e\ pimer ngmerg . aue es & X, > ’f’\d\\‘@‘co\ﬁé@
Do 2, o 3@9@/\60\ > Q ( «::w; I~ @en o0 \ai dolo!
e S, \ou \efcetx  e° DUMO\(\UGO Y o CUQ\(&O\ ed \(
iy o ’Jom&ﬂb@ x10 @Q U eyl ia N Qo

k

: RAZONAMIENTO SERIE 2:
ET:QQ‘\Q en & wueeraedec N et deu owacador.

5»6%)@},.1 sedo & wsecador de o focute edlocdo. ew o lugac 2
P p ’ E

.,, dCowo descngidas la (Q\_Lj @rvesgbudmeuk o ese walor?
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Nombre y Apellidos:

Continta las siguientes series y explica tu razonamiento en cada una de ellas:

! RAZONAMIENTO SERIE 1:
:FUCH{ e @) volor ceutwl ad\  awvdrade

~d&m( seda & wolor cevtal 0d asediode clbwde en e((uja
30 me¢ de B

: .“Cf‘ Guo descabiclas o Ketd oresposdienie o ese wolor?

Cludloy antied 5 rulip i Pl ton dz’/chc,é
Gqua QUR NG %ﬁ%‘\“\é@ O\\Q(\QU\(U: =

- Descibe e kea o2 l(os ééums wolases |

ﬂr‘m\&p\i% 2 % mullinie « dovke

! RAZONAMIENTO SERIE 2:
§?\)o:{e e o uevcrador J & devouduodof

éCua( Seno. & wolos é@() WRAOC colocedo @ la- {raccén ZQ’;'
PRI

.. & Guuo dosca\dd (o LQ:J Corespocdicaie o ese wolor? :
: s fikes parey
: 63 Bt NNY\/QJ‘(&O\OY (\\Q« l\ o8 { SC/ YUV\'\/(/\ ’L‘ Mo k-w«_@(‘g"ﬁi‘g
§-Q€S(,n\ee (o \a% S c&euou.»w&vv =21 :

"y
c.d\ C/y.(x&( seto. lor Lacciva colocado er b | ¢ foo?



SESION 3-FICHA 3 JUEVES.3 ABRIL

Nombre y Apellidos:

Es fdcil observar que cuantos mds puntos dibujamos sobre una recta, mds
segmentos diferentes se determinan.

| | Dos puntos (A y B)

A B Un segmento (AB)

| | I Tres puntos (A, By C)

A B C Tres segmentos (AB, AC, BC)

e Rellena la siguiente tabla para estudiar la relacion que existe entre nimero
de puntos y nimero de segmentos diferentes.

N° de puntos 2 3 4 5 6 ’;’L
N° de segmentos|1 3 6 4 O @ p, 3)4875
LS 24

e (Te resultan familiares los nimeros de la sequnda fila? ¢Por qué?
usssa== N\

e (Cudl es la ley que parece relacionar el nimero de puntos con el nimero de

segmentos?
LEY: NCoosts x (€ poss .
N° de segmentos =............ _.n\~hﬁ .
"G
= 5i hemos dibujado 20 puntos, hemos determinado |....................|segmentos.




SESION 3-FICHA 2 JUEVES.3.ABRIL

Nombre y Apellidos:

Continta las siguientes series y explica tu razonamiento en cada una de ellas:

i RAZONAMIENTO SERIE 1:
: JQ—\e e A wolos cewvrol doll  cuodcade .

E&_Cudl gede so Lalor eu LU cucdrade Sﬂvcﬁa e\ b,jw}oﬂ

(30 )

;" 6@% d‘{S(ﬁ\B\(\GS éa »% @C@Spogdlev\_de o ase \,Q(Or?

o>
i

......

o) S
| W“'«"‘L»g\%v:,mn do &, 10

23 : .
- ot el s A0 {-\ e

i—Desciboe (o kea d«& os dewses Golowes . :
i2.19: 2o s e - $c MUl ot L Moy " Pretic

IS 405350

: RAZONAMIENTO SERIE 2:
E:H\chre ew. & wuuwerodar 9 el devegaroados-

H A Gual sedo. & Gesetador de o flocaide. sitvede. ew b Luf‘fzr K)')'

g"d?co‘-’*"o Qeschoidas (o L%j Grregpoudia _‘t o ese wotas”
c"*@-/e AP it 2, "(\«9’:”\“?’: ;,\;,Lf S, = ﬁ\,\\ Y

~
)
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:q,'r..“\,‘, A > N . "
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SESION 3-FICHA 3 JUEVES.3.ABRIL

Nombre y Apellidos:

Es fdcil observar que cuantos mds puntos dibujamos sobre una recta, mds
segmentos diferentes se determinan.

I I Dos puntos (A y B)

A B Un segmento (AB)

_ I l__ Tres puntos (A, By C)

A B C Tres segmentos (AB, AC, BC)

e Rellena la siguiente tabla para estudiar la relacién que existe entre nimero
de puntos y nimero de segmentos diferentes.

N° de puntos 2 3 4 5 16 -
N°® de segmentos|1 3 /{{i - gz A5
I~ e A0 7% 24

e (Te resultan familiares los nimeros de la segunda fila? ¢Por qué?

e (Cudl es la ley que parece relacionar el nimero de puntos con el nimero de
segmentos?

LEY: NEponlss « (NCpuntos ~ 1)

N° de segmentos =.. e, € oY L2

= Si hemos dibujado 20 puntos, hemos determinado |... 2.0 ...




SESION 3-FICHA 4

JUEVES.3.ABRIL

Nombre y Apellidos:

El tridngulo de Pascal

1
1 1
1 2 1
1 3 3 1
1 4 6 4 1

1
1 40 43 120 210 192 210 1o

1 M &% 165 130 462 462 330

% Continta rellenando las dos filas siguientes de la tabla.

Fila

10

20

FILA 11

FILA 12

% Fijate en cdmo se van rellenando las filas. Busca la ley de formacion.




Des amiges han cogido canicas de una bolsa. Uno ha cogide los 3/7 de las canicas de
la bolsa, y el otro ha cogido las 7/8 d2 las canicas quz g er‘zi an en la bolsa. Al final

Gii
han quedado en la bolsa sélo 8 canicas.iCudntas canicas habia en la bolsa?

a) RepreSenm la bolsa de canicas mediante un recfangua‘

Q ’Lc;o\r\\ cog /

o

< Sefisls en el rectdngule las canicas quz ha cogido el primer amigo. P
¢ Sefiala en el rectdngulo las canicas que ha cogido el segundo amigo. (-
= Coloca en el recidngulo las 8 canicas que quadan. 2

~

b) Utiliza el rectdngulo para saber cudntas canicas hay en total.  |»

Jara he abierfe ung betella de litre v ha bebide 2/5 de lo botella. Mds farde Trene
hﬁ beidQ 1038 ~3/’} HP 0 Gk 2 4_13_,{“; < (,Q}jiéﬂ 4 o %t I‘Js'} ;mn‘{‘) (?C f'!_j'é)

a) Representa la botella de litre mediante un rectdngulo.

Tiene o oo omOoD

{

> Sefiglaen el recmnguio la rgn'hdgd que ha bebido Jana @

s Sefiala en el rectdngulo la cantidad que ha bebido Irene. (Q

b) Utiliza el rectdngulo para saber cudnta cantidad ha babar‘o cada una,
(1 Teepe 2 3o A L8 ) s
=
\20 A 2 20 @Q /
B

solucién obtenida tiene sentido.

o he

>
\/ 5

c) Comprueba sila

=]



(]

En unc votacién parlamentaria, B/8 de los diputades voté a favor. En conirg,
votaron 3/4 del rasto de los diputados y 24 votarsn en blanco.{Cudntos diputados
estaban presentes en la votacidn? ;

a) Representa mediante un rectdngulo fodos fos diputados.

2\A

% skt
/ C/\ el

Vo

suta e votaron a favor. B .
e Senaia en el rec‘kcmguio ios d:puifados que votaron el contra. §
s Coloca en el rectdngulo los 24 diputades que votarsn en blanco.{®

b) Utiliza el recténgule para saber cudntas canicas hay en total. &
o i o
j; = ﬁf —> \ ,; do %~ >
% ¢ 4 4
¢) Comprueba si la solucidn tiene sentido.
256 oA \ma\/)
Er una clase de 36 clumnes ne han pedide hacer un examen los 2/9 de la clase

orque 2staban con gripe. Bl resto sz presants al examen. Suspandieren el examen
%‘

los 2/7 de los que se presentaroniQué fraccidn dal total de la clase aprobéd el
examen? P ESE SN

< ¢Cudnto alumnas fofcs! hay en la clase? 3c¢ .

e Sefala en el rectdngulo los alumnos que estaban con gripe. > .

o

Sefiala en el recténgulo los alumnos que suspendieron el examen. 3 .

b) Utiliza el cuadrade para saber cudntos aprobaron el examen y qué fraccién del
total de la clase aprobs el examen.



SWL

Dos amiges han cogide canicas de una bolsa. Uno ha cogide los 3/7 de las canicas de
la bolsa, y el otro ha cogido los 7/8 de las canicas que quadaban en la bolsa. Al final
han quedado en la bolsa sdlo 8 canicas.iCudntas canicas habia en la bolsa?

a) Representa la bolsa de canicas mediante un rectdngulo:

¢ Seflala en el rectdnguls las canicas que ha cogids el primer amigo. 6
¢ Sefiala en el rectdngulo las canicas que ha cogido el segundo amigo.f>-
s Coloca en el recténgulo las 8 canicas gue quedan. ¢
3
b) Utiliza el rectdngule pare saber cudntas canicas hay en total. 2.

M.B= |2 cacos

¢) Comprueba gue la solucidn tiene sentido,

Jang ha abierte una betells de litro y ha bebids 2/5 de la botella. fids tarde Trene

ha bebido los 3/4 de lo que quedaba, {Quién ha bebido mds? ¢Por qus?

> Sefiala en el rectdngulo la cantidad que ha bebido Jana
s Sefiala en el rectdngulo la cantidad que ha bebido Irene. (]3

b) Utiliza el recténgulo para saber cudnta cantidad ha bebido cada una. S
2 de 3 -2 ccge i Tue y Ho 2 - S,

EOALE o e 2 -+

c) Comprueba si la solucidn obtenida tiene sentido.



En unc votacidn parlamentaria, 5/8 de los diputedes voté a favor. En contra,
votaron 3/4 del resto de los dinutados y 24 votarsn en blanco.dCudntos diputados

estaban presentes en la votacidn?

aj Representa mediante un recidngulo fodos los diputados.

¢ Sefigla en el rectdngulo los diputadas que votaron a favor. 6 -
e Sefala en el rectdngulo los diputades que votaren el contra. R
= Coloca en &l recténgulo los 24 diputados que votaron en blance. .

- ; p o, i
b) Utiliza el rectdnguls para seber cudntas canicas hay en total.

c) Comprueba si la solucidn tiene sentido. .

256 ckps‘md@ | o

En una clase de 36 clumnos no han podide hacer un examen los 2/2 de la clase

f
b
(n

er
porque estaban con gripe.El resto s2 presentd af exam uspzndieron 2l examen

log 2/7 de los que se presentarondQué fraceidn del total de la clase aprobd el
examen?
a) Representa en un rectdngulo ol total de alumnas de la clase, &
GeAPe SOs Pendenj v
e oy - e
i 3 TEP I /
g il 7
L e o li l/ ‘!L '
. W A4 |i’\ L

¢ ¢Cudnto alumnes totoles hay enla clase? 26
e Sefiala en el rectdngulo los alumnos que estaban con gripe. > -
s Sefiala en el recténgulo los alumnos gue suspendieron el examen.  °/5

b} Utiliza el cuadrads para saber cudntos aprobaron el examen y qué fraccidn del
total de la clase aprobs el examen.



Uno ha cogide los 3/7 de las canicas de

la bolsa, y el otro ha cogido los 7/8 de las zanicas que guedaban 2n la bolsa Al final

s6lo 8 canicas.cCudntas canicas habia 2n la bolea?

Dos ammigos han cogide canicas de una bolsa. U

han quedado en la bolsa

a} Representa la bolsa de canicas mediante un rectdngulo: o

e Scnmc en c! rectdnguls las canicas que ha cogido el primer amigos. £

= Sefiala en el rectdngulo las canicas que ha cogido el segundo amigo. B
° Coloca en el reci‘angu,o ias 8 canicas que quedan. @

b) Uhhzc el rectén dngule parc ssher cudntas canicas hay en total. .

o £

iob

c) Co“u,:zr ieb

Jana ha abierfe una botelia de litre y ha bebide 2/5 de la botella, ¥
ha bebido los 3/4 de 1o que quedaba, ¢Quién ha bebido més? ¢Por o '»é?

a) Repre:

Sefiala en el rectdngulo la cantidad que ha bebido Jana ™ =

—p—

> Sefiala en el rectdngulo la cantidad que ha bebido Trene.. 2 >
b) Utiliza el rectdngulo para saber cudnta cantidad ha bebido cada una.
s, """ 3 3 = , £
. 22 oy ANO Dase. £ 2 I cue 3 de (- S
5 N g = e = %
« Pl S & G 3 A

’“4

c) Comm ueba si la solucidn obtenida fscrc sentida.



En una votacidn porlamentaria, 5/8 de los c%ipu*h:s ss vote e favor. En contre,
votaron 3/4 del resto de los diputados vy 24 votarsn en blanco.<Cudntos diputados

estaban presentes en la votacidn?

a) Representa mediante un rectdngulo todos los diputados.

{

l Lt
|~ ’
-

e Sefiala en el rectdngulo los c‘r:nfcdas ue votaron a faver. P . ‘ 2
e Sefala en ¢l recténguls los d:pui-acfos que votaron el contra. -
> Coloca en el rectdngulo los 24 diputadss que votarsn en ‘o%anco./‘q

b) L}ﬁhzc el r'crf dngulo para saber cudntas Sﬁmﬁ'h@y en total.
F;?T" \€ w (

En una clase de 36 clumnos no hon podide hacer un examen los 2/92 de la clase
porque estaban con gripe El resto s2 presantd al examen. Suspznd&zrcn 2l examen

los 2/7 de los que se presentareniQué fraccidn del total de la clase aprobd el
examen?
a) Representa en un racténgulo 2l total d
1 1 [t | !
; | | T
B
1 i
| { =

c c’CLfénfo alumnes totales hay en lo close?

e Sechiala en el rectdngulo los alumnos que estaban con gripe.
> Sefiala en el recténgulo los alumnos que suspendieron el examen.

b) Utiliza el cuadrads para saber cudntos aprobaron el examen y qué fraccién del

total de la clase aprobo' ¢l examen.

{\“DU A .
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SESION 5-FICHA 2 JUEVES .10 ABRIL

Nombre y Apellidos:

Irene salié de casa con 18 €. Gasté el 30% de su dinero en el cine y el 156% de lo
que le quedaba en un bocadillo. ¢Con cudnto volvid a su casa?

‘o Calcula cuénto dinero se gosT/o en el cine. e
)/f. ug /O 060 /O { \) 2 X ‘S :EB o

0607 %18 -10'80¢€ |

- e Caleula cudnto dinero le quede.

\8 0O ‘\ 18'00
10'80 \ Teu
0810 | 1260 €
¢ Calcula cudnto dinero se gasta en el boccdr!?o /‘ :
—\B/: /0—‘ \)8(:\/ SAE L \:’ g '~7g6 V?ofcuﬁ’,’-'"//ﬁ
{
085 1 - /__fi(‘ <
e Caleula cudnto ha pagado por el bocadillo y por el cine en total.
( : ‘ ;
A 8 i\gl()? T8 « 'Y = vz €
1&6 v at
o (Cudnto dmer-o le queda para volver a casa?
W€ Jg-#29= ol £

Javier ha ensayado el tiro a canasta desde la linea de tiros libres. Ha hecho 120
lanzamientos y ha fallade 45. ¢Cudl ha sido su porcentaje de acierfos?

¢Cudl es el porcentaje de los 120 lanzamientos totales que ha hecho Javier?

00 7,

¢Cudl es el porcentaje de los 45 lanzamientos que hae fallade Javier?
537 S 100 _vws0 Lo -

° \ = )\54\“ e, ekl 2L

\ L O \ L

Si Javier ha tirado 120 lanzamientos y ha fallado 45, écudntos ha acertado?
}E’M‘;@Eﬂo — 0 M52 AT ba acertedo

®

¢Qué porcentaje son los lanzamientos que ha acertado Javier?

B, |
foo - 3XY - ¢ 2‘32}

;/’




SESION 5-FICHA 3 JUEVES.10. ABRIL

Nombre y Apellidos:

—

Una tienda de discos aumenté los precios un 5%. Haz tus cdlculos y completa la
tabla.

( PRECIO ANTIGUO PRECIO NUEVO

20¢ Ne
15€ 5 ’ S E
2e U4ioe

D- ¢Cudl es el 5% de 20€?

5 Jo% - 204

Lo cCudl es el 5% de 15€2

v 0'0S \$- oS

K? o (Cudl es el 5% de 42€2
Jdos - U1L=2"'10

En una playa habia 3,8 toneladas de “chapapote” del Prestige. Por la mafiana unos
voluntarios recogieron el 20%. Por la tarde los pescadores recogieron el 30% de lo
que quedaba.

e ¢Qué porcentaje de chapapote se recogié por la mafiana? {Cudntos kilos son?
o ¢Cudntos kilos de chapapote quedan por recoger?

¢ ¢Qué porcentaje de chapapote se recogié por la tarde? ¢Cudntos kilos son?
o ¢Cudntos kilos de chapapote se recogieron en todo el dia?

e ¢Cudl es el porcentaje del chapapote total que se recogié?¢Se recogié el 50 %
del chapapote que habia en la playa?



SESION 5-FICHA 3 JUEVES.10.ABRIL

Nombre y Apellidos:

Una tienda de discos aumentd los precios un 5%. Haz tus cdleulos y completa la
tabla.

PRECIO ANTIGUO PRECIO NUEVO

20€ Z A

5¢€ : ',’(%tjg

42 € 449

o (Cuélesel 8% de 20€7 = % ROT o e f

e
cs2dt

o (Cudlesel 5% de 15€20 5 ,:7 7 ) S

of5 — Jdos- AT, OE <

!

o (Cudl es el 5% de 4262 €5 '?("?{’7
Sos s ,,2}3@

En una playa habia 3,8 toneladas de “chapapote” del Prestige. Por la mafiana unos

voluntarios recogieron el 20%. Por la tarde los pescadores recogieron el 30% de lo
que quedaba.

¢Qué porcentaje de chapapofe se recogid por la mafiana? (Cudntos kilos son?
©'® Y0neladas son 700 Kelss

02 g%z afet - Teo té
¢Cudntos kilos de chapapote quedah por recoger?

o ( P ~ . )
5 {OO M\L {@Q —_— 2%00 ~760 = 36 L/@ ? f('\xo_dsxsx
¢Qué poreentaje de chepapofe se recogié por la tarde? (Cudntos kilos son?

Son § QOYP o 807% de 3o0%o = l /"iﬁ]

¢Cudntos kilos de chapapofe se r‘ecogler'on en todo el dia?

RCC O:}")f Er‘k’\r '{\) ‘?s\_} Vr(f@v)‘ RS ’/;,é_;z_,ﬂ

¢Cudl es el porcentaje del chapapote fotal que se recogié?iSe recogié el 50 %

del chapapote que habic en la playa? e
. i @
3200 {100 LY N sers
»’v‘ )] '} (=) ) e

630 (1530100} 2




SESION 5-FICHA 2 JUEVES .10 ABRIL

Nombre y Apellidos:

Irene salié de casa con 18 €. Gasté el 30% de su dinero en el cine y el 15% de lo
que le quedaba en un bocadillo. {Con cudnto volvid a su casa?

Caleula cudnto diner‘owéﬁi en el cine.
Qg0 4%
» @30} = 5 Y £
s, . »

¢ Caleula cudnto dinero le queda.
QC QbO\ & £ /5" CUIDAOO  Ac HAcER RESTAS o SumAS

gy UN  PRCMACES )
A2'c € (e ,f[w.&s_
&  Caleula cudnto dinero se gasta en el bocadillo,

O!‘{S o{;\'q:@,c/\(;;;)"iﬁ G‘)SVI?,‘(:, TN cvee d LowdiMa

-
e

s Calcula cudnto ha pagado por el bocadillo y pc;r' el cine en total.
0 ore €S e + Clowasto = € b\le Hoe JGLS*\%

+f> "’f U £ J§1 429 € aoste
r T s

° cCucmfo dinero le queda para volver a casa?
é{‘% Aucers doded - duceso Ja:w\e_zgc = Qcesc o SK'LFQ.\

Se€ S’ -T2 - Jot) € (e gecda

Javier ha ensayado el tiro a canasta desde la linea de tiros libres. Ha hecho 120
lanzamientos y ha fallado 45. ¢Cudl ha sido su porcentaje de aciertos?

Y . ¢Cudl es el porcentaje de los 120 lanzamientos totales que ha hecho Javier?

{oo%

() e ¢Cudl es el porcentaje de los 45 lanzamientos que hce fallado Javier?

{{EA }.:} 7 '*% ;)(m
b (AD ﬁ ez
! ug '''''' oy = f; / b, <
i 2@ Yl _‘_____..\'/ ~ :

%- Si Javier ha tirado 120 lanzamientos y ha fallade 45, cudntos ha acertado?

120

o (Qué nfaje son 08 lanzamientos que ha acertado Javier?
Vol (eI o
o 4 7‘;’; -3 /cx;o/c " F2 b rasicutas
' ¥ . 1S Mowiavvests

13 . fod i
- 2 6':2 S o ace \Z’ib
= e Q g, 2ol



SESION 5-FICHA 3 JUEVES.10.ABRIL

Nombre y Apellidos:

Una tienda de discos aumentd los precios un 5%. Haz tus cédleulos v completa la
p ¥ p

tabla.
lPRECIO ANTIGUO , PRECIO NuEvd
20€ ff? { £ D
15¢€ 15,75 © e
KE  Yse 4 ¢, % € %

A =0 4 87 8 §psn G il ‘\O
¢ (Cudl es el 5% de 20€2 2 QL= , A I

%o ¢Cudl es el 5% de 15€? S?f é@ 15 = = w 2L ’,‘}”“.;_,Zé_é@;. - Oe 78 €
| ¢Cudl es el 5% de 42€‘)5? i ?55"”" ; ¢ v
% 'S o o (¢ Lf@ mj& %r - 1€

En una playa habia 3,8 toneladas de “chapapote” del Prestige. Por la mafiana unos
voluntarios recogieron el 20%. Por la tarde los pescadores recogieron el 30% de lo

que quedaba.

@ e (Qué porcen‘i‘c je de chapcpofe Se(: r*ecogto por la mafiana? ¢Cudntos kilos son?
s i

0% ° 3.500 1 I =76 o %

B e cggje por'cen’ra je de chapapofe se recogié por‘ la farde? (Cudntos kilos son?

§<- ¢Cudntos kilos de chapapote se recogler'on en todo el dia? ,
\ " O A wot e _tg.&dgg < '\0\-‘299.3
Kilos —ecoéj,c\os Poc e wodcuso. po
Heo+q12 =
)4 e (Cudl es el porcentaje del chapapofe total que se r'ecoglo')cSe recogié el 50 %

del chapapote que habic en la playa?

//oo %% —— 38500 9,_) < % /IM SFL(Q/O ‘ge teaBe )
% T seng 2j0e : /

— No se wewyo d So,



SESION 6-FICHA 2 VIERNES.11 ABRIL

Nombre y Apellidos: ‘

Tres amigas, Begofia, Nerea y Maria estdn tomando café. Nerea comenta: "¢Os

habéis fijado que tenemos un sombrero negro, otro blanco y otro marrén, pere que

la inicial del color no coincide nunca con la inicial de nuestro nombre?”

"Es cierto, no me habia fijado”, contesta la del sombrero blanco.

En la siguienfe tabla, pon una cruz en aquellas casillas en las que no pueda
coincidir el color del sombrero con el nombre de cada una de las amigas.

Sombrero blanco Sombrero negro Sombrero marrdn
Begoiia K
Nerea S
Maria o

Si Nerea esta hablando con otra de las amigas, y esta segunda es la que lleva el
sombrere blance, ¢puede Nerea ser la que tiene el sombrero blanco?

T, e R0  voaon

Entonces, {qué sembrero lleva cada amiga?

B Vet & h&(@;\
g VETERS, @ (rQkeSn
p NEQ% A Haro.

La mitad del triple de un nimero es 12. ¢Cudl es ese nimero?

Si llamamos al niimero que queremos encontrar X, (cudl es el triple de ese
nimero? X
3AX ¢

¢Cudl es la mitad del nimero del apartado anterior?

= 8:3. 2 _ 2
2 22 &

Finalmente, ¢cudl es el nimero pedido?

X=8 p.
|




SESION 6-FICHA 3

Nombre y Apellidos:

VIERNES.11 ABRIL

En una cesta hay en total 20 frutas entre peras, manzanas y naranjas. Hemos
contado 12 manzanas, mds peras que naranjas y 9 frutas podridas. Si sabemos
ademds que hay 7 manzanas sanas y 3 haranjas podridas, ¢cudntas peras hay en la

cesta?

Rellena la tabla poniendo en cada casilla el nimero de frutas que correspondan:

MANZANAS PERAS NARANJAS TOTAL
SANAS o G O 1
PODRIDAS = J_ 3 Q
TOTAL 2. = o 7o

En el caso de las peras y las naranjas dice que hay mds peras que naranjas:

o <Cudnto tienen que sumar todas las naranjas y todas las peras juntas
para que haya 20 frutas en total2lOS QI DS

GR S0 8,

J2i At8=2D Ql\ﬂrE Q’

o <Cudnto tienen que sumar con junmmenfe las naranjas sanas y las peras
sahas?

j OB pefas eren

o Eser'ibe todas las posibilidades que existen para que la suma de las

/44

24 &
2v §
YN
S 3
Ge2
A+

amn as v las peras de el resultade dei rimer apartado.
jasy las p 2 P p

o <¢Qué opciones de las anteriores debes descartar si el nimero de peras

es mayor que el nimero de naranjas?

o Si sabemos que las peras fotales es igual a la suma de las sanas y de las
podridas, entonces el nimero de peras totales nunca podrd ser inferior
al nimero de peras podridas. Lo mismo ocurre en el caso de las naranjas.
¢Qué opciones descartamos también del apartado 3?




SESION 6-FICHA 2 VIERNES.11 ABRIL

Nombre y Apellidos:

Tres amigas, Begofia, Nerea y Maria estdn tomando café. Nerea comenta: “¢Os
habéis fijado que tenemos un sombrero negro, otro blanco y otro marrén, pero que
fa inicial del color no coincide nunca con la inicial de nuestro nombre?”

“Es cierto, no me habia fijado”, contesta la del sombrero blanco.

= En la siguiente tabla, pon una cruz en aquellas casillas en las que no pueda
coincidir el color del sombrero con el nombre de cada una de las amigas.

Sombrero blanco Sombrero negro Sombrero marrén
Begoria X Se
Nerea ¥ 7
Maria Qf) N ) X

*  Si Nerea estd hablando con otra de las amigas, y esta segunda es la que lleva el

sombrero blanco, {puede Nerea ser la que tiene el sombrero blanco?

La mitad del triple de un nimero es 12. ¢Cudl es ese niimero?

= Si llamames al niimero que queremos encontrar X, {cudl es el triple de ese

nimero? - ’%
X s
\\
= ¢Cudl es la mitad del nimero del epartado anterior?

24 p

N

= Finalmente, ¢cudl es el nimero pedide?

S [ OX _ 49

"

)

el



SESION 6-FICHA 3 VIERNES.11 ABRIL

Nombre y Apellidos:

En una cesta hay en fotal 20 frutas entre peras, manzanas y naranjas. Hemos
contado 12 manzanas, mds peras que naranjas y 9 frutas podridas. Si sabemos

ademds que hay 7 manzanas sanas y 3 naranjas podridas, ¢cudntas peras hay en la
cesta?

Rellena la tabla poniendo en cada casilla el nimero de frutas que correspondan:

MANZANAS PERAS NARANJAS TOTAL .

SANAS Q O 44 N
PODRIDAS g A 9
TOTAL ) g 3 20

*  En el caso de las peras y las naranjas dice que hay mds peras que naranjas:
o <¢Cudnto tienen que sumar fodas las naranjas y todas las peras juntas
para que haya 20 frutas en total?

A
F A

F¥7
g’

2
sahas: /

~ ¢ C;‘) - ”‘ #’ (CAVCU 1\30‘\\»‘\:\ka < }/ .

o Escribe fodas las posibilidades que existen para que la suma de
naranjas y las peras de el resultade del primer apartado.

o Si sabemos que las peras totales es igual a la suma de las sanas y de las
podridas, entonces el nimero de peras totales nunca podra ser inferior
al nimero de peras podridas. Lo mismo ocurre en el caso de las naranjas.
¢Qué opciones descartamos también del apartado 32



SESION 6-FICHA 2 VIERNES.11.ABRIL

Nombre y Apellidos:

. Tres amigas, Begofia, Nerea y Maria estdn tomando café. Nerea comenta: “¢Os
habéis fijado que tenemos un sombrero negro, otro blanco y otro marrdn, pere que
la inicial del color no coincide nunca con la inicial de nuestro nombre?”

"Es cierto, no me habia fijado", contesta la del sombrero blanco.

= En la siguiente tabla, pon una cruz en aquellas casillas en las que no pueda
coincidir el color del sombrero con el nombre de cada una de las amigas.

Sombrero blanco Sombrero negro Sombrero marrén
Begofia X
Nerea X
Maria X

= Si Nerea estd hablando con otra de las amigas, y esta segunda es la que lleva el
sombrero blanco, ¢puede Nerea ser la que tiene el sombrero blanco?
Wy

034% 074! 7‘143», ~
. o G

= Entonces, {qué sombrero lleva cada amiga?

Y] A .
0 Brotea: Mot

La mitad del triple de un nimero es 12. (Cudl es ese nimero?

= Si llamamos al nimero que queremos encontrar X, ¢cudl es el triple de ese
nimera?

3K

= (Cudl es la mitad del nimero del apartado anterior?

’%K ¥ 3 LY
S 2 T - - 12
= Finalmente, {cudl es el nimero pedido?
—

(X218 |



SESION 6-FICHA 3 VIERNES.11 ABRIL

Nombre y Apellidos:

En una cesta hay en total 20 frutas entre peras, manzanas y naranjas. Hemos
contado 12 manzanas, mds peras que naranjas y 9 frutas podridas. Si sabemos

ademds que hay 7 manzanas sanas y 3 naran jas podridas, (cudntas peras hay en la
cesta?

Rellena la tabla poniendo en cada casilla el niimero de frutas que correspondan:

MANZANAS PERAS NARANTAS TOTAL
SANAS o Y 0 11
PODRIDAS s 3 3 9
TOTAL 7 > 3 20

* Enel caso de las peras y las naranjas dice que hay mds peras que naranjas:
o <Cudnto tienen que sumar todas las naran jas y todas las peras juntas
N
para que haya 20 frutas en total? ¢

[CF At BZ Lo / LA A

o ¢Cudnto tienen que sumar conjuntamente las naranjas sanas y las peras
sahas?

o Escribe todas las posibilidades que existen para que la suma de las
naranjas y las peras de el resultade del primer apartado.

Pl

1 ~ a2
o <Qué opciones de las anteriores debes descartar si el nimero de peras
es mayor que el niimero de naranjas?

o Si sabemos que las peras totales es igual a la suma de las sanas y de las
podridas, entonces el nimero de peras totales nunca podrd ser inferior
al nldmero de peras podridas. Lo mismo ocurre en el caso de las naran jas.
<Que opciones descartamos también del apartade 3?
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