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Fiber Bragg sensors are very suited to mesure interesting parameters in structural
monitoring. Here its presented a scheme based on both WDM and TDM multiplexing with
temperature compensation to sense strain. Experimental results shows good strain sensitivity

and the multiplexing system have a good performance not only technical but also from an
economical point of view.

1.- Introduccion.

Las redes de difraccion en fibra ofrecen interesantes caracteristicas en la medida de temperatura,
deformacion v presion que son de gran importancia en la caracterizacion de diversos materialcs v
cstructuras. Estos dispositivos dpucos poseen una reflectividad de banda muy estrecha a una
longitud de onda caracieristica que se¢ puede disefiar por construccidn. Su pequeiio tamafio y la
posibihdad de localizar el sensor de forma muy precisa le conficre grandes ventajas sobre otros
tipos de sensores convencionales. Ademas, la facilidad de multiplexacidn, la alta sensibilidad de
fa red de difraccion a los parametros de medida y la codificacion de la informacion cn la longitud
de onda en vez de ta amplitud permiten realizar redes de medida a un precio razonable

Una red de difraccion en fibra refleja la encrgia luminica a una longitud de onda caracteristica
quc vicne dada por:

Ly =2nA (1)

donde #n es ¢l indice de refraccion efectivo v A es cl periodo de la red de difraccion.  La
sensibitidad de la red de difraccidn a los parametros fisicos de interes vicnen a su vez dados por
la siguientc ecuacidn :

A
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donde a. b v ¢ son las scnsibilidades a la temperatura (T), la deformacion (g) y la presion
respectivamente (P).

2.- Estructura.

El sistema sensor propucsto combina técnicas WDM y TDM para aumentar ef nimero de puntos
de medida, y consiguicntemente, en términos reales, reducir el coste del sistema por punto de
scnsado para mejorar su aplicabilidad. Consta de N grupos de redes de difraccidn en serie con
una red dc difraccion FBGy para compensacion de temperatura de N-1 redes de difraccion
FBG, . espaciadas 2.5 nm. Estas lineas son interrogadas sccuencialmente a través de un
conmutador dptico y controladas mediante un sistema informatice.
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Figura 1. Estructura del sistema de medida con compensacion de temperatura,

3.- Resultados experimentales.

Manteniendo la temperatura constante. v sujetando dos extremos de 0.5 m. de fibra con una red
de difraccion en ¢l centro se ha rcalizado ensavos de traccion de la misma utilizando un motor
paso a paso controlado por ordenador. Se ha rcalizado la medida del desplazamicnto real de la
fibra y de ¢llo se ha deducido ¢l esfucrzo sobre la red de difraccion Se¢ tomaron numcrosos datos
experunentales. En la siguiente figura un resumien de los mismos. Estos datos permiticron
dcterminar que el paramstro 4 definido anteriormente tiene un valor de 1,02 wnVpe con una
incertidumbre en la medida de 0.03 um‘ue
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Figura 2. Sensibilidad de una red de difraccion en fibra de A=1300 nm.

4.- Conclusiones.

De los resultados experimentales obtenidos. se puede deducir que ¢l sistema sensor propuesto con
redes de difraccidn ticne una seansibilidad de | pm/pe aproximadamente.  Unlizando técnicas
combinadas de WDM v TDM resulta viable tanto téenica como ccendmicamente.
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