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El método propuesto de medida de la birrefringsncia inducida por perturbaciones
en fibras Opticas monomodo estandar o de baja birrefringencia se basa en la obtencion:
experimental de las matrices de Jones de unas determinadas secciones de la fibra Optica
mencionada. A continuacion y mediante un método matricial se determina la
birrefringencia inducida por la perturbacion, en este ¢aso una curvatura, en una seccion
de fibra. a partir de las matrices de Jones previamente medidas. Finalmente se presentan
y discuten los resultados obteridos. comparando los resultados experimentales, con la
correspondiente expresion que determina tedricamente la birretringencia inducida por
curvaturas en fibras opticas.

El diagrama del montaje experimental empleado para la medida de la birrefringencia se
muestra en la Fig |
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Un analizador de polarizacion comercial (Hewlett-Packard 8509B) se emplea
para medir el estado de polarizacion (EdP) de la luz a la salida de la fibra optica (FO) en
el punto D. La fuentc consiste en un diodo laser de 1530 nm que emite luz casi
circularmente polarizada y un conjunto de 3 polarizadores alineados a 60°, relativamente
uno respecto a otro, que se mueven automaticamente para definir el EP de entrada a la
fibra dptica en el punto A. La fuente es una parte integral del analizador de polarizacion.
Entre los puntos B y C la fibra se somete a curvaturas de diversos radios. Por medio de
la medida del EdP en el punto D como una funcidn de los diversos EdP posibles en el
punto A se pucde determinar la matriz de Joncs de los puntos A'y D. Estas medidas s¢
efectuaron maltiples veces para cada uno de los radios de curvatura a medir.

La matriz de Jones 1y, se relaciona con la matriz de Jones de la seccidn curvada de la
fibra 7., mediante la relacion: T, =117, (1

Cuando la scccion BC esta recta y es mucho mas corta que la de batido de la fibra
considerada sc puede hacer la suposicion simplificadora de Ten(recta)=1, donde 1 es la
matriz identidad. Luego para una fibra recta la Ec (1) se convierte en Tpa(recta)=TTan



Multiplicando por la derccha ambos lados de la Ec (1) por Tpa '(recta Yobtenemos |a
siguiente expresion: Ly {curva) 7'[5,}1 (recta) = TDC'TCB(CUWG)yBé' (2)
Como se muestra en [1] [os autovalores A, y As, soluciones de

a'e"[TD‘.1 (curva) 752 (recta) - Al] =0 (3)

son idénticos a los autovalores de Teg(curva), suponiendo que la seccién BA presenta
solamente birrefringencia lineal. El valor de pico de la birrefringencia An de la seccion de
fibra curvada puede calcularse a partir de la expresién:

2
An = ﬁ[[(ue(/\l) —fa\'e(/\ 2)] (4)

donde % es la longitud de onda de la luz de prueba (1530 nm) y L es la longitud de la
seccion de fibra BC. A partir de An podemos calcular el retardo de fase por unidad de
longitud-Af = An2x/).

l.a Ec (4), supone que la magnitud de la diferencia de fase es menor que 2% 1.0 que se
puede verificar en tiempo real sobre la esfera de Poincaré durante la curvatura. Como los
analisis anteriores no tienen cn cuenta birrefringencia intrinseca de la seccidén BC de la
fibra recta, la precision de los resultados medidos se espera que cstén limitados por su
birrefringencia intrinseca, aproximadamente 10°.

Los resultados experimentales se han comparado con los obtenidos tcoricamente
mediante la expresion que permite delerminar de forma analitica la birrefringencia

inducida sobre una fibra dptica monomodo standard por curvaturas, y quc esta dada por
2
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donde E es el modulo de Young, C es el coeficiente dptico de fatiga, r es el radio de la
fibra Optica, R es el radio de la curvatura y 2 es la longitud de onda de trabajo.

Fin la tabla siguiente se comparan los resultados tedricos con los experimentales
para diversos diametros y nimero de vuelias del bucle de fibra. En la misma se observa
que existe una gran concordancia entre ambos resultados El error relativo de medida es
menor en el caso del bucle pequefio debido a que la birrefringencia inducida es
comparativamentc mayor que la intrinseca de la fibra recta anteriormente citada,

N° vueltas Bucle pequeiio Bucle mediano Bucle grande
¢= 22,20 mm ¢= 34.62 mm 0= 55 mm

2 An=451-10° An=24737-10° An=9.79094-107

AB =0.018 AB=0.010 AR =0.0039689

3 An=3.9296510° | An=21723510° | An=1.18661-10°
AB =0.015929 A = 0.008806 AB=0.004810
Birrefringencia AB =0.01627 AB = 0.00669 AB = 0.00265

tedrica (rad/mm)
Tabla 1
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