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La evolucion del estado de polarizacion (EdP) del haz luminoso al propagarse por un
circuito foténico puede determinarse mediante el calculo de Jones o de Stokes-Mucller, y
representarse Como la trayectoria de un punto sobre la esfera de Poincaré. Estos métodos
sirven para modelar los cambios que los dispositivos fotonicos inducen sobre el EdP de la
radiacion optica. Cambios que a su vez dependen de la direccion de propagacion.

Si en el extremo final de la red fotonica se coloca un elemento reflector, un espejo
metalico, un espejo Sagnac de fibra, un espejo rotador de Faraday, es posible interrogar el
sistema sensor desde un extremo. La interrogacion con acceso a un sélo extremo o
interrogacion en reflexion se presenta como una alternativa deseable, ya que permite duplicar
la longitud efectiva de la fibra sensora, reducir el nimero necesario de empalmes a la mitad, y
ademas cancelar o duplicar los efectos tanto de los parametros a medir como de las
perturbaciones no deseadas.

En esta comunicacidon, s¢ presentan, la demostracién experimental y el analisis tedrico
de las redes fotdnicas reciprocas sometidas a perturbaciones. Mediante el calculo de Jones', se
deducen las ventajas e inconvenientes que conlleva el emplear la interrogacion en reflexion de
las redes fotdnicas reciprocas de fibra Optica terminadas en un espejo metilico o en un espejo
rotador de Faraday. Se comparan las diferencias que introducen ambos tipos de terminaciones.
Se analiza la influencia del desajuste del ERF, debido a la variacion de la temperatura, sobre su
caracteristica de compensacion de los efectos reciprocos en la red fotdnica interrogada en
reflexion. Por (ltimo se presentan y discuten un conjunto de experimentos efectuados con la
finalidad de verificar los analisis tedricos comentados.

Se sabe que una secuencia de dispositivos dpticos actuando sobre la polarizacion de un
haz optico esta caracterizado, no solamente por las propiedades de polarizaciéon de cada
dispositivo, si no también por su orden relativo en ¢l circuito. Luego al aplicar el calculo de
Jones para obtener la matriz de Jones de la ged Optica reciproca interrogada en reflexion,
debera de tenerse en cuenta el orden de multiplicacion de las matrices de Jones de cada
dispositivo, perturbacidon o conjunto de perturbaciones, si estas no son separables, caso
habitual de las fibras Opticas monomodo sometidas a perturbaciones. Ademas, como la luz
cambia de sentido, después de suffir la reflexion en el reflector final, debera de recalcularse ta
matriz de Jones de la red reciproca en sentido Inverso.

Si se supone que todas las perturbaciones consideradas estan libres de pérdidas, las
matrices de Jones de la red fotdnica, formada por fibras opticas monomodo y dispositivos
dpticos de volumen, sometidos o no a perturbaciones de tipo reciproco, en las direcciones -tz y
-z se pueden expresar respectivamente como
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siendo ambas unitarias, al verificarse que \a{2 +|b!2 =1

Teniendo en cuenta las matrices de Jones de los diversos reflectores empleados en la
red fotdnica reciproca, espejo metélico ideal Jespejo, €spejo rotador de Faraday ideal” Jerrent ¥
espejo rotador de Faraday real Jerprea (formado por un rotador de Faraday de materal
ferromagnético, cuya constante magneto-optica es muy elevada pero muy dependiente de la
temperatura), se puede determinar la matriz de Jones de la red fotonica reciproca interrogada
en reflexion como CJ, ... C. donde Jeenector €5 la matriz de Jones de alguno de los reflectores
anteriormente citados.



Para verificar experimentalmente el efecto del reflector final, sobre las redes foténicas
reciprocas interrogadas en reflexion, se implementd el montaje de la Fig.1 Mediante un
analizador de polarizacion HP8509B se obtuvo la representacion sobre la esfera de Poincare de
la evolucion del EdP de la red fotdnica reciproca interrogada en reflexion. La red fotdnica
estaba basicamente formada por una fibra o6ptica monomodo standard, con un bucle de  fibra
situado justo antes del reflector. El bucle de fibra se sometid a vibraciones mediante un
vibrador Tira-Vib. En la Fig. 2 se representa la evolucidon experimental del EdP cuando el
reflector final es un ERF. En la Fig. 3 se representa la evolucion experimental del EdP cuando
el reflector final es un espejo. Como conclusion, comparando ambas figuras se deduce que el
ERF cancela los efectos reciprocos, y el espejo no. Resultados experimentales que concuerdan
con los analisis tedricos previos® se han obtenido también para el caso de un ERF desajustado
por la variacion de la temperatura ambiente.
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