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Diferentes métodos mis o menos sofisticados se utilizan para medir el indice de

refraccidon de fibras oOpticas, en general, y monomodo de salto de indice para
telecomunicaciones en particular.

En esta comunicacion se presenta un nuevo meétodo para medir nomalizadamente el
indice de refraccion de una fibra, mediante la utilizacion de un Resonador de Acoplo Cruzado
(RAC) de fibra optica.

Los resonadores de acoplo cruzado que se han utilizado se basan en acopladores
direccionales en los que una de las puertas de salida (3) se realimenta cruzadamente hacia la
entrada libre (2), dando lugar a la funcion de transferencia en potencia:
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En la que:
v son las pérdidas de insercion del acoplador.
o son las pérdidas debidas a los conectores.
K es ¢l coeficiente de acoplo del acoplador.
L es la longitud de la fibra de realimentacion

B esla constante de propagacion.

La excitacidon de un RAC con una seiial modulada en frecuencia da lugar a una
respuesta como la indicada en la foto I, en la que el incremento de frecuencia Af entre picos es
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funcién del indice normalizado del mucleo de la fibra -n-L- (n es el indice de la fibra y L su
longitud) empleada en el brazo de realimentacion del resonador.

Consiguientemente, utilizando fibras de longitud conocida en el referido brazo, y
midiendo el Af de frecuencia, se puede determinar el indice de refraccion,

Mediante el montaje mostrado en la figura 1, en el laboratorio de Ingenieria Fotdnica,
se ha demostrado la viabilidad de la técnica propuesta.

La sefial optica, procedente de la salida del RAC, se detecto mediante un conversor
Optico-eléctrico, se amplifico y trato electronicamente, tras los cual se obtuvieron los indices
de refraccion de las fibras objeto de medida.

En conclusién: Un nuevo método para medir el indice de refraccion de fibras opticas
ha sido propuesto. El citado método que se basa en la dependencia de la respuesta de un
Resonador de Acoplo Cruzado, con el indice de refraccién de la fibra situada en el brazo de
realimentacion, ha sido comprobado experimentalmente en el laboratorio, habiéndose
constatado una muy clara concordancia entre los calculos tedricos y los resultados
experimentales obtenidos.

VT §RE30160.00C 175'
dRaZAITEN: 20 ER T

ELECTRONICA
o
PRESENTACKOMN

Fig.2.- Esquema de montaje utilizado
en laboratorio

Fotograffa 1.- Funcién de transferencia
de un RAC con K=Kr.
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