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Complejos célculos son necesarios para determinar los parAmetros mas representativos
de una preforma: tamafio del modo, incremento de indice, indice efectivo, didmetros del nucleo
y de la cubierta, longitud de onda de corte, etc.

Normalmente, durante, y al final del proceso de fabricacién de una preforma de fibra
optica, se mide el perfil del indice de refraccion mediante un analizador de preformas, y de €l se
extrae el incremento de indice, An, radio del niicleo, ap, etc.

La técnica desarrollada consiste basicamente en interrelacionar los parametros 6pticos y
geométricos mas importantes de la preforma considerando las caracteristicas fmales que
ofrecera la fibra a obtener wds el proceso de "estirado” de la mencionada preforma. La
interrelacion se realiza mediante el trazado de simaples rectas horizontales y verticales sobre un
abaco (figura 1) integrado por 4 graficos:

Er el grifice 1 eo mterrelaciona 1o lengitud de onda de corte normalizada
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con el tamafic normalizado del modo principal W, aproximado mediante una
distribucion gaussiana con una precision superior al 1 % [1]
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En la que w es el tamafio del modo medido entre puntos en los que el campo cae a e
del maximo. a'y = ap/E es, a su vez, el radio normalizado de la preforma, y E el coeficiente de
“estirado" que se ha de aplicar en el proceso de estirado para lograr la fibra dptica deseada. En
el grafico 2 se interrelaciona el tamafio del modo W con la frecuencia normalizada V para el
supuesto de perfil de indice en salto:
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En la grafica n® 4 se relaciona la diferencia de cuadrados de los indices de refraccion del
nicleo y la cubierta de la fibra (n12-n,2), con el pardmetro normalizado V', para longitudes de
onda tipicamente de interés en el campo de las comunicaciones Opticas.

Para una mejor comprensiéon de la técnica se presenta a continuacion un ejemplo de
analisis. Supongase que de las medidas realizadas con el analizador de las preformas se ha
obtenido nlz-n22=14,1-10'3 , ap=0,7 mm Yy de la preforma se desea obtener una fibra
monomodo de bajas pérdidas para trabajar a 1,32 pm. '

Trazando rectas verticales por_nlz-n22=14,1-10‘3 y por V=228 sobre el idbaco y las
correspondientes verticales y horizontales, se obtiene: ap'=4 pm.; w'=234; A'.=0.9.

Desnormalizando se obtiene: Coeficiente de estirado a utilizar, E= 175; Tamafio del
modo, W= 9,36 um; Longitud de onda de corte, Ao= 1,188 pm; Radio de la fibra, ag= 4 um.

En conclusion: una nueva y sencilla técnica para analizar preformas de salto de indice
ha sido desarrollada . A través del mencionado procedimiento, que se basa en trazar simples
rectas horizontales y verticales sobre un dbaco, se pueden obtener y analizar los parametros
geométricos y Opticos mas relevantes que la preforma estirada ofrecera. La técnica ha sido
constrastada con resultados experimenteales obtenidos.
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Figura 1: Abaco de ejemplo.
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