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El guiado de la luz en capas delgadas encuentra un gran interés en la Optica
integrada. Las diferentes geometrias de guiado pueden conducir a la realizacion de
dispositivos pasivos o activos tales como, acopladores, multiplexores, sensores, filtros,
resonadores, etc. '

Mediante la técnica del intercambio i6nicolll se pueden realizar guias dpticas con
perfiles de indice gradual en estructuras que pueden ser planas o circulares. El material
en el cual se realiza el intercambio ionico es el vidrio. Esta técnica consiste en
intercambiar un i6n movil del vidrio y un i6n proveniente de un bafio de sal, que en
nuestro caso el KNO3. La modificacion del indice se produce por la modificacion de Ia
estructura quimica del material, en una region localizada, creandose de esta manera una
guia de onda.

El sistemz experiments! para lz realizacidéu dec guias Opticas en vidrio es el
mostrado en la figura 1. El recipiente que contiene la sal es llevado a la temperatura de
intercambio i6nico por accion del homno eléctrico. La muestra es introducido en el bafio
produciéndose el intercambio de iones de Na™ del bafio con iones de K del vidrio.-
Controlando €] tiemmo de intercambio v 1a temperatura se pueden obtener guirs de tipe
monomodo o multimodo.

Se han realizado guias planas en vidrio sodocélcico de indice inicial 1.515,
manteniendo la temperatura constante a 400°C. Se procedid a realizar guias con
diferentes tiempos de intercambio, comprendidos entre lh y 10h. Se ha obtenido los
indices efectivos de los modos creados utilizando el método de "m-lines" que es asociado
al método de caculo WKB inversal?). La excitacién de los modos se realizé con un
prisma. A partir de los indices efectivos y a través del método de calculo ya mencionado,
se han estimado los perfiles de indices resultantes. En la figura 2 se muestran los
resultados obtenidos para tres tiempos de difusion diferentes,

Asi mismo, se han realizado guias Opticas curvas sobre subtratos cilindricos de
vidrio borosilicato, de indice micial 1.48. En este caso la modificacion de indice es radial.
La verificacion de las guias fabricadas se realizaron acoplando la luz laser a través de una
red de difraccidn grabada en la superficie convexa de la guia. El modelo de la estructura
de guiado es presentada en la figura. En la figura 4 se presenta la distribucidén de potencia
de salida de una guia curva en funcién del angulo de incidencia sobre la red acopladora.
De las diferentes oscilaciones que se observa, la primera corresponde al primer modo de
la guia curva y las otras a los modos de galeria que se propagan independientemente de
la estructura de guiado.
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Eu conclusién, se han realizado gulas de onda dpticas planas y cilindricas
mediante la técnica del intercambio idnico. Los resultados experimentales obtenidos
presentan una razonable concordancia con las previsiones tedricas. Sc ha constatado una
clara diferencia entre los modos en la guia plana y los modos de galeria.
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Fig. 3. Modelo geomeétrico de

Fig. 4. Medida de la potencia
la guia curva

transmitida en una guia
circular en funcién ;

154 IV Reunién Nacional de Optica



