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r es 7.4923
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Elementos 

la 9: Valores

l_2 Trial_3

E-07 -2,010E-

E-07 -9,330E-

E-07 2,070E-0

E-07 9,810E-0

E-07 9,220E-0

E-07 1,323E-0

E-07 -1,612E-

E-07 -1,510E-
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ondeo de estruc

alores utiliza

romedio 
máx. (%) 

205,7 

160,4 

128,7 

110,2 

125,0 
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stima los 
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uada. Esta
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es 2.4365

34 ∙ 10ି଻	݉
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3 Trial_4

07 -1,012E-06

07 -4,540E-07

07 -1,051E-06

07 6,710E-07

07 1,182E-06

06 1,210E-07

06 -5,240E-07

07 -2,800E-08
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mín. (%

95,9

76,6

91,4

85,1

90,3
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a afirmació
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da. La med

56 ∙ 10ି଼	݉

C .݋݈ܿ݅ܿ/݉݉
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s de error de

Trial_5 

6 4,800E-07 

7 2,220E-07 

6 -1,170E-07

 3,400E-08 

 -1,900E-08

 9,920E-07 

7 -6,720E-07

8 4,000E-09 
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Trial_6 T

-4,730E-07 2

-3,780E-07 5

-1,038E-06 -7

6,020E-07 5

4,110E-07 7

8,690E-07 1

-9,400E-07 1

-9,660E-07 -9
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el acero R5 de ca

ción numéri

medio 
%) 
69,1 

09,2 

2,4 

5,7 

07,6 

ción del cu

 los ensay

rimero (0-2

oble al teór

ada con la 

ora los res

2.7 ∙ 10଺ c

sayo, y q

ximación re

valores ref

mientras 

nformación

a posterior

ón 

Trial_7 Tr

2,058E-06 -6,7

5,200E-08 7,0

7,980E-07 -7,6

5,660E-07 -1,1

7,550E-07 -7,0

,221E-06 -4,4

,930E-07 -1,8

9,200E-08 -7,1

Ruiz 

adenas de 

99 

ca. 

uarto, la 

yos. Es 

200). En 

rico, por 

Ley de 

sultados 

ciclos el 

que fue 

ealizada 

ferentes 

que la 

n se han 

ri en los 

rial_8 

700E-07

90E-07 

600E-07

53E-06

050E-07

470E-07

800E-07

80E-07
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9 -8,28

10 1,91

11 -2,86

12 -1,12

13 -1,41

14 -2,34

15 -3,37

16 1,41

17 -4,99

18 1,74

19 4,46

20 -8,45

21 -5,39

22 -6,41

23 -6,31

24 1,09

25 6,04

26 3,71

27 -6,61

28 6,42

29 1,36

30 6,44

31 3,30

32 -2,02

33 2,49

34 -6,48

35 3,55

36 -9,57

37 -2,67

38 1,78

39 -1,68

40 -1,24

41 -2,16

42 -9,80

43 -1,21

44 1,10

45 5,86

46 -6,15

47 -2,73

48 2,30

49 -7,01

50 7,00

51 9,99

52 1,08
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80E-07 -2,342E

0E-07 -7,250E

60E-07 2,700E

20E-07 -2,000E

10E-07 2,390E

40E-07 -8,070E

70E-07 1,164E

2E-06 4,800E

90E-07 -2,350E

46E-06 -1,011E

60E-07 1,030E

50E-07 -3,110E

90E-07 1,409E

10E-07 -8,440E

10E-07 4,790E

98E-06 -3,840E

40E-07 -6,600E

0E-07 -8,960E

10E-07 -1,384E

20E-07 -6,070E

67E-06 -5,180E

40E-07 1,676E

00E-07 -6,090E

20E-07 1,130E

90E-07 8,790E

80E-07 -3,760E

50E-07 6,290E

70E-07 2,490E

70E-07 1,007E

86E-06 -7,810E

80E-07 -1,460E

43E-06 -2,470E

60E-07 3,880E

00E-08 -2,290E

11E-06 -4,110E

00E-08 -3,280E

60E-07 -1,140E

50E-07 -4,440E

30E-07 -4,360E

00E-08 -6,630E

10E-07 4,980E

00E-09 1,340E

90E-07 -1,201E

87E-06 9,590E
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E-06 8,450E-0

E-07 -7,900E-

E-08 -4,930E-

E-09 -1,242E-

E-07 -1,359E-

E-07 -7,080E-

E-06 -5,550E-

E-07 -1,562E-

E-07 -4,010E-

E-06 -2,780E-

E-07 1,250E-0

E-07 -2,490E-

E-06 -2,210E-

E-07 -2,530E-

E-07 1,030E-0

E-07 -4,000E-

E-07 -1,150E-

E-07 -3,600E-

E-06 1,502E-0

E-07 6,730E-0

E-07 1,804E-0

E-06 -4,660E-

E-07 1,269E-0

E-07 -1,184E-

E-07 4,280E-0

E-07 7,000E-0

E-07 1,462E-0

E-07 -3,900E-

E-06 -3,680E-

E-07 5,300E-0

E-07 -2,610E-

E-07 5,920E-0

E-07 -1,058E-

E-07 -6,100E-

E-07 -1,116E-

E-07 -2,480E-

E-07 0,000E+0

E-07 4,500E-0

E-07 -2,170E-

E-07 1,669E-0

E-07 -1,281E-

E-07 -5,270E-

E-06 -1,907E-

E-07 1,109E-0
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07 9,640E-07

07 4,930E-07

07 6,100E-07

06 5,740E-07

06 -1,100E-07

07 -1,125E-06

07 -1,330E-07

06 6,130E-07

07 -3,640E-07

07 3,370E-07

07 -1,417E-06

07 9,300E-08

07 8,830E-07

07 4,530E-07

06 5,860E-07

08 1,014E-06

07 1,096E-06

07 -8,280E-07

06 4,920E-07

07 6,770E-07

06 5,610E-07

07 -3,680E-07

06 -6,720E-07

06 2,600E-08

07 1,095E-06

07 -5,860E-07

06 1,545E-06

08 -6,400E-08

07 -6,230E-07

07 -1,640E-07

07 -5,240E-07

07 3,290E-07

06 -3,790E-07

07 -8,880E-07

06 1,290E-07

07 6,910E-07

00 1,442E-06

08 -9,030E-07

07 -7,320E-07

06 -4,450E-07

06 5,840E-07

07 -5,800E-08

06 -7,030E-07

06 -8,170E-07
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 -3,980E-07

 5,300E-07 

 -9,090E-07

 -2,520E-07

7 -2,000E-08

6 8,100E-08 

7 1,270E-07 

 -8,170E-07

7 -2,960E-07

 6,200E-07 

6 -7,140E-07

8 1,540E-07 

 -1,147E-06

 -1,402E-06

 1,950E-07 

 2,600E-07 

 -8,000E-09

7 -6,570E-07

 -3,950E-07

 5,670E-07 

 -5,110E-07

7 4,670E-07 

7 -5,650E-07

8 -9,100E-08

 4,400E-08 

7 -1,432E-06

 1,140E-06 

8 -1,050E-07

7 -1,141E-06

7 1,291E-06 

7 1,194E-06 

 -8,100E-08

7 2,760E-07 

7 -5,390E-07

 4,680E-07 

 2,870E-07 

 -8,100E-08

7 1,880E-07 

7 -2,880E-07

7 -9,400E-08

 9,530E-07 

8 -3,270E-07

7 -1,501E-06

7 -1,930E-07
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6,400E-07 1

1,401E-06 1

-7,970E-07 6

5,400E-08 -6

-2,270E-07 4

-2,110E-07 -1

9,200E-08 1

-2,570E-07 9

1,491E-06 -4

5,000E-08 -9

-3,370E-07 -8

-4,120E-07 -1

1,062E-06 8

1,858E-06 -4

1,160E-07 4

6,550E-07 7

1,598E-06 9

-1,219E-06 -9

-4,890E-07 -5

-4,740E-07 -8

1,270E-07 -3

7,110E-07 -3

2,460E-07 3

2,930E-07 6

-4,560E-07 8

-1,298E-06 -8

-8,250E-07 9

-1,189E-06 8

6,730E-07 1

-7,680E-07 -1

-3,910E-07 -1

1,729E-06 -3

-7,300E-07 4

-2,210E-07 2

6,300E-08 -6

-3,020E-07 -1

4,610E-07 -4

7,030E-07 -1

-1,161E-06 5

-4,150E-07 -2

3,910E-07 3

-1,226E-06 5

-4,310E-07 4

2,359E-06 1

aro Rodríguez R

   

el acero R5 de ca

,207E-06 2,1

,710E-07 1,2

6,830E-07 4,5

6,100E-08 -1,1

4,800E-07 -3,5

1,005E-06 -1,1

,950E-07 7,8

9,300E-08 9,3

4,680E-07 1,0

9,860E-07 3,4

8,560E-07 -6,3

1,190E-07 1,3

8,010E-07 -8,6

4,300E-08 -4,1

4,630E-07 -4,5

7,190E-07 -6,4

9,470E-07 -3,0

9,760E-07 1,2

5,930E-07 1,3

8,200E-08 -1,2

3,420E-07 7,6

3,100E-08 6,8

3,170E-07 -3,9

6,380E-07 1,3

8,070E-07 -7,1

8,950E-07 1,1

9,180E-07 1,0

8,990E-07 -7,4

,620E-07 1,1

1,040E-06 -3,2

1,300E-07 5,9

3,700E-08 2,6

4,020E-07 1,1

2,980E-07 -4,2

6,490E-07 1,1

1,030E-06 2,5

4,750E-07 -4,3

1,730E-07 -8,4

5,830E-07 -2,8

2,730E-07 -1,4

3,110E-07 3,3

5,760E-07 -7,2

4,600E-08 7,2

,011E-06 6,8
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adenas de 

100 

50E-07 

41E-06 

00E-07 

02E-06

500E-07

70E-07

30E-07 

00E-07 

70E-07 

30E-07 

340E-07

07E-06 

630E-07

30E-07

510E-07

450E-07

000E-08

23E-06 

20E-07 

251E-06

10E-07 

00E-08 

910E-07

94E-06 

50E-07

72E-06 

23E-06 

400E-08

18E-06 

270E-07

50E-07 

90E-07 

00E-07 

200E-08

44E-06 

90E-07 

300E-08

470E-07

870E-07

470E-07

20E-07 

290E-07

00E-08 

00E-08 
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53 -2,42

54 -4,46

55 -4,18

56 -1,49

57 1,67

58 -1,45

59 1,24

60 1,19

61 3,33

62 -1,70

63 -1,25

64 8,11

65 4,28

66 -5,03

67 -1,10

68 3,61
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20E-07 -3,370E

60E-07 1,317E

80E-07 1,190E

90E-07 1,719E

78E-06 -6,450E

50E-07 -9,980E

44E-06 -3,180E

90E-07 -1,312E

30E-07 -1,810E

00E-07 -1,530E

56E-06 -1,300E

0E-07 8,180E

80E-07 1,100E

30E-07 -4,740E

04E-06 4,210E

0E-07 -1,060E

stos valore

ra cada ∆ܭ

a uno de lo

continuaci

o aplicado 
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los resultad
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fo

E-07 -9,340E-

E-06 -4,650E-

E-07 5,920E-0

E-06 3,740E-0

E-07 6,800E-0

E-07 4,710E-0

E-07 -1,003E-

E-06 -8,120E-

E-07 5,440E-0

E-06 2,660E-0

E-06 -6,800E-

E-07 -1,560E-

E-07 1,230E-0

E-07 4,420E-0

E-07 1,280E-0

E-07 -6,580E-

es se han 

௘௙௙ y podeܭ

os steps. 

ión se mu

los valores
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omentó ant
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dos de las 
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07 -3,110E-07

07 8,010E-07

07 -4,140E-07

07 1,300E-08

07 -2,380E-07

07 3,290E-07

06 -5,120E-07

07 -9,560E-07

07 -4,250E-07

07 -2,670E-07

07 -6,810E-07

07 -1,470E-07

07 4,600E-08

07 -6,700E-08

07 -2,360E-07

07 6,800E-08

sumado a

er de este 

uestran las

s de error 

teriormente

ción final q

simulacion
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7 -8,140E-07

 -8,220E-07

7 3,350E-07 

8 -3,500E-07

7 3,950E-07 

 1,064E-06 

7 1,970E-07 

7 1,910E-07 

7 5,850E-07 

7 1,900E-08 

7 1,670E-07 

7 7,230E-07 

8 -1,360E-07

8 5,750E-07 

7 -1,520E-07

8 3,270E-07 

al valor teó
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s simulacio
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que en el 
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-6,240E-07 1

-4,740E-07 -2

-3,090E-07 -7

-3,750E-07 1

-9,600E-08 -1

1,200E-08 9

1,570E-07 -1

-1,076E-06 -2

-9,700E-08 -9

-1,117E-06 -3

1,240E-07 -4

7,780E-07 5

1,540E-07 -1

3,800E-08 2

-8,480E-07 -1

-7,860E-07 -1

órico obten

ener el valo
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ón 1) es la
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pagación p
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el acero R5 de ca

,680E-07 3,1

2,690E-07 -8,8

7,490E-07 -1,4

,200E-08 -2,3

1,860E-07 4,7

9,550E-07 -5,9

1,190E-07 8,5

2,290E-07 -1,9

9,000E-08 -2,0

3,100E-08 -4,3

4,180E-07 -8,0

5,210E-07 1,2

1,740E-07 -2,2

2,190E-07 4,8

1,201E-06 2,2

1,730E-07 -8,0
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A continua
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90E-07 

820E-07

412E-06

380E-07

70E-07 

970E-07

00E-08 

960E-07

000E-08

360E-07

070E-07

53E-06 

240E-07

30E-07 

90E-07 

010E-07

Ley de 

utilizado 

1) y 2) 

eatorios 

óptima 

ación se 

opción. 
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ANSYS-mea
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igual que

a experime

n la Tabla 1

s así como

Tabla 11: V
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Trial nº 

ANSYS-mea

Trial 1 
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determinació
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