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La red de transporte publico de Cantabria que hay hoy en dia presenta numerosos déficits
relacionados con aspectos como la baja cobertura, una frecuencia que no es adecuada o la
falta de accesibilidad a servicios esenciales. Estos aspectos quedan agravados en las zonas
rurales o con baja poblacién. Es por ello, que se busca poner solucion a ello y proponer una
nueva red que abarque la zona occidental de la comunidad, teniendo en cuenta las dificultades
tanto geograficas como demograficas.

Mediante el uso de herramientas como ArcGis, PTV Visum o PTV Lines se hace un
diagnéstico de la situacion actual y se disefia una propuesta de un sistema hibrido que mezcla
lineas troncales con una frecuencia alta, con lineas regulares mejoradas y con lineas de
transporte a la demanda. Un elemento clave para disefar esta propuesta es la falta de
conexion actual de transporte interurbano con el hospital de la zona, el Hospital de Sierrallana
en Torrelavega. Ademas, se busca la mejora de la intermodalidad con los servicios ferroviarios
haciendo coordinar horarios.

Tras estructurar toda la propuesta se hace una comparativa desde distintos enfoques. Por
un lado, se tiene desde el punto de vista econdmico que el disefio solo incrementa en un 4%
respecto al coste actual. Por otro lado, se tiene la cobertura, que se estudia la comparativa
mediante is6cronas y se evidencia la mejora de cobertura y accesibilidad a puntos
estratégicos. Todo ello demuestra, sin olvidarse de que existen limitaciones, de que esta es
tanto técnica como econdémicamente viable, ademas, la misma se alinea con experiencias en
otras comunidades de Espafia y contribuye a los ODS.

En conclusién, se presenta un modelo mas igualitario y sostenible, que sienta bases para
futuras ampliaciones y mejoras en la movilidad regional, incentivando mas el uso del
transporte publico.
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The current public transport network in Cantabria has numerous shortcomings related to
aspects such as low coverage, inadequate frequency, and lack of accessibility to essential
services. These issues are exacerbated in rural or sparsely populated areas. For this reason, a
solution is being sought and a new network is being proposed to cover the western part of the
region, taking into account both geographical and demographic difficulties.

Using tools such as ArcGIS, PTV Visum, and PTV Lines, an assessment of the current
situation is carried out and a proposal is designed for a hybrid system that combines high-
frequency trunk lines with improved regular lines and on-demand transport lines. A key element
in designing this proposal is the current lack of interurban transport connections to the local
hospital, Hospital de Sierrallana in Torrelavega. In addition, the aim is to improve intermodality
with rail services by coordinating timetables.

After structuring the entire proposal, a comparison is made from different perspectives. On
the one hand, from an economic point of view, the design only increases the current cost by
4%. On the other hand, there is coverage, which is studied by comparing isochrones and
showing the improvement in coverage and accessibility to strategic points. All of this
demonstrates, without forgetting that there are limitations, that this is both technically and
economically viable. Furthermore, it is in line with experiences in other communities in Spain
and contributes to the SDGs.

In conclusion, a more equitable and sustainable model is presented, laying the foundations
for future expansion and improvements in regional mobility, further encouraging the use of
public transport.

Acknowledgments:

| would like to thank José Luis Moura and Andrés Rodriguez Gutiérrez, members of the
SUM+LAB research group, for their support and guidance during the development of this work,
as well as for sharing the important knowledge and skills | have learned throughout my
internship with the team.

| would also like to thank the rest of the SUM+LAB group for their collaboration, warmth,
and constant willingness to lend me a hand at all times.

Finally, to my family and friends who have been by my side throughout this stage, giving me
their support and motivation at all times, without them it would not have been possible.



Disefio de sistema de transporte publico regional en la zona occidental de Cantabria

INDICE
RESUMEN ... .ottt e oottt e e e bttt e e e sttt e e e e bt et e e e e nbe e e e e anbeeeeeanbeeeaean 2
AB S T R A CT ..ttt e et E oo h et e e e e R et e et e e n b et e e e e nb et e e e e nr e e e e e annes 3
1. INTRODUCCION .......coouiiiiiiriiiiteite et eee st es ettt es e s et ns e s 6
1.1, Justificacion del Proyecto ... 6
1.2.  Relacion con 1os ODS ... 6
1.3. Objetivos del Proyecto ... 7
1.4,  Estadodel arte...............ooooiiiiiiii e 8
2. METODOLOGIA DE DISENO DE LA RED DE TRANSPORTE PUBLICO.............................. 9
21, Herramientas ... 9
2.2, MetodOIOgia ........ceniiiiiie e 10
3. MARCO TEORICO Y NORMATIVO..........coooviimiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e en e, 14
3.1. Conceptos clave en el diseiio de redes de transporte publico................................ 14
3.2.  Principios de planificacion ...................ccooiiiiiiiii e 15
3.3. Normativa aplicable sobre movilidad y transporte publico............................c.ooo. 16
3.3.1. Marco Normativo y Estratégico Europeo..............ccccccviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee 16
3.3.2. Legislacion espanola.................oooooiiiiiiiii 18
3.3.3. Normativa Autonémica (Cantabria) ................ccccciiiii 20
3.4. Ejemplos de sistemas de transporte publico en otras regiones similares ............. 21
4. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL EN CANTABRIA ............ccooveeieeeeeeeee 24
41. Contexto general del transporte publico en Cantabria...................cccccoooiiiiinnn. 24
4.2. Anadlisis de la poblacién y patrones de movilidad en Cantabria.............................. 25
4.21. Datos demograficos y socioeconOmicCos................ccooevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee 25
4.2.2. (DT 1 F= 1 s Lo F- T USSPPPPURRR 28
4.3. Evaluacion del sistema actual de transporte publico..................ccccviiiiii i, 34
4.3.1. Infraestructura existente (lineas, estaciones, terminales)................................ 34
4.3.2. Identificacion de déficits y problemas en lared actual.......................ccc. 39
4.3.3. Coste del SIStemMa ... 44
5. PROPUESTA DE DISENO DE LINEAS DE TRANSPORTE PUBLICO................c.cccoco......... 48
5.1. Delimitacion y justificacion del area de estudio para la propuesta ........................ 48
5.2. Demanda detallada y puntos de interés en la zona occidental ............................... 49
5.2.1. Analisis demografico y de cobertura a nivel de nucleo..................cccccces 49
5.2.2. Identificacion de puntos de atracciondedemanda ...................ccooeevviveiennnn 50
5.2.3. Otros NOAOS de INtEIES..............ooiiiiiiiiiiii e 52



Disefio de sistema de transporte publico regional en la zona occidental de Cantabria

5.3. Problematica en lazona occidental ....................ccoiiiiiiii 53
5.4. Propuesta de diseno y optimizaciondelared ......................cccooiiiiiii 54
5.41. Configuracion y filosofia del nuevo sistema ........................cccoooieiii . 54
5.4.2. Medios necesarios para la explotacion.....................ccccoooeeiii i, 59
5.4.3. Analisis de costes y viabilidad econémica......................c.coocooii 61

6. EVALUACION COMPARATIVA ........coooiiimiiieeeeeeeeeeeeeee e eaen e, 65
6.1. Comparativa @CONOMICA ..........ccooiiiiiiiiii e e e e e e e e eaeees 65
6.2. Comparativa de coberturay accesibilidad ........................... 65
6.3. Comparativa de eficiencia operativa.................cccciiii i 67
6.4. Comparativa con otras regiones ..............ooooiiiiiiiiii i 69
7. CONCLUSION. ..ottt ae e eeaneaens 70
7.1. Limitaciones ylineas futuras...................... 71
BIBLIOGRAFIA .........ooeoeeeeeeeeeeeeee e n e e, 73
ANEXO L. DEMANDA ...ttt e e e ettt e e e ettt e e e e e st e e e e e e nseeeaeaansseeeeaanseeaaeaanneeeeeaannes 77
ANEXO IL. ITINERARIO DEL SERVICIO PUBLICO ...........cooviuiiieieeeeeeeeeeeeeeeee e 83
ANEXO L ITINERARIOS ...ttt e e et e e e et a e e e ennaeaeeeanees 99
ANEXO IV. EXPEDICIONES Y CALENDARIOS ...t 122
ANEXO V. ISOCRONAS ..ottt n e en e 129



Disefio de sistema de transporte publico regional en la zona occidental de Cantabria

1. INTRODUCCION

Este trabajo se centra en la planificacion y la mejora del sistema de transporte publico en

Cantabria, al norte de Espafa, y mas en concreto en la zona occidental de la misma. La region
se enfrenta el reto de conectar sus distintas zonas, ofrecer opciones de transporte mas
respetuosas con el medio ambiente y garantizar que todo el mundo pueda acceder a estos
servicios, con este estudio se quiere analizar como estan las cosa ahora, identificar areas de
mejora y proponer una solucién efectiva. Es por ello, que se analizara el funcionamiento del
transporte de Cantabria actual, aquellas razones por y para las que se busca mejorar el
sistema y la problematica especifica que hace que el transporte no sea tan eficiente o justo
como deberia.

1.1.

1.2.

Justificacion del proyecto

Mediante el disefio de la red de transporte publico regional en Cantabria se busca una
mejora tanto en la conectividad entre las distintas zonas como que exista un facil acceso a
los servicios principales. Hoy en dia, existen numerosas zonas rurales, con menor
densidad de poblacién, que tienen desigualdades marcadas en el acceso a dichos
servicios. A consecuencia de ello, se utiliza mucho mas el vehiculo privado, lo que
provoca problemas medio ambientales, afecta a la sostenibilidad y a la inclusién social.

A través de este trabajo, se busca poner fin a muchos de esos problemas a través de
un disefio que priorice la equidad, la eficiencia y la integraciéon de las distintas zonas.
Atender estas necesidades ayuda a fortalecer la unién social y econémica, permitiendo
que toda la poblacion, independientemente de donde resida, pueda llegar a sus trabajos,
escuelas o centros de salud.

Uno de los principales retos que presenta Cantabria es su variedad geografica, tiene
paisajes de montafia, de costa y de valles en el interior, esto influye mucho en cualquier
disefio. Es por ello, que las soluciones que se propongan deben adaptarse
independientemente a cada entorno, confirmando que sean las adecuadas para las
condiciones de cada lugar.

Si se centra el punto de vista en la naturaleza de montafia, esta presenta
complicaciones a la hora de construir infraestructuras, lo que hace que los
desplazamientos sean mas lentos, es por ello que se necesitan maneras de transportarse
que sean flexibles y se adapten a las poblaciones dispersas. Sin embargo, las zonas
costeras suelen tener mayor cantidad de gente y mucha mas actividad, aunque siempre
esto va a depender de la estacién del afio en la que se esté, esto provoca una mayor
congestién que requiere transporte con mayor frecuencia. Por ultimo, lo que respecta a los
valles del interior, ofrecen corredores, pero el principal problema es la falta de conexion
tanto de los pueblos con las propias cabeceras de los valles, como la comunicacién con
los nucleos urbanos mas relevantes como Santander o Torrelavega para gestiones u
hospitales. El conjunto de todo hace que en Cantabria haya que contar con modelos
versatiles para esas zonas rurales y opciones con alta frecuencia y capacidad para las
zonas urbanas y costeras

Ademas, proponer y promover un sistema de transporte publico que sea accesible y
esté bien planificado puede cambiar los patrones de movilidad de la gente, impulsando el
transporte hacia alternativas mas sostenibles, donde destaca la mejora de la calidad del
aire y la contaminacion acustica al reducir el trafico motorizado, mejorando a su vez la
calidad de vida en las ciudades.

Relacion con los ODS

La apuesta con Cantabria de mejorar el transporte va de la mano con los temas de
sostenibilidad, reduccion de emisiones y cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) que se buscan tanto a nivel internacional como nacional. En concreto,
en este caso, se alinea con:
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e ODS 3 (Salud y Bienestar): Mejorando la calidad del aire y disminuyendo el uso del
coche.

e ODS 11 (Ciudades y Comunidades Sostenibles): busca que las ciudades crezcan
de forma mas equitativa, para que toda la gente pueda llegar a los servicios que
necesita.

e ODS 13 (Accion por el Clima): reduciendo las emisiones contaminantes si se
consigue que mas gente use el transporte publico, apoyando asi a la lucha contra
el cambio climatico.

Ademas, el proyecto se conecta con otros ODS de forma tangencial como pueden ser
el ODS 12(Produccion y Consumos Sostenibles), ODS 9 (Industria, innovacion e
infraestructura), ODS 7 (Energia asequible y no contaminante) entre otros.

1.3.Objetivos del proyecto

El objetivo principal es la mejora del transporte publico regional en parte de Cantabria.
Se definen varios objetivos, tanto generales como especificos, con el fin de conseguir la
mejora y que estos mismos ayuden a cambiar las tendencias actuales de desplazamiento
de la poblacion.

Objetivos generales:

o Aplicar estrategias que mejoren las conexiones y hagan que el transporte sea un
medio sencillo de usar para todos, reforzando el mismo.

o Incentivar el uso y apreciacion del transporte publico, promoviendo un cambio
hacia una movilidad mas responsable.

o Crear un modelo que posteriormente pueda replicarse en otras regiones con
caracteristicas parecidas.

Objetivos especificos:

e Aumento de la conectividad: disefiar un sistema que conecte de manera adecuada
las ciudades, los pueblos y las zonas intermedias, sin dejar de lado a las
comunidades mas aisladas que no tienen conexidon ni con las cabeceras de su
propio valle ni con las ciudades principales.

o Mejorar la intermodalidad haciendo que los horarios de autobus y tren
estén mejor coordinados. Por ejemplo, en aquellas paradas donde
coinciden los dos, facilitando los traslados.

o Fomento de la sostenibilidad: incentivar el uso del transporte publico y por ende
reducir el uso del coche como una alternativa ambientalmente sostenible.

o Integracion territorial: buscar que todos los municipios cantabros cuenten con
buenas conexiones facilitando el acceso a servicios primarios.

o Buscar aquellos nodos estratégicos que sirvan como puntos de conexion
importantes en la red.

e Fomento de la accesibilidad para todos: Crear un sistema inclusivo que atienda a
las necesidades de todos los grupos de poblacion, incluyendo los mas vulnerables,
como personas mayores y con movilidad reducida.

o Definir lineas y paradas en lugares que tengan facil acceso a las
infraestructuras existentes, y proponer un servicio de transporte a la
demanda, en determinadas zonas, que sea inclusivo y responda a las
necesidades de los usuarios.
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o Mejora de los recursos: Proponer un modelo que de importancia a la mejora en las
operaciones y en los costes, teniendo en cuenta la distribucién demografica y las
necesidades particulares de las diferentes zonas de Cantabria.

o Realizar un estudio de coste-beneficio para asegurar la viabilidad
econdmica del sistema.

A través de estas lineas de accién se busca construir un modelo que sirva de guia
para otras zonas que tengan caracteristicas parecidas, ayudar a que la region sea mas
sostenible y asi mejorar la calidad de vida de la poblacion. Promoviendo una
transformacion cultural hacia un modelo de movilidad mas consciente y responsable.

1.4.Estado del arte

En los ultimos afios, varios estudios recientes se han centrado en la planificacion del
transporte publico en regiones con caracteristicas parecidas a las de Cantabria. Por
ejemplo, Garcia, de Luis Ruiz, Menocal y Cibrian (2024) usaron los sistemas de
informacién geografica (SIG) para mejorar el transporte de pasajeros por carretera en
Cantabria. Por otro lado, Beteta, Sanchez-Martinez y Lopez Gomez (2024) demostraron
que el transporte a la demanda en zonas rurales funciona bien, utilizando modelos de
rutas tipo VRP apoyados es SIG. Estas investigaciones ayudan a entender mejor los
desafios especificos, las metodologias que funcionan y las posibles soluciones en areas
con dispersién de poblacion, una estructura demografica envejecida y terrenos
complicados. Estos aspectos son clave para crear sistemas de transporte que realmente
funcionen en cada territorio especifico.

La literatura técnica y cientifica coincide en que los mejores modelos de planificacion
en entornos rurales y semiurbanos se apoyan en la modelizacién de demanda, el analisis
multicriterio y la integracion modal y tarifaria (Ministerio de Transportes, Movilidad y
Agenda Urbana [MITMA], 2022; ELPTransport, 2021). En particular, el uso de sistemas de
transporte a la demanda (Demand Responsive Transport, DRT) ha demostrado ser una
solucion viable para mejorar la cobertura y eficiencia en territorios con baja densidad
poblacional (International Association of Public Transport [UITP], 2023; Urban Mobility
Observatory, 2021).

En el contexto cantabro, el proceso participativo del Plan de Movilidad Regional ha
generado documentacion técnica que identifica retos especificos en la vertebracion
comarcal, la coordinacién entre modos de transporte y la necesidad de una integracién
tarifaria efectiva (Gobierno de Cantabria, 2023; Fundacion Conama, 2022). Estas
propuestas se alinean con experiencias europeas que priorizan la accesibilidad real, la
sostenibilidad y la equidad territorial como criterios clave de evaluacion (Parlamento
Europeo, 2024; UNESCO, 2022).

A pesar de los avances metodolégicos y las buenas practicas identificadas, persisten
vacios en la aplicacion concreta de estas estrategias en zonas como la occidental de
Cantabria. La dispersién de nucleos, la orografia compleja y la limitada oferta actual de
transporte publico dificultan la implementacion de soluciones convencionales. Por ello,
este trabajo se plantea como una contribucién al disefio de un sistema de transporte
publico regional adaptado a las condiciones especificas del territorio, apoyado en
referencias contrastadas y criterios técnicos validados.
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2. METODOLOGIA DE DISENO DE LA RED DE TRANSPORTE PUBLICO

2.1.Herramientas

A lo largo del presente estudio se han utilizado numerosas herramientas integradas de
analisis y modelizacién. Dichas herramientas han permitido la creacion de un modelo
digital que simula tanto la red de transporte actual como la propuesta del sistema nuevo.
El software utilizado incluye:

ArcGis: es un sistema que permite recopilar, ordenar, administrar, analizar,
compartir y distribuir informacion geografica. Esta utiliza y crea sistemas de
informacion geografica (SIG) y se emplea para la gestion y del analisis espacial,
como la distribucion de la poblacién, ubicacién de infraestructuras o las tendencias
de movilidad. Ademas, ayuda a crear mapas y a compilar la informacion geografica
para ponerla a disposicion de los usuarios.

Este sistema incluye software, una infraestructura online basada en la nube,
herramientas profesionales, recursos que se pueden configurar como plantillas de
aplicacion, mapas base listos para ser utilizados y material propio compartido por
los usuarios. Todo ello asegura que la informacion clave para planificar y tomar
decisiones esté siempre disponible para cualquier usuario.

Visum: es un software de modelizacion de transporte que permite la planificacion,
analisis y optimizacion de redes de movilidad de manera funcional y estratégica.
Sirve como referencia para la modelizacién macroscépica de las redes y de la
demanda de transporte, la planificacién del transporte publico y el desarrollo de
estrategias y soluciones. Con él se pueden crear modelos del transporte que
proporcionen informacion para la planificacion estratégica a largo plazo y el uso
operativo a corto plazo.

Esta herramienta, ademas, permite una gestién eficiente de multiples
escenarios, haciendo mas sencilla la comparacion entre distintas estrategias de
desarrollo. Gracias a sus algoritmos de alto rendimiento asegura resultados que
son tanto rapidos como precisos, este punto es muy importante para poder
analizar numerosas variables con precision.

PTV Lines: es una plataforma sencilla para la planificacion y optimizacién del
transporte publico. Esta especialmente disefiado para planificadores de servicios,
pudiendo adaptarse y optimizarse las rutas, los horarios y los servicios de manera
rapida y facil segun las necesidades. Algo que caracteriza al software es su
sencilla e intuitiva interfaz, lo cual permite a los usuarios modelar sin necesidad de
tener conocimientos previos en este campo.

El sistema proporciona un flujo de trabajo totalmente digitalizado que permite
crear, duplicar y comparar distintos escenarios. Se puede importar el servicio
actual a través de interfaces y trazar las ideas a través de un mapa navegable,
ademas de poder incorporar datos SIG de manera sencilla. Tras un disefo inicial,
la herramienta calcula de manera automatica los recursos necesarios, como el
numero de vehiculos, y crea indicadores clave de rendimiento como los kildmetros
de recorrido o los costes de operacion.

Microsoft Excel: es una hoja de calculo que se usa para organizar, analizar,
calcular y visualizar datos de forma ordenada. Pese a ser una herramienta de uso
general, en este caso ha sido de gran importancia su utilizacién para el
tratamiento, organizacion y calculo de datos, ya que estos tenian volumenes
grandes. Permite entre otras cosas, realizar célculos matematicos y estadisticos,
crear tablas dinamicas, y generar graficos que resuman la informacion mas
compleja.

9
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2.2.Metodologia

Diagnéstico de la situacion actual y andlisis de datos

Se realiza un estudio en detalle del territorio mediante herramientas SIG, en
concreto con ArcGis, a través de la creacién de planos tematicos que muestran
cdmo se distribuye la poblacidn, sus desplazamientos, cuales son los
equipamientos clave o las infraestructuras existentes.

La mayor parte de los datos se han organizado y tratado a través de hojas de
calculo de Excel, gracias a ello se obtienen las tablas de origen-destino y se
pueden identificar cuales son las zonas de mayor demanda.

Este diagndstico inicial sirve de base para posteriormente definir los criterios de
disefio de red de transporte nueva.

Modelizacion del sistema actual con PTV Visum

Empleando datos de la red de Cantabria facilitados por el grupo de investigacion
Sum+Lab, se dispone de un modelo de simulacion de la red de transporte
existente implementado en el software PTV Visum. Mediante el uso de esta
herramienta van a extraer indicadores del nivel de servicio, como la accesibilidad o
los tiempos de viaje.

A partir de este modelo, se generan isdcronas desde puntos estratégicos de la
zona, esto permite evaluar la cobertura y eficacia del sistema de ahora y
posteriormente comparar con la propuesta.

Este analisis permite identificar carencias en la red actual, asi como oportunidades
de mejora en términos de conectividad, eficiencia y cobertura territorial.
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Figura 1. Captura de PTV Visum que muestra las isocronas de un punto estratégico mostrando la accesibilidad

y tiempos de viaje

Diseio de la nueva red con PTV Lines

La propuesta de red de transporte mejorada se ha desarrollado utilizando el
software PTV Lines, a partir de la exportacion de Visum del sistema actual y con la
configuracion de lineas, ubicaciones de paradas y horarios, dando relevancia a la
coordinacién intermodal y a la sincronizacién de frecuencias, asi como a la
proximidad a otros servicios.

10
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- Para representar de forma realista la operacién del sistema, se han configurado
diferentes franjas horarias segun el tipo de dia (laborables, sabados y domingos),
esto permite simular distintos escenarios de operacién y mayor adaptacion a la
demanda real.

F L0101 CABEZONDELASAL: Bus
b3 102 CABEZONDELASA 8
x
7
P 10201.02.03 COMILLAS-CA Bu:
8
Se 84,054
Tiemg M 4
Lin 4
97518
5.284.054
©2025 PTV Loastics. HERE | Macive @
X TFMARTA- HORARIOS a v
fivs DE iderehin srofi
Ridership profile GEE
“ e | i e - @ED o0 vominge salida JESNTSRS " % Descargar horario
5 L0201 Cabezsn dela Sal_Camill
T carvidokm Bag:
x ;& L0202 Comillas Centra_San Vice. Line L0201_02_03 COMILLAS-CABEZONDELASAL-SANVICENTEDELABARQUERA 11:00 | @
5 L0203 5an Vicente de Ia B Comillas Centra 09:00 1100 200
& 09:03 110 303
: 00:11 11 1z 17:11
0913 113 1
8
9:14 1 1314 17:14
0916 1116 316
0921 121 321 17:21
09:23 1 3 323 3
09:26 11:26 3:26
Vicente de la Bar 08:00 00:27 1030 1 3:27 1
08:01 10 1
[ 8:04 10:34 1

Figura 2. Capturas de pantalla de PTV Lines que muestran la configuracion final de la red y la
configuracién de horarios

- Optimizacion de costes operativos.

o

Conexiones @ Feve (Cabezon de laSal) *
¥ L0101 CABEZONDELASAL- Bus
gesstkm 2 HELSSEE Sabado  Dominga <« 0800
P L0102 CABEZONDELASAL-S. Bus
23,723 km 1 227.125€ L0101

L0102
¥ 10201.02_03 COMILLAS-CA... Bus
88.015km 3 219653 € L0201 1 . ]

Q L0401 1

Production indicators
Servicio km 5.284.054
Tiempo de servicio 141.504
Lineas 2 L4
Tiempo
Distancia .
Total

- 1 Nm
Vehiculos o

2 P ARAE VL ki AR et e

Figura 3. Captura de pantalla de PTV Lines que muestra la coordinacién de conexiones

- Dicha herramienta aporta indicadores de manera automatica como son los
kilbmetros de recorrido, horas de servicio y el numero de vehiculos por linea. Estos
resultados se trasladan a una hoja de calculo para realizar el analisis econdémico
financiero comparativo entre el sistema actual (exportado desde Visum) y la nueva
propuesta. De este modo, es posible estimar el coste operativo del sistema,
analizar su viabilidad econémica y proponer ajustes que mejoren la eficiencia
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- Se configuran franjas horarias diferenciadas (laborables, sabados y domingos),
esto permite simular distintos escenarios de operacién y mayor adaptacion a la
demanda real.

El nuevo disefio se reimporta a PTV Visum con el objetivo de validarlo bajo los mismos
criterios de evaluacién aplicados al sistema actual. De este modo, se generan nuevas
isécronas y se realiza un analisis comparativo que permite valorar el impacto del redisefio
en términos de accesibilidad, tiempos de viaje y cobertura territorial.

Estimacion de costes operativos:

Para la estimacién de costes se han utilizado los indicadores generados de manera
automatica por PTV Lines: kilbmetros recorridos, horas de servicio y numero de vehiculos
para cada linea. Con estos datos se pueden calcular los componentes principales de los
costes de operacion.

En lo que se refiere a los indicadores clave, se va a especificar como los calcula Lines,
cabe destacar que todos ellos quedan multiplicados por los correspondientes dias de cada
tipo, considerando los tipos de dia como laborables (L-V), sabados y domingos:

- Numero de vehiculos por linea: este valor lo calcula automaticamente Lines segun
el tiempo de ciclo que incluye ida, vuelta y tiempos de parada/regulacion y la
frecuencia.

Tiempo de ciclo (min)

NUmero de vehiculos = . - -
Intervalo entre vehiculos (frecuencia, min)

- Kildmetros recorridos por linea: Suma los recorridos que realizan todos los
vehiculos que estan asignados a una linea durante el periodo analizado, es este
caso un ano. Depende de la longitud del recorrido que se define a través del
trazado de la linea y del numero de expediciones que a su vez depende de la
frecuencia y la duracién del servicio.

Kms recorridos = Longitud del recorrido (Km) * Nimero de expediciones

- Tiempo de servicio por linea: representan el tiempo total en el que los vehiculos
estan operativos. Dependen del recorrido de la linea, del horario de operacion, de
la frecuencia y de la duracién del trayecto.

Tiempo de servicio = Duracién del recorrido * N? expediciones * N2 de vehiculos

Una vez se extraen de Lines estos valores se procede al calculo de los costes
operativos, estos se estiman a partir de coeficientes unitarios. Se dividen en tres grandes
blogues: coste de personal, costes de rodadura y costes fijos.

- Costes de personal: incluyen gastos relacionados con el personal de conduccion.
Y se calcula de la siguiente manera:

Hcomerciales + Hadicionales

Cpersonal = * Cconductor

1 — Absentismo

- Costes de rodadura: son los asociados al uso del vehiculo.
Crodadura = Kms recorridos * Curogadura

- Costes fijos: amortizacion del vehiculo, seguros, impuestos, personal indirecto y
costes de infraestructuras.

Cfijos = Nyehiculos * Cufijo
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El coste directo total de la linea es la suma de los otros tres, y el total del sistema la
suma de todas las lineas. En caso de querer calcular los costes totales, se considera un

12,5% de costes indirectos respecto al total de los directos.

Se presenta un esquema de la metodologia seguida modo resumen:

Diagndstico
territorial y
analisis de

Modelizacion Estimacion

sistema m?é\slgnr% d de costes
actual

operativos
datos PTV Visum F IS Excel
ArcGis, Exel

Figura 4. Esquema de la metodologia aplicada

Isocronas y
comparacion
de resultados

PTV Visum
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3. MARCO TEORICO Y NORMATIVO

3.1.Conceptos clave en el diseino de redes de transporte publico

Disefiar un sistema de transporte publico necesita entender y aplicar algunos
conceptos basicos que sirven como bases tedricas de la movilidad:

La movilidad sostenible es considerada como un derecho que debe adaptarse a
las necesidades de cada persona. Prioriza opciones como caminar, usar bicicleta o
el transporte publico, promoviendo una movilidad que sea mas accesible, eficiente
e inclusiva. Ademas, busca reducir la contaminacién, mejorar la calidad del aire y
recuperar espacios publicos para peatones vy ciclistas, esto enriquece la calidad de
vida de las personas. También ayuda gestionar mejor los recursos y los sistemas,
medios y terminales de transporte.

Al ofrecer alternativas al uso del coche, la idea es que su uso disminuya y la
gente opte por dichas alternativas que son mas respetuosas, eficientes y seguras.

Como ya se ha comentado, una de sus principales metas es impulsar la
movilidad activa, pero tenemos otras como la generacién de espacios publicos
mas agradables o el asegurar que todo el mundo tenga acceso al transporte. Todo
ello busca cuidar el medio, reducir la contaminacion y las emisiones de CO?,
aspectos que estan reflejados en el Proyecto de Ley de Movilidad Sostenible
(Congreso de los Diputados, 2024).

La intermodalidad es gran aliada de la movilidad, hace referencia a la
combinacion de diferentes modos de transporte en un solo viaje, haciendo que la
experiencia sea mas sencilla y amigable para el usuario. Su meta es que las
personas puedan llegar a su destino de la manera mas rapida posible, integrando
sistemas de transporte como autobuses, metros, ferrocarriles, etc. Cuando se
facilitan estas conexiones, se consigue reducir los tiempos de viaje ademas de
aprovechar mejor la infraestructura urbana, es decir, se gana competitividad y
eficiencia.

Los lugares donde coinciden varios medios de transporte se llaman puntos de
intercambio y son elementos de especial importancia en la intermodalidad. En
estos espacios, la gente puede cambiar de un medio a otro de manera rapida y
sencilla, ademas, dan informacioén clara sobre los horarios y las rutas para que los
usuarios planifiquen sus viajes mejor.

La equidad territorial se relaciona con la justicia social en el espacio, buscando
que todos tengan las mismas condiciones para acceder y beneficiarse de los
servicios. En transporte publico, esto significa que las infraestructuras y servicios
de movilidad deben estar repartidos de manera justa y equitativa para todos. El
objetivo es que toda la poblacion, sin importar donde se viva y sin dejar de dar
importancia a las poblaciones rurales aisladas, pueda acceder a un transporte
eficiente en igualdad de oportunidades, asegurando la conexion con todo tipo de
servicios y ayudando a eliminar las barreras de la cohesion social.

La descarbonizacion del transporte busca reducir al maximo o eliminar al
completo si se puede las emisiones de gases de efecto invernadero provocadas
por los sistemas de transporte. Se adoptan tecnologias y estrategias como
vehiculos eléctricos 0 que sean mas eficientes en emisiones, mejorar el consumo
de energia, y promover practicas mas sostenibles para conseguir estos objetivos.
Ademads, con una mejora de la planificacion urbana se consigue que los
desplazamientos en coche sean menos necesarios, mejorando la calidad de vida 'y
ayudando a cuidar el medio.

El transporte a la demanda es un modelo de movilidad flexible que permite a las
personas solicitar servicios de transporte segun lo que necesitan, en el momento
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que lo desean. A diferencia del transporte publico tradicional, con rutas y horarios
fijos, este sistema se adapta a las solicitudes individuales de cada usuario.

Funciona con aplicaciones moviles o plataformas digitales que conectan a los
pasajeros con los vehiculos disponibles. Esto o hace mas flexible que los medios
de transporte habituales, ya que responde a las demandas reales de las personas
y resulta especialmente util en zonas donde los servicios tradicionales no llegan o
no son eficientes.

3.2.Principios de planificacion

Cuando se disefia un sistema de transporte regional, hay ciertos principios que no se
pueden pasar por alto. Estos principios aseguran que el sistema funcione bien, pero
también que responda a las necesidades de las personas, fomente la igualdad entre
distintas areas y ayude a cuidar el medio ambiente. Entre estos principios importantes
estan la cobertura, la frecuencia, la accesibilidad y la eficiencia.

Cobertura: En transporte publico, la cobertura se refiere a qué tan grande es la
zona o cuantas personas pueden usar el sistema. Es una forma sencilla de
entender qué tan accesible y amplio es el servicio en un lugar. Esto incluye cosas
como qué tan cerca estan las paradas o estaciones, y cuan grande es la red.
Cuando la cobertura es buena, mas personas y areas urbanas tienen acceso al
transporte, lo que facilita que puedan llegar a trabajos, servicios y otros destinos
sin complicaciones (Blanco, 2024)

Frecuencia: La frecuencia habla del tiempo entre la llegada de un vehiculo y el
siguiente en una misma linea o ruta. Este aspecto es muy importante porque
influye en cuanto tienen que esperar los pasajeros, como ven la calidad del
servicio, y qué tan eficiente es en general. Ademas, cuando la frecuencia es
adecuada, mas personas se motivan a usar el transporte publico en lugar del
coche, ayudando a reducir el trafico y las emisiones. Para decidir cual deberia ser
la frecuencia ideal, hay que considerar cuanto demanda el servicio, cuantos
vehiculos hay y cuanto cuesta operarlos (Martinez Luz,2018; Galindres Guancha,
2016; Cardozo e Insaurralde, 2017)

Accesibilidad: La accesibilidad en el transporte publico significa que todos, sin
importar sus capacidades fisicas, sensoriales o mentales, puedan usar estos
servicios de forma segura, sencilla y sin ayuda. Esto no solo incluye poder llegar
fisicamente a los vehiculos y estaciones, sino también entender cémo funcionan
los entornos, objetos y procesos que hacen que desplazarse sea posible. Esto
implica tener paradas seguras y faciles de usar, vehiculos con plataformas para
facilitar el ingreso, espacios reservados para personas con movilidad reducida,
informacion clara y en formatos faciles de entender, y conexiones suaves entre
diferentes tipos de transporte (como autobuses y trenes). Cuando hay buena
accesibilidad, se logra que mas personas puedan participar plenamente,
eliminando barreras y promoviendo la igualdad en el uso del transporte publico
(Diaz Velazquez y Garcia Garcia-Castro, 2021)

Eficiencia: La eficiencia del transporte publico se refiere a qué tan bien el sistema
aprovecha sus recursos, como vehiculos, personal y tiempo, para ofrecer un
servicio de calidad. Esto incluye aspectos como cuantos pasajeros puede
transportar en un cierto periodo o recorrido, con qué frecuencia circulan los
vehiculos, la ocupacion de los mismos y los costos operativos. Para entender si un
sistema es eficiente, se usan indicadores tanto técnicos como econdmicos, como
el nimero de pasajeros por hora o por kildmetro recorrido. Ademas, se consideran
diferentes areas: lo operativo, analizando la relacion entre los kilédmetros recorridos
y los pasajeros transportados, y cuanto se usan los vehiculos; lo econémico,
evaluando costos y beneficios para determinar si el sistema puede mantenerse
financieramente; lo ambiental, buscando reducir la huella de carbono y usar
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vehiculos mas limpios; y lo temporal, intentando reducir los tiempos de viaje y las
esperas. La clave esta en encontrar un equilibrio. Una buena gestién en estos
aspectos ayuda a disminuir gastos, mejora la experiencia de los usuarios y hace
que el transporte publico sea mas competitivo frente a otras opciones de
movilidad. En definitiva, ser eficiente no solo hace que el sistema funcione mejor,
sino que también ayuda a que sea sostenible y de calidad a largo plazo (Delfin
Ortega y Melo Vazquez, 2017)

3.3.Normativa aplicable sobre movilidad y transporte publico

El disefio de un sistema de transporte publico regional en Cantabria se debe incluir en
un conjunto normativo y estratégico bien definido que, desde el ambito europeo hasta el
regional, establece los principios, objetivos y directrices para una movilidad sostenible.
Este marco legal y de planificacion ofrece la base para justificar la necesidad y la direccién
de las propuestas de mejora en la red de transporte publico.

3.3.1. Marco Normativo y Estratégico Europeo

Las politicas de movilidad a nivel nacional y regional se guian por los principios
que surgen del contexto internacional y europeo:

La Agenda 2030 sobre Desarrollo Sostenible de las Naciones Unidas
(ONU):

Aprobada en 2015, la agenda cuenta con 17 Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) para transformar el mundo hacia un futuro sostenible y justo.
Aunque la movilidad no se define directamente como un derecho en la
Agenda, su papel es imprescindible para poder avanzar en la consecucion de
la mayoria de ellos; especialmente, es basica para:

- El “ODS-7 Energia asequible y no contaminante”, ya que el transporte es
responsable del 29% de los gases de efecto invernadero,

- El “ODS-9 Industria, innovacioén e infraestructura”, ya que el derecho a la
movilidad sostenible requiere la disposicién de infraestructuras resilientes,

- El “ODS-11 Ciudades y comunidades sostenibles”, que engloba, entre
otras cuestiones, la necesidad de mejorar la seguridad vial y disponer de un
sistema de transporte publico.

En Espana, el anteproyecto de ley de movilidad sostenible se alinea con el
ODS- 3 “Salud y bienestar”, el ODS-10 “Reduccion de las desigualdades” o el
ODS-13 “Accion por el clima”, al buscar una movilidad de calidad, sostenible,
responsable con el medioambiente que redunde en la calidad de vida,
bienestar y ofrecer oportunidades a los ciudadanos/as y las ciudadanas al
asegurar su derecho a la movilidad y tangencialmente con los ODS 12 y 15,
referidos a “Produccién y Consumos Sostenibles” (por el uso racional de
materiales) y “Vida de los Ecosistema Terrestres” (por la ocupacion del
territorio, el efecto barrera y colisiones aéreas y atropellos de fauna).

En este sentido, cabe destacar que el Gobierno de Cantabria, en Consejo
de Gobierno de fecha 20 de diciembre de 2018, adquiere el compromiso
politico para el cumplimiento de la Agenda, materializado en la declaracién
institucional de adhesion a la Agenda 2030, y en la aprobacion de la
Estrategia de Desarrollo Humano Sostenible (EDHS), documento que recoge
la voluntad de transformacion y el compromiso de trabajar de manera
coordinada entre todas las administraciones y todos los actores sociales,
economicos y medio ambientales, para avanzar hacia una comunidad
incluyente, justa, equitativa y sostenible.
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El Pacto Verde Europeo (“European Green Deal”):

Presentado por la Comisibn Europea en diciembre de 2019
(COM/2019/640) como respuesta a los desafios climaticos vy
medioambientales, establece la necesidad de acelerar la transicion a una
movilidad sostenible e inteligente.

La Comision Europea sefala, ademas de otros elementos directamente
relacionados con el cambio climatico y transicion ecolégica abordados en la
Ley 7/2021 de 20 de mayo de Cambio Climatico y Transicion Energética,
cuatro aspectos fundamentales que la presente ley tiene en cuenta:

- el impulso del transporte multimodal;

- el papel creciente de la movilidad multimodal automatizada y conectada y
de los sistemas de gestion inteligente del trafico;

- la relacién entre el precio del transporte y sus repercusiones sobre el
medio ambiente y la salud,

- y la necesidad de un transporte, y en especial de un transporte urbano,
menos contaminante, asi como de un tratamiento combinado de las
emisiones, congestion urbana y mejora del transporte publico.

La Estrategia de Movilidad Inteligente y Sostenible Europea:

Presentada en diciembre de 2020, esta estrategia es el pilar para la
transformacion del sistema de transporte de la Union Europea hacia un
modelo verde y digital. Su objetivo principal es lograr una reduccion del 90%
en las emisiones de gases de efecto invernadero del transporte para el afio
2050.

Para ello, propone un sistema de transportes que no solo sea inteligente y
sostenible, sino también altamente competitivo, seguro, accesible para todos
los ciudadanos y econdmicamente asequible. Esta estrategia se ha trasladado
al ambito nacional a través de la Estrategia de Movilidad Segura, Sostenible y
Conectada en Espana. [incorporada dentro del Pacto Verde Europeo]

Informe del Parlamento Europeo sobre movilidad urbana sostenible
(2014):

Este informe (2014/2242) ya concebia la movilidad no como un fin en si
mismo, sino como un derecho ciudadano y un medio esencial para garantizar
el acceso a servicios fundamentales. Esto incluye el acceso a centros de
ensefanza, lugares de trabajo, infraestructuras culturales, espacios de ocio y
servicios de salud.

El informe destaca la importancia de garantizar este acceso para todas las
personas, incluyendo aquellas con movilidad reducida, lo que enfatiza el
caracter inclusivo de la movilidad sostenible. Ademas, vincula estrechamente
la movilidad con las politicas de proteccién medioambiental, la lucha contra el
cambio climatico y el fomento del desarrollo econémico y social equilibrado de
los territorios.

Reglamento (CE) n° 1370/2007 del Parlamento Europeo y del Consejo, de
23 de octubre de 2007, sobre los servicios publicos de transporte de
viajeros por ferrocarril y carretera:

Este Reglamento establece las normas y procedimientos para la
compensacion de los operadores de servicios publicos de transporte de
viajeros y/o la concesion de derechos exclusivos en virtud de contratos de
servicio publico en los sectores del transporte ferroviario y por carretera. Su
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objetivo es garantizar la prestacién de servicios de interés general que, por
motivos de mercado, no serian rentables, pero son esenciales para la
cohesion social y territorial.

Es fundamental para la organizacién de los servicios de transporte publico,
definiendo como las autoridades competentes deben celebrar contratos de
servicio publico y como se debe compensar a los operadores, asegurando la
transparencia y la calidad de los servicios.

3.3.2. Legislacion espanola

A nivel nacional, existen varias reglas y proyectos de ley que establecen las bases
legales para el transporte y la movilidad:

e Movilidad en la Constitucion Espaiiola:

Si bien la Constitucidon Espariola no consagra explicitamente el "derecho a
la movilidad" como tal, este se infiere como un medio indispensable para el
ejercicio pleno de otros derechos constitucionales fundamentales. La
movilidad es una necesidad intrinsecamente ligada a actividades sociales y
personales esenciales como el acceso al trabajo (Art. 35 CE), la educacion
(Art. 27 CE), la proteccion de la salud (Art. 43 CE), el disfrute de un
medioambiente adecuado (Art. 45 CE) y, de forma general, la garantia de la
calidad de vida.

El Estado tiene la responsabilidad de asegurar el ejercicio de estos
derechos en condiciones de igualdad en todo el territorio nacional, siendo la
movilidad un componente clave para el disfrute del derecho a la libre
circulacion (Art. 19 CE).

e Ley 16/1987, de 30 de julio, de Ordenacion de los Transportes Terrestres
(LOTT), junto con su Reglamento de desarrollo (ROTT):

La LOTT ha sido la norma fundamental en el ambito del transporte
terrestre en Espafia durante décadas, regulando tanto el transporte de viajeros
como el de mercancias por carretera y ferrocarril.

Establece los principios generales de la ordenacion de los transportes, las
condiciones para el ejercicio de las actividades de transporte, el régimen de
autorizaciones, las tarifas, los derechos y obligaciones de los usuarios y
transportistas, y el régimen sancionador. Su Reglamento de desarrollo (ROTT)
detalla y especifica la aplicacién de los preceptos de la ley.

Aunque actualmente se encuentra en proceso de reforma y adaptacion a
las nuevas necesidades y a la futura Ley de Movilidad Sostenible, sigue
siendo una referencia clave para entender la estructura y el funcionamiento
del sistema de transporte terrestre en Espania.

e El Anteproyecto de Ley de Movilidad Sostenible y Financiaciéon del
Transporte:

Este anteproyecto de ley establece un marco integral para la configuracion
de un sistema de movilidad en Espafia que sea sostenible, justo e inclusivo.
Sus objetivos principales son: establecer principios y directrices para un
sistema de movilidad integrado, seguro, accesible, digitalizado y eficiente;
facilitar un transporte de mercancias eficiente y sostenible; dotar a las
administraciones publicas de instrumentos eficaces para el desarrollo y la
implementacion de politicas de movilidad; fortalecer la coordinacion y la
transparencia entre los diferentes niveles de la administracion (estatal,
autonoémico y local) y los actores implicados; y establecer un modelo de
financiacion adecuado para el transporte urbano y metropolitano.
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La ley se fundamenta en la concepcion de la movilidad como un derecho
fundamental, como un elemento crucial para la cohesion social y territorial, en
la indispensable transformacion digital del sector, en la sostenibilidad en todas
sus dimensiones (econémico-social, eficiencia energética, respeto al entorno)
y en la lucha decidida contra el cambio climatico, en perfecta alineacion con la
Agenda 2030.

Aborda desafios contemporaneos como la urgencia climatica, la necesidad
de digitalizacion del transporte, la imperativa coordinacién multinivel entre
administraciones, los efectos de la urbanizacion y la despoblacion rural, y los
cambios en los patrones de demanda de movilidad.

Para su implementacion, la ley prevé la creacién del Sistema Nacional de
Movilidad Sostenible, que incluira instrumentos clave como la Conferencia
Territorial de Movilidad y Transportes, el Consejo Superior de Movilidad y
Transportes Sostenibles, el Espacio de Datos Integrado de Movilidad (EDIM)
para la gestién de informacion, y el Documento de Orientaciones para la
Movilidad Sostenible (DOMOS). Ademas, establecera la obligacién para las
entidades locales (municipios de mas de 20.000 habitantes) y grandes centros
de actividad de elaborar sus propios planes de movilidad sostenible, asi como
planes de transporte sostenible al trabajo.

e Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climatico y transicién energética:

Esta ley es muy importante porque define los objetivos nacionales para
reducir las emisiones y fomenta una movilidad mas sostenible. Esta ley
impulsa la disminucion de las emisiones del sector del transporte y promueve
alternativas al vehiculo privado, lo que justifica la necesidad de fortalecer el
transporte publico.

o Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no
discriminacién y accesibilidad universal:

La Ley 51/2003 tiene como objetivo garantizar que todas las personas
tengan igualdad de oportunidades, que no sean discriminadas y que puedan
acceder a todos los servicios sin obstaculos. Le ley busca que todos puedan
participar plenamente en la sociedad, eliminando cualquier barrera.

Define a las personas con discapacidad como quienes tienen alguna
deficiencia fisica, mental, intelectual o sensorial a largo plazo y hace mas
dificil su participacion. Para fines de esta ley, se consideran personas con
discapacidad aquellas que tienen un grado de discapacidad reconocido o
superior al 33%, incluyendo algunos pensionistas por incapacidad. La
acreditacion del grado de discapacidad se realizara en los términos
establecidos reglamentariamente y tendra validez en todo el territorio nacional.

o Ley 9/2017, de Contratos del Sector Publico:

La Ley 9/2017, de 8 de noviembre, es la normativa que adapta las leyes
espanolas a las directivas europeas mas importantes. Su meta es regular
cdmo las administraciones publicas pueden contratar los servicios de
transporte publico. Busca que todo sea mas transparente, que se obtenga
mejor calidad-precio.

Ademas, la ley busca hacer los procedimientos mas sencillos, incentivar la
participacién de las Pequenas y Medianas Empresas (PYMES) y usar la
contratacion publica como una herramienta para promover politicas sociales,
ambientales, de innovacion y desarrollo, asi como fomentar la competencia.
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Estrategia de Movilidad Segura, Sostenible y Conectada 2030:

La Estrategia de Movilidad Segura, Sostenible y Conectada 2030,
aprobada por el Consejo de Ministros el 10 de diciembre de 2021, es la hoja
de ruta que marcara los pasos del Ministerio de Transportes, Movilidad y
Agenda Urbana (MITMA) en temas de transporte y movilidad durante los
préximos diez anos. Su meta principal es transformar el sistema de movilidad
del pais hacia un modelo mas respetuoso con el medio ambiente, es decir,
mas sostenible, que asegure una mayor seguridad vial para todos y que
utilice nuevas tecnologias y la digitalizacién para ofrecer servicios mas
eficientes, conectados e integrados.

Esta estrategia se desarrolla a través de 9 ejes estratégicos, que incluyen
mas de 40 lineas de actuacion y mas de 150 medidas concretas. Se
fundamenta en la cooperacion, coordinacion e integracion entre diferentes
administraciones, y fue el resultado de un proceso de participacion publica
muy ambicioso que tuvo lugar en el ultimo trimestre de 2020, conocido como
el Didlogo Abierto de Movilidad. En 2021, también se sumaron otras formas de
participacibn como encuestas y talleres en distintas zonas. La Estrategia
cuenta con el respaldo de la Ley de Movilidad Sostenible, que le da soporte
legal, y del Plan de Recuperacion, Transformacién y Resiliencia, que garantiza
los recursos presupuestarios.

3.3.3. Normativa Autonémica (Cantabria)

En el ambito de la Comunidad Auténoma de Cantabria, la normativa
especifica regula y orienta las politicas de transporte y ordenacién del
territorio:

Ley 1/2014, de 17 de noviembre, de Transporte de Viajeros por Carretera
de Cantabria:

Esta ley es el marco juridico fundamental que determina el régimen
aplicable a todos los servicios de transporte publico regular y discrecional de
viajeros por carretera que se desarrollan integramente dentro del territorio de
la Comunidad Auténoma de Cantabria.

Su principal propoésito es establecer los instrumentos necesarios para el
funcionamiento de un sistema de transporte publico de personas integrado y
eficiente en la region, excluyendo expresamente los servicios de titularidad
estatal que se rigen por su propia normativa.

Decreto 199/2019, del 19 de diciembre:

Este Decreto establece disposiciones relevantes para la gestion y
organizacion de determinados aspectos de los servicios publicos en el ambito
autonomico de Cantabria. Aunque su contenido especifico abarca diversos
aspectos administrativos, su aplicacién puede afectar a la gestion de contratos
de servicios 0 a la implementacién de politicas de transporte que dependan de
la estructura y procedimientos de la administracion regional.

Es un instrumento normativo de desarrollo que complementa las leyes de
mayor rango, permitiendo la concrecion de medidas y la adaptacion a las
necesidades operativas de los servicios publicos en la Comunidad.

Ley de Cantabria 1/2018, de 21 de marzo:

Esta ley autonomica aborda aspectos clave relacionados con la actividad
administrativa y los servicios publicos en Cantabria. Su contenido puede incluir
disposiciones sobre contratacidn publica, régimen juridico de las
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administraciones publicas, o medidas para la mejora de la eficiencia y la
transparencia.

En el contexto de la movilidad, esta ley puede influir indirectamente en la
forma en que se gestionan y se implementan los proyectos de transporte
publico, al establecer el marco legal para la accion de la administracion
regional.

e Plan Regional de Ordenaciéon del Territorio (PROT) - Aprobacion
mediante Ley:

El PROT de Cantabria, aun en desarrollo o fase de aprobacion,
establecera los principios directores para la organizacion espacial de la region.
Uno de sus objetivos clave es reforzar la cohesion territorial y social de
Cantabria a través de la mejora de la vertebracién del territorio.

En el ambito de la movilidad, el futuro PROT apuesta decididamente por la
incorporacion de infraestructuras y estrategias que permitan la intermodalidad
entre los diversos servicios de transporte (carretera, ferrocarril, etc.). Esta
apuesta busca suplir las carencias actuales en la red de transportes y
contribuir a una mayor eficacia del conjunto de modos, favoreciendo asi una
verdadera operatividad como un sistema integrado de transportes en la
Comunidad Auténoma.

Este conjunto de normativas y estrategias a todos los niveles proporciona el marco
indispensable para la propuesta de disefio de un sistema de transporte publico regional,
asegurando su coherencia con los objetivos de eficiencia, accesibilidad y sostenibilidad
establecidos por las administraciones publicas.

3.4.Ejemplos de sistemas de transporte publico en otras regiones similares

Planificar y mejorar un sistema de transporte publico en una region con caracteristicas
tan complejas como Cantabria se beneficia mucho de revisar experiencias de otras zonas
de Espafia. Aprender de casos similares no solo ayuda a validar las metodologias que se
proponen, sino que también proporciona un marco de referencia para justificar las
soluciones y criterios que se eligen en el disefio.

Antecedentes tedricos y metodolégicos

Tanto a nivel nacional como europeo, la planificaciéon del transporte se enfoca en
avanzar hacia una movilidad mas sostenible, promover la intermodalidad y fortalecer la
cohesién territorial. La Estrategia de Movilidad Segura, Sostenible y Conectada 2030,
desarrollada por el Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible, es la principal guia
en Espafa en este tema. Esta estrategia busca cambiar la forma en que se piensa sobre
el transporte, priorizando el transporte publico y la movilidad activa en lugar del uso
excesivo del coche privado, centrandose en tres aspectos clave: seguridad, sostenibilidad
y conectividad.

Las metodologias de planificacion mas importantes para disefiar redes de transporte
incluyen:

e Andlisis Multicriterio (AMC): Es una herramienta que se usa para tomar
decisiones en la planificacion del transporte. Ayuda a evaluar distintas
opciones de como organizar la red, como nuevas lineas o servicios a
demanda, considerando factores como la eficiencia econdmica, su impacto en
el medio ambiente y la equidad social. Con esto, se pueden escoger
soluciones que no solo sean eficientes, sino que también beneficien a mayor
numero de personas.

e Modelos de Planificacion Basados en GIS: Usar Sistemas de Informacién
Geogréfica (SIG) es clave para analizar la cobertura de la red, detectar zonas
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que necesitan mas servicios y decidir donde poner paradas y como planear
rutas. Usar esta metodologia se ha convertido en un estandar para planificar
redes de transporte. Ademas, permite tener una visualizacion y un analisis
espacial detallados de la situacion.

o Planificacion del Transporte a la Demanda (TAD): En lugares con baja
poblacion, como las zonas rurales de Cantabria, los modelos tradicionales con
rutas fijas no son muy efectivos. La investigacion y expertos recomiendan usar
Transporte a la Demanda, que es mas flexible y aprovecha mejor los recursos,
ajustando el servicio segun la cantidad de personas que en realidad lo usan,
especialmente en rutas con poca afluencia o en horarios con menos demanda.

Experiencias aplicadas en comunidades auténomas

Con el fin de analizar como se aplican dichos conceptos, es de utilidad estudiar los
Planes de Movilidad Sostenible de comunidades auténomas que presenten desafios de
caracteristicas similares a los de Cantabria.

Un ejemplo claro es el caso de Asturias. Al igual que Cantabria, Asturias tiene una
geografia montanosa, pueblos dispersos por las zonas rurales y concentraciones en areas
urbanas. El marco legal que regula el transporte publico por carretera en Asturias es la
Ley 12/2018, de 23 de noviembre, que establece los principios de eficiencia,
sostenibilidad, accesibilidad y coordinacion entre diferentes modos de transporte. Esta ley
habilita instrumentos de planificacion como los Planes Supramunicipales de Movilidad
Sostenible y el Plan de Movilidad Multimodal del Area Metropolitana Central de Asturias,
que han orientado las actuaciones del Consorcio de Transportes de Asturias.

En la practica, estas politicas han llevado a la renovacién y mejora de la red de
autobuses, facilitando mejor conexién entre ciudades y ajustando la frecuencia en las
rutas principales. También se ha puesto en marcha el Transporte a la Demanda,
especialmente en las zonas rurales con poca poblacion. Con este sistema, las rutas solo
se activan cuando alguien las solicita, ayudando a reducir costos y emisiones, sin dejar de
ofrecer servicios basicos en areas menos pobladas.

Otro ejemplo interesante es la estrategia de movilidad en Galicia, otra comunidad con
una poblacion bastante dispersa. El Plan de Transporte de Galicia ha reorganizado su red
de transporte por carretera, se han explorado métodos para coordinar los servicios de
transporte escolar con las rutas de transporte publico regular en zonas rurales para
aprovechar al maximo los recursos existentes. Ademas, se han promovido iniciativas
locales de movilidad compartida en algunas zonas rurales y se han promovido medidas
de intermodalidad, para que las personas puedan cambiar con facilidad entre diferentes
modos de transporte, como autobus y tren. Estos enfoques muestran que es posible
pensar en soluciones creativas y adaptadas a las necesidades de comunidades dispersas.

Estos ejemplos muestran que, en lugares con caracteristicas similares a Cantabria,
una forma efectiva de mejorar el sistema de transporte publico suele ser una mezcla de
varias estrategias. Primero, optimizar la red que ya existe, revisando y mejorando las
lineas principales y ajustando las frecuencias especialmente en las zonas con mayor
demanda. Luego, implementar el Transporte a la Demanda, que permite ofrecer servicios
flexibles en las areas rurales donde una red fija no seria econdémica ni eficiente. Por
ultimo, promover la integracion entre diferentes modos de transporte, como autobuses y
trenes, para facilitar desplazamientos mas faciles y rapidos.

Revisar las metodologias y criterios utilizados en otras regiones puede ser una muy
buena base para disefar la red de transporte en Cantabria, ayudando a proponer una
solucion solida y bien respaldada, que esté alineada con las mejores practicas a nivel
nacional. Con este objetivo, se proporciona la Tabla 1 que recoge los ejemplos de
sistemas de transporte publico similares mencionados y algun otro adicional.
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Tabla 1. Ejemplos de sistemas de transporte publico

COMUNIDAD AUTONOMA

INSTRUMENTOS DE
PLANIFICACION

ESTRATEGIAS Y
MEDIDAS CLAVE

Asturias

-Marco legal: Ley 1/2018, de
23 de noviembre
-Instrumentos: Planes
Supramunicipales de
Movilidad Sostenible y Plan
de Movilidad Multimodal del
Area Metropolitana Central

-Renovacion de la red de
buses
-Mejora en las conexiones
de ciudades
-En rutas principales ajuste
de frecuencias
-Transporte a la Demanda

Galicia

-Instrumentos: Plan de
Transporte de Galicia

-Reorganizar la red de
transporte por carretera
-Coordinar el transporte

escolar y regular
-Movilidad compartida en
areas rurales
-Intermodalidad

Pais Vasco

-Marco legal: Ley 11/2023,
de 9 de noviembre
-Instrumentos: Plan Director
de Transporte Sostenible de

Euskadi

-Sistema ferroviario como
principal
-Unificacion tarifaria y
zonificacion comun
-Eficiencia y competitividad

Castillay Leon

-Instrumentos: Plan
Provincial de Transporte

-Transporte a la Demanda
gratuito
-Fomento del transporte
publico con bonificaciones y

gratuidad progresiva para

empadronados
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4. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL EN CANTABRIA

4.1.Contexto general del transporte publico en Cantabria

Cantabria, region ubicada en el norte de Espafa, cuenta con una superficie territorial
de aproximadamente 5.321 km?, repartidos en 102 municipios agrupados en distintas
comarcas. Esta regidon, con una poblacién aproximada de 593.000 habitantes (Instituto
Nacional de Estadistica, 2024), se caracteriza por su variedad geografica y demografica.
La concentracion demografica predomina en el area metropolitana de Santander y
Torrelavega, en cambio, los municipios de las zonas interiores muestran densidades de
poblacion mas bajas, mayor envejecimiento y dispersion. Esta distribucion de la poblacion
provoca un desafio importante para la organizacion y eficacia del transporte publico.
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Plano 1. Situacién Cantabria, comarcas y delimitacién de municipios

El transporte publico en Cantabria tiene el reto de dejar satisfecha a toda la poblacion.
En la actualidad, dicho sistema, incluye redes de autobuses interurbanos administrados
mayoritariamente por distintas empresas concesionarias bajo la supervision del Gobierno
de Cantabria y conexiones con trenes regionales gestionadas por Renfe Cercanias y
Renfe Media Distancia, incluyendo la red de ancho métrico (antigua FEVE).

Este modelo muestra numerosas deficiencias que afectan tanto a la cobertura como a
la eficiencia. La falta de coordinacién entre diferentes modos de transporte, la escasa
frecuencia de muchas lineas, los horarios que no siempre encajan bien y la desconexion
con servicios basicos como hospitales, escuelas o estaciones de tren en muchas zonas
hacen que la movilidad cotidiana sea muy complicada para la gente, especialmente en las
zonas rurales.

Ademas, gran parte de la red funciona con concesiones que ya tienen muchos afios y
que ya no estan alineadas con las necesidades actuales ni con la evolucién del territorio.
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Esto provoca que algunos recorridos se repitan, los viajes sean largos por tener muchas
paradas, y que el uso del transporte publico no sea atractivo.

4.2. Analisis de la poblacién y patrones de movilidad en Cantabria
4.2.1. Datos demograficos y socioeconémicos

El estudio de la poblacion y las condiciones socioeconémicas de Cantabria facilita
contextualizar los retos y oportunidades para la creacion de un sistema de transporte
publico funcional. Como se indicé en la introduccion, Cantabria es una comunidad
autonoma con una superficie cercana a los 5.321 km? y una poblacion de alrededor
de 590.000 habitantes, concentradas mayoritariamente en el area metropolitana de
Santander y Torrelavega. La variedad geografica de la region tiene un impacto directo
en la planificacién del transporte publico, creando diferencias entre zonas
densamente habitadas y areas rurales con baja densidad poblacional.

Poblacién y distribucién territorial

El reparto poblacional en Cantabria muestra un contraste significativo entre las
zonas urbanas y rurales. Las areas costeras, particularmente alrededor de Santander,
muestran una elevada poblacion, con un agrupamiento de servicios, empleo y
actividades econdmicas. Por otro lado, las areas interiores y montafiosas muestran
una dispersién poblacional con municipios frecuentemente cuentan con menos de
1.000 residentes. Esta desigualdad geografica y demografica presenta desafios
significativos para la organizacion del transporte publico, dado que es imprescindible
satisfacer tanto las necesidades de movilidad en zonas urbanas como a la
accesibilidad en areas rurales.

La zona metropolitana de Santander, compuesta por municipios como Camargo,
Santa Cruz de Bezana y Piélagos, alberga una porcién considerable de la poblacién
total de Cantabria. Esta zona es el centro econdmico y administrativo de la region,
con una elevada necesidad de transporte publico a causa de la densidad poblacional
y la acumulacion de servicios. Por otro lado, Torrelavega, la segunda ciudad mas
grande de Cantabria, funciona como un nucleo industrial y comercial, captando a
residentes de municipios proximos y creando importantes flujos de movilidad.

En areas rurales, la poblacién esta mas dispersa. Estos territorios, que
comprenden la mayoria de las comarcas de Liébana, Campoo-Los Valles y Saja-
Nansa, se encuentran retos especificos en cuanto a accesibilidad y conectividad. La
escasa poblacion y la topografia montafiosa dificultan la puesta en marcha de
servicios de transporte publico eficientes y rentables.

En conclusion, el reparto territorial en Cantabria muestra una situacién compleja,
con una notable concentracién en areas urbanas y una dispersion en zonas rurales
como se observa en el Plano 2. Esta distribucién afecta directamente en los patrones
de movilidad y en la organizacién del transporte publico, necesitando soluciones
adaptadas a las particularidades de cada zona.
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Plano 2. Densidades de poblacién en Cantabria.
Estructura por edades y evolucién poblacional

La distribucion por edades de Cantabria muestra un notable envejecimiento
poblacional, especialmente en las zonas rurales. Las personas de mas de 65 afos
representan una proporcion significativa de la poblacién, superando en muchos casos
la media nacional. Este fenédmeno se debe, en parte, a la migracion de jévenes hacia
areas urbanas o fuera de la regidn en busca de oportunidades de trabajo y
educacion, dejando una poblacién mas anciana en municipios de menor tamafo y
rurales.
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Figura 5. Piramide de poblacion Cantabria 2023. (ICANE, 2023)

El mapa de la tasa de envejecimiento corrobora esta tendencia, mostrando que
las zonas mas afectadas por el envejecimiento estan dentro de la comunidad,
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mientras que las areas costeras y el entorno de Santander muestran un indice de
envejecimiento algo menor como se puede ver en el Plano 3. No obstante, incluso en
estas zonas, la poblacion sigue envejeciendo a un ritmo constante.
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Plano 3. Tasa de envejecimiento en Cantabria 2022 (%)

En las ultimas décadas, la tendencia poblacional de Cantabria ha estado
caracterizada por un estancamiento e incluso ligero descenso en su poblacién total,
con una etapa de descenso entre 2012 y 2019, seguida de una recuperacion gradual
a partir de 2020, de acuerdo con las estimaciones hasta 2039. Este fendémeno es
resultado de una mezcla de factores, tales como indices de natalidad reducidos, el
envejecimiento de la poblacion y la emigracion de jévenes hacia zonas con mas
posibilidades econdmicas. A pesar de que la tendencia indica un crecimiento y
estabilizacion a medio plazo, este proceso se enfoca mayormente en las areas
urbanas y periurbanas, mientras que en las zonas rurales contintan la pérdida de
poblacion, agravando asi el desbalance territorial.
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Figura 6. Evolucion de la poblacion en Cantabria (2009-2024-2039)

Esta evoluciéon poblacional tiene consecuencias directas para el transporte
publico. En las areas urbanas, donde la poblacién es mas estable y concentrada, la
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necesidad de transporte publico es constante e inevitable. Sin embargo, en las zonas
rurales, la disminucion de la poblacion y el envejecimiento dificultan la viabilidad
econdémica de mantener servicios de transporte publico frecuentes y eficaces.

Actividad econémica y laboral

La actividad econdomica y laboral en Cantabria se caracteriza por una
diversificacion, con un peso significativo del sector servicios, en particular el turismo,
que produce una importante necesidad de movilidad, tanto para los habitantes como
para los turistas. La industria, agrupada en areas como Torrelavega y Santander,
también juega un papel fundamental, con sectores como la alimentacién y la
metalurgia. La construccion representa una actividad destacada, aportando a la
reactivacién econdmica y a la generacién de puestos de trabajo. Ademas, el sector
primario, a pesar de ser menos predominante, continda teniendo relevancia en zonas
rurales. Todo esto queda reflejado en la Tabla 2.

Tabla 2. Numero de establecimientos por sector Cantabria (ICANE,2019)

Establecimientos Cantabria (2019)

Agriculturay Industria Construccion Servicios No consta
pesca
965 2828 8699 36980 2913

En cuanto al ambito laboral, como se observa en la Tabla 3, Cantabria muestra
una tasa de paro menor que la media nacional, lo que evidencia una condicion mas
ventajosa en el mercado de trabajo. No obstante, su tasa de actividad es un poco
inferior, indicando que un menor porcentaje de la poblacion en edad de trabajar se ha
integrado al mercado de trabajo. A pesar de estar cercana a la media nacional, la tasa
de empleo presenta posibilidades de mejora particularmente en areas rurales.

Tabla 3. Indicadores del mercado laboral en Cantabria y Esparia (INE, 1er trimestre de 2025)

2025T1 Cantabria Total nacional
Tasa de paro 7,86 11,36
Tasa de actividad 55,29 58,57
Tasa de empllreo dela 50,94 51.92
poblacion

Estos datos resaltan la importancia de potenciar la conectividad del transporte
publico, dado que numerosos empleados dependen del vehiculo privado para
trasladarse a los nucleos urbanos mas importantes, donde se encuentra la mayor
actividad economica.

4.2.2. Demanda

Este analisis tiene como objetivo examinar la demanda de transporte en la zona,
detectando patrones de movilidad, municipios con mayor y menor cobertura de
servicios y posibles fallos en la oferta actual. No solo se ha considerado el niumero de
lineas y frecuencias existentes, sino también los datos espaciales representados en
planos, lo que facilita una perspectiva mas profunda de la distribucién de la oferta y la
demanda.
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En Cantabria, el sistema de transporte publico consta de una red de autobuses
interurbanos gestionados por diferentes empresas concesionarias. En la actualidad,
hay 81 lineas que conectan los diferentes municipios, con horarios y frecuencias que
difieren entre dias laborables y festivos. La distribucion de estos servicios no es
uniforme, puesto que se nota una concentracién mas alta en los municipios con
mayor actividad econémica y poblacién, mientras que las areas rurales y periféricas
muestran una oferta mas limitada. Este desequilibrio plantea retos en términos de
disponibilidad de servicios y conectividad territorial, especialmente para aquellas
personas que utilizan el transporte publico como su principal medio de trasporte.

Para evaluar la necesidad actual de transporte en Cantabria, se tomaron en
cuenta tanto los viajes generados como los atraidos por cada municipio. La
informacion se ha obtenido mediante consultas a la base de datos del gobierno
regional. Sin embargo, es importante destacar que los datos acerca de los viajes
atraidos no son totalmente exactos, dado que solo se sabe el destino de los
pasajeros en los trayectos para los cuales se emite un billete que sefiale tal
informacion. En los desplazamientos cortos o donde no es necesario un billete con
destino registrado, la informacion no se encuentra accesible, o que implica una
restriccion en el analisis.

La representaciéon cartografica de los viajes generados permite observar que los
municipios con mayor cantidad de desplazamientos de origen se ubican en las zonas
mas urbanizadas y en aquellos que concentran servicios esenciales como Santander
y alrededores, Torrelavega, Laredo y Castro. También destacan, aunque en menor
medida Comillas y Reinosa.
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Plano 4. Viajes generados en los dias laborables

Durante los dias festivos, la distribucion de la demanda cambia ligeramente, con
un mayor peso en municipios con atractivo turistico o recreativo. A lo largo de estos
dias se reduce el numero de viajes considerablemente, aunque los municipios que
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generan mas viajes son practicamente los mismos: Santander, Camargo, Santillana
del Mar, San Felices de Buelna, Santa Maria de Cayon, Torrelavega (considerando
las zonas de Sierrapando, Campuzano, Tanos. Viérnoles y La Montafa), Noja,
Santofa, Barcena de Cicero, Colindres, Laredo y Castro Urdiales.
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Plano 5. Viajes generados en los dias festivos

En lo que respecta a los viajes atraidos, es interesante notar que los destinos mas
frecuentados son las zonas urbanas grandes y lugares con servicios especificos,
como hospitales y centros administrativos. Sin embargo, ay que tener en cuenta que
esta informacion no es del todo completa, ya que depende del método de recogida de
datos. En este caso, resaltan lugares como Santander, Torrelavega, Laredo, Santofa,
Castro Urdiales y sus alrededores. También son relevantes San Vicente de la
Barquera, Comillas y Reinosa, especialmente en dias laborables.
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Plano 6. Viajes atraidos durante los dias laborables

El analisis de oferta y demanda de transporte en Cantabria permite localizar zonas
de mejora en la planificacion del sistema, con el objetivo de optimizar la conectividad
y garantizar un acceso equitativo a los servicios de transporte publico en toda la
region.

Cobertura de los PMUS y movilidad sostenible

Los Planes de Movilidad Urbana Sostenible (PMUS) es un conjunto de
actuaciones que tienen como objetivo implantar formas de desplazamiento mas
sostenibles en el espacio urbano reduciendo el consumo energético y las emisiones
contaminantes, logrando al mismo tiempo garantizar la calidad de vida de la
ciudadania, igualmente se contemplan los objetivos de lograr la cohesion social y el
desarrollo econdmico. Estos se crean como una solucion a los crecientes problemas
de movilidad en ciudades y municipios, marcados por la alta dependencia del
vehiculo privado y su uso ineficiente, una tendencia insostenible para mantener a las
ciudades como el motor de la economia. En este contexto, buscan cambiar los
patrones de movilidad hacia opciones mas respetuosas con el medioambiente (a pie,
bicicleta, transporte publico), a través de estrategias integradas, sin ser incompatible
con el crecimiento econdmico y con una coordinacion equilibrada entre los usos del
suelo y la movilidad.

En Cantabria, se han desarrollado PMUS desde 2006, con la Mancomunidad de
Municipios Sostenibles de Cantabria liderando iniciativas. Se muestra a continuacion,
en la Tabla 4, de manera detallada la cobertura demografica de los PMUS en la
region, incluyendo los municipios que tienen estos planes y su afno de aprobacion.
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Tabla 4. Cobertura territorial y demografica de los PMUS de Cantabria

_ % con
Poblacion Supe_rflme respecto a o o
Ano con etz total de by L
PMUS - PMUS | Municipios
PMUS (Km?) municipios
con PMUS
Mancomunidad
de Municipios
Sostenibles de 2007
Cantabria
Ampuero 4.228 32,34
Laredo 11.800 15,71
Colindres 8.272 5,94
Suances 8.580 24,56
Santofia 11.222 11,53
Arnuero 2.107 24,66
Subtotal 46.209 114,74 40,72
Santander 2010 175.736 34,76 12,33
Torrelavega 2014 54.196 35,54 12,61
Castro 2014 | 32.144 96,77 34,34
Urdiales
TOTAL,
cubierta por 308.285 282 4 9
PMUS
Santander Amuero .
Santofia
Suances
Laredo
Colindres Castro Urdiales
Torrelavega
o B Ampuero

Figura 7. Planes de movilidad de Cantabria
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Los PMUS en la region benefician al 52,37% de la poblacién, aunque tan solo
cubren el 5,30% del territorio, enfocandose en areas urbanas. Esto refleja la
concentracion de poblacién en zonas como Santander y Torrelavega, mientras que
las areas rurales presentan desafios distintos.

La planificacién de la movilidad sostenible en Cantabria se alinea con la Agenda
Local 21 y la Carta de Aalborg, promoviendo la interdependencia entre transporte,
salud y medio ambiente. Ademas de los PMUS, se han impulsado Planes Locales de
Movilidad Sostenible y un Plan Territorial de Movilidad Sostenible (PTMS), abordando
necesidades especificas como redes de carriles bici, optimizacion del transporte y
servicios de movilidad compartida.

La Ley de Transporte de Viajero por Carretera (2014) otorga un papel importante a
los municipios en la planificacion de la movilidad, pero se identifica la necesidad de
una Ley de Movilidad mas integral.

En resumen, los PMUS son clave para avanzar hacia una movilidad mas baja en
emisiones en Cantabria, aunque se requiere un enfoque que considere tanto las
areas urbanas como las rurales, junto con un marco legal mas completo.

Impacto del turismo en la movilidad

El turismo también juega un papel clave en la demanda de transporte publico en
Cantabria. Durante los meses estivales, el trafico sufre un notable incremento,
generando importantes desafios. Esto afecta tanto al trafico privado como al
transporte publico, requiriendo soluciones como la implementacion de autobuses
lanzadera y posibles restricciones al trafico en ciertos periodos. La estacionalidad del
turismo en la region requiere estrategias especificas que permitan absorber el
incremento de pasajeros sin afectar la movilidad de los residentes.
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4.3.Evaluacioén del sistema actual de transporte publico
4.3.1. Infraestructura existente (lineas, estaciones, terminales)

La evaluacién de la infraestructura actual del sistema de transporte publico
interurbano es clave para entender las bases sobre las que se asienta la movilidad
regional y para identificar posibles areas de mejora. Este analisis se ha centrado en
dos componentes principales: el nimero y tipo de lineas operativas, y la distribucion
espacial de las paradas y estaciones, asi como la infraestructura ferroviaria actual.

Actualmente, la red de transporte publico regional por carretera incluye un total de
81 lineas de autobus, que se dividen en 253 rutas de linea que conectan los
diferentes municipios de la region. Esta red se apoya en unas 1.060 paradas
distribuidas a lo largo y ancho del territorio cantabro. Para entender mejor como estan
distribuidas estas paradas, a continuacion, se muestra un plano con su ubicacion
geografica.
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Plano 9. Distribucion de paradas de autobus en Cantabria

Como se observa en el Plano 9, la densidad de paradas es significativamente
mayor en las zonas urbanas y a lo largo de los principales corredores de transporte,
mientras que en las zonas rurales la cobertura es bastante mas dispersa. Esta
distribucion influye directamente en la accesibilidad del sistema de transporte y en la
capacidad de la poblacién para realizar desplazamientos dentro de la region. Las
paradas estan integradas en una red de lineas que conectan diferentes puntos de la
comunidad.
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Plano 10. Red de lineas de autobus interurbanas de Cantabria

El Plano 10 complementa la informacién del Plano 9, mostrando como estas
paradas se agrupan en las 81 lineas y 253 rutas que forman la red de autobuses
interurbanos. Se observa de igual forma una marcada diferencia en la densidad de
estas lineas a lo largo del territorio. La concentracion es mayor en las zonas urbanas,
especialmente en la zona de Santander y Torrelavega, asi como a lo largo de los
principales corredores que unen estos nucleos urbanos con otras poblaciones que
tienen importancia tanto econémica como demografica, como pueden ser Laredo o
Castro Urdiales. Estas areas, que se caracterizan por su elevada densidad
demografica y una intensa actividad econdmica y de servicios, muestran una
considerable oferta de paradas y lineas y, en general, bien conectada, facilitando el
acceso al transporte publico.

Por el contrario, en las zonas rurales y en aquellos municipios que presentan
menor densidad de poblacion, la cobertura de paradas y la frecuencia de lineas son
considerablemente mas dispersas. Comarcas interiores como Liébana, Campoo-Los
Valles o Saja-Nansa, donde muchos de sus municipios tienen menos de 1.000
habitantes y cuya poblacién esta mas dispersa, enfrentan problemas significativos en
lo que se refiere a la proximidad y accesibilidad a las paradas de transporte publico.
Esto no solo afecta la rapidez y comodidad para usar el transporte, sino que también
puede crear obstaculos reales para que sus residentes accedan a servicios
esenciales y oportunidades, afectando la equidad en la movilidad por toda la region.

Ademas de las paradas y lineas, la infraestructura del sistema de transporte
publico por carretera incluye las estaciones. En los nucleos urbanos principales,
existen estaciones de autobus que funcionan como puntos de intercambio y conexion
para varias lineas. A continuacién, se muestra el Plano 11 con la ubicacién de las
principales estaciones de autobus de Cantabria.
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Plano 11. Estaciones y terminales de autobus de Cantabria

El sistema de transporte publico de Cantabria no solo cuenta con la red de
autobuses, si no que se complementa con las conexiones de trenes regionales y de
cercanias gestionadas por Renfe. Este servicio cuenta con tres lineas que comunican
Santander con Reinosa (C1), Cabezoén de la Sal (C2f) y Liérganes (C3f). Aunque su
cobertura y frecuencia varian segun la zona, esta red ferroviaria juega un papel
crucial para la conectividad en la regidén. Se presenta a continuacién un plano que
ilustra la infraestructura ferroviaria existente en la comunidad auténoma, incluyendo
sus estaciones principales.
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Plano 12. Red Ferroviaria y estaciones en Cantabria

La ubicacion y densidad de las paradas, asi como la integracién de la red
ferroviaria, tiene un impacto directo en la facilidad de acceso general del sistema de
transporte para los ciudadanos. Una distribucion heterogénea implica que, mientras
algunos habitantes disfrutan de un acceso facil y rapido a una parada o estacion,
otros deben recorrer distancias considerables, lo que puede desmotivar al uso del
transporte publico o incluso impedir que algunas personas puedan utilizarlo en ciertas

situaciones.

Para obtener una visidbn completa de la infraestructura de transporte publico en
Cantabria y entender como se complementan e integran diferentes medios, aqui se
presenta un mapa superpuesto con las redes de autobus y tren. Esta visualizacion es

importante para poder identificar aquellos puntos de conexidon
potenciales, asi como la falta de intermodalidad en determinadas zonas.

existentes vy
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Plano 13. Infraestructura integrada de transporte publico (autobus y tren) en Cantabria

En resumen, la infraestructura existente, aunque es amplia en cuanto a nimero de
lineas y paradas de autobus y una red ferroviaria funcional, muestra una distribucién
que favorece principalmente a las zonas urbanas y corredores principales. Esto
genera una brecha notable en la accesibilidad y eficiencia del transporte publico entre
las areas urbanas y rurales de Cantabria, un factor clave a considerar en el disefio de
un sistema mas equitativo e integrado. Comprender estos detalles es clave para el
posterior andlisis de los déficits y la propuesta de soluciones que realmente mejoren
las necesidades de conectividad de toda la poblacién cantabra.

4.3.2. Identificacion de déficits y problemas en la red actual

El andlisis de la infraestructura existente y de los patrones de demanda en
Cantabria muestra una serie de déficits y problemas en la red actual de transporte
publico, que limitan su eficiencia, igualdad y capacidad para impulsar una movilidad
sostenible en toda la regién. Estos problemas se manifiestan principalmente en la
insuficiencia de la adecuacion de los servicios a las necesidades de la poblacion.
Esto incluye la falta de cobertura y conectividad, la baja frecuencia de los servicios en
horarios clave y fines de semana y, como consecuencia, problemas en los tiempos de
viaje.

Cobertura y Conectividad

La configuracién de la red de transporte publico de Cantabria esta influenciada en
gran medida por su orografia compleja y su modelo territorial. La region muestra
barreras topograficas que condicionan de manera decisiva el trazado de las
infraestructuras, provocando determinadas dificultades de accesibilidad. Las
carreteras y lineas de ferrocarril, por lo general, discurren por trazados lentos y
sinuosos para salvar pendientes fuertes, siendo esta una caracteristica significativa y
problematica de la red.
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Cantabria esta vertebrada por carretera en torno a dos grandes vias: la Autovia
del Cantabrico (A-8) y la Autovia de la Meseta (A-67), que conectan a la misma con
las provincias limitrofes. A un nivel jerarquico inferior, las carreteras nacionales
atraviesan los valles de Cantabria, a excepcion de la N-634, que cruza la comunidad
de manera transversal por la costa. La red de carreteras de titularidad autonémica es
mucho mas densa en el entorno de Santander, pero visiblemente mas suave en las
zonas de interior. Esta distribucion de las vias influencia la distribucion, recorridos y
cobertura de la red regional de transporte publico.

Actualmente, en Cantabria el transporte publico se basa principalmente en
servicios de transporte colectivo regular en autobus, gestionados por diferentes
concesiones. A esto se le anade el servicio de ferrocarril, aunque esta red no da
cobertura a la mayoria de los municipios de Cantabria, llegando solo a alrededor de
22 de los 102 existentes. Esta disparidad es notable: mientras areas como la de
Santander o el Besaya concentran la mayoria de las estaciones, la zona funcional
oriental y la comarca de Liébana, por ejemplo, no cuentan con estaciones en ninguno
de sus municipios. Pese a que la infraestructura del ferrocarril recorre nucleos de alta
poblacion y varias de las principales cabeceras comarcales, y ha sido un elemento
importante para el desarrollo econémico y demografico, su accesibilidad es limitada y
se acota a los municipios por los que circula el tren, siempre y cuando la
infraestructura discurra cercana a los nucleos de poblacién. A diferencia del sistema
de autobuses, que aprovecha la capilaridad de las carreteras, el ferrocarril muestra
una cobertura espacial mas restringida.

En cuanto a la red de autobuses, a pesar de la existencia de numerosas lineas y
paradas, la red muestra importantes brechas de conectividad, especialmente entre
ciertos municipios y comarcas. Para cuantificar la cobertura actual, se ha estimado la
poblacion captada. Para ello, se ha empleado una metodologia basada en Sistemas
de Informacién Geografica (SIG), utilizando ArcGIS. Especificamente, se generan
buffers (areas de influencia) de 500 metros alrededor de cada parada de autobus.
Posteriormente, para gestionar los solapamientos entre estos buffers, se crean
poligonos de Thiessen, asegurando que cada punto del area de influencia quede
asignado a la parada mas cercana. Finalmente, la interseccion de estos poligonos
con los nucleos de poblacion permite calcular la poblacion total captada, a través del
uso de datos de densidad de poblacion.

Segun el analisis realizado, la poblacion total captada es de 395.580 habitantes, lo
que representa un 68,20 % de la poblacién total de Cantabria. Ademas, si se obtiene
el porcentaje de poblacién captada individualmente por cada comarca, el analisis
muestra una importante desigualdad en el acceso al servicio.

Tabla 5. Poblacion captada (%) por comarca.

COMARCA % POBLACION CAPTADA
ASON-AGUERA 61,12
BESAYA 86,35
CAMPOO-LOS VALLES 68,33
COSTA OCCIDENTAL 58,38
COSTA ORIENTAL 61,68
LIEBANA 40,41
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SAJA-NANSA 77,42
SANTANDER 62,77
TRASMIERA 67,83
VALLES PASIEGOS 61,12

Como se observa en la Tabla 5, existe una clara diferencia en la cobertura del
transporte por autobus:

e Las comarcas con mejor cobertura se localizan en la Besaya (86,35%) vy
Valles Pasiegos (85,74%), indicando una mayor integracion de sus nucleos de
poblacion al sistema de transporte publico. Saja-Nansa (77,42%) también
presenta un porcentaje alto de captacion.

e En un rango intermedio, pero aun por debajo del promedio regional, se
encuentran comarcas como Campoo-Los Valles (68,33%), Trasmiera
(67,83%), Costa Oriental (61,68%), Asén-Aguera (61,12%) y Santander
(62,77%). Aunque estas cifras sugieren un acceso considerable, también
muestran la existencia de zonas con falta de cobertura que necesitan
atencion.

e La comarca de Costa Occidental (58,38%) muestra un porcentaje de
poblacion captada inferior a la media, lo que indica la presencia de areas con
deficiente acceso.

o Finalmente, la comarca de Liébana (40,41%) presenta el porcentaje de
poblacién captada mas bajo de la regién, lo que destaca una problematica de
conectividad particularmente critica en sus nucleos de poblacién.

Esta situacion demuestra que, si bien la densidad de paradas puede ser elevada
en determinadas areas, existen muchas zonas, mayormente rurales y dispersas,
donde la poblacién no dispone de acceso directo al transporte publico. Esta falta de
cobertura basica es un problema fundamental para la movilidad de estos residentes,
obligandolos a depender del vehiculo privado o a enfrentar desplazamientos
considerables para llegar a la parada mas cercana.

Cabe destacar que dicha captacion de la poblacién que esta basada en la
ubicacion de las paradas no va a variar apenas respecto a la propuesta futura, ya que
se van a mantener las paradas existentes como parte de la infraestructura del
sistema. Las mejoras de la cobertura en la propuesta se centrardn en ampliar los
servicios, en la mejora de las frecuencias y en implementar servicio a la demanda en
ciertas zonas donde el uso del sistema es muy poco frecuente.

Frecuencia

La frecuencia de los servicios de transporte publico en Cantabria es otro de los
puntos criticos que afectan a la funcionalidad y atractivo de la red actual. Un analisis
detallado de las lineas muestra una marcada desigualdad en la disponibilidad de
servicios, que se acentuan en funcién del dia de la semana y la ubicacién geografica
de los municipios.

Existe una evidente distincion entre los dias laborables y los fines de semana y
festivos. La mayoria de las lineas concentran su mayor frecuencia durante los dias
laborables. Por ejemplo, lineas que conectan municipios importantes con Santander o
Torrelavega pueden ofrecer una frecuencia relativamente alta en dias laborables.

Sin embargo, la frecuencia se reduce drasticamente durante los fines de semana
y festivos. Muchas lineas que operan con cierta regularidad en dias laborables ven
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disminuido su nimero de expediciones, o incluso, en algunos casos, dejan de operar
completamente. Es comun encontrar que las lineas tengan una frecuencia muy baja,
a menudo de uno o dos viajes al dia, durante los fines de semana. Se muestran
algunos ejemplos de lineas con el numero de expediciones entre semana, los
sabados y festivos con el din de analizar esta diferencia en la Tabla 6.

Tabla 6. Numero de expediciones por linea diario/sabados y festivos

‘ SABADOS Y
LINEA MEDIA DIARIA FESTIVOS
K0401 Torrelavega 10 7
— Santillana del Mar
K0801 Santander -
. 9 6
Reinosa
K0803 Santander —
Torrelavega 25 6
(Directo)
K0803 Santander —
Torrelavega 8 4
(Barreda)
K0804 Torrelavega -
Polanco - 4 1
Santander
K4805 Santander -
. 4 2
Noja
K0806 Reinosa -
3 0
Mataporquera
K1001 Torrelavega
. 12 3
— San Felices
K4804 Santander — 1 5
Santofa (Directo)
K4807 Santander -
7 4
Selaya
K4808 Santander — 1 y
Las Presillas
K4901 Santander -
2 1
Potes
K4905 Cabezén —
Renedo de 2 0
Cabuérniga
K5300 Santander -
5 1
Somo

La baja frecuencia, especialmente fuera de los horarios pico y durante los fines de
semana, tiene varias consecuencias negativas. Los usuarios tienen pocas opciones
de horario, lo que dificulta la planificacién de viajes espontaneos o la adaptacion a
imprevistos, suponiendo esto un problema para acceder a servicios esenciales o
participar en actividades de ocio durante el fin de semana. Ademas, los largos
intervalos entre autobuses desaniman a los posibles usuarios, ya que el tiempo de
espera puede ser excesivo, haciendo el transporte publico una opciéon poco
competitiva frente al vehiculo privado.

Finalmente, las areas rurales y de menor densidad poblacional son las mas
afectadas por la baja frecuencia. Muchas de estas zonas pueden tener un servicio de
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uno o dos autobuses al dia, o incluso ninguno en fines de semana, lo que fuerza a
sus habitantes a la dependencia del coche particular.

En resumen, la estructura actual de frecuencias no cubre adecuadamente las
necesidades de movilidad de la poblacion de Cantabria, especialmente en fines de
semana y en las zonas rurales, limitando la integracion territorial y la accesibilidad de
los servicios publicos. Esta situacion resalta la necesidad de una revision y
optimizacion de las frecuencias. Para observar de manera grafica este problema, se
adjunta un grafico de dispersién que compara la poblacién con el numero de servicios
de los municipios y lineas de la zona occidental de Cantabria, ya que como se
justificara posteriormente, es la zona donde se va a plantear la nueva propuesta.
Como se puede observar en la Figura 8, la tendencia es que, a mayor poblacion,
mayor es el nimero de servicios de transporte publico que se ofrecen.

300

250

200

150

100

50

*
*
.
L I b
. *
* o
0 10000 20000 30000 40000 50000 60000

Figura 8. Gréfico de dispersion de la poblacion y el nimero de servicios

Tiempos de Viaje

Aunque los datos especificos de los tiempos de viaje no se muestran, los déficits
de cobertura y frecuencia tienen un impacto directo y negativo en la competitividad de
los tiempos de viaje en transporte publico frente al vehiculo privado.

La falta de conexiones directas en muchos trayectos obliga a los usuarios a
realizar transbordos, lo que incrementa significativamente el tiempo total del
viaje. Estos transbordos a menudo implican largos tiempos de espera debido a
las bajas frecuencias de las lineas conectadas, haciendo que un viaje de corta
distancia pueda extenderse por horas.

Por ejemplo, un desplazamiento desde municipios de Campoo o los Valles
Pasiegos hacia Santander pueden necesitar la combinacién de autobus con
tren de cercanias sin tener estos dos los horarios coordinados, lo que puede
llegar a provocar esperas largas que aumentan los tiempos del trayecto. De
igual forma, estudiantes o trabajadores que viajan desde localidades de las
afueras hasta la Universidad de Cantabria o el poligono industrial de Morero
por ejemplo, suelen afrontar itinerarios con transbordos y esperas largas.

En rutas con escasos servicios, la rigidez de los horarios implica que el
usuario debe adaptarse al autobus, en lugar de que el autobus se adapte a
sus necesidades, lo que se traduce en tiempos muertos prolongados en el
origen o destino.
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e Estos factores combinados hacen que el transporte publico sea percibido
como una opcion lenta e ineficiente, desincentivando su uso incluso para
aquellos que podrian preferirlo por motivos econémicos o ambientales.

Desafios operativos y estructurales

Existen una serie de desafios operativos y estructurales que afectan directamente
a la calidad y viabilidad de los servicios. Entre los principales problemas, se
encuentran:

¢ Falta de trabajadores cualificados en el sector.

e Muchas de las lineas de transporte no son rentables y dependen de
subvenciones publicas para seguir operando.

o Las concesiones existentes son muy antiguas, lo que hace que modernizar y
adaptar el servicio sea bastante dificil.

o Deficiencias en el disefio de las lineas de transporte, que no siempre
optimizan los recorridos o cubren adecuadamente la demanda existente.

e El uso excesivo del vehiculo privado.

e La falta de una buena planificacion y coordinacion entre las administraciones y
las empresas.

e La descentralizacion de competencias en materia de transporte, que en
ocasiones genera duplicidades o vacios regulatorios.

o La sociedad en general no valora lo suficiente el transporte publico.

En conclusion, la red actual de transporte publico en Cantabria, a pesar de su
amplitud, presenta problemas importantes de cobertura y frecuencia que se reflejan
en tiempos de viaje poco competitivos y una limitada accesibilidad para gran parte de
la poblacion, especialmente en las zonas rurales. Abordar estos déficits es
fundamental para lograr un sistema de transporte publico mas equitativo, eficiente y
sostenible, en linea con los objetivos de este proyecto.

4.3.3. Coste del sistema

Para entender si la mejora propuesta posteriormente en el transporte publico es
econdmica, es importante revisar y estimar cuanto cuesta el sistema actual. Para
poder realizar una comparativa precisa con el sistema que se propondra en el
siguiente punto, este analisis se centra de forma exclusiva en aquellas lineas
existentes que operan en la zona occidental de Cantabria, como quedara justificado
posteriormente. Las lineas que por lo tanto son evaluadas en los costes del sistema
son un total de 32 lineas: K0101, K0401, K0501, K0801, K0802, K0803, K0804,
K1001, K2301, K2801, K2802, K2803, K3201, K4101, K4102, K4301, K4502, K4901,
K4902, K4904, K4905, K5001, K5002, K5003, K5005, K5006, K5007, K5008, K5009,
K5010, K5011 y K5013.

Este calculo utiliza una metodologia sencilla que, aunque no es un andlisis
financiero completo, puede dar una buena idea para luego compararlo con la solucion
que se planteara. La estructura de costos se divide en tres partes fundamentales: el
coste de rodadura, los costes fijos y el costo de personal.

Coste de rodadura

El coste total de rodadura se calcula como el producto del coste unitario de
rodadura por el numero de kildbmetros recorridos por cada linea, teniendo en cuenta
el incremento de kildbmetros por absentismo. Este coste unitario, que incluye gastos
de combustible, lubricantes y neumaticos, también se obtiene del Observatorio de
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Costes del Transporte de Viajeros en Autocar N1 41, de en enero de 2025, para el
tipo de vehiculo considerado.

A continuacion, se incluye una tabla resumen de los costes de rodadura
considerados, actualizados a euros del ano 1 del periodo concesional.

Tabla 7. Costes de rodadura sistema actual

COSTES DE RODADURA ANO 1
Kildmetros anuales 2.481.467
o ;
Yo mcremer?t(_) kms._por toma y deje, 5.00%
posicionamiento,etc.
Coste unitario de rodadura para vehiculo 061€

tipo

Coste fijo

El coste total fijo se obtiene como el producto del coste unitario fijo por el
numero minimo de vehiculos, en este caso se consideran autobuses de 39 a 55
plazas. El coste unitario fijo cubre gastos de amortizacion, financiacién y seguros.

A continuacion, se incluye una tabla resumen de los costes fijos considerados,
actualizados a euros del afo 1 del periodo concesional.

Tabla 8. Costes fijos sistema actual

COSTES FIJOS ANO 1
Numero de vehiculos 73
Coste unitario fijo del vehiculo 23.057,09 €

Coste de personal

El costo total del personal que conduce se calcula tomando como base el costo
unitario por conductor, que se obtiene del Observatorio de Costes del Transporte de
Viajeros en Autocar N1 41, de enero de 2025. Este costo se multiplica por la
cantidad minima de conductores necesarios para ofrecer el servicio de manera
adecuada. La dotacion minima de personal se determina siguiendo lo establecido
en el articulo 64.4 del Reglamento de Ordenacion de los Transportes Terrestres
(ROTT). El numero de conductores se calcula de la siguiente manera:

e Se suman un 5% adicional a las horas anuales del servicio para cubrir los
tiempos de toma y deja, obteniendo asi las horas efectivas anuales.

e Las horas efectivas de trabajo por conductor en un afio se obtienen
reduciendo las horas totales (que son 1.800 horas segun el Observatorio de
Costes) en un 5% debido al absentismo.

e Finalmente, el nUumero de conductores se obtiene dividiendo las horas
efectivas anuales del servicio entre las horas efectivas de trabajo por
conductor. El resultado se redondea al siguiente numero entero.

A continuacién, se muestra una tabla con los costes de personal de conduccion
considerados, actualizados a euros del ano 1 del periodo concesional.
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Tabla 9. Costes de personal sistema actual

PERSONAL ANO 1
Horas de servicio 60.505
Horas conductor — afio 1.800

% incremento Hrs. por toma y deje,

. : 5,00%
posicionamiento,etc.
% minoracion Hrs. por absentismo e 5 00%
incapacidad temporal e e
Numero de conductores 58
Coste anual del conductor (incluida 34.931 95€

Seguridad Social y dietas)

Para calcular el coste directo total de cada linea, se suman los tres componentes
calculados: rodadura, fijo y personal. Finalmente, se estiman unos costes indirectos
del 12,5% del total de los costes directos para calcular los costes totales.

Se muestra a continuacion una tabla resumen con los costes totales por linea, asi
como su coste total por kildbmetro. Al final de esta se observa la estimacion del coste
total del sistema actual.

Tabla 10. Coste total y total por kilometro de cada linea y totales del sistema actual

LINEA COSTE TOTAL COSTE TOTAL/KM
K4901 Santander - Potes - 367.856.82 € 1,77 €
Fuente De
K4902 Potes - Valdeprado 78.400,47 € 3,86 €
K4904 Torrelavega - 119.679,14 € 2,31€
Renedo -Saja
K4905 Renedo - Cos - 68.013.80 € 5,62 €
Cabezoén
K5001 Polaciones - 118.710,38 € 2,20 €
Santander
K5002 Linares - Santander 179.966,98 € 293 €
K5003 Puentenansa - 31.057,18 € 7,45 €
Garabandal
K5005 Puentenansa -
g 32.545,89 € 6,10 €
K5006 Puentenansa - 54.418.27 € 25,62 €
Carmona
K5007 Burio - Quintanilla 33.532,36 € 562 €
K5008 Puentenansa - 37.953,30 € 3,97 €
Tudanca
K5009 Puer}tenansa - 36.150,74 € 4,48 €
Burio
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K5010 Puentenansa - 60.328,26 € 9,02 €
Otero
K5011 Unquera - 40.177,64 € 3,57 €
Casamaria
K5013 Unquera - Serdio 137.736,91 € 511 €
K4101 Santander - San 312.836.24 € 1,71 €
Vicente de la Barquera
K0101 Cabezon de la Sal - 60.137,78 € 9,03 €
Comillas
K0401 Torrelavega -
Santillana del Mar 145.290,79 € 220€
K0501 Ubiarco - Suances - 252.615,38 € 2,11 €
Torrelavega
K0801R$antander - 690.909,74 € 1,48 €
einosa
K0802 Santander - 365.551.94 € 1,69 €
Barcena
K0803 Santander - 834.430,59 € 1,58 €
Torrelavega
K0804 Santander - 139.822.25 € 2,27 €
Polanco - Torrelavega
K1001 Torrelavega - Los 254 470,37 € 2,06 €
Corrales - Selaya
K2301 Torrelavega - 90.915,79 € 3,02 €
Villasuso de Cieza
K'2801 Torrelavgga - 61.296,50 € 2,16 €
Villasuso de Anievas
K2802 Vega de Pas - 148.015,49 € 4,23 €
Torrelavega
K2803 San Pedro de 162.496.08 € 3,49 €
Romeral - Torrelavega
K3201 Torrelavega - Cos 40.569,56 € 3,55€
K4102 Torrelavega - 38.902,83 € 410 €
Cobreces
K4301 Estacion Mogro - 97.022,40 € 2,01€
Torrelavega
K4502 Reocin -
Torrelavega M 3¢
TOTAL 5.136.800,16 €

El costo total anual del sistema de transporte publico actual suma 5.136.800,16 €.
Este numero, calculado usando la metodologia de costos de rodadura, fijos y de
personal, funciona como nuestra referencia financiera para evaluar las propuestas.
Este dato sera clave para comparar con las mejoras propuestas y ver si estas pueden
tener un impacto positivo en términos de eficiencia econémica a lo largo del proyecto.
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5. PROPUESTA DE DISENO DE LINEAS DE TRANSPORTE PUBLICO

5.1.Delimitacion y justificacion del area de estudio para la propuesta

El presente estudio, tras un analisis general de la red de transporte publico en
Cantabria, enfoca su propuesta de disefio de nuevas lineas y optimizacion de servicios en
la zona occidental de la region. Esta delimitacion geografica recoge las comarcas de Saja-
Nansa, Costa Occidental, Liébana, Besaya y el municipio de Miengo, propio de la
comarca de Santander.

La eleccion de esta zona de estudio da respuesta a una justificacion de multiples
causas, basada en los déficits identificados y en la necesidad de mejorar la accesibilidad a
los servicios esenciales. El analisis realizado anteriormente de la cobertura de la red
actual detecta que, si bien la poblacion captada a nivel regional presenta un 68,20%,
existen importantes desigualdades a nivel comarcal. Especialmente, Liébana (40,41%) y
Costa Occidental (58,38%) muestran los porcentajes mas bajos de poblacién captada de
toda Cantabria, muy por debajo de la media regional y de otras comarcas. Estas cifras
demuestran una falta critica de acceso al transporte publico por una parte importante de
sus habitantes, lo que se traduce en una mayor dependencia del vehiculo privado y en
limitaciones respecto a la movilidad.

La incorporacion de las comarcas de Saja-Nansa (77,42%) y Besaya (86,35%), junto
con el municipio de Miengo (71,77%), a pesar de presentar porcentajes de cobertura
comarcal mas elevados que Liébana y Costa Occidental, se justifica fundamentalmente
por su vinculacion comun con el area de Torrelavega y, especificamente, con el Hospital
de Sierrallana. Este centro hospitalario forma un nodo de atraccién importante para los
habitantes de todas las comarcas y el municipio seleccionados, quienes asisten para
recibir atencion sanitaria especializada, realizar visitas o trabajar y el cual hoy en dia no
dispone de acceso directo mediante transporte publico. La optimizacion de las conexiones
de transporte publico hacia y desde el area de Torrelavega, y por implicaciéon al Hospital
de Sierrallana, es crucial para garantizar un acceso equitativo a los servicios de salud y
reducir las barreras de movilidad.
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5.2.

Por tanto, la propuesta de disefio de lineas se centrara en la mejora de la conectividad
intrarregional dentro de esta zona, asi como su conexion con Torrelavega como centro
clave de servicios, tratando los problemas de cobertura, frecuencia y tiempos de viaje
identificados en estas zonas.

Demanda detallada y puntos de interés en la zona occidental

Para disenar del nuevo sistema de transporte publico en la zona occidental, se lleva a
cabo un analisis detallado de cémo esta distribuida de la poblacion y la ubicacion de los
centros de atraccion y generacion de movilidad con importancia. Este estudio es
fundamental para asegurar que las nuevas rutas sean operativas y respondan a las
necesidades de desplazamiento de los ciudadanos hacia servicios esenciales y centros de
actividad, optimizando los recursos y maximizando la cobertura.

5.2.1. Analisis demografico y de cobertura a nivel de nucleo

El analisis de la poblacién de cada nucleo de las comarcas estudiadas permite
determinar con rigor el porcentaje de poblacidon captada por el transporte publico
actual, basandose en el criterio del radio de 500 metros a una parada. Esto ayuda a
detectar las deficiencias a nivel microscopico y a planificar soluciones. En la siguiente
tabla, Tabla 11, se resume el niumero de nucleos de poblacién por cada comarca de la
zona, clasificados segun su porcentaje de poblacion captada:

Tabla 11. Distribucion de municipios segun poblacion captada por el transporte publico regional

% POBLACION CAPTADA
Sl 0 [0-20|20-40/40-6060-80|80-100
LIEBANA 83| 1 0 0 1 16
SAJA-NANSA 34 1 1 1 8 62
COSTAOCCIDENTAL |71| © 2 1 3 41
BESAYA 21| 6 5 3 7 50
SANTANDER (MIENGO) | 2 | © 0 1 1 2

Tal y como se observa en la tabla, la problematica de la nula o muy baja cobertura
es urgente en determinadas comarcas. En Liébana, un alarmante numero de 83
nucleos de poblacion carece por completo de acceso al transporte publico. Ejemplos
de esta situacion incluyen nucleos en Cabezén de Liébana como Piasca (77 hab.),
Perrozo (56 hab.) o Farma (180 hab.), asi como en Camalefio con nucleos como
Cosgaya (51 hab.) o Lon (71 hab.), y en Cillorigo de Liébana con Vinan (41 hab.) o
Lebefia (93 hab.), todos ellos con una poblaciéon captada del 0%. Por el contratio,
nucleos como Potes, Pido en Camalefio o Aliezo en Cillorigo muestran una buena
integracion. Este déficit representa un importante reto para la movilidad de sus
habitantes.

De forma similar, la Costa Occidental muestra 71 nucleos con 0% de captacion.
Dentro de esta comarca, municipios como Alfoz de Lloredo (La Busta, 92 hab,;
Lloredo, 151 hab.), Comillas (Rioturbio, 38 hab.; Ruisefiada, 247 hab.), San Vicente
de la Barquera (Gandarilla, 84 hab.; La Acebosa, 137 hab.) o Udias (La Virgen, 145
hab.; Pumalverde, 94 hab.) tienen multitud de nucleos completamente desatendidos,
pese a contar con otros nucleos de alta captacion como Novales en Alfoz de Lloredo
o Viveda en Santillana del Mar.
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Aunque comarcas como Saja-Nansa (34 nucleos con 0%) y Besaya (21 nucleos
con 0%) muestran porcentajes comarcales de captacion general mas altos, este
analisis revela que también cuentan con un numero importante de nucleos
completamente desatendidos. En Saja-Nansa, destacan por su cobertura nula
nucleos como Santibafez (131 hab.) en Cabezén de la Sal, Viana (58 hab.) en
Cabuérniga, o Barcena Mayor (66 hab.) en Los Tojos. En la comarca del Besaya, se
encuentran nucleos sin servicio como San Vicente de Ledn (59 hab.) en Arenas de
Igufa, Pujayo (74 hab.) en Barcena de Pie de Concha o Collado (100 hab.) en Cieza.
Incluso en Miengo, se han identificado 2 nucleos sin acceso directo a paradas
(Barcena de Cudédn, 244 hab.; Gornazo, 143 hab.).
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Plano 15. Poblacién captada de los ntcleos de poblacién de la zona de estudio

Como ya se ha comentado, la distribucién de la poblacién en esta zona se
caracteriza por estar dispersa en areas rurales y concentrada en las cabeceras
comarcales. Esto genera patrones de movilidad en los que muchas personas
dependen mucho del vehiculo privado para llegar a servicios basicos, escuelas,
trabajos y centros de salud. Las nuevas propuestas de rutas buscan cambiar esta
situacion, facilitando el acceso a los puntos con mayor demanda y acercando mas a
la gente a estos lugares.

5.2.2. Identificacion de puntos de atracciéon de demanda

La ubicacién de los servicios esenciales es un factor importante para disefar un
sistema de transporte publico que funcione bien, ya que estos lugares son los
principales destinos diarios para muchas personas. La accesibilidad a los servicios
sanitarios y educativos es clave para la planificacion del transporte publico.

Para el tema de salud, se elabora un plano en el que se muestran todos los
centros de salud, consultorios locales, farmacias y las correspondientes Zonas
Basicas de Salud (ZBS) dentro del area de estudio. Es importante destacar que existe
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al menos un centro de salud por cada ZBS, garantizando una cobertura basica en
cada zona geografica sanitaria. Ademas, se observa que, generalmente, las
farmacias se ubican en las proximidades a estos centros de salud o en los principales
nucleos de poblacién, lo que facilita la integracion de paradas de autobus que sirvan
para ambos puntos de interés. Estos centros y consultorios actian como puntos de
atraccion regulares para los residentes, por lo que su conexion con la red de
transporte es fundamental. Como ya se ha comentado anteriormente, el Hospital de
Sierrallana en Torrelavega es de especial relevancia, ya que es el principal centro
hospitalario de referencia para toda la zona occidental de Cantabria, concentrando
una parte importante de los desplazamientos por motivos de salud. La mejora de las
conexiones de transporte publico hacia el hospital es, por tanto, una prioridad de la
propuesta, con el fin de facilitar el acceso a servicios de urgencia, consultas
especializadas y visitas a pacientes.
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Plano 16. Hospitales, centros de salud, consultorios locales y farmacias en las ZBS

Adicionalmente, la movilidad por motivos educativos forma una parte relevante de
la demanda de transporte publico. Para el estudio, se han localizado todos los
institutos de educacion secundaria (IES) y centros de ciclos formativos de la zona. Se
consideran solo estos centros porque, a diferencia de muchos de los centros de
educacion obligatoria que suelen contar con autobuses propios para el transporte de
sus estudiantes, los alumnos de educaciéon no obligatoria no disponen de estos
servicios de transporte escolar especifico, por lo que hacen un mayor uso del
transporte publico regular para sus desplazamientos diarios. Algunos ejemplos de
estos centros son el IES Foramontanos en Cabezéon de la Sal, el IES Valentin
Turienzo en Colindres, o los centros de Torrelavega. El disefio de las nuevas rutas
tiene en cuenta la necesidad de asegurar que todos los centros estén bien
conectados con las areas residenciales de los alumnos, es decir, las zonas
residenciales préximas al centro.
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Plano 17. Centros educativos de secundaria y adultos en zona occidental
5.2.3. Otros nodos de interés

Ademas de los centros sanitarios y educativos, se consideran otros puntos de
interés que generan una importante demanda de movilidad y que se deben tener en
cuenta en la planificacion de las rutas. Estos nodos son cruciales para la actividad
econdmica, cultural y social de la zona.

La existencia de los poligonos industriales en la zona genera un flujo constante de
personas que van Yy vienen por motivos de trabajo. Destacan, por ejemplo, el
Poligono Industrial de Reocin o el de Tanos en la comarca del Besaya, asi como
algunas areas industriales importantes en Cabezon de la Sal y Puente San Miguel en
Saja-Nansa. Es muy importante que estos centros econémicos estén bien conectados
con las localidades cercanas, ya que eso facilita el acceso a empleo y ayuda a que la
gente dependa menos del vehiculo privado para desplazarse

Ademas, la belleza natural y la riqueza cultural de la zona atraen a muchos
visitantes, lo que genera una demanda significativa de transporte publico. Aunque
esta demanda puede variar segun la temporada, es fundamental para impulsar el
turismo en la region. En este analisis, se destacan varias areas turisticas y culturales
de gran interés, como Comillas y Santillana del Mar, conocidas por su patrimonio
histérico y cultura. También se encuentra Potes, que sirve como entrada a los Picos
de Europa y es un centro importante en Liébana, y el encantador pueblo de Barcena
Mayor en Saja-Nansa, famoso por su arquitectura tradicional. Ademas, la Cueva El
Soplao es uno de los mayores atractivos geoldgicos de Cantabria.

Por ultimo, las principales cabeceras comarcales y centros de servicios y comercio
actuan como puntos clave para acceder a una variedad de recursos y prestaciones.
Ciudades como Torrelavega, Cabezén de la Sal, Potes y San Vicente de la Barquera
concentran servicios comerciales, administrativos y de ocio que atraen a personas de
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las zonas cercanas en su dia a dia. Mantener una buena conexién con estos lugares
es critica para asegurarse de que las comunidades rurales puedan acceder
facilmente a los servicios y oportunidades que ofrecen las ciudades en la zona
occidental.

5.3.Problematica en la zona occidental

En la zona occidental de la region, el transporte publico enfrenta una serie de
problemas que afectan tanto a la movilidad como la calidad de vida de quienes viven
alli. Estos desafios varian segun la zona, aunque en todas las zonas se apunta hacia
un servicio que no se adapta a las necesidades reales.

Area funcional del Besaya

Uno de os mayores desafios en esta area es la gran diferencia en el acceso al
transporte publico regular. Mientras algunos municipios estan bien conectados y
tienen un servicio regular, otros pequefios a menudo carecen de opciones constantes,
lo que hace evidente la necesidad de mejorar las rutas, horarios y frecuencias.

Esta situacion se complica aun mas en las en las zonas que no tienen conexion
cercana a las estaciones de tren, haciendo que muchas personas prefieran usar su
propio coche. Esto puede llevar a la exclusion social, especialmente para quienes no
tienen otra opcion de movilidad, y a una menor demanda del transporte de cercanias.

Por otro lado, la accesibilidad a los hospitales desde los municipios rurales, tanto
costeros como del interior, suele ser bastante limitada, algo que afecta especialmente
a las personas mayores o con movilidad reducida. Por ultimo, durante el verano, el
trafico en las areas costeras se vuelve muy saturado, creando problemas importantes
porque no hay suficientes opciones de transporte publico para todos los visitantes y
residentes.

Area funcional de Liébana

La comarca de Liébana tiene algunos problemas para conectarse con las
ciudades mas grandes como Santander y Torrelavega. La frecuencia y los horarios de
los autobuses no se ajustan bien a las necesidades actuales. Ademas, no hay un
servicio de autobus directo que vaya desde Potes, la cabecera de la comarca, hasta
los centros universitarios, lo que hace dificil que los estudiantes puedan desplazarse
facilmente.

La eficiencia y rapidez del transporte en la zona es escasa, y la falta de
informacion en las paradas, junto con los cambios frecuentes en los horarios y
servicios, dificultan que los usuarios puedan planear sus viajes con tranquilidad. Por
ultimo, el hecho de que los municipios mas pequefos no estén bien conectados con
la cabecera de la comarca, y que las infraestructuras no estén preparadas para
afrontar el mal tiempo, son otros problemas importantes que necesitan atencion.

Area funcional Saja-Nansa

En Saja-Nansa, uno de los principales problemas es la ausencia de alternativas
de movilidad al vehiculo privado Las conexiones no son buenas, especialmente
durante las horas de trabajo, con centros de empleo y universidades en Santander y
Torrelavega. Las lineas de autobus actuales tienen problemas con los horarios y las
frecuencias, y los largos tiempos de viaje, por tantas paradas, las hacen poco
atractivas.

Esta situacion se vuelve aun peor en verano, cuando el trafico se congestiona
mucho y aparcar es cada vez mas complicado. Las opciones de transporte como los
trenes de cercanias y regionales son de escasa utilidad, dejando a muchos nucleos
de interior, especialmente en zonas menos pobladas, totalmente desconectados.
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5.4.Propuesta de diseno y optimizacién de la red

La propuesta para la nueva red de transporte publico de la zona occidental de
Cantabria no busca solo solucionar los problemas de cobertura y conexion
detectados, sino que también se presenta como una solucién integral que busca
equilibrar de alguna forma el buen funcionamiento y la integracién territorial.

El modelo que se propone es un sistema hibrido, que combina la robustez de las
lineas fijas con un Sistema de Transporte a la Demanda (STD). De esta forma se
ofrece una respuesta innovadora que se adapta a la realidad compleja de la regién,
tanto en el ambito territorial como en el poblacional.

El principal objetivo de la propuesta es maximizar la accesibilidad de la poblacion
a los servicios esenciales, reducir el uso el coche y, por ultimo, buscar una movilidad
mas sostenible e igualitaria en toda la zona.

5.4.1. Configuracion y filosofia del nuevo sistema

La idea detras de la red se ha pensado tomando en cuenta como la gente se
mueve y cudles son los lugares que atraen mas demanda. En lugar de copiar el
modelo actual, que se basa en lineas muy rigidas, la propuesta presenta distintos
tipos de servicios que trabajan juntos para ofrecer mejores opciones:

Lineas troncales (fijas y de alta frecuencia): estas rutas forman la columna
vertebral del sistema de transporte. Se establecen dos principales lineas
troncales, Santander — Unquera y Santander — Reinosa, para asegurar la
conexion con el punto principal de servicios en la zona, Torrelavega. El disefio
de estas rutas busca un recorrido lo mas directo posible, con paradas
cuidadosamente colocadas en las zonas mas pobladas para reducir los
tiempos de viaje y mejorar la eficiencia. La frecuencia en estas rutas es mayor
para promover su uso frecuente y garantizar que los viajes a lugares de
trabajo, estudios o salud sean rapidos y confiables.

Lineas fijas: el nuevo disefio incluye un total de 23 lineas, que se estructuran
en 30 rutas, en la zona occidental que mejoran las rutas existentes y afiaden
nuevos servicios para atender mejor la demanda en la zona. Estas lineas
estdn pensadas para conectar de forma eficiente los pueblos y nucleos de
poblacion dentro de las comarcas, asi como las principales cabeceras,
complementando las lineas troncales y permitiendo una cobertura mas
detallada en la zona de estudio.

Sistema de Transporte a la Demanda (STD): para las zonas rurales que estan
mas dispersas, se implementan dos sistemas de Transporte a la Demanda,
que son una respuesta directa a la problematica de la poca o ninguna
cobertura. EI STD Liébana cuenta contres rutas, mientras que el STD
Puentenansa tiene cuatro rutas. A diferencia de los modelos tradicionales,
estos servicios STD funcionan con rutas y horarios fijos, pero solo llevan a
cabo el servicio si alguien lo pide con anticipacion y se detiene el servicio
unicamente en esas paradas en las que se ha solicitado. Este tipo de servicio
bajo demanda hace que el transporte publico pueda llegar de manera mucho
mas eficiente a las zonas con menos poblacién, usando menos recursos y
costos. La idea de estas lineas es asegurarse de que cada comunidad en la
zona tenga una conexion confiable con el centro principal, donde luego
pueden enlazar con las lineas principales y seguir su camino hacia
Torrelavega. De esta forma, se soluciona el problema de la limitada capacidad
de acceso al sistema y se promueve una mayor cohesion social.

54



Disefio de sistema de transporte publico regional en la zona occidental de Cantabria

N

Srsantander ‘P

Llanes

1785!m,

adade.
[deon.

[Bu-s26
[N-621)

[Cl-627 BU-642
\ E = 1/400000
Triollo Esri, NASA, NGA, USGS; Institute Geografifo Nacion@) Esril TorBroqm, Gafk@n, FAO, METI/NASA,

g “1rg
Samies s Kilometerg/sot22

2411,m

Santullac,

Plano 18. Lineas propuestas para la zona Occidental

La red en general ha sido planificada para garantizar el acceso directo con el
Hospital de Sierrallana en Torrelavega. Ademas, se trazan rutas o paradas concretas
para dar servicio a centros educativos, siendo asi mas sencilla la movilidad de los
estudiantes, y a los poligonos industriales principales, favoreciendo el uso del
transporte publico para desplazamientos por motivos laborales.

En la siguiente tabla se presenta el detalle de las 30 rutas que componen el
servicio con indicacion para cada ruta de su denominacion, niumero de paradas,
longitud en kildbmetros y tiempo de recorrido. A estos efectos, se denomina ruta al
conjunto de expediciones que atienden el trafico de idénticos nucleos de poblacién
(articulo 73.2 del ROTT)

Tabla 12. Rutas que conforman la propuesta de la zona Occidental

TIEMPO DE
RUTA N° PARADAS LONGITUD (KM) RECORRIDO
(MIN)
TRONCAL 1:
UNQUERA- 5 76 1h12
SANTANDER
TRONCAL 2:
REINOSA- 6 103,9 1h 31
SANTANDER
L0601 Potes - 12 38 58
Unquera
L0602 Potes -
Fuente De 10 22,8 44
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L0401 Pejanda -

Cabezon de la Sal 21 62,3 1h40
L0401 Tudanca -
Cabezoén de la Sal 19 52 1h36
L0402 Unquera - 14 353 1h08
Puente Nansa
L0403 Unquera -
San Vicente de la 11 29,9 1h02
Barquera
L0201 Comillas-
Cabezon de la Sal 6 13,7 29
L0202 San Vicente
de la Barquera- 10 12,4 27
Comillas
L0203 Cabezon de
la Sal - San Vicente 8 18,8 27
de la Barquera
L0204 Sa_ntander- 19 576 1h28
Comillas
L0204 Santander-
Comillas (Novales) 21 59,9 1h49
L0101 Cabezodn de
la Sgl - Mazcuerrgs 18 28.4 1h 01
- Ibio - Canranceja
- Ontoria
L0102 Cabezon de
la Sal - Saja - 17 37,4 1h03
Barcena Mayor
L0503 Torrelavega
- Queveda - 15 11,8 32
Santillana del Mar
L0503 Torrelavega
- Vispieres - 13 12,4 36
Santillana del Mar
L0504 Torrelavega 17 18 35
- Suances
L0504 To.rrelavega o5 19.9 55
- Ubiarco
L0505 Tgrrelavega 26 17.9 48
- Miengo
L0506 Torrelavega
_ Cerrazo 15 11,8 38
L0506 Torrelavega
- Helguera - Quijas 20 25,3 1h17
- Torrelavega
I__O§O1 Alto San 17 16,4 41
Cripriano - Polanco
L0501 Riocorvo - 19 14,5 46
Cruce Rumoroso
L0301 Coo - Los
Corrales de Buelna 7 7.5 21
L0302 Villasuso de 13 16.6 47

Anievas - Los

56




Disefio de sistema de transporte publico regional en la zona occidental de Cantabria

Corrales de Buelna

L0303 Villasuso de
Cieza - Los 7 8,1 18
Corrales de Buelna

L0304 Los Corrales
de Buelna -
Barcena de Pie de
Concha

16 21,8 58

L0305 San Felices
de Buelna - 24 18,1 53
Torrelavega

L0306 Reinosa -

Santander 26 7.9 2h 03

L0502 Santander -

19 27,3 42
Torrelavega

L0502 Santander -

Torrelavega (N-611) 34 28,2 54

STD Liébana 22

STD Puentenansa 18

Itinerarios

En cuanto a los itinerarios que componen cada una de las rutas quedan recogidos
en el Anexo Il. Itinerario del servicio publico.

A estos efectos, se entiende por itinerario la relacién ordenada de localidades o
nucleos de poblacién por las que discurre el servicio.

En el Anexo Ill. Mapa de las rutas se muestra un mapa para cada una de las rutas
indicadas en el apartado anterior, algunas rutas se superponen en el mismo mapa,
asi como una relacién de los puntos de parada en dicha ruta.

Expediciones y calendarios

El detalle del servicio a prestar en el marco de este Anteproyecto, con indicacion
de las expediciones y calendarios que, como minimo, se realizaran en cada una de
las rutas se recoge en el Anexo V. Expediciones y calendarios.

A estos efectos, se entendera por expedicion cada circulacién independiente con
horario diferenciado realizada entre la totalidad o una parte de los nucleos de
poblacion comunicados por el servicio. Se considera que todos los vehiculos que
realizan simultaneamente una misma circulacién forman parte de una sola expedicion
(articulo 73 del ROTT).

A los mismos efectos, se entiende por calendario la relacion de los dias de la
semana, mes o afio en que se presta el servicio.

Coordinacioén de servicios con transbordo y con otros modos de transporte

La propuesta de servicios publicos de transporte regular de viajeros establece
servicios con transbordo entre rutas de un mismo corredor o entre rutas de diferentes
corredores. Se facilitan los trasbordos dentro del mismo corredor mediante la
coordinacion de los horarios de las diferentes expediciones.

Para todos los traficos con intercambio se promueve una coordinacion de horarios
que permite la realizacion del viaje en el menor tiempo posible.
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En lo que respecta a la coordinacién con otros modos de transporte, al objeto de
facilitar la intermodalidad y la conectividad con otros modos de transporte publico, se
potencia la coordinacion fisica con los servicios ferroviarios de cercanias de FEVE.

A continuacion, se muestra en la Tabla 13 donde se detalla para cada linea el
punto de conexién con la red ferroviaria, si es que tiene. Para hacer lo maximo
posible la intermodalidad sencilla, solo se han considerado aquellas paradas de
autobus que coinciden fisicamente con la de ferrocarril, lo que asegura un transbordo
directo y sencillo. No se han incluido en la tabla aquellas paradas cercanas que
exigirian un desplazamiento a pie adicional, aunque podria hacerse.

Tabla 13. Conexiones de las lineas de autobus con el ferrocarril

LINEA FERROCARRIL

L0401 Pejanda - Cabezon de la Sal

L0401 Tudanca - Cabezon de la Sal Cabezon de la Sal

L0402 Unquera - Puente Nansa Unquera

L0403 Unquera - San Vicente de la

B Unquera - San Vicente de la Barquera
arquera

L0201 Comillas-Cabezén de la Sal Cabezén de la Sal

L0202 San Vicente de la Barquera-

; San Vicente de la Barquera
Comillas

L0203 Cabezodn de la Sal - San Vicente
de la Barquera

Cabezon de la Sal - San Vicente de la
Barquera

L0204 Santander-Comillas
L0204 Santander-Comillas (Novales)

Santander - Torrelavega

L0101 Cabezon de la Sal - Mazcuerras -
Ibio - Canranceja - Ontoria

Cabezén de la Sal

L0102 Cabezon de la Sal - Saja -
Barcena Mayor

Cabezén de la Sal

L0503 Torrelavega - Queveda - Santillana
del Mar

L0503 Torrelavega - Vispieres - Santillana
del Mar

Torrelavega

L0505 Torrelavega - Miengo

Mogro

L0501 Alto San Cripriano — Polanco
L0501 Riocorvo - Cruce Rumoroso

Torrelavega

L0301 Coo - Los Corrales de Buelna
L0302 Villasuso de Anievas - Los
Corrales de Buelna
L0303 Villasuso de Cieza - Los Corrales
de Buelna

Los Corrales de Buelna

L0304 Los Corrales de Buelna - Barcena
de Pie de Concha

Los Corrales de Buelna

L0305 San Felices de Buelna -
Torrelavega

Los Corrales de Buelna

L0306 Reinosa - Santander

Reinosa - Santander
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L0502 Santander — Torrelavega Santander - Torrelavega
L0502 Santander - Torrelavega (N-611)

Unquera - San Vicente de la Barquera —

Troncal 1 Unquera - Santander Torrelavega - Santander

Troncal 2 Reinosa - Santander Reinosa - Santander

5.4.2. Medios necesarios para la explotacion

A partir de los itinerarios y el nUmero de expediciones que se asocia a cada ruta,
se calcula el total de kildbmetros recorridos anualmente, asi como el nUmero de horas
de rodadura. Sobre estas magnitudes se aplica un incremento del 5% adicional para
considerar los trayectos en vacio, tanto en kilbmetros como en horas.

Tabla 14. Kilbmetros y horas anuales de las rutas

RUTA KILOMETROS HORAS

TRONCAL 1: UNQUERA-

SANTANDER 468885 7583

TRONCAL 2: REINOSA-

SANTANDER 465505 8072

L0601 Potes - Unquera

152487 4098
L0602 Potes - Fuente De

L0401 Pejanda - Cabezén
de la Sal

L0401 Tudanca - Cabezodn
de la Sal

109883 3227

L0402 Unquera - Puente

N 62504 1949
ansa

L0403 Unquera - San

Vicente de la Barquera 53091 1833

L0201 Comillas - Cabezon
de la Sal
L0202 San Vicente de la
Barquera - Comillas 88015 2633
L0203 Cabezon de la Sal -
San Vicente de la
Barquera

L0204 Santander-Comillas

26151 7232
L0204 Santander-Comillas 61513 3

(Novales)

L0101 Cabezon de la Sal -
Mazcuerras - Ibio - 73324 2605
Canranceja - Ontoria

L0102 Cabezdn de la Sal -

Saja - Barcena Mayor 93723 2668

L0503 Torrelavega -
Queveda - Santillana del 82569 3758
Mar
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L0503 Torrelavega -
Vispieres - Santillana del
Mar

L0504 Torrelavega -
Suances

L0504 Torrelavega -
Ubiarco

146225 7063

L0505 Torrelavega - 84137 3705
Miengo

L0506 Torrelavega -
Cerrazo
L0506 Torrelavega - 59177 3050
Helguera - Quijas -
Torrelavega

L0501 Alto San Cripriano -
Polanco

L0501 Riocorvo - Cruce
Rumoroso

71949 3392

L0301 Coo - Los Corrales
de Buelna
L0302 Villasuso de
Anievas - Los Corrales de 69975 2842
Buelna
L0303 Villasuso de Cieza -
Los Corrales de Buelna

L0304 Los Corrales de
Buelna - Barcena de Pie 60225 2728
de Concha

L0305 San Felices de

Buelna - Torrelavega 121475 5868

L0306 Reinosa -

Santander 170913 4655

L0502 Santander -
Torrelavega

L0502 Santander -
Torrelavega (N-611)

198402 5403

STD Liébana 51917 2036

STD Puentenansa 42321 1153

TOTAL 2988215 87553

Vehiculos

A partir de los kildbmetros ofertados y los horarios previstos, se determina el
numero minimo de vehiculos necesarios para operar el servicio, el cual asciende a:
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Tabla 15. Niimero minimo de vehiculos

N° DE VEHICULOS N° DE PLAZAS
37 39-55 plazas
4 (Troncales) 39-55 plazas
5 Microbus

5.4.3. Analisis de costes y viabilidad econémica

Para analizar la viabilidad financiera de la propuesta de disefio se lleva a cabo un
analisis detallado de costes. Este analisis utiliza la misma metodologia y los mismos
costes unitarios que se aplicaron en el diagndstico del sistema actual. Asi, se puede
asegurar que la comparacion entre la eficiencia econdmica de la red actual y la

propuesta sea directa y fiable.

Los costes totales de la propuesta se han estimado sumando los siguientes

componentes.

Coste de rodadura

Este componente, como ya se especificd anteriormente, incluye los gastos que
van asociados al recorrido, como combustible, lubricantes y neumaticos. Para
calcularlo, se multiplicaron los kildmetros que recorreran las 23 lineas propuestas,
mas las 2 troncales y los 2 sistemas de transporte a la demanda por su coste
unitario de rodadura.

A continuaciéon, se incluye una tabla resumen de los costes de rodadura
considerados, actualizados a euros del ano 1 del periodo concesional.

Tabla 16. Costes de rodadura del nuevo disefno

COSTES DE RODADURA ANO 1
Kildbmetros anuales 2.988.215
o :
Yo mcremeqtq kms..por toma y deje, 5.00%
posicionamiento,etc.
Coste unitario de rodadura para vehiculo
. 0,61 €
tipo
Coste unitario de rodadura para microbus 0,24 €

(no urbano)

Coste fijo

Este incluye gastos como la amortizacién de los vehiculos, su financiacion,
seguros y otros gastos no ligados directamente a la operacion. Se obtiene
multiplicando la cantidad de vehiculos necesarios para la nueva red por su coste fijo
anual, segun lo establecido en nuestro anadlisis de costes. En este caso se
consideran autobuses de 39 a 55 plazas, asi como microbuses para los sistemas
de transporte a la demanda.

A continuacion, se incluye una tabla resumen de los costes fijos considerados,
actualizados a euros del afio 1 del periodo concesional.
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Tabla 17. Costes fijos del nuevo disefio

COSTES FIJOS ANO 1
Numero de vehiculos (39 — 55 plazas) 41
Numero de vehiculos (microbus) 5
Coste unitario fijo del vehiculo 23.057,09 €
Coste unitario fijo del microbus (no
urbano) 9.542,00 €

Coste de personal

Este representa el gasto en los conductores, y se calcula usando la misma
féormula que en el calculo de coste actual. Se consideran las horas de servicio
necesarias para poner en marcha las nuevas lineas y los sistemas STD, ademas de
la cantidad minima de conductores que se necesita para un servicio correcto.

A continuacién, se muestra una tabla con los costes de personal de conduccién
considerados, actualizados a euros del aio 1 del periodo concesional.

Tabla 18. Costes de personal del nuevo disefio

PERSONAL ANO 1
Horas de servicio 87.553
Horas conductor — ano 1.800

% incremento Hrs. por toma y deje,

o)
posicionamiento,etc. 5,00%
% minoracion Hrs. por absentismo e 5 00%
incapacidad temporal e e
Numero de conductores 64
Coste anual del conductor (incluida 34.931 95€

Seguridad Social y dietas)

Para calcular el coste directo total de cada linea, se suman los tres componentes
calculados: rodadura, fijo y personal. Finalmente, se estiman unos costes indirectos
del 12,5% del total de los costes directos para calcular los costes totales.

Se muestra a continuacién una tabla resumen con los costes totales por linea, asi
como su coste total por kildbmetro. Al final de esta se observa la estimacion del coste
total del sistema actual. En el caso del sistema de transporte a la demanda se calcula
su coste como si se realizasen todos los servicios para quedarse del lado de la
seguridad.

Tabla 19. Coste total y total por kilometro de cada linea y totales del nuevo disefio

LINEA COSTE TOTAL COSTE TOTAL/KM
TRONCAL 1: UNQUERA-
SANTANDER 571.807,60 € 1,16 €
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TRONCAL 2: REINOSA-
SANTANDER

581.178,57 €

1,19 €

L0601 Potes - Unquera

L0602 Potes - Fuente De

260.344,82 €

1,71 €

L0401 Pejanda - Cabezon
de la Sal

L0401 Tudanca - Cabezodn
de la Sal

182.772,05 €

1,66 €

L0402 Unquera - Puente
Nansa

117.885,97 €

1,89 €

L0403 Unquera - San
Vicente de la Barquera

108.322,52 €

2,04 €

L0201 Comillas-Cabezon
de la Sal

L0202 San Vicente de la
Barquera-Comillas

L0203 Cabezon de la Sal -
San Vicente de la
Barquera

204.602,29 €

2,32 €

L0204 Santander-Comillas

L0204 Santander-Comillas
(Novales)

440.256,87 €

1,68 €

L0101 Cabezodn de la Sal -
Mazcuerras - Ibio -
Canranceja - Ontoria

167.430,27 €

2,28 €

L0102 Cabezodn de la Sal -
Saja - Barcena Mayor

157.670,25 €

1,68 €

L0503 Torrelavega -
Queveda - Santillana del
Mar

L0503 Torrelavega -
Vispieres - Santillana del
Mar

227.835,68 €

2,76 €

L0504 Torrelavega -
Suances

L0504 Torrelavega -
Ubiarco

379.270,61 €

2,59 €

L0505 Torrelavega -
Miengo

175.805,09 €

2,09 €

L0506 Torrelavega -
Cerrazo

L0506 Torrelavega -
Helguera - Quijas -
Torrelavega

193.941,41 €

3,28 €

L0501 Alto San Cripriano -
Polanco

L0501 Riocorvo - Cruce
Rumoroso

159.493,75 €

2,22 €
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L0301 Coo - Los Corrales
de Buelna
L0302 Villasuso de
Anievas - Los Corrales de 170.742,60 € 2,44 €
Buelna
L0303 Villasuso de Cieza -
Los Corrales de Buelna

L0304 Los Corrales de

Buelna - Barcena de Pie 135.046,01 € 2,24 €
de Concha
L0305 San Felices de 306.709,63 € 252€
Buelna - Torrelavega
L0306 Reinosa - 287.026.73 € 168 €
Santander
L0502 Santander -
Torrel
orrelavega 350.769,60 € 177 €
L0502 Santander -
Torrelavega (N-611)
STD Liébana 96.052,67 € 1,85 €
STD Puentenansa 61.290,11 € 1,45 €
TOTAL 5.336.255,10 €

El coste anual del sistema de transporte publico propuesto asciende a
5.336.255,10 €. Este valor indica la inversidbn necesaria para poner en marcha un
modelo mas eficiente y ajustado a las necesidades de la zona.
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6. EVALUACION COMPARATIVA

Para comprobar si la propuesta del nuevo sistema de transporte cumple con las

expectativas, se hace una comparacion detallada con el sistema actual. Se analizan tres
aspectos principales: el econémico, la cobertura y la eficiencia operativa. Este andlisis ayuda a
medir claramente los beneficios del nuevo modelo y a mostrar por qué seria mejor
implementar un nuevo disefio del sistema.

6.1.

6.2.

Comparativa econémica

El primer eje de comparacion es un analisis detallado de los costes de ambos
sistemas. Usando las mismas metodologias y costes unitarios que ya se han mencionado,
se compara el coste total anual de la red que actualmente sirve a la zona occidental con el
coste total del nuevo disefio de la red.

El coste anual del sistema actual es de 5.136.800,16 €. Por otro lado, la estimacion
propuesta basica, que contempla reestructurar lineas y crear lineas troncales, es de
5.178.912,32 €. Esto representa un aumento muy pequefo, apenas un 0,82%, en
comparacion con el sistema actual.

Cuando se incluyen los servicios de transporte a la demanda, el coste de la propuesta
llega a 5.336.255,10 €. Cabe destacar, que el calculo de este coste se ha realizado desde
el escenario mas conservador y extremo para los STD, es decir, considerando que se
realizan todas las expediciones deteniéndose en todas y cada una de las paradas. En la
vida real, donde la demanda se adapta a lo que realmente necesitan los usuarios, es
evidente que el coste operativo del STD seria mas bajo. Pese a ello, aunque hay un
aumento, la diferencia respecto al sistema actual sigue siendo minima, solo un 4%. Este
pequeio aumento es importante, porque la propuesta ofrece una mejora considerable en
la cobertura, la eficiencia y la calidad del servicio, ayudando a mantener la cohesion
territorial.

Con este analisis se demuestra que la propuesta es econdmicamente viable y que el
incremento que hay en la inversion se justifica a través del cambio a mejor del sistema.

Comparativa de cobertura y accesibilidad

El segundo aspecto que se analiza es como mejorar la cobertura y el acceso para la
gente, usando principalmente mapas de isdcronas. Las isdcronas son lineas en un mapa
que conectan todos los puntos que se pueden alcanzar en un tiempo especifico desde un
lugar de inicio. Este método ayuda a visualizar y entender claramente qué tan efectiva es
la red de transporte

Para hacerlo, se usa un software llamado Visum, que sirve para planificar transporte.
El proceso consiste en seleccionar lugares importantes, como los principales centros de
poblacion y el Hospital de Sierrallana, y calcular cuanto tiempo tomaria llegar a ellos o
hasta dénde se podria llegar saliendo de ellos en un intervalo de tiempo con el sistema
actual y con la nueva propuesta. Los resultados se muestran en diferentes anillos de
colores, cada uno indicandoles un intervalo de tiempo para llegar, como 30, 60 o 120
minutos.

La comparacion se realiza observando los mapas de is6cronas en ambos escenarios.
Se espera que el nuevo disefio, con sus rutas principales directas y el sistema STD,
expanda mucho mas las areas que se pueden alcanzar en menos tiempo. Este analisis no
solo apoya la propuesta porque es mas eficiente, sino que también muestra, desde un
punto de vista social, como las nuevas rutas pueden brindar acceso al transporte publico a
comunidades que hoy en dia estan algo aisladas.

A continuacién, se presenta alguno de los mapas de isocronas, el resto se presentan
en el Anexo V. Isocronas. Para realizar las mismas se han escogido distintos tipos de
nodos estratégicos, por un lado, el hospital de Sierrallana, luego aquellos municipios en
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dénde se encuentran los centros de educacion no obligatoria, zonas que se ha detectado
que tienen alta demanda y por ultimo puntos de intermodalidad. Para cada uno de ellos se
han calculado tanto las is6cronas de llegada como de salida en la franja horaria de 8:00 a
10:00 de un lunes, ya que se considera que es un momento clave de la vida cotidiana.

El primer ejemplo que se muestra es el del Hospital de Sierrallana, en este se han
representado Unicamente las llegadas, ya que su funcion principal en este analisis es
como destino de referencia. Cabe destacar que en el sistema actual no existe una parada
especifica para el hospital en el sistema de transporte publico regional por lo que se ha
tomado la mas cercana, sin embargo, en el nuevo disefio se propone una nueva parada
en el propio hospital, lo que provoca una gran mejora de cobertura.

Como se observa en las siguientes imagenes, el nuevo sistema consigue ampliar de
manera llamativa las areas accesibles en menos de 30 minutos. La cobertura queda mas
extendida y en menos de hora y media se podria llegar desde nucleos de poblacion que
quedaban fuera del alcance en el sistema actual.

Leyenda

Figura 9. Isécronas de llegadas en Hospital Sierrllana en el sistema actual y en el nuevo (8:00-10:00)

El segundo caso que se presenta es el caso de San Vicente de la Barquera, este ha
sido elegido tanto por tener centros de educacion no obligatoria como por ser un nucleo
de poblacién relevante en la zona occidental. Su papel como destino habitual en la
movilidad de gente que va a formarse hace que sea un punto para evaluar. Las is6cronas
de llegada permiten ver cémo el nuevo disefio mejora los tiempos de acceso desde los
municipios cercanos, ampliando la cobertura en franjas inferiores a 30 minutos.

Figura 10. Isécronas de llegadas en San Vicente de la Barquera en el sistema actual y en el nuevo (8:00-10:00)

El tercero de los casos que se analiza es Unquera, localidad situada en el extremo
occidental de Cantabria y se selecciona por su relevancia como nodo de salida. Gracias a
las isécronas se puede observar como, con el nuevo disefio, aumenta el alcance hacia el
eje Torrelavega — Santander, disminuyendo tiempos de viaje, esto es gracias a la nueva
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6.3.

linea troncal con alta frecuencia. Esto permite que zonas que antes exigian trasbordos o
desplazamientos mas largos se hayan convertido en conexiones directas.

Leyenda

e
e
-
[

I

Figura 11. Isécronas de salidas en Unquera en el sistema actual y en el nuevo (8:00-10:00)

Por ultimo, se analiza el caso de Los Corrales de Buelna en la estacién de Renfe, por
su papel como punto intermodal. En este municipio se observa el caso inverso, presenta
mayor zona de cobertura el sistema actual que el propuesto. Esta reduccion puede
justificarse con la redistribucion estratégica de los recursos, donde se da prioridad a
mejorar la accesibilidad en las zonas mas desconectadas. Aun asi, Corrales mantiene la
conexiéon funcional con las principales zonas, las de su entorno y con las que va a
interactuar principalmente. Este ajuste da respuesta a un uso logico del sistema, evitando
duplicidades en areas que ya estan servidas.

-

Figura 12. Isécronas de llegadas en Los Corrales en el sistema actual y en el nuevo (8:00-10:00)

En resumen, gracias al analisis de is6cronas se puede analizar con claridad como la
propuesta de red tiene mejoras en la accesibilidad y cobertura en gran parte del territorio.
Es cierto que, en algunos casos concretos, como es el de Los Corrales de Buelna, se
aprecian pequenas reducciones de la cobertura, esto no quiere decir que sea peor, es un
ajuste hacia una estrategia mas equitativa y eficiente.

Comparativa de eficiencia operativa

El ultimo aspecto que se evalua es la eficiencia de los dos modelos al comparar
cuantas expediciones realizan cada dia. La idea de este analisis es demostrar que la
nueva red, que tiene una estructura mas inteligente con lineas principales y rutas
complementarias, realmente ofrece un servicio mejor y mas eficiente. Esto se logra al
aumentar de manera estratégica el nimero de viajes. Cada expedicion adicional tiene
sentido porque mejora aspectos claves como la calidad, la frecuencia y la cobertura,
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corrigiendo las fallas del sistema actual, donde las pocas salidas en las rutas mas

importantes limitaban su utilidad para los usuarios.

A continuacién, se incluye una tabla con varios ejemplos que comparan el nimero de
expediciones diarias en el sistema actual frente al que se propone. Es importante aclarar
que no se analizan todas las rutas, sino algunas que justifican lo dicho:

Tabla 20. Variacion del nivel de oferta entre el mapa actual y el propuesto

RELACION EXPEDICIONES DIARIAS EXPEDICIONES DIARIAS
PROPUESTA MAPA ACTUAL
Unquera - Potes 5 3
Unquera - Puentenansa 3 0
Unquera - Santander 9 3
Unquera - San Vicente de la 3 3
Barquera
Comillas - Cabezén de la
2 1
Sal
Cabezon de la Sal - San 3 3
Vicente de la Barquera
Cabezén de la Sal - Renedo
. 4 4
de Cabuérniga
Tudanca - Cabezén de la
3 1
Sal
Comillas - Santander 7 6
Cabezon de la Sal -
9 5
Torrelavega
Cabezon de la Sal - 9 5
Santander
San Vicente de la Barquera
9 6
- Santander
Potes - Fuente De 2 3
Villasuso de Cieza - Los
4 1
Corrales
Mara - Torrelavega 10 10
Ubiarco - Torrelavega 5 1
Miengo - Torrelavega 7 5
Los Corrales - Barcena 4 7
Santander — Reinosa (No 3 9
directo)

A través del analisis de la Tabla 20, se puede ver que la nueva red de transporte no
simplemente aumenta la cantidad de servicios sin control. En realidad, la estrategia es
una respuesta inteligente y equilibrada a las fallas del sistema actual. Por un lado, se
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6.4.

expanden significativamente las expediciones en las rutas principales y en aquellas con
mayor demanda para ofrecer un servicio mas competitivo, frecuente y atractivo, mucho
mas que depender de un coche privado. Esta medida resuelve una de las quejas mas
comunes de los usuarios. Por otro lado, la propuesta también apuesta por mejorar las
rutas existentes, haciendo un uso mas eficiente de los recursos: se conservan las
expediciones de las lineas que funcionan bien y se eliminan en aquellas en las que no se
justifica su continuidad, ya sea porque no tienen suficiente ocupacion o porque otras rutas,
ya mejoradas, cubren esas zonas de forma mas efectiva.

En resumen, este enfoque permite que la oferta de transporte se ajuste mejor a las
necesidades reales de movilidad de la poblacién.

Comparativa con otras regiones

El sistema de transporte hibrido propuesto para la zona esta alineado con tendencias
de planificacion de movilidad de otras zonas de Espafia con situaciones tanto geogréficas
como demograficas muy parecidas. Si se analizan estas estrategias se puede llegar a
contextualizar este estudio dentro de un marco de referencia mas grande.

Asturias y Pais Vasco han dado mayor importancia a la mejora de las redes de
transporte mas utilizadas en sus ciudades, haciendo una renovacién de las flotas y
revisando las frecuencias para mejorar las conexiones en los nucleos de densidades
mayores. La propuesta que se da para Cantabria da pasos parecidos al plantear la
implementacién de nuevas lineas troncales que formen un eje que conecte los principales
nucleos de poblacion. Sin embargo, si se compara con el modelo de Asturias, este se
centra mas en una mejora general, mientras que la presente introduce un enfoque que
parte de las necesidades locales, dando prioridad por ejemplo a las conexiones con
servicios primarios.

En lo que respecta al ambito rural, se ven similitudes en el uso del transporte a la
demanda para areas rurales o con baja poblacion con comunidades como Asturias,
Galicia o Castilla y Leon. Estas, dan a entender la inviabilidad econémica de poner redes
fijas en estos nucleos. En este sentido, en el trabajo se propone este modelo de
transporte flexible como un componente clave en la cobertura de dichas zonas. Una de las
ventajas que saca por ejemplo Castilla y Ledn frente a esta propuesta es que ellos
proponen que este sistema sea gratuito en zonas rurales, ademas, este modelo no opera
con rutas ni horarios fijos lo que da mayor flexibilidad. Por su parte, en el mismo caso de
Gallicia, la coordinacion con el transporte escolar es un punto que se comenta que es muy
beneficioso pero que queda completamente fuera del alcance de este estudio.

Por ultimo, Pais Vasco llama la atencién por su avance en la integracion tarifaria y
ferroviaria, este proyecto se enfoca en la mejora de la red de autobuses, asentando las
bases estructurales sobre las que en un futuro se podria construir esa integracién modal y
tarifaria mas competitiva.

Por lo tanto, este estudio se posiciona como una propuesta que engloba elementos de
planificacion que ya han sido aplicados en otras comunidades.

69



Disefio de sistema de transporte publico regional en la zona occidental de Cantabria

7. CONCLUSION

Tras realizar el estudio, en los resultados puede observarse claramente que el sistema
de transporte publico propuesto para la zona occidental de Cantabria es un gran paso
adelante en comparacién con el modelo actual, ya que se mejora la cobertura del
territorio, la eficacia en su funcionamiento, la sostenibilidad del medio ambiente y la
justicia social. La propuesta, basada en una red con distintos niveles (lineas troncales,
lineas regulares y sistemas de transporte a la demanda), demuestra que es capaz de
adaptarse a las necesidades reales de la zona sin que esto influya en la viabilidad
econdmica.

Entre los avances mas importantes se encuentra que ahora todos los municipios que
componen esta zona de Cantabria cuentan con al menos una conexién diaria entre
semana, algo que no siempre sucedia en el sistema actual, especialmente en esas zonas
rurales que quedaban marginadas. De esta forma no solo se facilita el poder acceder a los
servicios basicos, al trabajo o a los lugares de estudio, sino que también se da voz al
mensaje de que la movilidad es un derecho fundamental que ayuda a fortalecer el
territorio.

Si se mira desde el punto de vista financiero, los resultados muestran que esta
propuesta nueva no requiere de muchos mas fondos, sino que simplemente coge los
recursos existentes y los redistribuye de mejor forma. Se optimizan las rutas, se eliminan
solapamientos y se ajusta la oferta a la demanda real, y esto permite mantener los costos
aproximadamente en linea con los presupuestos que hay actualmente, al mismo tiempo
se amplia la cobertura y se mejora la calidad del servicio. Este equilibrio entre la ambicion
y lo econémico hace que la propuesta sea mas viable y ademas refuerza el potencial de
su implementacion.

En lo que respecta a la operacién, se propone un sistema que tiene mejoras clave,
entre ellas, una estructura mas sencilla y funcional, en las rutas estratégicas una mayor
frecuencia y una integracion entre los distintos medios de transporte publico que hace que
los desplazamientos sean mas sencillos. Con estas caracteristicas no se mejora
unicamente la experiencia de los usuarios, sino que también se ayuda a reducir el
consumo energético y las emisiones, impulsando el uso del transporte publico en lugar del
coche.

A todo ello se le suma que el disefio que se ha pensado para incluir a todo el mundo
supone un avance hacia un transporte mas justo y al alcance de todos. La inclusion del
transporte a la demanda en aquellas zonas con densidades de poblacién menores es un
claro ejemplo de cémo el innovar puede traer consigo soluciones a problemas
estructurales sin dejar apartada la equidad.

Aparte de los aspectos técnicos, a través de este trabajo se propone una visién
diferente acerca de cémo se piensa de la movilidad en Cantabria: como un sistema vivo,
flexible y comprometido con las personas. A raiz de ello, el transporte publico deja de ser
una segunda opcién y pasa a convertirse en una pieza fundamental para conseguir una
region mas conectada, resiliente y cohesionada. Con la iniciativa desarrollada no solo se
mejora lo ya existente, sino que también se ayuda a entender ese papel que tiene el
transporte como herramienta para transformar el territorio, la sociedad y el medio
ambiente.

En resumen, se muestran resultados de que la propuesta es viable tanto desde el
punto de vista técnico como desde el econémico y social. Ademas, dichos resultados
ponen en evidencia la capacidad de afrontar los desafios que muestra el territorio tanto
ahora como en un futuro. Con ello se demuestra que es posible idear un sistema de
transporte publico que no conecte Unicamente lugares, sino que también lo haga con las
oportunidades, derechos y comunidades. Un sistema que no mueve exclusivamente
personas, sino que también colabora en crear una Cantabria mas justa, eficiente y
sostenible.
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7.1.Limitaciones y lineas futuras

Pese a que este trabajo presente una propuesta sélida y desde el punto de vista
técnico-fundamentada para el transporte publico regional de la zona oeste, es importante
conocer las limitaciones y plantear lineas para posibles investigaciones e
implementaciones futuras.

Limitaciones

o Calidad y nivel de detalle de los datos de demanda: en el analisis realizado de la
demanda estuvo afectado por la disponibilidad y detalle de los datos. La
informacion sobre los viajes atraidos por los municipios depende de la emisién de
billetes que cuentan con un destino registrado, esto deja de lado un gran
porcentaje de viajes cortos o que son realizados sin necesidad de compra de
billete.

¢ Analisis econdmico estimado: cuando se hace la evaluacién de costes, aunque se
sigue una metodologia estandar, no deja de ser una estimacion de los costes
directos de la operacion. Un estudio real y completo para evaluar la viabilidad
econdmico-financiera exige de un analisis mucho mas profundo y detallada que
por ejemplo incluyera proyecciones de ingresos por los billetes adquiridos y costes
de inversidn inicial.

e Ambito geografico limitado: de forma intencionada se realiza un estudio de la parte
occidental de Cantabria, justificandolo a través de los puntos criticos de cobertura
y conexion con el hospital principal de la zona, el Hospital de Sierrallana. Aunque
esto haya permitido el realizar un analisis profundo, los resultados y la propuesta
de disefio no son de forma directa aplicables al resto del territorio de la regién, sino
que habria que realizar un diagndstico particularizado para cada area. Esto crea
una limitacién en la vision global de un sistema de transporte publico para
Cantabria entera.

o Aceptacion y viabilidad social: todo se ha centrado a la viabilidad técnica y
econdmica, pero se ha descuidado la aceptacion por parte de los ciudadanos y el
cambio de habitos de movilidad que supone, siendo estos factores clave para el
éxito. El que el STD funcione realmente depende de que la gente de su voto de
confianza y adopte este nuevo sistema, este aspecto deberia ser probado con
anterioridad o realizar encuestas poblacionales para analizar cémo seria su
aceptacioén y su evolucion.

Futuras Lineas de Trabajo

Con el fin de dar continuidad a este trabajo y superar las limitaciones descritas, se
plasma a continuacion posibles lineas de accion futura:

e Proyectos piloto: mediante la aplicacion de un proyecto piloto de alguna de las
lineas troncales, como puede ser el caso de Santander — Unquera, o bien de uno
de los STD, por ejemplo, el de Liébana, puede permitir validar los modelos de
demanda y coste en una situacion real, ademas permite ajustar frecuencias y
horarios en caso de ser necesario y medir la aceptacion social antes de la
aplicacion completa del proyecto.

o Desarrollo de una plataforma digital: para que el STD funcione de forma correcta
tiene que conseguirse que solicitarla sea una experiencia comoda y sencilla para
cualquier usuario. Es por ello por lo que el desarrollo de una aplicacién mévil y una
plataforma web que complemente el sistema tradicional de llamadas para la
reserva, gestion o incluso seguimiento en tiempo real de los servicios es un punto
importante.
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Extension de la metodologia: aplicar una metodologia similar de diagnéstico para
desarrollar propuestas especificas para otras zonas de la regioén, con el objetivo de
elaborar un plan director de transporte publico integral para Cantabria entera.

Estudio de integracién tarifaria y modal: un paso con bastante logica posterior es
un estudio de integracion tarifaria con la red ferroviaria de Feve y Renfe, también
en los servicios urbanos de Santander (TUS) y Torrelavega (Torrebus).

Anadlisis de impacto ambiental: se podria profundizar con una cuantificacion del
potencial de reduccion de emisiones de CO2 y otros contaminantes que son
provocados por el uso excesivo del vehiculo privado, si el sistema funcionase de
forma correcta y consiguiese ese incentivo de la poblacion.
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ANEXO |. DEMANDA

Viajes generados por los distintos municipios:

INE MUNICIPIO DU | LABORABLES | SABADOS | FESTIVOS
39001 Alfoz de Lloredo 29 30 14 1
39002 Ampuero 70 77 86 39
39003 Anievas 4 4 4 2
39004 Arenas de Igufia 18 19 3 5
39005 Argofios 56 60 62 35
39006 Arnuero 37 36 51 13
39007 Arredondo 8 8 3
39009 Barcena de 100 110 85 54

Cicero
Barcena de Pie
39010 de Concha 6 6 2 1
39011 Bareyo 22 25 19 11
39012 Cabezon dela 36 36 4 7
39013 Cabeztn de 1 1
Liébana
39014 Cabuérniga 8 8 0 5
39015 Camaleio 28 28 16 16
39016 Camargo 1755 1944 1340 61
39027 | Ca@mpoodeEn 5 5 3 1
medio
39017 Campoo de 9 12
Yuso
39018 Cartes 15 60 19 8
39019 Castaneda 17 27 15 6
39020 Castro Urdiales 191 217 107 88
39021 Cieza 2 11 5 3
39022 Cillorigo de 7 9 9 6
Liébana
39023 Colindres 186 261 185 81
39024 Comillas 50 61 45 33
39026 Corvera de 20 23 17 11
Toranzo
39008 El Astillero 36 1087 808 12
39028 Entrambasaguas 24 36 12 15
39029 Escalante 14 16 16 8
39030 Guriezo 96 88 65 48
39031 Hazas de Cesto 21 30 21 8
Hermandad de
39032 Campoo de 2
Suso
39033 Herrerias 16 21 5
39034 Lamason 2 4
39035 Laredo 585 480 264 315
39036 Liendo 10 11 9 14
39037 Liérganes 14 14 2 3
39038 Limpias 26 29 22 10
39025 | LosCorralesde 215 244 88 23
Buelna
39086 Los Tojos 3 3
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39039 Luena 4 4 5 3
39040 Marina de 82 90 36 21
Cudeyo
39041 Mazcuerras 13 13 3 2
39042 Medio Cudeyo 74 83 23 17
39043 Meruelo 10 11 8 5
39044 Miengo 79 79 28
39045 Miera 7 7 1
39046 Molledo 37 37 2 20
39047 Noja 97 99 152 55
39048 Penagos 25 26 16 8
39049 Penarrubia 10 10 7 3
39050 Pesaguero 6 6
39051 Pesquera 1 1 1 1
39052 Piélagos 552 606 414 12
39053 Polaciones 2 2
39054 Polanco 49 50 16 4
39055 Potes 38 39 23 19
39056 Puente Viesgo 27 31 20 8
39057 Rar{‘/‘f’"es dela 78 84 56 37
ictoria
39058 Rasines 18 19 16 17
39059 Reinosa 108 119 53 41
39060 Reocin 21 22 5 7
39061 Ribamontan al 110 118 53 32
Mar
39062 Ribamontan al 21 29 5 3
Monte
39063 Rionansa 15 15
39064 Riotuerto 6 6
39066 Ruente 4 4 5
39067 Ruesga 8 8 5
39068 Ruiloba 9 9 8 7
39069 San Felices de 51 54 28 52
Buelna
39072 San Roque de 4 4
Riomiera
39080 San Vicente de 37 41 24 39
la Barquera
39073 Santa Cruz de 305 342 204 5
Bezana
39074 Santa Maria de 260 284 184 08
Cayon
Santander
Cazona, Cuatro
Caminos,
3907502 Camilo Alonso 549 623 310
Vega, San
Fernando y
General Davila
3907501 Santander 659 745 549
centro
Santander El
3907505 Puerto, Barrio 2505 2776 1811 743
Pesquero,

78



Disefio de sistema de transporte publico regional en la zona occidental de Cantabria

Castilla-Hermida
y Correos
Santander
Penacastillo,
Montana, El
3907508 Alisal, La 615 707 365 5
Albericia, San
Roman, Monte y
Cueto
Santander
Puertochico,
3907504 Sardinero, Las 89 89
Llamas y Los
Castros Este
Santander
Valdecilla, Calle
3907506 Alta, Calle 616 681 277
Vargas y
Estaciones
39076 Santillana del 149 147 120 101
Mar
39077 Santiurde de 2 3 2 2
Reinosa
39078 Santiurde de 17 17 14
Toranzo
39079 Santona 304 333 282 146
39081 Saro 12 12
39082 Selaya 30 33 18 13
Sierrapando,
3908704 | . Campuzano, 27 29 11 202
Tanos. Viérnoles
y La Montana
39083 Soba 24 24 8
39084 Solérzano 5 5 2
39085 Suances 415 437 325 6
Torrelavega
3908702 | Cludad, Barrioel 259 292 158 4
Cerezoy
Barreda
Torrelavega
3908703 Dualez, Ganzo y 11 11 3 1
Torres
Torrelavega El
3908701 Centroy 1002 1130 561
Zapaton
39089 Tudanca 4 4
39090 Udias 1 1
39095 Va\‘}.de San 28 34 11
icente
39091 Valdaliga 7 7 4 4
39092 Valdeolea 13 13 4
39093 Valde%ria(l)do del 3 3
39094 Valderredible 12 12
39098 Villacarriedo 16 15 1 7
39099 Villaescusa 72 77 52 33
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39100 Villafufre 13 14 8 4
39102 Voto 25 25 8
Viajes atraidos por los diferentes municipios:
INE MUNICIPIO MEDIA || \BORABLES | SABADOS | FESTIVOS
DIARIA

39001 Alfoz de Lloredo 25 27 11 11
39002 Ampuero 65 71 57 39
39003 Anievas 4 4 2
39004 Arenas de Iguia 13 14 3 5
39005 Argofos 55 60 50 35
39006 Arnuero 22 24 39 13
39007 Arredondo 7 7 3
39009 Barcena de 95 104 83 54

Cicero

Barcena de Pie
39010 de Concha 4 4 1 1
39011 Bareyo 20 22 17 11
39012 Cabezon de la 18 20 7
Sal

39013 Cabezon de 2 2

Liébana
39014 Cabuérniga 5 5 5
39015 Camaleno 23 24 16 16
39016 Camargo 100 109 88 61
39027 Campoo de En 2 2 1 1

medio
39017 Campoo de 9 9 1 5

Yuso

39018 Cartes 15 16 8 8
39019 Castaneda 17 19 9 6
39020 Castro Urdiales 191 213 125 88
39021 Cieza 2 2 1 3
39022 Cillorigo de 7 7 6 6

Liébana
39023 Colindres 186 210 114 81
39024 Comillas 50 53 46 33
39026 Corvera de 20 21 17 1

Toranzo
39008 El Astillero 36 42 22 12
39028 Entrambasaguas 24 26 13 15
39029 Escalante 14 15 18 8
39030 Guriezo 96 102 74 48
39031 Hazas de Cesto 21 24 10 8
39033 Herrerias 16 16 5
39034 Lamason 2 2
39035 Laredo 585 645 442 315
39065 Las Rozas de ’ 1

Valdearroyo

39036 Liendo 14 14 8 14
39037 Liérganes 6 7 2 3
39038 Limpias 17 19 17 10
39025 Los Corrales de 74 85 31 23
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Buelna
39086 Los Tojos 2 2
39039 Luena 7 7 6 3
39040 Marina de 87 101 33 21
Cudeyo
39041 Mazcuerras 8 8 2
39042 Medio Cudeyo 67 77 22 17
39043 Meruelo 5 5 4 5
39044 Miengo 4 4
39045 Miera 4 4 1
39046 Molledo 33 33 3 20
39047 Noja 73 77 99 55
39048 Penagos 12 13 6 8
39049 PeRarrubia 10 11 4 3
39050 Pesaguero 4 4
39051 Pesquera 1 1 1 1
39052 Piélagos 82 85 24 12
39053 Polaciones 0 0
39054 Polanco 9 9 5 4
39055 Potes 28 30 20 19
39056 Puente Viesgo 24 27 12 8
39057 Ramales de la 77 86 57 37
Victoria
39058 Rasines 32 35 18 17
39059 Reinosa 98 111 51 41
39060 Reocin 15 17 4 7
39061 Ribamontan al 89 101 58 32
Mar
39062 Ribarmontan al 12 14 6 3
onte
39063 Rionansa 4 4
39064 Riotuerto 3 3
39066 Ruente 4 4 5
39067 Ruesga 5 5 2 5
39068 Ruiloba 9 9 8 7
39069 San Felices de 41 41 1 52
Buelna
39072 San Roque de 3 3
Riomiera
39080 | San Vicente de 62 68 49 39
la Barquera
39073 Santa Cruz de 4 4 5 5
Bezana
39074 | SantaMariade 213 239 143 98
Cayon
Santander El
Puerto, Barrio
3907505 Pesquero, 1756 1983 944 743
Castilla-Hermida
y Correos
Santander
Penacastillo,
3907508 Montana, El 38 45 7 5
Alisal, La
Albericia, San
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Roman, Monte y
Cueto
39076 Sa”t'l'\'/laa”ra del 115 17 100 101
39077 Santiurde de 3 4 2 2
Reinosa
39078 Santiurde de 8 8 7
Toranzo
39079 Santona 270 297 271 146
39081 Saro 2 2 2
39082 Selaya 30 33 16 13
Sierrapando,
3908704 | . C@mpuzano, 781 890 419 292
Tanos. Viérnoles
y La Montana
39083 Soba 15 15 8
39084 Solérzano 2 2 2
39085 Suances 13 13 4 6
Torrelavega
3908702 Ciudad, Barrio el 14 16 7 4
Cerezoy
Barreda
Torrelavega
3908703 Duélez, Ganzo y 3 4 2 1
Torres
39089 Tudanca 3 3
39095 Val de San 29 32 13 11
Vicente
39091 Valdaliga 6 6 4
39092 Valdeolea 11 11 4
39093 Valdeg;do del 3 3
39094 Valderredible 13 13 6
39098 Villacarriedo 14 15 10 7
39099 Villaescusa 64 70 39 33
39100 Villafufre 9 10 4 4
39102 Voto 36 36 1 8
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ANEXO IL. ITINERARIO DEL SERVICIO PUBLICO

Todas las paradas incluidas en las rutas del servicio objeto de este disefio se atenderan de
forma permanente.

RUTA PARADA
Feve (Cabezén de la Sal)

El Cruce (Cabezon de la Sal)

B. Solapefa

Carrejo

Puente Santa Lucia

Cos

Luzmela

Villanueva de la Pena (Cruce)

L0101 Cabezoén de la Sal - Herrera de |bio
Mazcuerras- :
Ibio-Caranceja-Ontoria Ibio (Centro)
Sierra Ibio
Ibio (Cruce)

Villanueva de la Pefia

Virgen de la Pefa

Casar

Caranceja

Ontoria

Vernejo

Feve (Cabezon de la Sal)
El Cruce (Cabezoén de la Sal)

B. Solapena

Carrejo

Puente Santa Lucia

Ucieda
L0102 Cabezodn de la Sal - Barcena
Ruente
Mayor
Barcenillas
Sopefia

Valle Cabuérniga

Teran

Selores

Renedo de Cabuérniga
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Fresneda

Saja

Correpoco

Barcena Mayor

L0201 Comillas Playa -
Cabezoén de la Sal

Comillas Playa

Comillas Centro

Canales

La Hayuela

El Cruce (Cabezon de la Sal)

Feve (Cabezén de la Sal)

L0202 San Vicente de la
Barquera - Comillas Centro

Terminal Autobuses San Vicente de la Barquera

San Vicente de la Barquera (Puente)

Las Roborias

La Revilla

Cruce Oyambre

Cruce Cecefio

La Rabia

Rubarcena

Comillas Playa

Comillas Centro

L0203 Cabezoén de la Sal - San
Vicente de la Barquera

Feve (Cabezoén de la Sal)

El Cruce (Cabezon de la Sal)

Treceno

Cruce Caviedes

Lamadrid

Las Roborias

San Vicente de la Barquera (Puente)

Terminal Autobuses San Vicente de la Barquera

L0204 Santander - Comillas
(Novales)

Estacion Autobuses Santander

Valdecilla Norte

Valdecilla Sur

Estacion Feve (Torrelavega)

Sierrallana

Vispieres

Santillana del Mar
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Orefa

Barrio San Roque

Barrio Caborredondo

Novales

La Herreria

El Pino

Cobreces

Trasierra

Sierra

Liandres

Casasola

Comillas Camping

Comillas Playa

Comillas Centro

L0204 Santander - Comillas

Estacion Autobuses Santander

Valdecilla Norte

Valdecilla Sur

Estacion Feve (Torrelavega)

Sierrallana

Vispieres

Zoo Santillana

Santillana del Mar

Orefa

Barrio San Roque

Cruce Caborredondo

TonRanes

Cobreces

Trasierra

Sierra

Liandres

Casasola

Comillas Camping

Comillas Centro

L0301 Coo - Los Corrales

Coo

Barros
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Casa Paulino

Rotonda (Barros)

San Mateo

El Churrero

Terminal Autobuses de Los Corrales

L0302 Los Corrales - Villasuso
de Anievas

El Churrero

Bar Destellos

Terminal Autobuses de Los Corrales

El Cuartel

Somahoz

La Venta

Arenas de Iguia

Cruce Bostronizo

San Juan de Raicedo

Barriopalacio

Calga

Catillo

Villasuso de Anievas

L0303 Los Corrales - Villasuso
de Cieza

Terminal Autobuses de Los Corrales

El Cuartel

Somahoz

Centro Salud (Villasuso de Cieza)

La Ermita (Villasuso de Cieza)

Cruce Collado (Villasuso de Cieza)

Villasuso de Cieza

L0304 Corrales de Buelna -
Barcena Pie de Concha

Terminal Autobuses de Los Corrales

El Cuartel

Somahoz

La Venta

Cruce Arenas de Igufia

Arenas de Igufia

Muebles Anibos

La Serna

Santa Cruz Igufia

Helguera
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Molledo

Barrio Santian

Silio

Cruce San Martin

Santa Olalla

Barcena Pie de Concha

L0305 San Felices -
Torrelavega

Mata

La Encina

Cruce Sopenilla

Rivero

Cine San Felices

Barrio Penias

Matadero

Estacion Renfe (Los Corrales)

Terminal Autobuses de Los Corrales

Bar Destellos

El Churrero

San Mateo

Barros

Casa Paulino

Rotonda (Barros)

Las Caldas

Riocorvo

La Iglesia Cartes

Cartes

Bar Torredn

Santiago Cartes

Campuzano

A.G. Linares

Estacion Autobuses de Torrelavega

L0306 Santander -
Reinosa

Estacion Autobuses Santander

Valdecilla Norte

Valdecilla Sur

La Inmobiliaria

Estacion Autobuses de Torrelavega
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Santiago Cartes

Cartes

La Iglesia Cartes

Riocorvo

Las Caldas

Barros

San Mateo

El Churrero

Terminal Autobuses de Los Corrales

El Cuartel

Somahoz

La Venta

Cruce Arenas de Igufia

Barcena Pie de Concha

Pesquera

Santiurde

Lantueno

Caneda

Hospital Reinosa

Iglesia (Reinosa)

Estacion Autobuses de Reinosa

L0401 Cabezdn de la Sal -
Tudanca

Feve (Cabezon de la Sal)

El Cruce (Cabezon de la Sal)

Treceno

Movellan

La Cocina

Villanueva Labarces

Labarces

Bielva

Puente del Arrudo

Rabago

Arenas

Celis

Puentenansa

Cosio
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Rozadio

Sarceda

Santotis

La Lastra

Tudanca

L0401 Cabezo6n de la Sal -
Pejanda

Feve (Cabezdn de la Sal)

El Cruce (Cabezon de la Sal)

Treceno

Movellan

La Cocina

Villanueva Labarces

Labarces

Bielva

Puente del Arrudo

Rabago

Arenas

Celis

Puentenansa

Cosio

Rozadio

Sarceda

Santotis

La Lastra

Tudanca

La Laguna

Pejanda

L0402 Unquera - Puente Nansa

Terminal Autobuses Unquera

Pesues

Muforrodero

Luey

Camijanes

Bielva

Puente del Arrudo

Cabanzon

Otero
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Cades

Rabago

Arenas

Celis

Puentenansa

L0403 Unquera - San Vicente
de la Barquera

Terminal Autobuses Unquera

Pechoén

Muforrodero

Luey

Abanillas

Estrada

Serdio

Los Tanagos

Prellezo

Paseo Barquera

Terminal Autobuses San Vicente de la Barquera

L0501 Polanco - Alto
San Cipriano

Polanco

Avda. Solvay 135

Avda. Solvay FEVE

Avda. Solvay 85

Colonia El Salvador

Colonia La Palmera

J.M. Pereda Inmobiliaria

Estacion Feve (Torrelavega)

Campuzano

Santiago Cartes

Bar Torredn

Cartes

La Iglesia Cartes

Riocorvo

Yermo

Cohicillos

Alto San Cipriano

L0501 Cruce Rumoroso -
Riocorvo

Cruce Rumoroso

Cruce Mijares
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Encina

Sofia

Cruce Posadillo (Polanco)

Polanco

Avda. Solvay 135

Avda. Solvay FEVE

Avda. Solvay 85

Colonia El Salvador

Colonia La Palmera

J.M. Pereda Inmobiliaria

Estacion Feve (Torrelavega)

Campuzano

Santiago Cartes

Bar Torredn

Cartes

La Iglesia Cartes

Riocorvo

L0502 Santander -
Torrelavega (Directo)

Estacion Autobuses Santander

Correos

San Fernando 26

Valdecilla Norte

Cajo

Campogiro

Penacastillo

Camarreal

Ojaiz

Rotonda (Requejada)

Requejada

Colegio (Requejada)

Avda. Solvay 135

Avda. Solvay FEVE

Avda. Solvay 85

Colonia El Salvador

Colonia La Palmera

La Inmobiliaria
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Estacion Autobuses de Torrelavega

L0502 Santander -
Torrelavega (N-611)

Estacion Autobuses Santander

Correos

San Fernando 26

Valdecilla Norte

Cajo

Campogiro

Penacastillo

Camarreal

Ojaiz

Barrio Bojar

Cruce Azonos

El Pomposo

Alto San Mateo

El Perujo

El Cuartel

Oruna

Alto Oruna

Palmera (Oruna)

Sentido (Orufia)

Alto Pedroa

Cruce Rumoroso

La Deseada

Barrio San Pedro

Rolisas

Rotonda (Requejada)

Requejada

Colegio (Requejada)

Avda. Solvay 135

Avda. Solvay FEVE

Avda. Solvay 85

Colonia El Salvador

Colonia La Palmera

La Inmobiliaria

Estacion Autobuses de Torrelavega
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L0503 Torrelavega -
Santillana del Mar (Queveda)

Estacion Autobuses de Torrelavega

Estacion Feve (Torrelavega)

J.M. Pereda Inmobiliaria

Colonia La Palmera

Colonia El Salvador

Avda. Solvay 85

Solvay

La Barca

La Iglesia (Viveda)

Casa Luis

Cruce Mijares

Las Quintas

Camplengo

Terminal Autobuses de Santillana del Mar

Santillana del Mar

L0503 Torrelavega -
Santillana del Mar (Vispieres)

Estacion Autobuses de Torrelavega

A.G. Linares

C/ Jose Posada 9

Bulevard Altamira

Sierrallana

Farmacia Torres

Gasolinera (Torres)

Puente San Miguel

Farmacia (Puente San Miguel)

Vispieres

Zoo Santillana

Herran

Santillana del Mar

L0504 Torrelavega - Ubiarco

Estacion Autobuses de Torrelavega

La Inmobiliaria

Colonia La Palmera

Colonia El Salvador

Avda. Solvay 85

Solvay

Puente la Barca
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Los tres hermanos

Coterillo

La Caraba

El Descanso

Barrio San Pedro

Cortiguera bajo

Cortiguera arriba

La Cuba

Ayuntamiento (Suances)

La Capilla

Suances Playa

Barrio la Gerra

Barrio la Gerra 2

Cruce Ongayo

Llanda

Tagle

Fonda Fimar

Ubiarco

L0504 Torrelavega - Suances
Playa

Estacion Autobuses de Torrelavega

La Inmobiliaria

Colonia El Salvador

Avda. Solvay 85

Solvay

Puente la Barca

Los tres hermanos

Coterillo

La Caraba

El Descanso

Barrio San Pedro

Cortiguera bajo

Cortiguera arriba

La Cuba

Ayuntamiento (Suances)

La Capilla

Suances Playa

94



Disefio de sistema de transporte publico regional en la zona occidental de Cantabria

L0505 Torrelavega - Mogro

Estacion Autobuses de Torrelavega

La Inmobiliaria

Colonia La Palmera

Colonia El Salvador

Avda. Solvay 85

Avda. Solvay FEVE

Avda. Solvay 135

Colegio (Requejada)

Requejada

Rotonda (Requejada)

Mar

Los Tubos

Cudon

Bar Machaco

Alto Cudon

Barrio Carabias

Cuchia Colegio

Cruce Cuchia

Barrio La Arena

El Somo

La Panaderia

Ayuntamiento (Miengo)

Farmacia (Miengo)

Alto Mogro

Mogro

Estacion Feve (Mogro)

L0506 Torrelavega -
Cerrazo

Estacion Autobuses de Torrelavega

A.G. Linares

C/ Jose Posada 9

Bulevard Altamira

Sierrallana

Farmacia Torres

Gasolinera (Torres)

Puente San Miguel

Farmacia (Puente San Miguel)
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Villapresente

Las Escuelas Villapresente

Urbanizacioén (Villapresente)

San Esteban

Las Escuelas Cerrazo

Casa del Monte

L0506 Torrelavega C1
(Quijas_Helguera)

A.G. Linares

C/ Jose Posada 9

Bulevard Altamira

Puente Blanco

El Milagro

La Barquera

Mijarojos

Cruce la Dena

La Venta

Plaza Helguera

Helguera

Puente San Miguel

Veguilla

Valles

Quijas

El Milagro

Bulevard Altamira

C/ Jose Posada 9

A.G. Linares

Estacion Autobuses de Torrelavega

L0601 Unquera - Potes

Terminal Autobuses de Unquera

Molleda

Buelles

El Mazo

Panes

Urdon

La Hermida

Cruce Lebena

Castro -Cillorigo
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Tama

Ojedo

Terminal Autobuses de Potes

L0602 Potes - Fuente Dé

Terminal Autobuses de Potes

Turieno

Baro

Camaleno

Los Llanos

Enterria

Cosgaya

Las llces

Espinama

Fuente De

T1 Santander - Unquera

Estacion Autobuses de Santander

Estacion Feve (Torrelavega)

El Cruce (Cabezon de la Sal)

Terminal Autobuses San Vicente de la Barquera

Terminal Autobuses de Unquera

T2 Santander - Reinosa

Estacion Autobuses de Santander

Valdecilla Norte

Valdecilla Sur

Estacion Autobuses de Torrelavega

Terminal Autobuses de Los Corrales

Estacion Autobuses de Reinosa

TRANSPORTE A LA DEMANDA:

STD 01 Potes - Cucayo

Terminal Autobuses de Potes

Valmeo

Vega de Liébana

Vada

Soberado

Barago

Dobres

Cucayo

STD 02 Potes - Valdeprado

Terminal Autobuses de Potes
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Frama

Cabezo6n de Liébana

Puente Asni

Lomenfa

Pesaguero

Avellanedo

Cueva

Valdeprado

Pineres

Roza

STD 03 Piferes - La Hermida Navedo

Linares

La Hermida

Riclones

Celucos

STD 04 Riclones - Puentenansa
Celis

Puentenansa

Garabandal (San Sebastian de Garabandal)

STD 05 Garabandal - Puentenansa Cosio

Puentenansa

Burio

Lafuente

Sobrelapefa

Quintanilla (Lamason)

STD 06 Burio - Puentenansa Rio

Cires

Obeso

Pedreo

Puentenansa

Carmona Cruce (Carmona)

STD 07 Carmona - Puentenansa
Puentenansa
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ANEXO IlIl. ITINERARIOS

TRONCAL 1: UNQUERA-SANTANDER

TRONCAL 2: REINOSA-SANTANDER

L0101 Cabezon de la Sal - Mazcuerras - Ibio - Canranceja - Ontoria
L0102 Cabezon de la Sal - Saja - Barcena Mayor
L0201 Comillas-Cabezén de la Sal

L0202 San Vicente de la Barquera-Comillas

L0203 Cabezon de la Sal - San Vicente de la Barquera
L0204 Santander-Comillas

L0204 Santander-Comillas (Novales)

L0301 Coo - Los Corrales de Buelna

L0302 Villasuso de Anievas - Los Corrales de Buelna
L0303 Villasuso de Cieza - Los Corrales de Buelna
L0304 Los Corrales de Buelna - Barcena de Pie de Concha
L0305 San Felices de Buelna - Torrelavega

L0306 Reinosa - Santander

L0401 Pejanda - Cabezon de la Sal

L0401 Tudanca - Cabezén de la Sal

L0402 Unquera - Puente Nansa

L0403 Unquera - San Vicente de la Barquera

L0501 Alto San Cripriano - Polanco

L0501 Riocorvo - Cruce Rumoroso

L0502 Santander - Torrelavega

L0502 Santander - Torrelavega (N-611)

L0503 Torrelavega - Queveda - Santillana del Mar
L0503 Torrelavega - Vispieres - Santillana del Mar
L0504 Torrelavega - Suances

L0504 Torrelavega - Ubiarco

L0505 Torrelavega - Miengo

L0506 Torrelavega - Cerrazo

L0506 Torrelavega - Helguera - Quijas - Torrelavega
L0601 Potes — Unquera

L0602 Potes - Fuente De

STD Liébana

STD Puentenansa
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TRONCAL 1 Santander - Unquera

Terminal Autobuses

Terminal de San Vicente de
Autobuses la Barquera
l Upguera .

—

\
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)
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El Cruce
b
de la,Sal)

)

Santander
Estacion
_Autobuses

E =-1/300000

Esri, Intermap, 7ﬂ>m>‘ NGA, USGS; Instituto 'Geogr@¥ica ngg‘m@mm_‘r Tom®m, Garmin, FAO,

m YKilometers
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30m Z
TRONCAL 2 Santander - Reinosa "
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El Cruce
(Cabezon

de la Sal)
Feve (Cabezon Ontoria

de-fa-Sal) 4

oB: Solapefia \.._ Vernejo

o_.CNBm_m

onm:mu.o

Puente
Santa
orcn_m

L0101 Cabezodn de la Sal - Mazcuerras - Ibio - Caranceja - Ontoria

onm ranceja

onmmmﬂ

Virgen de
o_m Pena =
o<.__m:cm<m de la Pefia
Villanueva de la Ibio
oPefa (Cruce)-—e(Cruce)
oHEo (Centro)

Herrera
oam Ibio

om_m:m Ibio

E = 1/50000

Esri, Intermap, NASA, NGA, USGS; Instituto mmwmamﬁ ﬁmwnmo:m__‘ Esri, TomTom, Garmin,
)

e KOS VoS
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L0102 Cabezén de la Sal - Barcena Mayor

El-Cruce
(Cabezon

de la Sal)
ofFeve

e (Cabezon de la Sal)

(<]
B. Solapena

nm:‘m_.oo Puenté
mmzﬂm
o_.cn_m
N\
ocgmam

oxcmsﬁm

ommqnm::_mm

Sopefia, Valle
onm_ucm_‘aom

o.ﬁm ran

omm_oqmm

Renedo de
onmccm_‘:am

omqmm:mn_m

ono:‘muono

om&.m

E = 1/125000

Esri, Intermap, NASA, NGA, USGS: Instit@o Gedgrafic@ Nacional, Bri, TomTom, Garmin,
Barcena Mayor

T ifoeterscs
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L0201 Comillas Playa - Cabezon de la Sal N
L0202 San Vicente de la Barquera - Comillas Centro
L0203 Cabezon de la Sal - San Vicente de la Barquera >

i Comillas
Terminal Autobuses _mm: Vicente de Playa
San Vicente de a Barquera .
) la.Bariu8es Puente) Cruce Oyambre B Baitina \M omillas

PR S
El Cruce
(Cabezon
de la Sal)
Feve
(Cabezon de la Sal)
-
E = 1/100000
Esri, Intermap, NASA, NGA, Cmmm.,n Instituto @ografico Ewmo:m_‘ EsriZlomTom, Garmin,
Y KilOéters
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L0204 Santander - Comillas (Novales)
L0204 Santander - Comillas

Barrio
Comillas Caborredondo
- Playa . éola Liandres - .
Comillas < igLra Santillana
Centro~ Comillas  Tragierra aborredondoy " o)

Camping La Herreria Mar

Ve

Autobuses

E = 1/200000

Esri, Intermap, NASA, NGA, USGS; Instituto Geograf)to NacionaB Esri, TomT@m, Garmin, METI/

) Kilormeters
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_.cwo\u. Coo - Los Corrales
L0302 Los Corrales - Villasuso de Anievas

L0303 Los Corrales - Villasuso de Cieza

Terminal

Rotonda
(Barros)

Casa Paulino
Barros

San Mateo

El Churrero
Bar Destellos

\

Autobuses de \El Cuartel

Los Corrales

Villasuso de La Ermita Centro Salug

Cieza [Villasuso [Villayuso [Vil

Cruce Collado
[Villayuso
de Cieza]

Somahoz /

Villasuso
de Anievas

Arenas de Igufa

E = 1/100000

Esri, Intermap, NASA, NGA, USGS; Instituto @ografico J_wmo:mr EsriZlomTom, Garmin,

a— KO eSS
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L0304 Los Corrales de Buelna -
Barcena Pie de Concha

Terminal
Autobuses de
Los Corrales

El Cuartel

de Iguna

anta Olalla

e Concha

E = 1/100000

Bg/Cena.Rif.crmap, NASA, NGA, USGS: Instituto @ogréfico faBonal, EsriZomTom, Garmin,

Y KilOmeters
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| N
L0305 San Felices - Torrelavega .
: mmﬁmn_o:
A.G.Linarec LAutobuses de
Torrelavega
Cartes
JEmm—
i
Casa
Mata
San Mateo La Encina
Cine San Felices
Bar Destell
Terminal Autobuses de
Los Estacion
Corrales Renfe (Los /
Corrales)
\
E = 1/100000

\v A Esri, Intermap, NASA, NGA, USGS; Instituto @@ografico Emmo:m_‘ EsriZomTom, Garmin,
Y KilOéterss
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~om N
L0306 Santander - Reinosa ; .
Valdecilla Norte ;. Santander Estacion Autobuses..
£ Valdecilla Sur B el
d, -~
l \” 94\‘ A N . S 8
~S A\ I f
9 ¢ * {La Inmobiliaria |
,,«f = 0y ‘ Santiago Cartes mmnmn_o: >c8ccmmm de Torrelavega N /
o - lalglesia Cartes§Cartes | S N \
: { iocorvo ) - N , " - :
A o Las ﬁm_amm { ‘ N
e N\\ J~< , Y ~ 7 {Barros | = 1 —t
P L4 T il ~ i San Mateo§ El Churrero ;
7\> Sy , A.m::_:m_ Autobuses de Los Corrales Somahoz - = B ) /
§ AL : ~ ElCuartel =</ _ G L L
v Venta ,;, E o TS
Y .)J b 5 \ , Y M ¢
, ) Cruce Arenas de Iguna A
: ( \ NP |2
( V \, - i . ( \ - \ Ny
44 ,, > L\ \\ jg L
g \ o W / (" e
» arcena Pie de Concha 4 el &,
Ta A-280 ; : / \\1
oz ed 0 — 7~ Espinosa de los
) g N Monteros
| [ / .
\ \\/x// ) V
K 4 N—f S~ ) ,[,.
l/,)\\\\ /|)/\\ / \\‘.lxlﬁ
N Hospital Reinosa [Reinosa o
\ Iglesia (Reinosa)éEstacion Autobuses de Reinosa
4 \ 2 - G E = 1/400000
[eL627) = &4 / BU_642)
l//_ & f Esri, Intefmap, NASA, NGA, USGS; Instituto Geogrffico Nacifnal, Esri, f@nTom, Garmin, FAQ,
Thiollo | 0% . / e\ ) KI5 S/56S
: _ (s S8 ) ST 9N ]
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T

\
\

L0401 Cabezén de fa Sal - Tudanca
L0401 Cabezon n_m/ Sal - Pejanda

Siejo (
Panes \
\ Puente del
\ Arru
|
(.. DN " g
> JE e WY
8 % /
gl ({ J
¥( | ~
\ N/
z
A
\
L
\\
J
N\

Labarces

La Cocina

[

Esri, Intermap, Z>

El Cruce
(Cabezon
de la Sal)

Feve (Cabezon
de la Sal) ~

\

E = 1/200000

,/z\f\\j

\

N

SA, NGA, USGS: Instituto Geografro NacionaB mw,? TomT@n, Garmin,/ METI/
[ s —A__O_}mwﬁ&@m
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=

L0402 Unquera™™ Puente Nansa

Colombres

Merodio

\

|

\
Terminal de ) N
Autobuses

Ynquera Pesues

Munorrodero

Puentenansa E = 1/100000

Esri, Intermap, NASA, NGA, USGS; Instituto @@ografico Ewmo:m_‘ EsriZomTom, Garmin,

Y KilOmeters

111




Disefio de sistema de transporte publico regional en la zona occidental de Cantabria

L0403 Unquera - San Vicente de la Barquera N

/ Pechon Paseo

Barquera
E= Terminal Autobuses
San Vicente de
Colombres la Barquera
\\\
/ //V
f.,
N\
B ]
N
/v
Slejo /
\
Panes /
Merodio / v

E = 1/100000

Esri, Intermap, NASA, NGA, USGS; Instituto @@ografico émmo?m_‘ EsriZomTom, Garmin,

KO meters
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kP 4 N
L0501 Polanco - Alto San Cipriano y
e ruce
L0501 Cruce Rumoroso - Riocorvo _Rumoroso
paTancH on:.._nm Mijares
:uo_mo:nou oENcina
Avda. oCruce omomm 3
y_ goolvay 135 Posadillo [Polanco] :
o><n_m. Solvay FEVE
o><n_m. Solvay 85
ono_oam El Salvador
¢Colonia La Palmera
Estacion ; =
Feve ou._<_. Pereda inmobiliaria
(Torrelaveda) . -
ontU:Nm:o
Santiago
onm;mm [
Bar Torreon
nm;mmoo
o_.m Iglesia Cartes
‘ (
y
Alto San - oEoSEo
on_uzm:o ono:_n___Om o<m36 y
E = 1/75000

Esri, Intermap, NASA, NGA, USGS; Instituto m@O@amno J_mgo:m_‘ mM:&._.oB._.oB‘ Garmin,
=3 T K O eterss S
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L0502 Santander - Torrelavega (Directo)
L0502 Santander - Torrelavega (N-611)

San Fernando 26, ¢COITeos
Valdecilla Norte=® "~
nmsuoo_ﬂ 9" Santander Estacion Autobuses

P ‘ﬂmuo
(o]
o SJaiz
Barrio_Bojar
Cruce Azofigs®™ e
<EPomposo
JAlto San Mateo J
_
) > om_ Perujo
oF! Cuartel ! :
Alto oEmm oEmm ]
ovm_BmS AOE:mv
Alto _Umﬁ__\Om Sentido AO—‘CBNV {la
La Deseadd, 4Criice Rumoroso
Rotonda (Requejada), Barrio San Pedro
Colegio (Requejada) (@ Requejada
o><n_m. Solvay 135
o><am. Solvay FEVE 1
o><n_m. Solvay 85
ono_oam El Salvador
oColonialla Palmera
orm Inmobiliaria
TRIPEW N
Jbstacion Autobuses de Torrelavega = H\ 100000
, Esri, Intermap, NASA, NGA, USGS; Instituto @ografico fiaGonal, EsriZomTom, Garmin,
- !E\E_\Qimﬁ%
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L0503 Torrelavega - Santillana del Mar (Queveda)
L0503 Torrelavega - Santillana del Mar (Vispieres)

Santil Terminal de
M:_ﬁ_ ana autobuses de
3 o_<_m_. Santillana del Mar
JCamplengo
Zoo
o 1erran Santillana Las Quintas
° Q. =
/ Cruce w\_:mﬂmm

o<,m_u.m3m

Farmacia
(Puente|San

Migugl) - pyente San
oz_ocm_

ommm:m__msm

N
Jlasa Luis La Iglesia
ol Viveda) N
La\Barea® Qo0lvay
Avda.
omo_<m< 85
Colonia El
Salvador
(]
ono_oam La Palmera
Gasolinera 8
oﬁo:mwv - J.M. Pereda
Jharmacia inmobiliaria
Torres mmmm ion
Bulevard >_nm03_a /R m<mn\ﬁo,¥m_m<momv
C/ Jose Posada 9e.®
A.G.Linarésq  Eqtacion Autobuses
on_m Torrelavega
E = 1/50000
Esri, Intermap, NASA, NGA, USGS; Instituto @ograficdQ\NFenal, Esf], BmTom, Garmin,
i Y KilORe teres
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L0504 Torrelavega - Ubiarco

L0504 Torrelavega - Suances Playa JSuances Playa

: el a Capilla
Barrio l&

Gerra o><c:~m3~m_._8
® o

Barrio la Gerra 2 (Suances)

Tagle
> ° La Cuba
- Cruce Ongayo e
o-onda Fimar Llanda® . Cortiguera

ocU_mHo om_i_um

Cortiguera
oc&.o
QWm_‘_‘_o San Pedro

om_ Descanso
orm Caraba

ononmz__o

o_bm tres hermanos
- o_ucmsﬂm la Barca

omo_<m<
Avda.
omo_<m< 85

ono_oz.m El Salvador
4Colonia La Palmera

o_.m Inmobiliaria

/; Estacion
Autobuses de
oﬁo:‘m_m<m@m

E =1/75000

Esri, Intermap, NASA, NGA, USGS; Instituto @@ografico flacional, Egi, TomTom, Garmin,

—— KO e oS
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Cuchia
ono_mo_o

Cruce Cuchiag o oF| Somo

LO505 Torrelavega - Mogro

Barrio La Ayuntamiento
Barrio Carabias Arena |3 (Miengo) Altg Mogro  Egtacion

Alto ncmo: Panaderia

ommﬂ Machaco
oncao:

o_.Om Tubos

o_,\_mﬂ

Rotonda
xmncmu.moam oeumncm_.mamv
oColegio
Avda. (Requejada)
omo_<m< 135

o><n_m. Solvay FEVE
.><am. Solvay 85

JColonia El Salvador
4Colonia La Palmera

o_.m Inmobiliaria
./ Estacion
Autobuses de
oﬁo_._‘m_m<mom

Farmacia Zom_.oo_um<m (Mogro)
(Miengo)

E = 1/75000

Esri, Intermap, NASA, NGA, USGS; Instituto @ografico flacional, Egi, TomTom, Garmin,
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N
L0506 Torrelavega - Cerrazo
L0506 Torrelavega C1 (Quijas_Helguera)
\
Casa del Las
_<_oozﬂm Escuelas 5 Eccidar
Cerrazo .,
o mme Nt <___m_u.ﬂmmn.m:ﬁm JVillapresente
Mh/“w_mmj_—‘Nmmwnm_”ﬂmv _nm_\gmﬂm.ﬁﬂr_m:ﬁm San .m-m:.m__mjm
P <mm=‘_.__m__ém_com_v Puente San
of JMiguel / Gasolinera i
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) o._.o:.m_m<mom
.. . aBarquera
M ®
o_.m Venta :28.8 ,
on_.cnm La Defia
, E = 1/50000
Esri, Intermap, NASA, NGA, USGS; Instituto m@O@amnéw&zm_‘ mma;.@ﬂ:._.o:e Garmin,
- f KD e et
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Espinama
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N

VIS ouiv \
\

STD _u_._msnm:m:mm/_ )

STD 04 Riclones - Puentenansa
STD 05 Garabandal - Puentenansa
STD 06 Burio - v:m;nmsmsmm
—STD 07 Carmona - Puentenansa Riclonag
m / : Ricloneag

Carmona Cruce
[Carmona]

Cires [Cires

Ggfabandal [San

Sébastian De
arabandal]
= 1/100000
Esri, Intermap, NASA, NGA, USGS; Instituto Q@ogréfico fllabonal, EsriFomTom, Garmin,
Y KO teTE
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ANEXO IV. EXPEDICIONES Y CALENDARIOS

RUTA DENOMINACION SENTIDO N.° HORAS DESCRIPCION
8:00;9:30; 11:00;
Ida 9 12:30; 14:00 ; 15:30; Laborable
17:00 ; 18:30 ; 20:00
8:30; 10:00; 11:30;
Vuelta 9 13:00; 14:30; 16:00 ; Laborable
17:30 ; 19:00 ; 20:30
TRONCAL 1 Unquera - Santander 8:00 - 10:00  12:00 - Sabado,
lda 7 14:00 ; 16:00 ; 18:00 ; Domingo,
20:00 Festivo
8:30;10:30; 12:30; Sabado,
Vuelta 7 14:30; 16:30; 18:30 ; Domingo,
20:30 Festivo
RUTA DENOMINACION SENTIDO N.° HORAS DESCRIPCION
7:00;9:00; 11:00;
Ida 7 13:00; 15:00; 17:00 ; Laborable
19:00
9:00; 11:00; 13:00 ;
Vuelta 7 15:00; 17:00 ; 19:00 ; Laborable
. 21:00
TRONCAL 2 Reinosa - Santander 700 9:00 ; 11:00 - Sabado,
Ida 7 13:00; 15:00; 17:00 ; Domingo,
19:00 Festivo
9:00; 11:00; 13:00 ; Sabado,
Vuelta 7 15:00; 17:00 ; 19:00 ; Domingo,
21:00 Festivo
RUTA DENOMINACION SENTIDO N.° HORAS DESCRIPCION
9:00; 11:30; 15:30;
Ida 4 18:15 Laborable
Vuelta 5 8:00 1718000 1’91: :::(')OO ’ Laborable
L0101 Cabe_zén dela Sal_- Mazcue_rras - Sabado,
Ibio - Canranceja - Ontoria Ida 1 13:00 Domingo,
Festivo
Sabado,
Vuelta 1 8:30 Domingo,
Festivo
8:30;12:30; 17:00;
Ida 4 20:30 Laborable
Vuelta 4 7:00; 12'2%614'00 ’ Laborable
L0102 Cabezon de la Sal - Saja - Sabado,
Barcena Mayor Ida 2 12:30 ; 18:00 Domingo,
Festivo
Sabado,
Vuelta 2 9:30; 16:30 Domingo,
Festivo
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RUTA DENOMINACION SENTIDO N.° HORAS DESCRIPCION
Ida 2 8:00 ; 16:00 Laborable
Vuelta 2 8:30 ; 16:30 Laborable
Sabado,
L0201 Comiillas - Cabezon de la Sal Ida ! 9:30 Domuygo,
Festivo
Sabado,
Vuelta 1 10:30 Domingo,
Festivo
9:30; 11:30 ; 14:30;
Ida 5 17:30 : 19:30 Laborable
Vuelta 5 9'001‘71:360?1’91:3600 ’ Laborable
. . Sabado,
L0202 San Vicente de la Barquera - Comillas da 2 12:00 : 14:00 Domingo,
Festivo
Sabado,
Vuelta 2 11:00 ; 13:00 Domingo,
Festivo
Ida 3 9:00; 11:30 ; 18:45 Laborable
Vuelta 3 8:00; 10:30 ; 18:00 Laborable
Séabado,
L0203 Cabezon de la Sal - lda 1 9:00 Domingo,
San Vicente de la Barquera Festivo
Séabado,
Vuelta 1 17:30 Domingo,
Festivo
Ida 4 9:00; 102',?%617'00 ’ Laborable
Vuelta 3 8:00; 11:00 ; 19:00 Laborable
Sabado,
L0204 Santander - Comillas Ida 2 8:00; 15:30 Domingo,
Festivo
Sabado,
Vuelta 2 13:45 ; 21:00 Domingo,
Festivo
Ida 3 13:00; 15:00 ; 18:30 Laborable
Vuelta 4 7.00; 122'8:%615'00 ’ Laborable
Sabado,
L0204 Santander - Comillas (Novales) Ida 2 11:45;19:15 Domingo,
Festivo
Sabado,
Vuelta 2 9:45;17:15 Domingo,
Festivo
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RUTA DENOMINACION SENTIDO N.° HORAS DESCRIPCION
Ida 9:45; 132';12’517'45 ’ Laborable
9:15;13:15;17:15;
Vuelta 4 2115 Laborable
Sabado,
L0301 Coo - Los Corrales de Buelna da 2 10:00 : 17:45 Domingo,
Festivo
Séabado,
Vuelta 2 9:30;17:15 Domingo,
Festivo
Ida 3 8:00; 12:00 ; 16:00 Laborable
Vuelta 3 10:30 ; 14:30 ; 18:30 Laborable
Sabado,
L0302 Villasuso de Anievas - lda 2 8:30; 16:00 Domingo,
Los Corrales de Buelna Festivo
Sabado,
Vuelta 2 11:30 ; 18:30 Domingo,
Festivo
7:30;10:45 ; 14:45;
Ida 4 18:45 Laborable
Vuelta 3 10:15; 14:15; 18:15 Laborable
Sabado,

Villasuso de Cieza - .
L0303 Los Corrales de Buelna lda 2 11:00; 18:45 Domingo,

Festivo
Sabado,
Vuelta 2 10:30; 18:15 Domingo,
Festivo
Ida 4 8:30; 111'2:%(’)15'30 ’ Laborable
Vuelta 5 7:00 17180002013000 ’ Laborable
L0304 Los Corrales.de Buelna - Sabado,
Barcena de Pie de Concha lda 2 11:30; 18:30 Domingo,
Festivo
Sabado,
Vuelta 2 10:00; 17:00 Domingo,
Festivo
7:00; 8:50; 9:50 ;
10:50 ; 12:40 ; 14:50 ;
\da 10 15:50 : 16:50 : 17:50: |  -aporable
19:45
7:40; 8:55;9:55;
10:55; 11:55; 13:25;
L0305 San Felices de Buelna - Vuelta 12 14:30 ; 15:35, 16:55 ; |  -aporable
Torrelavega 17:55; 18:55 ; 20:30
da 5 8:45;10:00 ; 11:50 ; 3321?3;0
16:50 ; 18:50 o
Festivo
Vuelta 5 9:20; 10:55 ; 13:25 : 3221?:50
17:55; 19:55 S
Festivo
Ida 3 7:30; 13:00 ; 19:00 Laborable
Vuelta 3 10:15; 15:45 ; 21:30 Laborable
Séabado,
L0306 Reinosa - Santander lda 3 7:30;13:00; 19:00 Domlhgo,
Festivo
Séabado,
Vuelta 3 10:15; 15:45 ; 21:30 Domingo,
Festivo
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RUTA DENOMINACION SENTIDO N.° HORAS DESCRIPCION
Ida 1 6:50 Laborable
Vuelta 1 19:30 Laborable
Sabado,
L0401 Pejanda - Cabezon de la Sal 'da ! 8:00 Domingo,
Festivo
Sabado,
Vuelta 1 18:30 Domingo,
Festivo
Ida 2 11:30; 16:30 Laborable
Vuelta 2 9:30 ; 14:30 Laborable
Séabado,
L0401 Tudanca - Cabezoén de la Sal Ida ! 16:30 Domlhgo,
Festivo
Séabado,
Vuelta 1 14:30 Domingo,
Festivo
Ida 3 10:30 ; 15:30 ; 20:30 Laborable
Vuelta 3 6:50 ; 11:50 ; 16:50 Laborable
Sabado,
L0402 Unquera - Puentenansa \da ! 13:00 Domlhgo,
Festivo
Sabado,
Vuelta 1 9:30 Domingo,
Festivo
Ida 3 7:45;11:45;17:45 Laborable
Vuelta 3 9:00 ; 16:00 ; 20:00 Laborable
Séabado,
L0403 . Unquera - lda 1 9:30 Domingo,
San Vicente de la Barquera Festivo
Sabado,
Vuelta 1 13:30 Domingo,
Festivo
RUTA DENOMINACION SENTIDO N.° HORAS DESCRIPCION
Ida 3 11:00 ; 15:00 ; 19:00 Laborable
Vuelta 3 10:00 ; 14:00 ; 18:00 Laborable
Sabado,
L0501 Alto San Cripriano - Polanco Ida 2 11:00; 16:00 Domlpgo,
Festivo
Sabado,
Vuelta 2 10:00 ; 15:00 Domingo,
Festivo
Ida 4 9:00; 1:;?:%617'00 ’ Laborable
Vuelta 4 8:00; 122'8:%(’)16'00 ’ Laborable
. Sabado,
L0501 Riocorvo - Cruce Rumoroso da 3 9:00 : 14:00 ; 19:00 Domingo,
Festivo
Sabado,
Vuelta 3 8:00; 13:00; 18:00 Domingo,
Festivo
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7:00; 11:45;14:15;
Ida 8 15:15; 16:45;18:45; Laborable
20:15; 21:15
6:15;7:00; 9:15;
Vuelta 8 12:25; 14:25;16:25; Laborable
L0502 Santander - Torrelavega 18:55 ; 20:25 Sabad
y 5 7:00 ; 12:00 ; 15:00 ; Da ado,
a 17:45 ; 21:45 omingo,
Festivo
8:00 ; 13:00 ; 18:55 : Sabado,
Vuelta 4 . Domingo,
20:55 .
Festivo
8:00; 11:15; 16:00 ;
Ida 4 18:00 Laborable
Vuelta 3 12:15; 15:10 ; 17:00 Laborable
Sabado,
L0502 Santander - Torrelavega (N-611) Ida 2 9:15; 20:15 Domingo,
Festivo
Sabado,
Vuelta 2 10:30; 16:00 Domingo,
Festivo
7:45;8:30;11:10;
\da 6 14:10; 17:10,20:10 | -@Porable
9:00; 12:00; 15:00;
Vuelta 5 18:00 : 21:00 Laborable
L0503 Torrelavega - Queveda - 8:30; 12:30 ; 16:30 : Sabado,
Santillana del Mar Ida 4 Domingo,
20:30 .
Festivo
9:00 ; 13:00 ; 17:00 ; Sabado,
Vuelta 4 . Domingo,
21:00 )
Festivo
9:40; 12:40 ; 15:40;
lda 5 18:40 : 21:40 Laborable
8:20;10:30; 13:30;
Vuelta 5 16:30 ; 19:30 Laborable
L0503 Torrelav.ega - Vispieres - 9:40 : 13:40 : 17:40 : Sabgdo,
Santillana del Mar Ida 4 Domingo,
21:40 .
Festivo
Sabado,
Vuelta 3 11:30; 15:30 ; 19:30 Domingo,
Festivo
8:00; 9:00; 10:00;
11:00; 13:00 ; 14:00 ;
\da 12 16:00: 17:00: 19:00: | -aporable
20:00; 21:00 ; 22:00
9:15;10:15; 11:15;
12:15;14:15; 15:15;
Vuelta 10 17:15 - 18:15 - 20:15 - Laborable
L0504 Torrelavega - Suances 21:15
8:00;9:00; 10:00; ,
e 0 13:00 ; 14:00 ; 16:00 ; [8)221?:%
17:00 ; 19:00 ; 20:30 ; Festi\?o ’
22:00
9:15;10:45;12:15; Séabado,
Vuelta 8 14:15;15:15;17:15; Domingo,
20:15; 21:15 Festivo
7:00; 12:00; 15:00;
Ida 4 18:00 Laborable
7:00;8:00; 13:00;
Vuelta 5 16:00 ; 19:00 Laborable
. Sabado,
L0504 Torrelavega - Ubiarco da 2 12:00 ; 18:00 Domingo,
Festivo
Sabado,
Vuelta 3 8:00; 13:00; 19:00 Domingo,
Festivo
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8:30; 10:30; 13:00;
Ida 7 15:00;17:30; 19:30 ; Laborable
21:30
7:30;9:30; 12:00;
Vuelta 7 14:00 ; 16:30 ; 18:30 ; Laborable
L0505 Torrelavega - Miengo 20:30 Sabad
o . 8:30 ; 10:30 ; 14:30 ; Damai‘n ©
17:30 ; 20:30 omingo,
Festivo
Vuelt 5 7:30;9:30 ; 13:30 ; [S)ab"?‘dq
uelta 16:30 ; 19:30 omingo,
Festivo
Ida 3 11:00 ; 16:00 ; 19:00 Laborable
7:45;12:15;16:45;
Vuelta 4 19:45 Laborable
Sabado,
L0506 Torrelavega - Cerrazo lda 2 11:00 ; 19:00 Domingo,
Festivo
Sabado,
Vuelta 2 12:15;19:45 Domingo,
Festivo
Circular 4 8:30; 12:3_%614:00 ; Laborable
) 9 Circular 2 9:30 ; 14:30 Domingo,
Festivo
RUTA DENOMINACION SENTIDO N.° HORAS DESCRIPCION
6:55;10:45; 13:00;
Ida 5 17:00 : 19:20 Laborable
8:00;11:50 ; 14:15;
Vuelta 5 18:15 : 20:30 Laborable
Sabado,
L0601 Potes - Unquera Ida 3 10:45 ; 13:00 : 19:20 Domingo,
Festivo
Sabado,
Vuelta 2 11:50 ; 18:15 Domingo,
Festivo
Ida 2 9:05; 15:20 Laborable
Vuelta 2 10:00; 16:15 Laborable
Sabado,
L0602 Potes - Fuente Dé Ida 2 9:05;15:20 Domingo,
Festivo
Sabado,
Vuelta 2 10:00 ; 16:15 Domingo,
Festivo
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TRANSPORTE A LA DEMANDA:

RUTA DENOMINACION SENTIDO N.° HORAS DESCRIPCION
STo O Potes - Cuayo Voeta |2 00 1430 | Laborable
STD 02 Potes - Valdeprado Vlljdeellta ; 7:3(1)2;:(1)2:00 tZEE[ZEIi
51003 Piferes - La Hermida oeta |2 7:30 1235 | Laborabl
STD 04 Riclones - Puentenansa VLIJ(LTta ; gig Eig t:gg:zg:z
STD 05 Garabandal - Puentenansa thjcjaellta ; ggg 1328 I[:Eg::g:z
STD 06 Burio - Puentenansa Vllj(jjta ? 7'5?2':(1)3'55 ::ZES:ZE:E
STD 07 Carmona - Puentenansa Vlljdeellta ; g}g 1112 t:gg::g:z
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ANEXO V. ISOCRONAS

Se adjuntan a continuacién todas las isdcronas realizadas para la comparacion detallada de

los sistemas.
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.

N u
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e
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[ J==1m3omin
-
—
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Cabezén de la Sal llegadas (8:00-10:00) sistema actual

Cabrales

555 R 1 \
I _,\“f‘ S C X )
et ,
92035 PTY, HERE AN otV I \ N
2} ] A == \\ Lo N
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-<- 30min
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Cabezén de la Sal salidas (8:00-10:00) sistema actual

Y r—irira
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i 2 {
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5 W~ S ey
N %

—

/ﬁérgﬂ'\es
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Comillas llegadas (8:00-10:00) sistema actual
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Comillas salidas (8:00-10:00) sistema actual

©2025 PTY, HERE. e OIS X N

2 =5
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Los Corrales (Est. Buses) llegadas (8:00-10:00) sistema actual

Arnuero.

Cabrales

g X > e - > J/;}j"'/? : = S <>
Los Corrales (Est. Buses) llegadas (8:00-10:00) propuesta
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Los Corrales (Est. Buses) salidas (8:00-10:00) sistema actual

Arnuero.

Cabrales

~ ~

Los Corrales (Est. Buses) salidas (8:00-10:00) propuesta
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Los Corrales (Renfe) llegadas (8:00-10:00) sistema actual
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Los Corrales (Renfe) salidas (8:00-10:00) sistema actual
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Santillana del Mar llegadas (8:00-10:00) sistema actual
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Santillana del Mar salidas (8:00-10:00) sistema actual
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i
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San Vicente de la Barquera llegadas (8:00-10:00) sistema actual

\
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San Vicente de la Barquera salidas (8:00-10:00) sistema actual

Cabrales

O

San Vicente de la Barquera salidas (8:00-10:00) propuesta

S N
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Torrelavega (FEVE) llegadas (8:00-10:00) sistema actual
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Torrelavega (FEVE) salidas (8:00-10:00) sistema actual
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Unquera llegadas (8:00-10:00) sistema actual
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Unquera salidas (8:00-10:00) sistema actual
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Potes (Terminal autobuses) llegadas (8:00-11:00) sistema actual
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Potes (Terminal autobuses) salidas (7:00-11:00) sistema actual
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DISENO DE SISTEMA DE TRANSPORTE  wiarts ureris conce
PUBLICO REGIONAL EN LA ZONA
OCCIDENTAL DE CANTABRIA

El sistema actual de transporte publico en la zona occidental de Cantabria sufre de baja cobertura, frecuencias inadecuadas y falta de accesibilidad,
especialmente en las zonas rurales. Esto impulsa el uso del vehiculo privado, generando un impacto ambiental y social negativo.

JUSTIFICACION Y OBJETIVOS METODOLOGIA
e Mejorar la conectividad
. T Diagndstico
Promover la sostenibilidad territorial y Modelizacion Disefio nueva Estimacion de
e Fomentar la accesibilidad analisis de del sistema red costes

datos actual

operativos

e Disenar una red eficiente

© |ntegraci()n territorial ArcGis, Excel PTV Visum PTV Lines Excel

e Optimizar costes operativos

DIAGNOSTICO PROPUESTA DE DISENO RESULTADOS
T e Actual Popuesta
.A Costes 5.136.800,16 € 5.336.255,10 €
R e e | .
2 W J]'“r_- };l arr?’ 50 o c
- O e Coberturay accesibilidad
; " Hospital
m Sierrallana
a2 R T | : ,I..#..I )
e Baja coberturay conectividad. N pEE f0) / /
e Falta de accesibilidad a servicios e Red hibrida:
esenciales o 2 lineas troncales (alta frecuencia)
e Frecuencias inadecuadas © 23 lineas regurales (30 rutas)
e Tiempos de viaje altos o 2 sistemas de transporte a la
e Desafios operativos y estructurales demanda (Liébana y Puentenansa)

e Intermodalidad e Mayor eficiencia operativa
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