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El presente documento recoge el Trabajo de Fin de Grado titulado Proyecto de
obras de defensa para un nuevo puerto en Comillas, cuyo objeto es el disefio y
dimensionamiento de un dique de abrigo que garantice la proteccién de la
nueva darsena frente a las condiciones de olegje propias del litoral cantébrico.
Lalocalidad de Comillas carece actua mente de unas instalaciones portuarias
adecuadas para atender |a demanda de embarcaciones deportivas y pesqueras,
por lo que la construccion de un puerto abrigado supone una actuacion
estratégica para e desarrollo econdmico y socia de lazona

Figura 1 - Stuacion actual en la costa de Comillas

L amemoriade angjosincluye | os estudios previos necesarios parafundamentar
el disefio, entre éllos €l andlisis de la batimetriay geologia del emplazamiento,
la caracterizacion geotécnica de los materiaes, € estudio detallado del clima
maritimo y del régimen de olegje, asi como ladefinicion del gelongitudinal y
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la seccidn tipo del dique. Se desarrollan asimismo aspectos relativos a la
afeccion a dominio publico maritimo-terrestre, laprogramacién y metodol ogia
constructiva, laclasificacion del contratista, larevision depreciosy lasmedidas
de seguridad y salud, todo ello conforme a la normativa aplicable,
especia mente la Recomendacion de Obras Maritimas (ROM).

RESUMEN

L a solucion adoptada consiste en un dique en talud con niicleo de material todo-
uno de cantera, manto secundario de escolleray manto principal formado por
bloques cubicos de hormigon, acanzando una longitud de 553,51 metros.

M Bloques de hormigon 50 ton

Espaldén de hormigén en masa

4 Escollera 5 ton
e v Cota de coronacion

S Escollera 400-500 kg — .
.. ‘ Todo-uno 1-100 kg

~ —| Hormigdn en masa il - '--._..‘___'_I'alud 3H:2v

Talud 3H:2V

o,

115 Manto Principal Blogues de 50 ton

Nicleo todo-uno 1-100 kg
29 Manto Secundario de Escollera 400-500 kg

12 Manto Secundario de Escollera 5 ton

Figura 2 - Perfil transversal del dique.

El disefio atiende a criterios de estabilidad frente a los principales modos de
fallo (dedlizamiento, vuelco y socavacion), asi como alalimitacion del rebase
mediante una adecuada cota de coronacion. Como resultado, se obtiene una
superficie abrigada de aproximadamente 85.000 m?, suficiente para garantizar
la operatividad portuaria previstay la seguridad de |as embarcaciones usuarias.

Desde € punto de vista constructivo, € proyecto contempla la gecucién del
dique en tramos sucesivos, empleando medios auxiliares adecuados para €l
transporte y colocacion de los blogques de hormigén y de la escollera. La obra
se estima con una duracion aproximada de 24 meses. El presupuesto de
gecucion material asciende a40.066.808,78 €, lo que sitlalainversion total en
una magnitud coherente con proyectos de caracteristicas similares en
Cantabria
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En conclusion, el proyecto de obras de defensa para € nuevo puerto de
Comillas busca presentar una propuesta técnicamente viable, funciona y

adaptada a entorno,

gue proporciona a la localidad unas infraestructuras

portuarias modernas y seguras, contribuyendo al impulso socioeconémico de

la zona 'y asegurando
litoral cantabro.

En resumen, se tendra

una adecuada integracion ambiental y paisgjistica en €l

en e presupuesto:

01 - Dique 39.804.794,76
02 - Gestion de residuos 61.176,96
03 - Seguridad y salud 200.837,06
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 40.066.808,78
13,00 % Gastos generales 5.208.685,14
6,00 % Beneficio industrial 2.404.008,53
Suma 7.612.693,67
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 47.679.502,45
21% IVA 10.012.695,51
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 57.692.197,96

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de CINCUENTA Y SIETE
MILLONES SEISCIENTOS NOVENTA Y DOS MIL CIENTO NOVENTA

Y SIETE EUROS con

NOVENTA Y SEISCENTIMOS

En Santander, Agosto de 2025.

Paulo Henrique da Silva Andrade
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This document presents the Final Degree Project entitled Project of breakwater
dikefor anew port in Comillas, whose objectiveisthe design and dimensioning
of a breakwater to ensure the protection of the new basin against the wave
conditions characteristic of the Cantabrian coast. The town of Comillas
currently lacks adequate port facilities to meet the demand of recreational and
fishing vessals, which makes the construction of a sheltered port a strategic
action for the economic and socia development of the area.

Figure 1 — Current situation in the Comillas coast.

The annex report includes the preliminary studies required to support the
design, among them the analysis of bathymetry and geology of the site, the
geotechnical characterization of the materials, the detailed study of the
maritime climate and wave regime, as well as the definition of the longitudinal
axis and the typical cross-section of the breakwater. Additional aspects
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developed include the impact on the maritime-terrestrial public domain,
construction scheduling and methodology, contractor classification, price
revision, and health and safety measures, al in accordance with the applicable
regulations, particularly the Spanish Recommendations for Maritime Works
(ROM).

The adopted solution consists of arubble mound breakwater with a quarry-run
core, a secondary armor layer of rockfill, and a primary armor layer composed
of cubic concrete blocks, reaching a total length of 553.51 meters.

M Bloques de hormigon 50 ton

Espaldén de hormigén en masa

7 Escollera 5 ton

o v Cota de coronacion
5 Escollera 400-500 kg — .
b ‘ Todo-uno 1-100 kg 3
1Q.8 P h b .
~ —| Hormigdn en masa - — = ' Talud 3H:2V

BMVE

115 Manto Principal Blogues de 50 ton
Nicleo todo-uno 1-100 kg

29 Manto Secundario de Escollera 400-500 kg

12 Manto Secundario de Escollera 5 ton

Figure 2 — Transversal profile of the dike..

The design considers stability criteria against the main failure modes (diding,
overturning, and scouring), aswell as the limitation of overtopping through an
adequate crest freeboard. Asaresult, asheltered water surface of approximately
85,000 m? is obtained, sufficient to ensure the expected port operability and the
safety of the vessels.

From a constructive point of view, the project foresees the execution of the
breakwater in successive sections, using appropriate auxiliary equipment for
the transport and placement of the concrete blocks and rockfill. The works are
estimated to have aduration of approximately 24 months. The construction cost
amounts to €40,066,808.78, placing the total investment within the range of
similar projectsin Cantabria
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In conclusion, the project of defense works for the new port of Comillas aims
to present a technically feasible, functional, and environmentally adapted
proposal, providing the town with modern and safe port infrastructures,
contributing to the socioeconomic development of the area, and ensuring
adequate environmental and landscape integration along the Cantabrian coast.
In summary, the budget is distributed as follows:

01 - Breakwater 39.804.794,76
02 - Waste management 61.176,96
03 — Health and safety 200.837,06
TOTAL CONSTRUCTION COST 40.066.808,78
13,00 % General expenses 5.208.685,14
6,00 % Industrial profit 2.404.008,53
Subtotal 7.612.693,67
BIDDING BASE BUDGET (without VAT) 47.679.502,45
21% VAT 10.012.695,51
BIDDING BASE BUDGET (with VAT) 57.692.197,96

The budget amounts to FIFY SEVEN MILLON SIX HUNDRED NINETY -
TWO THOUSAND ONE HUNDRED NINETY-SEVEN EUROS and
NINETY-SIX CENTS

Santander, August of 2025.

Paulo Henrique da Silva Andrade
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1 INTRODUCCION

Se pretende elaborar € proyecto de construccion de un nuevo puerto
deportivo que atenda a las necesidades de la poblacion. La zona en
donde se pretende realizar e proyecto esta situada en la costa del
municipio de Comillas.

Figura 1 - Parte de la playa de Comillas. Fuente: Shutterstock.

Comillas es un municipio que forma parte de la comarca de la Costa
Occidental, en la Comunidad Autonoma de Cantabria. Posee una
superficie de unos 23,18 km2 y una poblacion de 2135 habitantes.
Tiene a su norte la costa del mar Cantabrico, mientras que al sur se
limita con el municipio de Udias, a este con los de Ruilobay Alfoz
de Lloredoy al oeste con €l de Valdaliga

Esta ubicado en las coordenadas 43°23°13” Norte, 4°17°22” Oeste, y
su altitud se sitla a unos 23 msnm.

1-LOCALIZACION Y ANTECEDENTESHISTORICOS

Ademas, Comillas esta compuesto de 6 localidades: la capitdl,
Comillas; La Rabia, situada en la zona oeste del municipio;
Rioturbio, situada en la zona sudoeste del municipio; Rubéarcena,
Situada en la zona oeste del municipio; Ruisenada, situadaen lazona
sur del municipio; y Trasvia, Situada en la zona oeste del municipio.

Grande parte de la poblacion y, por lo tanto, las edificaciones, se
encuentra en la localidad de Comillas. Por €llo, se considera que la
mayoria de la poblacion vive en la zona urbana.

La localidad de Comillas es donde se concentra la mayoria de las
actividades economicas, gran parte de €llas ligadas al sector de
servicios. Alli se encuentran supermercados, hoteles, restaurantes y
tiendas. Debido a la gran cantidad de turistas que recibe en verano,
se percibe que hay un aumento significativo de la poblacion en estas
fechas.

En la zonarural, se destaca las actividades de agricultura ganaderia,
aunque se considera como una fraccion de lo que genera
economicamente e municipio. Es méas predominante en |os puebl os.
Hay bastante explotacion ganadera del vacuno, siendo esalamayoria
sobre las demés.

2 ACCESIBILIDAD Y CONECTIVIDAD

Esta conectada con Torrelavega por la carreteraautonomica CA-131,
gue va también a oeste de Cantabria hasta San Vicente de la
Barquera. También se conecta con la autovia A-8 por medio de la
carretera autonomica CA-135. La autovia A-8, también conocida
como Autovia del Cantébrico, cruza todo Cantabria desde € Pais
Vasco, entrando por Irdn y conectandose a Asturias por Unquera.

En lo que se refiere a transporte publico, estd conectado con
Torrelavega por medio de lineas de autobus. Sin embargo, € Unico
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modo de acceder a transporte por trenes es yendo a Cabezdn de la
Sal, donde lalinea C2 conecta Cabezon a Santander.

Para €l transporte maritimo, Unicamente se encuentra € puerto en la
zona de Punta de la Moria, en € cual los usuarios son duefios de
embarcaciones privadas que anteriormente se utilizaba parala pesca.

3 ANTECEDENTESHISTORICOS

La orografia de Comillas propicia el asentamiento de hombres
primitivos cuyo arte se puede apreciar en algunas cuevas. Las cuevas
de La Meaza tienen artes de la edad del Bronce. Las cuevas de
Portillo tienen concheros de origen Neolitico, indicando actividad
pesguera prehistérica. En laMina Numa, se han hallado utensilios de
|a época romana, asi como resto de puntas de flechas.

De la época antigua, se conservan indicios de la romanizacion por
medio de restos de ruinas de grutas artificiales, columnas y
sarcofagos. Los romanos sacaban metales de laria de la Rabiay de
Portillo. Sin embargo, todavia no se considera un asentamiento.

De laedad media, se han conservado documentos que datan del siglo
X1. Su poblacion esformada por gentes de behetria, que desempefian
la condicion de hombres libres que podian elegir sefior a quien
guisiera, sin restricciones aparte de que e sefior sea de un
determinado linge, vinculado con laCasade laVega

Garcilaso | de la Vega edifica en € siglo X1V una torre junto a
surgidero con €l intuito de disputar a San Vicente de la Barquera su
dominio maritimo en ese sector de la costa. Tras realizarse el Pleito
de los Valles, lavilla pasa a formar parte de la Provincia de Nueve
Valles.

1-LOCALIZACION Y ANTECEDENTESHISTORICOS

Aparte del lingje de la Vega, se construyd una iglesia parroquial,
aparentemente perteneciente a un templo de estilo bizantino. Sin
embargo, los cristianos construyeron otraiglesia parrogquial medieval
goéticaen lasruinas de la anterior.

El pueblo de Comillas gana a un nuevo pleito, apoyados por los
marqueses, frente a la villa de San Vicente de la Barquera. San
Vicente de la Barquera tenia desde hacian siglos e monopolio para
comerciar y pescar en la costa occidental de Cantabria, habiendo
prohibicion afaenar lapescaadosleguasal estey al oestedelavilla
L os pescadores de Comillastenian que atracar sus barcosen el Puerto
Calderdn, en Orefia.

Al final, gracias a aportaciones del marqués don Antonio Lopez y
L 6pez, Comillas logra romper el monopolio barquerefio y durante la
Edad Moderna pasa a ser un activo puerto pesquero, destacandose la
dedicacion de los pescadores a capturar ballenas.

La captura de ballenas se convierte en una de las principales
actividades de Comillas. La ballena franca del Cantabrico, asi
|lamada debido a lafacilidad en ser capturada, formaba parte la gran
mayoria de ballenas capturadas. De ella se extraian el aceite o sain.

En 1720, se cesala actividad balleneraen Comillas. Comillas fue por
mucho tiempo considerada la capital de las villas marineras en la
pesca de ballenas. En € siglo XIX, tras la desaparicion de las
ballenas, |laflotapasaacentrarseen lacapturadelasarding, lacaballa
y del bonito.

4 DESARROLLOY EVOLUCION DE LA ZONA

El puerto que hoy esta presente no se construye hasta el afio 1603,
concluyéndose su construccion yaen 1716. Nunca ha sido un puerto
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comercial, aunque se haya utilizado para la embarcacion de
minerales de zinc procedentes de las minas de lavilla

En € afio 1881 & primer marqués de Comillas, Antonio Lépez y
Lopez, invitaa rey Alfonso X1l aquelevisite. Lavisitagenera una
inmensatransformacion con el fin de transformarlaen un lugar digno
de un rey. Lavilla se adorna con arcos de bienvenida representando
a los distintos oficios de la localidad. También se disponen 30
farolillos alo largo de la villa que se iluminarian con la llegada del
rey, transformandola en la primera localidad espafiola con luz
eléctrica en sus calles. Alfonso XII reunio a Concejo de Ministros
en la Casa Ocgjo, donde se alojaban €l rey y s familia. También se
hace la presentacion al Rey del primer buque espariol con casco de
acero y lainauguracion de la Capilla-Panteon.

Figura 2 - Antiguo ayuntamiento de Comillas, construido en 1775. Fuente: comillas.es

1-LOCALIZACION Y ANTECEDENTESHISTORICOS

Tras unanuevavisitae ano siguiente, en los anos posterioreslavilla
Se convierte en un punto de veraneo paralos burguesesy aristocratas
gue desean estar proximos a la corte, llevando a una gran
transformacion del pueblo. Lavilla pasaa ser un lugar de ensayo del
Modernismo, con el Capricho de Antoni Gaudi o la Universidad.
También se crea e primer campo de golf de Espania, y e primer
teléfono de Cantabria.

Durante laGuerra Civil Espanola, pasan por Comillastanto lastropas
republicanas como las nacionales. Los republicanos derribaron la
estatua del Sagrado Corazon de Jesis y quemaron € Palacio de la
Coteruca. Los nacionales quitaron de la estatua del marqués de
Comillas todo & bronce disponible. En el Corro Campios, se ha
construido un abrigo subterraneo para resistir alas bombas lanzadas
a lugar.

S5 JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Desde los tiempos en los gque se tiene registro, la economia local
dependia del sector primario, con la extraccion de minerales y la
agriculturay ganaderia. A partir de la edad media, crece también la
pesca, |levando a la construccion del puerto en la edad moderna. En
|a edad contemporanea, la economia pasaa centrarse mas en el sector
terciario, tras convertirse lavillaen el lugar de veraneo de lafamilia
real y de lanobleza.

Hoy en dia, €l sector de servicios forma parte de la mayoria de las
actividades econdmicas en la region, con la construccion como un
distante segundo lugar. Una parte infima es del sector primario, con
|a ganaderia de vacuno como principal actividad.

Como ya mencionado, la Unica obra del tipo realizada en la zona ha
sido la construccion del puerto pesguero, entre los siglos XVII y
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XVIII. Tras su construccion, la principal actividad desarrollada esla
caza de ballenas, posteriormente pasando ala pesca de especies como
el bonito.

El actual puerto tiene unas ciertas limitaciones debido a la época en
la que se construye. Al haberse realizado su construccion en la edad
moderna, los métodos constructivos y los estudios realizados eran
completamente diferentes alos de |a actualidad.

Figura 3 - Actual puerto de Comillas. Fuente: Puertos de Cantabria.

L a construccion de un nuevo puerto tiene una justificativa basada en
la necesidad actual de satisfacer las demandas de una comunidad que
ha crecido |o bastante como para cambiar de su economia, que pasa
adepender méas del sector terciario. Lalocalidad recibe a dias de hoy
un nUmero creciente deturistas de diversas partes del pais, generando

1-LOCALIZACION Y ANTECEDENTESHISTORICOS

asi laposibilidad de aumentar laflotalocal con embarcacionesdelos
mas variados tipos.

Construir un nuevo puerto llevaria a aumento del atractivo para
turistas en lalocalidad, posibilitando que gente de otras localidades
puedan tener alli sus embarcaciones. Con eso, la economia podria
desarrollarse alin méas, aumentando los ingresos de los comercios
localesy posibilitando lareinversion del capital en lainfraestructura
de lazona.
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1 INTRODUCCION

El estudio batimétrico es una herramienta esencial en los proyectos
de construccion que implican cuerpos de agua, ya que proporciona
una representacion detallada de las profundidades y |a topografia del
lecho marino o fluvial. Este angjo tiene como objetivo principal
identificar y analizar |as caracteristicas del fondo acuatico en laPunta
del Miradoiro, en e municipio de Comillas, ofreciendo datos
cruciales que faciliten la planificacion y gecucion del proyecto. La
informacion obtenida permite evaluar las condiciones del terreno
sumergido y anticipar posibles desafios que puedan surgir durante la
fase constructiva.

La importancia de |la batimetria radica en su capacidad para influir
directamente en el disefio y laviabilidad de infraestructuras como el
puerto que se planea construir. Factores como las corrientes, mareas
y sedimentacion afectan la precision y la utilidad de los datos
batimétricos, haciendo indispensable |la consideracion de estas
variables durante el proyecto. De esta manera, el andlisis batimétrico
no solo posibilita una construccion mas seguray eficiente, sino que
también contribuye aminimizar el impacto ambiental y optimizar los
recursos disponibles.

2 CARACTERISTICASGENERALESDEL MAR CANTABRICO

La batimetria de la zona se ha obtenido por medio de una ecosonda
y sistema de navegacion GPS a bordo del buque Hespérides. El
Instituto Geoldgico y Minero de Esparia ha elaborado el mapa, para
cuya obtencion de los datos han colaborado e entidades como el
Instituto Hidrografico de la Marina y e Instituto Espafiol de
Oceanografia.

2-BATIMETRIA
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Figura 1 — Batimetria del Mar Cantébrico

L a zona se encuentra en la Plataforma Cantébrica, que tiene unas 20
millas nauticas de extension. A su norte se encuentran zonas de otras
caracteristicas, como la Cuenca Interior Asturiana, que presenta
profundidades mas elevadas, de hasta 2000 metros, € cafion de
Torrelavega, que presenta profundidades que alcanzan los 4000
metros, y grandes fallas con llanuras abisales con pendientes muy
elevadas. Més al norte, de puede identificar e Banco de Le Danais.

L a plataforma Cantabrica presenta una batimetria muy homogénea,
sin grandes variaciones de profundidad en gran parte de su extension.
En la zona de estudio, no se acanza la profundidad de 50 metros
hasta una distancia de 4 millas nauticas. La zona con mayores
pendientesy, por |o tanto, mayor profundidad se encuentra a mas de
12 millas nauticas de la costa.
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3 CARACTERISTICASDE LA ZONA DE ESTUDIO

Se puede percibir unabatimetriasingular, con unazonamas profunda
segun nos alggamos de la costa, pero con una zona menos profunda
al oeste. Eso hace que la navegabilidad no sea muy buena para
embarcaciones con calado muy grande. El proposito del proyecto es
gue las embarcaciones sean de recreo, por |o que no habra problemas
en ese tema.

Figura 2 — Batimetria de la zona de Comillas

L as zonas central y superior presentan unas profundidades de unos 8
0 incluso 9 metros, mientras que las demés zonas tendran
profundidades maximas de 6 metros. Por lo general, se puede
concluir que la batimetria es favorable parala construccion de obras
maritimas en esa zona. El formato del fondo impide que las olas

2-BATIMETRIA

creadas sean muy grandes desde varias direcciones, por o que un
puerto estaria bien protegido.

Todas las posibles aternativas propuestas pasan por hacer rellenos
en la zona profunda para poder aprovecharse de esta caracteristica
paralas embarcaciones. Al no tener grandes pendientes, es unabuena
zona para construirse €l proyecto. Habra de tenerse cuidad con las
zonas muy poco profundas, pues eso podra generar problemas para
las embarcaciones en situacion de marea baja debido al calado.

4 CONCLUSION

En conclusion, el estudio batimétrico de la zona revela un entorno
maritimo adecuado para la construccion del puerto deportivo, sin
grandes accidentes geogréaficos locales. La homogeneidad en las
profundidades, sin grandes variaciones hasta una distancia
considerable de la costa, proporciona un terreno submarino estable y
predecible, ideal para este tipo de obras.

Las profundidades moderadas, con un maximo de 9 metros en
algunas areasy 6 metros en otras, aseguran una buena navegabilidad
para embarcaciones de recreo, evitando problemas significativos
relacionados con el calado. Es importante, sin embargo, tener
precaucion en las zonas menos profundas, planeando la obra para
apaliar los posibles problemas que puedan ocurrir en condiciones de
marea bgja.

Ademés, la forma del fondo marino contribuye a una menor
formacion de olas grandes, ofreciendo una proteccion natural que
beneficiala seguridad del puerto. Las posibles intervenciones, como
rellenos en areas profundas, permitiran optimizar €l uso del espacio
disponible, garantizando asi un proyecto exitoso y funcional.
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1 INTRODUCCION

Este apartado trata del estudio de las condiciones del terreno que
pueden afectar la construccion y operacion del proyecto.

Debido a estudios topogréaficos realizados anteriormente, se ha
podido determinar que €l estuario esta compuesto mayoritariamente
por arenas y fangos, con tramos rocosos en la zona abierta del mar
Cantabrico. Esimportante determinar la ubicacion y presenciade los
niveles de fango, ya que pueden afectar alaresistenciadel terreno.

La zona entre las localidades de Comillas y de Ruisefiada presentan
variadas formaciones. Se pueden apreciar indmeras zonas de
solifluxion, con limos y arenas, del holoceno. También se aprecian
zonas de incision lineal

2 ANALISISDE LA GEOLOGIA DE LA ZONA DE ESTUDIO

La zona estudiada se encuentra en e lado oeste de Cantabria y
pertenece al dominio de la Cuenca Cantébrica, cercana al Macizo
Asturiano. La geologia del area de trabajo presenta una notable
diversidad litol 6gica.

3-GEOLOGIA Y GEOTECNIA

Figura 1 - Mapa geologico de la zona

La zona donde se encuentra la localidad de Comillas esta compuesta
predominantemente por areniscas, una caracteristica que se extiende
a lo largo de toda la zona municipal. En la Punta de la Moira, ala
derecha de la playa de Comillas, donde se ubicara el nuevo puerto, la
compaosi cion geol dgica es principal mente de dolomias.

L azona costeraentre ambas ubicaciones esta dominada por areniscas
con una plataforma de abrasion rasa. La playa de Comillas esta
formada por arenas bioclasticas y cuarciticas del Holoceno,
correspondientes al periodo Cuaternario.

El area poblada del municipio presenta capas delgadas y gruesas de
calcarenitas turbiditicas y conglomerados resedimentados,
Intercalados con lutitas rojas y grises. En la zona este del municipio,
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predominan las calizas con rudistas y corales, asi como calcarenitas
y dolomias con mineralizaciones.

La localidad de Ruisefiada esta rodeada de muy variadas
formaciones. Al este, se ubican formaciones de calcarenita con
estratificacion cruzaday orbitolina, del cretécico inferior. En ciertas
zonas, como al sur y a norte, estan bancos de limos y arenas con
gravas del holoceno. Al este, por El Corral, los dedizamientos de
limos y arenas con gravas también del holoceno. Al oeste, se ve una
formacion de arcillas, limos y arenas y arenas con cantos de
composicion variadas por coluvion.

3 HIDROGEOLOGIA

La hidrogeologia de la zona de estudio es igualmente variada,
reflggando la complgidad geoldgica del area. Las formaciones de
areniscas y dolomias presentan diferentes grados de permeabilidad,
lo que influye en larecargay el flujo de los acuiferos locales.

L as areniscas, predominantes en la zona municipal, suelen tener una
altaporosidad y permeabilidad, facilitando lainfiltracion del aguade
lluvia y la formacion de acuiferos freaticos superficiales. Las
dolomias, ubicadas en |la Punta de laMoira, son también permeables,
pero pueden presentar variaciones debido a la presencia de fracturas
y karstificacion, 1o que afecta la direccion y velocidad del flujo
subterraneo.

En la zona costera, la interaccion entre las aguas subterraneas y €
mar es significativa, con la plataforma de abrasion rasa facilitando €
intercambio hidrol6gico. Laplayade Comillas, compuestapor arenas
bioclasticas y cuarciticas, actia como un acuifero superficial que

3-GEOLOGIA Y GEOTECNIA

almacena agua dulce, especialmente en épocas de precipitaciones
elevadas.

En e &ea poblada, las capas de calcarenitas turbiditicas y
conglomerados resedimentados, intercaladas con lutitas, presentan
un comportamiento hidrogeol 6gico comple o, con variaciones en la
capacidad de almacenamiento y conductividad hidraulica.

4 GEOMORFOLOGIA

El presente apartado se enfoca en € andlisis geomorfologico de la
zona de Comillas, en Cantabria, donde se llevara a cabo una obra
maritima. La geomorfologia de lazona presenta una variada gama de
formaciones, predominando aquellas del holoceno y con presencia
en menor parte de aquellas del pleistoceno superior. Como gran parte
de la costa norte de Espaiia, es posible apreciar un paisaje dominado
por acantilados, playas, y sistemas de dunas, gue interactlan con las
dinamicas del mar Cantébrico.

La comprension de los factores geomorfol6gicos es esencial para
garantizar la estabilidad y sostenibilidad de la infraestructura
proyectada, asi como para mitigar posibles impactos ambientales.
Este andlisis proporcionara una base solida para la planificacion y
gjecucion de las obras, asegurando que se adapten adecuadamente a
las condiciones naturales del entorno.

A lo largo de todo € litoral e incluida la playa de Comillas,
predominan las arenas bioclasticas y cuarcitas del holoceno y la
presencia de bloques y gravas en plataformas de abrasion.
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Figura 2 - Mapa geomorfoldgico de la zona.

La zona central de la localidad de Comillas y sus arededores esta
fuertemente aterada por lainfraestructuray edificaciones realizadas
por el hombre. A su alrededor, también se pueden apreciar: campos
de dunas fosiles de formacion eolica, del pleistoceno superior;
plataf ormas de abrasi 6n degradada, también del pleistoceno superior;
al este, se puede apreciar una formacion de uvala circundante a un
valle ciego, y de lapiaz cubierto del holoceno y del pleistoceno
superior; la punta del Miradoiro presenta una plataforma de abrasion
degradada, de entre e pleistoceno superior y el pleistoceno medio,
con acantilados inferiores a 25 metros.

En la parte oeste de la zona en los limites municipales de Comillas,
cerca de las localidades de La Rabia y de Trasvia, se aprecian

3-GEOLOGIA Y GEOTECNIA

formaciones de marismabgay de marisma ata, presentando canales
de marea. El camino entre Comillasy La Rabia presenta formaciones
deincision lineal con incisiones lineales intermitentes, del holoceno.
También se pueden apreciar plataformas de abrasion degradada. En
Trasvia, se aprecian dolinas de fondo plano, de entre el holocenoy €
pleistoceno superior.

Las zona sur y este presentan un gran numero de formaciones como
cabecera de carcavas, del holoceno, deslizamientos cartografiables
de arenas y limos con gravas y de coluviones. Es posible ubicar una
cantera en Pefa Castillo, al este de Ruisefiada.

5 EFECTOSSISMICOS

La region de Comillas se encuentra en una zona de muy baja
sismicidad, influenciada por la actividad tectonica del margen
noratlantico y el Macizo Ibérico. El historial sismico muestraeventos
con magnitudes de hasta X en la escala de Richter, con una
recurrencia X.
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Figura 3 - Mapa del esquema tectonico de la zona

La localidad de Comillas y gran parte de la costa presenta
cabalgamientos, con edad del cretacico inferior. La parte occidental
del municipio esta separada del resto por medio de una falla
discordante, aungque tenga edad parecida del cretacico inferior. Se
puede ubicar |afalla de Santa Ana en la zona, que va de oeste a este.
Al sur de lalocalidad de Comillas, estalafalla de Pefia Castillo.

En la zona del suelo marino, se ubica & flanco moclinal Cecefio-
Luafia. Al este, se puede apreciar tambiéen € flanco sinclina de
Oyambre. Al norte del cabo de Oyambre, se ubica una falla por
cabalgamiento.

El andlisis de peligrosidad sismica indica que la region puede
experimentar movimientos sismicos con aceleraciones del suelo de
hasta X. En cumplimiento con las normativas sismicas vigentes, se
ha disefiado el puerto para resistir fuerzas sismicas de acuerdo con
los Eurocodigosy las especificaciones de la ROM.

3-GEOLOGIA Y GEOTECNIA

Las estructuras del digue de abrigo y las instalaciones portuarias
deben de incluir refuerzos estructurales y sistemas de absorcion de
energia para mitigar un eventual impacto sismico. Los datos
sismol ogicos fueron obtenidos del Instituto Geografico Nacional y
estudios geotécnicos locales, utilizando metodologias de analisis
probabilistico para evaluar €l riesgo sismico.
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1 INTRODUCCION

El estudio del climaes un componente esencial en cualquier proyecto
de construccion, ya que las condiciones climéticas influyen
significativamente tanto en la fase de disefio como en la de
construccion. Comprender las caracteristicas climaticas del érea
donde se desarrollara el proyecto permite anticipar y mitigar posibles
riesgos, optimizando asi la seguridad y eficiencia de la obra. Este
andlisis es crucial para asegurar la durabilidad de la estructura, la
comodidad de sus futuros usuariosy la sostenibilidad del proyecto en
su conjunto. Al considerar factores climéticos desde €l inicio, se
pueden disefiar estructuras que resistan condiciones adversas y
aprovechar recursos naturales como la luz solar y € viento,
reduciendo asi el consumo energético y los costos operativos alargo
plazo.

Entre las variables climéaticas que se evallan en este estudio se
incluyen latemperatura, lahumedad, |a precipitacion, € viento y las
horas de sol. La temperatura y la humedad afectan la eleccion de
materiales y técnicas constructivas, mientras que |las precipitaciones
y € viento influyen en la planificacion de las fases de construccion
paraevitar retrasos y garantizar la seguridad en €l sitio. En resumen,
un analisis climatico detallado es indispensable parala planificacion
y gjecucion de proyectos constructivos exitosos y sostenibles.

2 CLIMA

El municipio de Comillas, situado en la costa del mar Cantabrico,
presenta clima suave debido a la gran humedad de la region. Segun
la clasificacion climatica de Kdppen, € clima se define como

4—-CLIMATOLOGIA

oceanico templado (Cfb), con precipitacionesrepartidasalo largo del
ano, sin estacion seca.

Anualmente se estima un total que ronda los 1200-1300 mm de
precipitaciones. Los meses mas lluviosos son los de invierno, con
noviembre siendo € mes mas lluvioso, con unos 180 mm de lluvia
El mes menos lluvioso es julio, con una estimacion de unos 70 mm

de lluvia. En general, cas todo €l afo presenta precipitaciones entre
los 80 mmy los 130 mm.

L as temperaturas medias mensuales no pasan los 20° C. El mes mas
calido esagosto, con temperaturamediarondando |0os 18° C, mientras
gue e mes mas frio es enero, con una temperatura media de unos 7°
C. El verano empieza a finales de junio, durando hasta septiembre.
Los inviernos mantienen una temperatura media mas 0 menos
constante, pero la primavera presenta un aumento casi lineal. De la
misma forma, el otofio presenta una caida casi lineal.

La humedad del aire es muy alta todo €l ano, raramente estando por
debajo de los 80%. L os meses mas humedos son junio, julio y enero,
por 1o que no hay correlacion entre la estacion del afio y 1a humedad
del aire. Debido a eso, e nimero de dias lluviosos tampoco varia
mucho, con un maximo de 12 dias lluviosos en noviembre y un
minimo de 9 dias lluviosos en junio, agosto y septiembre.

L as horas de sol varian bastante, con 1os meses de invierno teniendo
un total de menos de 200 horas de sol, mientras que las demés
estaciones tendran siempre mas de 230. El mes con més horas de sol
€S mayo, con unas 270 horas. El sol brilla una media de unas 2684.9
horas a afno. Eso se traduce en una media de 267.6 horas de sol por
mes. La media mensual es muy baja en € invierno, manteniéndose
por debajo de las 6 horas de sol diarias, mientras que en las deméas
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estaciones |la media se mantiene siempre por encimade las 7.5 horas
diarias.

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio  Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Temperatura media (°C) 6.8 6.8 8.3 10.4 13 16.2 7.9 18.3 16.8 14.2 9.7 7.6
Temperatura min. ("C) 39 36 51 6.8 glk 12.7 14.7 151 13.3 10.8 6.9 47
Temperatura max. (°C)  10.1 10.3 12.7 141 16.5 19.7 212 218 204 7.9 12.8 111
Precipitacian (mm) 132 17 114 113 90 76 65 7 89 123 176 123
Humedad(%) 80% 78% 76% 7% 79% 80% 80% 79% 78% 1% 79% 78%

Dias lluviosos (dias) 1 10 10 " " 9 10 9 9 10 12 1
Horas de sol (horas) 53 59 7.6 8.2 8.6 8.7 8.2 8.3 8.1 7.6 5.9 57

Figura 1 - Datos ddl clima en la zona

Lavelocidad media del viento varia significativamente alo largo del
ano. En los meses de verano, la media suele rondar los 13 km/h,
mientras que, en € invierno, la media se acerca a los 20 km/h. Se
percibe que ocurre un periodo de mas tranquilidad entre abril y
octubre, en € cua la media estd por debao de los 15 km/h. Un
fendmeno que si es notable es que en € verano las rachas de viento
no llegan a un valor muy alto de méxima, manteniéndose |la media
por debajo delos 22 km/hincluso en los dias masfuertes. El invierno
presenta unas posibilidades mas amplias, pudiéndose alcanzar una
media por encima de los 35 km/h en |os meses de diciembre y enero.

La grafica que sigue muestra la variacion de la velocidad media del
viento por mes, con los colores grises claros significando entre los
percentiles 25 y 75 de las velocidades medias. El color gris claro
presenta |l os percentiles 10 y 90 de las velocidades medias.

4—-CLIMATOLOGIA
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Figura 2 — Variacion de la velocidad del viento alo largo del afio

Lasdireccionesdd viento también varian con las épocas del afo. Los
meses de verano suelen tener un gran porcentaje de vientos del norte
y del este, mientras que apenas se mide vientos del sur. El invierno
presenta un aumento de vientos del sur y del oeste, y unadisminucion
de vientos este y norte.

3 RIESGO DE INCENDIO

Parariesgo de incendio, se utilizan los datos de la Agencia Estatal de
Meteorologia (AEMET) en e afio 2022. Solamente se dispone de
datos para toda la comunidad autonoma de Cantabria, por lo que
ciertos datos pueden no ser muy especificos. La agencia divide los
riesgos de incendio seguiin 5 clases:

e Clase 1. riesgo bajo, con poca propagacion y facil de controlar.

e Clase 2: riesgo moderado, de avance lento y relativamente facil
de controlar, aunque puede generar pérdidas importantes de
patrimonio y recursos.
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e Clase 3: riesgo alto, de rapido y vigoroso avancey su control se
hace mas dificil con el pasar del tiempo.

e Clase 4: riesgo muy alto, incendios intensos donde se puede
observar grandes superficies con arboles ardiendo, incluso sus
copas.

e Clase 5: riesgo extremo, situacion supercritica. Incendios de
propagacion muy rapida, con focos secundarios, columnas de
conveccion y grandes paredes de llamas.

L os incendios més arriesgados ocurren en los meses dejulio y agosto
en media, clasificandose €l riesgo en media como clase 3 (alto). Los
incendios serian de rgpido avance, cuyo control se hace dificil si no
Se atgjaen su principio. Lamedianadelas clases de incendio en estos
dos meses es de 3,4. El mes de septiembre presenta una media clases
deincendio de 2,6 y una mediana de 2,6.

Los demés meses presentan una media de clase cas siempre por
debgjo de 2, con excepcion de mayo (2,2) y octubre (2,4) en los que
tampoco es muy ata. La mediana en estos dos meses es de 1,9 en
mayo y 2 en octubre.

En resumen, los meses de verano en Cantabria presentan la
posibilidad de incendios de clase 5, aunque la gran mayoria de
Incendios no sera clasificable como de clase mayor de 3. Las zonas
mas alejadas de |la costa poseen un riesgo mas elevado, por lo que
Comillas probablemente no sera afectada por los incendios mas
destructivos.

4 CONCLUSIONES

En resumen, el area de estudio se clasifica climéticamente como Cfb
segun la clasificacion climética de Koppen, 1o que indica un clima
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templado sin estacion seca y veranos frescos. La precipitacion se
distribuye de manera relativamente uniforme alo largo del ano, con
un promedio anual que asegura condiciones de humedad constantes,
favoreciendo un ambiente verde y minimizando €l riesgo de sequias
prolongadas.

Las temperaturas anuales muestran una variacion moderada, con
INnviernos suaves y veranos frescos, |0 que proporciona un entorno
térmico confortable para la construccion y operacion de
infraestructuras. La humedad del aire, aunque elevada en
comparacion con climas més secos, se mantiene en niveles que no
afectan negativamente las actividades humanas ni la durabilidad de
los materiales de construccion.

Las horas de sol son suficientes para garantizar un buen
aprovechamiento de laluz natural durante gran parte del afno, lo que
puede contribuir a la horas de funcionamiento del puerto. La
velocidad y direccion del viento son variables, pero no muy
extremas, predominando brisas moderadas durante gran parte del afno
gue no causan un oleagje muy agresivo.

Finalmente, el riesgo de incendio en lazona es bajo durante la mayor
parte del afo debido ala alta humedad y la distribucion homogénea
de las precipitaciones. Sin embargo, es importante considerar
medidas preventivas durante |0s meses mas secos para garantizar la
seguridad y proteccion del entorno construido y natural.
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1 INTRODUCCION

El estudio del olegje es fundamental para el disefio y la seguridad de
un puerto deportivo. Este analisis permite comprender las
caracteristicas de las olas en la zona de estudio, incluyendo su altura,
direccion y frecuencia, factores que influyen directamente en la
estabilidad y durabilidad de las infraestructuras portuarias.

El comportamiento del olegje, tanto en condiciones normales como
extremas, es crucial para garantizar que las instalaciones ofrezcan la
proteccion necesaria a las embarcaciones. Este anexo presenta un
andlisis detallado de los patrones de olegje y proporciona las bases
para disefiar un puerto resistente a las condiciones marinas mas
exigentes.

2 BASESDE DATOSUTILIZADAS

Parapoder calcular € olegje en distintos puntos de la zona, se utilizan
diferentes bases de datos suministradas por e IH Cantabria para
obtener la informacion que se busca. Las bases de datos utilizadas
han sido:

e Global Ocean Tides (GOT): contiene informacion sobre la
marea astronomica. Mide la variacion de la atura del mar
asociada a las influencias gravitatorias de laLunay del Sol.

e Downscaled Ocean Waves (DOW): contiene datos horarios
sobre el olegje, necesario paraobtener laaturadeola, el periodo
de pico, ladireccion del olegey labatimetria.

L os datos obtenidos para esta base de datos se han tomado desde un
punto en la costa de la zona de Comillas, cuyalatitud es de 43,4001°
y cuyalongitud es -4,2732°.
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Figura 1 — Mapa de la zona y ubicacion en Espafia.

3 NIVEL DEL MAR

El nivel del mar varia a lo largo del tiempo y espacio a sufrir
influencia de agentes como €l sol, laluna, la presion atmosféricay la
temperatura. Con base en eso, se definen los conceptos de marea
astronomicay de marea meteorologica. El nivel del mar en un estado
de marea se define como la suma de ambos fenémenos.

Las mareas meteorologicas son aquellas que estan asociadas a |os
fendmenos meteorol0gicos. Se pueden registrar relaciones entre la
situacion de la meteorologia de un lugar y la marea meteorol 6gica de
dicho lugar en un periodo concreto de tiempo.

La marea astrondémica, asociadas a la interaccion entre Tierra, Luna
y Sol, también se tienen en cuenta para la obtencion de la del nivel
del mar. En realidad, esta formada por una interaccion entre ondas
generadas por la atraccion gravitatoria del Sol y la Luna, fuerzas
centrifugas asociadas a sus orbitas, oscilacionesdel gedelaTierray
|as fuerzas de Coriolis generadas por larotacion de la Tierra sobre su
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gje. Cada onda se denomina componente y se define por su periodo,
amplitud y fase.

La gréfica por seguir presenta la marea astronOmica durante €
tiempo que se tiene registro, entre los anos 1948 y 2014.

Figura 3 — Gréfica del nivel del mar en la zona.

e Maxima Pleamar Observada: 4,8157 m.
e MinimaBaamar Observada: 0 m.

4 OLEAJE

Figura 2 — Gréfica de la marea astronémica.

Como se sabe, €l arrastre del viento sobre la superficie del mar causa
un movimiento de ésta. El término olegje se refiere al generado por
el viento. Ocurre que las oscilaciones de presion generados por €l
viento sobre la superficie generan ondas capilares sobre |as que actua
el arrastre de viento, creciendo en altura y periodo hasta que la
gravedad cause su caida.

L as interacciones entre ambas mareas resultan en las mareas reales,
gue es laelevacion que tiene el nivel del mar.
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El olegje se obtiene a partir de los datos DOW mencionados
anteriormente. Los datos de la serie DOW proporcionan los
siguientes valores de altura de ola significante:

DOW; Lon=-4.2732; Lat=43.4001
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Figura 4 — Grafica de alturas de ola significante.

El valor maximo de atura de ola significante registrado es de 7.74
metros.

Un caracteristica que también es importante del olege es el periodo
de pico, definido como el periodo de olas con mayor energia, con
olas que alcanzan més altura. Es importante saber el periodo de pico
asociado a olegje para los caculos realizados en apartados
posteriores.

La grafica siguiente presenta los valores de periodo de pico
registrados en €l periodo entre 1948 y 2014.

0
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Figura 5 — Gréfica de periodos de pico.

Se destaca en los valores de periodo de pico registrados e maximo,
con valor de 22.35 segundos.

Otra caracteristica muy importante del olegje esladireccion. Debido
alavariacion de factores como las corrientes marinas, los vientos y
la batimetria de la zona en donde se forman las olas, la direccion
puede variar.

Al salir € olegje de su zona de generacion, los trenes de ondas que o
componen vigjan a costa de su propia energia. En profundidades
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oceanicas, las con mayor periodo vigian mas deprisa, por 1o que se
destacan de las demés y llegan antes a puntos més algados. Debido
a gue los trenes de ondas tienen diferentes direcciones, en los puntos
alegados se perciben los olegjes més direccionados.

Cuando los trenes de onda llegan a la costa en acantilados u obras
maritimas, parte de la energia se disipara y otra parte sera
reflexionada de vueltaal mar. Otro fendmeno que puede ocurrir esla
difraccidn, que es la cesion latera de energia al sobrepasar el borde
de una estructura maritima, isla o cabo.

L os datos disponibles sobre ese factor se presentan a continuaci on.

DOW; Lon=-4.2732; Lat=43.4001
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Figura 6 — Grafica de direcciones de las olas

Segun la tabla anterior y tomando como (° el norte, predominan
oleajes en las direcciones entre 300° y 360°, correspondiente aNorte-
Noroeste, y entre 0°y 50°, correspondiente a Norte-Nordeste.

Una de las maneras utilizadas para poder visualizar la direccion del
viento es por medio de larosa de olegje. La rosa de olegje presenta
16 subdivisones en cuadrantes, en los cuales cada cuadrante
representa una direccion. El porcentaje se mide por medio del radio
de dichos cuadrantes.

75%

50%

25%

Figura 7 — Gréfica rosa de oleaje de direccién de las olas.

Por medio de la rosa de olegje, se puede concluir que la direccion
predominante que lleva méas de un 60% del olegje por encima del
percentil 75 es NNW (Norte-Noroeste). El 25% de las olas mas altas
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tienen una probabilidad de 63% de tener direccion de propagacion f(x) = 1
NNW. OXV2T
Donde p y o son parametros de la distribucion, dependiendo de la
media (m) y de lavarianza (v):

1 — 2
. exp (_ (In (;Cazﬂ)) )

TABLA ESTADISTICOS BASICOS

Variable medida:Hs; P 1 c = \/]n(v/mz) + 1
direcciones(°) prob.direccion ~ Hs;P 150, HsiP 155, Hs;P 1, Hs;P 1,
N 0.0501 0.9923 17870  2.8101 4.0302 _ N R
NNE 0.0664 0.9020 14274 22656  3.0854 u=In(m7Vv + m?)
NE 0.0183 0.9888 1.3331 18316  2.3410 . o . : .
BNE o ipEsT  1AGE  {EoEs A5 La_funC| on de distribucion F(x) d&_ecnbe la probabilidad de que una
E 0.0000 0.0000  0.0000  0.0000  0.0000 variable X tenga un valor menor o igual que X.
ESE 0.0000 0.0000  0.0000  0.0000  0.0000
SE 0.0000 0.0000 0.0000  0.0000  0.0000 F(x) = @ (ln(x)—u)
SSE 0.0000 0.0000  0.0000  0.0000  0.0000 NG
S 0.0000 0.4151 0.4251 0.4251 0.4251 g o g g
SSW 0.0000 0.3872 0.3872 0.3872 0.3872 Donde ® es la funcion de distribucidon de una funcion normal de
SW 0.0000 0.3822  0.4253 04253  0.4253 . _ _
WSW 0.0001 04779 06156 07845  0.7845 parametros 6=1 y p=0.
W 0.0003 0.5405  0.7505 1.0136 1.1630 : :
WNW — 06201 cogin | LomE | BEEHE Laaturamediade olaesde 1.4656my lavarianzaesde 0.7744, por
NW 0.1478 13718 2.3054  3.0593  3.7273 lo que p=0.1358 y 6=0.5579.
NNW 0.6285 13557  3.0145  4.7853  5.8897

Figura 8 — Datos estadisticos de las direcciones de ol as.

5 REGIMEN MEDIO

Régimen medio del olegje se refiere al comportamiento del olegje
teniendo en cuenta los val ores medios de sus caracteristicas. periodo
de pico, altura de ola, direccion de propagacion, y se relaciona con
las condiciones de operatividad. Para realizar el gjuste de los datos,
se hace uso de la Distribucion Log-Normal:

La funcion de densidad f(x) proporciona la probabilidad relativa de
gue unavariable aleatoria x esté dentro de un intervalo de valores.
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Figura 9- Grafica de alturas de ola. Figura 10 -Grafica de correlacion entre periodo de pico y altura de ola.

La densidad comparando la altura de olay e periodo de pico se La rosa de olege también permite saber el comportamiento de la

adjunta a seguir. El periodo de pico y la altura de ola més probables funcion de densidad conjunta de altura de ola y periodo de pico

son de 8 segundos y 0.8 metros aproximadamente. direccionales. Los datos obtenidos posibilitan la obtencion de la
direccion y periodo de pico de una altura de ola significante.
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Figura 11 — Graéfica de correlacion entre periodo de pico y altura de ola para cada direccion.

Las caracteristicas del climaen e punto estudiado en regimen medio
allegar alas siguientes conclusiones:

e El 63% del olegje mas enérgico viene de la direccion NNW.

¢ |Lacombinacion que mas se repite tiene un periodo de pico de 8
segundosy atura de ola significante de 0.8 metros.

e En ladireccion NNW, la combinacion que mas se repite tiene
periodo de pico de 7 segundosy una alturade olade 0.8 metros.

6 REGIMEN EXTREMAL

Se define como régimen extremal aladistribucion del valor méximo
del estado de mar (alturade ola, periodo de pico) durante un ano. Ese

parametro especificaalosvalores de caracteristicas mas extremas del
olegje por medio del andlisis estadistico.
Para su calculo, se gjustan los datos por medio de una Distribucion

Generalizada de Valores Extremos a una funcion gque depende de 3
parametros:

e : Parametro de localizacion (media)
e y: Parametro de escala (desviacion tipica)
e C: Parametro de forma.

Figura 12 — Gréfica de régimen extremal.
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La gréfica proporciona los puntos que representa los datos, con la
linea azul siendo el guste de la distribucion y las lineas discontinuas
los limites de un intervalo de confianza de 95%, con € umbral de
aproximadamente 4 metros.

La interpretacion de la gréfica es que la atura de ola en un periodo
de retorno dado tendra € valor de la linea azul, pero a aplicar €
intervalo de confianza este vaor varia entre las dos lineas
discontinuas.

7 OLEAJE A PIE DE ESTRUCTURA

Para poder hacer € dimensionamiento de las estructuras que
componen € puerto, sera necesario saber cOmo actlia €l olege en la
zona donde se va a construir. La informacion que se tiene hasta €
momento no es descriptivade lasituacion en €l local, por lo que sera
necesario calcularla.

Paraello, se hace uso delaTeoriaLineal de Ondas (Airy, 1845), que
aproxima |la propagacion de ondas de pequefia amplitud, a las cuales
se asimilan las olas. Se deben cumplir las siguientes hipotesis.

e EIl aguatiene densidad constante y no tiene viscosidad, siendo
homogénea e incompresible.

e Se desprecian la tension superficial y € efecto Coriolis en €
agua.

e L apresion aimosférica es constante y uniforme.

e El olege no interactia con ningun otro movimiento marino.

Asi se podra obtener aproximaciones de caracteristicas como altura
de ola, direccion, celeridad, etc., a unas dadas profundidades,
solamente utilizando datos de otro punto. Tanto en régimen medio

Ccomo en regimen extremo, la caracterizacion del olegje que llega
hasta el puerto tiene su base en:

Sobrecarga de las crestas.
Ondas de reflexion y refraccion.
Fuerza de impacto.

Carga hidrostética.

Presion hidraulica interna

Estos factores hacen que el dique se disefie de acuerdo con € olegje,
tanto en fase de construccion como en la de explotacion.

8 TEORIA DE PROPAGACION DEL OLEAJE

L ateoria de propagacion del olegje es fundamental para comprender
como las olas se generan, se desplazan y se modifican a medida que
vigian a través de distintos cuerpos de agua, especialmente en €
diseno de puertos y obras maritimas.

La Teoria Lineal de Ondas es un modelo de andlisis del olege que,
mediante hipbtesis de simplificacion, describe el comportamiento de
las olas: cOmo ondas sinusoidales, lineales, sin disipacion de energia.

L os siguientes parametros estan asociados a la caracterizacion de las
olas:

e Nivel de aguas tranquilas (d).

e Cresta: punto mas alto de la ola, por encima del nivel de aguas
tranquilas.

e Valle: punto més bgjo de la ola, por debgjo del nivel de aguas
tranquilas.

e Periodo de ola: periodo es e tiempo que tarda una ola en
recorrer la distancia entre dos puntos equivalentes de la onda.
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e Longitud de ola: distancia horizontal entre dos crestas o dos
Senos consecutivos de unaola.

e Amplitud de ola: distanciaentrelacrestao € valley €l nivel de
aguas tranquilas.

e Alturadeola

Parametro | Descripcion | Aguas
profundas
CO=L/T =

gT/2pi

Aguas de
transicion

C = gT/2pi
tanh(2pid/L)

Aguas
somer as
C=LI/T =
raiz gd

Celeridad
(©)

Celeridad
de grupo
(Cg)

Longitud
deola(L)

Velocidad
de
propagacion
Velocidad
de
propagacion
de un grupo
L ongitud
entre
crestas
sucesivas

Cg=C/2=
gT/4pi

Cg=nC
N=1/2

dos

Relacion
entre  los
parametros
en  aguas
profundasy
en aguas de
transicion o
someras
Como podemos ver, € valor de la longitud de ola L en aguas de
transicion aparece en ambos lados de la férmula, por lo que
tendremos de utilizar el Método de aproximacion de Hunt para no
tener que iterar. El Método de Hunt es:

5-ESTUDIO DEL OLEAJE

gd

L=T

Donde:
e F=G+ (1+0.6522-G + 0.4622-G? + 0.0864-G* + 0.0675-G>)
1

2m\2 d

- 6=(7) 5
Latablano hace ningunareferenciaalaalturade las olas. Eso ocurre
debido a que € proceso de transformacion de olegje de aguas
profundas a aguas someras esta condicionado por diferentes

Procesos.

e Disipacion de energia: por friccion, percolacion o rotura.

e Efectos de propagacion: refraccion, asomeramiento o
difraccion causados por laforma del fondo marino.

e Crecimiento debido al viento.

e |nteraccion ola-corrientey ola-ola.

Al propagarse €l olegje, los trenes de ondas pasan por zonas con
fondos de profundidad variable, por o que ocurren fendbmenos como
el asomeramiento, larefraccion y la difraccion. Al alcanzar la playa,
se produce laroturay disipacion de las ondas.

El asomeramiento ocurre cuando un tren de ondas pasa sobre un
fondo cuya pendiente es suave y perpendicular a la batimetria. Se
puede aproximar a asumir que la onda se comporta como s se
propagara en cada punto con la profundidad local. Es decir, es €
proceso por € cual las olas aumentan de altura cuando se acercan a
la costa debido a la disminucion de la profundidad del agua.

10
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Figura 13 — Esquema del asomeramiento.

Asumiendo que se puede despreciar lafriccion con € fondo, € flujo
de energia debe conservarse, por o que en las secciones A y B dela
figura debe cumplirse que:

Fa: Fb — Ha2 Cga: Hb2 Cgb—) Hb — Ha

Al valor que multiplicaa Ha se le asigna cOmo ks y se le denomina
coeficiente de asomeramiento. CoOmo se puede concluir, el
coeficiente dependera del periodo del tren de ondas y de las
profundidades en ambas secciones. En & caso de que A esté a
profundidadesindefinidas, € coeficiente de asomeramiento tendrala

siguiente forma:
g0
Cgb

La refraccion ocurra cuando el frente de ondas no se propaga
perpendicularmente alabatimetria. Laslineasdeigual fase no vigan
con la misma celeridad debido a que no se encuentran a la misma
profundidad. Las ondas en zonas de mayor profundidad vigjaran con

ksb:

mayor celeridad, haciendo que los frentes se curven, poniéndose
paralelos a la batimetria. Es decir, es el fenOmeno que se produce
cuando las olas cambian de direccion a encontrarse con variaciones

en la profundidad del agua.
H Frentes de onda

Batimétricas

Figura 14 -Esguema de la refraccion.

Asumiendo que la disipacion de energia debido ala friccion con €
fondo esdespreciable, y afiadiendo lahipotesisde que laenergiaviga
paralelamente a los rayos, € flujo de energia entre los rayos debe
conservarse, y en los puntos 0y 1 se debe cumplir:

Eo Cyo bo = E1 Cy1 b1 — Ho? Cyo bo = H12 Cg1 by — Hi = Ho \/E

by

11
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Al factor ks = \/?, gue depende de la variacion de distancia entre
1

ortogonales, se le denomina coeficiente de refraccion. Dicho
coeficiente solo podra ser calculado analiticamente en e caso de

batimetriarectay paralela
cos 6
cos 64

Como en larefraccion se cumple laley de Snell, los angulos
formando los rayos con la normal ala batimetria se pueden obtener
con la ecuacion:

Kk =

Co C1

sinfy, sinf;

Por supuesto, cOmo en los casos reales la batimetria no es recta ni
paralela, por 1o que se hace necesario la resolucion numericamente
por medio de model os mateméti cos.

Parala difraccion, cuando en un tren de ondas ocurre una variacion
muy fuerte de la atura de ola en la direccion de los frentes, se
produce una cesion lateral de energia en la direccion del gradiente.
Esa situacion se produce cuando, debido a la refraccion, los rayos
convergen o cuando un tren de ondas supera a algun obstaculo. Es
decir, 1o que ocurre es que cuando las olas se encuentran con un
obstaculo, como un rompeolas 0 una estructura solida, o rodean en
lugar de ssimplemente reflgjarse. Después de pasar € obstaculo, las
olas se propagan hacia el areadetras del obstaculo con menor energia
y cambian de direccion.

Figura 15 — Esquema de la difraccion.

Ademés, también se debe tener en cuenta el fenébmeno de larotura
del oleaje. Este fendmeno actia como una barrera, impidiendo que
el olege aciertaprofundidad alcance una alturamayor que un limite,
al perder laola estabilidad. Segun € criterio de roturade olasolitaria
de McCowan, la dtura limite de una ola antes de romper (Hp) viene
condicionado por la profundidad (h):

Hp,=0.78 - h

Debido a la posicion en la que se situa e potencial dique, sin
obstécul os cercanos ni grandes cambi os topograficos, no serealizael
calculo con €l coeficiente de difraccion.

9 PROPAGACION DEL OLEAJE HASTA EL PIE DE LA ESTRUCTURA

Para hallar |a atura de ola propagada, se han seguido los siguientes
pasos.

12
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1. Obtencion e interpretacion de los datos

2. Establecer punto de propagacion

3. Obtencion del coeficiente de asomeramiento Ks
4. Obtencion del coeficiente de refraccion Kr

5. Obtencion de altura de ola propagada

6. Obtencion de las direcciones de la ola propagada

9.1 OBTENCION E INTERPRETACION DE LOSDATOS

Parala obtencion del punto, se hace un andlisis de la zona de estudio
y se define e punto con mayor profundidad en donde puede estar
ubicado algin elemento del puerto. Para €ello, se ha utilizado la
batimetria de la zona, definiendo la profundidad con € auxilio del
programa Civil 3D, y se ha elegido en punto por donde se debe
construir el puerto.

L os datos obtenidos dan que la atura en e punto (B) que buscamos
hay una profundidad de 8 metros.

Image

0.2 OBTENCION DEL COEFICIENTE DE ASOMERAMIENTO
Para la obtencion del coeficiente de asomeramiento, la expresion
utilizada ha sido:

Ks=

Donde cy es la celeridad de grupo y su obtencion es hecha con la
siguiente expresion:

L os pardmetros en aguas profundas tienen €l subindice 0, mientras
gue los parametros en € punto de propagacion tienen subindice 1.

Primero, obtenemos el vector Lo que sevaadutilizar paralaobtencion
de la celeridad.

Lo=1,5613-T?
Donde T es el vector de periodos, Th.

Laceleridad en aguas profundas sera, entonces:
— Lo
=7

Para la obtencion de la celeridad en grupo en aguas profundas, se
hace una simplificacion de |o obtenido, donde:

_ Lo

Cgo =~

Ahora, sera posible obtener al vector L. Su expresion es:

(JZh)Z])g

L =Lo- (tanh l

Donde;

e heslaprofundidad en el punto

2:T
. Gz_
T

Y para€ coeficiente n, se utilizalaformula

_1 2:k-h
n=3 (1 + sinh (2-k-h)

Donde:

2T
o k="2
L

13
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Con eso, simplemente queda calcular cg y entonces calcular €
coeficiente de asomeramiento.

Los valores del coeficiente de asomeramiento se pueden estudiar por
medio de una grafica a lo largo del tiempo. La gréfica tendra la
siguiente forma:

135 Analisis del Coeficiente de Asomeramiento

131 1

125 . : —

-
P

-
-
wn

i

LT

Coeficiente de Asomeramiento
—
—

0.95

0.9

0.85

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Figura 16 — Coeficiente de asomeramiento cal culado.

Se pueden ver que se obtienen valores razonables para dicho
coeficiente. Los valores se presentan entre 0,85y 1,35, que eslo que
Se espera.

9.3 OBTENCION DEL COEFICIENTE DE REFRACCION

cos 6

KR:

cos 04

Donde;

e 0o esladireccion del olege offshore.
e 0, esladireccion del olege en e punto de estudio.

Para la obtencion del 61 se ha utilizado la expresion:

Co Cq1

sin 6, ~ sin 01
Donde;

e Cp eslaceleridad en aguas profundas calculada en €l apartado
anterior.

e Cpeslaceeridad en e punto de estudio calculada en el apartado
anterior.

e 0o es el vector de direcciones en aguas profundas.

Unavez obtenido el vector de direcciones en el punto de estudio, se
procede ala aplicacion en laformula del coeficiente de refraccion.

Tras haber calculado €l vector de val ores de coeficiente derefraccion,
se analizan por medio de unagréaficaalo largo del tiempo. Lagrafica
tiene la siguiente forma:

14
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Figura 17 — Coeficiente de refraccion calculado.

Con valores razonables, entre 0,4 y 1.

10 DESCRIPCION DEL OLEAJE A PIE DE ESTRUCTURA

Tras hacer los calculos, se generan gréficas para poder visualizar
mejor lo que se ha calculado. La gréfica de serie temporal de atura
de olatiene la siguiente forma:

5-ESTUDIO DEL OLEAJE

Serie temporal de la altura de la ola a pie de estructura
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Figura 18 — Altura de ola a pie de estructura.

Donde se puede ver que las olas han alcanzado raramente una altura
mayor de 8 metros alo largo de los afios en | os que se tienen datos.

Podemos comparar |os datos obtenidos con los datos disponibles en
aguas profundas. Para ello, ssimplemente anadimos a los datos
iniciales de alturade olaala gréfica anterior.

Lagréficatendra, entonces, el siguiente formato:
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Comparacion altura de ola OffShore y a pie de estructura
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Figura 19 — Comparacion entre altura de ola offshore y altura de ola propagada.

Se puede interpretar que la atura de ola tiende a aumentar en las
zonas con profundidades méas bagjas. Eso se explica debido a la
ocurrencia del fendbmeno del asomeramiento, que se ha explicado
anteriormente.

Procedemos entonces a comparar |as direcciones de ola obtenidas en
la zona de estudio con las direcciones de ola en la zona de aguas
profundas. La grafica se presenta a continuacion:

400 Comparacion direccion de ola OffShore y a pie de estructura

350

300 M

[R]
9]
o

200

Offshore -
Pie de estructura

150

Direccidn de ola (°)

100 | 1

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Tiempo

Figura 20 — Comparacion entre direccion de ola offshore y direccion de ola propagada.

Donde se puede interpretar que, debido a la batimetria € local, los
valores a pie de estructura cambian ligeramente debido al fendmeno
de refraccion.

11 DESCRIPCION MEDIA DEL OLEAJE A PIE DE ESTRUCTURA

Ajustandose los datos obtenidos para una distribucion log-normal,
graficamente se puede visualizar latendencia del olegje:
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Histograma de Frecuencia de HB con Ajuste Normal

0.8

I Frecuencia Relativa
0.7 - Ajuste Normal

Densidad de Probabilidad

0 1 2 3 4 5 6
Altura de Ola Propagada (HB)

Figura 21 - Histograma de altura de ola propagada.

La funcion de densidad a escala logaritmica tiende a gustarse a un
formato que se asimilaa unarecta. Tendrala siguiente forma:
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| 1 | 1 | | 1 1 1 1
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o 0% o o} 0P 0P P (P (PP

Probabilidad

Figura 22 - Grafica de probabilidad de altura de ola

Para una interpretacion mas fécil se hace uso de la tabla de
estadisticos obtenida. La tabla se divide en las 16 direcciones
posibles y marca la probabilidad de que |a ola sea en cada direccion,
ademas de las aturas de ola en variados percentiles segun la
direccion. Latabla se puede visualizar a continuacion:
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TABLA ESTADISTICOS BASICOS

Variable medida:Hs; P 1

direcciones(®) prob.direccion HS P l5py,  HSIP gy,  HSIP g,  HsiP Ty,
N 0.0574 0.8985 1.5961 2.5471 3.6417
NNE 0.0715 0.8136 1.1926 1.8031 2.3315
NE 0.0063 0.7995 0.9970 1.1523 1.2749
ENE 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
E 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
ESE 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
SE 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
SSE 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
S 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
SSW 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
SwW 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
WSW 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
W 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
WNW 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
NW 0.0024 0.8007 1.2037 1.6584 1.9524
NNW 0.6627 1.1886 2.4606 3.6587 4.5024

Figura 23 - Datos estadisticos de ola propagada.

Se puede interpretar que la altura de ola del percentil 99 tendra una
alturamaxima de 3,66 metrosy una probabilidad del 66% de tener la
direccion NNW.,

Larosa de los vientos se ha generado para una mejor visualizacion
de las direcciones de olegje. COmo se puede ver, la gran mayoria de
las olas tiene direccion NNW, con un 66% aproximadamente
teniendo esa direccion.

75%

50%

25%

Figura 24 - Direccion de ola propagada.

Las demas direcciones de ola presentan menos de un 10% de
ocurrenciacadaunade ellas, con ladireccion NNE teniendo un valor
de 7,1% Yy ladireccion N teniendo un 5,7%.

12 DESCRIPCION EXTREMAL DEL OLEAJE A PIE DE ESTRUCTURA

Parala descripcion del olegje en régimen extremal, se ha utilizado €l
programaMatlab y se hagenerado unagraficacon los datos de altura
de ola segun €l periodo de retorno. Laaltura de ola se mide segun los
maximos anuales en los datos cal culados a pie de estructura.

El g uste se puede apreciar en la gréfica a continuacion:

18
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Hs maximo (m)
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Figura 25 - Grafica de altura de ola y sus periodos de retorno

Se puede interpretar que, por g emplo, para un periodo de retorno de
2 anos laatura de ola significante en la zona de estudio sera de unos
6,2 metros aproximadamente.

L os datos obtenidos se utilizaran parala definicion del tipo de dique
segun lo que recomienda la ROM sobre los disefios funciona y
estructural y sus condicionantes.
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1 INTRODUCCION

Este apartado trata del estudio de las condiciones socioeconomicas
gue pueden afectar la construccion y operacion del proyecto. Es
esencial comprender el entorno socioecondmico del municipio para
anticipar como se vera influenciado por € desarrollo del puerto
deportivo, asi como para prever los posibles impactos sobre la
comunidad local y su economia.

Con base en estudios realizados en otras zonas de caracteristicas
similares, haremos una prevision de cOmo se va a desarrollar cada
aspecto del municipio. Anaizaremos factores clave como la
demografia, las subdivisiones locales, la economia local y la
infraestructura existente. Este andlisis nos permitiraidentificar tanto
|as oportunidades como |os desafios que el proyecto puede enfrentar,
asegurando asi una planificacion masinformaday efectiva.

Ademas, evaluaremos las expectativas y necesidades de la poblacion
local en relacion con e nuevo puerto deportivo. Esto incluye un
andlisis detallado de como el proyecto puede contribuir a bienestar
social y economico de los residentes, asi como su potencial para
atraer inversionesy fomentar el desarrollo turistico. Las conclusiones
extraidas de estos estudios permitiran ajustar e proyecto para
maximizar sus beneficiosy minimizar cualquier impacto negativo.

2 DEMOGRAFIA

Cantabria es una comunidad autonoma uniprovincial espanola cuya
poblacion total en e afo 2022 ascendia a unos 585.402 habitantes.
De estos, 301.684 son mujeres y 283.718 son varones. Sus
municipios mas poblados son Santander, con 171.693 habitantes,
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Torrelavega, con 51.142 habitantes, y Castro-Urdiales con 33.109
habitantes.

A lo largo de la historia y desde que se tiene registro, Comillas ha
tenido grandes variaciones de poblacion. En 1900, € primer censo
del INE gue se tiene registro, la poblacion de derecho era de 2.754
habitantes. A lo largo del siglo XX se ha registrado un crecimiento
hasta € ano 1950, cuando se registra una poblacion de 3610
habitantes. Posteriormente, la poblacion empieza a decaer tal y como
como seregistraen latabla.

1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2006
2754 | 3120 3106 3261 3589 3610 3234 2408 2397 2552 2359 2469
Tabla 1 - Evolucion de la poblacion de Comillas

Comillas tiene una poblacion de 2.135 habitantes en €l afio 2023, de
los cuales 1006 son varones y 1129 son mujeres. Sin embargo, se
estima que en la época mas veraniega puede ultrapasar a los 30.000,
entre visitantes y turistas alojados en e municipio. Hay ademas un
gran numero de residencias cuyos duefios viven en otros municipios
o0 incluso otras Comunidades Auténomas, como Madrid o Castillay
L edn.

La comarca de la Costa Occidental, a la cua pertenece Comillas,
tiene una poblacion de 20.192 habitantes. Tal como indicael nombre,
esta comarca esta ubicada en la parte oeste de Cantabria. Los
municipios y localidades parte de dicha comarca comparten ciertas
caracteristicas. semiurbanos, dependen bastante del turismo y
cuentan con un gran atractivo cultural y gastronémico.
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. Superficie Densidad
Municipio Poblacion 9 de
(km?) .
poblacion
Alfoz de Lloredo 2446 46,34 52,78
Comillas 2195 18,61 117,95
Ruiloba 748 15,13 49,44
San Vicente de la Barquera 4173 41,5 100,55
Santillana del Mar 4154 28,46 145,96
Udias 903 19,64 45,98
Val de San Vicente 2804 50,9 55,09
Valdaliga 2218 97,76 22,69

Tabla 2 — Municipios de la Comarca de la Costa Occidental

3 LOCALIDADESY BARRIOS

El municipio de Comillas se divide en 6 localidades. Comillas, La
Rabia, Rioturbio, Rubarcena, Ruisefiaday Trasvia. La gran mayoria
de la poblacion se centra en la capital, Comillas, unos 2.000
habitantes aproximadamente. Las deméas localidades tienen
poblaciones que varian entre 14, como es el caso de La Rabia, y 200,
como es €l caso de Ruiseiada.

En La Rabia se ubicala playa de mismo nombre, donde esta también
la desembocadura de los rios Turbio y Capitan. Por ali pasa la
carretera autonomica CA-131, y los habitantes de la localidad viven
en su gran mayoria al borde de dicha carretera. Se ubicaal oeste a2
kildbmetros de |la capital, Comillas.

Trasvia es una localidad adyacente a La Rabia y ubicada a oeste-
suroeste de Comillas, a unos 2 kilometros. Esta formada por un
nucleo de edificaciones alrededor de callesirregularesy tortuosas. Se
pueden encontrar numerosos hoteles y habitaciones ademés de las
viviendas de los habitantes locales. Se destacan locales como €
Mirador de Trasviay laiglesia Parroquia de San Andrés.
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Rubarcena es una localidad ubicada a suroeste de Comillas, a
aproximadamente 1 kilometro de distancia. Por ella pasala carretera
autonomica CA-131. Se caracteriza por presentar un gran nimero de
viviendas en urbanizaciones, teniendo tambien 3 hoteles, 1
restaurante y 1 aparcamiento publico.

La localidad de Ruisefnada se ubica a sur de Comillas, a unos 3
kilbmetros aproximadamente. La carretera autonomica CA-362
cruza en su totalidad a esa localidad. Se caracteriza por tener
viviendas unifamiliares en grandes parcel as de caracteristicasrurales,
donde se puede practicar la ganaderia. Alli se ubicala Cuevade La
Meaza, zonaarqueol 6gicadeinterés cultural. Tiene caracteristicasde
zona residencial, con pocos establecimientos de interés para turistas
y visitantes.

Al sursuroeste de la capital Comillas se encuentra la localidad de
Rioturbio, a unos 3 kilémetros de distancia. Alli se ubican algunos
edificiosresidenciales, pero solamente 1 hotel. Un edificio de interes
singular es la ermita de San Miguel, ubicada a lado de la calle
principal.

4 ECONOMIA

Laeconomiadel municipio havariado bastante alo largo del tiempo.
Inicialmente, dependia mas de la agricultura y ganaderia, con la
pesca teniendo menos influencia. Sin embargo, posteriormente la
pesca ha crecido a tal nivel que ha llegado a ser la actividad
economica mas importante. Hoy en dia, el sector primario ha dgado
de ser la actividad motriz de la economia, dando lugar a sector de
Servicios.
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El sector terciario supone un 57,7% de los empleos en Comillas. En
segundo lugar, e sector de la construccion, que abarca
aproximadamente un 20%. El sector primario y €l resto del sector
secundario tienen una parte minoritaria de los empleados, con 10%
cada.

Municipio Cantabria
Sector primario 10.5 6.0
Construccion 22.6 13.5
Industria 94 18.9
Sector terciario 57.7 61.6
Tasa de actividad 454 52.5
Tasa de paro 21.6 14.2

Tabla 3 - Influencia de cada sector en la economia del municipio

De las actividades del sector primario, apenas quedan restos
residuales en localidades como Trasvia, Rubarcena, Ruisefiada y
Rioturbio, donde se da la explotacion ganadera del vacuno.

En @ sector secundario, parte de la poblacion se desplaza a
municipios cercanos, como Torrelavega, para trabgar en las
industrias. El sector de la construccion, debido a turismo, es una
fuente importante de ingresos. Sin embargo, igual que en €l resto del
pais, esa actividad ha sufrido una caidatras la crisis del 2008.

El sector terciario, debido en gran parte ala creacion del Seminario
Pontificio de Comillasy del turismo aristocratico de finales del siglo
XX, ha pasado a ser la actividad mas importante. A partir de ese
entonces, pasan a construirse establecimientos hosteleros,
apartamentos, e incluso un campo de golf.
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5 INFRAESTRUCTURAS

Actualmente, e municipio de Comillas cuenta con un pequefio
puerto pesquero, gue erautilizado en el pasado paralapescaoincluso
paralaimportacion de cemento y de carbon. Solamente estaapto para
barcos relativamente pequerios, por 1o que € transporte maritimo
gueda limitado.

En lo que se refiere a transporte por carretera, hay una estacion de
autobuses para € transporte de pasgeros. Hay conexion con la
autovia del Cantdbrico por medio de la carretera provincial CA-135,
y con otros municipios por medio de la carretera provincial CA-131.

Aungue no cuente con linea de ferrocarril, se puede acceder a una
estacion en lalocalidad vecina de Cabezdn dela Sal por medio de la
carretera CA-131. Dicha estacion puede conectar tanto a Santander
por medio del tren de cercanias, como a Bilbao o a Oviedo.

6 IMPACTO DEL PROYECTO EN LA SOCIEDAD

A priori, la construccion seria subvencionada por fondos publicos
nacionales y/o fondos europeos. Posiblemente recibiria ayudas
también de |las autoridades portuarias. Caso sea hecesario, se podrian
obtener fondos por medio de financiamiento atraves de préstamos de
instituciones financieras.

Una eventual construccion de un nuevo puerto generaria una gran
mudanza en la situacion laboral del municipio: se crearian empleos
temporales parala obra, el transporte de materialesy el alojamiento
de los obreros, y empleos fijos para la mantenencia, gestion y
seguridad de las instalaciones.
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A largo plazo, se esperaria que e aumento del nimero de visitantes

generase un impacto considerable sobre l|os establecimientos

hosteleros, creando mas empleo o llevando a la apertura de nuevos

establ ecimientos.

Se estima que ocurriria un aumento de ingresos por recaudacion de
impuestos sobre inmuebles y por recaudacion de licencias y tarifas
portuarias. La atraccion de inversores también podria llevar a un
aumento de ingresos por impuestos sobre |a actividad economica.

Se espera que la construccion lleve a un aumento del nUmero de
turistas en lalocalidad, ademas de unamayor diversificacion del tipo
de turismo que se haria. Eso puede tener efectos positivos, como en
la economia, pero también negativos con la transformacion de la
identidad local.
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1 INTRODUCCION

El estudio de laflota de embarcaciones es fundamental parael disefio
y planificacion del puerto deportivo. La ubicacion de las obras de
defensa del puerto depende de €llo, ya que se debe construir € digue
de modo que quede espacio suficiente para su utilizacion.

En los Ultimos 15 afios, la flota de embarcaciones de recreo ha
experimentado una evolucion significativa, marcada por un
crecimiento constante tanto en € nimero de embarcaciones como en
la diversidad de tipos y tamanos.

Conocer la flota actual es esencia para entender las necesidades
presentes y asegurar gue las instalaciones de amarre y servicios del
puerto sean adecuadas y suficientes. Esto incluye desde la
disponibilidad de amarres hasta la infraestructura necesaria para
proporcionar servicios basicos a las embarcaciones.

Ademas, estimar la flota en el afo horizonte permite anticipar las
futuras demandas y planificar e puerto de manera que pueda
adaptarse a las tendencias de crecimiento y cambios en € perfil de
las embarcaciones. Esto es crucial para garantizar que las
Instal aciones de amarre proyectadas sean capaces de soportar laflota
prevista y evitar asi problemas de capacidad y funcionalidad en €
futuro.

La evolucion y proyeccion de la flota influyen directamente en el
numero y tipo de instalaciones de amarre necesarias. Un analisis
detallado asegura que el puerto deportivo sea sostenible y eficiente,
atendiendo tanto a las necesidades actuales como a las futuras
demandas del mercado nautico.

2 DESCRIPCION DE LA FLOTA ACTUAL

Comillas no tiene Capitania Maritima propia, por o que no existe un
registro de embarcaciones matriculadas en €l local. Se han utilizado
datos del Plan de Puertos e Instalaciones Portuarias de Cantabria,
cuya informacion puede no ser actual. Se disponen 29 puestos de
amarre en la actualidad, todos €ellos estan ocupados. Estos 29 se
dividen en 15 puestos para embarcaciones de menos eslora (aprox.
<6 m), con las demas 14 para embarcaciones con mas eslora.

@ @,—Ql’ %

ADS || ADT AUSI(N}ZSTAM
AT |A15 A13‘ Al |

B10 | Bog | BO6 | BO4 | BO2
anlmalma BHJLBQ JL
B13 T f j :

B11 B09 | B07 | BOS B03 | B0

A1g

llustracion 1 - Esquema del puerto actual. Fuente: Puertos de Cantabria

Las embarcaciones que se ven en la zona de Comillas actualmente
son embarcaciones motorizadas de pescalrecreacion y de pequeia
eslora en su gran mayoria. Si bien no se encuentran matriculadas
embarcaciones de recreacion, se han realizados varios fondeos de
éstas en los ultimos afos. El numero de embarcaciones de pesca ha
disminuido en favor de la utilizacion de otros puertos.
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Las embarcaciones actualmente presentes presentan una eslora
menor de 10 metros en su totalidad. Solamente una embarcacion
tiene mas de 8 metros de eslora, con las demas 28 teniendo menos de
8 metros. De éstas, 16 tienen eslora de menos de 6 metros.

llustracion 2 - Cantidad de embar caciones segiin eslora.

Haciendo uso de lainformacion obtenida en la pagina del Ministerio
de Transportes y Movilidad Sostenible, podemos tener una idea
general de como ha variado € registro de embarcaciones en Espana
y en Cantabria en la Ultima década.

Cabe resaltar que inscripciones permiten la circulacion en aguas
espariolas, mientras que matriculas permiten la circulacion por aguas
internacionales. El registro de embarcaciones en Espaia presentaba
unatendencia creciente hasta el afio 2020, cuando desciende un 13%.
El ano siguiente se registra una maxima historica de 3531
embarcaciones, apartir delacual setiende adescender hastalas 2886
embarcaciones.
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REGISTRO DE EMBARCACIONES EN ESPANA

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Matriculadas Inscritas

llustracion 3 - Gréfica de registro de embar caciones en Espana

L as variaciones parecen ser consecuencia de la pandemia del 2020,
ano en el gque se percibe un descenso considerable. Tras € fin de la
pandemia, el salto puede ser consecuencia de la relgacion de las
medidas de contencion. Sin embargo, la tendencia posterior puede
ser causada por |os efectos econdmicos postpandemia, por lo que se
necesitan datos del afo 2024 para saber sl realmente se esperaquela
tendencia se mantenga.

El nimero de embarcaciones inscritas en Cantabria ha tenido una
tendencia positiva alo largo de la Ultima década. Las inscritas en la
62lista, embarcaciones usadas con fines lucrativos, tienen un nimero
muy bao hasta e periodo postpandemia. El niumero de
embarcaciones inscritas en la 72 lista, embarcaciones de recreo,
presenta una tendencia creciente, posiblemente fruto del nimero
creciente de turistas en laregion en los ultimos afnos.
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INSCRIPCIONES DE EMBARCACIONES

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Inscritas 62 Inscritas 72

[lustracion 4 - Grafica de registro de embar caciones en Cantabria

A corto y medio plazo, puede que la tendencia sea a aumento del
numero de embarcaciones de ambos tipos, por |0 que se puede
justificar las obras de un nuevo puerto paralaregion.

3 ANALISISDE LA DEMANDA

Teniendo en cuanta la tendencia, aunque la mayoria de los usuarios
son locales, cada afio aumenta el numero de turistas procedentes de
Madrid y Castillay Ledn. Durante el verano, la ciudad experimenta
un incremento masivo de visitantes, llegando su poblacion a un
numero mas de diez veces mayor gue la poblacion normal, lo que
coincide con el periodo de mayor uso de las embarcaciones.

L as embarcaciones en su mayoria son de recreo, con escasa presencia
de barcos de pesca. En verano, hay unas embarcaciones de paseo que
llevan a los turistas a explorar los paisgjes mas emblematicos de la
zona, aumentando |la demanda de servicios portuarios. Lacirculacion

de estas embarcaciones puede estar restringida a ciertas horas debido
a las limitaciones de calado durante la bgjamar, 1o que requiere una
gestion eficiente de los tiempos de acceso y salida del puerto.

A pesar de la ata ocupacion durante todo € afo, los puestos de
atrague se ven especia mente demandados en verano. Esto subrayala
necesidad de evaluar la capacidad actual y planificar posibles
ampliaciones para satisfacer |la creciente demanda de turistas y
locales, asegurando asi un servicio eficiente y continuo.

4 CALCULODELAFLOTA

Para el cllculo delaflota, se utilizan datos de los puertos deportivos
mas cercanos. Los puertos son: € Puerto de San Vicente, al Oeste, y
el Puerto de Suances, al Este.

4.1 SITUACION EN EL PUERTO DE SAN VICENTE DE LA
BARQUERA

El Puerto de San Vicente de la Barquera se sitla a unos 10 km &
Oeste de Comillas, en la Ria de San Vicente de la Barquera,
coordenadas 43°23,27' Norte 4° 23,75 Oeste. ES un puerto con una
superficie portuaria de unos 140.000 m? y presenta un nimero alto
de atraques, con 90 puestos disponibles. En lafigurase puede ver una
vistaen planta del puerto.
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[lustracion 5 - Stuacion de atragques en San Vicente de la Barquera

En el momento no hay puestos disponibles, quedando usuarios en la
lista de espera hasta que surja un puesto de atraque. En e periodo de
estudio entre el ano 1990 y 2010, se puede ver la evolucion del
numero de embarcaciones matriculadas en la zona, presentado en la
figura
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EVOLUCION NUMERO EMBARCACIONES (LISTA 7°)
MATRICULADAS - CAPITANfA MARITIMA DE SAN VICENTE
DE LA BARQUERA
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llustracion 6 - Grafica de evolucion de embarcacionesinscritas en San Vicente de la Barquera

Como se puede ver, € nimero de matriculaciones ha presentado un
crecimiento afno tras afo. Actualmente, € nimero de embarcaciones
excede el nUmero de puestos de atraque.

El tamaiio de las embarcaciones que estan atracadas en €l puerto se
presenta en la gréfica de la figura.

CLASIFICACION POR ESLORAS - PUERTO DE SAN
VICENTE DE LA BARQUERA
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llustracion 7 - Clasificacion de embarcaciones en San Vicente por eslora

Por lo que la gran mayoria de las embarcaciones es de pegquefia
eslora. Sin embargo, no setienen datos de lasuperficie del puerto que
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esta destinada solamente a las darsenas, pero saber e numero y
tamano de puestos de atrague gque se necesitan para una comparacion
es una buena opcion.

4.2 SITUACION EN EL PUERTO DE SUANCES

El Puerto de Suances esta situado a unos 20 km a Este de Comillas,
en las coordenadas 43°25,80' Norte 4° 02,10' Oeste. Su superficie
adscrita es de unos 182.600 m?, con la superficie destinada a la
dérsena de 11.084 m? Presenta 75 puestos de atrague, como se
presenta en lavista en plantade lafigura.
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En Suances |os puestos estan todos ocupados, con una inmensa lista
de espera. El nUmero de embarcaciones matriculadas, sin embargo,
tiene una evolucion similar a la del puerto de San Vicente de la
Barquera, como se muestra en lafigura
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llustracion 8 - Stuacion de atragques en Suances
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[lustracion 9 - Gréfica de evolucidn de embar caciones inscritas en Suances

El tamafio de las embarcaciones atracadas, sin embargo, tiene una
distribucion distinta a la del puerto de San Vicente, como se puede
ver en lafigura

CLASIFICACION POR ESLORAS - PUERTO DE SUANCES
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[lustracion 10 - Clasificacion de embar caciones en Suances

Ninguna de las embarcaciones presenta eslora mayor de 10 metros.
Eso indica que la gran mayoria de las embarcaciones probablemente
son embarcaciones a vela en vez de a motor. Teniendo en cuenta &
contexto general del puerto, como su ubicacion y €l tipo de turistas
gue recibe, se concluye que esa division de embarcaciones no reflgja
|arealidad del puerto que se desea construir en Comillas.
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4.3 SITUACION ESPERADA EN COMILLAS

Segun un estudio nacional realizado en € ano 2021, el nimero de
embarcaciones matriculadas en los ainos 2019, 2020 y 2021 presenta
una distribucion de eslora que varia muy poco cada ano.

L os datos se pueden ver en lafigura.

%19/Tot. | %20/Tot. | %21/Tot. | Total %

Eslora 2019 2020 2021

Hasta6m| 4.294 3.825 4.927 70,10% | 70,80% | 68,60% 69,83

De6a8
m
De8a 12
m
Del2a
16 m
Mas de
16 m
Totales 6.127 5.404 7.178

1.085 948 1.259 17,70% | 17,50% | 17,50% 17,57

498 429 697 8,10% 7,90% 9,70% 8,57

187 147 223 3,10% 2,70% 3,10% 2,97

63 55 72 1,00% 1,00% 1,00% 1

Tabla 1 - Estudio de la evolucion de embarcaciones inscritas en Espania

Por eso, se puede concluir que en Comillas habra una similar
distribucion de embarcaciones por eslora.

El nimero de atraques, sin embargo, de los puertos de San Vicente
de la Barquera y de Suances, reflgan la situacion en la que se
construyeron. En su tiempo, se veia adecuado € nimero de puestos
de atrague para las embarcaciones que habia. Hoy en dia, se ve
necesario un numero mayor de puestos de atragque segun €
crecimiento que ha experimentado tanto laregion de Cantabria como
Espana.

Se preve gue & numero de puestos en Comillas debera ser de 280,
ideal para un puerto con superficie adscrita de unos 186.000 m?
aproximadamente. La division de tamafio de |os puestos se decide a
continuacion.

7—ESTUDIO DE LA FLOTA

Eslora Numero de amarres |Porcentaje
Hasta 6 m 70 25
De6a8m 70 25
De8al2m 63 22,5

Del2al6bm 56 20
Mas de 16 m 21 7,5

Tabla 2 - Cantidad de embar caciones esperada en Comillas

S5 CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

En conclusion, el puerto deportivo se caracteriza principal mente por
albergar embarcaciones de recreo, con una flota predominantemente
compuesta por embarcaciones pequenas, donde el 55% tiene una
esloramenor a6 metros y solo una embarcacion superalos 8 metros
de edora. Sin embargo, se espera un aumento del nimero de
embarcaciones de mayor eslora con la construccion del puerto.

A pesar de |la caida en € registro de embarcaciones de recreo en
Espana tras la pandemia, se espera una posible recuperacion del
numero de registros en los préoximos anos. En Cantabria, se observa
una tendencia a aumento de la inscripcion de embarcaciones, tanto
de recreo como comerciales. Dada la ocupacion completa de los
puestos de amarre actuales, la ampliacion de estos seria una medida
justificada para satisfacer |a creciente demanda.

Se recomienda llevar a cabo estudios periddicos para monitorear
estas tendencias y qustar la capacidad del puerto de manera
dinamica, asegurando asi que las instalaciones continden
satisfaciendo las necesidades de los usuarios tanto locales como
turisticos.
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1 INTRODUCCION

Todas las construcciones maritimas deberan cumplir con las normas
definidas en las Recomendaciones de Obras Maritimas y con los
objetivos del proyecto definidos por el Promotor.

Este angjo trata de explicar como se adecua la obra del dique a la
normativa, cumpliendo atodas las caracteristicas requeridas como la
geometria, tamafio y peso de |las piezas de cada manto.

Para realizar e dimensionamiento, se recogen informaciones
obtenidas sobre €l olege y nivel del mar obtenidos en angos
anteriores y se calculan a los e ementos para que la construccion se
haga cumpliendo la normativa.

2 CRITERIOSDE DISENO

En cada tramo del dique se deberan cumplir ciertos requisitos
calculados con anterioridad y que se deberan cumplir en cada fase
del proyecto. Los requisitos son:

e Vida util minima.

e Operatividad minima.

o Maxima probabilidad de fallo acotada en la vida util.
Para el disefio del dique, se tomaran unos criterios de disefio que se
presenta a continuacion. Las limitaciones del dique estan marcadas

por parametros como definiciones de recomendaciones, hormativas
o limitaciones fisicas impuestas por la batimetria.

L as caracteristicas de partida que presenta el digue seran:

e Talud 3H:2V.
e Estructura bicapa para el manto principal.

e Estructura bicapa para el manto secundario.

e Nucleo impermeable de todo uno.

e Piezas de bloques clbicos de hormigon o escollera de cantera,
segun lo necesario.

e Densidad de laescollera: 2,65 t/m°.

e Densidad del hormigén: 2,3 t/m3,

e Direccion normal de oleagje hacia € dique, que es € caso mas
desfavorable.

e Caudal limite de rebase de 0,0003 m?/s. Se define por € caudal
maximo que no sea peligroso para los peatones.

Sabiendo latipologia del diquey sus capas, el establecimiento de la
cota de coronacion sera el principal criterio para €l establecimiento
de la cota del dique. Paralograr la atura, se define el carécter de la
obra segun la ROM 1.0-09, teniendo en cuenta que €l puerto es
deportivo.

La cota del digue se define segun el periodo de retorno obtenido en
el apartado de célculo del olegje. Ademas, se siguen los siguientes
criterios:;

e indice de Repercusién Econdmica (IRE): clasificacion dela
obra segln el impacto que va a tener en la economia local,
valorando el impacto que una parada de la operacion va a
generar.
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TIPO DE AREA ABRIGADA O PROTEGIDA

iNDICE IRE 7

VIDA UTIL MiNIMA

8- DIMENSIONAMIENTO DEL DIQUE

(Vi) 7 (afios)

Puertos abiertos a todo - Alto 50
PUERTO tipo de trificos 3
COMERCIAL
Puertos para trificos | ) ! |
especializados F2(r3)! | Medio (alto) 25 (50)
wn
g
% PUERTO PESQUERO | ry | Medio | 25
2
E PUERTO NAUTICO-DEPORTIVO | ry ‘ Medio | 25
o

Figura 1 - indice IRE y vida Gtil minima. Fuente: ROM 1.0-09

e indice de Repercusion Econémica Operativo (IREO):
valora |los costes asociados a |a parada operativa del tramo de

obra.

TIPO DE AREA ABRIGADA O PROTEGIDA

iNDICE IREO

pérdida de vida humana, (2) dafios a medio ambiente y al
patrimonio historico y (3) laalarma social generada.

Fgura 2.2.34. ISA y probabilidad conjunta de fallo para HU y by

TIPO DE AREA ABRIGADA O PROTEGIDA iNDICE ISA  PrLu

Con zonas de almacenamiento Mercancias peligrosas? S3

u operacion de mercancias o

Pasajeros y Mercancias

CgEiR' pasajeros adosadas al dique! no peligrosas ! 52 Bajo 0.10 |o.I0
Sin zonas de almacenamiento u operacion de mercancias No
. : g | .. | 020 020
o pasajeros adosadas al dique significativo
Con zonas de almacenamiento u operacion adosadas al dique | s, Bajo 0.10 |0.10
PESQUERO

Sin zonas de almacenamiento u operacion adosadas al dique | s; | No signif. | 0.20 | 0.20

NAUTICO-| Con zonas de almacenamiento u operacién adosadas al dique | s, Bajo 0.10 | 0.10
DEPORT. No signif. | 0.20 | 0.20

Sin zonas de almacenamiento u operacién adosadas al dique | §

Figura 3 - indice |SA y probabilidad de fallo. Fuente: ROM 1.0-09

e Indicederepercusion Social y Ambiental Operativa (I SAO):
estima cualitativamente la repercusion social y ambiental en €
caso de producirse una parada operativa, vaorando la
posibilidad y alcance de: (1) pérdida de vida humana, (2) dafos
a medio ambiente y a patrimonio histérico y (3) la aarma

Con zonas de almacenamiento u operacion de
mercancias o pasajeros adosadas al dique a las que | rg3 Alto 0.99
afecte el rebase
2 -
PUERTO Sin zonas de almacena- | Con trifico de graneles Foz Medio 0.95!
COMERCIAL | miento u operacién de | Con trificos de pasajeros
mercancias adosadas al | y de mercancia general Fo3? Alto 0.99!
dique con adosadas a regulares
las que no les afecte el N
rebase ('_ton traficos de mercan For? Medio 0.951
(7] cia general tramp
=
-4
- PUERTO PESQUERO | ra | Ao | 099
E PUERTO NAUTICO-DEPORTIVO ‘ o3 | Alto | 0.99!
73]

Figura 2 - indice IREO y operatividad minima. Fuente: ROM 1.0-09

e indice de repercusion Social y Ambiental (1SA): estima
cualitativamente la repercusion social y ambiental en el caso de
producirse la destruccion o pérdida total de operatividad de la
obra maritima, valorando la posibilidad y alcance de: (1)

social generada.

Fgura 2.2.26. ISAD y mimero maximo de paradas anuales
TIPO DE AREA ABRIGADA O PROTEGIDA

Con zonas de almacenamiento | Mercancias peligrosas!

iNDICE ISAO N

So3 Alto 2

u operaciéon de mercancias o
PUERTO pasajeros adosadas al dique a

COMERCIAL | 12s que afecte el rebase

Pasajeros y Mercancias
no peligrosas

552 Bajo 5

Sin zonas de almacenamiento u operacién de mercancias
adosadas al dique o solo con las que no les afecte el rebase

ol | Mo signif.| 10

PUERTO PESQUERO

502‘ Bajo [ 5

502‘ Bajo ‘ 5

(7]
5 PUERTO NAUTICO-DEPORTIVO
o

Figura 4 - indice ISAO y méximo de paradas. Fuente: ROM 1.0-09
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Siguiendo alos criterios definidos anteriormente, se puede establecer
la duracion méxima de una parada operativa. Dada la naturaleza del
puerto que se planea construir, (Puerto Deportivo), |os parametros se
indican en latabla a seguir:

indices obtenidos
indice IRE Medio

Vida atil minima 25
indice IREO Alto
fiELo 0,99
indice ISA Bajo
PfELU 0,1
PfELS 0,1
indice ISAO Bajo

N, 5

Figura 5 - indices obtenidos para €l dique.

3 DIMENSIONAMIENTO DEL DIQUE

Las dimensiones del dique se definen segiin los parametros como la
ola de calculo y la operatividad. El digue esta compuesto por la
cimentacion, e manto, las capas impermeables y € nucleo, tal y
como se puede ver en lafigura

NUCLEO

Figura 6 - Esquema del dique

A seguir, se presentan los calcul os de cada uno de los el ementos que
componen €l digque.

3.1 OLADECALCULO

Laoladecalculo se utilizaparaobtener lagranulometriadelos aridos
gue se van autilizar en la seccion del dique. Paraello, sera necesario
calcular el periodo de retorno, gue esta en funcion de la probabilidad
de fallo y del IRE obtenidos en apartados anteriores. Se hace por
medio de la siguiente expresion:

T= S

1-(1- PfgLy)?
Para €l calculo en e caso del Puerto de Comillas, tendremos:

T= L - 238afos.

1-(1- PfgLy)?
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Sabiendo que €l periodo de retorno es de 238 afnos, podemos llegar a
|a ola de célculo a pie de estructura por medio del regimen extremal.
Se presenta en laimagen a seguir:

Hs maximo (m)

| 1 | Il Il | | 1 |
2 5 10 25 50 100 200 300400 600
Periodo de Retorno (afios)

Figura 7 - Altura de ola seguin periodo de retorno.

Por |o que la ola de calcul o sera entonces de 6,85 metros.

3.2 DISENO DEL MANTO PRINCIPAL

L a obtencidn de las dimensiones de | as piezas del manto principal se
puede hace por medio de variadasformulas, comoladeVan der Meer
y la Losada y Giménez. comparando la escollera disponible de la
canteray las piezas cubicas de hormigon.

Laaplicacion de laformula para el dimensionamiento por Losaday
Giménez curto se puede ver a continuacion:

ys/
Wso =y * yw - HS - VW/VS 3
( /yw_]-)

2300/,

— . . 3. =

Wso = 0,06 - 1000 - 8,9 /( 2300, s
1000 — 1

20189,3 kg
Dso = /220310809 =206m
Donde;

Olade calculo Hs: 6,85 metros.
Densidad del agua yy: 1000 kg/m?®.
Densidad del hormigon ys: 2300 kg/m?.
Talud del dique tan a: 2/3.

Estabilidad de los paralelepipedos y es el valor obtenido de la
tabla (situacion inicio de averia):

TIPO BLOQUE axaxa

Cot a 1.5 2.0 2.5
Inicio averia 0.060 0.047 0.043
Averia Iribarren 0.033 0.028 0.024
Destruccion 0.027 0.022 0.018

Figura 8 - Tabla del coeficiente.

Se puede redondear el diametro a 2,1 metros, de tal forma que €
manto principal tenga 4,2 metros de espesor debido atener 2 capas.

Sin embargo, € método de Losada y Giménez puede no ser
suficiente. Por ello, realizaremostambién el calculo por el método de
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Van der Meer. ParaVan der Meer, los parametros utilizados para €l
dimensionamiento son:

e Densidad del agua yw = 1000
e Densidad de la escollera ys = 2650 kg/m?.
e Densidad del hormigdn ys = 2300 kg/m®.

e Dso: diametro nominal de las piezas del manto superior en talud.

e P: parametro de la permeabilidad del manto (0,4).
e S: nivel de dano (2).

e tan(a): %

e Duracion del temporal: 3 horas.

e N: nimero de olas (7500).
S$-0,4
1,8

e Nod: NUMero de unidades desplazadas Nog =

El calculo se puede ver a continuacion:

1
Eme = (6,2 - PO31 . tana®>)P+os

Em=5." >. tan (a)
Tm=9,598s
Hy

Sm=——-7>7>—=0,05/6

T 1
981 1,1 271

1
&mc - (6,2 : 0,40'31 . tana0'5)0,4+0,5 =4421
Em =5, tan (a) = 2,777

Eme > Em (plunging waves)

La aplicacion de la formula de Van der Meer si se usa roca sera,
entonces:

Hy =6,2 - S02. NOL.po8. g 05
A- Dn50
s =6,2 -2%%.7500°%1.0,4%18.27779°=1,4846
A4 - Dn50

Para €l caso de que se usen rocas, se tendra:

Do = m ©%° ___-280m

M‘l) (1,365)

Asi seraaplicacion delaférmulade Van der Meer si se usan bloques
de hormigodn:

Bs = (6,7 - No®*/ NO3 + 1) - 5,705
A - Dn50
Bs = (6,7-0,888%4/ 7500°2 + 1) - 0,057670 = 1,9152
A - Dn50

Para el caso de que se use bloques de hormigdn, se tendra entonces:

6,85
Dnso = (2300

2 -1)(1,9152)

=2,/5m

Como se intuye, se considera que obtener escollera con rocas de
diametro 2,8 m es una tarea dificil, por lo que se procede con €l uso
de blogues de hormigon. Ademas, cOmo se han obtenido valores mas
altos por Van der Meer que por € método de Losaday Gimeénez, se
decide que lamejor opcion es utilizar € obtenido por Van der Meer.

El manto principal tendria, entonces, 5,5 metros de espesor debido a
tener 2 capas. Sin embargo, se debe aplicar un factor de huecos de
0,75 debido aque los blogues de hormigdn no ocupan todo el espacio.
La capa tendria, entonces, 7,3 metros. Ademas, |os bloques tendran
un peso de;
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Wso = 2,75° - 2300 = 47.832 kg

Que se considera adecuado, comparado con €l de puertos similares.

3.3 DISENO DEL MANTO SECUNDARIO

Para su disefio, se establece un criterio generalmente aceptado en €
gue la relacion entre los pesos de los e ementos del manto principal
y los mantos secundarios debe ser:

Wmanto principal - 10

W capa 12 manto secundario

Wcapa 12 manto secundario — 4.783 kg

Wcapa 1° manto secundario _ 10

Wcapa 22 manto secundario

Wcapa 2° manto secundario — 478 kg

Seguin ese criterio, las piezas del manto secundario deberan tener un
peso de 4,783 tonel adas, con densidad de 2300 kg/m?, €l didmetro de
|as piezas sera de alrededor de los 1,28 metros. Sin embargo, al ser
bicapa, el grosor total del manto debera ser de 2,6 metros.

Siguiendo la linea de pensamiento, € segundo manto secundario
deberatener un peso del 10% del peso del primero manto secundario.
Por eso, la escolleratendra un peso de 478 kg y €l espesor final dela
bicapa sera de 1,2 metros.

3.4 DISENO DEL NUCLEO

El nlcleo es el elemento interno de la estructura de un dique que
proporciona estabilidad estructural. Su objetivos son actuar como
soporte para el manto y formar una barrera impermeable que impida
que e agua seinfiltre.

El nicleo debera cumplir algunas caracteristicas importantes;

e Coste bgjo.

e Base paralas capas superiores.

e Impermeable.

e Servir como plataforma de trabgjo.

Se establece que el material méas adecuado sera el todo uno, obtenido
de una cantera. La granulometria debera estar en el intervalo [1 <
W(kg) < 100], y puede tener como maximo un 10% de materia
inferior al kg y un 5% del material superior a 100kg.

En resumen, las capas del dique deberan cumplir a los criterios
establecidos en la siguiente tabla:

Capa Material Peso nominal | Didmetro nominal [ Espesor

Manto Principal Hormigdn 44281 kg 2,75m 7,3m

Primer manto

. Escollera 4428 kg 1,3m 2,6 m
secundario

Segundo manto

. Escollera 443 kg 0,6 m 1,2m
secundario

Nucleo Todo-uno

1-100 kg

Figura 9 - Resumen de las dimensiones del dique.

3.5 DISENO DEL MORRO

El morro debera ser disefiado bajo rigurosos criterios siguiendo ala
normativa. Es la parte del dique que recibe € impacto directo del
olegje, por lo que tiene que disipar |a energia adecuadamente.
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L os materiales deberan ser pétreos y robustos, y se deberan disponer
de modo que se forme un talud gque pueda disipar |la energia de
Impacto de las olas.

El olegje incide en el morro del dique con un angulo diferente, con
distinta refraccion y direccion. Por eso, este elemento necesita un
dimensionamiento diferente. Segun Vidal et a. (1991), la averia
comienza en una zona de unos 60°, donde la estabilidad es minima.

Figura 10 - Esquema del morro del dique.

Existe una convencion para su dimensionamiento que dice que €
incremento del peso de las piezas en cada manto del morro debera
ser del 50%. El morro del dique tendra, entonces, los siguientes
materiales.

Capa Material Peso nominal | Didmetro nominal | Espesor
Manto

Principal

Hormigdn 66421 kg 3,1m 8,3m

Primer
manto
secundari
o
Segundo
manto

Escollera 6642 kg 1,36 m 2,7m

.| Escollera 664 kg 0,63 m 1,26 m
secundari

o
Nducleo Todo-uno

1-100 kg

Figura 11 - Resumen de dimensiones del morro del dique.

4 COTA DE CORONACION

Un paso importante del disefio del dique es la definicion de la cota
de coronacion. Teniendo ya calculadas las capas, la cota de
coronacion ayudariaadar formaal diquey adibujar su seccion. Para
ello, serecurre otravez alas formulas de Losaday Giménez curto y
de Van der Meer.

El calculo se hace en comparacion con €l cero del puerto. Primero se
obtiene & run-up por medio de la férmula de Losada y Giménez
curto, luego se calcula el francobordo por medio de iteraciones sobre
laformulade Van der Meer.

Run-up se refiere a la atura maxima alcanzada por € agua del mar
sobre un nivel de referenciadebido alallegada de olasalacosta. En
este caso, serala alturaacanzada al llegar alaestructura. Se calcula
por medio del criterio de Losada y Gimeénez curto, definido por la
siguiente formula:

Ru % —
2 =A, - [1—exp(By - Iy)]

HSz%

Con:
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Donde:

e A, =1,05; es un coeficiente dependente de |la geometria de las
piezas.

e B, =-0,67; es un coeficiente dependente de la geometria de las
piezas.

e Hyo: valor correspondiente a 1,399 - Hyp, donde Hy, es la atura
de ola propagada.

e Lo: longitud de onda en aguas profundas.

e Hs: vector de altura de ola propagada calculado.

e tan(a)=2/3: talud dd dique.

CoOmo resultado se tendra un vector Ryoo.

El rebase del olegje se refiere a fenomeno del agua que superaala
estructura de defensa y cae a otro lado de ésta. s una combinacion
del run-up y la accion del olegje continuo y puede llevar a la
acumulacion de agua a otro lado de la estructura. Se aplica la
siguiente formula, de Van der Meer:

— (Ru % RC)
W =8-10°. exp[31 L]

Donde:
¢ R.: francobordo, |0 que queremos calcular, en metros.

e (: aceleracion de lagravedad, 9,81 m/s?.
e (: caudal unitario de rebase en m¥s/m.,

Segun lo definido, se debera cumplir el criterio de nUmero de paradas
maximo recomendado. Se permiten como maximo 5 paradas anuales,
gue quiere decir que el aguarebase la estructura 5 veces.

L a operatividad necesaria del puerto esta marcada por la ROM, y ha
sido obtenida anteriormente. Se ha definido que debera ser de 99%,
con un maximo de 5 paradas de operacion al afo. El caudal minimo
de rebase para que se considere la parada de operatividad es del
0,0003 m3/s.

Por ello, parala obtencion del francobordo R, se iteran sus valores
hasta que se obtenga un valor que cumpla la operatividad minima de
99%. Se harealizado con la ayuda de Matlab.

4.1 RESULTADOS

Con los valores definidos en apartados anteriores, ademas de los
datos de marea, se procede ala iteracion de Rc, que se muestraen la
tabla:

Francobordo (m) | Operatividad (%)
10 96,53
11 97,84
12 98,66
13 99,2

Figura 12 - Primera iteracion para obtener la operatividad

Se ve gue € francobordo para la operatividad Optima se encontrara
entrelos 12 y 13 metros de altura, y ademas que estara mas cerca de
13 m que de 12 m debido aladiferenciaen la operatividad de ambos.
Por eso, volvemos a iterar, pero estavez con €l valor decreciendo:
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Francobordo (m) | Operatividad (%)
12,9 99,16
12,8 99,11
12,7 99,06
12,6 99,01
12,5 98.96

Figura 13 - Segunda iteracion para obtener la operatividad

Sellegaa valor optimo y se decide que la cota de coronaciOn debera
ser de 12,6 metros.

4.2 CALCULO DEL ESPALDON
El estudio no incluye & caculo estructural del espaldon, sino que
solamente su cota de coronacion.

4.3 DISENO DEL PERFIL

En resumen, la capa del manto principal tendra 5,5 metros de espesor,
compuesta de cubos de hormigon de 2,75 metros de lado, mientras
gue e manto secundario sera dividido en dos. € primer manto
secundario, con espesor de 2,6 metros y piezas de escollera de 1,3
metros; y e segundo manto secundario, con espesor de 1,2 metrosy
piezas de escollera de 0,6 metros. El nucleo sera de todo-uno en €l
rango de 1-100 kg.

Ademas, € talud tiene pendiente 3:2 y la cota de coronacion debera
estar a 12,6 metros sobre el nivel cero del puerto. Sabemos, ademéas
gue la profundidad en la zona que se desea construir el dique de
proteccion es de 8 metros.

Con los valores obtenidos, se procede a disefio de la seccion del
puerto. La seccion del puerto tendra entonces laforma:

Cota de coronacion

Méxima pleamar

Nucleo

Figura 14 - Esquema del dique.

Ademas de las dimensiones de las capas, la cota de coronacion esta
situada 12,6 metros con relacion al cero del puerto. El esquema se
puede ver con mas detalle en el plano correspondiente.

10
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1 INTRODUCCION

El presente angjo tiene por objeto describir [a propuesta constructiva
del dique proyectado en la localidad de Comillas, en la costa
occidental de Cantabria. La actuacion se enmarca en la necesidad de
dotar a la ensenada de una infraestructura de abrigo que permita
mejorar la proteccion frente a olege predominante de la direccion
norte, garantizando asi la seguridad de la darsena interior y la
operatividad de |as futuras instal aciones portuarias.

A lo largo del documento se definen las caracteristicas geométricas
y constructivas del dique, analizando su disposicion en planta, la
seccion tipo y los e ementos que lo componen. La solucion propuesta
se fundamentaen criteriostécnicos, ambientalesy de integracion con
el entorno, buscando un equilibrio entre la funcionalidad estructural
y €l respeto ala configuracion natural de la costa.

2 SECCION TRANSVERSAL DEL DIQUE

La seccion transversal del digue proyectado en la ensenada de
Comillas se ha disefado con €l objetivo de garantizar la estabilidad
estructural frente alaaccion del olegje, optimizando al mismo tiempo
la seguridad de la darsena interior y la operatividad del puerto. El
disefio responde a unatipologia clasica de dique en talud con nucleo
de materiales de cantera y mantos de proteccion formados por
escollera y bloques de hormigon. Esta configuracion ha sido
seleccionada por su eficacia contrastada en entornos maritimos
expuestos, asi como por su viabilidad constructivay economica.

9 - DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

El ndcleo constituye e eemento centra de la seccidn,
proporcionando €l soporte necesario para €l resto de capas. Esta
conformado por material de todo-uno de cantera, con una
granulometria comprendida entre 1 y 100 kg, permitiéndose
unicamente un pequefio porcentge de fracciones menores a 1 kg o
superiores a 100 kg. Esta fraccion granular aporta impermeabilidad
y asegura una base estable, que ademas puede funcionar como
plataforma de trabgo durante las fases de construccion. La
disposicion del nucleo permite que sobre é se asienten con
uniformidad los mantos secundarios y €l manto principal, evitando
asentamientos diferenciales o filtraciones de agua.

En el exterior del ndcleo se disponen los mantos secundarios, cuya
mision es tanto estructural como hidraulica. El primer manto
secundario estd compuesto por piezas de escollera de
aproximadamente 1,3 metros de diametro y un peso medio de 4,8
tonel adas. Este manto se coloca en doble capa, al canzando un espesor
total de 2,6 metros. Su funcion principal estransmitir las cargas hacia
el ndcleo, distribuyendo e empuje del olegje y actuando como
transicion entre € nucleo mas fino y € manto principal de blogues.
Por su parte, el segundo manto secundario se constituye con escollera
de unos 0,6 metros de diametro y un peso medio en torno a 480 kg.
Al igual que el anterior, se dispone en bicapa, con un espesor final de
1,2 metros, contribuyendo amejorar laresistenciafrente ala erosion
y reforzando la estabilidad del conjunto.

El manto principal es e elemento de mayor entidad en la seccion y
se encuentra en contacto directo con la accion del olege. Esta
constituido por bloques cubicos de hormigon de 2,75 metros de lado,




UC | i

cuyo peso medio acanza aproximadamente las 48 toneladas. Estos
bloques se disponen en doble capa, alcanzando un espesor de 5,5
metros que, a considerar los huecos y la disposicion constructiva,
resulta en un espesor efectivo de unos 7,3 metros. La funcion del
manto principal es disipar la energia del olegje y garantizar que €
rebase se mantenga en niveles admisibles para un puerto deportivo,
permitiendo la proteccion de las embarcaciones y de las
Infraestructuras interiores.

La geometria general de la seccion se define con un talud exterior de
pendiente 3H:2V, lo que asegura un equilibrio entre estabilidad
frente a olege y eficiencia en e consumo de materiales. La
coronacion del dique se sitlia en |la cota +12,6 metros sobre e cero
del puerto, o que, sumado alaprofundidad de lazona de cimentacion
(—8,0 metros), confiere a la seccion una aturatotal cercana alos 20
metros. Esta configuracion garantiza una operatividad superior a 99
%, limitando € numero de episodios de rebase a los valores
estipulados en la normativa vigente.

En resumen, e perfil transversal del dique integra un nicleo
economico y estable, mantos secundarios que proporcionan
transicion y refuerzo, y un manto principal de gran capacidad de
disipacion de energia. La disposicion de todas estas capas, junto con
la altura de coronacion adoptada, conforma una seccion robusta,
capaz de soportar las solicitaciones del olegje caracteristico de la
costa cantabrica y de asegurar la durabilidad de |a obra durante su
vida Util.

9 - DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

Espalddn de hormigén en masa

H Bloques de hormigon 50 ton

=03 Escollera 5 ton

e Cota de coronacidn
;1 Escollera 400-500 kg ‘7—_— — _

... ‘ Todo-uno 1-100 kg

_ _| Hormigén en masa it : Talud 3H:2V

BMVE

Talud 3H:2V

; Manto Principal Bloques de 50 ton
Nicleo todo-uno 1-100 kg

22 Manto Secundario de Escollera 400-500 kg

12 Manto Secundario de Escollera 5 ton

Figural - Perfil transversal del dique.

2.1 MORRO DEL DIQUE

El morro constituye uno de los puntos mas sensibles del dique, ya
gue recibe de forma directa la accion del olegje incidente y
concentrado por refraccion. Por este motivo, su disefio debe
responder a criterios de estabilidad méas exigentes que los aplicados
en los tramos rectos de la estructura.

L aconfiguracion general del morro mantiene latipologiade dique en
talud, con nucleo de todo-uno de cantera y mantos sucesivos de
proteccion. Sin embargo, a diferencia de la seccion recta, se aplica
un refuerzo adicional en todas las capas mediante el incremento de
las dimensiones de | os el ementos en aproximadamente un 50 %. Esta
medida responde a las recomendaciones de la bibliografia técnica y
a los criterios establecidos en la ROM 1.0-09, asegurando gue la
estructura pueda disipar la energia concentrada en la zona de
impacto.
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El nlcleo mantiene las mismas caracteristicas granulométricas que
en e resto dd dique (material de 1 a 100 kg), garantizando
continuidad estructural y soporte a las capas exteriores. Sobre € se
disponen dos mantos secundarios: el primero con escollera de 1,36
m de didametro y peso en torno a 6,6 toneladas, dispuesto en doble
capa con espesor total de 2,7 m; y & segundo con escollera de unos
0,63 m de didmetro y peso cercano a 660 kg, con un espesor final de
1,26 m.

La proteccion principal la constituye e manto de bloques de
hormigon, en este caso de dimensiones mayores que en € tramo
recto. Cada bloque presenta un tamano medio de 3,1 m y un peso
aproximado de 66 toneladas. La disposicion en doble capa confiere
un espesor estructural de 6,2 m, que al considerar € coeficiente de
colocacion se traduce en un espesor efectivo cercano a 8,3 m. Este
Incremento permite resistir las solicitaciones extremas y minimizar
los riesgos de desplazamiento o rotura de |os e ementos en episodios
de temporal severo.

En conjunto, |a solucion adoptada para €l morro del digue garantiza
una el evada capacidad de disipacion de energiay un comportamiento
hidraulico seguro, reforzando €l punto mas vulnerable de la obra.
Graciasaeste refuerzo, se aseguraladurabilidad del diquey selimita
la probabilidad de fallo a los valores exigidos por la normativa,
contribuyendo alafiabilidad de lainfraestructura en su conjunto.

3 EJE LONGITUDINAL

El trazado del ge longitudinal se ha definido con un doble objetivo:
maximizar la superficie Util interior del puerto y minimizar la
penetracion del olegje predominante del N-NO. Para €llo, la

alineacion del digue se hadispuesto casi paralelaaladireccion media
de incidencia de los temporales, de modo que las olas impacten en
angulo oblicuo y no perpendicular, reduciendo las presiones de
disefio, la reflexion hacia la darsena y las corrientes internas. Este
criterio responde a las recomendaciones de la ROM 1.0-09, que
establece la consideracion prioritaria de los agentes climaticos y de
la orientacion frente al olege en e disefio de diques, y se
complementa con la ROM 3.1-99 (navegacion y maniobras) y la
ROM 2.0-11 (atraque y amarre), que orientan la geometria en planta
y los requisitos de seguridad parala operacion portuaria.

3.1 JUSTIFICATIVA DE LA UBICACION DEL DIQUE

Sabiendo la disposicion del dique, su exacta ubicacion debe de ser
definida de tal forma que se cumplan ciertos parametros. Se decide
ubicar en donde se degje una superficie suficiente para la posterior
construccion de los demas elementos interiores del puerto, ademas
de proteger dicho areadel olegje.

Para €llo, se han analizado proyectos de puertos similares, de los
cuales se ha obtenido que, para cada atraque, se estima que sean
necesarios al menos 250 m? de superficie, aproximadamente. Por
ello, sedebera ubicar € dique detal formaqgue se cumpladicho valor.
La superficie necesaria debera de ser de, como minimo, 70.000 m?.

Por eso, el dique se ubicara en la punta del Miradoiro, ala derecha
de la figura. Su forma sera definida para que proteja a la zona del
olegje, y para que se cumpla la superficie necesaria.




UC | Si&sics,

9 - DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

Figura 3 - Eje del dique.

La superficie abrigada asciende a casi 85.000 m?, suficiente para la
construccion de los elementos del puerto y dgjando un pequefio
margen para cualquier alteracion que pueda surgir a posteriori.

Figura 2 - Zona en donde se pretende construir €l nuevo puerto.

Sabiéndose todo |o anterior, se procede a la puesta en préactica. Con
el auxilio del programa Autodesk Civil 3D, se calcula la superficie

aproximada de lazonay se dibujael dique. 3.2 RESUMEN: BENEFICIOS TECNICOSY OPERATIVOS

Enlafigura 2, setiene unaortofoto de lazonacon el norte apuntando . Eficienciahidrodinamica: laorientacion longitudinal reducela
hacia arriba. En lafigura 3, e dique ya dibujado en Civil 3D, con e agitacion interior a bloguear el olegje predominante, 1o que
norte apuntando hacia la direccion de la flecha mejora las condiciones de abrigo y minimiza el rebase.

. Capacidad portuaria: la superficie de 85.000 m? en agua
abrigada asegura un espacio suficiente para € numero de
amarres proyectados, respetando las separaciones minimas de
acuerdo con ROM 3.1-99.

. Durabilidad estructural: la geometria longitudinal alineada
con ladireccion ambiental dominante contribuye a distribuir de
manera uniforme los esfuerzos sobre la estructura, evitando
concentraciones de tensiones en tramos criticos.
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1 ESTUDIO DE MATERIALES

En € proyecto de construccion del dique del puerto en Comillas, se
ha llevado a cabo un exhaustivo estudio de los materiales que se
utilizaran en las diversas estructuras portuarias para garantizar la
durabilidad, resistencia y seguridad frente a las condiciones
ambientales y de carga alas que estaran expuestas.

El hormigon armado, seleccionado paralas estructuras de contencidn
Se caracteriza por su ataresistencia. Esta eleccion se fundamenta en
su capacidad para soportar |las cargas estaticas y dinadmicas asociadas
con |las operaciones portuarias, asi como su resistencia ala corrosion
causada por la exposicion al agua salada y 1os agentes atmosféricos.

Ademas, seinstalaran geotextilesy geomembranas como parte delos
sistemas de proteccion y drenagje, para evitar la erosion del suelo y
filtraciones de agua en areas criticas del puerto. Estos materiales se
han elegido por su capacidad para proporcionar una barrera efectiva
contra la intrusion de agua y la pérdida de suelo, garantizando la
estabilidad y funcionalidad de las infraestructuras portuarias.

En resumen, los materiales seleccionados para el proyecto de
construccion del puerto en Comillas han sido cuidadosamente
evaluados y probados para garantizar su idoneidad y rendimiento en
el entorno maritimo. Su uso contribuira a la creacion de un puerto
seguro, duradero y eficiente que satisfaga las necesidades de la
comunidad local y laindustria maritima.

2 MATERIALESUTILIZADOS

El disefio del dique proyectado requiere el empleo de materiales
adecuados que garanticen tanto la estabilidad estructural como la
durabilidad de la obra frente a las agresivas condiciones del entorno

maritimo. A continuacion, se describen los principales materiales
previstos para cada elemento del dique, asi como sus propiedades
técnicasy criterios de seleccion conforme ala normativa vigente.

1. Nucleo del dique
. Tipodematerial: Todo-uno de cantera.

. Granulometriarecomendada: 1 a100 kg, con un maximo del
10% inferior a1 kg y 5% superior a 100 kg.

Propiedadesrequeridas. Elevada compacidad, bajo contenido
en finos, resistencia ala erosion.

Normativa dereferencia: ROM 1.1-13, Cap. 5.
2. Filtros
M ateriales; Escollerade transicion.

Funcion: Evitar lamigracion de finos desde el nucleo al manto,
facilitar €l drengjey prevenir la sobrepresion interna.

. Criterios de disefio: Transicion granulométrica progresiva y
adecuada permeabilidad.

3. Mantos secundarios
M ateriales. Escollera de cantera seleccionada.

Peso dediseio: Parael primer manto secundario, en torno a4,8
toneladas por unidad (obtenido por relacion con e manto
principal). Parael segundo manto secundario, entorno alos 500
kg por unidad.

Densidad aparente: > 2,65 t/m>.

Forma: Preferentemente angulosa para favorecer
entrelazado.
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Espesor del manto: primer manto secundario con 2,6 m
(bicapa) y segundo manto secundario con 1,2 m (bicapa).

4. Manto principal
Materiales. Bloques de hormigdn prefabricado.
. Tipo: Bloques cubicos macizos.

Peso unitario: Aproximadamente 50 toneladas (calculado por
Van der Mes).

Dimensiones. Dnsp = 2,75 m; espesor total: 7,3 m (bicapa,
teniendo en cuenta huecos).

Requisitos. Resistencia a ambientes marinos, trabajabilidad
para moldeado, control de retraccion.

5. Geotextiles (3 se emplean)
. Tipo: No tgidos, polipropileno o poliéster.
Funciones. Separacion, filtrado, refuerzo y proteccion.
6. Procedenciay control

. Cantera de escollera: Se propondra una explotacion local con
disponibilidad de blogues adecuados.

Planta de hormigon: Preferiblemente proxima a obra, con
control de calidad normativa.

3 CANTERAS

En los arededores de Comillas, no se encuentran canteras en
funcionamiento que puedan ser contactadas por internet. Por ello, se
buscan las canteras mas cercanas gue cumplan dicho requisito. Son
ellas:

e CanterasLaVerde - Camargo, a50 km de Comillas.

e Hongomar - Camargo, a 50 km de Comillas.

e Grupo Sadisa - Santander, a 50 km de Comillas. Tiene otras
unidades en Llanesy en Reocin.

Se han excluido de la busgqueda agquel | as empresas que se encuentren
aunadistancia mayor de 50 km.

4 CONCLUSION

Teniendo en cuenta que algunas de | as canteras pueden especializarse
en trabajar con uno u otro tipo de aridos, se recomienda contactar
para asegurarse de gque la cantera elegida pueda proporcionar todos
|os tipos de aridos necesarios.
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2 TABLA DE COORDENADASDE REPLANTEO

1 INTRODUCCION

Laobrasesituaen lapuntaMiradoiro, enlacostadel mar Cantébrico.
L os puntos utilizados para el replanteo recogen todo €l ge del dique,
y se dan las coordenadas UTM cada 25 metros de recorrido.Se debera
hacer el replanteo de la obra antes del inicio de los trabg os, tomando
como referencia la cartografia y las coordenadas facilitadas en €
proyecto.

El replanteo se realizara con la precision necesaria para garantizar la
correcta gjecucion de las estructuras previstas, en especia € digue
de abrigo y las obras complementarias, considerando la geometria
definida en planosy memoria.

El resultado del replanteo constituira la base parala g ecucion de los
trabajos en Comillas, asegurando la fidelidad del proyecto a las
condiciones de disefo aprobadasy evitando desviaciones que puedan
comprometer lafuncionalidad y seguridad de lainfraestructura.

Punto P.K. Ordenada | Abscisa
1 0+000.00( 4.805.290 | 397.064
2 0+025.00| 4.805.289 | 397.039
3 0+050.00( 4.805.288 | 397.014
4 0+075.00| 4.805.288 | 396.989
5 0+100.00( 4.805.289 | 396.964
6 0+125.00( 4.805.288 | 396.939
7 0+150.00( 4.805.287 | 396.914
8 0+175.00| 4.805.286 | 396.889
9 0+200.00( 4.805.287 | 396.864
10 0+225.00| 4.805.286 | 396.839
11 0+238.72| 4.805.286 | 396.825
12 0+250.00( 4.805.286 | 396.814
13 0+275.00( 4.805.282 | 396.790
14 0+300.00| 4.805.280 | 396.766
15 0+325.00| 4.805.276 | 396.742
16 0+350.00( 4.805.269 | 396.720
17 0+375.00| 4.805.258 | 396.698
18 0+396.11| 4.805.249 | 396.680
19 0+400.00| 4.805.248 | 396.676
20 0+425.00( 4.805.239 | 396.654
21 0+450.00( 4.805.226 | 396.634
22 0+475.00( 4.805.213 | 396.614
23 0+500.00( 4.805.198 | 396.596
24 0+525.00( 4.805.182 | 396.578
25 0+550.00| 4.805.166 | 396.561
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1 INTRODUCCION

La gecucion de las obras contempladas en € presente Proyecto
conlleva la ocupacion de terrenos pertenecientes al dominio publico
maritimo-terrestre, por o que resulta necesario determinar y
justificar dicha afeccion. En aplicacion de lo dispuesto en el articulo
49 de laLey de Costas, laconstruccion del nuevo puerto en Comillas
requerira la tramitacion de la correspondiente adscripcion ante la
Direccion General de la Costay € Mar, dependiente del Ministerio
paralaTransicion Ecolégicay e Reto Demogréfico.

El ambito afectado comprende tanto la superficie de lamina de agua
destinada a albergar los futuros amarres y zonas de maniobra, como
las superficies de tierra que se veran modificadas o generadas por la
construccion del dique de abrigo, |os accesos y explanadas asociadas.
La determinacion de estas superficies es condicion indispensable
paralatramitacion administrativay lacorrecta gestion delosterrenos
y espacios afectados.

En este ango se analizan y cuantifican las areas de dominio publico
afectadas por € proyecto, diferenciando entre la superficie en aguay
en tierra, de forma andloga a la metodol ogia empleada en proyectos
similares de puertos deportivos en € litoral cantabro.

2 SUPERFICIE DE AFECCION

Laconstruccion del digue de abrigo proyectado implicala ocupacion
de una parte del dominio publico maritimo-terrestre, tanto en lo
relativo a la superficie de lamina de agua que resultara protegida
como alaocupacion directa generada por la propia seccion del dique.

En el presente proyecto, a tratarse exclusivamente de las obras de
defensa del puerto, no se contemplan superficies de explanada

12 - AFECCION AL DOMINIO PUBLICO

terrestre ni urbanizacion de éreas interiores. Por €llo, la afeccion se

centra en dos componentes principal es;

1. Superficie de agua abrigada: corresponde alalamina de agua
resguardada tras la construccion del digue, estimada en 85.000
m2. Esta superficie constituye el ambito protegido destinado a
albergar futuros usos portuarios.

2. Superficie detierra ocupada: paralafase de construccion, se
necesitara un area en tierra para tareas relacionadas a proceso
de construccidon. Teniendo en cuenta proyectos similares, se
estima que el area necesaria asciende a un 60% del area del
puerto en agua. Por eso, se calcula que se afectara un area de
unos 51.000 m? en tierra.

La tabla que resume las superficies de afeccion al dominio publico
maritimo-terrestre derivadas de |a actuacion proyectada se puede ver
a continuacion:

Area afectada Agua Tierra Total
Superficie (m?) 85.000 | 51.000 | 136.000

Tabla 1 - Superficie de afeccién calculada.
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1 INTRODUCCION

De acuerdo con lo dispuesto la Ley 9/2017, de Contratos del Sector
Pdblico, y e Real Decreto 773/2015, por € que se modifican
determinados preceptos del Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas (Real Decreto
1098/2001), e presente angjo tiene por objeto determinar la
clasificacion minima exigible a contratista que opte a la gecucion
de las obras previstas en este proyecto.

2 DETERMINACION DEL VALOR DE REFERENCIA

El articulo 79.1 de laLey 9/2017 establece que:

“La expresion de la cuantia se efectuard por referencia al valor
estimado del contrato, cuando |la duracion de este seaigual o inferior
aun ano, y por referenciaal valor medio anual del mismo, cuando se
trate de contratos de duracion superior”.

Dado que € presente proyecto contempla un plazo de gecucion
superior al ano, se considera el valor medio anual como base para la
clasificacion. Como €l plazo de gjecucion previsto es de 24 meses, €l
valor medio anual seria:

57.692.197,96 €
2

Por tanto, de acuerdo con € articulo 26 del RD 773/2015, que
establece las categorias en funcion del valor medio anual,
corresponde la Categoria 6 (para contratos de valor anual superior a
5.000.000 €).

= 28.846.098,98 €

13- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

3 CLASIFICACION

Atendiendo al objeto del contrato, consistente en la gecucion de
obras maritimas para la defensa portuaria, y de acuerdo con el
articulo 26 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas (RD 1098/2001), se establece que €
grupo de clasificacion adecuado es el siguiente:

. Grupo F: ObrasMaritimas

En funcion de las tipologias constructivas involucradas, se exigiran
los siguientes subgrupos.

. Subgrupo 2: Escolleras, s se emplea proteccion con escollera
natural.

. Subgrupo 3: Con bloquesdehormigon, si se emplean bloques
cubicos u otros prefabricados como unidad de proteccion.

La exigencia de varios subgrupos se encuentra justificada por o
establecido en € articulo 79.5.b de la Ley 9/2017, a ser partidas
singulares cuyo importe supera el 20% del presupuesto total.

En consecuencia, la clasificacion minima que debera ostentar €l
contratista para poder optar a la adjudicacion del contrato sera la
siguiente:

. Grupo F — Subgrupos 3 — Categoria 6

4 (OBSERVACIONES

En caso de que € contratista no disponga de clasificacion en alguno
de los subgrupos exigidos, podra presentar la correspondiente
clasificacion provisonal o acreditar la solvencia mediante los




Universidad
UC | it 13— CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

criterios establecidos en los pliegos, siempre gque legalmente sea
admisibley lalicitacion lo permita.
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1 CONSIDERACIONESGENERALES

Este angjo presenta la propuesta de programacion parala g ecucion
de las obras de defensa del nuevo puerto en Comillas, describiendo
la secuencia l6gica de | as actividades principales.

El plan se basa en un desarrollo ideal, por 1o que podran redlizarse
gjustes en funcion de la disponibilidad de medios, las condiciones
meteorol6gicas y maritimas, y otras incidencias que puedan surgir
durante la g ecucion.

La planificacion definitiva sera elaborada por la empresa
adjudicataria, en funcion de sus recursos técnicosy humanos, y
debera contar con la aprobacion de la Direccion de Obra.

Durante €l desarrollo de los trabajos se minimizara el impacto
ambiental, evitando, en particular, las operaciones de desbroce o
aguellas que generen altos niveles de ruido durante los periodos de
reproduccion de especies protegidas en el entorno.

2 UNIDADESBASICAS

Para el desarrollo del proyecto se establecen las siguientes unidades
de trabgjo:

2.1 DRAGADOSY EXCAVACIONES
Se empleara una draga de rosario o succion en marcha, asistida por
ganguil, con un rendimiento estimado de 800 a 1.200 m3/dia.

2.2 COLOCACION DE BLOQUESY PIEZAS DE DEFENSA

Se utilizara una grua de gran capacidad, embarcaciones auxiliares y
equipo de buceo, con un rendimiento aproximado de 160-180
bloques/dia para piezas prismaticas, y menor para piezas especiales
tipo cubipodo o antifer.

14- PLAN DE OBRA

2.3 ESPALDON Y CORONACION

La gecucion sellevara a cabo mediante grua autopropul sada y
camiones bomba de hormigon, con un rendimiento medio de 110-
125 m3/dia.

2.4 RELLENOSY CONFORMACION
Se preve el uso de ganguil autopropulsado, maquinaria de extendido
y compactacion, con un rendimiento estimado de 800-850 m?3/dia.
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3 CUADRO DE DISTRIBUCION DE PLAZOSDE EJECUCION
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Actividad / Mes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Replanteo
Ncleo 215598,98 21559898 215598,98 215598,98 215598,98 215598,98
2° Manto Secundario 269428,21 269428,21 269428,21
Espigon 791574,2883 791574,2883 791574,2883
1° Manto Secundario
Manto Principal
Seguridad y Salud 8368,21 8368,21 8368,21 8368,21 8368,21 8368,21 8368,21 8368,21 8368,21 8368,21 8368,21 8368,21
Gestion de RCDs 2549,04 2549,04 2549,04 2549,04 2549,04 2549,04 2549,04 2549,04 2549,04 2549,04 2549,04 2549,04
Total PEM M ensual 226516,23 226516,23 226516,23 226516,23 226516,23 226516,23 280345,46 280345,46 280345,46 802491,54 802491,54 802491,54
Actividad / Mes 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Replanteo
Nucleo
2° Manto Secundario
Espigon 791574,2883 791574,2883 791574,2883
1° Manto Secundario 314494,03 314494,03 314494,03 314494,03
Manto Principal 6339098,88 6339098,88 6339098,88 6339098,88 633909888
Seguridad y Salud 8368,21 8368,21 8368,21 8368,21 8368,21 8368,21 8368,21 8368,21 8368,21 8368,21 8368,21 8368,21
Gestion de RCDs 2549,04 2549,04 2549,04 2549,04 2549,04 2549,04 2549,04 2549,04 2549,04 2549,04 2549,04 2549,04
Total PEM M ensual 802491,54 802491,54 802491,54 325411,28 325411,28 325411,28 325411,28 6350016,13 6350016,13 6350016,13 6350016,13 6350016,13
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1 INTRODUCCION

Este ango tiene como objetivo la obtencidon de las formulas de
revision de precios para el proyecto. Se hace para garantizar que los
precios se puedan gjustar adecuadamente segln varian los costes de
mano de obray materiales.

2 NORMATIVA APLICABLE

Segun la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Publico, que en su Capitulo Il, Articulo 103 de Procedencia y
Limites, reglamenta que:

“...la revision perioddica y predeterminada de precios en los
contratos del sector publico tendra lugar, en los términos
establecidos en este Capitulo, cuando € contrato se hubiese
gjecutado, al menos, en e 20 por ciento de su importe y hubiesen
transcurrido un afno desde su formalizacion. En consecuencia, €
primer 20 por ciento g ecutado y |os dos primeros afostranscurridos
desde |a formalizacion quedaran excluidos de la revision.”

Debido a que la duracion de la obra es superior a 1 afio, se debe
aplicar larevision de precios.

El Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, proporciona las
formulas adecuadas para la revision de precio en cada caso
especifico. El caso del proyecto de Comillas esta recogido en €
Capitulo 3, de Obras Portuarias, en las For mula 332 de dragados
excepto en roca y 312 de Diques en Talud con manto de
proteccion con predominio de Bloques de Hor migén:

Formula332: K, = 0, 12 + 0,88

Formula312: K; = 021 +013 +037 +001 +028

15- REVISION DE PRECIOS

Donde:

e Cr: Indice del coste del cemento en e momento de ejecucion T.

e Co: Indice del coste del cemento en fecha de licitacion.

e Er: Indice del coste de la electricidad en € momento de
gecucion T.

e Eo: Indice del coste de la electricidad en fecha de licitacion.

e Rr: Indice del coste de &aridos y rocas en € momento de
gecucion T.

e Ro: Indice del coste de &idosy rocas en fecha de licitacion.

e S Indice del coste de materiales sidertrgicos en e momento
de gecucion T.

e S Indice del coste de materiales sidertirgicos en fecha de
licitacion.
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Este apartado presenta la justificacion de los precios descompuestos

segun la unidad de obra en € proyecto.

L os precios presentados son agquellos que se utilizaran en e cuadro
de precios n° 1 para obtener el presupuesto del proyecto. También
estan listados |os precios unitarios agrupados seguin su naturaleza.

2 PRECIOSUNITARIOS

Mano deobra
Caodigo | Unidad Descripcion Precio
Unitario
MQO.001 h Capataz 25,33
MO.002 h Oficia 12 24,93
MO.004 h Pebn especiadista 23,87
MO.005 h Pedn ordinario 23,65
MO.006 h Pedn sefdista 23,65
Maquinaria
Cadigo | Unidad Descripcion Precio
Unitario
MQ.112 h Retroexcavadora sobre orugas 25/30 Tn 66,00
MQ.131 h Bulldozer con escarificador 13/18 Tn 59,10
MQ.152 h Camion detres ges 33,67
MQ.308 h Radillo vibratorio autopropulsado de 12 Tns 46,51
MQ.414 h Grua autopropulsada 400 Tn 779,21
MQ.570 h Vibrador de hormigén 3,50
MQ.582 h Camion con bomba de hormigén de 36 m de pluma 101,62
Materiales
Cadigo | Unidad Descripcion Precio
Unitario
MA.ARQ36 m? Taodo uno de voladura 0-25 cm 14,73
MA.AR068 t Escolleraseleccionada 1,7-2,2 t 12,59
MA.HM147 m? Hormigon HA-35/B/20/XS3 117,20
MA.HM 140 m® Hormigdn HA-30/B/20/Qc 107,85

Otros
Caodigo | Unidad Descripcion Precio
Unitario
%CP.005 % P.P. EPI's (s'/mano de obra) 0,91
VAR.02 m3 Canon de préstamo 0,65
VAR.06 t Plus tte productos de cantera 30 60 km, ida/vuelta 2,50
T47058A h Génguil autopropulsado 150m?® 538,93
T03071 m? Panel metdlico 50x250cm para 50 0,77
T03076 ud PP elementos auxiliares para pan 0,08
VAR.O3 m3 Plus tte hormigdn 30-60 km, ida/vuelta 5,20
%CP.008 % P.P. producto filmégeno de curado 121,55
005E01 m® tabla para encofrados 91,96
005E02 m3 tablén para encofrados 97,74
3 PRECIOSDESCOMPUESTOS
N°  Caddigo Ud Descripcion Total
1 Infraestructuras de proteccion
1.1 C333/04 m3 Relleno de todo-uno, formado con aridos procedentes del
machaqueo y trituraciéon de piedra de cantera o grava natural, sin
finos, incluso transporte, extendido, nivelado y compactado, de
acuerdo con el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.
MO.001 0,002 h Capataz. 25,330 0,05
MO.005 0,018 h Pe6n ordinario. 23,650 0,43
MO.006 0,018 h Pebn sefalista. 23,650 0,43
%CP.005 0,800 % P.P. EPI's (s/mano de obra). 0,910 0,01
MA.ARO036 0,950 m3  Todo uno de voladura 0-25 cm. 14,725 13,99
MQ.112 0,005 h Retroexcavadora sobre orugas 66,000 0,33
25/30 Tn
MQ.152 0,014 h Camion de tres ejes. 33,670 0,47
MQ.131 0,009 h Bulldozer con escarificador 13/18 59,100 0,53
Tn
MQ.308 0,009 h Rodillo vibratorio autopropulsado 46,510 0,42
de 12 Tn
VAR.02 0,050 m3 Canon de préstamo. 0,650 0,03
8,000 % Costes Indirectos 16,690 1,34
Precio Total por m3 . 18,03
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N°  Caddigo Ud Descripcién Total N°  Caddigo Ud Descripcion Total
1.2 C660/08.01 m3 Escollera seleccionada escollera seleccionada de piedra caliza, 1.4 C610-11.A35B6 m3 Bloques de Hormigon HA-35/B/20/XS3 procedente de central puesto
colocada en un solo bloque, formada por piedras angulosas de las en obra mediante bombeo, consistencia plastica, tamafio méax.arido
dimensiones minimas indicadas en los planos o por el director de 20mm, incluso parte proporcional de encofrado y colocacién en su
obra, con peso entre 1,7 t y 2,2 t , totalmente rematada, incluso posicion final.
transporte, maquinaria, excavacion de_l pie, for_rr’lac'i(’)n' de talud y MO.001 0,060 h Capataz. 25,330 1,52
relleno del pie excavado, para conseguir la seccién indicada en los
planos, con un frente uniforme sin lomos ni depresiones.
MO.001 0.010 h Capataz. 25330 0.25 MO.002 0,200 h Oficial 12. 24,930 4,99
MO.004 0,100h  Peon especialista. 23,870 2,39 MO.004 0100h  Pedn especialista. 23,870 2,39
MO.006 0.050 h Pedn sefalista. 23 650 1.18 MO.006 0,200 h Peodn sefialista. 23,650 4,73
%CP.005 0,500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 3,820 0,02 %CP.005 0500 %  P.P. EPI's (s/mano de obra). 13,630 0,07
MQ112 0'050 h Retroexcavadora sobre orugas 66,000 3‘30 MA.HM147 1,000 m3 Hormlgén HA-35/B/20/XS3. 117,200 117,20
25/30 Tn
. %CP.008 1,000 % P.P. producto filmé d 130,900 1,31
MA.AR068 1,900 t Escollera seleccionada 1,7-2,2 t 12,588 23,92 0 ’ curadpgo Heto fimogeno ae
VAR.06 1,900t  Plus tte productos de cantera 30- 2,500 4,75 T03071 0,250 M2 Panel metalico 50x250cm para 0,770 0,19
60 km, ida/vuelta. 50
8.000 %  Costes Indirectos 35810 286 T03076 0,100 Ud PP elementos auxiliares para pan 0,080 0,01
Precio Total por m3 . 3867 MQ.582 0,070 h Camion con bomba de hormigén 101,620 7,11
' de 36 m de pluma.
1.3 C660/08.02 m3 Formacion de lecho de escollera, con piedra calcarea de entre 150 y MQ.570 0,200 h Vibrador de hormigén. 3,500 0,70
250 Kg de peso, colocacion con ganguil autopropulsado.
MO.001 0,010 h Capataz. 25,330 0,25 VAR.03 0,500 m3  Plus tte hormigon 30-60 km, 5,200 2,60
ida/vuelta.
MO.004 0,100 h  Pedn especialista. 23,870 2,39 MQ.414 0,200 h  Grua autopropulsada 400 Tn 779,210 155,84
MO.006 0,050 h  Pedn sefialista. 23,650 118 8,000 %  Costes Indirectos 298,660 23,89
%CP.005 0,500 % P.P. EPI's (S/mano de Obra). 3,820 0,02 Precio Total por m3 . 322755
MA.AR068 1,900 t Escollera seleccionada 1,7-2,2 t 12,588 23,92
T47058A 0,018 H Ganguil autopropulsado 150m3 538,930 9,70
MQ.112 0,050 h Retroexcavadora sobre orugas 66,000 3,30
25/30 Tn
8,000 %  Costes Indirectos 40,760 3,26
Precio Total por m3 . 44,02
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N°  Caddigo Ud Descripcion Total
1.5 C610-11.A30B8 m3 Hormigén HA-30/B/20/XS3 procedente de central puesto en obra
mediante bombeo para superestructura del espigon, incluso parte
proporcional de encofrado y elementos auxilares.
MO.001 0,060 h Capataz. 25,330 1,52
MO.002 0,200 h Oficial 12. 24,930 4,99
MO.004 0,100 h Pebn especialista. 23,870 2,39
MO.006 0,200 h Peodn sefalista. 23,650 4,73
%CP.005 0,500 %  P.P. EPI's (s/mano de obra). 13,630 0,07
MA.HM140 1,000 m3 Hormigén HA-30/B/20/Qc. 107,850 107,85
%CP.008 1,000 % P.P. producto filmégeno de 121,550 1,22
curado
005E01 0,020 m3 tabla para encofrados 91,960 1,84
005E02 0,005 m3 tablon para encofrados 97,740 0,49
MQ.582 0,075 h Camioén con bomba de hormigén 101,620 7,62
de 36 m de pluma.
MQ.570 0,060 h Vibrador de hormigon. 3,500 0,21
VAR.03 1,000 m3 Plus tte hormigén 30-60 km, 5,200 5,20
ida/vuelta.
8,000 %  Costes Indirectos 138,130 11,05
Precio Total por m3 . 149,18
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1 INTRODUCCION

El presente documento constituye e Plan de Seguridad y Salud
correspondiente a las obras del Proyecto de defensa maritima del
nuevo puerto deportivo en Comillas, Cantabria. Su elaboracion
responde a lo establecido en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre, por € que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

Este plan tiene como finalidad identificar, evaluar y prevenir los
riesgos laborales asociados a los trabajos definidos en e proyecto
constructivo, asi como establecer las medidas necesarias para
garantizar laintegridad fisicay la salud del conjunto de trabgjadores
durante la gecucion de las obras.

A través de este documento se definen las condiciones organizativas,
técnicasy preventivas que regiran en € desarrollo de |las actuaciones,
especificando:

La identificacion de los riesgos inherentes a cada fase del
proceso constructivo.

Las medidas preventivas y de proteccion aplicables
(individualesy colectivas).

L os medios materiales y humanos necesarios.
La organizacion de los recursos preventivos.

Las actuaciones ante emergencias, asistencia sanitaria y
primeros auxilios.

Este plan se considera una herramienta dinamica y de aplicacion
practica, cuya implantacion efectiva sera responsabilidad de la
empresa contratista, en coordinacion con la direccion facultativa,

coordinador de seguridad y salud, y los servicios de prevencion
correspondientes,

2 DESCRIPCION DE LA OBRA

Las obras objeto del presente Plan de Seguridad y Salud
corresponden a Proyecto de construccion de estructuras de
defensa maritima paraun nuevo puerto deportivo en lalocalidad
de Comillas, Cantabria. Se trata de una actuacion en el ambito del
litoral que tiene como finalidad dotar a la zona de abrigo suficiente
para el atraguey operatividad de embarcaciones de recreo.

La intervencion contempla la gjecucion de las siguientes unidades
principales de obra:

. Acondicionamiento del fondo marino, con € fin de acanzar
las cotas de cimentaciOn requeridas para las estructuras
proyectadas.

. Construccion de diques de abrigo y estructuras de
proteccion, mediante escollera y/o bloques de hormigdn, con
tipologia en talud y posible inclusion de espaldones u otros
elementos de coronacion.

Rellenosy for macion de explanadas, incluyendo lacolocacion
de materiales seleccionados y capas de transicion en zonas
portuarias interiores.

|nstalaciones provisionales y auxiliares de obra, como
accesos, plataformas, medios flotantes, acopios, casetasy otros
elementos necesarios para el desarrollo seguro de los trabajos.

El desarrollo de las obras implica el uso de maquinaria pesada tanto
terrestre (pal as cargadoras, retroexcavadoras, dumpers, grias) como
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maritima (ganguiles, pontonas, buques grua), asi como trabajos en
zonas parcidlmente sumergidas, con condiciones cambiantes
derivadas del estado del mar, las mareasy € viento.

El plazo estimado de gecucidon de las obras, de acuerdo con €
proyecto constructivo, es de 2 afos, y € nimero maximo de
trabajadores previsto en obra asciende a 70 trabajadores

Lalocalizacion de laobra en un entorno urbano y turistico, junto ala
presencia de viviendas y zonas peatonales proximas, exige una
especial atencion alas medidas de sefializacion, prevencion de daos
atercerosy coordinacion de actividades en € entorno de la obra.

3 |IDENTIFICACION DE RIESGOS

Durante la g ecucion de las obras de defensa maritima proyectadas se
llevaran a cabo distintas actividades que implican la exposicion de
los trabajadores a una variedad de riesgos laborales. A continuacion
se describen los principales procesos y |0s riesgos asociados a cada
uno de ellos:

3.1 TRABAJOSPRELIMINARESY PREPARACION DEL ENTORNO
. Movimiento de maguinaria pesada en zonas limitadas y con
trafico mixto.

. Montge de instalaciones provisionales, cerramientos Yy
sefializacion.
. Riesgos asociados:
o Atropellosy colisiones con maquinaria.
o Caidas adistinto o mismo nivel.

o Golpes por herramientas o0 materiales.

o Riesgo e éctrico en acometidas provisionales.

3.2 DRAGADO Y EXCAVACION SUBMARINA
. Operaciones de extraccion de material con medios mecanicos o
flotantes.

. Empleo de grias, dragas, retroexcavadoras o ganguiles.
. Riesgos asociados:
o Caidasal agua.

o Riesgos derivados de inestabilidad del terreno o del fondo
marino.

o Hundimientos o vuel cos de maquinaria.
o Riesgos derivados del uso de medios flotantes. marejadas,
colisiones, vuelcos.

3.3 TRANSPORTE Y VERTIDO DE MATERIALES
. Transporte de escollera, todo-uno y hormigdbn mediante
camiones, barcazas o cintas.

. Vertido desde ganguiles, tolvas o retroexcavadoras.
. Riesgos asociados.
o Caidade materiales desde altura.
o Atropellos, vuelcos o colisiones.
o Inestabilidad en el acopio o vertido.
o Salpicadurasy proyecciones.
3.4 COLOCACION DE ESCOLLERA Y BLOQUES

. Formacion del nucleo y mantos mediante maguinariaterrestre o
medios marinos.




UC | L&

17- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

. Colocacion de blogues prefabricados de hormigdén (bloques
cubicos, cubipodos, €tc.).

Riesgos asociados:
o Caida de objetos pesados o desprendidos.
o Golpes con elementos suspendidos.
o Caidas a mar o desde plataformas.

o Vuelco de maguinaria en superficiesirregulares.

3.5 HORMIGONADO Y VIBRADO
Ejecucion de coronaciones, espaldones u otros elementos
estructural es.

Riesgos asociados:
o Salpicaduras de cemento u hormigon en 0jos o pidl.
o Dermatitis por contacto con cemento.
o Ruidoy vibraciones por vibradores mecanicos.
o Caidasal mismo o distinto nivel.

3.6 RETIRADA Y GESTION DE RESIDUOS
Recogida, transporte y almacenamiento de residuos de obra.

. Cargay descarga en contenedores, tolvas y puntos de acopio.
Riesgos asociados:

o EXposicion a polvo, sustancias quimicas o materiales
cortantes.

o Atropellosy choques.

o Riesgos ergonémicos por manipulacion manual de cargas.

3.7 RIESGOSGENERALESY TRANSVERSALES
. Trabgosen proximidad a mar y a zonas urbanas.

Exposicion a condiciones meteoroldgicas adversas (lluvia,
olegje, viento).

. Actividades simultaneas de varios contratistas.
Riesgos asociados:
o Caidasa mar.
o Atrapamientos entre elementos moviles.
o Exposicion aradiaciones solares, ruido, frio o calor.
o Riesgos eléctricos.

o Daflos a terceros (peatones, vehiculos, viviendas

proximas).

4 MEDIDASDE PREVENCION DE RIESGOS

Con €l objetivo de reducir o eliminar los riesgos identificados en las
distintas fases del proceso constructivo, se aplicaran las siguientes
medidas preventivas y de proteccion, clasificadas en funcion de su
naturaleza'y ambito de aplicacion:

4.1 NORMASBASICASDE SEGURIDAD
. Todos los trabajadores deberan recibir formacion especifica
sobre |0s riesgos de la obra y las medidas preventivas antes de
Su incorporacion.,

La maguinaria empleada debera estar homologada, revisada y
en correcto estado de funcionamiento. No se permitirasu uso s
no ha superado las inspecciones obligatorias.
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. Semantendran vel ocidades reducidas dentro del recinto de obra,
adaptadas a las condiciones del terreno y visibilidad.

Las maniobras se realizaran con lentitud, con aviso previo
mediante sefiales acusticas 0 visuales 'y, S es necesario, con la
ayuda de personal auxiliar.

. Queda prohibido realizar labores de mantenimiento de
maguinaria con los equipos en funcionamiento.

4.2 MEDIDASDE PROTECCION INDIVIDUAL
Todos los trabgadores dispondran de Equipos de Proteccion
Individual (EPIs) adecuados a su actividad, incluyendo:

Proteccion de la cabeza: casco de seguridad homologado, uso
obligatorio en toda la obra.

Proteccion ocular y respiratoria: gafas contra impactos y
polvo, mascarillas antipolvo en operaciones de dragado, vertido,
corte y demolicion.

Proteccion auditiva: tapones o protectores auditivos en zonas
con maguinaria ruidosa.

Proteccion del cuer po: ropa de trabajo reflectante, cinturones
de seguridad en altura, trgjesimpermeables en zonas himedas o
marinas.

Proteccion de las extremidades:

o Calzado de seguridad con puntera reforzada y suela
antidedlizante.

o Guantes anticorte, dieléctricos o impermeables segun el
tipo de tarea.

Proteccion frente a caida al mar: chaleco salvavidas para
operarios trabgando sobre medios flotantes o estructuras
proximas al borde del agua.

4.3 MEDIDASDE PROTECCION COLECTIVA
Movimiento detierras, transportey vertidos:

o Vallas de contencidon en bordes y zonas de vaciado.

o Cintas de balizamiento reflectantes para delimitar areas de
trabagjo.

o Escalerasfijas o plataformas de acceso seguras.

o Prohibicion de presencia de personal bao cargas
suspendidas.

o Sefdizacion aclstica y
magquinaria en maniobras.

luminosa obligatoria para

. Trabajosen diquesy estructuras maritimas;
o Instalacion de redesy barandillas en zonas elevadas.
o Control de acceso a zonas con riesgo de caida al mar.

o Refuerzo de zonas de trabgo con medios auxiliares
estables (pontonas, plataformas, andamios seguros).

Maquinariay herramientas:
o EXxtintores en todos los equipos de obra.
o Herramientas eléctricas con doble aislamiento.

o Revision periddica segun instrucciones del fabricante.

4.4 MEDIDASDE PROTECCION GENERAL
. Senalizacion:
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o Sefnalesde advertenciade riesgos especificos (el ectricidad,
caida de objetos, zonas de carga).

o Sefiales informativas sobre equipos de emergencia
(botiquin, extintores, salidas).

o Seflaes maritimas (boyas, balizas luminosas intermitentes)
en zonas de actuacion proxima atrafico maritimo.

| nstalacion eléctrica provisional:

o Interruptores diferenciales de 30 mA (alumbrado) y 300
mA (fuerza).

o Tomadetierrageneraizada

o lluminacion artificial en tajos o accesos con visibilidad
reducida.

4.5 PREVENCION DE DANOSA TERCEROS
| nstal acion de vallado perimetral de obra, con acceso restringido
al personal autorizado.

. Sefalizacion especifica de la obra en e entorno urbano, tanto
diurna como nocturna.

Desvio detréafico peatonal o rodado si fuera necesario, mediante
barreras, lucesy carteleriavisible.

En temporada alta o zonas de afluencia turistica, se valorara la
limitacion horaria de actividades ruidosas o peligrosas.

. Servicio de vigilancia en horario nocturno o fines de semana.

S INSTALACIONESDE BIEN ESTAR E HIGIENE

Durante el desarrollo de las obras se habilitaran instalaciones
adecuadas para garantizar unas condiciones minimas de bienestar,
salubridad e higiene paratodos | os trabajadores, en cumplimiento de
lo establecido en €l Real Decreto 1627/1997 y demas normativa
aplicable.

L as instal aciones previstas seran las siguientes:

5.1 VESTUARIOSY ASEOS
Se dispondra de modulos prefabricados acondicionados,
diferenciados por sexo s procede, que incluiran:

. Vestuarios con taquillas individuales para que | os trabajadores
puedan guardar su ropa de calle y su ropa de trabao por
separado.

. Aseos con inodoros, lavabos con agua corriente (friay caliente
cuando seanecesario), papel higiénico, jabdny secado higiénico
de manos.

Duchas con agua caliente para uso de los trabajadores que lo
requieran por las caracteristicas del trabajo (contacto con
productos quimicos, trabajos fisicos intensos, condiciones
meteorol 0gicas extremas, €etc.).

Se estimara un médul o cada 10 trabajadores, 0 segun las necesidades
reales de la obraen cadafase.

5.2 DEPENDENCIAS PARA DESCANSO Y RESGUARDO
. Se habilitara una zona de comedor o descanso dotada de
mobiliario minimo (mesas, sillas), nevera, microondasy sistema
de ventilacion.
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En caso de obras algadas de nucleos urbanos, se valorara la 6 FORMACION PREVENTIVA Y PRIMEROSAUXILIOS
instal acion de una zonade avituallamiento o comedor compl eto.

El presente Plan contempla la organizacion y aplicacion de medidas
destinadas a proteger lasalud y la seguridad de lostraba adores desde
un enfoque preventivo, tal como establece la Ley 31/1995 de
Prevencion de Riesgos Laboralesy el Real Decreto 1627/1997 sobre
obras de construccion.

5.3 ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
. Se garantizara el suministro continuo de agua potable,
facilmente accesible para todos los trabgadores, mediante
fuentes, garrafas cerradas o dispensadores higiénicos.

Las tomas de agua estaran sefidizadas y se evitard su
proximidad a focos de contaminacion.

6.1 FORMACION EN PREVENCION DE RIESGOSLABORALES
. Todo trabajador debera haber recibido la formacion tedricay
practica en materia preventiva correspondiente a su puesto de

5.4 LIMPIEZA Y MANTENIMIENTO . .
trabajo antes de incorporarse ala obra.

Las instalaciones se mantendran en condiciones de limpieza,

higiene y desinfeccion adecuadas. Dicha formacion sera impartida por personal técnico

competente, acreditada documentalmente, y agjustada a lo
dispuesto en e Convenio General del Sector de la
Construccion.

. Se establecera una frecuencia minima de limpieza diaria y
reposicion de consumibles (jabon, papel, etc.).

. Seinstalaran contenedores de residuos con vaciado regular y

L os contenidos incluiran:
control de olores.

o Riesgos generalesy especificos de la obra.
5.5 UBICACION Y ACCESIBILIDAD

. : L. o Medidas preventivas aplicables.
Las instalaciones estaran Situadas en zonas resguardadas,

accesibles, proximas al tajo de trabgo y correctamente
sefializadas.

. Cuando la ubicacion o fase de obra o requiera, se moveran o

replicaran estas instal aciones para mantener su funcionalidad.

5.6 ALOJAMIENTO (SI APLICA)

En caso de que existan trabajadores desplazados o en régimen
de campamento, se preveran las condiciones adecuadas de
alojamiento, descanso, aseo y alimentacion segun la normativa
vigente.

o Uso adecuado de Equipos de Proteccion Individual (EPIS).
o Procedimientos en caso de emergencia.

La formacion sera continua y actualizada s se introducen
cambios relevantes en las condiciones de trabago, materiales,
equi pos o procedimientos.

6.2 VIGILANCIA DE LA SALUD Y MEDICINA PREVENTIVA

El contratista garantizara que todos los trabajadores estén
incluidos en un programa devigilancia dela salud, gjustado a
los riesgos a los que estan expuestos.
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. Lavigilancia serarealizada por personal sanitario con ladebida
cualificacion, dentro del marco del servicio de prevencion
propio o geno.

. Seredizaran;

o Reconocimientos médicos iniciales (previos a la
Incorporacion).

o Reconocimientos periodicos, conforme a los riesgos y
segun establece la normativa vigente.

La informacion médica sera tratada con absoluta
confidencialidad, y los trabagadores tendran acceso a los
resultados y recomendaciones de su estado de salud laboral.

6.3 MEDIOSDE PRIMEROSAUXILIOS
. Se habilitaran en la obra botiquines de primeros auxilios,
claramente sefidizados, en numero y ubicacion suficiente,
provistos del material necesario y en perfecto estado de
conservacion.

. Todo centro de trabajo dispondra, al menos, de:
o Guantes estériles.
o Gasas, vendasy apositos.
o Antisepticos.
o Tijeras, pinzas, esparadrapo y termometro.
o Manual béasico de actuacion en caso de emergencia.

. Sedesignaray formara a un numero adecuado de trabajadores
como encargados de primeros auxilios, salvamento y
evacuacion, los cuales deberan conocer € protocolo de
actuacion y los medios disponibles.

En caso de accidente, €l jefe de obray los encargados actuaran
conforme al protocolo definido, y se asegurara € trasado
inmediato al centro sanitario mas proximo, si lagravedad lo
requiere.

6.4 COMUNICACION DE EMERGENCIAS

Se estableceran canales de comunicacion interna para la
rapida respuesta ante incidentes o emergencias.

En cada fase de obra se dispondra de:

o Listaactualizada de teléfonos de emergencia (112, centros
médicos, mutua de accidentes, ambulancias).

o Carteles con € protocolo de actuacion ante accidentes.

o Sefiaizacion clara de puntos de reunion o evacuacion.

7 PLAN DE SEGURIDAD

El presente Plan de Seguridad establece la organizacion y medidas
especificas para garantizar la prevencion de riesgos durante toda la
gjecucion de laobra.

7.1 COORDINACION Y ORGANIZACION PREVENTIVA

Se designara un Coordinador de Seguridad y Salud en fase
de gecucion, que velara por e cumplimiento del plan vy
coordinara alas distintas empresas intervinientes.

La empresa contratista contara con un recurso preventivo
propio o aj eno, responsabl e de aplicar |as medidas de seguridad
en cadatagjo de trabgo.

Todas las empresas deberan integrar la prevencion en su
planificacion y colaborar en la coordinacion de actividades.
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7.2 DOCUMENTACION Y SEGUIMIENTO
Este Plan serd entregado y firmado por todas las partes
implicadas antes del inicio de laobra.
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. Se redlizaran revisiones periddicas del plan ante cualquier
cambio significativo (fases de obra, condiciones ambientales,
maquinaria, etc.).

El Plan se mantendra accesible en obra, junto con el Libro de
Incidencias.

7.3 MEDIDASESPECIFICAS
. Se garantizara laimplantacion real y efectiva de las medidas
colectivas e individual es descritas en e plan.

Las empresas contratistas deberan cumplir con la legislacion
vigentey lasinstrucciones del Coordinador.

. Se atendera especialmente alos trabajos de mayor riesgo,
como trabajos en altura, en zonas maritimas 0 con maguinaria
pesada.
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1.1 DE CARACTER GENERAL

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos
L aborales.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por e que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion.

Ley 9/2017, de Contratos del Sector Publico, en lo que resulte
de aplicacion ala gecucion de las obras.

Estatuto de los Trabajador es (Texto Refundido aprobado por
Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre).

Convenio Colectivo del sector de la Construccion de la
provincia de Cantabria, vigente en el momento de gjecucion de
|a obra.

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en € Trabajo
(Orden Ministerial de 9 de marzo de 1971) en lo que no haya
sido derogada o sustituida.

Reglamento de Seguridad e Higiene en e Trabajo en la
Industria de la Construccion, Vidrio y Ceramica (Orden
Ministerial de 28 de agosto de 1970 y modificaciones
posteriores).

Normas UNE y otras normastéecnicas de obligado cumplimiento
gue afecten alas actividades y materiales empleados.

1.2 DE CARACTER ESPECIFICO

Reglamento Electrotécnico para Baja Tenson y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias (Real Decreto
842/2002 y modificaciones).

e Homologacion de medios de proteccion personal de los
trabgjadores (Orden Ministerial de 17 de mayo de 1973 y
normas técnicas complementarias).

e Reglamento de seguridad para maquinas (Real Decreto
1644/2008) y disposiciones especificas de instalacion y uso.

e Norma sobre sefalizacion de seguridad en centrosy locales
detrabajo (Rea Decreto 485/1997, de 14 de abril).

e Normativa sobre actividades subacuaticas (Decreto
2055/1969, de 25 de septiembre, y disposicionesdelaDireccion
General delaMarina Mercante) para operaciones de buceo.

e Normativa de prevencion y proteccion contra incendios
aplicable a obras y amacenes temporales (Reglamento de
instal aciones de proteccion contraincendios, R.D. 513/2017).

e Recomendaciones para Obras Maritimas— ROM, en lo que
respecta ala seguridad y salud en obras portuarias y maritimas.

e Cualquier otra disposicion técnica o legal que, sin estar citada
expresamente, sea aplicable a las actividades de obra previstas,
ya sea por su naturaleza maritima, por € uso de maguinaria
especifica o por las condiciones particulares del emplazamiento.

2 CONDICIONESDE LOSMEDIOSA ADOPTAR

L os medios de prevencion y proteccion previstos en este Pliego se
implantaran y mantendran durante toda la eecucion de la obra,
siendo responsabilidad del contratista garantizar su correcta
instalacion, uso, conservacion y reposicion.

Estos medios se clasifican en protecciones personalesy protecciones
colectivas, las cuales seran complementarias entre si, debiendo
primar siempre la proteccion colectiva sobre laindividual.
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2.1 PROTECCIONES PERSONALES

Todos los trabajadores y visitantes que accedan a la obra deberan
utilizar los equipos de proteccion individual (EPI) adecuados a las
tareas areadlizar, los cuales deberan estar homologadosy cumplir las
normas UNE y demas normativa aplicable.

Se establecen como EPI de uso general obligatorio:

. Casco de seguridad homologado, de alta visibilidad, con
barboquejo en zonas expuestas al viento 0 a riesgo de caida al
mar.

. Calzado de seguridad con puntera reforzada, suela
antiperforacion y propiedades antideslizantes.

. Chaleco reflectante de dta vishbilidad, conforme a la horma
EN 1SO 20471.

Proteccion ocular: gafas contra impactos y polvo, y gafas de
sol/polarizadas para trabagjos a la intemperie con alta
luminosidad.

Proteccion auditiva: orgjeras o tapones atenuadores del ruido,
cuando € nivel superelos 80 dB(A).

. Guantes de proteccion: anticorte, termicos, dieléctricos o
impermeables segun latarea.

Ropa detrabajo resistente, gustaday de altavisibilidad; trajes
impermeabl es en caso de Iluvia o proyecciones de agua.

. Arneses anticaida con linea de vida para trabajos en atura o
Zonas proximas a cantiles.

. Chaleco salvavidas en operaciones cercanas a mar o desde
embarcaciones.

Los EPI deberan ser proporcionados por el contratista sin coste para
el trabagador, y se repondran inmediatamente en caso de deterioro.

2.2 PROTECCIONES COLECTIVAS

Las protecciones colectivas se instalaran antes del inicio de la
actividad de riesgo y permaneceran operativas durante toda su
duracion. Tendran prioridad sobre los EPI cuando sea técnicamente
viable.

Se contemplan, entre otras:

. Vallados perimetrales en todo € recinto de obra, con altura
minimade 2 my elementos de fijacion estables.

Barandillasy rodapiés en zonas elevadas 0 pasarelas.
Redes de seguridad paratrabgos en altura.

Balizamiento terrestre: cintareflectante, panelesy conos para
delimitar zonas de circulacion y maniobra.

Balizamiento maritimo: boyasy luces intermitentes en puntos
de interferencia con &l trafico maritimo.

Proteccion de huecos y aberturas mediante cubriciones
rigidas o barandillas.

. Sefializacion deriesgos:. carteles normalizados de advertencia,
obligacion y prohibicion seguin RD 485/1997.

Extintores portatiles de polvo ABC o CO: en puntos
estratégi cos, proximos a maquinariay zonas de almacenamiento
de combustibles.

lluminacion provisional suficiente para garantizar la
visibilidad en trabg os nocturnos o en condiciones de baja luz.
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. Sistemas anticaidas al mar en bordes de muelles o diques,
consistentes en lineas de vida, redes o escaleras de emergencia.

El contratista verificara diariamente € estado y la eficacia de las
protecciones colectivas, documentando las revisiones en el Libro de
Seguridad.

3 SERVICIOSDE PREVENCION

El contratista debera disponer de un sistema eficaz de prevencion de
riesgos laborales que garantice el cumplimiento de la Ley 31/1995,
de Prevencion de Riesgos Laborales, y del Real Decreto 1627/1997,
de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion, asi como de las
demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

El sistema de prevencion podra ser propio, g eno o mixto, y debera
estar debidamente acreditado y registrado ante la autoridad laboral
competente.

3.1 SERVICIO TECNICO DE SEGURIDAD Y SALUD
Funciones;

. Coordinar la implantacion y € seguimiento de las medidas
preventivas previstas en el Plan de Seguridad y Salud.

. ldentificar, evaluar y controlar los riesgos derivados de las
actividades de obra.

. Vigilar & uso correcto de los equipos de proteccion individual
y colectiva.

. Asesorar técnicamente a la Direccion Facultativa, Coordinador
de Seguridad y Salud, y al contratista en materia preventiva.

. Elaborar informes periddicos sobre la situacion preventivaen la
obra

Composicion y cualificacion:

. El persona técnico debera contar con la formacion minima
exigida por la normativa vigente para € nivel de funciones a
desempeiiar (Nivel Basico, Intermedio 0 Superior en
Prevencion de Riesgos L aborales).

. La especialidad preventiva minima exigida para la obra sera
Seguridad en €& Trabajo; no obstante, cuando las actividades
lo requieran, se incorporaran las especialidades de Higiene
Industrial y Ergonomia/Psicosociologia Aplicada.

3.2 COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD Y VIGILANTE DE SEGURIDAD
Cuando &l nimero de trabajadores en obra o latipologia de lamisma
lo requiera, se constituira un Comité de Seguridad y Salud, con
representacion paritaria de la empresa y de los trabajadores, parala
consulta periddicay regular de las actuaciones preventivas.

Independientemente de lo anterior, e contratista designara un
Recurso Preventivo o Vigilante de Seguridad y Salud presente en
obra durante la gjecucion de los trabaj os de mayor riesgo (trabajosen
altura, manipulacion de cargas pesadas, trabajos con maguinaria
pesada, trabajos en entornos maritimos, etc.).

Este recurso preventivo tendralaautoridad necesaria para detener |os
trabaj os en caso de incumplimiento grave de las normas de seguridad.

4 INSTALACIONESDE HIGIENEY BIENESTAR

El contratista debera disponer en € recinto de obrade las
instalaciones minimas de higiene y bienestar exigidas por la
legislacion vigente, en especial |as establecidas en el Real Decreto
1627/1997 y en las disposiciones autondémicas y municipales que
resulten de aplicacion.
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Estas instal aciones deberan mantenerse en perfecto estado de . Lasduchas estaran provistas de materia antideslizante, cortinas
limpieza, ventilacion e iluminacion, y estar disponibles paratodos 0O mamparas para garantizar la intimidad, y sistemas de
|os trabajadores durante la jornada laboral. evacuacion adecuados.

Vestuarios L ocal de descanso y comedor

Deberan ser independientes para cada sexo, cerrados y con
ventilacion natural o forzada.

. Contaran con bancos y taquillas individuales con llave para la

custodia de ropay objetos personal es.
. Lastaguillas permitiran la separacion de ropa de trabajo y ropa
decdle.

El nimero minimo de plazas se dimensionara en funcion de la
plantilla maxima prevista en obra.

Aseosy lavabos
. Se instalaran moédulos sanitarios con un nimero suficiente de

inodoros, urinarios y lavabos, de acuerdo con la plantilla y
normativa vigente.

Los aseos dispondran de suministro de agua potable, papel
higiénico, jabon y secado higiénico de manos.

Los lavabos estardn conectados a la red de saneamiento 0 a
depositos estancos para su vaciado y limpieza periodica.

Duchas

. Se dispondran duchas con agua fria y caliente para uso de los
trabajadores que desarrollen tareas con gran esfuerzo fisico o
exposicion a suciedad, contaminantes o ambiente salino.

. Se habilitara un local cubierto y ventilado donde los
trabajadores puedan descansar, comer y resguardarse de
inclemencias meteorol 6gicas.

Estara equipado con mesas, sillas, medios de calentamiento de
alimentos (microondas) y suministro de agua potable.
Botiquin y asistencia sanitaria

En las instalaciones de obra habra, como minimo, un botiquin
de primeros auxilios dotado del material establecido en la
normativa vigente, con reposicion inmediata tras su uso.

El personal debera conocer su ubicacion y acceso, y se colocara
sefializacion visible.
. Se dispondra de un cartel informativo con los teléfonos de

emergencia, ambulancias, centros medicos y mutuas
colaboradoras.

5 PLANDE SEGURIDAD

El Plan de Seguridad y Salud es el documento técnico en € que €
contratista desarrolla, adapta y complementa las previsiones
contenidas en el Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud del
Proyecto, en funcion de su propio sistema de egecucion y
organizacion de la obra.
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debera elaborar e Plan de Seguridad y Salud y presentarlo al
Coordinador de Seguridad y Salud o, en su defecto, a la
Direccion Facultativa, para su aprobacion.

. El Plan debera cumplir lo establecido en € articulo 7 del Real

Decreto 1627/1997, incorporando las medidas preventivasy de
proteccion aplicables alas caracteristicas concretas de la obra.

. No sepodrainiciar laobrasin laaprobacion formal del Plan.

5.2 CONTENIDO MINIMO
El Plan incluird, a menos:;

1.

|dentificacion de |la obra, del promotor, contratista y resto de
Intervinientes.

2. Descripcion detallada de los trabajos y fases de g ecucion.

w

N o 0 &

Relacion de riesgos presentes en la obra y evaluacion de los
MisSMos.

Medidas preventivas y de proteccion colectiva e individual.
Procedimientos de trabajo seguro.
Protocol os de emergenciay evacuacion.

Plan de coordinacion de actividades empresariades (S
Intervienen varias empresas).

. Cronograma preventivo, integrando las fases de gecucion y las

medidas de seguridad previstas.

. Planos y croquis preventivos (zonas de riesgo, ubicacion de

protecciones, sefializacion, medios de evacuacion, etc.).

5.3 PROCEDIMIENTO DE APROBACION
. El Coordinador de Seguridad y Salud revisarael Plany, en caso
necesario, solicitara las modificaciones oportunas.

. Unavez aprobado, € Plan tendra caracter contractual y sera de
obligado cumplimiento por parte de todos los intervinientes en
|a obra.

5.4 ACTUALIZACION Y MODIFICACIONES
. El Plan deberd mantenerse actualizado durante toda la
gjecucion de la obra.

. Serevisard y modificara cuando se produzcan cambios en los
métodos de trabao, en la maguinaria, en la organizacion de la
obra o cuando se detecten nuevos riesgos.

. Las modificaciones deberan ser aprobadas siguiendo € mismo
procedimiento que el Planinicial.

5.5 CUSTODIA Y DIFUSION
. El contratista sera responsable de custodiar una copia
actualizada del Plan en la obra, a disposicion de la Direccion
Facultativa, Coordinador de Seguridad y Salud, autoridades
laborales e Inspeccion de Trabgo.

. Todo e personal de obra debera recibir la informacion y
formacion necesarias para € cumplimiento del Plan, con
constancia documental de la misma.

6 LIBRO DEINCIDENCIAS

El Libro de Incidencias es el documento oficial destinado aregistrar
las ordenes, observaciones y advertencias relativas a la seguridad y
salud en la obra. Su uso y custodia se regira por o establecido en el
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articulo 13 del Real Decreto 1627/1997 y por las instrucciones de la
autoridad laboral competente.

6.1 PROCEDENCIA Y HABILITACION
. El Libro de Incidencias sera facilitado por el Colegio
Profesional al que pertenezca el Coordinador de Seguridad y
Salud o, en su defecto, por la Oficina de Supervision de
Proyectos.

. Estara foliado y diligenciado por |la autoridad laboral de la
Comunidad Autonoma de Cantabria.

6.2 CUSTODIA
. El Libro permanecera en todo momento en el centro de trabajo,
en poder del Coordinador de Seguridad y Salud durante la
gjecucion de la obra.

. Cuando no exista dicha figura, lo custodiara la Direccidon
Facultativa.

6.3 UsoO
. El Coordinador de Seguridad y Salud, o en su defecto la
Direccion Facultativa, sera € Unico autorizado para realizar
anotaciones.

. End Libro seregistraran:
1. Ordenes para la adopcion de medidas correctoras.

2. Advertencias sobre incumplimientos en materia de
seguridad y salud.

3. Observaciones relativas a la coordinacion de actividades
empresariales.

4. Instrucciones derivadas de visitas de |la autoridad |aboral.

. Lasanotaciones deberan ser claras, fechadasy firmadas.

6.4 COMUNICACION DE INCIDENCIAS
. Las anotaciones que supongan la paralizacion total o parcial de
los trabajos se comunicaran en un plazo maximo de 24 horas
a la autoridad laboral competente, adjuntando copia de la
anotacion.

. El contratista deberd informar de inmediato a todos los
responsables de obra afectados por la anotacion, para la
adopcion de las medidas correctoras.

6.5 ARCHIVO Y CONSERVACION
. Unavez finalizada la obra, el Libro de Incidencias se cerraray
se archivarajunto con la documentacion final de la obra.

. Seconservarapor un plazo minimo de cinco ainos a disposicion
de laautoridad laboral.

7 OTRASCONSIDERACIONESESPECIFICASDEL
PROYECTO

Ademas de las disposiciones generales y técnicas indicadas en los
apartados anteriores, se deberan considerar las siguientes medidas
especificas derivadas de la naturaleza maritima y portuaria de las
obras proyectadas.

7.1 SENALIZACION MARITIMA Y TERRESTRE DURANTE LA OBRA
. Sefalizacion maritima;
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o Instalacion de boyas y balizas luminosas para delimitar la
zona de trabajos y advertir alas embarcaciones del riesgo
de proximidad.

o Las luces deberdn cumplir con € Reglamento
Internacional para Prevenir los Abordaes (RIPA).

o Coordinacion previa con la Capitania Maritima para la
aprobacion del balizamiento provisional.

. Sefalizacion terrestre;

o Colocacion de paneles informativos y carteles de
advertencia en accesos a la obra, muelles y zonas de
circulacion de vehiculos.

o Sefializacion de rutas de evacuacion y puntos de reunion.

o Uso de sefidlizacion reflectante y luminosa en trabajos
nocturnos o con baja visibilidad.

/.2 MEDIDASESPECIALESPOR CONDICIONESMETEOROL OGICAS
ADVERSAS

. Se suspenderan los trabajos ala intemperie en caso de:

o Vientos superiores a 50 km/h que comprometan la
estabilidad de gruas, andamios o plataformas.

o Olegje que supere las condiciones maximas de seguridad
establecidas en el Plan de Seguridad y Salud.

o Lluviasintensas, tormentas el éctricas o niebla que reduzca
lavisibilidad por debajo de 50 m.

El Coordinador de Seguridad y Salud, en coordinacion con la
Direccion Facultativa, decidira la reanudacion de los trabgjos
cuando las condiciones sean seguras.

7.3 PROTOCOLOSDE ACTUACION EN CASO DE EMERGENCIA
Disponibilidad permanente de un Plan de Emergencia y
Evacuacion, integrado en el Plan de Seguridad y Salud, que
contemple:

1. Procedimientos de rescate en caso de caida al mar.

2. Uso de chalecos salvavidasy aros de salvamento en bordes
de muellesy digques.

3. Contacto inmediato con Salvamento Mar itimoy servicios
de emergencia.

4. Evacuacion médica desde laobraa centros hospitalarios de
referenciaen la zona.

Formacion periodica del personal en primeros auxilios y
simulacros de emergencia, a menos una vez cada sels meses 0
tras la incorporacion de nuevos trabajadores.

7.4 CONTROL AMBIENTAL
. Cumplimiento de las medidas correctoras establecidas en la
Declaracion de Impacto Ambiental, en especial en relacion con:

o Gestion de residuos de construccion y demolicion (RCD).

o Prevencidon de vertidos a mar de aceites, combustibles o
|lodos.

o Proteccion de la fauna marina y avifauna durante la
gjecucion de los trabg os.
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1 PRESUPUESTO Y MEDICIONES TOTAL 3087178
) 04 FORMACION EN SEGURIDAD Y SALUD

CODIGO RESUMEN ubD CANTIDAD PRECIO SUBTOTAL 31 Curso de Formacion h 1000 70,00 70.000,00
01 PROTECCIONESINDIVIDUALES 3.2 Técnico para prevencion h 240 20,00 4.800,00
11 Cascos de seguridad u 100 7,82 782,00 TOTAL 74.800,00
12 Gafas antiparticulas u 50 9,43 471,50 05 PROTECCIONES COLECTIVAS
13 Mascarillaantipolvo u 100 7,82 782,00 5.1 Botiquin de emergencia u 100 41,59 10.800,00
14 Gafas antipalvo u 100 7,82 782,00 52 Camilla portéil U 25 384,21 2.100,00
15 Filtros mascarilla antipolvo u 100 7,82 782,00 53 Reconodimiento médico y 200 26,05 7645.00
16 Protectores audlitivos u 10 82 78200 5.4 Reposicién equip. botiquin =~ u 200 51,68 3852,00
1.7 Cinturén de seguridad u 100 7,82 782,00 TOTAL 29.310,25
18 Mono de trabgjo u 100 7,82 782,00
19 Par de botas de seguridad u 100 7,82 782,00
1.10 Par de guantesde uso general  u 100 7,82 782,00 2 RESUMEN DEL PRESUPUESTO
111 Chaleco reflectante u 100 7,82 782,00 CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
112 Chaleco salvavidas u 100 7,82 782,00 01 Protecciones individuales 14.752,75 7,35
TOTAL 14.792,75 02 Protecciones colectivas 45.102,28 22,46
o PROTECCIONESCOLECTIVAS 03 Instalaciones de bien estar 36.871,78 18,36
2.1 Valla contencion peatones m 8000 1,35 10.800,00
2.2 Cinta de balizamiento m 2500 0,84 2.100,00 04 Formacion en Seguridad y Salud 74.800,00 31,24
23 Conos de balizamiento u 100 7.82 7645,00 05 Equipamiento Primeros Auxilios 29.310,25 14,59
2.4 Extintor manual u 100 38,52 3852,00 PRESUPUESTO 200.837,06
25 Boyaflotante de sefiaizacion u 2 10.352,64 20.705,28 ASCl ende el presupuesto a |a expresada Cantidad de DOSC' ENTOS
TOTAL #.102.28 MIL OCHOCIENTOS TREINTA Y SIETE EUROS con SEIS
03 INSTALACIONES DE BIEN ESTAR CENTI M OS
31 Caseta oficina u 1 6.893,93 6.893,93
32 Caseta de vestuarios u 1 2.593,52 2.593,52
33 Caseta para aseos u 2 1.936,30 3.872,60 =n Sentander, AAgosto de 2025
34 Instal aciones fontaneria u 2 1.025,25 2.050,50
CcODIGO RESUMEN ub CANTIDAD PRECIO SUBTOTAL
35 Equipo de limpieza h 800 25,35 20.280,00
3.6 Mobiliario vestuarios u 1 1.181,23 1.181,23 Paulo Henrique da Silva Andrade
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1 GESTION AMBIENTAL

Se planea construir un nuevo Puerto Deportivo en zona de Comillas,
municipio que forma parte de la comarca de la Costa Occidenta de
la comunidad Auténoma de Cantabria. Para €llo, sera necesaria la
construccion del dique de defensa contra € olegje. Por eso, es
necesario realizar un estudio del impacto ambiental que tanto la
construccion como la operacion va atener en la zona.

Antes del inicio del proyecto, se debe realizar una evaluacion
exhaustiva del impacto ambiental (EIA) para identificar las areas
sensibles y los posibles efectos negativos sobre e medio ambiente.
Esta evaluacion debe incluir estudios sobre la flora'y fauna locales,
calidad del aire, calidad del agua, y los ecosistemas marinos y
costeros. Basado en los resultados de la EIA, se desarrollan medidas
de mitigacion especificas para cada tipo de impacto identificado.

A seguir, se planeala g ecucion de medidas paramitigar |osimpactos
detectados. Esas medidas pasan por € uso de maquinaria, latomade
decisiones durante laobrao el funcionamiento, eincluso la ubicacion
de laobra. Con base en el estudio, se realizan mediciones constantes
para medir los efectos en e medio ambientey, si necesario, €ecutar
medidas para paliar impactos no previstos.

En resumen, € plan de gestion ambiental para la construccion del
puerto de Comillas esta disefiado para minimizar los impactos
negativos sobre el medio ambiente, cumplir con lanormativavigente
y promover practicas sostenibles. La implementacion de estas
medidas contribuirad ala proteccion del entorno natural, beneficiando
tanto ala comunidad local como al medio ambiente en general.

2 LEGISLACION

Lalegislacion aplicable a este tipo de proyectos es la siguiente:
CEE

e Recomendacion del Parlamento Europeo y del Consgo, de 30
de mayo de 2002, sobre la aplicacion de la gestion integrada de
|as zonas costeras en Europa (DOCE L 148, de 06.06.2002).

e Dictamen del Comite de las Regiones sobre la “Comunicacion
de la Comision a Consgjo y a Parlamento Europeo hacia una
estrategia de proteccion y conservacion del medio ambiente
marino”. (DOCE C 244, de 10.10.2003).

Nacional

e Orden de 27 de mayo de 1967 sobre prohibicion de
determinados vertidos a mar (BOE n° 130, de 01.06.67).

e Orden Ministerial de 11 de mayo de 1982, por la que se regula
la actividad de repoblacion marina (BOE n° 125, de 26.05.82).

o Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas (BOE n° 181, de
29.07.88). Modificada por la Ley 53/2002, de 30 de diciembre,
de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social.

e Real Decreto 1.471/1989, de 1 de diciembre, aprobando €
Reglamento General para € desarrollo y gecucion de la Ley
22/88, de 28 dejulio, de Costas. (BOE n° 297, de 12.12.89).

e Orden de 30 de octubre de 1992 por la que se determina la
cuantiadel canon de ocupacion 'y aprovechamiento del dominio
publico maritimo-terrestre, establecido en el articulo 84 de la
Ley 22/1988, de 28 dejulio, de Costas (BOE 295, de 09.12.92).
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o Ley 27/1992, de 24 de noviembre, de Puertos del Estado y dela
Marina Mercante (BOE n° 283, de 25.11.92). Correccion de
errores (BOE n° 298, de 12.12.92).

e Real Decreto 768/1999, de 7 de mayo, por € que se aprueba €
Reglamento para el control del cumplimiento de la normativa
internacional sobre seguridad maritima, prevencion de la
contaminacion y condiciones de vida y trabago en los buques
extranjeros que utilicen puertos o instalaciones Situadas en
aguas jurisdiccionales espanolas (BOE n° 121, de 21.05.99).

e Real Decreto Legidativo 1/2001, de 20 dejulio, de Aguas (BOE
n° 176, de 24.07.01) que derogala L ey 29/1985, de 2 de agosto,
de Aguas.

e DirectivaMarco del Agua

3 OBJETIVO DEL ESTUDIO

El objetivo de este estudio es proporcionar el documento técnico a
gue se refiere el Decreto de Evaluacion de Impacto Ambiental para
Cantabria, relacionado a los posibles efectos que la construccion del
Puerto tendra en el entorno de Comillas.

L os objetivos genéricos incluyen:

Analizar € proyecto

Realizar unaanaisis del medio en € que puede sufrir impactos
|dentificar alos impactos

Vaorar losimpactos

Proponer medidas de mejora ambiental

Proponer un plan de vigilancia ambiental

4 ANALISISDEL ENTORNO

4.1 MEDIO FisICO

Comillas es un municipio que forma parte de la comarca de la Costa
Occidental, en la Comunidad Autonoma de Cantabria. Posee una
superficie de unos 23,18 km2 y una poblacion de 2135 habitantes.
Tiene a su norte la costa del mar Cantabrico, mientras que al sur se
limita con el municipio de Udias, a este con los de Ruilobay Alfoz
de Lloredo y al oeste con €l de Vadaliga

El &rea de estudio se clasifica climaticamente como Cfb segun la
clasificacion climatica de Koppen, 1o que indica un clima templado
Sin estacion secay veranos frescos. La precipitacion se distribuye de
manera relativamente uniforme alo largo del afo, con un promedio
anual que asegura condiciones de humedad constantes, favoreciendo
un ambiente verde y minimizando €l riesgo de sequias prolongadas.

4.1.1Climatologia

L as temperaturas medias mensuales no pasan los 20° C. El mes mas
calido es agosto, con temperaturamediarondando |0os 18° C, mientras
gue e mes mas frio es enero, con una temperatura media de unos 7°
C. El verano empieza a finales de junio, durando hasta septiembre.
Los inviernos mantienen una temperatura media mas 0 menos
constante, pero la primavera presenta un aumento cas lineal. De la
misma forma, el otofio presenta una caida casi lineal.

La humedad del aire es muy alta todo €l afo, raramente estando por
debajo de los 80%. Las horas de sol varian bastante, con |los meses
deinvierno teniendo un total de menos de 200 horas de sol, mientras
gue las demas estaciones tendran siempre mas de 230. EI mes con
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mas horas de sol es mayo, con unas 270 horas. El sol brillaunamedia
de unas 2684.9 horas a afo.

Lavelocidad media del viento varia significativamente alo largo del
ano. En los meses de verano, la media suele rondar los 13 km/h,
mientras que, en €l invierno, la media se acerca a los 20 km/h. Se
percibe que ocurre un periodo de mas tranquilidad entre abril y
octubre, en & cual la media estad por debajo de los 15 km/h. Un
fendmeno gue si es notable es que en e verano las rachas de viento
no llegan a un valor muy alto de maxima, manteniéndose la media
por debao delos 22 km/hincluso en los dias masfuertes. El invierno
presenta unas posibilidades mas amplias, pudiéndose alcanzar una
media por encima de los 35 km/h en |os meses de diciembre y enero.

4.1.2Geologia

La zona donde se encuentralalocalidad de Comillas esta compuesta
predominantemente por areniscas, una caracteristica que se extiende
a lo largo de toda la zona municipal. En la Punta de la Moira, ala
derecha de laplaya de Comillas, donde se ubicara el nuevo puerto, la
composicion geol 6gica es principalmente de dolomias.

L azonacosteraentre ambas ubi caciones esta dominada por areniscas
con una plataforma de abrasion rasa. La playa de Comillas esta
formada por arenas bioclasticas y cuarciticas del Holoceno,
correspondientes a periodo Cuaternario.

El &rea poblada del municipio presenta capas delgadas y gruesas de
calcarenitas turbiditicas y conglomerados resedimentados,
intercalados con lutitas rojas y grises. En la zona este del municipio,
predominan las calizas con rudistas y corales, asi como cal carenitas
y dolomias con mineralizaciones.

La zona central de |la localidad de Comillas y sus alrededores esta
fuertemente alterada por lainfraestructuray edificaciones realizadas
por el hombre. A su alrededor, también se pueden apreciar. campos
de dunas fosiles de formacion edlica, del pleistoceno superior;
plataf ormas de abrasi On degradada, también del pleistoceno superior;
a este, se puede apreciar una formacion de uvala circundante a un
valle ciego, y de lapiaz cubierto del holoceno y del pleistoceno
superior; la punta del Miradoiro presenta una plataforma de abrasion
degradada, de entre €l pleistoceno superior y € pleistoceno medio,
con acantilados inferiores a 25 metros.

4.2 MEDIO BIOLOGICO
Para describir el medio biolégico, se clasifica el territorio segun la
presencia de distintos ecosistemas o unidades ambientales. Aquellos
medios biologicos en & entorno de afeccion de la obra, situados méas
proximos a la costa, son:

e Playasy dunas: la Unica zona que se identifica de tal forma es
laplayade Comillas. Delaflora, |as especies que se encuentran
en esa unidad ambiental son: € barron (Ammophila arenaria),
lagrama marina (Elimus farctus), el Cardo maritimo (Eryngium
maritimum) y el Lirio de mar (Pancratium maritimum). De la
fauna, las especies son: el Caracol delas dunas (Theba pisana),
el Agrostis rippens, la Dilephyla euphorbiae y el Lagarto
ocelado (Lacerta lepida).

e Acantilados. se extiende a lo largo de la linea de costa, con
excepcion del Puerto de Comillasy laplayade Comillas. Delas
especies parte de la flora, se encuentran: e Hinojo marino
(Crithmummaritimum), € Llantén marino (Plantago maritima),
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el Salvio Inula crithmoides, la Armeria depilata 'y e Limonium
binervosum. De lafauna, se encuentran: |la Gaviota patiamarilla
(Larus cachinnans), € Paifio comun (Hydrobates pelagicus), el
Cormoran grande (Phalacrocorax carbo), el Cormoran moiudo
(Phalacrocorax aristotelis) y e Hacon peregrino (Falco
peregrinus).

e Praderias. se encuentran en la zona Este, cercana alalocalidad
de Ruiloba. En esta unidad ambiental, la flora presenta las
siguientes especies. Lolium perenne, Holcus lanatus, Trifolium
platense, Lotus corniculatus. La fauna presenta las siguientes
especies. Topo Comun (Talpa europaea), Musarana ibérica
(Sorex granaries), Ratonero (Buteo buteo) y el Milano negro
(Milvus migrans).

e Zonas arboladas: se distribuyen a lo largo de toda la zona sin
ningdn lugar especifico, aunque tiene mas densidad en la
localidad de Pefarubia y en los alrededores del Palacio de
Sobrellano. De las especies parte de la flora, se destacan: €
Laurel (Laurus nobilis), la Encina (Quercus ilex), e Madrono
(Arbutus unedo) y & Aladiemo (Rhamnus alatemus). De la
fauna, se destacan: el Zorro (Vulpes vulpes), e Milano negro
(Milvus migrans), el Zorzal comun (Turdus philomelos) vy el
Lucion (Anguisfragilis).

e Urbanaleriales. @ nucleo urbano corresponde a todas las
localidades y barrios pertenecientes a municipio. En esta
unidad ambiental, forman parte de laflora: e Pldtano de sombra
(Platanus x hispanica), el Ciruelo rojo (Prunus cerasifera), el
Aligustre (Ligustrum wvulgare) y e Plumero (Cortaderia
selloana). La fauna se destaca por las siguientes especies: la
Paloma Bravia (Columba livia), e Gorrion comun (Passer

domesticus), el Vencgo comun (Apus apus) y la Rata comun
(Ratus ratus).

e Cultivos: en lalocalidad de Ruiloba, en e sur, donde se ubican
cultivos mayoritariamente horticola. Los principales cultivos
son: Maiz (Zea mays), el Tomate (Lycopersicom esculentum),
la Lechuga (Lactuca sativa) y la Zanahoria (Daucus carota).
Las especies parte de la fauna son: € Caracol comun (Helix
aspersa), €l Topo comun (Talpa europaea), € Lombriz detierra
(Lumbricusterrestres) y el Sapo comun (Bufo bufo).

Con relacion a medio biologico en € que se encuentra la vida
marina, se dividen en dos. Debido a que |os medios biol 0gicos estan
definidos por las especies que en el se encuentran, y aquelas especies
dependen del sustrato del fondo marino para desarrollarse, los
medios biologicos se dividen segun € sustrato. Las dos unidades
ambientales son:

e Fondosrocosos. muy presentesen lazona, seextiendealolargo
de casi toda la costa con excepcion de la zona de la playa de
Comillasy la desembocadura del Arroyo Gandarilla

e Fondos arenosos: la zona minoritaria, comprendida por |a playa
de Comillas y la desembocadura del Arroyo Gandarilla y
arededores.

(tabla)

4.3 MEDIO SOCIOECONOMICO

4.3.1Demogr afia
A lo largo de la historia y desde que se tiene registro, Comillas ha
tenido grandes variaciones de poblacion. En 1900, € primer censo
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del INE que se tiene registro, la poblacion de derecho era de 2.754
habitantes. A lo largo del siglo XX se ha registrado un crecimiento
hasta € afo 1950, cuando se registra una poblacion de 3610
habitantes.

Comillas tiene una poblacion de 2.135 habitantes en €l afo 2023, de
los cuales 1006 son varones y 1129 son mujeres. Sin embargo, se
estima que en la época mas veraniega puede ultrapasar a los 30.000,
entre visitantes y turistas alojados en e municipio. Hay ademas un
gran nimero de residencias cuyos duefios viven en otros municipios
0 incluso otras Comunidades Auténomas, como Madrid o Castillay
Leon.

El municipio de Comillas se divide en 6 localidades. Comillas, La
Rabia, Rioturbio, Rubarcena, Ruisefiaday Trasvia. La gran mayoria
de la poblacion se centra en la capital, Comillas, unos 2.000
habitantes aproximadamente. Las deméas localidades tienen
poblaciones que varian entre 14, como es el caso de La Rabia, y 200,
como es €l caso de Ruisefada.

4.3.2Economia

Laeconomiadel municipio havariado bastante alo largo del tiempo.
Inicialmente, dependia mas de la agricultura y ganaderia, con la
pesca teniendo menos influencia. Sin embargo, posteriormente la
pesca ha crecido a tal nivel que ha llegado a ser la actividad
economica mas importante. Hoy en dia, &l sector primario ha dgado
de ser la actividad motriz de la economia, dando lugar a sector de
Servicios.

El sector terciario supone un 57,7% de los empleos en Comillas. En
segundo lugar, e sector de la construccion, que abarca
aproximadamente un 20%. El sector primario y €l resto del sector

secundario tienen una parte minoritaria de los empleados, con 10%
cada

En e sector secundario, parte de la poblacion se desplaza a
municipios cercanos, como Torrelavega, para trabgar en las
industrias. El sector de la construccion, debido al turismo, es una
fuente importante de ingresos. Sin embargo, igual que en € resto del
pais, esa actividad ha sufrido una caidatras la crisis del 2008.

El sector terciario, debido en gran parte ala creacion del Seminario
Pontificio de Comillasy del turismo aristocratico de finales del siglo
XX, ha pasado a ser la actividad mas importante. A partir de ese
entonces, pasan a construirse establecimientos hosteleros,
apartamentos, e incluso un campo de golf.

4.4 ZONIFICACION AMBIENTAL

Se redliza la zonificacion del territorio de los ambitos especificos
segun la potencialidad ambiental que presentan con € fin de acoger
nuevas instalaciones portuarias. Como resultado de la union del
inventario ambiental del ambito especifico y de los criterios
fundamental es fijados como consecuencia del inventario, es posible
llevar a cabo la zonificacion de dicho ambito en funcion de su
capacidad para acoger 1os usos. Setiene:

e Zonas excluidas. area del litora comprendida entre el puerto
de Comillas hastala desembocadura del arroyo Gandarillas, que
Se corresponde en su mayor parte con fondos arenosos situados
frente a arenal existente en las cercanias del puerto. Siguiendo
el tercero de los criterios fundamental es fijados previamente, el
espacio es considerado no apto para la construccion de nuevos
puertos o instalaciones portuarias, ya que se trata de una zona
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de playa con cierto valor ambiental, donde ciertas acciones
podrian llevar ala ateracion de la dinamica marina existente.

e Zonasrestringidas: comprende el espacio del litoral del ambito
especifico de Comillas, yendo mas alla de la Punta de la Moira
en e Oeste, hasta pasada la Ensenada de la Fonfria en € este.
Quedan fuera de esta zona las inmediaciones del actual Puerto
de Comillasy la playa existente en sus inmediaciones. Su valor
ambiental provoca que cualquier actuacion que se plantee llevar
a cabo en esta zona necesite una serie de medidas correctoras
paraminimizar el impacto ambiental.

e Zonas Admisibles: recoge el actual puerto de Comillasy una
pequeia franja de costa al norte de éste. Dichas éreas presentan
un valor ambiental inferior a las demas partes del ambito
especifico de Comillas, por o que se consideran aptas para la
construccion de nuevos puertos o instalaciones portuarias.

S5 |IDENTIFICACION DE LOSIMPACTOS

5.1 IMPACTO SOBRE EL MEDIO ATMOSFERICO

En e apartado de Impacto sobre el medio atmosférico, se identifican
los principal es efectos derivados del proyecto vinculados alacalidad
del are y a clima. En primer lugar, es necesario concretar las
emisiones de contaminantes, como particulas en suspension, didxido
de azufre (SO2), 0xidos de nitrogeno (NOy), monoxido de carbono
(CO), ozono troposférico (Os3) y gases de efecto invernadero (CO-,
metano, 0xidos nitrosos), generados por actividades como transporte,
maguinaria o procesos industriales.

Estos contaminantes pueden causar deterioro en la salud humana -
propiciando enfermedades respiratorias, cardiovasculares, Yy

disminucion de la esperanza de vida, ademas de danar ecosistemas
sensibles, reducir visibilidad y generar emisiones secundarias (como
lluvia a&cida o smog fotoquimico). También, los gases de efecto
Invernadero contribuyen a calentamiento global, con repercusiones
regionalesy globales.

Por |o tanto, laidentificacion de impactos debe incluir:

la cuantificacion y caracterizacion de los contaminantes
emitidos;

la estimacion de su dispersion y concentracion en aire ambiente;

. Y SU comparacion con estandares normativos vigentes, como los
establecidos en lalegislacion sobre calidad del airey emisiones.

Este enfoque permite determinar los impactos criticos a mitigar y
fundamentar estrategias de control y vigilancia ambiental que
aseguren la proteccion del medio atmosférico.

5.2 IMPACTO SOBRE EL MEDIO MARINO

La construccion y explotacion del puerto puede generar afecciones
significativas sobre e medio marino, tanto en la columna de agua
como en los fondos y comunidades biol 6gicas asociadas. Durante la
fase de obras, €l dragado y relleno de areas sumergidas provocarala
resuspension de sedimentos, aumentando laturbidez y reduciendo la
penetracion delaluz, lo que afecta alafotosintesis de lafloramarina
(como fanerégamas marinas) y a la capacidad de orientacion de
especies icticolas. Ademas, la alteracion fisica de los fondos puede
ocasionar la pérdida de habitats bentonicos y el desplazamiento o
mortalidad de invertebrados y peces.
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En la fase de explotacion, las operaciones portuarias y el trafico de
embarcaciones pueden contribuir a la contaminacion por
hidrocarburos, metales pesados, microplasticos y sustancias
antifouling. El incremento del ruido subacuatico asociado a motores
y maniobras puede interferir en el comportamiento de cetaceos y
peces, afectando su alimentacion y reproduccion. También existe
riesgo de introduccion de especies invasoras a travées de aguas de
|astre o bioincrustaciones en cascos.

La valoracion de estos impactos debe considerar su magnitud,
duracion y reversibilidad, aplicando medidas preventivas y
correctoras para proteger la integridad ecologica del ecosistema
marino.

5.3 IMPACTO SOBRE EL SUELO

Las obras de construccion del puerto deportivo implican
movimientos de tierra, excavacionesy rellenos que pueden provocar
la alteracion de las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo.
Durante la fase inicial, la retirada de la cobertura vegeta y la
compactacion por maquinaria pesada reducen la porosidad y
permeabilidad, incrementando € riesgo de erosion hidricay edlica.
Asimismo, la manipulacion y amacenamiento inadecuado de
materiales puede generar procesos de contaminacion por
hidrocarburos, aceites, cementos y otros productos quimicos
empleados en la obra.

En areas cercanas alalinea de costa, la excavacion y relleno pueden
modificar lamorfologia natural, afectando alaestabilidad del terreno
y alos procesos de intercambio entre el medio terrestre y el marino.
En caso de que los materiales de dragado contengan contaminantes,

su depdsito en tierra podria degradar la calidad del suelo y limitar
futuros usos agricolas o recreativos.

L a gestion adecuada de residuos de construccion y demolicion, junto
con la implementacion de barreras de retencion y planes de control
de derrames, es esencial para minimizar la pérdida de suelo fértil y
prevenir la contaminacion. La rehabilitacion de éreas alteradas
mediante revegetacion y estabilizacion de taludes contribuira a la
recuperacion de sus funciones ecol ogicas.

5.4 IMPACTO SOBRE EL MEDIO SOCIAL

El desarrollo de la infraestructura puede generar repercusiones
relevantes sobre la poblacion local y su dindmica socioeconémica.
Durante la fase de construccion, la creacion de empleo directo e
indirecto, asi como la demanda de servicios y suministros, puede
dinamizar la economia local. Sin embargo, también pueden
producirse molestias derivadas del ruido, €l polvo, & incremento del
trafico rodado y la ocupacion de espacios de uso tradicional,
afectando ala calidad de vida de los residentes.

En |la fase de explotacion, €l puerto podria potenciar € turismo
nautico, diversificar la oferta recreativa y fomentar actividades
economicas asociadas, como hosteleria, comercio y mantenimiento
de embarcaciones. No obstante, un aumento significativo de
visitantes y embarcaciones puede derivar en presion sobre las
infraestructuras urbanas, encarecimiento de serviciosy cambiosen €
tgjido social, especialmente en zonas con marcada identidad cultural

Y pesguera.

El impacto social debe evaluarse de forma participativa, integrando
a la comunidad en la toma de decisiones y garantizando que los
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beneficios econdmicos se distribuyan equitativamente, minimizando
|os posibles efectos negativos sobre el bienestar y la cohesion social.

5.5 IMPACTO SOBRE EL PAISAJE

La construccion supone unatransformacion significativa del entorno
visual, especialmente en areas costeras de alto valor paisgjistico
como en Comillas. Durante la fase de obras, |la presencia de
maguinaria pesada, acopios de materialesy estructuras provisionales
introduce elementos discordantes que alteran la percepcion estéticay
la armonia del litoral. Estos impactos, aungque temporales, pueden
afectar negativamente a la imagen turistica 'y a disfrute visual por
parte de residentes y visitantes.

En lafase de explotacion, lainsercion de infraestructuras portuarias,
pantalanes, edificaciones de servicio y embarcaciones modifica de
forma permanente la linea de costa y la composicion del paisge. La
alteracion puede ser mas notabl e en vistas panoramicas desde puntos
elevados 0 espacios protegidos cercanos. Si el disefio arquitectonico
y urbanistico no seintegraadecuadamente en el entorno, existeriesgo
de pérdida de identidad visual y de degradacion del caracter natural
del lugar.

La minimizacion de estos impactos requiere un disefio respetuoso
con lamorfologia costera, € uso de materialesy colores compatibles
con € entorno, y la implementacion de medidas de restauracion
paisgjisticatras lafinalizacion de las obras.

5.6 IMPACTO SOBRE LA FAUNA Y FLORA

Durante la construccion, €l dragado, los rellenos y |a colocacion de
estructuras generan resuspension de sedimentos y aumento de
turbidez, reduciendo la luz disponible y afectando la fotosintesis de

macroalgas y fanerogamas marinas (p. €., Zostera spp.). El deposito
de finos puede colmatar hébitats intermareales y submareales,
provocar mortalidad de invertebrados bentonicosfiltradoresy aterar
areas de cria y refugio de peces. El transito de maguinaria y las
actividades ruidosas pueden desplazar fauna y perturbar periodos
sensibles (reproduccion y reclutamiento).

En explotacion, € trafico de embarcaciones incrementa €l riesgo de
aportes de hidrocarburos, biocidas de pinturas antifouling y metales,
asi como €@ ruido subacudtico y la iluminacion nocturna, que
modifican conductas troficas y de desplazamiento de peces y aves
litorales. La sombra de pantalanes reduce biomasa de comunidades
fotofilas y el biofouling y movimientos de cascos pueden favorecer
especies exoticas,

La valoracion debe focalizarse en receptores sensibles del litoral
cantabro (comunidades rocosas, praderas someras, areas de alevingje
y avifauna costera) y prever medidas. cortinas antiturbidez y control
de NTU, ventanas temporales de obra, protocolos de derrames, plan
de bioseguridad (casco y equipo), fondeos de bajo impacto (“eco-
moorings’”), disefio con paso de luz bajo pantalanes y, si procede,
restauraci on/compensacion de habitats.

6 VALORACION DE LOSIMPACTOS

Para la valoracion de impactos, se hace uso del método
semicuantitativo basado en la importancia del impacto. Para cada
accion de impacto, se realiza una evaluacion de cada aspecto, son
ellos:

e Intensidad (grado de destruccion) (1)
0 Bga=2"
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0 Media= 2%

o Alta=2°

o Muy ata=2°

o Tota = 2*
Extension (E)

o Puntual = 2°

o Parcia = 2!

o Extenso = 2°

o Tota =23

o Critico=+4
Momento (M)

o Largo Plazo = 2°

0 Medio Plazo = 21

0 Inmediato = 22

0 Critico = 4+
Persistencia (P)

o Fugaz =2°

o Tempora = 2¢

0 Pertinaz = 22

0 Permanente= 23
Reversibilidad (R)

o Cortoplazo=2°

o Medio plazo = 2¢

o Largo plazo = 22

o lrreversible = 2°

o lrrecuperable = 2*

Conéllos, secalculalalmportancia (I) del impacto, cuyo signo sera
positivo para impactos positivos y, posteriormente, la |mportancia
relativa (1), por medio de las formulas:

Importancia=%= (3l + 2E+ M + P+ R)
I, =10-(1 —8) /(104 - 8)

Con laimportancia relativa calculada, clasificamos el impacto para,
posteriormente, poder decidir como actuar. Los impactos podran ser
de 4 tipos:

e Impacto compatible: 0 <Ir <2,5
e Impacto moderado: 2,5 <Ir<5
e Impacto severo: 5<Ir<7,5

e Impacto critico: 7,5 <Ir< 10

6.1 CALIDAD DEL AIRE
Lacalidad del aire se ve afectada por:

e |a emision de polvo procedente de movimientos de tierra 'y del
trafico de lamaquinaria
¢ |aemision de contaminantes por lamaquinaria

El area de afeccion no es muy extensa, por eso la consideramaos como
extension parcia. La persistencia es temporal, y la intensidad es
media. El momento en el gue se manifiestan las consecuencias es a
largo plazo, y lareversibilidad es a corto plazo. Tendremos:

=2
=2
=1

2

1

e |Importancia= 14

e |, =0,625, impacto compatible

°
O T M

10
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Sabemos ademés que el impacto es negativo. El impacto no es muy
importante, sin embargo, seran necesarias medidas para disminuirlo
el maximo posible.

6.2 OCUPACION DEL SUELO

La ocupacion del suelo se refiere a toda e area afectada por la
construccion del dique, y todas las ateraciones que se han para
lograrla. La intensidad es alta, la extension es extensa, el momento
es inmediato, la persistencia es permanente y la reversibilidad es a
largo plazo.

AN

N P

°
A TV Z M

N 00

e |mportancia= 36
o |, =2,917, impacto moderado.

El impacto es negativo y moderado, por |0 que seran necesarias mas
Importantes acciones tomadas para apaciguarlo. Sin embargo, €
hecho de que la explotacion tenga un fin hace que las medidas
tomadas se den alo largo del tiempo, y no lleguen a cesarse mientras
se utilice el puerto.

6.3 CONTAMINACION DEL SUELO

La contaminacion del suelo puede darse por € asentamiento del
polvo y de la lluvia conteniendo la contaminacion del uso de la
maquinaria. El area de afeccion es extensa, aungue la persistencia es
fugaz y la intensidad es bagja. EI momento es a largo plazo, pero la
reversibilidad es alargo plazo.

o | =1
e E=4
=1

°
;U-I?Z

1
=4
|mportancia= 17
|, = 0,9375 o impacto compatible.

El impacto no esmuy importante, las medidas de prevencion tomadas
seran suficientes para evitar cualquier vertido indeseado.

6.4 ACUIFEROS

Como consecuencia de la contaminacion por € polvo y por lalluvia
mencionadas anteriormente, los acuiferos de la zona podran verse
afectados. Ademas, caso haya cualquier vertido accidental de
contenidos como combustibles o lodos, las consecuencias serén
graves paralos acuiferos. El area de afeccion esparcial, laintensidad
es potencialmente ata, e momento esinmediato. La persistencia es
pertinaz, y lareversibilidad es alargo plazo.

=4

=2
=2

o
A T < M
N D

|mportancia = 26
e |, = 1,875, impacto compatible
El impacto es negativo y no es muy grande. Sin embargo, sera

importante evitar el vertido de materiales contaminantes, por 1o que
gran parte de las medidas se refieren a evitar vertidos innecesarios o

11
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construir un medio de drengje para la escorrentia generada por las
lluvias.

6.5 FLORA TERRESTRE

Lafloraterrestre es bastante afectada por el desbroce, y también sera
af ectada |a vegetacion en |os arededores debido ala contaminacion.
Laintensidad es bgja, |a extension es extensa, el momento esamedio
plazo. Lapersistenciaestemporal y lareversibilidad esa corto plazo.

1
4
2
2
1

°
A T ZZ M

e |mportancia= 16
e |, = 0,833, impacto compatible.

El impacto negativo es sensible, aunque la recuperabilidad es altay
ese aspecto del ecosistema se recuperara a su totalidad con €l cese de
|as operaciones de la cantera.

6.6 FAUNA TERRESTRE

La fauna terrestre sera bastante afectada, principalmente por lafalta
de vegetacion y por losruidos. Laintensidad es baja, la extension es
extensa, el momento as inmediato. La persistencia es fugaz y la
reversibilidad es a corto plazo.

o | =1

e E=4
e M=1
e P=1

e R=1
e |mportancia= 12
e |, =0,416, impacto compatible.

La fauna terrestre sufrird un impacto negativo puntual, aunque la
recuperabilidad es alta. El cese de las operaciones de la cantera
generara la recuperacion total de ese aspecto.

6.7 FLORA Y FAUNA ACUATICA

La flora y la fauna acuética se verdn mas afectadas por la
contaminacion y por € ruido. La extension es parcia, la intensidad
es baga. El momento es inmediato, |a persistencia es temporal y la
reversibilidad es a corto plazo.

2
1
=4
2
=1

°
A T Z M

e |mportancia= 15
e |, =0,729, impacto compatible.

Impacto negativo cuyas medidas tomadas para otros aspectos del
ecosistema generaran una disminucion considerable.

6.8 AVES

L as aves se veran afectadas por €l ruido, el cambio en la vegetacion
y en lafaunay por la contaminacion. La intensidad es bagja, con un
area de influencia extensa, momento inmediato, persistencia
temporal y reversibilidad a medio plazo.

e | =1

12
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e E=4

e M=14

e P=2

e R=1

Importancia= 16

I, = 0,833, impacto compatible.

Impacto negativo, aunque las aves recuperaran su habitat en €
momento en & gue cese la construccion y empiece la operacion.

6.9 DIVERSIDAD DEL ECOSISTEMA

La diversidad del ecosistema sera bastante afectada, ya que muchas
de las especies se veran desplazadas por |os cambios causados por la
construccion y operacion del dique. La intensidad es media, €l area
de influencia es extenso. EI momento esinmediato, |lapersistenciaes
temporal y lareversibilidad es amedio plazo.

=2
4
4
2
2

°
A T ZZ M

e |mportancia= 22
e |, =1,458, impacto compatible.

| mpacto negativo cuya magnitud ocurre debido a un efecto sinérgico
de otros impactos, llevara un tiempo mas considerable para su
recuperacion, aungue esa es totalmente posible tras e cese de las
operaciones de la cantera.
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6.10 CALIDAD DEL PAISAJE

La calidad del paisge es uno de los aspectos mas afectados por la
construccion del digue. No se puede hacer de manera discreta: 1os
efectos colaterales, como la pérdida de la vegetacion en la zona
Inmediatamente alrededor y e desplazamiento de la fauna lleva a
problemas importantes. Laintensidad es alta, el area de extension es
extensa, momento a medio plazo. Persistencia pertinaz vy
reversibilidad a medio plazo.

N

[ )
A T Z M
I
N-P_b-h

e |mportancia= 30
o |, =2,292, impacto compatible.

Un impacto negativo y de |os pocos cuya recuperacion llevara mas
tiempo, € paisge se verd afectado y solamente con la totd
demolicion de la infraestructura se puede decir que acanza su
maxima recuperabilidad.

6.11 INTRUSION VISUAL

Laintrusion visual ocurrira principal mente en la fase de explotacion,
con la utilizacion de la maguinaria. Laintensidad es baja, el area de
influencia es puntual, e momento es inmediato, la persistencia es
fugaz y lareversibilidad es a corto plazo

=1
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e P=1

e R=1

|mportancia= 8

e |, =0, impacto compatible.

Laintrusion visual sufre un impacto negativo, aunque es negligible.

6.12 AMBITO DEMOGRAFICO

En € ambito demogréfico, la poblacion puede llegar a crecer
minimamente debido a la apertura de nuevos puestos de trabajo. Sin
embargo, los efectos son escasos. La intensidad es baja, €l area de
influencia es extensa, el momento es a medio plazo, la persistencia
es temporal y la reversibilidad es a medio plazo. El efecto, en ese
caso, seria positivo.

=1

=4

=2

=2

=2

e |mportancia= 13

e |, =0,521, impacto compatible.

°
A T <M

El impacto en el ambito demografico no afecta mucho a medio, por
lo que no se toman medidas para evitarlo o corregirlo.

6.13 AMBITO SOCIOECONOMICO

En & ambito socioeconomico, la operacion llevara a crecimiento
economico de laregion. Laintensidad es baja, €l area es extensa, €
momento es inmediato, |la persistencia es pertinaz y lareversibilidad
esairreversible.

o | =1

e E=4
=4
4
8

°
;U-I?Z

|mportancia= 27
e |, =1,979, impacto compatible.

El ambito socioecondmico sufrira un impacto positivo.

7/ MEDIDASCORRECTORASY PREVENTIVAS

Para proteger la calidad del aire durante la construccion y operacion
del puerto deportivo, se recomienda emplear maquinaria con motores
modernos y bien mantenidos, dotados de filtros antiparticulas, asi
como minimizar la emision de polvo mediante el riego de viales 'y
zonas detrabajo, y la cubricion de acopios. En lafase operativa, seria
conveniente fomentar €l uso de energias limpias, electrificando las
instalaciones terrestres y habilitando puntos de conexion eléctrica
para embarcaciones.

En cuanto a la ocupacion del suelo, se deberd evitar ampliar
Innecesariamente el area de intervencion, optimizando la huella del
puerto y realizando compactaciones selectivas y por fases para
reducir la ocupacion permanente. Para prevenir la contaminacion del
suelo, se debe implantar un plan integral de gestion de residuos
peligrosos y solidos, con contenedores etiquetados y recogida
especializada, ademés de impermeabilizar zonas de almacenamiento
y recoger las escorrentias contaminadas.
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Respecto a los acuiferos, es recomendable disefiar sistemas de
drengje sostenible que permitan la infiltracion controlada y la
depuracion natural de las aguas superficiales.

Para la flora terrestre, se aconsga reponer la vegetacion nativa
af ectada mediante programas de restauracion ecologica, ademas de
delimitar zonas de proteccion para especies sensibles. La fauna
terrestre puede beneficiarse de corredores verdesy barreras acusticas,
junto con protocol os de actuaci on ante €l hallazgo de fauna protegida.

En & caso de la fauna acuatica, es importante emplear cortinas de
turbidez durante el dragado y limitar las actividades en periodos
criticos de reproduccion y reclutamiento. La flora acuética se puede
proteger incorporando pasillos luminosos bao pantalanes y
promoviendo la recolonizacion vegetal en zonas alteradas.

Lasavesrequieren iluminacion nocturnadirigiday de bgjaintensidad
para evitar desorientaciones, asi como medidas de exclusion y
proteccion de posibles puntos de nidificacion. Para mantener la
diversidad del ecosistema, se podrian instalar micro-arrecifes o

estructuras biomimeéticas en € puerto, acomparados de un monitoreo
continuo con drones 0 sensores.

La calidad del paisge se vera menos afectada s se emplean
materiales, colores y escalas arquitectonicas coherentes con €
entorno de Comillas, y s se restaura paisgjisticamente la zonatras la
obra. Laintrusion visual puede reducirse con edificaciones discretas
de bgja alturay barreras vegetales que suavicen la visibilidad desde
puntos panoramicos.

En el &mbito demogréfico, se recomienda fomentar |a participacion
ciudadana mediante consultasy comunicacion clarade los beneficios
y posibles molestias del proyecto. Por ultimo, en & ambito
socioeconomico, es clave priorizar la contratacion local, impulsar
servicios turisticos sostenibles y desarrollar campafias de
sensibilizacion y formacion ambiental dirigidas a trabajadores y
usuarios del puerto.
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1 INTRODUCCION

El presente angjo tiene por objeto establecer las medidas necesarias
parala correcta gestion de los residuos de construccion y demolicion
(RCD) generados durante la gecucion del nuevo dique de abrigo
proyectado en € Puerto de Comillas, en cumplimiento del Real
Decreto 105/2008, de 1 de febrero.

Su contenido se ha elaborado con €l proposito de prevenir, minimizar
y controlar e impacto ambiental derivado de dichos residuos,
definiendo la naturaleza, cantidades, medidas de separacion,
valorizacion o eliminacion previstas, asi como el coste estimado
asociado a su gestion.

Este documento se configura como un angjo técnico previo a la
redaccion del Plan de Gestion de RCD que debera elaborar €
contratista conforme alalegislacion vigentey a proyecto aprobado.

2 NORMATIVA

Este estudio se ha elaborado conforme alas siguientes normas:

e Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, sobre RCD.

e Real Decreto 1481/2001, sobre deposito en vertedero.

o Ley 7/2022, de residuosy suelos contaminados.

e Orden MAM/304/2002, sobre lista europea de residuos (LER).
e Plan Nacional Integrado de Residuos.

3 IDENTIFICACION DE RESIDUOS GENERADOS

Los residuos de construccion y demolicion pueden ser de nivel 1
(generados por movimientos de tierras en desarrollos de

Infraestructuras) o de nivel 2 (generados por actividades propias de
la construccion).

Segln la Orden MAM/304/2002, se prevé la generacion de los
siguientes gr upos de residuos durante la g ecucion:

e Materiaes pétreos
0 Arena, gravay otros aridos.
o Hormigon.
0 Materiales ceramicos.
o Piedra
e Materiales no pétreos
o Papedl.
o Plastico.
o Vidrio.
0 Metales.
0 Madera.

e Otros

4 CANTIDAD DE RESIDUOS GENERADOS

Para la estimacion de la cantidad de residuos generados, hay que
tener en cuenta la superficie de actuacion de la obra. La superficie
total es de unos 28.657 m?. COmo se tiene que se generan 0,2 m3 de
residuos por cada metro cuadrado de superficie de actuacion, €l
volumen de residuos serd, entonces, de 5.731 m3. Ademés, la
densidad de los residuos esta entre 0,5-1,5 t/m3. Si tomamos, por
ejemplo, un valor de 1,2 t/m?3, tendremos que se van a generar 6.878
toneladas de residuos.

L os valores se pueden ver resumidos en latabla:
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Parametro Cantidad | Unidad
Superficie de actuacién 28657 m’
Volumen de residuos 5731 m’
Peso de los residuos 6878 ton

Tabla 1 — Datos utilizados para calcular |os residuos generados

Por |o tanto, se tendra en total las siguientes cantidades aproximadas
de cadatipo de residuos:

Estimacion de cantidad de RCD

Clasificacion % peso |peso (ton)
NATURALEZA NO PETREA
Madera 16%| 1100,4288
Metal 8%| 550,2144
Papel 2,5% 171,942
Plastico 5,0% 343,884
Total estimado 31,5%| 2166,4692
NATURALEZA PETREA
Arena, grava y aridos 10% 687,768
Hormigdn 24%| 1650,6432
Piedra 14%| 962,8752
Total estimado 48%| 3301,2864
POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y OTROS
Basura 18%| 1237,9824
Potencialmente peligrosos 2,5% 171,942
Total estimado 20,5%| 1409,9244

Tabla 2 — Estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo

Latabla2 muestralacantidad de cadatipo de residuo generado en la
obra en toneladas, asi como su porcentgje.

5 MEDIDASDE GESTION DE RESIDUOS

Tras estimar |a cantidad de cadatipo de residuos que se generan, hay
gue buscar medidas de gestion. Las medidas de gestion pueden ser la
prevencion, la separacion y la eliminacion.

Las medidas de prevencion buscan lareduccion de laproduccion de
residuos. Entre las medidas de prevencion, se proponen:

e Minimizar la cantidad de materias primas utilizadas.

19 — Gestion de Residuos

e Utilizar materiales clasificados como “no peligrosos”, con
certificaciones ambientales.

e Redlizar estudios de planificacion para la compray acopio de
materiales en obra.

e Garantizar que e amacenamiento de materiales se haga de
manera correcta para evitar pérdidas.

e Limpiar escombros y materiales sobrantes en la obra vy
arededores.

Para la separacion de residuos, segun e articulo 5.5 del RD
105/2008, aguellos que superen las cantidades definidas en la tabla
deberan ser sometidos a la separacion.

Tipo |Peso (ton)
Hormigdn 80
Ceramicos 40

Metal 2
Madera

Vidrio 1
Plastico 0,5

Papel 0,5

Tabla 3 — Valores minimos de residuos para gue se tenga que realizar la separacion.

Debido a que las cantidades generadas en la obra superan a las
minimas, se deberan tomar medidas de separacion de residuos.

e Seinstalaran puntos paralacorrecta separacion de residuos, con
contenedores especiales.

e Seredlizara el tratamiento mediante gestores autorizados para
residuos inseparabl es.

e Se establecera una zona para € acopio tempora de residuos.
Sefializacion visible y acceso restringido a zona de acopio.

Paralaeliminacion de residuos, se seguiran las siguientes medidas:
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e Retirada periddica de residuos, |levandolos a vertedero o a un

gestor autorizado.

e Comprobar la legalidad de la operacion del vertedero o del

gestor autorizado.

e Para residuo llevado a vertedero, se realizara un tratamiento

previo que reduzca su volumen y facilite su manipulacion.

6 COSTE DE LA GESTION DE RESIDUOS

El coste estimado para la gestion de los residuos varia segun su tipo.
Para residuos pétreos, suele estar alrededor de 7,50 €/t, mientras que,
para residuos no peétreos, asciende a unos 9 €/t. Para el caso de
residuos potencialmente peligrosos y otros, se tiene un valor
aproximado de 12 €/t. Con eso, se llega a los valores de la tabla:

Tipo de residuo

Peso (t)

Coste (€/t)

Importe (€)

Pétreos

3301,3

7,5

24759,65

No pétreos

2166,5

9

19498,223

Otros

1409,9

12

16919,09

Importe Total (€)

61176,96

Tabla 4 — Célculo del coste de la gestién de residuos

Por lo que €l valor destinado para la gestion de residuos asciende a
SESENTA Y UN MIL CIENTO SETENTA Y SEIS EUROS CON

NOVENTA Y SEISCENTIMOS.
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1 PRESUPUESTO PARA EL CONOCIMIENTODE LA
ADMINISTRACION

20 - PRESUPUESTO

La responsabilidad de la gecucion de |la obra planteada en este
Proyecto corresponde a la Administracion Autondmica, por lo que
no se integra dentro del ambito de los Proyectos de Obras del Estado.
La creacion del Puerto Deportivo de Comillas implica la ocupacion
de terrenos pertenecientes al dominio publico maritimo-terrestre. En
consecuencia, sera necesario gestionar ante la Direccion General de
Costas del Ministerio de Medio Ambiente la oportuna Adscripcion,
de acuerdo con lo establecido en € articulo 49 dela Ley de Costas.

El Presupuesto para conocimiento de la Administracion resultade la
suma del Presupuesto Base de Licitacion junto con los posibles
gastos derivados de Expropiaciones y de la afeccion a Servicios
Existentes.

En & caso del presente proyecto no se contemplan ni expropiaciones
ni afecciones a servicios, de manera gue dicho Presupuesto coincide
integramente con e Presupuesto Base de Licitacion, el cual, tal y
como sereflejaen el Documento n° 4, asciende a

Asciende €l presupuesto ala expresada cantidad de CINCUENTA Y
SIETE MILLONES SEISCIENTOS NOVENTA Y DOS MIL
CIENTO NOVENTA Y SIETE EUROS con NOVENTA Y SEIS
CENTIMOS
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1 INTRODUCCION

Este ango se centra en demostrar y explicar los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) que se busca cumplir con el proyecto.
Los ODS son un conjunto de objetivos globales que buscan la
erradicacion de la pobreza, proteger € planeta y asegurar la
prosperidad. Han sido elaborados en asambleas de la ONU.

Son también conocidos como Agenda 2030, y se refieren en 17
objetivos globales relacionados entre si y disefiados para buscar jun
futuro mejor y mas sostenible para todos”’. Se han desarrollado en
2015 para suceder los “8 Objetivos de Desarrollo del Milenio”
anteriores.

2 OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE QUE SE BUSCAN
CUMPLIR

Los17 ODS son:

1. Fin de la pobreza.

2. Hambre cero.

3. Salud y bienestar.

4. Educacion de calidad.

5. lgualdad de género.

6. Agualimpiay saneamiento.

7. Energia asequible y no contaminante.

8. Trabajo decente y crecimiento econémico.
9. Industria, innovacion e infraestructura.

10.  Reduccion de las desigual dades.

11.  Ciudadesy comunidades sostenibles.
12.  Producciény consumos responsables.
13.  Accion por € clima

14.  Vidasubmarina

15.  Vidade ecosistemas terrestres.
16.  Pagz, justiciaeinstituciones solidas.
17.  Alianzas paralograr |os objetivos.

De estos 17, el proyecto recoge 3 de ellos:

e 8: trabgo decente y crecimiento econdmico.
e 9O: industria, innovacion e infraestructura.
e 14: vida submarina.

2.1 ODSNUMERO 8. TRABAJO DECENTE Y CRECIMIENTO
ECONOMICO

El objetivo 8 busca la promocion de crecimiento economico

sostenible, con empleos decentes para todos. Se busca evitar o

disminuir los efectos econdmicos de las crisis sobre la poblacion,

Intentando mantener |a calidad de vida de |los ciudadanos.

La construccion del dique del puerto de Comillas pasa por fomentar
la creacion de empleo en los alrededores, no solo en las fases de
construccion del puerto, sino que principalmente durante su
explotacion.

Durante la construccion, se preve la creacion de mas de cien puestos
de trabagjo alo largo de los dos arfios.

Se prevélacreacion de diversos empleostraslafinalizacion, pasando
por e mantenimiento de la infraestructura, la operacion del puerto,
|a seguridad, etc.

Ademas, se tiene previsto también e fortalecimiento de la economia
local, distribuyendo los puestos de trabgjo entre mas sectores
economicos que los de servicio, y aumentando € numero de
visitantes en la zona.
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2.2 ODSNUMERO 9: INDUSTRIA, INNOVACION E
INFRAESTRUCTURA

El objetivo 9 pasa por promover la construccion de infraestructuras

resilientes, la industrializacion sostenible y la innovacion. Las

acciones gque ayudan e crecimiento economico, el desarrollo social

y las acciones contra el cambio climatico pasan por el fomento de

dichas acciones.

La construccion del puerto es parte de los aspectos impulsados por
esa ODS: no solo la construccion de la infraestructura, sino que
también lapromocion de laindustrializacion sostenible por medio de
la produccion y utilizacion de materiales de tal modo que no hayan
desperdicios.

2.3 ODSNUMERO 14: VIDA SUBMARINA

El objetivo 14 busca la conservacion d la vida marina por medio de
la utilizacion sostenible de los recursos marinos. Debido a gran
impacto que las obras pueden tener en el ecosistema, se debe hacer
teniendo en cuenta a dicho objetivo.

El proyecto busca la conservacion del ecosistema por medio de
rigurosos sistemas puestos en marcha con €l intuito de minimizar los
impactos ambiental es causados. Es sabido que la construccion de una
obra de tal porte tendra un efecto sobre el ecosistema marino, por lo
gue & estudio de impacto ambiental prevé la contratacion de
especialistas para guiar |os trabajos y promover una explotacion que
busgue no impactar demasiado alafloray fauna acuéticas.

Ademas, se tendra en cuenta durante la fase de explotacion la
contaminacion causada durante € uso del puerto, resultando en
rigurosas sanciones aplicadas a todos aguellos individuales que no
cumplan con las leyes ambientales.

3 CONCLUSIONES

En resumen, el proyecto del dique del nuevo puerto de Comillas se
encaaen lo previsto en la Agenda 2030 por medio de lacontribucion
aciertos Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Se tiene en cuenta que las diversas fases que componen € proyecto
cumplen los Objetivos de distintas maneras. La creacion de empleo
directo e indirecto durante toda la vida util del puerto, incluida su
construccion, cumple la ODS 8. La misma gjecucion del proyecto
cumple la ODS 9, promoviendo € desarrollo de estructuras
sostenibles. Por fin, e modo de construccion y e enfoque que se da
cumple con €l objetivo 14, asegurando que el desarrollo portuario se
realice dentro de los criterios de sostenibilidad necesarios para
preservar el ecosistema.
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1 DISPOSICIONES GENERALES

El objetivo del presente Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares consiste en definir las especificaciones, prescripciones,
criterios, normas y pautas que se seguiran a la hora de gecutar €
proyecto de construccion del Digue de defensa del Puerto de
Comillas.

1.1 LEYESY REGLAMENTOS
Seran de aplicacion las siguientes disposiciones:

e ey 9/2017, de 8 denoviembre, de Contratos del Sector Publico.

e Ley 5/1973, de 17 de marzo, sobre modificacion parcia de la
Ley de Contratos del Estado.

e Decreto 3854/1970, de 31 de diciembre, por e que se aprueba
el Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la
Contratacion de Obras del Estado.

e Decreto 3410/1975, de 25 de noviembre, por e que se aprueba
el Reglamento General de Contratacion del Estado.

e Decreto de 9 de enero de 1953 por €l que se aprueba €
Reglamento de Contratacion de las Corporaciones Locales.

e Orden de 20 de mayo de 1952 por la que se aprueba €
Reglamento de Seguridad del Trabgo en la Industria de la
Construccion.

e Ordende9demarzode 1971 por lagque se apruebalaOrdenanza
General de Seguridad e Higiene en & Trabgjo.

e Real Decreto 105/2008, 1 de febrero, para la regulacion de la
produccion y gestion de residuos de construccion y demolicion.

o ey 22/1988, de 28 dejulio, de Costas.

e ROM: Recomendaciones para Obras Maritimas.
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e Guiade BuenasPracticas paralaEjecucion de Obras Maritimas.

e Codigo Estructural.

e En general, cuantas prescripciones figuren en las Normas,
| nstrucciones o0 Reglamentos oficiales, que guarden relacion con
las obras del presente proyecto, con sus instalaciones
complementarias o con |os trabajos necesarios para realizarlas.

En definitiva, cuantas otras prescripciones registradas en las Normas,
Instrucciones o Reglamentos oficiales, y que guarden relacion con
|as obras del presente proyecto de refuerzo, con sus instalaciones o
con la mano de obra necesaria para realizarlas. Cuando algunaley o
norma haya sido citada, pero se encuentre derogada por aguna
edicion realizada posteriormente, se aplicara esta Ultima.

1.2 OBLIGACIONES GENERALES

El Contratista estara obligado en todo momento a realizar cualquier
actividad que sea necesaria para €l buen orden y marcha de los
trabgjos, y la correcta terminacion de las obras en el plazo de tiempo
establecido.

Ademas, se comprometera a poner siempre a frente de las
actividades a personal competente. Adicionalmente, seran a cuenta
del Contratista los siguientes gastos economicos:

e Gastos de replanteos, con la custodia de estacas, marcas y
sefales.

e Indemnizaciones a la Administracion y a terceros, por dafos
causados durante la gecucion de las obras, o por interrupcion
de servicios publicos.

e (Gastos relacionados con almacenes, talleres y depositos.
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e Gastos de sefalizacion, incluyendo el montgje y desmontaje de
carteles sefaadores. Ademas, también se contemplan aqui las
sefiales de trafico y elementos precisos para la seguridad de
vehiculos y peatones. También se incluye la correspondiente
sefializacion maritima, como boyasy luces maritimas.

e Impuestos relacionados con & Anuncio de Licitacion o
actividades de formalizacion del Contrato.

e Gastos para la correcta proteccion de los materiales y la propia
obra. Se evitara con esto todo tipo de deterioro posible durante
el periodo de construccion.

e Gastos de vigilancia para asegurar la seguridad y salud de los
trabajadores en el entorno de trabajo.

e Gastos derivados de lalimpieza de las obras.

e Gastos de retirada de todas las instalaciones, herramientas,
materiales, etc.

1.3 PLAZO DE EJECUCION

En el Documento N° 2 del presente proyecto se ha estimado un plazo
de gecucion para las obras de un total de unos 24 meses. Sin
embargo, e plazo de gecucion final sera el establecido en e Pliego
de Clausulas Administrativas Particul ares.

1.4 RECEPCION DE LASOBRAS

Se nombrara un facultativo representante de la Administracion gue,
junto con €l facultativo representante del Contratista, se encargaran
del proceso de recepcion de las obras.

Una vez ha tenido lugar la recepcion, en un plazo de 3 meses, €
Contratista aprobara la Certificacion final, que debera ser abonada a
cuenta de la Liquidacion de contrato. Es agui cuando la
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Administracion evaluarael estado final delasobras. Si consideraque
todo es correcto y cumple con todos los requisitos estipulados, se
firmarael Actade Recepcion. A partir delafirmade este, comenzara
el plazo de garantia. Larecepcion serealizarasiguiendo |o estipulado
en € Articulo 243 de la Ley de Contratos del Sector Publico.

1.5 PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia sera de 3 afios. Este comienza en la fecha de
recepcion de las obras, y durante dicho periodo € Contratista se
encargara de cualquier actividad de conservacion o reparacion
necesarios.

1.6 DOCUMENTOS QUE ENTREGAR AL CONTRATISTA

L os documentos, tanto del Proyecto como otros complementarios,
gue la Direccion de Obra entregue al Contratista, pueden tener un
valor contractual 0 meramente informativo, segun se detalla a
continuacion:

1.6.1Documentos contractuales

Sera de aplicacion lo dispuesto en los Articulos 82, 128 y 129 del
Reglamento General de Contratacion del Estado y en la Clausula 7
del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la
Contratacion de Obras (Contratos del Estado).

Tendran carécter contractual 10s siguientes documentos:

e El Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

e | os documentos del Proyecto, como son los Planos, el presente
Pliego de Prescripciones Tecnicas Particulares, los Cuadros de
Preciosy el contenido de laMemoriadeterminado en € articulo
128 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas.
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1.6.2Documentos infor mativos

Toda la informacion incluida en los Angjos a la Memoria son
documentos informativos. Representan una opinidn por parte de la
Administracion, pero no se supone la completa certeza de los datos
suministrados. En consecuencia, deben aceptarse tan sdlo como
complementos de la informacion, que e Contratista debe adquirir
directamente y con sus propios medios.

Como e Contratista sera € responsable de toda la informacion que
él consiga, todos los errores o problemas derivados de la misma, no
seran objeto de reclamacion.

1.7 SEGURIDAD DE LA OBRA

El Contratista es €l responsable de las condiciones de seguridad de
los trabgjadores, y esta obligado a adoptar cualquier medida que
pueda dictar la Inspeccion de Trabgo y deméas organismos
competentes, ademas de cualquier norma de seguridad que se
corresponda con las caracteristicas de las obras.

El Contratista estara obligado a presentar un Plan de Seguridad y
Salud que se gjuste al Proyecto de Seguridad de la Obra, en e cual
se analizaran los posibles riesgos que puedan surgir durante la
gjecucion de las diferentes actividades, asi como las medidas a
adoptar para prevenir dichos riesgos y asegurar la completa
proteccion de | os trabajadores.

1.8 PLAN DE REPLANTEO

La Direccion de Obra, en presencia del Jefe de Obra o de
responsable del equipo de Topografia del Contratista, procedera a
efectuar |a Comprobacion del replanteo, antes del inicio de las obras,
en €l plazo de un mes contado a partir de la notificacion por escrito
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al Contratistade laadjudicacion delostrabajos. Del resultado de este
se elaborara € acta en € cual firmaran la Direccion de Obra y el
Contratista.

Esta actividad consistira en la elaboracion de la batimetriainicial de
la obra, de la que se encargara una empresa externa. Estos costes
economicos correran a cargo del Contratista. Los replanteos deberan
realizarse mediante el uso de una sonda multihaz.

L atoma de los datos batimétricos final, usada parala gjecucion dela
medicion final, incluira la toma de datos del dique y servird como
definicion del estado final de la estructura una vez hayafinalizado la
obra. Este estudio se realizard en pleamar para que exista un mayor
area de reconocimiento.

Todos los gastos relacionados con las actividades de replanteo
deberan hacerse frente por parte del Contratista, quien ademas es €l
encargado de ofrecer el personal y los elementos auxiliares
necesarios.

1.9 PERMISOSY LICENCIAS

El Contratista gestionara la obtencion de los permisos y licencias
tanto municipales como de otros organismos gque sean necesarios
para la realizacion de las obras, salvo aquellos que € Director de
Obra decide su gestion directa y que seran comunicados por escrito
a Contratistaa inicio de las obras.

1.10 AUTORIZACION DE ESPACIOS

El Contratista se hara cargo de obtener todas las autorizaciones
necesarias para la ocupacion de superficies y terreno del Puerto de
Comillas u otros emplazamientos necesarios para el desarrollo de la
gjecucion de las obras.
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Una vez obtenidas las licencias necesarias, e Contratista podra
disponer de dichos espacios adyacentes y proximos a la obra para €l
acopio de materiales, la ubicacion de instalaciones auxiliares o el
movimiento de equipos y personal. Una vez finalizada la obra, €l
Contratista también sera el responsable de la reposicion de dichos
terrenos y espacios a su estado original.

Las autorizaciones necesarias para ocupar temporalmente terrenos
para la construccion de caminos provisionales de acceso a las obras
no previstos en el Proyecto seran gestionadas por € Contratista,
quien debera satisfacer por su cuenta las indemnizaciones
correspondientes arealizar |os trabgj os pararestituir |os terrenos a su
estado inicial tras la ocupacion temporal.

1.11 OCUPACION DEL ESPACIO DE TRABAJO

El Contratista notificara al Director de Obra para cada tajo de obra
su intencion de iniciar los trabgos con 15 dias de anticipacion,
siemprey cuando €llo requierala ocupacion del terreno y se gjuste al
programa de trabgos en vigor. S la ocupacion supone una
modificacion del programa de trabajos vigente, la notificacion se
realizara con una antelacion de 45 dias y quedara condicionada por
|a aceptacion del Director de Obra.

El Contratista confinara sustrabajos al terreno disponibley prohibira
a sus empleados el uso de otros terrenocs.

1.12 BALIZAMIENTO DEL ESPACIO DE TRABAJO

El Contratista sera el encargado del correcto balizamiento tanto
diurno como nocturno de las obras. Se balizara tanto para € area
terrestre como maritimo, por medio de senaes luminosasy boyas.
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Tan pronto como & Contratista tome posesion de los terrenos,
procederaasu vallado, s asi estuviese previsto en el Proyecto, fuese
necesario por razones de seguridad, asi |o requiriesen las ordenanzas
0 reglamentacion de aplicacion o lo exigiese la Direccion de Obra.

Adicionalmente, serael Contratistael que inspeccionaray mantendra
el estado del vallado y corregira los defectos y deterioros con la
maxima rapidez. Se mantendra €l vallado de los terrenos hasta que
sea sustituido por un cierre permanente o hasta que se terminen los
trabajos en la zona afectada.

Antes de cortar e acceso a una propiedad, el Contratista, previa
aprobacion del Director de Obra, informara con 15 dias de
anticipacion a los afectados, y proveera un acceso alternativo. El
Contratista gecutara los accesos provisionales que determine €l
Director de Obraalas propiedades adyacentesalaobray cuyo acceso
sea af ectado por |os trabajos o vallados provisional es.

1.13 ACCESO A LASOBRAS

Todos los accesos provisionales a los diferentes tgos seran
construidos por € Contratista bajo su responsabilidad. Ademas, el
contratista tendra la obligacion de reparar o reconstruir cualquier
elemento como, por g emplo, cables, aceras, cunetas, alcantarillado,
etc. que se vayan a ver afectados por la construccion de los caminos
y obras provisionales.

El Contratista conservara en condiciones adecuadas para su
utilizacion los accesos y caminos provisionales de la obra.

L os caminos particulares o publicos usados por el Contratista para €l
acceso alas obras y que hayan sido dafados por dicho uso, deberan
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ser reparados por su cuenta, sl asi 1o exigieran los propietarios o las
administraciones encargadas de su conservacion.

1.14 PROGRAMA DE TRABAJOS

El contratista esta obligado a presentar un Programa de Trabgjos de
acuerdo conlo que seindiquerespecto al plazoy formaen los Pliegos
de Licitacion, o en su defecto 30 dias después de la comunicacion de
la Adjudicacion.

Para |la realizacion del programa se tendra en cuenta los plazos de
entrega de los materiales y los medios, asi como la interdependencia
entre las diferentes actividades y operaciones. Adicionalmente, otros
factores a tener presentes son las circunstancias climatologicas y
estacionales o0 de movimiento de personal. Dicho programa debera
contener lo especificado en e Articulo 114.3 del Reglamento
General delalLey de Contratos de las Administraciones Publicas.

LaDireccion de Obrajunto con el contratista se encargaran derevisar
conjuntamente y con una frecuencia minima mensual, la progresion
real de las actividades y los programas parciales a realizar en €
periodo siguiente.

En cuanto a la maquinaria y los diferentes medios auxiliares que
figuran en el Programa de Trabajos, estos serviran tan solo de efectos
indicativos. El Contratista estara obligado a mantener en obra
cuantos sean necesarios para gque las actividades sean cumplidas y
para la correccion de desajustes que puedan variar las estimaciones,
todo ello en orden al exacto cumplimiento del plazo total y de los
parciales contratados para la realizacion de las obras.
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1.15 INSTALACIONES PROVISIONALESY OBRAS AUXILIARES

Sera asimismo por cuentadel contratistael enganchey suministro de
energia eléectrica y agua para la gecucion de las obras, las cuales
deberan quedar realizadas de acuerdo con los Reglamentos vigentes
y las Normas de la Compafia Suministradora.

Debera ademés contar con la aprobacion previa de la Direccion de
Obras. Deberan presentarse al Director de Obra con la antelacion
suficiente respecto del comienzo de las obras para que  mismo
pueda decidir sobre su idoneidad.

La conformidad del Director de Obra al proyecto de instalaciones,
obras auxiliares y servicios generadles en nada disminuira la
responsabilidad del contratista, tanto en lacalidad como en los plazos
de gecucion de las obras definitivas.

1.15.1 Retirada

La retirada de las instalaciones y demolicion de dichas obras
auxiliares unavez se hayaterminado larealizacion de |l as actividades
ha de ser comunicada a Director de Obra, quien aprobara esta
retirada cuando, asu juicio, las circunstancias de laobralo requieran.

Por otra parte, todos los gastos relacionados por esta retirada de
instalaciones y la demolicion de las obras auxiliares, asi como €
acondicionamiento y limpieza de las superficies ocupadas, para que
puedan recuperar su aspecto original, seran a cargo del contratista.

1.16 EQUIPOSY MAQUINARIA AUXILIAR

Sobre el contratista recae la responsabilidad de efectuar todos |los
transportes y proporcionar los amacenes y medios de transporte y
maquinaria necesaria para la realizacion de las obras. Esta obligado
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también al mango seguro y a mantenimiento y buen estado de todo
este material, ya seafijo o movil.

Los equipos y maquinaria necesarios para la gjecucion de todas las
unidades de obra deberan ser justificados previamente por €l
Contratista de acuerdo con e volumen de obra a realizar y con €
programa de trabajos de las obras, y presentados a la direccion de
obra para su aprobacion.

Dicha aprobacion de ladireccion de obra se referira, exclusivamente,
a la comprobacion de que € equipo mencionado cumple con las
condiciones ofertadas por €l contratista y no eximira en absoluto a
éste de ser el Unico responsable delacalidad, y del plazo de gjecucion
de las obras.

El contratista no tendra derecho a compensacion econdmica
adicional algunapor cualesquiera que sean las particularidades de los
métodos constructivos, equipos materiales, etc. que puedan ser
necesarios paralaejecucion de las obras, ano ser que esté claramente
demostrado, a juicio del director de obra, que tales métodos,
materiales, equipos, etc. caen fuera del &mbito de lo definido en
Planosy Pliegos.

El equipo habra de mantenerse, en todo momento, en condiciones de
trabgo satisfactorias y exclusivamente dedicadas a las obras del
contrato, no pudiendo ser retirado sin autorizacion escrita de la
direccion de obra, previa justificacion de que se han terminado las
unidades de obra para cuya g ecucion se habia previsto.
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1.17 CONTAMINACION

El contratista estara obligado en todo momento aevitar cualquier tipo
de contaminacion del aire, cursos de agua, mar y cualquier terreno
gue pueda producirse por la gjecucion de las obras.

En relacion con esto, la direccion de obra podra paralizar |os trabajos
en caso de gue se produzcan contaminaciones o fugas. Todos los
gastos rel acionados con esto serdn acargo del contratista, y las obras
no se volveran a retomar hasta que los problemas hayan sido
solucionados.

1.18 TRABAJOSNOCTURNOS

Todos los trabgjos nocturnos deberan haber sido previamente
notificados a la direccion de obra y realizando tan solo las unidades
de obra que este haya indicado. El contratista instalara todos |los
eguipos de iluminacion necesarios y que el director ordene, y debera
mantenerlos en perfecto estado en toda duracion de dichos trabgjos
nocturnos.

1.19 SERVICIOSAFECTADOS

El director de obra podra exigir a contratista la recopilacion de
informacion adecuada sobre €l estado de las propiedades antes del
comienzo de las obras, s éstas pueden ser afectadas por las mismas
0 S pueden ser causa de posibles reclamaciones de dafios.

Antes del comienzo de los trabajos € contratista confirmara por
escrito a director de obra gque existe un informe adecuado sobre el
estado actual de las propiedades y terrenos, de acuerdo con los
apartados anteriores.

El contratista consultara antes del comienzo de los trabgjos a los
afectados sobre |la situacion exacta de los servicios existentes y
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adoptara sistemas de construccion gue eviten dafios y ocasionen las
minimas interferencias. Asmismo, con la suficiente antelacion d
avance de cada tgjo de obra, debera efectuar las catas convenientes
paralalocalizacion exacta de |os servicios afectados.

El contratista tomara las medidas necesarias para efectuar € desvio
O retirada y reposicion de servicios que sean necesarios para la
gjecucion de las obras.

1.20 INSPECCION DE LASOBRAS

Con independenciade laestructurade inspeccion y control de calidad
del propio contratista, la direccion de obra realizara por si misma, o
con personal en quien delegue, los trabajos de inspeccion para
comprobar que la calidad, plazos y costos se gustan a los
contratados.

El contratista esta obligado a prestar su total colaboracion con la
direccion de obra para e normal cumplimiento de las funciones de
Inspeccion. La inspeccion por parte de la direccion de obra no
supondrarelevar a contratista en sus propias responsabilidades.

1.21 OBRASDEFECTUOSASO MAL EJECUTADAS

El contratista sera e responsable de la demolicion y reconstruccion
de toda obra que no cumpla con las especificaciones presentadas en
el presente Pliego ni con las indicaciones que haya dado la direccion
de obra.

1.22 M ODIFICACIONESDE LA OBRA

S durante la gecucion de los trabajos surgieran causas que
motivaran a modificaciones en la realizacion de estas con referencia
a lo proyectado o en condiciones diferentes, €l contratista pondra
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estos hechos en conocimiento de la direccion de obra para que este
autorice la modificacion correspondiente.

En € plazo de 20 dias desde la entrega por parte de la direccion de
obra a contratista de los documentos en los que se recojan las
modificaciones del proyecto, € contratista presentara la relacion de
precios debidamente descompuestos y con las justificaciones
necesarias para que cubran los nuevos conceptos. Para el abono de
estas obras no previstas o modificaciones se aplicaralo indicado en
el Apartado 3.1.6.5.

1.23 RECLAMACIONES DE TERCEROS

El contratista tomara las precauciones necesarias para evitar
cualquier clase de daio atercerosy atenderaalamayor brevedad las
reclamaciones de propietarios que sean aceptadasy comunicadas por
escrito por el director de obra.

En e caso de que se produjesen danos a terceros, e contratista
informara de ellos inmediatamente a director de obray a todos los
posibles afectados. El contratista repondra € bien a su situacion
original con la maxima rapidez, especidmente si se trata de un
servicio publico fundamental o s hay riesgos importantes.

1.24 EMERGENCIAS

El contratista dispondra de la organizacion necesaria para efectuar
trabgjos urgentes fuera de las horas de trabajo para solucionar
emergencias cuando sea necesario ajuicio del director de obra.

2 CONDICIONES GENERALESDE LOSMATERIALES

Todos los materiales empleados para la gecucion de las obras del
presente proyecto contaran con lamejor calidad exigida paralabuena
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practica de construccion. Tendran las dimensiones y geometrias
especificadas en los presentes documentos o las autorizadas por el
director de obra. Dicho director de obra sera la persona que autorice
la llegada de obras, y los materiales rechazados seran
Inmediatamente retirados del espacio de trabgo.

Todos los materiales deben satisfacer sus correspondientes ensayos
y anadlisisde calidad, |os cuales seran juzgados por €l director de obra.
En caso de que algun material haya pasado correctamente su debido
reconocimiento, pero una vez puesto en obra presente defectos,
puede ser mandado retirar.

Los gastos relacionados con dichos ensayos y andlisis de calidad
correran acargo del contratista, ya que han debido tenerse en cuenta
previamente para la elaboracion del presupuesto del proyecto.
Adicionalmente, la administracion podratomar la decision de retirar
de la obra a todo trabajador que considere incompetente y que no
cumpla con los requisitos minimos de g ecucion de la obra.

2.1 ORIGEN DE LOSMATERIALES

2.1.1Y acimientosy canteras

e Bgo la responsabilidad y riesgo del contratista quedara la
eleccion de elegir los lugares adecuados para la extraccion de
los materiales requeridos en la gjecucion de las obras.

e El director de obra, dentro de un plazo temporal de un mes,
aceptara o rechazaralos lugares propuestos por € contratista. El
contratista sera el encargado derealizar las suficientes calicatas,
gue seran entregadas a la direccion de obra para su aceptacion o
rechazo.
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e La aceptacion por parte del director de obra del lugar de
extraccion no limitalaresponsabilidad que tiene el contratistaa
la hora de tomar esta decison. Seguira teniendo la
responsabilidad tanto en lo relacionado con la calidad de los
materiales, como con el volumen explotable del yacimiento.
Universidad de Cantabria

e El contratista sera el encargado de deshacerse de todo aquel
material que no cuente con la calidad exigida para la g ecucion
de las obras, asi como su debido deposito autorizado por la
direccion de obra. ¢ El contratista debera adoptar en todo
momento, cualquier medida necesaria para evitar a toda costa
todo dafo provocado por vibraciones, proyecciones, polvo, etc.

e Todoslos permisosy licencias requeridos parala extraccion de
los materiales de las canteras seleccionadas tendran que ser
administrados por € contratista, y todos |os gastos rel acionados
con los mismos estaran incluidos en los precios.

e Si durante € transcurso de la extraccion de material de dichos
lugares, este deja de cumplir con la calidad que se le exige, €l
contratista sera de nuevo e encargado de buscar otro lugar de
explotacion para obtener el volumen de produccion exigido,
teniendo en cuenta todo lo estipulado en los parrafos
presentados anteriormente.

2.1.2Pedraplén (todo uno y canteras)

Estara constituido por material de canteratosco y de formairregular.
Estara exento de finos y materiales arcillosos, asi como de tamarios
inferiores a4 cm, y tendra un 20 % de cantos de peso superior a 25
Kg.
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Enlazonasituada aunadistanciamenor de un (1) metro del contorno
del nucleo no podran empl earse cantos de mayor peso que el nominal
de los cantos del manto adyacente ni de menos peso que €l veinteavo
(1/20) del mismo.

Su granulometria, cumpliendo los limites fijados, seralo mas variada
posible para conseguir la maxima compacidad. Cumplira las
siguientes limitaciones:

e Contenido de carbonatos expresados en CO3Ca: mayor del 70
%.

Densidad aparente: mayor de 2.6 T/ma3.

Absorcion de agua: mayor del 2 %.

Estabilidad de volumen: menor del 12 %.

Coeficiente de los Angeles: mayor del 45 %.

Contenido de sulfuros: menor del 1 %.

2.1.3Escollera

L a piedra para escollera sera sana, compacta, dura, densa, de buena
calidad y con una alta resistencia a los agentes atmosféricos y a la
desintegracion por laaccion del aguadel mar. Estara exenta de vetas,
fisuras, planos débiles, grietas por voladuras u otras imperfecciones
o defectos gue en opinion de la direccion de obra puedan contribuir
a su desmoronamiento o rotura durante su manipulacion, colocacion
0 exposicion a la intemperie. Todos los cantos tendran sus caras
toscas de formaangular, y su dimension minimano serainferior aun
tercio (1/3) de su dimension maxima. Las lgjas, losas finas, planas o
alargadas, asi como los cantos rodados o partes de estos, seran
rechazados.

La densidad de |la piedra de los mantos externos sera como minimo
de 2.60 T/m? con unatolerancia de 0.05 T/m?3. El peso de los cantos
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estara comprendido entre un ochenta por ciento (80 %) y un ciento
veinte por ciento (120 %) del peso nominal especificado en los
planos, debiendo cumplirse que al menos un cincuenta por ciento (50
%) de los cantos tenga un peso superior al nominal. Serafacultad del
representante de la direccion de obra proceder ala pesada individual
de cualquier pieza que considere conveniente elegir, asi como la de
clasificar con arreglo al resultado de tales pesadas individuales la
escollera contenida en cualquier elemento de transporte en la
categoria que estime cumplan la condicion sefialada en el parrafo
primero de este apartado para clasificar la escollera en la categoria
mas adecuada.

La escollera que haya de usarse en la construccion de los diques
solamente sera aceptada después de haberse demostrado a
satisfaccion de la direccion de obra que es adecuada para su uso en
tales trabajos. La piedra sera aceptada en cantera con anterioridad a
su transporte, y a pie de obra con anterioridad a su colocacion. La
aprobacion de las muestras no limitara la facultad de la direccion de
obra de rechazar cualquier escollera que a su juicio no cumpla los
requisitos exigidos en el presente Pliego.

El contratista, previamente a la iniciacion de la explotacion de la
cantera, presentara a la direccion de obra una documentacion
completa sobre la(s) cantera(s) o procedencia(s) de la piedra que
contemple:

L ocalizacion de la cantera

Examen de los frentes de |a cantera.

Clasificacion geol 6gica.

Peso especifico, arido seco en aire (UNE — 7083, ASTM — C -
127).
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e Coeficiente delos Angeles (NLT — 149° ASTM — 131).

e Contenido de carbonato (NLT — 116).

e Resistenciaalos sulfatos (UNE — 7036).

e Absorcion de agua (ASTM — 697).

e Resistencia a compresion sobre probetas desecadas a 110 °C y
saturadas (UNE — 7242, ACl — 301 - 35, ASTM — C — 170).

e Contenido de sulfuros (GOMA).

e Inmersion: se mantendra una muestra sumergida en agua dulce
0 salada a quince grados centigrados (15 °C) de temperatura,
durante treinta (30) dias.

e Comprobacion de su reblandecimiento o desintegracion.
Posteriormente a estas muestras se les aplicara €l ensayo de
desgaste de los Angeles.

Como limites admisibles de los resultados de |os ensayos se dan los
siguientes:
e Contenido de carbonatos expresados en CO3Ca: mayor del 85
%.
e Densidad aparente: mayor de 2.65 T/m3.
e Absorcion de agua: menor del 1 %.
e Estabilidad de volumen (resistencia a los sulfatos): menor del
12 %.
e Coeficiente de los Angeles: menor del 35 %.
e Contenido de sulfatos. menor del 1 %.

La aprobacion de esta documentacion, requisito indispensable para
poder utilizar una determinada cantera o frente como fuente de
suministro, se entiende que es sin perjuicio del control de recepcion
gue, para cada tipo de escollera, mas adel ante se especifica.

Asimismo, en dicha documentacion debera incluirse un estudio de
las instalaciones, procedimientosy formas en que van arealizarselas
selecciones y transporte para los materiales.

Todas las escolleras deberan ser acopiadas en obra previamente a su
utilizacion. El contratista debera someter a la aprobacion de la
direccion de obra €l sistera de acopio para cadatipo de escollera, €l
cual debera estar basado en unidades de acopio con capacidad para
una semana de trabgjo. Cada unidad de acopio debera permanecer en
obra, previamente asu utilizacion, durante un periodo minimo de una
semana contada desde e momento del inicio de su constitucion como
tal unidad.

CONTROL

Sin perjuicio del control que, eventualmente pueda realizarse en
cantera, cadatipo de escollera sera aceptado en obra. A lallegada del
material a obra, la direccion de obra podra proceder a la pesada
individual de cualquier pieza que estime conveniente elegir,
clasificando el envio con arreglo a resultado de tal pesada en la
categoriague estime pertinente, pudiendo asimismo exigir su retirada
de obra.

No obstante, ladireccion de obrapodrarechazar |aescolleraacopiada
s en el momento de ser puesta en obra se observan cambios en su
granulometria original como consecuencia de roturas originadas por
el acopio, |os métodos de puesta en obra o cualquier otra causa.

Ademas, la direccion de obra podra efectuar sobre cada unidad de
acopio los ensayos que estime convenientes para comprobar el
cumplimiento de las exigencias que mas adel ante se especifican para
cada tipo de escollera, y en base a sus resultados, aceptar o rechazar
la unidad de acopio en su conjunto, o parcialmente.
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L as unidades de acopio que, por una u otra causano fueran aceptadas
por la direccion de obra podran ser utilizadas como escollera de una
categoria inferior o como relleno, s asi se autoriza para ello. En
defecto de dicha autorizacion deberan ser Universidad de Cantabria
retiradas de obra, sin que en ningun caso el contratista tenga derecho
aformular reclamacidn econdémica alguna.

Conlaperiodicidad necesaria€l contratistadeberatomar las muestras
de piedra en cantera para asegurarse de que los frentes que se estan
explotando proporcionan unas caracteristicas de acuerdo con las
exigencias de este Pliego.

ENSAYOS

El nUmero minimo de ensayos y los tipos que deberan realizarse
seran los siguientes:

e Clasificacion geologica: una determinacion de cada frente
expuesto durante |os trabaj os en cantera.

e Peso especifico y desgaste: un ensayo por cada cincuenta mil
toneladas (50 000 Tm) de piedra.

e Absorcion, contenido de sulfatos y carbonatos. un ensayo por
cada cincuenta mil toneladas (50 000 Tm) de piedra.

Ademas, se debera establecer las oportunas comprobaciones para
asegurar que € sistema de voladura, clasificacion en cantera,
transporte, acopio y puesta en obra garanti zan |os pesos exigidos para
cada caso.

2.1.4Cemento
GENERAL

El cemento se define como aquella sustancia que actia como
conglomerante a ser mezclado con agua, y que por tanto fragua y
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endurece pasado un cierto tiempo. Dicho cemento debera cumplir
con todas las condiciones contempladas en el “Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos™
(RC - 16) y el Cddigo Estructural en relacion con las condiciones de
suministro, almacenamiento y recepcion.

L aresistencia de los distintos tipos de cemento no debe ser menor de
325 N/mm? vy, ademés, deberd cumplimentar también con lo
especificado en e presente Pliego. Los tipos de cemento que se
pueden emplear en este tipo de obras portuarias son |os siguientes:

o CEM I

e CEM Il (Excepto CEM II/A — Q, CEM 11/B — Q, CEM II/A —
W, CEM I1/B —W, CEM II/A — Ty CEM II/B —T).

e CEM Il (Excepto CEM 111/C).

o CEM IV.

En principio, la mezcla de diferentes tipos de cementos queda
totalmente prohibido, debiendo adoptar cualquier medida necesaria
para impedir € incorrecto amacenamiento simultaneo en obra de
cementos de tipos diferentes.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

e El cemento se transportara y amacenara a granel, y €
contratista sera € encargado de comunicar a director de obra
con la debida antelacion el sistema de transporte que se va a
utilizar para obtener las debidas autorizaciones.

e Posteriormente, €l director de obra serd el encargado de bargjar
y rechazar o aprobar €l sistema de transporte y almacenamiento
presentado.
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El transporte se realizara en cisternas, las cuales deberan estar
dotadas de medios mecanicos para el traspase de manerarapida
del contenido a los silos utilizados para e posterior
almacenamiento.

Una vez el cemento transportado en cisternas llegue a la zona
de amacenamiento, este se almacenara en silos que estén
adecuadamente aislados contra la humedad.

El contratista, con la ayuda del debido departamento de control
de calidad, comprobara que durante el vaciado en las cisternas
no se llevan a cabo procesos que puedan afectar ala calidad del
cemento. S es asi, se suspenderan las operaciones hasta que se
hayan implementado |as debidas acciones correctoras.

El director de obra sera € encargado de decidir s se permite €
almacenamiento del cemento en sacos. En caso de que sea asi,
los almacenes de estos serdn completamente cerrados y libres
de humedad en su interior. Los sacos 0 envases de papel seran
cuidadosamente apilados sobre planchas de tableros de madera
separados del suelo mediante rastreles de tablon o perfiles
metalicos. Las pilas de sacos deberan quedar suficientemente
separadas en las paredes de permitir el paso de personas.

Por ultimo, el director de obra podraexigir el vaciado periodico
de los lugares de almacenamiento con € fin de evitar una
permanenciatemporal excesiva de los materiales.

RECEPCION Y CONTROLESDE CALIDAD

El contratista, por medio de su departamento de control de calidad,
controlara que los materiales recibidos cumplan con la calidad
exigida, teniéndose en cuenta las caracteristicas indicadas en el
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presente Pliego, asi como el mencionado “Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para la recepcion de cementos™.

Nogr®DdDE

A la recepcion de dichas partidas, se exigira al contratista €l
certificado del fabricante, € cual deberd comprender todos los
ensayos necesarios para demostrar e cumplimiento de lo
sefialado en el “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
paralarecepcion de cementos” (RC — 88).

Adicionamente, se llevaran a cabo diferentes tomas de
muestras. Se efectuara la toma de dichas muestras con la
supervision del jefe de control de calidad del contratista. Sobre
estas se procedera a efectuar 1os ensayos correspondientes que
sean indicados en € programade control de calidad, y siguiendo
todos |os métodos especificados en € Pliego de Prescripciones
Técnicas Generadles para la recepcion de cementos y los
sefalados en el presente documento.

Cada 30 dias, s la direccion de obra lo estima oportuno, se
procedera a la realizacion de los sSiguientes ensayos
(Especificados en el RC — 88).

I nspeccion visual.

Ensayo de finura de molido.

Ensayo de peso especifico real.

Ensayo de principio y fin de fraguado.

Ensayo de expansion en autoclave.

Ensayo de resistencia mecéanica de los cementos.

Un ensayo del indice de puzolanicidad, en € caso de la
utilizacion de cementos puzol anicos.

2.1.5Aridos para hormigonesy morteros.
ARIDOSEN GENERAL
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e L ascaracteristicas generales delos aridos que se emplearan para
la fabricacion de morteros y hormigones se gjustaran a lo
especificado en el Codigo Estructural.

e Ademas, también se contemplara lo estipulado en € Articulo
610 del Pliego de Prescripciones Teécnicas Generales para obras
de Carreteras y Puentes (PG — 3). Es de obligatorio
cumplimiento todas las recomendaciones contenidas en los
citados apartados.

e El contenido de humedad de los aridos en e momento de su
empleo no debera ser superior a 9 % de su volumen (ASTM
C566).

e Se prohibe totalmente el empleo de arena de playas o rios
afectados por las mareas, y aquellos aridos que contengan
sulfuros oxidables.

¢ EIl tamaio maximo delos aridos para cada unidad de obra queda
especificado en los planos correspondientes. No obstante, es
preciso tener en cuenta que la dimension maxima de los aridos
sera de sesenta milimetros (60 mm) para hormigén en masa y
cuarenta milimetros (40 mm) para hormigon armado.

e Ladireccion de obra podra tomar la decision de emplear hasta
cuatro tamanos escalonados de é&ridos. De este modo se
dispondra las mezclas en las cantidades y proporciones
adecuadas y que se estimen oportunas. En ningun caso se podra
cambiar los precios de los hormigones establecidos en el
Presupuesto.

ARIDO FINO O ARENA

Se define como arena de arido fino a aquella fraccion de &rido capaz
de pasar por un tamiz con una malla de un tamafio de luz de cinco
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milimetros (5 mm). Se exigira que la arena sea de grano duro, no
deleznable y de densidad no inferior a dos enteros y cuatro décimas
(2.4).

ARIDO GRUESO O GRAVA

Se considera grava o arido grueso a aguella fraccion de arido que
resulta detenido por un tamiz de 5 milimetros de luz de malla. Se
exigira que € noventa y cinco por ciento de las particulas de los
aridos tendran una densidad superior a dos enteros y cinco décimas
(2.5).

CONTROL DE CALIDAD

Los ensayos justificativos de todas las condiciones especificas se
realizaran, antes de comenzar la obra si no se tienen antecedentes de
estos, y a variar las condiciones de suministro.

Adicionamente, se redlizaran los siguientes ensayos con la
periodicidad mostrada a continuaci on:

e Por cada 500 metros cubicos o fraccion o unavez cada 15 dias:
0 Ensayo granulométrico y modulo de finura (NLT — 150).
0 Ensayo de contenido de materia que pasa por € tamiz
0.080 UNE 7050 (UNE 7135).
e Una vez cada 15 dias cuando las condiciones climatol 6gicas
hagan suponer una posible ateracion de las caracteristicas:
0 Un ensayo de contenido de humedad (ASTM C566).
e Unavez cada mes:
o0 Un ensayo de contenido de materia organica (UNE 7082).
e Unavez cada 2 meses.
o Un ensayo de contenido de particulas blandos (UNE 7134)
unicamente en el &rido grueso.
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0 Unensayo de contenido deterronesdearcilla(UNE 7133).
Un ensayo de contenido de materialesligeros (UNE 7244).
Un ensayo de contenido de azufre (UNE 7245).

Un ensayo de resistencia a atague de los sulfatos (UNE
7136).

Un ensayo de reactividad alos dcalis (UNE 7137).

Un ensayo de determinacion de la forma de las particulas
(UNE 7238) unicamente para € arido grueso.

Un ensayo de resistenciaalaabrasion (NLT — 149).

Un ensayo de estabilidad de las escorias siderurgicas (UNE
7243) cuando éstas se emplean como arido fino.

e Unensayo deresistenciaalaabrasion (NLT — 149) Unicamente

para hormigones con arido abrasivo.

2.1.6Agua

Todo el agua que sea empleada en |la g ecucion de las obras debera
cumplir con todas las condiciones especificadas en el Articulo 29 del
Cadigo Estructural.

Salvo justificacion previa de que no suponga ningun tipo deriesgo o
disminucion de calidad de los elementos estructurales, se rechazara
el agua que no cumplalas condiciones siguientes:

)
)
)

@

0)
0)

e Acidez: medida por el pH, igual o superior ab.

e Sustancias disueltas: cantidad igual o inferior a 15 gramos por
litros (15 g/l).

e Sulfatos: contenido igual o inferior a un gramo por litro (g/l).

e lones de cloro: proporcion igual o inferior a una décima de
gramo por litro (0.1 g/l).

e Sustancias organicas solubles: cantidad inferior a quince
gramos por litro (15 g/l).
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En cualquier caso, |os defectos derivados del uso en lafabricacion o
curado de los hormigones de aguas que no cumplan los requisitos
exigidos seran de la responsabilidad del contratista. Ademéas, queda
totalmente prohibido en cualquier caso € uso de agua de mar.

2.1.7Hormigones

Se entiende como hormigon al producto formado por una mezcla de
cemento, agua, arido fino, arido grueso y, Si es conveniente productos
de adicion, los cuales al fraguar y endurecer adquieren una notable
resistencia.

En e caso de los hormigones usados para la g ecucion de las obras,
su correspondiente manipulacion, ensayos, materidles y demas
caracteristicas estdn completamente regidas por € vigente codigo
estructural.

CLASIFICACION Y CARACTERISTICAS

El hormigdn empleado en la zona de laampliacion y el recrecido de
coronacion se trata de hormigon en masa, a pesar de poseer una
pequefia armadura superficial, y que no tiene mision estructural. El
tipo de hormigdn aempl ear tanto en la creacion del nuevo pavimento
como en la zona de ampliacion y coronacion es del tipo: HM —
30/P/20/1 + Q.

L as caracteristicas béasicas de dicho hormigon son las siguientes:

e La dosificacion minima es de 300 kg de cemento por metro
cubico de hormigon.

e Laresistencia caracteristicaacompresion alos 28 dias es de 30
N/mm?2.

e Larelacion agua- cemento maxima de la mezcla sera de 0.50.
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e El tipo de consistencia sera plastica, con un asentamiento del
Cono de Abrams de entre 3 y 5 centimetros y unatolerancia de
1 centimetro.

e | adensidad debera ser mayor de 2.3 T/m?°.
HORMIGON PREPARADO EN PLANTA

Los hormigones preparados en planta se agjustaran al Codigo
Estructural. Es necesario que € suministrador ofrezca ala direccion
de obra la informacion relacionada con la realizacion del control de
calidad exigido con los medios adecuados para €llo.

Adicionamente, dicho suministrador entregara e hormigdn
acompafado de su correspondiente albaran (hoja de suministro), que
debera contener |os siguientes datos:

e NuUmero de serie de la hoja de suministro.

e Fechade entrega

e Designaciony caracteristicas del hormigon.
e Lugary tgo de destino.

e Cantidad de hormigon que compone la carga.
e Horaen que fue cargado el camion.

e Horalimite de uso para el hormigon.

CONTROL DE CALIDAD

e Para determinar la dosificacion y consistencia correcta del
hormigon, el contratista sera el encargado de redlizar los
determinados ensayos de laboratorio, de acuerdo con las
especificaciones recogidas en e Articulo 57 de Caodigo
Estructural.

e Paraseguir los procedimientos de control de calidad, resistencia
y durabilidad del hormigon aemplear, se cumpliran también con
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las especificaciones recogidas en e Articulo 57 del Cdédigo
Estructural.

El departamento de control de calidad del contratista procedera
alatoma de probetas y a su correspondiente proteccion para su
control.

La rotura de las probetas se redlizara en un laboratorio oficial
debidamente aceptado por la direccion de obra, estando el
contratista obligado a transportarlas a mismo antes de 7 dias
desde que fueron confeccionadas. En caso de que el contratista
desea gue la rotura de probetas se efectie en un laboratorio
distinto, este debera obtener la correspondiente autorizacion de
la direccion de obra.

Todos los gastos econdmicos relacionados con la elaboracion,
transporte, rotura 'y demas procedimientos seran asumidos por
el contratista.

El punto detornadelamuestraseraalasalidadelahormigonera
y en caso de procedimientos de bombeo, a la salida de la
manguera.

Las probetas se moldearan, conservaran y romperan bgo los
métodos de ensayo establecidos por las normas UNE 7240 y
UNE 7242.

La cantidad minima de probetas a moldear por cada serie para
el ensayo de resistenciaa compresion sera de seis. Se romperan
dosdeellasalos 7 diasy las otras cuatro a los 28.
Adicionalmente, deberdn moldearse testigos de reserva, segun
determine la direccion de obra. De esta manera, en caso de que
una probeta utilizada en los ensayos hubiera sido
Incorrectamente moldeada, curada o ensayada, su resultado sera
descartado y sustituido por € de la probeta de reserva.
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e En caso de que laresistencia caracteristica a los veintiocho dias
resultarainferior alaexigidaen € proyecto, el contratista estara
obligado a aceptar las medidas correctoras que decida la
direccion de obra. Ladireccion se reservaraentonces €l derecho
0 no de aceptar e elemento. En caso de ser aceptado, sera
abonable a un precio inferior a establecido en el presupuesto.

e |Ladeterminacion de la consistencia del hormigon se efectuara
segun UNE 7103 con la frecuencia mas intensa a los siguientes
en cada tgjo: cuatro veces a diay una de ellas en la primera
mezcla de cada dia o una vez cada veinte metros cubicos o
fraccion (20 me).

2.1.8Aditivos
e Lacaidad y calidad de dichos productos debera estar en todo
momento aprobada por |a direccidon de obra, teniendo en cuenta
|a previa proposicion por escrito por parte del contratista.
e Adicionalmente, estos productos aditivos deberan cumplir con
toda especificacion contenida en el Articulo 31 del Codigo
Estructural.

Universidad
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2.1.9Acero paraarmaduras

e El tipo de acero empleado para la gecucion de esta obra es del
tipo B 500 S, designacion correspondiente con lo recogido en €
Cadigo Estructural.

e Deestamanera, €l acero seradetipo corrugado y durezanatural,
con un limite elastico de 500 N/mm2.

e Todos los aceros cumpliran lo establecido en el Articulo 34 del
Cadigo Estructural.

e Con respecto a control de calidad, se cumplira con lo
especificado en el Articulo 59 del Codigo Estructural.
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2.1.10 Mallaseé€lectrosoldadas
Seran corrugadas, de acero tipo B — 500 T, de los espesores y
cuadricula que indiquen los planos.

Cumpliran laUNE 36 092/81y €l Cadigo Estructural.

2.1.11 Maderas para encofrados

Se define como encofrado el elemento utilizado como molde cuyo
objetivo es € relleno in situ de hormigdn con el fin de otorgar a la
masa de dicho hormigon laformafinal deseada.

e | amadera que emplear debera cumplir con el Articulo 286 del
PG - 3.

e El contenido de humedad de la madera no debera superar e 15
%.

o El peso especifico de dicha madera debera estar entorno a 0.35
y 0.55 %.

e Tendra la suficiente rigidez para soportar sin deformaciones
perjudiciales las acciones de cualquier naturaleza que puedan
producirse en la puesta en obra y vibrado del hormigén.

¢ | amadera para encofrados no sera preferiblemente de especies
resinosas, y de fibrarecta.

e La madera debera llegar a espacio de trabajo perfectamente
escuadrada y sin alabeos.

e | a madera aserrada se gjustara, como minimo, a la clase SO,
segun la norma UNE 56525 — 72. Segun sea la calidad exigida
alasuperficie del hormigon las tablas para €l forro o tablero de
los encerrados seran de las caracteristicas adecuadas.

e SOl0 se emplearan las tablas de madera cuya naturaleza y
calidad garantice que no se producirdan ni alabeos ni
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hinchamientos que puedan dar lugar afugas del hormigon fresco
0 aimperfecciones en los paramentos.

e El nUmero maximo de puestas, salvo indicacion por parte de la
direccion de obra, seré de 3 para aguellos encofrados vistosy de
6 paralos encofrados no vistos.

e L as dimensiones de los paneles, en los encofrados vistos, sera
tal que permita una perfecta modulacion de los mismos. Dichos
paneles contaran con un espesor minimo de 25 milimetrosy un
ancho minimo de 100 milimetros.

e Los encofrados y sus elementos de enlace cumpliran todas las
condiciones de resistencia, estanqueidad y lisura interior, para
gue sean cumplidas las tolerancias de acabado requeridas. La
direccion de obra podra ordenar la retirada de los elementos de
encofrado que no cumplan estos requisitos.

2.1.12 Materiales no especificados en el pliego

Los materiales empleados en el proceso de las obras gque no
aparezcan en € presente pliego, antes de ser utilizados, deberan
contar con la aprobacion de la direccion de obra. La direccion podra
rechazarlos en caso de que a su juicio no cumplan con las
especificaciones necesarias. El contratista no tendra derecho a
reclamacion alguna.

2.1.13 Materiales que no cumplen con las especificaciones
Cuando algun material haya sido rechazado por no cumplir con los
requisitos que se les exigiay haya sido rechazado por la direccion de
obra, €l contratista dispondra de un plazo de 10 dias para laretirada,
comenzando en el momento de la comunicacion del rechazo.
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2.2 RECONOCIMIENTO DE LOSMATERIALES

Cuando € contratista vaya a utilizar cualquier tipo de material,
deberd avisar con anterioridad a director de obra y presentar la
documentacion completa que contemple las caracteristicas, usos y
destino de estos. Ademas, aun habiendo sido aprobado por la
direccion de obra, en caso de que a la hora de puesta en obra dicho
material no cumpliese con las condiciones requeridas, podra ser
rechazado sin que €l contratista reciba indemnizacion alguna.

2.3 ENSAYO Y RECEPCION DE LOSMATERIALES

Los reconocimientos, ensayos y pruebas a que Se considere
conveniente someter los materiales que han de emplearse enlasobras
para comprobar s retnen las condiciones fijadas en € presente
Pliego, se verificaran por €l director de obrao por lapersonaen quien
delegue. S bien, cuando € primero considere necesario, se
encargaran los andlisis o pruebas a un laboratorio homologado,
siguiendo paralos mismos las reglas que en este Pliego se consignan
Yy, en su defecto, las que sefala el Laboratorio Central de Transportes
y Mecanica del Suelo del Centro de Estudios y Experimentacion del
Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana.

Delosanalisis, ensayosy pruebas verificadas en €l laboratorio, daran
fe las certificaciones que por e mismo se expidan.

El nimero de ensayos, cuando no estuviese indicado en este Pliego,
lo determinara el director de obra.

2.4 ACOPIO DE MATERIALES
El contratista acopiara los materiales que hayan de emplearse en las
obras, en puntos donde sea facil su examen y reconoci miento.
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Si los materiales no fueran de recibo, queda obligado el contratista a
retirarlos dentro del plazo detres (3) dias acontar desde aquel en que
a é o a encargado que en obra le sea notificado. Si los materiales
acopiados estorbasen en el transito o para marchade las obras, dicho
plazo se reducird aveinticuatro (24) horas. Si no se cumple la orden,
Se g ecutara ésta por la propiedad a cuenta del contratista.

En todo caso, para el almacenamiento en obra de los materiales que
puedan sufrir deterioros, dispondra el contratista de cobertizos o
local es adecuados a la buena conservacion de los materiales ajuicio
del director de obra.

3 MATERIALES

3.1 CONDICIONES GENERALES
3.1.1Comprobaciones dereplanteo previo

3.1.1.1 Elementosque se Entregaran al Contratista

Como acto inicial de los trabgjos, la Direccion de Obra y €
contratista comprobaran e inventariaran las bases de replante que han
servido de soporte para la realizacion de la batimetria del proyectoy
gue se encuentran resefiadas con sus correspondientes croquis de
localizacion en e ango de la memoria referente a la batimetria.
Solamente se consideraran como inicialmente vaidas aquéllas
marcadas sobre hitos permanentes que no muestren sefiales de
alteracion.

Mediante un acra de recepcion, el contratista dara por recibidas las
bases de replanteo que se hayan encontrado en condiciones
satisfactorias de conservacion. A partir de este momento sera
responsabilidad del contratista la conservacion y mantenimiento de
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las bases, debidamente referenciadas a su reposicion con los
correspondientes |evantamientos complementarios.

3.1.1.2 Plan de Replanteo

El contratista, con base en la informacion del proyecto e hitos de
replanteo conservados, elaborara un plan de replanteo que incluyala
comprobacion de las coordenadas de |os hitos existentes y su cota de
elevacion, colocacion y asignacion de coordenadas y cota de
elevacion a las bases complementarias y programa de replanteo y
nivelacion de puntos de alineaciones principales, secundariasy obras
de fabrica

Este programa sera entregado a director de obra para la aprobacion,
inspeccion y comprobacion de los trabajos de replanteo, por la
Direccion de Obra sl aguel 1o considera oportuno.

3.1.1.3 Replanteo y Nivelacion de Puntos de Alineaciones
Principales

El contratista procedera a replanteo y estaquillado de puntos

caracteristicos de las alineaciones principales partiendo de las bases

de replanteo comprobadas y aprobadas por la Direccion de Obra

como validas parala gecucion de los trabg os.

Asimismo, gecutara los trabajos de nivelacion necesarios para
asignar la correspondiente cota de elevacion a los puntos
caracteristicos.

L a ubicacion de los puntos caracteristicos se realizara de forma que
pueda conservarse dentro de o posible en situacion segura durante el
desarrollo de los trabg os.
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3.1.1.4 Replanteoy Nivelacion de los Restantes Ejesy Obras de
Fabrica

El contratista situara y construira los puntos fijos o auxiliares

necesarios para |os sucesivos replanteos de detalle de los restantes

ejes de obras de fabrica.

La situacion y cota quedara debidamente referenciada respecto alas
bases principal es de replanteo.

3.1.1.5 Actade Comprobacion del Replanteo Previoy
Autorizacion para I niciar las Obras

LaDireccion de Obra, en presenciadel jefe de obra o del responsable
del equipo de batimetria del contratista, procedera a efectuar la
comprobacion del replanteo, antes del inicio de las obras, en € plazo
de un mes contado a partir de la notificacion por escrito al contratista
de la adjudicacion de los trabajos. La comprobacion incluira como
minimo el ge principal delos diversos tramos de obray de las obras
de fabrica, asi como los puntos fijos 0 auxiliares necesarios para los
sucesivos replanteos de detalle.

El contratistatranscribiray el director de obraautorizara con su firma
el texto del acta de comprobacion de replanteo previo y € libro de
ordenes. Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran en un angjo al
acta.

Cuando €l resultado de la comprobacion del replanteo demuestre la
posicion y disposicion real de los terrenos, su idoneidad y la
viabilidad del proyecto, ajuicio facultativo del director de obra, este
dara la autorizacion para iniciarlas, haciéndose constar este tramo
explicitamente en el acta de comprobacion de replanteo extendido,
de cuya autorizacion quedaranotificado el contratista por € hecho de
suscribirla.
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3.1.1.6 Responsabilidad de la Comprobacion del Replanteo
Precio

En cuanto que forman parte de los trabaos de comprobacion del
replanteo previo, sera responsabilidad del contratista la realizacion
de los trabajos incluidos en el plan de replanteo, asi como todos los
trabgjos de batimetria precisos para la gecucion de las obras,
conservacion y reposicion de hitos, excluyéndose los trabajos de
comprobacion realizados por la direccion de Obra.

Los trabajos responsabilidad del contratista anteriormente
mencionado seradn acuentade & mismoy por |o tanto se consideraran
repercutidos en los correspondientes precios unitarios de
adjudicacion.

El contratista esta obligado a poner en conocimiento del director de
obra cualquier error o insuficiencia que observasen las bases del
replanteo previo entregadas por la Direccion de Obra, aun cuando
ello no hubiese sido advertido a hacerse la comprobacion del
replanteo previo. En tal caso, € contratista podra exigir que se
levante un acta complementaria en la que consten las diferencias
observadas y la forma subsanarias.

3.1.2 Consideraciones Previas a la Ejecucion de Obras

3.1.2.1 Plazo de Ejecucion delas Obras

Las obras a que se refiere e presente PPTG deberan quedar
terminadas en € plazo que se sefiaa en las condiciones de la
licitacion para la gecucion por contrata, o en el plazo que €
contratista hubiese ofrecido con ocasion de dicha licitacion y fuese
aceptado por € contrato subsiguiente. Lo anteriormente indicado es
de igual manera aplicable paralos plazos parciales s asi se hubieran
hecho constar.
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Todo plazo comprometido comienza a principio del diasiguiente a
delafirmadel acta o del hecho que sirve de punto de partidaadicho
plazo. Cuando € plazo se fija en dias. Estos serén naturales, y €
ultimo se computara por entero.

Cuando € plazo se fija en meses, se contara de fecha a fecha, salvo
gue se especifique de qué mes del calendario setrata. Si no existe la
fecha correspondiente en la que se finalice el plazo, éste termina €l
ultimo dia de ese mes.

3.1.2.2 Programa de Trabajos

El contratista esta obligado a presentar un programa de trabajos de
acuerdo con lo que seindiquerespecto al plazoy formaen los pliegos
de licitacidn, o en su defecto 30 dias después de la comunicacion de
la adjudicacion.

Este programa habra de estar ampliamente razonado vy justificado,
teniéndose en cuenta los plazos de llegada a la obra de materiales y
medios auxiliares y la interdependencia de las distintas operaciones,
asi como la incidencia que sobre su desarrollo hayan de tener las
circunstancias climatol 6gicas, estacionales, de movimiento personal
y cuantas de caracter general sean estimables segun calculos
estadisticos de probabilidades, siendo de obligado ajuste con € plazo
fijado en la licitacion o con € menor ofertado por el contratista, s
fuese éste e caso, aln en lalinea de apreciacion mas pesimista. Dicho
programa se reflgara en dos diagramas. Uno de ellos especificaralos
espacios-tiempos de laobraaredlizar, y € otro sera de barras, donde
se ordenaran las diferentes partes de obra que integran € proyecto,
estimando en dia calendario los plazos de gecucion de esta, con
indicacion de la valoracion mensual y acumulada.
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Una vez aprobado por la Direccion de Obra, servira de base en su
caso para la aplicacion de los Art. 137 a 141, ambos inclusive, del
reglamento general contrataciones del Estado del 2 de noviembre de
1975.

LaDireccion de Obray € contratista revisaran conjuntamente y con
una frecuencia minima mensual, la progresion real de los trabgjos
contratados y los programas parciales a redizar en e periodo
siguiente, Sin que estas revisiones eximan a contratista de su
responsabilidad respecto delos plazos estipulados en |a adjudicacion.

La maquinariay medios auxiliares de toda clase que figuran en €
programa de trabgo lo seran efectos indicativos, pero el contratista
esta obligado a mantener en obra'y en servicio cuantos sean pPrecisos
parael cumplimiento de los objetivos intermedios y finales o parala
correccion oportuna de los desgjustes que pudieran producirse
respecto alas previsiones, todo ello en orden exacto al cumplimiento
del plazo total y de los parciales contratados para la realizacion de
obras.

Las demoras que en la correccion de los defectos que pudiera tener
el programa de trabgo propuesto por e contratista se produjeran
respecto a plazo legal para su representacion, no seran tenidos en
cuenta como aumento del concedido para realizar las obras, por |o
gue &l contratista queda obligado siempre a hacer sus previsionescon
el consiguiente empleo de medios de manera que no se altere el
cumplimiento de aguel.

3.1.2.3 FechadelniciodelasObras

Sera aquella que conste en la notificacion de adjudicacion; respecto
de ella se contaran tanto los plazos parciales como le total de
gjecucion de trabg os.
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3.1.2.4 Examen de las Propiedades Afectadas por las Obras

El director de obra podra exigir a contratista la recopilacion de
informacion adecuada sobre el estado de las propiedades antes del
comienzo de las obras, s éstas pueden ser afectadas por las mismas
0 Sl pueden ser causa de posibles reclamaciones de dafios.

El director de obra de acuerdo con los propietarios establecera €
método de recopilacion de la informacion sobre el estado de las
propiedades y las necesidades del empleo de actas notariales o
similares.

Antes del comienzo de los trabgos, € contratista confirmara por
escrito e director de obra que existe un informe adecuado sobre €
estado actual de las propiedades y terrenos, de acuerdo con los
apartados anteriores.

3.1.2.5 Servicios Publicos Afectados, Estructuras e

| nstalaciones y Localizacion de estas
Lasituacion delos serviciosy propiedades que seindicaen los planos
ha sido definida con la informacion disponible pero no hay garantia
sobre la total exactitud de estos datos. Tampoco se puede garantizar
gue no existan otros servicios y propiedades que no han podido ser
detectados.

El contratista consultara, antes del comienzo de los trabajos, a los
afectados sobre la situacion exacta de los servicios existentes y
adoptara sistemas de construccion gue eviten dafios y ocasionen las
minimas interferencias.

Asimismo, con lasuficiente antelacion a avance de cadatajo de obra,
debera efectuar |as catas convenientes para la localizacion exacta de
los servicios afectados. Estas catas se abonaran de acuerdo con los
precios correspondientes del cuadro de precios N°1.
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El contratista tomara las medidas necesarias para efectuar € desvio
O retirada y reposicion de servicios que Sean necesarios para la
gecucion de las obras. En este caso requerira previamente la
aprobacion del afectado y del director de obra.

S se encontrase algun servicio no sefialado en € proyecto, €
contratistalo notificara inmediatamente y por escrito al director dela
obra.

3.1.2.6 Permisosy Licencias
El contratista gestionara la obtencion de los permisos y licencias
tanto municipales como de otros organismos, gue Sean necesarios
para la realizacion de obras, salvo aguellos que € director de obra
decide su gestion directa y que serdn comunicados por escrito al
contratistaal inicio de las obras.

3.1.2.7 Terrenos Disponibles para la Ejecucion de los Trabajos
El contratista podra disponer de aguellos espacios adyacentes o
proximos a tgo mismos de obra, expresamente recogidos en €
proyecto como ocupacion temporal, para € acopio de materiales, la
ubicacion de instalaciones auxiliares 0 e movimiento de equipos y
personal.

Sera de su cuentay responsabilidad la reposicion de estos terrenos a
su estado original y la reparacion de los deterioros que hubiera
podido ocasionar.

Sera también a cuenta del contratista la provison de aquellos
espacios y accesos provisionales que, no estando expresamente
recogidos en € proyecto, decidiera utilizar para la gjecucion de las
obras.
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3.1.2.8 Ocupacion, Vallado de Terrenosy Accesos Provisionales
a Propiedades

El contratista notificara al director de obra para cada tgjo de obra, su
intencion de iniciar los trabajos con 15 dias de anticipacion, siempre
y cuando ello requieralaocupacion deterrenoy se gjuste a programa
de trabajos en vigor. Si la ocupacion supone una modificacion del
programa de trabgjos vigente, la notificacion se realizara con una
anticipacion de 45 dias y quedara condicionada ala aceptacion por €l
director de obra.

El contratista archivara la informacion y documentacion sobre las
fechas de entrada y salida de cada propiedad, ya sea publica o
privada, asi como |os datos sobre |as fechas de montgje y desmontaje
de vallas. El contratista suministrara copias de estos documentos al
director de obra.

El contratista confinara sus trabajos al terreno disponibley prohibira
a sus empleados el uso de otros terrenos. Tan pronto como el
contratista tome posesion de los terrenos, procedera a su vallado, s
asi estuviese previsto en el proyecto, fuese necesario por razones de
seguridad, asi 1o requiriesen las ordenanzas o reglamentacion de
aplicacion o lo exigiese la Direccion de Obra.

El contratista inspeccionara y mantendra € estado del vallado y
corregird los defectos y deterioros con la maxima rapidez. Se
mantendra el vallado de los terrenos hasta que sea sustituido por un
cierre permanente o hasta que se terminen |os trabajos en la zona
af ectada.

Antes de cortar el acceso a una propiedad, el contratista, previa
aprobacion del director de obra, informara con 15 dias de
anticipacion alos afectados y proveera un acceso alternativo.
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El contratista g ecutara los accesos provisionales que determine €
director de obraalas propiedades adyacentes alaobray cuyo acceso
sea afectado por os trabajos o vallados provisionales.

Los vallados y accesos provisionales no seran objeto de abono
independiente.

El vallado de zanjas y pozos se realizard mediante barreras metalicas
portatiles enganchables o similar, de acuerdo con el proyecto de
seguridad presentado por el contratista y aprobado por la Direccion
de Obra. El costo correra por cuentadel contratista.

El cierre provisiona de puntos singulares de la obra mediante vallas
opacas de altura superior a 2.2 metros sera de abono a los precios
correspondientes del cuadro de precios N°1 Unicamente cuando asi
se establezca en € proyecto o 1o orden del director de obra, pero no
cuando sea la exigencia de las ordenanzas o reglamentacion de
aplicacion.

Los cierres permanentes seran objeto de abono de acuerdo con €
cuadro de precios N°1.

3.1.2.9 Reclamacionesde Terceros
Todas las reclamaciones por dafos que reciba €l contratista seran
notificadas por escrito y sin demoraal director de obra.

El contratista notificara a director de obra por escrito y sin demora
de cualquier clase de daio aterceros, y atenderaalamayor brevedad,
las reclamaciones de propietarios y afectados que sean aceptadas y
comunicadas por escrito por el director de obra.

En el caso que se produjesen dafios aterceros, el contratistainformara
aellos, e director de obray alos afectados. El contratista repondra
el bien a su estado original con la méxima rapidez, especialmente s
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se trata de un servicio publico fundamental o s hay riesgos
Importantes.

3.1.2.10 Oficinasdela Direccion de Obra

El contratista, en un plazo maximo de 30 dias a partir de lafecha de
comienzo de los trabajos, facilitara ala Direccion de Obra sin cargo
adicional alguno y durante € tiempo de duracion de la obra unas
oficinas de campo para el personal adscrito ala misma.

Estas oficinas contaran con teléfono directo e independiente, luz
el éctrica, calefaccion, mobiliario y servicios higiénicos, etc., y con €l
correspondiente servicio de limpieza. Las dimensiones y €
mobiliario minimo seran las siguientes:

e Representante de la Direccion de Obra:
o Oficinade 16 m?.
0 Una mesa despacho de medidas aproximadas 1.5x0.75 y
tres butacas.
0 Unamesade reuniones para seis personasy cuatro sillas.
o Un armario ropero para dos personas.
o0 Un armario para Utiles de oficina.
o Un archivador.
0 12 m? de tablero de corcho adosado a la pared.
e Auxiliares de obra:
o Oficinade 22 m?.
0 Dos mesas de despacho de medidas aproximadas 1.2x0.70
y dos butacas.
0 Dosslllas.
0 Unamesa paraextender planos de 1.60x1 y dos banquetas.
0 Un tablero de dibujo y una banqueta. o0 Un armario ropero
para cuatro personas.
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o Un armario para Utiles de oficina.
o Un archivador de cgones.
0 18 m? de tablero de corcho adosado ala pared.

3.1.2.11 Escombreras, Productos de Prestamo y Alquiler de
Canteras

A excepcion de los casos de escombreras previstas y definidas en €
proyecto, el contratista, bgo su unica responsabilidad y riesgo,
elegira los lugares apropiados para la extraccion y vertido de
materiales naturales que requiera la gjecucion de las obras, y se hara
cargo de los gastos por canon de vertido o aquiler de préstamos y
canteras y de la obtencion de todos |os permisos necesarios para su
utilizacion y acceso.

3.1.3 Acceso alas Obras

3.1.3.1 Construccion de Caminos de Acceso

Los caminos de accesos provisionales a los diferentes tajos seran
construidos por e contratistabajo su responsabilidad y por su cuenta.
La Direccion de Obra podra pedir que todos o parte de ellos sean
construidos antes de lainiciacion de las obras.

El contratista quedara obligado a reconstruir por su cuenta todas
aguella obras, construcciones e instalaciones de servicio publico o
privado, tales como, cables, aceras, cunetas, acantarillado, etc., que
se vean afectados por |a construccion de los caminos, acerasy obras
provisional es. | gualmente debera col ocar |a sefializacion necesariaen
los cruces o desvios con carreteras nacionales o localesyy retirar dela
obra a cargo suyo Yy riesgo, todos los materidles y medios de
construccion sobrantes, una vez terminada aquella, dejando la zona
perfectamente limpia.
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L os caminos 0 accesos provisionales estaran situados, en la medida
de lo posible, fuera del lugar de emplazamiento de las obras
definitivas. En & caso excepcional de que necesariamente hayan de
producirse interferencias, las modificaciones posteriores necesarias
parala gecucion de los trabajos seran a cargo del contratista.

3.1.3.2 Conservaciony Uso
El contratista conservara en condiciones adecuadas para su
utilizacion los accesos y, caminos provisionales de obra.

En e caso de caminos que han de ser utilizados por varios
contratistas, estos deberan ponerse de acuerdo entre si sobre €
reparto de los gastos de su construccion y conservacion, que se hara
en proporcion atrafico generado por cada contratista. La Direccion
de Obra, en caso de discrepancia, realizara reparto de los citados
gastos. Abonando o descontando las cantidades resultantes, si fuese
necesario de los pasos correspondientes a cada contratista. Los
caminos particulares o publicos usados por € contratista para €l
acceso alas obras y que hayan sido dafados por dicho uso, deberan
ser reparados por su cuenta, sl asi 1o exigieran los propietarios o las
admi ni straciones encargadas de su conservacion.

La propiedad se reserva para si y para los contratistas a quienes
encomiende trabajos de reconocimientos, sondeos e inyecciones,
suministros y montajes especiales, el uso de todos los caminos de
acceso construidos por € contratista sin colaborar en los gastos de
gjecucion o de conservacion.

3.1.3.3 Ocupacion Temporal de Terrenos para la Construccion
de Caminos de Acceso a las Obras.

L as autorizaciones necesarias para ocupar temporalmente terrenos

para la construccion de caminos provisionales de acceso a las obras,
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no previstos en e proyecto, deberan ser gestionadas por el contratista
quien debera satisfacer por su cuenta las indemnizaciones
correspondientes arealizar |os trabg os pararestituir los terrenos a su
estado inicial tras la ocupacion temporal.

3.1.4 Instalaciones, Mediosy Obras Auxiliares

3.1.4.1 Proyecto deInstalacionesy Obras Auxiliares,
Ubicacionesy Ejecucion

La propiedad pone gratuitamente a disposicion del contratista,

mientras dure el plazo contractual de los trabajos, los terrenos de los

gue disponga y sean factibles de ocupacion por medios auxiliares e

Instalaciones, sin interferencia con los futuros trabajos a realizar ya

sea por €l contratista o por terceros.

Para delimitar estas areas, €l contratista solicitara de la Direccion de
Obra las superficies minimas necesarias para sus instalaciones
indicando la que mgor se gjuste a sus intereses, justificandolo con
una memoriay los planos correspondientes.

Si por conveniencia del contratista, éste deseara disponer de otros
terrenos distintos de los resefiados en e primer parafo, o la
propiedad no dispusiera de terrenos susceptibles de utilizar para
instalaciones auxiliares, seran por cuenta del contratista la
adquisicion, alquiler y/u obtencion de las autorizaciones pertinentes.

El contratista queda obligado a conseguir las autorizaciones
necesarias de ocupacion de terrenos, permisos municipales, etc.,
proyectar y construir por su cuenta todas las edificaciones auxiliares
para oficinas, almacenes, cobertizos, instalaciones sanitariasy demés
de tipo provisional.
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Sera asimismo por cuenta del contratista el enganchey suministro de
energia eléctrica y agua para la gecucion de las obras, las cuaes
deberan quedar realizadas de acuerdo con |os reglamentos vigentes y
las normas de la compania suministradora.

Los proyectos deberan justificar que las instalaciones y obras
auxiliares previstas son adecuadas para realizar las obras definitivas
en las condiciones técnicas requeridas y en los plazos previstos en €l
programa de trabgos, y que estan ubicadas en lugares donde no
interfiere la gjecucion de las obras principales.

Deberan presentarse a director de obra el proyecto de instalaciones,
obras auxiliares y servicios generales en nada disminuira la
responsabilidad del contratista, tanto en lacalidad como en |os plazos
de gecucion de las obras definitivas.

La ubicacidon de estas obras, cotas e incluso € aspecto de estas
cuando la obra principal asi o exija estaran supeditadas a la
aprobacion de la direccion de obra. Sera de aplicacion asimismo lo
indicado en €l apartado 3.1.3.3.

3.1.4.2 Instalacion de Acopios

Las ubicaciones de las éreas para la instalacion de acopios seran
propuestas por el contratista ala aprobacion delaDireccion de Obra.
Sera de aplicacion asimismo lo indicado en el apartado 3.1.3.3. En
ningln caso se consideraran de abono | os gastos por |os movimientos
y transportes de los materiales.

3.1.4.3 RetiradadelasInstalacionesy Obras Auxiliares

La retirada de las instalaciones y demolicion de obras auxiliares
finalizar los tgjos correspondientes debera ser anunciada a director
de obra quien lo autorizara s esta realmente terminada la parte de
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obra principal correspondiente, quedando éste facultado para obligar
esta retirada cuando a su juicio, las circunstancias de la obra lo
permitan.

L os gastos provocados por estaretirada de instalacionesy demolicion
de obras auxiliares y acondicionamiento y limpieza de las superficies
ocupadas, para que puedan recuperar su aspecto original, seran de
cuenta del contratista, debiendo obtener la conformidad del director
de obraparague pueda considerarse terminado el conjunto delaobra.

Transcurridos 10 diasde laterminacion delasobrasy s € contratista
no hubiese cumplido lo preceptuado en los parrafos anteriores, la
Direccion de Obra podrarealizar por terceroslalimpieza del terreno,
retirada de elementos sobrantes, pasandole al contratista €
correspondiente cargo.

3.1.5 Ejecucion delas Obras

3.1.5.1 Equipos, maquinariay métodos constructivos

L os equipos y maquinaria necesarios para la gecucion de todas las
unidades de obra deberan ser justificado previamente por €
contratista, de acuerdo con & volumen de obra a redlizar y con €
programa de trabajos de las obras, y presentados a la Direccion de
Obra para su aprobacion.

Dichaaprobacion delaDireccion de Obrasereferira, exclusivamente
a la comprobacion de que el equipo mencionado cumple con las
condiciones ofertadas por el contratista y no eximira en absoluto a
éste de ser e Unico responsable de la calidad., y del plazo de
gjecucion de las obras.

El contratista no tendra derecho a compensacion economica
adicional algunapor cualesquiera que sean las particularidades de los
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métodos constructivos, equipos, materiales, etc., que puedan ser
necesarios paralaejecucion de las obras, ano ser que éste claramente
demostrado, a juicio del director de la obra, que tales métodos,
materiales, equipos, etc., caen fuera del ambito de lo definido en los

planosy pliegos.

El equipo habra de mantenerse, en todo momento, en condiciones de
trabajo satisfactorias y exclusvamente dedicadas a las obras del
contrato, no pudiendo ser retirado sin autorizacion escrita de la
Direccion de Obra, previa justificacion de que se han terminado las
unidades de obra para cuya g ecucion se habia previsto.

3.1.5.2 Seguridad dela Obra

Simultaneamente a la presentacion del programa de trabajos, €
contratista esta obligado a adjuntar un plan que se gjuste al proyecto
de seguridad de laobraen € cual se deberarealizar un andlisisdelas
distintas operaciones a realizar durante la gjecucion de las obras, asi
como un estudio de los riesgos generales, genos y especificos
derivados de aguellas, definiendose, en consecuencia, las medidas de
prevencion y/o proteccion que se deberan adoptar en cada caso.

El plan de seguridad contendré&:

e Unarelacion delasnormaseinstrucciones dadasalos diferentes
operarios seguin su especialidad.

e Programa de formacion del personal en seguridad.

e Programa de medicinae higiene.

e Periodicidad de las reuniones relativas a la seguridad e higiene
en laobra.

e Asmismo, comunicara € nombre del jefe de seguridad e
higiene, responsable de lamisma, ala Direccion de Obra.
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e Ademas, incorporara las siguientes condiciones de obligado
cumplimiento durante la gecucion de los trabgjos, salvo que
estén previstas en € proyecto de seguridad otras medidas mas
restrictivas.

e Sefalizacion y balizamiento de las obras e instal aciones.

El contratista colocara a su costa la sefiaizacion y balizamiento de
las obras con la Situacion y caracteristicas que indiquen la normativa
y autoridades competentes. De igua forma, cuidarda de su
conservacion paraque sirvan a uso a que fueron destinados, durante
el periodo de gecucion de obras.

S alguna de las sefnaes o balizas deben permanecer, incluso con
posteridad a la finalizacion de las obras, se gecutara de forma
definitiva en €l primer momento que sea posible.

3.1.5.3 Cartelesy Anuncios
Inscripcionesen la obra

Podrian ponerse en las obras las inscripciones que acrediten su
gecucion por € contratista. A tales efectos, este cumplira las
instrucciones que tenga establecidas |a propiedad y en su defecto las
gue dé €l director de obra.

El contratista no podra poner ni en la obra, ni en los terrenos
ocupados 0 expropiados por la propiedad para la gecucion de la
misma inscripcion alguna que tenga caracter de publicidad
comercial.

El costo deloscartelesy accesorios, asi como lainstalaciony retirada
de las mismas, a final de la obra sera por cuenta del contratista.
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3.1.5.4 Reposicion de Servicios, Estructuras e | nstalaciones
Afectadas

Todos los arboles, torres de tendido eléctrico, vallas, pavimentos,
conducciones de agua, gas o acantarillado, cables eléctricos o
telefonicos, cunetas, drengjes, tuneles, edificios y otras estructuras,
servicios o propiedades existentes alo largo del trazado de las obras
aredlizar y fuera de los perfiles transversales de excavacion, seran
sostenidos y protegidos de todo dafnio o desperfecto por el contratista
por su cuenta y riesgo, hasta que las obras queden finalizadas y
recibidas.

Seran partes de competencia del contratista el gestionar con los
organismos, entidades o particulares af ectados, |a proteccion, desvio,
reubicacion o derribo y posterior reposicion, de aguellos servicios o
propiedades af ectados, segun convenga mas a su forma de trabajo, y
seran a su cargo los gastos ocasionados, aun cuando |os mencionados
servicios o propiedades estén dentro de los terrenos disponibles para
|a g ecucion de las obras (sean éstos proporcionados por la propiedad
u obtenidos por e contratista), ssempre que queden fuera de los
perfiles transversales de excavacion.

La reposicion de servicios y estructuras o propiedades afectadas se
hara a medida que se vayan completando las obras en los distintos
tramos. S transcurridos tres dias desde la terminacion de las obras
correspondientes el contratista no ha iniciado la reposicion de los
servicios 0 propiedades afectadas, la Direccion de Obra podra
redlizarlo por terceros pasandole a contratista € cargo
correspondiente.

En construcciones acielo abierto, en las que cualquier conduccion de
agua, gas, cables, etc., cruce la zanja sin cortar la seccion de la

conduccion, € contratista soportara tales conducciones sin dafo
alguno ni interrumpir €l servicio correspondiente. Tales operaciones
no seran objeto de abono alguno y correran de cuenta del contratista.
Por ello éste deberd tomar las debidas precauciones, tanto en
gjecucion de las obras objeto del contrato como en la localizacion
previade los servicios afectados (apartado 3.1.2.4.).

En todos los casos donde conducciones, alcantarillas, tuberias o
servicios corten la seccion de la conduccién, el contratista lo
notificara a sus propietarios (compafia de servicios, municipios,
particulares, etc.) estableciendo juntamente con ellos € desvio y
reposiciones de los mencionados servicios, que debera contar con la
autorizacion previa de la Direccion de Obra. Dichos trabajos de
desvio y reposicion s seran objeto de abono, de acuerdo con los
precios unitarios de proyecto (materiales, excavacion, relleno, etc.).

Tambien seran de abono aquellas reposiciones de servicios,
estructuras, instalaciones, etc., expresamente recogidas en el
proyecto.

En ningln caso e contratista tendra derecho a reclamar cantidad
alguna en concepto de indemnizacion por bajo rendimiento en la
gecucion de los trabagjos, especiamente en lo que se refiere a
operaciones de apertura, sostenimiento, colocacion de tuberia vy,
cierre de zanja, como consecuencia de la existencia de propiedadesy
servicios gque afecten a desarrollo de las obras, bien sea por las
dificultades fisicas afiadidas o por los tiempos muertos a que den
lugar (gestiones, autorizacionesy permisos, refuerzos, desvios, etc.),
o por la inmovilizacion temporal de los medios constructivos
implicados.
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3.1.5.5 Control del Ruidoy lasVibracionesdel Terreno
El contratista adoptara las medidas adecuadas para minimizar €
ruido y las vibraciones.

Las mediciones de nivel de ruido en las zonas urbanas permaneceran
por debajo de los limites que se indican en este apartado.

Toda la maguinaria situada al aire libre se organizara de forma que
se reduzca a minimo la generacion de ruidos.

En general e contratista deberd cumplir lo prescrito en las normas
vigentes, sean de ambito nacional (“Reglamento de Seguridad e
Higiene) o de uso municipal. En caso de contradiccion se aplicara
la més restrictiva

Criterio demedida delosnivelesderuidoy vibracion

e Pulsatorios. con subida rapida hasta un valor punta seguida por
una caida amortiguada que puede incluir uno o varios ciclos de
vibracion. Por g emplo: voladuras, demoliciones, etc.

e Cantinas. vibracion continua e ininterrumpida durante largos
periodos. Por ejemplo: vibrohincadores, compresores estéaticos
pesados, vibrorotacion, etc.

¢ |ntermitentes. conjunto de vibraciones o episodios vibratorios,
coda uno de ellos de corta duracion, separados por intervalossin
vibracion o con vibracion mucho menor. Por g emplo- martillos
rompedores neumaticos pesados, hinca de pilotes o tablestacas
por percusion, etc.

Se adoptan |os siguientes parametros de medida:

e Paravibracion: maxima velocidad punta de particulas.

e Losnivelesde vibracion especificados se referiran aun edificio,
grupo de edificios o elemento considerado y no se establecen
para aplicar en cualquier lugar de forma global y generalizada.

e Para ruido: maximo nivel sonoro admisible expresado en
decibeliosde escala"A" dB(A).

Acciones previas querealizar

Antes del comienzo de los trabajos en cada lugar y con la antelacion
gue después se especifica, € contratista, segun €l tipo de maquinaria
gue tenga previsto utilizar, realizara un inventario de las propiedades
adyacentes afectadas, respecto a su estado y a la existencia de
posibles defectos, acompanado de fotografias. En casos especiales
gue puedan presentar especial conflictividad ajuicio del director de
obra, se levantara acta notarial de la situacion previaa comienzo de
los trabaj os.

Se prestara especial atencion al estado de todos aguellos elementos,
susceptibles de sufrir dafos como consecuencia de las vibraciones,
tales como:

e Cornisas.
e \Ventanas.
e Murosy tabiques.
e Tgados Chimeneasy shunts. Canalones e imbornal es.
e Reproducciones en muros exteriores.
e Piscinas.
e Cubiertasy muros acristalados.
Donde se evidencien danos en alguna propiedad con anterioridad a

comienzo de las obras, se registraran los posibles movimientos al
menos desde un mes antes de dicho comienzo y mientras duren éstas.
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Esto incluira la determinacion de asientos, fisuracion, etc., mediante
el empleo de marcas testigo.

Todas las actuaciones especificadas en este articulo las efectuara el
Contratista bgjo la supervision y direccion del director de obray no
seran de objeto de abono independiente, sino que estan incluidas en
la g ecucion de los trabgjos arealizar, objeto del proyecto.

Vibraciones

La medida de vibraciones sera realizada por € contratista, bgjo la
supervision de la Direccion de Obra ala gque proporcionara copias de
|os registros de vibraciones.

El equipo de medidaregistraralavelocidad punta de particulaen tres
direcciones perpendiculares.

Se tomara un conjunto de medidas cada vez que se sitlien 10s equipos
en un nuevo emplazamiento o avancen una distancia significativaen
|a gjecucion de los trabajos, ademas cuando los niveles de vibracion
estén proximos a los especificados como maximos admisibles, se
efectuaran medidas adicionales de acuerdo con las indicaciones del
director de obra.

Ruidos

Ademas de lo ya especificado, respecto a los ruidos en apartados
anteriores, se tendran en cuenta las limitaciones de niveles.

Se utilizarén los medios adecuados a fin de limitar a 75 dB (A) €
nivel sonoro continuo equivalente, medido a 1 m de distancia de la
edificacion mas sensible a ruido y durante un periodo habitual de
traba o (12 horas de las 8 alas 20 horas).

Neq = 75 dB(A).
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En casos especiaes, y siempreajuicio del director de obra, éste podra
autorizar otros niveles equival entes,

Ruidos mayor es durante periodos de tiempo

El uso de la escala Neq posibilita contemplar el trabajo con mayor
rapidez, sin aumentar la energia sonora total recibida ya que puede
respetarse el limite para la jornada complete aun cuando los niveles
generados realmente durante alguna pequefia parte de dicha jornada
excedan del valor del limite global, siempre que los niveles de ruido
en € resto de lajornada sean mucho mas bajos que € limite.

Se pueden permitir aumentos de 3 dB(A) durante € periodo, méas
siempre que el periodo anteriormente considerado se reduzca a la
mitad cada incremento de 3 dB(A). Asi, por gemplo, s se ha
impuesto una limitacién para un periodo de 12 horas, se puede
aceptar un aumento de 3 dB(A) durante 6 horas como maximo, un
aumento de 6 dB(A) durante 3 horas como maximo: un aumento de
9 dB(A) durante 1,5 horas como maximo, etc. Todo esto
entendimiento que, como € limite para €l periodo total debe
mantener-, pueden admitirse mayores niveles durante cortos periodos
de tiempo s € resto de la jornada los niveles son progresivamente
menores que el limite impuesto.

Horarios de trabajo no habituales

Entre las 20 y las 22 horas, |os niveles anteriores se reduciran en 10
dB/(A) y se requerira autorizacion expresa del director de obra para
trabgjar entre las 22 horasy las 8 horas del dia siguiente.

Funcionamiento
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Como norma general a observar, la maquinaria Situada al aire libre
Se organizara de forma que se reduzca a minimo la generacion de
ruidos.

El contratistadeberacumplir lo prescrito en lasnormas vigentes, sean
de ambito estatal (“reglamento de seguridad e higiene”) o de uso
municipal. En caso de discrepancias se aplicarala mas restrictiva. E

| director de obra podra ordenar la paralizacion de la maquinaria o
actividades que incumplan las limitaciones respecto al ruido hasta
gue se subsanen las deficiencias observadas sin que ello dé derecho
al contratistaapercibir cantidad alguna por merma de rendimiento ni
por ningun otro concepto.

3.1.6Trabajos nocturnos

L os trabajos nocturnos deberan ser previamente autorizados por €l
director de obray realizados solamente en las unidades de obra que
él indique. El contratista presentard a la Direccion de Obra una
propuesta con las caracteristicas de la iluminacion a instalar para su
aceptacion. Una vez aceptada, € contratista debera instalar los
equipos de iluminacion del tipo e intensidades acordado, y
mantener|os en perfecto estado mientras duren |os trabgjos.

3.1.6.1 Inspeccion de Obras

Con independenciade laestructurade inspeccion y control de calidad
del propio contratista, la Direccion de Obra por si misma, o personal
en gquien delegue, los trabajos de inspeccion para comprobar que la
calidad, plazosy, costos se gjustan alos contratados.

El contratista esta obligado a prestar su total colaboracion a la
Direccion de Obra para el normal cumplimiento de las funciones de
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inspeccion. La inspeccion por parte de la Direccion de Obra no
supondra el relevar al contratista en sus propias responsabilidades.

3.1.6.2 Ensayosy Control de Calidad

Los ensayos y pruebas deberan ser realizados en un laboratorio
reconocido y aprobado previamente por la Direccion de Obra
Mientras que no se especifique expresamente |o contrario, 10s costos
de dichos ensayos y las pruebas corren a cargo del contratistay su
incidencia se considera incluida en los precios unitarios de
adjudicacion.

3.1.6.3 Maodificacionesde Obra

S durante la gecucion de los trabajos surgieran causas que
motivaran modificaciones en la realizacion de estas con referencia a
lo proyectado o en condiciones diferentes, €l contratista pondra estos
hechos en conocimiento de la Direccion de Obra para que autorice la
modificacion correspondiente.

En el plazo de 20 dias desde |a entrega por parte de la Direccion de
Obra a contratista de los documentos en los que se recojan las
modificaciones de proyecto elaboradas por dicha Direccion, o en su
caso simultaneamente con la entrega ala Direccion de Obrapor parte
del contratista de los planos 0 documentos en 1o que éste propone la
modificacion, el contratista presentard la relacion de precios
debidamente descompuestos y con las justificaciones necesarias que
cubran los nuevos conceptos.

Para el abono de estas obras no previstas o modificaciones se aplicara
lo indicado en €l aparatado 3.1.6.5.
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3.1.6.4 Emergencias

El contratista dispondra de la organizacion necesaria para efectuar
trabajos urgentes fuera de las horas de trabajo para solucionar
emergencias relacionadas con las obras del contrato cuando sea
necesario ajuicio del director de obra.

El director de obra dispondra en todo momento de una lista
actualizada de direcciones y numeros de teléfono del personal del
contratista responsable de la organizacion de estos trabagos de
emergencia.

3.1.6.5 ObrasDefectuosas o Mal Ejecutadas
Sera de aplicacion lo dispuesto en las clausulas 43 y 44 del PCAG.

3.1.7Medicion y Abono delas Obras

Salvo indicacion en contrato de los pliegos de licitacion y/o del
contrato de adjudicacion las obras contratadas se pagaran como
“Trabajos a precios unitarios” aplicando los precios unitarios a las
unidades de obra resultantes.

Asimismo, podran liquidarse en su totalidad, o en parte, por medio
de partidas alzadas. En todos |os casos de liquidacion por aplicacion
de precios unitarios, las cantidades a tener en cuenta se estableceran
con base en | as cubicaciones deducidas de las mediciones.

3.1.7.1 Mediciones

L as mediciones son |os datos recogidos de |os el ementos cualitativos
y cuantitativos que caracterizan las obras gecutadas, |os acopios
realizados, o los suministros efectuados; constituyen comprobacion
de un cierto estado de hecho y se realizaran de acuerdo con lo
estipulado en el presente pliego, por el contratista, quien las
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presentara a la Direccion de la Obra, con la certificacion
correspondiente a mes.

El contratista esta obligado a pedir (a su debido tiempo) la presencia
de la Direccion de Obra, para la toma contradictoria de mediciones
en los traba] 0s, prestacionesy suministros que no fueran susceptibles
de comprobaciones o verificaciones ulteriores, a falta de lo cual,
savo pruebas contrarias que debe proporcionar a Su costa.
Prevaleceran las decisiones de la Direccion de Obra con todas sus
consecuencias.

Sera de aplicacion lo dispuesto en la clausula 45 de PCAG.

3.1.7.2 Certificaciones
En la expedicion de certificaciones regiralo dispuesto en €l Articulo
142 del RGC, Clausulas 46 y siguientes del PCAG.

Salvo indicacion en contrario de los pliegos de licitacion y/o del
contrato de adjudicacion todos los pagos se realizaran contra
certificaciones mensuales de obra g ecutada.

El contratista redactara y remitira a la Direccion de obra, en la
primera decena de cada mes una certificacion provisional de los
trabaj os g ecutados en el mes precedente incluyendo las mediciones
y documentos justificativos para gue sirva de base de abono una vez
aprobada.

Ademas, en la primera decena de cada mes, el contratista presentara
a la Direccion de Obra una certificacion provisional conjunta a la
anterior de los trabgos gecutados hasta la fecha, a partir de la
iniciacion de las obras, de acuerdo con las mediciones realizadas y
aprobadas, deducida de la certificacion provisional correspondiente
a mes anterior.
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Se aplicaran los precios de adjudicacion, o bien los contradictorios
gue hayan sido aprobados por la Direccion de Obra. El abono del
Importe de una certificacion se efectuara siempre a buena cuenta 'y
pendiente de la certificacion definitivo, con reduccion del importe
establecido como garantia, considerandose |os abonos'y deducciones
complementarias que pudieran resultar de las clausulas del contrato
de adjudicacion. A laterminacion total de los trabajos se establecera
una certificacion genera y definitiva.

El abono delasumadebidaa contratistadespués del establecimiento
y aceptacion de la certificacion definitiva y deducidos los pagos
parciales ya realizados, se efectuara, deduciéndose la retencion de
garantiay aquéllas otras que resulten por aplicacion de las clausulas
del contrato de adjudicacion y/o pliego de licitacion.

Las certificaciones provisionales mensuales, y las certificaciones
definitivas, se estableceran de manera que aparezca separadamente,
acumulado desde €l origen, el importe de |os trabaj os liquidados por
administracion y el importe global de |os otros trabgjos.

Deben, por otra parte, hacer resaltar, para estos otros trabgos, las
partes correspondientes, por una parte, alos precios de origen y, por
otra, alaincidencia de las formulas de revision.

En todos los casos los pagos se efectuaran de la forma que se
especifique en e contrato de adjudicacion, pliegos de licitacion y/o
formula acordada en la adjudicacion con €l contratista.

3.1.7.3 PreciosUnitarios
Es de aplicacion lo dispuesto en la clausula 51 del PCAG.

L os precios unitarios, elementales y alzados de g ecucion material a
aplicar, serén los que resulten de la aplicacion del porcentaje de baja

respecto al tipo de licitacion realizada por € contratista en su oferta,
a todos los precios correspondientes del proyecto, salvo que los
pliegos de licitacion o contrato de adjudicacion establezcan criterios
diferentes, en cuyo caso preval eceran sobre el agui indicado.

Todos los precios unitarios 0 alzados de "gecucion material”,
comprenden, sin excepcion ni reserva, la totalidad de los gastos y
cargos ocasionados por la g ecucion de |os trabajos correspondientes
a cada uno de ellos, comprendidos los que resulten de las
obligaciones impuestas a contratista por |los diferentes documentos
del contrato y especialmente por el presente Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales.

Estos precios comprenderan todos los gastos necesarios para la
gecucion de los trabajos correspondientes hasta su completa
terminacion y puesta a punto, a fin de que sirvan para €l objeto que
fueron proyectados, y en especial, |0s siguientes:

e L 0s gastos de mano de obra, de materiales de consumo y de
suministros diversos, incluidas terminaciones y acabados que
Sean necesarios, aun cuando no se hayan descrito expresamente
en la peticion de precios unitarios.

e L osgastos de planificacion, coordinacion y, control de calidad.
Los gastos de realizacion, de calculos, planos o croguis de
construccion.

e L 0s gastos de amacengje, transporte y herramientas.

e Los gastos de transporte, funcionamiento, conservacion y
reparacion del equipo auxiliar de obra, asi como los gastos de
depreciacion o amortizacion de este.

e Los gastos de funcionamiento y conservacion de las
instalaciones auxiliares.,, asi como la depreciacion o
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amortizacion de la maguinariay elementos recuperables de las
mismas.

e L 0osgastos de conservacion de los caminos auxiliares de acceso
y de otras obras provisionales.

e L 0s gastos de conservacion de las carreteras, caminos o pistas
publicas que hayan sido utilizados durante la construccion.

e Losgastos de energia eléctrica para fuerza motriz y alumbrado,
salvo indicacion expresa en contrario.

e L osgastos de guarda, vigilancia, etc.

e | 0s seguros de toda clase.

e L osgastos de financiacion.

e En los precios de "gecucion por contrata’ obtenidos segln los
criterios de los Pliegos de Licitacion o contrato de adjudicacion,
estan incluidos, ademas:

0 Losgastos generalesy € beneficio.
0 Los impuestos y tasas de toda clase, incluso € Impuesto
sobre e Valor Anadido (IVA).

L os precios de igual manera cubren:

e Los gastos no recuperables relativos a estudio vy
establecimiento de todas las instalaciones auxiliares, savo
indicacion expresa de que se pagaran separadamente.

e L osgastos no recuperablesrelativos a desmontagey retirada de
todas las instalaciones auxiliares, incluyendo el arreglo de los
terrenos correspondientes a excepcion de que se indique
expresamente que seran pagados separadamente.

Salvo los casos previstos en e presente pliego, e contratista no
puede, bajo ningun pretexto pedir la modificacion de los precios de
adjudicacion.
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3.1.7.4 Partidas Alzadas
Es de aplicacion o dispuesto en la clausula 52 de PCAG.

Son las partidas del presupuesto correspondiente a la gecucion de
una obra o de una de sus partes en cualquiera de los siguientes
aspectos.

e Por un precio fijo definido con anterioridad a la realizacion de
los trabajos y sin descomposicion en los precios unitarios
(partida alzadafija).

e Justificandose la facturacion a su cargo mediante la aplicacion
de precios elementales, o unitarios, existentes o los precios
contradictorios en caso de gue no sea asi, a mediciones reales
cuya definicion resultara imprecisa en la fase de proyecto
(partida alzada a justificar).

En € primer caso |la partida se abonara completa tras la realizacion
de la obraen ella definiday en las condiciones especificas mientras
gue en el segundo supuesto solo se certificara el importe resultante
de lamedicion real, siendo discrecional parala Direccion de Obrala
disponibilidad y uso total o parcia de las mismas sin que €
Contratista tenga derecho a reclamacion por este concepto.

L as partidas alzadas tendran € mismo tratamiento que € indicado
paralos precios unitarios y e ementales, en cuanto a su clasificacion
(gecucion material y por contrata), conceptos que comprenden,
repercusion del coeficiente de baja de adjudicacion respecto del tipo
de licitacion y formulas de revision.

3.1.7.5 Abono de Obrasno Previstas
Pr ecios contradictorios
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Es de aplicacion lo dispuesto en €l articulo 54b del RCCL, €l articulo
150 del RCE y la clausula 60 del PCA en lo que no contradigan lo
siguiente:

Cuando la Direccion de Obra juzgue necesario g ecutar obras no
previstas, o trabaj 0s que se presenten en condicionesimprevistas o se
modifiguen los materiales indicados en el contrato, se prepararan
nuevos precios antes de la gecucion de la unidad de obra, tomando
como base los precios elementales para materiales y mano de obra
del ango de justificacion de precios del proyecto y € cuadro de
precios descompuestos, o bien por asimilacion a la de otros precios
semejantes del mismo.

Los nuevos precios se basaran en las mismas condiciones
econdmicas que los precios del contrato. Para los materiales y
unidades no previstos en € cuadro de precios elementales del angjo
de justificacion de precios se adoptaran los reales en € mercado en
el momento de ser aprobado por la Direccion de Obra, sin incluir €
IVA. En € caso de obras que tengan prevista la revision de precios,
al precio resultante se le deducira e importe resultante de la
aplicacion del indice de revision hasta la fecha de aprobacion.

A falta de mutuo acuerdo y en espera de la solucion de las
discrepancias, las obras se liquidaran provisionalmente a los precios
fijados por la Direccion de Obra.

Trabajos por administracion

Cuando a juicio exclusivo de la Direccion de Obra, sea necesario
realizar trabgj os paralos que no se dispongan de los correspondientes
precios de aplicacion en el cuadro de preciosy que, por su volumen,
pequenaduracion o urgenciano justifique latramitacion de un precio
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contradictorio, se redlizaran los trabgos en regimenes de
administracion.

La Direccion de Obra entregara al contratista, en la primera reunion
que se convoque tras la adjudicacion de las obras, el “procedimiento

de trabajos por administracion” que serd de obligatorio
cumplimiento.

Reserva de autorizacion

La Direccion de Obra comunicara a contratista por escrito la
autorizacion para la realizacion de trabagjos por administracion.
Cualquier trabajo que no cuente con la autorizacion previa de la
Direccion de Obra, sera abonado por aplicacion de los precios de
contrato 0, en su caso de no existir los correspondientes, a un nuevo
precio contradictorio. Una vez autorizada por |a Direccion de Obra,
la realizacion de un trabgo por administracion, el contratista
entregara diariamente alaDireccion de Obra un parte de cadatrabao
con desglose del niUmero de personas, categoria, horas personas,
horas de maquinariay caracteristicas, materiales empleados, etc. La
Direccion de Obra, una vez comprobado €l parte por administracion
0 aceptara o realizara sus observaciones en un plazo maximo de 48
dias habiles.

En caso de que € contratista, para la realizacion de un trabajo
determinado considere que no existe precio de aplicacion en el
cuadro de precios del contrato, lo comunicard por escrito a la
Direccion de Obra, quien una vez estudiado emitird la
correspondiente autorizacion de trabgo por administracion o
propondra un precio de aplicacion.

Formadeliquidacion
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Laliquidacion se realizara Unicamente por |0s siguientes conceptos: presentado por €l contratista en su oferta. Se abonaran aparte los
gastos producidos por los medios de transporte empleados en el
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e Mano de obra: Se aplicara Unicamente a las categoriasy alos

Importes establecidos para cada una de ellas en €l cuadro de
precios elementales del angjo dejustificacion de preciosy enlas
condiciones establecidas en € contrato. Se consideran incluidos
los jornales, cargas sociales, pluses de actividad, parte
proporcional de vacaciones, festivos, etc. y e porcentge
correspondiente avestuario, Utilesy herramientas necesarias. El
precio de aplicacion se considera € medio para cuaquier
especialidad.

Materiales. Los materiales se abonaran de acuerdo con la
medicion realmente efectuada, aplicando |os correspondientes
al cuadro de precios elementales del anegjo de justificacion de
precios en las condiciones establecidas en el contrato. En caso
de no existir en e mismo, precio para un material determinado,
se pediran ofertas para € suministro del mismo a las empresas
gue acuerdan la Direccion de Obray el contratista con € fin de
acordar el precio elemental para el abono. No se consideraran
en ningun caso, € IVA ni los gastos de financiacion que
supongan el pago aplazado por parte del contratista.

Equipos auxiliares. Dentro del importe indicado en € cuadro
de precios elementales se considera incluida en e mismo la
parte proporcional de lamano de obradirecta, el combustible y
|a energia correspondiente a empleo de la maquinaria o equipo
auxiliar necesario parala g ecucion de los trabajos pagados por
administracion. Igualmente se consideran incluidos los gastos
de conservacion, reparaciones, recambios, etc. Unicamente se
abonaran las horas reales de utilizacion en € caso de emplear
los equipos asignados a la obra en € cuadro de maguinaria

desplazamiento y los medios de carga y descargay persona no
incluido en las mismas. Cuando se decida de comun acuerdo
traer ala obra, especialmente para trabajos por Administracion,
unamaguinariano existente en el cuadro de precios elementales
del angjo de justificacion de precios se acordara entre la
Direccion de Obray € contratista las tarifas correspondientes
para hora de trabgjo y para hora de parada.

e Costesindirectos. Al importe total obtenido por la aplicacion
de los precios elementales en las condiciones establecidas en el
contrato, alas mediciones reales de la obra g ecutada segun las
ordenes de la Direccion de Obra y a las horas de persona y
maquinaria empleadas se les incrementard en un 7% en
concepto de costes indirectos.

e Gastos generales y beneficio industrial: Al importe tota
obtenidos por aplicacion del apartado anterior se le afadira el
porcentaje correspondiente a los gastos generales y beneficio
industrial que figure en e contrato.

3.1.7.6 Trabajos no autorizadosy Trabajos Defectuosos

Como normageneral no seran de abono lostrabajos no contemplados
en €l proyecto y realizados sin la autorizacion escritade la Direccion
de obra, asi como aguellos defectos que deberan ser demolidos y
repuestos en los niveles de calidad exigidos en el proyecto.

No obstante si alguna unidad de obra que no se halla exactamente
€ ecutada con arreglo alas condiciones estipuladas en los pliegos, 0
fuese, sin embargo, admisible ajuicio dela Direccion de Obra, podra
ser recibida provisionalmente, y definitivamente en su caso, pero el




UC | L&

contratista quedara obligado a conformarse, sin derecha a
reclamacion de ningun género, con la rebga economica que se
determine hasta un importe maximo del 25% del total de la obra de
fabrica, salvo €l caso en que e contratista prefiera demolerla a su
costa y rehacerla con arreglo a las condiciones dentro del plazo
contractual establecido.

3.1.7.7 Abono de Materiales Acopiados, Equipos e | nstalaciones
La Direccion de Obra se reservala facultad de hacer a contratista, a
peticion escrita de éste y debidamente justificada, abonos sobre €
precio de ciertos materiales acopiados en la obra adquiridos en plena
propiedad y previa presentacion de las facturas que demuestren que
estan efectivamente pagados por € contratista.

Los abonos serdn calculados por aplicacion de los precios
elementales que figuran en € angjo de justificacion de precios para
suministro, aplicandol es posteriormente la baja.

Si los cuadros de precios 0 € anegjo de justificacion de precios no
especifican los precios elementales necesarios, los abonos se
calcularan con base en las facturas presentadas por €l contratista.

L os material es acopiados, sobre los que se han realizado |os abonos,
no podran ser retirados de la obra sin autorizacion de la Direccion de
Obray sin el reembolso previo de los abonos.

Los abonos sobre acopios seran descontados de las certificaciones
provisionales mensuales, en la medida que los materiales hayan sido
empleados en |a g ecucion de la obra correspondiente.

L os abonos sobre acopios realizados no podran ser invocados por €
contratista para atenuar su responsabilidad relativa a la buena
conservacion hasta su utilizacion. El contratista es responsable en
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cualquier caso delos acopios constituidos en laobraparalaejecucion
de los trabagjos.

Los abonos adelantados en concepto de acopios no obligan a la
Direccion de Obra en cuando a aceptacion de precios elementales
para materiales, siendo Unicamente representativos de cantidades a
cuenta.

3.1.7.8 Revision de Precios
Al tener una duracion de 24 meses, se deberan aplicar las formulas
correspondientes de revision de precios. Son estas:

e Formula 332 de dragados excepto en roca.
e Formula 312 de Diques en Talud con manto de proteccion con
predominio de Blogues de Hormigon.

3.1.7.9 Gastos por Cuenta del Contratista

De forma general son aguellos especificados como tales en los
capitulos de este pliego y que e entienden repercutidos en los
diferentes precios unitarios, elementales y/o alzados, como se sefiala
en el apartado 3.1.6.2.

3.1.8Recepcion

Una vez terminadas las obras se verificargd, previos los
reconocimientos y pruebas gue se crean necesarias, Su recepcion
conforme a lo dispuesto en las normas generales de contratacion de
puertos del estado y de las autoridades portuariasy a articulo 218 de
laley de contratos del sector publico, siendo de cuente del contratista
los gastos que se originen durante las pruebas. S el resultado de la
inspeccion posterior alaterminacion de las obras fuese satisfactorio
las mismas se encontraran terminadas con arreglo a las condiciones
prescritas, se llevara a cabo la recepcion.
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Si en las obras se hubiesen apreciado defectos de calidad, asientos u
otras imperfecciones, e contratista debe repararlas o sustituir, a su
costa, las partes o elementos no satisfactoriosajuicio delaDireccion
de Obra. Para lo anterior sera de aplicacion el articulo 218 de laley
de contratos del sector publico.

3.1.9Plazo de Garantia
El plazo de garantia sera de 12 meses como minimo a contar desde
lafecha de larecepcion y de acuerdo con la oferta.

Durante €l plazo de garantia seran de cuenta del contratista todos los
gastos de conservacion y reparacion que sean necesarios en las obras,
incluso restitucion de las rasantes en |os terraplenes en 1os puntos en
gue se hayan producido asientos.

Hasta que se efectUe la liquidacion de las obras, el contratista es
responsable delaconservacion deellasy delacorreccion delasfaltas
0 defectos que puedan manifestarse. No le serviran de disculpa, ni le
daraderecho alguno, € quelaDireccion de Obra o sus colaboradores
hayan examinado las obras durante la construccion, reconocido sus
materiales o hecha la valoracion en las relaciones parciales. En
consecuencia, sl se observan vicios o defectos, antes de efectuarse la
liguidacion, se podra disponer que €l contratista demuela y
reconstruya por su cuenta las partes defectuosas.

3.1.10 Certificacion Final delasObras
Estara sujetaalo previsto en las normas generales de contratacion de
puestos del estado y de las autoridades portuarias.

En e plazo de dos meses desde |a fecha de recepcion debe acordarse
la certificacion final de las obras. La cantidad resultante se abonaraa
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cuenta de la liquidacion (Art. 218 de la ley de contratos del sector
publico).

3.1.11 Informe Sobreel Estado delasObras

Previo a la liquidacion y dentro del plazo de 15 dias anteriores d
cumplimiento del plazo de garantia, la Direccion de Obra redactara
un informe sobre el estado de |as obras.

Sera de aplicacion el articulo 218 de la ley de contratos del sector
publico.

3.1.12 Liquidacion delaObra

Se actuara segun o previsto en las normas general es contratacion de
puertos del estado y de las autoridades portuariasy alo estipulado en
el Art. 218 de laley de contratos del sector publico.

3.2 M3Tobpo UNO DE CANTERA
De esta unidad se incluyen € suministro del material, su vertidoy su
colocacion utilizado para la construccion del digue de escollera.

3.2.1Ejecucion delas Obras

Habra puntos de referencia, exteriores a la zona de trabgo, a los
cuales se referiran todas las lecturas batimétricas. Los equipos de
transporte y de extendido han de operar por capas horizontales, en
todo € ancho de la explanada. Se han de mantener las pendientesyy,
dispositivos de desagile necesarios para evitar las inundaciones. Se
hade evitar el paso de vehiculos por encimadelas capas en g ecucion
hasta que la compactacion se haya compl etado.

3.2.2Control de Calidad
L as tierras de cada tongada han de tener las mismas caracteristicas.
L os taludes tendran la pendiente especificada en planos. El espesor
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de cada tongada sera uniforme. El todo uno no contendra finos. La
densidad seca, Proctor Normal, sera superior o igual al 92%.

L as tolerancias de g ecucion seran:

e Variacion del angulo en €l talud +/- 2°.
e Grosor de cadatongada +/- 50 mm.
e Niveles+/- 50 mm.

3.2.3Medicion y Abono

Se abonaran por aplicacion de los precios correspondientes del
cuadro de precios segun las respectivas definiciones, alos volumenes
medidos en metros cubicos (m3) sobre perfiles tomados en € terreno
y Sin que puedan superar como maximo, los de las secciones tipo
correspondientes. no abonandose aquéllos que se deriven de excesos
en laexcavacion, salvo losinevitablesy como tales aprobados por la
Direccion de Obra, estando obligado, no obstante, el contratista a
realizar estos rellenos a su costay en las condiciones establecidas.

3.3 M3ESCOLLERAS

Se entiende por escolleralaunidad colocaday enrasada en obratanto
horizontal mente como con los taludes que se indican en |as secciones
en € lugar que le corresponde con arreglo alos perfiles transversales
del proyecto, no abonandose aquella piedra que, aun teniendo el peso
necesario, se coloque en lugar distinto al que en e perfil le
corresponda.

Todas las escolleras y pedraplenes se mediran por metro cubicoy se
abonaran alos precios correspondientes del cuadro de precios N°1.
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3.3.1Ejecucion delas Obras

Las piedras o cantos de la escollera se colocaran de forma que se
obtengan las secciones transversales indicadas en los planos. La
escollera de proteccion de taludes se colocara en seco.

En & caso de que €l terreno natural de apoyo no relina, ajuicio dela
Direccion de Obra, las condiciones adecuadas para las funciones de
estabilidad, permeabilidad y capacidad portante, se colocarauna capa
de material granular "seleccionado” procedente de cantera con un
minimo de 20 centimetros de espesor, que se g ecutaray abonara de
manera independiente, segln los m3 realmente colocados, previa
aprobacion por parte de la Direccion de Obra'y medido sobre perfil,
segun los criterios y prescripciones recogidos en la unidad: m?3
Relleno con material "seleccionado” procedente de cantera, en
formacion de explanada mejorada.

L aexcavacion del terreno asustituir se g ecutaray abonarade manera
independiente, segun los m3 realmente excavados (saneados), previa
aprobacion por parte de la Direccion de Obray medido sobre perfil,
segun los criterios y prescripciones recogidos en la unidad: "ms.
Excavacion en todo tipo de terreno” para excavacion de saneos y
cajeos, incluyéendose el bajo rendimiento por |a necesidad de g ecutar
bataches, €tc.

L as escolleras de estabilizacion en cabezas de talud exigiran:

e Haber gecutado € drenge de la parte superior a la zona de
estabilizacion (de maneraindividual o combinada) a base de:
0 Zanjas drenantes.
0 Drenes californianos.
0 Cunerade guarda en zona saneada no afectada por ningun
movimiento.

41




UC | L&

e Haber suspendido las |abores de excavacion en la parte inferior
del talud s es que esto se habia comenzado.

e Redlizar de forma secuencial la excavacion, vertido vy
colocacion por bataches de no mas de 10 metros de frente o
aguella dimension que las condiciones geotécnicas |o permitan.

e Saneo e implantacion de la escollera sobre |a zona sana con
habilitacion de un resguardo por delante de la escollera hasta la
cabeza del talud, de a menos 1.50 m, al objeto de permitir su
inspeccion e incluso la colocacion de algun zécalo para €l
anclgede su pie.

Las escolleras en taludes se colocaran de manera que el talud
formado por las tierras quede enrasado con la cara exterior de las
escolleras, segun se indique en los planos o por indicacion expresa
de la Direccion de Obra.

Para la colocacion de la escollera se utilizara una pala excavadora o
medida andloga, y una vez posicionada se afirmara con golpes de
cazo perpendicularesy paralelos al talud.

La cara de apoyo de la piedra base debe quedar con un talud igual o
mas fuerte que € definido por la perpendicular al paramento tedrico
de la escollera para evitar su salida por basculamiento o
deslizamiento motivados por un posible fallo de la parte alta.

En las escolleras colocadas en pie de taludes y apoyo de estructura
de suelo reforzado tanto el proyecto como €l director de obra podra
determinar el relleno total o parcia con hormigon H-150 de los
huecos e la escollera cuyo abono resultara independiente a base de la
unidad “m3 H 150 en hormigon de limpieza” no dando derecho a
abono € bao rendimiento que se pudiera producir debido a esta
operacion.
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Parala construccion de una banqueta de escolera, se tendraen cuenta
lo siguiente;

¢ | aplataforma obtenida sera estable. Su superficie superior sera
planay horizontal.

e El materia se extendera por tongadas sucesivas, sensiblemente
paralelas alarasante final.

e El espesor de cada tongada sera uniforme el lecho se gecutara
con un minimo de tres pasadas con € ganguil.

e NoO se trabgard cuando € estado de la mar o las condiciones
meteorol 6gicas impidas la correcta g ecucion de la partida.

3.3.2Control de Calidad

Se asegurara que € frente es uniforme y no habrd bloques
sobresalientes o hundidos respecto alasuperficie genera de acabado,
debiendo, como minimo, el 80% de los bloques de piedra tener el
peso indicado en la documentacion técnica.

Los blogues que caigan fuera de la zona de escollera deberan ser
retirados.

L as tolerancias de g ecucion no sobrepasaran |os val ores siguientes;

e Posicion +/- 10 cm.
e Nive de coronacion +/- 10 cm.

3.3.3Medicion y Abono

L as escolleras de piedra sueltas y/o col ocadas con medios mecanicos
se mediran por metros cubicos (m3), medidos segun las secciones
transversales y espesores de |os mantos contenidos en |os planos.

Se abonara de acuerdo con los precios correspondientes del cuadro
de precios N°1 independientemente de que su uso trate de proteccion
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de taludes o desmontes, resultado exclusivamente el peso delapiedra
de tamafio mediala que clasifique € tipo de escollera.

3.4 UNIDAD DE BLOQUE PREFABRICADO DE HORMIGON

Se entienden por elementos prefabricados de hormigoén de caracter
estructural aquellos elementos constructivos fabricados in situ o en
taller, que se colocan o0 montan una vez fraguados.

Incluye aquellos elementos que hayan sido proyectados como
prefabricados, asi como aguellos cuya prefabricacion haya sido
propuesta por el Contratistay aprobada por la Direccion de Obra.

Esta unidad de obra incluye, ademas:

e Preparacion, replanteo y nivelacion.
e Suministro.
e Vertidoy colocacion.

3.4.1Ejecucion delas Obras

En e caso de que se trate de piezas de fabricacion previstas en €
proyecto, los planosy la Direccion de Obra definiran las condiciones
de colocacion y montgje de estos elementos. Su forma aparente sera
la indicada en los planos. Las dimensiones definitivas seran las
aprobadas por la Direccion de Obra a propuesta del contratista.

S a propuesta del contratista, € director de obra autoriza a
prefabricar elementos no previstos como tales en e proyecto, €
contratista presenta a director, para su aprobacion, un documento en
el que consten los detalles concretos del procedimiento de montaje,
tratamiento de juntas, tolerancias de colocacion, detall es de acabado,
etc.,, e plan de trabgjo y montge. En ningln caso este cambio
supondra un incremento econdmico.
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L os blogues de hormigdn en masa, que se utilicen en dique 0 mantos
de diques se construiran en taler, alineados y segun un orden
conveniente, propuesto por el contratistay aprobado por la Direccion
de Obra, siempre que su tamafio asi |o permita.

L os digues de blogues, debido a tamarfio de sus diversos elementos,
deberan gecutarse "in situ” mediante encofrados o moldes fijos 0
deslizantes.

El peso de los bloques no sera inferior a indicado en los planos
correspondientes, y su densidad no inferior a2,35 T/mé.

En los bloques quedaran los huecos precisos para su embrague, con
los refuerzos necesarios y las dimensiones maximas que sefiale la
Direccion de la Obra a propuesta del contratista. En los encofrados
se dispondran berengenos para meter las aristas de los blogues.

El hormigdn se vertera por tongadas del espesor que determine la
Direccion de la Obra no tolerandose interrupciones en €
hormigonado de un blogue. Se tendrd especial cuidado en sus
paramentos exteriores, no admitiéndose coqueras, huecos o
irregularidades.

Los bloques gecutados en taller y terminados permaneceran en €
mismo por |0 menos un mes antes de emplearse en obra.

Los blogues se numeraran correlativamente y constara en ellos la
fecha de su fabricacion. La Direccion de la Obra llevara un registro
el diade lafechade fabricacion, las marcas del cemento empleado y
los resultados de |os ensayos correspondientes del |aboratorio, en €
gue constara el conforme del contratista.

L os blogues se colocaran en € dique, en laforma en que estime mas
conveniente el contratista y acepte la Direccion de Obra, debiendo
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conseguirse la seccion indicada en los planos, tanto en su parte
sumergida como emergida y evitarse por todos los medios que se
produzcan roturas en su colocacion o vertido.

Los bloques en muros se colocaran sobre € cimiento de escollera
perfectamente enrasado. Se asentara la primera hilada de bloques,
teniendo especial cuidado de que queden perfectamente alineados y
nivelados.

La disposicion y anchura de los bloques en las distintas hiladas serd
la propuesta por el contratistaala Direccion de Obra, que debera dar
su aprobacion, en cualquier caso, se evitara en lo posible la
coincidencia de juntas verticales.

Todos aguellos blogues gque no cumplan en su colocacion con las
condiciones anteriormente expuestas seran retirados y colocados
nuevamente por cuentadel contratista.

El contratista vendra obligado a demoler a su costa, si no le fuera
posible recuperarlos, todos los blogques que durante su colocacion o
transporte se situen fuera de su emplazamiento, debiendo retirar
todos los restos que por poder resultar inconvenientes para la
navegacion o futuras obras le ordene el ingeniero director.

3.4.2Medicion y Abono
Se mediran por unidades terminadas incluso colocacion o montgje,
acoplamiento a otros elementos, sl precede, y pruebas finales.

El abono se redlizara por € precio unitario que para cada tipo de
prefabricados figure en el contrato, incluyendo € precio latotalidad
de los materiales, mano de obra, operacionesy gastos de toda clase,
necesarios para la terminacion de la unidad de obra como se
especificaen el parrafo anterior.
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4 MEDICIONESY ABONOS

4.1 CONDICIONES GENERALESDE VALORACION

Se aplicara atodo lo relacionado con este Capitulo o prescrito en la
Regla 37 delas N.G.C. y, paratodo lo no especificado en la misma,
ateniéndose a lo prescrito en € Pliego de Clausulas Administrativas
Generaes parala Contratacion de Obras del Estado.

L as obras se abonaran a los precios fijados en el Cuadro de Precios
n° 1. con los coeficientes reglamentarios especificados en el
Presupuesto General, con la deduccion proporcional a la baa
obtenida en la licitacion y haciéndose las mediciones en obra por
unidades completamente terminadas y g ecutadas con sujecion a las
condiciones de este Pliego.

En €l precio de cada unidad de obra se consideran incluidos|os costes
de los medios auxiliares, energia, maquinaria, materiales y mano de
obra necesarios para dglar la unidad completamente terminada.
Incluird asimismo todos los costes de transportes, comunicaciones,
cargay descarga, pruebasy ensayos,; costes indirectos, instalaciones,
Impuestos, derechos, patentes y en general |o necesario para la
completa terminacion de la unidad de obra, segun |as prescripciones
de este Pliego.

Las unidades estaran completamente acabadas, con las
terminaciones, refino, pintura, herrges y accesorios adecuados,
aunque alguno de estos elementos no esté determinado en €
proyecto.

Se consideraran incluidos en los precios los trabgjos preparatorios
gue sean necesarios, tales como caminos de acceso, nivelaciones y
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cerramiento, siempre que no estén medidos o valorados en el
presupuesto.

4.2 SISTEMA DE MEDICION Y VALORACION NO ESPECIFICADO

La medicion y la valoracion de las unidades de obra que no hayan
sido especificadas expresamente en este Pliego, se redizaran de
conformidad al sistema de medicion que dicte la Direccion de Obra
y con los precios gue figuran en € Contrato.

L as partidas al zadas se abonaran por su precio integro, salvo aguellas
gue lo sean "ajustificar”, gque se abonaran tal como se especifica en
el apartado siguiente.

4.3 ABONO DE LASPARTIDASALZADASA JUSTIFICAR
L as Partidas Alzadas a Justificar se abonaran:;

a) A los Precios Unitarios de los Cuadros de Precios de este
Proyecto cuando se trate de unidades que aparezcan en |los
mismos.

b) Cuando se trate de unidades no incluidas en los Cuadros de
precios se determinard su Coste Directo por uno de los
siguientes procedimientos:

e Por aplicacion de los precios unitarios de mano de obra,
materiales y maguinaria contenidos en la Justificacion de
Precios de este Proyecto.

e Mediante justificacion de los costes reales de gecucion de
la unidad en cuestion, que deberda ser aceptada
explicitamente por la Direccion de la Obra. Una vez
determinado el Coste Directo, se aplicara a dicha cantidad
el porcentge de Costes Indirectos, para obtener el coste de
Ejecucion Material.
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c) A los costes de Ejecucion Material determinados mediante los
criterios especificados en los apartados a) o b), se aplicaran los
coeficientes reglamentarios especificados en & Presupuesto
Genera y laBaja obtenida en lalicitacion de las obras.

4.4 PRECIOSDE UNIDADES DE OBRA NO PREVISTASEN EL
CONTRATO

Todas las unidades de obra, que se necesiten para terminar
completamente €l Proyecto o que lo complementen y que no hayan
sido definidas en él, caso de no existir precio paraellas dentro de los
Cuadros de Precios nimeros uno (1) y dos (2) del Proyecto, se
abonaran por los precios contradictorios acordados en obra y
aprobados previamente por la Administracion.

A su gecucion deberd proceder, ademas de la aprobacion
administrativa, la realizacion de planos de detale, que seran
aprobados por la Direccion de Obra.

4.5 OBRASDEFECTUOSAS

Si existieran obras que fueran defectuosas, pero aceptables a juicio
delaDireccion de Obra, éstadeterminarael precio o partidade abono
gue pueda asignarse, después de oir al Contratista. Este podra optar
por aceptar la resolucion o rehacerlas con arreglo a las condiciones
de este Pliego, sin que &l plazo de g ecucion exceda € fijado.

4.6 MODO DE ABONAR LASOBRAS CONCLUIDASE INCOMPLETAS
L as obras concluidas, se abonaran, previas|as mediciones necesarias,
alos precios consignados en € cuadro de precios numero uno (1).

Cuando a consecuencia de rescision o por otra causa, fuese necesario
valorar obras incompletas, se aplicaran los precios del cuadro de
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precios numero dos (2) sin que pueda presentarse la valoracion de
cada unidad de obra en otraforma que la establ ecida en dicho cuadro.

En ninguno de estos casos tendra derecho el Contratista a
reclamacion alguna, fundada en lainsuficiencia de los precios de los
cuadros 0 en omision del coste de cualquiera de los elementos que
constituyen los referidos precios.

El Contratista debera preparar 10s materiales que tenga acopiados y
gue se haya decidido aceptar, para que estén en disposicion de ser
recibidos en el plazo que a efecto determine la Direccion de Obra,
siéndole abonado de acuerdo con lo expresado en e cuadro de
precios numero dos (2).

4.7 OBRASEN EXCESO

Cuando parte de las obras gecutada en exceso por errores del
Contratista, o por cualquier otro motivo que no haya dimanado de
ordenes expresas de la Direccion de Obra, perjudicasen, ajuicio de
la Direccion de Obra, la estabilidad o €l aspecto de la construccion,
el Contratista tendra obligacion de demoler a su costa la parte de la
obraasi g ecutada. Ademas deberan demoler a su costalas partes que
sean necesarias parala debida trabazon con la que se ha de construir
de nuevo, con arreglo a Proyecto.

4.8 CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE LA MEDICION DE LAS
OBRAS

Todos los gastos de medicion y comprobacion de las mediciones de

las obras y de su calidad, seran de cuenta del Contratista.

El Contratistaestaobligado aproporcionar asu cargo cuantos medios
reclame la Direccion de Obra para tales operaciones, asi como a
realizarlas, sometiéndose a los procedimientos que se le fijey a
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suscribir los documentos con los datos obtenidos. Si tuviera algun
reparo debera consignarlo en ellos de modo claro y conciso, areserva
de presentar otros datos en € plazo de seis (6) dias, que expresen su
desacuerdo con los documentos citados. Si se negase a alguna de
estas formalidades, se entendera que el Contratista renuncia a sus
derechos respecto a estos extremos y se conforma con los datos de la
Direccidn de Obra.

El Contratista tendra derecho a que se le entregue duplicado de
cuantos documentos tengan relacion con la medicion y abono de las
obras, debiendo estar suscritos por la Direccion de Obra y el
Contratistay siendo de su cuentalos gastos que originen tales copias.

4.9 TRANSPORTES

En la composicion de precios se ha contado con los gastos
correspondientes a los transportes, partiendo de unas distancias
medias tedricas. Los precios de los materiales puestos a pie de obra
no se modificaran, sea cual fuere el origen y la distancia de los
mismos. El Contratista no tendra derecho a reclamacion aguna
basada en alegar origen distinto o0 mayores distancias de transporte.

4.10 REPLANTEOS

Todas las operaciones y medios auxiliares, que se necesiten paralos
replanteos, serdn de cuenta del Contratista, no teniendo por este
concepto derecho areclamacion de ninguna clase.

4.11 RELACIONESVALORADASY CERTIFICACIONES

Las mediciones se realizaran de acuerdo alo indicado en este Pliego.
Con los datos de las mismas la Direccion de Obra preparara las
certificaciones. Se tomaradn ademas los datos que a juicio de la
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Administracion puedan y deban tenerse despueés de la gjecucion de
las obras y con ocasion de la medicidn paralaliquidacion total.

Tendra derecho e Contratista a que se entregue duplicado de todos
los documentos que contengan datos relacionados con la medicion
de las obras, debiendo estar suscritas por la Direccion de Obray por
|la Contrata, siendo de cuenta de ésta, |os gastos originados por tales
copias.

Se entendera que todas las certificaciones que se vayan haciendo de
la obra, |0 son a buena cuenta de laliquidacion final de los trabajos.

4.12 MEDIOSAUXILIARES

Para todas las obras comprendidas en este Proyecto estaincluido en
el precio de la unidad todos los medios auxiliares necesarios, tanto
para la construccion de éstas, como para garantizar la seguridad
personal de las operaciones, no teniendo derecho & Contratista, bajo
ningun concepto, a reclamacion para que se abone cantidad alguna
por los gastos que puedan ocasionarle los medios auxiliares, siendo
de su absoluta responsabilidad los dafos y perjuicios que pueda
producirse tanto en las obras como en |os operarios por falta, escasez
o mal empleo de éstos en la construccion de las mismas.

Si la administracion acordase prorrogar € plazo de gjecucion de las
obras, 0 no pudieren recibirse a su terminacion por defecto de estas
el Contratista no tendra derecho a reclamacion alguna o pretexto de
mayores gastos en la conservacion y vigilancia de las obras.

Quedan igualmente comprendidos todos |os gastos imprevistos que
puedan resultar de |los trastornos atmosféricos, terrenos movedizosy
abundancia de agua.
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4.13 MEDICION Y ABONO DE SEGURIDAD Y SALUD

El abono de esta Partida Alzada a justificar, que figura en €l
Presupuesto General, serealizarade acuerdo con |os precios unitarios
definidos en el Anejo N°26 “Estudio de Seguridad y Salud” del
presente Proyecto. L os precios unitarios de este Estudio de Seguridad
y Salud tendran caracter contractual .

En aplicacion del Estudio de Seguridad y Salud, € Contratista
guedara obligado a elaborar un plan de Seguridad y salud en € que
se analicen, estudien y desarrollen y complementen, en funcion de
sus propios sistemas de gecucion de la obra las prescripciones
contenidas en € citado estudio. En dicho plan seincluird, en su caso,
|as propuestas de medidas alternativas de prevencion gue la empresa
adjudicataria proponga con la correspondiente val oracion econdmica
de las mismas, que no podra en ningun caso, superar € importe que
como Partida Alzada a justificar figura en e presupuesto del
proyecto.

4.14 MEDICION Y ABONO DE EXCAVACIONES

Se mediran y abonaran por los metros cubicos medidos sobre los
planos del proyecto, con los taludes alli previstos, no abonandose
excesos no justificados, ni autorizados por la Direccion de Obra.

En los precios contratados estaran incluidas | as entibaciones, apeosy
agotamientos precisos para la gecucion de las unidades. Se incluira
ademas € perfilado y compactacion, sl fuera necesario, del fondo de
zanjas. También incluira el coste de |os pasos que vayan areadlizarse
y los apeos de |os servicios existentes.
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4.15 MEDICION Y ABONO DE LASESCOLLERAS

Todas|as escolleras definidas en este Pliego, excepto el material para
enrase de la banqueta, se mediran en metros cubicos (m3) obtenidos
por la diferencia entre €l perfil final tedrico de Proyecto y € perfil
inicial medido en obray se abonaran a los precios correspondientes
del cuadro de Precios n° 1.

El precio de las escolleras comprende, ademas del importe de la
piedra, todas las operaciones necesarias desde el desbroce de las
canteras hasta su arreglo en la obra después de vertida hasta al canzar
las dimensiones de Proyecto; por |o tanto, en el precio de la unidad
estan comprendidas no solo las operaciones antes referidas, sino
también la clasificacion, mezcla carga, transporte, descarga,
colocacion, arreglo, indemnizaciones de cantera, etc.

| gualmente estan comprendidos en €l precio los excesos del materid
a colocar por posibles asientos del terreno y penetraciones.

Para aplicar a las escolleras el precio correspondiente, es preciso,
ademas, que se encuentren colocadas en la zona de la obra que, por
Su peso Yy lugar que exprese en precio, les corresponda.

No se admitira que se cologue escollera de un peso inferior en zona
prevista para un determinado peso, no siendo en este caso de abono
el material colocado y quedando el Contratista obligado a sustituir el
material.

L os excesos g ecutados, en caso de ser aceptados no seran de abono.

4.16 MEDICION Y ABONO DEL ENRASE EN BANQUETA

Se medira por metro cuadrado (m2) sobre plano y se abonara
aplicando a esta medicion € precio correspondiente del Cuadro de
Preciosn® 1, siempre que cumpla con las especificaciones del Pliego.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICASPARTICULARES

Dentro de este precio gquedan incluidos los costos de la piedra,
transportes, ganguil, nivelacion, hombres rana 0 buzos y demas
material, maquinaria, medios y mano de obra necesarios paralatotal
gjecucion y acabado de la base de apoyo de |os bloques.

4.17 MEDICION Y ABONO DEL RELLENO SELECCIONADO

El relleno seleccionado se abonara por metros clbicos (m?) medidos
en las secciones tipo sefialadas en los planos del Proyecto, una vez
comprobada su correcta g ecucion.

4.18 MEDICION Y ABONO DEL HORMIGON EN BLOQUES

El hormigon en bloques se abonara por m3 aplicando al volumen
medido sobre plano, segun coeficiente de ocupacion, € precio
correspondiente del Cuadro n° 1, que comprenden la fabricacion del
hormigdén y su puesta en obra para la totalidad del hormigon del
bloques cualquiera que sea €l sistema constructivo, incluso el
encofrado.

En e precio estan incluidos cuantos gastos sean necesarios para
alcanzar las dimensiones previstas en el proyecto, asi como las
operaciones que sea preciso efectuar para reparar las superficies del
hormigodn, en las que se acusen irregularidades de los encofrados o
presenten aspecto defectuoso.

No seran de abono los aditivos de hormigdn que tenga que utilizar
Contratista por propiainiciativa (previa autorizacion de la Direccion
de Obra) o por necesidades constructivas.

Solo se consideran abonables los blogues que, colocados
definitivamente en la obra, queden formando parte del dique y
muelle, siempre que su gecucion se haya hecho con arreglo a las
condiciones fijadas en este Pliego, sin perjuicio, se entiende, de los
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abonos a cuenta que se vayan efectuando con las sucesivas
certificaciones.

No seran de abono |os blogues que, durante su construccion, acopio,
transporte, fondeo o una vez fondeados en su posicion definitiva,
sufran danos, cualquiera que sea su causa, que les hagan inservibles.

4.19 MEDICION Y ABONO DE HORMIGONES

Se abonaran por su volumen tedrico en m3 medido segun € perfil
tedrico del proyecto, a precio correspondiente del Cuadro n° 1 que
comprende la fabricacion del hormigon, suministro y su puesta en
obra incluso la parte proporcional de encofrado, desencofrado,
curado y demés operaciones, equiposy medios auxiliares.

En € precio estan incluidos cuantos gastos sean necesarios hasta
alcanzar, como minimo, las dimensiones previstas en €l proyecto con
paramentos verticales y continuos, asi como la preparacion de la
superficie de apoyo y las operaciones que sean preciso efectuar para
enlucir o separar las superficies de hormigon en las que se acusen
irregularidades de los encofrados o presenten aspecto defectuoso.

En € precio de los hormigones se consideran incluidos todos los
gastos de encofrados, cimbras, taleres de fabricacion, etc.,
necesarios para la terminacion total de los mismos en obra.

No seran de abono los aditivos a hormigdn que utilice el Contratista
por propia iniciativa (previa autorizacion de la Direccion de Obra) o
por necesidad constructiva.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICASPARTICULARES

4.20 MEDICION Y ABONO LA COLOCACION DE BLOQUES

El transporte y fondeo de cada blogue, una vez colocado en obra con
arreglo alas condiciones de este Pliego, se abonaran por € importe
gue resulte de aplicarle € precio correspondiente del Cuadro n° 1.

En € Precio de esta unidad de obra estan comprendidos cuantos
medios y operaciones auxiliares hayan de redlizarse para degjar €
blogque en su posicion definitiva, independientemente del nimero de
intentos que haya de hacerse para que € bloque ocupe su posicion
correcta.

También se consideran incluidos en €l precio cuantos transportes y
fondeos intermedios 0 en acopio sea preciso efectuar. Ademas, se
incluyen en dicho precio otros dispositivos que se utilicen durante
estas operaciones.

4.21 MEDICION Y ABONO DE LASARMADURAS

Las armaduras de acero empleadas en € hormigon armado se
mediran y abonaran por kilogramo empleado, deducido de los planos
por medicion de su longitud medida en las plantillas como despiece
tedrico y por su longitud tedrica cuando no estén despiezados, y
aplicando los pesos unitarios correspondientes a los distintos
didametros empleados.

Estos pesos unitarios se deduciran aplicando una densidad del acero
en armaduras, de siete con ochenta y cinco centésimas kilogramos
por decimetro cubico (7,85 Kg/dm?d).

El precio comprendera la adquisicion, los transportes de cualquier
clase hastael punto de empleo, € pesaje, lalimpiezadelasarmaduras
S es necesario, €l doblado de estas, € izado, colocacion y
sustentacion en obraincluido el alambre paraataduras, las longitudes
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de los empalmes, gecucion de estos, separadores, la pérdida de
recortes y todas cuantas operaciones materiales y medios auxiliares
sean necesarios. En caso de soldadura de las armaduras incluira
también el coste de dicha operacion.

No se abonara cantidad alguna por €l acero en armaduras redondo
correspondiente a obras no abonables, ni por e resultado de emplear
el Contratista mayores cuantias que las especificadas por causas que
no sean consecuencia de orden directa de la Direccion de Obra

Los aceros colocados en anclges de ganchos, defensas,
canalizaciones, etc., no seran de abono por encontrarse su importe
incluido en la unidad correspondiente.

4.22 MEDICION Y ABONO DEL PAVIMENTO DE HORMIGON
ARMADO

El pavimento de hormigdn armado con fibras de acero se abonara por

metros cubicos (m?3) medidos en las secciones tipo sefialadas en los

planos del Proyecto, una vez comprobada su correcta g ecucion. No

se abonaran |os excesos sobre plano, colocados en obra.

4,23 MEDICION Y ABONO DEL GEOTEXTIL

Se medira por metros cuadrados realmente colocados en obray se
abonara al precio correspondiente de los indicados en el Cuadro de
Precios n°1. El precio comprende el material, con parte proporciona
de solapes entre bandas y de elementos de fijacion, asi como las
|labores, medios y maquinaria necesarios para su correcta colocacion.

4.24 MEDICION Y ABONO DE ZAHORRA
Las zahorras se abonardn por metros cllbicos (m®) medidos en las
secciones tipo sefnaladas en los planos del Proyecto, una vez

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICASPARTICULARES

comprobada su correcta gjecucion. No se abonaran |os excesos sobre
plano, colocados en obra.

4.25 MEDICION Y ABONO DEL ADOQUINADO

Se medird y abonard por los metros cuadrados (m?) realmente
gjecutados de superficie, descontando las zonas terminadas de
hormigon, bordes, vias y posibles espacios terminados en lechos de
arena. No se descontaran las superficies ocupadas por regjillas de
drengie puntuales o por registros en calzadas, sempre que su
superficie individual no supere un metro cuadrado (1 m?).

Su precio comprendera:

a) El suministro, colocacion, vibrado y sellado de juntas de
adoquines, incluso e suministro de arena para sellado con &
espesor necesario.

b) La posible diferencia de precio de suministro de adoquines de
distintos colores o tonos.

c) El corte y el material desechado en formacion de bordes y
terminaciones, asi como e mortero o mastic de cierre de
terminacion pequenas.

d) El suministro, colocacion y compactacion de la capa de asiento
de arena.

€) La reparacion y reposicion de zonas dafiadas o que deban ser
sustituidas debido a defectos, tanto de materiales, como de
colocacion que sean imputables al Contratista.

4.26 MEDICION Y ABONO DE LOSPILOTESHINCADOS
Los pilotes se mediran y abonaran por metros lineales realmente
colocados en obra.
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Los precios unitarios establecidos en e cuadro de precios
comprenden la adquisicion de los pilotes y sus hincados, asi como €l
transporte, preparacion, colocacion en obra y todos los medios
humanos y mecanicos necesarios para su Correcto posicionamiento.

4.27 MEDICION Y ABONO DE LOSPANTALANES
Los pantalanes se mediran y abonaran por unidades realmente
colocadas en obra.

El precio comprende la adquisicion del pantalan y sus anclgjes alos
pilotes guia, transporte, preparacion, colocacion en obra y pintura
con numeracion.

4,28 MEDICION Y ABONO DE TUBERIASY CANALIZACIONES
A efectos de medicion y abono las tuberias y canalizaciones se
mediran por metro instalado, considerandose incluidaen el precio de
la unidad |a parte proporcional de piezas especiales, soportes y
pequefio material preciso para su total instalacion y acabado.

Asimismo, se considera incluido en los precios de las unidades la
parte proporcional de pruebas (estanqueidad, presion etc.).

No se computaran en lamedicion los trozos y retal es sobrantes.

4.29 MEDICION Y ABONO DE LASUNIDADESQUE INTEGRAN LAS
REDESDE ELECTRICIDAD Y ALUMBRADO

SOlo seran de abono las unidades realmente gjecutadas en obra con

arreglo a las especificaciones y planos de este Proyecto o que

hubiesen sido ordenadas por la Direccion de Obra.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICASPARTICULARES

4,30 MEDICION Y ABONO DE BALIZASY LUMINARIAS
Se abonarapor unidad instaladay en condiciones de funcionamiento,
aplicando €l precio correspondiente del Cuadro de Precios.

El precio comprende, entre otros elementos, e suministro de un
conjunto motor para accionamiento mecanico de |os cabrestantes.

5 DIsPOSICION FINAL

El presente Pliego de Prescripciones Tecnicas Particulares concluye
con laaceptacion de todas |as condiciones establ ecidas. Su contenido
sera de aplicacion estricta durante la gecucion de las obras,
prevaleciendo en caso de discrepancia sobre cualquier documento de
caracter informativo. Con €llo, se garantizala correctainterpretacion
y cumplimiento de las prescripciones técnicas aqui recogidas.

En Santander, Agosto de 2025.

Paulo Henrigue da Silva Andrade
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1-LOCALIZACION Y ANTECEDENTESHISTORICOS

1 MEDICIONES N° ud Descripcién Ud. Largo Ancho Alto Total

01.05 msd HORMIGON EN MASA

Hormigén HA-30/B/20/X S3 procedente de central puesto

N° ud Descripcion Ud. Largo Ancho Alto Total en obra mediante bombeo para superestructura del

espigon, incluso parte proporcional de encofrado y
1 Obras de defensa elementos auxilares.

0101 msd TODO UNO ESCOLLERA 1-100kg 1 553,51 5,00 10,93  30.249,32
Relleno de todo-uno, formado con é&ridos procedentes
del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o ., .
gravanatural, sin finos, incluso transporte, extendido, 2 GeSt! 9” deresiduos
nivelado y compactado, de acuerdo con € Plie go de 02.01 PA Gestién de RCDs
Prescripciones Técnicas Generales. Presupuesto de Gestion de RCDs

1 61.176,96

1 69.139,17 69.139,17 3 Seguridad y Salud

03.01 PA Plan de Seguridad y Salud

01.02 m3 ESCOL L ERA 400-500 kg Presupuesto de plan de seguridad y salud

Escollera seleccionada escol lera sel eccionada de

piedra caliza, colocada en un solo blogue, formada

por piedras angulosas de las dimensiones minimas

indicadas en los planos o por e director de obra, con

peso entre 400 kg 500 kg , totalmente rematada,

incluso transporte, maquinaria, excavacion del pie,

formacion detalud y relleno del pie excavado, para

conseguir la seccion indicada en los planos, con un

frente uniforme sin lomos ni depresiones.

1 200.837,06

1 2361334 23.613,34

01.03 ms ESCOLLERA 400-500 kg
Escollera seleccionada escol lera sel eccionada de
piedra caliza, colocada en un solo bloque, formada
por piedras angulosas de las dimensiones minimas
indicadas en los planos o por e director de obra, con
peso de 5 t, totalmente rematada, incluso transporte,
maquinaria, excavacion del pie, formacion detalud y
relleno del pie excavado, para conseguir la seccion
indicada en los planos, con un frente uniforme sin
lomos ni depresiones.

1 3141014 31.410,14

BLOQUES CUBICOSDE HORMIGON
01.04 ms 50t

Bloques de Hormigon HA-35/B/20/X S3 procedente

de central puesto en obra mediante bombeo,

consistencia plastica, tamafio max.arido 20mm,

incluso parte proporcional de encofrado y colocacion

en su posiciéon final.

1 130.829,85 130.829,85
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1 CUADRO DE PRECIOSN° 1

1-LOCALIZACION Y ANTECEDENTESHISTORICOS

N° Ud Descripcion Precio Precio (texto) N° uUd Descripcion Precio Precio (texto)
1 Obrasde defensa 01.05 m3 HORMIGON EN MASA
01.01 ms3 TODO UNO ESCOLLERA 1-100 kg Hormigdén HA-30/B/20/X S3 procedente de central puesto en obra CIENTO
) . ediante bombeo para superestructura del espigon, incluso parte
Relleno de todo-uno, formado con éridos procedentes del m . ; CINCUENTA Y
machaqueo y trituracién de piedra de cantera o gravanaturd, sin DIECIOCHO proporcional de encofrado y elementos auxilares. 15701 SIETE EUROS
finos, incluso transporte, extendido, nivelado y compactado, de EUROS con !
acuerdo con el Plie go de Prescripciones Técnicas Generales. 18,71 SETENTAY con UN
UN CENTIMOS
CENTIMOS
2 Gestion deresiduos
01.02 md ESCOL L ERA 400-500 kg 0201 PA Gestion de RCDs
Escollera seleccionada escollera seleccionada de piedra caliza, Presupuesto de Gestion de RCDs SESENTA'Y
colocada en un solo bloque, formada por piedras angulosas de las TREINTA Y UN MIL
dimensiones minimas indicadas en |os planos o por € director de CUATRO CIENTO
obra, con peso entre 400 kg 500 kg , totalmente rematada, incluso
transporte, maquinaria, excavacion del pie, formacion detalud y 34,23 EUROS con 61.176,96 SETENTA ¥
relleno del pie excavado, para conseguir la seccién indicada en los VEINTITRES SEISEUROS
planos, con un frente uniforme sin lomos ni depresiones. CENTIMOS con NOVENTA
Y SEIS
CENTIMOS
01.03 m3 ESCOL L ERA 400-500 kg 3 Seguridad y Salud
Escollera sel eccionada escollera sel eccionada de piedra caliza, 03.01 PA Plan de Seguridad y Salud
colocada en un solo blogue, formada por piedras angulosas de las Presupuesto de plan de seguridad y salud DOSCIENTOS
dimensiones minimas indicadas en los planos o por  director de CUARENTA MIL
obra, con peso de 5 t, totalmente rematada, incluso transporte, EUROS con
maguinaria, excavacion del pie, formacion detalud y relleno del 40,05 CINCO 200.837.06 OCHOCIENTOS
pie excavado, para conseguir la seccion indicada en los planos, con CENTIMO ' ’ TREINTA Y SIETE
un frente uniforme sin lomos ni depresiones. EUROS con SEIS
CENTIMOS
01.04 m3 BLOQUES CUBICOS DE HORMIGON 50t

Bloques de Hormigon HA--35/B/20/X S3 procedente de central
puesto en obra mediante bombeo, consistencia pléstica, tamafio
méx.arido 20mm, incluso parte proporcional de encofrado y
colocacion en su posicion final .

TRESCIENTOS
VEINTITRES
323,02 EUROScon
DOS
CENTIMOS
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1 CUADRO DE PRECIOSN° 2

1-LOCALIZACION Y ANTECEDENTESHISTORICOS

N° Ud Descripcion Precio
01 Obrasde defensa
01.01 m3 TODO UNO ESCOLLERA 1-100kg
Relleno de todo-uno, formado con éridos procedentes del
machagueo Y trituracion de piedra de cantera o grava natural, sin
finos, incluso transporte, extendido, nivelado y compactado, de
acuerdo con € Plie go de Prescripciones Técnicas Generales.
Mano de obra 0,91
Maquinaria 1,75
Resto de obray materiales 14,66
Sumadelapartida 17,32
Costesindirectos (8%) 1,39
Total partida 18,71
01.02 m3 ESCOLLERA 400-500 kg
Escollera sel eccionada escollera sel eccionada de piedra caliza,
colocada en un solo bloque, formada por piedras angulosas de las
dimensiones minimas indicadas en |os planos o por el director de
obra, con peso entre 400 kg 500 kg , totalmente rematada, incluso
transporte, maquinaria, excavacion del pie, formacion detalud y
relleno del pie excavado, para conseguir la seccion indicada en los
planos, con un frente uniforme sin lomos ni depresiones.
Mano de obra 3,80
Maguinaria 3,30
Resto de obray materiales 24,59
Suma delapartida 31,69
Costesindirectos (8%) 2,54
Total partida 34,23
01.03 m3 ESCOLLERA 400-500 kg
Escollera seleccionada escollera sel eccionada de piedra caliza,
colocada en un solo bloque, formada por piedras angulosas de las
dimensiones minimas indicadas en los planos o por el director de
obra, con peso de 5 t, totalmente rematada, incluso transporte,
maquinaria, excavacion del pie, formacion detalud y relleno del
pie excavado, para conseguir la seccion indicada en los planos, con
un frente uniforme sin lomos ni depresiones.
Mano de obra 3,80
Maguinaria 3,30
Resto de obray materiales 29,98
Suma delapartida 37,08
Costesindirectos (8%) 2,97
Total partida 40,05

N° ud Descripcion Precio
01.04 ms3 BLOQUESCUBICOS DE HORMIGON 50 t
Blogues de Hormigon HA-35/B/20/X S3 procedente de central
puesto en obra mediante bombeo, consistencia pléastica, tamafio
max.arido 20mm, incluso parte proporcional de encofradoy
colocacion en su posicion final.
Mano de obra 13,61
Maguinaria 163,65
Resto de obray materides 121,83
Suma dela partida 299,09
Costesindirectos (8%) 23,93
Total partida 323,02
01.05 m3 HORMIGON EN MASA
Hormigdén HA-30/B/20/X S3 procedente de central puesto en obra
mediante bombeo para superestructura del espigon, incluso parte
proporcional de encofrado y elementos auxilares.
Mano de obra 13,61
Maguinaria 7,81
Resto de obray materides 123,96
Sumadelapartida 145,38
Costesindirectos (8%) 11,63
Total partida 157,01
02 Gestion deresiduos
02.01 PA Gestion de RCDs
Presupuesto de Gestion de RCDs
Suma dela partida 56.645,33
Costes indirectos (8%) 4531,63
Total partida 61.176,96
03 Seguridad y Salud
03.01 PA Plan de Seguridad y Salud
Presupuesto de plan de seguridad y salud
Suma delapartida 185.960,24
Costesindirectos (8%) 14876,82
Total partida 200.837,06
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1 PRESUPUESTOSPARCIALES

1-LOCALIZACION Y ANTECEDENTESHISTORICOS

N° ud Descripcion

Cantidad Precio

N° ud

Descripcion

Cantidad

Precio

Total

Total

01 Obras de defensa

01.01 ms TODO UNO ESCOLLERA 1-100 kg
Relleno de todo-uno, formado con aridos procedentes del
machaqueo y trituracion de piedra de cantera o grava
natural, sin finos, incluso transporte, extendido, nivelado y
compactado, de acuerdo con €l Plie go de Prescripciones
Técnicas Generales.

01.02 ms ESCOLLERA 400-500 kg

Escollera seleccionada escollera sel eccionada de piedra
caliza, colocada en un solo bloque, formada por piedras
angulosas de las dimensiones minimas indicadas en los
planos o por € director de obra, con peso entre 400 kg 500
kg , totalmente rematada, incluso transporte, maquinaria,
excavacion del pie, formacion detalud y relleno del pie
excavado, para conseguir la seccion indicada en los planos,

con un frente uniforme sin lomos ni depresiones.

01.03 m? ESCOLLERA 400-500 kg

Escollera seleccionada escollera sel eccionada de piedra
caliza, colocada en un solo bloque, formada por piedras
angulosas de las dimensiones minimas indicadas en los
planos o por el director de obra, con peso de 5 t, totalmente
rematada, incluso transporte, maguinaria, excavacion del
pie, formacién detalud y relleno del pie excavado, para
conseguir la seccion indicada en los planos, con un frente
uniforme sin lomos ni depresiones.

01.04 ms BLOQUES CUBICOSDE HORMIGON 50t
Bloques de Hormigon HA-35/B/20/X S3 procedente de
central puesto en obra mediante bombeo, consistencia
plastica, tamafio max.arido 20mm, incluso parte
proporcional de encofrado y colocacion en su posicion final.

69.139,17 18,71

23.613,34

34,23

31.410,14 40,05

98.122,39 323,02

01.05 m3

1.293.593,87 02
02.01 PA

03
03.01 PA

808.284,63

1.257.976,11

31.695.494,42

HORMIGON EN MASA

Hormigon HA-30/B/20/X S3 procedente de central puesto en obra
mediante bombeo para superestructura del espigon, incluso parte
proporcional de encofrado y elementos auxilares.

Gestion deresiduos

Gestion de RCDs
Presupuesto de Gestién de RCDs

Seguridad y Salud

Plan de Seguridad y Salud
Presupuesto de plan de seguridad y salud

30.429,32

1

1

5,00

61.176,96

200.837,06

152.146,60

61.176,96

200.837,06
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1-LOCALIZACION Y ANTECEDENTESHISTORICOS

PROYECTO DE OBRAS DE DEFENSA DEL PUERTO DE

COMILLAS
INFRAESTRUCTURA
Capitulo 01.01 Obras de defensa
Capitulo 01.02 Gestion de residuos
Capitulo 01.03 Seguridad y Salud

Presupuesto de gecucion material
13% Gastos Generales

8% Beneficio Industria

Presupuesto base delicitacion sin IVA
21% IVA

Presupuesto base de licitacion

Asciende €l presupuesto ala expresada cantidad de CINCUENTA Y
SIETE MILLONES SEISCIENTOS NOVENTA Y DOS MIL
CIENTO NOVENTA Y SIETE EUROS con NOVENTA Y SEIS

CENTIMOS

39.804.794,76
61.1/6,96
200.837,06

40.066.808,78
5.208.685,14
2.404.008,53

47.679.502,45
10.012.695,51

57.692.197,96

En Santander, Agosto de 2025.

Paulo Henrique da Silva Andrade




€ PROYECTO DE OBRAS DE DEFENSA PARA

UNIVERSIDAD UN NUEVO PUERTO EN COMILLAS
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SITUACION ACTUAL CALCULO DEL DIQUE

Sabiendose que el periodo de retorno es de 238 anos, se llega a la ola de
calculo a pie de estructura por medio del régimen extremal. Se tiene una
altura de ola de calculo de 6,85 m.

El actual puerto tiene unas ciertas limitaciones debido a la época en la
que se construye. Al haberse realizado su construccién en la edad
moderna (siglo XVIII), los métodos constructivos y los estudios realizados
eran completamente diferentes a los de la actualidad.

El manto principal calculado por Van der Meer tiene 5,5 metros de espesor
debido a tener 2 capas. Sin embargo, se debe aplicar un factor de huecos
de 0,75 debido a que los bloques de hormigdén no ocupan todo el espacio.
La capa tendria, entonces, 7,3 metros. Las demas capas se calculan con
base en la principal.

El puerto se caracteriza principalmente por albergar embarcaciones de
recreo, con una flota predominantemente compuesta por embarcaciones
pequenas, donde el 55% tiene una eslora menor a 6 metros y solo una
embarcacion supera los 8 metros de eslora. Sin embargo, se espera un s £
aumento del numero de embarcaciones de mayor eslora con la
construccion del puerto.

M Bloques de hormigdn 50 ton

Espalddn de harmigdn en masa

=4 Escollera 5 ton

e Cota de coronacidon
f%ﬁ Escollera 400-500 kg — v —

N ¢ .
'3 .\‘ / 5 "‘_ ‘ Todo-uno 1-100 kg _______- >\\
. . g .

"\' — —| Hormigdn en masa ] Talud 3H:2V
. - . o - .
i * T " y

" ¢ ﬁ‘fy ’ e |
Talud 3H:2V 7077 [ 0 0T

- I R -

i
W T W T
A0S || ADT | AD5 || AD3 | AD1
A19 | AT || A15 | A13 || AN -
A23 | A1 |

| 12 Manto Secundario de Escollera 5 ton

B10 | BO8 | BOG || BO4 | BO2

l B20 | B1& | B16 | B14 || B12
N
{1

] ]{ La solucién adoptada consiste en un dique en talud con nucleo de

Manta Principal Bloques de 50 ton

Niicl do-uno 1-100 kg
K,__ 22 Manto Secundario de Escollera 400-500 kg

@

material todo-uno de cantera, manto secundario de escollera y manto
principal formado por bloques cubicos de hormigdn, alcanzando una
longitud de 553,51 metros.
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OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

<p

Se tiene en cuenta que las diversas fases que componen el proyecto

| cumplen los Objetivos de distintos modos:

: . : “" . I '.: ; | ...‘ ! e | i | ?‘-
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Y CRECIMIENTO

s La creacién de empleo directo e indirecto durante toda

la vida util del puerto, incluida su construccién, cumple
la ODS 8.
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ucruRa i La ejecucion del proyecto cumple la ODS 9, P b )\

promoviendo el desarrollo de estructuras sostenibles.

Presupuesto de ejecucion material: 40.066.808,78 €

~ S—— _ S

v ) 1 o

| El modo de construcciény el enfoque que se da | . _ )
VIDA :
14 S cumple con el objetivo 14, asegurando que el Presupestase de lICItaCI. 57.692.197,96 -~ |

desarrollo portuario se realice dentro de los criterios L YR\ L ]
e : | \ Duracion estimada: 24 meses '
de sostenibilidad necesarios para preservar el VI - AN I T | T
: ' AN .:.'..::. : ”;‘:.'(’/‘ i : | . \,. | . — : - \\ wy . - }‘i ; "'_:’-: N
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ecosistema.
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