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OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

EN RELACION CON EL PROYECTO

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) son 17 objetivos globales interconectados,

establecido por las Organizacién de las Naciones Unidas en el afio 2015, que se han disefiado

con el objeto de que se desarrollen planes que logren alcanzar un futuro mejor y con mayor

sostenibilidad.

El Objetivo de Desarrollo Sostenible que mas compete de acuerdo con el tema del presente

proyecto se trata del Objetivo nimero 9: Industria, Innovacion e Infraestructura. Este objetivo

pretende construir infraestructuras resilientes, promover la industrializacién sostenible, asi

como fomentar la innovacion. Lainversidon en infraestructura, el desarrollos industrial sostenible

y el fomento del progreso tecnoldgico, esta muy ligado al desarrollo social y econdmico de la

sociedad y a la accién por el clima.

1.

Infraestructuras resilientes y sostenibles:

Es necesario desarrollar infraestructuras de calidad, confiables, sostenibles y resilientes
de manera que se pueda sostener el desarrollo econdmico y el bienestar de la sociedad

gue garantice un acceso accesible y equitativo para los ciudadanos.
Industrializacién sostenible:

Para el afio 2030, se pretende incrementar de manera significativa la participacion de la
industria en el empleo y el PIB, ajustandose a las condiciones nacionales, y en particular
duplicar estos valores de la industria manufacturera en el PIB en los paises menos

adelantados.
Fomento de la innovacién y progreso tecnolégico:

Para 2030, se pretende modernizar las infraestructuras y reconvertir las industrias,
aumentando la eficiencia en el uso de recursos y adoptando tecnologias y procesos mas
limpios y responsables ambientalmente. Ademas, se busca aumentar la capacidad
cientifica y tecnoldgica de los sectores industriales, especialmente en paises en
desarrollo, fomentando la innovacién y elevando notablemente los niveles de empleo e

inversién en investigacion y desarrollo (1+D).
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OBJETO Y DEFINICION DEL PROYECTO

El presente proyecto tiene como objeto la mejora de la carretera CA-425, ubicada en el municipio
del Ribamontan al Monte, en torno a la localidad de Hoz de Anero, correspondiendo al tramo

entre el Alto de Marin y Hoz de Anero.

La necesidad de ejecutar este proyecto radica en el mal estado en que se encuentra la carretera:
Trazado con curvas que no cumplen la actual normativa, mal estado del firme, calzada con un
ancho inadecuado, deficiente sistema de drenaje, insuficiencia y mal estado de la sefalizacion

vertical y horizontal y carencia de sistemas de contencidn.

DESCRIPCION DE LAS OBRAS

La carretera objeto de mejora se proyecta para una velocidad de proyecto de 40 km/h. Esta
cuenta con una calzada de dos carriles, uno para cada sentido de circulacién, que se desarrolla
en una longitud de 2.286,55 metros, desde la interseccion con la N-634 hasta llegar a la

interseccién con la CA-428. Para llevar a cabo la mejora, se realizaran las siguientes actuaciones:

Ejecucidn de la explanacidn:

La seccion tipo de la carretera cuenta con dos carriles de 3,5 metros de ancho, con arcenes de

0,5 metros. Se construiran tramos de desmonte y de terraplén a lo largo de la carretera.



Ejecucion del drenaje:

Se realizara la instalacidon de un sistema de drenaje conformado por un drenaje transversal a
partir de 4 obras de drenaje transversal, a lo largo de la carretera, los cuales evacuaran el agua
de escorrentia proveniente de las cuencas, y por un drenaje longitudinal, que permitira drenar
el agua de plataforma y margenes, a través de cunetas tipo VA-75, colectores, tubos dren de PVC

y bajantes.

Ejecucion del paquete de firmes:

Partiendo de un suelo tolerable y una categoria de trafico T42, se dispondran 75cm de suelo
seleccionado, 25 cm de zahorra artificial y 5 cm de AC16 SURF 50/70 S OFITA para la capa de

rodadura del firme, con el objetivo de conseguir una explanada E2:

Colocacion de senalizacion y sistemas de contencion:

Se dispondrd tanto sefializacidn vertical con sefiales con retrorreflectancia RA-2, como horizontal

mediante marcas viales, ademds se instalaran barreras de contencién de vehiculos tipo N2-W2.

Integracion Ambiental:

Se llevara a cabo la revegetacién de taludes de desmonte y terraplén mediante el método de la

hidrosiembra.

PLAN DE OBRA

El tiempo de ejecucidn de las obras estimado es de aproximadamente 12 meses.
PRESUPUESTO

El Presupuesto de Ejecucion Material de la obra asciende a la cantidad de 1.297.001,04 €.
Aplicando los porcentajes relativos a Gastos Generales, Beneficio Industrial e Impuesto sobre el
Valor Anadido se obtiene que el Presupuesto Base de Licitacion de la obra es de 1.867.552,40 €.
El Presupuesto para Conocimiento de la Administracién, incluyendo el importe de las

expropiaciones y reposicion de servicios afectados, asciende a 2.046.782,47 €.
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OBJECT AND DEFINITION OF THE PROJECT

The purpose of this project is the improvement of road CA-425, located in the municipality of
Ribamontan al Monte, around the town of Hoz de Anero, corresponding to the section between

Alto de Marin and Hoz de Anero.

The need for this project arises from the poor condition of the road: alignment with curves that
do not comply with current regulations, deteriorated pavement, roadway with inadequate
width, deficient drainage system, insufficient and deteriorated vertical and horizontal signage,

and lack of containment systems.

DESCRIPTION OF THE WORKS

The road improvement project is designed for a design speed of 40 km/h. It will have a two-lane
carriageway, one for each direction of traffic, extending over a length of 2,286.55 meters, from
the intersection with N-634 to the intersection with CA-428. To make the improvement, the

following actions will be carried out:

Execution of the earthworks:

The standard cross-section of the road consists of two 3,5-meter-wide lanes with 0,5-meter

shoulders. Excavation and embankment sections will be built along the road.



Execution of drainage works:

A drainage system will be installed, consisting of 4 transversal drainage structures to evacuate
runoff water from the catchments, and a longitudinal drainage system to drain water from the
platform and shoulders, through VA-75 type ditches, collectors, PVC drainpipes, and

downspouts.

Execution of the pavement layers:

Based on a tolerable soil and traffic category T42, the pavement will consist of 75 cm of selected
soil, 25 cm of artificial gravel, and 5 cm of AC16 SURF 50/70 S OFITA as the surface layer, with the

objective of achieving an E2 platform.

Installation of sighage and vehicle restraint systems:

Both vertical signage with RA-2 retroreflective signs and horizontal road markings will be

installed, in addition to N2-W2 type vehicle containment barriers.

Environmental integration:

Revegetation of cut and fill slopes will be carried out using the hydroseeding method.
WORK PLAN

The estimated execution time for the work is approximately 12 months.

BUDGET

The Material Execution Budget amounts to 1,297,001.04 €. Applying the percentages
corresponding to General Expenses, Industrial Profit, and Value Added Tax, the Tender Base
Budget amounts to 1,867,552.40 €. The Budget for Administrative Knowledge, including

expropriation costs and replacement of affected services, amounts to 2,046,782.47 €.
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PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA CA-425.

1. INTRODUCCION

El desarrollo del presente proyecto constructivo se encuadra en la realizacién del Trabajo de Fin de Grado en
Ingenieria Civil por la Universidad de Cantabria en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales

y Puertos de Santander.

El objeto del presente proyecto se centra en la mejora de la carretera CA-425 situada en el término municipal de
Ribamontan al Monte, en torno a la localidad de Hoz de Anero. La mejora de la carretera permitird mejorar el
tiempo de recorrido de los vehiculos, ademas de incrementar la comodidad y seguridad de los usuarios, asi como

la fluidez de trafico.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1. DESCRIPCION DE LA ZONA

La finalidad de realizar este proyecto consiste en la mejora de la carretera autonémica CA-425 entre el Alto de
Marin y la localidad de Hoz de Anero, dado el mal estado de la misma. Para ello, se procedera a realizar un
ampliacion de calzada, rectificacidon de curvas, refuerzo del firme, mejora de acuerdos verticales, construccion de

drenaje, asi como colocacién de sefializacion, balizamiento y sistemas de contencidn de vehiculos.

2.2. DESCRIPCION DE LA OBRA

Encuadre regional:

El proyecto se desarrolla en su totalidad en la comunidad auténoma de Cantabria, situada al norte de Espafia.
Limita al norte con el mar Cantdbrico, al sur con las provincias de Leén, Burgos y Palencia, al oeste con el
Principado de Asturias y al este con la provincia de Vizcaya. La ciudad de Santander, situada al norte de la
comunidad auténoma, es la capital y ciudad mas poblada de Cantabria. Tiene una poblacién de 593.386
habitantes (datos de 2024, INE), los cuales se encuentran mayormente agrupados en la mitad superior del

territorio.

Universidad de Cantabria
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Encuadre comarcal:

El trazado de la carretera transcurre por el término municipal de Ribamontan al Monte, ubicado en la comarca de
Trasmiera. La comarca se encuentra situada al este del rio Miera y hasta el rio Asén y esta estd conformada por
los municipios de Argoiios, Arnuero, Barcenas de Cicero, Bareyo, Entrambasaguas, Escalante, Hazas de Cesto,
Liérganes, Marina de Cudeyo, Medio Cudeyo, Meruelo, Miera, Noja, Ribamontdn al Mar, Ribamontan al Monte,
Riotuerto, Santoia, Soldrzano y Voto. Tiene una poblacion total de 54.954 habitantes segun el INE en el aio 2006

y una densidad de 98,48 habitantes/km?.

Término municipal de Ribamontan al Monte:

El trazado de la carretera para la que se va a llevar a cabo la mejora transcurre por el término municipal de
Ribamontan al Monte, con capital en Hoz de Anero. Limita al norte con los municipios de Ribamontan al Mar y
Bareyo, al sur con Entrambasaguas, al este con Hazas de Cesto, Meruelo y Soldrzano y al oeste con Marina de
Cudeyo. El municipio tiene una extension de 42,17 km?y cuenta con una poblacién de 2538 habitantes (INE, 2024)
con una densidad de 52,72 habitantes/km?, distribuidos en las localidades de Anero, Cubas, Hoz de Anero, Liermo,

Omoiio, Las Pilas, Pontones y Villaverde de Pontones.

De acuerdo con la Contabilidad Regional realizada por el INE en 2014, la renta per capita municipal era de
12.360 € por habitante, inferior respecto de la media regional, que se sitia en 15.150 €, y de la media nacional,

de 15.014 €.

Respecto a la actividad sectorial, el sector primario abarca un 26,2% de la poblacién del municipio, un 12,6% a la

construccion, un 12,6% a la industria y un 48,6% al sector servicios, habiéndose consolidado este ultimo.

El municipio cuenta con un rico patrimonio histérico destacando la Cueva de La Garma, la iglesia de Santa Maria

de Toraya, Santa Maria de las Pilas, la Torre de Rigada o el Palacio de Movelldn, entre muchos otros elementos.

2.3. TOPOGRAFiA Y CARTOGRAFIA

Para la realizacion del proyecto se hara uso de la cartografia basica BTA 2007 (Base Topografica Armonizada),

sobre vuelo de 2007 y a escala 1:5000. Seran representativas de la zona de proyecto las siguientes hojas:

e Hoja 0035-5-5.
e Hoja 0035-5-6.
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PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA CA-425.

e Hoja 0035-4-5.
e Hoja 0035-4-6.

Se utilizaran las siguientes hojas, representativas de la zona del proyecto y correspondientes a la serie de

Ortofotografias de Cantabria del afio 2007 PNOA 0,25 m.

e Hoja 0035-0505.
e Hoja 0035-0506.
e Hoja 0035-0405.
e Hoja 0035-0406.

La informacion topografica y cartografica del drea de Proyecto se detalla en el Anejo 3 — Topografia y Cartografia.

2.4. GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

El area de estudio se encuentra en la hoja 35 — Castro Urdiales, del Mapa Geolégico Nacional, escala 1:50.000. La
zona de Proyecto pertenece a la Cuenca Cantdbrica ubicdndose en la parte nororiental de la misma. La geologia

la zona se caracteriza por el predominio de terrenos del Cretacico.

La informacién sobre la geologia del area de Proyecto se amplia en el Anejo 4 — Geologia y procedencia de

materiales.

2.5. EFECTOS SISMICOS

De acuerdo con lo establecido en la Norma de Construccién Sismorresistente: Parte general y Edificacion
(NCSE-02), no sera necesario considerar acciones sismicas de ningun tipo para el disefio y construccion de la obra

del presente proyecto.

La informacidn sobre los efectos sismicos en el drea de Proyecto se detalla en el Anejo 5 — Efectos Sismicos.

2.6. CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA

De acuerdo con la clasificacion climatica Koppen-Geiger, la zona de estudio se encuentra comprendida en la region

clasificada como Clima Templado — Tipo C. Y, dentro de este grupo, se encuentra en el subtipo Cp, caracterizado
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por ser un clima templado sin estacion seca, con un verano templado, lluvias abundantes y temperaturas suaves

y estables.

El clima de la zona se caracteriza a partir de los datos de la estacion meteoroldgica Santander Aeropuerto.

La traza de la carretera CA-425 no atraviesa ni intercepta ningun curso fluvial. No obstante, esta se desarrolla de
forma paralela, durante toda su extensidn, al arroyo del Aguanaz. Aunque esta proxima a este arroyo, la carretera

se encuentra fuera de zonas inundables.

Se definen las principales cuencas de aportacion del terreno y las subcuencas generadas por la construccién de la

plataforma y sus mdrgenes.

La informacién sobre la climatologia e hidrologia del area de Proyecto se expone en el Anejo 6 — Climatologia e

Hidrologia.

2.7. PLANEAMIENTO URBANISTICO

Segun la Ley de Cantabria 5/2022, del 15 de julio, relativa a la Ordenacién del Territorio y Urbanismo en Cantabria,

el trazado discurre sobre Suelo Rustico de Especial Proteccion y sobre Suelo Rustico de Proteccion Ordinaria.

Esta informacion respectiva al planeamiento se amplia en el Anejo 7 — Planeamiento urbanistico.

2.8. TRAFICO

A partir de los datos de trafico tomados por la estacion de cobertura 425-01 y publicados en el Plan de Aforos del

Gobierno de Cantabria del afo 2023, se obtiene:

CARRETERA LOCALIDAD IMD (vh/dia) % VH PESADOS ANO
CA-425

Alto de Marin — Hoz de Hoz de Anero 259 5 2023
Anero

Tabla 1. Datos de trdfico CA-425.

Considerando un incremento anual acumulativo del 1,44 %, la IMD de pesados en el aio de la puesta en servicio

serda de 7 vehiculos pesados por diay carril.

El procedimiento del calculo se detalla en el Anejo 8 — Trdfico.
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Drenaje transversal:

Para poder analizar las caracteristicas geotécnicas de la zona de estudio se ha empleado la hoja 4 — Santander del
Mapa Geotécnico Nacional a escala 1:200000. La zona de estudio se clasifica como 12 y estd compuesta
principalmente por calizas masivas y rocas estratificadas, lo que provoca un relieve acusado u ondulado, aunque

con una alta estabilidad en toda el area.

Este terreno tiene condiciones favorables para la construccidn, tratdndose de una zona sin problemas especificos

manifiestos.

De esta manera, se empleardn los mismos taludes de desmonte y terraplén a lo largo de la traza. Los taludes serdn

3H:2V tanto en terraplén como en desmonte.

La informacidn sobre la geotecnia del drea de Proyecto se amplia en el Anejo 9 — Estudio Geotécnico del Corredor.

e 4 obras de drenaje transversal (ODT) de seccién circular de 1.000 mm y 1.500 mm, en funcién de la ODT.
e 7 boquillas con aletas para entradas y salidas de ODT.

e 1 arqueta para entrada de ODT.

Drenaje longitudinal:

e Cunetas de pie de desmonte triangulares tipo VA-75, revestidas de hormigon.
e Colectores de 600 mm de diametro.
e Arquetas.

e 2 bajantes.

La informacidn sobre el drenaje del Proyecto se amplia en el Anejo 11 — Drenaje.

2.10. MOVIMIENTO DE TIERRAS

2.12. FIRMES Y PAVIMENTOS

Se llevardn a cabo los taludes previamente calculados. Para la ejecucion de rellenos se utilizaran las tierras

obtenidas de desmonte, desplazando el volumen de desmonte sobrante a vertedero.

Los movimientos de tierras del proyecto se resumen a continuacién:

CA-425
Volumen de desmonte 52120,72 m?
Volumen de terraplén 8886,26 m?
Volumen a vertedero 43234,46 m?

Tabla 2. Resumen del movimiento de tierras.

La informacién sobre los movimientos de tierras del drea de Proyecto se detalla en el Anejo 10— Movimiento de

Tierras.

2.11. DRENAJE

Para el desarrollo de los calculos relativos a los caudales se toma como referencia la Norma 5.2-IC “Drenaje
superficial” aprobada por la Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero. Se distinguen 4 cuencas principales en el
entorno de la carretera que vierten el agua hacia la misma. También se tiene en cuenta las subcuencas formadas

por la plataforma y taludes de desmontes. Se dispondran los siguientes elementos de drenaje:

Universidad de Cantabria

Las secciones de firme se dimensionan siguiendo los criterios definidos por la Norma 6.1-IC. “Secciones de firme”.
Dados los datos de trafico disponibles, se calcula un valor de 7 vehiculos pesados por dia y carril. El suelo

subyacente es tolerable (0). Con ello, se obtiene una categoria de trafico pesado T42.

Se pretende conseguir una explanada de categoria E2.

Para la construccion de la coronacién se empleard una capa de 75 cm. de grosor de suelo seleccionado (2).

Capa Espesor
Mezcla bituminosa 5 em
AC16 SURFACE 50/70 S OFITA
Firme Riego de imprimacion C60BF4 IMP
Zahorra artificial 25cm
Explanada Suelo seleccionado (2) 75 cm

Tabla 3. Capas de firme y explanada.

La informacion sobre el calculo de los firmes del Proyecto se detalla en el Anejo 12 — Firmes y Pavimentos.
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2.13. TRAZADO GEOMETRICO

Segun las indicaciones de la Norma 3.1-IC “Trazado” del afio 2016 para una velocidad de proyecto de 40 km/h, se

llevaran a cabo las siguientes actuaciones:

Trazado en Planta:

e Aumento de radios en curvas con el fin de adecuarlos a la normativa en vigor.

e Correccion de trazado en las curvas que comienzan en el PK 0+920 debido a su irregularidad.

Trazado en Alzado:

e Adecuacion de los acuerdos verticales a la normativa vigente.

Seccion Transversal:

e Adecuacidn de peraltes en curva a la normativa en vigor.
e Ensanche de la plataforma.
0 Aumento ancho de carriles hasta 3,5 m.

0 Construccion de arcenes hasta 0,5 m.

La informacidn sobre el trazado y el replanteo del Proyecto se amplia en el Anejo 13— Trazado geométrico.

2.14. SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO DURANTE LA OBRA

Las soluciones propuestas al trafico se definen siguiendo lo indicado en la Norma 8.3-IC. “Sefializacién de obras”,
asi como el Manual de ejemplos de sefializacion de obras fijas publicado por la Direccidn General de Carreteras.
Se utilizaran una serie de sefiales verticales, marcas viales y elementos de balizamiento para la regulacién del

trafico.

La informacion sobre las soluciones propuestas al trafico en el Proyecto se expone en el Anejo 14 — Soluciones

Propuestas al Trdfico.

Universidad de Cantabria
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2.15. SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y SISTEMAS DE CONTENCION

Se dispondrd sefializacién vertical en consonancia con la Norma 8.1-IC. “Seializacidn vertical”. La sefializacidn

vertical constara de senales con retrorreflectancia RA-2.

Se dispondra senalizacion horizontal de acuerdo con la Norma 8.2-IC. “Marcas viales”.

El balizamiento en curvas se realizard mediante la instalacidn de paneles direccionales.

Para la contencion de vehiculos se instalaran barreras de seguridad N2-W2 (nivel de contencidon N2 y anchura de
trabajo W2) siguiendo las recomendaciones de la Orden Circular 35/2014, sobre Criterios de Aplicacién de

Sistemas de Contencion de Vehiculos.

La informacidon sobre la Sefializacion y balizamiento del Proyecto se amplia en el Anejo 15 — Sedalizacion y

Balizamiento.

2.16. RECUPERACION PAISAJISTICA

Previo al inicio de los movimientos de tierras para ejecutar la explanacién, se removerd la cobertura de tierra
vegetal y se almacenara en acopios para, posteriormente, realizar su reposicién en los taludes de terraplén y

desmonte.

Se revegetardn los taludes mediante hidrosiembra para prevenir la erosién, mejorar su estabilidad y mitigar el

impacto sobre el paisaje.

La informacion sobre la Integracién ambiental del drea de Proyecto se amplia en el Anejo 16 — Integracion

Ambiental.

2.17. REPLANTEO

El replanteo de la carretera del proyecto se lleva a cabo a partir de dos puntos y con un intervalo de 20 metros.

La informacion sobre el replanteo en el Proyecto se detalla en el Anejo 17 — Replanteo.
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2.18. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

2.21. EXPROPIACIONES Y SERVICIOS AFECTADOS

Se plantean los motivos que impulsan el desarrollo de la mejora y se plantea la posibilidad de la alternativa 0.

La informacién correspondiente a la justificacidn de la solucidon adoptada en el Proyecto se detalla en el Anejo 18

— Justificacion de la Solucion Adoptada.

2.19. PARTIDAS ALZADAS

Se definen las siguientes Partidas Alzadas de Abono integro:

e Limpiezay Terminacidn de Obras.

e Seializacién de Obras.
e Reposicidn de cerramientos existentes.

e Reposicién de accesos.

De acuerdo con lo establecido en el articulo 18 de la Ley 5/1996, de 17 de diciembre, de Carreteras de Cantabria,
se establece como limite de expropiacidn los terrenos ocupados por la propia carretera, sus elementos
funcionales y una franja de 3 metros a cada lado de la arista exterior de la explanaciéon, medidos horizontal y

perpendicularmente a la misma.

Puesto que la totalidad de la traza se desarrolla en suelo rustico, el coste de la indemnizacidon para la expropiacion

de dichos terrenos se estima en 4€/m?.

Concepto Precio
Expropiaciones 164.230,07 €
Servicios afectados 15.000 €

Tabla 5. Resumen de expropiaciones y servicios afectados.

La informacion sobre las expropiaciones en el drea de Proyecto se expone en el Anejo 21— Expropiaciones y

Servicios afectados.

2.22. ACCESIBILIDAD

Partida alzada Cuantia (€)
Limpieza y terminacién de obras 6.000
Sefializacién durante la ejecucidon de las obras 6.000
Reposicidon de cerramientos existentes 12.000
Reposicidn de accesos 15.000

Tabla 4. Partidas alzadas.

El disefio de la nueva carretera es accesible para que pueda ser utilizado con seguridad y eficacia por el mayor

numero posible de personas, ya sean estas discapacitadas o no.

La informacidn sobre la accesibilidad en el Proyecto se amplia en el Anejo 19 — Accesibilidad.

La informacidn correspondiente a las partidas alzadas se detalla en el Anejo 19 — Partidas alzadas.

2.23. PLAN DE OBRA

2.20. COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS Y SERVICIOS

Los Organismos Publicas susceptibles de ser afectados son:

e Ayuntamiento de Ribamontan al Monte.

e Consejeria de Fomento, Vivienda, Ordenacién del Territorio y Medio Ambiente del Gobierno de Cantabria.

e Confederacion Hidrografica del Cantabrico.

La informacion sobre la coordinacidn con otros organismos y servicios del area de Proyecto se expone en el Anejo

20 — Coordinacion con Otros Organismos y Servicios.

Universidad de Cantabria

Se estima un tiempo de ejecucion de la obra de 12 meses. Se adjunta un resumen del plan de obra previsto:

4 CA-425. ALTO DE MARIN - HOZ DE ANERO ) i
INICIO
4 EXPLANACIONES
TRABAJOS PRELIMINARES
EXCAVACIONES
RELLENOS
TERMINACION
4 DRENAJE
DRENAJE TRANSVERSAL
DRENAJE LONGITUDINAL
FIRMES Y PAVIMENTOS
SENALIZACION
INTEGRACIGN AMBIENTAL
PARTIDAS ALZADAS
GESTION DE RESIDUOS
SEGURIDAD Y SALUD

llustracion 1. Plan de obra.
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La informacidn sobre el plan de obra del Proyecto se detalla en el Anejo 23 — Plan de Obra.

2.24. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Se exigen al Contratista las siguientes clasificaciones:

Grupo Subgrupo Categoria
G Viales y pistas 4 Con f|r.mes.de mezcla 4
bituminosa

Tabla 6. Clasificacion del contratista.

La informacion sobre la clasificacién del contratista del Proyecto se expone en el Anejo 24 — Clasificacion del

Contratista.

2.25. JUSTIFICACION DE PRECIOS

Partiendo de las cuantias proporcionadas por el Convenio Colectivo de Construccion y Obras Publicas de Cantabria

del afio 2022, se determinan los siguientes costes horarios de la mano de obra:

COSTE DE LA MANO DE OBRA (€)
oc
o e <
=) w &
Sz Z 2
O < 3
(9]
€ €/h
CAPATAZ 46725,02 26,92
OFICIAL DE 12 46343,69 26,70
PEON ORDINARIO 37974,36 21,87

Tabla 7. Coste de la mano de obra.

Se calcula un 6% de costes indirectos.

La informacidn sobre la justificacion de precios del Proyecto se amplia en el Anejo 25 — Justificacion de Precios.

T O N o1 - M E M O R I A
DOCUMENTO N.° 1 - MEMORIA
Concepto Precio (€)

Parcial Total
1 Presupuesto de Ejecucién Material 1.297.001,46
2 Gastos Generales, 13% 168.610,19
3 Beneficio Industrial, 6% 77.820,09
4 Presupuesto Base de Licitacion sin IVA (1+2+3) 1.543.431,74
5 IVA, 21% 324.120,66
6 Presupuesto Base de Licitacion (4+5) 1.867.552,40
7 Expropiaciones 164.230,07
8 Servicios Afectados 15.000

PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA
9 < 2.046.782,47
ADMINISTRACION (6+7+8)

Tabla 8. Presupuesto para conocimiento de la Administracion.

La informacidn sobre Presupuesto para Conocimiento de la Administracién del Proyecto se detalla en el Anejo 26

— Presupuesto para Conocimiento de la Administracion.

2.27. REVISION DE PRECIOS

De acuerdo con lo establecido por la Orden Circular 31/2012, de 12 de diciembre de 2012, sobre propuesta y
fijacion de fédrmulas polindmicas de revisidn de precios en los proyectos de obras de la Direccion General de

Carreteras, el proyecto no se sometera a revision de precios.

La informacién sobre la revisidn de precios del Proyecto se detalla en el Anejo 27 — Formula de Revisidn de Precios.

2.28. GESTION DE RESIDUOS

2.26. PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

El Presupuesto para Conocimiento de la Administracion viene calculado en la siguiente tabla:

Universidad de Cantabria

Seran aplicables las disposiciones establecidas en el Real Decreto 105/2008 de fecha 1 de febrero, que regula la
Produccidn y Gestidén de los Residuos de Construccién y Demolicidon, asi como en el Decreto 72/2010 del 28 de
octubre, que regula la produccidn y gestién de los residuos de construccién y demolicién en la Comunidad

Autonoma de Cantabria, se identifican los residuos de construccidon generados durante la ejecucién de la obray
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se establecen medidas preventivas. Con todo, el coste estimado de gestidon de residuos tendra un importe de

178.986,06 €.

La informacidn sobre la gestién de residuos generados por la ejecucion de la obra se amplia en el Anejo 28 —

Gestion de Residuos.

2.29. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

De acuerdo con el Anexo Il de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, deberan someterse a Evaluacion Ambiental

Simplificada los siguientes proyectos de carreteras:

e Construccidn de variantes de poblacidn y carreteras convencionales no incluidas en el Anexo I.

En el estudio se han identificado los posibles impactos que la obra causara en el medio y se cuantifica su grado de
afeccidon en fase de construcciéon y de explotacion. Para llevar a cabo la caracterizacién y valoracion de impactos
se desarrolla mediante el método numérico semicuantitativo que se propone en los Criterios para la

caracterizacion del impacto RD 1131/88.

Se establecen una serie de medidas preventivas o correctoras para los impactos valorados como moderados y se

establecen las bases para la puesta en marcha de un Plan de Vigilancia Ambiental.

La informacion sobre el Estudio de Impacto Ambiental del drea de Proyecto se amplia en el Anejo 29 — Estudio

de Impacto Ambiental.

2.30. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

De acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, el cual establece la obligatoriedad
de la inclusion un Estudio de Seguridad y Salud en proyectos de obra publica, se redacta el Estudio de Seguridad

y salud para el presente proyecto.

En este Estudio se analizan las caracteristicas de la ejecucidn de la obra (materiales, unidades de obra, procesos,
maquinaria...) para determinar los riesgos que pueden suponer para la salud de los trabajadores. A partir de estos,
se determinan una serie de medidas para asegurar la seguridad y salubridad en el entorno de trabajo. Estas seran

de obligado cumplimiento para los trabajadores.

Universidad de Cantabria
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Se incluye en el Estudio el presupuesto de los elementos de seguridad y salud necesarios en la obra, ademas de
sus cuadros de precios y mediciones. Se incluye también el Pliego con las prescripciones asociadas a dichos

elementos que se deberan cumplir en la obra.

El Presupuesto de Ejecucidn Material correspondiente a Seguridad y Salud asciende a 52.864,05 €, importe que

se anade al Presupuesto del Proyecto en su capitulo correspondiente.

La informacién sobre el Estudio de Seguridad y Salud del Proyecto, compuesto por Memoria, Planos, Pliego y

Presupuesto, se amplia en el Anejo 30 — Estudio de Seguridad y Salud.

2.31. REPORTAJE FOTOGRAFICO

Las fotografias correspondientes al Reportaje Fotografico del area del Proyecto se adjuntan en el Anejo 31 —

Reportaje Fotogrdfico.

3. PLIEGO DE PRERSCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

En el Documento N93 — Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del presente Proyecto se han enumerado
las leyes y normas de aplicacidn en la realizacion de la obra expuesta en este proyecto. Se describen la ejecucion
de la obra, las unidades de obra, los procedimientos constructivos, su medicidén y abono, y los materiales que se

utilizaran.

4. PRESUPUESTO

El Presupuesto de Ejecucion Material de la obra es de 1.297.001,46 €.

Aplicando los Gastos Generales (13%), Beneficio Industrial (6%) y el Impuesto sobre el Valor Afiadido (IVA, 21%),

el Presupuesto Base de Licitacién asciende a 1.867.552,40 €.

Incluyendo el coste de las expropiaciones y la reposicién de servicios afectados, se obtiene un Presupuesto para

Conocimiento de la Administracién de 2.046.782,47 €.
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5. DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PROYECTO

e DOCUMENTO N21: MEMORIA Y ANEJOS

0 MEMORIA

O ANEJOS A LA MEMORIA

Anejo N91:
Anejo N92:
Anejo N93:
Anejo N94:
Anejo N95:
Anejo N96:
Anejo N97:
Anejo Ne8:
Anejo N99:

Anejo N210:
Anejo N2911:
Anejo N212:
Anejo N213:

Anejo N214

Anejo N215:
Anejo N216:
Anejo N217:
Anejo N218:
Anejo N219:
Anejo N220:
Anejo N921:
Anejo N922:
Anejo N923:
Anejo N924:
Anejo N925:
Anejo N226:

Universidad de Cantabria

Antecedentes y Objeto.

Descripcion de la Zona.

Topografia y Cartografia.

Geologia y Procedencia de Materiales.
Efectos Sismicos.

Climatologia e Hidrologia.
Planeamiento Urbanistico.

Trafico.

Estudio Geotécnico del Corredor.
Movimiento de Tierras.

Drenaje.

Firmes y Pavimentos.

Trazado Geométrico.

: Soluciones Propuestas al Trafico.
Sefializacién, Balizamiento y Sistemas de Contencion.
Recuperacion paisajistica.

Replanteo.

Justificacidn de la Solucién Adoptada.
Partidas alzadas.

Coordinacion con Otros Organismos y Servicios.
Expropiaciones y servicios afectados.
Accesibilidad.

Plan de Obra.

Clasificacién del Contratista.
Justificacidn de Precios.

Presupuesto para Conocimiento de la Administracion.

T
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= Anejo N227: Revisién de Precios

= Anejo N228: Gestion de Residuos.

= Anejo N229: Estudio de Impacto Ambiental.
= Anejo N230: Estudio de Seguridad y Salud.

= Anejo N231: Reportaje Fotografico.

e DOCUMENTO N22: PLANOS

(o}

© O 0O 0O 0O 0O O 0O o o o o o o

(o}

e DOCUMENTO N23: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.

1.1: Plano de Situacion.

1.2: Plano de Localizacién.

1.3: Plano de Conjunto.

1.4: Plano Director de Hojas.

2.1: Planos de Replanteo.

2.2: Perfiles Longitudinales.

2.3: Planos de Planta.

2.4: Planos de Planta de Intersecciones.
3.1: Secciones Tipo Generales.

3.2: Perfiles Transversales.

4.1: Planos de Planta de Drenaje.

4.2: Planos de Obras de Drenaje Transversal.
4.3: Detalles de Drenaje.

5.1: Planos de Sefializacién.

5.2: Detalles de Sefializacién.

6: Planos de Vegetacion de Taludes

e DOCUMENTO N24: PRESUPUESTO.

(0]

© O O O

Mediciones

Cuadro de Precios N21.
Cuadro de Precios N22.
Presupuesto por Capitulos.

Resumen del Presupuesto.
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6. CONCLUSION

Todo lo expuesto en la presente Memoria, asi como los Planos, Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y
Presupuesto, constituyen justificacién suficiente del presente Proyecto de Construccion “PROYECTO DE MEJORA

DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA CA-425. TRAMO: ALTO DE MARIN — HOZ DE ANERO”.

Santander, septiembre de 2025

Fdo.: Victor Galan del Valle
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1. ANTECEDENTES

El presente proyecto constructivo, titulado “Proyecto de mejora de plataformay refuerzo del firme de la carretera
CA-425. Tramo Alto de Marin-Hoz de Anero”, conforma el Trabajo de Fin de Grado en Ingenieria Civil por la
Universidad de Cantabria en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de
Santander, cuya realizacidn es requisito necesario para finalizar los estudios del mencionado Grado en Ingenieria

Civil.

2. OBJETO DEL PROYECTO

La finalidad de realizar este proyecto consiste en la mejora de la carretera autondmica CA-425 entre el Alto de
Marin y la localidad de Hoz de Anero, dado el mal estado de la misma. Para ello, se procederd a realizar un
ampliacion de calzada, rectificacidon de curvas, refuerzo del firme, mejora de acuerdos verticales, construccion de

drenaje, asi como colocacién de sefializacion, balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos.

Las principales caracteristicas técnicas de la obra proyectada son las siguientes:

e Tipo: Proyecto de construccion.

e Seccidn tipo: Carretera de calzada Unica con un carril por sentido de circulacion.
e Velocidad de proyecto: 40 km/h.

e Calzada: 7 metros. Dos carriles de 3,5 metros de ancho.

e Arcenes: 0,5 metros.
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1. INTRODUCCION

En el presente anejo se procede a describir la zona geografica en la se sitla la carretera CA-425. Se destacan

aspectos asociados a los nucleos de poblacién afectados por la mejora del vial y la economia local.

2. ESTUDIO DE LA ZONA

2.1. ENCUADRE REGIONAL

El proyecto se desarrolla en su totalidad en la comunidad auténoma de Cantabria, situada al norte de Espafia.
Limita al norte con el mar Cantdbrico, al sur con las provincias de Leén, Burgos y Palencia, al oeste con el
Principado de Asturias y al este con la provincia de Vizcaya. La ciudad de Santander, situada al norte de la
comunidad auténoma, es la capital y ciudad mas poblada de Cantabria. Tiene una poblacién de 593.386
habitantes (datos de 2024, INE), los cuales se encuentran mayormente agrupados en la mitad superior del

territorio.

Figura 2.1. Localizacién de la Comunidad Auténoma de Cantabria.

M O R I A AN E J OS A L A M E M O R I A

ANEJO N.° 2 — DESCRIPCION DE LA ZONA

Ribamontan al Monte, Riotuerto, Santofia, Solérzano y Voto. Tiene una poblacion total de 54.954 habitantes

segun el INE en el afio 2006 y una densidad de 98,48 habitantes/km?.

Figura 2.2. Localizacion de la comarca de Trasmiera.

2.3. TERMINO MUNICIPAL DE RIBAMONTAN AL MONTE

2.2. ENCUADRE COMARCAL

El trazado de la carretera transcurre por el término municipal de Ribamontan al Monte, ubicado en la comarca
de Trasmiera. La comarca se encuentra situada al este del rio Miera y hasta el rio Asén y esta esta conformada
por los municipios de Argofios, Arnuero, Barcenas de Cicero, Bareyo, Entrambasaguas, Escalante, Hazas de

Cesto, Liérganes, Marina de Cudeyo, Medio Cudeyo, Meruelo, Miera, Noja, Ribamontdn al Mar,

Universidad de Cantabria

El trazado de la carretera para la que se va a llevar a cabo la mejora transcurre por el término municipal de
Ribamontan al Monte, con capital en Hoz de Anero. Limita al norte con los municipios de Ribamontan al Mar y
Bareyo, al sur con Entrambasaguas, al este con Hazas de Cesto, Meruelo y Soldrzano y al oeste con Marina de
Cudeyo. El municipio tiene una extension de 42,17 km? y cuenta con una poblacién de 2538 habitantes (INE,
2024) con una densidad de 52,72 habitantes/km?, distribuidos en las localidades de Anero, Cubas, Hoz de Anero,

Liermo, Omonio, Las Pilas, Pontones y Villaverde de Pontones.

Figura 2.3. Localizacion del municipio de Ribamontdn al Monte.

De acuerdo con la Contabilidad Regional realizada por el INE en 2014, la renta per capita municipal era de
12.360 € por habitante, inferior respecto de la media regional, que se sitia en 15.150 €, y de la media nacional,

de 15.014 €.

Respecto a la actividad sectorial, el sector primario abarca un 26,2% de la poblacién del municipio, un 12,6% a la

construccion, un 12,6% a la industria y un 48,6% al sector servicios, habiéndose consolidado este ultimo.

El municipio cuenta con un rico patrimonio histérico destacando la Cueva de La Garma, la iglesia de Santa Maria

de Toraya, Santa Maria de las Pilas, la Torre de Rigada o el Palacio de Movellan, entre muchos otros elementos.
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PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA CA-425. ANEJO N.° 3 - CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA
La cartografia y ortofotografia correspondientes a la zona del proyecto se han obtenido mediante el Visualizador Se utilizaran las hojas 0035-0505, 0035-0506, 0035-0405 y 0035-0406 representativas de la zona del proyecto y
de Informacién Geografica de Mapas del Gobierno de Cantabria (https://mapas.cantabria.es/). correspondientes a la serie de Ortofotografias de Cantabria del afio 2007 PNOA 0,25 m.

Para la realizacién del proyecto se hard uso de la cartografia basica BTA 2007 (Base Topografica Armonizada),

sobre vuelo de 2007 y a escala 1:5000. Serdn necesarias las hojas 0035-5-5 y 0035-5-6. Adicionalmente, para el

Anejo 11 - Drenaje seran necesarias las hojas 0035-4-5 y 0035-4-6.

Figura 3.2. Ortofotos 2007 PNOA 0,25 m sobre el municipio de Ribamontdn al Monte.

Figura 3.1. Hojas de BTA 2007 1:5000 sobre el municipio de Ribamontdn al Monte.
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PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA CA-425.

1. INTRODUCCION

El presente anejo tiene como objeto la descripcidn geoldgica y estudio del origen de los materiales existentes en
la zona del proyecto. A partir de la informacidn geoldgica existente en el IGME, se identificaran las unidades

geoldgicas y las principales caracteristicas del suelo, determinando las condiciones del terreno.

2. GEOLOGIA

2.1  MARCO GEOLOGICO GENERAL

La zona del proyecto se encuentra situada al norte de la provincia de Santander y pertenece a la parte
nororiental de la Cuenca Cantabrica. En dicha zona, el Cretacico Inferior estd ampliamente representado en
facies continentales y marinas. Por su parte, el Cretacico Superior aflora extensamente en toda la zona
apareciendo sobre todo en la zona noroeste del municipio. En cuanto al Cuaternario, este ocupa pequefias

extensiones a modo de recubrimiento.

Morfolégicamente se caracteriza por la existencia de un relieve alomado en su mitad septentrional, con
elevaciones maximas del orden de los 200 metros y alineaciones en general Este-Oeste, que en el extremo
nororiental pasan a ser perpendiculares a la costa. En su mitad meridional la topografia es mas abrupta,
alcanzandose en cortos intervalos de terreno, y en zonas préximas a la bahia de Santander, altitudes
considerables como Pefia Cabarga. En esta mitad predominan las cotas del orden de los 300 metros y las
alineaciones preferentes son también Este-Oeste. El curso fluvial mas destacable es el rio Miera, de orientacion
Norte-Sur, que se ve trastornada localmente por adaptacion del curso del rio a accidentes tectdnicos de tipo

fractura. No obstante, este no interviene en la zona de estudio del proyecto.

Existe una importante red de carreteras y caminos vecinales que facilitan las observaciones geoldgicas, que, sin
embargo, se ven dificultadas por la abundante vegetacion, en forma de bosques y praderia, lo que motiva que
los afloramientos sean discontinuos y, en ocasiones, alterados dadas las caracteristicas de clima humedo y
templado. A continuacién, se muestran los distintos estratos existentes en la zona del proyecto, localizada en la

hoja 35 (Santander) del Mapa Geoldgico Nacional (MAGNAS0).

Universidad de Cantabria
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Figura 4.1. Mapa MAGNAS5O en la zona del proyecto

O
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Figura 4.2. Leyenda Hoja 35 MAGNA50
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PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA CA-425.

2.2 ESTRATIGRAFIA

La zona del proyecto en su totalidad se encuentra situada en la hoja 35 del mapa IGME “Santander”, en la que

pueden reconocerse materiales principalmente del Cretacico.

2.2.1 CRETACICO

2.2.1.1 ALBIENSE MEDIO-SUPERIOR Y CENOMANIENSE INFERIOR (C16-2121)

Estd definido por calizas arcillosas (biopelmicritas) y margas calcareas, irregularmente distribuidas, con
estratificacion oscura, desde ondulada a tableada o masiva. En algunos niveles hay concreciones siliceas con
estructuras orgdnicas, posiblemente referibles a Espongiarios. Hacia arriba la serie se hace mas detritica,
pasandose a arcillas limoliticas pardo-amarillentas, con delgadas intercalaciones de silex 9 negro sapropélico y
terminando con areniscas de grano fino, estratificadas en capas onduladas de 2 a 4 cm, que contienen “cantos

blandos” de arcilla negra.

2.2.1.2. APTIENSE BEDOULIENSE (Cis?)

El Bedouliense esta constituido por calcarenitas y calizas con algunas intercalaciones de arcillas, arenas y limos.

- El Bedouliense inferior estd representado en la base por calcarenitas cristalinas (intrabiosparitas), algo
arenosas, y por alternancias de arenas micdceas, limos, arcillas calcareas y calcarenitas grises,
localmente dolomitizadas, en el techo. Tiene un espesor de unos 50 metros.

- El Bedouliense medio esta definido por un conjunto de calizas, finamente calcareniticas, con Toucasia,
Milidlidos y Orbitolinas. Son biomicritas o Intrabiomicritas. Su potencia media es de unos 60 metros.

- El Bedouliense superior es un tramo de cardcter poco compacto, terrigeno, que en la parte baja esta
formado por arenas y arcillas arenosas con restos carbonosos y en la parte superior por margas grises.

oscuras, 10 alternando, en capas de 20 a 40 cm, con calizas arcillosas dolomiticas.
2.2.1.3. CENOMANIENSE MEDIO-SUPERIOR (C212-3)

Esta unidad se extiende por la mitad occidental de la Hoja. donde esta definida por calcarenitas de tonos beiges
(intrabiosparitas), estratificadas en capas de 1 metro, aproximadamente. La potencia varia considerablemente

de unos puntos a otros, no solo por subsidencia diferencial, sino por presentar frecuentemente un hiato
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estratigrafico en su techo, que da lugar a que en la mayor parte de los lugares falte el Cenomaniense mas

Superior. No obstante, no suele sobrepasar los 30 metros de espesor.

2.2.1.4. SANTONIENSE, CONIACIENSE, TURONIENSE Y CENOMANIENSE MEDIO-SUPERIOR (C21-2420)

Respecto al turoniense y coniaciense, esta unidad aflora a lo largo de una estrecha franja con orientaciéon
sensiblemente E-O. Se trata de una mondtona serie en la que alternan margas hojosas, grises y calizas arcillosas

(biomicritas). El espesor medio de la unidad es de unos 400 m.

Por su parte, el Satoniense, esta caracterizada por una litologia muy mondtona de margas hojosas, alternando

con calizas arcillosas y limoliticas, que, hacia la parte alta, dominan sobre las margas.

2.3. TECTONICA

4.3.1. TECTONICA REGIONAL

La disposicidon estructural que presenta la Hoja es el resultado de la actuacién de las diferentes fases de la

orogenia Alpina en sus dos subciclos: Paleoalpino y Neoalpino.

Regionalmente, las fases neociméricas tienen repercusiones paleogeograficas preferentes, sin que se hayan
manifestado en la creacidn de estructuras de plegamiento, siendo su Unica consecuencia dinamica patente la

movilizacién local de las masas halocinéticas del Keuper.

Existen movimientos intra-wealdicos, aptienses, albienses y cenomaniense, detectables por cambios bruscos de
litofacies y potencia en los sedimentos correspondientes a dichas edades. También ocurren fenémenos
semejantes durante el Maastrichtiense y Paleoceno. Las citadas variaciones tienen su causa inmediata en la
existencia de umbrales y surcos moviles durante la sedimentacidn en relacién con las acumulaciones previas del

Keuper. Localmente son responsables del hiato del Cenomaniense Superior-Turoniense y Coniaciense.

4.3.2. DESCRIPCION DE LAS PRINCIPALES ESTRUCTURAS

Respecto a las estructuras observables en superficie, se observa que los pliegues suelen tener orientaciones E-O,
destacando entre las fallas las de tendencia circular con direccién E-O, aunque también aparecen con
orientacién NO-SE y SO-NE. En cuanto a las estructuras de plegamiento, se observa que las orientaciones

preferentes son E.NE-0.SO y NE-SO.
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Se pueden distinguir las siguientes areas diapiricas:

- Diapiro de la Bahia de Santander cubierto por marismas y por el mar. Su inyeccién ha dado lugar a
cabalgamientos de las facies Weald sobre el resto del cretacico.

- Los diapiros de Marina de Cudeyo y Solares se han inyectado a favor de zonas o areas de fractura de
direccién E-O y otras N-S. Contienen numerosos asomos de ofitas y bloques de materiales del Jurdsico y

Aptiense.

La zona cercana a la del proyecto estd constituida por una serie Aptiense-Albiense, inclinada hacia el norte y
flanqueada por los diapiros de Solares y Marina de Cudeyo. Ademas, presenta inversiones de capas en su zona

septentrional. En conjunto debe ser considerada como un anticlinal volcado convergente.
Destaca el siguiente pliegue, cercano a la zona del proyecto:

- Area sinclinal de Ribamontdan al Mar: Esta situada en la zona central de la Hoja. Se trata en realidad de
un suave sinclinorio que afecta a las series del Turoniense-Campaniense, en el que se han distinguido
algunas estructuras menores sencillas, de tipo anticlinal o sinclinal. Entre ellas destaca el sinclinal de

Cubas-Agliero, de direccion NE-SO, en cuyo nucleo se situan materiales del Terciario.

E

2.4. HIDROGEOLOGIA

Desde el punto de vista hidrogeoldgico destacan los acuiferos existentes en las potentes masas calizas del
Aptiense y/o Aptiense-Albiense Medio, intensamente karstificadas, sobre todo cuando estos conjuntos karsticos
reposan sobre unidades impermeables (Keuper). También deben existir importantes acuiferos en la serie
areniscosa del Cenomaniense Inferior, puesto que presenta extensas areas de recarga en el cuadrante

nororiental de la Hoja, siendo el punto mas favorable para la captacién la zona sinclinal de Gliemas.

En toda la extensidon de la Hoja son abundantisimos los manantiales de escaso caudal que corresponden a
surgencias de pequefios acuiferos situados en casi todas las formaciones, a excepcion de las arcillas del Keuper y

margas del Albiense Superior y Cretdcico Superior.

Son importantes en la Hoja los manantiales de aguas minero-medicinales termales, en especial el de Hoznayo,
gue brotan a temperaturas comprendidas entre 30 y 45 grados y son de aguas radiactivas. Este manantial se

encuentra industrializado con una produccién de 57 millones de botellas anuales, siendo el caudal suministrado
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de 40 litros por segundo. Ademas, tiene un caudal de 12 litros por segundo que le permite envasar 1,7 millones

de botellas anualmente.
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2.5. MAPA GEOLOGICO NACIONAL
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2.6. MAPA GEOMORFOLOGICO
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A continuacidn, se adjunta un plano a escala 1:2.500 de la geologia en la zona de estudio del proyecto.
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PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA CA-425.

1. INTRODUCCION

En el presente anejo se procede a estudiar la peligrosidad sismica de la zona en la cual se sitla el proyecto. Para

ello, se considerardn las siguientes normativas:

e “Norma de Construccién Sismorresistente: Parte general y Edificacion (NCSE-02)”, aprobada por Real

Decreto 997/2002 de 27 de septiembre y publicada en el BOE de 11 de octubre de 2002.

2. PELIGROSIDAD S{SMICA EN LA ZONA DEL PROYECTO

De acuerdo con la normativa citada anteriormente, “La aplicacion de esta Norma serd obligatoria en las
construcciones recogidas en el articulo 1.2.1, excepto: En las edificaciones de importancia normal o especial

cuando la aceleracién sismica bdsica a, sea inferior a 0,04g, siendo g la aceleracién de la gravedad”.

Para obtener el valor de la aceleracion sismica horizontal bdsica se empleard el Mapa de Peligrosidad Sismica de

Espafia adjunto.

Figura 5.1. Mapa de Peligrosidad Sismica de Espafia (NSCE-02).
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3. CONCLUSIONES

Puesto que, de acuerdo con el mapa anterior, el valor de la aceleracidon sismica ap en toda la zona del proyecto es

inferior a 0.04g, no sera necesaria la tener en cuenta las acciones sismicas para el disefio y desarrollo del proyecto.
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PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA CA-425.

1. INTRODUCCION

El presente anejo tiene como objeto la obtencidon de las variables meteorolégicas, como la climatologia,
temperatura y precipitaciones, neceserias para la caracterizacion climatica de la regidn en la que se enmarca el
proyecto. Ademas, se incluirdn datos y mapas obtenidos de estaciones pluviométricas y meteoroldgicas cercanas,

asi como de datos proporcionados por la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET).

2. CLIMATOLOGIA

2.1. CLIMA

A partir de los datos obtenidos en la estacién meteoroldgica de Santander los cuales han sido registrados en el
“Atlas Climatico Ibérico” y de acuerdo con la clasificacidon climatica Koppen-Geiger, la zona de estudio se
encuentra comprendida en la region clasificada como Clima Templado — Tipo C. Y, dentro de este grupo, se

encuentra en el subtipo Cp.

La regidn clasificada como Clima Templado - Tipo C se caracteriza por, en el mes mas frio, tener una temperatura
media comprendida entre los 0 y 18 °C, siendo el subtipo Cs, el de regiones con un clima templado sin estacion
seca, con un verano templado, lluvias abundantes y temperaturas suaves y estables. Dicho subtipo se extiende
por toda la region cantdbrica, el Sistema Ibérico, parte de la meseta norte y gran parte de los Pirineos, a excepcion

de las dreas de mayor altitud.
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Figura 6.1. Clasificacion climdtica de Képpen-Geiger.

2.2. TEMPERATURA

A partir de los mapas de temperaturas presentes en el “Atlas Climatico Ibérico” se estima una serie de valores

relativos a la temperatura en la zona de proyecto:

Temperatura media anual 12,5-15 °C
Temperatura media anual de las minimas 7,5-10 °C
Temperatura media anual de las maximas 17,5-20 °C
Numero medio anual de dias con temperatura minima < 0 2C 10-20
Numero medio anual de dias con temperatura maxima = 25 2C 40-60
Numero medio de dias con temperatura minima = 20°C en verano 10
Numero medio de dias con temperatura maxima = 25°C en verano 30-40

Tabla 6.2. Estimacion valores medios de temperatura
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A continuacion, se adjunta un mapa con las temperaturas medias anuales: 2.8. PRECIPITACION

Del mismo modo que con los valores de la temperatura, se presenta una serie de valores relativos a la
precipitacién en la zona de proyecto. A partir de los mapas desarrollados con los datos proporcionados por la
estacion meteoroldgica Santander/Parayas entre los afios 1971-2000, los cuales aparecen presentados en el

“Atlas Climatico Ibérico”, se estiman los siguientes valores de precipitacion:

Precipitacién media anual 1000-1400 mm
Numero medio anual de dias con precipitaciéon 2 0,1 mm 150
Numero medio anual de dias con precipitacion 21 mm 125
Numero medio anual de dias con precipitaciéon 2 10 mm 30-50
Numero medio anual de dias con precipitacion 2 30 mm 5-10

Tabla 6.5. Estimacion de valores medios de precipitacion

A continuacidn, se muestra el mapa de precipitacion media anual:

Figura 6.3. Mapa de temperatura media anual para la Peninsula Ibérica e Islas Baleares.

A continuacion, se adjunta un grafico en el que se muestran la temperatura media de las maximas (TA), la
temperatura media de las minimas (Tl), la temperatura maxima absoluta (TMA) y la temperatura minima absoluta
(TMI), obtenidos de la estacién meteoroldgica de Santander/Parayas para cada mes y recogidos del “Atlas

Climatico lbérico”:

Figura 6.4. Valores de las temperaturas medias en la estacion Santander/Parayas.

Figura 6.6. Mapa de precipitacion media anual para la Peninsula Ibérica e Islas Baleares.
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Se adjunta un grafico extraido del “Atlas Climatico Ibérico” con la precipitacion total media (P) y la precipitacion

media diaria (PM), obtenidos de la estacion meteoroldgica Santander/Parayas para cada mes del afio:

Figura 6.7. Valores de precipitacion medios en la estacién Santander/Parayas.

2.4.  OTROS DATOS ESTACION METEOROLOGICA

En el portal de la AEMET, se puede acceder a otros datos climatoldgicos, tales como la humedad relativa media,
numero medio anual de dias de nieve, de tormenta de helada, despejados o el nimero de horas de sol. Dichos
datos se presentan en la tabla que a continuacion se muestra, junto con los datos de temperatura y precipitacion.

Estos valores han sido recopilados por la estacién Santander Aeropuerto en el periodo de afos entre 1981 y 2010:

Enero 9.7 13.6 5.8 106 72 123 0.4 0.8 0.8 21 29 85
Febrero 9.8 13.8 5.7 92 72 111 03 11 0.9 1.2 31 104
Marzo 11.3 157 7.0 a8 71 9.9 0.1 0.9 1.2 04 29 135
Abril 12.4 16,6 8.3 102 72 119 0.0 1.3 0.7 00 24 149
Mayo 151 191 111 78 74 104 0.0 1.6 1.7 00 24 172
Junio 178 216 13,9 58 75 7.6 0.0 1.8 1.2 0.0 3.7 178
Julio 19.8 23.6 16.0 52 75 7.3 0.0 2.0 0.5 0.0 45 187
Agosto 203 242 164 73 76 7.6 0.0 1.4 0.8 0.0 3.8 180
Septiembre 18.6 228 144 83 76 8.9 0.0 1.5 159 0.0 46 160
Octubre 161 203 11.8 120 75 111 0.0 1.0 2.1 0.0 28 129
Noviembre 125 16.3 8.7 157 75 133 0.0 1.3 0.9 04 3.2 EE
Diciembre 105 142 6.7 118 73 121 01 09 0.6 20 34 74
Ano 145 185 105 1129 74 1236 0.9 157 134 6.2 38.9 1649

Tabla 6.8. Valores climdticos normales. Estacion Santander Aeropuerto.

Universidad de Cantabria
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T Temperatura media mensual/anual (°C)
TM Media mensual/anual de las temperaturas maximas diarias (°C)
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Tm Media mensual/anual de las temperaturas minimas diarias (°C)

R Precipitacion mensual/anual media (mm)

H Humedad relativa media (%)
DR Numero medio mensual/anual de dias de precipitacion superior o iguala 1 mm

DN Numero medio mensual/anual de dias de nieve

DT NuUmero medio mensual/anual de dias de tormenta

DF Numero medio mensual/anual de dias de niebla

DH Numero medio mensual/anual de dias de helada

DD Numero medio mensual/anual de dias despejados

I  Numero medio mensual/anual de horas de sol

Figura 6.9. Leyenda valores climdticos normales. Estacion Santander Aeropuerto.

3.

HIDROLOGIA

3.1.

CURSOS FLUVIALES

La traza de la carretera CA-425 no atraviesa ni intercepta ningun curso fluvial. No obstante, esta se desarrolla de

forma paralela, durante toda su extension, al arroyo del Aguanaz el cual confluye en el rio Pontones, situado al

norte de la carretera. Dicho rio se encuentra en las proximidades de la zona de proyecto y se desarrolla

brevemente entre las localidades cercanas a Hoz de Anero hasta desembocar en el rio Miera, el cual desemboca

en el mar Cantabrico a través de la ria de Cubas.

0

Figura 6.10. Hidrografia de la zona del proyecto.
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3.2. DEFINICION DE CUENCAS Y SUBCUENCAS

3.2.1. CUENCAS PRINCIPALES

Se define un total de cuatro cuencas que se ven afectadas por la carretera CA-425. Dichas cuencas se presentan

a continuacion:

Los datos de dichas cuencas se detallan en la siguiente tabla:

Figura 6.11. Cuencas principales.

C1 0,071 0,219 39,33 17,98
C2 0,127 0,449 42,06 19,23
Cc3 0,238 0,611 80,27 36,70
C4 0,093 0,555 33,40 15,27

Universidad de Cantabria

Tabla 6.12. Datos cuencas principales.
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El desmonte que se muestra a continuacion es el mayor y serd empleado, junto con la mitad de la plataforma, en

el cdlculo del caudal para dimensionar las cunetas del drenaje longitudinal de la carretera:

Figura 6.13. Subcuencas.

Los datos de las subcuencas se detallan a continuacién:

D1 0,00458406 0,0143 7,94 55,52

P1 0,00224348 0,0040 = 2,00

Tabla 6.14. Datos subcuencas.
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3.3. ZONAS INUNDABLES

A continuacidn, se comprueba que la carretera del proyecto queda fuera de la zona de peligrosidad de inundacién

para periodos de retorno de 100 y 500 aiios.

Figura 6.15. Zona inundable para T=100 afios.

Figura 6.16. Zona inundable para T=500 afios.
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PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA CA-425. ANEJO N.° 7 - PLANEAMIENTO URBANISTICO

1. INTRODUCCION

En el presente anejo se recoge la informacidn necesaria para conocer el tipo de suelo que recorre la carretera
objeto del proyecto, desarrollada en el municipio de Ribamontan al Monte. Dicha informacidn, relativa a los

datos de urbanismo y planeamiento urbanistico, se obtiene de la pagina web https://mapas.cantabria.es/.

Segun la Ley de Cantabria 5/2022, del 15 de julio, relativa a la Ordenacién del Territorio y Urbanismo en

Cantabria, se definen tres categorias de suelo: urbano, urbanizable o rustico (art. 34).

2. PLANEAMIENTO URBANISTICO

2-1- MUNICIPIO DE RIBAMONTA’.N AL MONTE [ Suelo Urbano Consolidado

[] Suelo Urbanizable Delimitado

[] Suelo Rustico de Proteccidn Ordinaria
[ Suelo Rustico de Especial Proteccidn

La traza del vial ya existente y objeto de mejora se desarrolla entre el Alto de Marin y la localidad de Hoz de [ Ndicleo Rural

Anero. El Planeamiento General del municipio de Ribamontan al Monte se rige por las Normas Subsidiarias
Figura 7.1. Clasificacion de usos de suelo en la zona del proyecto.

Municipales de Ribamontan al Monte (CRU 13/10/1993; BOC 02/11/1993). Dichas Normas implican la definicidn

de la estrategia de desarrollo del municipio para los anos futuros, fomentando el crecimiento controlado, el 2.2. CONCLUSIONES

desarrollo rural y las infraestructuras y servicios. Ademas, incluyen la proteccidn del patrimonio y establecen
Se puede concluir que la gran mayoria de la traza de la carretera discurre por Suelo Rustico de Especial

normas en la edificacidon para mantener la armonia estética del municipio.
Proteccién, desarrolldndose por Suelo Rustico de Proteccién Ordinaria en el inicio y final del vial. Por ello, la
mejora del trazado se ha disefiado con la intencién de que, tanto el municipio como sus habitantes, se vean

perjudicados lo menos posible y tratando de efectuar el menor nimero de expropiaciones posible.
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PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA CA-425.

1. INTRODUCCION

El presente anejo tiene como objeto la realizacién de un analisis del estado actual del trafico de vehiculos que
circula por la carretera CA-425. De esta manera, se podra llevar a cabo una estimacion del trafico previsible en la
carretera para el afio de su puesta en servicio (2026), el cual serd necesario para dimensionar la estructura del

firme.

2.  PREVISION DEL TRAFICO

2.1. DATOS DE PARTIDA

Para este apartado se dispone de los datos de trafico en el Plan de Aforos del Gobierno de Cantabria del afio 2023.

Dichos datos fueron tomados por la estacion de cobertura 425-01, localizada en la zona del proyecto.

CARRETERA LOCALIDAD IMD (vh/dia) % VVH PESADOS ANO
CA-425
Alto de Marin — Hoz de Hoz de Anero 259 5 2023
Anero
Tabla 8.1. Datos de trdfico en la carretera CA-425.
2.2.  CALCULO DEL TRAFICO

A través de la siguiente formula se puede calcular la evolucidn del trafico en el afio de puesta en servicio:

IMDT = IMD2023(1 + T)n

Donde:
-IMDy intensidad media diaria del afio de puesta en servicio (2026)
-IMD,53 intensidad media diaria del afio inicial (2023)
-r tasa de crecimiento anual
-n numero de afios transcurridos.

Para el valor numérico del parametro r se considerara aquel que viene establecido en la Nota de Servicio 5/2014,
“Prescripciones y recomendaciones técnicas para realizacidén de estudios de trafico de los Estudios informativos,

Anteproyectos y Proyectos de Carreteras, del Ministerio de Fomento”.

Universidad de Cantabria
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Incrementos de trafico a utilizar en estudios

Periodo Incremento anual acumulativo

2017 en adelante 1,44 %

Tabla 8.2. Incrementos de trdfico establecidos en la orden FOM/3317/2010.

Puesto que no se dispone de los datos de distribucién de los vehiculos pesados por cada carril, se debera seguir
lo indicado en la Instruccién 6.1.-IC. Secciones de firme: - “En calzadas de dos carriles y con doble sentido de

circulacion, incide sobre cada carril la mitad de los vehiculos pesados que circulan por la calzada”.

De esta forma se procede a la obtencidn los valores de la IMD e IMD de vehiculos pesados por carril para el afo

de puesta en servicio:

e IMD en el afo de puesta en servicio:

3

IMD g, = 259 (1 + 1’44) _ 270 2P
2026 — 100/ dia

e IMD de vehiculos pesados en el afio de puesta en servicio:

veh pesados

5
IMDvehpesados_ZOZﬁ =—-270=14 dia

100

e |MD de vehiculos pesados por carril en el afio de puesta en servicio:

1 . veh pesados

IMD,,.p, pesados_2026_carril = E <14 = dia - carril
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PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA CA-425. ANEJO N.° 9 - ESTUDIO GEOTECNICO DEL CORREDOR

1. INTRODUCCION

En el presente anejo se definird y estudiara la geotecnia de la zona sobre la cual se encuentra el vial. A partir de
la misma, en funcién de las caracteristicas del suelo, se concretan los taludes de los desmontes y los terraplenes

gue serdn de aplicacion a lo largo de la traza.

2. GEOTECNIA

2.1. CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LOS MATERIALES

A modo de referencia se ha empleado la hoja 4 - Santander del Mapa Geotécnico General obtenida del IGME, a

una escala 1:200000, de manera que se puedan analizar las caracteristicas geotécnicas de la zona de estudio.

De acuerdo con este mapa, se aprecia que se trata de un terreno con condiciones constructivas favorables, siendo Figura 3.2. Caracteristicas constructivas de la zona de Proyecto.

una zona sin problemas especificos manifiestos, si bien es cierto que, de manera muy localizada, podria haber
problemas de tipo Hidroldgico, Geotécnico y Litoldgico. La zona de estudio se clasifica como 12 y estd compuesta
principalmente por calizas masivas y rocas estratificadas, lo que provoca un relieve acusado u ondulado, aunque

con una alta estabilidad en toda el area.

De acuerdo con la hidrologia, los materiales presentes en el drea tienen una alta permeabilidad siendo faciles de
drenar. Ademas, en este tipo de suelo existen acuiferos importantes y las cargas unitarias y los asentamientos

suelen ser nulos o de mediano plazo.

Figura 9.3. Criterios de division y caracteristicas generales de la zona de proyecto

Figura 9.1. Detalle de la geotecnia en la zona de Proyecto.
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2.2. MAPA GEOTECNICO NACIONAL
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3. CALCULO DE TALUDES

Debido a la carencia de datos geotécnicos de la zona del Proyecto, se definirdn las propiedades del suelo a partir

de las caracteristicas geoldgicas detalladas anteriormente.

3.1. TALUDES DE DESMONTE

Para el célculo de los taludes de desmonte, se utilizardn los valores de dngulos de talud aproximados (H/V),

presentados a continuacion:

ALTURA DEL DESMONTE en metros.
TIPO DE TERRENO H<3 3<H<6
Gravas y zahorras
Granular Arenas gruesas y medias, no limosas 1,5:1 1,5:1
Arenas finas limosas uniformes 1.5:1 1,75:1
Limos y limos arenosos 1.5:1 1,5:1
Arecillas arenosas y limos arcillosos de IP de 10 a 20
Coherente 1,25:1 1,25:1
Arecillas de IP de 20 a 30 1.25:1 1,5:1
Arcillas de IP > 30 1,25:1 1,25:1

Tabla 9.1. Valores de dngulos de talud de desmonte aproximados (H/V).

Como se observa en la tabla, y teniendo en cuenta que se trata de suelos duros y medios puesto que los materiales
del terreno son calizas y rocas estratificadas, el cual se aproxima a un suelo granular, se considerard un talud de

desmonte de 3(H):2(V) para cualquier altura.

E

3.2. TALUDES DE TERRAPLEN

Para determinar las dimensiones de los taludes de terraplén, es necesario conocer el tipo de arido segun la

clasificacion AASHTO o la clasificacion SUCS.
3.2.1 CLASIFICACION AASHTO

Puesto que no tenemos a disposicidn los datos del suelo tales como el andlisis granulométrico o el indice de grupo,

se debera emplear la siguiente tabla, en lugar de la AASHTO:
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Tabla 9.2. Valoracion de los suelos AASHTO.

De acuerdo con la composicién del material que constituyente del terreno de la zona de estudio, se considera la

totalidad del tramo como A-1, Mezcla de grava, arena, limo y arcilla, en cantidades bien proporcionadas.

3.2.2 CLASIFICACION SUCS

Teniendo en cuenta el tipo de suelo y la tabla que se adjunta a continuacion, se puede definir como GW (Gravas

limpias bien graduadas).

CAPACIDAD | RIESGO DE MODIFICACION DE RIESGO DE
SIMBOLO TIPO DE SUELO DE CARGA ASIENTOS | RESISTENCIA POR CAMBIOS | COMPACTABILIDAD | DESLIZAMIENTO
DE HUMEDAD DE TALUDES
GW Gravas limpias bien gra- Muy alta Bajisimo Muy baja Muy buena Muy bajo
duadas
GP Gravas limpias mal gradua- Alta Muy bajo Muy baja Buena Bajo
das
SwW Arenas limpias bien gra- Muy alta Bajisimo Muy baja Muy buena Muy bajo
duadas
SP Arenas limpias mal gradua- Alta Muy bajo Muy baja Buena Bajo
das
GC Gravas arcillosas Alta Bajo Baja a media Buena a media Muy bajo
sC Arenas arcillosas Alta o media Bajo Baja a media Buena a media Bajo
GM Gravas limosas Alta Bajo Baja Media Bajo
SM Arenas limosas Alta a media Bajo Baja Media Bajo a medio
ML Limos de baja plasticidad Media a baja Medio Media a alta Mala Medio
CL Arcillas de baja plasticidad Baja Medio Media a alta Media a mala Medio a alto
MH Limos de alta plasticidad Baja Alto Alta Muy mala Medio a alto
CH Arcillas de alta plasticidad Muy baja Muy alto Alta Mala Alto
(o] Suelos organicos Bajisima Altisimo Altisima Muy mala -

Tabla 9.3. Valoracion de los suelos SUCS.
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3.2.3 CONCLUSION

En funcion de las clasificaciones AASHTO y SUCS, se procedera a definir los taludes de terraplén a partir de Ia

siguiente tabla, para los cuales se emplearan los valores de angulos de talud aproximados (H/V):

CONDICIONES DE SITUACION
No sujeto a inundacion Sujeto a inundacion
AASHTO SucCs Altura terraplén en Pendiente del Altura terraplén Pendiente del
m. talud (H/V) en m. talud (H/V)
A-1 GW. GP. SW NO CRITICA 1.5:1 NO CRITICA 2:1
A-3 SP NO CRITICA 1.5:1 NO CRITICA 2:1
A-2-4 GM. SM <15 2:1 <10 3:1
A-2-5 3<H<10 3:1
A-2-6, A-2-7 GC, sC <1 2:1 <15 3:1
A-4 A5 ML. MH <1 2:1 <15 3:1
A-6, A-7 CL.CH =15 2:1 <15 3:1
A-8 Pt. OL. OH NO CONVENIENTES

Tabla 9.5. Valores de dngulos de talud de terraplén aproximados (H/V).

Teniendo en cuenta que se trata de una zona de Proyecto no inundable, se puede concluir que el talud de los

terraplenes sera de 3(H):2(V), independientemente de su altura.
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1. INTRODUCCION

En el presente anejo se concreta el movimiento de tierras que sera necesario desarrollar para la correcta ejecucion

de la obra. Se expone el informe de movimiento de tierras, que toma los datos por intervalos de 20 metros, el

diagrama de masas y se determina la disposicidn adecuada del excedente de tierras.

2. MOVIMIENTO DE TIERRAS

2.1.

TALUDES

Como se explicd y determind en el Anejo 9 — Estudio Geotécnico del Corredor, de acuerdo con la composicion del

suelo y la capacidad portante del mismo, se han empleado los taludes que se muestran a continuacién:

Taludes de terraplén 3H:2V a lo largo de toda la traza.

Taludes de desmonte 3H:2V a lo largo de toda la traza.

2.2. INFORME DE MOVIMIENTO DE TIERRAS
A Volumen “ Volumen Vol. Vol. Vol. Vol.
Area de Volumen Area de - .
de e . de desmonte |reutilizable (terraplén| neto
desmonte reutilizable| terraplén .
P.K. desmonte terraplén| acumul. acumul. acumul. | acumul.
(metros (metros (metros -
cuadrados) '(m ctibicos) |cuadrados) _(r’m?tros _(|’m?tros (llm?tros (I:m?tros ;(I:’.'ﬂ
= *|cabicos) | & " |7 *| cubicos) | cubicos) | cubicos) | cubicos) |cubicos)
0+000.000 19.10 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+020.000 2.66 217.52 217.52 0.09 1.04 217.52 217.52 1.04 216.48
0+040.000 8.22 108.74 108.74 0.02 1.10 326.26 326.26 2.14| 324.12
0+060.000 12.20 204.57 204.57 0.02 0.39 530.82 530.82 2.53 528.29
0+080.000 12.94 254.23 254.23 0.00 0.15 785.05 785.05 2.68| 782.37
0+100.000 9.57 230.27 230.27 0.00 0.00 1015.32 1015.32 2.68| 1012.64
0+120.000 5.15 151.30 151.30 0.20 1.87 1166.62 1166.62 4.55| 1162.07
0+140.000 1.65 69.06 69.06 2.53 26.86 1235.68 1235.68 31.40| 1204.28
0+160.000 0.50 21.49 21.49 5.24 77.76 1257.17 1257.17 109.17| 1148.01
0+180.000 0.02 5.22 5.22 6.13 113.77 1262.40 1262.40 222.94| 1039.45
0+200.000 0.00 0.18 0.18 14.27 204.03 1262.58 1262.58 426.97| 835.61
0+220.000 0.00 0.02 0.02 17.15 314.18 1262.60 1262.60 741.15| 521.46
0+240.000 0.00 0.02 0.02 20.56 377.08 1262.63 1262.63| 1118.23| 144.40
0+260.000 0.00 0.00 0.00 14.35 349.14 1262.63 1262.63| 1467.37| -204.74
0+280.000 0.00 0.02 0.02 5.32 196.73 1262.65 1262.65| 1664.10| -401.45
0+300.000 4.90 49.01 49.01 0.00 53.20 1311.66 1311.66| 1717.30| -405.64
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0+320.000 15.50 203.78 203.78 0.00 0.00 1515.44 1515.44| 1717.30( -201.86
0+340.000 14.05 294.90 294.90 0.00 0.00 1810.34 1810.34| 1717.30 93.03
0+360.000 14.32 282.51 282.51 0.00 0.00 2092.85 2092.85( 1717.30| 375.55
0+380.000 16.12 302.47 302.47 0.00 0.00 2395.32 2395.32( 1717.31| 678.01
0+400.000 7.33 231.44 231.44 0.00 0.00 2626.76 2626.76( 1717.31| 909.45
0+420.000 3.89 109.73 109.73 1.35 13.81 2736.49 2736.49( 1731.12| 1005.37
0+440.000 1.20 50.29 50.29 5.10 64.97 2786.78 2786.78( 1796.08| 990.70
0+460.000 0.49 16.99 16.99 9.62 146.58 2803.77 2803.77( 1942.67| 861.10
0+480.000 0.00 5.03 5.03 12.77 222.11 2808.80 2808.80( 2164.78| 644.02
0+500.000 0.00 0.00 0.00 8.16 208.18 2808.80 2808.80( 2372.95| 435.85
0+520.000 0.35 3.51 3.51 3.75 118.57 2812.32 2812.32( 2491.53| 320.79
0+540.000 2.59 29.35 29.35 1.09 48.47 2841.67 2841.67( 2539.99| 301.67
0+560.000 11.57 141.54 141.54 0.00 10.92 2983.21 2983.21( 2550.92| 432.29
0+580.000 16.32 281.93 281.93 0.00 0.00 3265.14 3265.14( 2550.92| 714.22
0+600.000 13.06 293.80 293.80 0.00 0.00 3558.94 3558.94( 2550.92| 1008.02
0+620.000 8.63 217.86 217.86 0.10 0.97 3776.80 3776.80( 2551.89| 1224.92
0+640.000 22.01 310.35 310.35 0.00 0.99( 4087.15 4087.15| 2552.88( 1534.27
0+660.000 6.36 287.42 287.42 2.15 21.28( 4374.57 4374.57| 2574.15| 1800.42
0+680.000 7.34 137.67 137.67 1.99 41.22| 4512.24 4512.24| 2615.38| 1896.87
0+700.000 21.22 285.58 285.58 0.00 19.87| 4797.82 4797.82| 2635.25( 2162.57
0+720.000 27.45 482.76 482.76 0.00 0.00 5280.58 5280.58( 2635.25| 2645.33
0+740.000 36.64 630.60 630.60 0.00 0.00 5911.18 5911.18( 2635.25| 3275.93
0+760.000 13.47 493.38 493.38 0.01 0.09( 6404.56 6404.56| 2635.34| 3769.22
0+780.000 5.63 188.31 188.31 0.04 0.47( 6592.87 6592.87| 2635.81| 3957.06
0+800.000 11.21 167.12 167.12 0.00 0.38( 6759.99 6759.99| 2636.19| 4123.80
0+820.000 17.31 285.25 285.25 0.00 0.03( 7045.24 7045.24| 2636.22| 4409.02
0+840.000 20.74 380.46 380.46 0.00 0.03( 7425.70 7425.70| 2636.25| 4789.45
0+860.000 17.90 386.34 386.34 0.00 0.03( 7812.04 7812.04| 2636.28| 5175.76
0+880.000 20.01 379.11 379.11 0.00 0.03( 8191.15 8191.15| 2636.31| 5554.84
0+900.000 31.91 519.26 519.26 0.00 0.00( 8710.41 8710.41| 2636.31| 6074.10
0+920.000 42.71 746.23 746.23 0.00 0.00( 9456.64 9456.64| 2636.31| 6820.33
0+940.000 42.89 850.01 850.01 0.01 0.06( 10306.65 10306.65| 2636.37| 7670.28
0+960.000 51.21 922.88 922.88 0.00 0.06( 11229.53 11229.53| 2636.43| 8593.11
0+980.000 56.84 1048.62 1048.62 0.00 0.00( 12278.15 12278.15| 2636.43| 9641.72
1+000.000 59.92 1135.30 1135.30 0.00 0.00( 13413.44 13413.44| 2636.43|10777.02
1+020.000 71.56 1282.25 1282.25 0.00 0.00( 14695.69 14695.69| 2636.43|12059.27
1+040.000 52.50 1213.25 1213.25 0.13 1.15| 15908.95 15908.95| 2637.58|13271.37
1+060.000 61.47 1124.98 1124.98 0.00 1.23| 17033.93 17033.93| 2638.80|14395.13
1+080.000 66.82 1279.02 1279.02 0.00 0.00( 18312.95 18312.95| 2638.80|15674.15
1+100.000 42.93 1107.23 1107.23 0.00 0.00( 19420.18 19420.18( 2638.80|16781.38
1+120.000 0.00 442.10 442.10 29.05 284.16| 19862.28 19862.28( 2922.96|16939.32
1+140.000 0.00 0.00 0.00 59.28 849.95| 19862.28 19862.28( 3772.91|16089.37
1+160.000 0.08 0.82 0.82 38.02 934.54| 19863.10 19863.10( 4707.45|15155.64
1+180.000 0.02 1.01 1.01 13.83 501.24| 19864.11 19864.11( 5208.69|14655.42
1+200.000 7.47 78.33 78.33 0.40 137.91| 19942.44 19942.44( 5346.60|14595.84
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1+220.000 16.25 242.07 242.07 0.09 4.86| 20184.51 20184.51| 5351.46|14833.05
1+240.000 38.56 550.23 550.23 0.00 0.90| 20734.74 20734.74| 5352.36|15382.38
1+260.000 48.02 865.80 865.80 0.00 0.00| 21600.53 21600.53| 5352.36|16248.17
1+280.000 54.99 1001.85 1001.85 0.01 0.13]| 22602.39 22602.39| 5352.49|17249.90
1+300.000 85.48 1344.38 1344.38 0.00 0.13| 23946.77 23946.77| 5352.62|18594.16
1+320.000 109.00 1879.55 1879.55 0.00 0.00| 25826.32 25826.32| 5352.62|20473.70
1+340.000 108.55 2145.37 2145.37 0.00 0.00| 27971.69 27971.69| 5352.62|22619.08
1+360.000 88.07 1966.23 1966.23 0.12 1.17| 29937.92 29937.92| 5353.79|24584.13
1+380.000 62.98 1548.13 1548.13 0.02 1.33| 31486.05 31486.05| 5355.11|26130.93
1+400.000 79.46 1502.00 1502.00 0.00 0.27| 32988.05 32988.05| 5355.38|27632.67
1+420.000 67.83 1560.24 1560.24 0.09 0.75| 34548.29 34548.29| 5356.13|29192.16
1+440.000 70.91 1424.69 1424.69 0.28 3.99| 35972.97 35972.97| 5360.12|30612.85
1+460.000 94.25 1656.99 1656.99 0.00 2.84| 37629.96 37629.96| 5362.96|32267.00
1+480.000 53.31 1496.86 1496.86 0.24 2.59| 39126.82 39126.82| 5365.55|33761.27
1+500.000 42.28 978.52 978.52 0.00 2.78| 40105.34 40105.34| 5368.33(34737.01
1+520.000 32.59 773.38 773.38 0.00 0.00| 40878.72 40878.72| 5368.33|35510.39
1+540.000 28.87 624.59 624.59 0.00 0.00]| 41503.31 41503.31| 5368.33|36134.98
1+560.000 61.82 895.43 895.43 0.00 0.00| 42398.73 42398.73| 5368.33|37030.40
1+580.000 71.10 1289.52 1289.52 0.00 0.00| 43688.25 43688.25| 5368.33|38319.92
1+600.000 41.69 1094.83 1094.83 0.00 0.00| 44783.08 44783.08| 5368.33|39414.75
1+620.000 19.25 596.53 596.53 0.00 0.02]| 45379.61 45379.61| 5368.35|40011.26
1+640.000 6.03 251.50 251.50 0.06 0.61]| 45631.11 45631.11| 5368.96|40262.16
1+660.000 9.87 154.62 154.62 0.00 0.55| 45785.73 45785.73| 5369.51(40416.22
1+680.000 24.44 329.68 329.68 0.01 0.05]| 46115.41 46115.41| 5369.55(40745.85
1+700.000 47.40 711.87 711.87 0.00 0.05]| 46827.28 46827.28| 5369.60(41457.68
1+720.000 40.97 884.26 884.26 0.00 0.00| 47711.54 47711.54| 5369.60(42341.93
1+740.000 15.36 562.77 562.77 0.03 0.29| 48274.30 48274.30| 5369.89(42904.41
1+760.000 8.25 234.81 234.81 0.00 0.30| 48509.12 48509.12| 5370.19(43138.93
1+780.000 16.46 245.49 245.49 0.00 0.00| 48754.61 48754.61| 5370.19(43384.42
1+800.000 27.20 434.55 434.55 0.00 0.00| 49189.16 49189.16| 5370.19(43818.97
1+820.000 23.78 504.52 504.52 0.00 0.00| 49693.68 49693.68| 5370.19(44323.49
1+840.000 20.63 434.85 434.85 0.00 0.00| 50128.53 50128.53| 5370.19(44758.34
1+860.000 12.68 327.52 327.52 0.00 0.03| 50456.05 50456.05| 5370.22(45085.83
1+880.000 5.03 175.46 175.46 0.00 0.04| 50631.51 50631.51| 5370.26(45261.25
1+900.000 6.46 114.91 114.91 0.00 0.00| 50746.42 50746.42| 5370.26(45376.16
1+920.000 5.83 123.62 123.62 0.00 0.01| 50870.05 50870.05| 5370.27|45499.77
1+940.000 0.00 59.35 59.35 10.02 99.37| 50929.39 50929.39| 5469.65(45459.74
1+960.000 0.00 0.04 0.04 27.30 370.76| 50929.43 50929.43| 5840.40(45089.03
1+980.000 0.00 0.02 0.02 23.44 506.84| 50929.45 50929.45| 6347.25(44582.20
2+000.000 0.00 0.00 0.00 17.99 414.29( 50929.45 50929.45| 6761.54(44167.91
2+020.000 0.10 1.00 1.00 12.16 300.99| 50930.45 50930.45| 7062.53(43867.92
2+040.000 0.00 0.96 0.96 13.05 249.90| 50931.41 50931.41| 7312.43|43618.98
2+060.000 0.00 0.00 0.00 17.27 299.71| 50931.41 50931.41| 7612.14(43319.27
2+080.000 0.00 0.01 0.01 17.89 350.25| 50931.42 50931.42| 7962.39(42969.04
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2+100.000 0.00 0.01 0.01 18.57 364.51| 50931.44 50931.44| 8326.90(42604.54
2+120.000 0.00 0.00 0.00 13.55 321.33| 50931.44 50931.44| 8648.23(42283.21
2+140.000 0.00 0.00 0.00 4.93 185.27( 50931.44 50931.44| 8833.50(42097.94
2+160.000 2.58 25.36 25.36 0.00 49.55| 50956.80 50956.80| 8883.05(42073.75
2+180.000 8.79 112.71 112.71 0.00 0.00| 51069.50 51069.50| 8883.05(42186.45
2+200.000 12.40 211.34 211.34 0.00 0.00| 51280.84 51280.84| 8883.05(42397.79
2+220.000 12.27 246.78 246.78 0.00 0.00| 51527.62 51527.62| 8883.05(42644.57
2+240.000 10.94 232.12 232.12 0.00 0.00| 51759.73 51759.73| 8883.06(42876.68
2+260.000 3.63 145.70 145.70 0.16 1.60( 51905.44 51905.44| 8884.66(43020.78
2+280.000 17.90 215.28 215.28 0.00 1.60( 52120.72 52120.72| 8886.26(43234.46

2.3. DIAGRAMA DE MASAS

Figura 10.1. Diagrama de masas.

3. CONCLUSION

El resumen del movimiento de tierras para la carretera del proyecto es el siguiente:

CA-425
Volumen de desmonte 52120,72 m3
Volumen de terraplén 8886,26 m?

Volumen a vertedero

43234,46 m?

Tabla 10.2. Resumen movimiento de tierras.
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D O C UMENTO N ¢ 1 - M

PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA CA-425.

1. INTRODUCCION

En el presente anejo se procedera a determinar los caudales y dimensionar las obras de drenaje transversal y los
elementos de drenaje longitudinal y de la plataforma, de acuerdo con la informacién descrita en la Nota de

Servicio 8/2014 Recomendaciones Para La Redaccion De Los Proyectos De Trazado De Carreteras.

Para el desarrollo de los calculos relativos a los caudales se toma como referencia la Norma 5.2-IC “Drenaje
superficial” aprobada por la Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero y la Norma 5.1. - I.C: “Drenaje” del M.O.P.U
que en la practica es sustituida por Orden Circular 17/2003, de 23 de diciembre, sobre Recomendaciones para el
proyecto y construccidon del drenaje subterrdneo en obras de carretera por lo que esta también es de gran

relevancia.

2. CALCULO DE CAUDALES

Para llevar a cabo el calculo de los caudales que serd preciso evacuar en cada punto se empleard el método
Racional. Para ello, la norma 5.2-IC nos propone la siguiente formula general de calculo, siendo Qr el caudal
maximo anual, correspondiente a un determinado periodo de retorno, T, para cuencas con un area inferior a los

50 km?.

_I(T,tc)*C*A*Kt
T 3.6

Donde:

e (1 (m3/s): Caudal maximo anual correspondiente al periodo de retorno T, en el punto de desagiie de la
cuenca.

e (T, zc) (mm/h): Intensidad de precipitacion correspondiente al periodo de retorno considerado T, para
una duracion del aguacero igual al tiempo de concentracidn tc, de la cuenca.

e ((adimensional): Coeficiente medio de escorrentia.

e A (km2): Area de la cuenca o superficie considerada.

e Kt (adimensional): Coeficiente de uniformidad en la distribucién temporal de la precipitacion.
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2.1 INTENSIDAD DE PRECIPITACION

La intensidad de precipitacion (/) correspondiente a un periodo de retorno y un tiempo de concentracién se

determina con la siguiente férmula:
I(T,t)(mm/h) = 1y - Fine
Donde:

o [; (mm/h): Intensidad media diaria corregida correspondiente al periodo T.
e Fi,: (adimensional): Factor de intensidad.
e [(T,t.) (mm/h): Intensidad de precipitacion correspondiente a un periodo de retorno Ty a una duracion

del aguacero t.
2.1.1 PERIODO DE RETORNO

El periodo de retorno a introducir para el cdlculo de caudales serd de 100 afios para las obras de drenaje
transversal y de 25 afios para el drenaje de plataforma y margenes (drenaje longitudinal).
2.1.2 INTENSIDAD MEDIA DIARIA CORREGIDA

La intensidad media diaria corregida correspondiente al periodo, T, se obtiene a partir de la siguiente formula:

Pd'KA
24

Iq(mm/h) =

Donde :

e P, (mm): Precipitacién maxima diaria correspondiente al periodo T.
e K4 (adimensional): Factor reductor de la precipitacién por area de la cuenca.

e [;(mm/h): Intensidad media diaria de precipitacidn corregida correspondiente al periodo de retorno T.
2.1.3 PRECIPITACION MAXIMA DIARIA

Para la obtencidn de la precipitacion maxima diaria se consultara el documento de “Mdaximas lluvias diarias en la

Espafia peninsular”, donde se define:

szp*KT

Pagina 2
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PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA CA-425.

Donde:

e P (mm): Valor medio de la precipitacién maxima anual.

e K7 (adimensional): Factor de amplificacion.

El valor medio de la precipitacion maxima anual se obtiene de la “Hoja 3-1. Bilbao” del mapa de isolineas del

documento de maximas lluvias.

Figura 11.1. Mapa Mdximas lluvias diarias. Hoja 3-1. Bilbao.

— mm
P = 69,ST Cy = 0,383

El factor amplificacion Kr es dependiente del periodo de retorno y del coeficiente de variacion Cy, obtenido en el
mapa de isolineas. A partir de la siguiente tabla, realizando una interpolacién, se obtiene el factor de

amplificacion.

Universidad de Cantabria
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9 9

Tabla 11.1. Valores Cv en funcion del periodo de retorno.

Kr = 2,336
2.1.4 FACTOR DE INTENSIDAD
El factor de intensidad se obtiene de la siguiente féormula:
Finy = max (F, ,Fp,)
Donde:

e F, (adimensional): Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad (I1/14).

e F, (adimensional): Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un pluvidgrafo préximo.

Puesto que no se dispone de los datos de un pluvidgrafo préximo, se tomara directamente:

3.5287-2.5287xt%1

Iy

Fipe =F, = I_
d

Donde:

(] T (adimensional): indice de torrencialidad que expresa la relacién entre intensidad de precipitacion
d

horaria y media diaria corregida.

e t (horas): Duracién del aguacero.
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El indice de torrencialidad se obtiene del siguiente mapa:

Figura 11.2. Mapa del indice de torrencialidad.

. . . I
En este caso, debido a que la carretera se encuentra en Cantabria, para todas las cuencas el indice es 1—1 =9,
d

2.1.5 TIEMPO DE CONCENTRACION

Para la obtencién del factor F,, se debe particularizar la expresidn para un tiempo de duracidn del aguacero igual

al tiempo de concentracidn (t = t.).

El tiempo de concentracidn (t.) es el tiempo transcurrido entre el inicio del aguacero y el momento en el que toda
la superficie de la cuenca esta aportando escorrentia al punto de desagiie. Su célculo es diferente en cuencas

primarias y secundarias. En el primer caso, se obtiene de la siguiente manera:
_ 0,76 ;—0,19
tc(h) =03-L¢™ - J¢
Donde:

e L. (km): Longitud del cauce principal.

e J.:Pendiente media del cauce.
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Como se indica en la Norma 5.2-IC, en aquellas cuencas principales de pequefio tamafio en las que el tiempo de
recorrido en flujo difuso sobre el terreno sea apreciable respecto al tiempo de recorrido total no sera de aplicacion
la férmula anterior, debiendo aplicarse las indicaciones que se proporcionan a continuacidon para cuencas
secundarias. Se considera que se produce esta circunstancia cuando el tiempo de concentracidon calculado

mediante la férmula anterior sea inferior a cero coma veinticinco horas (t. < 0.25).

0,408 0.312 .]—0.209
da

tair(min) = 2 Ly;c" - ngjy if

Donde:

® Lgif (km): Longitud del cauce en flujo difuso.
* Jais: Pendiente media del cauce.

* ng;r (adimensional): Coeficiente de flujo difuso, que viene determinado por la siguiente tabla:

Cobertura del terreno Ndif
Pavimentado o revestido 0,015
Sin vegetacion 0,050
) ) ) Con vegetacion escasa 0,120
No pavimentado ni revestido - -
Con vegetacion media 0,320
Con vegetacion densa 1,000

Tabla 11.2. Valores del coeficiente de flujo difuso.

El tiempo de concentracidon asumiendo flujo difuso sera:

tsir (minutos) fc (minutos)
<b 5
5=ir<40 tdif
240 40

Tabla 11.3. Determinacion del tc en condiciones de flujo difuso.
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2.9 COEFICIENTE DE ESCORRENTIA Los valores de PJ, segun los usos de suelo existentes en las cuencas, proporcionados por la normativa son los
siguientes:
Para determinar el coeficiente de escorrentia, sera de aplicacién la siguiente férmula:
A i
CODIGO USO DE SUELO PRACTICA DE PENI?)IENTE Po' (Grupo
P, %K, P+ K, CULTIVO (%) de suelo C)
] ( Py 1) * ( P, + 23) 11100 Tejido urbano continuo 1
StPaxKy> Py = €= P, *K, 2 11200 Tejido urbano discontinuo 8
( o + 11) 21100 Tierras de labor en secano (cereales) R >=3 10
21100 Tierras de labor en secano (cereales) N >=3 12
SiPijxKy< Py » C=0 21100 Tierras de labor en secano (cereales) R/N <3 14
21100 Tierras de labor en secano (viveros) 0
221 UMBRAL DE ESCORRENTIA 21100 Tierras de labor en secano (hortalizas) R >=3 8
21100 Tierras de labor en secano (hortalizas) N >=3 11
El factor de intensidad viene definido por: 21100 Tierras de labor en secano (hortalizas) R/N <3 14
23100 Prados y praderas >=3 18
) 23100 Prados y praderas <3 22
Po=P§*p L
Tabla 11.4. Valor inicial del umbral de escorrentia.
Donde: 2.2.2 COEFICIENTE CORRECTOR DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA
° Pé (mm): Valor inicial del umbral de escorrentia. El coeficiente corrector del umbral de escorrentia 8 viene dado por la siguiente expresidn para el drenaje de
e [ (adimensional): Coeficiente corrector. platafromas y margenes (drenaje longitudinal):
El valor inicial del umbral de escorrentia, Pé, se obtiene a partir de la “Tabla 2.3” de la Norma 5.2-IC. ﬁPM = PBm - Fr
Dicho valor se determinard en funcién del grupo hidrolégico del suelo, el cual varia entre Ay D, siendo este ultimo Para drenaje transversal, la férmula es:

el drenaje mas desfavorable. De acuerdo con el siguiente mapa y la zona del proyecto, el suelo se considera de DT
B”" = (Bm —Asp) - Fr
grupo C.

Donde:

e BPM (adimensional): Coeficiente corrector del umbral de escorrentia para drenaje de plataformay
margenes.

e BPT(adimensional): Coeficiente corrector del umbral de escorrentia para drenaje transversal de la
carretera.

e [ (adimensional): Valor medio del coeficiente corrector del umbral de escorrentia en la regién.

e Fr (adimensional): Factor funcién del periodo de retorno.

o Ag, (adimensional): Desviacion respecto al valor medio con un intervalo de confianza del 50 %.

Figura 11.3. Mapa de grupos hidrolégicos de suelo. Norma 5.2 IC “Drenaje superficial”.
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Estos coeficientes se obtienen a partir del siguiente mapa proporcionado en la Norma y varian en funcién de cada

region.

Figura 11.4. Regiones consideradas para la caracterizacion del coeficiente corrector del umbral de escorrentia.

Puesto que la carretera se encuentra en la regién 13, se establecen los coeficientes descritos en la siguiente tabla

de la norma:

Universidad de Cantabria
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Desviacion respecto al : .
| valor | valor medio para el in- Periodo de retorno T (afios), Fr
Region | medio, [tervalo de confianza del

Q, 0, Q,

e 2 5 25 | 100 | 500
Asp Ag7 Agg

11 0,90 0,20 0,30 0,50 0,80 0,20 1,13 1,34 1,59

12 0,95 0,20 0,25 0,45 0,75 0,20 1,14 1,33 1,56

13 0,60 0,15 0,25 0,40 0,74 0,20 1,15 1,34 1,55

21 1,20 0,20 0,35 0,55 0,74 0,88 1,18 1,47 1,90

22 1,50 0,15 0,20 0.35 0,74 0,90 1,12 1,27 1,37

Tabla 11.5. Valor del coeficiente corrector del umbral de escorrentia.

2.3 COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD

Se calcula con la siguiente expresion:

Donde:

e K, (adimensional): Coeficiente de uniformidad en la distribucidn temporal de la precipitacién.

e t. (horas): Tiempo de concentracién de la cuenca.
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D OCUMTETNTO °1 - M E M O R I A A N E J O A L A M E M O R I A
PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA CA-425. ANEJO N.° 11 - DRENAJE
3.1. CALCULO DE CAUDALES
A continuacidn, se adjunta el cdlculo de los caudales de las cuatro cuencas principales, desarrollado como se
detalla en el presente anejo:
Datos de Partida Intensidad de Precipitacion Coeficiente de Escorrentia C. Uniformidad| Caudal
Maximas lluvias Si A<1 km2 Reg. Difuso si tc<0,25 h
(]
©
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_ c ) c 9 o .© o o 8 x
5 o = S 3 2 S Sl E|E| | € |5 R g
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C A Lc |Dif. Cota Jc Cv P Yt KT Pd KA Id tc ndif tdif tc t 11/1d Fa Fint I(T,tc) | POi | Bm | A50 FT BDT PO C Kt Q
ud km2 km m % - mm - - |mm/dia - mm/h [horas| 0,32 min min horas [horas |horas - - mm/h | mm | - - - - mm - - m3/s
C1 0,071 0,219 | 39,33 17,98 | 0,383 | 69,5]2,336|2,336( 162,352 1 6,7647 (0,131| 0,32 | 64,741 | 64,741 1,0790 (1,079 9 8,6263 | 8,6263 | 58,35 22 | 0,6 | 0,15 1,34 | 0,603 |13,266] 0,733 1,006 0,849
C2 0,127 0,449 | 42,06 19,23 | 0,383 | 69,5(2,336(2,336( 162,352 1 6,7647 0,223 | 0,32 | 85,593 | 85,593 1,4265 (1,427 9 7,3617 | 7,3617 | 49,80 22 | 06 | 0,15 1,34 | 0,603 |13,266| 0,733 1,011 1,302
c3 0,291 0,611 | 89,27 40,82 | 0,383 | 69,5(2,336|2,336| 162,352 1 6,7647 [ 0,245] 0,32 | 82,942 | 82,942 1,3824 (1,382] 9 7,4961 | 7,4961 | 50,71 22 | 0,6 | 0,15 1,34 | 0,603 |13,266] 0,733 1,012 3,038
Cc4 0,138 0,827 | 95,10 43,48 | 0,383 | 69,512,336 2,336 162,352 1 6,7647 (0,304 - - - - 0,304 9 | 16,7850 | 16,7850 113,54 | 22 0,6 | 0,15 1,34 | 0,603 [13,266] 0,733 1,016 3,244
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Tabla 11.6. Cdlculo de caudales para drenaje transversal.
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3.2 OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

Se va a disefar un sistema de drenaje transversal, para una vida util de 100 afios, de manera que se pueda
conservar el flujo natural del agua permitiendo el paso al caudal procedente de las cuencas o de la plataforma y

margenes. Para ello, se dispondrdn 4 caios de hormigdn prefabricado en los PKs que a continuacién se indican:

e PKO+176
e PK1+150
e PK1+988
e PK2+108

De acuerdo con la norma 5.2-IC “Drenaje superficial” y la dimensién minima recomendable en funcién de la
longitud de la ODT, el cafio empleado para el realizar el drenaje de las cuencas 1y 4 se debera proyectar con un
diametro minimo de 1,5 metros, mientras que para las cuencas 2 y 3, se deberd emplear un diametro de 1,8

metros.

L {m) Dy (m)
L (m) <3 D (m) = 0,6
3=L(m)<4 D. (m) =08
4=L(m)<5 DL (m)=1,0
5<L(m)<10 De (M) =12
10<L (m)<15 Du(m)=15
L(m)=15 D.(m)=>18

Tabla 11.7. Dimensién recomendada de una ODT. Norma 5.2 IC “Drenaje superficial”.
Para llevar a cabo el célculo del caudal y la velocidad admisible de cada cafio se desarrollara a partir del método

de Manning. Dichos pardmetros vienen definidos de la siguiente forma:

2 1
R3 *]5 *S
Capacidad hidraulica (Caudal) 2> QCH — -0

1 > Qp

Velocidad admisible > Vp = E—P < Vyax
P

Donde:
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e Qe (m?/s): Capacidad de drenaje del elemento de drenaje.

e Qp(m’/s): Caudal de proyecto del elemento de drenaje.

e Ry (m): Radio hidraulico.

e J(adimensional): Pendiente del elemento de drenaje.

e Sy (m?): Seccidn mojada del elemento de drenaje.

e n(sm™*?): Coeficiente de rugosidad de Manning.

e Vp(m/s): Velocidad media de la corriente para el caudal de proyecto.

e Vumax(m/s): Velocidad maxima admisible en el elemento de drenaje transversal.

En funcidn del material del elemento de drenaje se determinardn los valores del coeficiente de rugosidad de

Manning y de la velocidad maxima admisible, estos son definidos en las siguientes tablas:

MATERIAL n (sm™%)

Sin vegetacion. Superficie uniforme 0,020-0,025

Sin vegetacion. Superficie irregular 0,020-0,033

Con vegetacién herbacea segada 0,033-0,040

Con vegetacion herbacea espesa 0,040-0,050

En roca. Superficie uniforme 0,029-0,033

Cuneta | En roca. Superficie irregular 0,033-0,050

Fondo de grava. Cajeros de hormigdn 0,017-0,020

Fondo de grava. Cajeros encachados 0,022-0,033

Encachado 0,020-0,029

Hormigdn proyectado 0,017-0,022

Revestida con hormigoén in situ 0,013-0,017

Pavimento con mezclas bituminosas 0,013-0,018

Hormigon en marcos y ofras estructuras in situ 0,014-0017
| Gaviones 0,020-0040 |

[[(Tubc de hormigén 0,012-0.017

Tubo de fundicion 0,010-0,015

Tubo de acero 0,010-0,014

Tubo de materiales poliméricos 0,008-0.013

Tabla 11.8. Coeficiente de

rugosidad.

_ Maxima velocidad
Naturaleza de la superficie admisible (mis)
Terreno sin vegetacion arenoso o limoso 0,20-0,60
Terreno sin vegetacion arcilloso 0.60-0,90
Terreno sin vegetacion en arcillas duras y margas blandas 0,90-1,40
Terreno sin vegetacion en gravas y cantos 1,20-2,30
Terreno parcialmente cubierto de vegetacion 0,60-1,20
Terreno con vegetacion herbacea permanente 1,20-1,80
Rocas blandas 1,40-3,00
Mamposteria, rocas duras 3.00-5.00
Hormigon 4 50-6,00

Tabla 11.9. Velocidad maxima del agua.
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Para los tubos de hormigén, el coeficiente de rugosidad utilizado debera estar entre 0,012 y 0,017, por tanto, se
adopta un valor de 0,015 y la velocidad méxima deberd ser menor de 6 metros por segundo. Como condicidn
principal, la capacidad de drenaje del elemento de drenaje deberd ser menor que el caudal de proyecto,
procedente de las cuencas principales, del elemento de drenaje previamente calculado para un periodo de

retorno de 100 afios.

A continuacion, se muestra una tabla justificando la comprobacidon de la capacidad de cada obra de drenaje
transversal haciendo uso del método de Manning, teniendo en cuenta el caudal de los cauces principales y los

producidos por los desmontes y la plataforma.

Aunque en la tabla mostrada anteriormente para dimensionar el diametro de las ODTs en funcién de la longitud
de las mismas y en aras de facilitar la ejecucién de los cafios de acuerdo con las condiciones del terreno, se ha

decidido que:

e Para los casos de las obras de drenaje transversal PK 0+176 y del PK 2+108, se construird un cano de 1,0
metros de didmetro para drenar el caudal de disefio aportado por la cuenca 1 y por la cuenca 4,
respectivamente.

e Para las obras de drenaje transversal localizadas en situada en el PK 1+150 y PK 1+988, se empleara un

cafno de 1,5 metros de didmetro.

Como se puede apreciar en la tabla que se adjunta a continuacidn, para las cuatro obras de drenaje transversal la
velocidad del caudal de disefio cumple los limites superior e inferior permitidos, asi como la comprobacién del

caudal.
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oDT C n L D J RH S v QCH Qp Qp/QCH | 0,5<v<6
ud s/m3A7-1 m m % m [ m2 | m/s | m3/s m3/s

ODT PK 0+176 C1 0,015 12 1,0 1,53 |0,25| 0,79 | 1,08 | 2,570 0,849 CUMPLE | CUMPLE
ODT PK 1+150 Cc2 0,015 16 1,5 2,08 (0,38 1,77 0,74 | 8,836 1,302 | CUMPLE | CUMPLE
ODT PK 1+988 C3 0,015 19 1,5 0,96 (0,38 1,77 1,39 | 3,038 2,462 | CUMPLE | CUMPLE
ODT PK 2+108 c4 0,015 12 1,0 2,15 (0,25( 0,79 2,92 | 3,244 2,295 CUMPLE | CUMPLE

Tabla 11.10. Comprobacion dimensionamiento ODTs.
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El drenaje longitudinal tiene como objeto la recogida del agua que llega a la plataforma y desmontes, para,
mediante el uso de cunetas de pie de desmonte, arquetas, colectores, tubos dren y bajantes, conducirla a los
puntos de desagle.
4.1. CALCULO DEL CAUDAL
Segun la Norma 5.2-IC — “Drenaje superficial”, el drenaje longitudinal de la carretera se ha de dimensionar para
un periodo de retorno, T de 25 afos. Para desarrollar el dimensionamiento del drenaje longitudinal se deberdn
verificar dos aspectos. En primer lugar, que el caudal de disefio sea menor que la capacidad hidraulica de la cuneta.
En segundo lugar, que la velocidad de flujo por la misma sea mayor que 0,5 m/s, para evitar sedimentaciones, y
menor que 6 m/s, para evitar que se produzca la erosiéon de la cuneta. Para ello, serd necesario calcular el caudal
procedente del mayor desmonte de la carretera y del carril que va asociado al mismo, como se muestra en la
llustracion 6.12. del Anejo 6 — Climatologia e Hidrologia. A continuacién, se muestra el calculo de los caudales
aportados por la plataforma y sus margenes.
Datos de Partida Intensidad de Precipitacion Coeficiente de Escorrentia C. Uniformidad] Caudal
Maximas lluvias Si A<1 km2 Reg. Difuso si tc<0,25 h
o el © :g
I S 2 = & 2
= © c 2]-) o TE Nu] 8
5 s o S = 2 S g |l ol g o |% S
2 S ' S @ = 9] > = c Q c o R )
'S 0 5 o o © £ - S 2 - o £ = ©
= £ c 9 c - g = c Q 5 o = I © | & £ 13 S © = i)
s = ‘O Ne) 3 o) (e} (] b 7y @© ] ko) [
g1 & | |2 2|1 % § | § o s |12 3 < s | S| ° 3 S 1318 5| 8|55 8|5 kL 2
2 Y © e S ] 2 o S <Y o © a c ] = o ke c o < © o - 2 o = = =
= 3 3 = o S 2 © hc o = o 3 o o 8 S ‘@ ) ] g > S = g £ s £ °
8 o g | S el S| 2| %| 3 & | &g h g | 2| 5 5 »ls| 2 g s |l=s|s| =] 2|52 ¢8| 3 8 5 ¢
5] g 5 S 3 s = & £ ° g 5 s 5 v ie) 3 o = o £ e | 5| & 2 g |Ecs| 8 ] s =3
= € = g7 [} o © [} = an 3] Q = s O
=] < © © c ) < = © £ S > = o © =] 5 T ] o () ] [= ) ] — S+ v © > I
© o s 2 = “© = [ 2 s O ° w Q = c c S = o o 5| 5 o 2 |z el T Py w c o
o] o S c c c © (] o © o P= c 9] 0 ] = g S > © a © 3w - b= R o o
= o c Q © h 8 o ko] o s L] o] ‘S © s o o ] p o c c o < © = ©
E @ o 9 o 3 o g o ] S 2 o c & ] 3 g g 3 S S 5 &| 5 ko] 2 S
o B = | % g 2 5 £ 2| B S 5 | = 8 = 5 S |g85| E | &2 & 2
S © g 3 & b S = S = © = © © w ke] © kel NS} c o © 5 Qo S
9 ks S w 2 B ° Q 3 = ] o £ o © S| o o =] o 2 3 2 o
c .2 a S 3 = O S © ke B = [} .o = = S &
o B ° @ 9] g c e - € @ o 8 o £
2 £ £ 5 ® £ 2 g gl &8 8 | © 3
fa = 5 £ ° k3 S < S| e | = £
o = £ o = C > L -
< b =% o S C
> - £ g ] El
9 © Q T
= - O O
C A Lc |Dif.Cota| Jc Cv P Yt KT Pd KA Id tc ndif | tdif tc t 11/1d Fa Fint I(T,tc) | POi | Bm | A50 FT BDT PO C Kt Q
ud km2 km m % - mm - - mm/dia - mm/h horas - min min | horas | horas |horas - - mm/h | mm | - - - - mm - - m3/s
Mayor Desmonte [ 0,00458406| 0,0143 | 7,94 55,521 0,383 | 69,5 |2,336| 2,336 |162,352 1 6,7647 0,0133 | 0,12 | 12,378 (12,378 0,206 | 0,206 9 20,257 | 20,257 | 137,03 8 0,6 [ 0,15 | 1,15 |0,5175| 4,14 | 0,943 1,00032 0,1646
Plataforma 0,00224348| 0,0040 2,00 | 0,383 | 69,5 [2,336| 2,336 |162,352 1 6,7647 0,0095 | 0,015 7,706 | 7,706 | 0,128 | 0,128 9 25,232 | 25,232 [ 170,69 | 1 06 | 0,15 | 1,15 |0,5175|0,5175| 0,999 1,00021 0,1062
0,2708]

Tabla 11.11. Cdlculo de caudales para drenaje longitudinal.
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4.2. CUNETAS DE PIE DE DESMONTE

Se construiran cunetas modelo VA-75, con una forma asimétrica triangular y se revestiran de hormigon, tendran
15 centimetros de calado, 75 centimetros de ancho y taludes 4H:1V y 1H:1V, con la seccidn tipo que se muestra

a continuacién:

Figura 11.12. Seccion de la cuneta VA-75. Cotas en metros.

En general, las cunetas se desarrollaran en segmentos de 60 metros con la intencién de asegurar que el volumen
del caudal de disefio sea siempre inferior a la capacidad de las cunetas, manteniendo un margen de seguridad.

Cuando con la cuneta no se pueda asegurar esto, se instalardn colectores.

En caso de que exista una bajante desde una cuenca a una arqueta, es posible reducir la longitud de los segmentos
de las cunetas para garantizar que las arquetas estén alineadas con los cauces principales de las zonas de recogida

de agua.

El caudal de disefio para una determinada distancia entre arquetas partiendo del tramo total considerado se

calcula mediante la siguiente férmula:

M O R I A A N E J OS A L A M E

M O R I A

ANEJO N.° 11 - DRENAJE

A continuacidn, se muestra una tabla con el calculo para el dimensionamiento de las cunetas:

CAUDAL DE DISENO CAPACIDAD HIDRAULICA DE LA CUNETA RESULTADO
o ©
—_ € o
- o : = c

58 |8o| 3 | 2| | 3|2 |28| % 3 e
2 & 9 = E = @ o S @ $ < 'S 3 o
3 2z |3z gl B S | < < c | 5= S 2 89
> T 5 2 * = © o @ [ © 3 c 2
© i o © 3 T | B |8 © = S
=) S o © S S o S g

= g O a B

O 2

o

D Lt Qt Qd A Rh J n Q Vp £

m m m3/s [ m3/s| m2 m % |s/m3°r-1| m3/s m/s o

Mayor Desmonte 50 668 0,2708 | 0,020 0,0563( 0,068 | 0,67 | 0,015 0,051 0,907 CUMPLE

Tabla 11.13. Comprobacion dimensionamiento cunetas.

Como se puede apreciar en la tabla anterior, el caudal de disefio para el desmonte pésimo es inferior a la
capacidad hidraulica de la cuneta. Ademas, la velocidad a seccién llena es menor que 6 metros por segundo y
superior a 0,5 metros por segundo. Puesto que las cunetas cumplen con estas condiciones, se puede afirmar que

el dimensionamiento de las cunetas para el drenaje longitudinal es correcto.

4.3. BAJANTES

Con el fin de evitar la erosidon tanto de los terraplenes como del terreno natural, se instalaran bajantes
prefabricadas de hormigdn de manera que conduzca el caudal vertido por las ODT sobre los taludes de terraplén

hasta el terreno natural, donde se dispondra una pequefia zona de escollera.

4.4. ARQUETAS

Donde:
e Qg caudal de disefio.
o caudal total del tramo completo.
e D distancia entre arquetas.
o [ longitud del tramo completo.

Universidad de Cantabria

Las arquetas quedaran dispuestas en los puntos de unidon entre las cunetas, los colectores y también las bajantes
cuando sea necesario. Ademads de servir de enlace entre distintos elementos de drenaje, las arquetas facilitan las

operaciones de mantenimiento de los elementos subterraneos.

Por lo general, las arquetas se proyectaran cada 50 metros.
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4.5. COLECTORES 5. PLANO DE CUENCAS

Se instalaran colectores bajo las cunetas entre arquetas aguas abajo, comenzando en la primera de las arquetas, Se adjunta a continuacién un plano a escala 1:4.000 de la cuencas principales en la zona de estudio del Proyecto.
para recoger el agua que llegue al drenaje de la plataforma y margenes, asi como de parte de las cuencas. Puesto
gue los caudales que se transportaran no son muy grandes, se ha decidido que el didmetro de los colectores sea

de 600 mm.

A continuacién, se muestra una tabla con la comprobacién del tramo mads desfavorable, coincidente con el tramo

estudiado en el drenaje longitudinal.

CAUDAL DE DISENO CAPACIDAD HIDRAULICA DEL COLECTOR RESULTADO

o —
. £ ]
o o .©
5|E, £ g £l 3 |8, -
g lsg 2| 3 5 .| 3| E | 28| F 2 -~
o ©c @ = = ) ] _’6 O c c S e © o
o o > [eTs] © - - = - v C Il Q — =
5 |le o < = = < < S o= Q 2 8o
¢ |8 & S 2 T o 2 =S @ v i
: |2 5 E g 2 |8 8 > 5%
\© () © T & [0} o S @
a = o a & ©

© Q0

et e

o

z | D L Qt Qd A Rh J n Q Vp £
m m m m3/s m3/s m2 m % s/m37-1 m3/s m/s ©
0,4 50 668 0,2708 0,2708 0,126 0,1 0,988 0,015 0,1794 1,428 NO CUMPLE
0,6 50 668 0,2708 0,2708 0,283 0,15 0,988 0,015 0,5289 1,871 CUMPLE

Tabla 11.14. Comprobacion dimensionamiento colectores.

4.6. DREN

Se estableceran tubos dren de PVC de 110 mm de didmetro coincidiendo con el tramos del colector, en una cota
de la zanja superior a dicho colector para recoger el agua que se filtre a través del firme de la calzada y llevarlo

hasta la arqueta situada aguas abajo.
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PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA CA-425.

1. INTRODUCCION

En el presente anejo se dimensiona la explanaday el firme de la carretera, empleando como pardametros de disefo
la IMD de vehiculos pesados por carril y la categoria de la explanada, definida por las caracteristicas geotécnicas
y geoldgicas de los materiales sobre los que se asienta. Estas dimensiones se determinaran de acuerdo con la

siguiente normativa:

e Norma 6.1-IC “Secciones de firme” (Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba
la Norma 6.1-IC Secciones de firme, de la Instruccién de Carreteras).

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

2. PARAMETROS DE DISENO

2.1. CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

La IMD de vehiculos pesados en el afio de puesta en servicio (IMP,), calculada en el Anejo 8 — Trdfico, es de 7

vehiculos pesados por dia y carril. Como se muestra en la siguiente tabla, la categoria de trafico pesado es la T42.

Tabla 12.1. Categorias de trdfico pesado T31 a T42. Norma 6.1-IC “Secciones de firme”.

2.2.  TIPO DE EXPLANDA

2.2.1. CATEGORIA DE EXPLANADA

Los parametros para la categoria de la explanada se definen en funcién del mdédulo de compresibilidad en el
segundo ciclo de carga E,,», que se obtendra con la NLT-357 “Ensayo de caga con placa”. Sin embargo, puesto que
no se tienen dichos datos geotécnicos y conociendo las caracteristicas del suelo, determinadas en el
Anejo N99 — Estudio Geotécnico del Corredor, se puede asumir que se trata de un suelo tolerable y se pretende
conseguir una Categoria de explanada E2, lo que corresponderia para unvalor E,,, = 120 (MPa) segun la tabla

de categoria de la explanada de la Norma 6.1-IC, que se muestra:

Universidad de Cantabria
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Tabla 12.2. Categorias de explanada. Norma 6.1-IC “Secciones de firme”.

2.2.2. TIPO DE SUELO

Los materiales empleados para la formacion de la explanada se definen de acuerdo con que el suelo empleado en

la coronacidn de la explanada serd un suelo tolerable (0).

Tabla 12.3. Tipos de suelo. Norma 6.1-IC “Secciones de firme”.
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3. DIMENSIONAMIENTO DE LA EXPLANADA 4. DIMENSIONAMIENTO DEL FIRME

Partiendo del tipo de suelo de suelo de la explanacion (0) y de la categoria de explanada (E2), la Norma 6.1-IC Obtenidas la categoria de la explanada (E2) y la del trafico pesado (T42), se procede a determinar las secciones

establece el disefio de la explanada en la siguiente tabla: de acuerdo con la normativa vigente.

Tabla 12.4. Formacion de la explanada. Norma 6.1-IC “Secciones de firme”.

Tabla 12.5. Catdlogo de secciones de firme. Norma 6.1-IC “Secciones de firme”.
Se elige la solucién con 75 cm de espesor de suelo seleccionado (2), de entre las cuatro opciones posibles para

. , . . . - Se adopta la solucion 4221, la cual consta de 5 cm de mezcla bituminosa (MB) sobre una capa de 25 cm de zahorra
esos parametros, puesto que esta seria la opcién mas econdmica para las condiciones dadas. P ’ (MB) P

artificial (ZA).

Serdn suelos seleccionados aquellos que cumplan las siguientes caracteristicas:

- CBR=10.
- Contenido en materia organica < 0,2%. Contenido en sales solubles en agua, yeso incluido, < 0,2%.
- Tamafo maximo < 100 mm.

- Cernido tamiz 0,40 UNE < 15%.

Universidad de Cantabria Pagina 3



D O C UMENTO N ¢ 1 - M E M O R I A A N E J OS A L A M E M O R I A

PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA CA-425. ANEJO N.° 12 - FIRMES Y PAVIMENTOS

41. CAPA BITUMINOSA 5. CONCLUSION

La mezcla bituminosa se dispone en una sola capa que sera la de rodadura. Para finalizar el anejo se define el espesor de las capas de firme y de la explanada:

e En la capa de rodadura, se dispondrd una mezcla bituminosa en caliente discontinua (S) de 5 cm de LEIE e
Mezcla bituminosa 5 em
espesor. AC16 SURFACE 50/70 S OFITA
Firme Riego de imprimacion C60BF4 IMP
Dicha capa se dimensionara tal y como aparece en la tabla de la Norma 6.1-IC: TelbariE e el O i
TIPO SEGUN CATEGORIA DE TRAFICO
TIPO DE TIPO DE TASA DE TAMARNO PESADO Explanada Suelo seleccionado (2) 75 cm
CAPA MEZCLA ASFALTO NOMINAL | T1y e
RECUPERADO* superior T2y T3l inferior
AC 16 4-5 Tabla 12.7. Capas de explanada y firme.
. Oy1l
tiposDy S 22 5-6
BBTM 2 0 8 2
tipos Ay B 11 3
pA2 0 11 4
Rodadura
8 2-3
SMA 0
11 3-5
5 1-1,5
AUTL® Ninguno 8 1,5-2
11 2
ACtiposDyS Todos 22 5-10°
Intermedia MAM Oyl 22 6-10
SMA 0 16 5-9
22 7-10
AC, tipo S Todos
Base 32 10-13
MAM 0y1 22 713 | 713 |

Tabla 12.6. Espesor de capas de mezcla bituminosa en caliente. Norma 6.1-IC “Secciones de firme”.

Una vez dimensionado el firme, determinada la capa de mezcla bituminosa y de acuerdo con lo estipulado en la
Orden Circular OC 1/2023 sobre “Actualizacién de espesores de las capas y tipos de mezclas bituminosas en

caliente y semicaliente”, el tipo de mezcla se puede determinar en funcién del tipo de capa y del espesor de esta.
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E

1. INTRODUCCION

En el presente anejo se detallan las caracteristicas del nuevo trazado, en planta y alzado, de la carretera CA-425,
objeto del proyecto. El desarrollo del trazado se ha llevado a cabo considerando la Norma 3.1-IC “Trazado” del
afio 2016, para una velocidad de proyecto de 40 km/h. Posteriormente, se presentan los informes de trazado en

planta y en alzado.

2. TRAZADO EN PLANTA

De acuerdo con la normativa y la velocidad de proyecto citadas anteriormente, y tratandose de una carretera

convencional, de calzada Unica y doble sentido de circulacidn, perteneciente al grupo 3, esta se denomina C-40.

Segun la tabla que, a continuacion se adjunta, el radio minimo y el peralte maximo de curva es de 50 metros y

del 7%, respectivamente:

GRUFO 1 GRUPO 2 GRUPO 3
s e
V) RADIO RADIO PERALTE RADIO PERALTE
{km/h} MiNIMO MiNIMO MAXIMO MiNIMO MAXIMO
m) (m) %) (m) %)
130 850 8,00
120 = = 700 8,00
110 = = 550 8,00
100 = = 450 8,00
90 = = 350 8,00 350 700
80 = = 250 8,00 265 700
70 = = = = 190 700
&0 - - - = 130 700
50 - - - = 5 700
40 = = = = 50 700

Tabla 13.1. Relacion velocidad de proyecto-radio minimo-peralte mdximo

El trazado comienza y finaliza con intersecciones y se ha modificado de manera que las curvas que no cumplian

la normativa por un radio deficiente ahora si lo hagan.
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2.1.  ALINEACIONES RECTAS

Para que se produzca una acomodacion y una adaptacion a la conduccidn, se procurara limitar las longitudes
minimas de las alineaciones rectas. Asimismo, para evitar problemas relacionados con el cansancio, los
deslumbramientos o los excesos de velocidad, también se limitaran las longitudes méaximas de las alineaciones

rectas, de acuerdo con la norma. Dichos valores son los que se adjuntan a continuacién:
Lmins = 1,391,
Lmino = 2,78V,
Linax = 16,70 -V,

Siendo:

® Lpyins longitud minima (m) para trazados en “S”.
® Lyino longitud minima (m) para el resto de los casos.
longitud maxima (m).

Lmax

e 1, velocidad de proyecto (km/h).

Las mencionadas longitudes en funcién de la velocidad de proyecto, se muestran a continuacion:

v, ‘ L ‘ Luin ‘ b
{(km/h) (m) (m) [m)
140 195 389 2338
130 181 361 217
120 167 333 2004
10 153 306 1837
100 139 278 1670
90 125 250 1503
80 11 222 1336
70 97 194 1169
80 83 167 1002
50 69 139 835
a0 56 m 668

Tabla 13.2. Longitudes madximas y minimas en alineaciones rectas
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El nuevo trazado cumple con la normativa, habiéndose proyectado alineaciones rectas de longitud inferior al m
maximo establecido. No obstante, debido a la dificultad técnica que presenta el terreno, un ajuste lo mas
. . . , . . . 50 - 450 E-Ft+:f',El£Fl'<£-Ft—14,4
cercano posible a la traza anterior y tratando de reducir el nimero de expropiaciones, las alineaciones rectas 77 80
situadas entre dos alineaciones curvas seran de longitud limitada, con una longitud inferior a la minima 40 , 110
450 - 700 E-H+166,?SR <E-H—1zsu
establecida. Dichas rectas se definen como aquellas en que la velocidad mdaxima alcanzable en ella se ve
. . . . . (. . . 40
condicionada por la presencia de dichas alineaciones curvas. Los valores mdaximos de las longitudes de 700 - 1800 R'2 135 ‘R+166,7
alineaciones rectas para ser consideradas como recta de longitud limitada se presentan en la siguiente tabla:
> 1800 R'2 700
MAXIMA LONGITUD DE UNA ALINEACION
VELOgErEHi;;R;"‘:IﬂO Y RECTA PARA SER CONSIDERADA DE
LONGITUD LIMITADA (m) Tabla 13.4. Relacion entre radios de curvas circulares con recta de longitud limitada
140, 130, 120, 110 y 100 400 z
2.3. CURVAS DE TRANSICION (CLOTOIDES)
90 300
Con el fin de evitar discontinuidades en la curvatura del trazado, se emplean curvas de acuerdo, de manera que
80 230
se cumplan las mismas condiciones de comodidad y seguridad. A continuacion, se muestra la ecuacién
70 175 .
fundamental de dicha curva:
60 85
A>=R-L
50 50 (*)
0 30 (*) Siendo:
Tabla 13.3. Valores mdximos de alineaciones rectas para ser recta de longitud limitada o A parametro de la clotoide.
e R radio de la curva de transicion (m).
2.2. ALINEACIONES CURVAS (m)
o L longitud de la curva de transicién (m).
Las curvas circulares deben ajustarse a una serie de valores de radios minimos y peraltes maximos en funcién de
la velocidad de proyecto y el grupo de la carretera. En el caso de este proyecto, con una velocidad de proyecto Las curvas de acuerdo deben ajustarse a una serie de valores minimos de su pardmetro en funcion de:
Vo =40 km/h y grupo 3, los valores seran los citados en el Apartado 2. Trazado en planta: e Lalimitacién de la variacién de la aceleracién centrifuga en el plano horizontal.
e Elradio minimo de la carretera serd de 50 metros. e Lalimitacién por transicion del peralte.
e El peralte maximo serd del 7%. e Lalimitacién por condiciones de percepcidn visual.

Por otro lado, se ha verificado la coordinacion entre alineaciones curvas consecutivas con una alineacion recta

de longitud limitada, comprobando que en todas se cumple la siguiente relacién:
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2.5. INFORME DE TRAZADO EN PLANTA

CONDICIONES ELECCION PARAMETRO CLOTOIDE. GRUPO 3

250

A continuacidn, se muestran los valores de cada alineacion del trazado en planta obtenidos en Civil 3D.

Limitaciones
225 percepcion visual
Limitacién variacion
200 {  aceleracién centrifuga

Amin = (12°R¥)™

Limitacion transicion

751 T T peralte (k= 1)

150

125 A

PARAMETRO CLOTOIDE

100

75

™ . . —
™, N =
. Vp =40 Vp =50 Vp =60 Vp =70
50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800
RADIO (m)

Grdfico 13.5. Condiciones de eleccion del pardmetro de la clotoide para una carretera del grupo 3.

2.4. MANIOBRA DE ADELANTAMIENTO

Dadas las caracteristicas del trazado y debido a la longitud limitada de las rectas, solo se valorara la posibilidad
de permitir la maniobra de adelantamiento en el tramo desde el PK 0+810 hasta el PK 0+920, teniendo este
tramo una longitud de 110 metros. Considerando que la velocidad maxima permitida a lo largo de la carretera
sera de 60 km/h, la longitud minima entre marcas continuas para permitir la maniobra de adelantamiento

dependerd de la siguiente tabla:

Vv, (km/h) 40 50 60 70 80 90 100

D,, (m) 50 75 100 130 165 205 250

Figura 13.6. Valores de velocidad y distancia para iniciar la prohibicion de adelantar.

No obstante, puesto que antes y después de este tramo con marca vial discontinua existen dos prohibiciones de

adelantamiento, la distancia necesaria para efectuar el adelantamiento debera cumplir la siguiente tabla:

V, (km/h) 40 50 60 70 80 90 100

D,; (m) 150 180 220 260 300 340 400

Figura 13.7. Valores de velocidad y distancia para finalizar la prohibicién de adelantar.

Por tanto, puesto que la distancia del tramo es inferior que la distancia necesaria para un tramo entre dos
prohibiciones de adelantamiento, no estara permitida la maniobra de adelantamiento en dicho tramo vy, por

consiguiente, en ningln punto del trazado.
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3. TRAZADO EN ALZADO

Segln la Norma 3.1-IC “Trazado”, el trazado en alzado de una carretera quedara determinado por la adecuada
combinacion de los siguientes elementos: rasante con inclinacién uniforme (rectas) y curva de acuerdo vertical

(parabola).

3.1. INCLINACION DE LAS RASANTES

Los valores maximos de inclinacién de la rasante en rampas y pendientes vendran definidos por la norma en

funcién de la velocidad de proyecto. Estos valores son los siguientes:

VELOCIDAD DE INCLINACION INCLINACION
PROYECTO (V) MAXIMA EXCEPCIONAL
{km/h) (%) (%)
100 4 5
90 y 80 5 7
70y 60 6 8
50 y 40 7 10

Tabla 13.8. Valores mdximos de inclinacion de la rasante para carreteras convencionales.

El valor minimo de la inclinacién de la rasante no sera menor que 0,5 %. Excepcionalmente, la rasante podra
alcanzar un valor menor, no inferior a 0,2 %. La inclinacién de la linea de maxima pendiente en cualquier punto

de la plataforma no serd menor que 0,5 %. Se procurara que no supere el 10 % por posible existencia de hielo.

El trazado desarrollado busca obtener unas rasantes con pendientes suaves y en éste, no se ha superado la

inclinacion maxima en ningun punto de la traza.
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3.2. ACUERDOS VERTICALES

Como forma de la curva de acuerdo se adoptard una parabola simétrica de eje vertical cuya ecuacién es la

siguiente:

Siendo Kv el radio de la circunferencia osculatriz en el vértice de la pardbola y denominado “parametro”.

Si se define 8 = |i, — i;]| como el valor absoluto de la diferencia algebraica de las inclinaciones en los extremos

del acuerdo, se cumple la siguiente férmula:
K L
V8

A continuacidn, se adjuntan los esquemas de acuerdos verticales a emplear, tanto convexos, como cdéncavos.

Figura 13.9. Acuerdo vertical convexo.

Figura 13.10. Acuerdo vertical concavo
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3.3. INFORME DE TRAZADO EN ALZADO

A continuacién, se muestran los valores de cada alineacidn del trazado en alzado obtenidos en Civil 3D.

4. SECCION TRANSVERSAL

Cumpliendo con los anchos que estan definidos por la norma para una velocidad de proyecto de 40 km/h, se
determinara la seccidn transversal de la carretera. A continuacidn, se muestran los diferentes tipos de secciones

y sus dimensiones en funcién de la clase de la carretera y la velocidad de proyecto:
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ANCHO (m]
VELOCIDAD
CLASEDE | DE PROYECTO ARCENES
CARRETERA W) BERMAS
(km:'hj lilllz INTERIOR / | EXTERIOR / | [MINIMO)
IZQUIERDO | DERECHO
140,130y 120 | 3,50 1,00/ 1,50 2,50 1,00 c
b 10y 100 3,50 1,00/ 1,50 2,50 1,00 D
autovia
90y 80 3,50 1,00 2,50 1,00 D
100 3,50 1,00/ 1,50 2,50 1,00 D
Carretora 90 y 80 3,50 1,00 2,50 1,00 D
multicarril 70y 60 3,50 050/1,00 | 1,50/250 1,00 E
50y40 | 3252350 | 050/1,00 | 1,00/150 0,50 E
100 3,50 2,50 1,00 D
Cametors 90 y 80 3,50 1,50 1,00 D
convencional 70y 3,50 1,00 /1,50 0,75 E
50y40 | 3,00a 350 0,50 /1,00 0,50 E

La seccién transversal estara compuesta de dos carriles de 3,50 metros de ancho, arcenes de 0,50 metros de

Tabla 13.11. Dimensiones de la seccion transversal.

ancho y bermas de 0,50 metros de ancho.

En los tramos rectos, tanto la calzada como los arcenes se dispondran con un bombeo del 2% hacia cada lado,

respecto del eje de la calzada, mientras que las bermas se dispondran con una pendiente del 4%.

En curvas circulares y en curvas de acuerdo la pendiente transversal de la calzada y de los arcenes sera
coincidente con el peralte. Por su parte, las bermas tendran una pendiente transversal hacia el exterior de la
plataforma no inferior al 4 %. Cuando el peralte supere el 4%, la berma en el lado interior de la curva tendra una

pendiente transversal igual al peralte, manteniéndose el 4% hacia el exterior de la plataforma en el lado exterior

de la curva.
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1. INTRODUCCION

El presente anejo tiene como objeto el estudio y propuesta de distintas soluciones para desviar y regular el
transito de vehiculos durante la ejecucion de las obras. Para ello, se seguird lo establecido en la Norma 8.3-IC.
“Senalizacion de obras”, de 1989, y en el “Manual de ejemplos de sefializacion de obras fijas”, de 1997, ambos

publicados por la Direccidn General de Carreteras.

2. SOLUCIONES AL TRAFICO

El objetivo del anejo es proponer soluciones para resolver las interferencias que surgiran en el trafico debido a la
ejecucién de las obras, tratando de minimizar las interrupciones de trafico, manteniendo la seguridad de los

usuarios y facilitando la ejecucidn de las obras. A continuacidn, se establecen las pautas generales que se seguiran:

e En la medida de lo posible, se mantendran pasos con un piso adecuado y suficientemente ancho, de
manera que se permita el trafico en ambos sentidos. En caso de tener la necesidad de restringir un carril,
se podra optar por la circulacién alterna en un solo carril mediante el uso seméaforos u operarios del lugar
que regulen el trafico en ambas direcciones.

e En casos excepcionales y cuando sea necesario para la realizaciéon de actividades de construccion, se
podria requerir un corte total del trafico garantizando que este sea lo mas breve posible y proporcionando
una ruta alternativa convenientemente seializada.

e En las zonas en las que el nuevo trazado de la carretera no coincida con la traza antigua en planta, se
permitira el trafico en el tramo antiguo mientras se trabaja en el tramo nuevo. En caso de que coincidan
los trazados en planta, pero las alturas sean diferentes, se ajustardn las pendientes de manera que se

permita la circulacion de vehiculos desde la antigua traza a la nueva.

3. CROQUIS

A continuacidn, se adjuntan los croquis de circulacién y la disposicién de la seiializacidn en un tramo de carretera
existente afectado por las obras. Los croquis proceden del “Manual de ejemplos de sefializacion de obras fijas” de

la Direccidon General de Carreteras, mencionado anteriormente.
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Figura 14.1. Tramo afectado por obra proxima.
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Figura 14.2. Tramo afectado por obra con invasion parcial del arcén. . . L .
g f P P Figura 14.3. Tramo afectado por obra con invasion parcial de la calzada.
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Figura 14.4. Tramo afectado por obra con desviacion temporal de los carriles. Figura 14.5. Tramo afectado por obra con ampliacién de la plataforma.
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Figura 14.7. Tramo afectado por obra con invasion total de carril y sefializacion manual. (solo trabajos diurnos).

Figura 14.6. Tramo afectado por obra con invasion total de carril sin semdforos.
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Figura 14.8. Tramo afectado por obra con invasion total de carril y semdforos. Figura 14.9. Tramo afectado por obra con un carril libre en curva (solo trabajos diurnos).
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4.

SENALIZACION DE OBRAS

e Peligro por sucesién de curvas peligrosas donde la primera es hacia la derecha/izquierda (TP-14a/TP-14b).

Se empleard la siguiente sefializacion de obras y balizamiento en las zonas de obras para asegurar que los

vehiculos circulan con seguridad.

5.1.

SENALIZACION VERTICAL

5.1.1.

SENALES DE PELIGRO

Peligro por semaforos (TP-3).

Figura 14.10. Sefial TP-3

Peligro por estrechamiento de calzada (TP-17a/TP-17b).

Figura 14.11. Sefiales TP-17a 'y TP-17b.

Peligro por curva peligrosa hacia la derecha/izquierda (TP-13a/TP-13b).

Figura 14.12. Sefiales TP-13a y TP-13b.

Universidad de Cantabria

Figura 14.13. Sefiales TP-14a y TP-14b.

e Peligro por obras (TP-18).

Figura 14.14. Sefial TP-18.

e Peligro por circulacién en ambos sentidos (TP-25).

Figura 14.15. Sefial TP-25.

e Peligro por proyeccidon de gravilla (TP-28).

Figura 14.16. Sefial TP-28.
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e Peligro por escaldn lateral (TP-30). 5.1.2.

Figura 14.17. Sefial TP-30.

e Peligro por congestion (TP-31).

Figura 14.18. Sefial TP-31.

e Peligro por otros peligros (TP-50).

Figura 14.19. Sefial TP-50.
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SENALES DE REGLAMENTACION Y PRIORIDAD

Velocidad maxima (TR-301).

Figura 14.20. Seiial TR-301.

Paso obligatorio (TR-401a/TR-401b).

Figura 14.21. Sefiales TR-401a y TR-401b.

Prohibicién de adelantamiento (TR-305).

Figura 14.22. Sefial TR-305.

Fin de prohibiciones (TR-500).

Figura 14.23 Sefial TR-500.
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5.1.3. SENALES DE INDICACION

e Prohibido el paso a toda persona ajena a esta obra.

Figura 14.24. Cartel prohibido el paso.

e Panel “SALIDA DE CAMIONES” (T-431).

Figura 14.25. Panel T-431.

4.1.4. SENALES MANUALES

e Sefial manual de paso permitido/paso prohibido (TM-2/TM-3)

Figura 14.26. Sefiales TM-2 y TM-3
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4.2. ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO REFLECTANTES

e Panel direccional estrecho (TB-2).

Figura 14.27. Baliza TB-2.

e Cono de balizamiento (TB-6).

Figura 14.28. Baliza TB-6.

e Balizas de borde izquierdo/derecho (TB-8/TB-9).

Figura 14.29. Baliza TB-9 y TB-8.

4.3. SENALIZACION HORIZONTAL

El tramo afectado por las obras se dotard de sefializacién horizontal de obra, la cual advertira de la presencia de

obras y asegurara su visibilidad tanto durante el dia como por la noche.

e Marca vial amarilla (TB-12).

Figura 14.30. Sefializacién horizontal TB-12.
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e Captafaros (TB-10).

Figura 14.31. Sefalizacion horizontal TB-10.

5.4. ELEMENTOS LUMINOSOS

Se empleardn elementos luminosos en caso de que fueran necesarios, ya sea para el balizamiento de la via o para

la regulacién del trafico que circula por esta.

e Semaforo tricolor (TL-1).

Figura 14.32. Elemento luminoso TL-1.
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PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA CA-425.

1. SENALIZACION VERTICAL

El presente anejo tiene como objeto la exposicién de la sefializacién vertical que se dispondrd a lo largo de la
traza, de acuerdo con lo establecido en la Norma 8.1-IC “Sefalizacidn vertical”, aprobada por el Ministerio de
Fomento el 20 de marzo de 2014 por la Orden FOM/534/2014, y en el documento “Sefiales verticales de

circulacion”, de la Direccidon General de Carreteras en 1992.

1.1. TIPOLOGIA DE SENALIZACION VERTICAL

Segun el Catdlogo de Sefiales verticales de Circulacion y atendiendo a su funcionalidad, las sefales se clasifican

en:

e Senales de advertencia de peligro. De forma generalmente triangular, se designan por la letra “P”
seguida de un numero comprendido entre el 1y 99.

Para el proyecto de la carretera CA-425, se utilizaran las siguientes:

Senal P-1a Sefal P-1b Sefial P-13a Sefal P-13b Sefial P-14a Serial P-14b Senal P-24

e Seiales de reglamentacién. De forma generalmente circular, se designan por la letra “R” seguida de un
namero, y, a su vez, se clasifican en:
0 De prioridad (numero inferior a 100).
De prohibicion de entrada (nimero entre 100 y 199).
De restriccion de paso (nimero entre 200y 299).
Otras de prohibicidn o restriccién (nimero entre 300 y 399).

De obligacion (nimero entre 400 y 499).

O O O o o

De fin de prohibicidn o restriccion (nimero superior a 500).

Sefial R-1 Sefial R-2 Sefial R-305 Sefial R-301

Universidad de Cantabria
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e Senales de indicacion. De forma generalmente rectangular, se designan por la letra “S” seguida de un
numero, y, a su vez, se clasifican en:
0 Deindicaciones generales (numero inferior a 50).
Relativas a carriles (nUmero entre 50 y 99).
De servicio (numero entre 100 y 199).

Otras sefiales (nUmero superior a 900).

© O O ©O

De orientacion, subdivididas, a su vez, en:
= De presefalizacion (numero entre 200 y 299).
= Dedireccién (niumero entre 300 y 399).
= De identificacion de carreteras (nimero entre 400 y 499)
= De localizacién (niUmero entre 500 y 599).
= De confirmacién (nimero entre 600 y 699).

= De uso especifico en zona urbana (numero entre 700 y 799).

Serial S-800 Seinal 5-810

¢ Paneles complementarios (nimero entre 800 y 899).

1.2.  RETRORREFLECTANCIA

Con la intencién de que las sefiales sean visibles bajo cualquier circunstancia, todos los elementos de las sefiales

verticales (fondo, caracteres, orlas, flechas, simbolos y pictogramas en color) deberdn ser retrorreflectantes.

Existen tres clases de retrorreflexién: Clase RA1, Clase RA2 y Clase RA3. La utilizacidn de cada clase se decide en

funcidén del tipo de carretera y de sefial, cartel o panel, tal y como se indica en la siguiente tabla:

ENTORNO DE UBICACION DE LA SENAL O CARTEL
TIPO DE SENAL AUTOPISTA
O CARTEL ZONAPERIURBANA | auToviay CARRETERA
. ( . ANTIGUAS VIAS CONVENCIONAL
circunvalaciones...) RAPIDAS
SENALES DE
CONTENIDO FIJO Clase RA2 Clase RA2 Clase RA2
CARTELES Clase RA3 Clase RA3 Clase RA2

Tabla 15.1. Retrorreflexion minima en sefiales y carteles.

Para el caso de la carretera CA-425, al ser una carretera convencional, las sefales de contenido fijo, asi como los

carteles objeto del proyecto tendrdn una retrorreflexién minima de Clase RA2.
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1.3.  VISIBILIDAD

Segun la Norma 8.1-IC “Sefalizacion vertical”, se considera que la maxima distancia a la que se puede leer un

mensaje es igual a 800 veces la altura de la letra o simbolo.

Dicha distancia sera superior a la minima necesaria para que un conductor que circule a la velocidad mdxima
establecida pueda percibir la seial o cartel, interpretar su mensaje, decidir que maniobra debe ejecutary, en su

caso, ejecutarla total o parcialmente. En su defecto, se aumentara la altura de la letra o simbolo.

1.4. SENALIZACION DE TIPO DE CARRETERA

Al inicio de la carretera, en sentido descendente de P.K., se colocard la sefializacion de tipo de carretera. A 100
metros se colocard, en el margen derecho, una sefial R-301 con la limitacidon genérica de velocidad de la

carretera.

Figura 15.1. Cartel de inicio de la carretera.

1.5. SENALIZACION DE DESTINOS

Se sefializard la entrada y salida de las poblaciones atravesadas por la carretera mediante los carteles de

localizacién:

Figura 15.2. Sefial S-500 Inicio de poblacion Figura 15.3. Sefial $-510 Final de poblacion

Universidad de Cantabria

En las intersecciones, se dispondran carteles de preseiializacién de salida inmediata mediante sefiales S-220 en

la carretera principal y a 200 metros de la interseccién.

CA-428

( N VILLAVERDE
IN_634 18 <= DE PONTONES

BILBAO SOMO

SANTANDER ANERO

|
{ f/)
Figura 15.4. Presefializacion de la interseccion de inicio de la carretera Figura 15.5. Presefializacion de la interseccion de fin de la carretera.

En las intersecciones, se dispondrdn también flechas de orientacion de direccién.

Figura 15.6. Flechas S-300 utilizadas en la interseccion de inicio.

Figura 15.7. Flechas S-300 utilizadas en la interseccion de fin de carretetra.
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1.6. CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

1.6.1. DIMENSIONES Y MATERIALES

De acuerdo con la Norma 8.1-IC, las sefiales de contenido fijo de la carretera objeto del proyecto, tendran las

dimensiones normalizadas acordes a una carretera convencional con arcén que se muestran a continuacion:

Figura 15.8. Dimensiones normalizadas de las sefiales.

Los paneles complementarios que acompafien a estas sefales se colocaran debajo y con el mismo ancho.

Todas las sefales serdn de chapa de acero galvanizado, a excepcion de las de orientacidon que estaran formadas

por perfiles de aluminio. Los elementos soporte seran postes metalicos de acero galvanizado.

1.6.2. COLORES

Los carteles de orientacidén para carreteras convencionales tendran, como normal general, letras negras sobre

fondo blanco.

Los carteles de inicio de poblado tendran letras negras mayusculas sobre fondo blanco, la orla serd de color rojo.

Para el cartel de fin de poblado la orla sera de color negro y se dispondra una franja roja transversal.
1.6.3. FLECHAS

Las flechas en carteles de presefalizacion y de salida inmediata situados en el margen de la via se dispondran de

la siguiente manera.

€= flecha f-3

R, flecha f-2

flecha f-5 =»

\flecha f-4 X

Figura 15.9. Flechas en carteles de presefializacion y salida inmediata.
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1.6.4. COMPOSICION DE CARTELES

El tipo de letra a emplear sera en todos los casos el definido en el alfabeto denominado “Carretera

Convencional” (CCRIGE).

Como altura basica de letra, Hy, se define aquella que corresponde a la de la letra mayuscula o la del nimero de

mayor tamafio en el cartel, sera la siguiente:

Tipo de senal Hp (mm)
Cartel flecha (intersecciones) 150
Cartel preaviso (lateral) 200
Cartel de poblado 150
Panel complementario 100

Tabla 15.10. Altura bdsica de letra segtn tipo de sefial para v, < 100 km/h

En los carteles flecha la altura de las letras mindsculas sera % Hb. Si en un mismo cartel se quisiera destacar o

disminuir la importancia de una palabra, la altura de la palabra secundaria sera % Hb.

Figura 15.11. Dimensiones de las letras.
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1.7. VELOCIDAD EN CURVAS

A continuacién, se presenta una tabla donde se establecen las recomendaciones de velocidad para carreteras

convencionales en curvas, para un peralte maximo del 7%:

Tabla 15.12. Velocidad recomendada en curvas.

De acuerdo con esta tabla y con los datos de trazado relativos a los radios de los tramos curvos que se

presentan en el Anejo 13 — Trazado Geométrico, se estableceran velocidades entre 40 y 60 km/h.

1.8. PROHIBICION DE ADELANTAMIENTO

Como se ha indicado en el Anejo 13 — Trazado Geométrico, puesto que no existe ningun tramo para efectuar la

maniobra de adelantamiento con seguridad, dicha maniobra no estard permitida en ningln punto de la traza.
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2.  SENALIZACION HORIZONTAL

La sefializacion horizontal tiene como objeto la canalizacion del tréfico y la delimitacidn de la calzada, asi como
la complementacién de la sefializacidn vertical. Su disefio, se llevard a cabo conforme lo estipulado en la Norma

8.2-1C “Marcas viales”, aprobada por Orden Ministerial el 16 de julio de 1987.

2.1. MARCAS LONGITUDINALES CONTINUAS

2.1.1. SEPARACION DE SENTIDOS

Para la separacion de sentidos en tramos donde existe prohibicion de invadir el carril de sentido contrario se

empleara la marca vial M-2.2.

Figura 15.13. Marca M-2.2.

2.1.2. BORDE DE CALZADA

Para la delimitacién del borde de calzada en tramos infranqueables, se utilizara la marca vial M-2.6, para

carreteras con arcén de 0,5 m, de anchura a, siendoa=0,1 m.

Figura 15.14. Marca M-2.6.

Universidad de Cantabria
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2.2. MARCAS LONGITUDINALES DISCONTINUAS

2.2.1. BORDE DE LA CALZADA

Para delimitar el borde de la calzada en tramos en que los que se permita cruzar la linea para cambiar de

direccion o utilizar un acceso, se dispondra la marca M-1.12.

Figura 15.15. Marca M-1.12.

2.3. MARCAS TRANSVERSALES

2.3.1. LINEA DE DETENCION

Ante una sefal vertical de detencidn R-2, se dispondrd una marca transversal M-4.1, que indica que no debera

rebasarse, segun el significado de dicha sefial.

Figura 15.16. Marca M-4.1.
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2.4. INSCRIPCIONES

Antes de la linea de detencién, M-4.1 se dispondra la marca M-6.4.

Figura 15.17. Marca M-6.4

3. BALIZAMIENTO DE CURVAS

Para el balizamiento de curvas se emplearan paneles de balizamiento de curvas compuestos por una placa con
franjas de material retrorreflectante blanco de clase RA2 sobre fondo de color azul clase NR. Su funcién sera la

de llamar la atencién del conductor, de manera que se pueda anticipar a las condiciones de la via con suficiente

222>

Figura 15.18. Panel direccional.

antelacién.

En el caso de que existan curvas en las que sea necesario reducir la velocidad de manera considerable, se
dispondran paneles direccionales dobles o triples con una separacién de 15 cm entre ellos, como se indica en la

figura a continuacion:

Universidad de Cantabria
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2291
>3
2]

Figura 15.19. Separacion entre paneles direccionales.

Estos paneles de balizamiento de las curvas se disponen siempre perpendiculares al conductor y a lo largo de la

curva de forma que su separacidn sera aproximadamente R/10, siendo R el radio de la curva.

En funcidn de la diferencia entre la velocidad de aproximacién (Va) y la velocidad de la curva (V2) se dispone un

primer panel simple, doble o triple, de acuerdo con la siguiente tabla.

Tabla 15.20. Tipo de balizamiento en curva.

Para el caso de la carretera CA-425, se dispondran paneles simples en todas las curvas en las que el radio sea

pequeio.
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4.  SISTEMAS DE CONTENCION DE VEHICULOS

Para la instalacidn de los sistemas de contencion de vehiculos se seguirdn las recomendaciones de la Orden

Circular 35/2014, sobre Criterios de Aplicacion de Sistemas de Contencidn de Vehiculos.

4.1. DISPOSICION DE BARRERAS DE SEGURIDAD

Se instalardn barreras de seguridad en los siguientes casos:

e Existencia de cunetas.
e Postes o elementos similares en el borde de la calzada cuando su didmetro sea mayor de 15 cm.
e Terraplenes de altura mayor de 3 metros y muros laterales.

e Existencia de edificaciones.

4.2, CRITERIOS DE INSTALACION

4.2.1. RIESGO DE ACCIDENTE

Segun la Orden Circular mencionada anteriormente, los riesgos de accidente se clasifican en muy grave, grave y
normal. Puesto que la carretera objeto de proyecto no cumple los criterios para calificar el riesgo de colision
como muy grave o grave, se puede concluir que dicha carretera presenta un riesgo de accidente de nivel

normal.
4.2.2. NIVEL DE CONTENCION

De acuerdo con la clasificacidon de riesgo de accidente (riesgo normal), a partir de la velocidad de proyecto
(Vo = 40 km/h) y la IMD de vehiculos pesados, la cual se ha calculado en el Anejo 8 — Trdfico, se establecera un

nivel de contencidn en funcion de la siguiente tabla:

Universidad de Cantabria
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RIESGO DE NIVEL DE CONTENCION RECOMENDADO
) IMD e IMDp POR SENTIDO
ACCIDENTE BARRERAS PRETILES
IMDp = 5000 H3 - H4b Hab
MUY GRAVE 5000 > IMDp 2 2000 H2 - H3 H4b
IMDp < 2000 H2 H3
IMD = 10000 H1 - H2 H3
IMDp 2 2000 H2 H3
GRAVE
400 < IMDp < 2000 H1 H2
IMDp < 400 N2 — H1 H1 - H2
IMDp = 2000 H1 H1 = H2
400 < IMDp < 2000 N2 - H1 H1
NORMAL
IMDp < 400 N2 N2 - H1
IMDp < 50 y Vp < 80 km/h N1 —N2 N2

Figura 15.21. Nivel de contencion segun riesgo de accidente.

4.2.3. ANCHURA DE TRABAJO

Cuando una barrera de seguridad o pretil tenga por objeto proteger al vehiculo del impacto con un obstaculo, se
seleccionara la clase de anchura de trabajo de la barrera de seguridad o pretil a disponer en los margenes de la

carretera, para lo cual se tendrd en cuenta lo establecido en la tabla siguiente tabla:

A efectos de la Orden Circular 35/2014, el obstaculo mas cercano seran las cunetas de pie de desmonte las

cuales estaran situadas a 0,6 metros del borde de la calzada.

DISTANCIA AL OBSTA- | CLASE DE ANCHURA DE TRABAJO
CULO, d, (m) NECESARIA
do< 06 w1
06<d;,<0,8 W2awi1
08<d,<1,0 W3aw1
10<do<13 W4 a W1
13<do<17 W5 a W1
17<ds<21 W6 a W1
2,1<do<25 W7 aWi1

Figura 15.22. Anchura de trabajo segun distancia a obstdculo.

Por tanto, se determina una clase de anchura de trabajo W2.
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4.3. ELECCION DE BARRERAS DE SEGURIDAD

Se instalardn barreras de seguridad N2-W2 con las siguientes dimensiones estimativas.

Figura 15.23. Barrera de seguridad.
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M O R I A AN E J OS A L A M E M O R I A

ANEJO N.° 16 — RECUPERACION PAISAJISTICA

1. INTRODUCCION

3.2. ESPACIO PLANTABLE

En el presente anejo se exponen las técnicas y actuaciones empleadas al objeto de realizar una recuperacion e
integracion ambiental y paisajistica de la obra y su entorno. Para su desarrollo, se tendra en cuenta el Manual

de plantaciones en el entorno de la carretera, publicado por la Direccion General de Carreteras en 1992.

2. RETIRADA DE TIERRA VEGETAL

Las plantaciones que seran objeto de plantacién seran:

e Taludes de desmonte.

e Taludes de terraplén.

Antes del comienzo del movimiento de tierras, se procederd a retirar la cubierta de tierra vegetal. Puesto que
dicha tierra es un material rico en nutrientes y muy fértil, se almacenard el menor tiempo posible, resguardada
de elementos climaticos, como lluvia y viento, y apilada de forma que no se compacte por su propio peso.
Posteriormente, se reutilizara disponiendo una capa de entre 15 y 30 cm en aquellos taludes que precisen una

revegetacion una vez finalizados.

4. HIDROSIEMBRA

3. PLANTACIONES

Se llevard a cabo la restauracién paisajistica mediante la hidrosiembra puesto que estas siembras tienden a la
estabilizacidon de suelos mediante la implantacidon de una cubierta vegetal protectora. Esta técnica tiene como
funcién frenar los procesos de erosidn en zonas sin vegetacidn o que no reunen las condiciones para la
implantacion de la vegetacidon natural a corto plazo. Para ello, se proyecta sobre el suelo de una mezcla de
semillas, “mulch”, agua, estabilizadores de suelos, fertilizantes y otros elementos, desde una cuba mévil con

bomba de presion y boquillas de distribucion.

3.1. FUNCIONES

4.1.  TIPOS DE SEMILLA

Los principales objetivos que buscan las plantaciones en los margenes de carreteras son:

e Funcionales: Tienen como objetivo la complementacion técnica de la calidad de las obras a realizar o ya
ejecutadas. Estas pueden ser:
O Protecciéon contra la erosion.
Proteccion contra agentes atmosféricos (lluvia, nieve, viento...).
Proteccion acustica.

Proteccidn contra el polvo y gases de escape

O O O O

Seguridad del tréfico.
0 Proteccién contra el deslumbramiento.
e Estéticos: Tienen como objetivo la mejora del paisaje para la integracion de las obras en el mismo.
Pueden cumplir los siguientes aspectos:
O Reposicidn del paisaje del entorno.
0 Ocultamiento de elementos antrdpicos.

0 Creacion de nuevo paisajes.

Universidad de Cantabria

Para garantizar el funcionamiento de la hidrosiembra, Se empleard mas de un tipo de semilla mediante la

diversificacion de los riesgos y promediando ventajas e inconvenientes de unas y otras especies.

Las semillas mas adecuadas para la hidrosiembra deberdn tener las siguientes caracteristicas:

e Bajo coste de adquisicion.

e Red de raices densa y profunda.

e Gran disponibilidad en el mercado.

e Baja exigencia en cuanto a clima, edafologia y mantenimiento.
e Rapido crecimiento inicial.

e larga duracion en el tiempo.

4.2. EPOCA DE SIEMBRA

La hidrosiembra se llevard a cabo preferentemente durante el periodo de reposo vegetativo. En general, se

puede acotar entre los meses de noviembre y marzo.
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4.3. ETAPAS DEL PROCESO

El proceso de la hidrosiembra se llevard a cabo en el siguiente orden:

1. Preparacion del terreno: se eliminardn surcos y regueros de manera que se eviten arrastres provocados
por el agua que circula por dichos accidentes del terreno. Se instalard una malla para retener las
semillas y amortiguar la escorrentia sobre el talud.

Ill

2. Siembra: Se proyectara la mezcla de hidrosiembra, dosificando el “mulch” y estabilizador, mediante una
hidrosembradora. Posteriormente se afiaden los abonos.
3. Tapado con la capa de “mulch”: inmediatamente después de la hidrosiembra y con la misma maquina,

se evitaran dafios a las semillas. Luego se afiadira el estabilizador.

4.4. MANTENIMIENTO DE LA HIDROSIEMBRA

Las labores de mantenimiento necesarias para garantizar el correcto funcionamiento de la hidrosiembra seran

los procesos de siega, riego y el abonado de la vegetacidn.

4.4.1. SIEGA

Se realizardn siegas tanto manuales como mecdnicas con tractor con brazo articulado a lo largo del proyecto,
cuando aproximadamente el cincuenta por ciento (50%) de las plantas alcance una altura de entre 20 y 25 cm.
Esto implica alrededor de dos cortes al afo. La hierba cortada se acumulara en zonas apropiadas para evitar

obstrucciones en cunetas y sumideros.

4.4.2. RIEGO

Se llevard a cabo inmediatamente después de la hidrosiembra, tomando las precauciones necesarias para que
no se produzca el lavado de las semillas talud abajo. Debido al nimero de lluvias que se producen en la zona,

serd suficiente con realizar el primer riego.

4.4.3. ABONO

Se procedera al aporte de abonos minerales aprovechando la ejecucién de los riegos de mantenimiento. Esto se

llevara a cabo en aquellas zonas en los que exista un suelo con escasas capacidades nutritivas.
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En el presente anejo se incluye el informe de replanteo obtenido del programa Civil 3D, elaborado a partir de dos

puntos en la zona de la obra, en concreto el punto inicial y el punto final, en intervalos de 20 metros.
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1. INTRODUCCION

El presente anejo tiene como objeto la justificacion de la solucién adoptada, fundamentando y argumentando las

decisiones que se han tomado para definir la solucién final del proyecto.

2.  JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Para la mejora de trazado se ha optado por mantener la mayor similitud posible con el trazado original, de manera
gue se tenga que efectuar el menor nimero de expropiaciones. Para ello, de acuerdo con lo establecido en Ia
Norma 3.1-IC “Trazado” del afio 2016, y para una velocidad de proyecto de 40 km/h, se han realizado ajustes en
el trazado en planta mediante la correccién de las curvas que no cumplian la normativa mencionada. Se ha
aumentado el radio de curvatura de dichas curvas y la longitud de las mismas. Ademas, en la sucesion de dos
curvas que comienza en el PK 0+920 hasta el PK 1+240, se han rectificado las curvas modificando el trazado original

puesto que se trataba de un tramo con curvas muy cerradas y escasa visibilidad.

En cuanto al trazado en alzado, se han efectuado las modificaciones necesarias en las rasantes, de manera que,

tanto en los acuerdos céncavos como convexos, se adecuen a la normativa vigente.

Debido al desconocimiento del tipo de firme anterior y al deterioro y mal estado en que se encontraba el mismo,
se ha optado por levantar dicho firme mediante fresadora y dimensionar uno nuevo para la IMD de vehiculos
pesados que se prevé en el afio de la puesta en servicio de la carretera, tal y como se detalla en el Anejo 12 -

Firmes y Pavimentos.

Asimismo, puesto que la calzada anterior era muy estrecha, siendo muy dificil que dos vehiculos en distinto
sentido pudieran circular al mismo tiempo, se ha decidido aumentar la seccidn transversal, obteniendo 2 carriles

de 3,5 metros de ancho cada uno y arcenes de 0,5 metros a ambos lados.

Se ha dispuesto la sefializacion vertical y horizontal necesaria siguiendo la normativa actual debido a la casi
inexistente sefializacién del trazado anterior, asi como una mejora del drenaje tanto transversal como
longitudinal. Mediante obras de drenaje transversal se ha permitido el flujo natural del agua procedente de las
cuencas, y, a través de cunetas en ambos lados de la carretera, se ha permitido la evacuacion del agua de los

carriles y de los desmontes hasta los colectores.
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3. SOLUCION ALTERNATIVA

Puesto que el objeto de este proyecto no es la construccién de una nueva carretera, sino la mejora de una ya
existente, no se han valorado mas opciones mas que la de diseiar diferentes trazados los cuales implicaban mayor

numero de expropiaciones, motivo por el cudl no han sido finalmente desarrolladas.

No obstante, en la interseccidon existente al comienzo de la carretera, se valoré la posibilidad de introducir una
glorieta, pero debido a la gran diferencia de IMDs entre la N-634 y la CA-425 y al impacto que esta tendria en el

flujo de trafico de la N-634, se desechd esta opcion.

Cabe destacar que se ha planteado la alternativa 0 que implica la no actuacién. Sin embargo, se desecha dicha

opcién puesto que la mejora de la carretera es necesaria debido al estado de la misma.
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PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA CA-425.

1. INTRODUCCION

En el presente anejo se evaluaran econémicamente las acciones en el proyecto cuyo volumen de ejecucién o
elementos esenciales no se encuentran determinados con exactitud. El pago de estas actividades se llevara a cabo

mediante una Partida Alzada de Abono integro y se incluirdn de esta manera en el presupuesto.

M O R I A A N E J OS A L A M E M O R I A

ANEJO N.° 19 — PARTIDAS ALZADAS

Se estima una importe de 6.000 € en concepto de sefializacién, balizamiento y sistemas de contencidn durante la

ejecucion de las obras.

2.3. REPOSICION DE CERRAMIENTOS EXISTENTES

2. PARTIDAS ALZADAS DE ABONO INTEGRO

En el presente proyecto se afiadiran las siguientes Partidas Alzadas:

Se integra una Partida Alzada de Reposicidn de Cerramientos Existentes para la restitucion de cerramientos en

parcelas afectadas por la obra.

Se estima un importe de 12.000 € en concepto de Reposicién de Cerramientos Existentes.

2.1. LIMPIEZA Y TERMINACION DE OBRAS

2.4. REPOSICION DE ACCESOS

Se integra una Partida Alzada de Limpieza y Terminacion de Obras para el acondicionamiento de la obra antes de
ser entregada a la Administracidn. A partir de los datos de la Orden Circular 15/2023 sobre sefializacion de los

tramos afectados por la puesta en servicio de las obras — Remates de obras-, se calculara el importe.

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL | | LIMPIEZA Y TE@I@HEC[GN
"De | 600000 |€ |a| 1.200.000]¢€ 3.000| a| 9000]€ |
De | 1200000 € |a| 3.000.000 € 4800 | a | 18.000|€
De | 3000000 |€ |a| 6000000(€ | | 12000|a | 30000 |€ |
De | 6.000.000|€ |al| 12.000.000 € 18.000 | a | 42000 !¢
De | 12.000.000 | € |a| 30.000.000 € 27.000 | a | 54.000 | € |
De | 30.000.000 | € |a| 60.000.000 € 36.000 | a | 60.000 [€
B Mayor | de 60.000.000 | € | | 48.000|a | 72000 € |

Figura 19.2. Partida de limpieza y terminacion de obras en funcion del PEM.

Se integra una Partida Alzada de Reposicion de Reposicion de Accesos para la restitucion de los accesos a parcelas

o viviendas que queden afectados por la obra.

Se estima un importe de 15.000€ en concepto de Reposicién de Accesos.

3. CONCLUSION

2.2. SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS DURANTE LA EJECUCION
DE LAS OBRAS

Se integra una Partida Alzada de Seiializacidn de Obras que abarca la instalacion de sefializacién vertical y
horizontal especifica para la obra, asi como el balizamiento y cualquier otra tarea relacionada con el proyecto que

pueda tener un impacto en la circulacién vehicular durante la ejecucion de las obras.

Universidad de Cantabria

A continuacidn, se adjunta una tabla con el resumen de todas las partidas alzadas:

Partida alzada Cuantia (€)
Limpieza y terminacién de obras 6.000
Sefializacién durante la ejecucion de las obras 6.000
Reposicién de cerramientos existentes 12.000
Reposicidn de accesos 15.000

Tabla 19.1. Resumen partidas alzadas.
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PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA CA-425.

1. INTRODUCCION

En el presente anejo se enumeraran los distintos organismos y servicios que se veran afectados por el desarrollo

de la obra. En este, se incluiran empresas y Administraciones publicas.

2. RELACION DE ORGANISMOS Y SERVICIOS

Con el objetivo de obtener la informacién y documentacién relativa a la zona de proyecto, asi como para la
coordinacion de actuaciones y servicios, se contactard con las empresas y Administraciones Publicas afectadas.

Los Organismos Publicas susceptibles de ser afectados son:

e Ayuntamiento de Ribamontan al Monte.
e Consejeria de Fomento, Vivienda, Ordenacién del Territorio y Medio Ambiente del Gobierno de Cantabria.

e Confederacién Hidrografica del Cantabrico.

En cuanto a las empresas, se establecera contacto con aquellas que presten servicios a la zona de proyecto.

Universidad de Cantabria
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PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA CA-425.

1. INTRODUCCION

En el presente anejo se definen y valoran aquellos terrenos que estaran sujetos a expropiacion para llevar a cabo
la mejora de la carretera. Las parcelas afectadas y la extension de las mismas se deberan incluir en el expediente

de expropiaciones que el Gobierno de Cantabria.

2. EXPROPIACIONES

De acuerdo con lo establecido en el articulo 18 de la Ley 5/1996, de 17 de diciembre, de Carreteras de Cantabria,
se establece como limite de expropiacidn los terrenos ocupados por la propia carretera, sus elementos
funcionales y una franja de 3 metros a cada lado de la arista exterior de la explanacidon, medidos horizontal y

perpendicularmente a la misma.

Puesto que la totalidad de la traza se desarrolla en suelo rustico, el coste de la indemnizacion para la expropiacion

de dichos terrenos se estima en 4€/m?.

La superficie total de suelo rastico a expropiar es de 41.057,518 m?, por lo que se estima una coste total de las

indemnizaciones por la expropiacién de las distintas parcelas de 164.230,07 €.

3. SERVICIOS AFECTADOS

A continuacion, se enumeraran los distintos servicios existentes en la zona del proyecto y se identificara cualquier

posible impacto que estos servicios pudieran experimentar para su reposicion.

Puesto que la afeccidn de la nueva infraestructura a los servicios de telefonia, gas, agua, lineas eléctricas, fibra...
no se conoce con precision, al encontrarse en una zona rural, se estima un precio de 15.000 € para la reposicion

de dichos servicios.
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4. CONCLUSION

A continuacidn, se muestra un resumen con los precios de las expropiaciones y servicios afectados con motivo de

la obra:
Concepto Precio
Expropiaciones 164.230,07 €
Servicios afectados 15.000 €

Tabla 21.1. Resumen.

5. PLANOS DE EXPROPIACIONES

A continuacion, se adjuntan cuatro planos a escala 1:1000 de la superficie objeto de expropiacién en la zona de

estudio del Proyecto.
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1. INTRODUCCION

Un entorno accesible es aquel entorno disefiado de tal modo que puede ser utilizado con seguridad y eficacia por
el mayor nimero posible de personas, ya sean estas discapacitadas o no. Este concepto implica que se debe
ampliar el término "estandar", utilizado en el diseio en general, utilizando el concepto de manera que dentro del
tengan cabida la diversidad de personas que habitan o utilizan un determinado entorno. Las normas uniformes
sobre la igualdad de oportunidades para las personas con discapacidad, aprobadas por la Asamblea General de
las Naciones Unidas en su cuadragésimo octavo periodo de sesiones, mediante Resolucién 48/96 de 20 de

diciembre de 1993, recoge en sus apartado Il. Las Esferas previstas para la igualdad de participacién.

Art 5. Posibilidades de acceso
Los Estados deben reconocer la importancia global de las posibilidades de acceso dentro del proceso de lograr la
igualdad de oportunidades en todas las esferas de la sociedad. Para las personas con discapacidades de cualquier
indole, los Estados deben: a) establecer programas de accién para que el entorno fisico sea accesible, y b) adoptar
medidas para garantizar el acceso a la informaciéon y a la comunicacioén.
a) Acceso al entorno fisico
1. Los Estados deben adoptar medidas para eliminar los obstaculos a la participacién en el entorno
fisico. Dichas medidas pueden consistir en elaborar normas y directrices y en estudiar la
posibilidad de promulgar leyes que aseguren el acceso a diferentes entornos de la sociedad, por
ejemplo, en lo que se refiere a viviendas, los edificios, los servicios de transportes publicos y otros
medios de transporte, las calles y otros lugares al aire libre.
2. Los estados deben garantizar que los arquitectos, los técnicos de la construccién y otros
profesionales que participen en el disefio y la construccién del entorno fisico puedan obtener
informacidn adecuada sobre la politica en materia de discapacidad y las medidas encaminadas a
asegurar la accesibilidad.
3. Las medidas para asegurar la accesibilidad se incluirdn desde el principio en el disefio y la
construcciéon del entorno fisico.
4. Debe consultarse a las organizaciones de personas con discapacidad cuando se elaboren normas
y disposiciones para asegurar la accesibilidad. Dichas organizaciones deben asimismo participar
en el plano local, desde la etapa de planificacion inicial, cuando se disefien proyectos de obras

publicas, a fin de garantizar al maximo las posibilidades de accesibilidad.
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b) Acceso a lainformacién y la comunicacién

5.

10.

11.

Las personas con discapacidad y, cuando proceda, sus familias y quienes abogan en su favor,
deben tener acceso en todas la etapas de su vida a una informacién completa sobre el
diagnostico, los derechos y servicios y programas disponibles. Esa informacién debe presentarse
en forma que resulte accesible para las personas con discapacidad.

Los Estados deben elaborar estrategias para que los servicios de informacién y documentacién
sean accesibles a diferentes grupos de personas con discapacidad. A fin de proporcionar acceso
a la informaciéon y la documentacion escritas a las personas con deficiencias visuales, deben
utilizarse el sistema braille, grabaciones en cinta, tipos de imprenta grandes y otras tecnologias
apropiadas. De igual modo, deben utilizarse tecnologias adecuadas para proporcionar acceso a la
informacién oral a las personal con deficiencias auditivas o dificultades de comprension.

Se debe considerar la utilizacidn del lenguaje de signos en la educacion de los nifios sordos, asi
como de sus familias y comunidades. También deben prestarse servicios de interpretacién de del
lenguaje de signos para facilitar la comunicacién entre las personas sordas y las demds personas.
Deben tenerse en cuenta asimismo las necesidades de las personas con otras discapacidades de
comunicacion.

Los Estados deben estimular a los medios de comunicacidn, en especial a la television, la radio y
los periddicos, a que hagan accesibles sus servicios.

Los Estados deben garantizar que los nuevos sistemas de servicios y de datos informatizados que
se ofrezcan al publico en general sean desde un comienzo accesibles a las personas con
discapacidad, o que se adapten para hacerlos accesibles a ellas.

Debe consultarse a las organizaciones de personas con discapacidad cuando se elaboren medidas

encaminadas a proporcionar a esas personas acceso a los servicios de informacion.
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2.  CARACTERISTICAS DE UNA CONSTRUCCION ACCESIBLE

2.1.  ACCESIBILIDAD EN SENALES Y CARTELES INFORMATIVOS EXTERIORES

2.1.1. DESCRIPCION GENERAL

Las sefiales y paneles informativos exteriores informan, orientan, recomiendan, aconsejan o advierten sobre
distintas caracteristicas especificas de un determinado nucleo urbano. Esta informacién puede estar relacionada
con la localizacion de determinados puntos o lugares, el seguimiento de direcciones, la prevencién de accidentes,
la identificacion de edificios, la informacidn turistica, etc. Se trata de que cualquier ciudadano o visitante pueda

orientarse y comprender el nlcleo urbano de una forma légica, segura y sencilla.

Cuando esta informacién no estd disponible en distintos formatos habrd personas que, por razén de distintos
tipos de limitaciones funcionales no podran acceder con facilidad y forma auténoma a la misma pudiendo quedar

desorientados o incluso en situacién de peligro.

2.1.2. ELEMENTOS QUE GARANTIZARAN LA ACCESIBILIDAD INTEGRAL

A continuacidn, trataremos los distintos elementos que contribuyen a garantizar la accesibilidad integral en

sefiales y paneles informativos exteriores:

e Soporte: No debe suponer un obstaculo o riesgo, por lo que no tendra elementos o salientes sin base en
el suelo y su disefio no presentara esquinas ni aristas.
e Ubicacion:

0 Senales verticales: Deberian ser placas o banderolas que dejen desde su parte inferior una altura
libre de paso minima de 2,20 m. Se instalaran junto a la pared, en aceras estrechas o junto al
bordillo en aceras mayores de 1,50 m de ancho.

0 Paneles informativos: Su ubicacién o consulta no debe interrumpir la circulacion peatonal. Deben
ser facilmente localizables y permitir que los viandantes se acerquen a ellos a una distancia
adecuada para su lectura. En aceras anchas el panel puede tener una o mas caras de exposicion,
siempre y cuando deje una anchura libre para la circulacion peatonal de al menos 1,50 m a cada
lado del panel. En aceras estrechas tendra una sola cara. En cualquier caso, siempre debe quedar

espacio suficiente para la circulacion peatonal.
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Toda la informacién podra ser leida hasta una distancia de 5,00 m. Como norma general, el panel o sefial se
colocard a una altura entre 1,45-1,75 m, centrado a 1,60 m (incluidas las sefiales y paneles con informacidn tactil).
Ademas, es aconsejable contar con una doble sefializacién tactil a una altura entre 95-125 cm, centradaa 1,10 m,

en las zonas especificas donde haya gran concurrencia de nifios.

En los itinerarios se deberdn colocar sefiales de direccionamiento al principio, al final y en los cambios de direccién
intermedios. Si el itinerario es muy largo, las sefiales o planos de situacién deberan aparecer con mas frecuencia,
para reforzar el mensaje. El lenguaje y nomenclatura utilizados en estas sefiales deben ser claros, faciles de
entender y uniformes a lo largo de todo el recorrido.
0 Cartel: Ha de tener un contorno nitido. La informacidn contenida en el cartel ha de ser sencilla y de facil
comprension. El tipo de letra a utilizar debe ser facilmente perceptible (por ejemplo, Verdana, Arial,
Helvética o Universal). La separacion entre los caracteres debe ser proporcionada. El trazo de los

caracteres debe ser nitido y sencillo y el ancho del trazo uniforme.

Respecto al color, se utilizardn los colores de mayor contraste. El color de la leyenda debe contrastar con el del
cartel y éste, a su vez con el del fondo donde esté ubicado:
e Un paramento de ladrillo o piedra oscuros o un fondo con vegetacién en verde requieren un panel con
fondo en blanco y con una leyenda oscura (negro, verde o azul).
e Un paramento de ladrillo o piedra claros, o una pared clara, requieren un panel negro, azul u otros colores

oscuros, con una leyenda en blanco o en amarillo.

Es conveniente utilizar un blanco crema a un blanco puro para evitar deslumbramientos. Ademds, no conviene

utilizar demasiados colores.

Respecto a los materiales del cartel, han de evitarse las superficies que produzcan brillos y destellos y, en caso de
llevar cristales, se utilizaran cristales mates.

e Modalidad sensorial del mensaje: La informacidn se podrd presentar a través de sefalizacion visual y

acustica y/o tactil.

e Mapas y planos. Deberian ser reproducidos, al menos, de forma visual y tactil. Bajo la modalidad tactil

pueden utilizarse diferentes texturas para representar diferentes tipos de informacion.
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e Puntos de informacién electrdnicos. Pueden existir en la via publica puntos de informacién electrénicos

gue deben ser adecuados en su disefio y altura para que puedan ser utilizados por cualquier persona.
Deben permitir la aproximacion frontal por parte de una persona en silla de ruedas. Los materiales que lo
forman deben ser resistentes a la intemperie y a otros posibles elementos agresivos, y habrd de preverse
su adecuado mantenimiento.

e Condiciones ambientales. Debe garantizarse un adecuado nivel de iluminacién tanto de dia como de

noche. Se evitardn los reflejos y deslumbramientos de la luz solar y de la artificial. Para ello, se dispondra
de toldos u otra proteccién apropiados, o estaran situados en zonas donde la luz del sol no impida ver las
imagenes de la pantalla, o quemarse si es un panel interactivo. La luz artificial estard siempre colocada en
el exterior del panel.

e Otros aspectos de interés. Habra que evitar que cualquier obra o alteracion en la via publica se convierta

en un peligro para una persona con discapacidad, especialmente en el caso de la persona con discapacidad

visual.

Los aparcamientos, edificios, ascensores exteriores y otros elementos accesibles seran sefializados mediante el
simbolo internacional de accesibilidad (S.I.A.) u otros simbolos especificos para otros tipos de limitaciones de la

actividad.

3.  ACCESIBILIDAD EN UNA OBRA EN LA ViA PUBLICA

E

3.1. DESCRIPCION GENERAL

En una ciudad, sea cual sea su tamafio, es frecuente encontrarnos con obras en la via publica que afectan tanto
al mantenimiento de las aceras, la apertura del suelo para mantener tuberias o la conduccién de cableado de

diversos tipos, la rehabilitacion de fachadas o la construccidn de nuevos edificios o instalaciones de la via publica.

En todos los casos se ven afectados los itinerarios habituales del trafico y de los peatones, rectificando los sistemas
de seguridad implantados en condiciones normales de utilizacion del espacio urbano. En consecuencia, estas
obras en la via publica representan un grave riesgo de accidente para los ciudadanos que transitan las calles,
especialmente para aquellas personas con algun tipo de limitacién en su actividad, ya sea fisica, intelectual o

sensorial.
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Es necesario mejorar la conciencia sobre la necesidad de las empresas constructoras y los ayuntamientos eliminen
o aminoren los riegos y el malestar de los vecinos desde el primer momento en que las obras se ponen en marcha.
Para ello, consideramos que debe actuarse en tres momentos fundamentales y contemplando los requisitos
especiales de las personas con discapacidad: (a) En el disefio de la seguridad de la obra; (b) En el momento de

sefializar la obra; y (c) En el momento de habilitar itinerarios alternativos.

3.2. ACTUACIONES QUE GARANTIZARAN LA ACCESIBILIDAD INTEGRAL

A continuacidn, propondremos una serie de criterios a utilizar en cada uno de estos tres momentos importantes:

a) Disefo de la seguridad de la obra

0 Andamios: Los pies del andamio deben colocarse junto a la fachada, de tal forma que deje libre
un ancho de paso suficiente para permitir la circulacién horizontal de los peatones por la acera
(al menos 90 cm). El disefo del andamio debe cumplir la norma de seguridad HD-1000 y carecer
de elementos punzantes.

0 Las diagonales de rigidizacion deben seializarse mediante barras horizontales facilmente
detectables, y los soportes verticales deben sefializarse de forma que sean detectables por
cualquier persona. Las piezas horizontales en las zonas de paso deben estar a una altura minima
de 2,20 m.

0 Zonas de trabajo y acopio: Se habilitaran preferentemente en la calzada y no en la acera.

b) Sefializacion de la obra

0 Vallado: El contorno de la zona de obras debera vallarse con balizas estables y colocadas de
manera dificil de desplazar y Sin dejar ningln hueco, incluyendo en su interior todo el material y
herramientas que se utilicen. Las zanjas han de cubrirse con planchas de acero cuando no se
trabaje en ellas. Nunca se utilizaran cables, cuerdas o algo similar para sefializar una obra.

0 Percepcion del obstaculo: Las balizas han de sefalizarse visualmente con destellos luminosos. Un
vallado correcto hace innecesaria la sefializacién acustica. Los elementos de proteccidn vy
sefializacion deben poder ser detectados por una persona con ceguera o con discapacidad visual
antes de llegar al obstdculo o peligro. El nivel de iluminacién en la zona de la obra debe ser

adecuado.
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c) Itinerarios alternativos

O Si para la realizacidn de la obra se han instalado andamios que obstaculizan los itinerarios de
circulacion peatonal, deberdn habilitarse itinerarios alternativos libres de obstaculos,
correctamente senalizados y de al menos 1,50 m de anchura y 2,20 m de altura. Estos itinerarios
estaran protegidos contra la caida de materiales, herramientas o cascotes.

0 Siesquivar el obstdculo supone bajar de la acera a la calzada, el itinerario habilitado estara vallado
a los dos lados, estando el lado exterior (el que linda con la calzada) correctamente sefializado
con balizas luminosas y acusticas y con sefializacion vertical. De esta forma serd facilmente
perceptible tanto para el usuario como para los conductores que circulan por la calzada. También
resulta recomendable igualar la altura de acera y calzada mediante un elemento con superficie
no deslizante que permita el paso del agua hasta los sumideros. Esta pieza debe contrastar en
textura y color respecto de los elementos del entorno.

0 Enel caso de zanjas que haya que salvar, se instalaran estructuras metalicas de paso de peatones

de anchura aproximada de 1,00 m, con barandillas, rodapiés y suelo no deslizante.
d) Otras precauciones

O Recoger el material sobrante y residuos de la obra para mantener limpia en todo momento la zona

de circulacién peatonal.
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1. INTRODUCCION

En el presente anejo se detalla la planificacidn de las actividades que se desarrollaran durante la ejecucién de la

obray su programacién.

Para ello, serd necesario realizar una estimacién del tiempo necesario para realizar cada actividad de acuerdo
con los rendimientos para cada unidad de obra. Una vez obtenidas las duraciones, se procede a realizar un

diagrama de Gantt.

Finalmente, se detalla el presupuesto de ejecucién material desglosado por meses.

2. PROGRAMACION DE LA OBRA

Para calcular el plazo de ejecucidon de cada unidad de obra se utiliza la siguiente expresién, con la que se
determinara el nimero de horas necesarias para completar cada unidad teniendo en cuenta la limitacién de

rendimiento (ya sea de maquinaria o personal) y la eficiencia de la obra:

rendimiento limitante - medicion

horas necesarias = —
eficiencia de la obra

La eficiencia de la obra contabiliza el tiempo real de trabajo de un operario o una mdaquina sobre el programado.

Se estima una eficiencia media del 80 %.

Una vez obtenidas las horas necesarias para la ejecucion de la totalidad de una unidad de obra, se obtienen los
dias requeridos dividiendo entre la jornada laboral (8 h/dia) y su equivalencia en meses considerando 20 dias

laborales por mes.

Se considera que ciertas unidades de obra pueden solaparse y desarrollarse simultdaneamente con varios
equipos de mano de obra y maquinaria trabajando al mismo tiempo. En estas situaciones, se tomara en cuenta

el tiempo mas prolongado de ejecucion de las actividades superpuestas.

Universidad de Cantabria
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2.1. RELACIONES DE PREDECESION Y SUCESION

Se consideran cuatro tipos de relaciones de predecesidn y sucesion entre las diferentes actividades:

FC: final-comienzo. La sucesora comenzard cuando la predecesora finalice.

FF: final-final. La sucesora finalizard cuando la predecesora finalice.

CC: comienzo-comienzo. Ambas actividades comenzaran en el mismo momento.

e CF: comienzo-final. La actividad sucesora finalizara cuando la predecesora comience.

En cualquier actividad se pueden agregar desfases de un determinado nimero de dias.
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En total, el tiempo de ejecucion estimado de la obra es de 12 meses (12 meses y 9 dias 0 249 dias laborales). La tabla siguiente muestra un resumen del plan de obra:

4 CA-425. ALTO DE MARIN - HOZ DE ANERO f !
INICIO 1 :
4 EXPLANACIONES

> TRABAJOS PRELIMINARES

- EXCAVACIONES ]
I RELLENOS :

> TERMINACION
2 DRENAJE
i~ DRENAJE TRANSVERSAL
- DRENAJE LONGITUDINAL
& FIRMES ¥ PAVIMENTOS
& SENALIZACION
& INTEGRACION AMBIENTAL
PARTIDAS ALZADAS
GESTION DE RESIDUOS
SEGURIDAD Y SALUD

I

Figura 26.1. Plan de obra.

3.1. DIAGRAMA DE GANTT

Se adjunta también el diagrama de Gantt completo correspondiente al plan de obra.
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Id Modo de [Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin ne '26 ‘ feb '26 ‘ mar ‘26 ‘ abr '26 ‘ may '26 jun '26 ‘jul 26 ‘ ago '26 ‘ sep '26 ‘ oct '26 ‘ nov '26 ‘ dic '26 ‘ €
O ltarea ] 05[12119/26/02|09]16/23/02/09/16/23130/06| 13/20/27/04/11/ 18|25 01108/ 1522|209/ 06|13/ 20/ 27|03 10]17|2431/07 14|21/ 28|05 1219|2602 | 09|16 23|30/ 07|14/ 21 |28
1 CA-425. ALTO DE MARIN - HOZ DE ANERO 249 dias 12/01/2026 24/12/2026 | [mm———— ]
2 - INICIO 1 dia 12/01/2026 12/01/2026
3 - EXPLANACIONES 207,75 dias 12/01/2026 28/10/2026 | | 1
4 - TRABAJOS PRELIMINARES 125 dias 12/01/2026 03/07/2026 | | 1
5 - DESPEJE Y DESBROCE 27 dias 12/01/2026 17/02/2026
6 - TALA ARBOL ENTRE 5.00Y 7.00 M 16 dias 12/01/2026 02/02/2026
7 - DEMO/TRANS PAV MEZCLA BITUMINOSA 125 dias 12/01/2026 03/07/2026
8 - EXCAVACIONES 102 dias 12/01/2026 02/06/2026 | |I 1
9 - EXCAV/TTE.DTE.COMPACTO.M/MECA. 102 dias 12/01/2026 02/06/2026
10 - RELLENOS 92 dias 21/05/2026 28/09/2026 I
1 - TERRAPLEN PROCEDENTE EXCAVACION 49 dias 21/05/2026 29/07/2026 A
12 - SUELO SELECCIONADO 43 dias 29/07/2026 28/09/2026 g -
13 - TERMINACION 22 dias 28/09/2026 28/10/2026 %
14 - ACABADO Y REFINO DE TALUDES 22 dias 28/09/2026 28/10/2026 -
15 - DRENAIJE 67 dias 13/07/2026 14/10/2026 [ 1
16 - DRENAJE TRANSVERSAL 14,25 dias 13/07/2026 31/07/2026 "
17 - ODT PK 0+176 2 dias 13/07/2026 15/07/2026 |
18 - TUBO D=100CM H.VIBRO.RECUB.HORM 2 dias 13/07/2026 15/07/2026
19 - BOQUILLA ALETAS O.F. 100 CM 1 dia 13/07/2026 14/07/2026
20 - ARQUETA O.F. CANO 100 CM 1 dia 13/07/2026 14/07/2026
21 - ODT PK 1+150 2 dias 13/07/2026 15/07/2026 B
22 - TUBO D=150CM H.A.RECU.M/GRANULAR 2 dias 13/07/2026 15/07/2026
23 - BOQUILLA ALETAS O.F. 150 CM 1 dia 13/07/2026 14/07/2026
24 - ODT PK 1+988 2 dias 29/07/2026 31/07/2026 N
25 - TUBO D=150CM H.A.RECU.M/GRANULAR 2 dias 29/07/2026 31/07/2026 b
26 - BOQUILLA ALETAS O.F. 150 CM 1 dia 29/07/2026 30/07/2026 h§
27 - ODT PK 2+108 2 dias 29/07/2026 31/07/2026 M
28 - TUBO D=100CM H.VIBRO.RECUB.HORM 2 dias 29/07/2026 31/07/2026 P
29 - BOQUILLA ALETAS O.F. 100 CM 1 dia 29/07/2026 30/07/2026 I
30 - DRENAJE LONGITUDINAL 67 dias 13/07/2026 14/10/2026 [ 1
31 - TUBO D=60CM H.VIBRO.RECUB.HORMIG 20 dias 13/07/2026 10/08/2026 M
32 - TUBO DREN PVC 110 MM. MAT FILTRO 24 dias 03/08/2026 04/09/2026 (
33 - ARQ.DESAG.MEDIANA,DREN,COLECTOR 25 dias 04/09/2026 09/10/2026 i
34 - CUNETA TRIANGULAR REVESTIDA HM-15 28 dias 04/09/2026 14/10/2026
35 - BAJANTE PREFABRICADA DE HORMIGON 1 dia 31/07/2026 03/08/2026 B
36 - FIRMES Y PAVIMENTOS 74 dias 14/09/2026 24/12/2026 [
37 - ZAHORRA ARTIFICIAL 43 dias 14/09/2026 11/11/2026 ) l
38 - EMULSION C60BF4 IMP 1 dia 12/11/2026 12/11/2026 N
Tarea Resumen del proyecto I Tarea manual I I solo el comienzo C Fecha limite A 4
Proyecto: ANEJO 23 - Plan de o| Divisién Tarea inactiva solo duracién solo fin ] Progreso
Fecha: 28/08/2025 Hito L 2 Hito inactivo Informe de resumen manual m————————— Tareas externas Progreso manual
Resumen 1 Resumeninactivo 0 Resumen manual 1 Hitoexterno &
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Id Modo de [Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin ne '26 ‘ feb '26 ‘ mar ‘26 ‘ abr '26 ‘ may '26 jun '26 ‘jul 26 ‘ ago '26 ‘ sep '26 ‘ oct '26 ‘ nov '26 ‘ dic '26 ‘ €
O  ltorea 05112/19/26/02/09/16/23(02/09] 16/23/30/06/13/20/27/04]11]18|25|01/08/ 15|22/ 29/ 06/ 13/ 20/ 27/03 10172431107 |14]21|28|05 |12/ 19/26 |02/ 09| 16/23/30 07/ 1421 28
39 - MBC AC 16 SURF 50/70 S OFITA 30 dias 13/11/2026 24/12/2026 4 [
40 L4 SENALIZACION 26 dias 19/11/2026 24/12/2026  ——
41 - SENALIZACION VERTICAL 6 dias 04/12/2026 11/12/2026 =
42 e SENAL CIRCULAR 90 3 dias 04/12/2026 08/12/2026
43 e SENAL TRIANGULAR 135 3 dias 04/12/2026 08/12/2026
44 e SENAL TRIANGULAR 135 CON PANEL 2 dias 04/12/2026 07/12/2026
COMPLEMENTARIO
45 e SENAL TRIANGULAR 135 SOBRE SENAL CIRCULAR 1 dia 04/12/2026 04/12/2026
90 CON PANEL COMPLEMENTARIO
46 e SENAL OCTOGONAL 90 1dia 04/12/2026 04/12/2026
47 e CARTEL LAMAS ACERO REFLEXIVO E.G 6 dias 04/12/2026 11/12/2026
48 e SENAL CHAPA ACERO GALVANIZADO 3 dias 04/12/2026 08/12/2026
49 - SENALIZACION HORIZONTAL 2 dias 04/12/2026 07/12/2026 '
50 e MARCA VIAL 10 CM 2 dias 04/12/2026 07/12/2026
51 e SUPERFICIE REALMENTE PINTADA 1dia 04/12/2026 04/12/2026
52 - SISTEMAS DE CONTENCION DE VEHICULOS 26 dias 19/11/2026 24/12/2026 —
53 e BARRERA DE SEGURIDAD DOBLE ONDA 26 dias 19/11/2026 24/12/2026 «
54 e INTEGRACION AMBIENTAL 21 dias 29/09/2026 28/10/2026 | —
55 e EXTENDIDO TIERRA VEGETAL 7 dias 19/10/2026 28/10/2026
56 e HIDROSIEMBRA EN TALUDES 21 dias 29/09/2026 28/10/2026 :j
57 e PARTIDAS ALZADAS 249 dias 12/01/2026 24/12/2026 ¢
58 - GESTION DE RESIDUOS 249 dias 12/01/2026 24/12/2026 ¢
59 - SEGURIDAD Y SALUD 249 dias 12/01/2026 24/12/2026 ¢

Tarea

Proyecto: ANEJO 23 - Plan de o| Divisién
Fecha: 28/08/2025 Hito ®
Resumen |

Resumen del proyecto
Tarea inactiva
Hito inactivo

Resumen inactivo

I Tarea manual

solo duraciéon

Informe de resumen manual T —————

[ Resumen manual

1

solo el comienzo C Fecha limite A 4
solo fin 1 Progreso

Tareas externas Progreso manual

Hito externo o
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D O C UMENTO N ¢ 1 - M E M O R I A A N E J OS A L A M E M O R I A

PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA CA-425. ANEJO N.° 24 - CLASIFICACION DEL CONTRATISTA
1. INTRODUCCION Categoria Anualidad media (€)
1 < 150.000

Para llevar a cabo la clasificacion del contratista, se ha de tener en cuenta la siguiente normativa:
& 150.000 — 360.000

e Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.

2
3 360.000 — 840.000
4

e Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican determinados preceptos del Reglamento 840.000 - 2.400.000

(6]

General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por el Real Decreto 1098/2001, 2.400.000 - 5.000.000

de 12 de octubre. 6 >5.000.000
Tabla 24.2. Categorias.

e Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de la Ley de

Contratos de las Administraciones Publicas. Haciendo uso de la tabla anterior, a esta anualidad media le corresponde la categoria 4.

Segun el art. 77 de la Ley 9/2017, la clasificacidn del contratista sera necesaria para contratos de obras cuyo valor 3. CONCLUSION

estimado sea mayor o igual que 500.000 €.

Por tanto, se exigen al Contratista las siguientes clasificaciones:

2. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Grupo Subgrupo Categoria

. . Con firmes de mezcla
La anualidad media se determina como el valor estimado del contrato multiplicado por 12 y dividido entre el plazo G Viales y pistas 4 bituminosa 4

de ejecucion de dicho capitulo en meses: Tabla 24.3. Clasificacion del Contratista.

12
Plazo de ejecucion

Anualidad media = Valor estimado del contrato -

Valor estimado del Plazo ejecucién Anualidad media (€)
contrato (€) (meses)
1.297.001,46 12,45 1.250.121,89

Tabla 24.1. Capitulos que exigen clasificacion.

Segun el Real Decreto 773/2015, que en su articulo Unico modifica, entre otros, el art. 11 del Real Decreto
1098/2001, debera constar el grupo o subgrupo y la categoria de clasificacién correspondiente al contrato. Dicha

categoria se determinara en funcidn del valor la anualidad media:
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D O C UMENT O N ¢ 1 - M

PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA CA -425.

E

1. INTRODUCCION

En el presente anejo, se detallan y justifican los precios unitarios presentes en el Cuadro de Precios n21 con los
qgue se determina el presupuesto del proyecto. El precio de ejecucidn material de cada unidad de obra se

obtiene de la suma de sus costes directos e indirectos; estos ultimos se calculan como un porcentaje de los

primeros.
B,=Cph+C =C (1 + K )
= = k _—
n D I D 100
Donde:
o P precio de ejecucién material de la unidad de obra (€).
e (p coste directo de la unidad de obra (€).
o ( coste indirecto de la unidad de obra (€)
e K porcentaje de costes indirectos (%).

2. COSTES DIRECTOS

Los costes directos de cada unidad de obra dependen de tres componentes:

e Coste de la mano de obra.
e Coste de la maquinaria.

e Coste de los materiales.

2.1. COSTE DE LA MANO DE OBRA

El cdlculo del coste de la mano de obra se basa en el Convenio Colectivo de Construccion y Obras Publicas de

Cantabria 2025.

La férmula empleada para hallar el coste horario viene dada por la Orden Ministerial de 21 de mayo de 1979:

C=k-A+B

Universidad de Cantabria
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ANEJO N.° 25 — JUSTIFICACION DE PRECIOS

Donde:
o (C coste horario para la empresa (€/h).
o k coeficiente tipo de cotizacién, se tomara el valor 1,4.
e A retribucién total del trabajador con caracter salarial exclusivamente (€/h).
e B retribucién total del trabajador de caracter no salarial (€/h).
2.1.1. CALENDARIO LABORAL DE CANTABRIA

El Calendario Laboral de Cantabria del afio 2025 se encuentra detallado en la Resolucién disponiendo la
inscripcidon en el Registro y publicacion del Acuerdo de la Comisién Negociadora del Convenio Colectivo del
sector de Construccion y Obras Publicas de Cantabria, respecto del Calendario Laboral para el afio 2024 (anuncio

numero 2024-3734 del BOC).

Figura 25.1. Calendario Laboral de Ribamontdn al Monte 2025.
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D O C UMENT O N ¢ 1 - M

PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA CA -425.

2.1.2. RETRIBUCION CON CARACTER SALARIAL (A)

La retribucién con caracter salarial (A) para cada nivel se calcula como la suma del salario base, el plus de
convenio, las vacaciones, la paga de verano, la paga de Navidad, la antigliedad y el plus de peligrosidad. Para
ello, de acuerdo con el BOC NUM. 36, de viernes 21 de febrero de 2025, la tabla salarial de retribucién diaria

correspondiente al afio 2025 sera la del afio 2022 con un incremento en los salarios del 3% anual.

S. Base P.Convenio Vacaciones Paga de Computo
Paga de
Niveles 335 dias 217 dias 30 dias Verano Navidad Anual
Vl-encargado,). Taller 37,12 21,87 1.740,68 1.747,92 1.747,92 22.417,51
VIl = capataz 36,03 21,87 1.649,65 1.686,25 1.686,25 21.837,99
VIII - ofc. 1 de oficio 35,44 21,87 1.628,80 1.673,75 1.673,75 21.594,49
IX - ofc, 2 de Oficio 34,28 21,87 1.539,00 1.602,88 1.602,88 20.974,35
X - Ayte. de Oficio 33,25 21,87 1.501,51 1.563,68 1.563,68 20.513,41
XI - Pedn Especialista 33,12 21,87 1.464,04 1.541,78 1.541,78 20.388,59
XII - peén Ordinario 32,86 21,87 1.404,30 1.493,06 1.493,06 20.144,31

Tabla 25.2. Tabla salarial de retribucion diaria. Cantabria, 2022.

El salario base, el plus de convenio, las vacaciones y las pagas de verano y Navidad se determinan aplicando las

cuantias establecidas en la tabla salarial anterior para cada nivel de trabajadores.
2.1.2.1. ANTIGUEDAD

Se aplica un plus de antigliedad del 5% sobre el salario base a los niveles superiores (encargado, capataz y oficial
de 12) debido a que suelen ser empleados fijos en plantilla de la empresa. Los niveles bajos suelen ser

empleados temporales que dependeran de la ubicaciéon de la obra, por tanto, sin plus de antigliedad.

Universidad de Cantabria
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2.1.2.2. PLUS DE PELIGROSIDAD

Se aplica un plus de peligrosidad del 10% sobre el salario base a los peones ordinarios para cubrir los trabajos de

riesgo en obra, asumiendo que estas operaciones de riesgo se ejecutan durante el 50% de la jornada laboral.

Teniendo en cuanta el total de 1.736 horas lectivas al afo, se obtienen los siguientes valores horarios

correspondientientes a la retribucion con cardcter salarial (A):

RETIBUCION CON CARACTER SALARIAL (A)
o
w () - —
= o — w <

S8 | w=8| 2| 82| 82| & |ag| 2 | &

O T wiy T S < < < O ) v O < o

=@n | 225 | 28| 22| & | 28| 2 =

S &, & 8 (2 g g > E = E a g - E

< > = ] (@) 4]

n a = (@]

(8}

€/dia €/dia € € € € € € €/h
CAPATAZ 39,16 23,84 |1796,55| 1838,138 | 1838,138| 655,94 0 24401,66 | 14,06
OFICIAL DE 12 38,51 23,84 |1776,39| 1824,51 | 1824,51 | 645,07 0 24146,16 | 13,91
PEON ORDINARIO | 35,72 23,84 |1527,41| 1627,54 | 1627,54 0 598,32 |22521,40| 12,97

Tabla 25.3. Obtencidn de la retribucion con cardcter salarial.

2.1.2. RETRIBUCION CON CARACTER NO SALARIAL (B)

La retribucidn con caracter no salarial (B) se calcula a partir de las dietas, distancia, desgaste de herramienta,

ropa de trabajo e indemnizacién por extincion de contrato.

2.1.2.1. DIETAS Y KILOMETRAJE

Se abonara la dieta completa a los trabajadores de niveles superiores (capataz y oficial de 12) y media dieta a los

de niveles inferiores (pedn ordinario) por dias de trabajo efectivos.

Ademads, se establece un suplemento por kilometraje para cubrir los gastos de desplazamiento de los
trabajadores hasta su lugar de trabajo. Este suplemento se calcula considerando una distancia total de 30
kildmetros (15 kildmetros de ida y 15 kildmetros de vuelta) y se pagard en euros por cada kildmetro recorrido al

dia. A las dietas y kilometraje mostrados a continuacidn, se les tendrd que incrementar un 3% para el afio 2025.

Dieta completa .................... 39,57
Media dieta..........cccceceeeeee. 12,97
KL e 0,3

Figura 25.4. Dietas y kilometraje. Cantabria 2024.
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PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA CA -425. ANEJO N.° 25 - JUSTIFICACION DE PRECIOS

2.1.2.2. DESGASTE DE HERRAMIENTA

o . _ _ ] RETIBUCION CON CARACTER NO SALARIAL (B)
Se aplicard una cuantia media semanal de 3,00 euros en concepto de desgaste de herramienta, aplicablea a —
wn = =2
oficiales de 12. = 'é" e S = 0 ‘O =
~ c 2 w S c o 2
a w < 2
~ T b S g i <
2.1.2.3.  INDEMNIZACION POR EXTINCION DE CONTRATO " X 529 g 2
[%2]
El convenio establece las compensaciones diarias por concepto de indemnizacién en casos de terminacién de un o — =
contrato indefinido. Estas compensaciones se abonaran por cada dia natural de permanencia en la empresa, €/dia €/km*dia €/semana €/dia €
CAPATAZ 40,76 0,31 0 4,68 12562,69
excluyendo los dias de ausencia debidos a enfermedad, accidente o baja laboral. A continuaciéon, se muestra la
OFICIAL DE 12 40,76 0,31 3 4,27 12539,07
tabla salarial de indemnizaciones correspondiente al afio 2024, a la cual se le aplicard un incremento del 3% PEGN ORDINARIO 13,36 0,31 0 420 6444,391
para obtener los datos del afo 2025. Tabla 25.6. retribucion con cardcter no salarial.
2.1.3. RETRIBUCION TOTAL
RETRIBUCION DIARIA
NIVELES INDEMNIZACION INDEMNIZACION Mediante la expresion C = 1,40 - A 4+ B, se obtienen los siguientes costes de mano de obra:
4.50% 7%
VI 454 COSTE DE LA MANO DE OBRA (€)
Encargado '
Vil o
Capataz 442 L = 8 <
Vil 0 D L
Oficial 1° 4,31 Sz 2 2
1X O
Oficial 2° 4.25
X
Ayte. Oficial 415 € el
X i13 CAPATAZ 46725,02 26,92
F'E@ﬂxll:—lSDEC- : OFICIAL DE 12 46343,69 26,70
Pesn Ordina. 4,08 PEON ORDINARIO 37974,36 21,87

Tabla 25.7. Coste de la mano de obra.
Tabla 25.5. Tabla salarial de indemnizaciones 2024.

Se considera una indemnizacién correspondiente a 365 dias trabajados.

De la suma de los anteriores conceptos se obtienen los siguientes valores de retribucién con caracter no salarial

(B) para cada nivel:
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COSTE DE LA MAQUINARIA

A continuacién de describe la maquinaria a emplear en la ejecucién de la obra con sus costes unitarios.

CcODIGO RESUMEN UD. PRECIO/UD.
U39AA002 Retroexcavadora neumaticos H. 25,61
U39AB004 Pala neumaticos CAT.950 H. 2397
U39AB010 Pala s/neumaticos (CAT-920) H. 17,72
U39AC006 Compactador neumat.autp. 60cv H. 13,74
U39AC007 Compactador neumat.autp.100cv H. 29,73
U39AD002 Motoniveladora 130 cv H. 27,99
U39AE001 Compactador tandem autopropulsado de 10 t h 22,99
U39AF002 Camién grua 5 Tm. H. 17,72
U39AG001 Barredora nemat autropopulsad h 6,20
U39AH003 Camion 5tm H. 9,10
U39AH005 Camidn basculante 10 tm H. 11,99
U39AH024 Camién basculante 125cv H. 17,50
U39AH025 Camion bafiera 200 cv H. 23,63
U39AH027 Camion bafiera de 25 tm. H. 33,72
U39AI008 Extendedora aglomerado h 39,85
U39AI1012 Equipo extend.base,sub-bases H. 40,18
U39AL005 Camion cisterna/agua 140 cv H. 17,10
U39A0001 Hormigonera 250 1. H. 5,46
U39AP001 Marcadora autopropulsada H. 6,20
U39AQ001 Maqui.hinca postes barre.segu H. 10,12
U39AT002 Trac. slorug. bull. 140 cv H. 28,38
U39AU001 Dumper 0.75 m3 H. 5,98
U39BK205 Planta asféltica en caliente h 214,56
U40SE150 Motosierra. h 0,87
2.3. COSTE DE LOS MATERIALES

A continuacién de describen los materiales a emplear en la ejecuciéon de la obra con los costes unitarios

extraidos de la Base de Precios de Referencia del Gobierno de Cantabria.

CODIGO RESUMEN UD. PRECIO/UD.
U04CA001 Cemento CEM Il/A-P 32,5 R Granel Tm 73,94
U04MA210 Hormig6n HM-12,5/P/40 central M3 56,26
U04MA310 Hormigén HM-15/P/40 central M3 57,12
U04MA510 Hormigén HM-20/P/40/ | central M3 64,39
U04PY001 Agua M3 0,55
U39BF101 Fabr. y tte. de hormigén M3 5,99
U39BH125 Encofr.desencofr.cimient.sole M2 3,49
U39CA008 Arena de rio M3 11,04
U39CE0020 Emulsion bituminosa C60BF5 IMP t 305,00
U39CE002 Zahorra artificial M3 10,42
U39CKO001 Material filtro drenaje >76mm M3 9,20
U39CK023 Suelo selecionado M3 2,15
U39CQ002 Polvo mineral de aportacion t 56,47
U39DA002 Betln asfaltico B 50/70 t 650,00
U39FD001 Rejilla fundici.tapas arqueta M2 28,87
U39FJ001 Bajante pluviales pref.hormig MI 12,90
U39GA001 Tube.ranura.drena.PVC D=110mm MI 343
U39GD003 Tubo hormig.vibropr. D=60 cm MI 16,86

Universidad de Cantabria
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U39GD005 Tubo hormig.vibropr. D=100 cm MI 4543
U39GG015 Tubo hormig.armado D=150 cm MI 76,63
U39HA010 Acero B 400 S Kg 0,55
U39VA002 Pintura marca vial Kg 2,33
U39VH0020 Panel reflec. en chapa de acero M2 97,42
U39VF001 Sfi. peligro triang. de 135 cm ud 124,60
U39VF060 Sefial reflectante =90 cm Ud 117,70
U39VF070 Sefial octogonal A-90 ud 130,58
U39VMO003 Poste tubo galvaniz.80x40x2mm MI 7,66
U39vMO007 Poste galvan. CPN 120 de 1.5 m. MI 16,18
U39vM010 IPN-12 MI 14,90
U39vQ002 Juego tornilleria ud 2,76
U39vSs002 Captafaros ud 3,07
U39vwo20 Cartel lamas acero reflexivo E.G M2 137,93
U39vZz001 Esferitas de vidrio N.V. Kg 1,10
U39vN025 Banda doble onda galva. 4 m MI 11,04
U39ZH001 Separador ud 4,29
U40MA615 Manta orgénica biodegradable M2 1,38
U40MAB50 Mezcla completa hidrosiembra Kg 0,79
3. COSTES INDIRECTOS

Los costes indirectos (no aplicables directamente a una unidad de obra) se obtienen de la aplicacidon de un

porcentaje K sobre los costes directos. El valor del porcentaje se calcula mediante la siguiente expresion:

Donde:
e K
o I
e ]

porcentaje de costes indirectos.

K=V+]

porcentaje resultante de la relacién entre la valoracion de los costes indirectos y el importe de

los costes directos (se aplica un 5%).

porcentaje de gastos imprevistos (para obras terrestres se aplica un 1%).

Por tanto, se aplica un coeficiente de gastos indirectos (K) del 6% sobre el coste directo de cada unidad de obra.
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D O C UMENT O

PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA CA -425.

E

4. PRECIOS UNITARIOS

CODIGO UD. RESUMEN IMPORTE
D38AD014 M2  DEMO/TRANS PAV MEZCLA BITUMINOSA 5,89
D38AN015 M2  DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO 0,42
D38AP018 M3 EXCAV/TTE.DTE.COMPACTO.M/MECA. 2,19
D38AR014 M3 SUELO SELECCIONADO 5,15
D38AR015 M3 TERRAPLEN PROCEDENTE EXCAVACION 2,27
D38AR031 M2 ACABADO Y REFINO DE TALUDES 1,33
D38CA015 ML  CUNETA TRIANGULAR REVESTIDA HM-15 14,99
D38CCO015 ML  BAJANTE PREFABRICADA DE HORMIGON 50,54
D38CE030 UD  ARQUETA O.F. CANO 100 CM 547,50
D38CE530 UD  ARQ.DESAG.MEDIANA,DREN,COLECTOR 411,45
D38CM030 ML  TUBO D=60CM H.VIBRO.RECUB.HORMIG 48,07
D38CM050 ML  TUBO D=100CM H.VIBRO.RECUB.HORM 152,35
D38CM315 ML  TUBO D=150CM H.A.RECU.M/GRANULAR 107,79
D38CR050 UD BOQUILLA ALETAS O.F. 100 CM 994,92
D38CR070 UD BOQUILLA ALETAS O.F. 150 CM 1.568,72
D38CV010 ML  TUBO DREN PVC 110 MM. MAT FILTRO 19,88
D38GA115 M3 ZAHORRA ARTIFICIAL 16,17
D38GJ0015 TM  EMULSION C60BF4 IMP 337,54
D38GJ2002 TM  MBC AC 16 SURF 50/70 S OFITA 120,82
D381A020 M2  SUPERFICIE REALMENTE PINTADA 17,68
D38IA030 ML  MARCAVIAL 10 CM 0,37
D38ID140 UD  SENAL TRIANGULAR 135 222,15
D38ID1400 UD  SENAL TRIANGULAR 135 CON PANEL COMPLEMENTARIO 328,52
D38ID1401 UD  SENAL TRIANGULAR 135 SOBRE SENAL CIRCULAR 90 CON PANEL COMPLEMENTARIO 457,02
D38ID160 UD  SENAL CIRCULAR 90 214,94
D38ID170 UD  SENAL OCTOGONAL 90 228,99
D38IE010 M2  SENAL CHAPA ACERO GALVANIZADO 287,53
D38IE050 M2  CARTEL LAMAS ACERO REFLEXIVO E.G 316,74
D38IM030 ML  BARRERA DE SEGURIDAD DOBLE ONDA 37,67
D38PA030 M3 EXTENDIDO TIERRA VEGETAL 0,55
D39QC060 M2  HIDROSIEMBRA EN TALUDES 3,40
D39QE020 Ud TALA ARBOL ENTRE5.00 Y 7.00 M. 136,16
U39BA205 M3 RELL. MATE. GRANULAR COMPACTADO 8,26
U39BA208 M3 RELLENO SELECCIONADO COMPACTADO 3,19

Universidad de Cantabria
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D O C U MENT O N o 1 M E
PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA CA -425.

cODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE

D38AD014 M2  DEMO/TRANS PAV MEZCLA BITUMINOSA

U01AA011 0,050 Hr  Peon ordinario 21,87 1,09

U39AA002 0,100 H.  Retroexcavadora neumaticos 25,61 2,56

U39AH024 0,100 H. Camion basculante 125cv 17,50 1,75

%0100000 0,054 %  Costes indirectos...(s/total) 3,00 0,16
(0015 o 1ot (0 RO 5,56
Costes indirectos................. 6% 0,33
COSTE UNITARIO TOTAL ..ovvvvrreeirrinireereenenenns 5,89

D38ANO015 M2  DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO

U39AT002 0,004 H.  Trac. s/orug. bull. 140 cv 28,38 0,11

U39AB004 0,003 H.  Pala neumaticos CAT.950 2397 0,07

U39AH024 0,012 H.  Camidn basculante 125cv 17,50 0,21

%0100000 0,004 %  Costes indirectos...(s/total) 3,00 0,01
(0101 o 1Tt (o RO 0,40
Costes indirectos... 6% 0,02
COSTE UNITARIO TOTAL ..covvvierieieierireinns 0,42

D38AP018 M3 EXCAV/TTE.DTE.COMPACTO.M/MECA.

U01AAQ06 0,010 Hr  Capataz 26,92 0,27

U01AA011 0,010 Hr  Pedn ordinario 21,87 0,22

U39AA002 0,050 H.  Retroexcavadora neumaticos 25,61 1,28

U39AH025 0,010 H.  Camidn bafiera 200 cv 23,63 0,24

%0100000 0,020 %  Costes indirectos...(s/total) 3,00 0,06
COStE TIMBCLO ...vvvvvervecicieresete s 2,07
Costes indirectos............... 6% 0,12
COSTE UNITARIO TOTAL ..coovevierierieiireienns 2,19

D38AR014 M3 SUELO SELECCIONADO

U01AA006 0,010 Hr ~ Capataz 26,92 0,27

U01AAQ011 0,035 Hr  Peon ordinario 21,87 0,77

U39AD002 0,010 H.  Motoniveladora 130 cv 27,99 0,28

U39AC007 0,020 H.  Compactador neumat.autp.100cv 29,73 0,59

U39AL005 0,020 H.  Camidn cisterna/agua 140 cv 17,10 0,34

U39CK023 1,150 M3 Suelo selecionado 2,15 2,47

%0100000 0,047 %  Costes indirectos...(s/total) 3,00 0,14
COStE TIMBCLO ...vvvvvevverciereseee s 4,86
Costes indirectos.................. 6% 0,29
COSTE UNITARIO TOTAL ..ot 5,15

D38AR015 M3 TERRAPLEN PROCEDENTE EXCAVACION

U01AA006 0,010 Hr  Capataz 26,92 0,27

U01AA011 0,035 Hr  Peon ordinario 21,87 0,77

U39AD002 0,010 H. Motoniveladora 130 cv 27,99 0,28

U39AL005 0,010 H.  Camidn cisterna/agua 140 cv 17,10 0,17

U39AC007 0,020 H.  Compactador neumat.autp.100cv 29,73 0,59

%0100000 0,021 %  Costes indirectos...(s/total) 3,00 0,06
COStE AINECLO .vuvvvvvvercre e 2,14
Costes indirectos................ 6% 0,13
COSTE UNITARIO TOTAL ..o 2,27

Universidad de Cantabria
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D38AR031
U01AA011
U39AA002
%0100000

D38CA015
U04MA310
U39BF101
U39BF104
U39BH125
90100000

D38CC015
UO1AA007
UO1AA011
U39FJ001

U04MA210
U39BF101
U04CA001
U39CA008
U04PY001
U39A0001
U39AU001
%0100000

D38CE030
U04MA510
U04MA210
U39BF101
U39BF108
U39BF104
U39BH125
U39HA010
%0100000

D38CE530
UO1AA007
UO1AA011
U04MA510
U39BF101
U39BF104
U39BF108
U39BH125
U39FD001
90100000

A

A N E J

M2
0,020 Hr
0,030 H.
0,012 %

ML
0,134 M3
0,134 M3
0,134 M3
1,340 M2
0,137 %

ML
0,250 Hr
0,750 Hr
1,000 MI
0,088 M3
0,088 M3
0,027 Tm
0,150 M3
0,015 M3
0,036 H.
0,160 H.
0,463 %

uD
4,093 M3
0,336 M3
4,429 M3
3421 M3
1,008 M3
22,780 M2
132,190 Kg
5,015 %

ub
2,000 Hr
2,500 Hr
1,943 M3
1,943 M3
0,749 M3
1,194 M3
18,100 M2
1,836 M2
3,769 %

ACABADO Y REFINO DE TALUDES
Peon ordinario

Retroexcavadora neumaticos

Costes indirectos...(s/total)

CUNETA TRIANGULAR REVESTIDA HM-15
Hormigon HM-15/P/40 central

Fabr. y tte. de hormigén

Colocacion horm. en cimientos
Encofr.desencofr.cimient.sole

Costes indirectos...(s/total)

BAJANTE PREFABRICADA DE HORMIGON
Oficial primera

Pedn ordinario

Bajante pluviales pref.hormig
Hormigén HM-12,5/P/40 central
Fabr. y tte. de hormigon

Cemento CEM Il/A-P 32,5 R Granel
Arena de rio

Agua

Hormigonera 250 .

Dumper 0.75 m3

Costes indirectos...(s/total)

ARQUETA O.F. CANO 100 CM
Hormigén HM-20/P/40/ | central
Hormig6n HM-12,5/P/40 central
Fabr. y tte. de hormigdn
Colocacion hormig. en alzados
Colocacion horm. en cimientos
Encofr.desencofr.cimient.sole
Acero B 400 S

Costes indirectos...(s/total)

ARQ.DESAG.MEDIANA,DREN,COLECTOR
Oficial primera

Pedn ordinario

Hormigén HM-20/P/40/ | central

Fabr. y tte. de hormigon

Colocacién horm. en cimientos

Colocacion hormig. en alzados
Encofr.desencofr.cimient.sole

Rejilla fundici.tapas arqueta

Costes indirectos...(s/total)

M O R |1

A

ANEJO N.° 25 — JUSTIFICACION DE PRECIOS

21,87 0,44

25,61 0,77

3,00 0,04
COStE AINECLO ... 1,25
Costes indirectos 6% 0,08
COSTE UNITARIO TOTAL ..oovvvvivirircieinirireiins 1,33

57,12 7,65

5,99 0,80

4,49 0,60

3,49 4,68

3,00 0,41
COSEE AIFECLO ... 14,14
Costes indirectos............... 6% 0,85
COSTE UNITARIO TOTAL ...oovvvviirircivieirireiens 14,99

26,70 6,68

21,87 16,40

12,90 12,90

56,26 4,95

5,99 0,53

73,94 2,00

11,04 1,66

0,55 0,01

5,46 0,20

5,98 0,96

3,00 1,39
(0015 (o 1T (0 R 47,68
Costes indirectos 6% 2,86
COSTE UNITARIO TOTAL ..ovvvvvericieeiieiinas 50,54

64,39 263,55

56,26 18,90

5,99 26,53

10,45 35,75

4,49 4,53

3,49 79,50

0,55 72,70

3,00 15,05
COStE AINECLO ... 516,51
Costes indirectos................ 6% 30,99
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovvvriericieieirieiinas 547,50

26,70 53,40

21,87 54,68

64,39 125,11

5,99 11,64

4,49 3,36

10,45 12,48

3,49 63,17

28,87 53,01

3,00 11,31
COStE AINECLO ..o 388,16
Costes indirectos................. 6% 23,29
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovevveerrieneicirnns 411,45
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D38CM030
U01AA006
UO1AA007
UO1AA011
U39GD003
U04MA210
U39BF101
U39BF104
U39BH125
%0100000

D38CM050
UO1AA006
UO1AA007
UO1AAQ11
U39AF002
U39GD005
U04MA210
U04MA310
U39BF101
U39BF104
U39BH125
90100000

D38CM315
UO1AA006
UO1AA011
U39GG015
U39BA205
U39BA208
U39AF002
%0100000

D38CR050
U04MA510
U04MA210
U39BF101
U39BF108
U39BF104
U39BH125
U39HA010
%0100000

PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA CA -425.

ML
0,060 Hr
0,100 Hr
0,200 Hr
1,000 MI
0,090 M3
0,617 M3
0,617 M3
2,000 M2
0,440 %

ML
0,080 Hr
0,150 Hr
0,300 Hr
0,100 H.
1,000 MI
0,130 M3
0,905 M3
1,035 M3
1,035 M3
2,800 M2
1,395 %

ML
0,033 Hr
0,200 Hr
1,000 MI
1,228 M3
1,533 M3
0,150 H.
0,987 %

uD
7,714 M3
2,084 M3
9,798 M3
2,425 M3
7373 M3
25,260 M2
167,306 Kg
9,113 %

Universidad de Cantabria

TUBO D=60CM H.VIBRO.RECUB.HORMIG
Capataz

Oficial primera

Pedn ordinario

Tubo hormig.vibropr. D=60 cm

Hormigén HM-12,5/P/40 central

Fabr. y tte. de hormigén

Colocacién horm. en cimientos
Encofr.desencofr.cimient.sole

Costes indirectos...(s/total)

TUBO D=100CM H.VIBRO.RECUB.HORM
Capataz

Oficial primera

Pedn ordinario

Camion grua 5 Tm.

Tubo hormig.vibropr. D=100 cm
Hormigén HM-12,5/P/40 central
Hormigén HM-15/P/40 central
Fabr. y tte. de hormign
Colocacion horm. en cimientos
Encofr.desencofr.cimient.sole
Costes indirectos...(s/total)

TUBO D=150CM H.A.RECU.M/GRANULAR
Capataz

Pedn ordinario

Tubo hormig.armado D=150 cm
Rell.mate.granular compactado

Relleno seleccionado compacta

Camién grua 5 Tm.

Costes indirectos...(s/total)

BOQUILLA ALETAS O.F. 100 CM
Hormigén HM-20/P/40/ | central
Hormigén HM-12,5/P/40 central
Fabr. y tte. de hormigén
Colocacion hormig. en alzados
Colocacién horm. en cimientos
Encofr.desencofr.cimient.sole
Acero B 400 S

Costes indirectos...(s/total)

D O C U M E N

Coste direCto .....covvvrrrrrenns
Costes indirectos.................

COSTE UNITARIO TOTAL

Coste directo ........ocevernevee.
Costes indirectos.................

COSTE UNITARIO TOTAL

Coste directo .......cccervrvennes
Costes indirectos.................

COSTE UNITARIO TOTAL

Coste directo .......oocerrerevnn.
Costes indirectos.................

COSTE UNITARIO TOTAL

T O N o 1 M E
26,92 1,62
26,70 2,67
21,87 437
16,86 16,86
56,26 5,06
5,99 3,70
4,49 2,77
349 6,98
3,00 132
................................. 4535
6% 2,72
................................. 48,07
2692 2,15
26,70 4,01
21,87 6,56
17,72 177
4543 4543
56,26 731
57,12 51,69
5,99 6,20
4,49 4,65
349 9,77
3,00 4,19
................................. 143,73
6% 8,62
................................. 152,35
26,92 0,89
21,87 437
76,63 76,63
7,79 9,57
3,01 4,61
17,72 2,66
3,00 2,96
................................. 101,69
6% 6,10
................................. 107,79
64,39 496,70
56,26 117,25
5,99 58,69
1045 25,34
4,49 33,10
349 88,16
0,55 92,02
3,00 2734
................................. 938,60
6% 56,32
................................. 994,92

M O R I A

D38CR0O70
U04MA510
U04MA210
U39BF101
U39BF108
U39BF104
U39BH125
U39HA010
%0100000

D38CV010
U01AA006
U01AA007
U01AA011
U39GA001
U39CK001
U04MA310
%0100000

D38GA115
U01AA006
U01AA011
U39CE002
U39AI012

U39AH025
U39AC006
90100000

D38GJ0015
U01AA006
UO1AA007
U01AA011
U39CE00020
%0100000

D38GJ2002
U01AA006
UO1AA007
UO1AA011
U39CQ002
U39DA0020
U39BK205
U39AI008
U39AE001
U39AC007
U39AH027
90100000

A N E J

ub

11,143 M3
3,453 M3
14,596 M3
4,555 M3
10,041 M3
43,620 M2
350,390 Kg
14,368 %

ML
0,050 Hr
0,100 Hr
0,251 Hr
1,000 MI
0,230 M3
0,055 M3
0,182 %

M3
0,005 Hr
0,050 Hr
1,150 M3
0,010 H.
0,060 H.
0,020 H.
0,153 %

™
0,017 Hr
0,083 Hr
0,067 Hr
1,000 Tm
3,092 %

™
0,017 Hr
0,083 Hr
0,067 Hr
0,925 Tm
0,075 Tm
0,017 H.
0,017 H.
0,017 H.
0,017 H.
0,009 H.
1,107 %

BOQUILLA ALETAS O.F. 150 CM
Hormigén HM-20/P/40/ | central
Hormigon HM-12,5/P/40 central
Fabr. y tte. de hormigdn
Colocacién hormig. en alzados
Colocacién horm. en cimientos
Encofr.desencofr.cimient.sole
Acero B 400 S

Costes indirectos...(s/total)

TUBO DREN PVC 110 MM. MAT FILTRO

Capataz

Oficial primera

Pedn ordinario
Tube.ranura.drena.PVC D=110mm
Material filtro drenaje >76mm
Hormigén HM-15/P/40 central
Costes indirectos...(s/total)

ZAHORRA ARTIFICIAL
Capataz

Pedn ordinario

Zahorra artificial

Equipo extend.base,sub-bases
Camion bafiera 200 cv
Compactador neumat.autp. 60cv
Costes indirectos...(s/total)

EMULSION C60BF4 IMP
Capataz

Oficial primera

Pedn ordinario

Emulsion bituminosa C60BF4 IMP
Costes indirectos...(s/total)

MBC AC 16 SURF 50/70 S OFITA
Capataz

Oficial primera

Pedn ordinario

Polvo mineral de aportacion
Bet(in asfaltico B 50/70

Planta asféltica en caliente
Extendedora aglomerado
Compactador tandem
Compactador neumét.autp.100cv
Camion bafiera de 25 tm.

Costes indirectos...(s/total)

M O R |1
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64,39 717,50

56,26 194,27

5,99 87,43

10,45 47,60

4,49 45,08

3,49 152,23

0,55 192,71

3,00 43,10
(0015 (o 1Tt (0 R 1.479,92
Costes indirectos............... 6% 88,80
COSTE UNITARIO TOTAL ..o 1.568,72

26,92 1,35

26,70 2,67

21,87 5,49

343 343

9,20 2,12

57,12 3,14

3,00 0,55
(0015 o 1T (0 RO 18,75
Costes indirectos 6% 1,13
COSTE UNITARIO TOTAL w..covvrrrerireiersreenieens 19,88

26,92 0,13

21,87 1,09

10,42 11,98

40,18 0,40

23,63 1,42

13,74 0,27

3,00 0,46
COStE AINECLO ...vevveveverecieere e 15,75
Costes indirectos................ 6% 0,95
COSTE UNITARIO TOTAL w..covvirrerieiersrieniaene 16,70

26,92 0,46

26,70 2,22

21,87 1,47

305,00 305,00

3,00 9,28
COStE AINECLO ... 318,43
Costes indirectos................. 6% 19,11
COSTE UNITARIO TOTAL w..covvirrrrireiererieninne 337,54

26,92 0,46

26,70 2,22

21,87 1,47

56,47 52,23

650,00 48,75

214,56 3,65

39,85 0,68

22,99 0,39

29,73 0,51

33,72 0,30

3,00 3,32
COStE AINECLO ..o 113,98
Costes indirectos................. 6% 6,84
COSTE UNITARIO TOTAL w.oovvvereeererrrereeneaene 120,82
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D38IA020

U01AA006
UO1AA007
UO1AA011
U39VA002
U39vz001
U39AG001
U39AP001
%0100000

D38IA030

UO1AA006
UO1AA007
UO1AAQ11
U39VA002
U39vz001
U39AG001
U39AP001
90200001

D38ID140

UO1AA006
UO1AA010
UO1AA011
U39AH003
U39VF001
U39VMO003
U04MA310
90100000

D38ID1400
UO1AA006
UO1AA010
UO1AA011
U39AH003
U39VF001
U39VF0001
U39VMO003
U04MA310
90100000

PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA CA -425.

M2
0,049 Hr
0,100 Hr
0,400 Hr
0,720 Kg
0,480 Kg
0,100 H.
0,100 H.
0,162 %

ML
0,001 Hr
0,001 Hr
0,002 Hr
0,072 Kg
0,048 Kg
0,001 H.
0,001 H.
0,003 %

ub
0,200 Hr
0,400 Hr
1,200 Hr
0,500 H.
1,000 ud
3,500 MI
0,125 M3
2,035 %

ub
0,200 Hr
0,400 Hr
1,200 Hr
0,500 H.
1,000 ud

1,000 Ud.

3,500 MI
0,125 M3
3,009 %

Universidad de Cantabria

SUPERFICIE REALMENTE PINTADA

Capataz

Oficial primera

Pedn ordinario

Pintura marca vial

Esferitas de vidrio N.V.
Barredora nemat autropopulsad
Marcadora autopropulsada
Costes indirectos...(s/total)

MARCA VIAL 10 CM

Capataz

Oficial primera

Pedn ordinario

Pintura marca vial

Esferitas de vidrio N.V.
Barredora nemét autropopulsad
Marcadora autopropulsada
Costes indirectos...(s/total)

SENAL TRIANGULAR 135
Capataz

Pedn ordinario

Pedn ordinario

Camion 5 tm

S#i. peligro tridng. de 135 cm
Poste tubo galvaniz.80x40x2mm
Hormigén HM-15/P/40 central
Costes indirectos...(s/total)

SENAL TRIANGULAR 135 CON PANEL COMPLEMENTARIO

Capataz

Pedn ordinario

Pedn ordinario

Camion 5 tm

S#i. peligro tridng. de 135 cm
Panel reflec. en chapa de acero
Poste tubo galvaniz.80x40x2mm
Hormigén HM-15/P/40 central
Costes indirectos...(s/total)

D OCUMETNTO o 1 M E

26,92 1,32

26,70 2,67

21,87 8,75

2,33 1,68

1,10 0,53

6,20 0,62

6,20 0,62

3,00 0,49
(0015 o 1ot (0 SRR 16,68
Costes indirectos................ 6% 1,00
COSTE UNITARIO TOTAL ..o 17,68

26,92 0,03

26,70 0,03

21,87 0,04

2,33 0,17

1,10 0,05

6,20 0,01

6,20 0,01

3,00 0,01
COStE AIFECLO ..vuvvvvvirercire e 0,35
Costes indirectos................. 6% 0,02
COSTE UNITARIO TOTAL ..covvvierieieierireinns 0,37

26,92 5,38

21,87 8,75

21,87 26,24

9,10 4,55

124,60 124,60

7,66 26,81

57,12 7,14

3,00 6,11
COStE AIFECLO ..vovvvvvvercre e 209,58
Costes indirectos................. 6% 12,57
COSTE UNITARIO TOTAL ..cooveveevrcreiereeaee 222,15

26,92 5,38

21,87 8,75

21,87 26,24

9,10 4,55

124,60 124,60

97,42 97,42

7,66 26,81

57,12 7,14

3,00 9,03
309,92
18,60
COSTE UNITARIO TOTAL ..ccvvveerrcrererereree 328,52

M O R |

D38ID1401
UO01AA006
U01AA010
U01AA011
U39AH003
U39VF001
U39VF060
U39VF0001
U39VMO003
U04MA310
%0100000

D38ID160

U01AA006
U01AA010
U01AA011
U39AH003
U39VF060
U39vMO003
U04MA310
%0100000

D38ID170

U01AA006
UO1AA010
UO1AA011
U39AH003
U39VF070
U39vMO003
U04MA310
%0100000

D38IE010

U01AA006
U01AA007
UO1AA010
UO1AA011
U39AH003
U39VH002
U39vMO003
U04MA310
U39BF101
U39BF104
90100000

A

A N E J

ub
0,200 Hr
0,400 Hr
1,200 Hr
0,500 H.
1,000 Ud
1,000 Ud
1,000 Ud.
3,500 MI
0,125 M3
4,186 %

ub
0,200 Hr
0,400 Hr
1,200 Hr
0,500 H.
1,000 ud
3,500 MI
0,130 M3
1,969 %

ub
0,200 Hr
0,400 Hr
1,200 Hr
0,500 H.
1,000 Ud
3,500 MI
0,130 M3
2,097 %

M2
0,500 Hr
0,500 Hr
1,000 Hr
1,000 Hr
0,050 H.
1,000 M2
6,000 MI
0,125 M3
0,125 M3
0,125 M3
2,634 %

SENAL TRIANGULAR 135 SOBRE SENAL CIRCULAR 90 CON PANEL COMPLEMENTARIO

Capataz

Pedn ordinario

Pedn ordinario

Camion 5 tm

SHi. peligro tridng. de 135 cm
Sefial reflectante =90 cm
Panel reflec. en chapa de acero
Poste tubo galvaniz.80x40x2mm
Hormigén HM-15/P/40 central
Costes indirectos...(s/total)

SENAL CIRCULAR 90

Capataz

Peon ordinario

Pedn ordinario

Camion 5 tm

Sefial reflectante =90 cm
Poste tubo galvaniz.80x40x2mm
Hormigén HM-15/P/40 central
Costes indirectos...(s/total)

SENAL OCTOGONAL 90
Capataz

Pedn ordinario

Pedn ordinario

Camion 5 tm

Sefial octogonal A-90

Poste tubo galvaniz.80x40x2mm
Hormigon HM-15/P/40 central
Costes indirectos...(s/total)

SENAL CHAPA ACERO GALVANIZADO

Capataz

Oficial primera

Pedn ordinario

Pedn ordinario

Camion 5 tm

Panel reflec. en chapa hierro
Poste tubo galvaniz.80x40x2mm
Hormigén HM-15/P/40 central
Fabr. y tte. de hormigon
Colocacion horm. en cimientos
Costes indirectos...(s/total)

M
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26,92 5,38

21,87 8,75

21,87 26,24

9,10 4,55

124,60 124,60

117,70 117,70

97,42 97,42

7,66 26,81

57,12 7,14

3,00 12,56
COStE AIFECLO ... 431,15
Costes indirectos................. 6% 25,87
COSTE UNITARIO TOTAL w..covvrrrerireiersreenieens 457,02

26,92 5,38

21,87 8,75

21,87 26,24

9,10 4,55

117,70 117,70

7,66 26,81

57,12 743

3,00 5,91
Coste directo...... 202,77
Costes indirectos 12,17
COSTE UNITARIO TOTAL w..covvrrrerireiersreenieens 214,94

26,92 5,38

21,87 8,75

21,87 26,24

9,10 4,55

130,58 130,58

7,66 26,81

57,12 7,43

3,00 6,29
COSte AINECIO ..o 216,03
Costes indirectos............... 6% 12,96
COSTE UNITARIO TOTAL ..oovvvrvrererrreveeriane 228,99

26,92 13,46

26,70 13,35

21,87 21,87

21,87 21,87

9,10 0,46

137,93 137,93

7,66 45,96

57,12 7,14

5,99 0,75

4,49 0,56

3,00 7,90
COStE AINECLO ..o 271,25
Costes indirectos................. 6% 16,28
COSTE UNITARIO TOTAL ..o 287,53
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D38IE050 M2 CARTEL LAMAS ACERO REFLEXIVO E.G
UO01AA006 0,300 Hr  Capataz

UO1AA007 0,300 Hr  Oficial primera

U01AA010 1,000 Hr  Peon ordinario

U01AA011 3,000 Hr  Pedn ordinario

U39AH003 0,500 H. Cami6n 5 tm

U39vM010 1,500 M IPN-12

U39vwo020 1,000 M2 Cartel lamas acero reflexivo E.G
U04MA310 0,380 M3 Hormigén HM-15/P/40 central
%0100000 2,901 %  Costes indirectos...(s/total)
D38IM030 ML  BARRERA DE SEGURIDAD DOBLE ONDA
UO01AA006 0,075 Hr  Capataz

UO1AA007 0,150 Hr  Oficial primera

U01AA010 0,150 Hr  Pedn ordinario

U01AA011 0,300 Hr  Pebn ordinario

U39AQ001 0,075 H.  Magqui.hinca postes barre.segu
U39AH005 0,075 H.  Camidn basculante 10 tm
U39vN025 1,000 Ml Banda doble onda galva. 4 m
U39vM007 0,250 Ml Poste galvan. CPN 120 de 1.5 m.
U39vQ002 0,250 Ud  Juego tornilleria

U39ZH001 0,250 Ud  Separador

U39vs002 0,040 Ud  Captafaros

%0100000 0,345 %  Costes indirectos...(s/total)
D38PA030 M3 EXTENDIDO TIERRA VEGETAL
U01AAO11 0,009 Hr  Pedn ordinario

U39AH005 0,010 H.  Camion basculante 10 tm
U39AB010 0,010 H.  Pala s/neumaticos (CAT-920)
%0100000 0,005 %  Costes indirectos...(s/total)
D39QC060 M2 HIDROSIEMBRA EN TALUDES
UO1FR007 0,030 Hr  Oficial primera

UO01FR013 0,030 Hr  Pedn ordinario

U04PY001 0,150 M3 Agua

U40MA615 1,000 M2 Manta organica biodegradable
U40MA650 0,250 Kg  Mezcla completa hidrosiembra
%0100000 0,031 %  Costes indirectos...(s/total)
D39QE020 Ud TALA ARBOL ENTRE5.00 Y 7.00 M.
UO01FRO07 3,000 Hr  Oficial primera

UO01FR013 2,000 Hr  Pedn ordinario

U40SE150 1,000 Hr  Motosierra.

%0100000 1,247 %  Costes indirectos...(s/total)

Universidad de Cantabria

D O C UMTENT O o 1 M E M O R I A A N E J
U39BA205 M3
26,92 8,08
26,70 8,01
21,87 21,87
21,87 65,61
9,10 4,55
14,90 22,35 U39BA208 M3
137,93 137,93
57,12 21,71
3,00 8,70
(0015 o 1ot (0 SRR 298,81
Costes indirectos................. 6% 17,93
COSTE UNITARIO TOTAL .oovverrerrseieisrrenens 316,74
26,92 2,02
26,70 4,01
21,87 3,28
21,87 6,56
10,12 0,76
11,99 0,90
11,04 11,04
16,18 4,05
2,76 0,69
4,29 1,07
3,07 0,12
3,00 1,04
(0101 o 1Tt (o R 35,54
Costes indirectos................. 6% 2,13
COSTE UNITARIO TOTAL ..oovvcvereeseieieienians 37,67
21,87 0,20
11,99 0,12
17,72 0,18
3,00 0,02
COStE AIFECLO ..vovvvvvvercre e 0,52
Costes indirectos............... 6% 0,03
COSTE UNITARIO TOTAL .ovvevreeirereieieians 0,55
26,70 0,80
21,87 0,66
0,55 0,08
1,38 1,38
0,79 0,20
3,00 0,09
COStE AIFECLO .vuvvvvriercrsie e 3,21
Costes indirectos................. 6% 0,19
COSTE UNITARIO TOTAL .ovvevererecversieieans 3,40
26,70 80,10
21,87 43,74
0,87 0,87
3,00 3,74
COStE AINECLO .vuvvvvvvercre e 128,45
Costes indirectos................. 6% 7,71
COSTE UNITARIO TOTAL .evveveverecreisieieane 136,16

Rell.mate.granular compactado

Relleno seleccionado compacta

M

E
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Sin descomposicion
Costes indirectos...........c..... 6%

COSTE UNITARIO TOTAL ...ovevvrrrierirririreinnne
Sin descomposicion
Costes indirectos................. 6%

COSTE UNITARIO TOTAL ....oovvvrrirrinnirsinnns

7,79
0,47

8,26
3,01
0,18

3,19
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PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA CA-425.

1.

PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

En el presente anejo se detalla el Presupuesto para Conocimiento de la Administracién procedente de la ejecucion

de la obra. A continuacién, se muestra una tabla con los importes necesarios para su calculo:

Concepto Precio (€)
Parcial Total
Presupuesto de Ejecuciéon Material 1.297.001,46
Gastos Generales, 13% 168.610,19
Beneficio Industrial, 6% 77.820,09
Presupuesto Base de Licitacion sin IVA (1+2+3) 1.543.431,74
IVA, 21% 324.120,66

Presupuesto Base de Licitacion (4+5)

1.867.552,40

Expropiaciones 164.230,07
Servicios Afectados 15.000
PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA
SUPUESTO conoc 0 2.046.782,47

ADMINISTRACION (6+7+8)

Asciende el Presupuesto para Conocimiento de la Administracién a la expresada cantidad de DOS MILLONES

CUARENTA Y SEIS MIL SETECIENTOS OCHENTA Y DOS EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS.

Tabla 26.1. Presupuesto para Conocimiento de la Administracion.

Universidad de Cantabria
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D O C UMENTO N ©°

PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA CA-425.

M

1. INTRODUCCION

En el presente anejo se describe la revisién de precios y se exponen sus condiciones de aplicacién. Se basa en la

siguiente normativa:

e Ley2/2015, de 30 de marzo, de desindexacion de la economia espafiola.

e Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, por el que se aprueba la relacion de materiales basicos y las

férmulas-tipo generales de revisién de precios de los contratos de obras y de contratos de suministro de

fabricacion de armamento y equipamiento de las Administraciones Publicas.

e Orden Circular 31/2012, de 12 de diciembre de 2012, sobre propuesta y fijacion de férmulas polindmicas

de revision de precios en los proyectos de obras de la Direccién General de Carreteras.

2. FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

El Real Decreto 1359/2011 fija la siguiente férmula de revisidon de precios para proyectos de construccion de

carreteras con firmes de mezclas bituminosas:

Ae B: Ce E¢ M, O¢ P
K,= 001x—+005x—+0,09*—+0,11*—+ 0,01 *—+ 0,01 *—+ 0,02 x —
4o Bo Co Eo My 0o Py
Q¢ R, St Ut
+0,01*—+0,12*—+0,17*—+ 0,01 *x—+ 0,39
Qo R So Uo
Donde:
o K, coeficiente tedrico de revisién para el momento de ejecucidn t.
o A indice de coste del aluminio en el momento de ejecucién t.
o 4 indice de coste del aluminio en fecha de licitacion.
e B, indice de coste de materiales bituminosos en el momento de ejecucién t.
e B, indice de coste de materiales bituminosos en fecha de licitacion.
o (; indice de coste del cemento en el momento de ejecucidn t.
e () indice de coste del cemento en fecha de licitacidn.
E; indice de coste de la energia en el momento de ejecucidn t.
o F indice de coste de la energia en fecha de licitacion.

Universidad de Cantabria
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o M, indice de coste de la madera en el momento de ejecucion t.

e M, indice de coste de la madera en fecha de licitacion.

o O, indice de coste de las plantas en el momento de ejecucién t.

e 0O indice de coste de las plantas en fecha de licitacion.

o P indice de coste de productos plasticos en el momento de ejecucion t.
e P indice de coste de productos plasticos en fecha de licitacion.

o 0, indice de coste de productos quimicos en el momento de ejecucion t.
e Qg indice de coste de productos quimicos en fecha de licitacion.

e R, indice de coste de aridos y rocas en el momento de ejecucién t.

e R, indice de coste de dridos y rocas en fecha de licitacidn.

o S indice de coste de materiales siderurgicos en el momento de ejecucién t.
e S indice de coste de materiales siderurgicos en fecha de licitacion.

o U, indice de coste del cobre en el momento de ejecucioén t.

o U, indice de coste del cobre en fecha de licitacidn.

ANEJO N.° 27 - REVISION DE PRECIOS

Para llevar a cabo la revisién de precios, se calculard el producto del precio contratado inicialmente por el

coeficiente K, que proporciona la férmula.

2.1. CONDICIONES DE APLICACION

Para aplicar la revisién de precios, la Ley 2/2015 establece las siguientes condiciones:

e Debe haberse ejecutado al menos el 20 % del importe del contrato.

e Deben haber transcurrido al menos 2 anos desde la formalizacién del contrato.

3. CONCLUSION

Puesto que el tiempo de ejecucidn de la obra es inferior a 2 afios, no sera de aplicacidn la revision de precios, a

menos que la duracion de este se extienda en el tiempo mas allad de los 2 afios por causas ajenas al Contratista.
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PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA CA-425.

1. INTRODUCCION

El presente anejo tiene como objeto la definicién de los procedimientos que se llevardn a cabo, de manera que
se asegure una correcta gestion de los residuos. Para ello, se tomara como referencia el Real Decreto 105/2008
de 1 de febrero, por el que se regula la Produccién y Gestion de los Residuos de Construccién y Demolicion; asi
como el Decreto 72/2010, de 28 de octubre, por el que se regula la produccion y gestidon de los residuos de

construccion y demolicién en la Comunidad Autdnoma de Cantabria.

Para el desarrollo del anejo, serd necesaria la identificacién de los residuos generados durante la construccién y
demolicidn, la estimacién cuantitativa de cada tipo de residuo generado y la definicién de medidas preventivas
para la gestion de residuos en el lugar de trabajo. Se incluye, ademas, un listado de las instalaciones de reciclaje

de residuos de construccién y demolicién autorizadas en Cantabria.

2. PRODUCTOR Y POSEEDOR DE RESIDUOS

Se distinguen dos figuras fundamentales en la gestidn de residuos.

Productor de Residuos:

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decisién uUltima de construir o demoler. Estara
obligado a incluir en el proyecto de obra de un estudio de gestidn de los residuos de construccion y demolicion
que se producirdn en ésta, que debera incluir, entre otros aspectos, una estimacion de su cantidad, las medidas
genéricas de prevencién que se adoptaran, el destino previsto para los residuos, asi como una valoracién de los

costes derivados de su gestion que deberan formar parte del presupuesto del Proyecto.

En la obra correspondiente al presente Proyecto, el productor de residuos es el Servicio de Proyectos y Obras de

la Direccidon General de Obras Publicas del Gobierno de Cantabria.

Poseedor de Residuos:

Corresponde a quien ejecuta la obra y tiene el control fisico de los que se generan en la misma.

Estard obligado a la presentacion a la propiedad de la obra de un plan de gestién de los residuos de construccion
y demoliciéon en el que se incluya un inventario de los residuos peligrosos que se generaran, en el que se concrete

como se aplicard el estudio de gestion del proyecto, asi como a sufragar su coste y a facilitar al productor la
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documentacion acreditativa de la correcta gestion de tales residuos. Debera separar en origen las fracciones de
hormigdn, ladrillos, tejas, cerdmicos, metal, madera, vidrio, plastico, papel y cartén de aquellos residuos de

construccion y demolicidn que se produzcan en la obra.

En la obra correspondiente al presente Proyecto, el poseedor de residuos serd la empresa constructora que

ejecute la obra.

3. IDENTIFICACION DE RESIDUOS

De acuerdo con la Lista Europea de Residuos establecida en la Decision 2014/955/UE de la Comision Europea, tal
como indica la Ley 7/2022, de 8 de abril, se realiza la identificacidén de residuos y suelos contaminados para una

economia circular.

Como consecuencia de la propia ejecucién de las obras, se generan los residuos de construccion y demolicién que

se muestran en la tabla siguiente:

Cédigo Residuo Descripcion
. Exceso de tierras procedentes de excavacion o que no son
17 0504 Tierras . P ., , q e
reutilizables para formacion de terraplén por sus caracteristicas.
L, Exceso de hormigén en el camidon hormigonera procedente de
170101 Hormigén & & P
central.
17 02 01 Madera Proveniente de palets, encofrados no reutilizables u otros.
170203 Pl3stico Proveniente de envoltorios de palets u otros.
. . Exceso de mezcla bituminosa en el camion procedente de central
17 03 02 | Mezclas bituminosas P
o en la asfaltadora.
Retirada de sefiales verticales u otros elementos metalicos,
17 04 Metales
exceso de ferralla u otros.

Tabla 28.1. Residuos generados por la ejecucion de una obra

4, ESTIMACION DE RESIDUOS

El volumen de residuos en metros cubicos (m3) se estima como un 10 % de la superficie de la obra en metros

cuadrados (m?). Asumiendo una densidad media de 0,5 t/m?3, se deduce también la masa de residuos generados.

Con esto, para una superficie de 37.061,10 m? se obtienen 3.706,11 m3?® de residuos, equivalentes a

1.853,06 toneladas de residuos.
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Una parte sustancial de los residuos generados en esta obra son los procedentes de la excavacion, dado que solo
una pequena parte del volumen de tierras obtenido en desmontes serda empleado para los terraplenes. De esta

manera, sera necesario enviar a vertedero el volumen de tierras que no se utiliza en obra para gestionar el

excedente de las mismas.

D O CUME N T

@)

directamente desde los datos de
proyecto

Tn D \')
Evaluacion tedrica del peso por
tipologia de RDE i 1‘;‘;‘:'::’15:: Densidad tipo Volumen de
P (entre 1,5y 0,5) | Residuos (m3)
RCD
Tierras y pétreos de la excavacion
Tierras y pétreos procedentes de
la excavacién estimados 47.557.91 1.10 43.234,46

Tabla 28.2. Estimacion de residuos procedentes de excavacion.

El resto de residuos identificados en obra se estiman segun porcentajes del peso total de residuos:

% Tn D \'
Evaluau'on teo’rlca del peso %’de peso Tonela.das de Densidad tipo Volumen de
por tipologia de RDC (segun CCAA de cada tipo de .
Madrid) RCD (entre 1,5y 0,5) | Residuos (m3)

RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,050 92,653 1,300 71,272
2. Madera 0,040 74,122 0,600 123,537
3. Metales 0,025 46,327 1,500 30,884
4. Papel 0,000 0,000 0,900 0,000
5. Plastico 0,015 27,796 0,900 30,884
6. Vidrio 0,000 0,000 1,500 0,000
7.Yeso 0,000 0,000 1,200 0,000
TOTAL 0,130 240,898 256,577
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena, grava y otros aridos 0,000 0,000 1,500 0,000
2. Hormigén 0,120 222,367 1,500 148,245
i’;::q:!is azulejos y otros 0,000 0,000 1,500 0,000
4. Piedra 0,000 0,000 1,500 0,000
TOTAL 0,120 222,367 148,245

Tabla 28.3. Estimacion de residuos, segtn porcentajes del peso total de residuos.

M

4.1.

COSTE DE GESTION DE RESIDUOS

Con los costes unitarios de cada tipo de residuo se calcula el coste total de gestion de residuos, como se muestra

en la siguiente tabla.
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A - Estimacion del coste de tratamiento de los RCDs (sin fianza incluida)
Tipologia RCDs Estimacion(m3) Vertezr:rcolo/gaezttfrr;/eg:li;:a(]é /m3) Importe (€)
A1 RCDs Nivel |
Tierrasy pétreos de la 43.234,46 4 172.937,84
excavacion
A2 RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza no pétrea 256,577 10 2.565,77
RCDs Naturaleza pétrea 148,245 10 1.482,45
RCDs Potencialmente peligrosos 0 10 0
B - Restos de costes de gestion
B3- %Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres... 2.000
PRESUPUESTO TOTAL GESTION RCDs 178.986,06

Tabla 28.4. Cdlculo del presupuesto de gestion de residuos.

5. MEDIDAS DE PREVENCION DE RESIDUOS EN OBRA

Se implementaran una serie de medidas destinadas a prevenir la generacidn de residuos en obra. Estas medidas
seran de caracter obligatorio y se incorporaran en el Plan de Gestién de Residuos, el cual se elaborara previamente

al comienzo de las obras.

Estas medidas son tanto de caracter general como particularizadas para cada tipo de residuo.

5.1. MEDIDAS DE CARACTER GENERAL

e Se tratard de minimizar las cantidades de materias primas utilizadas, de forma que no solo se abarate la
obra, sino que el volumen de residuos generados durante la ejecucién sea menor.

e El acopio de materiales se realizard fuera de la zona de transito de la obra y manteniéndose embalados y
protegidos hasta el momento de su utilizacién para evitar residuos debidos a la rotura de piezas.

e Se dispondrd un punto de almacenaje de productos sobrantes reutilizables para favorecer su

aprovechamiento en lugar de ser desechados.

5.2. MEDIDAS PARTICULARES

5.2.1. TIERRAS PROCEDENTES DE EXCAVACION

e Se aprovecharan en la medida de lo posible las tierras procedentes de excavacién como material para

ejecutar los rellenos.
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Se apartarad la capa de tierra vegetal para su posterior reutilizacién. 5.2.6. CHATARRA Y FERRALLA

Se fomentara la utilizacién de materiales y residuos inertes procedentes de actividades de construcciény
demolicidon en la restauracion de espacios ambientalmente degradados, obras de acondicionamiento o
trabajos de relleno.

Se definirdan zonas determinadas de almacenamiento de las tierras y se separaran las mismas del

movimiento de la maquinaria para evitar compactaciones excesivas del terreno.

HORMIGON

Se planificard de manera eficiente la llegada de los camiones de hormigdn para evitar el principio de
fraguado vy, con ello, la necesidad de su devolucién a planta que supone generacidn de residuos.

Se aprovecharan los sobrantes de hormigdn fresco cuando sea posible.

MADERA

Se ejecutaran los cortes de madera con la precision adecuada para optimizar su aprovechamiento,
cumpliendo siempre con las caracteristicas exigidas.

Los residuos seran almacenados en distintas categorias; aquellos que sean reciclables serdn procesados
nuevamente, los que puedan ser reutilizados se pondran en uso nuevamente, y los restantes seran

eliminados en un vertedero autorizado.

PLASTICO

Se evitaran envoltorios innecesarios.

Se otorgara preferencia a los proveedores que envasen sus productos de forma que se minimicen los
residuos.

Se dard prioridad también a aquellos proveedores que utilicen embalajes de materiales

reciclados/reciclables o biodegradables.

MEZCLA BITUMINOSA

Se planificard de manera eficiente la llegada de los camiones de mezcla bituminosa y se tapara la mezcla
con lonas para evitar el su enfriamiento o contaminacién y, con ello, la necesidad de su devolucion a
planta que supone generacion de residuos.

Se tratara de evitar excedentes realizando los pedidos de manera precisa.

Universidad de Cantabria

e Sealmacenaran los materiales protegidos de las condiciones climaticas para que queden estropeados por
corrosion.
e Setratara de reutilizar los sobrantes de material y favorecer el reciclaje de aquellos elementos que tengan

opciones de valorizacion.

6. PLANTAS DE RECICLAJE EN CANTABRIA

La tabla que a continuacidon se muestra, se ha extraido del Plan de Residuos de la Comunidad Auténoma de
Cantabria 2017 — 2023, y en ella se enumeran las plantas de reciclaje de residuos de construccidn y demolicién

autorizadas en Cantabria:

Tabla 28.5. Plantas de reciclaje autorizadas en Cantabria.
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1. INTRODUCCION

En el presente anejo se llevard a cabo el estudio de evaluacién ambiental de la obra. Se comienza citando la
legislacién vigente en la materia y el contenido del estudio. Posteriormente, se procedera a la evaluacion
ambiental mediante la descripciéon del proyecto, el analisis del medio, la identificacion de los impactos
potenciales, la valoracidén de dichos impactos y, finalmente, se concluird con una serie de medidas preventivas y
correctoras en cada fase del Proyecto. Asimismo, se propondra un Programa de Vigilancia Ambiental que sirva

como sistema de seguimiento y control.

2. LEGISLACION

Para la redaccién del presente estudio, se tendra en cuenta la legislaciéon nacional vigente en la materia:

e Ley9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacién
Ambiental (BOE, 11 de diciembre de 2013).

En cuanto a la legislacion aplicable relativa a la Comunidad Auténoma de Cantabria, también se deberd considerar:

e Ley de Cantabria 17/2006, de 11 de diciembre, de Control Ambiental Integrado.
e Decreto 19/2010, de 18 de marzo, por el que se aprueba el reglamento de la Ley 17/2006, de Control

Ambiental Integrado.

De acuerdo con lo establecido en el Anexo | de la Ley 212/2013, de 9 de diciembre, deberdan someterse a

Evaluacién Ambiental Ordinaria los siguientes proyectos de carreteras:

e Construccidon de autopistas y autovias.

e Construccion de una nueva carretera de cuatro carriles o mas, o realineamiento y/o ensanche de una
carretera existente de dos carriles o menos con objeto de conseguir cuatro carriles o mds, cuando tal
nueva carretera o el tramo de carretera realineado y/o ensanchado alcance o supere los 10 km en una

longitud continua.
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Y, de acuerdo con el Anexo Il de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, deberan someterse a Evaluacién Ambiental

Simplificada los siguientes proyectos de carreteras:

e Construccidn de variantes de poblacidn y carreteras convencionales no incluidas en el Anexo I.

Por lo tanto, la obra del presente Proyecto de Mejora de la Carretera CA-425, se debera someter a Evaluacion

Ambiental Simplificada.

3. EVALUACION AMBIENTAL

3.1. LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto se desarrollard en el término municipal de Ribamontan al Monte, entre el Alto de Marin y la localidad
de Hoz de Anero. Dicho municipio limita al norte con los municipios de Ribamontdn al Mar y Bareyo, al sur con

Entrambasaguas, al este con Hazas de Cesto, Meruelo y Solérzano y al oeste con Marina de Cudeyo.

Figura 29.1. Término municipal de Ribamontdn al Monte.

3.2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El objeto del Proyecto es la mejora de la carretera CA-425 mediante una mejora del trazado, ensanchamiento de
la calzada, rectificacidn de curvas, mejora de acuerdos verticales, asi como la construccidén de un nuevo sistema

de drenaje y la disposicidn de sefializacién, balizamiento y sistemas de contencién.

La justificacidn para llevar a cabo este proyecto de mejoramiento de la carretera se basa en las malas condiciones
actuales de la via en la cual existe un trazado con curvas de radios que no cumplen con la normativa vigente, hay
una carencia de un sistema de drenaje adecuado, el firme y pavimento se encuentran en muy mal estado y hay

falta de senalizacion.
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Las principales caracteristicas técnicas son las siguientes:

e Tipo de proyecto: Proyecto de Construccion.

e Seccion tipo: Carretera de calzada Unica con un carril por sentido de circulacién.
e Velocidad de proyecto: 40 km/h.

e Longitud: 2.286,55 m.

e Calzada: 7 metros. Dos carriles de 3,5 metros de ancho.

e Arcenes: 0,5 metros.

3.3. DESCRIPCION DEL MEDIO

3.3.1. MEDIO FiSICO

A continuacidn, se describen los principales aspectos del medio fisico en las proximidades de la obra: clima,

hidrologia, contaminacidn del aire, contaminacidn acustica y contaminacién luminica.

3.3.1.1. CLIMA

La zona en la que se desarrollard el proyecto y de acuerdo con la clasificacion climatica de Koppen-Geiger, se
clasifica como Clima Templado — Tipo C, caracterizado por tener una temperatura media en el mes mas frio que
oscila entre los 0 y 18 °C. Dentro de este clima, se establecen distintos subtipos, siendo el subtipo Cfb el que
corresponde a la zona de estudio. Dicho subtipo es el de regiones con un clima templado sin estacién seca con
verano templado, lluvias abundantes y temperaturas suaves y estables. La temperatura durante el mes mas calido

es menor o igual a 22 °Cy con cuatro meses o mas una temperatura media superior a 10 °C.
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Figura 29.2. Mapa Climdtico de Espafia segun clasificacion Képpen-Geiger.

Cantabria se integra en las regiones europeas del Atlantico, donde el clima predominante es el oceanico. Se

caracteriza por las precipitaciones en todas las estaciones y los inviernos moderados y veranos frescos. Sin

embargo, debido la cantidad de accidentes topograficos, existe una gran diversidad climatica.

Figura 29.3. Climas en la region de Cantabria.

Pagina 3



D O C UMENTO N ¢ 1 - M

PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA CA-425.

3.3.1.2. HIDROLOGIA

La traza de la carretera CA-425 no atraviesa ni intercepta ningun curso fluvial. No obstante, esta se desarrolla de
forma paralela, durante toda su extension, al arroyo del Aguanaz el cual confluye en el rio Pontones, situado al
norte de la carretera. Dicho rio se encuentra en las proximidades de la zona de proyecto y se desarrolla
brevemente entre las localidades cercanas a Hoz de Anero hasta desembocar en el rio Miera, el cual desemboca

en el mar Cantdbrico a través de la ria de Cubas.

Figura 29.4. Hidrologia en la zona del proyecto.

3.3.1.3. CONTAMINACION DEL AIRE

El drea del proyecto se trata de una zona rural que, aunque se dedica en mayor medida al sector servicios y al
sector primario, tiene una presencia minima de industrias, por lo que la calidad del aire se considera buena.
Ademas, la escasa densidad de vehiculos en la carretera en cuestidn no influye negativamente sobre la calidad

del aire.
3.3.1.4. CONTAMINACION ACUSTICA

La contaminacién acustica en la zona de proyecto es baja debido a la ausencia de grandes zonas industriales o

elevados transitos de vehiculos que generen ruidos importantes.
3.3.1.5. CONTAMINACION LUMINICA

La zona de proyecto no estd iluminada, con lo que la contaminacidn luminica de la zona es practicamente nula.
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3.3.2. MEDIO BIOLOGICO

A continuacidn, se describen las principales caracteristicas de la flora y la fauna presentes en la zona de afeccidn

del proyecto.

3.3.2.1. FLORA

En cuanto a las formaciones herbaceas presentes en la zona de proyecto, esta se caracteriza por tener
principalmente tierras de cultivo y praderas, tanto para la produccién como la actividad ganadera. Por otro lado,
respecto a las zonas de cultivos forestales, hay una presencia de pequefios bosques de eucaliptos contiguos a la
carretera y en los alrededores de la misma. Asimismo, en los margenes de la carretera y a lo largo de la misma
existen platanos de sombra. Estas plantaciones tanto de eucalipto como de platanos de sombra son muy comunes

en Cantabria.

En las siguientes figuras se representan las principales formaciones arboladas, herbaceas y de matorral en la

comunidad auténoma de Cantabria.

Figura 19.5. Principales formaciones arboladas en Cantabria.

Figura 29.6. Principales formaciones herbdceas en Cantabria.
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Se presenta a continuacidn una relacién de animales que pueden aparecer en la zona de proyecto dependiendo
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Figura 29.7. Principales formaciones de matorral en Cantabria.

de la unidad ambiental en la que se encuadra el mismo.

e Anfibios:

e Aves:

Salamandra comun salamandra comun - Salamandra salamandra

Tritdn alpino - Mesotriton alpestris

Tritén palmeado - Lissotriton helveticus

Agateador comun - Certhia brachydactyla
Alcauddn dorsirrojo - Lanius collurio
Alcotan europeo - Falco subbuteo
Alondra comun - Alauda arvensis
Anade real - Anas platyrhynchos
Arrendajo - Garrulus glandarius
Autillo europeo - Otus scops

Avién comun - Delichon urbicum
Bisbita arbdreo - Anthus trivialis
Buitrén - Cisticola juncidis

Busardo ratonero - Buteo buteo

Camachuelo comun - Pyrrhula pyrrhula
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Carabo comun - Strix aluco

Carbonero comun - Parus major
Cernicalo vulgar - Falco tinnunculus
Chochin - Troglodytes troglodytes
Chotacabras gris - Caprimulgus europaeus
Cigliena blanca - Ciconia ciconia
Colirrojo real - Phoenicurus phoenicurus
Colirrojo tizén - Phoenicurus ochruros
Corneja negra - Corvus corone

Cuco comun - Cuculus canorus

Cuervo - Corvus corax

Curruca capirotada - Sylvia atricapilla
Estornino negro - Sturnus unicolor
Estornino pinto - Sturnus vulgaris
Garcilla bueyera o ganadera - Bubulcus ibis
Garza real - Ardea cinerea

Gavildn comun - Accipiter nisus
Golondrina comun - Hirundo rustica
Gorridon comun - Passer domesticus
Herrerillo comun - Parus caeruleus
Jilguero - Carduelis carduelis

Lavandera blanca - Motacilla alba
Lavandera cascadefia - Motacilla cinerea
Lechuza comun - Tyto alba

Buitre leonado - Gyps fulvus

Martin pescador comun - Alcedo atthis
Milano negro - Milvus migrans

Mirlo acuatico - Cinclus cinclus

Mirlo comun - Turdus merula

Mito - Aegithalos caudatus

Mochuelo comun - Athene noctua
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- Mosquitero ibérico - Phylloscopus ibericus

- Oropéndola europea u oriol - Oriolus oriolus

- Paloma doméstica - Columba domestica

- Paloma torcaz - Columba palumbus

- Papamoscas gris - Muscicapa striata

- Pardillo comun - Carduelis cannabina

- Petirrojo europeo - Erithacus rubecula

- Pico picapinos - Dendrocopos major

- Pinzén vulgar - Fringilla coelebs

- Pito real - Picus viridis

- Reyezuelo listado - Regulus ignicapilla

- Ruiseiior bastardo - Cettia cetti

- Tarabilla comun - Saxicola torquatus

- Tarabilla nortefia - Saxicola rubetra

- Tértola turca - Streptopelia decaocto

- Triguero - Emberiza calandra

- Urraca - Pica pica

- Vencejo comun - Apus apus

- Verdecillo - Serinus serinus

- Verderdn europeo o verderdn comun - Carduelis chloris

- Zarcero comun - Hippolais polyglotta

- Zorzal comun - Turdus philomelos
e Invertebrados:

- Ciervo volante ciervo volante - Lucanus cervus

- Cerambyx cerdo mirbecki - Cerambyx cerdo mirbecki
e Mamiferos:

- Liebre - Lepus europaeus

- Corzo - Capreolus capreolus

- Erizo comun - Erinaceus europaeus

- Gineta o gato almizclero - Genetta genetta

- Lirdn careto - Eliomys quercinus
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Murciélago comun - Pipistrellus pipistrellus
Murciélago de Cabrera - Pipistrellus pygmaeus
Murciélago de cueva - Miniopterus schreibersii
Murciélago grande de herradura - Rhinolophus ferrumequinum
Murciélago mediterraneo de herradura - Rhinolophus euryale
Murciélago ratonero grande - Myotis myotis
Musaraia gris - Crocidura russula

Musgaio de Cabrera - Neomys anomalus
Musgafio patiblanco - Neomys fodiens

Comadreja comun - Mustela nivalis

Garduia - Martes foina

Nutria europea - Lutra lutra

Rata comun - Rattus norvegicus

Rata de agua - Arvicola sapidus

Rata topera - Arvicola terrestris

Ratoén casero - Mus musculus

Ratén de campo - Apodemus sylvaticus

Ratoén leonado - Apodemus flavicollis

Topillo campesino - Microtus arvalis

Topillo lusitano - Microtus lusitanicus

Topillo mediterraneo - Microtus duodecimcostatus
Topillo rojo - Myodes glareolus

Topo comun - Talpa europaea

Topo ibérico - Talpa occidentalis

Peces continentales:

Anguila anguila - Anguilla anguilla
Piscardo o pescardo - Phoxinus phoxinus

Trucha comun - Salmo trutta

Reptiles:

Culebra lisa meridional culebra lisa meridional - Coronella girondica

Lagartija ibérica - Podarcis hispanica
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3.3.3. MEDIO PERCEPTUAL

El medio perceptual se refiere al paisaje y apariencia visual de la zona. Es necesario tener en cuenta como puede
afectar la el desarrollo y el final de la obra al paisaje existente y establecer las medidas pertinentes para disminuir

en mayor medida las posibles alteraciones sobre el entorno.

La zona en la que se encuentra enmarcada la carretera se caracteriza por tener una topografia mayormente llana

con alguna ligera ondulacion, en la que predominan las dreas de cultivos y de pasto.

Los nucleos de poblacidn cercanos tienen un caracter rural y se componen, en su mayor parte, de edificios de tipo
bloque con alguna agrupacién viviendas unifamiliares, en torno a las principales vias de comunicacién. Entre estas
viviendas unifamiliares predominan las viviendas adosadas, aunque también hay casos de viviendas aisladas.
Fuera de los nucleos de poblacidn, existen viviendas aisladas, cabafias e instalaciones agricolas o pequefas

industrias.

3.3.4. ZONAS DE ESPECIAL PROTECCION

El trazado de la carretera no afecta a zona de especial proteccién ambiental de ninguna clase.

Universidad de Cantabria
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3.4. IDENTIFICACION DE IMPACTOS

Se presentan los distintos factores de impacto con sus correspondientes impactos potenciales derivados de las

actuaciones del proyecto, tanto en fase de construccién como de explotacidn.

Factores

Impactos ambientales potenciales

Atmosfera

Contaminacién acustica.

Contaminacion luminica.

Emisiones de polvo, particulas y contaminantes gaseosos

Hidrologia

Arrastres de materiales de acopios o de la explanacion.

Vertidos accidentales de lubricantes, combustibles, pinturas, hormigones, betunes y otras
sustancias o productos peligrosos o contaminantes.

Suelo

Pérdida de propiedades nutritivas de la tierra vegetal.

Pérdidas de suelo por erosion.

Lavado de tierras en taludes.

Ocupacién temporal y permanente.

Compactacion de los suelos de las dreas ocupadas.

Flora

Retirada de la vegetacién autéctona para la ejecucion de la obra.

Riesgo de propagacién de especies vegetales invasoras por el corredor que supone la nueva
carretera.

Ausencia de restitucidn de la cubierta vegetal herbacea y/o arbérea.

Riesgo de incendios accidentales.

Fauna

Aumento de las molestias por emisiones acusticas y vibraciones provenientes de los vehiculos.

Alteracidon y destruccion de la cobertura vegetal existente y de otras dreas de campeo, nidos o
refugios.

Afecciones a la permeabilidad o movilidad de la fauna.

Aumento de la mortalidad por accidentes con vehiculos.

Paisaje

Alteracidn de las formas del paisaje y de la morfologia local.

Ausencia de restitucidn del paisaje natural en taludes y otras zonas intervenidas.

Patrimonio

Riesgo de afeccidn a posibles yacimientos o elementos de interés arqueoldgico o patrimonial.

Socioecondmico

Molestias a los ciudadanos derivados de las obras.

Ausencia de reposicidon de los servicios y usos afectados.

Generacion de puestos de trabajo.

Residuos

Inadecuada gestidon de RCDs y, en especial, de aquellos que constituyen un riesgo para la salud
ambiental y de las personas.

Tabla 29.8. Potenciales impactos ambientales.
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3.5. CARACTERIZACION Y VALORACION DE IMPACTOS Una vez obtenida la importancia, se normalizarén los resultados calculando la importancia relativa (I,.) con la

siguiente expresion:
Para llevar a cabo la caracterizacién y valoracion de impactos se desarrolla mediante el método numérico

semicuantitativo que se propone en los Criterios para la caracterizacion del impacto RD 1131/88. A continuacion, = (i) .10
104 -8
se muestran los conceptos que caracterizan cada impacto y su valoracidn respectiva. Estos efectos pueden tener
signo negativo, en caso de ser perjudiciales, o positivo, si son beneficiosos. Segun el valor normalizado (I,-) de cada impacto, se le asignard una de las valoraciones indicadas a continuacion:
e (I) Intensidad: Grado de alteracién que el impacto introduce. Impacto Descripcién Ir
e (E) Extensién: Area de influencia del impacto. Recuperacion inmediata tras el cese de la actividad que provoca el impacto.
) ) ) . ) Compatible 0,0<Ir<2,5
e (M) Momento: Tiempo que tarda un determinado impacto tarda en incidir sobre cualquiera de los No precisa de medidas correctoras
factores ambientales. Su recuperacién no precisa de medidas correctoras muy intensas.
) Moderado 2,5<Ir<5,0
e (P) Persistencia: Factores alterados que permanecen una vez finalizada la accién. Cambio perceptible en el entorno.
e (R) Reversibilidad: Posibilidad de recuperar la calidad ambiental del factor una vez producido el impacto. Su recuperacion exige de medidas correctivas y de un periodo de tiempo.
Severo 50<Ir<7,5
Pérdida ambiental notable.

Magnitud superior al umbral aceptable.

Critico Pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales.

Sin posible recuperacion, incluso con medidas correctoras

Tabla 29.10. Caracterizacion de impactos.

Una vez se han definido los aspectos de caracterizacidon y valoracidon de impactos, se procede a realizar la

valoracion de los impactos considerando las fases de construccion y explotacién.

Figura 29.9. Valoracién de impactos.

Una vez se caracterizan y valoran todos los impactos, se calcula su importancia con la siguiente férmula:

Importancia (I) = 31+ 2E+ M+ P +R
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DESCRIPCION

VALORACIONES AMBIENTALES

IMPORTANCIA

IMPACTO
Factores Impactos ambientales potenciales Signo | E M P R | Ir
Contaminacion acustica. - 2 2 2 2 1 15 0,729 COMPATIBLE
ATMOSFERA Contaminacion luminica. - 2 2 2 1 1 14 0,625 COMPATIBLE
Emisiones de polvo, particulas gaseosos. - 4 2 2 2 2 22 1,458 COMPATIBLE
, Arrastres de materiales - 4 2 4 4 2 26 1,875 COMPATIBLE
HIDROLOGIA - -
Vertidos accidentales - 4 4 4 4 8 36 2,917 MODERADO
Retirada de la vegetacién autéctona - 8 4 4 4 4 44 3,750 MODERADO
FLORA Riesgo de propagacién de especies. - 2 2 2 4 8 24 1,667 COMPATIBLE
Restitucion de la cubierta vegetal. - 4 4 4 4 4 32 2,500 COMPATIBLE
Riesgo de incendios accidentales. - 2 2 4 8 4 26 1,875 COMPATIBLE
Emisiones acusticas y vibraciones. - 4 2 4 2 2 24 1,667 COMPATIBLE
Alteracion de la cobertura vegetal. - 8 2 4 4 4 40 3,333 MODERADO
FAUNA 5 -
Afecciones a la movilidad de la fauna. - 2 2 4 4 4 22 1,458 COMPATIBLE
Aumento de la mortalidad por accidentes. - 2 2 4 4 2 20 1,250 COMPATIBLE
Pérdida de propiedades de la tierra. - 4 2 2 4 4 26 1,875 COMPATIBLE
Pérdidas de suelo por erosion. - 2 1 2 2 4 16 0,833 COMPATIBLE
SUELO Lavado de tierras en taludes. - 4 2 2 4 4 26 1,875 COMPATIBLE
Ocupacién temporal y permanente. - 8 4 4 4 4 44 3,750 MODERADO
Compactacion de los suelos. - 4 4 4 4 4 32 2,500 COMPATIBLE
PAISAJE Alteracion de las formas del paisaje. - 2 4 4 8 8 34 2,708 MODERADO
Ausencia de restitucion del paisaje natural. - 2 1 2 4 4 18 1,042 COMPATIBLE
PATRIMONIO Afeccidn a posibles yacimientos. - 1 1 1 8 16 30 2,292 COMPATIBLE
Molestias a los ciudadanos por las obras. - 2 2 2 2 1 15 0,729 COMPATIBLE
SOCIOECONOMICO Reposicidon de los servicios afectados. - 2 1 2 2 2 14 0,625 COMPATIBLE
Generacion de puestos de trabajo. + 4 2 4 2 1 23 1,563 COMPATIBLE
RESIDUOS Inadecuada gestién de RCDs. - 8 2 4 4 8 a4 3,750 MODERADO

Universidad de Cantabria

Tabla 29.11. Valoracion de impactos en fase de construccion.
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DESCRIPCION VALORACIONES AMBIENTALES IMPORTANCIA IMPACTO

Factores Impactos ambientales potenciales Signo | E M P R | Ir
Contaminacion acustica. - 2 1 2 2 4 16 0,833 COMPATIBLE
ATMOSFERA Contaminacion luminica. - 1 1 2 2 2 11 0,313 COMPATIBLE
Emisiones de polvo, particulas gaseosos. - 2 2 2 4 4 20 1,250 COMPATIBLE
p Arrastres de materiales - 2 2 4 4 4 22 1,458 COMPATIBLE

HIDROLOGIA - ;
Vertidos accidentales - 4 2 2 4 8 30 2,292 MODERADO
Retirada de la vegetacion autéctona - 2 4 8 4 4 30 2,292 MODERADO
FLORA Riesgo de propagacién de especies. - 2 2 2 4 8 24 1,667 COMPATIBLE
Restitucion de la cubierta vegetal. - 2 2 4 4 4 22 1,458 COMPATIBLE
Riesgo de incendios accidentales. - 2 2 2 8 4 24 1,667 COMPATIBLE
Emisiones acusticas y vibraciones. - 2 2 4 4 2 20 1,250 COMPATIBLE
Alteracién de la cobertura vegetal. - 4 4 4 8 4 36 2,917 MODERADO
FAUNA : -

Afecciones ala movilidad de la fauna. - 2 2 4 8 4 26 1,875 COMPATIBLE
Aumento de la mortalidad por accidentes. - 4 2 4 4 4 28 2,083 COMPATIBLE
Pérdida de propiedades de la tierra. - 4 2 2 4 4 26 1,875 COMPATIBLE
Pérdidas de suelo por erosion. - 2 1 2 2 4 16 0,833 COMPATIBLE
SUELO Lavado de tierras en taludes. - 4 2 2 4 4 26 1,875 COMPATIBLE
Ocupacién temporal y permanente. - 8 2 2 8 4 42 3,542 MODERADO
Compactacion de los suelos. - 4 2 2 8 4 30 2,292 COMPATIBLE
PAISAIE Alteracion de las formas del paisaje. - 4 4 2 4 8 34 2,708 MODERADO
Ausencia de restitucion del paisaje natural. - 2 1 2 2 4 16 0,833 COMPATIBLE
PATRIMONIO Afeccidn a posibles yacimientos. - 1 1 1 8 16 30 2,292 COMPATIBLE
Molestias a los ciudadanos por las obras. - 2 1 2 2 2 14 0,625 COMPATIBLE
SOCIOECONOMICO Reposicion de los servicios afectados. - 2 2 2 2 2 16 0,833 COMPATIBLE
Generacién de puestos de trabajo. + 4 2 4 2 1 23 1,563 COMPATIBLE
RESIDUOS Inadecuada gestion de RCDs. - 4 2 4 4 4 28 2,083 COMPATIBLE

Tabla 29.12. Valoracion de impactos en fase de explotacion.
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3.6. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS

Aquellos impactos que valorados como compatibles no aplican medidas preventivas. Sin embargo, aquellos

impactos potenciales que han sido valorados como moderados requieren medidas preventivas.

A continuacion, se exponen una serie de medidas preventivas para garantizar la conservacién del medio ambiente,

tratando de reducir al minimo los impactos.

3.6.1. ATMOSFERA

e  Cumplir la normativa vigente sobre emisiones.

e Mantener la maquinaria en buen estado y equipos homologados con el sello CE.

e Controlar las operaciones que generen polvo mediante aplicacion de riegos periddicos de humectacion
y limpieza, transporte de materiales usando un toldo, limpieza de ruedas de la maquinaria.

e Limitar la velocidad en zonas cercanas a areas sensibles.

e Controlar las alturas de descarga y si fuese necesario humectar materiales en el movimiento de tierras.

3.6.2. HIDROLOGIA

e Colocar barreras de retencidn de sedimentos en zonas préximas a cursos de agua.

e Manejar las sustancias peligrosas bajo adecuadas condiciones de seguridad para reducir el riesgo de
vertidos.

e Disponer balsas de lavado de las canaletas de las cubas de hormigdn, las cuales contardn con una
adecuada impermeabilizacion.

e Asegurar una adecuada ubicacién y gestion de los acopios y de la maquinaria.

e Se deberd disponer de un Plan de Emergencias Ambientales que describa el protocolo en caso de
accidentes. No obstante, habra que dar cuenta inmediatamente a la Confederacion Hidrografica del Norte

en caso de vertido accidental a un cauce

3.6.3. SUELO

e Delimitar la zona de ocupacion estricta de la obra.

e Recuperar la capa superior de suelo fértil para su posterior uso en restauracion paisajistica.

Universidad de Cantabria
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Acopiar la tierra vegetal en montones de no mas de 1,50 metros de altura. En caso de ser necesario, se
regara y abonara con el fin de conservar sus propiedades.

Situar la zona de estacionamiento de la maquinaria en soleras impermeables.

En caso de vertido de productos contaminantes, se eliminara el terreno que se haya visto afectado y se
gestionara como si fuese un residuo peligroso.

Utilizar materiales absorbentes en la limpieza de los fluidos de derrames de la maquinaria, que
posteriormente seran tratados como residuo peligroso.

Desmantelar las instalaciones una vez terminadas las obras y hacer una limpieza de todo el ambito de la
obra.

En el pie de las bajantes de las ODTs se dispondra un pequefio acopio de escollera con el fin de evitar la

erosion del suelo.

FLORA

Delimitar las formaciones vegetales de mayor valor ambiental.

No apilar o apoyar materiales en los troncos de los arboles.

Delimitar el entorno de las operaciones de desbroce.

Realizar las labores que supongan un riesgo de incendio en puntos alejados de areas de elevada
inflamabilidad.

Extremar los cuidados en la limpieza de los desagiies y los cursos de agua a el fin de evitar que se
elimine la vegetacion natural innecesariamente.

Restaurar todas aquellas zonas que hayan sufrido de alteraciones importantes en la vegetacion.
Proteger la vegetacidn frente a golpes y compactaciones del drea de extension de las raices, asi como de
posibles animales que puedan dafiarla.

Gestionar convenientemente los ejemplares de plantas invasoras.

Aplicar el “Programa para el control de plantas invasoras en Cantabria” de la Direccidn General de
Montes y Conservacién de la Naturaleza.

Realizar las operaciones de desbroce, siembra y plantacidn en la época adecuada.

En caso de que se produjeran heridas en arboles inmediatos a la obra, realizar cortes limpios y lisos en

las ramas dafadas y pintarlos con un cicatrizante.
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FAUNA

Minimizar la generacién de ruidos y vibraciones.

Evitar la creacion de condiciones que atraigan la fauna hacia la zona de la carretera mediante barreras o
pasos de alternativos.

Realizar el desbroce desde el eje de la carretera hacia afuera para permitir la huida de la fauna.

Emplear reflectantes para evitar el paso en presencia de vehiculos.

PAISAJE

Restaurar integralmente la zona a medida que se vayan terminando determinados tajos.

Se trasladard la tierra extraida de las explanaciones que no haya sido utilizada a una zona de depdsito
legalizada.

Asegurar un orden y limpieza en las zonas de trabajo.

La maquina estacionada en zonas cercanas a la obra se dispondra en grupos ordenados.

En caso de que las medidas de revegetacién establecidas fueran insuficientes, adoptar medidas

correctoras mas intensivas.

SOCIOECONOMICO

Asegurar la funcionalidad y la continuidad de los servicios afectados durante la construccion.

Compatibilizar los horarios de obra con los de las actividades que se desarrollen.

RESIDUOS

Cumplir la legislacién vigente en la materia.

Llevar a cabo una adecuada segregacion, almacenamiento en obra y entrega al gestor autorizado.

Universidad de Cantabria
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3.7 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Con el objetivo de realizar un seguimiento y garantizar que se cumplan las medidas preventivas y correctivas
adoptadas, se implementard un Programa de Vigilancia Ambiental que debera estar vigente durante la ejecucién

de las obras.

El Programa debe incluir los siguientes puntos:

e Control de la emisién de polvo al paso de vehiculos y maquinaria de obra.

e Control durante la ejecucion de las obras los niveles de ruidos.

e Control de la gestién de los residuos que se generen durante las obras.

e Control de la adecuacidn de las obras de drenaje a lo aprobado por los organismos implicados.

e Control y vigilancia de los cauces frente a acciones que pudieran afectar a la libre circulacion del agua.
e Medidas para la deteccidn de impactos

e Redaccién de un método simple y sistematico para realizar el seguimiento ambiental.
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1. OBJETO Y ALCANCE DEL ESTUDIO

El presente Estudio de Seguridad y Salud se redacta en cumplimiento de lo dispuesto en el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras
de construccion. El principal objetivo reside en la prevencidn de accidentes laborales, enfermedades profesionales

y dafios a terceros que puedan producirse durante la ejecucion de la obra.

En el art. 4 de dicha ley se menciona que serd necesaria la redaccion de un Estudio de Seguridad y Salud cuando:

e El presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a 75 millones de
pesetas (aprox. 450.000 euros).

e La duraciéon estimada sea superior a 30 dias laborables, empledndose en algin momento a mas de 20
trabajadores simultadneamente.

e Elvolumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del total de los
trabajadores en la obra, sea superior a 500.

e Se ejecuten las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

Por lo tanto, debido al cumplimiento de la primera condicién, el presente Proyecto ha de incluir Estudio de

Seguridad y Salud.

En este Estudio se analizan las caracteristicas de la ejecucién de la obra (materiales, unidades de obra, procesos,
maquinaria...) para determinar los riesgos que pueden suponer para la salud de los trabajadores. A partir de estos,
se determinan una serie de medidas para asegurar la seguridad y salubridad en el entorno de trabajo. Estas seran

de obligado cumplimiento para los trabajadores.

Se incluye en el Estudio el presupuesto de los elementos de seguridad y salud necesarios en la obra, ademas de
sus cuadros de precios y mediciones. Se incluye también el Pliego con las prescripciones asociadas a dichos

elementos que se deberan cumplir en la obra.
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2. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

2.1. DESCRIPCION DE LA OBRA

La obra objeto de proyecto corresponde con la mejora de la carretera autondmica CA-425 “Alto de Marin — Hoz
de Anero”, situada en la localidad de Hoz de Anero. Se trata de una carretera de 2.286,550 metros de longitud, la
cual comienza mediante una interseccién con la N-634 vy finaliza con otra interseccidén con la CA-428, no siendo

dichas intersecciones objeto de este proyecto.

La velocidad de proyecto para la cual se ha proyectado el trazado es de 40 km/h. La calzada es de dos carriles de
3,5 metros de ancho cada uno y uno para cada sentido de circulacién. Se proyectan arcenes de 0,5 metros de

ancho.

La mayor parte de la traza discurre entre desmonte, existiendo tramos de terraplén al final de la carreteray tramos

de media ladera a lo largo del trazado. En los taludes y desmontes formados se restaurara la vegetacion.

2.2. PERSONAL PREVISTO

Se prevé un nimero maximo de operarios en obra de 14 trabajadores.

2.3. CENTROS SANITARIOS Y EMERGENCIAS

e Consultorio Médico de Hoz de Anero — Hoz de Anero (2 km):
0 Bo. Barcenillas, 4, 39794, Hoz de Anero, Cantabria.
0 Teléfono: 942 507 048

e Consultorio Entrambasaguas — Entrambasaguas (3 km):
0 Bo. el Sedillo, 24, 39715 Entrambasaguas, Cantabria
0 Teléfono: 942 520 737

e Centro de Salud Solares - Solares (6 km):
O Av. Calvo Sotelo, 15, 39710 Solares, Cantabria.
0 Teléfono: 942 520 737
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Centro de Salud Astillero — Astillero (18 km):
0 Auv. Chiclana, 19, 39610 Astillero, Cantabria.

0 Teléfono: 942 558 001

Hospital Marqués de Valdecilla (27 km):

0 Av. Valdecilla 25, 39008 Santander, Cantabria.

O Teléfono: 942 202 520

Comunicaciones de Seguridad a la vista de todos los trabajadores.

Otros teléfonos de interés:
O Guardia Civil: 062

0 Emergencias: 112

3. UNIDADES CONSTRUCTIVAS

3.1.

TRABAJOS PREVIOS

Replanteo.

Habilitacidn de accesos y caminos.
Colocacién de instalaciones temporales.
Obras de realizacién de tomas.

Retirada de cerramientos.

Senalizaciéon de la obra.

3.2.

MOVIMIENTOS DE TIERRAS

Desbroce y limpieza del terreno.
Retirada y acopio de tierra vegetal.
Excavacion del terreno.
Realizacidn de terraplenes.

Perfilado de taludes.
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Realizacion de la explanada con suelos seleccionados.

3.3.

DRENAJE

Drenaje longitudinal: cunetas, colectores, tubos dren, bajantes, arquetas.

Drenaje transversal: tubos de ODT, boquillas.

FIRMES

Colocacién de la sub-base.

Colocacion de la capa de mezcla bituminosa.

SENALIZACION

Colocaciéon de marcas viales.
Instalacion de senalizacidn vertical.

Instalacion de barreras de contencidn.

INTEGRACION AMBIENTAL

Colocacion de tierra vegetal.

Hidrosiembra de taludes.

3.7.

OBRAS DE FINALIZACION

Desmantelado de instalaciones auxiliares.
Reposicién de accesos.
Reposicidn de cerramientos existentes.

Reposicién de servicios afectados.

4. MAQUINARIA, MEDIOS Y PLANTAS

Magquinaria de Movimiento de Tierras

Tractores.

Pagina 3




D O C UMENTO N ¢ 1 - M E M O R I A A N E J OS A L A M E M O R I A

PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA CA -425. ANEJO N.° 30 — ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

e Palas cargadoras. Maquinaria y Herramientas Diversas

e Retroexcavadoras.

e Camidn grua.
e Motoniveladoras.

e Compresores.
e Compactadores.

) e Barredora de polvo.
e Camiones.

e Camiones de riego.

Medios de Hormigonado e Marcadora autopropulsada.

e Hidrosembradora.

e Plantas de fabricacion
e MaAaquina de hinca de postes.

e Camidn hormigonera.
e MaAaquina de pintado de marcas viales.

e Bomba autopropulsada de hormigon.

e Vibradores. 5. MEDIOS AUXILIARES

Medios de Fabricacion y Puesta en Obra de Firmes y Pavimentos

e Andamios metalicos.

e Plantas de fabricacién de mezclas bituminosas. e Escaleras de mano.

e Extendedoras de aglomerado.

6. HERRAMIENTAS DE MANO

e Compactadores.

e Camiones basculantes. M _
. otosierra.

Acopios y Almacenamiento e Brochas, pinceles y rodillos.

e Nivel, regla, escuadra, plomada.

e Acopio de tierras y aridos. e Pico, pala, azada, picola

e Acopio de tubos, elementos prefabricados, ferralla... e Sierrade arco

e Almacenamiento de pinturas, desencofrados, combustibles... .
e Tenazas de ferrallista.

. - . . . '
Instalaciones Auxiliares Tenazas, martillos, alicates

e Planta de machaqueo de aridos.

e Planta de clasificacidn y separacidn de aridos.

e Cintas transportadoras fijas (grandes cintas).

e Cintas transportadoras transportables (pequefias cintas).

e Instalaciones eléctricas provisionales de obra.
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Lesiones por incrustamiento de ramas o astillas.

7. IDENTIFICACION DE RIESGOS

Picaduras de insectos.

Atropellos.

7.1. RIESGOS SEGUN ACTIVIDADES DE LA OBRA

Caidas de personas al mismo nivel.

Movimiento de Tierras Caidas de personas a distinto nivel.

) Atrapamiento por la caida del arbol.
Despeje y desbroce

Polvo en el ambiente.

e Entidad (orden de magnitud): media. Polvaredas que disminuyan la visibilidad.

0O 0O O 0O O o o o o

e Medios para su ejecucion: Ruido.

0 Remocidén de vegetacion de escasa entidad, escombros, tierra vegetal, etc. con tractor.
Excavacion por medios mecdénicos

0 Transporte a vertedero con camion basculante.

O Acopio de tierra vegetal para su reutilizacion con pala. e Entidad (orden de magnitud): alta.
e Riesgos: e Maedios para su ejecucion:
0 Proyeccion de particulas. 0 Excavacidn con retroexcavadora de orugas.
0 Deslizamientos de ladera provocados por el mal posicionamiento de la maquinaria. 0 Transporte a vertedero o lugar de empleo en obra con camiones volquete.
0 Atropellos. e Riesgos:
0 Caidas de personas al mismo nivel. 0 Atropellosy golpes por maquinaria y vehiculos de obra.
O Heridas por objetos punzantes. Atrapamientos de personas por maquinarias.
O Picaduras de insectos. Colisiones y vuelcos de maquinaria o vehiculos de obra.
0 Polvo en el ambiente. Caidas del personal a distinto nivel.
0 Polvaredas que disminuyan la visibilidad. Corrimientos o desprendimientos del terreno.
O Ruido.

Hundimientos inducidos en estructuras préximas.

] ) Contactos directos o indirectos con lineas eléctricas.
Tala y retirada de arboles

Golpes por objetos y herramientas.

e Entidad (orden de magnitud): reducida. Caida de objetos.

e Medios para su ejecucion: Inundacién por rotura de conducciones de agua.

0 Derribo con tractor y troceo, con motosierra, hachas, etc., de los arboles de gran tamafo Incendios o explosiones por escapes o roturas de oleoductos o gasoductos.

afectados por las obras. Explosidn de ingenios enterrados.

0 Transporte a vertedero de los materiales no aprovechables mediante camiones volquete. Polvo en el ambiente.

e Riesgos: Polvaredas que disminuyan la visibilidad.

© O 0O 0O 0O O O 0O o o o o o o

O Cortes o amputaciones. Ruido.
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Terraplenes y Rellenos de tierras

e Entidad

e Medios

0 Acopio de tierra al borde de la excavacién con retroexcavadora, o transporte a vertedero con

0}
0}
0}
0}
0}
e Riesgos:
0}
0}
0}
0}
0}
o]
o]
o]
o]
o]
o]
Zanjas
e Entidad
e Medios
o
e Riesgos:
o
o
o

(orden de magnitud): alta.

para su ejecucion:

Preparacion del terreno con tractor sobre orugas.

Vertido del material con camiones volquete.

Extendido del material con tractor sobre orugas.

Rasanteo con motoniveladora y compactado con compactador.

Riego de la superficie con camidn cisterna.

Atropellos y golpes por maquinaria y vehiculos de obra.
Atrapamientos de personas por maquinarias.
Colisiones y vuelcos de maquinaria o vehiculos de obra.
Caidas del personal a distinto nivel.

Corrimientos o desprendimientos del terreno.
Contactos directos o indirectos con lineas eléctricas.
Golpes por objetos y herramientas.

Caida de objetos.

Polvo en el ambiente.

Polvaredas que disminuyan la visibilidad.

Ruido.

(orden de magnitud): reducida.
para su ejecucion:

Excavacion con retroexcavadora.

camion.

Desprendimiento de paredes de terreno.

Caidas de personas al mismo nivel.

Caidas de personas a distinto nivel.
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Interferencia con conducciones eléctricas enterradas.
Inundaciones por rotura de tuberias o grandes lluvias.
Emanaciones de gas por rotura de conducciones.
Golpes por objetos o herramientas.

Caidas de objetos sobre los trabajadores.
Atrapamientos de personas por maquinaria.

Atropellos y golpes por vehiculos de obra o maquinaria.
Afeccidn a edificios o estructuras proximas.

Polvo en el ambiente.

Ruido.

Firmes y Pavimentos

Firme

Entidad
Medios
(0]

(0]

(orden de magnitud): alta.

para su ejecucion:

Extension de zahorra con extendedora, camién y compactador.

Riegos de imprimacion y adherencia con camion cisterna.

0 Extendido de aglomerado, con extendedora de aglomerado sobre la que descargan el material

Riesgos:

(o}

© O 0O O 0o 0o 0o o o o

los camiones volquete; compactacién con compactadoras.

Caidas al mismo nivel.

Atropellos.

Golpes y choques de maquinaria.

Accidentes del trafico de obra.

Afecciones a vias en servicio.

Quemaduras.

Deshidrataciones.

Atrapamientos por las partes méviles de la maquinaria.
Polvo en el ambiente.

Polvaredas que disminuyan la visibilidad.

Ruido.
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Servicios Afectados Interferencias con vias en servicio (desvios, cortes, ...)
Lineas aéreas de transporte de energia eléctrica Retirada y reposicidn de elementos
e Entidad (orden de magnitud): baja. e Entidad (orden de magnitud): baja.
e Riesgos: e Riesgos:
0 Caidas a distinto nivel. 0 Atropellos.
0 Contactos eléctricos directos. 0 Inhalaciéon de gases toxicos desprendidos por las pinturas.
0 Contactos eléctricos indirectos. 0 Invasion de la calzada con herramientas o elementos.
0 Contactos eléctricos de la maquinaria. 0 Heridas con herramientas.
0 Enfermedades causadas por el trabajo bajo condiciones meteorolégicas adversas. 0 Sobreesfuerzos.
0 Sobreesfuerzos. 0 Polvo en el ambiente.
0 Polvaredas que disminuyan la visibilidad.
Lineas subterrdneas de transporte de energia eléctrica )
0 Ruido.
e Entidad (orden de magnitud): baja. .
Corte de carril
e Riesgos:
O Rotura de la canalizacién. e Entidad (orden de magnitud): baja.
0 Contactos eléctricos directos. e Riesgos:
0 Contactos eléctricos de la maquinaria. 0 Atropellos.
0 Caidas en profundidad. 0 Alcances entre vehiculos.
0 Enfermedades causadas por el trabajo bajo condiciones meteoroldgicas adversas. 0 Invasion de la calzada con herramientas o elementos.
0 Sobreesfuerzos. 0 Ruido.
Conducciones subterrdneas de agua Desvio de carril
e Entidad (orden de magnitud): baja. e Entidad (orden de magnitud): media.
e Riesgos: e Riesgos:
O Rotura de la canalizacion. 0 Atropellos
0 Inundaciones. 0 Salidas de la calzada, vuelcos, alcances, etc. entre vehiculos.
0 Caidas en profundidad. 0 Invasion de la calzada con herramientas o elementos.
0 Corrimientos de tierras. 0 Ruido.
0 Enfermedades causadas por el trabajo bajo condiciones meteorolégicas adversas.
0 Sobreesfuerzos.
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Actividades Diversas O Ruidos.

Replanteo de Movimientos de Tierra Barreras de seguridad

e Entidad (orden de magnitud): media. e Entidad (orden de magnitud): media.
e Riesgos: e Medios para su ejecucion:

0 Accidentes de tréfico "in itinere". 0 Colocacion de barrera de seguridad con mdaquina hincadora de postes, herramientas manuales y

0 Deslizamientos de ladera. el camion basculante.
0 Caida de objetos o rocas por el talud. e Riesgos:
0 Atropellos. 0 Caidas al mismo y distinto nivel.
0 Deshidrataciones, insolaciones, quemaduras solares. 0 Caida de objetos por manipulacién.
O Torceduras. 0 Atropellos.
O Picaduras de animales o insectos. 0 Atrapamientos entre elementos.
0 Enfermedades causadas por el trabajo bajo condiciones meteorolégicas adversas. 0 Sobreesfuerzos.
0 Sobreesfuerzos. 0 Golpesy cortes con herramientas u otros materiales.
0 Polvo en el ambiente. O Ruidos.
Sefalizacién, Balizamiento y Sistemas de Contencidn de Vehiculos Marcas viales
Seializacién vertical e Entidad (orden de magnitud): media.

e Maedios para su ejecucion:
e Entidad (orden de magnitud): media. o
0 Limpieza con barredora.
e Medios para su ejecucion: .
0 Pintado de marcas con marcadora.
0 Transporte de los elementos con camidn. )
e Riesgos:
0 Colocacion con herramientas manuales. ] ) o )
0 Caidas al mismo y distinto nivel.
e Riesgos: .
Salpicaduras.
0 Caidas al mismo y distinto nivel. ] o
Atropellos por vehiculos y maquinaria.

Caida de objetos por manipulacion.
Sobreesfuerzos.

Vuelco de maquinaria.

© O o o©

Contacto con sustancias nocivas.
Atropellos.

Atrapamientos entre elementos. Obras de drenaje

Sobreesfuerzos.

O O O O O o

. . . e Entidad (orden de magnitud): media.
Golpes y cortes con herramientas u otros materiales: transporte, acopios...

e Maedios para su ejecucion:
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0 Preparacion del terreno, con tractor, cargadora o retroexcavadora. 0 Vuelco de maquinaria.
0 Colocacién de tubos con camidn grua. 0 Trabajos en condiciones adversas.
O Recubrimiento de hormigdn con vibradores.
Bajantes prefabricadas
O Relleno con palas.
* Riesgos: e Entidad (orden de magnitud): reducida.

0 Aplastamiento por caida de cargas suspendidas. e Medios para su ejecucion:

Sepultamiento por deslizamiento de tierras. 0 Transporte de los elementos en camién.

Dermatosis. 0 Descarga de las piezas prefabricadas con camién grua

Heridas con herramientas u otros objetos punzantes. e Riesgos:

Caida de vehiculos a zanjas en la traza. 0 Caidas al mismo y distinto nivel.

Sobreesfuerzos. Desprendimiento de tierras.

Polvo en el ambiente. Caida de elementos en suspension.

Polvaredas que disminuyan la visibilidad. Atropellos por maguinaria y vehiculos.

Ruidos y Vibraciones. Sobreesfuerzos

O O O O O o o o o

Trabajos en condiciones adversas. Golpes y cortes con herramientas u otros materiales.

Atrapamientos.
Cunetas P

Vuelco de maquinaria.

© O 0O O O o o o

e Entidad (orden de magnitud): media. Trabajos en condiciones adversas.

e Medios para su ejecucion:
Integraciéon ambiental

O Preparacidn del terreno con excavadora.

0 Vertido de hormigdn con camidn hormigonera. Hidrosiembra

O Remate con herramientas manuales.

e Entidad (orden de magnitud): reducida.

e Riesgos:
0 Caidas al mismo y distinto nivel. * Medios para su ejecucion:
0 Desprendimiento de tierras. 0 Transporte y extension de tierra vegetal con camidn volqueta y pala.
0 Dermatosis. 0 Extensidn de la mezcla de hidrosiembra con hidrosembradora.
0 Atropellos por maquinaria y vehiculos. * Riesgos:
O Sobreesfuerzos. 0 Caidas al mismo y distinto nivel.
0 Golpesy cortes con herramientas u otros materiales. 0 Desprendimiento de tierras.
O Ruidosy Vibraciones. 0 Atropellos por maquinaria y vehiculos.
0 Atrapamientos con las partes méviles de la maquinaria. 0 Golpes contra objetos moviles.
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Contactos térmicos.

Contactos eléctricos.

Inhalaciéon o ingestion de sustancias nocivas o toxicas.
Incendios y explosiones.

Accidentes por circulacion.

O O O O o o

Ruido.

7.2.

RIESGOS SEGUN MAQUINARIA DE LA OBRA

Movimientos de tierras

Tractores

Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento.

Deslizamientos y/o vuelcos de maquinas sobre planos inclinados del terreno.

Maquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner frenos.

Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina.
Choques de la maquina con otras o con vehiculos.
Contacto con lineas eléctricas aéreas o enterradas.
Atrapamientos por utiles o transmisiones.

Quemaduras en trabajos de reparacién o mantenimiento.
Golpes o proyecciones de materiales del terreno.
Vibraciones transmitidas por la maquina.

Polvo en el ambiente.

Polvaredas que disminuyan la visibilidad.

Ruido.

Palas cargadoras

Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento.
Deslizamientos y/o vuelcos de maquinas sobre planos inclinados del terreno.

Desplome de taludes o de frentes de excavacién bajo o sobre la maquina.

Maquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner frenos.
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Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina.

Choques de la maquina con otras o con vehiculos.

Contacto de la maquina con lineas eléctricas aéreas o enterradas.
Atrapamientos por utiles o transmisiones.

Quemaduras en trabajos de reparacién o mantenimiento.

Golpes o proyecciones de materiales del terreno.

Vibraciones transmitidas por la maquina.

Polvo en el ambiente.

Polvaredas que disminuyan la visibilidad.

Ruido.

Motoniveladoras

Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento.

Deslizamientos y/o vuelcos de maquinas sobre planos inclinados del terreno.

Madquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner frenos.

Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina.
Choques de la maquina con otras o con vehiculos.
Atrapamientos por utiles o transmisiones.

Quemaduras en trabajos de reparacién o mantenimiento.
Golpes o proyecciones de materiales del terreno.
Vibraciones transmitidas por la maquina.

Polvo en el ambiente.

Polvaredas que disminuyan la visibilidad.

Ruido.

Retroexcavadoras

Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento.
Deslizamientos y/o vuelcos de maquinas sobre planos inclinados del terreno.

Desplome de taludes o de frentes de excavacidn bajo o sobre la maquina.

Maquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner frenos.
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e (Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina.

e Choques de la maquina con otras o con vehiculos.

e Contacto de la maquina con lineas eléctricas aéreas o enterradas.
e Atrapamientos por utiles o transmisiones.

e Quemaduras en trabajos de reparacidon o mantenimiento.

e Golpes o proyecciones de materiales del terreno.

e Vibraciones transmitidas por la maquina.

e Polvo en el ambiente.

e Polvaredas que disminuyan la visibilidad.

e Ruido.

Compactadores

e Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento.

e Deslizamientos y/o vuelcos de maquinas sobre planos inclinados del terreno.
e MaAquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner frenos.
e Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina.

e Choques de la maquina con otras o con vehiculos.

e Atrapamientos por Uutiles o transmisiones.

e Quemaduras en trabajos de reparacidon o mantenimiento.

e Golpes o proyecciones de materiales del terreno.

e Vibraciones transmitidas por la maquina.

e Polvo en el ambiente.

e Polvaredas que disminuyan la visibilidad.

e Ruido.

Camiones

Accidentes de trafico en incorporaciones o desvios desde/hacia la obra.

Derrame del material transportado.

Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento.

Deslizamientos y/o vuelcos de maquinas sobre planos inclinados del terreno.
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Maquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner frenos.

Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina.

Choques de la maquina con otras o con vehiculos.

Contacto de la maquina con lineas eléctricas aéreas.

Atrapamientos por utiles o transmisiones.

Quemaduras en trabajos de reparacidén o mantenimiento.

Golpes o proyecciones de materiales del terreno.

Vibraciones transmitidas por la maquina.
Polvo en el ambiente.
Polvaredas que disminuyan la visibilidad.

Ruido.

Hormigonado

Plantas de hormigonado

Caidas a distinto nivel.
Caidas al mismo nivel
Contactos eléctricos directos.

Contactos eléctricos indirectos.

Aplastamiento por caida de cargas suspendidas.

Atrapamientos.

Dermatosis.

Quemaduras.

Heridas con objetos punzantes.

Ruido.

Camion hormigonera

Accidentes de trafico en incorporaciones o desvios desde/hacia la obra.

Atropello o golpes a personas por maguinas en movimiento.

Deslizamientos y/o vuelcos de maquinas sobre planos inclinados o zanjas del terreno.

Maquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner frenos.
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e (Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina. e Lumbalgias.
e Choques de la maquina con otras o con vehiculos. e Reventones en mangueras o escapes en boquillas.
e Contacto de la maquina con lineas eléctricas aéreas. e Ruido.

e Atrapamientos por utiles o transmisiones.
Fabricacion y puesta en obra de firmes y pavimentos

e Quemaduras en trabajos de reparacidon o mantenimiento.

e Vibraciones transmitidas por la maquina. Centrales de fabricacién de mezclas bituminosas

e Polvo en el ambiente.

e Polvaredas que disminuyan la visibilidad. * (Caidasadistinto nive

. e (Caidas al mismo nivel.
e Ruido.

e Contactos eléctricos directos.

Bomba autopropulsada de hormigén e Contactos eléctricos indirectos.

) . ] . . _ e Aplastamiento por caida de cargas suspendidas.
e Accidentes de trafico en incorporaciones o desvios desde/hacia la obra.

L . e Atrapamientos.
e Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento.

. . - o . e Quemaduras.
e Deslizamientos y/o vuelcos de maquinas sobre planos inclinados o zanjas del terreno.

e Incendios.
e MaAquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner frenos.

, L . o e Ambiente insalubre por emanaciones.
e Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina.

o ) e Heridas con objetos punzantes.
e Choques de la maquina con otras o con vehiculos.

e Ruido.
e Contacto de la maquina con lineas eléctricas aéreas.

e Atrapamientos por Uutiles o transmisiones. Extendedora de aglomerado

e Quemaduras en trabajos de reparacidon o mantenimiento.

. . . . e Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento.
e Proyecciones de hormigén bombeado sobre trabajadores o publico. P golp P P q

- . . e Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina.
e Desprendimientos o latigazos bruscos de mangueras y conductos de hormigon. P g

. . e Choques de la maquina con otras o con vehiculos.
e Proyeccion descontrolada de tapones de hormigdn seco.

) e Atrapamientos por Utiles o transmisiones.
e Ruido.

e Quemaduras en trabajos de reparacidon o mantenimiento.
Vibradores e Vibraciones transmitidas por la maquina.

. , e Incendios.
e Contactos eléctricos directos.

. e Ambiente insalubre por emanaciones.
e Contactos eléctricos indirectos.

) ) e Ruido.
e Golpes a otros operarios con el vibrador.

e Sobreesfuerzos. Compactador de neumaticos
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Accidentes en los viales de la obra.
Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento.

Deslizamientos y/o vuelcos de maquinas sobre planos inclinados del terreno.

Maquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner frenos.

Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina.
Choques de la maquina con otras o con vehiculos.
Atrapamientos por utiles o transmisiones.

Quemaduras en trabajos de reparacién o mantenimiento.
Polvo en el ambiente.

Ambiente insalubre por emanaciones.

Ruido.

Rodillo vibrante autopropulsado

Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento.

Deslizamientos y/o vuelcos de maquinas sobre planos inclinados del terreno.

Maquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner frenos.

Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina.
Chogques de la maquina con otras o con vehiculos.
Atrapamientos por utiles o transmisiones.

Quemaduras en trabajos de reparacién o mantenimiento.
Vibraciones transmitidas por la maquina.

Ambiente polvoriento.

Ambiente insalubre por emanaciones bituminosas.

Ruido.

Camidn basculante

Accidentes de trafico en incorporaciones o desvios desde/hacia la obra.
Derrame del material transportado.
Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento.

Deslizamientos y/o vuelcos de maquinas sobre planos inclinados del terreno.
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Maquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner frenos.
Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina.
Choques de la maquina con otras o con vehiculos.
Contacto de la maquina con lineas eléctricas aéreas.
Atrapamientos por utiles o transmisiones.

Quemaduras en trabajos de reparacidén o mantenimiento.
Golpes o proyecciones de materiales del terreno.
Ambiente insalubre por emanaciones.

Vibraciones transmitidas por la maquina.

Polvo en el ambiente.

Polvaredas que disminuyan la visibilidad.

Ruido.

Acopios y Almacenamiento

Acopio de tierras y aridos

Corrimientos de tierras (propios o inducidos).
Accidentes de trafico por mala ubicacién del acopio.
Dafios ambientales y/o invasidn de propiedades.

Polvo en el ambiente.

Acopio de tubos, elementos prefabricados, ferralla, etc.

Induccidon de corrimientos de tierras en excavaciones préximas.
Desplome del acopio.

Aplastamiento de articulaciones.

Torceduras.

Accidentes de trafico por mala ubicacién del acopio.

Dafios ambientales y/o invasion de propiedades.

Sobreesfuerzos.

Almacenamiento de pinturas, desencofrantes, combustibles, etc.
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e Inhalacidn de vapores toxicos.

e Incendios o explosiones.

e Dermatosis e irritacion de los ojos por contacto o proyeccién de sustancias.

e Salpicaduras.

e Afecciones ambientales por fugas o derrames.

Instalaciones auxiliares

Planta de machaqueo de aridos

Atrapamiento por partes moviles.
e Contactos eléctricos directos.

e Contactos eléctricos indirectos.

e (Caidas a distinto nivel.

e (Caidas al mismo nivel.

e Atrapamientos por Uutiles o transmisiones.

e Quemaduras en trabajos de reparacidon o mantenimiento.

e Polvo en el ambiente.
e Polvaredas que disminuyan la visibilidad.

e Ruido.

Planta de clasificacion y separacion de aridos

e Desplome de los compartimentos.
e Contactos eléctricos directos.

e Contactos eléctricos indirectos.

e (Caidas a distinto nivel.

e Caidas al mismo nivel.

e Atrapamientos por utiles o transmisiones.

e Quemaduras en trabajos de reparacidon o mantenimiento.

e Golpes en el lanzamiento de la cazoleta.
e Polvo en el ambiente.

e Polvaredas que disminuyan la visibilidad.
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Ruido.

Instalaciones eléctricas provisionales de obra

Contactos eléctricos directos.

Contactos eléctricos indirectos.

Manipulaciones inadecuadas de los interruptores o seccionadores.

Incendios por sobretension.
Induccidon de campos magnéticos peligrosos en otros equipos.

Ruidos.

Magquinaria y herramientas diversas

Camidn grua

Accidentes en trayecto hacia el punto de trabajo.
Atropellos.

Vuelco de la graa.

Corrimientos de tierra inducidos en excavaciones préximas.
Aplastamiento por caida de carga suspendida.

Contacto eléctrico de la pluma con lineas aéreas.

Incendios por sobretension.

Atrapamientos por Utiles o transmisiones.

Quemaduras en trabajos de reparacién o mantenimiento.

Compresores

Incendios y explosiones.

Golpes de "latigo" por las mangueras.
Proyeccion de particulas.

Reventones en mangueras o boquillas.
Inhalacion de gases de escape.
Atrapamientos por utiles o transmisiones.

Quemaduras en trabajos de reparacién o mantenimiento.
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Ruido.

Martillos neumaticos

Sierras

Proyeccion de particulas.

Riesgo por impericia.

Golpes con el martillo.

Sobreesfuerzos.

Contacto con lineas eléctricas enterradas
Reventones en mangueras o boquillas.
Polvo en el ambiente.

Ruidos y vibraciones.

Cortes o amputaciones.

Golpes con objetos despedidos por el disco.
Caida de la sierra a distinto nivel.

Contactos eléctricos indirectos.

Proyeccion de particulas.

Heridas con objetos punzantes.

Incendios por sobretension.

Ruidos.

Pistola de fijado de clavos

Alcances por disparos accidentales de clavos.

Reventdn de la manguera a presion.
Contactos eléctricos indirectos.

Caida de la pistola a distinto nivel.

Caidas al mismo nivel por exceso de empuije.

Soldadores
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Explosiones por sobrecalentamiento de las botellas.
Explosiones por retroceso de la llama.

Intoxicacidon por fugas en las botellas.

Incendios.

Quemaduras.

Caida del equipo a distinto nivel.

Sobreesfuerzos.

Aplastamiento de articulaciones.

Riesgo por impericia.

Maquinas elevadoras

Caidas a distinto nivel durante el montaje o el mantenimiento.
Vuelco de la maquina.

Contactos eléctricos directos o indirectos

Aplastamiento por caida de cargas suspendidas.

Incendios por sobretension.

Caidas a diferente nivel por arrastre o empuje de la carga.

Magquina hincadora de postes

Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina.

Choques de vehiculos contra la maquina.

Contacto de la maquina con lineas eléctricas aéreas o enterradas.
Atrapamientos por utiles o transmisiones.

Quemaduras en trabajos de reparacién o mantenimiento.

Golpes o proyecciones de materiales del terreno.

Polvo en el ambiente.

Vibraciones transmitidas por la maquina.

Ruido.

Marcadora autopropulsada
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Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina.
Choques de la maquina con otras o con vehiculos.

Atrapamientos por utiles o transmisiones.

Quemaduras en trabajos de reparacidon o mantenimiento.

Vibraciones transmitidas por la maquina.

Taladro portatil

Taladros accidentales en las extremidades.
Contactos eléctricos indirectos.

Caida del taladro a distinto nivel.

Caidas al mismo nivel por tropiezo.

Ruido.

Herramientas manuales

Caida de las herramientas a distinto nivel.

Caidas de personas al mismo nivel.

Quemaduras en trabajos de reparacién o mantenimiento.

Golpes o proyecciones de materiales del terreno.
Polvo en el ambiente.
Vibraciones transmitidas por la maquina.

Ruido.

Escaleras de mano

Caidas a distinto nivel.

Caida de objetos.

Golpes contra objetos maviles.
Atrapamientos entre objetos.
Deslizamiento de la escalera en su apoyo.
Vuelco por sujecion incorrecta.

Rotura por defectos ocultos.
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Riesgos por uso incorrecto.

8. MEDIDAS PREVENTIVAS

8.1.

MEDIDAS PREVENTIVAS SEGUN ACTIVIDADES DE LA OBRA

Replanteo

El jefe del equipo que realice el replanteo tendra en cuenta y advertira de los posibles riesgos al equipo
para que se tomen las precauciones debidas.

Los trabajadores contaran con los equipos de proteccidn individual necesarios, tales como casco, chaleco
reflectante, guantes, botas, etc.

Antes de comenzar el replanteo, se llevara a cabo una evaluacion in situ para determinar la peligrosidad

de la zona.

Desbroce y despeje del terreno

Se inspeccionara la zona para detectar posibles irregularidades o desniveles que pudieran provocar el
vuelco de la maquinaria.

La tala de arboles se realizard utilizando motosierras y sera realizada por trabajadores con experiencia.
Durante el proceso de derribo, no se permitira la circulacién de ninguna otra maquinaria de construccién
en el drea. Se marcara la zona y se brindara asistencia utilizando cuerdas. Para la posterior extraccién de
los tocones, se circulara a una velocidad reducida para evitar tirones, utilizando anclas y escarificadores.
La maleza se eliminara preferentemente mediante desbrozador, evitando recurrir al fuego. Se colocaran
bandas de sefializacion en las zonas con riesgo de caida.

Se prohibird la circulacién de la maquinaria en el entorno de desniveles; estas seran guiadas por una
persona durante sus maniobras.

La velocidad de circulacion en obra no sera superior a 20 km/h.

Se utilizaran los siguientes EPI: casco de seguridad, ropa reflectante, botas de goma de seguridad, trajes
impermeables, guantes de goma, protectores auditivos, mascarillas autofiltrantes y fajas y cinturones
antivibratorios.

Se dispondran los siguientes equipos de proteccion colectiva: topes de madera en zanjas y taludes,

sefializacion.
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Se realizardn riegos periddicos para evitar levantamiento de polvo.

Tala de arboles de mas de 5 m

Un solo individuo estard a cargo de supervisar todas las operaciones relacionadas con la eliminacién de
arboles y dirigird a todos los trabajadores involucrados.

Se advertira verbalmente del abatimiento del arbol a todos los operarios presentes en la zona.

Los trabajadores usaran guantes de cuero y overoles de trabajo para prevenir lesiones causadas por
astillas, ademas de gafas de proteccidn para evitar que ramas o virutas entren en sus o0jos.

Los ganchos de las eslingas, asi como el de la grua, irdn siempre provistos de pestillo de seguridad.

En caso de vientos excepcionalmente fuertes, se suspenderan las operaciones de eslingado y abatimiento

de drboles hasta que las condiciones mejoren.

Excavaciones

Se realizard una inspeccién previa del terreno.

Se revisaran periddicamente los vehiculos y maquinaria.

Todo el personal encargado del manejo de los vehiculos y la maquinaria sera experimentado y estara en
posesion de la documentacién acreditativa.

Se realizard el apuntalamiento de las paredes de la excavacién cuando se considere que existe peligro de
desprendimiento.

El frente de excavacién no sobrepasara en mas de un metro la altura maxima de ataque del brazo de la
maquina.

Se sefializara la distancia de seguridad minima al borde de excavacién.

Se protegera la coronacion del talud excavado mediante barandilla.

Se detendran todos los trabajos al pie de los taludes que no reunan las caracteristicas de estabilidad
definidas por la Direccidn de Obra.

Se prohibird permanecer o trabajar al pie de un frente de excavacién recientemente abierto sin sanear.
La circulacién de vehiculos no se realizara a menos de 3 metros del borde del talud.

Se hara uso de los siguientes equipos de proteccidn individuales: mono de trabajo, casco de seguridad,
botas de seguridad, trajes impermeables, mascarillas antipolvo, cinturén antivibratorio, guantes de goma

y de uso general.
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Se dispondrdn los siguientes equipos de proteccidn colectiva: plataformas de paso para el transito de
operarios, barandilla en coronacidn de taludes, recipientes para contencidn de tdxicos, sefializacién de

tréfico para maquinaria y formacién de un tope en bordes de rampa.

Terraplenes

Se revisaran periddicamente los vehiculos y maquinaria.

No se cargaran los vehiculos por encima del maximo admisible especificado.

Todo el personal encargado del manejo de vehiculos y maquinaria serd experimentado y estara en
posesion de la documentacién acreditativa.

Se implementaran sefiales de trafico para marcar los accesos y rutas internas de los vehiculos dentro de
la obra, y cada equipo encargado del relleno estara bajo la direccidn de un lider de equipo durante las
maniobras.

Se prohibe la presencia de personas dentro de un radio de menos de 5 metros alrededor de la maquinaria
de compactacion.

Se realizardn riegos periddicos para evitar levantamiento de polvo.

Se hard uso de los siguientes equipos de proteccion individuales: casco de seguridad, botas de seguridad,

mascarillas antipolvo, guantes para uso general, cinturdn antivibratorio y monos de trabajo.

Construccion de zahorra

La tarea de extendido debera contar con la supervisiéon de un técnico competente designado como
responsable, quien mantendra el control absoluto sobre el area de trabajo en todo momento.
El proceso de extendido se iniciard mediante la descarga de los materiales desde el camion. El operador

encargado deberd contar con una vision clara de la zona y, ademas, sera asistido por otro operario.

Construccion de firme con mezcla bituminosa

El operador del tanque de betun debera tener en cuenta las siguientes medidas de prevencion:

Hacer sonar la bocina antes del inicio de la marcha, y avisar acusticamente la marcha atras.
Utilizar cinturdn de seguridad
Hacer uso, en su caso, del extintor de polvo polivalente en la cabina.

Circular a velocidades bajas, extremando las precauciones si existe presencia de piedras.
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El operador del compactador debera tener en cuenta las siguientes medidas de prevencién:

e Comprobar el correcto funcionamiento de frenos y sistema inversor de marcha.
e Mantener las distancias de seguridad, extremando su precaucién en las cercanias de desniveles y taludes.

e Colocar los calces a la maquinaria al finalizar la jornada para su correcta inmovilizacion.

El operador de la extendedora debera tener en cuenta las siguientes medidas de prevencion:

e No trabajard sin los sinfines de reparto de aglomerado.
e Seguir las instrucciones de guiado proporcionadas por personal especializado que conozca el
funcionamiento de las mdaquinas.

e Asumir la responsabilidad en caso de ausencia del capataz.

Se utilizaran los siguientes equipos de proteccién individual: casco de seguridad, guante para uso general, botas

de seguridad, mono de trabajo, gafas de proteccion, protectores auditivos e impermeables.

Drenaje

e Los acopios de material hasta su traslado a la zona de trabajos se colocaran estableciendo los topes y
medidas oportunas destinadas a evitar desplazamientos de material no deseados.

e El personal evitard colocarse bajo cargas suspendidas.

e La maniobra de transporte se realizara bajo la vigilancia y direccién de personal especializado.

e El acceso al fondo de la excavacion se realizara por medio de escaleras de mano dotadas de elementos
antideslizantes, amarradas superiormente y de longitud adecuada.

e Se hard uso de los siguientes equipos de proteccion individuales: mono de trabajo, casco de seguridad,
botas de seguridad, trajes impermeables, mascarillas antipolvo, cinturdn antivibratorio, guantes de goma
y de uso general.

e Se colocaran los siguientes equipos de proteccidén colectiva: plataformas de paso para el transito de
operarios, barandilla en coronacion de taludes, recipientes para contencion de tdxicos, sefializacion de

guiado de maquinaria y formacion de un tope en bordes de rampa.

Seiializacidn y Balizamiento
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Los operarios extremardn la precaucidn al colocar la sefializacién de obras en las vias existentes dado el
riesgo de atropello.

El acopio de elementos se hara en lugares destinados a tal fin, evitando la interferencia con la circulacién
de maquinaria.

Se prohibira el encendido de llamas o chispas, asi como las labores de soldadura, en el area en el que se
estén pintando las marcas viales o junto al acopio de pinturas y elementos inflamables.

Serd obligatorio el uso de equipos de proteccién personal, que incluirdn monos reflectantes, cascos de
seguridad, botas de seguridad, trajes impermeables y mascarillas de proteccién contra los vapores de

pintura utilizados para las marcas viales.

Hidrosiembra

El uso del casco de seguridad es obligatorio en todo momento.

Las mdquinas estaran suficientemente sefializadas para ser vistas por los operarios.

En zonas de escasa visibilidad, un operario advertira al trafico de la presencia de las labores de
hidrosiembra.

Los operarios que manejen la hidrosembradora tendran conocimiento de los productos potencialmente
dafinos para la salud que contenga la mezcla.

El operario extremard la precaucion durante la proyeccidn de la mezcla para no salpicar a otros operarios.
Se hara uso de los siguientes equipos de proteccidn individuales: casco de seguridad, pantalla facial,
guantes de seguridad, botas de seguridad, gafas de seguridad, trajes impermeables, mascarillas de
proteccion.

Se colocaran los siguientes equipos de proteccion colectiva: sefializacidn para el trafico, balizamiento de

la zona de trabajo.

8.2.

MEDIDAS PREVENTIVAS SEGUN MAQUINARIA DE LA OBRA

Las siguientes medidas preventivas seran de obligado cumplimiento para garantizar la seguridad en la zona de

trabajo; el Jefe de Obra deberd comprobar el cumplimiento de estas medidas, asi como las propuestas en el Plan

de Seguridad y Salud de desarrollard el Contratista.

A continuacién, se enumeran tanto medidas generales para todo tipo de maquinaria pesada, como

particularizadas para cada tipologia concreta.
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MEDIDAS GENERALES PARA MAQUINARIA PESADA

Recepcion de la maquina

Al llegar a la obra, cada maquina debe tener en su carpeta de documentacion las normas de seguridad
destinadas a los operadores.

Al llegar a la obra, cada maquina deberd contar con un extintor debidamente sellado y con las
inspecciones al dia.

Las mdaquinas contardn con cabinas antivuelco y antiimpacto.

Los operarios de la maquinaria habrdn sido formados adecuadamente para el manejo de la maquina se
de forma segura; en caso contrario, sera sustituido o formado adecuadamente.

Las cabinas no presentaran deformaciones como consecuencia de haber sufrido algun vuelco.

La maquinaria ird dotada de luces y bocina o sirena de retroceso, todas ellas en correcto estado de

funcionamiento.

Utilizacidon de la maquina

Antes de iniciar cada turno de trabajo, se comprobard que los mandos de la maquina funcionan
correctamente.

Se prohibe el acceso a la cabina de la maquina cuando se usen prendas sueltas, joyas o accesorios que
puedan engancharse en los controles y salientes.

Se hara sonar el claxon antes de comenzar a mover la maquina.

El asiento estara correctamente ajustado de manera que el operario trabaje con comodidad y seguridad.
Las subidas y bajadas de la maquina se realizaran por el lugar previsto para ello, empleando los peldafios
y asideros dispuestos para tal fin y nunca empleando las llantas, cubiertas y guardabarros. No se saltara
de la maquina directamente al suelo, salvo en caso de peligro inminente para el maquinista.

Sélo podran acceder a la maquina las personas autorizadas por el Jefe de Obra.

El maquinista comprobara que todos los mandos estdn en posicidon neutra antes de encender el motor
para evitar puestas en marcha imprevistas.

El maquinista comprobara antes de iniciar la marcha que no hay peligro de arrollamiento de personal que
se encuentre cerca.

Deberdn instalarse los calces para la inmovilizacion de la maquina antes de soltar los frenos.
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Si fuese preciso arrancar el motor mediante la bateria de otra maquina, siempre de tensidn similar, se
extremaran las precauciones, debiendo existir una perfecta coordinacién entre el personal que tenga que
hacer la maniobra.

Cuando se trabaje con maquinas cuyo tren de rodaje sea de neumaticos, sera necesario vigilar que la
presion de estos es la recomendada por el fabricante. Durante el inflado de los neumaticos, el operario
se situard apartado del punto de conexidn, para evitar dafios en caso de reventén.

Cada vez que el operador abandone la maquina, incluso por un corto periodo de tiempo, debera bajar el
equipo o la herramienta al suelo y aplicar el freno de estacionamiento. Si se prevé una ausencia de mas
de tres minutos, ademas se detendra el motor.

El operador deberda advertir de los fallos o averias que presente la maquina, interrumpiendo el trabajo
siempre que estos fallos afecten a frenos o direccion, hasta que la averia quede subsanada.

Se prohibird subir a la maquina cuando esté en movimiento.

Se prohibira circular y estacionar a menos de 3 metros del borde de zanjas y taludes por riesgo de vuelco
o desprendimiento del talud.

Al realizar movimientos de tierras en talud, se comprobard que no existen personas o elementos en la
base del talud a los que pueda afectar un posible desprendimiento de material.

Se circulard con las luces encendidas cuando, a causa del polvo, pueda verse disminuida la visibilidad del
magquinista o de otras personas hacia la maquina.

No se permitird el transporte de personas en la maquina si no existe un asiento adecuado para ello.

La maquina nunca se utilizara por encima de sus capacidades mecdnicas, es decir, no se sometera a cargas

excesivas o se conducira en pendientes demasiado pronunciadas.

Reparaciones y mantenimiento en obra

Siempre se corregiran los fallos en la maquinaria antes de reanudar las operaciones.

Durante las operaciones de mantenimiento, la maquinaria permanecerda siempre con el motor parado, el
util de trabajo apoyado en el suelo, el freno de mano activado y la maquina inmovilizada con calces.

No se apoyaran elementos sobre la maquina que no formen parte de esta, para evitar riesgo de incendios.
No se levantara en caliente la tapa del radiador; los vapores a altas temperaturas desprendidos pueden
causar quemaduras al operario.

El cambio de aceite del motor y del sistema hidrdulico se efectuard siempre con el motor frio, para evitar

guemaduras.
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e Deberdn utilizarse gafas protectoras y guantes impermeables al cambiar la bateria de la maquina.

e Enlas proximidades de baterias se encender cualquier fuego o chispa.

e Las herramientas empleadas en el manejo de baterias deben ser aislantes, para evitar cortocircuitos.

e Se evitara colocar herramientas o elementos metdlicos sobre la bateria, ya que podrian provocar un
cortocircuito.

e Siempre que sea posible, se emplearan baterias blindadas, que lleven los bornes intermedios totalmente
cubiertos.

e Durante el llenado de combustible, se tomaran precauciones para evitar la proximidad de fuentes de
ignicidon que puedan encender el combustible.

e Laverificacién del nivel de refrigerante en el radiador debe hacerse siempre con las debidas precauciones,
eliminando siempre la presién interior antes de abrir totalmente el tapén.

e Cuando sea necesario manipular el sistema eléctrico de la maquina, el operador deberd desconectar el
motor y quitar la llave del interruptor.

e Cuando deban soldarse tuberias del sistema hidraulico, siempre sera necesario vaciarlas y limpiarlas de

aceite.

8.2.2. MAQUINARIA DE MOVIMIENTO DE TIERRAS

Bulldozers y tractores

Ademas de las medidas generales de seguridad en maquinaria, se estableceran las siguientes medidas preventivas
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Se revisardn periédicamente todos los puntos de escape del motor para asegurar que no acceden a la
cabina gases de combustién.

Las palas cargadoras que deban transitar por la via publica estaran autorizadas a ello.

Los conductores comprobaran que no existe peligro para los trabajadores que se encuentren en el interior
de pozos o zanjas proximos al lugar de trabajo de la maquina.

Los conductores, antes de realizar nuevos recorridos, haran a pie el camino de trabajo, con el fin de
observar las irregularidades que puedan dar origen a oscilaciones verticales u horizontales de la cuchara.
El maquinista no arrancara el motor de la maquina sin antes asegurarse de que no hay nadie en el drea
de operacién de esta.

Esta estrictamente prohibido el transporte o izado de personal en el interior de la cuchara en cualquier
circunstancia.

La cuchara permanecera lo mas baja posible durante el transporte de tierras para que la maquina pueda
desplazarse con la maxima estabilidad.

Los ascensos o descensos en carga de la cuchara se efectuaran siempre utilizando marchas cortas.

La circulacién sobre terrenos desiguales se hara a velocidades bajas.

Se evitard manejar cargas pesadas en condiciones de viento considerable para prevenir situaciones de
inestabilidad.

Queda estrictamente prohibido descansar bajo la sombra proyectada por la maquina cuando esté

detenida.

especificas, que serdn detalladas de manera mas especifica en el plan de seguridad y salud correspondiente: Motoniveladoras

e Se evitara circular a mdas de 3 km/h de velocidad durante el movimiento de tierras.

e Solo se permitird la utilizacidn de los tractores en pendientes que menores del 50 %.

e Durante los trabajos de desbroce en la base de taludes ya construidos, se llevara a cabo una inspeccidn
de los materiales (arboles, rocas, etc.) que puedan representar un riesgo de desprendimiento accidental
sobre la zona de trabajo. Solo una vez que el talud se haya asegurado y saneado adecuadamente se

iniciaran los trabajos con la maquinaria.

Palas cargadoras

e Las palas contardn con botiquin de primeros auxilios en perfectas condiciones para poder ser usado en

cualquier momento.

Universidad de Cantabria

El operador verificara constantemente la posicion adecuada de la cuchilla, ajustdndola segun las
condiciones del terreno y la fase de trabajo en curso.

Se circulard siempre a velocidad moderada.

El conductor hard uso del claxon cuando sea necesario advertir de su presencia, y siempre que vaya a
iniciar el movimiento de marcha atras.

Al abandonar la maquina, el conductor se asegurard de que estd frenada y de que no puede ser puesta
en marcha por personas no autorizadas.

El operador utilizard casco siempre que esté fuera de la cabina.

Las operaciones de mantenimiento y reparacion de la mdquina se haran con esta parada y con la cuchilla

apoyada en el suelo.
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Se prohibird la estancia de personas en la zona de trabajo de la maquina.

Se extremaran las precauciones ante taludes y zanjas.

En los traslados, se circulara con precaucidn y con la cuchilla elevada, sin que ésta sobrepase el ancho de
su maquina.

Se prestard especial atenciéon a la maniobra de marcha atrds, activando ademds la bocina antes de
iniciarla.

No se permitira el acceso casual de personas, maquinas, y vehiculos a la zona de trabajo de la maquina.
Al parar, el conductor ha de posar el escarificador y la cuchilla en el suelo, situando ésta sin que sobrepase

el ancho de la maquina.

Retroexcavadoras

Las retroexcavadoras utilizadas en esta obra estardn equipadas con luces y una bocina de retroceso en
pleno funcionamiento.

Se prohibira la realizacidn de trabajos o la permanencia de personas en una distancia igual a la del alcance
maximo del brazo excavador.

Deberdn extremarse las precauciones en presencia de otras retroexcavadoras trabajando en paralelo o
de cualquier otra maquina. En tal caso, sera recomendable la presencia de un sefialista.

Los caminos internos de la obra se mantendran en buenas condiciones para evitar la formacion de areas
embarradas que puedan dificultar la circulacién segura de estas maquinas.

Si se utiliza una cuchara bivalva, el operador debera dejar la cuchara cerrada y apoyada en el suelo antes
de abandonar la maquina.

La retroexcavadora deberad llevar apoyada la cuchara sobre la maquina durante los desplazamientos, con
el fin de evitar balanceos.

Los ascensos o descensos de la cuchara cargada se realizaran a velocidad lenta.

Esta estrictamente prohibido transportar personas en la retroexcavadora para prevenir caidas, golpes y
otros riesgos.

Se prohibira realizar maniobras de movimiento de tierras sin antes haber puesto en servicio los apoyos
hidrdulicos de inmovilizacidn.

Quedara prohibido el manejo de grandes cargas con vientos fuertes.

Si, excepcionalmente, se utiliza la retroexcavadora como gria, deberan tomarse las siguientes

precauciones:
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0 Lacucharatendrd en su parte exterior trasera una argolla soldada expresamente para colgar objetos.
O El cuelgue se efectuara mediante ganchos o mosquetén de seguridad incorporado al balancin.

0 Lostubos se suspenderdn siempre de los extremos (dos puntos), en posicidén paralela al eje de la zanja,
con la maquina puesta en la direccidén de esta y sobre su directriz. Puede emplearse una ufia de
montaje directo.

La carga sera guiada por cabos manejados por dos operarios.

La maniobra sera dirigida por un especialista.

En caso de inseguridad de los paramentos de la zanja, se paralizardn inmediatamente los trabajos.

O O O o

El cambio de posicidn de la retroexcavadora se efectuara situando el brazo en el sentido de la marcha

(salvo en distancias muy cortas).

0 Se prohibird realizar cualquier otro tipo de trabajos en el interior de las trincheras o zanjas, en la zona
de alcance del brazo de la retroexcavadora.

0 Seinstalard una sefal de peligro sobre un pie derecho, como limite de la zona de seguridad del alcance
del brazo de la retroexcavadora. Esta sefial se ird desplazando conforme avance la excavacién.

0 Se prohibira verter los productos de la excavacion con la retroexcavadora a menos de 2 m del borde
de corte superior de una zanja o trinchera, para evitar los riesgos por sobrecarga del terreno.

Al realizar una excavacion por debajo de su plano de sustentacién, el cazo nunca deberad quedar por

debajo del chasis.

En la fase de excavacidn, la maquina nunca deberd exponerse a peligros de derrumbamientos del frente

de excavacion.

Para evitar lesiones durante las operaciones de mantenimiento, el operador apoyara primero la cuchara

en el suelo, detendra el motor, activard el freno de mano y bloqueara la mdaquina. Luego, realizara las

tareas de mantenimiento necesarias.

Compactadores

El operario debera haber sido informado de que conduce una maquina peligrosa y de que habra de tomar
precauciones especificas para evitar accidentes.

Los maquinistas seran operarios de probada destreza, en prevencién de los riesgos por impericia.

Se regard el terreno para reducir el levantamiento de polvo. Sera necesario el uso de mascarilla antipolvo
en casos de gran abundancia y persistencia de éste.

El uso de cascos o tapones auditivos sera obligatorio para prevenir posibles lesiones en los oidos.
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Se dispondrd en obra de fajas elasticas para su utilizacion durante el trabajo con pisones o rodillos, al
objeto de proteger riesgos de lumbalgias.

La zona que se va a compactar estara cerrada al trafico de maquinaria y vehiculos de construccién.

Camiones y dumperes

El conductor de cada camién estara en posesidn del preceptivo carné de conducir y actuara con respeto
a las normas del cddigo de circulacion y cumplird en todo momento la sefalizacion de la obra.
El acceso y circulacidn interna de camiones en la obra se efectuard tal y como se determine en los planos
del Plan de Seguridad y Salud.
Las operaciones de carga y de descarga de los camiones se efectuaran en los lugares sefialados en los
planos para tal efecto.
Los vehiculos estaran en perfectas condiciones de mantenimiento y conservacion.
Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material, ademas de haber sido instalado el freno
de mano de la cabina del camidn, se colocaran calces para inmovilizar el vehiculo.
El ascenso y descenso de las cajas de los camiones se hara por las escalerillas.
Las maniobras de carga y descarga mediante plano inclinado seran gobernadas desde la caja del camién
por un minimo de dos operarios mediante soga de descenso. En el entorno del final del plano no habra
ninguna persona.
El colmo maximo permitido para materiales sueltos no superara la pendiente ideal del 5% y se cubrira con
una lona, en previsién de desplomes.
Las cargas se repartirdn sobre la caja de forma uniforme compensando los pesos, de la manera mas
uniformemente repartida posible.
El maquinista debera utilizar guantes para evitar lesiones en las manos y botas de seguridad para evitar
aplastamientos o golpes en los pies. Al salir de la cabina, debera ponerse el casco.
Quedara prohibido saltar al suelo desde la carga o desde la caja si no es para evitar un riesgo grave.
Los dumpers deberdn ir dotados de:

O Luces delanteras.
Luces traseras de retroceso.
Luces intermitentes de sefializacidn de giro.

Luces de posicidn delanteras y traseras.

O O O O

Luces de balizamiento superiores en la parte delantera de la caja.
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Sistema de frenos asistidos.
Frenos de mano.
Bocina automatica de retroceso.

Cabinas a prueba de vuelco.

O O O O O

Es posible que se requieran elementos adicionales, como cabinas con aire acondicionado, lonas
para cubrir la carga, entre otros.

Antes de comenzar cada jornada laboral, se llevara a cabo una inspeccidn diaria para verificar el buen
funcionamiento del motor, sistemas hidraulicos, frenos, direccion, luces, bocinas, neumaticos, etc., con
el fin de prevenir riesgos debidos a mal funcionamiento o averias.

Se prohibira el acceso a cabina y conduccién a cualquier persona no autorizada.

Se prohibird la circulacién del dumper con la caja izada. Se bajara la caja al terminar la descarga.

No se podra almacenar combustible u otros productos inflamables sobre el camién.

A los conductores de los camiones dumper se les hard entrega de la siguiente normativa preventiva:

0 Suba y baje del camién por el peldafieado del que esta dotado para tal menester, no lo haga
apoyandose sobre las llantas, ruedas o salientes. Durante estas operaciones, ayludese de los
asideros de forma frontal.

0 No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente para usted.

0 No trate de realizar ajustes con los motores en marcha, puede quedar atrapado.

0 Todas las operaciones de revision o mantenimiento que deban realizarse con el basculante
elevado se efectuaran asegurando que se impide su descenso mediante enclavamiento.

0 No permita que las personas no autorizadas accedan al camion, y mucho menos que puedan
llegar a conducirlo.

0 No utilice el camién dumper en situacidn de averia o de semiaveria. Haga que lo reparen primero.
Luego, reanude el trabajo.

0 Antes de poner en marcha el motor, o bien, antes de abandonar la cabina, asegurese de que ha
instalado el freno de mano.

0 No guarde combustibles ni trapos grasientos sobre el camion diumper, pueden producir incendios.

0 En caso de calentamiento del motor, recuerde que no debe abrir directamente la tapa del
radiador. El vapor desprendido, si lo hace, puede causarle quemaduras graves.

0 Recuerde que el aceite del carter estd caliente cuando el motor lo esta. Cambielo una vez frio.

0 No fume cuando manipule la bateria ni cuando abastece de combustibles, puede incendiarse.
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0 No toque directamente el electrolito de la bateria con los dedos. Si debe hacerlo, hagalo 8.2.3. MEDIOS DE FABRICACION Y PUESTA EN OBRA DE FIRMES Y PAVIMENTOS

protegido con guantes de goma o de PVC.
Centrales de fabricacidon de mezclas bituminosas

0 Si debe manipular en el sistema eléctrico del camidn dumper por alguna causa, desconecte el
motor y extraiga la llave de contacto totalmente.

0 No libere los frenos del camién en posicidon de parada si antes no ha instalado los tacos de
inmovilizacidn en las ruedas, para evitar accidentes por movimientos indeseables.

0 Si durante la conduccidn sufre un reventdn y pierde la direccién, mantenga el volante en el
sentido en la que el camidn se va. De esta forma conseguira dominarlo.

0 Sise agarrota el freno, evite las colisiones frontales o contra otros vehiculos de su porte. Intente
la frenada por roce lateral lo mas suave posible, o bien, introduzcase en terreno blando.

0 Antes de acceder a la cabina, dé la vuelta completa caminando entorno del camidn, por si alguien
se encuentra a su sombra. Evitara graves accidentes.

O Evite el avance del camién dumper por la caja izada tras la descarga. Considere que puede haber
lineas eléctricas aéreas y entrar en contacto con ellas o bien, dentro de las distancias de alto
riesgo para sufrir descargas.

0 Una vez efectuada la descarga, la caja sera bajada antes de reemprender la marcha. Nunca se
debe poner en movimiento el vehiculo con la caja levantada.

0 Se atenderd a la posible presencia de tendidos aéreos eléctricos o telefénicos antes de comenzar
la elevacion de la caja.

O Si establece contacto entre el camién dumper y una linea eléctrica, permanezca en su punto
solicitando auxilio mediante la bocina. Una vez le garanticen que puede abandonar el camién,
descienda por la escalerilla normalmente y desde el Ultimo peldafio, salte lo mas lejos posible, sin
tocar tierra y camién de forma simultanea, para evitar posibles descargas eléctricas. Ademas, no
permita que nadie toque el camidn, es muy peligroso.

Se prohibird trabajar o permanecer a distancias inferiores a 10 m de los camiones dumper.

La carga del camidn se regard superficialmente para evitar posibles polvaredas que puedan afectar al
tréfico circundante.

Se instalaran sefales de peligro y de prohibido el paso a 15 m de los lugares de vertido de los dumperes.
Se prohibira cargar los camiones dumper de la obra por encima de la carga maxima marcada por el

fabricante, para prevenir los riesgos por sobrecarga.

Universidad de Cantabria

Las plantas de fabricacién de mezclas bituminosas contardn con iluminacidn, equipo de extincién de
incendios y sefializacion.

Al planificar la ubicacién de estas instalaciones, se considerara la direccién de los vientos predominantes
para evitar la contaminacién de dreas habitadas o frecuentadas por personas.

Las tuberias que transporten sustancias en caliente se aislaran exteriormente para proteger al personal e
impedir la pérdida de calor.

Se establecerd un circuito fijo de circulacidon de vehiculos, debidamente sefalizado, evitando, en lo
posible, el paso de personas por él.

Los accesos, escaleras, plataformas y pasarelas, situados a mas de dos metros de altura, irdn provistos de
protecciones.

Quedara prohibido encender fuego o chispas en el entorno de productos inflamables.

Las revisiones, reparaciones y operaciones de limpieza o mantenimiento se realizardn siempre con la
instalacion parada.

Se prestard especial atencién a la revisién de las instalaciones eléctricas, las juntas de tuberias y la

temperatura de los materiales.

Extendedora de aglomerado asfaltico

No se permitira la permanencia sobre la extendedora en marcha de otra persona que no sea su operador.
Las maniobras de aproximacion y vertido de productos asfalticos en la tolva estaran dirigidas siempre por
un especialista con experiencia en este tipo de trabajos.

Todos los operarios de auxilio quedaran en posicidn en la cuneta o aceras, por delante de la maquina,
durante las operaciones de llenado de la tolva, en prevencion de los riesgos por atrapamiento y atropello
durante estas maniobras.

Los bordes laterales de la extendedora, en prevencion de atrapamientos, estaran sefializados mediante
paneles de bandas amarillas y negras alternativas.

Se dispondran extintores polivalentes y en buen estado sobre la plataforma de la maquina.

Se prohibira el acceso de operarios a la regla vibrante durante las operaciones de extendido.
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Compactador de neumaticos

No se permitira la permanencia sobre la compactadora a otra persona que no sea su operador.

La compactadora contara con luces de visibilidad y de indicacién de posicidon de la mdaquina y sefial
acustica de marcha atras.

Se dispondra de una escalera metdlica para la subida y bajada de las cajas de la maquina.

La escalera de subida a la plataforma de conduccidn y el borde exterior de esta tendrdn revestimiento
antideslizante.

Se comprobara la presidn de los neumaticos antes del comienzo de la jornada.

Se vigilara el mantenimiento del estado de funcionamiento de la maquina.

Se prohibird encender fuegos o chispas durante las operaciones de carga de combustible y de

comprobacién del nivel de la bateria de la maquina.

Compactador tandem autopropulsado

No se permitira la permanencia sobre el compactador de otra persona que no sea su operador, a fin de
evitar accidentes por caida desde la maquina.

Todos los operarios a pie en el tajo de aglomerado quedaran en posicidn en la cuneta o aceras, por delante
de la compactadora, en prevencidn de los riesgos por atrapamiento y atropello durante los movimientos
de ésta.

La escalera de subida a la plataforma de conduccidon y el borde exterior de ésta tendran revestimiento
antideslizante.

El operador tendrd la obligacién de cuidar especialmente la estabilidad del rodillo al circular sobre
superficies inclinadas o pisando sobre el borde de la capa de aglomerado.

Se vigilara el mantenimiento sistematico del estado de funcionamiento de la maquina.

Se cuidard la instruccién y vigilancia de la prohibicion de fumar durante las operaciones de carga de
combustible y de comprobacién del nivel de la bateria de la maquina.

Se dispondra de asiento antivibratorio o, en su defecto, sera preceptivo el empleo de faja antivibratoria.
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Rodillo vibrante autopropulsado

Queda terminantemente prohibido que cualquier individuo permanezca sobre el rodillo compactador, a
excepcion de su operador, con el propdsito de prevenir accidentes relacionados con caidas desde la
maquina.

Todos los trabajadores que se encuentren en el area de trabajo de la capa de aglomerado deberan
mantenerse en posicion en la cuneta o en las aceras, siempre adelante de la compactadora, como medida
de precaucién contra el riesgo de atrapamiento y atropello durante los desplazamientos de la maquina.
La escalera utilizada para acceder a la plataforma de conduccién y el borde exterior de dicha plataforma
estardn provistos de un revestimiento antideslizante.

El operador de la maquina tendra la responsabilidad de prestar especial atencién a la estabilidad del
rodillo, especialmente al circular sobre superficies inclinadas o al pisar sobre el borde de la capa de
aglomerado.

Se mantendra una vigilancia constante sobre el estado de funcionamiento de la maquina.

Se enfocard en la educacién y supervision para asegurar que no se fume durante las operaciones de carga
de combustible y durante la verificacidn del nivel de la bateria de la maquina.

Se garantizara la presencia de un asiento antivibratorio o, en su defecto, se requerira el uso de una faja

antivibratoria.

Camidn basculante

El conductor del camidn estard en posesion del carné de conduccidn y actuard con total respeto a las
normas del cédigo de circulacidn y respetara en todo momento la sefializacién de la obra.

En la maniobra de colocacion y acoplamiento ante la extendedora, el conductor actuara con total sujecién
a las instrucciones y la direccién del encargado del tajo de extendido de aglomerado, asi como a las
indicaciones del ayudante de aviso.

Una vez efectuada la descarga, |la caja sera bajada antes de reemprender la marcha.

Se atenderd a la posible presencia de tendidos aéreos eléctricos o telefénicos antes de comenzar la
elevacién de la caja.

Todas las operaciones de revisidn o mantenimiento que deba realizarse con el basculante elevado se

efectuaran asegurando que se impide su descenso, mediante enclavamiento.
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MAQUINARIA 'Y HERRAMIENTAS DIVERSAS

Camidn grua

Antes de iniciar el proceso de carga o descarga, se comprobara que el vehiculo estd convenientemente
inmovilizado con calces en las cuatro ruedas y en los gatos estabilizadores.

Las maniobras de carga y descarga estaran dirigidas por un especialista.

Todos los ganchos de cuelgue, aparejos, balancines y eslingas o estribos dispondran siempre de pestillos
de seguridad.

No se sobrepasard la carga maxima admisible fijada por el fabricante del camion.

El operario de la grda tendrd siempre a la vista la carga suspendida vy, si ello no fuera posible en alguna
ocasion, todas sus maniobras estaran dirigidas por un sefialista experto.

Estara prohibido realizar arrastres de la carga.

El camidn gruda nunca deberd estacionar o circular a menos de 2 metros del borde de zanjas o desmontes.
Se prohibird la permanencia de personas alrededor del camién gria a distancias inferiores a 5 metros, asi
como la permanencia bajo cargas en suspension.

El conductor tendrd prohibido dar marcha atras sin la presencia y ayuda de un sefalista, asi como
abandonar el camidn con una carga suspendida.

No se permitird el acceso a la cabina del camidn o el manejo de sus mandos por parte de personal no
autorizado.

En las operaciones con camidn grua se utilizaran guantes de cuero y calzado antideslizante, asi como casco

de seguridad cuando el gruista salga de la cabina.

Compresores

El arrastre y colocacién del compresor en su lugar de trabajo se hard a mas de 2 metros del borde de
zanjas o desmontes.

Una vez posicionado, se nivelard e inmovilizara con tacos en sus ruedas.

Las operaciones de abastecimiento de combustible seran realizadas siempre con el motor parado.

Las carcasas protectoras del compresor permaneceran siempre cerradas excepto para realizar el

mantenimiento oportuno.
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Si el compresor no es de tipo silencioso, se sefializard claramente y se advertird sobre el alto nivel de
presidn sonora en su proximidad, y se requerird que los trabajadores que operen en esa area utilicen
protectores auditivos.

Se comprobard sistematicamente el estado de conservaciéon de las mangueras y boquillas, buscando

posibles reventones y escapes.

Las sierras dispondran de los siguientes elementos de proteccién:
0 Cuchillo divisor del corte.

Empujador de la pieza a cortar y guia.

Carcasa de cubricidn del disco.

Carcasa de proteccion de las transmisiones y poleas.

Interruptor estanco.

o ©0O O o o

Toma de tierra.

Se posicionaran en lugares apartados del transito de vehiculos, de actividades y de zonas con riesgo de
caidas de personas u objetos.

El operario que maneje la sierra estara especificamente formado y autorizado por el Jefe de Obra para
esa labor.

El operario utilizara guantes de cuero, gafas de proteccion, mascarilla antipolvo, calzado de seguridad y
faja elastica.

Se revisara que el disco de corte y sus dientes se encuentran en buen estado y que la zona de trabajo se
encuentra limpia.

Se dispondra un extintor de polvo junto a la sierra.

Pistola fijaclavos

El operario que maneje la pistoja fijaclavos estara especificamente formado y autorizado por el Jefe de
Obra para esa labor.

Se extremara la precaucién cuando las labores de fijado de clavos se lleven a cabo con otros trabajadores
alrededor.

Se requerira el uso obligatorio de casco de seguridad, guantes de cuero, mufiequeras o manguitos, asi

como gafas de seguridad para protegerse de posibles proyecciones.
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Soldadura oxiacetilénica y oxicorte

El suministro, transporte y almacenamiento de botellas o bombonas de gases licuados estaran siempre
controlados, vigildndose expresamente que:

0 Lasvdlvulas estén siempre protegidas por las caperuzas correspondientes.

0 Se transporten las botellas sobre bateas enjauladas o carros de seguridad, en posicién vertical y

adecuadamente atadas, evitdndose posibles vuelcos.

0 No se mezclen botellas de gases diferentes en el almacenamiento.

0 Las botellas vacias se traten siempre como si estuviesen llenas por seguridad.
Las botellas de gases licuados no se mantendran al sol durante tiempos prolongados.
Nunca se utilizardn las botellas en posicidon horizontal o con inclinacion menor de 452. Los mecheros
estaran siempre dotados de valvula antirretroceso de llama, colocadas en ambas conducciones y tanto a
la salida de las botellas como a la entrada del soplete.

Se comprobara que las mangueras se encuentran en buen estado y no presentan dobleces bruscas.

Taladro portatil

Los taladros tendran doble aislamiento eléctrico y, ademas, sus equipos eléctricos se encontraran en
compartimentos estancos.

Se prohibird terminantemente depositar el taladro portatil en el suelo o dejarlo abandonado estando
conectado a la red eléctrica.

Los taladros sélo serdn reparados por personal especializado, estando prohibido desarmarlos en el tajo.

Los trabajadores utilizardn guantes de cuero, casco, calzado de seguridad y gafas protectoras.

Herramientas manuales

Se comprobard que se encuentran en buenas condiciones y limpias antes de utilizarlas. Del mismo modo,
deberan limpiarse al terminar la tarea, especialmente si se manchan con grasa u otras materias
deslizantes.

Se guardardn en estantes o cajas especificas y no se dejaran abandonadas en la zona de obra.

Los operarios haran uso de cuantes de cuero, botas de seguridad, casco y/o gafas de proteccion en caso

de ser necesario.

Madaguina de hinca de postes
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Las operaciones de la maquina estaran dirigidas por personal cualificado.

Se establecerd un orden determinado en la hinca.

Estard prohibido encaramarse sobre el tren de rodadura.

Solamente se podrd subir a la maquina el personal autorizado.

Serdn revisados periddicamente todos los puntos de escape del motor.

El maquinista, antes de realizar cualquier maniobra, deberd comprobar que no hay personas en sus
alrededores.

No se abrira directamente la tapa del radiador; el vapor desprendido puede causar quemaduras.

Marcadora autopropulsada

Solamente podra utilizar la maquina el operador autorizado.
Los bordes laterales de la maquina estardn sefializados mediante paneles de bandas amarillas y negras
alternativas para evitar atrapamientos.

Se dispondrdn dos extintores polivalentes y en buen estado sobre la plataforma de la maquina.

Escaleras de mano

Las escaleras se instalaran formando un angulo de 752 respecto a la horizontal.

La escalera estara sujeta por la parte superior a la estructura; por la parte inferior, dispondra de elementos
antideslizantes. Si esta formada por tramos extensibles, estos quedaran fijados antes de utilizarse.

Se asegurard que la escalera esta colocada en terreno horizontal y de forma estable, sin riesgo de
deslizamiento o vuelco. En el caso de las escaleras con ruedas, deberdn ser inmovilizadas antes de
utilizarse.

Se evitara apoyar la escalera en tuberias o cables eléctricos.

Las escaleras de mano no tendrdn mas de 5 metros de longitud.

Cuando la altura de trabajo sea considerable o el operario deba realizar movimientos o esfuerzos que
comprometan la estabilidad, el trabajador deberd utilizar arnés de seguridad.

Solo podra utilizar la escalera un trabajador cada vez.

Se revisara periédicamente que los peldafios estan sujetos adecuadamente.

El ascenso o descenso nunca se realizara de espaldas a la escalera.

El ascenso o descenso de cargas se llevard a cabo de manera que se asegure en todo momento la

estabilidad del trabajador y de la escalera.

Pagina 26



D O C UMENTO N ¢ 1 - M E M O R I A A N E J OS A L A M E M O R I A

PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA CA -425. ANEJO N.° 30 - ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
e Los trabajadores deberan llevar calzado antideslizante, y mantendran las suelas y sus manos limpios de e No se elevara la plataforma con vientos fuertes o si la superficie esta resbaladiza, inestable o demasiado
grasas u otras sustancias lubricantes. inclinada.

e Se prohibird transportar personas en la maquina o elevarlas sin el equipamiento adecuado.
Eslingas y estrobos

e El operario subira y bajard de la maquina utilizando la escalera y no saltara directamente de la maquina

e Un cable nuevo debera someterse a ciclos de cargas reducidas antes de su primer uso. excepto en situaciones de peligro.

e Sjel cable ha estado expuesto a temperaturas bajas, debera cargarse con menos peso o calentarse antes ¢ No podran utilizarse medios auxiliares, como escaleras o andamios, para incrementar la altura.
de usarse. e Siexiste riesgo de caida de objetos se acotara la zona de trabajo.

e Se evitard la formacidn de dobleces bruscas en el cable. e Tras terminar la actividad, se dejara la maquina apagada e inmovilizada, con las llaves quitadas.

e Laseslingas y estrobos no se dejardn abandonados en el lugar de la obra; se conservaran en un lugar seco

9. CONCLUSION Y FIRMA

y ventilado protegido de las condiciones atmosféricas adversas.

e No se utilizaran cuerdas, cables ni cadenas anudados. _ _ o L
El presente Estudio de Seguridad y Salud comprende una descripcién detallada de la obra, la planificacion

e Las eslingas y estrobos se revisaran con el fin de comprobar si existen deformaciones, alargamiento o L ) . . . o )
anticipada de las tareas a llevar a cabo, y un analisis de los posibles riesgos asociados a dichas actividades, asi

anormal, rotura de hilos, desgaste, corrosion, etc., que hagan necesaria la sustitucion. o _ . i . ) ]
como a la maquinaria requerida para llevarlas a cabo. Ademas, se definen una serie medidas preventivas

e Cuando se utilicen para elevar cargas con aristas pronunciadas, se colocard entre la cadena y la carga un ) L L . . . .
destinadas a minimizar o eliminar los riesgos identificados y se detallan las EPI y EPC a utilizar.

taco de material blando, o dngulos de proteccién redondeados.

e Para unir diferentes elementos, se utilizardn argollas de unién especificas. Bajo ningin concepto se Sobre la base de este Estudio de Seguridad y Salud, el contratista elaborara el Plan de Seguridad y Salud de la
anudardn o atardn entre si directamente. obra, como aplicacién concreta de este estudio a los procesos constructivos que empleara en la ejecucion de la
e Cuando las eslingas y estrobos estén en carga, los operarios permanecerdn a una distancia prudencial obra.

dado el riesgo de lesion en caso de rotura.

Plataforma elevadora

Santander, septiembre de 2025

e Solamente serad utilizada la plataforma por personal formado y autorizado para dicha actividad.
e Secomprobard antes de usarse que se encuentra en correcto estado de funcionamiento y mantenimiento
y se examinarad el panel de control y el tablero de instrumento para asegurar que funcionan correctamente

todos los dispositivos de seguridad, medicion y control.

e Lamaquina dispondra de equipos de mando redundantes, tanto en la plataforma como en el suelo.

e No se comenzard a utilizar la mdquina antes de que el aceite hidrdulico alcance la temperatura adecuada

de trabajo. Fdo.: Victor Galan del Valle

e El operario tendra visibilidad y comprobard que no hay trabajadores cerca que puedan estar en riesgo.

e Secirculara con las luces encendidas, respetando la sefializacién y a velocidad baja.
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PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA CA -425.

1. AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares forma parte del Estudio de Seguridad y Salud del
Proyecto de construccidon “Mejora de plataforma y refuerzo de firme de la carretera CA-425. Alto de Marin — Hoz
de Anero”. Se redacta este Pliego en cumplimiento del articulo 5 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre,
sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de Construccidn. Dicho articulo especifica que “El
estudio contendrd, como minimo, los siguientes documentos: [...] Pliego de condiciones particulares en el que se
tendran en cuenta las normas legales y reglamentarias aplicables a las especificaciones técnicas propias de la obra
de que se trate, asi como las prescripciones que se habrdn de cumplir en relacién con las caracteristicas, la

utilizacidn y la conservacién de las maquinas, Utiles, herramientas, sistemas y equipos preventivos.”.

Se refiere este Pliego, en consecuencia, a partir de la enumeracion de las normas legales y reglamentarias
aplicables a la obra, al establecimiento de las prescripciones organizativas y técnicas que resultan exigibles en
relacidn con la prevencion de riesgos laborales en el curso de la construccidn y, en particular, a la definicion de la
organizacién preventiva que corresponde al contratista y, en su caso, a los subcontratistas de la obra y a sus
actuaciones preventivas, asi como a la definicién de las prescripciones técnicas que deben cumplir los sistemas y
equipos de protecciéon que hayan de utilizarse en las obras, formando parte o no de equipos y maquinas de

trabajo.

Dadas las caracteristicas de las condiciones a regular, el contenido de este Pliego se encuentra sustancialmente
complementado con las definiciones efectuadas en la Memoria de este Estudio de Seguridad y Salud, en todo lo
que se refiere a caracteristicas técnicas preventivas a cumplir por los equipos de trabajo y maquinas, asi como por
los sistemas y equipos de proteccidn personal y colectiva a utilizar, su composicidn, transporte, almacenamiento
y reposicién, segln corresponda. En estas circunstancias, el contenido normativo de este Pliego ha de
considerarse ampliado con las previsiones técnicas de la Memoria, formando ambos documentos un sélo

conjunto de prescripciones exigibles durante la ejecucién de la obra.

Universidad de Cantabria

E

M O R I A A N E J OS A L A M E

M O R I A

ANEJO N.° 30 - ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

2. LEGISLACION Y NORMATIVA

Serdan de aplicacidn y de obligado cumplimiento las disposiciones establecidas en:

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales y Normativa de Desarrollo
(modificaciones realizadas por la Ley 54/03 de reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos
laborales).

e Ley54/2003, de 12 de diciembre, de Reforma del Marco Normativo de la Prevencion de Riesgos Laborales.

e Ley32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

e Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley de Prevencién de
Riesgos Laborales en materia de coordinacién de actividades empresariales.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccién.

e Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion.

e Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn, y Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion. (BOE de 29 de mayo de 2006).

e Real Decreto 1627/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion.

e Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de
agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el
sector de la construccion y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccién.

e Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

e Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores

contra riesgos relacionados con la exposicion al ruido.
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Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicidon a vibraciones
mecanicas.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997, de 18
de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los
trabajadores de los equipos de trabajo en materia de trabajos temporales en altura.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién de
seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion.

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccidon de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo.

Real Decreto 1124/2000, de 16 de junio, por el que se modifica el Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo,
sobre la proteccidon de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidn a agentes
cancerigenos durante el trabajo.

Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo,
sobre la proteccidon de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidn a agentes
cancerigenos durante el trabajo, y por el que se amplia su dmbito de aplicacidn a los agentes mutagenos.
Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicidn a agentes bioldgicos durante el trabajo.

Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al
trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la

manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.
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Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacidn y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccién individual

Orden de 16 de mayo de 1994 por la que se modifica el periodo transitorio establecido en el Real Decreto
1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la comercializacion y libre
circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccién individual.

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto 1407/1992, de 20 de
noviembre, por el que se regula las condiciones para la comercializacién y libre circulacion
intracomunitaria de los equipos de proteccién individual.

Orden, de 20 de febrero de 1997, por la que se modifica el anexo del Real Decreto 159/1995, de 3 de
febrero, gue modifico a su vez el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, relativo a las condiciones
para la comercializacién y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccién individual.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto.

Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de aparatos de
Elevacion y Manutencién de los mismos.

Real Decreto 1314/1997, de 1 de agosto por el que se modifica el Reglamento de Aparatos de Elevacién
y Manutencién aprobado por Real Decreto 2291/1985, de 8 noviembre.

Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado y refundido de
la Instruccién técnica complementaria «MIE-AEM-4» del Reglamento de aparatos de elevacién vy
manutencién, referente a grias moviles autopropulsadas.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn vigente.

Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tension vigente.

Norma 8.3-IC "Sefializacidn de obras".

Estatuto de los Trabajadores.

Convenio Colectivo de la Construccidn de Cantabria.

Otras disposiciones en esta materia que fueran de aplicacion.
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0 ElJefe de Obra.

3. OBLIGACIONES PREVENTIVAS DEL CONTRATISTA

0 El técnico de seguridad de su Servicio de Prevencién, propio o ajeno, que haya colaborado en su

El empresario Contratista adjudicatario, como tal, deberd cumplir las exigencias establecidas con caracter general elaboracion o, en su caso, sea su autor. (Este técnico de seguridad sera, por un lado facultativo

como de obligado cumplimiento para los empresarios en las disposiciones preventivas: en ingenieria superior o media, y, por otro, competente en la construccion de la obra objeto del

presente Proyecto, estando facultado para ejercer la funcidon superior del RD 39/1997 por el que

* Ley31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales. Modificada por la Ley 50/1998, de se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién o acreditard la superacién de curso con

30 de diciembre, de Medidas Administrativas, Fiscales y del Orden Social, por el Real Decreto Legislativo . ., . e s
el programa minimo de formacidn establecido en el Anexo 8 de la Guia Técnica para la evaluacién

5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley sobre Infracciones y Sanciones . . . ., . -
/ g P q P ¥ y y prevencién de los riesgos laborales relativos a las obras de construccidon del Instituto Oficial de

en el Orden Social y por la Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la Seguridad e Higiene en el Trabajo).

prevencion de riesgos laborales. , . . . L
e Presentara al Director de Obra el PSS, elaborado de acuerdo a las disposiciones de aplicaciéon, antes de

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de o , - . C
° / ! ' P g P & veinticinco (25) dias naturales a contar desde el siguiente a la fecha de comunicaciéon de la adjudicacion.

Prevencién. Modificado por el Real Decreto 780/1998, de 30 de abril. Si en base a las indicaciones o informes del coordinador de Seguridad y Salud o, en su caso, del D.O.,

* Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el Articulo 24 de la Ley 31/95. hubiera de ser modificado, lo serd con la méxima urgencia de modo que la versidn definitiva vuelva al

o (Circular 1/02 de la Secretaria General de la Consejeria de O.P., de 2 de enero de 2002, sobre D.0. antes de quince (15) dias naturales a contar desde la firma del Contrato para que sea informado (en

procedimiento de gestidn a desarrollar desde la adjudicacién del contrato hasta el inicio de su ejecucién su caso, favorablemente) y tramitado para su aprobacién. Todo ello de acuerdo con la Circular 1/02 de Ia

(BOC de 14/03/2002). Secretaria General de O.P. (BOC del 14- 03-2002).

e Ademds, el Contratista, para la obra de construccidon objeto del presente Pliego, debera realizar las - . . o
! P ) P 80, e Las labores y actividades por desarrollar en la ejecucidn de la obra se cefirdn en todo momento a la

actuaciones a que le obliga, tanto la legislacidén anterior como el RD 1627/1997, de 24 de octubre, por el planificacién preventiva establecida.

que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccidn, con el fin de f L . ., . .
e No se comenzara actividad alguna cuyo procedimiento de ejecucion no se ajuste a lo establecido en el

armonizar en la obra, (donde también rige el RD 1627/97, basado en la coordinacién y su control), las citado PSS, siendo, por tanto, obligatorio que el Contratista planifique de manera especifica, y a tiempo,

medidas preventivas de toda la empresa,(establecidas en la LPRL y los Reglamentos, basadas en la todas y cada una de aquellas nuevas actividades que puedan ir surgiendo en el discurrir de las obras. Para

planificacién preventiva) con las reglas sustantivas y técnicas sobre seguridad y salud de los trabajadores ello debera atenerse a lo establecido al respecto, tanto en el RD 1627/1997 como en la Circular 01/02 de

en obra. la Secretaria General de O.P.

. . - . L L . e Estas consideraciones se haran extensivas a los posibles cambios que se produzcan en los métodos
En cualquier caso, el Contratista cumplira las siguientes prescripciones en este ambito, independientemente de P q P Y

que estén o no incluidas en el ESS o en el EBSS: sistemas de ejecucion de las actividades ya planificadas en el PSS vigente. En todo caso, estas variaciones

o alteraciones del PSS, sean en calidad de Modificacién o Adecuacién, deberan ser reglamentariamente

e Cumplird de un modo efectivo la normativa de prevencion de riesgos laborales de aplicacién que

establece el Articulo 1 de la LPRL.
El Plan de Seguridad y Salud (PSS) a presentar por el empresario estara firmado, asumiendo su contenido,
al menos, por:

O El Contratista o su Delegado.

Universidad de Cantabria

aprobadas en la forma establecida con la debida antelacién al comienzo de los trabajos en cuestidn.

El Contratista cumplird escrupulosamente y con el debido rigor sus obligaciones preventivas en
circunstancias de concurrencia de actividades establecidas en el Articulo 24 de la LPR y desarrolladas en
el RD 171/2004, tanto con subcontratistas y trabajadores auténomos como con otros empresarios

concurrentes (para cambio de servicios afectados, etc.).
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e Asistird a las Reuniones de Coordinacién que convoque el coordinador de S. y S. (o en su caso, el D.O.), en
las que se levantara el correspondiente acta recogiendo lo tratado, los acuerdos y compromisos
alcanzados, y la firma de los asistentes, incorporandose al archivo de prevencién de la obra.

e A través de su organizaciéon preventiva en la obra, que garantizard la presencia de sus recursos

preventivos, exigird y vigilara el cumplimiento del PSS por parte de todos y cada uno de sus subcontratistas
y trabajadores auténomos, sean del nivel que sean, de acuerdo a lo establecido al efecto en los Articulos
15, 17 y 24.3 de la LPRL. Para ello entregara a cada subcontratista, con la antelacion suficiente para su
analisis, la parte del PSS que le atafie, para que, una vez estudiado, asista a la Reunién de Coordinacion
siguiente, ademas de cumplirlo en la ejecucién.
Asimismo, instara a los subcontratistas a transmitir el contenido del PSS a sus trabajadores, exigiendo el
correspondiente Recibi, que pasard al archivo de documentacidn preventiva de la obra. Tal como se
establece en la legislacion, el contratista principal estard afectado por la responsabilidad solidaria
derivada de incumplimientos de los subcontratistas.

e Informardy proporcionara las instrucciones adecuadas a sus trabajadores, a las empresas subcontratistas
y a sus trabajadores auténomos, tanto de las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su
seguridad y salud en la obra como de lo tratado en las Reuniones de Coordinacién.

e Mantendra todas las medidas preventivas en correcto estado, teniendo en cuenta que es el responsable
de la disposicidn y correcto uso y empleo de estas por los trabajadores en el momento adecuado, de
forma que eviten los riesgos antes de que aparezcan. Por lo tanto, antes de comenzar cada actividad algun
miembro de la organizacién preventiva del contratista en la obra comprobard que las medidas de
seguridad estan realmente dispuestas y preparadas para colocar. Siendo obligacién del Contratista
garantizar el estado, estabilidad y fiabilidad de estas.

e En relacidn a los equipos de proteccién individual, el Contratista es el responsable de que todos los
trabajadores de la obra cuenten con todos los equipos indicados en el PSS o en las disposiciones de
aplicacion para cada tipo de actividad; de igual modo, es responsable no sélo de proporcionar los equipos
de proteccidn, sino también de que su utilizacion se realice adecuadamente.

e Sin perjuicio de lo establecido al efecto en el parrafo subcontratacién del Articulo C704.104 del presente
Pliego, el Contratista deberd informar al coordinador de seguridad y salud, con la debida antelacidn, la
incorporacion de todo contratista, subcontratista o trabajador auténomo a la obra.

e Deberd comunicar al coordinador de seguridad y salud o, en su caso, al D.O., con caracter inmediato,

todos los accidentes e incidentes ocurridos en la obra, independientemente de su gravedad, asi como de
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los accidentes en blanco (sin baja). Después de la primera comunicacién presentara informe completo al
respecto, aportando asimismo la informacién generada, en su caso, por la intervencidn de la Inspeccién
de Trabajo y Seguridad Social, el Gabinete de Seguridad y Salud y otras instituciones. La aportacion
documental anterior se hard igualmente cuando los organismos citados intervengan por cualquier otra

causa preventiva, cualquiera que fuera ésta.

Presencia de recursos preventivos. Organizacion preventiva del Contratista en la obra

Para el adecuado cumplimiento de las obligaciones preventivas del contratista en el contexto del Articulo
C704.101, mas especificamente las relativas a la integracidén de la actividad preventiva (tal como establece el
Articulo 1 del RD 39/97 y las reformas introducidas en la Ley 54/2003), |la presencia de recursos preventivos en la
obra (de acuerdo al nuevo Articulo 32 bis de la Ley 31/95 vy a la nueva disposicién adicional catorce de la misma)
y la coordinaciéon de actividades concurrentes (Articulo 24 de la Ley y RD 171/2004), el contratista dispondra en
obra el equipo y organizacidn preventiva que aqui se establecen con caracter minimo, que deberd ser concretado

en el PSS.

Bajo la dependencia y maxima direccidon del empresario o, en su caso, del Delegado del Contratista (que podrd en
el PSS establecer las jerarquias, organizacién concreta y responsabilidades en la forma que considere oportuna
seglin su propia organizacién empresarial, manteniendo las titulaciones y conocimientos aqui requeridos con

caracter minimo en cada puesto) seran nombrados:

e Facultativo Encargado o Responsable del cumplimiento de las obligaciones del empresario en la obra, que
tendra presencia continua en la obra para asi poder vigilar el cumplimiento efectivo del PSS: El Delegado
del Contratista o preferiblemente el Jefe de Obra (si no coinciden) para el tipo de obra que asi lo requiera;
en el resto de las obras, minimo Encargado General o similar.

e Técnico de Prevencidn, designado por la empresa para la presente obra, que deberd planificar las medidas
preventivas, formar e informar a sus trabajadores, comunicar e investigar los accidentes e incidentes,
estar en contacto con el coordinador de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, supervisar al
resto del personal preventivo del Contratista, organizar y dirigir la coordinacion preventiva con otras
empresas concurrentes en la obra, y otras funciones de similar naturaleza.

e Trabajador Encargado de la seguridad en la obra, con las obligaciones de vigilar el cumplimiento de lo
prescrito en el PSS en lo concerniente a las actividades realizadas por su empresa, asi como de comprobar

la aplicacion de la normativa de prevencion por el resto de los subcontratistas y trabajadores auténomos.
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En funcién de la magnitud y dispersién de las actividades desarrolladas por la empresa, llegado el caso,
se nombrara, en tajos que por su magnitud y complejidad lo demanden, a criterio del Contratista, un
trabajador encargado por tajo.

e Trabajador Encargado de la equipacidon y el mantenimiento del estado de los Equipos de Proteccién
Individual de todos los trabajadores.

e Trabajador Encargado de mantener actualizado y completo el archivo de seguridad y salud de su empresa
en la obra.

e Trabajador Encargado de controlar el acceso de personas autorizadas a la obra y forma de desarrollar esta
tarea, teniendo en cuenta, en su caso, la compatibilidad con el tréfico publico y otras necesidades de uso

de la carretera objeto de la obra.

Dependiendo de la magnitud de las actividades a desarrollar, segin sea la obra, las figuras recogidas en los
parrafos anteriores, a excepcidén de la del técnico de prevencidn, podrd recaer, incluso, en un trabajador. El

establecimiento definitivo de esta organizacion se realizara en el PSS, y se tendra en cuenta el RD 171/2004.

El Contratista estd obligado a incorporar a su PSS, independientemente de lo que el ESS o el EBSS indique al
respecto, la relacion de personal que ejercera estas funciones, asi como su dedicacion a las mismas, de acuerdo y
en las condiciones minimas establecidas en este Articulo. Antes del comienzo de la obra comunicara al D.O. y al
coordinador de S. y S. por escrito dicho personal, sin perjuicio de que durante la ejecucidn realice cambios

justificados, que debera también comunicar de la misma forma.

4. MEDIDAS PREVIAS AL INICIO DE LA OBRA

4.1. CONDICIONES GENERALES

No debera iniciarse ningun trabajo en la obra sin la aprobacidn previa del Plan de Seguridad y Salud que redactara

la Empresa Constructora.

Antes del inicio de la obra, habran de estar instalados los locales y servicios de higiene y bienestar para los

trabajadores.

Antes de iniciar cualquier tipo de trabajo en la obra, serad requisito que el contratista tenga concedidos los
permisos, licencias y autorizaciones reglamentarias que sean pertinentes, tales como: colocacién de vallas o

cerramientos, sefalizaciones, desvios y cortes de trafico peatonal y de vehiculos, accesos, acopios, etc.
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Antes del inicio de cualquier trabajo en la obra, debera realizarse las protecciones pertinentes, en su caso, contra
actividades molestas, nocivas, insalubres o peligrosas que se lleven a cabo en el entorno préximo a la obra y que

puedan afectar a la salud de los trabajadores.

4.2. INFORMACION PREVIA

Antes de acometer cualquiera de las operaciones o trabajos preparatorios a la ejecucién de la obra, el contratista
deberd informarse de todos aquellos aspectos que puedan incidir en las condiciones de seguridad y salud

requeridas. A tales efectos recabara informacion previa relativa, fundamentalmente, a:

Servidumbre o impedimentos de redes de instalaciones y servicios y otros elementos ocultos que puedan

ser afectados por las obras o interferir la marcha de éstas.

e Intensidad y tipo de trafico de las vias de circulacidon adyacentes a la obra, asi como cargas dindmicas
originadas por el mismo, a los efectos de evaluar las posibilidades de desprendimientos, hundimientos u
otras acciones capaces de producir riesgos de accidentes durante la ejecucién de la obra.

e Vibraciones, trepidaciones u otros efectos analogos que puedan producirse por actividades o trabajos que
se realicen o hayan de realizarse en el entorno préximo a la obra y puedan afectar a las condiciones de
seguridad e higiene de los trabajadores.

e Actividades que se desarrollan en el entorno préximo a la obra y puedan ser nocivas insalubres o

peligrosas para la salud de los trabajadores.

4.3. SERVICIOS AFECTADOS

Antes de empezar cualquier trabajo en la obra, habran de quedar definidas qué redes de servicios publicos o
privados pueden interferir su realizacidon y pueden ser causa de riesgo para la salud de los trabajadores o para

terceros.

En el caso de lineas eléctricas aéreas que atraviesen la zona de obra o estén préximas a él de tal forma que
interfieran la ejecucidn de la obra, no se debera empezar a trabajar hasta que no hayan sido modificadas por la
companiia suministradora. A tales efectos se solicitara de la propia compaiiia que proceda a la descarga de la linea

0 a su desvio.

De no ser viable lo anterior, se consideraran unas distancias minimas de seguridad, medidas entre el punto mas

préoximo con tensidn y la parte mas cercana del cuerpo o herramienta del obrero, o de la maquina, teniéndose en
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cuenta siempre la situacion mas desfavorable. Habrd de vigilarse en todo momento que se mantienen las

distancias minimas de seguridad referidas.

En el supuesto de redes subterraneas de gas, agua o electricidad, que afecten a la obra, antes de iniciar cualquier
trabajo debera asegurarse la posiciéon exacta de las mismas, para lo que se recabara, en caso de duda, la
informacién necesaria de las compafiias afectadas, gestiondndose la posibilidad de desviarlas o dejarlas sin
servicio. Estas operaciones deberdn llevarlas a cabo las citadas compafiias. De no ser factible, se procedera a su
identificacion sobre el terreno y, una vez localizada la red, se senalizard marcando su direccion, trazado y
profundidad, indicdndose, ademas, el area de seguridad y colocdndose carteles visibles advirtiendo del peligro y

protecciones correspondientes.

4.4. ACCESOS, CIRCULACION INTERIOR Y DELIMITACION DE LA OBRA

En todos los accesos a la obra se colocaran carteles de "Prohibido el paso a toda persona ajena a la obra", "Es

obligatorio el uso del casco", y, en los accesos de vehiculos, el cartel indicativo de "Entrada y salida de vehiculos".

Los vehiculos, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de terreno consistente o
pavimentado, de longitud no menos de vez y media de separacion entre ejes o de 6 metros. Si ello no es posible,

se dispondrd de personal auxiliar de sefializacion para efectuar las maniobras.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o mdquinas tendrdn un ancho minimo de 4,5 metros,
ensanchandose en las curvas. Sus pendientes no seran mayores del 12 y 8%, respectivamente, segln se trate de
tramos rectos o curvas. En cualquier caso, habra de tenerse en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos que se

utilicen.

Deberdn acotarse y delimitarse las zonas de cargas, descargas, acopios y almacenamiento.

5. MEDIDAS GENERALES DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA

5.1. GENERALIDADES

Durante la ejecuciéon de cualquier trabajo o unidad de obra:
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e Se seguiran en todo momento las indicaciones del Pliego de Prescripciones Técnicas del proyecto y las
6rdenes e instrucciones de la Direccién Facultativa, en cuanto se refiere al proceso de ejecucidn de la
obra.

e Seobservaran, en relacidn con la salud y seguridad de los trabajadores, las prescripciones del Estudio, las
normas contenidas en el Plan de Seguridad y Salud y las érdenes e instrucciones dictadas por el
responsable del seguimiento y control de este.

e Habrdn de ser revisadas e inspeccionadas con la periodicidad necesaria las medidas de seguridad y salud
adoptadas y deberdn recogerse de forma detallada, las frecuencias previstas para llevar a cabo tal
cometido.

e Se ordenard suspender los trabajos cuando existan condiciones climatolégicas desfavorables (fuertes

vientos, lluvias, nieve, etc.).

Después de realizada cualquier unidad de obra:

e Sedispondran los equipos de proteccidn colectivos y medidas de seguridad necesarias para evitar nuevas
situaciones potenciales de riesgo.

e Se dardn a los trabajadores las advertencias e instrucciones necesarias en relacién con el uso,
conservacién y mantenimiento de la parte de obra ejecutada, asi como de las protecciones colectivas y

medidas de seguridad dispuestas.

Una vez finalizados los trabajos, se retiraran del lugar o area de trabajo los equipos y medios auxiliares, las

herramientas, los materiales sobrantes y los escombros.

5.2. LUGARES DE TRABAJO

Los lugares de trabajo maviles o fijos situados por encima o por debajo del nivel del suelo deberan ser sdélidos y

estables, teniendo en cuenta:

e El nimero de trabajadores que los ocupen.
e Las cargas maximas que, en su caso, pueden tener que soportar, asi como su distribucién y posibles
empujes laterales.

e Lasinfluencias exteriores que pudieran afectarles.
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Alos efectos anteriores, deberan poseer las estructuras apropiadas a su tipo de utilizacién y se indicaran mediante

rétulos o inscripciones las cargas que pueden soportar o suspender.

En el caso de que el soporte y otros elementos de estos lugares de trabajo no poseyeran una estabilidad intrinseca,
se deberd garantizar su estabilidad mediante elementos de fijacién apropiados y seguros, con el fin de evitar

cualquier desplazamiento involuntario del conjunto o parte de este.

La estabilidad y solidez indicadas deberan verificarse periddicamente y, en particular, después de cualquier

modificacion de la altura o de la profundidad del lugar de trabajo.

Los lugares de trabajo deberdn ser objeto del correspondiente mantenimiento técnico que permita la subsanacion
mas rapida posible de las deficiencias que puedan afectar a la seguridad y salud de los trabajadores, asi como de

la limpieza que garantice las condiciones de higiene adecuadas.

Se delimitard y sefalizara suficientemente el drea ocupada por el personal dedicado a tareas de muestras y

ensayos “in situ”.

5.3. ZONAS DE ESPECIAL RIESGO

e Accesos a la obra. Se realizara el acceso a la obra en los puntos donde esta corta con las carreteras

existentes y por los extremos. En esas zonas, tanto los trabajadores a pie como los operarios que entren
o salgan manejando maquinaria o vehiculos de obra deberan extremar la precaucion por la presencia de
vehiculos circulando por la calzada.

e Las zonas de la obra que entrafien riesgos graves. Como almacenes de combustible, centros de

transformacion, etc., deberan estar equipadas con dispositivos que eviten que los trabajadores no

autorizados puedan penetrar en las mismas.

Se deberan tomar las medidas pertinentes para proteger a los trabajadores autorizados a penetrar en las zonas
de peligro y podran acceder a las zonas o recintos de riesgo grave y especifico sélo aquellos trabajadores que

hayan recibido informacién adecuada.

Las zonas de peligro deberan estar sefializadas de modo claramente visible e inteligible y deberan delimitarse y

sefializarse las dreas de prohibicidn expresa y condicionada.
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5.4. ZONAS DE TRANSITO

Las zonas de transito y vias de circulacidn de la obra, incluidas las escaleras y las escalas fijas, deberan estar
calculados, situados, acondicionados y preparados para su uso, de tal manera que se puedan utilizar con facilidad,

con toda seguridad y conforme al uso al que se las haya destinado.

Se asegurara que los trabajadores empleados en las proximidades de dichas zonas de transito o vias de circulacién

no corran riesgo.

Cuando se utilicen medios de transporte en las vias de circulacidn, se deberdn prever unas distancias de seguridad

suficientes o medios de proteccidon adecuados para los peatones.

Aquellos lugares de la obra por los que deban circular los trabajadores y que, por lo reciente de su construccion,
por no estar completamente terminados o por cualquier otra causa, ofrezcan peligro deberan disponer de pasos
o pasarelas formadas por tablones de un ancho minimo de 60 cm, y otros elementos similares, de modo que
guede garantizada la seguridad del personal que deba circular por ellos, a no ser que se acceda al drea de que se

trate con prohibicién de paso por ella.

Las pasarelas situadas a mas de 2 metros de altura sobre el suelo o piso tendrdn una anchura minima de 60 cm,
deberan poseer un piso unido y dispondran de barandillas de 90 cm de altura y rodapiés de 20 cm de altura. Las
pasarelas deberan disponer de accesos faciles y seguros y se mantendran libres de obstaculos. Se adoptaran las

medidas necesarias para evitar que el piso resulte resbaladizo.

Se procurara no cargar los pisos o plataformas de trabajo mas que en la medida de lo indispensable para la

ejecucion de los trabajos, procediendo a la elevacién de los materiales de acuerdo con estas necesidades.

Los huecos y aberturas que, por su especial situacién, resulten peligrosos seran convenientemente protegidos
mediante barandillas sélidas, mallazos y otros elementos analogos sdlidos y estables, de acuerdo con las

necesidades del trabajo.

Cuando sean necesarias escaleras de mano de madera, sus largueros seran de una sola pieza.

No se admitird, por tanto, empalme de dos escaleras, y los peldafios deberan ir bien ensamblados, sin que se

permita que vayan solamente clavados.
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Las vias de circulacién destinadas a vehiculos y maquinas deberan estar situadas a distancia suficiente de los pasos

de peatones, pasillos, etc.

Las zonas de transito y vias de circulaciéon deberan mantenerse en todo momento libres de objetos y obstaculos
gue impidan su utilizacién adecuada y puedan ser causa de riesgo para los trabajadores y habran de estar,

asimismo, claramente marcadas y sefializadas y suficientemente iluminadas.

Todas aquellas zonas que se queden sin proteccion estardn condenadas para evitar acercamientos peligrosos, con

su correspondiente sefializacién.

5.5. TRABAJOS CON RIESGOS ESPECIALES

La manipulacidn y almacenamiento de sustancias susceptibles de producir polvos, emanaciones, olores, gases o
nieblas corrosivas, o radiaciones, que especialmente pongan en peligro la salud o la vida de los trabajadores, se
efectuard en locales o recintos aislados y por el menor nimero de trabajadores posible, adoptando las debidas

precauciones, salvo que los Reglamentos de aplicacion no prescriban lo contrario.

La utilizacién de esas sustancias se realizara preferentemente en aparatos cerrados, que impidan la salida al medio
ambiente del elemento nocivo y si esto no fuera posible, las emanaciones, nieblas, vapores y gases que produzcan

se captaran por medio de aspiracidn en su lugar de origen, para evitar su difusion.

Se instalara, ademas, un sistema de ventilacidén general eficaz, natural o artificial, que renueve constantemente

el aire de estos locales.

El personal empleado en trabajos con riesgos especiales serd previamente instruido por técnicos competentes y

debera demostrar su suficiencia mediante un examen o prueba tedrico-practica.

Los recipientes que contengan sustancias explosivas, corrosivas, toxicas o infecciosas, irritantes o radioactivas
seran rotulados, indicando su contenido y las precauciones para su empleo y manipulacion por los trabajadores

gue deban utilizarlos.

Se evitaran los olores persistentes o especialmente molestos mediante los sistemas de captacidén y expulsion mas

eficacesy, si fuera imposible, se emplearan obligatoriamente mascaras respiratorias.
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Los trabajadores expuestos a sustancias corrosivas, irritantes, toxicas e infecciosas o a radiaciones peligrosas
deberan estar provistos de ropas de trabajo y elementos de proteccién personal adecuados y seran informados
verbalmente y por medio de instrucciones escritas de los riesgos inherentes a su actividad y medios previstos para

su defensa.

5.6. RUIDOS Y VIBRACIONES

Los ruidos y vibraciones se evitaran y reduciran, en lo posible, en su foco de origen, tratando de aminorar su

propagacion a los lugares de trabajo.

El anclaje de maquinas y aparatos que produzcan ruidos, vibraciones o trepidaciones se realizard con las técnicas
mas eficaces, a fin de lograr su dptimo equilibrio estatico y dindamico, tales como bancadas cuyo peso sea superior
de 1,5 a 2,5 veces al de la maquina que soportan, por aislamiento de la estructura general o por otros recursos

técnicos.

Las maquinas que produzcan ruidos o vibraciones molestas se aislaran adecuadamente. Se extremara el cuidado
y mantenimiento de las maquinas y aparatos que produzcan vibraciones molestas o peligrosas para los
trabajadores y muy especialmente los drganos mdviles y los dispositivos de transmisidn de movimiento de las

vibraciones que generen aquéllas.

A partir de los 80 decibelios y siempre que no se logre la disminucién del nivel sonoro por otros procedimientos,
se emplearan obligatoriamente dispositivos de proteccidén personal, tales como tapones auditivos, cascos, etc., y
a partir de los 110 decibelios se extremara tal protecciéon para evitar totalmente las sensaciones dolorosas o

graves.

Las maquinas o herramientas que originen trepidaciones deberan estar provistas de horquillas u otros dispositivos

amortiguadores y al trabajador que las utilice se le proveera de equipo de proteccidén antivibratorio.

Las maquinas operadoras automoviles que produzcan trepidaciones o vibraciones estaran provistas de asientos
con amortiguadores y sus conductores se proveeran de equipo de proteccidn personal adecuado, como gafas,

guantes, etc.
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5.7. CORRIENTE ELECTRICA DE BAJA TENSION

Los operarios no se acercaran a ningin elemento de baja tensidn a una distancia menor de 0,50 m si no es con las
protecciones adecuadas, gafas de proteccién, casco, guantes aislantes y herramientas precisamente protegidas
para trabajar a baja tension. Si se sospechase que el elemento estd bajo alta tensién, mientras el contratista
adjudicatario averigua la tensidn a que estd sometido, se obligard, con sefializacién adecuada, a los operarios y

las herramientas que utilicen a mantenerse a una distancia no menor de 4 m.

En caso de que la obra interfiera con una linea aérea de baja tensiéon que no se pueda retirar, se montaran los
correspondientes porticos de proteccién manteniéndose el dintel del pértico en todas las direcciones a una

distancia minima de los conductores de 0,50 m

Las protecciones contra contactos indirectos se conseguirdn combinando adecuadamente las Instrucciones

Técnicas Complementarias MI BT. 039,021 y 044 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

Se combinara la toma de tierra de todas las masas posibles con los interruptores diferenciales, de tal manera que,
en el ambiente exterior de la obra, posiblemente himedo en ocasiones, ninguna masa tome nunca una tension

igual o superior a 24 voltios.

La tierra se obtiene mediante una o mas picas de acero recubierto de cobre, de didmetro minimo 14 milimetros
y longitud minima 2 metros. En caso de varias picas, la distancia entre ellas sera como minimo su longitud y media,
y siempre sus cabezas quedardn 50 centimetros por debajo del suelo. Si son varias, estaran unidas en paralelo. El
conductor serd cobre de 35 milimetros cuadrados de seccidn. La toma de tierra tendrd una resistencia inferior a

20 ohmios.

Se conectard a las tomas de tierra de todos los cuadros generales de obra de baja tensidn. Todas las masas posibles

deberan quedar conectadas a tierra.

Todas las salidas de alumbrado, de los cuadros generales de obra de baja tensidn, estaran dotadas con un
interruptor diferencial de 30 mA de sensibilidad y todas las salidas de fuerza, de dichos cuadros, estaran dotadas

con un interruptor diferencial de 300 mA de sensibilidad.

La toma de tierra se volvera a medir en la época mas seca del afio.
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5.8. CORRIENTE ELECTRICA DE ALTA TENSION

Siempre que existan elementos de alta tensidén pertenecientes a la obra o que interfieran con esta, el Contratista
estard obligado a conocer la tension exacta; se dirigird para ello a la compaiiia distribuidora de electricidad o a la

entidad propietaria del elemento con tension.

En funcién de la tensidn, se consideraran distancias minimas de seguridad para los trabajos en la proximidad de
instalaciones en tensién, medidas entre el punto mds préximo con tensién y cualquier parte extrema del cuerpo

del operario o de las herramientas utilizadas.

e Tensidon desde 1a 18 kV: 0,50 m

e Tension de 18 kV hasta 35 kV: 0,70 m

e Tensién de 35 kV hasta 80 kV: 1,30 m

e Tensidn de 80 kV hasta 140 kV: 2,00 m
e Tension de 140 kV hasta 250 kV: 3,00 m

e Tensién mayor de 250 kV: 4,00 m

Si la obra interfiere con una linea aérea de alta tension, se montardn los pérticos de proteccidon, manteniéndose
el dintel del podrtico en todas las direcciones a una distancia minima de los conductores de 4 m. Si esta no
permitiera mantener por debajo del dintel el paso de vehiculos y de operarios, se atendra a la tabla dada

anteriormente.

Los trabajos en instalaciones de alta tension se llevaran a cabo por personal especializado, y al menos por dos

personas para que puedan auxiliarse. Se adoptaran las precauciones siguientes:

e Abrir con corte visible todas las fuentes de tensidén, mediante interruptores y seccionadores que aseguren
la imposibilidad de su cierre intempestivo.

e Enclavamiento o bloqueo, si es posible, de los aparatos de corte.

e Reconocimiento de la ausencia de tensidn.

e Poner atierray en cortocircuito todas las posibles fuentes de tension.

e Colocar las seiales de seguridad adecuadas delimitando la zona de trabajo.

Solo se restablecera el servicio de una instalacidn eléctrica de alta tensidn cuando se tenga la completa seguridad

de que no queda nadie trabajando en ella.
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Las operaciones que conducen a la puesta en servicio se haran en el orden que sigue.

1) Enellugar de trabajo, se retiraran la puesta a tierra y el material de proteccién complementario, y el jefe
del trabajo, después del ultimo reconocimiento, dara aviso de que el mismo ha concluido.
2) Enelorigen de la alimentacidn, recibida la comunicacién de que se ha terminado el trabajo, se retirara el

material de sefializacién y se desbloqueardn los aparatos de corte y maniobra.

Cuando, para necesidades de la obra, sea preciso montar equipos de alta tension, tales como linea de alta tensién
y transformador de potencia, necesitando darles tension, se pondra el debido cuidado en cumplir el Reglamento
sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de

Transformacion, y especialmente sus Instrucciones Técnicas Complementarias MIE-RAT 09 y 13.

5.9. ORDEN Y LIMPIEZA DE LA OBRA

Las vias de circulaciéon interna, las zonas de trénsito y los locales y lugares de trabajo, asi como los servicios de
higiene y bienestar de los trabajadores, deberan mantenerse siempre en buen estado de salubridad e higiene,

para lo que se realizardn las limpiezas necesarias.

Los suelos de las zonas de trénsito, asi como los de los locales, deberdn estar siempre libres de obstaculos,
protuberancias, agujeros, elementos punzantes o cortantes, sustancias resbaladizas y, en general, de cualquier

elemento que pueda ser causa de riesgo para la salud y seguridad de los trabajadores.

En los locales y las zonas de transito susceptibles de producir gran cantidad de polvo, la limpieza se efectuara por

medios humedos, o bien limpieza para los primeros.

Todos los locales deberan someterse a una limpieza periddica, con la frecuencia necesaria.

Cuando el trabajo sea continuo, se extremaran las precauciones para evitar efectos desagradables o nocivos del

polvo y residuos y los entorpecimientos que la misma limpieza pueda causar en el trabajo.

Las operaciones de limpieza se realizardan con mayor esmero en las inmediaciones de los lugares ocupados por
maquinas, aparatos o dispositivos cuya utilizacién ofrezca mayor peligro. El pavimento no estara encharcado y se

conservara limpio de aceite, grasas u otras materias resbaladizas.
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Los operarios encargados de la limpieza de los locales, lugares de trabajo o de elementos de las instalaciones de

la obra, que ofrezcan peligro para su salud al realizarla, serdn provistos del equipo protector adecuado.

Los aparatos, maquinas e instalaciones deberdn mantenerse siempre en buen estado de limpieza por los

trabajadores encargados de su manejo.

Como liquidos de limpieza o desengrasado, se emplearan, preferentemente, detergentes. En los casos en que sea
imprescindible limpiar o desengrasar con gasolina u otros derivados del petréleo, estard prohibido fumar en las

proximidades, lo que se advertira convenientemente.

5.10. PREVENCION Y LUCHA CONTRA INCENDIOS

El Contratista deberd adoptar todas las medidas adecuadas para:

e Evitar los riesgos de incendio.
e Extinguir rapida y eficazmente cualquier brote de incendio.

e Asegurar la evacuacion rapida y segura de las personas en caso de incendio.

Deberdn preverse medios suficientes y apropiados para almacenar materiales potencialmente inflamables. El
acceso a los locales donde se almacenen o acopien materiales potencialmente inflamables estara limitado solo al

personal autorizado.

Se prohibird fumar en todos los lugares donde hubiere materiales potencialmente inflamables o de facil

combustién, y deberan instalarse sefiales que avisen de esta prohibicion.

En todos los locales y lugares confinados de la obra, singularmente los tuneles, pozos de excavacién, y demas

obras cerradas, donde los gases, vapores o polvos inflamables puedan entraiar peligros, se debera:

e Utilizarse exclusivamente aparatos, maquinas o instalaciones eléctricas debidamente protegidos.

e Evitar llamas desnudas o cualquier otra fuente de combustidn similar.

e Fijarse avisos anunciando la prohibicién de fumar.

e Llevarse rapidamente a un lugar seguro todos los trapos, desechos y ropas impregnadas de aceite o de
otras sustancias que impliquen riesgo de combustion espontanea.

e Preverse una ventilacién adecuada.
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No deberd permitirse que en los lugares de trabajo se acumulen materias combustibles, que deberdn estar

guardadas en lugar y recipiente adecuados.

Se deberd proceder a inspecciones periddicas de los lugares donde haya riesgo de incendio.

Las operaciones de soldadura autdgena y oxicorte, asi como todos los demds trabajos en caliente, deberdn
realizarse bajo la supervision de un encargado o capataz competente, y siempre por personal especialista y
competente, después de haberse tomado todas las precauciones adecuadas y exigibles para evitar el riesgo de

incendio.

Los lugares de trabajo, en la medida de sus caracteristicas, estaran dotados de:

e Un equipo adecuado y suficiente de extincién de incendios, que esté bien a la vista y sea de facil acceso.

e Un suministro adecuado de suficiente agua a la presion necesaria.

El técnico competente en materia de seguridad y salud deberd inspeccionar, a intervalos apropiados, los equipos
de extincién de incendios, que deberan hallarse siempre en perfecto estado de conservacion y funcionamiento.

Deberd mantenerse despejado en todo momento el acceso a los equipos e instalaciones de extincion de incendios.

Todos los encargados y capataces, y el nimero necesario de trabajadores, seran instruidos en el manejo de los
equipos e instalaciones de extincién de incendios, de modo que en todos los turnos haya el nimero suficiente de

personas capacitadas para hacer frente a un incendio.

Deberd instruirse a los trabajadores de los medios de evacuacion previstos en caso de incendio. Todas las salidas

de emergencia, previstas para caso de incendio, se sefializardan adecuadamente.

Los medios previstos para la evacuacidn se mantendran despejados en todo momento, manteniéndose

inspecciones periddicas, sobre todo en el caso de zonas de acceso restringido y dificil como el tunel.

Se instalaran los medios adecuados para dar la alarma en caso de incendio. Esta alarma debe ser perfecta y

claramente audible en todos los lugares donde haya trabajadores operando.

Deberan fijarse en sitios bien visibles avisos que indiquen:

e Situacidn del dispositivo de alarma mas cercano.

e Numero de teléfono y direccién de los servicios de intervenciéon y auxilio mas cercanos.
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5.11. IZADO DE CARGAS

Debera evitarse el paso de personas bajo cargas en suspension y, siempre que sea posible, deberd acotarse la

zona de izado de las cargas.

Para el izado de materiales sueltos se usardn bateas cuyos laterales dispongan de una proteccién a base de
mallazo o de chapa, que evite que las cargas puedan salirse. En ningln caso las cargas sobrepasaran los bordes

de las bateas.

Para la elevaciéon de puntales, tablones, etc., y materiales de similares caracteristicas, se realizara un previo atado

de las piezas para impedir que puedan deslizarse y, por tanto, caerse piezas del conjunto de la carga.

Para elevacion de pastas (morteros, hormigones, ...) se usardn cubos con compuerta de descarga y patas de apoyo.

Su llenado no rebosara el borde.

Los operarios que deban recoger las cargas en alto deberan usar cinturdn de seguridad, salvo que existan
barandillas de seguridad que protejan el hueco. En cualquier caso, como medida complementaria, el operario
podra usar alargaderas que le faciliten el acercamiento de las cargas, si bien su longitud debera quedar limitada

para evitar caidas al vacio.

Se dardn instrucciones para que no se dejen cargas suspendidas sobre otros operarios, ni sobre zonas del exterior

de la obra que puedan afectar a personas, vehiculos u otras construcciones.

El gruista se colocara en lugar que tenga suficiente visibilidad y si ello no fuera posible utilizara el auxilio de otras
personas que le avisen por sistemas de sefales preestablecidos. Se prohibird permanecer bajo las cargas

suspendidas por las gruas.
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6. EQUIPOS DE TRABAJO

6.1. CONDICIONES PREVIAS

Cualquier mdaquina, aparato, instrumento o instalacién utilizados en el trabajo sera seleccionado de modo que no

ocasione riesgos afiadidos para la seguridad y salud de los trabajadores y/o para terceros.

Los equipos de trabajo y elementos constitutivos de éstos o aparatos acoplados a ellos estaran disenados y
construidos de forma que las personas no estén expuestas a peligros cuando su montaje, utilizacion vy

mantenimiento se efectlen conforme a las condiciones previstas por el fabricante.

Las diferentes partes de los equipos, asi como sus elementos constitutivos, deben poder resistir a lo largo del
tiempo los esfuerzos a que vayan a estar sometidos, asi como cualquier otra influencia externa o interna que

puedan presentarse en las condiciones normales de utilizacion previstas.

Los equipos a utilizar estardn basados en las condiciones y caracteristicas especificas del trabajo a realizar y en los
riesgos existentes en el centro de trabajo y cumplirdn las normas y disposiciones en vigor que les sean de
aplicacion, en funcién de su tipologia, empleo y posterior manejo por los trabajadores. El equipo de trabajo no

podra utilizarse para operaciones y en condiciones para las cuales no sea adecuado.

6.2. SENALIZACIONES

El equipo de trabajo debera llevar las advertencias y sefializaciones indispensables para garantizar la seguridad de

los trabajadores.

Los sistemas de accionamiento de un equipo de trabajo que tengan incidencia en la seguridad deberan ser

claramente visibles e identificables y, cuando corresponda, estar identificados con la sefalizacion adecuada.

6.3. MEDIDAS DE PROTECCION

Todo equipo de trabajo deberd ser adecuado para proteger a los trabajadores contra los riesgos de incendio o de
calentamiento del propio equipo, o de emanaciones de gases, polvos, liquidos, vapores u otras sustancias

producidas por él o en él utilizadas o almacenadas.
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Todo equipo de trabajo debera ser adecuado para prevenir el riesgo de explosidon del propio equipo o de

sustancias producidas por él o en él utilizadas o almacenadas.

Todo equipo de trabajo debera ser adecuado para proteger a los trabajadores expuestos contra el riesgo de

contactos directos e indirectos con la electricidad.

Para evitar la pérdida de estabilidad del equipo de trabajo, especialmente durante su funcionamiento normal, se
tomaran las medidas técnicas adecuadas, de acuerdo con las condiciones de instalacién y utilizacion previstas por

el fabricante.

Cualquier equipo de trabajo que entrafie riesgos debidos a emanaciones de gases, vapores o liquidos o emisiones
de polvos deberd estar provisto de dispositivos adecuados de captacion y/o extraccidén cerca de la fuente

correspondiente a esos riesgos.

Los equipos capaces de emitir radiaciones ionizantes u otras que puedan afectar a la salud de las personas estaran

provistos de sistemas de proteccién eficaces.

6.4. INFORMACION E INSTRUCCIONES

Se facilitara al trabajador informacion sobre los equipos de trabajo, su empleo, uso y mantenimiento requerido,
mediante folletos graficos y, en caso necesario, mediante cursos formativos en tales materias; con advertencia,
ademas, de los riesgos y situaciones anormales previsibles. La informacidn grafica o verbal deberd ser
comprensible para los trabajadores afectados. Los trabajadores que manejen o mantengan equipos con riesgos

especificos recibirdn una formacién obligada y especial sobre tales equipos.

Estardn previstas las instrucciones y medios adecuados para el transporte de los equipos a fin de efectuarlo con

el menor peligro posible. A estos efectos, en equipos estacionarios:

e Seindicara el peso del equipo o partes desmontables de éste que tengan un peso mayor de 500 Kg.

e Seindicard la posicién de transporte que garantice la estabilidad del equipo y se sujetara éste de forma
adecuada.

e Los equipos o partes de ellos de dificil amarre se dotardn de puntos de sujecidn de resistencia apropiada;

en todos los casos se indicard, al menos en castellano, la forma de amarre.
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Se daran las instrucciones necesarias para que el montaje de los equipos de trabajo pueda efectuarse
correctamente y con el menor riesgo posible.

Se facilitaran las instrucciones necesarias para el normal funcionamiento de los equipos de trabajo,
indicando los espacios de maniobra y de zonas peligrosas que puedan afectar a personas como

consecuencia de su incidencia.

6.5.

CONDICIONES NECESARIAS PARA SU UTILIZACION

Cuando la utilizacion de un equipo de trabajo pueda presentar un riesgo especifico para la seguridad o la salud de

los trabajadores, la empresa adoptara las medidas necesarias para evitarlo.

Los equipos contendran dispositivos o protecciones adecuadas tendentes a evitar riesgos de atrapamiento en los

puntos de operacidn, tales como resguardos fijos, dispositivos apartacuerpos, barra de paro, dispositivos de

alimentacion automatica, etc.

La empresa adoptara las medidas necesarias con el fin de que los equipos de trabajo puestos a disposicién de los

trabajadores sean adecuados para las unidades de obra que han de realizar y convenientemente adaptados a tal

efecto, de forma que no quede comprometida la seguridad y salud de los trabajadores al utilizarlos.

Los equipos provistos de elementos giratorios cuya rotura o desprendimiento pueda originar dafios deberan estar

dotados de un sistema de proteccidn que retenga los posibles fragmentos impidiendo su impacto sobre las

personas.

Cuando existan partes del equipo cuya pérdida de sujecién pueda dar lugar a peligros, deberdan tomarse

precauciones adicionales para evitar que dichas partes puedan incidir en personas.

Los equipos deberan disefiarse, construirse, montarse, protegerse y, en caso nhecesario, mantenerse para

amortiguar los ruidos y las vibraciones producidos, a fin de no ocasionar dafios para la salud de las personas. En

cualquier caso, se evitara la emision por ellos de ruidos de nivel superior a los limites establecidos por la normativa

vigente en cada momento.

Cualquier equipo de trabajo que entrafie riesgos debidos a caidas de objetos, proyecciones, estallidos o roturas

de sus elementos o del material que trabajen deberd estar provisto de dispositivos de seguridad adecuados a esos

riesgos.
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Cuando los elementos mdviles de un equipo de trabajo presenten riesgos de contacto mecdnico que puedan
acarrear accidentes, deberan ir equipados con protectores o dispositivos que impidan el acceso a las zonas

peligrosas o que detengan las maniobras peligrosas antes del acceso a dichas zonas.

Los protectores y dispositivos de proteccion:

Deberan ser de construccion sdlida.

e No deberan ocasionar riesgos adicionales.

e No deberdn ser faciles de retirar o de inutilizar.

e Deberdn estar situados a suficiente distancia de la zona peligrosa.

e No deberan limitar la observacion del ciclo de trabajo mds de lo necesario.

e Deberan permitir las intervenciones indispensables para la colocacién y/o la sustitucion de los elementos,
asi como para los trabajos de mantenimiento, limitando el acceso Unicamente al sector en que deba

realizarse el trabajo vy, a ser posible, sin desmontar el protector o el dispositivo de proteccion.

Las partes de un equipo de trabajo que alcancen temperaturas elevadas o muy bajas deberdn estar protegidas,

cuando corresponda, contra los riesgos de contacto o proximidad de los trabajadores.

Todo equipo de trabajo debera estar provisto de dispositivos claramente identificables que permitan aislarlos de
cada una de sus fuentes de energia. S6lo podran conectarse de nuevo cuando no exista peligro alguno para los

trabajadores afectados.

El operario que maneje un equipo debera poder cerciorarse, desde su puesto de trabajo, de la ausencia de
personas en las zonas peligrosas afectadas por el equipo. Si ello no fuera posible, la puesta en marcha debera ir
siempre automaticamente precedida de un sistema seguro, tal como una sefial acustica y/o visual. Las sefiales

emitidas por estos sistemas deberan ser perceptibles y comprensibles facilmente y sin ambigiiedades.

Los sistemas de accionamiento deberan ser seguros. Una averia o dafio en ellos no debera conducir a una situacion
peligrosa. No podrdn ocasionar, en su manipulacién, riesgos adicionales. Asimismo, no deberan acarrear riesgos

como consecuencia de una manipulacién involuntaria.

La puesta en marcha de un equipo de trabajo solamente debera poder efectuarse mediante una accién voluntaria

sobre un sistema de accionamiento previsto a tal efecto.
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Cada equipo de trabajo debera estar provisto de un sistema de accionamiento que permita su parada total en
condiciones de seguridad. Las érdenes de parada del equipo de trabajo tendran prioridad sobre las érdenes de

puesta en marcha.

Si un equipo se para, aunque sea momentaneamente, por un fallo en su alimentacion de energia y su puesta en
marcha inesperada puede suponer peligro, no podra ponerse en marcha automaticamente al ser restablecida la

alimentacién de energia.

Si la parada de un equipo se produce por la actuacién de un sistema de proteccidn, la nueva puesta en marcha
solo serd posible después de restablecidas las condiciones de seguridad y previo accionamiento del érgano que

ordena la puesta en marcha.

7. INSTALACIONES PROVISIONALES

7.1. GENERALIDADES

Las instalaciones deberan realizarse de forma que no constituyan un peligro de incendio ni explosidon y de modo
que las personas queden protegidas de manera adecuada contra los riesgos de electrocucién por contacto directo

o indirecto.

Para la realizacion y seleccidn de material y de los dispositivos de prevencion de las instalaciones provisionales,
se deberan tomar en consideracién el tipo y la potencia de energia distribuida, las condiciones de influencia

exteriores y la competencia de las personas que tengan acceso a las diversas partes de la instalacion.

7.2. INSTALACIONES ELECTRICAS

Montaje e instalacion

El montaje de la instalacion debera efectuarlo, necesariamente, personal especializado a las érdenes de un técnico

titulado.

Una vez finalizado el montaje y antes de su puesta en servicio, el contratista debera poner a disposicion del
responsable del seguimiento del Plan de Seguridad la certificacién acreditativa de lo expuesto en el parrafo

anterior.
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Cuadros eléctricos

Se colocaran en lugares sobre los que no exista riesgo de caida de materiales u objetos procedentes de trabajos
realizados a niveles superiores, salvo que se utilice una proteccidon especifica que evite los riesgos de tal
contingencia. Esta proteccidn sera extensible tanto al lugar en que se ubique cada cuadro cuanto a la zona de

acceso de las personas que deban acercarse al mismo.

Todos los cuadros de la instalacion eléctrica provisional estardn debidamente separados de los lugares de paso

de mdquinas y vehiculos y siempre dentro del recinto de la obra.

El acceso al lugar en que se ubique cada uno de los cuadros estara libre de objetos y materiales que entorpezcan

el paso, tales como escombros, dreas de acopio de materiales, etc.

La base sobre la que pisen las personas que deban acceder a los cuadros para su manipulacion estara constituida
por una tarima de material aislante, elevada del terreno al menos 25 cm. Para evitar los riesgos derivados de

posibles encharcamientos.

Existira un cuadro general del que se tomaran las derivaciones para otros auxiliares, facilitando asi la conexién de

maquinas y equipos portatiles y evitando tendidos eléctricos largos.

Dentro de lo posible, el cuadro general se colocara en lugar préximo a las oficinas de obra o en el que estén las

personas encargadas del mantenimiento de la instalacion.

Puesta a tierra

Las estructuras de mdaquinas y equipos y las cubiertas de sus motores cuando trabajen a mas de 24 voltios y no
posean doble aislamiento, asi como las cubiertas metalicas de todos los dispositivos eléctricos en el interior de

cajas o sobre ellas, deberdn estar conectadas a la instalacién de puesta a tierra.

La resistencia a tierra estara en funcién de la sensibilidad del interruptor diferencial del origen de la instalacidn.
Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea eléctricamente continua en la que no podran incluirse en serie

ni masas ni elementos metdlicos, cualesquiera que sean éstos.

Se prohibe intercalar en circuitos de tierra seccionadores, fusibles o interruptores.
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Las condiciones minimas de los elementos constitutivos de la instalacién deberan ajustarse a las prescripciones

del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn, en su Instruccion 039.

Los electrodos podran ser de cobre o de hierro galvanizado y usarse en forma de pica o placas.

En el caso de picas:

e El didametro minimo de las de cobre sera de 14 mm.
e El didmetro exterior minimo de las de hierro galvanizado serd de 25 mm.

e Lalongitud minima, en ambos casos, serd de 2 m.

En el caso de placas:

e El espesor minimo de las de cobre serd de 2 mm.
e El espesor minimo de las de hierro galvanizado sera de 2,5 mm.

e En ningln caso, la superficie Gtil de la placa serd inferior a 0,5 m2.

El uso de otros materiales deberd estar ajustado a las exigencias del antes citado Reglamento y ser objeto de
calculo adecuado, realizado por técnico especialista. Aquellos electrodos que no cumplan estos requisitos

minimos seran rechazados.

El terreno debera estar preferentemente humedo.

7.3. INSTALACIONES DE AGUA POTABLE

La empresa constructora facilitard a su personal agua potable, disponiendo para ello grifos de agua corriente

distribuidos por diversos lugares de la obra, ademas de las zonas de comedor y servicios.

Todos los puntos de suministro se sefializaran y se indicard claramente si se trata de agua potable o no potable.

De no existir agua potable, se dispondra de un servicio de agua potable con recipientes limpios, preferentemente

pldsticos por sus posibilidades de limpieza y para evitar roturas.

En caso de duda de la potabilidad, se solicitaran los pertinentes ensayos a un laboratorio homologado,
prohibiéndose su consumo hasta la confirmaciéon de su condicidon de apta para el consumo humano. Hasta

entonces, se tendrd en cuenta lo indicado en el apartado anterior.
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Si hay conducciones de agua potable y no potable, se extremaran las precauciones para evitar la contaminacién.

Se tendra en cuenta que estén separadas de zonas de interferencia con la instalacién eléctrica.

Asimismo, se colocaran en lugares en los que no haya riesgo de caida de materiales u objetos procedentes de

trabajos realizados a niveles superiores.

7.4. INSTALACIONES Y SERVICIOS DE HIGIENE Y BIENESTAR

Los vestuarios, comedores, servicios higiénicos, lavabos y duchas a disponer en la obra quedaran definidos en el
Plan de Seguridad y Salud, de acuerdo con las normas especificas de aplicacién vy, especificamente, con los
apartados 15 a 18 de la Parte A del Real Decreto 1627/1.997. En cualquier caso, se dispondra de un inodoro cada
25 trabajadores, utilizable por éstos y situado a menos de 50 metros de los lugares de trabajo; de un lavabo por
cada 10 trabajadores; y de una taquilla o lugar adecuado para dejar la ropa y efectos personales por trabajador.
Se dispondrd asimismo en la obra de agua potable en cantidad suficiente y adecuadas condiciones de utilizacidn

por parte de los trabajadores.

Se dispondra siempre de un botiquin, ubicado en un local de obra, en adecuadas condiciones de conservacién y
contenido y de facil acceso, sefalizado y con indicacidn de los teléfonos de urgencias. Existira al menos un

trabajador formado en la prestacidn de primeros auxilios en la obra.

Todas las instalaciones y servicios en la obra vendran definidos en el Plan de Seguridad y Salud. Jefe de Obra

designara personal especifico para las funciones de limpieza y conservacidn de las instalaciones.

El disefio de las instalaciones y servicios tendrd en cuenta las siguientes condiciones:

e Cuando los trabajadores tengan que utilizar ropa de trabajo, deberdn tener a su disposicidon vestuarios
adecuados. Los vestuarios deberdn ser de facil acceso, tener las dimensiones suficientes y disponer de
asientos e instalaciones para cada trabajador. Cuando las circunstancias lo exijan, la ropa de trabajo
debera poder guardarse separada de la ropa de calle y de los efectos personales; en tal caso, podra
emplearse una taquilla doble o una taquilla sencilla asociada a un colgador mural especifico.

e La superficie recomendable de los vestuarios puede estimarse en 2,00 m? por trabajador. Con carécter
general, en esta superficie se incluiran las taquillas, asi como los bancos y asientos, siempre que ello

permita la utilizacidn de las instalaciones sin dificultades o molestias para los trabajadores.
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e Laaltura minima de estos locales sera de 2,50 m.

e Las taquillas contaran con cierre con llave y tendran la capacidad suficiente para guardar la ropa y el
calzado.

e Sedeberan poner a disposicion de los trabajadores duchas apropiadas y en numero suficiente. Las duchas
deberan tener dimensiones adecuadas para permitir que cualquier trabajador se asee sin obstaculos y en
condiciones de higiene. Las duchas deberan disponer de agua corriente, tanto caliente como fria. Si las
duchas o los lavabos y los vestuarios estuvieren separados, la comunicacién entre unos y otros debera ser
facil.

e Entodas las obras de construccion se dispondra de duchas y lavabos apropiados en nimero minimo de 1
duchay 1 lavabo por cada 10 trabajadores o fraccién que trabajen en la misma jornada. Las dimensiones
minimas del plato seran de 70 x 70 cm.

e Los trabajadores deberdn disponer en las proximidades de sus puestos de trabajo, de los locales de
descanso, de los vestuarios y de las duchas, de locales especiales equipados con un nimero suficiente de
retretes y de lavabos. La dotacién minima sera:

0 Unretrete por cada 25 hombres y uno por cada 15 mujeres.
0 Un lavabo por cada retrete.
0 Un urinario por cada 25 hombres.

e Todas las unidades mencionadas estan referidas a las personas que coincidan en un mismo turno de
trabajo.

e En las obras de extension lineal se instalaran, ademas, en aquellos tajos mas significativos o con
concentracion de trabajadores, retretes que podran ser bioquimicos, aconsejandose los que dispongan
de conexidn a la red de saneamiento general siempre que sea posible, o sistema de acumulacién de aguas
fecales y posterior recogida de éstas, con las precauciones especificas de este tipo de instalaciones.

e Los vestuarios, duchas, lavabos y retretes estaran separados para hombres y mujeres: deberd preverse la
utilizacidon por separado de los mismos. En los servicios destinados para las mujeres, se colocaran
recipientes especiales y cerrados para depositar las compresas higiénicas o similares.

e Se tendran en cuenta también la existencia de comedores con las instalaciones necesarias para que los
trabajadores puedan hacer uso de las mismas, y puedan acceder cuando las necesiten.

e Las instalaciones contardn con la correspondiente instalacion de corriente eléctrica, puesta a tierra y

demas factores establecidos en la normativa especifica, tanto en electricidad como en saneamiento.
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El coste de instalacién y mantenimiento de los servicios de higiene y bienestar de los trabajadores correra a cargo
del contratista, sin perjuicio de que consten o no en el presupuesto de la obra y que, en caso afirmativo, sean

retribuidos por la Administracién de acuerdo con tales presupuestos, siempre que se realicen efectivamente.

8. SENALIZACIONES

Se distinguen dos tipos de seiializacidon de obra: la sefializacién que afecta a los trabajadores en obra y la que

corresponde al trafico exterior afectado por la obra.

En el primer caso, son de aplicacidn las prescripciones establecidas por el Real Decreto 485/1997, de 14 de abril,

La seializacion y el balizamiento del trafico, por su parte, vienen regulados por la Norma 8.3-IC de la Direccion
General de Carreteras, como corresponde a su contenido y aplicacidn técnica. Esta distincion no excluye la posible
complementacién de la sefializacién de trafico durante la obra cuando la misma se haga exigible para la seguridad
de los trabajadores que trabajen en la inmediacién de dicho trafico, en evitacidén de intromisiones accidentales de
éste en las zonas de trabajo. Dichos complementos, cuando se estimen necesarios, deberan figurar en el plan de

seguridad y salud de la obra.

9. PROTECCIONES PERSONALES

9.1. PRESCRIPCIONES GENERALES

Todos los equipos de proteccién individual se ajustaran a las normas contenidas en los Reales Decretos 542/2020
y 773/1997. Adicionalmente, en cuanto no se vean modificadas por lo anteriores, se consideraran aplicables las
Normas Técnicas Reglamentarias M.T. de homologacidon de los equipos, en aplicacion de la Orden de 17 de mayo

de 1974 por la que se regula la homologaciéon de los medios de proteccidn personal de los trabajadores.

Como norma general, se han elegido equipos de proteccién individual ergondmicos con el fin de evitar las
negativas a su uso. Todos los equipos de proteccion individual que se utilicen en la obra tendran la marca "CE",

segun las normas EPI.

Los equipos de proteccion individual que cumplan con la indicacion expresada en el punto anterior tienen
autorizado su uso durante su periodo de vigencia. Llegada su fecha de caducidad, se depositaran en un acopio

ordenado, que sera revisado por el coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra
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para que autorice su eliminacion. Los equipos de proteccion individual en uso que estén rotos serdn reemplazados
de inmediato, quedando constancia escrita en la oficina de obra del motivo del cambio y el nombre de la empresa
y de la persona que recibe el nuevo equipo de proteccién individual, con el fin de dar la méxima seriedad posible

a la utilizacién de estas protecciones.

Las normas de utilizacién de los equipos de proteccién individual se atenderan a lo previsto en la reglamentacion

vigente.

En los casos que no exista Norma de Homologacién oficial, seran de calidad adecuada a las prestaciones

respectivas que se les pide para lo que se solicitara al fabricante un informe de los ensayos realizados.

Cuando por circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rdpido en una determinada prenda o equipo,

se repondra ésta, independientemente de la duracidén prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccién que haya sufrido un trato limite (el maximo para el que fue concebido) sera

desechado y repuesto al momento.

Aguellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las admitidas por el fabricante,

seran repuestas inmediatamente.

Toda prenda o equipo de proteccién individual, y todo elemento de proteccidn colectiva, estard adecuadamente

concebido y suficientemente acabado para que su uso, nunca represente un riesgo o dafio en si mismo.

9.2. MONOS Y BUZOS

Estardn fabricados en diversos cortes y confeccidon en una sola pieza, con cierre de doble cremallera frontal, con
un tramo corto en la zona de la pelvis hasta cintura. Contaran con seis bolsillos: dos a la altura del pecho, dos
delanteros y dos traseros, en zona posterior de pantaldn, cada uno de ellos cerrados por una cremallera. Estara
dotado de una banda elastica lumbar de ajuste en la parte dorsal al nivel de la cintura. Estaran fabricados en

algoddn, en colores amarillo o naranja. Tendran marca CE., segin normas E.P.I.

El mono o buzo de trabajo cumplira las siguientes normas: UNE 863/96, UNE 1149/96.
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9.3. TRAJE IMPERMEABLE DE PVC

Estara fabricado en los colores amarillo o naranja en PVC termosoldado, formado por chaqueta y pantaldn. La
chaqueta estara dotada de dos bolsillos laterales delanteros y de cierre por abotonadura simple. El pantaldn se

sujetard y ajustara a la cintura mediante cinta de algodén embutida en el mismo.

Con marca CE., seglin normas E.P.I.

9.4. CHALECO REFLECTANTE

Formado por peto y espalda, estard fabricado en tejidos sintéticos transpirables, reflectantes o catadidptricos,

con colores blanco, amarillo o naranja. Ajustable a la cintura mediante cintas “Velkro”.

Los chalecos reflectantes cumpliran las siguientes normas: UNE.EN 471/95, UNE.EN 966/95.

9.5. CASCO DE SEGURIDAD

Los cascos utilizados por los operarios pueden seran de los siguientes tipos:

e C(Clase N: cascos de uso normal, aislantes para baja tension (1.000 V).
e C(lase E: se distinguen la clase E-AT aislantes para alta tensién (25.000 V) y la clase E-B resistentes a muy

bajas temperaturas (-152C).

El casquete estara sujeto a la cabeza mediante un arnés o atalaje, que garantizard una sujecién correcta y

ergondmica. La cinta de sujecidn ajustable en contacto con la barbilla se fijard en dos o mas puntos.

La luz libre, distancia entre la parte interna de la cima de la copa (parte mds alta del casquete) y la parte superior

del atalaje siempre sera superior a 21 milimetros.

La altura del arnés, medida desde el borde inferior de la banda de contorno a la zona mas alta del mismo, variara

de 75 milimetros a 85 milimetros, de la menor a la mayor talla posible.

La masa del casco completo, determinada en condiciones normales y excluidos los accesorios, no sobrepasara en

ningun caso los 450 gramos. La anchura de la banda de contorno serd como minimo de 25 milimetros.
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Los cascos seran fabricados con materiales incombustibles y resistentes a las grasas, sales y elementos

atmosféricos.

Las partes que se hallen en contacto con la cabeza del usuario no afectaran a la piel y se confeccionaran con

material rigido, hidréfugo y de facil limpieza y desinfeccién.

El casquete tendra superficie lisa, con o sin nervaduras, bordes redondeados y carecera de aristas y resaltes
peligrosos, tanto exterior como interiormente. No presentara rugosidades, hendiduras, burbujas ni defectos que

mermen las caracteristicas resistentes y protectoras de este.

Ni las zonas de unidn ni el atalaje en si causaran dafo o ejercerdn presiones incdmodas sobre la cabeza del usuario.

Entre casquetes y atalaje quedara un espacio de aireacidon que no sera inferior a cinco milimetros, excepto en la

zona de acoplamiento arnés-casquete.

El modelo tipo deberd haber sido sometido a los siguientes ensayos:

e Ensayo de choque, mediante percutor de acero, sin que ninguna parte del arnés o casquete presente
rotura.

e Ensayo de perforacién, mediante punzén de acero, sin que la penetracién pueda sobrepasar los 8
milimetros.

e Ensayo de resistencia a la llama, sin que llameen mas de quince segundos o goteen.

e Ensayo eléctrico, sometido a una tensién de 2 kV, 50 Hz durante tres segundos. La corriente de fuga no
podra ser superior a 3 mA. En el ensayo de perforacién, elevando la tensién a 2,5 kV durante quince
segundos, tampoco la corriente de fuga sobrepasard los 3 mA. En el caso del casco clase E-AT, las
tensiones de ensayo al aislamiento y a la perforacién seran de 25 kV y 30 kV respectivamente; en ambos
casos la corriente de fuga no podra ser superior a 10 mA. En el caso del casco clase E-B, en el modelo tipo,
se realizardn los ensayos de choque y perforacién, con buenos resultados habiéndose acondicionado éste

a-152+2°C.

Todos los cascos que se utilicen por los operarios estardn homologados por las especificaciones y ensayos
contenidos en la Norma Técnica Reglamentaria MT-1, Resolucién de la Direccion General de Trabajo del

14/12/1974.

Los cascos de seguridad cumplirdn las siguientes normas: UNE.EN 397/95, UNE.EN 966/95.
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9.6. CALZADO DE SEGURIDAD

El calzado de seguridad consistira en botas de seguridad clase lll, provistas de puntera metdlica de seguridad para
proteccidn de los dedos de los pies contra los riesgos debidos a caidas de objetos, golpes y aplastamientos, y suela

de seguridad para proteccidn de las plantas de los pies contra pinchazos.

La bota debera cubrir convenientemente el pie y sujetarse al mismo, permitiendo desarrollar un movimiento
adecuado al trabajo. Carecera de imperfecciones y estara tratada para evitar deterioros por agua o humedad. El
forro y demas partes internas no produciran efectos nocivos, permitiendo, en lo posible, la transpiracién. Su peso
no sobrepasara los 800 gramos. Llevara refuerzos amortiguadores de material eldstico. Tanto la puntera como la
suela de seguridad deberan formar parte integrante de la bota, no pudiéndose separar sin que ésta quede
destruida. El material sera apropiado a las prestaciones de uso, carecera de rebabas y aristas y estard montado
de forma que no entrafie por si mismo riesgo, ni cause dafos al usuario. Todos los elementos metalicos que tengan

funcién protectora seran resistentes a la corrosion.

El modelo tipo deberd someterse a los siguientes ensayos:

e Ensayo de resistencia al aplastamiento sobre la puntera hasta los 1.500 Kg (14.715 N), y la luz libre durante
la prueba serd superior a 15 milimetros, no sufriendo rotura.

e Ensayo de impacto, manteniéndose una luz libre minima y no aprecidndose rotura.

e Ensayo de perforacidon, mediante punzén con fuerza minima de perforacion de 110 Kg (1079 N.) sobre la
suela, sin que se aprecie perforacion.

e Ensayo de plegado mediante flexémetro, permitiendo variar el angulo formado por la suela y el tacén de
02 a 609, con frecuencia de 300 ciclos por minuto y hasta 10.000 ciclos. No se debera observar ni roturas
ni grietas o alteraciones.

e Ensayo de corrosidn en cdmara de niebla salina, manteniéndose durante el tiempo de prueba, y sin que

presente signos de corrosion.

Todas las botas de seguridad clase lll que se utilicen por los operarios estaran homologadas por las
especificaciones y ensayos contenidos en la Norma Técnica Reglamentaria MT-5, Resolucién de la Direccién

General de Trabajo del 31-1-1980.

Las botas de seguridad cumplirdn las siguientes normas: UNE.EN 344/93, UNE.EN 345/93, UNE.EN 345-2/96,
UNE.EN 346/93, UNE.EN 346-2/96, UNE.EN 347/93, UNE.EN 347-2/96.
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9.7. CALZADO IMPERMEABLE

Las botas impermeables al agua y a la humedad que utilizardn los operarios seran de clase N, pudiéndose emplear

también la clase E.

Las botas impermeables deberds cubrir convenientemente el pie y, como minimo, el tercio inferior de la pierna,
permitiendo al usuario desarrollar el movimiento adecuado al andar en la mayoria de los trabajos Deberan estar
confeccionadas con caucho natural o sintético u otros productos sintéticos, no rigidos, y siempre que no afecten

a la piel del usuario.

Careceran de imperfecciones o deformaciones que mermen sus propiedades, asi como de orificios, cuerpos

extrafios u otros defectos que puedan mermar su funcionalidad.

Los materiales de la suela y tacdn deberan poseer unas caracteristicas adherentes tales que eviten deslizamientos,

tanto en suelos secos como en aquellos que estén afectados por el agua.

El material de |la bota tendrd unas propiedades tales que impidan el paso de la humedad ambiente hacia el interior.

La bota impermeable se fabricard, a ser posible, en una sola pieza, pudiéndose adoptar un sistema de cierre

disenado de forma que la bota permanezca estanca.

Podran confeccionarse con soporte o sin él, sin forro o bien forradas interiormente, con una o mas capas de tejido

no absorbente, que no produzca efectos nocivos en el usuario.

La superficie de la suelay el tacdn, a tomar contacto con el suelo, estara provista de resaltes y hendiduras, abiertos

hacia los extremos para facilitar la eliminacién de material adherido.

Las botas impermeables seran lo suficientemente flexibles para no causar molestias al usuario, debiendo

disefarse de forma que sean féciles de calzar.

Cuando el sistema de cierre o cualquier otro accesorio sean metalicos deberdn ser resistentes a la corrosion.

El espesor de la cafia debera ser lo mas homogéneo posible, evitdndose irregularidades que puedan alterar su

calidad, funcionalidad y prestaciones.

El modelo tipo superara los siguientes ensayos:
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e Envejecimiento en caliente.
e Envejecimiento en frio.

e Humedad.

e Impermeabilidad.

e Perforacion con punzén.

Todas las botas impermeables deberan estar homologadas de acuerdo con las especificaciones y ensayos de la

Norma Técnica Reglamentaria M-27, Resolucion de la Direccidon General de Trabajo del 3-12-1981.

9.8. PROTECTOR AUDITIVO

El protector auditivo que utilizaran los operarios serd, como minimo, de clase E.

El protector consistira en dos casquetes que ajustan convenientemente a cada lado de la cabeza por medio de
elementos almohadillados, quedando el pabelldn externo de los oidos en el interior de estos, y el sistema de

sujecion por arnés.

El modelo tipo habra sido probado por una persona con una pérdida de audicién no mayor a 10 dB respecto de
un audiograma normal en cada uno de los oidos y para cada una de las frecuencias de ensayo, denominado

“escucha”

Se definird el umbral de referencia como el nivel minimo de presién sonora capaz de producir una sensacién
auditiva en el escucha situado en el lugar de ensayo y sin protector auditivo. El umbral de ensayo sera el nivel
minimo de presién sonora capaz de producir sensacidn auditiva en el escucha en el lugar de prueba y con el
protector auditivo tipo colocado, y sometido a prueba. La atenuacién serd la diferencia expresada en decibelios,

entre el umbral de ensayo y el umbral de referencia.

Como sefales de ensayo para realizar la medida de atenuacién en el umbral se utilizaran tonos puros de las

frecuencias que siguen: 125, 250, 500, 1000, 2000, 3000, 4000, 6000 y 8000 Hz.

Para frecuencias bajas de 250 Hz, la suma minima de atenuacidn sera 10 dB. Para frecuencias medias de 500 a
4000 Hz, la atenuacion minima de 20 dB, y la suma minima de atenuacién 95 dB. Para frecuencias altas de 6000 y

8000 Hz, la suma minima de atenuacién sera 35 dB.
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Todos los protectores auditivos que se utilicen por los operarios estardn homologados por los ensayos contenidos

en la Norma Técnica Reglamentaria MT-2, Resolucién de la Direccidon General de Trabajo del 28-6-1975.

Los cascos auriculares protectores auditivos cumpliran las siguientes normas: UNE.EN 352- 1/94, UNE.EN 352-

2/94, UNE.EN 352-3/94.

9.9. GUANTES DE SEGURIDAD

Los guantes de seguridad seran de uso general anticorte, antipinchazos, y antierosiones para el manejo de

materiales, objetos y herramientas.

Estardn confeccionados con materiales naturales o sintéticos, no rigidos, impermeables a los agresivos de uso
comun y de caracteristicas mecanicas adecuadas. Careceran de orificios, grietas o cualquier deformacién o

imperfeccidn que merme sus propiedades.

Se adaptaran a la configuracién de las manos, haciendo confortable su uso. No serdn en ningin caso ambidiestros.

La talla, medida del perimetro del contorno del guante a la altura de la base de los dedos, sera la adecuada al

operario.

La longitud, distancia expresada en milimetros, desde la punta del dedo medio o corazdn hasta el filo del guante,
o sea limite de la manga, serd en general de 320 milimetros o menos. Es decir, los guantes, en general, seran
cortos, excepto en aquellos casos que por trabajos especiales haya que utilizarlos medios, 320 milimetros a 430

milimetros, o largos mayores de 430 milimetros.

Los materiales que entren en su composicion y formacion nunca produciran dermatosis.

Los guantes fabricados en cuero flor y loneta cumplirdn la norma UNE.EN 388/95.

Los guantes fabricados en loneta de algodén impermeabilizados cumplirdn la norma UNE.EN 388/95.

9.10. GUANTES AISLANTES ELECTRICOS

Los guantes aislantes eléctricos que utilizaran los operarios seran para actuacion sobre instalacion de baja tension,

hasta 1.000 V, o para maniobra de instalacién de alta tensidn hasta 30.000 V.

Universidad de Cantabria

E

M O R I A A N E J OS A L A M E

M O R I A

ANEJO N.° 30 - ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

En los guantes se podrd emplear como materia prima en su fabricaciéon caucho de alta calidad, natural o sintético,
o cualquier otro material de similares caracteristicas aislantes y mecdanicas pudiendo llevar o no un revestimiento
interior de fibras textiles naturales. En caso de guantes que posean dicho revestimiento, éste recubrira la totalidad

de la superficie interior del guante.

Careceran de costuras, grietas o cualquier deformacién o imperfeccidn que merme sus propiedades.

Podran utilizarse colorantes y otros aditivos en el proceso de fabricacién, siempre que no disminuyan sus

caracteristicas ni produzcan dermatosis.

Se adaptaran a la configuracién de las manos, haciendo confortable su uso. No serdn en ninglin caso ambidiestros.

Los aislantes de baja tension seran guantes normales, con longitud desde la punta del dedo medio o corazén al
filo del guante menor o igual a 430 milimetros. Los aislantes de alta tensién seran largos, mayor la longitud de 430

milimetros. El espesor sera variable, segun los diversos puntos del guante, pero el maximo serd de 2,6 milimetros.

En el modelo tipo, la resistencia a la traccidn no serd inferior a 110 Kg/cm?, el alargamiento a la rotura no serd

inferior al 600 por ciento y la deformacidon permanente no serd superior al 18 por ciento.

Seran sometidos a prueba de envejecimiento, después de la cual mantendran como minimo el 80 por ciento del

valor de sus caracteristicas mecdanicas y conservardn las propiedades eléctricas que se indican.

Los guantes de baja tensidn tendrdn una corriente de fuga de 8 mA sometidos a una tensidon de 5.000 V y una
tensidn de perforacion de 6.500 V, todo ello medido con una fuente de frecuencia de 50 Hz. Los guantes de alta
tensidn tendran una corriente de fuga de 20 mA a una tension de prueba de 30.000 V y una tensién de perforacién

de 35.000 V.

Todos los guantes aislantes de la electricidad empleados por los operarios estardn homologados, segun las
especificaciones y ensayos de la Norma Técnica Reglamentaria MT-4, Resolucién de la Direccidn General de

Trabajo del 28-7-1975.

9.11. GAFAS DE SEGURIDAD

Las gafas de seguridad serdan de montura universal contra impactos, como minimo clase A, siendo convenientes

de clase D.
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Las gafas deberan ser ligeras de peso y de buen acabado, no existiendo rebabas ni aristas cortantes o punzantes.
Podran limpiarse facilmente y toleraran desinfecciones periddicas sin merma de sus prestaciones. No existirdn
huecos libres en el ajuste de los oculares a la montura. Dispondrdn de aireacién suficiente para evitar en lo

posibles el empafiamiento de los oculares en condiciones normales de uso.

Todas las piezas o elementos metalicos, en el modelo tipo, se someterdn a ensayo de corrosién, no debiendo
observarse la aparicion de puntos apreciables de corrosidn. Los materiales no metdlicos que contengan no

deberdn inflamarse al someterse a un ensayo de 500 2 C de temperatura.

Los oculares estaran firmemente fijados en la montura y no se desprenderdn como consecuencia de un impacto

de bola de acero de 44 gramos de masa, desde 130 cm de altura, repetido tres veces consecutivas.

Estaran fabricados en cualquier material de uso oftalmico, con tal que soporte las pruebas correspondientes.
Tendran buen acabado, y no presentaran defectos superficiales o estructurales que puedan alterar la vision

normal del usuario. Su transmisién, medida con espectrofotdmetro, serd superior al 89 %.

Si el modelo tipo supera la prueba al impacto de bola de acero de 44 gramos, desde una altura de 130 cm, repetido
tres veces, sera de clase A. Si supera la prueba de impactos de punzdn, sera clase B. Si supera el impacto a
perdigones de plomo de 4,5 milimetros de didmetros, sera clase C. En el caso que supere todas las pruebas citadas

se clasificara como clase D.

Todas las gafas de seguridad estaran homologadas por las especificaciones y ensayos contenidos en la Norma

Técnica Reglamentaria MT-16, Resolucidn de la Direccién General de Trabajo del 14-6-1978.

Los ensayos de las gafas de seguridad contra las proyecciones e impactos cumpliran las siguientes normas: UNE.EN

167/96, UNE.EN 168/96.

9.12. MASCARILLAS ANTIPOLVO

Estaran en todos los casos homologadas.

Los materiales constituyentes del cuerpo de la mascarilla podran ser metdlicos, elastoméricos o plasticos. No
producirdn dermatosis y su olor no podra ser causa de trastornos en el trabajador. Seran incombustibles o de
combustién lenta. Los materiales de las cintas de los arneses seran elastémeros y tendran las caracteristicas

mencionadas anteriormente.
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Las mascarillas podran ser de diversas tallas, y tendran siempre unas dimensiones tales que cubran perfectamente

las entradas a las vias respiratorias.

La pieza de conexidn del filtro no presentara fugas en su acoplamiento.

Respecto a la valvula de inhalacion, su fuga no podra ser superior a 2.400 ml/min a la exhalacidn, y su pérdida de

carga a la inhalacién no podra ser superior a 25 milimetros de columna de agua.

En las valvulas de exhalacidn, la fuga a la inhalacién no podra ser superior a 40 ml/min, y su pérdida de carga a la

exhalacion no serd superior a 25 milimetros de columna de agua.

El cuerpo de mascarilla ofrecera un buen ajuste con la cara del usuario y sus uniones con los distintos elementos

constitutivos cerraran herméticamente.

Todas las mascarillas antipolvo que se utilicen por los operarios estaran homologadas siguiendo las
especificaciones y ensayos contenidos en la Norma Técnica Reglamentaria MT-7, Resolucién de la Direccidn

General de Trabajo del 28-7-1975.

9.13. FAJA PARA SOBREESFUERZOS

Se fabricard en diversas tallas, confeccionada con material elastico sintético y ligero. Podrd ser ajustable mediante

cierres “Velkro”. Con marca CE., segin normas EPI.

Se utilizard para todos los trabajos de carga, descarga y transporte a hombro de objetos pesados y todos aquellos

otros sujetos al riesgo de sobreesfuerzo segln el analisis de riesgos contenido en la Memoria del presente Estudio.

10. PROTECCIONES COLECTIVAS

10.1. PRESCRIPCIONES GENERALES

Las prescripciones determinadas a continuacién se ven complementadas por lo expuesto con relacién a las

protecciones colectivas en la Memoria del presente Estudio.

El coste de adquisicion, construccidn, montaje, almacenamiento y mantenimiento de los equipos de proteccion

colectiva utilizados en la obra correrd a cargo del contratista o subcontratistas correspondientes, siendo
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considerados presupuestariamente como costes indirectos de cada unidad de obra en que deban ser utilizados,
como corresponde a elementos auxiliares minimos de la produccion, reglamentariamente exigibles e
independientes de la clasificacién administrativa laboral de la obra y, consecuentemente, independientes de su
presupuestacidon especifica. Las protecciones colectivas que se consideran, sin perjuicio de normativa especifica
gue resulte aplicable, son de utilizacion minima exigible en la obra, para las diferentes unidades productivas de la

obra.

Estos costes seran retribuidos por la Administracion de acuerdo con este presupuesto, siempre que sean

dispuestos efectivamente en la obra.

El Plan de Seguridad y Salud que redactard el Contratista respetard las prescripciones y solo podrd modificarlas
de manera justificada, debiendo ser aprobadas tales modificaciones por el Coordinador de Seguridad y Salud

durante la ejecucion de la obra.

Las protecciones colectivas cumpliran lo establecido en la legislacion vigente respecto a dimensiones, resistencias,

aspectos constructivos, anclajes y demas caracteristicas, de acuerdo con su funcidn protectora.

Serdn nuevas, a estrenar, si sus componentes tienen caducidad de uso reconocida, o si asi se especifica en su

apartado correspondiente dentro de este Pliego.

Antes de ser necesario su uso, las protecciones estaran en acopio en la obra con las condiciones idéneas de
almacenamiento para su buena conservacidn. Seran examinadas por el responsable designado por el contratista
en materia de seguridad y salud en la obra para comprobar si su calidad se corresponde con la definida en este

Estudio y en el Plan de Seguridad y Salud.

Serdn instaladas previamente al inicio de cualquier trabajo que requiera su montaje. De esta manera, se prohibe
el comienzo de un trabajo o actividad que requiera proteccién colectiva hasta que esté montada por completo en

el ambito del riesgo que neutraliza o elimina.

El Plan de Ejecucion de Obra especificara la fecha de montaje, mantenimiento, cambio de ubicacién y retirada de

cada una de las protecciones colectivas a las que hace referencia este Estudio.

Seradn desmontadas de inmediato las protecciones colectivas en uso en las que se aprecien deterioros con merma
efectiva de su calidad real. Se sustituird el componente deteriorado y se volvera a montar la proteccion colectiva

una vez resuelto el problema. Mientras se realiza esta operacion, se suspenderdn los trabajos protegidos por el
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tramo deteriorado y se aislara eficazmente la zona para evitar accidentes. Estas operaciones quedardn protegidas
mediante el uso de equipos de proteccién individual. En cualquier caso, estas situaciones se evallan como riesgo

intolerable.

Durante la ejecucion de la obra, puede ser necesario variar el modo o la disposicidon de la instalacién de la
proteccidén colectiva prevista en el Plan de Seguridad y Salud aprobado. Si ello supone una modificacion del
contenido de los Planos de Seguridad y Salud para concretar exactamente la nueva disposicién o forma de

montaje, estos deberan ser aprobados por el Coordinador de Seguridad y Salud.

El Contratista, en virtud de la legislacién vigente, se hard cargo del montaje, mantenimiento y retirada de la
proteccién colectiva por sus medios o mediante subcontratacién. En caso de fallo de las protecciones, estard
obligado a conservar estas en su posicién de uso prevista y montada hasta que se lleve a cabo la investigacién

necesaria, dando cuenta al Coordinador de Seguridad y Salud.

El montaje y uso correcto de la proteccidon colectiva definida en este Estudio es preferible al uso de equipos de
proteccion individual para defenderse de idéntico riesgo. Por consiguiente, no se admitird el cambio de uso de

proteccion colectiva por el de equipos de proteccién individual.

10.2. VALLAS DE PROTECCION Y DELIMITACION

Las vallas autédnomas de proteccidn y delimitacidn de espacios estaran fabricadas a base de tubos metalicos
soldados, tendrdn una altura minima de 90 cm y estaran pintadas en blanco, amarillo o naranja luminosos,
manteniendo su pintura en correcto estado de conservacién y no presentando indicios de d6xido ni elementos

doblados o rotos en ninglin momento.

10.3. BARANDILLAS Y PASARELAS

Las barandillas de pasarelas y plataformas de trabajo tendran suficiente resistencia por si mismas y por su sistema
de fijacion y anclaje, para garantizar la retencion de los trabajadores, incluso en situaciones de impacto por

desplazamiento o desplome violento.

La resistencia global de referencia de las barandillas sera igual o superior a 150 Kg/m.
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Todas las pasarelas y plataformas de trabajo tendran anchos minimos de 60 cm y, cuando se sitien a mas de 2,00
metros del suelo, estaran provistas de barandillas de al menos 90 cm de altura, con liston intermedio y rodapié

de al menos 15 cm.

10.4. ESCALERAS DE MANO

Las escaleras de mano estaran siempre provistas de zapatas antideslizantes y presentaran la suficiente estabilidad.
Nunca se utilizardn escaleras unidas entre si en obra, ni dispuestas sobre superficies irregulares o inestables, como

tablas, ladrillos u otros materiales sueltos.

10.5. PROTECCION ANTE LA ELECTRICIDAD

La resistencia de las tomas de tierra no serd superior a la que garantice una tensién mdéxima de 24 V, de acuerdo
con la sensibilidad del interruptor diferencial que, como minimo, sera de 30 mA para alumbrado y de 300 mA para

fuerza.

Se comprobara peridodicamente que se produce la desconexién al accionar el botén de prueba del interruptor
diferencial, siendo absolutamente obligatorio proceder a una revisidn de éste por personal especializado o

sustituirlo, cuando la desconexién no se produce.

Todo cuadro eléctrico general, totalmente aislado en sus partes activas, ird provisto de un interruptor general de
corte omnipolar, capaz de dejar a toda la zona de la obra sin servicio. Los cuadros de distribucién deberan tener

todas sus partes metadlicas conectadas a tierra.

Todos los elementos eléctricos, como fusibles, cortacircuitos e interruptores, seran de equipo cerrado, capaces
de imposibilitar el contacto eléctrico fortuito de personas o cosas, al igual que los bornes de conexiones, que

estaran provistas de protectores adecuados.

Se dispondran interruptores, uno por enchufe, en el cuadro eléctrico general, al objeto de permitir dejar sin
corriente los enchufes en los que se vaya a conectar maquinaria de 10 o mas amperios, de manera que sea posible
enchufar y desenchufar la maquina en ausencia de corriente. Los tableros portantes de bases de enchufe de los
cuadros eléctricos auxiliares se fijaran eficazmente a elementos rigidos, de forma que se impida el desenganche
fortuito de los conductores de alimentacidn, asi como contactos con elementos metdlicos que puedan ocasionar

descargas eléctricas a personas u objetos.
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Las ldmparas eléctricas portatiles tendrdn mango aislante y dispositivo protector de la lampara, teniendo
alimentacion de 24 voltios o, en su defecto, estar alimentadas por medio de un transformador de separacién de

circuitos.

Todas las maquinas eléctricas dispondrdn de conexidn a tierra, con resistencia maxima permitida de los electrodos
o placas de 5 a 10 ohmios, disponiendo de cables con doble aislamiento impermeable y de cubierta

suficientemente resistente.

Las mangueras de conexién a las tomas de tierra llevardn un hilo adicional para conexién al polo de tierra del

enchufe.

10.6. EXTINTORES

Los extintores de obra seran de polvo polivalente y cumpliran la Norma UNE 23010, colocandose en los lugares

de mayor riesgo de incendio, a una altura de 1,50 metros sobre el suelo. Estardan adecuadamente seializados.

11. MANO DE OBRA DE SEGURIDAD

En este apartado se incluyen las siguientes unidades:

e Comité de Seguridad y Salud. Compuesto por un técnico en materia de seguridad con categoria de
encargado, dos trabajadores con categoria de oficial de 22, un ayudante y un vigilante de seguridad con
categoria de oficial de 12, considerando una reunién como minimo al mes. Se abona por horas.

e Formacidn de seguridad y salud en el trabajo. Se considera una hora a la semana y se realiza por encargo.
Se abona por horas.

e Reconocimiento médico obligatorio. Se aplicard a todos los trabajadores al inicio de las obras. Se abona
por unidad, correspondiendo las unidades al nimero de trabajadores.

e Equipo de limpieza y conservacion. Se considera una hora diaria para instalaciones provisionales de obra.
Se abona por horas.

e Contratacidon de empresa de primeros auxilios. Tiene como objetivo socorrer a los trabajadores en caso

de accidente e incluye el traslado mediante ambulancia al centro médico adecuado. Se abona por meses.
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12. ACTUACION EN CASO DE ACCIDENTE

El Contratista deberd informar al Coordinador de Seguridad y Salud, con la debida antelacidn, la incorporacion de

todo contratista, subcontratista o trabajador auténomo a la obra.

Debera comunicar al Coordinador de Seguridad y Salud o, en su caso, al Director de Obra, con caracter inmediato,
todos los accidentes e incidentes ocurridos en la obra, independientemente de su gravedad, asi como de los
accidentes en blanco (sin baja). Después de la primera comunicacidén presentara informe completo al respecto,
aportando asimismo la informacidon generada, en su caso, por la intervencion de la Inspeccién de Trabajo y
Seguridad Social, el Gabinete de Seguridad y Salud y otras instituciones. La aportacién documental anterior se
hard igualmente cuando los organismos citados intervengan por cualquier otra causa preventiva, cualquiera que

fuera ésta.

El Contratista deberd recoger dentro de su Plan de Seguridad y Salud los siguientes principios de socorro:

e El trabajador accidentado tendra prioridad absoluta. Se le atenderd de inmediato con el fin de evitar el
agravamiento o progresién de las lesiones.

e En caso de caida desde altura o de accidente eléctrico, teniendo en cuenta que pueden existir lesiones
graves, se extremaran las precauciones de atencion primaria en la obra, aplicando las técnicas especiales
para la inmovilizacién del accidentado hasta la llegada de la ambulancia y de reanimacién en el caso de
accidente eléctrico.

e En caso de gravedad manifiesta, se evacuara al herido en camilla y ambulancia. Se evitaran en lo posible,
segln el buen criterio de las personas que atiendan inicialmente al accidentado, la utilizacién de los
transportes particulares por lo que implican de riesgo e incomodidad para el accidentado.

e El Contratista reflejara en el Plan de Seguridad y Salud la infraestructura sanitaria propia, mancomunada
o contratada con la que cuenta para garantizar la atencion a los accidentados y su evacuacion.

e El Contratista comunicard indicara en el Plan de Seguridad y Salud el nombre y direccidn del centro
asistencial mas préoximo, previsto para la asistencia sanitaria de los accidentados, segln sea su

organizacion.

El Contratista queda obligado a instalar una serie de rétulos con caracteres visibles desde 2 m de distancia, en el
gue se comunique a los trabajadores y resto de personas participantes en la obra la informacién necesaria para

conocer el centro asistencial, su direccidn, teléfono de contacto, etc. Se instalaran rétulos en el acceso a la obra,
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en la oficina de obra, en el comedor, en los vestuarios, en los aseos del personal y en el interior de cada botiquin
de primeros auxilios. Esta obligatoriedad se considera una condicién fundamental para lograr la eficacia de la

asistencia sanitaria en caso de accidente laboral.

Asimismo, deberd incluir en su Plan de Seguridad y Salud un itinerario recomendado para evacuar a los posibles

accidentados, con el fin de evitar errores en situaciones limite que pudieran agravar las lesiones del accidentado.

12.1. BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS

En la obra y en los lugares sefialados, existirdn maletines botiquin de primeros auxilios que contendran los

articulos que se especifican a continuacion:

e Agua oxigenada.

e Alcohol de 96 grados.

e Tintura de yodo.

e  "Mercurocromo" o "cristalmina".
e Amoniaco.

e Gasa estéril.

e Algoddn hidrdfilo estéril.

e Esparadrapo antialérgico.

e Torniquetes antihemorragicos.
e Bolsa para agua o hielo.

e Guantes esterilizados.

e Termdmetro clinico.

e Apdsitos autoadhesivos.

e Antiespasmddicos.

e Analgésicos.

e Tbnicos cardiacos de urgencia.

e Jeringuillas desechables.
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13. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

El Contratista de las obras esta obligado a redactar, antes del inicio de las obras, un Plan de Seguridad y Salud
(PSS) en el que se desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el presente Estudio adaptadas a sus

medios y métodos de ejecucion, segun lo prescrito en el articulo 7 del Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre.

Dicho Plan se elevara para su aprobacidon a la Administraciéon publica que haya adjudicado la obra, con el
correspondiente informe del Coordinador en materia de seguridad y salud, el cual supervisara su aplicaciéon

practica.

Una copia de dicho Plan estard a disposicion permanente de la Direccidn Facultativa, y otra se facilitara a los

representantes de los trabajadores.

Santander, septiembre de 2025

Fdo.: Victor Galan del Valle
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=

MEDICIONES

CODIGO

RESUMEN

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA _ CANTIDAD

001

001.1
D41AA210

D41AA310

D41AA320

INS. PROVISIONALES DE OBRA

ALQUILER CASETAS PREFA. OBRA
Ud ALQUILER CASETA PREFA.OFICINA

Ud. Mes de alquiler de caseta prefabricada para oficina de
obra de 6x2.35 m., con estructura metalica mediante perfiles
conformados en frio y cerramiento chapa nervada y
galvanizada con terminacion de pintura prelacada. Aislamiento
interior con lana de vidrio combinada con poliestireno
expandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero
melaminado en paredes. Ventanas de aluminio anodizado, con
persianas correderas de proteccion, incluso instalacién
eléctrica con distribucion interior de alumbrado y fuerza con
toma exterior a 220 V.

Ud ALQUILER CASETA PREFA.COMEDOR
Ud. Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor de
obra de 6x2.35 m., con estructura metalica mediante perfiles
conformados en frio y cerramiento chapa nervada y
galvanizada con terminacién de pintura prelacada. Aislamiento
interior con lana de vidrio combinada con poliestireno
expandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero
melaminado en paredes. Ventanas de aluminio anodizado, con
persianas correderas de proteccion, incluso instalaciéon
eléctrica con distribucion interior de alumbrado y fuerza con
toma exterior a 220 V.

Ud ALQUILER CASETA P.VESTUARIOS.
Ud. Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios de
obra de 6x2.35 m., con estructura metalica mediante perfiles
conformados en frio y cerramiento chapa nervada y
galvanizada con terminacion de pintura prelacada. Aislamiento
interior con lana de vidrio combinada con poliestireno
expandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero
melaminado en paredes. Ventanas de aluminio anodizado, con
persianas correderas de proteccion, incluso instalacion
eléctrica con distribucion interior de alumbrado y fuerza con
toma exterior a 220 V.
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22,00

D41AA420

D41AA601

D41AA820

001.2
D41AE001

D41AE101

D41AE201
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Ud A.AJ2INOD,2DUCHA LAV.3G,TERMO
Ud. Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseos de
obra de 4.10x1.90 m. con dos inodoros, dos duchas, un
lavabo con tres grifos y termo eléctrico de 50 litros de
capacidad; con las mismas caracteristicas que las oficinas.
Suelo de contrachapado hidréfugo con capa fendlica
antideslizante y resistente al desgaste. Piezas sanitarias de
fibra de vidrio acabadas en Gel-Coat blanco y pintura
antideslizante. Puertas interiores de madera en los
compartimentos. Instalacion de fontaneria con tuberias de
polibutileno e instalacién eléctrica para corriente monofasica
de 220 V. protegida con interruptor automatico.

Ud ALQUILER CASETA PREFA ALMACEN 720
Ud. Mes de alquiler de caseta prefabricada para almacén de
obra de 6x2.35 m., con estructura metalica mediante perfiles
conformados en frio y cerramiento chapa nervada y
galvanizada con terminacién de pintura prelacada.
Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en
paredes. Ventanas de aluminio anodizado, con persianas
correderas de proteccion, instalacion eléctrica con distribucion
interior de alumbrado y fuerza con toma exterior a 220 V.

20,00
Ud TRANSPORTE CASETA PREFABRICAD
Ud. Transporte de caseta prefabricada a obra, incluso
descarga y posterior recogida.

6,00
ACOMETIDAS PROVISIONALES
Ud ACOMET.PROV.ELECT.A CASETA.
Ud. Acometida provisional de electricidad a casetas de obra.

6,00
Ud ACOMET.PROV.FONTAN.A CASETA.
Ud. Acometida provisional de fontaneria a casetas de obra.

6,00
Ud ACOMET.PROV.SANEAMT.A CASETA.
Ud. Acometida provisional de saneamiento a casetas de obra.

6,00
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MOBILIARIO Y EQUIPAMIENTO
Ud  TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL.

Ud. Taquilla metalica individual con llave de 1.78 m. de altura
colocada. (10 usos)

Ud BANCO POLIPROPILENO 5 PERS.
Ud. Banco de polipropileno para 5 personas con soportes
metalicos, colocado. (10 usos)

Ud JABONERA INDUSTRIAL.
Ud. Jabonera de uso industrial con dosificador de jabon, en
acero inoxidable, colocada. (10 usos)

Ud PORTARROLLOS INDUS.C/CERRADUR
Ud. Portarrollos de uso industrial con cerradura, en acero
inoxidable, colocado. (10 usos)

Ud  CALIENTA COMIDAS 25 SERVICIOS
Ud. Calienta comidas para 25 servicios, colocado. (20 usos)

Ud MESA MELAMINA 10 PERSONAS.
Ud. Mesa metalica para comedor con una capacidad de 10
personas, y tablero superior de melamina colocada. (10 usos)

Ud DEPOSITO DE BASURAS DE 800 L.
Ud. Depdsito de basuras de 800 litros de capacidad realizado
en polietileno inyectado, acero y bandas de caucho, con
ruedas para su transporte, colocado. (10 usos)

Ud BOTIQUIN DE OBRA.
Ud. Botiquin de obra instalado.

Ud CAMILLA PORTATIL EVACUACIONES
Ud. Camilla portatil para evacuaciones, colocada. (20 usos)
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002 SEISIALIZACIONES
002.1 SENALES
D41CA010 Ud SENAL STOP I/SOPORTE.

Ud. Senal de stop tipo octogonal de D=600 mm. normalizada,
con soporte metalico de hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3
m. de altura incluso parte proporcional de apertura de pozo,
hormigonado, colocacion y desmontado. (3 usos)

6,00
D41CA040 Ud CARTEL INDICAT.RIESGO I/[SOPOR

Ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m. con soporte
metalico de hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3 m. de
altura, incluso apertura de pozo, hormigonado, colocacion y
desmontado.

6,00
D41CA240 Ud CARTEL INDICAT.RIESGO SIN SO.

Ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m., sin soporte
metalico, incluso colocacién y desmontado

3,00
002.2 ACOTAMIENTOS
D41CC020 Ud VALLA DE OBRA CON TRIPODE.

Ud. Valla de obra de 800x200 mm. de una banda con tripode,
terminacion en pintura normal dos colores rojo y blanco,
incluso colocacién y desmontado. (20 usos)

35,00
D41CC210 Ml VALLA COLGANTE SENALIZACION.

MI. Valla colgante de sefializacion realizada con material
plastico pintado en rojo y blanco, incluso cordén de sujecion,
soporte metalico, colocacion y desmontado.

40,00
D41CC230 Ml CINTA DE BALIZAMIENTO R/B.

MI. Cinta corrida de balizamiento plastica pintada a dos
colores roja y blanca, incluso colocacion y desmontado.

3.000,00
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PROTECCIONES PERSONALES

PROTECCIONES PARA CABEZA
Ud CASCO DE SEGURIDAD.

Ud. Casco de seguridad con desudador, homologado CE.

Ud PANT.SEGURID. PARA SOLDADURA.
Ud. Pantalla de seguridad para soldadura, homologada CE.

Ud PANTALLA CONTRA PARTICULAS,
Ud. Pantalla para proteccion contra particulas con arnés de

cabeza y visor de policarbonato claro rigido, homologada CE.

Ud GAFAS CONTRA IMPACTOS.
Ud. Gafas contra impactos antirayadura, homologadas CE.

Ud GAFAS ANTIPOLVO.
Ud. Gafas antipolvo tipo visitante incolora, homologadas CE.

Ud MASCARILLA ANTIPOLVO.
Ud. Mascarilla antipolvo, homologada.

Ud FILTRO RECAMBIO MASCARILLA.
Ud. Filtro recambio mascarilla, homologado.

Ud PROTECTORES AUDITIVOS.
Ud. Protectores auditivos, homologados.

PROTECCIONES PARA EL CUERPO
Ud MONO DE TRABAJO.

Ud. Mono de trabajo, homologado CE.

Ud IMPERMEABLE.
Ud. Impermeable de trabajo, homologado CE.

Ud MANDIL SOLDADOR SERRAJE
Ud. Mandil de serraje para soldador grado A, 60x90 cm.
homologado CE.
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Ud PETO REFLECTANTE BUT/AMAR.
Ud. Peto reflectante color butano o amarillo, homologada CE.

Ud  CINTURON SEGURIDAD CLASE A.
Ud. Cinturdén de seguridad clase A (sujecién), con cuerda
regulable de 1,8 m. con guardacabos y 2 mosquetones,
homologada CE.

Ud CINTURON ANTILUMBAGO
Ud. Cinturén antilumbago cierre hebilla, homologado CE.

Ud FAJA ELASTICA SOBRESFUERZOS.
Ud. Faja elastica para protecciéon de sobreesfuerzos con
hombreras y cierre velcro, homologada CE.

PROTECCIONES PARA MANOS Y BRAZOS
Ud PAR GUANTES LATEX INDUSTRIAL

Ud. Par de guantes de latex industrial naranja, homologado
CE.

Ud PAR GUANTES NEOPRENO 100%
Ud. Par de neopreno 100%, homologado CE.

Ud PAR GUANTES SOLDADOR 34 CM
Ud. Par de guantes para soldador serraje forrado ignifugo,
largo 34 cm., homologado CE.

Ud PAR GUANTES AISLANTES.
Ud. Par de guantes aislantes para electricista, homologados.

PROTECCIONES PARA PIES Y PIERNAS
Ud PAR BOTA AGUA INGENIERO

Ud. Par de botas de agua ingeniero, forrada, con cremallera,
marrén, homologadas CE.

Ud PAR BOTAS SEGUR.PUNT.SERR.
Ud. Par de botas de seguridad S2 serraje/lona con puntera y
metalicas, homologadas CE.

16,00

8,00

14,00

14,00

20,00

16,00

5,00

5,00

16,00

16,00
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PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA CA -425. ANEJO N.° 30 - ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

D41EG030 Ud PAR BOTAS AISLANTES.
Ud. Par de botas aislantes para electricista, homologadas CE.

5,00
D41EGA01 Ud PAR POLAINAS SOLDADOR
Ud. Par de polainas para soldador serraje grad A,
homologadas CE.
5,00
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004

004.1
D41GA001

D41GA201

004.2
D41GC210

D41GC450

D O C U M

PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL

PROTECCIONES COLECTIVAS

PROTECCIONES HORIZONTALES
M2 RED HORIZONTAL PROTEC.HUECOS.

M2. Red horizontal para proteccion de huecos de poliamida de
hilo de D=4 mm. y malla de 75x75 mm. incluso colocacion y
desmontado.

M2 MALLAZO PROTECCION HUECOS.
M2. Mallazo electrosoldado 15x15 cm. D=4 mm. para
proteccion de huecos, incluso colocacion y desmontado.

PROTECCIONES VERTICALES
Ml BARANDILLA PUNTALES Y TABLON.

MI. Barandilla con soporte de puntales telescépicos y tres
tablones de 0,20x0,07 m., incluso colocacion y desmontaje.

MI ENREJADO MET PREF.
MI. Enrejado metalico tipo panel mévil de 3x2ml. formado por
soportes de tubo y cuadricula de 15x15cm varilla D=3mm con
proteccion de intemperie Aluzin, y pie de hormigoén
prefabricado para doble soporte.

Universidad de Cantabria

E

N T O N ¢ 1 - M E M O R

FIRME DE LA CARRETERA CA -425.

50,00

50,00

300,00

400,00

A

M

E

M O R

A

ANEJO N.° 30 - ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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005 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD
D411A001 H.  COMITE DE SEGURIDAD E HIGIENE

H. Comité de seguridad compuesto por un técnico en materia
de seguridad con categoria de encargado, dos trabajadores
con categoria de oficial de 2%, un ayudante y un vigilante de
seguridad con categoria de oficial de 12, considerando una
reunion como minimo al mes.

24,00
D411A020 H.  FORMACION SEGURIDAD E HIGIENE

H. Formacién de seguridad e higiene en el trabajo,
considerando una hora a la semana y realizada por un
encargado.

48,00
D411A040 Ud RECONOCIMIENTO MEDICO OBLIGAT

Ud. Reconocimiento médico obligatorio.

14,00
D411A201 H.  EQUIPO DE LIMPIEZA Y CONSERVA

H. Equipo de limpieza y conservacion de instalaciones
provisionales de obra, considerando una hora diaria de oficial
de 22 y de ayudante.

450,00
D411A210 Ud LIMPIEZA'Y DESINFECCION CASET.

Ud. Limpieza y desinfeccion de casetas de obra, considerando
una limpieza por cada tres semanas.

16,00
D411A220 Ud CONTRATACION EMPRESA DE PRIMEROS AUXILIOS

Ud. Contrataciéon de empresa de primeros auxilios por meses.

13,00
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D O C U M E

N T O N ¢ 1 - M

E M O R I A

PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA CA -425.

2. CUADRO DE PRECIOS N°1

N°_CODIGO UD. RESUMEN PRECIO EN LETRA

IMPORTE

0001 D41AA210 ud Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada
para oficina de obra de 6x2.35 m., con
estructura metalica mediante perfiles
conformados en frio y cerramiento chapa
nervada y galvanizada con terminacion de
pintura prelacada. Aislamiento interior con
lana de vidrio combinada con poliestireno
expandido. Revestimiento de P.V.C. en
suelos y tablero melaminado en paredes.
Ventanas de aluminio anodizado, con
persianas correderas de proteccion,
incluso instalacion eléctrica con
distribucion interior de alumbrado y fuerza
con toma exterior a 220 V.

129,22

CIENTO VEINTINUEVE EUROS con VEINTIDOS

CENTIMOS

Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada
para comedor de obra de 6x2.35 m., con
estructura metalica mediante perfiles
conformados en frio y cerramiento chapa
nervada y galvanizada con terminacion de
pintura prelacada. Aislamiento interior con
lana de vidrio combinada con poliestireno
expandido. Revestimiento de P.V.C. en
suelos y tablero melaminado en paredes.
Ventanas de aluminio anodizado, con
persianas correderas de proteccion,
incluso instalacion eléctrica con
distribucion interior de alumbrado y fuerza
con toma exterior a 220 V.

0002 DA41AA310 ud

110,47

CIENTO DIEZ EUROS con CUARENTA'Y SIETE

CENTIMOS

Universidad de Cantabria

0003 DA41AA320

0004 D41AA420

A N E J OS A L A M E M

O R I A

ANEJO N.° 30 - ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

ud Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada
para vestuarios de obra de 6x2.35 m., con
estructura metalica mediante perfiles
conformados en frio y cerramiento chapa
nervada y galvanizada con terminacion de
pintura prelacada. Aislamiento interior con
lana de vidrio combinada con poliestireno
expandido. Revestimiento de P.V.C. en
suelos y tablero melaminado en paredes.
Ventanas de aluminio anodizado, con
persianas correderas de proteccion,
incluso instalacion eléctrica con
distribucion interior de alumbrado y fuerza
con toma exterior a 220 V.

ud Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada
para aseos de obra de 4.10x1.90 m. con
dos inodoros, dos duchas, un lavabo con
tres grifos y termo eléctrico de 50 litros de
capacidad; con las mismas
caracteristicas que las oficinas. Suelo de
contrachapado hidréfugo con capa
fendlica antideslizante y resistente al
desgaste. Piezas sanitarias de fibra de
vidrio acabadas en Gel-Coat blanco y
pintura antideslizante. Puertas interiores
de madera en los compartimentos.
Instalacion de fontaneria con tuberias de
polibutileno e instalacién eléctrica para
corriente monofasica de 220 V. protegida
con interruptor automatico.

120,51

CIENTO VEINTE EUROS con CINCUENTA'Y UN
CENTIMOS

222,27

DOSCIENTOS VEINTIDOS EUROS con VEINTISIETE
CENTIMOS
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0005

0006

0007

0008

0009

0010

0011

0012

D41AA601

D41AA820

D41AE001

D41AE101

D41AE201

D41AG201

D41AG210

D41AG401

Ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

D O C UMENTO N ¢ 1 - M

E

M O R

PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA CA -425.

Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada
para almacén de obra de 6x2.35 m., con
estructura metalica mediante perfiles
conformados en frio y cerramiento chapa
nervada y galvanizada con terminacion de
pintura prelacada. Revestimiento de
P.V.C. en suelos y tablero melaminado en
paredes. Ventanas de aluminio anodizado,
con persianas correderas de proteccion,
incluso instalacion eléctrica con
distribucion interior de alumbrado y fuerza
con toma exterior a 220 V.

110,47

CIENTO DIEZ EUROS con CUARENTA Y SIETE
CENTIMOS

Ud. Transporte de caseta prefabricada a
obra, incluso descarga y posterior
recogida.

213,70

DOSCIENTOS TRECE EUROS con SETENTA
CENTIMOS

Ud. Acometida provisional de electricidad 102,44

a casetas de obra.
CIENTO DOS EUROS con CUARENTA Y CUATRO
CENTIMOS

Ud. Acometida provisional de fontaneria
casetas de obra.

90,38
NOVENTA EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS

Ud. Acometida provisional de saneamiento 74,98

a casetas de obra.

SETENTA'Y CUATRO EUROS con NOVENTA Y OCHO
CENTIMOS

Ud. Taquilla metalica individual con llave 12,61

de 1.78 m. de altura colocada. (10 usos)
DOCE EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS

Ud. Banco de polipropileno para 5 21,29
personas con soportes metalicos,
colocado. (10 usos)
VEINTIUN EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
Ud. Jabonera de uso industrial con 4,80

dosificador de jabdn, en acero inoxidable,

colocada. (10 usos)
CUATRO EUROS con OCHENTA CENTIMOS

Universidad de Cantabria

0013

0014

0015

0016

0017

0018

0019

0020

I A

D41AG410

D41AG610

D41AG630

D41AG700

D41AG801

D41AG820

D41CA010

D41CA040

Ud

Ud

Ud

Ud

ud

ud

Ud

Ud

N EJ OS A L A M E M

O R I A

ANEJO N.° 30 - ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Ud. Portarrollos de uso industrial con
cerradura, en acero inoxidable, colocado.
(10 usos)

Ud. Calienta comidas para 25 servicios,
colocado. (20 usos)

Ud. Mesa metalica para comedor con una
capacidad de 10 personas, y tablero
superior de melamina colocada. (10 usos)

Ud. Depdsito de basuras de 800 litros de
capacidad realizado en polietileno
inyectado, acero y bandas de caucho, con
ruedas para su transporte, colocado. (10
usos)

Ud. Botiquin de obra instalado.

Ud. Camilla portatil para evacuaciones,
colocada. (20 usos)

Ud. Senal de stop tipo octogonal de D=600

mm. normalizada, con soporte metalico
de hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3
m. de altura incluso parte proporcional de
apertura de pozo, hormigonado,
colocacion y desmontado. (3 usos)

Ud. Cartel indicativo de riesgo de
0,30x0,30 m. con soporte metalico de
hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3 m.
de altura, incluso apertura de pozo,
hormigonado, colocacion y desmontado.

4,81

CUATRO EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS
95,10
NOVENTA Y CINCO EUROS con DIEZ CENTIMOS

22,03

VEINTIDOS EUROS con TRES CENTIMOS

18,27

DIECIOCHO EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS

21,43

VEINTIUN EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS
6,78
SEIS EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS

39,81

TREINTA'Y NUEVE EUROS con OCHENTA'Y UN
CENTIMOS

17,30

DIECISIETE EUROS con TREINTA CENTIMOS
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0021

0022

0023

0024

0025

0026

0027

0028

0029

0030

D41CA240

D41CC020

D41CC210

D41CC230

D41EA001

D41EA201

D41EA210

D41EA220

D41EA230

D41EA401

Ud

Ud

MI

MI

ud

ud

ud

ud

Ud

ud

D O C UMENTO N ¢ 1 - M

Ud. Cartel indicativo de riesgo de

0,30x0,30 m., sin soporte metalico, incluso

colocacion y desmontado

Ud. Valla de obra de 800x200 mm. de una
banda con tripode, terminacién en pintura

normal dos colores rojo y blanco, incluso
colocacion y desmontado. (20 usos)

MI. Valla colgante de sefnalizacion
realizada con material plastico pintado en

rojo y blanco, incluso cordén de sujeccion,

soporte métalico, colocacion y
desmontado.

MI. Cinta corrida de balizamiento plastica
pintada a dos colores roja y blanca,
incluso colocacion y desmontado.

Ud. Casco de seguridad con desudador,
homologado CE.

Ud. Pantalla de seguridad para soldadura,

homologada CE.

Ud. Pantalla para proteccién contra

particulas con arnes de cabeza y visor de

policarbonato claro rigido, homologada
CE.

Ud. Gafas contra impactos antirayadura,
homologadas CE.

Ud. Gafas antipolvo tipo visitante incolora,

homologadas CE.

Ud. Mascarilla antipolvo, homologada.

Universidad de Cantabria

6,84

SEIS EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS

4,67

CUATRO EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS

6,62
SEIS EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
1,28
UN EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
3,05
TRES EUROS con CINCO CENTIMOS
12,31
DOCE EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS
13,25
TRECE EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
11,36
ONCE EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
2,52
DOS EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
2,84

DOS EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS

E

M O R

PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA CA -425.

0031

0032

0033

0034

0035

0036

0037

0038

0039

0040

0041

I A

D41EA410

D41EAGO1

D41EC001

D41EC010

D41EC030

D41EC050

D41EC401

D41EC500

D41EC510

D41EE001

D41EE010

Ud

Ud

Ud

Ud

ud

ud

Ud

ud

Ud

ud

ud

N EJ OS A L A M E

M O R I A

ANEJO N.° 30 - ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Ud. Filtro recambio mascarilla,
homologado.

Ud. Protectores auditivos, homologados.

Ud. Mono de trabajo, homologado CE.

Ud. Impermeable de trabajo, homologado

CE.

Ud. Mandil de serraje para soldador grado

A, 60x90 cm. homologado CE.

Ud. Peto reflectante color butano o
amarillo, homologada CE.

Ud. Cinturdn de seguridad clase A
(sujecciodn), con cuerda regulable de 1,8
m. con guarda cabos y 2 mosquetones,
homologada CE.

Ud. Cinturén antilumbago cieere hebilla,
homologado CE.

Ud. Faja elastica para proteccién de
sobreesfuerzos con hombreras y cierre
velcro, homologada CE.

Ud. Par de guantes de latex industrial
naranja, homologado CE.

Ud. Par de neopreno 100%, homologado
CE.

0,69
CERO EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS

7,89

SIETE EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS

16,41
DIECISEIS EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS

9,47
NUEVE EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS

14,70

CATORCE EUROS con SETENTA CENTIMOS
18,93

DIECIOCHO EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS

66,89
SESENTA'Y SEIS EUROS con OCHENTA Y NUEVE
CENTIMOS

17,45
DIECISIETE EUROS con CUARENTA'Y CINCO
CENTIMOS

3345

TREINTA 'Y TRES EUROS con CUARENTA'Y CINCO
CENTIMOS

1,89
UN EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS

2,52

DOS EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
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0042

0043

0044

0045

0046

0047

0048

0049

0050

D41EE020

D41EE030

D41EG005

D41EG010

D41EG030

D41EG401

D41GA001

D41GA201

D41GC210

Ud

Ud

ud

ud

ud

ud

M2

M2

MI

D O C UMENTO N ¢ 1 - M

E

M O R

PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA CA -425.

Ud. Par de guantes para soldador serraje 7,89
forrado ignifugo, largo 34 cm., homologado

CE.
SIETE EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS

Ud. Par de guantes aislantes para
electricista, homologados CE.

28,40
VEINTIOCHO EUROS con CUARENTA CENTIMOS

Ud. Par de botas de agua ingeniero,
forrada, con cremallera, marrén,
homologadas CE.

25,87

VEINTICINCO EUROS con OCHENTA Y SIETE
CENTIMOS

Ud. Par de botas de seguridad S2
serraje/lona con punteray metalicas,
homologadas CE.

24,61
VEINTICUATRO EUROS con SESENTA Y UN
CENTIMOS

Ud. Par de botas aislantes para
electricista, homologadas CE.

26,19
VEINTISEIS EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS

Ud. Par de polainas para soldador serraje
grad A, homologadas CE.

10,41
DIEZ EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS

M2. Red horizontal para proteccion de 322
huecos de poliamida de hilo de D=4 mm. y
malla de 75x75 mm. incluso colocacién y

desmontado.
TRES EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS

M2. Mallazo electrosoldado 15x15 cm. 2,68
D=4 mm. para proteccién de huecos,

incluso colocacién y desmontado.
DOS EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS

MI. Barandilla con soporte de puntales 486
telescopicos y tres tablones de 0,20x0,07
m., incluso colocacion y desmontaje.

CUATRO EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS

Universidad de Cantabria

0051 DA41GC450

0052

0053

0054

0055

0056

0057

I A

D411A001

D411A020

D411A040

D411A201

D411A210

D411A220

MI

H.

ud

ud

Ud

N EJ O s A L A M EM O R I A
ANEJO N.° 30 - ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
MI. Enrejado metalico tipo panel mévil de 9,28

3x2ml. formado por soportes de tubo y
cuadricula de 15x15cm varilla D=3mm
con proteccién de intemperie Aluzin, y pie
de hormigon prefabricado para doble

soporte.
NUEVE EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS

H. Comité de seguridad compuesto por
un técnico en materia de seguridad con
categoria de encargado, dos trabajadores
con categoria de oficial de 22, un ayudante
y un vigilante de seguridad con categoria
de oficial de 12, considerando una reunioén
como minimo al mes.

54,34

CINCUENTA'Y CUATRO EUROS con TREINTA'Y
CUATRO CENTIMOS

H. Formacién de seguridad e higiene en el
trabajo, considerando una hora a la
semana y realizada por un encargado.

12,05

DOCE EUROS con CINCO CENTIMOS

Ud. Reconocimiento médico obligatorio. 4333

CUARENTA Y TRES EUROS con TREINTA Y TRES
CENTIMOS

H. Equipo de limpieza y conservacion de
instalaciones provisionales de obra,
considerando una hora diaria de oficial de
22 y de ayudante.

21,16

VEINTIUN EUROS con DIECISEIS CENTIMOS

Ud. Limpieza y desinfeccion de casetas
de obra, considerando una limpieza por
cada tres semanas.

159,40

CIENTO CINCUENTA Y NUEVE EUROS con
CUARENTA CENTIMOS

Ud. Contratacion de empresa de primeros 159,40

auxilios por meses.

CIENTO CINCUENTA Y NUEVE EUROS con
CUARENTA CENTIMOS
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Santander, septiembre de 2025

Fdo.: Victor Galan del Valle
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D O C UMENTO N ¢ 1 - M

E M O R I

PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA CA -425.

3.

PRESUPUESTO POR CAPITULOS

cODIGO

RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

001

001.1
D41AA210

D41AA310

D41AA320

D41AA420

INS. PROVISIONALES DE OBRA

ALQUILER CASETAS PREFA. OBRA
Ud ALQUILER CASETA PREFA.OFICINA

Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada para oficina de
obra de 6x2.35 m., con estructura metalica mediante perfiles
conformados en frio y cerramiento chapa nervada y
galvanizada con terminacion de pintura prelacada.
Aislamiento interior con lana de vidrio combinada con
poliestireno expandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos y
tablero melaminado en paredes. Ventanas de aluminio
anodizado, con persianas correderas de proteccion, incluso
instalacion eléctrica con distribucion interior de alumbrado y

fuerza con toma exterior a 220 V.
Ud ALQUILER CASETA PREFA.COMEDOR

Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada para comedor de
obra de 6x2.35 m., con estructura metalica mediante perfiles
conformados en frio y cerramiento chapa nervada y
galvanizada con terminacion de pintura prelacada.
Aislamiento interior con lana de vidrio combinada con
poliestireno expandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos y
tablero melaminado en paredes. Ventanas de aluminio
anodizado, con persianas correderas de proteccion, incluso
instalacion eléctrica con distribucion interior de alumbrado y

fuerza con toma exterior a 220 V.
Ud ALQUILER CASETA P.VESTUARIOS.

Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios
de obra de 6x2.35 m., con estructura metalica mediante
perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y
galvanizada con terminacion de pintura prelacada.
Aislamiento interior con lana de vidrio combinada con
poliestireno expandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos y
tablero melaminado en paredes. Ventanas de aluminio
anodizado, con persianas correderas de proteccion, incluso
instalacion eléctrica con distribucion interior de alumbrado y

fuerza con toma exterior a 220 V.
Ud A.A2INOD,2DUCHA,LAV.3G,TERMO

Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada para aseos de
obra de 4.10x1.90 m. con dos inodoros, dos duchas, un
lavabo con tres grifos y termo eléctrico de 50 litros de
capacidad; con las mismas caracteristicas que las oficinas.
Suelo de contrachapado hidréfugo con capa fendlica
antideslizante y resistente al desgaste. Piezas sanitarias de
fibra de vidrio acabadas en Gel-Coat blanco y pintura
antideslizante. Puertas interiores de madera en los

16,00 129,22 2.067,52

16,00 110,47 1.767,52

22,00 120,51 2.651,22

22,00 222,27 4.889,94

Universidad de Cantabria
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D41AA820

001.2
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compartimentos. Instalacion de fontaneria con tuberias de
polibutileno e instalacién eléctrica para corriente monofasica

de 220 V. protegida con interruptor automatico.
Ud ALQUILER CASETA PREFA ALMACEN

Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada para almacén de
obra de 6x2.35 m., con estructura metalica mediante perfiles
conformados en frio y cerramiento chapa nervada y
galvanizada con terminacion de pintura prelacada.
Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en
paredes. Ventanas de aluminio anodizado, con persianas
correderas de proteccion, incluso instalacion eléctrica con
distribucion interior de alumbrado y fuerza con toma exterior

az220V.
Ud TRANSPORTE CASETA PREFABRICAD

Ud. Transporte de caseta prefabricada a obra, incluso
descarga y posterior recogida.

20,00 110,47

6,00 213,70

TOTAL 0011 oo

ACOMETIDAS PROVISIONALES
Ud ACOMET.PROV.ELECT.A CASETA.

Ud. Acometida provisional de electricidad a casetas de obra.
Ud ACOMET.PROV.FONTAN.A CASETA.

Ud. Acometida provisional de fontaneria a casetas de obra.
Ud ACOMET.PROV.SANEAMT.A CASETA.

Ud. Acometida provisional de saneamiento a casetas de
obra.

6,00 102,44

6,00 90,38

6,00 74,98

TOTAL 00L.2 ...t

2.209,40

1.282,20

14.867,80

614,64
542,28

449,88

1.606,80
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001.3
D41AG201

D41AG210

D41AG401

D41AG410

D41AG610

D41AG630

D41AG700

D41AG801

D41AG820

D O C UMENTO

PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE

MOBILIARIO Y EQUIPAMIENTO
Ud  TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL. 14,00

Ud. Taquilla metalica individual con llave de 1.78 m. de altura

colocada. (10 usos)
Ud BANCO POLIPROPILENO 5 PERS. 3,00

Ud. Banco de polipropileno para 5 personas con soportes

metalicos, colocado. (10 usos)
Ud JABONERA INDUSTRIAL. 4,00

Ud. Jabonera de uso industrial con dosificador de jabon, en

acero inoxidable, colocada. (10 usos)
Ud PORTARROLLOS INDUS.C/ICERRADUR 4,00

Ud. Portarrollos de uso industrial con cerradura, en acero
inoxidable, colocado. (10 usos)

Ud CALIENTA COMIDAS 25 SERVICIOS 4,00
Ud. Calienta comidas para 25 servicios, colocado. (20 usos)
Ud MESA MELAMINA 10 PERSONAS, 2,00

Ud. Mesa metalica para comedor con una capacidad de 10
personas, y tablero superior de melamina colocada. (10

usos)
Ud DEPOSITO DE BASURAS DE 800 L. 1,00

Ud. Deposito de basuras de 800 litros de capacidad realizado
en polietileno inyectado, acero y bandas de caucho, con
ruedas para su transporte, colocado. (10 usos)

Ud BOTIQUIN DE OBRA. 3,00
Ud. Botiquin de obra instalado.
Ud CAMILLA PORTATIL EVACUACIONES 2,00

Ud. Camilla portatil para evacuaciones, colocada. (20 usos)

TOTAL 00L.3...ciceieirese e

TOTAL Q0L s

Universidad de Cantabria

1 - M

E

M O R

LA CARRETERA CA -425.

12,61

21,29

4,80

481

95,10

22,03

18,27

2143

6,78

176,54

63,87

19,20

19,24

380,40

44,06

18,27

64,29

13,56

799,43

17.274,03
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PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA CA -425.

SENALIZACIONES

SENALES
Ud SENAL STOP I/SOPORTE. 6,00

Ud. Senal de stop tipo octogonal de D=600 mm.
normalizada, con soporte metalico de hierro galvanizado
80x40x2 mm. y 1,3 m. de altura incluso parte proporcional de
apertura de pozo, hormigonado, colocacién y desmontado. (3
usos)

Ud CARTEL INDICAT.RIESGO lISOPOR 6,00
Ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m. con soporte

metalico de hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3 m. de

altura, incluso apertura de pozo, hormigonado, colocacién y

desmontado.
Ud CARTEL INDICAT.RIESGO SIN SO. 3,00

Ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m., sin soporte
metalico, incluso colocacién y desmontado

39,81

17,30

6,84

TOTAL 002.1.....ccoiiiiiiieiiic s

ACOTAMIENTOS
Ud VALLA DE OBRA CON TRIPODE. 35,00

Ud. Valla de obra de 800x200 mm. de una banda con tripode,
terminacion en pintura normal dos colores rojo y blanco,

incluso colocacion y desmontado. (20 usos)
M VALLA COLGANTE SENALIZACION. 40,00

MI. Valla colgante de sefalizacion realizada con material
plastico pintado en rojo y blanco, incluso cordén de
sujeccion, soporte métalico, colocacion y desmontado.

M CINTA DE BALIZAMIENTO R/B. 3.000,00
MI. Cinta corrida de balizamiento plastica pintada a dos
colores roja y blanca, incluso colocacion y desmontado.

4,67

6,62

1,28

TOTAL 002.2......coiecieciess e

TOTAL Q0Z......cociiiiciieiei bbb

Universidad de Cantabria

238,86

103,80

20,52

363,18

163,45

264,80

3.840,00

4.268,25
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PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA CA -425.

PROTECCIONES PERSONALES

PROTECCIONES PARA CABEZA
Ud CASCO DE SEGURIDAD.

Ud. Casco de seguridad con desudador, homologado CE.
Ud PANT.SEGURID. PARA SOLDADURA.

Ud. Pantalla de seguridad para soldadura, homologada CE.
Ud PANTALLA CONTRA PARTICULAS.

Ud. Pantalla para proteccion contra particulas con arnes de

cabeza y visor de policarbonato claro rigido, homologada CE.

Ud GAFAS CONTRA IMPACTOS.

Ud. Gafas contra impactos antirayadura, homologadas CE.
Ud GAFAS ANTIPOLVO.

Ud. Gafas antipolvo tipo visitante incolora, homologadas CE.
Ud MASCARILLA ANTIPOLVO.

Ud. Mascarilla antipolvo, homologada.
Ud FILTRO RECAMBIO MASCARILLA.

Ud. Filtro recambio mascarilla, homologado.
Ud PROTECTORES AUDITIVOS.

Ud. Protectores auditivos, homologados.

20,00

6,00

10,00

20,00

20,00

20,00

30,00

20,00

3,05

1231

13,25

TOTAL 003.1.....ociiiiiiieiiic s

PROTECCION TOTAL DEL CUERPO
Ud MONO DE TRABAJO.

Ud. Mono de trabajo, homologado CE.
Ud IMPERMEABLE.

Ud. Impermeable de trabajo, homologado CE.
Ud MANDIL SOLDADOR SERRAJE

Ud. Mandil de serraje para soldador grado A, 60x90 cm.

homologado CE.
Ud PETO REFLECTANTE BUT./AMAR.

Ud. Peto reflectante color butano o amarillo, homologada CE.

Ud CINTURON SEGURIDAD CLASE A.
Ud. Cinturén de seguridad clase A (sujeccién), con cuerda
regulable de 1,8 m. con guarda cabos y 2 mosquetones,

homologada CE.
Ud CINTURON ANTILUMBAGO

Ud. Cinturén antilumbago cieere hebilla, homologado CE.
Ud FAJAELASTICA SOBRESFUERZOS.

Ud. Faja elastica para protecciéon de sobreesfuerzos con
hombreras y cierre velcro, homologada CE.

16,00

16,00

4,00

16,00

8,00

14,00

14,00

16,41

9,47

14,70

18,93

66,89

17,45

3345

TOTAL 003.2......ocoeeeieiereireieeereesee s

Universidad de Cantabria

61,00
73,86

132,50

227,20
50,40
56,80
20,70

157,80

780,26
262,56
151,52

58,80

302,88

535,12

244,30

468,30

2.023,48
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PROTECCIONES PARA MANOS Y BRAZOS
Ud  PAR GUANTES LATEX INDUSTRIAL

Ud. Par de guantes de latex industrial naranja, homologado

CE.
Ud PAR GUANTES NEOPRENO 100%

Ud. Par de neopreno 100%, homologado CE.

Ud PAR GUANTES SOLDADOR 34 CM
Ud. Par de guantes para soldador serraje forrado ignifugo,

largo 34 cm., homologado CE.
Ud PAR GUANTES AISLANTES.

Ud. Par de guantes aislantes para electricista, homologados
CE.

20,00

16,00

5,00

5,00

1,89

2,52

7,89

28,40

TOTAL 003.3 ...t

PROTECCIONES PARA PIES Y PIERNAS
Ud PAR BOTA AGUA INGENIERO

Ud. Par de botas de agua ingeniero, forrada, con cremallera,

marrén, homologadas CE.
Ud PAR BOTAS SEGUR.PUNT.SERR.

Ud. Par de botas de seguridad S2 serraje/lona con puntera y

metalicas, homologadas CE.
Ud PAR BOTAS AISLANTES.

Ud. Par de botas aislantes para electricista, homologadas

CE.
Ud PAR POLAINAS SOLDADOR

Ud. Par de polainas para soldador serraje grad A,
homologadas CE.

16,00

16,00

5,00

5,00

25,87

24,61

26,19

10,41

TOTAL 0034 ... s

TOTAL 003 ...ttt st

37,80

40,32

39,45

142,00

259,57

413,92

393,76

130,95

52,05

990,68
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PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA CA -425.

PROTECCIONES COLECTIVAS

PROTECCIONES HORIZONTALES
M2 RED HORIZONTAL PROTEC.HUECOS. 50,00

M2. Red horizontal para proteccion de huecos de poliamida
de hilo de D=4 mm. y malla de 75x75 mm. incluso

colocacion y desmontado.
M2 MALLAZO PROTECCION HUECOS. 50,00

M2. Mallazo electrosoldado 15x15 cm. D=4 mm. para
proteccion de huecos, incluso colocacion y desmontado.

3,22

2,68

TOTAL 004 1. s

PROTECCIONES VERTICALES
Ml BARANDILLA PUNTALES Y TABLON. 300,00

MI. Barandilla con soporte de puntales telescopicos y tres

tablones de 0,20x0,07 m., incluso colocacion y desmontaje.
M ENREJADO MET.PREF. 400,00

MI. Enrejado metalico tipo panel mévil de 3x2ml. formado por
soportes de tubo y cuadricula de 15x15cm varilla D=3mm
con proteccién de intemperie Aluzin, y pie de hormigon
prefabricado para doble soporte.

4,86

9,28

TOTAL 004.2......cocoiiieiiiic s

TOTAL Q04 s

Universidad de Cantabria

161,00

134,00

295,00

1.458,00

3.712,00

5.170,00
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D O C UMENTO N ¢ 1 - M E M O R I A A N E J OS A L A M E M O R I A

PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA CA -425. ANEJO N.° 30 - ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
005 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD
D411A001 H.  COMITE DE SEGURIDAD E HIGIENE 24,00 54,34 1.304,16

H. Comité de seguridad compuesto por un técnico en
materia de seguridad con categoria de encargado, dos
trabajadores con categoria de oficial de 22, un ayudante y un
vigilante de seguridad con categoria de oficial de 12,

considerando una reuniéon como minimo al mes.
D411A020 H.  FORMACION SEGURIDAD E HIGIENE 48,00 12,05 578,40

H. Formacién de seguridad e higiene en el trabajo,
considerando una hora a la semana y realizada por un

encargado.

DA411A040 Ud RECONOCIMIENTO MEDICO OBLIGAT 14,00 4333 606,62
Ud. Reconocimiento médico obligatorio.

D41IA201 H.  EQUIPO DE LIMPIEZA Y CONSERVA 450,00 21,16 9.522,00

H. Equipo de limpieza y conservacién de instalaciones
provisionales de obra, considerando una hora diaria de oficial

de 22 y de ayudante.
D411A210 Ud LIMPIEZA Y DESINFECCION CASET. 16,00 159,40 2.550,40

Ud. Limpieza y desinfeccion de casetas de obra,
considerando una limpieza por cada tres semanas.

D411A220 Ud CONTRATACION EMPRESA PRIMEROS AUXILIOS 13,00 159,40 2.072,20
Ud. Contratacion de empresa de primeros auxilios por
meses.
TOTAL 005ttt b bbbttt 16.633,78
TOTAL ettt s bbb E R bbbttt R bbbt 48.058,23

Santander, septiembre de 2025

Fdo.: Victor Galan del Valle

Universidad de Cantabria Pagina 19
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PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA CA -425.

4. RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
001 INSTALACIONES PROVISIONALES DE OBRAS.........ccoiiiiiiiici e 17.274,0335,94
002 SENALIZACIONES.......coouiieireieiniieeeeieisene s 4.631,43 9,64
003 PROTECCIONES PERSONALES 4.053,99 8,44
004 PROTECCIONES COLECTIVAS ...t 5.465,0011,37
005 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD .........cccoiiiiiiiiiiiiiiic it 16.633,7834,61

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL
10% IVA Lo

48.058,23
4.805,82

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

52.864,05

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de CINCUENTA Y DOS MIL OCHOCIENTOS SESENTA

Y CUATRO EUROS con CINCO CENTIMOS

Santander, septiembre de 2025

Fdo.: Victor Galan del Valle

Universidad de Cantabria
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PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA CA-425. ANEJO N.° 31 - REPORTAJE FOTOGRAFICO
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PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA CA-425. ANEJO N.° 31 - REPORTAJE FOTOGRAFICO
Indice
1. INTRODUGCCION wooeeeeeeeeeeeeeeeee e e e s s e s e s et eseseseseseseseseseseseseseseesesesesesesessessesesasesesesesesesesesesesessssesesanesnnnnaes 2
2. REPORTAJE FOTOGRAFICO .oeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseseeeesesessesessesesasesssessesesesesesesessesesesasssesessesessssessssssesessssesnssssens 2
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D OCUMTENTO N 1 - M E M O R I A A N E J O S A L A M E M O R I A

PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA CA-425. ANEJO N.° 31 - REPORTAJE FOTOGRAFICO

En el presente anejo se adjunta una serie de imdgenes de la zona en la que se desarrollara la obra con el objetivo
de facilitar la visualizaciéon de la necesidad de llevar a cabo del proyecto conociendo el estado actual de la

carretera.

Imagen 2. Vista del insuficiente ancho de calzada.

Imagen 1. Imagen del estado del firme de la carretera.

Universidad de Cantabria Pagina 2



D O C UMENT O N ¢ 1 - M E M O R I A A N E J OS A L A M E M O R I A

PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA CA-425. ANEJO N.° 31 - REPORTAJE FOTOGRAFICO

Imagen 2. Muestra de la existencia de sefializacion y sistemas de contencion. )
Imagen 3. Ortofoto de la carretera con curvas muy cerradas e irregulares.
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D O C UMENT O N ¢ 1 - M E M O R I A A N E J OS A L A M E M O R I A

PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA CA-425. ANEJO N.° 31 - REPORTAJE FOTOGRAFICO

Imagen 4. Muestra de la carencia de visibilidad en las curvas. Imagen 5. Imagen de la ausencia de sistema de drenaje, tanto longitudinal como transversal.

Universidad de Cantabria Pagina 4



D O C UMENT O N ¢ 1 - M E M O R I A A N E J OS A L A M E M O R I A

PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA CA-425. ANEJO N.° 31 - REPORTAJE FOTOGRAFICO

Imagen 6. Detalle del deterioro del firme.
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PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA CA-425. DOC N.° 2 - PLANOS

DOCUMENTO N22 — PLANOS
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PROYECTO DE MEJORA DE PLATAFORMA Y REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA CA-425.
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