SISTEMA SIMPLIFICADO DE VERIFICACION DE ESTABILIDAD Y
FRANCOBORDO DE UN BARCO PESQUERO (RESUMEN)

1. PRESENTACION DEL TRABAJO.

El presente documento versa sobre un trabajo de fin de grado
perteneciente al Curso de Adaptacion al Grado en Ingenieria Nautica y
Transporte Maritimo. Esta enmarcado dentro de la linea de trabajo “desarrollo
de un sistema simplificado de verificacién de estabilidad y francobordo para un
pesquero tipo cerco del Cantabrico”.

Ha sido elaborado, para su posterior aplicacion si procede, al
motopesquero “Nuestra Madre Juanita”, que habitualmente faena en aguas del
Cantabrico.

El objetivo final del proyecto sera crear un aviso de estabilidad y
francobordo sencillo con el que el patron pueda ganar en claridad y en
simplicidad a la hora de saber hasta donde cargar el barco, para navegar con

las maximas garantias de seguridad.

2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

La actividad pesquera es una de las mas peligrosas en muchos paises; el
namero de vidas humanas perdidas anualmente en el mundo ronda las 24.000.
Dentro del sector maritimo, la pesca ocupa el primer lugar en lo referido a
accidentes y/o hundimientos de buques; de ellos, mas de la mitad, ocurren por
problemas derivados de la estabilidad.

Existen datos contrastados que corroboran el hecho de que, en la
mayoria de las zozobras ocurridas por problemas de estabilidad en las citadas
embarcaciones, la causa principal ha sido el no cumplir con los valores
minimos establecidos en los criterios de estabilidad correspondientes. Ello se
puede justificar en aspectos como la habilitacion de espacios adicionales para
almacenar combustible, sobrecargar el barco méas alla de los limites
establecidos, taponamiento deliberado de los imbornales y obras de reforma y

acumulacion de pesos adicionales sobre cubierta.



Todo lo anterior podemaos atribuirlo a un problema comun, en la mayoria
de los casos: la escasa formaciéon en estabilidad que atesoran muchos de los
patrones de los barcos de pesca de pequefio y mediano porte.

3. METODOLOGIA.

Con la finalidad de incrementar la capacidad de los patrones para operar
con seguridad, vamos a crear un sistema simplificado para verificar la
estabilidad y el francobordo de un barco pesquero.

Béasicamente consistira en la realizacion de una tabla donde, de manera
muy sencilla, entrando con los valores de la cantidad de combustible a bordo y
la condicién de los viveros, se podra conocer el peso maximo permitido en
bodega y/o en cubierta.

Lo primero que haremos sera, a partir de los planos de construccion del
buque, y usando la aplicacion informatica Maxsurf, generar las “formas del
buque” y obtener todos sus parametros hidrostaticos.

A partir de aqui, exportaremos los datos a la aplicacion Hidromax y
realizaremos los calculos en las diferentes situaciones de carga planteadas.

Se plantearan dos partes bien diferenciadas en el estudio:

La primera tratard de determinar la maxima carga posible en bodega
considerando la condicién en la que se encuentren los tanques de combustible
y los viveros (a veces es mas dificil de conseguir el cebo vivo que la propia
pesca y los patrones juegan con la disposicion de los viveros para mantener
viva la carnada). En cuanto al nivel de combustible se estudiara desde el 100%
hasta el 10%, a intervalos de 30%. En lo referido a la disposicién de los
viveros, se tomaran las tres variantes que se detallan a continuacion:

Supuesto 1: todos los viveros llenos.

Supuesto 2: los tres de popa llenos y los tres de proa vacios.

Supuesto 3: todos vacios.

Con ello conseguiriamos resolver la siguiente situacion: “el barco se
encuentra al 40% de combustible, con todos los viveros vacios”. ¢ Qué cantidad

maxima de pescado podremos depositar en la bodega?



En la segunda parte se hallara, en los supuestos anteriores y, a partir de
diferentes porcentajes en la bodega, la cantidad extra que se podria estibar en
cubierta. Hay que tener muy en cuenta que estos barcos cuentan con
tripulaciones bastante reducidas; cuando la jornada de pesca es fructifera, toda
la tripulacién se dedica a pescar y, cuando la pesca “para” o cuando no hay
mas espacio disponible en cubierta, es cuando se estiba en la bodega. Es muy
importante saber en cada caso cuando dejar de depositar pescado en cubierta
y empezar a moverlo hacia la bodega. Se trataran los siguientes supuestos:
bodega vacia, a la mitad y completa (limitada segun lo hallado en la primera
parte del célculo).

Con esto podriamos resolver el siguiente supuesto: “nuestro barco se
encuentra al 70% de combustible, con los viveros vacios y la bodega a la mitad
del maximo permitido en dicha situacion de carga”. ¢Qué cantidad extra de
pescado podriamos depositar en cubierta?

Dado que el cumplimiento se basa en los criterios de estabilidad, el
francobordo minimo (determinado por el desplazamiento maximo fijado) y la
capacidad de la bodega y de la cubierta, en algunas de las situaciones
estudiadas se buscara el primer caso que incumpla y el dltimo que cumpla los
criterios de estabilidad y de desplazamiento. En los casos en los que al maximo
de capacidad en bodega y/o cubierta se cumpla con los criterios de estabilidad

y de desplazamiento, solo sera necesaria la realizacién de un célculo.

4. DESARROLLO.

Se realizara el estudio de 48 situaciones de carga diferenciadas en dos
partes: en la primera se tratara de determinar la carga maxima admisible en
bodega en 12 supuestos diferentes y en la segunda se tratara de hallar cuanto

pescado extra podremos cargar en cubierta en 36 casos distintos.



5. CONCLUSIONES.

Se mostrarq la tabla resumen de resultados con la que se puede
aproximar con mayor exactitud a las situaciones reales de carga a bordo del
barco; cabe recordar que en el certificado de estabilidad s6lo se recogen los

cuatro supuestos exigidos por la administracion.



