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RESUMEN

Este Trabajo de Fin de Grado tiene como objetivo estudiar el impacto que el fenomeno
de las tempestades ciclonicas atipicas (TCA) tiene en Cantabria, a partir de las
indemnizaciones abonadas por el Consorcio de Compensacion de Seguros (CCS) (2004-
2020), que ofrece informacion de las cuantias pagadas por este concepto a los bienes
asegurados. En esos 16 anos se han identificado un total de 66 episodios de TCA, con un
coste econdomico que supera los 39 millones de euros. Los resultados muestran unos
patrones temporales (marcada estacionalidad: invierno y otofio) y espaciales (zonas de
costa y de montafia) muy claros. El tipo de dafio mas frecuente corresponde a viviendas

y comunidades de propietarios.

Palabras clave: Riesgos naturales, Tempestad Ciclonica Atipica, Consorcio de

Compensacion de Seguros, Indemnizaciones, Cantabria

ABSTRACT

The aim of this Final Degree Project is to study the impact of the phenomenon of Atypical
Cyclonic Storms in Cantabria, based on the compensation paid by the Spanish Public
Reinsurance Entity (CCS) (2004-2020), which provides information on the amounts paid
for this concept to insured property. In those 16 years, a total of 66 TCA episodes have
been identified, with an economic cost exceeding 39 million euros. The results show very
clear temporal patterns (marked seasonality: winter and autumn) and spatial patterns
(coastal and mountain areas). The most frequent type of damage corresponds to homes

and homeowners' associations.

Key words: Natural risks, Atypical Cyclonic Storms, Damages, Spanish Public

Reinsurance Entity (CCS), Indemnities, Cantabria
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1. IMPORTANCIA DE LOS RIESGOS NATURALES

Los riesgos naturales son una preocupacion constante para la humanidad, ya que tienen
un impacto devastador en las comunidades y en el entorno natural. Los desastres naturales
tienen consecuencias socioecondmicas significativas porque no solo causan pérdidas
humanas y econdmicas directas, sino que también afectan las infraestructuras,
interrumpen las actividades econdmicas, y aumentan la vulnerabilidad social a largo
plazo (UNDRO, 1980).

En este contexto, la comprension del funcionamiento de estos fenomenos es esencial
para la proteccion de vidas y la minimizacion de los dafios en bienes materiales. El
analisis de su comportamiento, causas y efectos, permite el desarrollo de estrategias de
prevencion y respuesta adecuadas. Entre otras medidas, el conocimiento de los riesgos
naturales es esencial para la planificacion y gestion del territorio ya que permite
identificar areas de alto riesgo sobre las que aplicar normativas y regulaciones de uso del
suelo, reduciendo asi la exposicion de la poblacion a eventos peligrosos.

Los riesgos naturales pueden ser clasificados en varios tipos segun su origen (Fig. 1)
(Chaudhary, Piracha, 2021):

a) Geofisico: asociados a los procesos geoldgicos, internos y externos, de la Tierra,

como terremotos, erupciones volcanicas, movimientos de ladera, etc.

b) Meteorologico: condiciones atmosféricas que dan lugar a valores excepcionales de
temperatura (olas de calor/frio), precipitacion, viento (huracanes, tornados), etc.

¢) Hidrologico: exceso de agua (inundaciones) o déficit de la misma (sequias).

d) Climatologico: situaciones persistentes o tendencias que modifican la intensidad o
frecuencia, de los riesgos meteorologicos y sus consecuencias. Suele ser global y a
largo plazo.

e) Biologico: de origen organico, transmitidas por un ser vivo o las secreciones
procedentes de €l. Pueden ser plagas de fauna o flora y enfermedades o epidemias
(infecciosas, toxicas, alergias).

f) Extraterrestre: incluye variaciones en las tasas de radiacion solar, tormentas
solares, viento solar e impactos de meteoritos.

Ademas, algunos de estos tipos de riesgo pueden estar interconectados y generar

efectos en cadena, por ejemplo: los terremotos pueden provocar deslizamientos de tierra,

lo que a su vez puede dar lugar a inundaciones o tsunamis; los huracanes pueden originar
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marejadas ciclonicas que inundan zonas costeras y deslizamientos de tierra; las
precipitaciones pueden causar inundaciones y/o deslizamientos de tierra, o las sequias
pueden aumentar la probabilidad de incendios. La comprension de estas interconexiones

es crucial para evaluar el riesgo de manera integral (Chaudhary, Piracha, 2021).

Natural Hazards

Hydrological Meteorological

Climatological Extraterrestial

Category

Biological

Animal incident
Disease
Insect infestation

Geophysical
Convective storms

Earthquakes Flood Extratropical storms Drought
Volcanoes Landslide Tropical storms Glacial lake outburst

Mass movement Wave action Extreme temperature Wildfire
Fog

Impact
Space weather.

Events

Cold wave
Avalanche: snow, Derecho
debris Frost / freeze
Ash fall Coastal flood Hail

Fire following EQ Coastal erosion Heat wave

Ground movement Debris / mudflow / Lightning Forest fire Bacterial disease
Landslide following EQ rockfall Rain Fungal disease

Airburst
Collision

Land fire brush / bush Energetic particles

Lahar. Expansive soil Sandstorm / dust T — Parasitic disease
Lava flow Flash flood storm Su:si dence Prion disease
Liguefaction Ice jam flood Snow / ice storm Viral disease
Pyroclastic flow Riverine flood Surge
Tsunami Rogue wave Tornado
Seiche Wind
Sinkhole Winter storm /
blizzard

Geomagnetic storm
Radio disturbance
Schockwave

Peril / harm

Figura 1. Clasificacion de los riesgos naturales
Fuente: Chaudhary, Piracha, 2021: Fig. 1.

A nivel mundial, entre 1980 y 2018, se han registrado alrededor de 18.169 desastres
naturales (Fig. 2). Sus consecuencias se traducen en 1,7 millones de muertos y unos 4.789
mil millones de ddlares en dafios econdmicos, de los cuales tan solo un 28% de los
mismos estaban asegurados. En cuanto a la pérdida de vidas, son los eventos geoldgicos
los causantes de la mitad de los fallecidos, pese a que solo representan un 9% del total.
Por otro lado, los de tipo hidrolégico (el 40,5%), en particular las inundaciones, y los
episodios meteoroldgicos (el 39,2%), son los que retinen las mayores pérdidas
econdmicas, en particular estos ultimos que concentran el 44,4% del total de estas.

La tendencia observada desde comienzos del siglo XXI muestra como los temporales
de viento estan adquiriendo un mayor protagonismo, representando un 28% del conjunto
de riesgos naturales (CRED-UNDRR, 2020). Estas situaciones de viento extremo, objeto
de estudio del presente Trabajo Fin de Grado (TFG), es uno de los riesgos més frecuentes

en Cantabria, concretamente las denominadas Tempestades Ciclonicas Atipicas (TCA).
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Relevant natural loss events
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Figura 2. Distribucién de los desastres naturales y sus consecuencias,
por continente y tipo de riesgo (1980-2018)
Fuente: Matna, 2020 (tomado de NatCatService, 2024).

En relacion con la distribucion espacial (Fig. 2), el continente que contabiliza mas
desastres naturales es Asia con un 39%, seguido por Norteamérica con un 21%.
Norteamérica representa un 43% de las pérdidas totales durante el periodo estudiado,
mientras que la mayor parte de los fallecimientos, el 71%, se han producido en Asia
(Matna, 2020).

En lo que respecta a Europa, las pérdidas econdmicas por fendmenos meteorologicos
y climaticos entre 1980 y 2020 fueron de 450.000 y 520.000 millones de euros (en euros
de 2020), més concretamente, las pérdidas por eventos meteorologicos representan entre

el 34% y el 44% de las pérdidas totales (EEA, 2023.). En el conjunto del continente, los
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temporales de viento, tienen gran importancia en cuanto a nimero (215) y dafios
ocasionados (mas de 34.000 millones de euros; con un coste medio de 160.016,61€ por
evento) (Tabla 1). Estas cifras sitiian a los temporales de viento en el segundo puesto en

cuanto a frecuencia en paises europeos (Fleischhauer, Greiving, Wanczura, 2007).

Tabla 1. Efectos declarados de los mayores desastres naturales
en paises europeos, 1970-2005

Nimero de Daifios aproximado (T
Desastre natural u Muertos ap s por nimero de
desastres (miles de €)
desastre

Inundaciones 274 3.270 53.577.458 195.538,16
Temporales de viento 215 1.546 34.403.573 160.016,61
Seismos 123 19.644 43.936 357,20
Temperaturas extremas 69 47.466 1.889.329 27.381,57
Incendios 63 248 2.471.668 39.232,82
Desprendimientos 46 1.314 1.023.464 22.249,21
Sequia 26 0 12.989.281 499.587,73
Volcanes 7 9 36.769 5252,71
Oleaje / Temporal del mar 1 11 0 0,00
TOTAL 824 75.508 150.328.003 182.436,89

Fuente: elaboracion propia a partir de Fleischhauer, Greiving, Wanczura, 2007.

Otro factor que considerar es la evolucién temporal de los desastres naturales y sus
consecuencias. Es evidente que la informacion estadistica se ve afectada por una desigual
calidad de los datos, por lo que hay que tener cuidado a la hora de interpretar las
tendencias con datos “histéricos”, esto es, los anteriores al ano 2000 (EM-DAT, 2023).
Las dificultades que habia entonces para recopilar datos en lugares en los que la ayuda
humanitaria y las telecomunicaciones era muy precarias, ha hecho que se pasen por alto
acontecimientos pequefios y medianos (Ritchie y Rosado, 2024). Un reciente trabajo de
Alimonti y Mariani (2023) basado en la informacion de EM-DAT ratifica que entre 1980
y 1990 los eventos pequeios (con menos de 200 muertes) aumentaron considerablemente,
lo que lleva a pensar que estos no se registraban con anterioridad. No obstante, y teniendo
en cuenta esta premisa, es posible observar que la frecuencia, los dafios materiales y el

numero de personas afectadas en el mundo, ha aumentado significativamente desde 1900

(Fig. 3).
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Figura 3. Desastres naturales en el mundo, 1900 2023:
A) Numero de eventos; B) Numero de muertes; C) Poblacion afectada; D) Pérdidas economicas
Fuente: OWID, 2024.
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Este comportamiento responde conjuntamente a dos procesos distintos. Por un lado,
el aumento de la concentracion geografica de bienes y personas en zonas peligrosas. El
significativo crecimiento demografico-experimentado en las Gltimas décadas, atribuido
en gran medida a la migracion de areas rurales a grandes ciudades, especialmente en los
paises en desarrollo, se traduce en un aumento de la cantidad de personas expuestas a los
riesgos naturales (Matna, 2020).

Por otro lado, entre las consecuencias del cambio climatico estan las variaciones en
magnitud, frecuencia y distribucion geografica de determinados riesgos de origen
meteoroldgico y sus derivados (Fig. 4). Las proyecciones para las proximas décadas
estiman una variacion de la probabilidad de ocurrencia de fendmenos meteorologicos
adversos tales como olas de calor, sequias, ciclones tropicales, precipitaciones intensas
con las consecuentes de inundaciones, rachas de viento destructivas, etc. (UNDRR,
2001). Concretamente, a medida que el cambio climatico altera los patrones
meteoroldgicos, también lo hardn la frecuencia y la intensidad de los temporales de
viento, objeto de este estudio, lo que subraya la necesidad urgente de comprender mejor

este fenomeno y sus implicaciones para la sociedad.

Climatoldgicos Meteoroldgicos Hidroldgicos Geofisicos Bioldgicos

|
1

Afo 1900 —

1920 —

1940 —

1960 —f - ieen

1980 —

2000 —

T i
0 0
' 250 Lso & L—— 150 —1

Nimero de desastres naturales

Figura 4. Evolucién de la frecuencia (en nimero) de desastres naturales, 1900-2014
Fuente: PNUD, 2014: 55.

En resumen, el impacto de los desastres se ve influido por factores socioeconémicos
y ambientales. En el contexto actual, de cambio climdtico y acelerado crecimiento urbano,
comprender y abordar adecuadamente los riesgos naturales se ha vuelto crucial para

garantizar la seguridad de las personas y la sostenibilidad del medio ambiente.
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1.1. Definicion de términos

En el contexto de los riesgos naturales, hay una serie de términos cuyo significado
conviene precisar (Fig. 5). La Oficina de las Naciones Unidas para la Coordinacion de la
Asistencia en Casos de Desastre (United Nations Disaster Relief Organization),
establecida en 1971 por la Asamblea General de las Naciones Unidas con el objetivo de
coordinar y promover la asistencia internacional en respuesta a desastres naturales y
emergencias complejas, da las siguientes definiciones (UNDRO, 1980):

a) Amenaza, peligrosidad: probabilidad de ocurrencia de un suceso potencialmente
desastroso durante cierto periodo de tiempo en un lugar dado. En otras palabras, es la
probabilidad de que un territorio experimente un fendmeno natural de magnitud
inusual y, por tanto, responde exclusivamente al comportamiento del proceso natural
(Matna, 2020). Es importante destacar que la probabilidad de un proceso natural no
indica necesariamente cuando ocurrira un evento especifico, sino la frecuencia relativa
con la que se pueden esperar ciertos tipos de eventos en un area determinada. La
probabilidad de un riesgo natural se determina mediante la recopilacion y el analisis
de datos historicos sobre la ocurrencia de eventos similares en la region, asi como
mediante la aplicacion de modelos estadisticos y, en el caso del viento, meteoroldgicos
para prever la probabilidad futura (Calvo, 1997).

b) Elementos en riesgo o Exposicidon: poblacion, edificios y obras civiles, actividades
econdmicas, servicios publicos, infraestructura, etc., en un area peligrosa determinada.

¢) Vulnerabilidad: grado de pérdida de un elemento o grupo de elementos esperable
bajo la probable ocurrencia de un suceso peligroso. Suele ser expresada en una escala
desde 0 o sin dafio a 1 o pérdida total. La vulnerabilidad depende del grado de eficacia
de un grupo social determinado para adecuar su organizacion ante la presencia de un
proceso determinado, y aumenta en relacién directa con la incapacidad del grupo
humano para adaptarse al cambio. El concepto de vulnerabilidad es, por tanto,

estrictamente de caracter social (Calvo, 1997).

d) Riesgo total: nimero de pérdidas humanas, heridos, dafios a las propiedades y efectos
sobre la actividad econdmica esperados debido a la ocurrencia de un peligro natural.
El riesgo total se calcula de la siguiente manera:

Riesgo = Peligrosidad o Amenaza x Exposicion x Vulnerabilidad

10
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e) Catastrofe y desastre: es el efecto perturbador que provoca sobre un territorio un
episodio natural extraordinario, es decir, es el conjunto de dafios resultante de la
materializacion del riesgo (Aneas, 2000). No existe una clara diferenciacion entre los
términos de catastrofe y desastre, ya que incluso en algunas situaciones se emplean
como sinénimos, sin embargo, algunos autores diferencian ambos términos en base
diferentes criterios. Olcina (2011) define catastrofe como el “... efecto perturbador
que provoca sobre un territorio un episodio natural extraordinario y que a menudo

13

supone la pérdida de vidas humanas”; Matna, (2020) considera que “... si las
consecuencias del episodio alcanzan una magnitud tal que ese territorio necesita ayuda
externa, se habla de desastre natural”. El desastre, en definitiva, es la correlacion entre
un fendmeno natural peligroso y determinadas condiciones socioecondémicas y fisicas
vulnerables (Romero y Maskrey, 1993; Lavell, 2001). Los eventos extremos,
peligrosos, se convierten en desastres solo cuando golpean areas densamente pobladas,

y/o poblaciones muy vulnerables (MITECO, 2020).

Hazard
Dangerous phenomenon

Vulnerability Exposure
Physical Structures
Social Population
Economic ~ RISK  Agriculture
Environmental Business
Coping capacity Assets
Adaptive capacity

Figura 5. Relacién del riesgo
Fuente: Madruga de Brito, Evers y Hollermann, 2017.

1.2. La gestion y mitigacion del riesgo

En funcién del momento de puesta en marcha de las medidas de mitigacion, estas se
clasifican en medidas de prevencion, preparacion, repuesta y (Fig. 6) (UNDRO, 1991).
Ademas, la gestion del riesgo implica la interaccion de distintos actores sociales, ptiblicos
y privados, administracion publica a distintos niveles, organizaciones civiles, empresas y

sector cientifico (Herzer et al., 2002).

11
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(,’ Ciclo de

Gestion del
Riesgo y de
Desastres Desastre

7
7

N )

Figura 6. Ciclo de gestion del riesgo y de desastres
Fuente: ONU-SPIDER, 2006.

La prevencion es previa a la ocurrencia de un desastre y trata de evitar o reducir la
posibilidad de su ocurrencia y/o la magnitud de su consecuencia (Herzer ef al., 2002). En
esta fase del proceso de gestion de los desastres, se incluyen las actividades de tipo
legislativo y normativo relacionadas con el uso del suelo y la ordenacién territorial.
También la educacion y sensibilizacion de la poblacién, y los planes de emergencia
nacionales, autondmicos o locales, que incluyen medidas de vigilancia. Ademads, es
fundamental implementar medidas estructurales que mejoren la resistencia de diferentes
elementos (normas de construccion, diques contra inundaciones, refuerzo de estructuras,
estabilizacion de taludes, etc.) (Bonachea, 2006).

Las medidas de preparacién comprenden un subconjunto de actividades, también
previas al desastre, como son los sistemas de alerta temprana y el establecimiento de
procedimientos logisticos y estrategias previas: evacuacion, identificacion de posibles
albergues y fuentes de agua potable, etc.

La respuesta se refiere a las acciones que se toman durante o inmediatamente después
de un desastre natural y consisten en la puesta en marcha de las estrategias de atencion en
la emergencia: equipos de busqueda y rescate, atencion médica de urgencia, hospitales de
campaia, distribucion de alimentos, proteccion a los grupos vulnerables, garantizar la
seguridad publica, proteccion de los ecosistemas y la contaminacién ambiental, etc. La

respuesta es un desafio complejo que requiere una accion rapida, coordinada y eficaz: la

12
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preparacion adecuada, la comunicacion efectiva y la colaboracion entre las diferentes
partes involucradas son claves para minimizar las pérdidas humanas y materiales. En
Espafia, existen diversos organismos responsables de la respuesta a eventos de riesgo
como la Direccién General de Proteccion Civil y Emergencias del Ministerio del Interior,
las comunidades autonomas, los servicios de emergencia locales y las organizaciones
humanitarias.

El ciclo de gestion de riesgos termina con la recuperacién, consistente en la
rehabilitacion y reconstruccion, con el objetivo de conseguir unas condiciones similares
a las previas al desastre. En este contexto, en Espafia, el Consorcio de Compensacion de
Seguros (CCS) desempeia un papel importante, mediante la indemnizacion a personas y
empresas que han sufrido dafios materiales como resultado de eventos de riesgo
extraordinarios, especialmente en aquellos casos donde las poélizas privadas no son

suficientes o no estan disponibles (Herzer et al., 2002).

1.3. El Consorcio de Compensacion de Seguros (CCS)

“El Consorcio de Compensacion de Seguros (CCS), es una entidad publica espaiiola
que esta configurado como una entidad publica empresarial, cuyo marco juridico estd
definido por el Real Decreto Legislativo 7/2004, de 29 de octubre, por el que se aprueba
el Texto Refundido del Estatuto Legal del Consorcio de Compensacion de Seguros (su
configuracion y estructura estan definidas en la Ley 21/1990, de 19 de diciembre, del
sistema de seguros privados)” (BOE, 2004). El Consorcio de Compensacion de Seguros
(CCS), esta definido como un seguro de ultima instancia, un asegurador de ultimo
recurso, el cual interviene cuando una persona o entidad asegurada sufre un dafo o
perdida y la compafiia de seguros correspondiente no puede, o no esta dispuesta, a
proporcionar la cobertura necesaria para cubrir los dafos producidos.

El Consorcio de Compensacion de Seguros tiene funciones, como:

a) Gestion de la cobertura de seguros obligatorios: el CCS administra y gestiona el
seguro obligatorio de responsabilidad civil para vehiculos a motor, conocido como
Seguro Obligatorio de Automoviles (SOA). Esto garantiza que todos los
propietarios de vehiculos estén cubiertos en caso de accidentes de trafico.

b) Liquidacion de entidades aseguradoras: el CCS también tiene la responsabilidad

de intervenir y liquidar aquellas compaiias de seguros que enfrenten dificultades

13
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financieras o quiebras. En estos casos, el CCS asume el control de los activos y
pasivos de la entidad en liquidacion protegiendo asi los derechos de los asegurados
y garantizando la continuidad de las coberturas.

c) Eventos extraordinarios: el CCS se encarga de proporcionar cobertura en
situaciones excepcionales, que no estdn cubiertos por las poélizas de seguros
privados regulares. Son responsables de asegurar e indemnizar los siniestros
resultantes de riesgos extraordinarios ocurridos en, asi como los dafios personales
derivados de sucesos extraordinarios ocurridos en el extranjero, cuando el
Asegurado tenga su residencia habitual en Espana (CCS, 2015). Algunas de las
principales coberturas en riesgos extraordinarios que ofrece el CCS son las
siguientes:

* Riesgos extraordinarios en la cobertura de incendios
= Terrorismo y atentados terroristas
* Dafios causados por fenomenos naturales: el CCS cubre los dafios causados
por fendmenos naturales extraordinarios no cubiertos por las companias de
seguros privadas (terremotos, inundaciones o tempestades ciclonicas atipicas).
Este apartado es el que resulta de interés en la gestion de los riesgos naturales.
En el periodo de 1987 a 2021 el CCS ha abierto mas de 1,6 millones de expedientes de
indemnizacion de los cuales un 97% corresponden a dafos causados por fendmenos
naturales extraordinarios. De ellos, casi la mitad, 728.401 solicitudes corresponden a
temporales de viento (TCA), con un total indemnizado de algo mas de 1.571.000.000 M€
por esta causa (Tabla 2). Es decir, las TCA constituye el segundo riesgo extraordinario
mas dafiino, en términos econdmicos, en Espafa, con el 15,9% del total de
indemnizaciones pagadas en la serie historica 1987-2021, por detras de la inundacion,
que aglutina el 69,6% del importe total indemnizado y a gran distancia del resto de los
eventos cubiertos (Lopez Villares y Asensio, 2022). De esas cifras, cerca del 40%
corresponden a un unico evento (Tabla 3): la tempestad Klaus de enero de 2009, que se
constituye claramente como el episodio de viento mds importante a que ha tenido que
hacer frente el CCS, muy por encima de otras tempestades, también relevantes, como

Delta, Floora, Xynthia, Kurt o Gloria (Lopez Villares y Asensio, 2022).
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Tabla 2. Daiios en bienes, pérdidas pecuniarias y en personas en Espaiia,
segun causa del siniestro. 1987-2021

Causa N° de Expedientes % Indemnizaciones % :;Ztizss
Inundacion 783.323 48,8 % 6.897.387.229 € 69,6 % 8.805€
Terremoto 54.964 34% 622.038.013 € 6,3 % 11.317€
Erupcion Volcanica 6.052 0,4 % 223.070.187 € 23% 36.869 €
Tempestad Ciclonica Atipica 728.401 45,4 % 1.571.795.561 € 15,9 % 2.158 €
Caida de cuerpos Siderales y Aerolitos 3 0,0 % 110394 € 0,0% 36.798 €
Terrorismo 22.375 50% 496.122.161 € 5,0 % 2173 €
Motin 153 0,0% 1.241.356 € 0,0% 8.113€
Tumulto popular 7.082 0,9 % 91.021.462 € 0,9 % 12.853 €
Hechos o actuaciones de las FF.AA. 2.524 0,1% 5.822.825e 0,1% 2307€
TOTAL 1.604.877 100% 9.908.609.189 100% 6.174 €

Fuente: Lopez Villares y Asensio, 2022.

Tabla 3. Principales indemnizaciones abonadas por el CCS por TCA en Espaiia,

1971-2020
Solicitudes de indemnizacién Indemnizaciones
Mes y aiio de ocurrencia Denominacion Importe (M€)
Noviembre de 2005 TCA Delta 15.482 2% 100,7 7%
Enero de 2019 TCA Klaus 265.243 38 % 564,1 39 %
Enero de 2010 TCA Floora 39.348 6% 48,9 3%
Febrero de 2010 TCA Xynthia 39.259 6 % 65,7 5%
Enero de 2013 TCA Gong 17.104 2% 15,4 1%
Diciembre de 2013 TCA Dirk 23.587 3% 28,7 2%
Diciembre de 2014 TCA Catalufa 16.490 2% 26,3 2%
Febrero de 2017 TCA Kurt 57.361 8% 72,0 5%
Diciembre de 2019 TCA Daniel, Elsa y Fabien 34.061 5% 37.2 3%
Enero de 2020 TCA Gloria 41.630 6 % 57,5 4%
Otras TCA de menor intensidad 143.004 21% 415,6 29 %
Total serie 1971-2020 692.569 100 % 1.432,1 100 %

Fuente: Lopez Villares y Asensio, 2022.

1.4. Las tempestades ciclonicas atipicas (TCA)

La cobertura de los dafios por viento, como el resto de los riesgos, es un tema
compartido entre las aseguradoras privadas y el CCS, lo que requiere una buena
coordinacion entre estas entidades para brindar un buen servicio general a los asegurados.
Todas las aseguradoras que operan en Espana estan obligadas por ley a ser miembros del
CCS. Esto significa que deben contribuir econdmicamente al fondo del consorcio y
participar en la compensacion de los riesgos extraordinarios. Asi, el CCS y los seguros
privados son dos entidades diferentes que operan en el &mbito de la cobertura de riesgos

y compensacion, pero tienen algunas diferencias importantes. El CCS es un organismo
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publico en Espafia, creado por ley, con el objetivo de garantizar la cobertura de riesgos
extraordinarios y compensar a los asegurados en caso de eventos catastroficos o
excepcionales. Por otro lado, los seguros privados son provistos por compaiias privadas,
que operan en un entorno comercial y buscan obtener beneficios, es decir, brindan
cobertura para riesgos comunes y previsibles, segun los términos y condiciones
contratados en las podlizas. Por otro lado, Es importante recalcar, que el CCS solo
proporciona cobertura, a aquellas personas afectadas en bienes que estén asegurados
previamente, por lo que todos los bienes que no estén asegurados no estaran cubiertos por
el CCS en eventos extraordinarios.

En este contexto, la responsabilidad de cada entidad depende de la consideracion del
caracter de extraordinario de un fendmeno natural, en este caso del viento. Un viento
andmalo se define como aquel que, por su intensidad, caracter y extension, causa dafios
considerados como extraordinarios a efectos de la cobertura de seguros. La calificacion
de un viento como andmalo dependera de cada caso concreto y de la evaluacion que
realice la Administracion competente. En realidad, dependiendo de la secuencia maxima
de viento obtenida en un episodio dado, se pueden configurar tres regiones (Fig. 7) (Lopez
Villares y Asensio, 2022):

= Zona A: el viento estd por debajo del umbral de cobertura establecido por la compaiiia

aseguradora (punto 1) y los dafios no estdn cubiertos por el seguro privado. Es
importante sefialar que no existe un Unico umbral de cobertura, cada aseguradora
establece el suyo propio (rachas méaximas 75 km/h, 84 km/h, 90 km/h, 96 km/h....).
= Zona B o zona intermedia: las aseguradoras privadas cubren los dafos cuando el
viento estd por encima del umbral de cobertura del asegurador y por debajo del
umbral de cobertura del CCS (entre los puntos 1y 2).
» Zona C: se supera el umbral de cobertura del seguro privado establecido por la

Administracion, y se compromete esta entidad publica.
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Umbral inferior de la entidad aseguradora Umbral inferiordel CCS
(75,84, 90, 96 km/h, ...) (actualmente 120 km/h)

Y ! ( Y

ona B Zona C
Cubierta por la Cubierta por el CCS
entidad aseguradora
privada

Figura 7. Distribucién de la cobertura de dafios por viento entre el CCS y las entidades
aseguradoras privadas en funcion de la racha maxima
Fuente: Lopez Villares y Asensio, 2022: 22.

Es importante sefialar que, desde su fundacion en 1954, estos umbrales han ido
cambiando en el tiempo, en un proceso de evolucion en la definicion del concepto legal
de vientos irregulares (Lopez Villares y Asensio, 2022):
a) Hasta 1963, los vientos andmalos se definian como los que tenian una velocidad
sostenida superior a 91 km/h. Esta primera definiciéon era imprecisa, ya que la
norma no especificaba qué debe entenderse por velocidad de viento sostenido.
b) En 1986, se introdujo el término ciclon atipico, que incluye dos tipos:
= Ciclones tropicales severos: tormentas con velocidades del viento superiores a 96
km/h, con una duracion promedio de 10 minutos, acompanados de intensidad de
lluvia superior a 40 1/m?/h.

= Tormentas frias severas: con velocidades de viento superiores a 84 km/h, con una
duracion promedio de 10 minutos y al mismo tiempo con temperaturas inferiores
a 0°C, o0 a 6°C cuando las medidas estan tomadas en un punto costero, permitiendo
asi una gestion automatica, objetiva y rapida.

c) En 2004, otro cambio significativo ocurri6 cuando el concepto legal de TCA se
amplid para incluir dos nuevos tipos:

» Tornados: columnas de aire de pequefio didmetro que giran violentamente,
continian en contacto con el suelo y cuelgan sobre una nube cimulo.

= Vientos irregulares: son aquellos con rachas superiores a 135 km/h.
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Exactamente estos dos ultimos tipos de TCA -ciclones y vientos irregulares- se
presentan con mayor frecuencia y son los que generan la siniestralidad total real
sustentada por el CCS (Lopez Villares y Asensio, 2022).

d) Finalmente, en 2011, se establecio la definicion actual de TCA al reducir el umbral
de cobertura de viento anormal de 135 km/h a 120 km/h. Cabe sefialar que, en enero
de 2009, cuando ocurrié el temporal Klaus, uno de los eventos de TCA mas
impactantes registrados en los ultimos afios, el umbral de viento anémalo actual era
de 135 km/h (Lépez Villares y Asensio, 2022).

El siguiente paso es determinar en qué momento y lugar se supera el umbral de
velocidad de viento establecido por el CCS, y esta tarea corresponde a la Agencia Estatal
de Meteorologia (AEMet). “El Reglamento del Seguro de Riesgos Extraordinarios
establece que los datos de viento seran facilitados al CCS por la Agencia Estatal de
Meteorologia (AEMet). Por ello, cuando se produce una tempestad de viento, el CCS
solicita a AEMet, de forma sistemdtica e inmediata, un informe para determinar las zonas
donde se ha producido TCA” (Rodrigo y Lopez, 2014).

Para la elaboracion de los mapas con TCA, AEMet utiliza una técnica de interpolacion
geoestadistica denominada kriging universal, que, ademdas de los datos de viento
observados y registrados en las estaciones meteorologicas, tiene en cuenta tres variables
adicionales: la elevacion del terreno, la distancia del mar y el campo de rafagas de viento
maximas del Modelo digital HARMONIE-AEMET. Esta técnica de interpolacion de se
utiliza para estimar valores de velocidad y direccion del viento en ubicaciones donde no
se dispone de mediciones directas. Dado que las estaciones de viento suelen estar
dispersas y no cubren todas las areas de interés, la interpolacion es crucial para crear un
mapa continuo y detallado de las condiciones del viento y asi el CCS puede obtener datos

para considerar los eventos como TCA (Lépez Villares y Asensio, 2022).
1.5. Objetivos del trabajo

Las Tempestades Ciclonicas Atipicas (TCA) constituyen el riesgo mas importante en
Cantabria, superando incluso a otros fendmenos naturales como las inundaciones (Fig.

8). Su origen estéd asociado al paso de borrascas intensas y a ciclogénesis muy proximas,

a diferencia de las del 4rea mediterrdnea que tienen una mayor correspondencia con
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fenomenos relacionados con la conveccion profunda, como sistemas convectivos de
mesoescala o incluso tornados (Horrillo, Soriano y Espejo, 2020).

Teniendo en cuenta este contexto, se plantea como objetivo principal de este trabajo
estudiar el impacto que el fenémeno de las TCA tiene en Cantabria a partir de las
indemnizaciones abonadas por el CCS. Es decir, se llevara a cabo una aproximacion
de los dafios que se han generado teniendo en cuanta los bienes asegurados, pues solo
¢stos son objeto de tratamiento en la base de datos del CCS. Como ya se ha comentado,
el CCS solo cubre los dafios de aquellos bienes asegurados por entidades privadas. En el
caso de los seguros de vehiculos, que son obligatorios, “todos” los propietarios aseguran
su vehiculo, pero los seguros de vivienda, oficinas, etc. no lo son, por lo tanto, muchos
dafios ocasionados en edificios y/o infraestructuras, al no estar necesariamente
asegurados, no estan contabilizados en la base de datos. Ademas, hay que tener en cuenta
que el CCS tampoco contabiliza otro tipo de dafos como los ambientales. Esto impide
abordar un andlisis de los dafos totales producidos por las tempestades ciclonicas

atipicas, pero sirve para obtener una aproximacion del dafio que generan las TCA.

Siniestralidad alta [ Siniestralidad media Siniestralidad baja

Figura 8. Distribucién provincial de los dafios materiales por TCA e inundaciones en Espaiia,
segun su caracter respecto a la media. 1995-2019
Fuente: elaboracion propia a partir de Horrillo, Soriano y Espejo, 2020.

Teniendo en cuenta las caracteristicas de la fuente de la que se parte, se considera
esencial desarrollar los siguientes objetivos especificos:
» Identificar el nimero de episodios de TCA que han afectado a la zona de estudio.
= Cuantificar los dafios monetarios causados, para establecer la relevancia de este tipo

de desastres en la region.
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» Realizar una aproximacion al tipo de dafios para determinar cuales son los bienes mas
afectados por las TCA en Cantabria. Los resultados obtenidos tendrian gran utilidad
de cara a establecer futuras medidas preventivas que reduzcan los dafos en distintos
sectores de actividad.

» Analizar la distribucién temporal y espacial de estos eventos:

- Distribucion temporal: determinar la frecuencia de estos eventos en los ultimos 25
anos, asi como su estacionalidad. En funcion de los resultados se determinara si
existe alguna tendencia de evolucion temporal de este tipo de fenomenos.

- Distribucion espacial: determinar, a nivel municipal, las posibles areas de mayor
impacto de las TCA. Para ello se elaborara una cartografia con la distribucion del
nimero de eventos, tipo de dafios producidos y cuantificacion de las pérdidas.

Por tultimo, dado que a lo largo de la elaboracion del trabajo se ha detectado un
episodio de TCA con unos dafios de caracter tan extraordinario que se considera que
podria sesgar el resto de los resultados, se ha llevado a cabo un anélisis de la distribucion
espacial de los indicadores principales (eventos, indemnizacion y tipo de dafios),

excluyendo su contribucion.
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2. ZONA DE ESTUDIO

La localizacion geografica y su orografia de Cantabria definen las caracteristicas
climaticas tipicamente ocednicas de la region: temperaturas suaves, alta humedad y
abundantes precipitaciones distribuidas uniformemente a lo largo del afio. Las zonas
costeras presentan un clima mas moderado, mientras que las areas montafosas del interior
pueden experimentar condiciones ligeramente més extremas. Se trata de una zona con
condiciones propicias para la formacién de tempestades ciclonicas atipicas, asociadas a
los sistemas frontales provenientes del océano Atlantico (Bonachea, 2006).

El relieve accidentado (Fig. 9) hace que el 40% de su territorio se encuentre por encima
de los 700 m y que un tercio presente pendientes superiores al 30%, pudiendo
diferenciarse tres areas morfologicas principales:

- La Marina: franja costera de aproximadamente 10 km de ancho, formada por valles
bajos y suaves que rara vez superan los 500 m de altitud. Esta area limita con el mar
mediante una serie de acantilados abruptos interrumpidos por rias y playas en las
desembocaduras de los rios

- La Montaria: al sur del area anterior. Esta drea consiste en una cadena de montafias
escarpadas, paralelas al mar, que forman parte de la cordillera Cantabrica. Los valles
profundos, orientados de norte a sur, tienen pendientes pronunciadas y son
erosionados por rios de corriente rdpida y corta. Las montafias mas altas se
encuentran mas al sur, superando en muchos casos los 1.500 m.

- Campoo y los valles del sur: esta comarca se encuentra en el extremo sur de Cantabria
y presenta un clima mas continental.

La distribucion de la poblacion estd influida también por estas condiciones orograficas.

Si bien la densidad media de poblacion (Fig. 10) es de unos 110 hab/km? (ICANE, 2018
y 2023), se observa una marcada disimetria entre la zona costera, la Marina, en la que se
produce una mayor concentracion, y el resto de la region. Santander, capital de la region,
es el nucleo urbano mas importante, aunque encontramos otras ciudades importantes
como Torrelavega, Castro Urdiales, El Astillero y Camargo. Por otro lado, hay numerosos

municipios rurales, donde la poblacion esta dispersa en pequefias localidades.
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Figura 9. Mapa de altitudes de Cantabria
Fuente: CIFA, 2013.
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Figura 10. Densidad de poblacion en Cantabria, 2018
Fuente: elaboracion propia a partir de ICANE en 2023.

En general en Cantabria tiene una fuerte presencia del sector terciario en las zonas
urbanas y turisticas, y una base tradicional en el sector primario en las areas rurales y
montafiosas. Segun la informacion del ICANE, méas del 50% de la poblacion trabaja en
el sector terciario. En las dreas rurales y montafiosas (Liébana, Campoo, Valles Pasiegos),
predomina la ganaderia y, en menor medida, la agricultura, pero el turismo rural es cada

vez mas importante. Por el contrario, en las areas costeras predomina claramente el sector
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servicios tanto en lo que se refiere a la poblacion ocupada como a las empresas
establecidas en ellos. Destacan unas pocas zonas donde el sector secundario es el

dominante (entornos de Torrelavega, bahia de Santander y Santofia).

[ ] SINDATOS
[ SECTOR PRIMARIO
Bl SECTOR SECUNDARIO
[ ] SECTOR TERCIARIO

Figura 11. Sectores econémicos predominantes en los municipios de Cantabria,
por tipos de empresas. 2023
Fuente: elaboracion propia a partir de ICANE, 2023.
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3. METODOLOGIA Y FUENTES

La fuente de informacion de este trabajo es la base de datos de los partes de siniestro
de Tempestades Ciclonicas Atipicas del CCS, en la que se recogen los partes de las
solicitudes de reclamacion de los asegurados aprobadas por este organismo. El CCS
tramita las peticiones de los afectados siguiendo un proceso especifico que incluye la
notificacion del siniestro, la presentacion de documentacion requerida, la evaluacion del
siniestro, la decision y resolucion de la reclamacion, y el seguimiento y atencion al cliente
para resolver cualquier problema que pueda surgir (Espejo Gil et al, 2021). El periodo
que cubre la base de datos va desde 1996 hasta 2020.

La base de datos se compone de un total de 34.626 registros de expedientes de
indemnizacion, todas ellas correspondientes a municipios de Cantabria. Tiene la siguiente
estructura: fecha de siniestro, ID de la causa (en este caso serd siempre 13-TCA),
municipio, poblacidn, provincia, codigo postal, clase de riesgo de tipo 1, clase de riesgo
de tipo 2 y coste total (Tabla 4). En la clasificacion por clases de riesgo, los de nivel clase
1 son mas genéricos y los de nivel 2 los mas especificos (Tabla del Anexo 1). En este
proyecto se trabajara con los tipos de dafio por nivel 1 (Tabla 5), y se utilizara la escala

municipal.

Tabla 4. Informacion recogida en la base de datos del CCS

Fecha Id Causa Municinio Poblacién Provincia C.P Clase Clase Coste Total
Siniestro | Siniestro P o Riesgo N1 Riesgo N2 (en €)

Viviendas y

3/10/06 13-TCA Pi¢lagos Liencres Cantabria | 39120 | comunidades de | Viviendas 1.701
propietarios
Viviendas y

3/10/06 13-TCA Santander Santander Cantabria | 39012 | comunidades de | Viviendas 343

propietarios

Fuente: CCS, 2023.

Esta base de datos tiene evidentes ventajas, al tratarse de una informacion de un
organismo publico, toda la informacion pasa por el mismo filtro, por lo que contiene
informacion detallada y objetiva sobre estos eventos catastréficos, sin cambios a lo largo
del periodo de estudio y homogénea en toda la zona de estudio. Esto permite poder llevar

a cabo comparaciones temporales y espaciales.
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Tabla 5. Clasificacion de los dafios segun el Nivel 1

CLASE DE RIESGO TIPO DE DANO

Viviendas y comunidades de propietarios | Continente y contenido

Estructura del edificio, inventario, pérdida de la mercancia,

Comercios, almacenes y resto de riesgos . -, .
interrupcion del negocio, etc.

Dafios fisicos en las instalaciones, como techos arrancados o
estructuras dafiadas, interrupcion de la produccion debido a la
necesidad de reparaciones, dafios en equipos y maquinaria,
interrupcion de la cadena de suministro debido a problemas de
transporte o dafios en instalaciones de proveedores o clientes, y
riesgos para la seguridad de los trabajadores

Industriales

Marcas y abolladuras en la carroceria por impactos por caida de

Vehiculos automovil , .
chiculos automoviies arboles u otros objetos

Oficinas Similares a los de comercios o viviendas

Dafios estructurales, destruccion de equipos, retrasos en el

Obras civiles
cronograma y aumento de costos.

Fuente: elaboracion propia a partir de la informacion del CCS, 2023.

Por otro lado, la base de datos también tiene inconvenientes, con los cuales se ha
lidiado a lo largo del andlisis. La base de datos cubre el periodo 1996-2020, pero el
comienzo de la serie es bastante irregular, lo que hace sospechar que debido a los cambios
de criterio en la definicion de los umbrales (comentados ya anteriormente) faltasen
algunos eventos. Para contrastar la informacion, se ha buscado informacion en articulos
de prensa locales, como El Diario Montafiés o ALERTA, y en articulos de investigacion
sobre TCA en el norte de Espana durante esos afios. Tras la busqueda, el resultado mas
relevante ha sido un informe titulado “Repercusion de la tormenta Lothar, en la cornisa
Cantabrica” (Almarza, Chazarra y Gil, 2001), en el que se recoge que el 27 de diciembre
de 1999 se registraron rachas de viento que superaron los 140 km/h, causando dafios en
edificios, infraestructuras y arboledas (Fig. 12). Una posible explicacion a la ausencia de
este evento en la base de datos por TCA es que Lothar causara danos, ademas de por el
viento, por otros fendmenos catalogados como inundaciones o embates de mar, de modo
que los dafios en su conjunto se hayan asignado a uno de estos otros dos tipos de desastre.

En relacion con lo anteriormente comentado, se decidid que era conveniente tener en
cuenta esa evolucion del concepto de las TCAs y comenzar el andlisis de la serie a partir

del 2004, evitando asi ciertos aspectos que no es posible justificar adecuadamente.
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Figura 12. Rachas maximas de viento (en km/h) en la cornisa cantabrica
el 27 de diciembre de 1999 (tormenta Lothar)
Fuente: Almarza, Chazarra y Gil, 2001.

Otro problema experimentado al trabajar con la base de datos, son los registros con
erratas. Se ha revisado la base de datos en busca de registros donde la localidad, el
municipio o el cddigo postal no coincidieran entre si. Para determinar qué dato corregir,
se determind el siguiente procedimiento (véase ejemplo en la Tabla 6):

= Si la localidad y el municipio son coincidentes, pero el cédigo postal no, se corrige

el codigo postal.

= Si el codigo postal y el municipio son coincidentes, pero la localidad no, se corrige

la localidad.

= Si la localidad y el codigo postal son coincidentes, pero el municipio no, se corrige

el municipio.

Todas las erratas observadas, corresponden a registros en los que la poblaciéon o
localidad mencionada, no pertenecia al municipio citado o al cdédigo postal mencionado
En toda la base de datos se han contabilizado un total de 58 registros con erratas, que
supone un 0,17% del total de registros, por lo que puede considerarse irrelevante en una
base de datos tan extensa. Una vez realizada la correccion, se ha vuelto a verificar la

coherencia entre los datos y no se ha observado ninglin error mas.
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Tabla 6. Erratas detectadas en la base de datos del CCS y correcciones realizadas
(tachada la errata y correccion en la parte inferior)

Fecha

Siniestro Municipio Poblacion Provincia
. Cepdesln .
23/01/09 | Medio Cudeyo Medio Cudeyo Cantabria 39310
24/01/09 Limpias 5o Cantabria 39820
Limpias

Fuente: elaboracion propia a partir de CCS, 2023.

Una vez contrastada la calidad de la base de datos, se procedid a individualizar los
episodios de TCA. Los partes aparecen asignados a los dias concretos en los que se
produjo el dafio, pero las TCA pueden tener duraciones de varios dias. El objetivo de la
agrupacion es clasificar las indemnizaciones por dias consecutivos de dafios que
corresponden a un mismo episodio de temporal de viento. Para ello se establecié un
criterio de separacion de episodios basado en la diferencia de dias entre las fechas de las
indemnizaciones. Si la diferencia entre dos fechas de indemnizaciones supera los 2 dias,
se considera que pertenecen a episodios de TCA distintos. Asi, cada episodio queda
definido por un rango de fechas, un conjunto de partes y una cuantia de dinero total

indemnizado. (Tabla 7).

Tabla 7. Clasificacion de los episodios de TCA en Cantabria

03/10/2006 | Santander Santander 39012 Episodio 1
04/10/2006 | Pi¢lagos Liencres 39120 Episodio 1
06/10/2006 | Santander Santander 39012 Episodio 1
09/10/2006 | Santander Santander 39012 Episodio 2
10/10/2006 | Santa Cruz de Bezana | Prezanes 39108 Episodio 2
11/10/2006 | Santander San Roman 39012 Episodio 2
16/10/2006 | Pi¢lagos Liencres 39120 Episodio 3

Fuente: elaboracion propia a partir de CCS, 2023.

A partir de ahi, se ha llevado cabo un andlisis de la distribucion espacial y temporal,
asi como del tipo de dafios, de las TCA en Cantabria. Los graficos y tablas se han

realizado el programa Excel. La elaboracion de la cartografia se ha llevado a cabo con el
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programa QGIS. Para determinar los umbrales que permitan establecer clases, tanto a
nivel de nimero de eventos como de cuantia de indemnizacion, a nivel espacial, se ha
empleado el método rupturas natural de Jenks, disefado para identificar clusteres
naturales y patrones inherentes en los datos. Esto significa que los intervalos se ajustan a
las agrupaciones naturales de los valores, haciendo que los intervalos sean mads
representativos de las variaciones reales en los datos. El método minimiza la varianza
dentro de cada clase y maximiza la varianza entre clases. Esto ayuda a crear intervalos
que son internamente homogéneos y externamente heterogéneos, lo que facilita la
interpretacion de las diferencias entre las clases en la cartografia. Los datos de TCA
pueden no seguir una distribucion normal y pueden estar sesgados o tener distribuciones
irregulares. El método de Jenks es flexible y se adapta bien a estas caracteristicas,
proporcionando una mejor representacion de los datos que otros métodos de clasificacion,
como los intervalos iguales o los cuantiles. Los intervalos creados por el método de Jenks
tienden a ser mas intuitivos y faciles de entender para el publico. Esto es especialmente
importante en mapas de riesgos o fendmenos climaticos, donde la claridad y precision en

la comunicacidn de la informacion son cruciales.
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4. RESULTADOS

4.1. Caracteristicas de las TCA en Cantabria

Siguiendo la metodologia expuesta, el analisis de la serie del CCS permite observar

que en el periodo 2004-2020 se han producido un total de 66 episodios de TCA en la

region, con un coste total de 39.422.033 € (Tabla 8).

Es de destacar la importancia del afio 2009, tanto en nimero episodios como, sobre

todo, en niumero de expedientes y cuantia econémica indemnizada. Este afio tuvo un

impacto desproporcionadamente grande en comparacion con el resto del periodo

analizado ya que representa el 59,96% del total indemnizado y el 57,59% de los

expedientes adjudicados, y la mayor parte corresponden a un unico episodio, Klaus.

Tabla 8. Distribucion anual de los episodios de TCA en Cantabria, 2004-2020

Expedientes Cuantia de los dafios (en €)
Aio 1\.1'0 d.e
SELEEE Numero % Total, anual %
2004 0 0 0 0 0
2005 0 0 0 0 0
2006 5 1.427 4,12 1.859.763 4,72
2007 1 107 0,31 136.772 0,35
2008 0 0 0,00 0 0,00
2009 9 19.939 57,59 23.634.232 59,95
2010 2 1.973 5,70 3.559.771 9,03
2011 1 85 0,25 112.065 0,28
2012 7 166 0,48 123.468 0,31
2013 6 1.191 3,44 1.089.937 2,76
2014 5 1.568 4,53 1.392.859 3,53
2015 8 218 0,63 154.546 0,39
2016 3 36 0,10 33.276 0,08
2017 4 4433 12,80 2.775.787 7,04
2018 6 270 0,78 404.984 1,03
2019 5 3.131 9,04 4.084.017 10,36
2020 4 76 0,22 61.095 0,15
TOTAL 66 34.620 100% 39.422.572 100%

Fuente: elaboracion propia a partir de CCS, 2023.
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4.1.1. Distribucion temporal

El andlisis de la distribuciéon anual de los episodios de TCA muestra como

practicamente todos los afios se produce este tipo de fendmeno en la region (excepto 2004,

2005 y 2008) (Fig. 13). Se puede afirmar que més de la mitad de los afios de la serie han

experimentado 5 o0 mas TCA anuales., y hasta 9 en 2009.

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

N° de eventos
() w S w (=)

Figura 13. Nimero de episodios de TCA en Cantabria, 2004-2020
Fuente: elaboracién propia a partir de CCS, 2023.

Por lo que respecta a las indemnizaciones (Fig. 14), en el afio 2009, se observa un pico

significativo, alcanzando total de 23.634.232 €, el 59,96% del total del periodo analizado,

como ya se ha comentado. En el resto de los afos, las indemnizaciones no alcanzan los

5.000.000 €, y més de la mitad de los afios son inferiores a 1.000.000 €.

25.000 25.000.000
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Figura 14. Numero de expedientes (linea) y cuantias abonadas (en €) (barras) por el CSS
por las TCA en Cantabria, 2004-2020
Fuente: elaboracion propia a partir de CCS, 2023.
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Por otro lado, no se observa una tendencia significativa en la evolucion temporal de
los episodios ni de la cuantia de las indemnizaciones.

Una aproximacion a la distribucion temporal de las TCA permite determinar su
estacionalidad (Tabla 9). Se observa que el invierno es, con diferencia, la estaciéon mas
critica, con la mayoria de los episodios (57,58%), expedientes (85,82%) y cuantia de

dafios (82,04%).

Tabla 9. Distribucion estacional de las TCA en Cantabria, 2004-2020

A Episodios Expedientes Cuantia de los dafios (en €)
ESTACION
DEL ANO | Nyimero % Numero % Total %
Invierno 38 57,58 29.711 85,82 | 33.131.498 82,04
Otoiio 20 30,3 4.765 13,76 6.184.342 15,69
Primavera 7 10,61 87 0,25 63.335 0,16
Verano 1 1,51 57 0,17 43.397 0,11
TOTAL 34.620 100 34.620 100 | 39.422.572 100

Fuente: elaboracion propia a partir de CCS, 2023.

En otofio las TCA también tienen una incidencia notable, en cambio en primavera y
verano presentan muy pocos episodios y dafios, lo que indica que son estaciones con

menor riesgo de estos eventos (Fig. 15).

1%
/ = Primavera
= Verano

= Otoio

u Invierno

Figura 15. Distribucion estacional de los expedientes de siniestro por TCA en Cantabria,
2004-2020
Fuente: elaboracion propia a partir de CCS, 2023.
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Esta distribucion estacional parece l6gica dado que el invierno es la época en la que
las condiciones son mas favorables para la formacion de los fendmenos atmosféricos a
los que estan asociados estos vientos fuertes, como son la formacién y paso de borrascas
asociadas al Frente polar. En los meses de otofio, el enfriamiento gradual del océano
Atlantico después del verano genera un contraste entre la temperatura del agua, mas
calida, y el aire mas frio, que puede contribuir a la formacion de sistemas meteoroldgicos
turbulentos (Calvo, 1997). Las TCA son menos comunes durante primavera y verano en
Cantabria, sin embargo, todavia pueden ocurrir asociadas a otrs tipos de fendmenos
meteoroldgicos, como tormentas locales debido a condiciones locales especificas.

No obstante, hay que tener en cuenta que los patrones climaticos pueden variar de un
afio a otro, y la frecuencia y la intensidad de las tempestades ciclonicas atipicas pueden

estar sujetas a variaciones interanuales.

4.1.2. Tipo de dafios

Una aproximacion a la distribucion de expedientes de siniestro y dafios clasificados en
funcién del tipo de elemento afectado (Tabla 10) permite observar que la mayor parte (el
87%) corresponden a viviendas y comunidades de propietarios, siendo también la

categoria que agrupa el 62% de las indemnizaciones.

Tabla 10. Distribucién de los tipos de dafios producidos por TCA en Cantabria, 2004-2020

Cuantia de los daiios Expedientes (Ee medl.o et
TIPO DE DANO expediente
€ % Numero % € %

Viviendas y comunidades | 4 534 999 | 224| 30285 | 87.48 810,13 5.00
de propietarios

Industriales 8.491.029 21,54 1.720 497 | 4.963,63 30,00

Vehiculos automéviles 641.252 1,63 715 2,07 896,53 5,00

Oficinas 63.099 0,16 51 0,15 | 123653 7,00

Comercios y almacenes 5.686.389 14,42 1.848 534 | 3.076,93 18,00

Obras civiles 5.804 0,01 | 0,001 | 5.804,00 35,00

TOTAL 39422572 | 100,00  34.620 100,00 100,00

Fuente: elaboracién propia a partir de CCS, 2023.

En segundo lugar, se encuentran las industrias, con un 22% del total. Una incidencia

mucho menor representa las oficinas, los vehiculos y, sobre todo, las obras civiles (Fig.
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16). Estas ultimas suelen estar disefiadas y construidas con materiales y técnicas de

construccion que garantizan la resistencia y la durabilidad de las estructuras aptas para

resistir condiciones meteoroldgicas extremas, por lo que estan preparadas para enfrentar

vientos fuertes. Ademas, las autoridades suelen implementar medidas de prevencion y

gestion del riesgo en las obras civiles para minimizar los impactos de las tempestades

ciclonicas atipicas, como, el refuerzo de las estructuras y la planificacion de la ubicacion

de las obras en zonas menos propensas a fendmenos meteorologicos extremos.

2% 0% 0%

= Viviendas y comunidades de propietarios
= Industrias
Comercios, almacenes y resto de riesgos
Vehiculos automoéviles
Oficinas

= Obras civiles

Figura 16. Distribucion de las indemnizaciones del CCS en Cantabria por TCA,
segun tipo de dafios. 2004-2020
Fuente: elaboracion propia a partir de CCS, 2023.

Sin embargo, esta distribucion es muy diferente si se analiza el coste medio de cada

indemnizacion (Fig.17). En este caso, el mayor coste de medio corresponde a las obras

civiles y a las industrias. En estas es muy elevado pues los dafios afectan a estructuras,

equipos y maquinaria, y materias primas y productos terminados de elevado coste.

= Viviendas y comunidades de propietarios
® Industrias
Comercios, almacenes y resto de riesgos

Vehiculos automoviles

Oficinas

u Obras civiles

Figura 17. Clasificacion de los tipos de dafios, segiin la cuantia media gastada por cada
expediente. 2004-2020
Fuente: elaboracion propia a partir de CCS, 2023.
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Por el contrario, los automdviles no suponen una gran parte del coste medio de
indemnizacion, ya que los desperfectos no suelen ser muy agresivos: dafos en la
carroceria derivados del derribo de arboles, la caida de ramas o desplomes de piezas de
fachadas, que puede afectar tanto a vehiculos estacionados como en movimiento y, en

menor medida, el vuelco de vehiculos.

4.1.3. Impacto de las TCA a escala municipal

El analisis de la distribucion de los episodios de TCA en Cantabria a escala municipal
(Fig. 18) muestra un patrén en el que la mayor parte de los eventos se producen en las
zonas de montaia de la region, especialmente Soba, asi como en aquellos municipios
costeros donde se concentra una cantidad importante de poblacion: Castro Urdiales, el
area metropolitana de Santander (Santander, Pi¢lagos, Santa Cruz de Bezana) y, en menor
medida, Suances-Torrelavega.

Sin embargo, en lo que respecta al nimero de expedientes tramitados y la cantidad
indemnizada (Fig. 19), se observa un patrén espacial diferente. En general estos se
concentran en los municipios con mayor poblacion y bienes expuestas a las TCA, y que
se corresponden con los municipios costeros. Santander, indudablemente al tratarse de la
capital y albergar un 30% de la poblacion de Cantabria, no es extrafio que sea el municipio
donde mayor cantidad ha tenido que indemnizar el CCS. Esto es extensible a los
municipios de su area metropolitana, como Santa Cruz de Bezana y Camargo. Llama,
ademas la atencion que la gran parte de los municipios afectados por las TCA, se localizan
en la costa oriental de Cantabria, destacando Castro Urdiales, un municipio costero,
grande, y con una gran cifra de poblacion.

Por ultimo, es importante destacar los municipios de Campoo de Enmedio y
Hermandad de Campoo de Suso, que no albergan mucha poblacion, pero si tienen una
elevada cantidad de indemnizacion. La interpretacion de este hacho no es evidente, ya
que puede deberse, por ejemplo, a determinados aspectos topograficos, como la
orientacion, que a esta escala de analisis no es detectable, o a algin tipo de elemento en
situacion de riesgo concreto, que requeriria un andlisis de mucho mayor detalle. En

sentido contrario, es llamativo nuevamente el municipio de Soba, donde la cantidad de
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dinero indemnizada no es tan alta como en otros municipios, entre (400.000- 1.000.000€),

pero si uno de los que mas episodios ha sufrido.

N° DE EPISODIOS

A =
CJ1-7
0 10 20 km B 8-14
| B is-22
l 23-36

Figura 18. Distribucion espacial del numero de episodios de TCA en Cantabria, por municipios.
2004-2020
Fuente: elaboracion propia a partir de CCS, 2023.
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Figura 19. Distribucion espacial del nimero de expedientes de TCA y cuantias indemnizadas en
Cantabria, por municipios. 2004-2020
Fuente: elaboracion propia a partir de CCS, 2023.

Respecto al dinero medio indemnizado por habitante en los distintos municipios de
Cantabria, destacan todos los municipios que son frecuentemente afectados por las TCA,
pero no albergan una cantidad de poblacion importante (Fig. 20).

En cuanto a la distribucion estacional, son evidentes dos pautas de comportamiento
totalmente diferentes (Fig. 21). En los meses de invierno y otofio hay episodios de TCA

con dafios que afectan practicamente a toda la region, aunque con mayor incidencia en
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las 4reas de montafia, tanto en el este como en el oeste, areas costeras y area metropolitana
de Santander. Por el contrario, en primavera y verano se concentran Unicamente en el
interior montafioso de la region, probablemente debido a razones relacionadas con la
geografia y las condiciones meteoroldgicas; las montafias pueden crear microclimas
locales que difieren significativamente de las areas circundantes, lo que puede influir en

la formacion y la intensidad de las tormentas.
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Figura 20. Distribucién espacial del coste medio de expedientes de TCA por habitante en
Cantabria, por municipios. 2004-2020
Fuente: elaboracion propia a partir de CCS, 2023.

Finalmente, por lo que respecta al analisis espacial por tipo dafos (Fig. 22), se observa
una distribucion generalizada por todo el territorio regional en lo que se refiere a efectos
en viviendas, comercios, vehiculos e incluso industrias, si bien es mas elevada en aquellos
que concentran un mayor potencial demografico y econdmico. Por el contrario, los dafios
en oficinas se centran exclusivamente en los municipios mas dindmicos econdmicamente,
si bien con determinadas excepciones que requeririan un analisis de mas detalle, y que
excede los objetivos de este trabajo, en relacion con la relevancia de los dafios
industriales, pero también comercios y viviendas, en municipios como Hermandad de
Campoo de Suso, Campoo de Enmedio o Soba, cuyo comportamiento aparentemente

andmalo de estos municipios ya ha sido detectado con anterioridad.
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INVIERNO
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Figura 21. Distribucion estacional de los episodios de TCA y cantidad indemnizada (en €) en
Cantabria, por municipios. 2004-2020
Fuente: elaboracion propia a partir de CCS, 2023.
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COMERCIOS Y ALMACENES INDUSTRIAS
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Figura 22. Distribucion de la cantidad indemnizada (en €) por episodios de TCA en Cantabria,
por municipios y tipo de dafio. 2004-2020
Fuente: elaboracion propia a partir de CCS, 2023.

4.2. Eventos excepcionales: Klaus

El evento Klaus es, sin duda alguna, un episodio que podria calificarse de excepcional
en el conjunto de la serie de TCA en Cantabria. Su repercusion puede distorsionar la
interpretacion de los resultados obtenidos, por lo que se analiza su incidencia concreta.

Entre los meses de enero y febrero de 2009 una borrasca de origen atlantico, Klaus,

afectd principalmente a la costa del mar Cantébrico, y ciertas dreas mediterraneas (Fig.
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23). Como resultado, el CCS tramité mas de 265.000 solicitudes y el costo de las
indemnizaciones ascendi6 a 564,1 M€. Klaus es sin duda el mayor desafio al que ha
tenido que enfrentar el CCS; los métodos utilizados para manejar esta catastrofe historica
pusieron las bases para la gestion de futuras tempestades de viento extremo y constituyen

uno de los paradigmas de colaboracion publico y privado (Lopez y Asensio, 2002).

Figura 23. Mapa de las zonas afectadas por la TCA Klaus en Espaiia
Fuente: Lopez,Villares,Asensio, 2009.

Por lo que respecta a Cantabria, se aprobaron un total de 19.923 expedientes, que
corresponde al 57,55% respecto al total de la base de datos y unas indemnizaciones de
23.620.444 €, que suponen el 59,92%. Es decir, este episodio tan iconico, representa mas
de la mitad de los expedientes y dinero. Para tener una mejor comprension del impacto
que tuvo este evento es interesante comparar los datos de la serie con (Tabla 6; Fig.14) y
sin Klaus (Tabla 11; Fig. 24). Si se “elimina” el evento Klaus de la serie se observa como
las cuantias de los dafios descienden de manera importante, de casi los 25.000.000 € que

se alcanzaron con Klaus a unos 4.000.000€ del afio 2019 (repartidos en 5 eventos).
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Figura 24. Cuantias abonadas por el CSS por TCA en Cantabria (en €) excluyendo Klaus,
2004-2020
Fuente: elaboracion propia a partir de CCS, 2023
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Tabla 11. Distribucién anual de los episodios de TCA en Cantabria excluyendo datos de Klaus.

2004-2020
N N de losoe s Cuantia( ;i:é())s dafios
SRRCIIS Numero % Total %
2004 0 0 0,00 0 0,00
2005 0 0 0,00 0 0,00
2006 5 1.427 9,71 1.859.763 11,77
2007 1 107 1,34 136.772 0,87
2008 0 0 0,00 0 0,00
2009 8 16 0,11 13.788 0,09
2010 2 1.973 13,42 | 3.559.771 22,53
2011 1 85 0,58 112.065 0,71
2012 7 166 1,13 123.468 0,78
2013 6 1.191 8,10 | 1.089.937 6,90
2014 5 1.568 10,67 | 1.392.859 8,81
2015 8 218 1,48 154.546 0,98
2016 3 36 0,24 33.276 0,21
2017 4 4.433 30,16 | 2.775.787 17,57
2018 6 270 1,84 404.984 2,56
2019 5 3.131 21,30 | 4.084.017 25,84
2020 4 76 0,52 61.095 0,39
TOTAL 65 14.697 100 | 15.802.038 100

Fuente: elaboracion propia a partir de CCS, 2023.

Espacialmente Klaus afect6 a toda la provincia en su conjunto, pero fueron sobre todo

los municipios costeros los que més dafios sufrieron (Fig. 25).
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[ — I 422 - 883 [ 501.564€ - 1.073.267€
I 884 - 1.358 I 1.073.268€ - 1.624.567€

Figura 25. Distribucion espacial del nimero de expedientes y cuantias indemnizadas por la TCA
Klaus en Cantabria, por municipios. 2009
Fuente: elaboracion propia a partir de CCS, 2023.
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Si se comparan los efectos de Klaus en la region con la serie completa (Fig. 19) sin
este evento (Fig. 26) se puede observar que hay grandes diferencias en la cuantia de las
indemnizaciones, pero no hay diferencias apreciables en el patrén espacial. En general,
el area metropolitana de Santander y los municipios costeros concentran la mayor parte
de los dafos, aunque si que ha aumentado la contribucion de algunos de los municipios

de montaiia.

CANTIDAD (€)
INDEMNIZADA

[Joe

[ ]1€-116.955€

N° DE EXPEDIENTES

o
[J1-88
[ 89-281 [ 116.956€ - 343.623€

I 282 - 595 [ 343.624€ - 679.608€
B 596 - 1.199 Il 679.609€ - 1.162.917€

Figura 26. Distribucion espacial del nimero de expedientes y cuantias indemnizadas por la TCA en
Cantabria excluyendo el episodio Klaus, por municipios. 2004-2020
Fuente: elaboracion propia a partir de CCS, 2023.
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5. CONCLUSIONES

El estudio de las TCA en Cantabria durante los afios 2004-2020 revela su caracter
recurrente y su considerable impacto en la region. En Cantabria se han registrado un total
de 66 episodios de TCA en un periodo de 16 afios, lo que demuestra la alta incidencia de
este fenomeno meteoroldgico en la region. Casi todos los afios hay una TCA afectando a
algin municipio de Cantabria, y la mayor parte de los afios mas de 3.

Las TCA han generado un total de 34.620 expedientes de reclamacion, con un coste
econdmico que asciende a 39.422.572 euros. Estas cifras subrayan el impacto financiero
significativo que las TCA tienen en Cantabria, afectando tanto a los recursos publicos
como privados destinados a la recuperacion y reparacion de dafios.

Las TCA afectan a todo el territorio de la region, pero el niimero de eventos
registrados, es decir, que han producido dafios, se concentran en los municipios costeros,
que concentran la mayor parte de la poblacion de Cantabria, y en los municipios de
montana.

El tipo de dafo mas costoso y frecuente provocado por las TCA en Cantabria
corresponde a las viviendas y las comunidades de propietarios. Sin embargo, el mayor
coste medio por expediente corresponde a las obras civiles y a las industrias, que
constituyen instalaciones mucho mas caras.

Existe una clara estacionalidad en la ocurrencia de las TCA, siendo el invierno la época
del afio en la que se registran con mayor frecuencia, En contraste, los meses de verano
presentan una menor incidencia de TCA, lo que podria estar relacionado con las

condiciones meteoroldgicas mas estables tipicas de esa estacion.

Los resultados presentados, con elevadas cifras de incidencias por TCA en Cantabria
ponen de relieve la necesidad de estar preparados para afrontar y gestionar las
consecuencias de estos eventos climaticos extremos mediante una adecuada planificacion
de recursos y estrategias de mitigacion. Especialmente importantes son las medidas
preventivas y especialmente mantener actualizados los planes de emergencia. Otras
medidas especificas en viviendas, oficinas, almacenes, industrias, etc., donde los dafos
mas comunes son en techos y cubiertas, rotura de ventanas y puertas y, en menor medidas
dafios estructurales, estas medidas consistirian en asegurar los objetos que puedan ser

arrastrados por el viento, y reforzar las cubiertas y cerramientos. En el caso de vehiculos
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se trata de no estacionar en zonas cerca de arboles o cornisas donde la caida de objetos
pueda impactar. Las obras civiles deberan tener disefios estructurales preparados para
enfrentar estos desafios. Y, por supuesto, contar con un seguro que proporcione cobertura
contra danos causados por este tipo de eventos puede ser fundamental para la

recuperacion de los dafios materiales.
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Anexo

Tabla Al. Clasificacion de los daifios segun los Niveles 1y 2

Clasificacion de Daiios: NIVEL 1 Clasificacion de Daiios: NIVEL 2

Viviendas

Viviendas y Comunidades de propietarios - — —
Comunidades de propietarios de viviendas

Almacenes-naves

Concesionarios de automoviles

Grandes superficies

Comercios, almacenes y resto de riesgo - -
Instalaciones deportivas

Instalaciones hoteleras

Resto de riesgo sencillos

Industriales alimentarias

Industriales de automdviles

Industrias de construccion

Industrias eléctricas y electronicas

Industrias madera y muebles

Industriales ;
Industrias papeleras

Industrias quimicas y petrdleos

Industriales textiles

Vehiculos ferroviarios

Resto de industrias

Autocares, omnibuses y trolebuses

Camiones

Ciclomotores

Motocicletas

Vehiculos automoéviles Remolques y semirremolques

Tractores y maquinaria agricola y forestal

Turismos y vehiculos comerciales hasta 3.500kg

Vehiculos automoviles

Vehiculos industriales

Oficinas Oficinas

Autopistas, autovias y carreteras

Condiciones

Presas

Obras civiles Puentes

Puertos deportivos

Resto de puertos

Vias férreas

Fuente: elaborado a partir de la informacion del CCS, 2023.
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Tabla A2. Clasificacion de los episodios de Tempestades Ciclonicas Atipicas (TCA)

en Cantabria, 2006-2020

Episodios Fechas Nlime.ro de C'uantia t.otal. de las
expedientes indemnizaciones
Episodio 1 3/10/2006 - 6/10/2006 1.412 1.844.868
Episodio 2 9/10/2006 - 11/10/2006 3 5.491
Episodio 3 16/10/2006 - 18/10/2006 2 1.292
Episodio 4 24/11/2006 9 7.670
Episodio 5 8/12/2006 1 442
Episodio 6 7/3/2007 107 136.772
Episodio 7 (Klaus) 23/1/2009 - 3/2/2009 19.923 23.620.444
Episodio 8 6/2/2009 - 10/2/2009 5 3.431
Episodio 9 23/2/2009 - 26/2/2009 5 4.028
Episodio 10 5/3/2009 1 466
Episodio 11 10/3/2009 1 930
Episodio 12 13/3/2009 1 786
Episodio 13 24/3/2009 1 978
Episodio 14 2/4/2009 1 2.010
Episodio 15 8/11/2009 1 1.159
Episodio 16 13/1/2010 - 15/1/2010 151 77.357
Episodio 17 24/1/2010 - 28/2/2010 1.822 3.482.414
Episodio 18 14/12/2011 - 16/12/2011 85 112.065
Episodio 19 23/4/2012 - 26/4/2012 68 49.175
Episodio 20 19/5/2012 1 1.225
Episodio 21 23/9/2012 - 24/9/2012 7 1.943
Episodio 22 24/11/2012 9 5.759
Episodio 23 13/12/2012 - 16/12/2012 70 59.587
Episodio 24 24/12/2012 3 1.524
Episodio 25 28/12/2012 - 29/12/2012 8 4.255
Episodio 26 18/1/2013 - 20/1/2013 71 89.559
Episodio 27 23/1/2013 - 26/1/2013 30 40.347
Episodio 28 6/2/2013 - 7/3/2013 2 1.776
Episodio 29 21/10/2013 - 22/10/2013 2 6.280
Episodio 30 27/10/2013 - 28/10/2013 13 7.059
Episodio 31 23/12/2013 - 27/12/2013 1.073 944.916
Episodio 32 4/1/2014 - 6/1/2014 8 7.324
Episodio 33 3/2/2014 - 14/2/2014 1.429 1.292.488
Episodio 34 28/2/2014 - 4/3/2014 120 86.554
Episodio 35 25/3/2014 2 796

45



Darios producidos por las tempestades ciclonicas atipicas (TCA) en Cantabria

Tabla A2. Clasificacion de los episodios de Tempestades Ciclonicas Atipicas (TCA)

en Cantabria, 2006-2020

Episodios Fechas Nlime.ro de C'uantia t.otal. de las
expedientes indemnizaciones
Episodio 36 13/11/2014 9 5.697
Episodio 37 15/1/2015 40 26.320
Episodio 38 29/1/2015 - 1/2/2015 90 63.257
Episodio 39 4/2/2015 1 483
Episodio 40 4/5/2015 5 4.116
Episodio 41 15/9/2015 - 16/9/2015 57 42.797
Episodio 42 4/10/2015 - 5/10/2015 9 5.320
Episodio 43 19/12/2015 1 120
Episodio 44 27/12/2015 - 30/12/2015 15 12.133
Episodio 45 6/1/2016 - 10/1/2016 9 3.936
Episodio 46 6/2/2016 - 7/2/2016 26 29.075
Episodio 47 13/2/2016 1 265
Episodio 48 1/2/2017 - 8/2/2017 2.760 1.577.033
Episodio 49 12/2/2017 - 13/2/2017 7 2.842
Episodio 50 10/12/2017 - 11/12/2017 1.664 1.195.252
Episodio 51 27/12/2017 2 660
Episodio 52 1/1/2018 1 49.842
Episodio 53 1/3/2018 - 3/3/2018 6 5.109
Episodio 54 9/3/2018 - 11/3/2018 159 259.363
Episodio 55 14/3/2018 - 15/3/2018 102 89.060
Episodio 56 29/10/2018 1 1.130
Episodio 57 9/11/2018 1 480
Episodio 58 26/1/2019 - 6/3/2019 137 115.471
Episodio 59 2/11/2019 - 5/11/2019 1.787 2.055.122
Episodio 60 9/11/2019 1 3.849
Episodio 61 22/11/2019 - 27/11/2019 23 19.936
Episodio 62 11/12/2019 - 22/12/2019 1.183 1.889.639
Episodio 63 14/1/2020 - 18/1/2020 8 2.650
Episodio 64 29/2/2020 - 7/3/2020 25 15.564
Episodio 65 19/10/2020 - 21/10/2020 40 40.967
Episodio 66 27/12/2020 3 1.914

Fuente: elaboracion propia a partir de la informacion del CCS, 2023.
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