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INTRODUCCION:

Hoy en dia la tecnologia suele dominar el panorama educativa con lo cual,
se tiene la obligacion de recordar la importancia de ensefiar a todo el alumnado
a cerca de los materiales que les rodean y la mejor forma de hacerlo es mediante
su manipulacion en el propio aula a consecuencia de que, de esta manera, se
llamara mas su atencion y estaran mas motivados. La arcilla, con su rica historia
y sus diversas propiedades fisicas y quimicas, puede ofrecer al docente una
oportunidad unica para involucrar a los estudiantes en un aprendizaje practico y

significativo.

Mediante este trabajo de fin de grado se buscara explorar y mostrar
diferentes estrategias efectivas para poder ensefiar a los nifios y nifias del tercer
ciclo de Educacién Primara, es decir, el quinto y sexto curso, sobre las
propiedades fisicas y quimicas de la arcilla. Desde su plasticidad hasta su
capacidad de retencion de agua, pasando por su densidad y dureza debido a
que la arcilla ofrece una multitud de posibilidades para comprender conceptos
cientificos complejos de una manera accesible y tangible provocado porque es

un material que se puede llevar a las aulas.

A lo largo de todo este trabajo se examinaran diferentes enfoques
pedagogicos innovadores y actividades creativas dentro del aula haciendo uso
de la propia arcilla de forma que todo el alumnado pueda explorar, experimentar
y descubrir todo lo que envuelve a la arcilla por si mismo. Ademas de esto, se
considera que la integracion de la educacion artistica y cientifica es totalmente

importante para fomentar un aprendizaje integral y estimulante.

La manipulacién de la arcilla dentro de un aula siempre va a ofrecer una
experiencia de aprendizaje a los discentes multisensorial que va mas alla de la
mera adquisicion de conocimientos. Dando la posibilidad a los alumnos y
alumnas de que exploren activamente las propiedades tanto fisicas como
quimicas de la arcilla, se fomentara el desarrollo de habilidades motoras finas,

la percepcion tactil y la coordinacion mano-ojo. Ademas, el alumnado podra dar



forma a sus ideas y expresar sus emociones mediante creaciones artisticas con
arcilla con lo cual se estimulara al mismo tiempo la creatividad y la imaginacion

de los mismos.

Del mismo modo, hacer uso de la arcilla dentro de un aula promovera el
trabajo en equipo y la colaboracion, a consecuencia de que los y las estudiantes
pueden compartir ideas, resolver problemas y trabajar proyectos juntos.
Mediante esta colaboracion se fomentara el desarrollo de habilidades sociales y
emocionales, como puede ser la comunicacion efectiva, el respeto mutuo y la

empatia.

Desde una perspectiva curricular, la integracién de la arcilla en el plan de
estudios escolares no solo enriquece la experiencia educativa, si no que del
mismo modo refleja la interconexion entre diferentes disciplinas como pueden
ser el arte y la ciencia. La combinacién de la dos ultimas disciplinas citadas en
el aprendizaje de las propiedades fisicas y quimicas de la arcilla muestra cémo
los conceptos tedricos pueden manifestarse en ejercicios practicos y creativos.
Con esto no solo se fortalece la comprension de los y las estudiantes a cerca del
mundo que los y las rodea, si no que del mismo modo los y las prepara para que
sepan como deben de enfrentarse a posibles desafios pueden aparecer en un
futuro con una mentalidad interdisciplinar y una apreciacion por la diversidad de

enfoques en la resolucién de problemas.

Al proporcionar a los y las estudiantes los conocimientos y la apreciacion
de todas las propiedades que tiene la arcilla, no solo se los y las estara nutriendo
su comprension sobre el mundo natural que les rodea, si no que, al mismo
tiempo, y tal y como ya se mencion6 anteriormente, se estara fomentando su
creatividad, curiosidad y capacidad para hacer conexiones entre diferentes

disciplinas.

Para finalizar, se puede decir que el objetivo que se busca con la realizacion de

este trabajo es inspirar a educadores y discentes por igual a sumergirse en el



emocionante viaje de explorar la ciencia y el arte a través de la maravillosa lente

de la arcilla.

PRESENTACION DEL MATERIAL:

El material seleccionado para la elaboracién de este trabajo de fin de
grado es la arcilla, ya que se trata de un elemento muy comun en la vida de las
personas a consecuencia de que es empleada en multitud de ambitos, tales
como la construccion o la medicina. Sin embargo, lo primero que se tiene que
decir sobre ella es que tiene diferentes significados donde los mas importantes
son los siguientes:

e Desde un punto de vista mineralégico se trata de un grupo de minerales,
en los que la mayoria son filosilicatos que tienen una propiedades tanto
fisicas como quimicas que dependen de su estructura y del tamafio que
tenga su grano, muy fino del orden de 2 micrometros

e Desde el punto de vista petroldgico, la arcilla se trataria de una roca
sedimentaria, casi siempre de origen detritico y cuyas caracteristicas se
encuentran muy bien definidas

e Por ultimo, si se le pregunta a un ceramista, la arcilla seria un material
natural que al mezclarlo con agua en una cantidad adecuada se

transforma en una pasta plastica.

Con lo cual, esto lleva a que el término arcilla no tenga unicamente
connotaciones mineraldgicas, sino que, ademas, también las tiene de tamano de
particula, es decir, se consideraran arcillas a todos aquellos materiales cuyo
tamano de grano sea inferior a 2 micrometros algun ejemplo podria ser el cuarzo
o el feldespato siempre y cuando cumplan que su tamafo no sea superior al

indicado anteriormente.

Tal y como se ha visto anteriormente, la arcilla es un material que esta
compuesto de su mayoria por minerales finos que, a raiz de su versatilidad y sus

propiedades unicas, la han convertido en un recurso esencial para diversas



industrias y aplicaciones. Dentro de sus caracteristicas, en el sexto curso de

Educacion Primaria se estudian las siguientes:

1.

Dureza: esta propiedad fisica indica cual es la resistencia de un material
a ser deformado de manera permanente y mas en concreto a resistir
rayaduras o penetraciones. En la arcilla puede variar por su tipo o su
composicion. Normalmente, la arcilla cruda es suave y puede ser rayada
o moldeada facilmente con las manos. Segun la Escala de Mohs su
dureza se encuentra del 2 al 2.5, sin embargo, existen multitud de factores
que pueden modificar dicha dureza como puede ser su coccién en un
horno que hace que se vuelva mucho mas resistente y duradera.
Fragilidad: es una propiedad que indica cual es la tendencia de un
material a romperse o fracturarse al ser sometido a un impacto o tension
y en este caso, al igual que ocurre con la dureza de la arcilla, su fragilidad
también depende de en que estado se encuentre, es decir, si esta en
estado crudo es muy plastica y deformable lo que provoca que se pueda
deformar facilmente sin que se rompa, sin embargo, si ya ha sido cocida,
se vuelve ceramica con lo cual es mas dura y se rompe con mayor
facilidad si es golpeada o se cae.

Elasticidad: se trata de una propiedad fisica que indica cual es la
capacidad de un material a volver a su forma natural tras haber sido
sometido a una fuerza de deformacion. En este caso, es otra de sus
propiedades que también depende de en que estado se encuentre la
arcilla. Por un lado, si esta humeda, es altamente plastica lo que provoca
que pueda ser moldeada y deformada sin que se rompa, sin embargo,
bien es cierto que no tiene posibilidad de volver a su estado original
después de haber sido deformada. Por otro lado, si se encuentra seca y
cocida, tal y como ya se mencion6 anteriormente, se vuelve dura y fragil,
con lo cual pierde totalmente su elasticidad.

Densidad: por ultimo, se trata de otra propiedad fisica que indica la masa
de un material por unidad de volumen cuya unidad segun el sistema
internacional son los kg/m3. Esta es otra de las propiedades de la arcilla

que también depende del estado en el cual se encuentre. Si la arcilla esta



cruda su densidad oscilara entre los 1.6 y los 2 g/cm?®. Sin embargo, si se
encuentra cocida puede alcanzar los 2.71 g/cm?® que dependeran del tipo
de arcilla y la temperatura de coccién a la cual haya estado sometida.
Conductividad térmica y eléctrica: en este caso se tratan de dos
propiedades fisicas que indican la capacidad de un material de transferir
calor, en el caso de la conductividad térmica, o electricidad, conductividad
eléctrica. En primer lugar, se dira que la arcilla suele ser un mal conductor
de calor en comparacion con otros materiales, es decir, es considerada
como un aislante térmico. En el caso de la conductividad eléctrica, se
puede ver que ocurre lo mismo que con la térmica, en otras palabras, no
es un buen conductor a consecuencia de su estructura porosa y la falta
de iones moviles en su composicion. Sin embargo, se tiene que decir que
ambas conductividades pueden variar en gran medida segun que
minerales aparezcan en la arcilla, la presencia de agua u otros factores
ambientales.

Solubilidad: es trata de la propiedad de un material, conocido como
soluto, para disolverse en otra sustancia conocida como solvente de tal
modo que formen una solucion homogénea, es decir, una mezcla en la
cual no se distinguen las sustancias que la componen. En el caso de la
arcilla esta propiedad no hace referencia a su capacidad a disolverse por
completo en agua, sino que se refiere a su capacidad para interactuar con

ella mediante fendbmenos como son la dispersion y el intercambio iGnico.

A consecuencia de estas propiedades y como pueden variar dependiendo

de en que estado se encuentre la arcilla, esta puede ser utilizada para multitud

de ambitos de la vida diaria de las personas. Dentro de estas aplicaciones

destacan las siguientes:

Construccion: en este ambito la arcilla suele ser empleada para la
fabricacion de ladrillo y tejas a consecuencia de que se obtiene un
producto duradero, resistente al fuego y con buenas propiedades
térmicas. Esto provoca que su utilizacion sea idea para la construccion de

viviendas y edificios.



e Ceramica: en este ambito se utiliza para crear vajillas y utensilios de
cocina ya que, al igual que ocurria anteriormente, al estar hechos con
arcilla tendran una gran durabilidad y, ademas, se podran decorar con
esmaltes y pinturas. Hay que decir que en este ambito y en el de la
construccion al principio se partira de la arcilla cruda ya que es mas facil
trabajar con ella, y posteriormente se cocera para que adquiera
propiedades como la dureza.

e Medicina y cosméticos: también se emplea la arcilla para crear
mascarillas faciles a raiz de que no tiene unicamente las propiedades
citadas anteriormente, sino que también es muy absorbente y purificante
lo que ayuda a limpiar los poros o eliminar el exceso de grasa. Ademas
de esto, se emplea para realizar ciertos tratamientos terapéuticos para
tratar inflamaciones, artritis y problemas en la piel.

¢ Industria: dentro de este ambito tiene multitud de utilidades donde se
pueden mencionar las siguientes:

o Produccion de papel: se emplea como relleno en la fabricacion de
papel con el objetivo de mejorar su suavidad, opacidad y capacidad
de impresion.

o Fabricacion de productos quimicos: en este caso se utiliza como
catalizador en diferentes reacciones quimicas y en la produccion
de productos quimicos.

e Arte y educacion: por ultimo, otro de los ambitos en los cuales se emplea
la arcilla es en las escuelas o talleres para mostrar y ensefiar técnicas de

modelado y escultura

En conclusién, se puede afirmar que la arcilla es un material fundamental
que cuenta con una serie de propiedades unicas que pueden variar dependiendo
de cual es su estado y del tratamiento al cual haya sido sometida. A
consecuencia de su versatilidad y su disponibilidad hace que sea indispensable
en la vida cotidiana de las personas pudiendo ser usada en diferentes ambitos

de la vida.



RELACION CON COMPETENCIAS/SABERES:

Lo primero que se debe de hacer para disefiar esta unidad didactica
acerca de las propiedades fisicas y quimicas de la arcilla es establecer una
relacion con las competencias y saberes indicadas en el Boletin Oficial del
Estado (BOC) de Espaia. A continuacion, se mostrara la relacion tanto con las
competencias, como con los saberes del BOC:

COMPETENCIAS CLAVE DEL BOC:
e Competencia en Comunicacién Linguistica:
o Desarrollar la capacidad para poder expresar y comunicar ideas de
una manera clara y coherente de manera oral y escrita
o Utilizar el vocabulario adecuado para describir las propiedades de
la arcilla
e Competencia Matematica y Competencias Basicas en Ciencia y
Tecnologia:
o Aplicar el método cientifico de manera correcta para el estudio de
las propiedades de la arcilla
o Saber interpretar los datos y resultados de los experimentos
realizados
e Competencia Digital:
o Usar recursos digitales para investigar acerca de la arcilla
e Competencia para Aprender a Aprender:
o Desarrollar estrategias para organizar, memorizar y recuperar toda
aquella informacién aprendida
o Fomentar la autonomia y la iniciativa en el aprendizaje
e Competencia Social y Civica:
o Colaborar en la realizacién de actividades en grupo de tal modo
que se respeten las ideas y opiniones de los compareros
e Sentido de la Iniciativa:
o Fomentar la creatividad en la realizacion de aquellos trabajos
relacionados con la arcilla
o Desarrollar habilidades para la planificacion y gestion de los

trabajos del aula



SABERES BASICOS DEL BOC:
e Saberes relacionados con la Materia y la Energia:

o Propiedades fisicas y quimicas de la materia: caracteristicas

observables y medibles de la arcilla
e Saberes relacionados con la Metodologia Cientifica:

o Investigacion y experimentacion: realizacion de experimentos con

el objetivo de estudiar las principales propiedades de la arcilla

o Analisis de resultados: interpretacién de los resultados obtenidos

tras los experimentos y elaborar una serie de conclusiones
e Saberes relacionados con la Tecnologia:

o Uso de herramientas y técnicas: saber emplear los instrumentos

del laboratorio y técnicas de analisis

UNIDAD DIDACTICA:
OBJETIVOS:

Objetivos Generales:

Mediante la siguiente unidad didactica basada en las propiedades fisicas
y quimicas de la arcilla, se buscara que los alumnos y alumnas del sexto curso
de Educacion Primaria adquieran los siguientes objetivos generales:
e Aprender y valorar cuales son los valores y normas de convivencia que
se siguen dentro del aula
e Adquirir las habilidades necesarias para trabajar correctamente en grupo
de tal modo que sepan ayudarse entre ellos mismos y sean capaces de
resolver problemas de manera pacifica dentro del grupo si es que
aparecen sin la ayuda de un docente
e Respetar a todas las personas de igual manera, aunque existan
diferencias con ellas
e Desarrollar sus habilidades en el uso de las tecnologias y saber analizar
de manera critica que informacion es la correcta de toda la que les pueden

encontrar
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e Desarrollar un pensamiento critico de tal modo que sean capaces de
valorar tanto el trabajo individual que han realizado durante las diferentes
actividades como para evaluar el trabajo realizado por sus compafieros y
companeras

o Respetar las diversas opiniones que pueden tener los demas discentes

Objetivos Especificos:

Por otro lado, al mismo tiempo se buscara que los nifios y nifias del aula
adquieran los siguientes objetivos especificos con las diferentes actividades que
se llevaran a cabo:

e |dentificar y explicar cuales son las principales propiedades de la arcilla

e Aprender como pueden comprobar las propiedades vista en clase de
cualquiera material y no unicamente de la arcilla

e Descubrir como es preparar una clase para posteriormente impartirla
dentro del aula

e Aprender cuales son las principales utilidades de la arcilla y en que

ambitos se utiliza en el dia a dia de las personas

CONTENIDOS:
A lo largo de la siguiente unidad didactica se estudiaran y trabajaran los
siguientes contenidos sobre la arcilla:
1. Introduccioén a la arcilla:
a. Qué esla arcilla
b. Cual es su proceso de formacién
2. Propiedades de la arcilla:
a. Dureza
b. Fragilidad
c. Elasticidad
d. Densidad
e. Conductividad térmica y eléctrica
f. Solubilidad

11



3. Usos de la arcilla:
a. Enla construccion
b. En la ceramica
c. En medicina y cosméticos
d. En laindustria
e. En el arte y la educacion
4. Experimentos y actividades practicas:
a. Experimento: Dureza, fragilidad y Elasticidad
b. Experimento: Medicion de la densidad de la arcilla
c. Experimento: Comportamiento con agua, calor y electricidad
d. Actividad practica: Creacién y decoracion de un utensilio con arcilla
5. Evaluacién:
a. Autoevaluacion
b. Evaluacién del docente

c. Evaluacion hacia los compafieros y companeras

METODOLOGIA:
A lo largo de esta unidad didactica se recurriran a diferentes metodologias

dependiendo de la actividad que se esté llevando a cabo.

En primer lugar, se utilizara el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)
a consecuencia de que seran los discentes los encargados de preparar una clase
para explicarles a sus companeros las propiedad de la arcilla que les ha sido
asignada. Para realizar dicha presentacion, deberan buscar la informacion que
crean correcta haciendo uso del pensamiento critico y utilizando todos los
conocimientos que tienen para seleccionarla. También hay que tener en cuneta
que los alumnos y alumnas estén llevando a cabo la presentacion, deberan
contestar aquellas dudas que pueden ir surgiendo durante su explicacion.
Ademas, el docente solamente podra resolver dudas durante la realizacion de

dicha presentacion.
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Tras haber realizado todas las presentaciones, se optara por una
metodologia tradicional en la cual sea el docente el responsable de volver a
explicar dichas propiedades por si hubiera ciertas cosas que durante las
explicaciones del alumnado no se hubieran explicado o que no se les hubiera
dado la importancia necesaria. Ademas de esto, también contestara las dudas

que hayan podido surgir durante su explicacion.

Del mismo modo, también se empleara el método experimental y el
aprendizaje cooperativo en alguna de las actividades a consecuencia de que
en pequenos grupos seran los propios alumnos y alumnas los que descubran
como son las propiedades de la arcilla realizando una serie de experimentos en

los cuales deberan observar y comprender dichos fenémenos.

Por ultimo, también se emplearan los talleres practicos de tal modo que
los discentes puedan manipular y explorar los materiales de una manera mas
divertida y entretenida para ellos lo que provoca que les sea mas sencillo adquirir

los conocimientos.

RECURSOS:
Para desarrollar |la siguiente unidad didactica se necesitaran los siguientes
materiales que podemos englobar en diferentes categorias:
e Materiales de papeleria: folios, boligrafos y acrilicos
e Dispositivos electrénicos: tablets, ordenadores y pantallas digitales
interactivas (PDIs)
e Materiales de manualidades: arcilla, agua y rodillos
e Equipos de laboratorio y proteccion: boles, gafas protectoras, batas,
envases grandes, balanza de precisién, metro, varillas de agitacion,
diferentes solventes, materiales de rayado, termémetro, fuente de calor,
cronometro, multimetros, electrodos conductores, bateria y placas de

vidrio
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ACTIVIDADES Y TEMPORALIZACION:

Para desarrollar esta unidad didactica seran necesarias las tres horas
semanales de la asignatura durante seis semanas, es decir, 18 horas en total,
aunque podria llegar a usarse alguna otra mas. Las horas se distribuiran de la
siguiente manera:

e Primera sesion (1 hora):

Durante esta primera sesién se procedera a separar a los 18
discentes que forman la clase en grupos de 3 alumnos y alumnas para
realizar las siguientes actividades de esta unidad didactica. Una vez
hecho esto, se les explicara en que consistira la primera de ellas, es decir,
se les mostrara que deberan preparar una explicacion sobre la arcilla 'y la
propiedad fisica o quimica que les haya tocado para posteriormente
exponerla a sus compaferos y companeras. Como se van a ensefar seis
propiedades de la arcillay en la clase se han formado seis grupos, a cada
uno de ellos les tocara una propiedad diferente. Ademas de esto, tras esa
explicacion el docente mostrara que es la arcilla, como es su proceso de

formacién y en que se diferencian los diferentes tipos existentes.

e Segunda sesidén (3horas):

Para realizar esta segunda sesion se utilizaran tres horas de las
pensada para desarrollar esta unidad didactica, sin embargo, si fuera
necesario se podria emplear alguna mas. A lo largo de estas sesiones los
alumnos y alumnas tendran a su disposicion los ordenadores y tablets del
aula para buscar informacion acerca de la arcilla y la propiedad que les
haya tocado y para preparar la presentacion que en las siguientes
sesiones deberan de exponer para explicar a sus companeros toda la
informacion que hayan encontrado. Por ultimo, hay que mencionar que el
docente unicamente resolvera las dudas que les puedan ir surgiendo a

los alumnos y alumnas tal y como ya se menciono anteriormente.
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Tercera sesion (3 horas):

Al igual que ocurria en la anterior sesion, para desarrollar esta
seran necesarias tres horas. A lo largo de estas sesiones cada grupo
dispondra de la mitad del tiempo que dura la hora de clase para exponer
delante de sus companeros y companeras todo lo que han preparado
durante las horas previas acerca de la arcilla y, sobre todo, en relacion
con la propiedad que les habia sido asignada. Unido a esto, los demas
estudiantes que deberan estar atentos a la presentaciéon, contaran con
una rubrica entregada por el docente en la cual tendran que evaluar

diferentes aspectos de las presentacién en una escala del uno al cinco.

Cuarta sesion (2 horas):

Esta cuarta sesion de la unidad didactica necesitara de dos horas
de clase para ser llevada a cabo. Durante este periodo de tiempo, y
después de que tras las presentaciones los discentes ya tuvieran una
primera idea de que propiedades tiene la arcilla y en que consiste cada
una de ellas, sera el docente el encargado de ir explicando las diferentes
propiedades fisicas y quimicas que se quieren trabajar de tal modo que
complemente las presentaciones de los alumnos. Unido a esto, el profesor
comentara cuales son los principales usos que se le da a la arcilla en
diversos ambitos en el dia a dia de las personas. Por ultimo, el docente
contestara a todas aquellas dudas que hayan podido ir surgiendo durante

las presentaciones o a lo largo de su explicacion.

Quinta sesion (6 horas):

Para desarrollar esta quinta sesion sobre las propiedades fisicas y
quimicas de la arcilla seran necesarias 6 horas lectivas para su correcta
realizacion. Cada una de las sesiones estara destinada a que los alumnos
y alumnas del aula descubran dichas propiedades por si mismos, es decir,
el profesor se encargara de llevar al aula la arcilla, el equipo de laboratorio
y de proteccion, etc. con el objetivo de que los discentes vean como se

comporta la arcilla ante diferentes situaciones. Cada una de las horas
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destinadas a esta sesion, es decir, para cada propiedad sera destinada

una hora, estara distribuida de la siguiente manera:

1. Dureza

Para esta primera sesion se comprobara como es la dureza
de la arcilla. Para llevarla a cabo seran necesarios diferentes tipos
de arcilla, placas de vidrio y herramientas de rayado. Una vez todos
los grupos tenian los materiales necesarios para la actividad se les
explicara a los discentes la manera en la cual deberian proceder,
es decir, deberan ir probando con los diferentes materiales de
rayado si hacian alguna marca en los distintos tipos de arcilla para
posteriormente apuntar si ocurria esto o si no, a consecuencia de
que si dejaba algun tipo de rastro queria decir que el material de
rayado era mas duro que ese tipo de arcilla. Una vez todos los
grupos han comprobado los diferentes materiales, se mantendra
una asamblea para comprobar si todos los grupos han obtenido los

mismos resultados.

Fragilidad

Al igual que ocurria con la anterior sesién, se les entregara
a cada grupo diferentes materiales para desarrollar la actividad
dentro de los cuales destacan diferentes tipos de arcilla, gafas
protectoras, envases de plastico y pequenos martillos. Tras
comprobar que todos los grupos tienen todo el material, se
comenzara con el ejercicio que consistird en ir colocando los
diferentes tipos de arcilla dentro del envase de plastico y deberan
ir golpeandolo con el martillo para ir comprobando si se rompe con
poca o mucha fuerza y si lo hace en pequefios o grandes
fragmentos. Del mismo modo que antes, deberan ir apuntandolo
para posteriormente comprobar con los demas grupos si han

obtenido los mismos resultados.
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3. Elasticidad

Para esta nueva sesion cada grupo tendra diferentes tipos
de arcilla, un rodillo y una bata para cada discente. Para desarrollar
la actividad cada grupo debera de coger la misma proporcién de
cada tipo de arcilla y aplicar sobre ella fuerza con el rodillo hasta
estirarla por completo. Una vez tengan esto, dejaran de aplicar
fuerza y observaran si vuelve a su forma inicial para comprobar si
es realmente elastica o no. Por ultimo, tendran que apuntar que
longitud ha alcanzado cada uno de los diversos tipos de arcilla para

comprobar cual de ellos es mas elastico.

4. Densidad

Para la cuarta sesion de las dedicadas a comprobar las
propiedades de la arcilla se trabajara la densidad y para ello, sera
necesario que cada uno de los grupos cuente con una balanza de
precision, un recipiente lleno de agua y diferentes clases de arcilla.
El desarrollo de esta actividad consistira en que los alumnos y
alumnas deberan coger trozos del mismo peso de cada una de las
clases de arcilla con la ayuda de la bascula de precision. Una vez
tengan todos los trozos, iran introduciéndolos uno por uno en el
agua midiendo cuanto ha aumentado el volumen de agua en cada
caso. Tras ya tener tanto la medida inicial como las diferentes
medidas final, deberan calcular el volumen que ha aumentado en
cada caso restando el volumen inicial del final. Por ultimo, tras
tener el aumento, emplearan la formula de densidad = masa /
volumen para obtenerla de cada uno de los tipos de arcilla para
que posteriormente sean puestos en comun con los demas

companeros.
5. Conductividad térmica y eléctrica

Esta sesion se dividira en dos, dedicando la primera media hora a

comprobar la conductividad térmica y la segunda para comprobar
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la conductividad eléctrica. Ambas sesiones se llevaran a cabo de

la siguiente manera:

Conductividad térmica

Para comprobar la conductividad térmica sera necesario
diferentes tipos de arcilla, termémetros, fuentes de calor y
un crondmetro y se procedera de la siguiente manera. Se
tomara una muestra de una de las arcillas disponibles y con
la ayuda de un termdémetro se medira su temperatura.
Posteriormente se comenzara a aplicar calor a la muestra
con la ayuda de la fuente de calor y se ira midiendo cual es
su temperatura en intervalos iguales de tiempo con la ayuda
del crondbmetro. Con esto lograremos ver como cambia su
temperatura en diferentes puntos y se debera de realizar
con los diferentes tipos de arcilla que hay en el aula
Conductividad eléctrica

Ahora bien, la segunda parte de la hora se empleara para
comprobar la conductividad eléctrica de la arcilla con lo cual
se emplearan diferentes tipos de arcilla humeda,
multimetros, electrodos conductos, sobre en este caso y una
bateria. Una vez cada uno de los grupos dispone de todos
los materiales debera de coger una muestra humeda de uno
de los tipos de arcilla, tras esto, insertara el cobre a la arcilla
y se conectara al multimetro y a la bateria de tal modo que
se pueda medir y registrar la resistencia eléctrica. Este
proceso debera llevarse a cabo con los diferentes tipos de
arcilla disponibles de tal modo que puedan los discentes
comprobar cual de ellos tiene una mayor resistencia

eléctrica.

6. Solubilidad

Para esta ultima hora seran necesario diferentes solventes

(agua, aceite y vinagre), varillas de agitacion, recipientes y
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diferentes tipos de arcilla. Para realizar la actividad cada grupo
deberan echar aceite en 3 de los 9 recipientes, agua en otros 3 y
vinagre en otros 3. Una vez tengan esto, deberan introducir la
misma cantidad de un tipo de arcilla en 3 de ellos diferentes entre
si, es decir, uno debe de ser el del agua, otro el del aceite y el
ultimo el del vinagre y asi hasta tener los 9 recipientes tanto con el
disolvente como con el soluto. Tras esto deberan usar la varilla de
agitacion para remover ambos durante cerca de 3 minutos y
después dejarlo reposar durante un tiempo de entre 10 a 15
minutos. Una vez haya pasado el tiempo, deberan comprobar si se
han disuelto los trozos de arcilla 0 no y en que medida lo han

hecho.

Sexta sesion (2 horas):

Para esta nueva sesion seran necesarias dos horas lectivas donde
los discentes primero haran una taza, plato o jarra segun ellos quieran
durante la primera de las dos horas destinadas a esta actividad. Durante
la segunda lo que haran sera decorarla como ellos quieran con la ayuda
de los acrilicos. Durante este ejercicio se lograra lo mencionado
anteriormente, es decir, al mismo tiempo que se trabajan las Ciencias
Sociales en el aprendizaje de las propiedades de la arcilla, también se
trabaja la Educacion Plastica fomentando la creatividad de los nifios y
ninas a la hora de crear el utensilio que deseen y posteriormente

decorandolo.

Séptima sesion (1 hora):

Esta ultima sesion de la unidad didactica tendra por objetivo
comprobar que conocimientos han logrado adquirir los discentes alo largo
de todas las sesiones llevadas a cabo, con lo cual, se realizara un examen

escrito en el que se preguntaran diferentes aspectos visto en el aula.

19



EVALUACION:

Para evaluar las diferentes actividades que seran llevadas a cabo a lo
largo de toda la unidad didactica sobre las propiedades fisicas y quimicas de la
arcilla se utilizaran diferentes utensilios los cuales seran explicados a
continuacion:

e Observacion directa:

Mediante este método de evaluacion se valorara el
comportamiento de los estudiantes, como trabajan en equipo, si son
capaces de ayudar a sus compafieros cuando |lo necesitan, si consiguen
solucionar los posibles problemas que puedan surgir durante las
actividades o si su actitud a lo largo de cada sesién es la correcta. Estos
son solo algunos de los elementos que se valoraran con la ayuda de este
método y tendra un peso del 20% de la nota final.

e Rubricas:

Las rubricas seran empleadas para evaluar por un lado la
presentacion que se realizara en clase y por el otro el utensilio que cree
cada uno de los discentes. Antes de empezar cada una de las actividades
que seran evaluadas con ellas, se les entregaran a los nifios y nifias para
que sepan en todo momento que se les pide para obtener la maxima nota

posible.

Estas rubricas consistiran en unas tablas donde se evaluaran
diferentes aspectos durante la realizacién de cada actividad en una escala
del 1al 5 donde en cada punto se especificara que se pide para obtener
dicha nota. Con esto lo que se conseguird es que una vez se les
entreguen las notas a los alumnos y alumnas sepan y comprendan el
porque, aunque bien es cierto que, si surge alguna duda, el docente
debera explicar sus motivos para decantarse por esa calificacién y no por
otra. Ahora bien, tal y como ya se mencioné anteriormente se utilizaran

para evaluar dos actividades con un peso diferente para la nota final:
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1. Rubrica para las presentaciones:

Las exposiciones que se realicen en el aula por los distintos
grupos seran evaluadas tanto por el docente como por sus
companeros. En ambos casos la rubrica sera la misma pero su
peso sera diferente, es decir, por un lado, la rubrica realizada por
el docente contara con un valor del 25% de la nota, mientras que,
por el otro lado, la nota obtenida mediante las rubricas de sus
companeros valdra un 5% que saldra de hacer la media de todas
las rubricas. En total este apartado equivaldra al 30% de la

calificacion final.

Puntuacién 0.4 0.8 1.2 1.6 2.0 Nota
Es Es limitado | Es adecuado, | Esta bien Es preciso y
Contenido irrelevante | y con | pero falta esta bien
o} informacion | informacion trabajado
incorrecto | incorrecta
No tiene | La La estructura | Bien Muy bien
Organizacioén | estructura | estructura | se puede | organizada organizada y
es confusa | mejorar de manera
l6gica
Dominio del | No Poco Conocimientos | Buen Conocimiento
tema dominan dominio del | basicos del | conocimiento | completo del
el tema tema tema del tema tema
Comunicacién | Muy Escasa Adecuada, Buena Excelente
verbal escasa aunque
mejorable
Es Puntos Mayormente Clara y facil | Muy clara y
Claridad confusa y | poco claros | clara pero | de entender | comprensible
dificil de mejorable
entender
TOTAL

Figura 1: Rubrica para las presentaciones de los grupos
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2. Rubrica para la creacion del utensilio:

En la otra actividad en la que sera empleada una rubrica es

en la creacion de un utensilio con su posterior decoracion. En esta

rubrica se valoraran aspectos como el trabajo en su realizacion, el

esfuerzo dedicado, el resultado final, etc. Esta rdbrica tendra un

valor final del 10%

Puntuacion 0.4 0.8 1.2 1.6 2.0 Nota
No es | Tiene Necesita Bueno y con | Bien pensado
Disefio funcional limitaciones | alguna pocas y muy
mejora limitaciones | funcional
Creatividad y | Poco Poca Creativo, Original y | Muy original y
originalidad | creativo vy | creatividad | pero poco | creativo creativo
comun original
Acabado Bastante Mejorable Aceptable Buena Acabado
mejorable calidad impecable
Ausente Mejorable Adecuada, | Buena y | Excelente vy
Decoracion aunque se | detallada bien
puede ejecutada
mejorar
Presentacion | Muy Deficiente y | Aceptable, | Buena y | Excelente vy
final descuidada | poco aunque atractiva muy atractiva
atractiva mejorable

e Autoevaluacion:

Figura 2: Rubrica para la creacioén de los utensilios

TOTAL

Antes de realizar el examen final correspondiente a esta unidad

didactica y tras él, dar a la misma por finalizada, se entregara a cada uno

de los discentes una hoja de autoevaluacion en la cual puntuaran cual ha

sido su desarrollo a lo largo de las diferentes actividades realizadas y que

nota consideran merecer. Esta autoevaluacién tendra un peso del 10% y
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se realizara en los diez ultimos minutos de la hora de |la asignatura previa

al examen.
Puntuacién 4 0.8 1.2 1.6 2.0 Nota
Participé Mi Participé Participé Participé de
Participacion | muy poco participacion | de manera | bien en casi | una manera
activa fue minima | aceptable |todas las | muy activa
actividades
Trabajo en No trabajé | Trabajé Podria Lo hice casi | Lo hice
equipo con mis | poco con | haberlo siempre siempre y
companeros | ellos hecho mas correctamente
Cumplimiento | No las | Cumpli Cumpli Cumpli  la | Cumpli todas
de tareas cumpli pocas algunas mayoria las tareas
Comunicacién | No lo hice Lo hice de | Lo hice de | Lohiceenla | Lo hice
y expresion forma manera mayoria de | siempre y
de ideas ineficiente adecuada | ocasiones correctamente
No lo he|Lo use de|lo he | Lo he usado | Lo he usado
Uso del empleado manera usado de | bien casi | bien durante
tiempo de la | ineficiente una siempre todas las
manera manera actividades
correcta eficiente
TOTAL
Figura 3: Rubrica para la autoevaluacion
e Examen:

El examen tendra una duracion de una hora lectiva en la asignatura

de Ciencias Naturales y sera la ultima forma de evaluacion que se llevara

a cabo para comprobar si los discentes realmente han adquirido los

conocimientos que se han ido impartiendo a lo largo de las diferentes

actividades planteadas en esta unidad didactica sobre las propiedades

fisicas y quimicas de la arcilla. En él se preguntaran diferentes aspectos

sobre lo visto en el aula y tendra un peso del 30% en la nota final del tema.
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CONCLUSIONES:

Alo largo de todo el trabajo de fin de grado (TFG) explicado anteriormente
se ha mostrado como podria ser una unidad didactica destinada a la ensefanza
de las propiedades tanto fisicas como quimicas de la arcilla, sin embargo, podria
se aplicable a cualquier otro material realizando cierto cambios sobre todo en los

experimentos que mostrados para ensenar dichas propiedades.

Antes de comenzar con la propia unidad didactica como tal, se explico que
era la arcilla, cuales eran las caracteristicas que posteriormente se ensenarian
en la unidad didactica y cuales son sus principales usos en la vida diaria de las
personas. Tras esto, se explico la relacion que iba a tener esta unidad didactica
con las principales competencias y saberes mostrados en el Boletin Oficial del
Estado (BOC).

Una vez se realizd esto, se empezd a desarrollar la correspondiente
unidad didactica. En la cual se indico cuales serian los principales objetivos que
se buscarian alcanzar, cuales serian los materiales necesarios para desarrollar
las actividades, la temporalizacion que seria necesaria, las diferentes
metodologias que se emplearian, las diferentes sesiones que tendrian lugar en
el espacio de tiempo destinado para la realizacion de esta unidad didactica vy,

por ultimo, los métodos de evaluacion que se utilizarian.

Hay que decir que los motivos que llevaron a la seleccién de la arcilla para
la realizacién de este trabajo de fin de grado han sido varios, sin embargo, se
pueden destacar los siguientes:

o Versatilidad y disponibilidad de la arcilla:

Se trata de un material que puede dar mucho juego dentro de un
aula a consecuencia de que se trata de un material que facilmente puede
ser llevado a un aula para que los discentes trabajen con él de una manera
mucho mas interactiva. Esto es algo, que como se ha podido comprobar
en las aulas, que hace que los alumnos y alumnas estén mucho mas

motivados para realizar las actividades y que, ademas, les es mucho mas
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sencillo adquirir nuevos conocimientos si son ellos mismos los que los
pueden comprobar que unicamente leyéndolos de un libro. Ademas, si en
el aula hay algun nifio o nifia con n.e.e, esto les ayudara a seguir mas las
clases y a despertar en ellos y ellas la motivacion para estar atentos a las
explicaciones.

e Enriquecimiento de la experiencia educativa:

Unido a lo mencionado anteriormente sobre la motivacion que
despierta la manipulacion de la arcilla de los discentes en el aula, también
se puede mencionar que ofrece una experiencia de aprendizaje
multisensorial que va mas alla de la adquisicion de conocimientos
tedricos, es decir, también se desarrollaran habilidades motoras finas, la
percepcion tactil y la coordinacion mano-ojo.

e Promocion del trabajo en equipo y la colaboracion:

El principal motivo que llevé a seleccionar multitud de actividades
en grupo es que mediante el empleo de la arcilla en el aula se promueve
el trabajo en equipo y la colaboracion entre todos ellos algo que ha ganado

una gran importancia en los ultimos afnos en la educacion.

Con lo cual, el hecho de haber escogido la arcilla para desarrollar esta
unidad didactica no ha sido unicamente porque facilita la comprension de los
conceptos cientificos buscados, sino porque al mismo tiempo también promueve

el desarrollo de habilidades practicas y creativas en los alumnos y alumnas.

Ademas de esto, al mismo tiempo se desarrollo un DAFO con el principal
objetivo de evaluar y reflexionar sobre aquellos aspectos que se pueden mejorar,

al mismo tiempo que sobre los puntos fuertes que se tienen que potenciar.

El DAFO (Debilidades, Amenazas, Fortalezas y Oportunidades) o FODA,
como también es conocido se trata de un estudio a traves del cual se lleva a
cabo una evaluacion a todos los agentes, tanto internos como externos, que
tienen influencia en la entidad a la que pertenecen. Esta influencia puede ser

tanto de forma positiva como de forma negativa. A continuacién, se mostraran
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los dos DAFOs que han sido creados para esta unidad didactica sobre las

propiedades fisicas y quimicas de la arcilla, es decir, uno para el alumnado con

necesidades educativas especiales (a.n.e.e.) y otro para el alumnado sin dichas

necesidades.

El primero de los DAFOs o FODAs realizados ha sido el destinado a

aquellos alumnos y alumnas que puede haber en el aula con algun tipo de

necesidad educativa especial. Para desarrollarlo se han tenido en cuenta todas

las posibles situaciones que pueden tener lugar en el aula clasificandolas en

debilidades, amenazas, fortalezas y oportunidades.

INTERNAS EXTERNAS
DEBILIDADES AMENAZAS
Falta de tiempo para e Gran espectro de

adaptar las actividades

necesidades de estos

NEGATIVAS Escasa preparaciéon de alumnos y alumnas
los docentes para e Limitaciones del
trabajar con este espacio fisico
alumnado

FORTALEZAS OPORTUNIDADES

Enfoque multisensorial e Favorecer el apoyo
que ayudara a la externo de los
comprension y especialista a la hora

POSITIVAS retencién del de desarrollar las

aprendizaje
Favorece la inclusion al
realizar las actividades

todos juntos

actividades
Aumento de la
conciencia y el apoyo a

la educacion inclusiva

Figura 4: Representacion grafica de un DAFO para el alumnado con necesidades

educativas especiales
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Tras haber realizado el primer DAFO destinado a aquellos alumnos vy
alumnas con alguna necesidad educativa especial, se llevo a cabo la creacion
del segundo de ellos destinado esta vez a aquel alumnado que no cuenta con

estas necesidades. Para su elaboracion, se procedio de igual manera que con

el anterior.
INTERNAS EXTERNAS
DEBILIDADES AMENAZAS

Tiempo insuficiente e Falta de espacio fisico
para realizar todas las en el aula para

NEGATIVAS actividades propuestas desarrollar
Recursos escasos en el correctamente las
aula para realizar todos actividades
los ejercicios y e Distracciones por parte
experimentos del alumnado con los

instrumentos del aula
.
FORTALEZAS OPORTUNIDADES

Incremento de la e Desarrollar habilidades
curiosidad de los practicas que les seran
discentes por aprender utiles en el futuro

POSITIVAS haciendo uso de e Posibilidad de integrar
experimentos la arcilla en otras
Favorece la disciplinas como
colaboracion y puede ser la
motivacion de los nifios Educacion Plastica
y nifas por realizar
trabajos en grupo

Figura 5: Representacién grafica de un DAFO para el alumnado sin necesidades

educativas especiales
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Para finalizar, se puede afirmar que mediante la creacion de estos DAFOs
se pueden crear posteriormente planes de intervencion destinados a solucionar
cualquier problema que puede surgir durante la realizacion de estas actividades.
Ademas, aunque el docente no opte por desarrollar estos planes de intervencion,
al haber hecho estos planes ya estara ciertamente preparado o al menos, sabra

que dificultades pueden aparecer.

BIBLIOGRAFIA:

Adonia Natur. (s.f.). Arcilla: Propiedades y beneficios para la piel y la
salud. Adonia Natur. https://www.adonianatur.com/blog-cosmetica-
natural/arcilla/#:~:text=La%20arcilla%20aporta%20silice%2C%20remine

ralizador,necesario%20para%20el%20sistema%20inmunoldgico

Andrés Garcia, R. Norberto Florez Solano, E. Espinel, E. (2017). Conductividad
térmica de polvos de arcillas utilizadas en la industria ceramica de Ocarna
Norte de Santander y la region. Recuperado de:

https://www.researchgate.net/publication/341745503 Conductividad ter

mica de polvos de arcillas utilizadas en la industria ceramica de O

cana Norte de Santander vy la region

Boletin Oficial del Estado. (2023). Real Decreto 217/2023, de 17 de marzo, por
el que se establecen las ensefianzas minimas y el curriculo basico de la
Educaciéon Secundaria Obligatoria y del Bachillerato. BOE-A-2023-
4321. https://www.boe.es/boe/dias/2023/03/18/pdfs/BOE-A-2023-

4321.pdf

Campuseducacion.com. (2022). Curriculo LOMLOE de Educacion Primaria.

Recuperado de: https://www.campuseducacion.com/blog/quia-

oposiciones/curriculo-lomloe-de-educacion-primaria/

Conocimiento del medio natural, social y cultural: competencias especificas,
criterios de evaluacion y saberes basicos. (s/f). Gob.es. Recuperado de:

https://educagob.educacionyfp.gob.es/curriculo/curriculo-lomloe/menu-

28



curriculos-basicos/ed-primaria/areas/conocimiento-medio/criterios-

evaluacion-tercerciclo.html

Fleebe.Al. (2024). Analisis DAFO. Emprende

Pyme. https://emprendepyme.net/analisis-dafo

Garcia, E., Suarez, M.
(2004) Las Arcillas: Propiedades Y Usos.

http://www.ingenieroambiental.com/nov/qa.pdf

Geotecnia Al. (s.f.). ¢Cual es la densidad de una arcilla? Recuperado

de https://geotecnia.ai/cual-es-densidad-de-una-arcilla/

Gobierno de Espanfia. (2022). Real Decreto 157/2022, de 1 de marzo, por el que
se establecen la ordenacion y las ensefianzas minimas de la Educacion
Primaria. Boletin Oficial del Estado, num. 52, de 2 de marzo de 2022,
paginas 26053 a 26166. Recuperado de:
https://www.boe.es/eli/es/rd/2022/03/01/157

Gonzélez, R. (2018). Propiedades mecanicas de la arcilla cocida y sus
aplicaciones en la construccion. Recuperado de:

https://www.researchgate.net/publication/357410861 Arcilla cocida co

mo agregado fino para mejorar las propiedades mecanicas del hor

migon estructural

Moreno, P. |I., Villa-Martinez, R., Cardenas, M. L., & Sagredo, E.
(2019). Deglaciacion en los Andes del sur (38-43° S) durante Termination
1: Patrones espaciales y temporales de cambio climatico y vegetacional.
Boletin del Museo Chileno de Arte Precolombino, 18(1), 91-
116. https://www.scielo.cl/pdf/bmchap/v18n1/art05.pdf

Qué es Arcilla y su Origen. (2018, octubre 6). Ladrilleramecanizada.com.

https://www.ladrilleramecanizada.com/blog/el-origen-de-la-arcilla/

29



Sociedad Espafiola de Ceramica y Vidrio. (2012). Avances en la tecnologia
ceramica: Contribuciones de los materiales ceramicos al desarrollo
sostenible [PDF]. Recuperado
de https://boletines.secv.es/upload/20120210113459.196201449.pdf

Unipretec Ceramics. (s.f.). The brittleness of technical ceramics. Recuperado
de https://es.unipretec-ceramics.com/info/the-brittleness-of-technical-
ceramics-62611479.html

Universidad Internacional de La Rioja. (s.f.). Analisis DAFO en educacion: Un
nuevo vaso comunicante con el mundo empresarial. Revista UNIR.

Recuperado de https://www.unir.net/educacion/revista/analisis-dafo-en-

educacion-un-nuevo-vaso-comunicante-con-el-mundo-empresarial/

Tiloom. (s.f.). Conductividad eléctrica. Recuperado el 22 de junio de 2024,

de https://www.tiloom.com/conductividad-electrica/

Zschimmer & Schwarz. (s.f.). Propiedades fisicas y quimicas de la ceramica.

Recuperado de https://www.zschimmer-schwarz.es/noticias/propiedades-

fisicas-y-quimicas-de-la-ceramica/

30



