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Resumen

El presente trabajo examina la efectividad de las metodologias ELO
(Oportunidades de Aprendizaje Integradas) y CRA (Concreta-Representacional-
Abstracta) en la ensefianza de conceptos numeéricos basicos a un nifio de 6 afios
con retraso madurativo. Se disefi6 una intervencion educativa de cinco sesiones,
enfocadas en la comprension y el conteo de los numeros del 1 al 3, asi como la
asociacion con sus respectivas cantidades en distintos sistemas de
representacion. Los materiales didacticos utilizados durante la intervencion
fueron seleccionados para facilitar la comprensién de los conceptos numéricos
a través de experiencias concretas y visuales. Se aplicé un cuestionario antes y
después de la intervencion para determinar la evolucion del nifio para contar,

reconocer y asociar numeros con cantidades.

Las metodologias ELO y CRA se adaptaron a las necesidades especificas del
nifo, utilizando representaciones concretas, concretas-dibujadas y pictérico-
graficas, asi como expresiones orales y simbdlicas de las cantidades. La

metodologia adoptada fue cualitativa, centrada en un estudio de caso unico.

El nifio participante, con una edad cognitiva estimada de 2 aflos y medio, mostré
mejoras significativas en la capacidad de reconocer las cantidades en los
distintos tipos de representacion utilizados. Se espera que los avances logrados

proporcionen una base solida para futuros aprendizajes matematicos.

La investigacion contribuye al campo de la educacion inclusiva, proporcionando
un ejemplo practico y efectivo para la ensefianza de matematicas a nifios con

necesidades educativas especiales.

Palabras clave: Retraso madurativo, matematicas, Oportunidades de
Aprendizaje Integradas (ELO), metodologia CRA (Concreto-Representacional-

Abstracto), necesidades educativas especiales, educacion inclusiva.



Abstract

This paper examines the efficacy of the ELO (Integrated Learning Opportunities)
and CRA (Concrete-Representational-Abstract) methodologies in teaching basic
numerical concepts to a 6-year-old child with developmental delay. A five-session
educational intervention was designed, focused on the comprehension and
counting of numbers from 1 to 3, as well as the association with their respective
quantities in different representation systems. The educational materials used
during the intervention were selected to facilitate the understanding of numerical
concepts through concrete and visual experiences. A questionnaire was applied
before and after the intervention to determine the child's evolution in counting,

recognising and associating numbers with quantities.

The ELO and CRA methodologies were adapted to the specific needs of the child,
using concrete, concrete-drawn and pictorial-graphic representations, as well as
oral and symbolic expressions of quantities. A qualitative, single-case research

methodology was carried out.

The child participant, with an estimated cognitive age of 2.5 years, showed
significant improvements in the ability to recognise quantities in the different types
of representations used. It is hoped that the progress achieved will provide a

solid foundation for future mathematical learning.

The research contributes to the field of inclusive education, providing a practical
and effective example for teaching mathematics to children with special

educational needs.

Key words: Developmental delay, mathematics, Embedded Learning
Opportunities (ELO), CRA methodology (Concrete-Representational-Abstract),

special educational needs, inclusive education.



La ensefianza de las matematicas a nifios con necesidades educativas

especiales, como el retraso madurativo, presenta desafios importantes.

La legislacion educativa actual nos indica que es necesario proporcionar una
ensefianza adaptada a las necesidades de todos los estudiantes, incluidos
aquellos con necesidades educativas especiales (NEE). Sin embargo, aun es
escaso el conocimiento que la comunidad investigadora y educativa tiene sobre
metodologias especificas para muchas de estas necesidades. En el caso de la
ensefianza de las matematicas, se estan produciendo avances en los ultimos
afos, pero aun es necesario seguir profundizando para atender a la variedad de

diagnodsticos que afectan a su aprendizaje.

En este trabajo nos centraremos en el diagnostico de retraso madurativo. El
retraso madurativo, que afecta el desarrollo cognitivo y condiciona el
aprendizaje, presenta dificultades particulares en matematicas en edades
tempranas, momento en el que la comprension de conceptos numeéricos basicos,
como el sistema de numeracién y el conteo, es fundamental para sentar bases
que condicionaran el futuro aprendizaje de otras habilidades numéricas y de

resolucion de problemas.

Es fundamental explorar y aplicar metodologias pedagdgicas que se adapten a
las caracteristicas individuales de estos estudiantes para facilitar su aprendizaje
y desarrollo integral (Garcia, 2022). El reto radica en adaptar los métodos de
ensefanza para garantizar que ningun estudiante quede atras, enfrentando
obstaculos como la falta de formacién especifica de los docentes y la
insuficiencia de recursos materiales y humanos (Sanchez-Teruel & Robles-Bello,
2013)

Este estudio se enfoca en evaluar la efectividad de las metodologias ELO
(Oportunidades de Aprendizaje Integradas) y CRA (Concreta, Representacional,
Abstracta) en la ensefianza de matematicas a un nifio de 6 afios con retraso
madurativo. Estas metodologias estan disefiadas para abordar diversas fases

del aprendizaje y adaptarse a las capacidades individuales de los estudiantes.



El objetivo es mejorar la comprension de cantidades y el conteo en el nifio,

proporcionando una base sélida para su desarrollo académico.

La eleccion de esta tematica de investigacion esta motivada por la observacién
directa de las dificultades que enfrentan algunos estudiantes con necesidades
especiales en el aprendizaje, lo que me ha impulsado a la busqueda e
investigacion de métodos pedagdgicos que puedan facilitar su proceso de
aprendizaje y mejorar sus resultados académicos. Considero que implementar
estrategias educativas efectivas no solo beneficiara al estudiante en cuestion,
sino que también podra servir como modelo para otros educadores en contextos
similares. Como estudiante y futura educadora, estoy comprometida con la
creacion de entornos de aprendizaje inclusivos que promuevan la igualdad y la

participacion de todos los estudiantes.

Con esta investigacion, me gustaria contribuir al ambito de la educacion especial,
aportando, por un lado, una intervencion (propuesta docente), basada en las
metodologias ELO y CRA, adaptada a las caracteristicas de un estudiante con
retraso madurativo y, por otro lado, mostrando pruebas sobre la efectividad de la
intervencidon realizada en la ensefianza de matematicas a estudiantes con
retraso madurativo. Pretendo con ello proporcionar datos valiosos que puedan
ser utilizados por otros docentes para impulsar estrategias educativas para la

ensenanza de las matematicas mas inclusivas y eficaces.

Este trabajo se estructura en varios apartados. Comienza presentando las
caracteristicas del retraso madurativo y su impacto en el aprendizaje de las
matematicas, ademas de describir las metodologias ELO y CRA. Seguidamente
se concretan los objetivos de la investigacion y se describe la metodologia
de investigacion llevada a cabo en el estudio, detallando las caracteristicas del
estudiante, el enfoque cualitativo adoptado, la intervencion llevada a cabo, y los
meétodos de recopilacion y analisis de datos. Los resultados exponen los logros
alcanzados por el estudiante y las dificultades encontradas. Finalmente, en las
conclusiones, se interpretan los hallazgos y se sugieren lineas para futuras

investigaciones.



2.1 Descripcion del retraso madurativo y sus caracteristicas de

aprendizaje en infantil

El retraso madurativo es un trastorno en el desarrollo que aparece en los
primeros afos de vida. Procede de la maduracién del sistema nervioso y afecta
al desarrollo de los estudiantes, provocando que sus habilidades comunicativas,
cognitivas, motoras, emocionales y sociales se desarrollen a un ritmo mas lento

que el promedio de su edad cronoldgica (Diaz, 2017).

En la etapa infantil, las dificultades de aprendizaje relacionadas con el retraso
madurativo se asocian a la sensoriomotricidad, coordinacién visomotriz y
discriminacion perceptivo-visual. Estos estudiantes prefieren relacionarse con

otros mas pequefnos que no presentan dificultades.

Las causas mas comunes del retraso madurativo incluyen trastornos del
desarrollo como el autismo y el sindrome de Asperger, factores genéticos como
el sindrome de Down, dificultades durante el embarazo o parto como la
prematuridad y exposicion a factores daninos, y una estimulacion insuficiente,
donde un ambiente pobre en estimulos impide un desarrollo normal. La familia
juega un papel crucial, ya que una crianza poco estimulante puede retrasar la
adquisicion de habitos de autonomia. Ademas, en algunos casos, el origen del
retraso madurativo puede ser desconocido, ya que los ritmos de maduracion

varian entre los nifios (Martinez Garcia, 2020).

El retraso madurativo puede referirse como “aquel diagndstico que se hace en
edades tempranas, cuando aun es pronto para descartar o confirmar otros

diagnésticos” (Rodriguez, 2019).

La ensefianza de las matematicas a estudiantes con discapacidad intelectual y
retraso madurativo en Educacion Infantil requiere estrategias especificas, ya que
la adquisicion de habilidades matematicas tempranas es fundamental para
predecir logros académicos futuros. Estos nifios pueden tener dificultades para

comprender conceptos numéricos simples, como contar, reconocer nimeros y



entender la relacidon entre cantidad y numero, debido a su desarrollo cognitivo
mas lento. Una instruccion matematica adecuada es esencial para mitigar estas

deficiencias en el aprendizaje de habilidades matematicas.

Es habitual que estos estudiantes requieran estrategias de ensefanza
adaptadas y repeticion de conceptos para mejorar su comprension y retencion.
Las actividades que utilizan materiales manipulativos, visuales y concretos son
particularmente beneficiosas para ayudarles a internalizar conceptos
matematicos abstractos. La manipulacion de materiales no es solo una forma
ludica y divertida de adquirir conocimientos, sino que es una estrategia de

aprendizaje mas eficaz (Alsina y Planas, 2008).

Las dificultades que presentan estos estudiantes pueden hacer que su nivel de
motivacion y su autoestima disminuya ya que se ven incapaces de desarrollar
sus habilidades y destrezas al compararse con el resto de los comparieros.

(Tarrés, s.f.).

La intervencion temprana y el apoyo continuo son esenciales para disminuir las
dificultades relacionadas con el retraso madurativo en matematicas. Los
programas educativos individualizados y el trabajo cercano con educadores
especializados pueden tener un impacto significativo en el progreso académico
y personal de estos nifos. Si no se recibe una atencion adecuada, dicho retraso

puede aumentar y persistir (Palomo, 2021).

La Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley
Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion (Ministerio de Educacion y
Formacion Profesional, 2020) (LOMLOE), en su reciente actualizacion, refuerza
la atencion a la diversidad y la inclusion educativa, haciendo especial hincapié
en la necesidad de adaptar el curriculo y las metodologias a las necesidades de
los alumnos con discapacidad y necesidades educativas especiales. Establece
que las administraciones educativas deben garantizar los recursos necesarios
para que estos estudiantes reciban una educacion de calidad que promueva su

desarrollo personal y social.



En el ambito de la Educacion Infantil, la LOMLOE subraya la importancia de una
intervencion temprana y de la personalizacion de la ensefianza para atender las
diferencias individuales. La ley también destaca la colaboracion con las familias
y la necesidad de un enfoque integral que combine aspectos educativos, sociales

y sanitarios para apoyar el desarrollo de los nifios con retraso madurativo.

2.2 Metodologia de ensefanza adaptada a las necesidades del

retraso madurativo

La metodologia de ensehanza adaptada a las necesidades del retraso
madurativo que se empleara en este trabajo se basa en las Oportunidades de
Aprendizaje Integradas (ELO). Esta metodologia promueve la ensefianza de
habilidades importantes dentro de contextos significativos y naturales para el
nifio. Para los estudiantes de la etapa infantil, estas interacciones ocurren
durante actividades diarias, rutinas y transiciones tipicas. Estan disefiadas para
enfocarse en objetivos o metas de aprendizaje individuales, incluyendo aquellas
establecidas en un Plan de Servicios Familiares Individualizados (Hardy y
Hemmeter, 2021).

El uso de la ELO maximiza la motivacién del nifio al aprovechar sus intereses y
requiere cambios minimos en las actividades y rutinas regulares. Los
educadores pueden utilizar la ELO para establecer una variedad de objetivos de
aprendizaje, tales como habilidades motoras finas (como usar una cuchara),
habilidades de comunicacion (como usar sefas para solicitar algo) y habilidades
socioemocionales (como tomar decisiones y esperar turnos). La planificacion de
las ELO implica definir objetivos de aprendizaje funcionales y apropiados para el
desarrollo, identificar actividades y rutinas diarias donde estos objetivos pueden
ser ensefados, e implementar estrategias especificas para apoyar la adquisicion

de estas habilidades (Hardy y Hemmeter, 2021)

Un estudio de Hawkins-Lear y Grisham-Brown (2018) explor6 el uso de ELOs
para ensenar habilidades matematicas tempranas a nifios con discapacidades.
Los estudiantes que participaron en el estudio aprendieron habilidades

matematicas tempranas con gran precision. Esto significa que, al comparar los



resultados después de la intervencion con los datos iniciales, hubo una mejora

notable en las habilidades matematicas de los estudiantes.

La implementacion de las ELO implica una planificacion cuidadosa de lo que se
va a ensefar y cuando, identificando las actividades, rutinas o transiciones
diarias que ofrecen oportunidades para ensefiar nuevas habilidades. Durante la
implementacion, se planifica cdmo interactuar con el estudiante para ensenar la
habilidad deseada, y se ofrece la cantidad adecuada de ayuda al estudiante
segun sea necesario. Ademas, se evalua la efectividad de la ELO mediante la
observacion y la recopilacion de informacion sobre el progreso del estudiante
hacia los objetivos de aprendizaje establecidos (Head Start Center for Inclusion,
s.f.)

La metodologia de analisis de la informacién asociada a la ELO puede ser tanto
cualitativa como cuantitativa. Se pueden utilizar criterios especificos para evaluar
si la ensefianza fue consistente con el plan, si fue efectiva y qué cambios, si los
hubo, son necesarios para mejorar la implementacion de las ELO. Ademas, se
puede recurrir a la investigacion existente sobre practicas recomendadas en la
ensefanza temprana, como la instruccion integrada, para respaldar la

implementacion de las ELO.

Este enfoque de instruccion integrada se centra en identificar las habilidades y
comportamientos clave que un estudiante necesita desarrollar para participar de
manera efectiva en las actividades diarias del aula (ECTA Center, 2020). Algunos

pasos importantes incluyen:

1. Identificacion de comportamientos y destrezas: Observar al estudiante en
diversas actividades para determinar qué comportamientos serian utiles para
fomentar su participacion y autonomia. Se seleccionan comportamientos que

se alineen con las capacidades actuales del estudiante.

2. Examinar el horario de clase: Analizar el horario de clase para identificar
oportunidades donde los comportamientos deseados puedan surgir de forma
natural durante las actividades y rutinas regulares. Se eligen momentos y

actividades que sean propicios para la practica de estos comportamientos.
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3. Distribuir el entorno: Organizar el entorno de manera que facilite la
participacion del estudiante en las actividades seleccionadas y promueva los
comportamientos deseados. Por ejemplo, colocar juguetes fuera del alcance

para animar al estudiante a usar gestos y vocalizaciones para solicitarlos.

4. Participacion activa: Participar activamente con el estudiante durante las
actividades, alternando turnos y manteniendo su interés. Se utilizan sefiales
y preguntas para inducir al estudiante a exhibir los comportamientos

deseados, proporcionandole la ayuda necesaria para lograrlo.

5. Apoyo y modelado: Proporcionar apoyo y modelado verbal o fisico para
guiar al estudiante en el desarrollo de los comportamientos deseados. Se
reduce gradualmente la asistencia a medida que el estudiante adquiere mas

habilidades y autonomia.

6. Refuerzo positivo: Reconocer y reforzar positivamente los comportamientos
deseados del estudiante con elogios, acceso a materiales de interés y
participacion continua en las actividades. Se ofrecen multiples oportunidades

para practicar y reforzar estos comportamientos a lo largo del dia.

Para evaluar la efectividad de la ELO y de la instruccién integrada implementada,
se recomienda monitorear el progreso del estudiante a través de observaciones
y recoleccion de datos, tales como notas, fotos y muestras de lenguaje o juego
del estudiante. La evaluacion continua permite ajustar la ensefianza basada en
la consistencia y efectividad de las estrategias utilizadas (Hardy y Hemmeter,
2021).

2.3 Metodologia CRA para la ensefianza de las matematicas a

estudiantes con dificultades de aprendizaje

La metodologia general presentada en la seccion anterior debe complementarse
con estrategias especificas adaptadas a los contenidos concretos que se deseen
ensenar. Centrandonos en las matematicas una estrategia que se ha mostrado
util en alumnado con dificultades de aprendizaje es la denominada CRA

(Concreto-representacional-abstracto). Consiste en seguir secuencialmente las
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siguientes etapas, asociadas a distintos tipos de representaciones de los

conceptos matematicos (Hoong et al., 2015):
(1) concreta: en la que se manipulan objetos fisicos,

(2) representacional: donde se utilizan modelos e imagenes que

representan los objetos, y
(3) abstracta: en la que se usan numeros y simbolos.

En el caso de la ensefanza de conceptos numéricos a estudiantes con
dificultades de aprendizaje en etapas tempranas, las representaciones usadas
en CRA se pueden detallar aun mas. Por ejemplo, dentro de la etapa
representacional, se puede distinguir la representacién que evoca al objeto fisico
(el dibujo de un coche) de otras que sirven para cualquier objeto fisico (los
modelos de puntos); dentro de la etapa abstracta, se puede distinguir la
representacion simbdlica de una cantidad (el “3”) de su expresién oral (la maestra
dice “tres”). En este trabajo, vamos a utilizar una estrategia CRA adaptada que

usa las representaciones siguientes para el concepto de cantidad y de numero:

Representacion concreta: se utilizan objetos fisicos tangibles y manipulables
Esta representacion es especialmente util para los estudiantes con retraso
madurativo, ya que convierte conceptos abstractos en experiencias sensoriales

concretas.

Representacién concreta dibujada: En esta representacion, se utilizan dibujos
de objetos fisicos. Por ejemplo, dibujos de lapices o peces en una hoja de papel.
Aunque se no pueden manipular fisicamente y, por tanto, no se pueden agrupar

0 separar para hacer un conteo, evocan de modo directo al objeto fisico.

Representacion pictérico-grafica: Esta forma de representacion utiliza
simbolos o puntos para representar cantidades. Por ejemplo, una ficha con dos
puntos para representar el numero dos. Esta representacion es mas abstracta
que las dos anteriores, puesto que dos puntos hacen referencia igualmente a
dos coches y a dos pinturas. Ayuda a los estudiantes a desarrollar habilidades
de reconocimiento numérico y conteo sin la necesidad de manipular o visualizar

objetos concretos. Esta representacion, junto con la anterior, sirve como un

12



puente entre la manipulacion de objetos reales y la comprension de

representaciones mas abstractas.

L]

Representacioén oral: Se utiliza la expresion oral de las cantidades (“‘uno”, “dos”,

“tres”,...).

Representaciéon simbdlica: Se utiliza la representacion simbodlica de las
cantidades (1, 2, 3,...).

Planificar actividades en las que los estudiantes progresen desde Ila
manipulacion de objetos concretos hacia su representacion simbdlica,
relacionando todos los tipos de representacion, conlleva una comprension de la

nocion de cantidad y de numero.

En esta investigacion se analizara la eficacia de la metodologia ELO y CRA
adaptada para lograr los objetivos siguientes en un nifio de 6 afios con retraso

madurativo:

1. Mejorar la comprension de las cantidades del 1 al 3, de modo que reconozca
la representacion simbdlica y oral de los numeros y las asocie correctamente
con representaciones concretas, concretas dibujadas y pictorico-graficas de
las cantidades correspondientes.

2. Desarrollar la capacidad del nifio para contar del 1 al 3.

La metodologia general de esta investigacion se basa en un enfoque cualitativo
que se centra en un estudio de caso unico sobre la ensefianza de matematicas
a un nifo con retraso madurativo asociado a discapacidad cognitiva. Se lleva a
cabo una intervencion educativa centrada en la ensefianza de la idea de cantidad
y los numeros del 1 al 3. Se recogen y analizan datos antes y después de la

intervencioén, y se toman observaciones durante el desarrollo de las sesiones.

13



4.1 Muestra

El participante es un nifilo de 6 afos que cursa primero de Educacion Primaria.
Tiene un diagndstico de retraso madurativo asociado a discapacidad intelectual
y una edad cognitiva estimada de aproximadamente 2 afios y medio. Presenta
dificultades significativas en la comunicacion, aprendiendo principalmente a
través de la repeticion y mostrando limitaciones para construir frases completas.
En el ambito de las matematicas, el nino se encuentra en la etapa inicial de
aprendizaje de los numeros del 1 al 3. Aunque es capaz de repetir la secuencia

“uno’”, “dos”, “tres” de manera memoristica, aun no la asocia a la idea de cantidad

ni al proceso de contar.

4.2 Intervencion

La intervencion se desarrolla a través de sesiones estructuradas segun la
metodologia ELO, en las que se incluyen representaciones concretas, concretas

dibujadas, pictorico-graficas, orales y simbdlicas.

Se llevan a cabo las cinco sesiones que se detallan mas adelante, Cada sesién
se centra en que el estudiante relacione al menos dos de las representaciones
de cantidades que estamos considerando segun el modelo CRA. Cada sesion
tiene una duracién de 20 minutos y esta formada por 3 o0 4 actividades. A medida
que avanzan las sesiones se incorporan preguntas parciales de evaluacion antes

y/o después de la sesion para valorar la evolucion del estudiante.

4.3 Contexto

La instruccion se llevara a cabo tanto dentro de su aula habitual como en aulas
contiguas a la suya, como el aula de AL. Las sesiones las lleva a cabo la
investigadora, colaborando estrechamente con la especialista de AL, que hace
recomendaciones para adaptar las actividades a las necesidades especificas del

estudiante.

4.4 Instrumentos de recogida de datos

Se emplean los siguientes instrumentos para recopilar datos durante el estudio:

14



- Un cuestionario (ver cuestionario) que se administra dos veces, la primera

antes de iniciar las sesiones de ensefianza y la segunda al finalizar la
quinta sesion.

- Registros detallados de las interacciones y progreso del nifio durante cada
sesion, tomados por la investigadora. Estos registros se utilizan para

adaptar la sesion siguiente.

Debido a que el nifio no tiene desarrolladas habilidades de escritura, no se

dispone de registros realizados por el estudiante.

4.4.1 Cuestionario

Con el objetivo de obtener informacidon detallada sobre la evolucion del nifio,
disefiamos el cuestionario siguiente (Tabla 1). El cuestionario tiene el propédsito
de saber qué relaciones entre distintos tipos de representaciones de cantidades

lleva a cabo el estudiante.

En cada item se pide al estudiante que relacione la cantidad que se le muestra
en una ficha representada de modo concreto, concreto-dibujado y pictérico-
grafico, con la representacion oral (“dos”) y con la representacion simbdlica
(“2”). También valoramos qué estrategia utiliza para establecer esas relaciones

(subito o conteo).

1. Caramelos, mufiecos y puzles (Objetos concretos):

Se le ensefia al estudiante primero un objeto, por

S| el nifio no ejemplo, un caramelo, y se le pregunta “;Cuantos
entiende la hay?”, seguidamente hacemos lo mismo con 2 y 3
pregunta, se le caramelos.

pide: Se hacen tres pruebas con tres objetos diferentes. El
“Cuéntalos con orden puede cambiar al cambiar de objeto, es decir,
el dedo” se puede mostrar primero 3, luego 1, y por ultimo 2.

2. Dibujos de caramelos, mufiecos y puzles (Objetos
dibujados): Se repite la misma secuencia que con los
objetos, pero esta vez con dibujos de los mismos. La

pregunta es la misma, “4 Cuantos hay?”.
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3. Puntos (representacion pictérico-grafica): Se le

ensefian imagenes de 1, 2 y 3 puntos y se le sigue

haciendo la misma pregunta, “; Cuantos hay?”.

Tabla 1. Cuestionario para relacionar representaciones de cantidades.

El cuestionario se administré dentro del aula habitual, en su pupitre. Se decidid
realizar durante los recreos, ya que en ese momento el nifio se encuentra solo
y, por lo tanto, mas concentrado y receptivo. Esto se debe a que él tiene la hora
del almuerzo antes que los demas, lo que le permite disponer de este tiempo
para trabajar tranquilo. Tanto la tutora del alumno como yo estuvimos presentes
durante la realizacién del cuestionario. Dado que el nifio tiene una capacidad de
concentracion limitada de aproximadamente 20 minutos, se optd por dividir el

cuestionario en dos sesiones.

4.5 Metodologia de analisis de la informacion

El analisis de los datos recopilados se realiza utilizando métodos cualitativos, si
bien se tiene en cuenta la cantidad de aciertos o errores del estudiante para
valorar su evolucién. Se emplearan criterios para analizar la informacién
recopilada orientados a identificar la mejora del conocimiento y habilidades del

nino en relacion con los numeros del 1 al 3.
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SESION 1

Objetivo: Mejorar la comprension del numero 1

Materiales: Touchmath (Representacion tactil del numero 1), ficha del numero,
representacion pictorico-grafica del 1, bloques de construccidén u otros objetos

manipulativos, cartulinas con dibujos simples (caramelos, mufiecos) (ver Figura

1),

1 [ e
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Figura 1. Materiales empleados en la sesion 1

Actividad 1

El objetivo es introducir al nifio al numero 1 a través del sentido del tacto. Se le
proporciona una ficha del numero 1 del material Touchmath para que la explore
con sus manos. El nifio debe asociar el simbolo “1” con la bolita en la ficha, debe
relacionar esta bolita con una representacion concreta, concreta-dibujada vy

pictérico-grafica.
Actividad 2

Se utiliza el juego con bloques de construccidén para que el nifio comprenda el
concepto de "uno". Se le pide que construya una torre usando solo un bloque,

con peticiones como “Coge 1” y preguntas como “j Hay 1?”.
Actividad 3

Se presentan cartulinas con dibujos simples al nifo. El objetivo es que identifique
los objetos que estan solos, representando el numero 1. Se haran preguntas

como "¢ Cuantos objetos hay aqui?" y ";Es este numero 1?", utilizando el

Touchmath-1 y la representacién pictérico-grafica del 1 para apoyo visual.
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Actividad 4

Se muestran fichas con dibujos de 1, 2 y 3 objetos y se pregunta “; Quién esta
solo?” y “¢4 Es uno?”. Luego, se ayuda al nifio a colocar encima la ficha del 1, el
Touchmath-1 y el dibujo pictérico-grafico, reforzando la relacion entre “solo” y

13 ”

uno-.
SESION 2

Objetivo: Mejorar la comprension de los numeros 2y 3
Materiales:

Fichas de Touchmath con los numeros 2 y 3, bolitas para representar las
cantidades en las fichas de Touchmath, tarjetas con dibujos de bolitas o puntos
para la representacion pictorico-grafica de los numeros 2 y 3, fichas
rectangulares de goma eva con los numeros 2 y 3, bolitas o elementos pequenos
para colocar en los huequitos de las fichas de goma eva, objetos concretos
organizados en parejas o trios para asociar con los numeros 2 y 3, tarjetas con
dibujos de objetos organizados en parejas o trios para la representacion concreta
dibujada, tarjetas con representaciones pictorico-graficas de los numeros 2 y 3,

utilizando puntos para representar las cantidades. (ver Figura 2)

Figura 2. Materiales empleados en la sesion 2
Actividad 1

El nifo explora el material Touchmath con los numeros 2 y 3. Se le proporcionan

las fichas de los numeros 2 y 3. El objetivo es que el nifio asocie los simbolos “2”
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y “3” con las bolitas en las fichas, relacionandolas con unas iguales concretas,

sus dibujos y una representacioén pictérico-grafica.
Actividad 2

Se proporciona al nifio fichas rectangulares de goma eva con los numeros 2 y 3,
cada una con su numero y huecos para colocar las bolitas correspondientes. El
nifio debe colocar la cantidad correcta de bolitas en cada hueco, reforzando la

asociacion entre el simbolo numérico y la cantidad representada.
Actividad 3

Se presenta una serie de objetos organizados en parejas o trios. El nifio debe
relacionar cada conjunto de objetos con la ficha numérica correspondiente, ya
sea el numero 2 o el numero 3. Después, se utilizan dibujos de objetos
organizados de la misma manera. Finalmente, se repite el mismo proceso pero
esta vez con imagenes con puntos que representan las cantidades en parejas o

trios.
Evaluacion

Al concluir la sesién, se realiza una evaluacion de la comprensién del nifio sobre
los numeros 1, 2 y 3. Se le presentan tres objetos concretos, pidiéndole que
seleccione la ficha numérica adecuada que corresponda con la cantidad de
objetos mostrados. Ademas, se repite el procedimiento con solo dos objetos y
luego con uno, aunque no se haya trabajado especificamente con este ultimo

numero durante la sesion.
SESION 3

Objetivo: Facilitar el reconocimiento y comprension de los numeros 1, 2y 3.
Materiales:

Fichas de Touchmath con los numeros 1, 2 y 3, fichas rectangulares de goma
eva con los numeros 1, 2 y 3, bloques de construccién para la actividad de
construccion de torres, dibujo con varios objetos dispersos para la actividad de

busqueda de objetos, dibujo impreso del gusano para la actividad de decoracion
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del cuerpo del gusano, bolitas pequenas de colores para decorar el dibujo del

gusano. (ver Figura 3)

Figura 3. Materiales empleados en la sesion 3
Actividad 1

En esta actividad, el nifio explora el material Touchmath con las fichas
correspondientes a los numeros 1, 2 y 3. El objetivo es que el nifio asocie los
simbolos “1”, “2” y “3” con las bolitas en las fichas, relacionandolas con bolitas
concretas, sus dibujos y una representacion pictérico-grafica. Luego, se utilizan

fichas de goma eva de la sesion anterior, anadiendo las del numero 1.
Actividad 2

Durante esta actividad, el nifo construye torres con policubos. Siguiendo
instrucciones simples, como "Coge 1 bloque", "Haz una torre con 2 bloques" y

"Pon 3 bloques", trabaja los numeros 1, 2 y 3 y sus cantidades correspondientes.
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Esta actividad es una continuacion de la sesion 1, en la que se trabajo solo con

el numero 1.
Actividad 3

El nifio participa en una busqueda de objetos en una imagen con varios objetos
dispersos, como caramelos, patitos y flores. Siguiendo instrucciones simples,
como "Busca 2 caramelos", "Busca 1 patito" y "Busca 3 corazones", debe sefnalar

la cantidad de dibujos indicada o contar los objetos especificados.
Actividad 4

Se presenta un dibujo de un gusano con circulos en su cuerpo. El nifio debe
decorar el cuerpo del gusano colocando la cantidad correcta de bolitas en cada
circulo, segun las instrucciones dadas, como "Coloca una bolita" y "Ahora dos

bolitas".
Evaluacion

Al terminar la sesién, se repite la evaluacion final de la sesion 2. Se le presentan
tres objetos concretos al nifio, pidiéndole que seleccione la ficha numérica
adecuada para la cantidad de objetos mostrados. Luego, se repite el
procedimiento con dos objetos y un objeto, aunque no se haya trabajado

especificamente con el numero uno durante la sesion.

SESION 4

Objetivo: Facilitar el reconocimiento y la comprension de los numeros 1, 2y 3.
Materiales:

Fichas de Touchmath con los numeros 1, 2 y 3, piezas de puzle caseras
representando los numeros 1, 2 y 3, junto con objetos correspondientes a estas
cantidades, cartones de papel higiénico numerados del 1 al 3, cortados por la
mitad para formar cestos, objetos diversos para clasificar en las actividades. (ver

Figura 4)
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Figura 4. Materiales empleados en la sesion 4

Evaluacion inicial

Se evalua la comprensién del nifio sobre los numeros 1, 2 y 3 utilizando objetos
concretos. Se le pide al nifio que seleccione la ficha numérica correcta que

corresponda a la cantidad de objetos mostrados.
Actividad 1

Se utiliza el material Touchmath con fichas de los numeros 1, 2 y 3. El nifio

explora las bolitas de cada ficha y las asocia con los numeros correspondientes.
Actividad 2

Se utilizan piezas de puzle caseras que representan los niumeros 1, 2 y 3, junto
con objetos que corresponden a esas cantidades. El nifio debe unir las piezas
de puzle correctamente, asociando cada numero con la cantidad de objetos que

representa.
Actividad 3

Se emplean cartones de papel higiénico numerados del 1 al 3, cortados para
formar cestos. El nifio clasifica objetos, siguiendo instrucciones, segun la

cantidad indicada en cada cesto.
Evaluacion final

Se repite la evaluacion inicial al final de la sesion para verificar la comprension

del nifio sobre los numeros 1, 2y 3.
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SESION 5

Objetivo: Fortalecer la comprension de la relacion entre los numeros 1, 2y 3.

Materiales: Fichas de Touchmath, fichas individuales con los nimeros 1, 2y 3
representados de diversas formas (simbodlicamente, mediante representaciones
concretas dibujadas y a través de representaciones pictorico-graficas), tres
dibujos de botes de lapices, cada uno con un numero diferente de lapices (uno
con 1 lapiz, otro con 2 lapices y otro con 3 lapices), fichas numeradas del 1 al 3,
fotocopia de una pecera con un hueco designado para colocar las fichas de los
numeros 1, 2 o 3, dibujos de peces recortados, tres objetos concretos para

representar las cantidades del 1 al 3. (ver Figura 5)

Figura 5. Materiales empleados en la sesion 5

Evaluacioén inicial
Se presenta al nifio tres objetos concretos y se le pide que seleccione la ficha

numeérica correspondiente que representa la cantidad de objetos mostrados.
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Este proceso se repite con dos objetos y luego con uno, evaluando asi la

capacidad del nifio para asociar numeros con cantidades visuales.

Actividad 1

Se reintroducen las fichas de Touchmath. Ademas, se le proporcionan fichas
individuales con los numeros 1, 2 y 3 representados de varias formas:
simbolicamente, mediante dibujos concretos y a través de representaciones

pictoricas.

Actividad 2

Se presentan tres dibujos de botes de lapices, cada uno con una cantidad
diferente de lapices (1, 2 y 3). Ademas, se tienen fichas numeradas del 1 al 3. El
nifio debe colocar cada ficha en el bote de lapices que tenga la misma cantidad

de lapices que el numero indicado en la ficha.

Actividad 3

Se utiliza una fotocopia de una pecera con huecos designados para colocar
fichas numeradas del 1, 2 o 3. Se tienen dibujos de peces recortados y el nifio
debe colocar la cantidad adecuada de peces en la pecera, correspondiente al

numero indicado en el hueco.

Evaluacion final

Al finalizar la sesién, se realiza nuevamente la evaluacion inicial para verificar la
comprension del nifio sobre los numeros 1, 2 y 3. Se presentan tres objetos
concretos y se pide al nifio que seleccione la ficha numérica correcta que
representa la cantidad de objetos mostrados. Este proceso se repite con dos
objetos y luego con uno, permitiendo evaluar el progreso y la comprension del

nifio al asociar nimeros con cantidades visuales.
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Presentamos los resultados en el orden temporal en el que los hemos obtenido,

y realizamos finalmente un resumen de la evolucion del estudiante.

Resultados del cuestionario al inicio

PRUEBA 1 PRUEBA 2 PRUEBA 3
SISTEMA ORAL
(caramelos) (munecos) (puzle)
REPRESENTACION X ‘/ ‘/ ‘/ X X ‘/ X X
CONCRETA
1. Dice el 2. Perfecto. Sin
3. Si.
color. S contar con el
2. Al principio si,
] 2. Si.Ala . dedo.
Observaciones . luego dice 3.
primera. 1. No.
1. Dice 2 0 3.
3. Si. Lo hace 3. Se entretiene
con el dedo. jugando
REPRESENTACION X ‘/ \/ ‘/ ‘/ X X \/ X
CONCRETA DIBUJADA
1. No. 2. Dice 3.
2. Si. Sin 3. Si. Contando 3. Si.Ala
Observaciones contar. 1. Si. primera.
3. Tardé, pero 2. No. . No entiende la
Si. pregunta.
REPRESENTACION X X X
PICTORICO-GRAFICA
1. No dice
nada.
2. Dice a
Observaciones
boleo.
3. Dice a
boleo.
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. PRUEBA 1 PRUEBA 2 PRUEBA 3
SISTEMA SIMBOLICO
(caramelos) (munecos) (puzle)
REPRESENTACION X X ‘/ ‘/ ‘/ ‘/ X \/ ‘/
CONCRETA
. No reconoce un
1. No.
objeto. Sefala el
2. Alatercera. | 2. Tardd un poco .
uno si tu se lo
Luego lo pero bien. _
pides.
Observaciones dice mal 3. Bien. .
. Bien.
otra vez. 1. Bien pero
3. Lo dice bien, lo
3. Si.Con estaba distraido.
senala a la
ayuda.
segunda.
REPRESENTACION \/ ‘/ \/ ‘/ ‘/ X X X X
CONCRETA DIBUJADA
2. Después de _ . Dice 3.
3. Bien.
un rato si. . Prueba todos
Observaciones 2. Bien.
1. Si. los numeros.
1. No. Dice tres.
3. Si. . Lo dice a boleo.
REPRESENTACION X X \/
PICTORICO-GRAFICA
1. Dice
muchos
Observaciones ndmeros.
2. Dice7o01.
3. Bien.
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Observaciones

- Con el puzle se desconcentra mas porque le gusta jugar con él.

- Entra una profesora que conoce al aula y se distrae.

- Comienza a trabajar mejor si le ofreces una recompensa, en este caso un zumo.

- Se muestra distraido y cansado. Escupe el zumo.

Tabla 2. Hoja de registro correspondiente al cuestionario.

Sistema Oral "uno" "dos" "tres" TOTAL
Concreta (sobre 3) 0 2 2 4de9
Concreta-Dibujada (sobre 3) 1 1 3 5de9
Pictorico-grafica (sobre 1) 0 0 0 0de3
TOTALES 1 3 5 9 de 21
Sistema simbdélico B "2" "3" TOTAL
Concreta (sobre 3) 1 2 3 6de9
Concreta-Dibujada (sobre 3) 1 2 2 5de9
Pictorico-grafica (sobre 1) 0 0 1 1de3
TOTALES 2 4 6 12 de 21

Tabla 3. Numero de aciertos del estudiante al pasar el cuestionario al principio.

Los valores que aparecen en las casillas de la Tabla 3 son el numero de aciertos

del estudiante. Se puede observar que:

- El estudiante demostré un mejor reconocimiento de las cantidades en el

sistema simbdlico que el sistema oral. Este resultado fue inesperado, ya

que inicialmente se habia supuesto que el nifio tendria mas facilidad para

reconocer cantidades en el sistema oral.
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- El nifio mostré un reconocimiento notablemente superior del numero 3 en
comparacion con el numero 1. Este hallazgo podria explicarse por el
hecho de que durante las pruebas se utilizé la pregunta "¢ cuantos hay?"
en plural, lo que, ante una comprension literal, pudo haber desconcertado

al nifo al haber solo un objeto.

En cuanto al uso de las diferentes representaciones de cantidad, se observé que
tanto la representacion concreta como la concreta-dibujada produjeron
resultados similares en el sistema oral (4 y 5 aciertos, de 9 posibilidades) y en el

sistema simbdlico (6 y 5 aciertos, de 9 posibilidades).

La representacion pictorico-grafica mostré un rendimiento significativamente
inferior, con solo un acierto de 6 posibilidades. Esta discrepancia puede indicar
que el nifio encuentra mas dificil asociar los puntos o la representacion grafica

con las cantidades correspondientes.

También podemos aportar la siguiente informacion cualitativa sobre el desarrollo

de las sesiones en las que se realiz6 el cuestionario.

 Representacion Concreta (Objetos Tangibles): Durante esta prueba, el
nino demostré cierta distraccion, especialmente con las piezas de puzle.
A pesar de que estas piezas fueron seleccionadas debido a su interés en

los puzles, se enfocd mas en jugar con ellas que en la actividad.

 Representacion Concreta Dibujada (Objetos Dibujados): Aunque
hubo una ligera mejora en comparacion con la representacion concreta,
el desempenio del nifio no fue significativamente diferente. Su capacidad
para reconocer y nombrar los numeros del 1 al 3 fue similar en ambas

representaciones.

« Representacion Pictérico-Grafica (Puntos): Esta representacion fue la
que presentd mayores dificultades para el nifio. La asociacion de los
puntos con los numeros del 1 al 3 resulté mas desafiante, lo que sugiere
que la capacidad del estudiante para reconocer esta representacion, mas

abstracta que las otras, necesita trabajarse.
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Ademas, se notd que el nifo mostrdé una mejora en su rendimiento cuando se
ofrecian recompensas, como la oportunidad de beber zumo después de dar una
respuesta correcta. Este hallazgo subraya la importancia del refuerzo positivo en
la motivacion y el compromiso del alumno durante las actividades de ensefianza,
lo que sugiere que la implementacién de estrategias de refuerzo puede ser

beneficiosa para promover su participacion activa y el éxito en el aprendizaje.

Por ultimo, se observd una sensibilidad significativa a las alteraciones en el
entorno durante las pruebas, como la entrada de una profesora conocida o de
otro alumno. Estas interrupciones tuvieron un impacto notable en la
concentracion y el rendimiento del nifio, lo que resalta la importancia de crear un

ambiente de aprendizaje tranquilo y sin distracciones.
Conclusiones de interés para diseiar la ensefianza:

1. Desarrollar estrategias para minimizar distracciones y mantener el enfoque

durante las actividades.

2. Abordar directamente el concepto de cantidad individual y comprender la

pregunta " Cuantos hay?".

3. Implementar refuerzos positivos para motivar al estudiante y promover su
participacion.

4. Crear un ambiente de aprendizaje tranquilo y sin distracciones.

Resultados de la sesion 1

En la actividad inicial, se destacé su habilidad para reconocer el numero 1
cuando se le presentaba en la ficha del material Touchmath, asi como al
interactuar con la bolita tactil asociada al numero. Sin embargo, se evidencié una
dificultad significativa para identificar el numero 1 en la representacion pictoérico-
grafica, lo que sugiere una necesidad de mayor practica y exposicion a esta

modalidad de representacion.

En cuanto a la segunda actividad, se observé que la frase "construye una torre

de 1" resulté ser demasiado compleja para el nifio. Sin embargo, se noté una
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mejor respuesta cuando se utilizaron instrucciones mas simples y directas, como

"coge 1" 0 "dame 1", siendo esta ultima con la que mejor reaccionaba.

En la tercera actividad, consistente en identificar los objetos solitarios en
imagenes, unas imagenes eran de unos animales que el reconoce y objetos
reales con los dibujos de estos animales, otras imagenes eran de caritas felices,
y bolitas concretas con estas mismas caritas felices pintadas. De las 5 imagenes
presentadas, solo pudo identificar correctamente un objeto solitario de manera
independiente. Al ver muchos dibujos no consigue identificar donde hay una sola

unidad.

Imagen 1 Imagen2 Imagen3 Imagen4 |Imagen5
Numero 1 X X Si X X

Tabla 4. Resultados Actividad 3, sesion 1.

Finalmente, en la cuarta actividad, el nifio mostré dificultades para comprender
el concepto de "solo" y, por tanto, tuvo dificultades para identificar qué objeto
estaba solo. Por ello, tuve que recurrir a utilizar “; Donde hay 1?”. Se observaron
dificultades similares para identificar los objetos solitarios en las imagenes, pero
con varias repeticiones y contando los dibujos (de caramelos) que habia en cada

uno, el nifo logré decir donde habia 1 correctamente.

Durante la primera sesidn, se utilizé el batido que el estudiante trae consigo para
el recreo como un estimulo positivo. Permitirle disfrutar del batido después de
contestar a mis preguntas sirvi6 como una motivacion adicional para fomentar su

participacion activa.
Resultados de la sesidn 2

Se implementé nuevamente el uso de refuerzos positivos, esta vez con una
chocolatina, como recompensa al completar cada actividad. Esta estrategia
incentivd la participacion activa del nifio, quien pudo reconocer los numeros 2 y
3 al ver sus simbolos. EI material Touchmath resulté de gran ayuda para
establecer asociaciones entre los numeros y las cantidades, en este caso con

las bolitas que tienen pegadas los numeros. Durante la presentacion de la
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representacion pictorico-grafica, se emplearon instrucciones directas como
"¢ Cuantos hay?" o "Cuéntalos", lo que facilité la comprension del nifio. La
actividad con las fichas de goma eva resulto efectiva, captando el interés del nifio
y sirviendo como una herramienta eficaz para relacionar los numeros con la

accién de colocar bolitas en los huecos correspondientes. (ver Figura 6)

Figura 6. Materiales actividad goma eva

Un aspecto relevante fue la observacion de que el nifio, al recibir dos fichas,
primero colocaba las bolitas correspondientes al numero 2 y luego las del numero

3, lo que sugiere una automatizacion en el orden de los numeros.

Se presentaron dificultades al realizar la actividad 3, que consistia en asociar
objetos concretos con los numeros 2 y 3. Inicialmente, se presentaron varios
objetos dispuestos en parejas y trios, y se le pidio al nifilo que identificara dénde
habia 2 y dénde habia 3. Sin embargo, rapidamente se observd que la tarea
resultaba imposible para el nifio debido a la cantidad de opciones disponibles.
Junto con la tutora, decidimos simplificar la actividad ofreciendo solo dos
opciones: una con una pareja y otra con un trio, tanto en objetos concretos como

en objetos dibujados y representaciones pictorico-graficas. (ver Figura 7)

A pesar de estas dificultades iniciales, el nifo demostré un mejor desempeno en
la representacion concreta dibujada, con 5 respuestas correctas de 8 en total.

Seguido de la representacién concreta con 3 respuestas correctas y la pictorico-
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grafica con 2 respuestas correctas. Se observé una preferencia por el nimero 2
en cuanto a su reconocimiento, obteniendo mejores resultados que con el
numero 3. La adaptacion de la actividad 3 permitid una mayor comprension y
participacion del nifio, lo que subraya la importancia de ajustar las actividades

segun las necesidades individuales del estudiante.

Figura 7. Materiales parejas y trios

"dos" "tres" TOTAL
Concreta (sobre 4) 2 1 3
Concreta-Dibujada (sobre 4) 3 2 5
Pictorico-grafica (sobre 2) 1 1 2
TOTAL 6 4 10

Tabla 5. Resultados Actividad 3, sesion 2.

Los resultados de la evaluacion final nos revelaron que el nifio logra sefalar el
numero 3 al mostrarle tres objetos, sin embargo, no lo hace correctamente al
presentarle dos u un solo objeto. En el caso de dos objetos, sigue contando hasta
3, mientras que con un solo objeto no comprende la pregunta "; Cuantos hay?",
lo cual se atribuye a la tendencia del alumno hacia una interpretacion literal,

asociando el término "cuantos" con multiples objetos.
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Resultados de la sesion 3

Durante la tercera sesién, llevada a cabo en el aula durante una hora de
desdoble, el nifio se encontraba acompanado por 7 de sus comparneros en el
aula. Como incentivo al finalizar la sesion, se le ofrecio la oportunidad de usar la
tablet, una recompensa que disfruta especialmente, lo que sirvi6 como un

estimulo adicional para su participacidon durante la actividad.

Se observo que el nifio mostraba una notable facilidad para reconocer los
numeros cuando se le presentaban las fichas del Touchmath. Al trabajar con las
fichas de goma eva, el nifio coloco las bolitas correctamente en los huecos
correspondientes. Es notable observar que siempre sigue el mismo patron:
primero coloca las bolitas para el numero 1, luego para el 2 y finalmente para el
3, lo que refleja conciencia del orden numérico y una comprension de esta

secuencia numérica. (ver Figura 8)

i3

Figura 8. Materiales goma eva

En la actividad de construccion de torres con bloques de policubos, el nifio
comprende las instrucciones simples, como “dame 17, “dame 2" y “dame 37,
siendo esta ultima la que mas le cuesta. Encuentra dificultades con la tarea
especifica de construir una torre con un solo bloque, pero si entiende la orden
de “pon un bloque”. Logra construir torres de dos y tres bloques, aunque muestra
una tendencia a seguir agregando bloques después de completar la tarea inicial,
por lo que no tenemos muy claro que comprenda la orden de poner solamente

dos o tres bloques vy finalizar la tarea. (ver Figura 9)
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Figura 9. Materiales de construccion de bloques

Durante la actividad de la busqueda y el recuento de objetos, se le hicieron al

nifo una serie de preguntas presentadas a continuacion con sus resultados:

Indicacion Resultado
Busca un caramelo 1
Busca dos gatitos 1
Busca tres flores 0
Busca un patito 1
Busca dos flores 1
Busca dos patitos 0
Busca tres gatitos 0
¢ Cuantos gatitos 0
hay? (3)
¢Cuantos 1
caramelos hay? (2)
¢ Cuantas nubes 0
hay? (1)
Total 5

Tabla 6. Resultados Actividad 3, sesion 3
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En la primera columna se muestran las preguntas realizadas al nifio y en la
segunda columna se muestra la respuesta del nifilo para cada pregunta, donde

"1" indica que respondi6 correctamente y "0" indica una respuesta incorrecta.

En esta actividad, el nifio demuestra la total comprensidn para encontrar un solo
objeto entre varios de un mismo dibujo, sin embargo, sigue sin comprender la
pregunta “; Cuantos hay?”, si se trata de un solo objeto. Al buscar dos objetos,
de tres intentos ha logrado responder correctamente en dos. En el ultimo intento
ya estaba cansado de la actividad y solo miraba la imagen y decia lo que veia.
Si ha sido capaz de contar correctamente cuantos caramelos habia en la imagen,
que en este caso correspondian con el numero dos. En el caso de tres objetos,

no ha sido capaz de contar tres del mismo tipo, se quedaba trabado en el dos o

simplemente sefalaba todos los que veia. (ver Figura 10)

Figura 10. Material busqueda de objetos

En cuanto a la actividad de decorar el cuerpo del gusano con bolitas, el nifio
muestra una comprension inicial de las instrucciones simples como "Coloca una
bolita" y "ahora dos bolitas", Sin embargo, cuando se le pide colocar tres bolitas,
comienza a dispersarse y coloca todas las bolitas que tiene a su disposicion pues

al ir completando el dibujo del gusano. (ver Figura 11)
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Figura 11. Material colocacion bolitas

En la evaluacion final, el nifio realizd correctamente la prueba con el numero 2 y
con el numero 1, tras varios intentos en el ultimo caso, pero en la prueba con el
numero 3 continué mencionando el numero 2. Es importante tener en cuenta que

el nifio parecia estar bastante desconcentrado durante esta fase de la sesion.

Resultados de la sesion 4

Durante la evaluacion inicial, se observé que el nifio respondié correctamente a
la instruccion de "dame 1 objeto", lo que sugiere una comprension inicial del
numero 1. Sin embargo, encontré dificultades al responder a las solicitudes de
"dame 2" y "dame 3", indicando una comprension limitada de los numeros mas

alla del 1.

En la actividad del puzle (ver Figura 12), los resultados variaron segun la

representacion utilizada. A continuacion, los resultados reflejados en una tabla:

"uno" "dos" "tres"  Totales:
Concreta 0 1 0 1
Concreta-Dibujada 1 1 1 3
Pictérico-grafica 0 0 1 1
TOTAL 1 2 2 5

Tabla 7. Resultados Actividad 1, sesion 4.
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En la representacion concreta, el nifio mostrd dificultades para asociar los
numeros con las cantidades, obteniendo un puntaje de 0 para "uno", 1 para "dos"
y 0 para "tres". Sin embargo, en la representacion concreta dibujada, se observo
una mejora significativa, con un total de 3 puntos, lo que indica una comprension
mas solida cuando se utilizan representaciones visuales. En la representacion
pictorico-grafica, el nifio logré asociar correctamente el numero 3 con la cantidad
de objetos, obteniendo un total de 1 punto. En la actividad 1, se observo que el
namero 1 fue el que presentd mas dificultades para el nifio, logrando solo 1
acierto. Durante la actividad, se tuvo que ir dirigiendo al alumno preguntandole:
"¢ cuantos hay aqui?", “cuéntalos”. Después de que el nifio contase los objetos,
se le indicaba "¢y donde esta ese numero?", y lo unia con la ficha correcta. Este
enfoque de apoyo y direccion parece ser efectivo para ayudar al nifio a asociar

los numeros con las cantidades representadas visualmente.

Figura 12. Material puzle asociacion numero con cantidad
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En la actividad 2, se utilizaron cartones de papel higiénico numerados para
clasificar objetos segun la cantidad indicada en cada cesto (ver Figura 13). El
nifio logro colocar correctamente un objeto en el cesto del "uno" en todas las
ocasiones, encontro dificultades para clasificar los objetos en los cestos del "dos"
y "tres", obteniendo 1 acierto con el numero 2 y 0 con el 3. Cabe destacar que
en este tipo de actividad, ocurre lo contrario a la anterior con el numero 1, pues
la accion de coger, colocar o poner un solo objeto, podriamos decir que la domina

a la perfeccion.

“Uno” “Dos” “Tres” TOTAL
Objeto1 1 0 0 1
Objeto2 1 1 0 2
Objeto3 1 0 0 1
TOTAL 3 1 0 4

v

Figura 13. Material carfones numerados

En la evaluacion final, el nifo demostré comprender adecuadamente los
nuameros 1y 2, seleccionando la ficha numérica correcta para cada cantidad de
objetos. Sin embargo, encontré dificultades al asociar el numero 3 con la
cantidad correspondiente. Se observo que, cuando se le ayudaba a contar hasta

3 objetos, lograba seleccionar la ficha adecuada.
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Resultados de la sesion 5

En la evaluacion inicial el nifio demostré6 comprender adecuadamente los
numeros 1, 2 y 3, logrando acertar en todas las pruebas. Se implementd un

sistema de recompensa al ofrecerle jugar después si trabajaba bien.

En la actividad 1, el nino muestra un buen nivel de reconocimiento de los
numeros al verlos representados de diversas formas. Su capacidad para
identificar los numeros 1, 2 y 3 en las diferentes modalidades simbdlicas,
concretas dibujadas y pictorico-graficas es notable. Esto sugiere un progreso
positivo en su comprension de los conceptos numéricos que estamos trabajando.

(ver Figura 14)

Figura 14. Material representacion numeros

En la actividad de los lapices (ver Figura 15), el nifio demostré un desempefio
notable. Durante los tres intentos con el numero 1, logré6 acertar en dos
ocasiones, lo que indica una comprension inicial del concepto. Sin embargo, fue
con el numero 2 donde destacé aun mas, acertando en todos los intentos,
mostrando una comprension mas consistente. Con el numero 3, aunque no
mantuvo el mismo nivel de aciertos que con el numero 2, logré acertar una vez

de los tres intentos.

13 ”

uno” “dos “tres”

Aciertos (sobre 3) 2 3 1

Tabla 9. Resultados actividad 2, sesion 5.
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Figura 15. Material lapices, asociacion numero con cantidad

En la actividad de la pecera (ver Figura 16), también se llevaron a cabo tres

intentos con cada numero. Mientras que el niflo mostrdé un desempefio perfecto

para el numero 1, acertando en los tres intentos, su desempefio fue ligeramente

inferior para los numeros 2 y 3. Para el numero 2, logré dos aciertos de tres

intentos, mientras que para el numero 3 solo acert6 en uno de los tres intentos.

13

uno

”»

“dos”

“tres”

Aciertos (sobre 3)

3

2

1

Tabla 10. Resultados actividad 3, sesion 5.

Figura 16. Material pecera, asociacion numero con cantidad

40



A pesar de estas variabilidades, en la evaluacion final, el nifio nuevamente
demostré una comprensién solida de los numeros 1, 2 y 3, acertando en todos
los intentos. Este resultado sugiere una consolidacion exitosa de su comprension

durante la sesion.
Resultados del cuestionario al final

Los resultados obtenidos al administrar el cuestionario tras las sesiones de

ensefanza se muestran en la tabla xxx

Sistema Oral "uno" "dos" "tres" TOTAL
Concreta (sobre 3) 2 2 2 6 de 9
Concreta-Dibujada (sobre 3) 1 2 3 6 de 9
Pictorico-grafica (sobre 1) 1 0 1 2de 3
TOTAL 4 4 6 14 de 21
Sistema simbdlico " "2" "3 TOTAL
Concreta (sobre 3) 2 2 3 7de9
Concreta-Dibujada (sobre 3) 2 2 2 6 de 9
Pictorico-grafica (sobre 1) 1 1 1 3de3
TOTALES 5 5 6 16 de 21

Tabla 11. Namero de aciertos del estudiante al pasar el cuestionario al final.

En el andlisis del sistema oral, observamos una mejora significativa en la
representacion concreta. Inicialmente, el nifio no tuvo aciertos con el numero 1,
mientras que en el cuestionario final, logré obtener dos aciertos. Esta mejora
sugiere un avance en la capacidad del nifio para identificar y verbalizar el nimero

1 cuando se le presentan objetos concretos.
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En cuanto a la representacion concreta dibujada, los cambios no son tan
significativos. El nifio mostré una mejora minima, con un acierto adicional en el
namero 2. Aunque el progreso es pequefo, sefiala un incremento en la
capacidad del nifio para asociar y verbalizar el nimero 2 cuando se le presentan

dibujos de objetos concretos.

Para la representacion pictorico-gréfica, se puede apreciar una ligera mejora en
la comprensién de los nimeros 1y 3. Al inicio, el nifio no tuvo ningun acierto en

estos numeros, pero en el cuestionario final, logré un acierto en cada uno.

Aunque el progreso es leve, es indicativo de una creciente familiaridad y
habilidad en la identificacion de niumeros en formas gréficas.

En cuanto al analisis del sistema simbdlico, observamos que la representacion
concreta muestra una estabilidad en los aciertos, con una ligera mejora en la
identificacion del nimero 1. Inicialmente, el nifio no habia obtenido ningun acierto
con el nimero 1 en la representacion concreta, pero en el cuestionario final logré

un acierto.

La representacion concreta dibujada presenta una tendencia similar. Los aciertos
se mantienen constantes en general, con una ligera mejora observada en el
namero 1. En el cuestionario inicial, el nifio no habia logrado ningin acierto en
esta representacion, mientras que en el cuestionario final, obtuvo un acierto. Esta
mejora, aunque parece pequefia, es relevante porque indica que el nifio esta
empezando a comprender y asociar los dibujos de objetos concretos con sus

respectivos simbolos numéricos.

En la representacién pictérico-grafica es donde se observa la mejora mas
significativa. En el cuestionario inicial, el nifio no habia logrado ningun acierto en
esta representacion. Sin embargo, en el cuestionario final, obtuvo un acierto con

cada numero en el Unico intento.
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La presente investigacion ha demostrado que la implementacion de
metodologias adaptadas a la ensefianza de mateméaticas a nifios con retraso
madurativo puede llevar a mejoras significativas en la comprension y uso de
conceptos numéricos basicos. Utilizando la estrategia CRA, se ha observado
progreso en la capacidad del nifio para reconocer y asociar los nimeros 1,2y 3
con sus respectivas cantidades en formatos concretos, concretos dibujados y
pictorico-gréaficos. Este progreso ha sido medido a través de un cuestionario
aplicado antes y después de la instruccién, evidenciando una mejora en la

comprension de estos numeros.

Este estudio contribuye a la literatura existente sobre la educacion inclusiva y la
ensefianza de matematicas a nifios con necesidades especiales al proporcionar
evidencia empirica sobre la efectividad de la estrategia CRA y la metodologia
ELO. En particular, subraya la importancia de utilizar diversas formas de

representacion para facilitar el aprendizaje de conceptos numéricos.

Los hallazgos de este estudio son especialmente Utiles para educadores que
trabajan con nifios con retraso madurativo en el &mbito de la educacién infantil.
Las estrategias descritas pueden ser incorporadas en el curriculo regular para
ayudar a estos nifios a desarrollar una comprension sélida de los conceptos
numericos basicos. La adaptacion de materiales y métodos de ensefianza, como
el uso de Touchmath y material manipulativo, puede ser facilmente
implementado en el aula, mejorando asi la participacion y el aprendizaje de los
alumnos con necesidades especiales. Estas estrategias no solo benefician a los
estudiantes en términos de comprension matematica, sino que también

fomentan un entorno de aprendizaje inclusivo y equitativo.

Podria parecer que una de las limitaciones de este estudio es su enfoque en un
solo caso, lo cual puede restringir la generalizacion de los resultados, pero se
trata de una metodologia de investigacion habitual cuando se trata la gran

diversidad que presentan las necesidades educativas, incluso en estudiantes
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con el mismo diagnéstico. La acumulacion de estudios de casos genera
conocimiento (til que puede ser adaptado por otros docentes a las

caracteristicas particulares de los casos que tengan en el aula.

También seria beneficioso explorar la aplicacion de estas estrategias a otros
conceptos matematicos mas complejos y evaluar su efectividad a largo plazo.
Investigaciones futuras también podrian examinar el impacto de la capacitacion
de los docentes en la implementacidn de estas estrategias, asegurando asi una

aplicacion efectiva y consistente en diversas situaciones educativas.
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