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1. Resumen del trabajo y palabras clave en espaiiol e inglés

Resumen del trabajo: el presente Trabajo de Fin de Grado desarrolla una
intervencion educativa destinada a mejorar las habilidades de resolucion de
problemas verbales aditivos de combinacion, en sumas y restas, de una alumna
de segundo de Educacién Primaria, utilizando la Instruccién Basada en
Esquemas Modificada (MSBI). Partiendo de una dificultad al movilizar el
conocimiento de las operaciones basicas en contextos de resolucion de
problemas, se disefa y aplica una intervencion que busca mejorar su
rendimiento. Para ello, se lleva a cabo una revision tedrica con la que se
contextualiza acerca de la metodologia de instruccion planteada y el aprendizaje
matematico, en especial en los alumnos con Necesidades Educativas Especiales
y alumnos con Necesidades Especificas de Apoyo Educativo, para detallar, a
continuacioén, la intervencion realizada. Asimismo, se realiza un seguimiento
continuo del progreso de la alumna mediante la recoleccion de datos, que
posteriormente han sido analizados para evaluar la efectividad de la
intervencion. Los resultados obtenidos han sido favorables, mostrando una
mejora en la resolucién de problemas de combinacion. No obstante, se deben
tener en cuenta las limitaciones del estudio, como han sido su caracter
exploratorio o la falta de comprobacion de la generalizacion de los resultados a

otros contextos tras un periodo posterior a la intervencion.

Palabras clave: problemas de combinacion, intervencién educativa, instruccion

basada en esquemas modificada, alteracion en el lenguaje.

Abstract: This Final Degree Project develops an educational intervention aimed
at improving the verbal group problem solving skills in addition and subtraction of
a second year Primary School pupil, using Modified Schema-Based Instruction
(MSBI). Based on a difficulty in mobilising knowledge of basic operations in
problem-solving contexts, an intervention is designed and implemented to
improve her performance. To this end, a theoretical review is carried out to

contextualise the proposed instructional methodology and mathematical learning,
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especially in students with Special Educational Needs and students with Specific
Educational Support Needs, in order to then detail the intervention carried out.
Likewise, the pupil's progress was continuously monitored by collecting data,
which were subsequently analysed to evaluate the effectiveness of the
intervention. The results obtained have been favourable, showing an
improvement in solving combination problems. However, the limitations of the
study should be taken into account, such as its exploratory nature and the lack of
verification of the generalisability of the results to other contexts after a period

following the intervention.

Keywords: group problems, educational intervention, modified schema-based

instruction, language impairment.
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2. Introduccion

El aprendizaje matematico se ha convertido en una necesidad para
desenvolvernos en nuestra sociedad actual, presente en cualquier actividad.
Segun el Real Decreto 157/2022, del 1 de marzo, por el que se establecen la
ordenacion y las ensefianzas minimas de la Educacion Primaria, las
matematicas posibilitan obtener y conocer informacién sobre la realidad, el
domino del tiempo y del espacio, o el manejo de las tecnologias, ademas de
promover destrezas como la comunicacion, el razonamiento y la toma de
decisiones. En este marco, el conocimiento matematico resulta indispensable
para enfrentarse a los problemas sociales y medioambientales que los
estudiantes deberan afrontar. Por otra parte, las competencias especificas de
esta area se establecen en torno a la resolucién de problemas, el razonamiento,
la comunicacion, las habilidades socioafectivas y las conexiones (Real Decreto
157/2022).

Entre los escenarios educativos mas complejos vy dificiles de abordar, se
encuentran los estudiantes que presentan dificultades en el aprendizaje o
necesidades educativas especiales. En este contexto, investigaciones realizadas
acerca de la influencia de la metacognicién en la resolucion de problemas
establecen, entre los aspectos fundamentales del desarrollo cognitivo de los
alumnos, la resolucién de problemas, siendo considerada un proceso en el que
es necesario utilizar conocimientos y razonar, siendo algo mas complejo y yendo

mas alla de la simple realizacién de operaciones numéricas (Ramos et al., 2016).

De acuerdo con Nufez (2008), se estima que tres cuartas partes de los
alumnos que precisan de apoyo escolar en centros ordinarios presentan
dificultades educativas, y no alteraciones fisicas ni organicas. Ante esta
situacion, muchos alumnos relacionan la resolucion de problemas con un
desafio, e impide lleguen a alcanzar los resultados esperados, haciendo que los
beneficios de la resolucién de problemas, en la mayoria de estos casos se
consideren anecddticos. Son varios los factores que pueden aumentar este bajo
rendimiento, entre los que se encuentran los problemas emocionales, el

absentismo, la motivacion escasa o una instruccion inadecuada.
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En particular, los estudiantes con dificultades en el aprendizaje, en especial
con alteraciones en el lenguaje como es el caso de la participante del estudio
que se presenta, pueden experimentar dificultades de comprensién en los
enunciados, no saber distinguir la estrategia adecuada u otras dificultades
relacionadas con la memoria de trabajo. En linea con lo anterior, este trabajo
consiste en disefiar una intervencion educativa con el fin de mitigar estas
posibles descompensaciones en una alumna de segundo de Primaria con
dificultades de aprendizaje. El enfoque pedagdgico utilizado ha permitido llevar

a cabo la intervencion mediante una instruccion adaptada a sus necesidades.

2.1 Finalidad y objetivos del trabajo

El objetivo general de este estudio consiste en disefar, implementar y evaluar
el impacto de una intervencion educativa destinada a mejorar las habilidades de
resolucion de problemas aditivos de combinacion en una alumna de primaria. En

cuanto a los objetivos especificos, podemos distinguir los siguientes:

- Identificar las dificultades matematicas especificas de la participante.

- Disefar una intervencion educativa de problemas de combinacion a
través de una Instruccion Basada en Esquemas Modificada.

- Implementar la intervencién educativa durante un periodo de tiempo
determinado, brindando apoyo continuo y retroalimentacién
personalizada.

- Valorar e interpretar el impacto de la intervencion en las habilidades de

resolucion de problemas de la participante

Una vez establecidos los objetivos, se ha planteado una pregunta de

investigacion que guiara el resto del estudio y a la que se dara respuesta:

¢, Qué impacto tiene la intervencién disefiada utilizando la instruccién basada
en esquemas modificada en las habilidades de resolucion de problemas de la

participante del estudio?
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3. Desarrollo de la revision tedrica

3.1 Aprendizaje matematico en problemas aritméticos verbales de
estructura aditiva

Los distintos procesos de resolucion de problemas constituyen uno de los
ejes fundamentales en el ambito matematico, siendo primordial su desarrollo a
lo largo de la etapa educativa (Ramos et al, 2016). Ademas de comprender los
contenidos relevantes para afrontar la resolucion de problemas, es necesario
movilizar otros procesos como la comprension y analisis del enunciado, o el
razonamiento y deduccién de las posibles vias para obtener el resultado (Urdiain,
2006).

La principal diferencia entre los problemas aritméticos verbales se
establece en funcién de su estructura, distinguiendo entre la aditiva, implicando
operaciones de adicién (suma) o sustraccion (resta); o la multiplicativa, la cual
se entiende como la suma reiterada de una misma cantidad o el reparto en

cantidades iguales (Caceres Ruiz & Menacho Pari, 2017).

Los problemas aditivos, atendiendo a su estructura, pueden ser de
combinacion, de comparacion o de cambio. Ejemplos de los dos primeros tipos
serian "en una caja hay 4 lapices y en otra hay 2 lapices.  Cuantos lapices hay
en total?" o “Juan tiene 8 manzanas y Pedro tiene 3 manzanas. ¢;Cuantas
manzanas tiene Juan mas que Pedro?” respectivamente. En ambos se parten
de dos cantidades iniciales que se deben combinar o comparar para resolver el
problema, y asi calcular el valor de la incégnita estableciendo una relacion
estatica entre ambas. Los problemas de combinacion se centran en juntar dos o
mas conjuntos para encontrar un total, como sumar las dos cantidades de
lapices, prestando especial atencion al lugar que ocupa la cantidad desconocida
para determinar si es necesario resolver el problema con una suma o una resta.
En cambio, los problemas de comparacion se enfocan en determinar la diferencia
entre dos cantidades atendiendo al adverbio comparativo utilizado en el

enunciado (“mas”, “menos”, etc.), como al restar para saber cuantas manzanas
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mas tiene Juan que Pedro. Debido a todo esto, se hablaria de operaciones
binarias (Orrantia, 2006).

Por otra parte, los problemas de cambio plantean una situacion en la que
se presenta una cantidad inicial que es modificada debido a una accién ocurrida
en el tiempo, dando lugar a una cantidad distinta, mayor o menor. Para
ejemplificarlo, usariamos el siguiente enunciado: “Maria tenia 8 caramelos y su
madre le dio 5 mas. ;Cuantos caramelos tiene ahora Maria?”. Estas situaciones

se modelizan mediante el uso de operaciones unitarias (Orrantia, 2006).

Para la resolucién de los problemas matematicos se han elaborado
diversos modelos que explican su desarrollo. En términos generales, todos
coinciden en que, para conseguir alcanzar el resultado, se debe poner en
practica estrategias de comprension del enunciado para trasladar esa
informacion a una operacion matematica. Para esto, es fundamental acceder al
conocimiento conceptual, el cual aporta una compresion abstracta de los

principios y sus relaciones en un determinado tema (Ramos et al., 2016).

Sin embargo, podemos encontrar diferentes grados de dificultad en los
problemas, debido en parte a la estructura semantica utilizada, la cual puede
impedir comprender adecuadamente el contexto del problema. No obstante, la
causa principal de esta dificultad suele ser provocada por el lugar en el que esta
localizada la cantidad desconocida, es decir, por la que pregunta el enunciado
(Orrantia, 2006). Un ejemplo de esto sucede en los problemas de cambio,
cuando se desconoce una de las partes. Su resolucién implica establecer la
cantidad final como punto de partida, e identificar que esta cantidad desconocida
debe ser menor que la final. Este proceso, similar al que ocurre en los problemas
comparativos, obliga a comprender las relaciones entre las partes y el todo, y la

reciprocidad de las operaciones sumativas y de resta (Orrantia, 2006).
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3.2 Aprendizaje de resolucion de problemas en alumnado con
Necesidades Especificas de Apoyo Educativo y Necesidades
Educativas Especiales.

Se consideran alumnos con Necesidades Especificas de Apoyo Educativo
(NEAE) a aquellos que precisan de apoyos y atenciones educativas adicionales
a raiz de distintas discapacidades, altas capacidades intelectuales, dificultades
especificas de aprendizaje, trastornos de la conducta, un inicio tardio al sistema
escolar o debido a circunstancias personales. Para abordar estas necesidades,
se implementan medidas de caracter general, ordinarias o extraordinarias
(Castanedo Calle, 2010).

Por otra parte, los estudiantes considerados alumnos con Necesidades
Educativas Especiales (NEE), muestran dificultades de mayor medida si se
comparan con el resto de sus iguales, afectando de forma negativa a la
adquisicion de conocimientos correspondientes a su edad y curso, por lo que,
para su compensacion, precisan de apoyos extraordinarios. En este grupo se
engloban distintas discapacidades entre las que se encuentran las fisicas,
mentales, cognitivas y sensoriales, al igual que dificultades de aprendizaje,

sociales o emocionales (Lopez & Valenzuela, 2015).

Entre las dificultades que pueden manifestar los alumnos que en algun
momento se identifican con uno de estos grupos encontramos trastornos de la
comunicacion, los cuales tienen un impacto directo con la comunicacién oral y
escrita de los alumnos. Partiendo de esta base, segun Jiménez Espinosa et al.
(2010), el lenguaje oral sirve de respaldo para el pensamiento, ademas de
utilizarse como medio de desarrollo de los aspectos fundamentales de la
ensefianza y aprendizaje en el ambito matematico. No obstante, el lenguaje
escrito sirve como un recurso significativo que complementa al proceso de
comunicacion. Abarcando cualquier registro simbdlico, escrito o representacion
iconografica, permite a los estudiantes establecer conexiones entre distintos
conceptos matematicos y reflexionar sobre su compresion (Jiménez Espinosa et
al. 2010). En estos casos, el proceso de ensefianza debe ser modificado,

recurriendo a la adopcion de medidas adicionales como el establecimiento de
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actividades estructuradas con expectativas claras, la utilizacion de wun
vocabulario simple y frases cortas, la flexibilizacion de los procesos o la creacion

de un entorno de apoyo (Torres & Luna, 1994).

En lo que respecta a la resolucion de problemas, el lenguaje escrito, junto
con la comprension lectora, es una parte fundamental para descifrar estos
enunciados. De igual manera, la lectura y la escritura estan estrechamente
vinculadas, debido a que ambas actividades implican organizacion vy
comprension de las ideas de forma coherente. En el contexto matematico dicha
organizacioén esta presente, basandose en una estructura légica y ordenada de
distintos conceptos. Por lo tanto, la habilidad para leer y escribir de manera
coherente es importante en matematicas, ya que facilita la comprension y la

comunicacion de ideas matematicas complejas (Jiménez Espinosa et al, 2010).

3.3Instruccion Basada en Esquemas Modificada (MSBI).

El empleo de ciertos enfoques de ensefianza, como la Instruccion Basada
en Esquemas (SBI, por sus siglas en inglés: Schema-Based Instruction), se han
consolidado como practicas basadas en la evidencia gracias a la investigacion
educativa en el aprendizaje de la resolucion de problemas matematicos en
alumnos que presentan dificultades. La metodologia SBI se basa en una
instruccidn explicita en la que se establecen tres fases, modelo, guia y prueba;
a través del uso de esquemas combinados con otras representaciones visuales,
heuristicas, instruccion explicita e instruccion metaconductual. De esta forma, se
proporciona un apoyo a los alumnos para organizar la informacion del problema,
comprender las relaciones semanticas entre los datos proporcionados o
determinar la operacion aritmética necesaria; todo ello a través de
representaciones visuales (Polo-Blanco & Gonzalez, 2021). Estas medidas
contribuyen a disminuir la carga cognitiva del proceso de resolucion de
problemas, pudiendo ayudar a los estudiantes con dificultades derivadas como

alteraciones en la memoria de trabajo o en las funciones ejecutivas.
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No obstante, algunos autores han sefialado la necesidad de desarrollar y
adaptar este enfoque. Por ello, su posterior modificacion, conocida como
instruccion basada en esquemas modificada (MSBI), toma en consideracion las
caracteristicas de los alumnos que presentan discapacidad grave.
Fundamentada en un enfoque conceptual, integra estrategias empiricamente
sélidas para mejorar la comprensiéon lectora, asegurando que los estudiantes
sean capaces de crear representaciones efectivas sobre el contexto en el que
se desarrolla el problema; y estrategias propias para la resolucion de los
problemas, todo ello de forma contextualmente significativa (Spooner et al,
2017). Ademas de mantener la instrucciéon mencionada en el SBI, también se
incorporan otras practicas a través de una instruccién sistematica con correccion

de errores y retroalimentacion.

Para comprender conceptualmente el problema, el modelo MSBI se basa
en cuatro componentes: accesibilidad para mejorar la comprension del texto,
conocimiento conceptual del problema a través de organizadores graficos y
material manipulativo, conocimiento procedimental con el que obtener la solucion
a través de la ejecucion de los pasos establecidos, y generalizacion de
habilidades, por ejemplo, a través de actividades de la vida cotidiana (Spooner
et al, 2017).

Este enfoque se inicia con la comprensidén conceptual de la situacion
planteada en el enunciado. Para representar, modelizar la situacion y estructurar
de forma adecuada el proceso de resolucion, se recurre a la utilizacion de
organizadores graficos y a la representacién de los datos con materiales
manipulativos, estrategia comunmente utilizada que ha demostrado su beneficio
para alumnos con discapacidad grave. Dichos organizadores, deben estar
planteados de forma que cada problema contenga apoyos visuales, entre los que
encontramos el uso de pictogramas o cddigos de colores. Con relacién a los
apoyos, también se trabaja la representacion simbdlica mediante el uso de

diagramas.

En este ambito, investigaciones como la de Arsenault y Powell (2022),

aportan claridad sobre la efectividad de algunas de estas estrategias en alumnos
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con dificultades en el lenguaje. En el caso de este estudio realizado por una
docente a cinco alumnos, la maestra opta por utilizar organizadores visuales,
gestos y lenguaje matematico, para la posterior monitorizacion de los resultados.
El analisis de los datos obtenidos aport6 resultados positivos en cuatro de los

cinco alumnos.

Los estudiantes con graves dificultades tienden a presentar dificultades
para generalizar habilidades adquiridas en su dia a dia. Debido a este motivo,
las intervenciones basadas en MSBI pueden incluir multiples métodos para
remediarlo, como la generalizacion entre materiales, problemas de simulacién
de video donde se reproducen problemas reales a través de formato digital para

su resolucion, o a través de estandares matematicos.

A pesar de que el uso de un analisis de tareas no es una practica
innovadora en este ambito, el MSBI lo introduce como un apoyo para
comprender el proceso de resolucién de problemas, y no unicamente para
ejecutar algoritmicamente los pasos establecidos. Este analisis debe adoptar un
formato sencillo y atractivo, conocido como lista de pautas, en el que se
representen los pasos establecidos con una imagen que lo identifique para
acompanar a los lectores principiantes (Spooner at al, 2017). En términos de
mejoras, ademas de beneficiar la auto instruccion, también se favorece el

funcionamiento ejecutivo de los alumnos.

Respecto a la accesibilidad al problema, se siguen una serie de medidas
que ayudan a su comprension. Para comenzar, la redaccion de los problemas
debe contener una longitud adecuada, utilizando vocabulario o representando
objetivos y escenarios con los que el participante esté familiarizado. Ademas,
debe seguir un formato estructurado de cuatro lineas en que se dé contexto a la
situacion planteada, se identifique los datos con los que trabajar y se plantee la
cuestion a resolver, pudiendo recurrir a la colocacién de imagenes sobre los
sustantivos en la segunda y tercera oracidn para apoyar la comprension de los
lectores con dificultades de comprension. Se debe tener en consideracion que

estas cantidades deben corresponder con las habilidades numéricas del
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estudiante, utilizando situaciones que no incluyan mas de 10 elementos para
poder representarlas de manera sencilla mediante material manipulativo
(Spooner et al, 2017).

En vista de lo anterior, investigaciones realizadas por otros autores, como
Root et al. (2017), ofrecen informacién destacable sobre la implementacion de la
MSBI. En su estudio con tres alumnos de primaria, de 7, 9 y 11 afos,
diagnosticados con trastornos del espectro autista (TEA) y discapacidad
intelectual moderada, los datos obtenidos indicaron que todos los estudiantes
aprendieron a resolver problemas aditivos de comparacion. Ademas, se observo
una mejora tras el uso de manipulativos virtuales comparado con los fisicos en
dos participantes, y su preferencia por ellos en todos los integrantes (Root et al,
2017). En la misma linea, Polo-Blanco y su colaboradora muestran, a través de
su intervencion a tres participantes con discapacidad intelectual leve, un
progreso del rendimiento para la resolucion de problemas verbales de cambio
mediante el MSBI, y su generalizacion hasta 8 semanas después de la

intervencion (Polo-Blanco & Gonzalez Lopez, 2021).

Trabajando especificamente problemas aditivos de combinacién, Root y
Browder (2017) llevaron a cabo una intervencién a tres alumnas de secundaria,
de 12y 14 afios diagnosticadas con TEA y discapacidad intelectual, enfocada en
el aprendizaje sobre la resolucion de problemas de combinacion. Los resultados
indicaron una tendencia ascendente en el numero de problemas resueltos
correctamente a medida que avanzaba la intervencion, pasando de no resolver

ningun problema en la sesion de referencia, a dominar este tipo de problemas.
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4. Metodologia

A continuacion, se explicara detalladamente la intervencion llevada a cabo
en el marco de un estudio de caso exploratorio en el ambito matematico a una
alumna con NEAE, basada en la metodologia MSBI. Para ello, se hace uso de
la combinacion de un enfoque cuantitativo sustentado en la comparacion de
resultados, antes, durante y después, con el objetivo de obtener conclusiones
definitorias; y de un enfoque cualitativo por medio del analisis de las estrategias

movilizadas y las dificultades experimentadas por la participante.

4.1 Participante

La presente investigacion fue realizada con una alumna de 2° de primaria,
correspondiendo a una edad de 7 afos y 9 meses en el momento de la
intervencion. Su inicio en la escolarizacion se remonta al pasado curso dentro de
un aula ordinaria en un colegio publico del norte de Espafa, debido a su ausencia
durante la Educacion Infantil por problemas de salud. Las dificultades en el
aprendizaje fueron notables desde ese momento, requiriendo apoyo educativo
de las profesionales de Audicién y Lenguaje (AL) y Pedagogia Terapéutica (PT),
2 horas y 3 horas a la semana respectivamente, en parte a causa de la presencia
de una alteracién en la comunicacion y el lenguaje producida por dislalias. Por
ello, el apoyo visual y gestual debe ir unido a cualquier practica educativa que se

aplique a esta estudiante.

Segun algunas de sus especialistas, esta alumna puede presentar un
cociente intelectual bajo, aunque no se ha realizado un diagnostico formal. No
obstante, durante la realizacion de las actividades muestra gran interés y
predisposicion, aunque el tiempo de ejecucion es mayor si se compara con sus
compafieros. Esta situacion se ha atribuido a su dificultad en la lecto-escritura, a
pesar de que este ultimo afo la alumna ha mejorado mucho en este aspecto.
Requiere de apoyo constante, y dentro del aula la tutora no se lo puede

proporcionar ya que se trata de un grupo de 24 alumnos, entre los que
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encontramos otros estudiantes con NEAE, dificultando esta atencidn
individualizada. Por todo ello, se prevé que el proximo aino académico repita

Ccurso.

Para conocer mas acerca del nivel matematico de la estudiante, se
sometio a la realizacion de la prueba TEMA-3 (Ginsburg et al., 2007), la cual
analiza la habilidad matematica en alumnos con edades comprendidas entre 3 y
9 anos, a través de 72 items que abarcan diferentes aspectos de la competencia
matematica basica. En este caso, los resultados establecieron una puntuacion
directa de 28 puntos, indicando una edad matematica equivalente a 5 afios y 8
meses, y un curso equivalente a 3° de Infantil, muy por debajo de lo esperado
para su edad. Por otra parte, en relacion con el perfil de los items fallados, se
registraron especialmente en la comparacién y en la numeracion pertenecientes

al pensamiento informal.

Tras la realizacion de esta prueba, se llevé a cabo la resolucion de una
hoja de ejercicios para aportar mas informacion sobre las dificultades presentes.
En ella, se establecieron una serie de operaciones de sumas y restas y
problemas aditivos de cambio, combinacién y comparacion. Una vez fueron
analizados los resultados, se pudo comprobar que la alumna resolvid
correctamente las operaciones individuales en su mayoria, aunque siguio
necesitando el apoyo de los dedos u otro material manipulativo, incluso en los
calculos mas simples. Por el contrario, en la resolucion de los problemas la
participante manifest6 mayor dificultad, confundiendo Ilas operaciones,
invirtiendo numeros y no comprendiendo el enunciado. Por lo general, la alumna
tendia a recurrir a la suma ya que es la operacion con la que estaba mas
familiarizada y consolid6 antes. En vista de los resultados obtenidos, se decidio
disefiar una intervencion para trabajar la resolucién de problemas aditivos de
combinacién, debido a tratarse del tipo de problemas aditivos que resultan, en

general, mas sencillos.

En ultimo lugar, se debe tener en cuenta que antes del inicio de la
intervencion se llevd a cabo un proceso de comunicacion con todas las partes

involucradas, y se solicitd explicitamente su permiso para llevar a cabo la
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intervencion a todas ellas. En primer lugar, se proporcion¢ informacién detallada
a los tutores legales de la participante sobre los objetivos planteados para la
intervencion, asi como sobre el proceso y la metodologia utilizada. De igual
manera, se aseguré de facilitar una explicacion clara y comprensible a la propia

participante y a la directora del centro educativo donde tuvo lugar la propuesta.

4.2Instructora

Como instructora de esta intervencion educativa, mi papel durante todo el
proceso fue el de guiar y supervisar el procedimiento, asegurando que se llevase
a cabo de manera efectiva y fiable para garantizar la calidad y relevancia de los
datos, con el fin de contribuir en el avance del conocimiento en este ambito.
También fue necesario crear el disefio metodolégico y dirigir el proceso, asi como

recopilar y analizar los resultados obtenidos y su posterior interpretacion.

Por otra parte, para su realizacion conté con experiencia previa en aulas
ordinarias, donde me encontré con variedad de nifios con dificultades en esta
area a los que tuve que atender. De igual modo, durante los meses que se ha
llevado a cabo la intervencion también estuve en contacto con alumnos con
NEAE, gracias a las practicas en el centro educativo donde se ha llevado a cabo

la instruccion con la especialista de Pedagogia Terapéutica.

4.3 Diseno metodolégico

La presente propuesta de instruccion basada en MSBI se desarroll6 a través
de un plan de instruccion estructurado. La primera parte de la intervencion
consistio en realizar un pre-test con el cual se consigui6 informacién acerca de
los puntos fuertes y dificultades de la estudiante, lo que permitié tener una
referencia con la que comparar posteriormente. Seguidamente, se llevé a cabo
una sesioén introductoria al enfoque metodolégico través de historias, dando paso

a las sesiones instructivas.
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El plan de instruccidon contempl6 tres fases. Inicialmente, se centr6 en
fortalecer los conocimientos y la practica exclusiva en problemas de combinacion
de sumas. Una vez se afianzé este contenido, se continué con la practica
exclusivamente con problemas de restas, para luego combinar ambos tipos de
problemas. Finalizadas estas fases, se procedio a la realizacion de una serie de
post-test similar al inicial, con distintos datos y contextos y manteniendo su
estructura, con la finalidad de comprobar el impacto que tuvo la intervencion

comparandola con los resultados del pre-test realizado al comienzo.

4.3.1 Materiales

Para la puesta en marcha de la intervencion, se hizo uso de distintos
materiales que facilitaron la compresién y desarrollo de los problemas
matematicos, como se observan en la Figura 1, ejemplificado con una muestra
de los materiales empleados en un problema de combinacién de suma. Durante
las sesiones de instruccion, la participante utilizé una hoja de pautas como
referencia, familiarizandose con ella para entender el proceso de resolucién de
problemas. Este recurso establece cinco pasos a seguir durante la resolucion de
los problemas, acompanado de un dibujo representativo de cada acciéon y un
espacio para indicar que ya ha sido realizada. Su uso mitigd posibles dificultades
asociadas a la planificacion o la memoria de trabajo, hasta que se produjo una

interiorizacion del proceso y se pudo prescindir de ella.

Para proporcionar un apoyo visual y mejor comprension del problema, se le
facilitd a la estudiante un esquema de combinacion en tamafo A4 en el que se
representa con dos casillas en la parte superior las partes y otra de mayor
tamano bajo ellas identificado como el todo. Este recurso fue complementado
con el material manipulativo, en este caso piedras de distintos colores, cuya
colocacion hizo que la representacion de los datos fuese mas comprensible y

permitiese establecer relaciones entre las cantidades de forma visual.

La hoja de trabajo fue el elemento central en este proceso. En la parte

superior de la hoja encontramos el enunciado del problema acompafado con la
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transcripcion en pictogramas, y seguido de un pequefio esquema similar al
explicado anteriormente, para trasladar la informacion del esquema grande al
pequeno sustituyendo el material manipulativo por numeros (representacion
simbdlica). Continuando con este recurso, el siguiente paso es escoger la
operacion a realizar, suma o resta, redondeandola para poder escribirla bajo ella.
Este desglose de partes permitié identificar en qué fase de la resolucién del
problema la alumna tenia dificultad, y ofrecer una mejor comprensién conceptual
del enunciado, facilitando asi la transcripcion a la representacion formal y la

correcta realizacion de la operacion.

PROBLEMA

N
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W) 0? seo @ﬁﬂ

ANA TIENE SEIS CANICAS
V . 2 l
o ‘oo y 76
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4 4
EN TOTAL CUANTAS CANICAS TIENEN ANA Y PAULA
ESQUEMA o] 2] usa materiaL /
3 ; ESQUEMA O

PAULA TIENE DOS CANICAS

RODEA LA
| o E_mms D
.+~ RODEA LA OPERACION
+ =
ESCRIBE LA
= 5 OPERACION D
OPERACION ; Z

Figura 1: materiales empleados durante la intervencion.
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4.3.2 Procedimientos

Previo al inicio de la instruccion, se dedico una sesion inicial con el objetivo
de que la participante se familiarizase con los materiales y el procedimiento que
se sigui6é durante las siguientes semanas. Para ello, se utilizaron los materiales
a través de historias, sustituyendo los problemas. En este caso, se le indicé a la
alumna las dos partes y el total, de forma que no fue necesario realizar
operaciones, omitiendo las partes en las que se deba resolver la operacion y

dando énfasis a la representacion de los datos con el material.

La estructuracion de cada sesion de la instruccion estuvo establecida por una
secuencia definida, mencionada en el marco tedrico, marcada por un proceso
modelo-guia-prueba utilizado en el MSBI, de acuerdo con Spooner et al. (2017).
En primer lugar, se realiz6 un modelado de uno de los problemas frente a la
participante utilizando todos los materiales, en el que la instructora ejecut6 todo
el proceso para que la participante se familiarizase con él. Es importante
destacar que, durante toda esta fase, se verbalizé y explicé cada paso a medida
que se realizaba. En primer lugar, se coloco la hoja de pautas proxima a la
participante e instructora para poder recurrir a ella en caso de que fuese
necesario. Después, se selecciond un enunciado con el que trabajar y se
comenzd con una primera lectura en voz alta, seguida de otra observando los

pictogramas como apoyo visual.

Una vez comprendido, se rodearon las cantidades indicadas en el enunciado,
y se representaron con ayuda del esquema grande y el material manipulativo en
las casillas que correspondia, facilitando la comprensién de la relacién parte-total
a través de una estrategia informal, el conteo de las piedras. Se establecié una
distincion entre la estrategia movilizada en los problemas de suma, juntando en
la casilla del total ambas partes y contando el resultado, y en los problemas de
resta, donde se retiraba de la cantidad total el numero de piedras que
corresponde a la parte conocida, para contar las piedras sobrantes una a unay

obtener la cantidad desconocida.
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En la misma linea, en las sesiones de problemas alternados, la instructora
intervino en ciertos momentos durante la fase de guia al comienzo del
planteamiento, con el objetivo de trabajar la distincién de los tipos de problemas.
Posterior a la lectura e interpretacion, se le pregunté a la alumna si el total era
una cantidad que ya se conocia, o por el contrario la incognita se encontraba en
una de las partes, apoyandose visualmente en el esquema de combinacion de
mayor tamano. Tras responder a estas cuestiones, se escogia el método

adecuado y se continuaba con el resto de los pasos a realizar.

Ese mismo esquema se trasladd a la hoja de trabajo representado
simbdlicamente en el esquema pequefio las cantidades con numeros.
Posteriormente, se continué con el siguiente paso establecido, escogiendo y
redondeando la operacidon necesaria, para escribirla y resolverla en la casilla
denominada “operacion”. Tras esto, se paso a la siguiente fase en la que la
instructora actué como guia en el proceso. Se pidié a la alumna que resolviera
una serie de problemas con todo el material de forma similar a la que se habia
realizado previamente. En este momento, la instructora jugé un papel mas
pasivo, interviniendo cuando fue necesario para proporcionar ayuda o corregir
posibles fallos. Siguiendo las recomendaciones de Spooner et al. (2017), ante
un fallo, se esperaron 5 segundos para que fuese la propia alumna quien lo
corrigiera; o, por el contrario, si esta situacion no se producia, se senalaba la
parte errdbnea y se dejaba que la alumna lo corrigiese sin ayuda. Una vez estaba
rectificado, se pregunté el porqué de esa modificacion para asegurar que se
habia entendido el error, 0 si en caso contrario no sabia identificarlo, se le

explicaba su correccion.

De forma similar al procedimiento realizado en la resolucién, al final del
proceso de resolucion de cada problema de esta fase, se volvieron a utilizar las
estrategias informales con el material manipulativo de forma conjunta con la
instructora, aportado una comprobacion sobre la solucion obtenida por la
estudiante, y contribuyendo a mejorar su interpretacién. Para ello, en las
operaciones de sumas se le pidi6 a la participante que juntase los elementos de

las casillas que forman las “partes”, para verificar que coincidian con el resultado
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numerico obtenido. Por el contrario, en los problemas de restas se pidid que
comprobase que, quitando la cantidad conocida al total, la cantidad resultante

fuese el resultado conseguido por medio de la operacion.

Otros apoyos realizados en esta fase mencionados por Spooner et al. (2017)
incluyen, para compensar posibles dificultades de comprension, la lectura en voz
alta junto con la instructora, la realizacion de preguntas guiadas sobre el
enunciado, la divisién del enunciado en pequefnos fragmentos, la reformulaciéon
de ciertas partes del enunciado no comprendidas y la lectura conjunta de la hoja
de pautas para conocer el siguiente paso. También es importante destacar el
apoyo emocional y el incremento de la motivacion hacia el problema mediante

felicitaciones y mensajes de animo durante su realizacion.

Al final de cada sesion de instruccion se llevd a cabo una practica
independiente en la que la participante resolvié sin ayuda cuatro problemas del
mismo tipo que los trabajados en la instruccion (en el caso de la fase de
problemas mezclados, resolvié dos de suma y dos de resta), para comprobar si
habia adquirido y comprendido los contenidos. Durante su realizacién, la
instructora no ofrecié una correccion de los errores hasta el final, ni ayuda mas
alla del uso de materiales proporcionados. En esta fase se comprobd, a partir de
los resultados obtenidos en la practica independiente, si la estudiante pasaba o
no a la siguiente fase de instruccion, en base a si realizaba de forma correcta los

cuatro problemas planteados.

Por ultimo, en referencia a las sesiones de evaluacion, en las cuales se
midieron los resultados del pre-test y post-test, fueron realizadas en condiciones
similares a las de las practicas independientes, desarrolladas en un lugar
tranquilo y aislado y sin ayuda de la instructora. Por otra parte, en los post-test,
los problemas se representaron con enunciados verbales parecidos al pre-test,
variando la utilizacion de los materiales entre los tres test llevados a cabo. El
primer post-test fue realizado con el apoyo de la hoja de trabajo, el esquema de
combinacién y el material manipulativo. Para el siguiente, unicamente se conto

con la hoja de trabajo y para el ultimo, se retiré todos los materiales instructivos,
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contando unicamente con el enunciado. No obstante, la representacion de los
enunciados en los tres test fue similar, prescindiendo de los pictogramas, pero

manteniendo la escritura con mayusculas para facilitar su lectura.

4.3.3 Variables de la intervencion

En relacion con las variables, distinguimos la variable independiente,
siendo en este caso la intervencion MSBI, actuando como el objetivo a evaluar
en este estudio. Vinculada con esta, definimos la variable dependiente
empleada para medir el posible efecto de la intervencion sobre las habilidades

de resoluciéon de problemas de la estudiante.

Esta variable dependiente es definida como el numero de problemas
resueltos correctamente durante las sesiones de evaluacion (pre-test y post-
test). Ambas pruebas han contado con estructuras y numero de problemas
iguales, tratandose de cuatro problemas aditivos de combinacion, dos de suma
y dos de resta alternados, permitiendo determinar una posible mejora con la

metodologia MSBI.

En ultimo lugar, definimos una variable auxiliar, la cual nos proporciona
informacion acerca de la evolucidn de las habilidades de resolucién de
problemas de la estudiante durante las sesiones de instruccion, y ajustar las
estrategias a medida que avanza el proceso. Esta variable se corresponde con
el numero de tareas realizadas correctamente durante la fase de practica
independiente, siendo variable el numero de problemas propuestos de una
sesion a otra. Como criterio para determinar cuando se termina cada fase de
instruccidn (problemas de suma, de resta y mezclados), se establece que la
alumna resuelva cuatro problemas consecutivos correctamente durante una

sola sesion.
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4.3.4 Instrumentos de recogida de los datos

Las sesiones se llevaron a cabo en un aula de forma individual, donde las
distracciones y ruidos fueron minimos para garantizar la concentracién de la
participante y conseguir obtener datos fiables y de calidad. Dichos resultados
fueron registrados a través de varios métodos. En primer lugar, la observacion
directa durante las sesiones fue fundamental para después anotar todos los
resultados en un cuaderno de trabajo. En este registro se recogian tanto la fecha,
como el numero de errores y aciertos en la practica independiente y los posibles
avances o errores cometidos por la estudiante. Estos fallos, a su vez, se dividian
en dos. Por un lado, los realizados reiteradamente, o por el contrario nuevas
dificultades que fueron apareciendo. De esta forma la valoracion del proceso se

analizd de forma mas detallada.

En cambio, durante la realizacion del TEMA-3, los datos recabados fueron
anotados en un cuaderno contabilizando, segun el manual de dicha prueba, los
items como correctos o incorrectos. Posteriormente, estos datos se trasladaron
a una hoja de registro donde fueron apuntados una vez analizados. En este
registro se pudo detallar la informacion sobre la identificacién de la alumna, sus
puntuaciones, una interpretacion de datos, recomendaciones y un analisis sobre
su perfil a través de los items fallados para conocer los aspectos donde la

dificultad era mas notoria.

4.3.5 Temporalizacion

Con una duracion de seis semanas, la intervencion tuvo lugar desde el mes
de abril hasta finales de mayo, con un total de 13 sesiones. Cada una de ellas
tenia una duracion aproximada de 40 minutos, siendo variable de un dia a otra.
No obstante, la extensién de cada fase no fue fija como se observa en la Figura
2, ya que dependio de las dificultades que presentaba la alumna y el tiempo que

llevé alcanzar el criterio establecido para finalizar cada fase.
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Con todos estos aspectos en consideracion, el siguiente cuadro resume el

inicio y la duracion de cada fase, asi como los dias en que se llevaron a cabo:

LUMES MARTES MERCOLES JUEVES VERMES
ABREIL
| a 9 10 I 12
TEMA -3
15 =3 17 8 19
PRE-TEST
== a3 1 [ 2y P5 28
SESION PROBLEMAS | | PROBLEMAS
| | INTRODUCTORIA| | e gymas DE SUMAS
MAYO
8 7 8 g 10
PROBLEMAS | | PROBLEMAS | | PROBLEMAS
DE RESTAS DE RESTAS DE RESTAS
13 ™~ 5 1§ =3 1 17 |
PROBLEMAS || PROBLEMAS
COMBINADOS COMBINADOS
FECI ] 21 22 23 i
POST-TEST | | POST-TEST | | POST-TEST

Figura 2: cronologia de las sesiones.
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5. Resultados

En este apartado se van a exponer y representar los resultados obtenidos
en cada una de las fases de la intervencién. La Figura 3, muestra la evolucion
en el numero de problemas realizados correctamente, tanto del pre-test como de
los post-test. Seguidamente, se detalla el desempefio y los errores mas

frecuentes en cada prueba.

[}

N ACIERTOS

0

PRETEST POST-TEST 1 POST-TEST 2 POST-TEST 3
TEST

Figura 3: numero de problemas correctos durante los test.

5.1.Pre-test

Esta prueba consistié6 en cuatro problemas de combinacion de forma
alternada, correspondiendo dos a sumas y dos a restas como se puede visualizar
en el Anexo 1. En este caso, la estudiante encontré dificultades para resolver los

cuatro problemas propuestos.
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El primer fallo, localizado en los cuatro problemas, fue la disposicién de
los numeros. La estudiante solia colocarlos de forma horizontal, interpretando
las cantidades como las cifras que, dispuestas en orden secuencial, conforman

un nuevo numero de dos cifras como se observa en la Figura 4.

EN EL FRUTERO HAY 4 MANZANAS Y 2 PLATANOS. ¢ CUANTAS PIEZAS DE FRUTA HAY EN TOTAL?

40

4L

Figura 4: resolucion incorrecta de un problema del pre-test

El siguiente error se puede contemplar en la eleccion de la operacion
matematica a utilizar. La participante no identificé correctamente la operacién
aritmética en el caso de los problemas 2 y 4, donde se requeria de una resta
para obtener la incognita, pero se realizé una suma. Se puede comprobar como
en todos los problemas se recurria a la misma operacion, la suma, sin reconocer
otra opcion posible. Sin embargo, en los problemas 1 y 3, donde la suma es la
opcién correcta, el resultado no fue valido por una mala estructuracion de la

operacion como se aprecia en la Figura 4.

5.2.Sesiones instructivas

Tras pasar el pre-test, se comenzo6 las sesiones instructivas de los
problemas de combinacion de tipo suma (con incognita al final). La primera toma
de contacto en la resolucion de problemas fue rapida, de forma mecanica, ya
que, como ya se ha mencionado, es la operacion a la que la participante solia

recurrir. Por este motivo, al final del problema se le preguntaba por qué decidia
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recurrir a una suma, y se le pedia que explicase en voz alta el proceso por el que

llegaba a la solucion.

Esta fase estuvo divida en dos sesiones cuyos resultados en la practica
independiente fueron, en la primera sesién tres problemas correctos de seis, y la
segunda cinco sobre seis ejercicios, llegando a cuatro aciertos seguidos y dando
por finalizada esta categoria. En general, los errores mas recurrentes realizados
por la alumna fueron resultante de un mal uso del material manipulativo,
afadiendo piedras de mas en las casillas representativas de las partes en el
esquema de combinacidon. Por otra parte, los errores de particion también
estuvieron presentes al contar con los dedos y no recordar qué elementos ya

habian sido contados durante el proceso.

En relacion con los problemas de resta, la instruccion se llevé a cabo
durante tres sesiones. En este caso, las dificultades fueron mas notables al no
entender la relacion parte-todo. Se tuvo que volver a explicar al inicio de la sesion
inicial, apoyandose en el esquema grande gracias al material manipulativo. A
través de él, se le hacia ver como una de las partes, formaba parte del total, y al

separar esa cantidad sacariamos la incognita.

Aligual que ocurri6 en el pre-test, la colocacion del sustraendo y minuendo
en el diagrama de operacion fue el fallo mas repetido durante las dos primeras
sesiones. A pesar de que desplego bien la estrategia con el material manipulativo
en el esquema grande y su transcripcion en el esquema pequeiio, la ubicacion
de las cantidades en este ultimo, donde la cantidad del todo, la mayor, quedaba
en la zona baja, y una de las partes sobre ella, dificultaba la escritura de la
operacion. Esto hacia visualmente que, en el momento de escribir la operacion,
el sustraendo se colocase sobre el minuendo, de forma que, al intentar obtener
la diferencia, el resultado no fuese posible. Ante esto, la participante entendia
que habia un error en su planteamiento y recurria a comenzar de nuevo el
problema realizando la operacion contraria, una suma, pensando que esa fuese

la causa del fallo.
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En ultimo lugar, las sesiones instructivas se dieron por finalizadas con la
consideracion de los dos tipos de problemas de combinacion realizados durante
dos sesiones completas. Esta alternaciéon (suma-resta-suma-resta) hizo que
durante la primera sesion los fallos al inicio fueran reiterados, solucionando de
forma correcta tres de los seis problemas en la fase de practica independiente.
En la siguiente y ultima sesion, cuatro problemas se realizaron correctamente,

por lo que se dio por terminada la intervencion.

El fallo principal que se repitid en esta fase, en su mayoria durante la
primera sesion, se debio a realizar un problema y esperar que el siguiente fuese
similar, desarrollandolo de forma mecanica sin prestar atencién al enunciado. En
estos casos, se enfatizaba la necesidad de leer detenidamente el enunciado e
identificar los datos que nos indicaba el problema. También se dio en numerosas
ocasiones que, a pesar de identificar la operacién adecuada en la hoja de trabajo,
al resolverla recurriera a la operacion contraria, es decir, identificaba que el
problema requeria una suma, indicaba que los datos se deben sumar a través

de la operacidn, pero al resolverla restaba los datos.

Finalmente, en la siguiente grafica se representa el porcentaje de aciertos
obtenidos con relacion a la variable dependiente, los aciertos en el pre-test y en
los post-test, y los obtenidos en la variable auxiliar, las tareas realizadas
correctamente durante la fase de practica independiente correspondiendo con
los problemas de combinacion de suma, de resta y alternados. Al ser distintos el
numero de problemas propuestos en cada sesion en la modalidad de practica
independiente, la estudiante no ha tenido las mismas oportunidades de acertar
en cada una de las sesiones. Debido a ello, se ha recurrido a representar el

porcentaje de problemas correctos:
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Evolucion de los resultados
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Figura 5: PB: problema suma, PR: problema resta, PA: problemas alternados,
PT: post test.

5.3.Post-test

Para evaluar la eficacia de la intervencion realizada, el analisis de los post-
test fue fundamental. Al igual que en la prueba inicial, la divisién de problemas
fue la misma, dos de suma y dos de resta, para posibilitar la comparacion entre
pruebas. Los resultados de estas pruebas fueron escaneados y adjuntados en

los anexos 2, 3y 4 por orden de realizacion.

En la primera prueba, realizada con el apoyo de todo el material, laalumna
resolvié correctamente tres de los cuatro problemas. Como se muestra en la
Figura 5, a pesar de obtener el resultado correcto, la operacion representada no

coincide con el resultado, por lo que se ha contabilizado como errénea.
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EN TOTAL, HAY 9 FLORES EN EL JARDIN. 7 SON FLORES ROJAS Y EL RESTO SON
FLORES AMARILLAS. ;CUANTAS FLORES AMARILLAS HAY?

HM \72 F’ LO 7?/:-/

Figura 6: resolucion incorrecta de un problema durante el primer post-

test.

En esta misma linea, se continud con el segundo post-test eliminando el
esquema grande y el material manipulativo. Realizado al dia siguiente, los
resultados fueron similares a la anterior prueba, alcanzando una puntuacion de
tres problemas acertados sobre cuatro. El fallo, en el ultimo problema, fue
causado por una eleccion erronea de la operacion. Finalmente, el ultimo post-
test, sin ayuda de los materiales, la alumna resolvié correctamente todos los

problemas planteados con éxito.
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6. Conclusion

A pesar de haber iniciado la intervencion con un bajo nivel, como se observa
en la ejecucion del pre-test, la participante reacciond positivamente tras la
instruccion, pudiéndose comprobar en el numero de aciertos obtenidos en el pre-
test y los post-test una tendencia evolutiva favorable, por lo que podemos
concluir que la intervencién basada en MSBI que se disefid tuvo un impacto

positivo en las habilidades de resolucion de problemas de la estudiante.

En la mayoria de los problemas de combinacion de suma, la alumna no
presentd dificultades de comprension y la eleccion de la operacion a realizar
resultd correcta, independientemente de los posibles errores de calculo. Sin
embargo, al comienzo de la fase, su desarrollo fue mecanico, casi sin llegar a
comprender en profundidad el problema. Esta forma de proceder hizo, por parte
de la instructora, poner mas énfasis en que la alumna explicase el razonamiento
que habia utilizado para llegar al resultado a través de estrategias verbales en

forma de preguntas al final de cada problema de la fase de guia.

Por el contrario, en los problemas donde se involucraban restas, la
participante presenté mayor dificultad, en gran medida por no establecer
relaciones entre el todo y las partes. Asimismo, la repeticion de errores ya
corregidos previamente, como sucedié con la colocacion del minuendo y el
sustrayendo, hizo que el nivel de aciertos fuese menor. Esta dificultad para
retener este procedimiento nos hace intuir posibles dificultades relacionadas con
la memoria de trabajo al comienzo de la intervencion. Sin embargo, el hecho de
que las habilidades de resolucion de problemas de la alumna mejoraran como
resultado de correcciones continuas por parte de la instructora, parece mostrar
que la participante podria haber interiorizado el procedimiento de manera que le

requiriera una carga cognitiva menor.

Pese a ello, la alumna fue capaz de distinguir entre problemas de
combinacion de suma y resta al final de la instruccion, lo que podria indicar la

comprension de los problemas de combinacion a un nivel conceptual. En los
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post-test se muestra como se consiguié una gran evolucion, fallando unicamente
en errores por falta de concentracion. Por otra parte, teniendo en cuenta que el
segundo post-test se llevo a cabo unicamente con la hoja de trabajo y el ultimo
sin material especifico, los resultados positivos nos demuestran la generalizacion
de las habilidades matematicas adquiridas a otras situaciones en las que no se
dispone del material empleado durante la instruccion. Asimismo, este enfoque
permitid a la alumna desarrollar una estructura cognitiva mas organizada y

eficiente para abordar problemas matematicos.

Si atendemos a las investigaciones mencionadas en la revision tedrica,
Arsenault y Powell (2022) muestran la eficacia de ciertas estrategias como el uso
de organizadores y apoyo visual. Estos recursos, que también han sido
empleadas en la presente propuesta, han demostrado ser beneficiosos en este
estudio. De manera similar, los resultados de este trabajo se alinean con trabajos
previos que mostraron la eficacia de una metodologia basada en MSBI para
mejorar las habilidades de resolucion de problemas de combinacién en alumnos
con dificultades de aprendizaje. Root y Browder (2017) indican resultados
favorables en cuanto a la mejora en el rendimiento de tres alumnos con TEA en
la resolucion de problemas verbales de combinacion mediante el MSBI,
mostrando una similitud con este estudio debido a la mejora que ha conseguido

la participante tras esta instruccion.

Aun asi, también se deben tener en cuenta las limitaciones del estudio,
como es su caracter exploratorio, debido a que no permite establecer de manera
rigurosa una relacién funcional entre la mejora de la alumna y la intervencién
realizada. Para lograr esto, seria necesario implementar un disefio de
investigacion como el de linea de base multiple (Horner y Baer, 1978), que
requiere al menos tres nifos y un control minucioso de las variables medidas
mediante una serie de protocolos, asegurando que nada mas influya en el
rendimiento del alumno. Sabiendo esto, en el presente estudio se puede afirmar
que los resultados sugieren una mejora en las habilidades de resolucion de

problemas de la participante, pero siempre admitiendo que no se puede
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establecer con pleno rigor ni generalizar los resultados a la poblacion de alumnos

con perfil cognitivo similar.

Finalmente, la falta de tiempo ha impedido que se pueda comprobar una
generalizacion de los resultados a otros contextos tras un periodo posterior a la
intervencion. Esto significa que no se ha podido evaluar si las habilidades de
resolucion de problemas adquiridas se mantienen o se trasladan a diferentes
situaciones mas alla del entorno inmediato del estudio, aunque si se ha visto que
la alumna ha sido capaz de movilizar estas habilidades cuando se le han retirado
los materiales especificos de la intervencion durante los post-test. La ausencia
de este seguimiento a largo plazo limita nuestra comprension de la durabilidad y
aplicabilidad de las estrategias implementadas, lo cual es crucial para determinar

su verdadera efectividad.

En definitiva, los resultados de este analisis destacaron la eficacia de una
intervencion basada en MSBI para mejorar las habilidades de resolucién de
problemas de combinacién de una alumna con dificultades de aprendizaje y
alteraciones del lenguaje, la cual demostré ser beneficiosa para mejorar la
comprension y resoluciéon de problemas en el area de combinaciones de sumas
y restas. No obstante, este estudio presenta un estudio de caso realizado con
una estudiante, por lo que no es aplicable a todos los casos, siendo necesario
realizar mas investigaciones para establecer plenamente la efectividad de las
medidas incorporadas para la mejora de resolucion de problemas en estudiantes

cuyas caracteristicas cognitivas son semejantes.
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8. Anexos

Anexo 1: pre-test

Pre-test
EN EL FRUTERD HAY 4 MANZANAS Y 2 PLATANOS, i CUANTAS PIEZAS DE FRUTA HAY EN TOTAL?
I'
Lyl
kA

EN TOTAL, HAY 10 ANIMALES EN LA GRANJA. 6 SON VACAS Y EL RESTO CABALLOS 4 CUANTOS
CABALLOS HAY?

O
fl
20

EN UNA FIESTA, HAY 7 GLOBOS AZULES Y 4 GLOBOS ROJOS. ¢ CUANTOS GLOBOS HAY EN TOTAL?

+7_ 1

EN TOTAL, HAY 7 ESTUDIANTES EN UNA CLASE. 5 SON CHICAS ¥ EL RESTO CHICOS ¢ CUANTOS
CHICDS HAY?

7D
5
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Anexo 2: post-test 1

Ak (5 [2H

Post-test 1

EN LA COCINA HAY 5 NARANJAS Y 3 PERAS, (EN TOTAL CUANTAS PIEZAS DE
FRUTA HAY?

5t

""':é" 8 FRUT A¢

EN TOTAL, HAY 9 ANIMALES EN EL ZOO. 7 SON LEONES Y EL RESTO ELEFANTES.
{CUANTOS ELEFANTES HAY EN EL ZOO?

- ~ =
EN TOTAL, HAY 9 FLORES EN EL JARDIN. 7 SON FLORES ROJAS Y EL RESTO SON
FLORES AMARILLAS. (,CUANTAS FLORES AMARILLAS HAY?

-z
A VZ—FLO,I;

CARLA TIENE 8 GALLINAS Y 1 PERRO. ¢ EN TOTAL CUANTOS ANIMALES TIENE
CARLA?

Bl
1
U/
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Anexo 3: post-test 2

L1/v02 Y

Post-test 3

EN TOTAL JAVIER Y EVA TIENE 6 MASCOTAS. EVA TIENE 5 MASCOTAS, ;CUANTAS
MASCOTAS TIENE JAVIER?

b
-5

MARTA TIENE 2 CARAMELOS Y DAVID 7, (CUANTOS CARAMELOS HAY EN TOTAL?

7.

S Veanmenclly,

EN EL JARDIN HAY 4 MARIPOSAS Y 4 ABEJAS. ;CUANTOS INSECTOS HAY EN
TOTAL?

i Y
§ 8 IVSETOS

—_— T

EN TOTAL DAVID Y ANDREA TIENEN 7 PELUCHES, ANDREA TIENE 2 PELUCHES,
ZCUANTOS PELUCHES TIENE DAVID?

>
-5

SPECRE
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Anexo 4: post-test 3

23/52024

Post- test 2

EN LA MESA HAY 4 BOLIGRAFOS ROJOS Y 3 BOLIGRAFOS AZULES. ;EN TOTAL
CUANTOS BOLIGRAFOS HAY?

7 7 E’OQQRA‘#ZS

EN TOTAL, HAY 9 ARBOLES FRUTALES. 6 SON MANZANOS Y EL RESTO NARANJOS.
ZCUANTOS NARANJOS HAY?

- 0
" 2 NAR AN

EN EL CUMPLEANOS HAY 6 MUJERES Y 3 HOMBRES ;CUANTAS PERSONAS HA
EN TOTAL?

3 ENTOTAL

EN TOTAL, HAY 5 TARTAS EN LA PASTELERIA. 3 TARTAS SON DE CHOCOLATE Y EL
RESTO DE QUESO. ;CUANTAS TARTAS DE QUESO HAY?

3

i—-————"-

’ STAR] A
QOL_S@ S -

—
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