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RESUMEN

Este trabajo de Fin de Grado (TFG) tiene como propésito analizar la eficacia
de la instruccion basada en esquemas (SBIl) para el aprendizaje de
problemas de cambio de suma y resta con numeros pequefios (maximo 15),
en alumnado con diagnostico de Trastorno del Espectro Autista (TEA). Para
ello, se desarrolla una investigacion en un centro de educacion infantil y
primaria en el que se lleva a cabo un estudio de caso unico, trabajando con
una estudiante cursando 4° de Primaria.

La intervencion se lleva a cabo durante 5 sesiones, en las que se van
introduciendo progresivamente los distintos tipos de problemas aditivos de
cambio.

Con el proposito de conocer y analizar la eficacia de esta instruccion se aplica
un cuestionario que se repite antes y después de la instruccion, ademas de
una evaluacion al final de cada sesién y la observacion continua a lo largo del
estudio. Se analiza la comprension del enunciado, el reconocimiento de la
operacion aritmética, la estrategia usada para hacer la operacion aritmética,
el resultado obtenido y la frase final que da respuesta al problema.

Tras la intervencion, se puede observar que la alumna ha mejorado
significativamente en comparacion con su desempefio inicial, ya que la
estudiante ha progresado en la comprension de los enunciados, y en el
reconocimiento de la operacion aritmética en los problemas de cambio de tipo
ddi e idd especialmente. Aunque no es objetivo de este trabajo, su
participacion y motivacion también han mejorado notablemente. Se concluye
que el método SBI ha demostrado ser eficaz para el aprendizaje de esta
estudiante en algunos tipos de problemas de cambio, y se cree que, con una
mayor dedicacion de tiempo, se pueden lograr mejores resultados para todos
los tipos de problemas.

Palabras clave: instruccion basada en esquemas (SBI), TEA, problemas

aritméticos de cambio, operaciones aritméticas, sesiones de ensefianza.
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ABSTRACT

The aim of this Final Degree Project (TFG) is to analyze the effectiveness of
schema-based instruction (SBI) for learning single-digit addition and
subtraction change problems in students with a diagnosis of Autism Spectrum
Disorder (ASD). For this purpose, the research is developed in a kindergarten
and primary school in which a single case study is conducted, working with a
4th grade student.

The instruction takes place during 5 sessions, in which the different types of
additive problems of change are progressively introduced.

In order to know and to analyze the effectiveness of this instruction, a
questionnaire is applied and repeated before and after the instruction, as well
as an evaluation at the end of each session and a continuous observation
throughout the study. The comprehension of the statement’s problem, the
recognition of the arithmetic operation, the strategy used to perform the
arithmetic operation, the result obtained and the final statement that gives an
answer to the problem are analyzed.

The results show that the student has improved significantly with respect to
her initial performance, since she has progressed in the comprehension of the
statements’ problem, in the recognition of the arithmetic operation in the ddi
and idd type change problems, in particular. Although it is not an objective of
this work, her participation and motivation have also improved significantly. It
is concluded that the SBI method has proven to be effective for teaching
change problems to this student, and it is believed that, with more time
devoted to this type of instruction, better results can be achieved for all types

of change problems.

Keywords: schema-based instruction (SBI), ASD, arithmetic change
problems, arithmetic operations, teaching sessions.
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1. INTRODUCCION

Actualmente se diagnostica cada vez mayor numero de casos de poblacidn
infantil con Trastorno del Espectro Autista (TEA). Segun la Confederacion de
Autismo Espana (2021, p.4-5), “1 de 4 alumnos/as con necesidades
especificas de apoyo educativo asociado a discapacidad tiene TEA. Siendo
la mayoria chicos. Desde el curso 2011-2012, hay un incremento del
alumnado con TEA en las aulas, siendo mas significativo en el caso de los
alumnos que en las alumnas”.

Por ello, es esencial tener un conocimiento profundo y una comprension
mayor sobre este trastorno en los ambitos familiar, educativo y social, para
que este colectivo pueda recibir la atencion educativa adecuada a sus
necesidades particulares.

En el ambito especifico de las matematicas, se evidencian dificultades
particulares para el alumnado con TEA relacionadas con su forma unica de
procesar la informacién, la dicotomia de pensamiento, la labilidad emocional,
las diferencias en el procesamiento simbdlico y las funciones ejecutivas

segun Millan Lépez (citado en Garcia Carmona et al., 2024).

En este Trabajo de Fin de Grado (TFG) se analiza la eficacia de la instruccion
basada en esquemas para el aprendizaje de problemas aritméticos de
cambio de suma y resta con numeros pequefios a estudiantes con

diagnodstico TEA.

Este estudio trata de contribuir a conocer métodos eficaces para la
ensefianza de la resolucion de problemas de cambio en estudiantes con TEA,
ya que, segun Gomes et al., (citado en Garcia Carmona et al. 2024, p.112-
113): “El alumnado con diagndstico TEA presentan dificultades en la
comprension de enunciados, de razonamiento matematico abstracto, de
resolucidn de problemas y de aplicacion o generalizacidn de los conceptos
en el contexto de la vida cotidiana.”

Laura Diez Fernandez 5
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En cuanto a la estructura de este trabajo, comienza con la descripcion de las

caracteristicas generales del Trastorno del Espectro Autista (TEA).
Posteriormente, se describe como es el proceso de aprendizaje y ensefianza
de las matematicas en alumnado con diagnostico TEA, asi como, los métodos
de ensefanza mas destacados para la resolucion de problemas de cambio
en estos estudiantes. A continuacion, se determinan los objetivos de la
investigacion y se describe la metodologia llevada a cabo Se analizan las
observaciones, dificultades y progresos de la estudiante durante la
realizacion de las sesiones de ensefianza. Asimismo, se presentan los
resultados obtenidos en la intervencion educativa. Se finaliza con las
conclusiones obtenidas sobre la mejora de la estudiante con diagnodstico
TEA.

2. DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS GENERALES DEL TEA

Resulta complicado establecer una definicidon ajustada del autismo puesto que,

dentro del grupo de personas con este trastorno, coexiste una gran diversidad:

no hay dos personas con diagndstico de autismo que presenten sintomas

idénticos (L6pez Barios, 2015).

Como explica Hervas et al. (2017, p. 92):
El TEA es un trastorno del neurodesarrollo de origen neurobiologico e
inicio en la infancia, que afecta al desarrollo de la comunicacion social,
como de la conducta, con la presencia de comportamientos e intereses
repetitivos y restringidos. Presenta una evolucion crénica, con diferentes
grados de afectacidon, adaptacion funcional y funcionamiento en el area
del lenguaje y desarrollo intelectual, segun el caso y momento evolutivo.

Son nifios/as con una ambivalencia muy fuerte en la relacion con los otros. Por
un lado, necesitan una forma invasiva de sentir al otro como auxiliar a su servicio,
por otro lado, viven el contacto de forma amenazadora y confusa, con gran

dificultad para entender normas sociales basicas (Cruz y Villanueva, 2020).

Laura Diez Fernandez 6
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Algunas caracteristicas generales frecuentes del comportamiento de personas

con TEA son: el aparente desinterés por las relaciones humanas; la extremada
sensibilidad ante las relaciones, especialmente en el contacto directo; la rigidez
mental y comportamental (Cruz y Villanueva, 2020).
Se han identificado los siguientes grupos de caracteristicas frecuentes que
suelen presentarse, aisladas o combinadas, en las personas con diagndstico de
TEA.
Destrezas de comunicacion e interaccion sociales
e Evitar el contacto visual
e Tener ausencia de expresiones faciales como (felicidad, tristeza o
sorpresa) o gestos
¢ Dificultad de interaccion en el contacto social o el juego
¢ No compartir intereses con otras personas
e Falta de empatia ante los sentimientos de otras personas
¢ Disfuncion sensorial, con hiperreactividad a luces o ruidos
Conductas o intereses restrictivos o repetitivos
e Mostrar conductas o intereses inusuales a su edad
e Rigidez e irritacion ante los cambios, con preferencia para mantener
rutinas
e Repetir palabras o frases

e Tener intereses obsesivos

Preocupacion excesiva

3. APRENDIZAJE Y ENSENANZA EN TEA

Ademas de las conductas anteriores, otras caracteristicas directamente
relacionadas con el aprendizaje de los estudiantes con TEA son las
siguientes (Delgado,2021; Molina, s.f):

e Retraso en las destrezas del lenguaje

e Retraso en las destrezas de movimiento

e Retraso en las destrezas cognitivas

Laura Diez Fernandez 7
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e Dificultad para planificar y ejecutar tareas relativamente complejas

e Dificultad para organizarse y tomar decisiones

Estos condicionantes llevan a establecer una relacion docente-alumno/a
caracterizada por un movimiento de regulaciéon de las distancias fisicas y
mentales, alternando momentos de mas proximidad con otros de mas distancia,
de mayor a menor intensidad en la expresividad emocional (Cruz y Villanueva,
2020).

La intervencion educativa adecuada es fundamental en la mejora de la calidad
de vida de las personas con autismo. Por ello, desde los primeros niveles se
orienta y planifica de manera estratégica para proporcionar un adecuado espacio
para el aprendizaje. La atencién a los estudiantes con esta condicion propone
nuevos retos al docente que debe desarrollar practicas para responder a las
necesidades especificas de aprendizaje del estudiante, en el marco de un
curriculo y una organizacion que no siempre dispone de una estructura y

contenido flexible (Rangel, 2017).

Molina (s.f) plantea que para las personas con diagnostico TEA las tareas
escolares y las situaciones sociales no son, en la mayoria de los casos nada
motivantes por lo que es comprensible entender que en dichas tareas y
situaciones dejen de prestar atencion y tiendan a evadirse en sus pensamientos.
Se han desarrollado algunas metodologias generales para la ensefianza de
estudiantes con TEA, entre las que destacamos la denominada TEACCH
(Training and Education of Autistic and Related Communication Handicapped
Children), (Mesimov y Shea, 2010).

El enfoque TEACCH se centra en la comprension de la “cultura del autismo”,
modificando y estructurando el ambiente para adaptarlo a las dificultades
centrales que presentan las personas con diagndstico TEA. Segun Mesibov y
Shea (2010) los principales componentes del enfoque intervencion TEACCH

incluyen:

Laura Diez Fernandez 8
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1) La organizacion fisica del ambiente, introduciendo barreras visuales y
minimizando distractores.

2) Horarios visuales o paneles de anticipacion, que permiten a los
estudiantes conocer y predecir la secuencia de acontecimientos durante
la intervencion.

3) Sistemas de trabajo que posibilitan el trabajo autdbnomo a través de
secuencias de actividades

4) Actividades estructuradas visualmente, que muestran a los estudiantes
los pasos que deben llevar a cabo.

Segun Howley (citado en Sanz-Cervera et al., 2018) los objetivos principales de
este enfoque de intervencion son: aumentar la autonomia de los estudiantes,

mejorar ciertas habilidades y prevenir problemas de conducta.
4. ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS EN TEA

Es importante planificar estrategias innovadoras para crear un aprendizaje
significativo en estudiantes con diagndstico TEA, especificamente en el aspecto
l6gico matematico, que es uno de los ambitos mas importantes y que pueden
causar mas dificultad a las personas que presentan TEA.

Segun el estudio de Linares et al. (2019) (citado en Gonzalez Dominguez, 2021),
se dan resultados positivos ante el uso de material manipulativo para la
resolucion de operaciones matematicas, con la utilizacién, en este caso, de
apoyos visuales y diagramas que son de gran ayuda a la hora de la resolucién
de problemas matematicos por parte de alumnado con TEA.

5. 2 Ensefianza de la resolucion de problemas de matematicas en TEA

Aprender a resolver problemas de matematicas es un objetivo prioritario de los
curriculos de matematicas en Educacion Primaria. En el alumnado con
diagnodstico de TEA, la resoluciéon de problemas mejora su autonomia y su

capacidad para desenvolverse en su entorno cotidiano. Los métodos de

Laura Diez Fernandez 9



UNIVERSIDAD @
DE CANTABRIA

ensefanza mas destacados que se utilizan para el aprendizaje de la resolucién

de problemas en el alumnado con diagndstico TEA son los siguientes:

- Instruccion basada en esquemas (SBIl). En esta metodologia se

plasma el significado semantico de los problemas matematicos a
resolver mediante una representacion grafica llamada esquema.
Utiliza una rutina en la cual el alumnado, una vez haya aprendido la
estructura del esquema, solo debe rellenarlo con los datos en el
enunciado del mismo, lo que les servira de ayuda para encontrar la
operacion necesaria para obtener la solucion del problema (Gonzalez
Dominguez, 2021)

Esta metodologia se ha utilizado para llevar a cabo esta investigacion.
La Figura 1 muestra un ejemplo donde se puede ver un esquema

usado en este estudio.

PROBLEMA DE CAMBIO DO (evaluacin) 3F ERaY
Carolina tiene 5 mufiecas. Su prima e regal6 alguna
mufeca mas. Ahora tiene 8 mufiecas.JCudntas
muriecas le regal6 su prima?

WA oS AN
il S N
Resolucion: \ &/ ) nN / W) ()
()\“1 ‘ i ((%’
oY I
‘ C
)

Figura 1. Ejemplo de uso del método SBI en la investigacion

- Metodologia de modelo basado en lo conceptual (Conceptual Model-

Based Problem Solving, COMPS). Esta metodologia ya ha sido usada

con éxito en la resolucion de problemas aritméticos aditivos vy
multiplicativos. Con este modelo se representan las relaciones
conceptuales del problema a través de un esquema con formato de
‘ecuacion” (datos conocidos y desconocidos). Dependiendo de los
datos que el alumno/a coloque en la ecuacion, podra decidir qué

Laura Diez Fernandez 10
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operacion debe realizar para resolver el problema (Gonzalez
Dominguez, 2021).

5. PROBLEMAS ARITMETICOS VERBALES DE CAMBIO

Los problemas que se van a utilizar en este estudio son problemas aritméticos
verbales de cambio de una etapa. En estos problemas aparece una secuencia
temporal en la que se parte de una cantidad inicial (Ci) que se ve afectada por
una accion que la modifica, la cantidad de cambio (Cc), para dar lugar a una
cantidad final (Cf) (Echenique Urdiain, 2006). En el enunciado del problema, dos
de las cantidades son datos (d) y la tercera es la incégnita (i). Dependiendo de
cual sea la cantidad desconocida hay tres tipos de problemas: ddi (cuando los
datos son Ciy Cc), did (cuando los datos son Ci y Cf), idd (cuando los datos son
Ccy Cf). Laincognita se obtiene a partir de una unica operacion aritmética aditiva
(suma o resta) entre los dos datos.

Un ejemplo de problema de cambio de tipo did es el siguiente:

La semana pasada mi hermana compro 5 botellas de aceite (Ci) y hoy compro
alguna mas teniendo al final 8 botellas de aceite (Cr). ;Cuantas botellas de

aceite gano (Cc)?

El esquema tipico para este tipo de problemas en la metodologia SBI aparece

en la Figura 2.

Algo pasa

Al principio Al final

Figura 2. Esquema para los problemas de cambio

Laura Diez Fernandez 11
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6. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

El objetivo general de esta investigacion es:

e Conocer la eficacia de la metodologia de instruccién basada en esquemas
(SBI) para el aprendizaje de la resolucién de problemas de cambio en
alumnado con diagndstico de TEA

Este objetivo general se descompone en los siguientes objetivos especificos:

e Analizar si los esquemas mejoran la comprension de los enunciados de
los problemas de cambio.

e Determinar si los esquemas sirven de apoyo para seleccionar las
operaciones aritméticas (suma y resta) en los problemas de cambio.

e Conocer si el tipo de problema de cambio (ddi, did o idd) influye en el
progreso en el aprendizaje

e Analizar si el tamafio de los numeros (uno o varias cifras) influyen en el

resultado de los problemas de cambio.

7. METODOLOGIA

a) Enfoque general

Se ha disefiado un estudio de caso unico con el objetivo de analizar en detalle
el proceso de aprendizaje sobre resolucion de problemas aritméticos de cambio
de la estudiante participante en el estudio. Si bien esta metodologia no permite
la generalizacion, es habitual en los estudios sobre aprendizaje en TEA debido
a la heterogeneidad de los casos. Se interpreta que la acumulacion de evidencias
sobre casos individuales genera un cuerpo de conocimiento global.
Previamente al inicio de la instruccion sobre los problemas, se administra el
"Cuestionario Tema-3", con el propdsito de determinar la edad matematica de la
estudiante participante en el estudio en el momento inicial.

También se disefia un cuestionario compuesto por seis problemas de cambio del

tipo DDI, DID, IDD, que se administra antes y después de las sesiones de

Laura Diez Fernandez 12
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instruccion. Los resultados obtenidos en este cuestionario antes y después de la

instruccion permiten identificar la mejora lograda.

A lo largo de 5 sesiones de instruccion, se introducen gradualmente diferentes
tipos de problemas de cambio. Con el fin de estimular la motivacién y la
participacion de la estudiante hacia la tematica de estudio, algunos de los
enunciados de los problemas de cambio se formulan teniendo en cuenta dos
aspectos fundamentales:

1. Se incorporan elementos motivadores que resultan de interés para la
estudiante, tales como la presencia de mufiecas, juguetes, vehiculos u objetos
escolares.

2. Se emplean nombres propios de individuos pertenecientes al entorno personal
de la estudiante, con el propdsito de establecer una conexion mas directa y
significativa con los contextos de su vida cotidiana.

b) Contexto y muestra

La investigacion se lleva a cabo en un centro educativo ordinario, caracterizado
por la presencia significativa de estudiantes con necesidades educativas
especiales. Este centro abarca desde Educacion Infantil hasta Educacién

Primaria, con un grupo correspondiente a cada nivel académico.

La participante en el estudio ha sido diagnosticada Trastorno del Espectro Autista
(TEA) y se encuentra matriculada en el cuarto curso de Primaria, a pesar de
presentar un nivel académico equivalente a primero o segundo curso de Primaria

en todas las areas de estudio, segun el profesorado que la atiende.

La estudiante posee competencia en operaciones aritméticas basicas de suma
y resta, sin llevadas, para numeros de hasta dos digitos. Sin embargo,
desconoce las operaciones aritméticas de multiplicacion y division. Ademas,

enfrenta dificultades al comprender los enunciados de problemas matematicos.

Ademas de las dificultades cognitivas mencionadas, la estudiante muestra una

tendencia a la inatencion y falta de motivacion al inicio de las actividades. No

Laura Diez Fernandez 13
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obstante, una vez involucrada en la tarea, es capaz de llevar a cabo las

actividades con el apoyo de la investigadora. Durante las sesiones de instruccion
es comun que se produzcan interrupciones debido a comentarios fuera de tema

por parte de la estudiante.

A pesar de sus dificultades, la estudiante se integra en el aula ordinaria junto con
sus comparneros, si bien en ciertas ocasiones, durante sesiones de Pedagogia
Terapéutica (PT), se la retira del aula principal para fomentar una mayor
concentracion. Su relacion con sus compafieros y el equipo docente se considera
adecuada. Asimismo, requiere apoyo ocasional en forma de pictogramas, por

ejemplo, para comprender el horario de clases.

c) Propuesta de ensefianza

La propuesta de ensefianza se lleva a cabo en el aula de Pedagogia Terapéutica
(PT), para una mayor concentracion por parte de la estudiante y para estar ajena
al ruido externo. En todo momento, esta acompafiada por la investigadora, quien,
a su vez, recoge los datos para la investigacion.

Se disefan cinco sesiones de ensefianza siguiendo una instruccion basada en

esquemas (SBI).

El detalle de los problemas utilizados en las sesiones de ensefianza puede
consultarse en la seccidn de resultados de este trabajo. En cuanto a la primera
sesion, se disefiaron ocho historias de cambio con el propdsito de que la alumna
interiorizara el proceso de comprension del enunciado y de reconocimiento de la
operacion aritmética (Véase en la Tabla 3). Las historias de cambio son
situaciones en las que aparece la secuencia de cantidades Ci, Cc y Cf, siendo
todas ellas datos. Acompafamos la historia con un esquema en el que hay que
colocar los datos de la historia. La Figura 14 representa un ejemplo de historia

de cambio y su esquema.
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/Alejandro tenia 4 caramelos. Su amigo le regalé 3 caramelos.
Ahora tiene 7 caramelos.

Algo pasa

Al principio Al final

Figura 14. Ejemplo de historia de cambio

La segunda sesidbn comenz6 con dos historias de cambio como forma de
recordatorio y ocho problemas de cambio del tipo ddi (Véase en la Tabla 4). En
la tercera sesion, la estudiante realizé dos historias de cambio iniciales con la
misma finalidad que en la anterior sesién y ocho problemas de cambio del tipo
did (Véase en la Tabla 5). En la cuarta sesion, se disefiaron ocho problemas del
tipo idd (Véase en la Tabla 6). Finalmente, en la quinta y ultima sesion, se
propusieron seis problemas de cambio, en el que dos eran del tipo ddi, otros dos
did y los dos ultimos idd. Al mezclar los problemas en la quinta sesion se
pretendia ver si la estudiante era capaz de discriminar los distintos tipos.

En resumen, elaboramos la siguiente secuencia de ensefianza basada en el uso

de esquemas (SBI):

1) Sesion 1. Historias de cambio

2) Sesion 2. Problemas de cambio ddi

3) Sesion 3. Problemas de cambio did

4) Sesion 4. Problemas de cambio idd

5) Sesidn 5. Problemas de cambio mezclados

Cada sesion se plantea mediante la metodologia siguiente:
a) Lainvestigadora hace dos ejemplos mientras la estudiante observa.

b) Se invita a la estudiante a resolver por si misma cuatro problemas, pero

es ayudada siempre que lo necesita.

Laura Diez Fernandez 15
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c) Se termina planteando dos problemas de evaluacion que la estudiante

resuelve sola.

d) Instrumentos de recogida de datos

Para la recogida de datos en este estudio, se emplearon los siguientes

instrumentos:

- Cuestionario Tema-3. Al comienzo de la investigacion, se presenté a
la estudiante el Cuestionario Tema-3 con el propésito de evaluar su
edad matematica. Para registrar los resultados, la investigadora utilizé
una tabla que se muestra en la Figura 3, para anotar los aciertos y

errores de cada item.

1 A ;
DE PUNTUACIONES CUESTIONARIO TEMA-3

o1)] °

| ——

Figura 3. Hoja de registro con los resultados del Cuestionario Tema-3

- Cuestionario. Se disefia un cuestionario compuesto por seis
problemas de cambio del tipo ddi, did, idd (Tabla 1), que se repite antes
y después de las sesiones de instruccion. En los problemas se
utilizaron numeros pequenos, maximo 15, para facilitar que la
estudiante pudiera resolver las operaciones aritméticas mediante

estrategias informales.
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Problema 1.1 (ddi de suma)

“En una pasteleria Juan tiene 7 pasteles, pero
hoy le llegan otros 3 pasteles mas. ;Cuantos
pasteles tiene ahora?”

Problema 1.2 (ddi de suma)

“‘Maria en su habitacion tiene 4 juguetes de
coches. Y su mama le regala 5 mas. ;Cuantos

juguetes tiene ahora?”

Problema 2.1 (did de resta)

“El hermano de Pepe tenia 10 cuentos. Y los
Reyes Magos le trajeron alguno mas. Ahora tiene
15 cuentos. ¢Cuantos cuentos le trajeron los

Reyes Magos?”

Problema 2.2 (did de resta)

“La madre de Maria tenia 4 perros y su amiga le
regalé alguno mas. Si al final tenia 6 perros,

¢cuantos perros le regalo la amiga?”

Problema 3.1 (idd de suma)

“Carolina tenia varios nifios en clase. Pero 1 nifio
se cambié de colegio. Al final eran 10 nifios.

¢ Cuantos nifos tenia Carolina al principio?”

Problema 3.2 (idd de suma)

“Lua tenia muchas munecas. Pero un dia, perdio
2 mufecas y se quedo al final con 7 mufecas.

¢ Cuantas mufecas tenia Lua al principio?”

Tabla 1. Cuestionario de problemas de cambio

Laura Diez Fernandez
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En las Figuras 4 y 5 se muestran dos de los problemas de este

cuestionario y la resolucién que lleva a cabo la estudiante.

Figura 4. Ejemplo de problema de Figura 5. Ejemplo de problema

de cambio del cuestionario y resolucion de cambio del cuestionario y

antes de la instruccion resolucidon después de la
instruccion

- Fichas de los problemas. Cada problema de las sesiones de
instruccion se presenta mediante una ficha que contiene el enunciado
del problema, el esquema visual y los diferentes espacios para la
realizacion del mismo, como forma de apoyo para que identifique qué
operacion aritmética tiene que realizar, asi como la frase final del

problema (Figura 6).

Figura 6. Ficha de un problema de cambio

Laura Diez Fernandez 18



UNIVERSIDAD @
DE CANTABRIA

- Hojas de registro a través de la observacién por parte de la
investigadora. Se trata de las hojas donde la investigadora registra
las observaciones relevantes durante la ejecucion de cada problema
por parte de la estudiante durante la sesién. un analisis del
comportamiento general de la alumna.

La Figura 7 muestra una hoja de registro a través de la observacién

realizada por la investigadora en una sesion.

HosA DE REGISTRO. sesioh 4. pistoriAs oe ANRiO.

—
C(_)LOCACION DE REALIZACION DE DIBUJOS
NUMEROS

HISTORIA DE PRUEBADE | Pecli2auce pede de Eacd,  por pate'd
SUMA ’IHS‘l M'N‘hﬂl"f::‘ carnel fumﬁfm“ Canny
Gl

foioo & guion g
HISTORIAARESOLVER 1.1 |fracw o Oo Wslotin  |(bakiie (s dibugar o
1Hs2 g & o T
loce  adrcucdimede  |do On Liylore
for Aty o o €1 son fon oo

R S P | s Tpove o

HISTORIAARESOLVER 1.2 |(Gloce fo minevar de
Monwe  ackeasnde. ea

1HS3 R oguee uial. [O

'HISTORIA DE Choce G oo
EVALUACION DE SUMA ~arax odbourde an o

> P |
1HES Y ff?';,"r.:.,-w @
Couvrgacelo
HISTORIA DE PRUEBA DE i eeanl e
e (7

RESTA oy %
1HRS (el

Figura 7. Hoja de regltro utilizada por la investigadora

e) Metodologia de analisis de la informacion recogida

La informacion recogida en el Cuestionario Tema-3 se ha analizado siguiendo el
meétodo establecido en este cuestionario para conocer la edad matematica de la
alumna. La informacion recogida en el cuestionario administrado al inicio y al
final de las sesiones de instrucciéon se ha valorado cuantitativamente, viendo la
cantidad de problemas resueltos correctamente segun los criterios utilizados en
el estudio: comprension del enunciado, reconocimiento de la operacidn
aritmética, estrategia utilizada, resultado obtenido y frase final. De la misma
forma se ha analizado la informacion recogida en los dos problemas de

evaluacion de cada sesion de instruccion.
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La informacién recogida en las hojas de registro de la investigadora se ha

valorado de modo cualitativo, para determinar los comportamientos actitudes,
atencion y motivacion de la estudiante a lo largo de las sesiones de ensefianza,

permitiendo una comprensidn contextualizada del aprendizaje de la alumna.

En conclusion, este estudio emplea una metodologia mixta, en donde el método
cuantitativo se utiliza en la comparacién de datos numéricos para evaluar el
progreso objetivo de la estudiante y para conocer la eficacia del método SBI y el
método cualitativo se utiliza en la interpretacion de los comportamientos,
actitudes y experiencias a través de la observacion durante las sesiones de

ensefnanza.

8. RESULTADOS

Resultados del Cuestionario TEMA-3

El Cuestionario TEMA-3 tiene 72 items, organizados en orden ascendente de
dificultad. En el caso particular de esta estudiante, se inicio la evaluacién en el
item 21, correspondiente a 6 afnos. La aplicacion del cuestionario se detuvo en
el item 37, debido a la ocurrencia de cinco errores consecutivos por parte de la
estudiante (véase la Figura 3). En consecuencia, la puntuacion directa alcanzada
por la alumna fue de 32 puntos, correspondiente a una edad matematica de 5
anos y 11 meses. Esta edad matematica es notablemente inferior a su edad
bioldgica, lo que aconseja la intervencion personalizada que se ha descrito en la

seccion 7.4

Durante la ejecucion del Cuestionario TEMA-3, se evidencia que la estudiante
tiene considerables dificultades en la comprension de los enunciados de los
items que se le plantean. Por ello, hay que repetirle dichos enunciados en varias
ocasiones. Ademas, se observa en la alumna un estado de confusion y cierta
inseguridad, posiblemente atribuible a su falta de familiaridad con la realizacion

de pruebas de esta naturaleza.
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Resultados del cuestionario de problemas de cambio antes de las sesiones de

instruccion

La Tabla 2 recoge los resultados obtenidos al pasar el cuestionario a la

estudiante antes de iniciar la instruccion. Seguidamente se explican los detalles

sobre el proceso, separando los tipos ddi, did, y idd.

dificultades a la
hora de escribir

la  operacion.

Problema de | Comprension | Reconocimiento | Estrategia | Resultado | Frase  final

cambio del de la operacién | utilizada obtenido | como
enunciado aritmética respuesta al

problema

Problema 1.1 | No logra | Reconoce la | Conteo Correcto, | Sin
alcanzar una | operacién con los | aunque respuesta
comprension | (probablemente | dedos de | con final.
completa del | de manera | la mano. | apoyo.
enunciado. arbitraria).

Presenta

dificultades a la
hora de escribir
la  operacion.
Confunde el
simbolo de
sumar y restar.

Problema 1.2 | No logra | Reconoce la | Conteo Correcto, | Sin
alcanzar una | operaciéon con los | aunque respuesta
comprension | (probablemente | dedos de | con final.
completa del | de manera | la mano. | apoyo.
enunciado. arbitraria).

Presenta

Laura Diez Fernandez
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Confunde el
de

sumar y restar.

simbolo

Problema 2.1 | No  realiza | No reconoce la | No se | Sin Sin
una operacion lleva a | resultado. | respuesta
comprension | aritmética a | cabo final.
del realizar. ninguna
problema. estrategia.

Problema 2.2 | No  realiza | No reconoce la | No se | Sin Sin
una operacion lleva a | resultado. | respuesta
comprension | aritmética a | cabo final.
del realizar. ninguna
problema. estrategia.

Problema 3.1 | No logra | Reconoce la | Conteo Correcto, | Sin
alcanzar una | operaciéon con los | aunque respuesta
comprension | (probablemente | dedos de | con final.
completa del | de manera | la mano. | apoyo.
enunciado. arbitraria).

Presenta

dificultades a la
hora de escribir
la  operacion.
Confunde el
simbolo de
sumar y restar.

Problema 3.2 | No logra | Reconoce la | Conteo Correcto, | Sin
alcanzar una | operaciéon con los | aunque respuesta
comprension | (probablemente | dedos de | con final.
completa del | de manera | la mano. | apoyo.
enunciado. arbitraria).

Presenta

dificultades a la
hora de escribir

Laura Diez Fernandez
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Ee

la  operacion.
Confunde el

simbolo de

sumar y restar.

Tabla 2. Resultados del cuestionario de problemas de cambio.

Analisis de los resultados de los problemas 1.1y 1.2

Respecto a estos dos tipos de problemas, se ha observado que la estudiante
experimenta mayores dificultades con el problema 1.1 (Véase Figura 8) en
comparacién con el problema 1.2 (Véase Figura 9), dado que presentan
similitudes, el segundo problema, al ser abordado posteriormente, le parecia
familiar. Aunque la alumna lleva a cabo una adecuada lectura de ambos
problemas, sufre de una comprension lectora deficiente. No logra comprender
los enunciados de los problemas 1.1 y 1.2 ni lo que le pide, lo que la lleva a
sentirse desorientada y distraida. Sin embargo, en ambos problemas indica que

la operacion aritmética requerida es una suma. No sabe resolver los problemas

de cambio de manera independiente.

Figura 8. Respuesta al problema 1.1 Figura 9. Respuesta al problema 1.2
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Analisis de los resultados de los problemas 2.1y 2.2

En lo que respecta a la ejecucion del problema 2.1 (Véase Figura 10) y del
problema 2.2 (Véase Figura 11), se evidencia que la estudiante encuentra
mayores obstaculos a la hora de identificar la incégnita, y por ello, de su
resolucién. La estudiante presenta una comprension deficiente de los problemas
a pesar de leerlos correctamente. Muestra desorientacién, no entiende los
hechos ni las preguntas, tiene dificultades con operaciones de dos cifras y no

identifica la operacion aritmética necesaria para resolver los problemas.

Figura 10. Respuesta al problema 2.1 Figura 11. Respuesta al problema 2.2
Analisis de los resultados de los problemas 3.1y 3.2

De manera similar a las observaciones previas, la estudiante lleva a cabo una
lectura adecuada tanto del problema 3.1 (Véase Figura 12) como del problema

3.2 (Véase Figura 13), aunque evidencia escasa comprension. La estudiante se

anticipa incorrectamente en la operacion aritmética, se distrae y necesita apoyo.

Laura Diez Fernandez 24



6. Lua tenia muchas mu
dia, perdié 2 mufneca
final con 7 mufe
mufecas tenfa Lua al p!

(47
¥

Figura 12. Respuesta al problema 3.1  Figura 12. Respuesta al problema 3.1

Sesiones de ensenanza

A continuacion, se describen los resultados parciales obtenidos en cada sesion.

Sesion 1. Historias de cambio. En la sesion 1, usamos las 8 historias de cambio
que aparecen en la Tabla 3, cuatro de suma y cuatro de resta. Se emplean
numeros reducidos, maximo de 15, con el propdsito de facilitar la comprension

de los enunciados y su realizacién mediante estrategias informales de conteo.

Codigo Historia

(1HS1) (Véase Anexo Figura 15) “Marta tenia 5 juguetes. Su amiga le
regald6 3 juguetes. Ahora tiene 8
juguetes”.

(1HS2) (Véase Anexo Figura 16) “Natalia tenia 6 canicas. Su hermana

le regald 3 canicas. Ahora tiene 9

canicas”.

(1HS3) (Véase Anexo Figura 17) “Carlos tenia 3 cromos. Su primo le
regal6 4 cromos. Ahora tiene 7

cromos”.

(1HES4) (Véase Anexo Figura 18) “Maria tenia 5 pegatinas. Su madre le
regaldo 2 pegatinas. Ahora tiene 7

pegatinas”
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(THR5) (Véase Anexo Figura 19) “‘Elena tenia 3 libros, Ha perdido 2
libros. Le queda 1 libro”.

(1HR®6) (Véase Anexo Figura 20) “Carmen tenia 4 estuches. Ha perdido
2 estuches. Le quedan 2 estuches”.

(1HRT7) (Véase Anexo Figura 21) “Lorena tenia 8 lapices. Ha perdido 4
lapices. Le quedan 4”.

(1HERS8) (Véase Anexo Figura 22) “‘Carolina tenia 6 mufiecas. Ha
perdido 4 mufiecas. Le quedan 2.

Tabla 3. Cuestionario de historias de cambio

La investigadora resuelve la primera historia de suma (1HS1) para mostrar el
procedimiento y colocacién de datos en el esquema. Luego, la estudiante
resuelve las siguientes dos historias de suma (1HS2 y 1HS3) con ayuda.
Finalmente, resuelve sola la ultima historia de suma (1HES4) para evaluar su
comprension. Este proceso se repite con las historias de resta, resolviendo sola
la ultima historia de resta (1HES4).

Resultados de las historias de cambio de suma

En la historia 1HS1, la alumna inicialmente muestra distraccion mientras la
investigadora explica los ejercicios. Esto podria atribuirse a su falta de
familiaridad con los mismos y su predisposicion inicial hacia la tarea. Sin
embargo, en las historias 1HS2 y 1HS3 demuestra mayor atencion e interés,
mostrando progreso al entender y resolver los problemas con mayor autonomia,

como se evidencia en la evaluacion 1HESA4.

Resultados de las historias de cambio de resta

La estudiante muestra un mayor compromiso e interés. En la historia de prueba
1HRS5, intenta participar activamente mientras la investigadora explica. En la
historia 1THR6, comprende el enunciado y usa el esquema visual para resolver
con ayuda. En 1THR7, muestra mas autonomia, culminando en la evaluacion final

1HERS8, donde demuestra habilidad independiente y atencién mejorada.
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Sesion 2. Problemas de cambio ddi. Después de analizar detenidamente el

proceso Y los resultados obtenidos durante la sesion 1, se optd por reanudar la
resolucién de problemas de cambio DDI, donde la incognita reside en la cantidad
final. Los problemas de cambio incluyen un esquema para colocar datos, dibujos
y operaciones aritméticas. También, se afiade una frase final con un espacio en
blanco para que la estudiante complete con la solucion obtenida. La Figura 25
representa un ejemplo de problema de cambio ddi y su esquema.

ewﬂnm}u

En una pasteleria hay 5 pasteles. Han hoy Il
iCuantos pasteles hay al final?

Algo pasa

Al principio

Resolucién:

Operacién (¢suma o resta?):
e

Respuesta:

Figura 25. Ejemplo de problema de cambio ddi con apoyo visual

En la sesién 2, usamos 2 historias de cambio con el objetivo de fomentar y
estimular su participacién para los 8 problemas de cambio que aparecen en la
Tabla 4, siendo cuatro de suma y cuatro de resta, con numeros hasta 10 para
facilitar la comprension. La alumna combiné ejercicios de suma y resta en orden

aleatorio para mejorar su adaptabilidad.

Caodigo Historia y problema de cambio
2HS (Véase Anexo Figura 26) “Luis tiene 4 boligrafos. Su amigo le

regalo 5 boligrafos. Ahora tiene 9

boligrafos”.

2HR (Véase Anexo Figura 27) “Pepe tenia 6 gomas. Perdié 3 gomas.

Ahora tiene 3 gomas”.
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2PS1 (Véase Anexo Figura 28) “Angela tiene 6 pajaros. Su amiga le

regald 3 pajaros. ¢Cuantos pajaros

tiene al final?”

2PS2 (Véase Anexo Figura 29) “Paula tiene 4 pasteles. Su madre le
regala 5 pasteles. ¢ Cuantos pasteles

tiene al final?”

2PR3 (Véase Anexo Figura 30) “‘Mario tenia 4 peluches. Perdi6 2
peluches. ¢ Cuantos peluches tiene al
final?”

2PR4 (Véase Anexo Figura 31) “‘Sara tenia 8 rotuladores. Perdio 5

rotuladores. ¢ Cuantos rotuladores

tiene al final?”

2PS5 (Véase Anexo Figura 32) “‘Maria tiene 2 mufiecas. Su padre le
regala 6 mufecas. ¢Cuantas

munecas tiene al final?

2PESG6 (Véase Anexo Figura 33) “‘Miguel tiene 5 canicas. Su amigo le
regala 2 canicas. ¢Cuantas canicas

tiene al final?

2PR7 (Véase Anexo Figura 34) “¢ Carlos tenia 6 botellas. Ha perdido
4 Dbotellas. ¢Cuantas botellas le

quedan al final?”

2PERS8 (Véase Anexo Figura 35) “‘Carmen tenia 5 cuadernos. Perdié 3
cuadernos. ¢ Cuantos cuadernos tiene

al final?

Tabla 4. Problemas de cambio ddi realizados en la sesién 2
El procedimiento de realizacién es el mismo que en la sesion 1, realizando de

forma auténoma el problema 2PES6 Y 2PERS. Llevandose a cabo también un

registro observacional que se puede ver en la Figura 36 y la Figura 37.
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Figura 36. Hoja de registro realizada para la sesién 2

= L
COMPRENS (O ‘
oEL ESMMATEG A
& iaco A Recavocee Crase cinae

BESS s ORSEAUACIDN .
. euncich| Canfes o Vone (- [ =
o e Ec;‘ﬁp*d‘ B2 ane | G par cubaguons A e ek | ey & P T
fogalr™ hew g @yek Lo calhcenas Gor rvcis colbu.
Aol Palos en & 5 oscde R Simcely 4 Cor ~ayoc
dibaags. ode cuademade. fapidec.
2PES6 @ R cwrcedi (e ifos o Yonss da |fecaroce U< A D TS "
(o) [N oL (100 TG SRR ST P te
Can
B T 2“;{3& Dbl forre adgrome "9‘"‘4'4'
o
2PR7 2 oo [Gurtes o Vouls de [ = e 7 ;
o ot AT e St R SANGIR AT (el
(o setizar) LTSN ek B folercis |adoonms | Cppeidtndo
2PERS Conmgerds R ettty Gaito o Fard d |fora T opaecty e, (uﬂ.k.‘ e, obxe
Sube cnsl o G~ '-P"',","‘;‘,_"f” & wa S’“‘“;‘:“;t*‘%:,*

(oveloceiss) |“nguiton

Figura 37. Hoja de registro realizada para la sesién 2

Analisis de los resultados de la sesiéon 2

Durante la sesién, se usaron historias de cambio para motivar a la estudiante.
Ella mostr6 comprension de los enunciados y resolvié los problemas DDI de
manera autonoma, con ayuda ocasional. Hubo un notable progreso, atribuido a
su familiaridad con las pruebas, fortalecimiento de confianza y relacién con la

investigadora.

Sesion 3. Problemas de cambio did. Después de analizar detenidamente el
proceso y los resultados obtenidos durante la sesion 2, continuamos con la
resolucion de problemas de cambio, pero esta vez en del tipo did, donde la
incognita reside en la cantidad de cambio.

Un ejemplo de problema de cambio did seria: “Luis tenia 4 canicas. Su primo le

regal6 alguna mas. Ahora tiene 8 canicas. ;Cuantas canicas le regalo su primo?”
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En la sesidon 3, se crearon inicialmente dos historias de cambio, una de suma

(BHS) y otra de resta (3HR). Se llevaron a cabo 8 problemas de cambio que

aparecen en la Tabla 5, distribuidos equitativamente. Los cuatro primeros

implicaban un incremento en la cantidad inicial (Ci), mientras que los cuatro

restantes implicaban una reduccién en la Ci, utilizando numeros hasta 10 para

facilitar la comprension.

Caddigo

Historia vy problema de cambio

3HS (Véase Anexo
38)

Figura

“‘Maria tenia 6 conejos. Su madre le regald 3
conejos. Ahora tiene 9 conejos”.

3HR (Véase Anexo
39)

Figura

“Paula tenia 6 peluches. Se le rompié 4 peluches.
Ahora tiene 2 peluches”.

3PRa1 (Véase
Figura 40)

Anexo

“‘Marta tiene 4 caramelos. Su amiga le regal6
alguno mas. Ahora tiene 7 caramelos. ;Cuantos
caramelos le ha regalado?”

3PRa2 (Véase
Figura 41)

Anexo

“‘Carmen tiene 2 tijeras. Su hermana le regald
alguna tijera. Ahora tiene 3 tijeras. ¢Cuantas

tijeras le regalé su hermana?”

3PRa3 (Véase
Figura 42)

Anexo

“‘Marcos tiene 6 juguetes. Su padre le regal6
algun juguete mas. Ahora tiene 9 juguetes.

¢ Cuantos juguetes le regal6 su padre?”

3PERa4 (Véase
Figura 43)

Anexo

“Carolina tiene 5 mufecas. Su prima le regald
alguna mufieca mas. Ahora tiene 8 mufecas.

¢ Cuantas murecas le regalo su prima?”

3PRd1 (Véase
Figura 44)

Anexo

“Angela tiene 6 golosinas. Se ha comida alguna
golosina. Ahora tiene 3 golosinas. ¢Cuantas
golosinas se ha comido Angela?”

3PRd2 (Véase
Figura 45)

Anexo

‘Gema tiene 6 platanos. Se ha comido algun
platano. Ahora tiene 2 platanos. ¢Cuantos
platanos se ha comido Gema?”

3PRd3 (Véase
Figura 46)

Anexo

“Juan tiene 8 fresas. Se ha comido alguna fresa.
Ahora tiene 2 fresas. ¢Cuantas fresas se ha

comido?”
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3PERd4 (Véase Anexo | “Lorena tiene 4 puzzles. Se le ha perdido alguno.

Figura 47) Ahora tiene 2 puzzles. ¢Cuantos se le ha

perdido?

Tabla 5. Problemas de cambio did realizados en la sesion 3

El primer problema de cambio did donde la Ci es aumentada por la Cc (3PRa1)
le realiza la investigadora con el objetivo de mostrar a la estudiante como tiene
que proceder colocando los datos en el esquema. Posteriormente, en los
problemas 3PRa2 y 3PRa3 se invita a la estudiante a hacerlo ella, y cuenta con
la ayuda de la investigadora. El ultimo problema de cambio (3PERa4), le resuelve

sola para identificar si ha comprendido el proceso

Se repite este proceso con los problemas de cambio did, la investigadora
resuelve 3PRd1 mientras la alumna observa, a continuacion, la estudiante
resuelve con ayuda de la investigadora los problemas 3PRd2 y 3PRd3, y termina
resolviendo sola 3PERd4.

Se utiliza una hoja de registro para analizar el enfoque de resolucion de la

estudiante, detallado en las Figuras 48 y 49.

Hooa OE REGISTO. SEsion 2. PROBEMAS DE CAMRID OZO
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Figura 48. Hoja de registro realizada para la sesion 3
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Figura 49. Hoja de registro realizada para la sesién 3

Resultados de los resultados de la sesion 3

Durante la sesion, la estudiante mostro distraccion, o que complicé la resolucion
de problemas did donde la Ci aumentaba a causa de la Cc. Se observaron
dificultades en la comprension del enunciado y la identificacion de la incognita.
Sin embargo, tras realizar varios problemas de este tipo y con apoyo visual
progreso y resolvié el problema de evaluacion. Los problemas did disminuyendo
la Cia causa de la Cc con apenas presentaron dificultades, posiblemente debido
a que visualmente realizar el dibujo es mas sencillo de entender que en el

anterior caso.

Sesion 4. Problemas de cambio idd. Continuamos con los problemas de cambio,
pero esta vez de tipo idd, donde la incégnita reside al principio del problema.

Un ejemplo de problema de cambio idd seria: “Patricia tenia algunas motos. Su
madre le regalo 1 moto. Ahora tiene 3 motos. ¢Cuantas motos tenia Patricia al

principio?”
Se llevaron a cabo 8 problemas de cambio que aparecen en la Tabla 6. Para

facilitar la comprensién de los enunciados. Se utilizaron numeros de maximo 10.

Siendo el procedimiento igual que en las anteriores sesiones.
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Caodigo Problema de cambio

4P1 (Véase Anexo Figura 50) | “Victoria tenia algunos lapices. Su amigo le
regalo 3 lapices. Ahora tiene 5 lapices.
¢ Cuantos lapices tenia al principio?”

4P2 (Véase Anexo Figura 51) | “Miguel tenia algunos rotuladores. Su primo
le regaldé 5 rotuladores. Ahora tiene 7
rotuladores. ¢Cuantos rotuladores tenia al

principio?”

4P3 (Véase Anexo Figura 52) | “Jesus tenia algunos balones. Su hermano le
regalo 3 balones. Ahora tiene 8 balones.
¢ Cuantos balones tenia al principio?”

4PE4 (Véase Anexo Figura 53) | “Jorge tenia varias canicas. Su prima le
regald6 1 canica. Ahora tiene 4 canicas.
¢ Cuantas canicas tenia Jorge al principio?

4P5 (Véase Anexo Figura 54) | “Paula tenia algunas botellas. Se Ia
perdieron 3 botellas. Ahora tiene 6 botellas.

¢ Cuantas botellas tenia al principio?”

4P6 (Véase Anexo Figura 55) | “Adrian tenia algunos libros. Perdio 2 libros.
Al final tiene 7 libros. ¢ Cuantos libros tenia al

principio?”

4P7 (Véase Anexo Figura 56) | “Nerea tenia algunos relojes. Ha perdido 3
relojes. Ahora tiene 6 relojes. ;Cuantos

relojes tenia al principio?”

4PES8 (Véase Anexo Figura 57) | “Raul tenia algunos coches de juguete. Ha
perdido 2. Al final tiene 6 coches de juguete.
¢Cuantos coches de juguete tenia al

principio?”

Tabla 6. Problemas de cambio idd realizados en la sesion 4

Se utiliza una hoja de registro para analizar el enfoque de resolucién de la
estudiante, detallado en las Figuras 58 y 59.

Laura Diez Fernandez 33



UNIVERSIDAD @
DE CANTABRIA

tosa De RecisTno . SESIO ¢ . Propiemas e cAuais Too.

COMPRENSION DEL | ESTRATEGIA RECONOCER LA FRASE FINALDEL | OBSERVACION
ENUNCIADO UTILIZADA OPERACION PROBLEMA
Hed o Anvesbigoda(a tee |l tnvedgedora fe s des & |Lo amahigeden [ 0
1% ) o U.J?Wudo Pplics gt “‘%‘1 osplice “pe€ gt & cnc o(kem;:-ﬁm‘,, S:; it LUK
O S I e A SR e ] Pl e g R
(S o oy e (BT o 3 Tt ey e St e
L,m:,o g 5 ks |rotdede w8 e Sicaly
ypo o etucliode @ oipd [A Yants dd dibecs e [/ o = estedide fee Aeclede s}
3 .:. Q. unaskocdace A s *&Z': (M“"w J:Fé:l‘i’ e frd con On il Sele, ,n:(w‘}i‘:
voscloer)  [@rpy of smsicde o 3
Ry " [reteskes nse\G ccleve e B geclore % "J:RQ w;ﬁ:
e e

Yz L esfe diiele toempede |Gt
)

o o Vot & [rosa @ apeccar & |l cnckerte e ”“%‘u‘"‘“';u =
o (on [ e AntSrotac 5 e o,
o roder) ?‘7&;3;*;,&% et i e wa&“ (5ol e
= 2 < i atudicle b dodiode
Uk & e o o ]| icudis 4 kg oo b el ERREERERE ot
(mﬂ«,«,] I\%M e £ ,{p\;&'j il
o i Soise
ountsnomen o8 ,E hacer
Yps Lo smefacdar Tee o dveRgche fo (G iy con, [lo Segeden Te Tl e s oA
g [] o Ry e e I g L B 000
o roder
Lo otudi [ Aiclinte Rerate [l olndien® e & |So obrive gt
Ire r ﬁi«(%iﬁ(ww dihege :Q*MTM et ool lcn Gl g
(n ros '3 do ‘menare m:: 1 ?uwu PRI . m"""""J
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Figura 59. Hoja de registro utilizada para la sesion 4

Resultados de la sesion 4

Al inicio de la sesion, la estudiante mostraba distraccion y desinterés, lo que
afectaba su comprension inicial. Sin embargo, con intervenciones y una pausa
para concentrarse, mostro mayor interés y, con ayuda, abordé los problemas de
manera efectiva. Durante la evaluacion, enfrentd los ejercicios sin dificultades.
El uso de recursos visuales, como el esquema y los dibujos, facilitdé su
comprension del enunciado y la identificacion de la operacion aritmética

necesaria.

Sesion 5. Problemas de cambio mezclados. En esta ultima sesion de ensefianza
se le mostré a la estudiante una mezcla de los diversos tipos de problemas de
cambio. Se llevaron a cabo un total de 12 problemas, dando lugar a cuatro de
cada tipo. En primer lugar, la estudiante realizé los problemas de tipo ddi.
Después, los de tipo did y, por ultimo, los problemas de cambio idd.

Empleandose numeros reducidos, maximo de 10.

Laura Diez Fernandez 34



UNIVERSIDAD @
DE CANTABRIA

Resultados de los problemas del tipo ddi en la sesiéon5

La estudiante ha realizado los problemas de manera autbnoma. Sin ayuda de la
investigadora. Se observa que comprende el enunciado y por ello su incognita,
sin dudar de la operacién aritmética que tiene que resolver.

La alumna se mantiene concentrada y segura, probablemente motivada por su
habilidad para llevarlas a cabo con seguridad.

La Figura 60 y la Figura 61 muestra los problemas de cambio de evaluacion ddi
donde se puede ver que la estudiante sabe resolverlos de manera independiente.

Problama DOI (eval wuacitn)

Marcos tenfa 7 juguetes. Perdi6 4 juguetes. ;Cua
juguetes tiene al final?

Algo pasa

LALBE R AR

——
3
Operacin (¢suma o resta?):
Respuesta:
Alfinal tiene 8 coches
Figura 60. Respuesta de la alumna Figura 61. Respuesta de la alumna

Resultados de los problemas de tipo did en la sesion 5

Como se puede ver en el problema de evaluacion did que muestra la Figura 62,
la alumna no sabe resolver de manera independiente los problemas de este tipo.
Presenta dificultades a la hora de comprender el enunciado y por ello de
descubrir su incégnita. De esta manera, no coloca bien los numeros en el
esquema visual, y por ello no realiza bien la operacién aritmética.

La estudiante sigue manteniendo una escucha y actitud activa a la hora de

realizar los problemas que se le muestra.
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Problema did (evaluacién)

Angela tiene 3 golosinas. Su amiga le
golosina més. Ahora tiene 6 golo
golosinas le regalaron?

Agopasa

Figura 62. Respuesta de la alumna

Resultados de los problemas de tipo idd en la sesion 5

De manera independiente la estudiante ha realizado este tipo de problemas.
Como se puede observar en la Figura 63 y en la Figura 64 la alumna ha
comprendido el enunciado y sabe cémo calcular la incégnita. Reconoce la
operacion aritmética sin ayuda visual. Su satisfaccion por resolver problemas por

si misma muestra una gran mejora en su desempefo.

problemaidd
Problema idd (evaluacion) | 2 (evaluacign)

e 2 Mar:nahnia. nos o
. cutnmes ol e At S oo
el principio? % i i
; :
J—<
1;¥‘
Figura 63. Respuesta de la alumna Figura 64. Respuesta de la alumna
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Resultados del cuestionario de problemas de cambio después de las sesiones
de instruccion

Se puede observar una mejora en los problemas de cambio de tipo DDI como se
puede ver en las Figuras 65 y 66 ya que la estudiante ha reconocido la operacion
aritmética de manera independiente con el apoyo de los dibujos, realizando asi

un conteo de ellos.

TR

2. Maria en su habitacit
de coche. Y su mama
¢Cuantos juguetes tieneé

Figura 65. Respuesta de la alumna Figura 66. Respuesta de la alumna

Sobre los problemas de tipo DID, la estudiante no ha sabido realizarlos, no
comprende el enunciado y por lo tanto no reconoce la operacion aritmética a
realizar. Por lo que se considera que los esquemas visuales utilizados en las
sesiones de ensefianza sirven como apoyo para la realizacion de estos en
estudiantes con TEA. Las Figuras 67 y 68 muestran los resultados por parte de
la estudiante a estos problemas de cambio.

amiga le regalé aigu l
tenia 6 perros, ¢cuantc
la amiga? | 7

U

Figura 67. Resultado de la estudiante ~ Figura 68. Resultado de la estudiante
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En cuanto a los resultados de los problemas del tipo IDD, la estudiante ha

presentado dificultades puesto que so6lo ha sabido realizar uno de los dos
problemas. Las Figuras 69 y 70 muestran los resultados de la estudiante a estos

problemas.

Too

6. LUa tenia muchas mufieca
Qfa, perdié 2 munecas y
final con 7 mufecas.
Mufiecas tenia Lua al prir

/11 4 ‘j).

s. Carolina tenia varios ni
Pero 1 nifio se cambié
final eran 10 nifos. .C
tenia Carolina al princi

Figura 69. Resultado de la estudiante Figura 70. Resultado de la estudiante

En resumen, hubo mejoras durante las sesiones de ensefianza, pero no se
mantuvieron a largo plazo. En el cuestionario final, la estudiante no pudo resolver
los problemas sin el método SBI, excepto los de cambio DDI. La investigacién
alcanzo su objetivo al demostrar que los esquemas visuales son eficaces para la
comprension y resolucién de problemas en estudiantes con TEA.

A continuacién, la Tabla 7, muestra un resumen de los resultados de la
estudiante a lo largo de la investigacién de manera autbnoma, mostrando asi su

evolucién a la hora de realizar los problemas de cambio.
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Numero de problemas con éxito en cada criterio

Comprension | Reconocimiento | Estrategia | Resultado | Frase
del enunciado | de la operacién utilizada obtenido final
aritmeética
Cuestionario-
administrado | 0de6 0de6 0de6 0de6 0de6
al comienzo
Sesion 1 2de?2 2de?2 2de?2 2de?2 2de?2
Sesion 2 2de?2 2de?2 2de?2 2de?2 2de?2
Sesion 3 2de?2 1de?2 2de?2 2de?2 2de?2
Sesion 4 2de?2 2de?2 2de?2 2de?2 2de?2
Sesion 5 4de6 4de6 4de6 4de6 4de6
Cuestionario-
administrado | 3de6 3de6 3de6 3de6 3deb6
al final

Tabla 7. Resumen de los resultados de la estudiante a lo largo de la investigacion

9. CONCLUSIONES

Con este Trabajo de Fin de Grado el propdsito principal es contribuir al
aprendizaje y formacion en el area de matematicas, en concreto, en la resolucién
de problemas de cambio con operaciones aritméticas de suma y resta en

alumnado con diagnéstico TEA.

En el cuestionario de problemas de cambio después de las sesiones de
instruccion, se observaron mejoras en la resolucién de problemas de tipo ddi e
idd, en cambio, en comparacion con la sesion 3, en los problemas de tipo did,
presenta grandes dificultades. La instruccion SBI ha sido eficaz en los problemas
de cambio ddi e idd, pero no en los problemas did puesto que lo que se queria
lograr era que la alumna resolviese los problemas sin apoyo del esquema y aun

lo necesita. Por lo que, aunque el método SBI puede ser beneficioso en ciertos
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tipos de problemas, su efectividad puede variar dependiendo de la complejidad

del problema, indicando la necesidad de continuar utilizando las estrategias de
ensefianza para mejorar la autonomia de la estudiante en la resolucion de todos

los tipos de problemas.

Una vez finalizada esta investigacion, se ha comprobado que los objetivos
propuestos se han alcanzado mediante el material didactico utilizado. Al
comparar los resultados del cuestionario antes y después de las sesiones de
instruccion, se observa que la estudiante ha mostrado una mejora significativa
durante las sesiones de ensefianza, evidenciando la eficacia del esquema visual

como apoyo en cada una de las sesiones.

Paralelamente, esta intervencién educativa puede ser implementada por
cualquier maestro o maestra que tenga estudiantes con diagnostico de TEA en
el aula y desee abordar problemas de suma y resta. Es crucial que durante todo
el proceso se realice una observacion continua del alumnado.

Sin embargo, este estudio presenta algunas limitaciones siendo lineas futuras
de investigacion. Por ejemplo, al ser un estudio de un solo caso, es decir, llevado
a cabo en una sola estudiante, da lugar a una menor informacion por lo que una
mayor muestra permite comparar mejor los resultados obtenidos. En segundo
lugar, como futuras lineas de investigacion, se podria llevar a cabo problemas
de cambio con operaciones aritméticas de multiplicacion y divisién. Y, por ultimo,
el periodo de tiempo llevado a cabo fue breve, por lo que una futura linea de
investigacion con un periodo de tiempo mas extenso daria lugar a una mejor

intervencion.

Como conclusion, esta investigacion demuestra que el método SBI es una forma
muy efectiva para ensefar problemas de cambio y desarrollar competencias
matematicas en estudiantes con diagndstico TEA, alcanzando asi el objetivo de

este estudio. Asimismo, cabe destacar la importancia de utilizar materiales
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visuales para fomentar el aprendizaje y la comprension de este alumnado en el

area de matematicas.
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ANEXOS

SESION DE ENSENANZA 1

Figura 15. Respuesta de la alumna a 1HS1 Figura 16. Respuesta de la alumna a 1THS2

fhes
paii

Figura 17. Respuesta de la alumna a 1HS3 Figura 18. Respuesta de la alumna a THES4
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Figura 20. Respuesta de la alumna a 1HR6
Figura 19. Respuesta de la alumna a 1HRS

Figura 11. Respuesta de la alumna a 1HR7
Figura 12. Respuesta de la alumna a 1THERS8
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SESION DE ENSENANZA 2

Figura 26. Respuesta de la alumna a 2HS Figura 27. Respuesta de la alumna a 2HR

Figura 28. Respuesta de la alumna a 2PS1 Figura 29. Respuesta de la alumna a 2PS2
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Figura 30. Respuesta de la alumna a 2PR3

Figura 31. Respuesta de la alumna a 2PR4

Figura 32. Respuesta de la alumna a 2PS5

Figura 33. Respuesta de la alumna a 2PES6
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Figura 34. Respuesta de la alumna a 2PR7 | Figura 35. Respuesta de la alumna a 2PER8

SESION DE ENSENANZA 3

Figura 38. Respuesta de la alumna a 3HS Figura 39. Respuesta de la alumna a 3HR
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Figura 40. Respuesta de la alumna a 3PRa1

Figura 41. Respuesta de la alumna a 3PRa2

Figura 42. Respuesta de la alumna a 3PRa3

Figura 43. Respuesta de la alumna a 3PERa4

Laura Diez Fernandez

50




Figura 44. Respuesta de la alumna a 3PRd1

Figura 45. Respuesta de la alumna a 3PRd2

Figura 46. Respuesta de la estudiante a 3PRd3

Figura 47. Respuesta de la estudiante a 3PERd4
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SESION DE ENSENANZA 4

~ rotuladores. Ahora tiene biado
rotuladores tenfa al principio?

Figura 50. Respuesta de la estudiante a 4P1 Figura 51. Respuesta de la estudiante a 4P2

Figura 52. Respuesta de la alumna a 4P3 Figura 53. Respuesta de la alumna a 4PE4
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Figura 54. Respuesta de la alumna a 4P5

Figura 55. Respuesta de la alumna a 4P6

Figura 56. Respuesta de la alumna a 4P7

Figura 57. Respuesta de la alumna a 4PES8
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