ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS

INDUSTRIALES Y DE TELECOMUNICACION

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA

Proyecto Fin de Grado

Sistema de deteccidon y extincion de incendios
en un barco

(Fire detection and extinguishing system on a
ship)

Para acceder al Titulo de

GRADUADO EN INGENIERIA ELECTRONICA
INDUSTRIAL Y AUTOMATICA

Autor: Carlos Garcia Gallejones

Junio -2024



Agradecimientos:

Me gustaria agradecer este trabajo a mi familia y amigos que siempre me han apoyado y

me han animado a seguir dutante todos estos afos.

También me gustaria agradecerlo a mi tutor del TFG que ha tenido tanta paciencia y

diligencia conmigo, ayudando a mejorar y aprender al tiempo que desarrollaba este trabajo.

A todas las personas que de una u otra manera han contribuido a la realizacion de este

TFG, les expreso mi mas profunda gratitud.

Este trabajo es fruto del esfuerzo y la dedicacion de muchas personas, y me siento

profundamente agradecido/a por el apoyo y la confianza que han depositado en mi.



Contenido

1. MEMORIA

1.1

ENUNCIADO:

1.2 ANTECEDENTES:

1.3 ALCANCE DE PROYECTO:

1.4 CARACTERISTICAS DEL BUQUE

1.5 ROMPEHIELOS

1.6 ESTUDIO DEL FUEGO

1.6.1 Antecedentes

1.6.2 Triangulo de fuego

1.6.3 Tipos de fuego

1.7 SISTEMAS FIJOS DE DETECCION Y DE ALARMA CONTRA INCENDIOS

1.7.1
1.7.2
1.7.3
1.7.4

Requisitos generales
Fuentes de suministro de energia
Requisito de los componentes

Requisitos de instalacion de los detectores

1.7.4.1 SECCIONES

1.7.4.2 POSICIONAMIENTO DE DETECTORES

1.7.4.3 DISPOSICION DE LOS CABLES

1.7.5

Requisitos de control del sistema

1.7.5 Requisitos de instalacién

1.7.5.1 DETECTORES DE HUMO

1.7.5.2 SENALES DE INCENDIO VISUALES Y AUDIBLES

1.7.5.3 PRUEBA

11

12
12
15
16

18

18

20

21

23

24

25

26

26

28

28

28

29



1.7.6 Procedimiento de instalacion

1.7.7 Detector de humo:

1.7.10 Detector de llama:

1.7.11 Detector de calor:

1.7.12 Detector combinado humo y calor:

1.7.13 Detectores Atex:

1.7.14 Pulsador manual:

1.7.15 Panel de control:

1.7.16 Paneles repetidores:

1.7.17 Barreras Zener:

1.7.18 Avisadores acusticos y visuales:

1.7.19 Cables:

1.7.20 Secciones

1.8 SISTEMAS DE EXTINCION DE INCENDIOS
1.8.1 SISTEMAS DE POLVO QUIMICO SECO
1.8.2 Sistema de espuma
1.8.3 Sistemas de agua:

1.8.4 Sistemas de gas FM 200
1.8.5 Sistemas fijos por CO2:

1.8.6 Sistemas fijos por Halones:

1.9 Sistema de extincion de incendios: FM 200

1.9.1 Sistemas fijos de extincidon por gas:

1.9.2 Requisitos de instalacién para sistemas de gas inerte y gases de combustidn:

2. ANEXOS

3. CALCULOS

29

30

40

56

63

70

71

77

86

90

94

100

105

105
106
107
109
111
112
114

115
115
119

127

152



4. PLANOS 157

5. PLIEGO DE CONDICIONES 193
5.1 CONDICIONES GENERALES 193
5.2 REGLAMENTOS Y NORMAS 193
5.3 MATERIALES 193
5.4 EJECUCION DE LAS OBRAS 194

5.4.1 Comienzo 194

5.4.2 Plazo de ejecucion 194

5.4.3 Libro de 6rdenes 194
5.5 INTERPRETACION Y DESARROLLO DEL PROYECTO 194
5.6 OBRAS COMPLEMENTARIAS 195
5.7 MODIFICACIONES 195
5.8 OBRAS DEFECTUOSAS 196
5.9 MEDIOS AUXILIARES 196
5.10 CONSERVACION 196
5.11 RECEPCION DE LAS OBRAS 196

5.11.1 Recepcidn provisional 196

5.11.2 Plazo de garantia 197
6. PRESUPUESTO 198
7. BIBLIOGRAFIA 201



1. MEMORIA

1.1 ENUNCIADO:

Con este proyecto realizare el estudio de los diversos métodos de deteccion, prevencion y

extincion de incendios de un buque remolcador, cuyas dimensiones principales son:
Escora total: 36,0 m

Manga: 13,0 m.

Puntal: 6,7 m

Potencia de propulsién: 2 x 3.100 kW

Acomodacion: 10 tripulantes

Potencia de tiro de hasta 100 toneladas

También se analizaran los diferentes modos de extincién de incendios como por ejemplo
sistemas de agua, de espuma o de polvo quimico seco, sistema de deteccion por gas,
profundizando en este ultimo que utilizaremos en el estudio del buque anteriormente
mencionado realizando los cuadros de control del mismo, asi como los planos de

instalacion, cumpliendo con la reglamentacién naval pertinente.

1.2 ANTECEDENTES:

Uno de los mayores problemas que puede suceder en un barco es que se produzca un
fuego, ya sea en el puerto, donde el incendio se puede propagar a otras embarcaciones 0 a
la ciudad, o en alta mar, cuyos recursos son menores. Por ello, es imprescindible que haya
un analisis y un mantenimiento minucioso en los sistemas de la lucha contra el fuego, y

debe haber una preparacion de todos los marinos que trabajen en un barco.



Siglos atras eran muchas las muertes que se producian debido a incendios generados en
barcos. Cantabria es una prueba de ello con el incidente del Cabo Machichaco en 1893,
donde murieron 590 personas y se estima que hubo alrededor de 2000 heridos.
Actualmente, no hay desastres de tal calibre gracias a los métodos de proteccion que
existen hoy en dia y que explicaremos a lo largo de este proyecto.

1.3 ALCANCE DE PROYECTO:

Este proyecto tiene como objetivo realizar un estudio de los diferentes métodos de
deteccidn y extincién de incendios, utilizadndolas caracteristicas definidas por un remolcador

de altura rompehielos, y realizando el desarrollo de un sistema FM200.

1.4 CARACTERISTICAS DEL BUQUE

llustracion 1: Imagen del buque con el que se realiza el estudio

https://www.vesselfinder.com/news/13699-Powerful-Tundra-3600-H-Icebreaker-Tug-Designed-for-

Swedish-Port-Launched-in-Spain



El barco que utilizaremos para disefiar el sistema de extincion de incendios es un
remolcador rompehielos. El objetivo del barco, como se puede intuir por su nombre, es, en
primera instancia, el de remolcador, ademés de asistencia de otros barcos, remolque
costero, ayuda en extincion de incendios a otros buques, o instalaciones y ayudas de

navegacion.

El bugue esta equipado con un sistema de propulsién hibrido formado por dos motores de
diésel de velocidad media, con una velocidad nominal de 1000rpm del modelo Wartsila
8L26, y generadores/motores con baterias de almacenaje de energia. De esta forma tiene
mayor flexibilidad operativa y obtenemos un menor consumo de combustible, lo que

conlleva a una reduccién significativa del impacto medioambiental.

Como podemos observar en la ilustracion 2 y 3, nuestro barco esta compuesto por el puente
de gobierno representado en el primer plano. Después se encuentra la cubierta del barco
con acomodaciones para un tripulante, aparte esta la sala de cabrestante que utilizaremos
su término en inglés “winch room” para no crear confusién con los planos de extincion de
incendios, que se encuentran y los hemos desarrollado en inglés. Entre la cAmara de
maquinas hasta el escape nos encontramos con los colectores de escape utilizados para la
expulsion de gases producidos por los motores. En la cubierta de botes (cubierta situada
debajo del puente), se encuentran un camarote y la oficina. En la siguiente imagen se
encuentra la cubierta principal. También se encuentran los locales de maquinas. Después
tenemos los camarotes con espacio para otros tres tripulantes, y la que denominaremos
medical room. En la Ultima imagen se encuentra la parte inferior del barco donde se
encuentran los motores, los tanques de combustible, los tanques de agua potable, la sala

de baterias, y otros elementos para mantener el barco en funcionamiento.
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llustracién 2: Plano barco
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1.5 ROMPEHIELOS

Los rompehielos como su nombre indica son barcos disefiados especificamente para poder
navegar a través de mares o rios que se encuentran parcialmente congelados, capaces de
romper grandes masas de hielo de hasta un metro de espesor. Para que un barco se le

pueda considerar un rompehielos debe tener las siguientes caracteristicas:

Un casco especial reforzado: La proa de estos barcos rompehielos tiene la caracteristica de
ser mucho mas resistentes. Esto se consigue aumentando su espesor, pudiendo variar de
los 40 milimetros de grosor en las zonas que tiene un impacto contra el hielo, y de 20

milimetros en el resto de la superficie.

Forma del casco: Esta disefiado para que los trozos de hielo al romperse se desplacen
hacia los laterales o hacia abajo, dejando avanzar al barco. Si el hielo se quedara en la
parte posterior del barco, se acumularia hasta que este no tuviera potencia suficiente para
seguir avanzando. Normalmente también estan equipados con hélices de proa para poder

maniobrar de manera efectiva en situaciones donde es complicado avanzar.

Potencia del barco: Utilizando unos motores mas potentes, estos son capaces de levantar el

casco por encima de la superficie, y utilizar el peso del propio barco para romper el hielo.

Los primeros rompehielos datan del siglo XI donde en algunas zonas de Rusia, donde la
mitad del afio sus aguas estaban cubiertas de hielo. Empezaron a crear los barcos que
estaban construidos de madera, con disefios muy similares a los actuales, pero que se

reforzaban con tablones gruesos en la linea de flotacion.

No podemos hablar de los primeros rompehielos como los conocemos hoy en dia hasta
finales del siglo XIX. Estos ya estaban construidos de distintos metales, y tenian el

funcionamiento de romper el hielo mediante la presion hacia abajo, explicado anteriormente.

En la actualidad el desarrollo en este campo sigue en aumento, y se desarrollan nuevos
navios con mejores condiciones. El Artico es una de las zonas del planeta que esta menos
explotada en sentido de recursos, por lo cual paises como Rusia 0 Canada intentan mejorar
las vias de acceso a estos paramos helados. En concreto Rusia es el pais que mas esta
avanzando en el desarrollo de rompehielos mas potentes, con el uso de los propulsores

nucleares. Con estos nuevos modelos, se estiman que serdn capaces de romper hielos de
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hasta 3 metros de altura. Otras de sus mejoras sera el aumento de su vida Uutil.
Actualmente, los rompehielos tienen una vida aproximada de 25 afios, y en esta nueva
generacion se pretende aumentar hasta los 40. Otra de las mejoras sera la disminucion del
namero de navegantes minimos que son necesarios para poder tripular. Comentar como
curiosidad que, en 1996, uno de los barcos de esta clase, tuvo un incendio, que, aunque no
afecto a los reactores, varias personas de la tripulacion fallecieron en el accidente, por lo
gue los controles de estos nuevos barcos nucleares se estan extremando debido a la

gravedad del problema que podria causar en caso de un incendio.

1.6 ESTUDIO DEL FUEGO

Antes de estudiar las partes técnicas de los sistemas de deteccion y extincion, debemos ver
gue es el fuego y los tipos que hay.

1.6.1 Antecedentes

La primera acepcién de fuego segun la RAE es “Un fendmeno caracterizado por la emision
de calor y luz, generalmente con llama”. Si se estudia desde el punto de vista de la quimica
se puede considerar como un proceso de oxidacion violenta generando una reaccion
exotérmica. Es decir, se produce una reaccion quimica entre un combustible y el oxigeno

gue se encuentra en la atmosfera.

El tipo fuego depende del combustible con el que se genera. Hay tres variables que
modifican el tipo de fuego que se produce. La primera es la cantidad de combustible que se
utiliza en la reaccion. Cuanto mayor sea, mas tiempo necesitara para extenderse el fuego.
El segundo se basa en la cantidad de energia que desprende el material en su reaccién con
el oxigeno. Por ultimo, estéa la forma fisica que tiene el combustible, por ejemplo, el fuego se
extendera mas rapidamente por una rama fina que por un tronco, aunque se traten del

mismo material. Los incendios en barcos pueden deberse a diversas razones, y la
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prevencion de incendios es una consideracion crucial en la seguridad maritima. Algunas de

las causas comunes de incendios en barcos incluyen:

Equipo eléctrico y sistemas eléctricos defectuosos: Cortocircuitos, conexiones eléctricas
deficientes o el mal funcionamiento de equipos eléctricos pueden generar chispas y, en

consecuencia, provocar incendios.

Sistemas de combustible: Problemas en los sistemas de combustible, como fugas de
combustible o mal manejo de productos inflamables, pueden desencadenar incendios. Esto
es particularmente peligroso debido a la presencia de vapores combustibles en el entorno

maritimo.

Magquinaria y motores: El sobrecalentamiento de motores, maquinaria 0 componentes

mecanicos defectuosos puede generar suficiente calor como para iniciar un incendio.

Descargas eléctricas externas: Los rayos y la electricidad estatica pueden provocar

incendios si impactan en la estructura del barco.

Trabajos de soldadura y corte: Las operaciones de soldadura o corte pueden generar

chispas, que, si no se controlan adecuadamente, pueden desencadenar incendios.

Sistemas de calefaccién y cocina: Equipos de calefaccion o sistemas de cocina mal

mantenidos, asi como el uso indebido de estos, pueden ser una fuente de incendios.

Material inflamable y carga: La presencia de materiales inflamables o carga peligrosa mal
almacenada puede aumentar el riesgo de incendios, especialmente si no se siguen las

regulaciones de seguridad.

Condiciones meteorolégicas adversas: En situaciones de tormentas, la actividad eléctrica,

las olas y otros factores meteoroldgicos pueden aumentar el riesgo de incendios.

La prevencién, la capacitacion del personal, la implementacion de sistemas de seguridad, el
mantenimiento adecuado y el cumplimiento de las normativas son cruciales para minimizar

el riesgo de incendios en entornos maritimos.

Al proceso por el que se genera el fuego se le denomina combustion, que es la reaccion

entre el combustible y el comburente, que es por lo general el oxigeno.
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Cada combustible necesita una cantidad determinante de comburente, y dependiendo de
como reaccionen estos dos elementos podemos hablar de cinco tipos de combustiones que

se generan naturalmente (sin la actuacion humana)

e Combustién lenta: Es una combustidon que genera mucho calor y emite poca luz, se
encuentran en lugares cerrados donde no hay mucha ventilacién, o hay escasez de
oxigeno. Este tipo de incendios pueden ser muy peligrosos ya que, si ese espacio
cerrado se abre, al tener contacto con el comburente en gran cantidad, el fuego
tiende a expandirse rapidamente. Un ejemplo para entender este caso de manera
mas facil seria un incendio que se produce en una habitacién totalmente cerrada. Si
abriéramos la puerta de la habitacién, el oxigeno entraria por esta, provocando que
el incendio que en un principio estaba en unos niveles bajos de combustion, se
expanda en direccion al oxigeno. Este fenémeno ocurre muchas veces en los
incendios de edificios. La temperatura del fuego acaba provocando que los cristales
se rompan al superar la cantidad de calor que pueden resistir, y entra el oxigeno
haciendo el incendio de mucha mayor gravedad.

e Combustién rapida: Es aquella que genera una gran cantidad de calor y luz, creando
una gran llama, esta puede acabar transformandose en una explosion, lo que se

denomina combustion instantanea.

e Combustion completa: En este caso el combustible llega a quemarse
completamente, produciendo diéxido de carbono, agua en estado gaseoso y

energia.

e Combustion incompleta: Se produce cuando no hay suficiente oxigeno como para
guemar todo el combustible, en este tipo de combustiones se generan otras

sustancias como por ejemplo el monéxido de carbono que es altamente venenoso.

e Combustién espontanea: Es el tipo de combustion que puede generarse sin

necesidad de un combustible.

Es necesario conocer como es el local y que tipos de fuego pueden originarse para instalar

el sistema de incendio correspondiente.
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1.6.2 Triangulo de fuego

Una vez explicado que es el fuego y los distintos tipos de combustiones que hay, vamos a
profundizar en su origen. La reaccion entre en combustible y el comburente que emite

energia es a lo que denominamos el triangulo de fuego.

S &,

§~

COMBUSTIBLE

llustracion 4: Grafico del triangulo de fuego

Una vez generado el fuego, este puede continuar o extinguirse, esto depende de un

fendmeno denominado reaccion en cadena, con lo que formariamos el tetraedro de fuego:
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Combustible

llustracién 5: Tetraedro de fuego

Para que pueda haber fuego, debe haber gases alrededor para que se alimente, con lo cual,
para que este no se apague debe generar la suficiente cantidad de gases para que el fuego
se retroalimente, con lo que generaria mas calor, produciendo mas gases, y no pararia

hasta que faltase alguno de los cuatro elementos que componen el tetraedro de fuego.

1.6.3 Tipos de fuego

A parte de por el tipo de combustién, también podemos clasificar los incendios por el tipo de
fuego, que viene regulado por la norma UNE-EN 2-1994/A1 de 2005, perteneciente a la

union europea, y diferencia el fuego como:

e Fuego clase A: Son los que se producen mediante combustibles sélidos inflamables
como la madera o el papel. Uno de los factores que mas dificulta la creacion del
fuego es la humedad, debido a que antes de prender, se debe evaporar el agua. A
estas sustancias que acttan en contra de la combustion se denominan agentes
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enfriadores, como podria ser en este caso el agua. Aunque hay otras muchas

sustancias quimicas que pueden actuar de esta forma.

Fuego clase B: Se producen mediante combustibles liquidos como el petroleo y sus
derivados. Los agentes sofocantes como por ejemplo la espuma o el polvo seco son

los mejores para extinguir estos incendios.

Fuego clase C: Se producen mediante gases inflamable como el metano, butano o el
propileno. Estos por lo general provienen de algun tipo de depésito, con lo cual
primero se debe cerrar la valvula para detener el flujo de gas, sino hay riesgo de que
el incendio se incremente o0 se produzca una explosion, afectando al origen del

combustible.

Fuego clase D: Son los producidos mediante metales, ya sea en estado sélido o
esparcido en pequefias particulas por el aire. Algunos de estos materiales como por
ejemplo el magnesio pueden llegar a alcanzar altas temperaturas, y reaccionan con
el hidrogeno, con lo cual no se debe utilizar agua para la extincion de estos fuegos.
Para este tipo existen extintores especiales que utilizan productos quimicos secos.

Fuego clase F: Se producen por aceites y grasas vegetales o animales en aparatos
de cocina. Estos productos a una determinada temperatura arden espontaneamente,
por ello las cocinas suelen tener un limite de temperatura maximo. Al arder,
adquieren temperaturas altas, por lo cual no se puede utilizar tampoco agua, ya que
incrementarias la llama. En estos fuegos es necesario sofocarlos con extintores de

CO2 o polvo seco.

Habria que mencionar un sexto tipo, que es diferente a los anteriores, pero no queda
reflejado en la norma europea, son los que se producen por la electricidad, los cuales no se

deben extinguir con agua, ya que habria riesgo de electrocucion.

Aparte la mayoria de los incendios no corresponden a uno de los anteriores tipos, sino que

es una mezcla de varios.
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1.7 SISTEMAS FIJOS DE DETECCION Y DE ALARMA CONTRA
INCENDIOS

1.7.1 Requisitos generales

Cualquier sistema fijo de deteccién de incendios y alarma de incendio con avisadores
manuales operados manualmente deberd ser capaz de operar inmediatamente en todo
momento. A pesar de esto, en espacios especificos pueden desconectarse, por ejemplo, los
talleres en los que puedan estar utilizando maquinaria que producen mucho calor y humo,
denominados trabajos en caliente, y los espacios de carga rodada durante la carga y
descarga. Los medios para desconectar los detectores estaran disefiados para restaurar
automaticamente el sistema a la vigilancia normal después de un tiempo predeterminado
gue sea apropiado para la operacion en cuestion. El espacio debera contar con personal o
una patrulla de bomberos cuando los detectores requeridos por la regulacién estén
desconectados. Los detectores en todos los otros espacios deben permanecer operativos.

El sistema de deteccion de incendios estara disefiado para:

e Controlar y monitorear las sefales de entrada de todos los detectores de incendios y

humo, detectores de calor y llama y los avisadores manuales;

e Proporcionar sefiales de salida al puente de navegacion, a la estacién de control
central o al centro de seguridad a bordo para natificar a la tripulacién de las

condiciones de incendio y fallo.

e Controlar las fuentes de alimentacion y los circuitos necesarios para la operacién del

sistema por pérdida de potencia y condiciones de fallo.

e El sistema puede disponerse con sefiales de salida a otros sistemas de seguridad

contra incendios, incluidos:

Sistemas de radio busqueda, alarma general

Sistema de ventilacion

Puertas contraincendios

- Compuertas cortafuegos
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- Sistemas de extincién por agua nebulizada

- Sistemas de extraccion de humo

- Sistemas de iluminacion de baja ubicacion

- Sistemas fijos de extincién de incendios locales

- Sistemas de television de circuito cerrado (CCTV)
- Otros sistemas de seguridad contra incendios

- Columnas de alarmas

Los ventiladores y las compuertas de ventilacién que sirven a la sala de maquinas,
equipada con motores de combustién interna que toman su aire de combustién
directamente dentro de la habitacion, se deben detener o cerrar automaticamente en caso

de deteccién de incendios para evitar la despresurizacion de la habitacion.

El sistema de deteccién de incendios puede estar conectado a un sistema de gestion de

decisiones siempre que:

e El sistema de gestién de decisiones ha demostrado ser compatible con el sistema de

deteccion de incendios.

e Se podra desconectar partes del sistema de gestion de decisiones si se cumplen las

normas que se indicaran durante el proyecto.

e Cualquier mal funcionamiento del equipo interconectado y conectado no debe

propagarse en ninguna circunstancia al sistema de deteccion de incendios.

Los detectores y los avisadores manuales se conectaran a las secciones dedicadas del
sistema de deteccion de incendios. Se pueden permitir otras funciones de seguridad contra
incendios, como las sefiales de alarma de las valvulas de rociadores, si estan en secciones

separadas.

El sistema y el equipo deben estar disefiados adecuadamente para la variacion del voltaje

de suministro, los cambios de temperatura ambiente, la vibracién, la humedad, los golpes, el
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impacto y la corrosion que normalmente se encuentran en los buques. Todos los equipos
eléctricos y electronicos en el puente o en las proximidades del puente se someteran a
pruebas de compatibilidad electromagnética, teniendo en cuenta las recomendaciones
elaboradas por la Organizacion.

Los sistemas fijos de deteccion de incendios y de alarma contraincendios con detectores de

incendios identificables individualmente deberan disponerse de modo que:

e Se proporcionan medios para garantizar que cualquier falla (por ejemplo,
interrupcioén de la alimentacion, cortocircuito, tierra, etc.) que se produzca en la
seccion no impida la identificacién individual continua del resto de los detectores

conectados en el lazo.

e Se hacen todas las acciones para permitir la restauracion de la configuracion inicial

del sistema en caso de falla (por ejemplo, eléctrica, electrénica, informatica, etc.)

e La primera alarma de incendio iniciada no evitara que ningun otro detector inicie mas
alarmas de incendio; y ninguna seccién pasara por un espacio dos veces. Cuando
esto no es viable (por ejemplo, para espacios publicos grandes), la parte de la
seccién que pasa necesariamente por el espacio por segunda vez se instalara a la

distancia maxima posible de las otras partes del lazo.

En los buques de pasaje, el sistema fijo de deteccién de incendios y alarmas contra
incendios debera poder identificar de forma remota e individualmente cada detector y punto
de llamada operado manualmente. Los detectores de incendios instalados en cabinas de
buques de pasaje, cuando estén activados, también podran emitir, o hacer que se emitan,
una alarma audible dentro del espacio donde esta ubicada. En los buques de carga y
buques de pasaje, el sistema fijo de deteccidén de incendios y de alarma contra incendios

tendra, como minimo, capacidad de identificacion de seccion.

1.7.2 Fuentes de suministro de energia

Se debe de contar con al menos dos fuentes de suministro de energia. Una de estas
fuentes debe ser de emergencia. Estas fuentes son respaldadas por alimentadores
especificos reservados exclusivamente para este propdsito. Los alimentadores conectan

con un interruptor automatico de transferencia, localizado cerca del panel de control del
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sistema de deteccion de incendios, y disefiado para evitar la pérdida de ambas fuentes de
energia en caso de fallo.

Es crucial destacar que ni la operacién del interruptor automético de transferencia ni una
falla en una de las fuentes de energia deben afectar la capacidad de deteccién de
incendios. Para evitar cualquier interrupcion durante cambios momentaneos de energia, se
ha incorporado una bateria con capacidad suficiente para garantizar una operacion

continua.

La potencia disponible debe ser adecuada para mantener la operacion del sistema con
todos los detectores activados, con un limite de 100 detectores si la cifra total es superior.
La fuente de energia de emergencia, ya sea de baterias o desde la central eléctrica de
emergencia, debe ser suficiente para cumplir con los periodos requeridos segun las
normativas especificas para buques de carga, de pasajeros y Ro-Ro de acuerdo con las
regulaciones establecidas. Debera ser capaz de operar todas las sefiales visuales y

audibles de alarma contra incendios conectadas durante al menos 30 minutos

En caso de optar por baterias, estas deben estar ubicadas estratégicamente,
preferiblemente cerca del panel de control del sistema de deteccion de incendios o en una
ubicacion alternativa adecuada para emergencias. La capacidad del cargador de baterias
debe ser suficiente para mantener el suministro de energia normal al sistema de deteccién
de incendios mientras recarga las baterias desde una condicibn completamente

descargada.

1.7.3 Requisito de los componentes

Los detectores deben ser operados por calor, humo u otros productos de combustion,
llamas o cualquier combinacion de estos factores. La Sociedad de Clasificacion puede
considerar los detectores operados por otros factores indicativos de incendios incipientes

siempre que no sean menos sensibles que dichos detectores.

Los detectores de humo requeridos en todas las escaleras, pasillos y vias de escape dentro
de los espacios de alojamiento deberan estar certificados para operar antes de que la
densidad del humo exceda el 12,5% de oscurecimiento por metro, pero no hasta que la
densidad del humo exceda el 2% de oscurecimiento a las normas EN 54: 2001 e IEC
60092-504. Se pueden usar estandares de prueba alternativos segun lo determine la

Sociedad de Clasificacion. Los detectores de humo que se instalen en otros espacios
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deberan operar dentro de los limites de sensibilidad a satisfaccion de la Sociedad de
Clasificacion, teniendo en cuenta la prevencion de la insensibilidad o hipersensibilidad del
detector.

Los detectores de calor deberan estar certificados para funcionar antes de que la
temperatura exceda los 78 ° C, pero no hasta que la temperatura supere los 54 ° C, cuando
la temperatura se eleve a esos limites a una velocidad inferior a 1 ° C por minuto, cuando se
prueben segun las normas EN 54: 2001 e IEC 60092-504. Se pueden usar estandares de
prueba alternativos segun lo determine la Sociedad de Clasificacidn. A tasas mas altas de
aumento de temperatura, el detector de calor funcionara dentro de los limites de
temperatura a satisfaccion de la Sociedad de Clasificacion teniendo en cuenta la prevencion

de la insensibilidad o hipersensibilidad del detector.

La temperatura de funcionamiento de los detectores de calor en salas de secado y espacios
similares con una temperatura ambiente alta normal puede ser de hasta 130 ° C y de hasta

140 °C en saunas.

Los detectores de llamas se probaran de acuerdo con las normas EN 54-10: 2001 e IEC
60092-504. Se pueden usar estandares de prueba alternativos segun lo determine la
Sociedad de Clasificacion.

Todos los detectores deben ser de un tipo tal que puedan ser probados para un
funcionamiento correcto y restaurados a la vigilancia normal sin la renovacién de ningan

componente.

Los sistemas fijos de deteccion de incendios y de alarma contra incendios para balcones de
cabina deberan ser aprobados por la Sociedad de Clasificacién, en base a las lineas

desarrolladas por la Organizacion.

Los detectores instalados en areas peligrosas deben ser probados y aprobados para tal

servicio.

El panel de control es un elemento principal del sistema que proporciona un control continuo
de los espacios protegidos para la indicacion de humo. Si se detecta humo, el panel del
repetidor (normalmente en el puente) emite automéaticamente una alarma (no localizada). El
panel de control para el sistema de deteccion de incendios se probara de acuerdo con las
normas EN 54-2: 1997, EN 544: 1997 e IEC 60092-504: 2001. Se pueden usar estandares

alternativos segun lo determine la Sociedad de Clasificacion.
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En el contexto de los circuitos eléctricos en barcos, es imperativo que los cables utilizados
posean propiedades retardantes de llama, cumpliendo con la norma IEC 60332-1. Esta
especificacion asegura que, en caso de un evento de fuego, los cables no contribuyan a la
propagacion de las llamas, mejorando asi la seguridad a bordo.

Particularmente en buques de pasajeros, donde la seguridad es de suma importancia, se
imponen requisitos adicionales. Los cables que atraviesan otras zonas verticales
principales, cumpliendo funciones esenciales, asi como aquellos que conectan con paneles
de control en estaciones de control de incendios no supervisadas, deben ser resistentes al
fuego segun la norma IEC 60331. Este estandar garantiza que estos cables mantengan su
integridad estructural y funcional incluso en condiciones de fuego, contribuyendo asi a la

gestion efectiva de situaciones de emergencia.

Es relevante sefialar que esta exigencia de resistencia al fuego puede relajarse en casos
donde exista duplicacién de cables y una adecuada separacion entre ellos. Esta medida
adicional busca proporcionar una capa adicional de redundancia y seguridad en el sistema
eléctrico, minimizando los riesgos asociados con posibles eventos de incendio en entornos

maritimos.

El nivel sonoro minimo de los avisadores acusticos y visuales debe ser de 65dB. En el caso
de zonas en las que pueda haber ruido, debera superar en 5 dB el ruido que haya de
ambiente, y con una duracion superior a 30 segundos. En el caso de localizarse en zonas

donde pueda haber gente durmiendo, como camarotes, el nivel debera ser de 75 dB.

1.7.4 Requisitos de instalacion de los detectores

Cuando aparezca en el texto del articulo la palabra "sistema", significara "sistema de
deteccién de humo de extraccién de muestra". Un sistema de deteccion de humo de

extraccion de muestra consta de los siguientes componentes principales:

e Tubos de muestreo son una red de tuberias que conecta los detectores de humo al
panel de control, dispuestos en secciones para permitir que se identifique facilmente

la ubicacion del incendio.

e Cualquier sistema requerido debe ser capaz de operar continuamente en todo
momento, excepto que los sistemas que funcionan con un principio de escaneo

secuencial pueden ser aceptados, siempre que el intervalo entre escanear la misma
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posicion dos veces proporcione un intervalo maximo permisible determinado de la
siguiente manera: El intervalo (l) debe depender del nimero de puntos de escaneo
(N) y del tiempo de respuesta de los ventiladores (T), con un margen de 20%:

=12TN
Sin embargo, el intervalo maximo permitido no debe exceder los 120 s (Imax = 120 s).

El sistema debera disefarse, construirse e instalarse de forma que se evite la fuga de
cualquier sustancia téxica o inflamable o medio de extincion de incendios a cualquier

espacio de alojamiento y servicio, estacién de control o espacio de maquinaria.

El sistema y el equipo deben estar disefiados adecuadamente con variaciones de tension
de alimentacidn y transitorios, cambios de temperatura ambiente, vibracion, humedad,
golpes, impactos y corrosion normalmente presentes en los buques y para evitar la

posibilidad de ignicién de una mezcla inflamable de gas y aire.

El sistema debe ser de un tipo que pueda ser probado para una operacion correcta y

restaurado a la vigilancia normal sin la renovacién de ningln componente.

Se debe proporcionar una fuente de alimentacion alternativa para el equipo eléctrico

utilizado en la operacion del sistema.

1.7.4.1 Secciones

En la configuracién de sistemas de deteccion y alarma contra incendios, la disposicion de
detectores y avisadores manuales operados manualmente se organizard en secciones
definidas. Estas secciones se disefiaran de manera especifica, considerando la naturaleza y

funcién de los espacios a cubrir.

En el caso de detectores de incendios destinados a estaciones de control, espacios de
servicio o areas de alojamiento, se evitara la inclusion de espacios de maquinaria de
categoria A o espacios ro-ro en la misma seccién. Asimismo, en el caso de detectores que
abarquen espacios de carga rodada, se excluira la presencia de espacios de maquinaria de

categoria A en dicha seccion.
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En situaciones donde el sistema fijo de deteccion de incendios emplee detectores de
identificacion remota e individual, la segmentacion de secciones sera ain mas especifica.
Por ejemplo, una seccién que involucre detectores en alojamientos, espacios de servicio y
estaciones de control, no incorporara detectores en espacios de maquinaria de categoria A

0 espacios ro-ro.

En la ausencia de capacidades de identificacién remota para cada detector individual, se
impondran restricciones adicionales. Por ejemplo, la seccion que abarca mdltiples cubiertas
en espacios de alojamiento, espacios de servicio y estaciones de control estard limitada,
salvo en el caso de una seccidn que involucre una escalera cerrada. La Sociedad de
Clasificacién determinara el nimero de espacios incluidos en cada seccion con el objetivo

de optimizar la deteccién temprana de incendios.

En buques de pasajeros, la disposicién de detectores y avisadores manuales operados
manualmente se regira por ciertas restricciones. Especificamente, una seccién no se
ubicara en mas de una zona vertical principal, excepto en los balcones de la cabina. Este
enfoque busca garantizar una distribucién eficiente y eficaz de los dispositivos de deteccién
y alarma en &reas criticas de los buques de pasajeros.

1.7.4.2 Posicionamiento de detectores

Los detectores deben ubicarse para un rendimiento 6ptimo. Las posiciones cerca de vigas y
conductos de ventilacion, u otras posiciones donde los patrones de flujo de aire puedan
afectar negativamente el rendimiento, y las posiciones donde sea probable el impacto o el
dafio fisico, deberan evitarse. Los detectores se ubicaran en la parte superior a una

distancia minima de 0,5 m de los mamparos, excepto en pasillos, casilleros y escaleras.

El espaciamiento maximo de los detectores debe estar de acuerdo con la tabla del siguiente
apartado. La Sociedad de Clasificacion puede requerir o permitir otro espaciamiento basado
en datos de prueba que demuestren las caracteristicas de los detectores. Los detectores

ubicados debajo de ro-ro deben estar de acuerdo con la tabla 1

Los detectores en las escaleras se ubicaran al menos en el nivel superior de la escalera 'y

en cada segundo nivel debajo.

Cuando se instalan detectores de incendios en congeladores, cuartos de secado, saunas,
partes de cocinas usadas para calentar alimentos, lavanderias y otros espacios donde se
producen vapor y humos, se pueden usar detectores de calor.
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Donde se requiere un sistema fijo de deteccién y alarma contra incendios segun la
regulacion del Capitulo 4, Seccién 3, [4], no es necesario instalar detectores en espacios
con poco o ningun riesgo de incendio. Estos espacios incluyen areas vacias sin
almacenamiento de materiales combustibles, bafios privados, bafios publicos, salas de
almacenamiento de medios extintores, armarios para equipos de limpieza (en los cuales no
se guardan liquidos inflamables), espacios abiertos en cubierta y pasillos cerrados con poco
0 ningun riesgo de incendio y que cuentan con ventilacion natural a través de aberturas

permanentes.

1.7.4.3 Disposicién de los cables

Los cables que forman parte del sistema estaran dispuestos de manera que eviten las
zonas de cocina, espacios de maquinaria de categoria A y otros espacios cerrados de alto
riesgo de incendio, excepto cuando sea necesario prever la deteccion de incendios o
alarmas contra incendios en dichos espacios o para conectarse a la fuente de alimentacion

adecuada.

Una seccion con capacidad de identificacion individual se debe disponer de modo que no

pueda dafiarse en mas de un punto por un incendio.

Tipo detector [Superficie Distancia maxima entre Distancia maxima de los
maxima centros mamparos

Calor 37 m2 9 m 4,5 m

Humo 74 m2 11m 5,5 m

Tabla 1: Espaciado de los detectores

1.7.5 Requisitos de control del sistema

La activacion de cualquier detector o punto de llamada operado manualmente iniciara una
sefial de alarma de deteccién de fuego visual y audible en el panel de control y las unidades
indicadoras. Si las sefiales no han sido confirmadas en 2 minutos, se activara una alarma

acustica que sonara automaticamente en todos los espacios de alojamiento y servicio de la
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tripulacion, estaciones de control y espacios de maquinaria de la categoria A. Este sistema
de alarma no necesita ser parte integral del sistema de deteccion.

Un espacio en el que esté instalada una consola de control de carga, pero que no sirve
como sala de control de carga (por ejemplo, Oficina del buque, sala de control de
madquinaria), debe considerarse como una sala de control de carga a los efectos de este

requisito y, por lo tanto, debe proporcionarse una unidad indicadora adicional.

Se mostrara informacién clara en o adyacente a cada unidad indicadora sobre los espacios

cubiertos y la ubicacién de las secciones.

Las fuentes de alimentacion y los circuitos eléctricos necesarios para el funcionamiento del
sistema se controlaran en cuanto a la pérdida de potencia y las condiciones de falla, segun

corresponda, incluyendo:
¢ Una sola falla de apertura o corte de energia causada por un cable roto;

¢ Una sola falla a tierra causada por el contacto de un conductor de cableado con un
componente de metal

¢ Una sola falla de cable a cable causada por el contacto de dos o mas conductores

de cableado.

La ocurrencia de una condicion de falla debe iniciar una sefial de falla visual y audible en el

panel de control que sera distinta de una sefial de incendio.

Se deben proporcionar medios para reconocer manualmente todas las sefiales de alarma'y
falla en el panel de control. Las sirenas de alarma sonoras en el panel de control y las
unidades indicadoras pueden silenciarse manualmente. El panel de control debe distinguir

claramente entre normal, alarma, alarma reconocida, falla y condiciones silenciadas.

El sistema debe estar configurado para reiniciarse automaticamente a la condicién de

operacion normal después de que se despejen las condiciones de alarma y falla.
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1.7.5 Requisitos de instalacion

1.7.5.1 Detectores de humo

Al menos un detector de humo debe estar ubicado en cada espacio cerrado para el cual se
requiere deteccion de humo. Sin embargo, cuando un espacio esta disefiado para
transportar carga de petréleo o refrigerada alternativamente con cargas para las cuales se
requiere un sistema de muestreo de humo, se pueden proporcionar medios para aislar los
detectores de humo en dichos compartimentos para el sistema. Tales medios seran a la

satisfaccion de la Sociedad de Clasificacion.

Los detectores de humo deben estar ubicados en la parte superior o lo mas alto posible en
el espacio protegido y deben estar espaciados de modo que ninguna parte del area de la
plataforma superior mida mas de 11 m medidos horizontalmente desde un detector. Cuando
los sistemas se utilicen en espacios que puedan estar ventilados mecanicamente, la
posicion de los detectores de humo se considerara teniendo en cuenta los efectos de la
ventilacién. Al menos un detector de humo adicional debe ser provisto en la parte superior
de cada conducto de ventilacion de escape. Se debe instalar un sistema de filtracién
adecuado en el detector adicional para evitar la contaminacién por polvo.

Los detectores de humo deben colocarse donde sea poco probable que ocurra un impacto o

dario fisico.

1.7.5.2 Sefales de incendio visuales y audibles

La deteccion de humo u otros productos de la combustién iniciara una sefial visual y audible

en el panel de control y las unidades indicadoras.

El panel de control debe estar ubicado en el puente de navegacién o en la estacién de
control de incendios. Se debe ubicar una unidad indicadora en el puente de navegacion si el
panel de control esta ubicado en la estacidén de control de incendios. La unidad indicadora
tiene el mismo significado que el panel repetidor y la observaciéon del humo debe hacerse

por medios eléctricos o por medio de un panel visual repetidor.

Se mostrara informacion clara en, o adyacente al panel de control y las unidades

indicadoras que designan los espacios cubiertos.
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Cualquier pérdida de potencia debera iniciar una sefial visual y audible en el panel de
control y en el puente de navegacion, que sera distinta de una sefial que indique deteccion
de humo.

Se deben proporcionar medios para reconocer manualmente todas las sefiales de alarmay
falla en el panel de control. Las sirenas de alarma sonoras en el panel de control y las
unidades indicadoras pueden silenciarse manualmente. El panel de control debe distinguir

claramente entre normal, alarma, alarma reconocida, falla y condiciones silenciadas.

El sistema debe estar configurado para restablecerse automaticamente a la condicion de

funcionamiento normal después de que se despejen las condiciones de alarma vy falla.

1.7.5.3 Prueba

Se deben proporcionar instrucciones adecuadas y piezas de repuesto para las pruebas y el

mantenimiento del sistema.

Después de la instalacién, el sistema debe ser probado funcionalmente usando maquinas
generadoras de humo o equivalentes como fuente de humo. Se debe recibir una alarma en

la unidad de control en no mas de 180 segundos

1.7.6 Procedimiento de instalacion

A la hora de extinguir un incendio, lo primero que es necesario hacer es detectarlo sin
necesidad de intervencion humana, y ser capaz de alertar del fuego mediante alguna sefial
como puede ser una alarma. Por lo general un sistema de deteccion de incendios esta
compuesto en cuatro partes. La primera es la central de deteccion de incendios, que actia
como un ordenador que controla el resto de los elementos. Los detectores de incendios que
esta formado por los diferentes sensores encargados de activarse y enviar una sefal
cuando haya fuego. Pulsadores manuales de alarma que se colocara en distintas zonas

accesibles para poder ser activado manualmente una vez la alarma haya saltado. Por
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ultimo, sirenas, encargado de alertar a los operarios una vez se haya detectado un incendio,

ya sea de forma sonora, visual, 0 ambas.

Para desarrollar nuestro sistema de deteccion de incendios hemos creado cuatro lazos. En
el apartado de planos podremos ver exactamente la distribucion de estos. En nuestro caso
hemos disefiado un lazo que conecta las balizas sonoras, otro lazo para los pulsadores y
los otros dos lazos son para los detectores. Uno de estos engloba Unicamente la zona
inferior del barco, la de la maquinaria y el otro lazo para los demas detectores del barco. El
desarrollo de los lazos se realiza de tal forma que, en caso de ser posible, no pasen dos
veces por el mismo punto. Utilizamos los detectores como lo determina la hormativa ya
comentada. Aparte de los detectores de humo, también usaremos sensores de temperatura
y llama para las zonas de maquinaria. Los pulsadores seran colocados en zonas de facil

acceso y activacion para el personal que trabaje en el remolque.

1.7.7 Detector de humo:

Es un aparato eléctrico utilizado en las medidas contra incendios. Estos se colocan en sitios
elevados para que al subir el humo por tener menos densidad que el aire, este los detecte.
Principalmente hay dos tipos: los dpticos, que funcionan mediante una célula fotoeléctrica
gue emite un haz de luz. Al interrumpirse debido al humo, este activa su alarma. El otro tipo
son los iénicos, que consisten en ionizar el aire dentro del detector creando una corriente

eléctrica. Cuando el humo bloquea dicha corriente activa el sensor.

Es importante el mantenimiento de dichos detectores para asegurarse de su pleno

funcionamiento. A continuacion, mostramos los datasheet del fabricante
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MD9900

Dual Function Smoke Detector

Descrizione

D24728 Rev. F

Description

Si tratta di un rilevatore automatico di tipo indirizzabile
in grado di fomire un allarme incendio per presenza
fumo, e nello stesso tempo di rilevare la temperatura
allintemo del locale dove & installato. Trasmette alla
Centrale i valori analogici relativi alla temperatura ed
alla quantita di fumo misurata.

Il sistema di rilevamento del fumo & di tipo oftico,
basato sull'effetto Tyndall. impiega un emettitore, con
funzionamento impulsivo, ed un ricevitore operanti nel
vicino infrarosso, posti allintemo della camera oftica
protetta dalla luce esterna ma in contatto con
Patmosfera. Llingresso del fumo allintemo delia
camera provoca un aumento dellenergia captata dal
ricevitore, il cui segnale di misura viene gestito da un
circuito di  condizionamento ed inviato al
microprocessore per la sua elaborazione.

Un sensore dedicato fomisce un valore analogico di
tensione, proporzionale alla temperatura misurata, che
viene ftrasferito al microprocessore per la sua
elaborazione.

Il software del rivelatore permette una valutazione
assolutamente seleftiva sulla misura relativa alla
presenza di fumo all'interno della camera oftica,
attraverso sofisticati algoritmi, permette di escludere
tutte le misure influenzate da disturbi estemi. La
valutazione nel tempo di queste ultime provoca linvio
alla Centrale della condizione di “Sensore disturbato”.
La Centrale, comrelando nel tempo i dati analogici della
misura all'intemo della camera ottica in assenza di
fume quando questa supera una determinata soglia e
permane sopra questa, attiva la segnalazione di avana
per “Sensore sporco”.

Il rivelatore controlla continuativamente la propna
componente oftica, ed €& in grado di fomire Ia
segnalazione di avaria in caso di guasto o di degrado.

Microdata Due

Martec Group

MD33900 is an automatic addressable detector able to
provide fire alarm in case of smoke presence and to
survey the temperature inside the room where it is
installed. It sends to the Central Unit the analog
values of temperature and smoke that it measures.

The smoke detection unit is of optical type, based on
Tindall effect. It includes a pulse type emitter and a
receptor working in infrared band, located inside the
optical chamber, protected from external light but in
contact with atmosphere. The ingress of smoke
inside the chamber causes an increase of the energy
received by the receptor, energy which is measured
and handled by a conditioning circuit and sent to the
SENSOr MICroprocessor.

Ancther dedicated sensor provides a voltage analog
signal proportional to measured temperature, signal
which is sent to the microprocessor for its processing.
The detector software allows a very selective
assessment of the smoke measurement inside the
optical chamber, thanks to advanced algorithms. This
allows to exclude any wrong measurement due to
external perturbation.

Those perturbations are tracked by the
microprocessor which can then transmit a “Noise
Detector” anomaly to the Central Unit.

The Central Unit monitors the evolution in the time of
the analog value in the detector optical chamber
without smoke. If this value go over a preset
threshold for a long time a “Polluted Detector” fault
signalization is displayed.

The detector continuously monitors the optical
component and is able to provide a fault signalization
in case of optical sensor failure or degradation.

Via Greti del Vara, 9 — 19020 Follo (SP) italy
Tel. +39/0187/599101 Fax. +39/0187/558983
www.microdatasrl.it E-mail: info@microdatasri.it

llustracion 6: Datasheet
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Descrizione

Description

Il colloguio sul loop con la Centrale, avviene atiraverso
le schede di controllo LEU o BCU che formiscono al
rivelatore l'alimentazione a 24Vec, sulla guale &
modulata una trazsmissione seriale con protecollo MD2.
La programmazione dellindinzzo avviene in modo
software, atfraverso la Centrale.

In cazo di avara della Cenfrale (Mancanza di
interrogazione dei rivelatori sul Loop), =i attiva lo stato
di “Funzionamento degradafo™ del rivelatore, che
continua a funzionare, e in caso di allarme, invia un
segnale di tipo digitale alla Centrale.

Sul copo del rivelatore & presente una segnalazione
oftica (led rosso) lampeggiante, come indicazione di
allarme.

Omologazioni

The communication through the loop with Central
Unit is performed by LCU or BCU control cards which
provide to the detectors the 24%dc power supply on
which is modulated a senal transmission signal using
MD2 protocol.

The detector address is programmed by software
from the Central Unit.

In caze of Central Unit fault (loss of communication
with detectors through loop card), the Degraded
mode is activated: In case of fire alarm, a digital
gignal iz sent to the Central Uinit.

An optical signalization (red Led) on the detector
housing flashes in caze of alarm detected.

Type Approval

According to UNI ENS4-7 Ed. 2000 and Lloyds Register of Shipping Test Specification Nr. 1 2002.

Test performed by BRE Ltd., England.

RIMA

Lioyd's Register

DNV GL

ltalian Transport Minisiry

Marine Equipment Directive MED 2014/90/E0)

Installazione

Installation

Per linstallazions ed il collegamento sul loop il
rivelatore & dotato di una base standard o stagna IPES,
alla quale =i collega meccanicamente tramite innesto
rapido a baionetta, ed eletiricamente mediante un
connettore volante.

Page 279
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To ease wiring the detector is installed on a base,
provided in standard or IPES proof wversion. The
detector iz connected to the base through a fast
bayonet clutching and a flying connector.

llustracion 7: Datasheet
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Codici di ordinazione

Order Code

Microdata Due

D24728 Rev. F

Modello Codice Descrizione
Model Part Number Description

Rivelatore di Fume Dual-Function
MDS300 25626 Dual-Function Smaoke Detector

Protezione per rivelatore
MOS300-PR 26639 Detector Protection

Base IP32 per installazione a controsoffitio
MDg900-BC 26307-BC Base IP32 for false-ceiling installation

Base IF32 per installazione a controsoffitio

con isolatore di cortocircuito
MOS300-BCI 25397-BCI

Base P32 for false-ceiling installation

with short circuit isolator

Base stagna IPES
MOS300-B5 25398-B5 Broof B 1PES

Base stagna IPES con isolatore di cortocircuito

o —

MDS=00-B51 26398-B51 Proof Base IP65 with short circuit isolator

Base IF32 con buzzer di segnalazione
MDIs00-882 2685401 Base IP32 with buzzer

Base IP 32 con buzzer di segnalazione e izolatore di
MDS200-BBZI 26640-2 cortocircuito

Base IP32 with buzzer and short circuit isolator

Base IPES5 con buzzer di segnalazione
MDS300-BSZ 27356-1

Base IP63 with buzzer

Base IP 65 con buzzer di segnalazione e izolatore di
MDS200-B521 27356-2 cortocircuito

Base P65 with buzzer and short circuit isciator

Segnalatore oftico esterno
MDg900-B0 26641 External optical signalization
Documenti di Riferimento Related Documents

. Technical Specification ST-21405

Caratteristiche tecniche Technical Features
Grado di protezione.............. IP32MES (zecondo base) Protection Index ... IP32465 {depending of base)
Peszo (solo rivelatore) ..o 150 gre Weight (only detector) ... 150 gr
Pesoconbase IP32 200 gr Weight (with IP32 base). ..o 200 gr
Pesoconbase P65 ..o 280 gr Weight (with IPE5 base). ... 280 gr
Materiale......... Policarbonato Flame Retardant C1 ULS4VD Matenal ............ Polycarbonats Flame Retardant CI. ULS4VD
ColOrE e Bianco RALSD10 CObOT e Whitz RALS010
Temperatura di funzicnamento ... -25°C = +75°C Operating Temperature..............ooooeeeee.e -25°C + +75°C
Tensicne di alimentazione.............. 24%ec (modulato) Power SUpplY ..o 24vde (moduled)
Assorbimemto e 300 A Max Cument e 330 pa

Page 3/9

llustracién 8: Datasheet
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Connessioni

Connections

Microdata Due
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Requisiti di installazione

Installation requirements

| rvelatori di fumo devono essers installati in tutte le
scale, nei comdei e percorsi di sfuggita situati dentro |
locali alloggio.

| rilevatori devono essere posizionati per ottenere
prestazioni oftimali. Sono da evitare posizioni come:
vicino a bagli o a condotte di ventilazione, altre posizioni
dove il fluzso d'aria potrebbe influenzame negativamente
il funzionamento, posizioni in cui Fimpatto o danno fisico &
probabile. In generale, i rivelatori che si trovano in alto
devono avere una distanza minima di 0,5 m dalla paratia,
eccefto nei cormidon, riposti & scale larghe meno di 1m.

La distanza massima tra i rivelatori deve essers in
accordo con la seguente tabella. Altre distanze in base a
dati di prova che dimestrino le caratteristiche dei nvelaton
possono essers richiesti o consentite.

Smoke detectors are to be installed in all stairways,
comidors and escape routes within accommodation
SpACces.

Detectors are to be located for optimum performance.
Positions near beams and wentilation ducts or other
positions where patterns of air flow could adversely affect
perfiormance and positions where impact or physical
damage is likely are to be avoided. In general, detectors
which are located overhead are to be a minimum distance
of 0,5m away from bulkhead, except in comidors, lockers
and stairvays smaller than 1m.

The maximum spacing of detector is to be in accordance
with the following table. Other spacings based upon test
data which demonstrate the characteristics of the
detectors may be required or permitted.

Maximum Maximum
Maximum Floor
Distance apart between centres, | Distance away from bulkheads,
Type of Area per detector, in meters In meters
detector m*
Smoke 74 11 55

Collegamenti elettrici

La stesura dei circuiti elefirici costituenti parte del sistema
deve essere realizzata in modo da evitare cucine, locali
macchine di categoria 'A", e altlri spazi chiusi ad alto
rischio incendio salvo ove cid sia necessario per
assicurare la rivelazione incendio o allame incendio in
tali locali o per collegare la appropriata rete elettrica.

Page 6/9
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Electrical wiring

Electrical wiring which forms part of the system is to be
amanged as to avoid galleys, machinery spaces of
Category “A', and other enclosed spaces of high fire-risk
except where it iz necessary to provide for fire detection or
fire alarm in such spaces or to connect to the appropriate
power supply.

Microdata Due

llustracion 11: Datasheet
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Requisiti di installazione

Installation requirements

Ezempio di copertura Space coverage example
1) Area protetta dal rivelatore 1) Area protected by detector
2) Locale protetto 2) Space protected
3) Rivelatore 3) Detector
R Raggio =5,5m

R Radius =55m

E=zempi di copertura
1) Area protetta da ogni rivelatore 1) Area protected by each detector
2) Locale protetio 2)
3) Rivelatore
R Raggio =5,5m

Space protected
3) Detector

R Radius = 5,5m

Space coverage examples

Microdata Due D24728 Rev. F

llustracion 12: Datasheet
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Requisiti di installazione

Installation requirements

CEILING

Ostruzioni del soffitto

Quelle inferion al 10% dellaltezza complessiva del locale
(H=10%) possono essers ignorate.

Quelle come le travi strutturali, pio profonde del 10%
dellaltezza complessiva del locale (H=10%) devono
essere trattate come parsti.

Per la protezione larea su ogni lato dellostruzione
dovrebbe pertanto essere considerata come una zona
separata. Lo stesso wvale in caso di parizioni o
scaffalature di stoccaggio che si estendono fino a 300mm
del soffitto.

Dove frawi strutturali, condutture, illuminazione o altr
elementi di fiszaggio a soffito, non superion a 250mm di
profondita, creino ostacoli al flusso dei fumi, i fvelator
devono essere montati ad una distanza dall'occlusione
non inferiore a due volte la profondita dell'ostruzione.

Dove ostruzioni, quali travi strutturali & canalizzazioni,
sono maggion di 250 mm in profondita, i rivelatori non
dewvono essere montati entro S00mm dallestacolo.

CEILING

Ceiling obstructions

Thozse deeper than 10% of the owverall ceiling height
(H=10%) could e ignore.

Thoze deeper than 10% of the owverall ceiling height
(H=10%), such as structural beams, should be treated as
walls.

The area on each side of the obstruction should, therefore,
be regarded as a separate area for the purpose of
protection. The same applies in the case of partitions or
storage racks that extend within 300mm of the ceiling.

Where structural beams, ductwork, lighting fittings or other
fixings to ceilings, not greater than 250mm in depth, create
obstacles to the flow of smoke, detectors should not be
mounted closer to the obstruction than twice the depth of
the cbstruction.

Where obstruction, such as structural beams and
ductwork, are greater than 250mm in depth, detectors
should not be mounted within S00mm  from  the
obstruction.

Diztanza di montaggio tra i fivelaton di fumo ed il soffitto:

Installation distance between smoke detectors and ceiling:

HC = Distance of the element sensitive to smoke from the ceiling in
Height of function of its inclination relative to the horizontal
the space a=15° 15% g =30° a > 30°
(m) min. nas. min. max. min. manx.

cm om om cm cm cm
h=6 20 20 30 30 50
6<h=8 25 25 40 40 G0
B8<h=12 30 30 50 50 T0
12<h = 16 15 35 35 (] 60 a0

D24728 Rev. F

Microdata Due

llustracion 13: Datasheet
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Manutenzione

Maintenance

Procedura di lspezione Visiva

Un rivelatore Microdata Due comettamente installato &
resistente al degrado dovuto al deposito di sporcizia
{e=s. sale, calcare, olio ecc). Tultavia un accumulo
eccessivo pud portare ad una riduzione  delle
prestazZioni del sensore, e cid pud essere evitato
effettuando un controllo visivo periodico.

Se si riscontra un tale accumulo, si deve procedere
alla sua rimozione con un panno morbido.

Visual Ingpection Routine

A propery installed Microdata Due detector is highly
rezistant to fail by contamination build-up. However, a
thick enough buildup will begin to reduce the
performance of the sensors. This can be prevented by
penodically ingpecting installed sensors visually for
contamination build-up cn the sensor.

If such a bulld-up is obsernved, it should be removed by
cleaning the sensor with a soft cloth.

S5i deve prestare maggiore attenzione ai sensor
installati in ambienti particolarmente umidi o all'aperto,
dove la presenza di umiditi, acgua salata oppure
ruggine proveniente da staffe, possono comprometters
le prestazioni del rivelatore nel lungo periodo.

Care must be taken in wet spaces and outdoor
installations where presence of salt water moisture or
rust coming from brackets may impair long-term
detector performance.

Microdata Due

Procedura di Pulizia

Utilizzare solo acqua con soluzioni sgrassanti standard
(s necessano) per pulire superfici e finestre. Mon
utilizzare acidi o solventi (ad esempio tricloroetens,
gltre abbreviazioni industriali comprendono TCE,
trichlor, Trike, Tricky e Tri) per pulire i rivelatori.

Cleaning Procedures

Use only water with standard housekeeping degreasing
solutions (if necessary) to clean housing and windows.
Do not use acids or solvents (for instance
trichloroethene, Industrial abbreviations include TCE,
trichlor, Trike, Tricky and Tri ) to clean detectors.

NEVER ATTEMPT TO
TRICHLOROETHENE TO
FAILURE TO DO SO WILL PRODUCE CRACKS IN THE
POLICARBOMNATE HOUSING.

WARNING
USE SOLVENTS SUCH AS
CLEAN DETECTORS:

DO NOT PAINT DETECTOR SURFACE.

WARNING

D24728 Rev. F

llustracion 14: Datasheet
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1.7.10 Detector de llama:

Tienen la capacidad de percibir la llama mediante rayos infrarrojos o ultravioletas, o
una mezcla de ambos, en zonas abiertas o cerradas. Tiene un gran uso en zonas en
las que se trabaja con materiales inflamables, donde es necesario un control
constante. Estos sistemas tienen el problema que en ambientes industriales en las
gue hay fuentes de irradiacién o maquinas de alta temperatura, pueden provocar
falsos positivos 0 un deterioro en nuestro sistema. Por ello se suele utilizar en zona
de alto riesgo, donde se necesita la tecnologia mas precisa. Podemos encontrar

cuatro tipos de detectores de llama:

- Detector UV: La radiacion ultravioleta suele ser dispersada en la atmosfera, con
lo cual es muy complicado que produzca un falso positivo. Una vez que el fuego
se origina, este método tiene una velocidad de deteccion rapida
(aproximadamente 3 milisegundos). El Unico problema que tiene es que alguna

fuente de iluminacién o soldaduras de arco pueden provocar un falso positivo.

- Detector IR: El principal problema a la hora de captar radiacion infrarroja es que
cualquier fuente de calor la emite. Para que el sensor pueda diferenciar la llama
se han hecho calculos matematicos basados en el parpadeo del fuego, pero esto

no asegura que no se produzca ningun fallo a la hora de la deteccion.

Para evitar estas falsas alarmas lo que se puede hacer es una mezcla de varios detectores,

gue son los que componen los otros dos tipos de detectores:

Detector UV/IR: Esta junta ambas tecnologias vistas anteriormente, comprobando
ambos tipos de radiacion, evita muchas falsas alarmas. El problema es que cada
fuego emite unos niveles de radiacion diferente, por ejemplo, el fuego de
hidrocarbono como mostraremos en la siguiente imagen, emite gran cantidad de
radiacion ultrarroja y poca ultravioleta, esto produce que este sistema no sea capaz
de detectar muchos tipo de fuego diferente, ya que habria que delimitar mucho los
margenes de deteccion, ya que si abriéramos estos margenes, podria ocurrir un
incendio, y nuestros sensores no fueran capaces de detectarlo, que es lo que se

debe evitar principalmente..
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llustracion 15: Grafico de detectores UV/IR

e Detector IR/IR: Se utilizan dos sensores infrarrojos, uno que analice altos valores de
radiacion para el fuego, y otro con valores bajos para la radiacion ambiental. De esta
forma se hace una relacién entre ambas que nos da una idea de cuando se produce

el fuego.

Es necesario resaltar que esta tecnologia lleva solo veinte afios en el mercado, en los
cuales ha habido grandes desarrollos tecnol6gicos, ahora mismo el ultimo detector
desarrollado es el detector triple IR, que evitara las falsas alarmas de IR/IR. Este modelo es

mucho mas econémico, ya que se necesitan menos detectores por cada aplicacion.

Utilizaremos el sensor MD9902 que es un dispositivo disefiado para la deteccion automatica
y direccionable de llamas. Cuando identifica la presencia de llamas, envia una sefial de
alarma a la unidad central correspondiente. Esta capacidad facilita una respuesta rapida y

eficiente ante situaciones de riesgo.

Para la deteccion de incendios sin humo, el MD9902 utiliza una tecnologia avanzada de
infrarrojos triple, permitiendo una identificacion precisa de las llamas. Ademas de esta
funcién principal, el detector también proporciona informacion sobre la temperatura

circundante, contribuyendo a una evaluacion mas completa de la situacion.

Una caracteristica importante del MD9902 es su funcion de autodiagndstico, la cual
identifica y notifica condiciones de falla en caso de que el sensor experimente problemas o

degradacion. Esto asegura la fiabilidad continua del detector.
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MD9902

Addressable Flame Detector

Descrizione

D25795 Rev.G

Description

Si tratta di un rilevatore automatico di tipo indirizzabile
in grado di fornire un allarme incendio per presenza di
fuochi, e nello stesso tempo di rilevare la temperatura
allinterno del locale dove @ installato. Trasmette alla
Centrale MD9800 il valore analogico relativo alla
temperatura.

Il sistema di rilevamento dei fuochi é basato su sensori
all'infrarosso ed & adatto alla rivelazione di fuochi di
liquidi e gas combustibili che non producono fumi, cosi
come alla rivelazione di fuochi aperti con fumo che
comprendono materiali contenenti carbone, come
legno, plastiche, gas, olio, prodotti petroliferi eccetera.
La valutazione avviene mediante fre rivelatori IR
protetti da un vetrino di zaffiro che ha anche la
funzione di filtro per le radiazioni con lunghezza d'onda
maggiore di 6,0 pm: il sensore A misura la radiazione
prodofta  dall'anidride carbonica calda nella
caratteristica banda di lunghezza d'onda, gli altri due
sensori B e C misurano contemporaneamente le
radiazioni interferenti nelle due bande adiacenti.

Con una elaborazione intelligente del segnale,
mediante microprocessore, e attraverso appositi
algoritmi il rivelatore raggiunge un’eccellente

affidabilita di rivelazione e mantiene

MD9902 is an automatic addressable detector able to
provide fire alarm in case of flame presence and to
survey the temperature inside the room where it is
installed. It sends to the MD9800 Central Unit the
analog values of temperature that it measures.
Detector using infrared elements is suitable for the
detection of smokeless combustible liquid and gas
fires, as well as smoke-forming open fire involving
carbonaceous materials as contained in wood,
plastics, gases, oil products etc.

The evaluation process by triple IR sensor protect by
a sapphire that also filter >6,0um wavelength
radiation: sensor A measures the hot carbon dioxide
in a specific flame wavelength, the B and C sensors
simultaneously measure the interference radiation in
near wavelengths.

With  intelligent signal processing through
microprocessor and custom algorithms, the MD9802
detector achieves excellent detection reliability while
maintaining the highest immunity to interference
radiation and sunlight.

The waterproof aluminium housing contains the
evaluating electronics components and also shields

from electrom

la pid alta immunita alle radiazioni
interferenti ed alla luce solare.
L'apposito alloggiamento in alluminio

della componente di misura,
garantisce I'assoluta tenuta stagna e
protegge dalle interferenze
elettromagnetiche; questo

e [leletironica di
controllo, montata allinterno  del
corpo del rivelatore, sono totaimente

interference (EMI).
This housing and the detector

5 body with the Control Electronic
§ inside, are potted by self
; 3 extinguishing  epoxy  resin
™ o | against dump environment in
Z > | addition to increase mechanical
strenght.
Another  dedicated sensor
provides a voltage analog signal

Microdata Due
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Descrizione

Description

prolette dallumidita da resina epossidica che inoltre
fornisce all'insieme wun'otlima resisleanza meccanica.
Un sensore dadicato fornisce un valore analogico di
lensiona, proporzionale alla temperatura misurata, che
viena trasferito al microprocessore per la sua
elaborazione.

Il rivelatore controlla continuativamente la propria
componenle aletironica di misura, ed & in grado di
fornire la segnalazione di avaria in caso di guasto o di
degrado.

Il colloquio sul loop con la Centrale MD2800, avviena
altraverso le schede di controllo LCU che forniscano al
rivelatlore Talimentazione a 24Vec, sulla quale &
modulala una frasmissione seriale con protocollo MD2Z.
La programmazione dellindiizzo awiena in modo
software, attraverso la Centrale di  Rilevamento
MDIE0D.

In caso di avaria della Centrale MD9800 (Mancanza di
interrogaziona dei sensori sul Loop), si attiva lo stato di
‘Funzionamento degradafo™ del rivelatora, che
continua a funzionare, e in caso di allarme, invia un
segnale di tipo digitale alla Centrale.

Sul corpo del rivelatore & presente una segnalazions
oftica (led rosso) lampeggiante, come indicazione di
allarme.

Omologazioni/Certificazioni

proportional o measured temperature, signal which
is sant lo the microprocassor for its processing.

The sensor conlinuously monitors the evaluation
electronic components and is able to provide a fault
signal is case of failure or degradation.

The communication through the loop with MD3800
Cenfral Unit is performed by LCU conlrol cards which
provide to the detectors the 24Vdc power supply on
which is modulated a serial ransmission signal using
MD2 protocol.

The delector address is programmed by software
from the MD9800 Cantral Unit.

In case of MDSEO0 Central Unit faull (loss of
communication with delectors through loop card), the
"Degraded mode” is activated: In case of fire alarm, a
digital signal is sent to the MD9800 Central Unit.

An optical signal (red Led) on the detector housing
flashes in case of alarm datected.

Type Approval/Certification

According to UNI EN54-10 Ed. 2002 and Lioyd's Register of Shipping Test Specification Nr. 1 2002,

RIMA

Liayd's Register

lalian Transpord Ministry
MED cerlification

Installazione

IPGT Test
DV
GL

Installation

Per linstallazione ed il collegamento sul loop il
rivelatore & dolato di una base stagna IPB5, alla guale
5i collega meccanicamente framite innesto rapido a
baionetla, ed elettricamente mediante un connetiors
volante.

Con il seraggio sulla base delle apposite due viti di cui
& dofato il rivelatore si garanﬁsm all'insiemea un g'a.dn
di protaziona IPET, che permette il monlaggio del
rivelatore anche in esterno.

Microdata Due

D25795 Rev. G

To easa wiring the delector is inslalled on a base,
provided in IPG5 proof version. The deteclor is
connecled o the base through a fast bayonet
clutching and a flying connector.

For outdoor mounting: fit the detector screws on the
base o ensure IPET Protection Index

Page 2 /14

llustracion 17: Datasheet
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Codici di ordinazione Order Code
Modello Codice Descrizione
Model Part Number Description
Rivelatore di Fiamma
MD2802 26718 Elame Dat
Basea slagna |PES/ET
MD2300-B5 26398-B5 Eroof Base |PE5ET
Basea slagna |PE5/ET con isolatore di cortocircuito
MBS500-BSI 26398-8s1 Proof Base IPESET with short circuid isolator
Fiastra porla-indirizzo (Kit 10 pezzi)
MD2300-BT 26165 Label plate (Kit 10 pcs)
MOS900-1 37179 Targheatte indirizzo (Kit 24 pazzi)

Documenti di Riferimento

Address Label (Kif 24 pcs)

Related Documents

= Technical Specification ST-24737

Caratteristiche tecniche

Technical Features

Microdata Due

Grado di protezione .. IPE5 (IPGT con vili di chiusura)

.250 gr

Colard ..o Bianco RALS010
Temperatura di funzionamento.......... -25°C + +75°C
Tensione di alimentazione ... 24Vec (modulalo)
Aszsorbimenta (Normale)............... 450 pA
Azsorbimento (Allarme) .. max 700 pA
Angolo di coperfura. .. + 42"

D25795 Rev. G

Protection Index.............. IPES (IPET wilocking screws)
Waight.... 250 gr
Waight w/IPE5 Base 380 gr
Material ............ Puolycarbanate Flame Retardant C1. ULS4V0
Calor ... - White RALS010
Operating Temperature ... -25°C + +75°C
Power Supply

Max Current (Marmal) ... 450 pA
Max Current (Alarm) .o TO0 pa
Angle of reception ... +42°

{On bearing for all rotations of detector)

Page 3 /14
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Configurazione Dip-Switch 51

51 Dip-Switch setup

Mediante il Dip-Switch a 4 vie 51 é possibile configurare
il rivelatore come Convenzionale o Indirizzabile &
salezicnarme la sensibilita di interventio (Classa):

Classe 1 Alta sensibilita ... (fino a 25mt.)
Classa 2 Media sensibilita................... (fino a 17mtL)
Classe 3 Bassa sensibilita............ (fina a 12mt.}

In tutte le configurazioni I'angodo di ricezione & di £42°.

DIFF SWITCH FUNCTION

SWTCH N | FURCTION

N1 SENEIMATY ADAETHENT

W2 SERETIATY ADMETMENT

N3 ADDFE SSABLE ACOMVENTIN AL
W 4 ALARM LATCHED,/NOT LATCHED

DIF SWTCH SETTING

Use the 4-ways Dip-switch 51 o sel the detector as
Corventional or Addressable and preset threshald
sensitivity (Class):

Class 1 ........... High Sensitivity ............. (up to 25mL)
Class 2 ... Medium Sensilivity ....... {up to 17mL)
Class 3 ... Low Sensitivily.............. {up to 1Zmi.)

DIP-SWITCH =1

t,. JET,ICE
r!ﬂi‘:":%::‘_’#?_" IW..D-:_!- B AR

CLAES SETTHG SWICH N 1| SWTCH W 2] SWTCH H- 3] SeVIcH W 4
CLASS 1 ADDRESSABLE o On oFF CFF
CLASS 7 ADDRESSABLE | of oFF oFF oFF
CLASS 3 ADDRESSABLE | OFF oFF orF oFF
CLASS SETTING SWTEH W1 | SWITOH W 2 ) SWTCH N 3| SeToH w4

1 ' ON=ALARM LATGHED
CLASS | CONVENTIONAL | OFF o ov  [on=AueRu LATOMID
CLASS 2 COMVENTONAL| O oFF N | posmon ot e
CLASS 3 ConsMtonar|  ofF oFF on |fariEn MUST BE LMITED

Microdata Due
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Ingombri e dima di fissaggio Qutline & Cut-Out
Connessioni Connections

i N1

Wl FOR PER WT W
M2 HOLES FOR W4 SCREW

AY BE USED
FOR LOCAL INDICATOR

bos

GAAHIIIIIT,

I

7727777777777

1]

UNLOCK
POSITION
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Angolo di Ricezione e area di copertura Directional sensitivity and cover area

Detector Center Line

a0 9 s

-75°

-90°

0 10m 15m 25m

Vertical Plane Ceiling

-

15m
20m
. Floor
Plane View
#35.8m
226.9m
217.8m
Microdata Due D25795 Rev. G Page 6/ 14
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Esempi di Installazione

Mounting Examples

Angolo di inclinazione & angolo laterale

La migliore funzionalita del rivelatore la si oltiene
installando lo stesso in allo in un angolo del locale ed
inclinandolo verso i pavimenio:

Angolo di inclinazione del rivelatore = 457

1

Angle of inclination, lateral angle

The bast form of room monitoring is achieved by
maounting the detector high in the comer of the room
wilh detecior inclined towards the floor:

Angle of inclination of deteclor axis = 45°
Laleral Angla = 45"

Angolo laterale = 45°

s

A5
-

. angle of inclinatian

N T

Vantaggi dell'installazione inclinata

Microdata Due

L'angolo della camera a livello dael pavimento, cosi
coma le pareti che formane l'angolo, rimangono
allinterno del campo di visione del rivelatore con
un angolo di circa 90 °.

Risposta uniforme enfro 'area di moniloraggio.

Potrebba esserci una minima ostruzione della
visione a causa del fumo generato dallincendio.
Per questo motivo il rilevatore & consigliabile
montarlo sotlo il soffitto ad un'allezza inferiore di
circa il 10% dell'allezza del locala.

45

detpcior axis

Features of a inclined detector arrangement

D25795 Rev. G

The comer of tha room al floor level, as well as the
walls thal form the comer remain within the

detectors field of vision at an angle of about 90°.

Uniform response sensitivity within a defined
manitoring area.

Slight obstruction of wision by smoke from the fire.
For this reason it would be advisable that the
detector is mounied balow the ceiling at about 10%
of tha room height.

Page 7 /14
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2. Installazione a soffitto 2. Ceiling installation

Mel caso di monlaggio a soffitto & necessario calcolare In the case of ceiing mounling is necessary fo
l'area di copertura in funzione dellallezza della stessa calculale the coverage area according o the

installazione. installation height.

Anche in quesia installazione polrebbe esserci una Also in this installation could be a slight obstruction of
minima ostruzione della visione a causa del fumo vision by smoke from the fire. For this reason it would
ganarato dall'incendia. Per quesio molivo il rilevalore @ be advisable thal the detector is mounled balow the
consigliabile montarlo sotto il sofftc ad un'altezza ceiling at about 10% of the room height.

inferiore di circa il 10% dallaltazza del locale.

FLAME DETECTOR FLAME DETECTOR 1
BENSITITY CLASS 3 EENSITIVITY CLASS 3 Oeck 3
E =
5 3 Deck 7
i
b et | ¥ L] l
= - ™
e = f=——— o Deck 1
L JENT i ™
2,
1 Deck @
| I [ | [ I 1 [ |
ENGINE MOTOR or DIESEL GEMERATOR
Prescrizioni per entrambe le installazioni Requirements for both installations
& |l rivelatore deve essers montato in modo che la «  Deteclor should be mounted so their FOV cannat
sua ofica non sia influenzata da movimenti di be choppered by moving machinery or human
apparali o di operalori durante le normali oparators during normal oparations within the area.

operazioni allinterno del locale.

+« L'ottica del rivelatore non deve essers esposta a cold intermittent airflow.

flussi intermitlenti di aria calda.

+» Datecior window should not be exposed to hol or

« Care mus! be taken to avoid that detector
« Deve assere curata l'installazione in modo che il installation exceeds environmental approvals such
rivelatone sia esenta da vibrazioni. as vibrations.
Microdata Due D25795 Rev. G Page 8/ 14
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Prescrizioni per entrambe le installazioni

* In caso di monitoraggio di punti caldi (Es. Scarichi
del motore) la distanza minima consigliata & di

almeno 3 mt.

e Nel caso non si possa rispettare lale valore e
spostare l'ottica del rivelatore in modo che non sia
tutta diretta verso il corpo caldo da controllare.

Requirements for both installations

3 meters.

In case of monitoring of hot spots (eg Engine
exhaust) the minimum distance should be at least

If you cannot respect this value to move the
detector optical FOV so that it is not completely
direct towards the hot area to control.

H ~ H
T [ . n o .
- & A e A R
?-'— A A A A AL A A ey
. »i" =
B F
W
- "
- e | AT T T
b A o A n A A A AN AL AN
- I (&
L Tt x
o P > FLAME
> . . st i -¢ DETECTOR
kT '
- EXHAUST DNCT
- o 00 "
SR SR S S N
H j -
v
| '
. 8 B —pinre . e
T— r--Lr-‘r-*r«\f AN
—_— .'A' %
. —
r H
'
.
r A ‘
b pA A A A n A A A A AN
r ] g
I 4 L
r s i = FLAME
- — 5 - DETECTOR
- 5
r EXHAUST DUCT -~
E SUN

Il
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Procedure per il Test del rivelatore

Detector Test Procedure

1. Test com il simulazione

MD9302-TE

'apparate  di

Per eseguire il test proceders come
descritio:

Accendere il Test Box e verificare il lampeggio del
led rosso

Porre il Test Box sollo al Rivelatore in prova,
rivalgende la sorgente IR verso la finestra oltica,
ad una distanza di 30-40mm

Manienere per aimeno 10 il Test Box in posizionsa,
fino ad oftenere la segnalazione di alarme dal
rivelatone

di seguito

Spegnere il Test Box o passare al successivo
rivelatore in prova

1. Test with the MD3302-TB simulation tool

Ta perform the lest proceed as described balow:
Switch on the Test Box, locking for Power On led
blinking

Aim the Test Box IR source 1o the Flame Deteclor
oplical window, al 30-40mm distance

Stay aboul 10 seconds, until Alarm comes out

Switch off the Test Box or goes on to test the nex
delector

MOoa02
FLAME DETECTOR
IN TEST

ekl
TEST RANOE

Lk TOST M0sss EACH DETOCTDR AFPRON

i

P BT

POWER O LFD

MDSS02-TE TEST BOX

Microdata Due
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2. Test di riferimento previsto dalla normativa

EMN54-10
La normativa EN54-10 prevede 2 tipi di fuochi:

+ Contenitore 33x33cm (0,1m?) H=5cm, n-eptano
con il 3% tolualo

+ Contenilore S0xS0cm [U,Eﬁrnﬂ} H=5cm, alcool
etilica

La normaliva EN54-10 spacifica tre classi di sensibilita

del rivelatore | per be quali si deve garantire I'allarme

per antrambi i tipi di fuochi con un angolo di visione

uguale a zero:

» Classe 1 = allarme da 0 fino ad aimeno 25mt.

» Classe 2 = allarme da 0 fino ad almeno 17mt

# Classa 3 = allarme da 0 fino ad almeno 12mt

3. Calcolo della distanza di rilevamento

| tesl con fuochi reali possono essere condotl
utilizzando contenitori pid piccoli di quelli utilizzati nella
normaliva, ponendoli a dislanza opporfuna.

Esempia:

WMilizzando un contenilore 15x15cm, H=5cm, riempilo
con circa 0.15 litri di combustibile, la distanza tra il
rivelatore ad il fuoco dovra essere inferiore a:

- ditmsions dil [aaco
d = Dislanza Base x + dimeensions base del fusee

Caso 1:

Usando benzina e sensore in Classe 3, la distanza tra
il fuoce ed il rivelalore dovra essara di:

||II|.:|I.IIII.:Il. =
12 x T 5.5 mt

Casa 2:

Usando alcool @ sensore in Classe 3, la distanza tra il
fuoco ed il rivelatore dovra essere dic

0,18 ¥ 0,18
12 x T =35mt

Se =i usasse un combustibile diverso, ad esempio il
gasolio, allera la dislanza va corretta del fatiore
riportato in Tabella 1.

Casa 3

Usando gasolio e sensore in Classe 3, la distanza tra il
fuoco ed il rivelatore dovra essars dic

12x fM %0,8=28mt
[:F1]

d=

d=

d=

D25795 Rev. G

2. ENS54-10 Standard Test

EM54-10 specifies 2 slandard firas:
+« Bowl 33x33cm (0, 1m?) n-heptane with 3% toluene
+« Bowl 50x50cm (0,25m?) ethyl alcohol

EnS54-10 specifies 3 deleclor classes, in which alarm
must ba guaranitead for both standard fires at an angle
of vision of 07°:

+ Class 1 = deteclor must alarm from 0 to at least
25mit.

+ Class 2 = deteclor must alarm from 0 to at least
17mt

# Class 3 = deteclor must alarm fram 0 to at least
12mt
3. Calculation of detection distance

Tast with real fire can be parformed with smaller tray
size than those of standard, placing them al suitable
distance.

Exampla:

Using a tray 15x15cm, H = Som, filled with about 0.15
liters of combustible, tha distance between the detaclor
and the fira will be less than:

_ R . aCze af Five
d = Basic distance x J—hm‘m”x e
Case 1:

Using petrol and Class 3 delector the dislance
bebween the fire and the delector must be:

d=12x f% =55mt

Case 2:

Using alcohol and Class 3 detector the distance
between the fire and the delector must be:

d=12x fM =35mt
0zxs

If using a different combuslible, such as diesal ail, then
the distance must be comected by factor raporled in
Table 1.

Case 3:

Using diesel oil and Class 3 delector the distance
betweean the fire and the detector must be:

_ 0,15 ¥ 0,15 -
d=12x Txﬂ,ﬂ 28 mt

Page 11/ 14
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4. Test con fiamma libera

Un test con fuoco reale pud essere condotto anche
utilizzando combustibile gassoso, tipo butano,
propano, GPL etc., con I'uso di un bruciatore.

Regolare per avere una fiamma di circa 25cm di

lunghezza

La distanza di rilevamento, nel caso di sensore in

Classe 3, & dicirca 2mt.

Per ottenere una fiamma di colore rosso, & necessario

oslruire parziaimente
dell'ugello.

Tabella 1/Table 1

fori di regolazione aria

4. Test with plume

A test with real fire can also be conducted using
gaseous combustible, such as butane, propane, LPG
efc., With the use of a burner.

Adjust to obtain a flame of about 25cm in length.

The detection distance, with Class 3 detector, is about
2mt.

To obtain a red flame, it is necessary to partially
obstruct the nozzle adjustment air holes.

Combustibile/Fuel S:t;‘ec:i m ad:: distanzal
Ethyl alcohol puriss. 1.0
Petrol (Heptan purum) 15
Diesel oil (gas oil) 08
Kerosene (jet fuel A1) 10
Methy! alcohol purum 08
Acstone 15

Note: Il fattore di correzione é riferito all'alcool/Correction factor are referred to Ethyl alcohol

Microdata Due
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7m v ~
L 12m

N-HEPTANE FIRE

) . APPROXINATELY 800m]

‘:‘ TRAY SIZE: 330mm x 330men x S50men

-

/ TIME TO ALARM

FLaE BFIECTOR ' SUREAL B m———
CLASS 2: 10 seconds
CLASS 3: 11 seconds
25m -
- 7m - "
12m P e
METHYLATED SPIRIT FIRE
\ APPROXIMATELY 1500mi

‘;‘ TRAY SIZE: 500mm x 300mm x 50men

B

&

MDE202 1 TIME TO ALARM
FLAME OETECTOR
CLASS 1: 7 weconds
- CLASS 2: 12 seconds
CLASS 5: 7 seconds
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Manutenzione

Maintenance

Procedura di Ispazione Visiva

Un rivelatore Microdata Due cormattamente installato &
resistenta aloscuramento del campo visive dovulo al
deposilo di sporcizia (es. sale, calcare, olio ecc.) sulla
finestra oltica del sensore. Tultavia un accumulo
eccessivo pud portare ad uwna riduzione delle
prestazioni del sensore, & cid pud essere evilalo
affetiuando un contrallo visivo periodico.

Se si riscontra un tale accumulo, si deve procedare
alla sua rimozione pulendo la finestra frontale del
sensora con un panno marbido o specifico per lenti.

Visual Inspection Routine

A proparly installed Microdata Due deteclor is highly
rasistant o being blinded by contamination build-up on
the sensar front face window. Howewver, a thick enough
build-up will begin to reduce the performance of the
sensors. This cam be prevented by periodically
inspecting installed sensors visually for contamination
build-up on the sensor front face.

If such a build-up is observed, il should be remaoved by
cleaning the sensor front face windows with a soft cloth
or lens lissua.

Il periodo minime di controlle dovrebbe essare
compatibile con i regolamenti adottati ed effettuato in
base al'esparienza.

The minimum inspaclion period should be compatible
with appropriate regulating agency requirements or
exparienca.

Microdata Due

5i deve prestare maggiore allenzione ai sensori
installati allaperio, dove la presenza di umidita, acqua
salata oppure ruggine provenientea da staffe, possono
compromatiara le prestazioni del rivelatore nel lungo
parioda.

Procedura di Pulizia

LMilizzare solo acqua con soluzioni sgrassanti standard
(s& necessario) per pulire superfici & finestra. MNon
utilizzare acidi o solventi (ad esempio tricloroatena,
allra abbreviazioni industriali comprendono TCE,
trichdar, Trike, Tricky @ Tri) per pulire i rivelatori.

Care mustl be laken in outdoor inslallations where
presance of sall water moisture or rust coming from
brackels may impair long-tarm detacior parfformance.

Cleaning Procedures

Usa only waler with standard housekeeping degreasing
solutions (if necassary) o clean housing and windows.
Do not use acids or solvents (for instance
trichloroathana, Industrial abbreviations include TCE,
trichlor, Trike, Tricky and Tri ) io clean deteclors.

NEVER ATTEMPT TO USE SO0OLVENTS SUCH AS
TRICHLOROETHEME
FAILURE TO DO S0 WILL PRODUCE CRACKS IN THE
POLICARBONATE HOUSING.

WARNING

TO CLEAN DETECTORS:

DO NOT PAINT DETECTOR SURFACE.

WARNING

D25795 Rev. G

Page 14/ 14

llustracion 29: Datasheet

55



1.7.11 Detector de calor:

También denominados detectores térmicos es un dispositivo disefiado para activarse
cuando detecta energia térmica transportada por conveccion. El detector cambia de estado
cuando el sensor que se encuentra en su interior alcanza una temperatura fija
preestablecida. Podemos encontrar dos tipos, diferenciados en el modo en su modo de

disparo.

e Detectores de calor de temperatura fija: Es el tipo mas utilizado. Estos operan
cuando el sensor de calor alcanza su estado de cambio del punto eutéctico de solido
a liquido. La temperatura fija mas comun suele ser de 58°C, aunque con los avances
tecnoldgicos se han perfeccionado dichos detectores y se puede de disponer de

temperaturas fijas de 47°C.

e Detectores termovelocimétricos:_se activan al detectarse un cambio brusco de
temperatura, entre 6,7 a 8,3°C por minuto, sin tener en cuenta su temperatura inicial.
Estos pueden detectar margenes mas bajos que los de temperatura fija, pero tienen
problemas para detectar incendios de desarrollo lento, que aumenta su temperatura

muy lentamente.

En nuestro caso y como se muestra en el datasheet siguiente vamos a utilizar el detector de
calor MD9907. Este sistema de alarma de temperatura se activa a través de un termistor
con una baja constante de tiempo, permitiendo respuestas rapidas ante variaciones en la
temperatura ambiente. Su ubicacién central en el detector proporciona una deteccion
uniforme de 360 grados. Ademas, el termistor esta protegido contra impactos gracias a una
cubierta dedicada fijada al marco del detector. La sefial medida es procesada por un circuito
de acondicionamiento y enviada al microcontrolador del sensor, que genera la alarma si el

valor supera un umbral predefinido.
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MD9907
IP67 Heat Detector

Descrizione

D35546 Rev. B

Description

Si tratta di un rivelatore di calore automatico di tipo
indirizzabile analogico, in grado di:
+ Fornire un allarme incendio per alta temperatura

+ Rilevare la temperatura allinterno del locale dove
@ installato

Trasmettere alla Centrale i valori analogici di
temperalura misurati

L'allarme di temperatura viene rilevato mediante un
termistore caralterizzato da una piccola costante di
tempo che permette di rilevare le variazioni anche
minime della temperatura dellaria. Il suo
posizionamento al centro del rivelatore, consente una
rivelazione a 360°. Il termistore & protetto da urti
accidentali mediante apposita protezione, sistemata
sul corpo del rivelatore. |l segnale di misura viene
gestito da un circuito di condizionamento ed inviato al
microcontroliore per il confronto con la soglia di
intervento e lattivazione dell'eventuale stato di allarme.
Il rivelatore verifica continuativamente il termistore, ed
@ in grado di fornire |la segnalazione di avaria in caso di
guasto.

.

Il colloguio sul loop con la Centrale avviene attraverso
le schede di controllo, che forniscono al rivelatore
l'alimentazione a 24Vece, sulla quale @ modulata una
trasmissione seriale con protocolio MD2.

Il rivelatore & provvisto di circuito di isolamento in caso
di corto circuito sul loop

La programmazione dellindirizzo avviene in modo
software, attraverso la Centrale di Rilevamento.

Sul corpo del rivelatore @ presente una segnalazione
ottica (led rosso) lampeggiante, come indicazione di
allarme.

Microdata Due

Martec Group

MD9907 is an automatic addressable analogue heat
detector, able to:

Provide fire alarm for high temperature

Monitor the temperature inside the room where it is
installed

Send to the Central Unit the temperature analogue
values

The temperature alarm is generated by a thermistor with a
very low time constant, which allows for a very fast answer
on ambient air temperature variations. Its position at the
detector center offers a uniform detection over 360
degrees. The thermistor is protected against shocks
through a dedicated cover fixed on the detector frame. The
measured signal is handled by a conditioning circuit and
sent to the sensor microcontroller that generates the alarm
if the value is above a predefined threshold.

The detector continuously monitors the thermistor
component and is able to provide a fault signalization in
case of sensor failure.

The communication through the loop with Central Unit is
performed by control cards, which provide to the detectors
the 24Vdc power supply on which a serial transmission
signal using MD2 protocol is modulated.

Built in short circuit isolator.

The detector address is programmed by software from the
Central Unit.

If an alarm is detected an optical signalization (red Led) on
the detector housing flashes.

Via Greti del Vara, 9 - 19020 Follo (SP) Italy

Tel. +39/0187/599101 Fax. +39/0187/558983 E-mail: info@microdatasri.it
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Standard/Certificazioni Standard/Type Approval

According lo:

- CEA4021

- EM54-5Ed. (2000) + A1 (2002)

- EM54-17:2005

- Uoyds Register of Shipping Test Specification Mr. 1 2002
-  RIMA Rules for the certification of Marine Equipment

+ Classe A1

+ Classe B

+ Classe C

MED, RINA, LR: In progress

Installazione Installation

Montaggio ....... N*4 vili Md o aulofilettanti Fitting ...c.ecve e W*4 M4 or self-threading screws

Connessioni ... M1, M2 (LOOP) - N"4 morselli a molla Conneclion ...... M1, M2 (LOOP) - Terminal block for 4
di InputiOutput par cavi di seziona wires cable with section between 0.75
compresa ira 0,75 & 1,5 mmZ. and 1.5 mmZ.
M3 (REMOTE LED) - N"2 morselli a M3 (REMOTE LED) - Terminal block for
malla per cavi di sezione compresa fra 2 wires cable with section batwean 0.75
0,75 & 1,5 mm. and 1.5 mm?.

Codici di ordinazione Order Code

Modello Codice Descrizione

Model Part Number Description

Rivelalore Temperalura IPGT — Classe Al
MDE07-A1 20261-A1 IP67 Heat Detector AT Class
Daga Rivelalore Temperalura IPGT — Classa B
M -8 29618 IPET Heal Detector B Class
MOS907-C 202610 Rivelalore Temperalura IPGT — Classe C

Documenti di Riferimento

IPET Haat Detector C Class

Related Documents

# Technical Specification: ST-36604 Rev. 0

Caratteristiche tecniche Technical Features
Tensione di Alimentazions............ 24Vee (Modulato) Powar Supply ... 24\de (Moduled)
Assorbimeanlo MAassimo.. ... 450pA MAX Current -A50pA
Temperatura di funzionamento ........... -25"C + +70°C Oparating tempearature ... -25"C ++70°C
Grado di prolezions ... IPBE & IPET Ingress Protection rating ................... IP&G and IPET
Peso .250¢g Weight ... - 25049
Materiale ........ Policarbonato Flame Retardant CL ULS4VD Material ......... Polycarbonate Flame Retardant CI. ULS4VO
Colare Bianco RALBOI0 Gl e White RALS010
Microdata Due D35546 Rev. B Page2/6
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Ingombri & dima di fissaggio

Outline & Cut-Out

Il contenitore & dolalo di diverse predisposizioni per il
montaggio dai passacavi, in modo da facilitare impiego
del sensore in svariale siluazioni:

TYPE1
Montaggio in zone non controsoffittale e open spaces
{es. Mooring Deck), con passacavi PG16

TYPE 2
Monlaggio con manicolio dedicato per cold reom, con
passacavo M32

TYPE 3
Mentaggic in zone con soffitto Inox (es. cucine, cold
room, pantry ecc.), con passacavi PG16

Microdata Due

D35546 Rev. B

with  differant

The MDES0T case is equipped
predispositions for mounting of cable glands, so0 as o
facilitales mounting operalion in various situations:

TYPE1
Mounting in wel areas and open spaces (eg. Mooring
Dack), with PG16 cable glands

TYPE 2
With dedicated skeave for mounting in cold room, with
cable entry M32

TYPE 3
Mounting in areas with USPHS steel cailing (eg. Galley,
Cold Room, Pantry atc.), with PG16 cable glands

Page 3/6
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Ingombri e dima di fissaggio

Outline & Cut-Out

B6.5

26,5

4%

W4 HOLES FOR M4 SCREW
FPANEL CUT-0UT

Microdata Due
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Ingombri e dima di fissaggio

QOutline & Cut-Out

Microdata Due
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Connessioni Connections

LOOP IN MDS907 HEAT DETECTOR MD3300-BO EXTERNAL LED

M2 M3 M1
[2]Z88 ANOCE | 1 HE= o~ Tcom

\—t 78 CATHOOE | 2 H= =47 an
M1
2 [Rera |

{1 [ReFa |

LOOP OQUT
UP TO 1mt

OPTIONAL
REMOTE LED
=—— g, ——
W O
LOOP IN " )) o Q LOOP OUT
Microdata Due D35546 Rev. B Page 6/6
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1.7.12 Detector combinado humo y calor:

Suelen incluir internamente dos sensores independientes. Por una parte, un detector
de humo 0ptico, y por otro lado un detector de calor. Suelen utilizarse estos para poder
abarcar a mas tipos de fuegos sin perder precision. Por ejemplo, tener un detector éptico de
dispersion de la luz, que es sensible a particulas grandes de polvo generadas por el humo,
pero que es menos efectivo para incendios que generar poco humor, por lo que se incluye

también un detector de calor de reaccidon mas lenta.

Para este caso utilizaremos el modelo MD9901-E X. Este detector tiene la capacidad de
desencadenar la alarma en presencia de humo o altas temperaturas. Este versatil
dispositivo puede operar en modos combinados (alarma de humo y calor), solo en modo de
calor o solo en modo de humo. Ademas, transmite a la unidad central, mediante un

protocolo personalizado, los valores tanto de la cantidad de humo como de la temperatura.

Disefiado especificamente para su implementacion en areas con atmdsferas potencialmente

explosivas, cuenta con certificacion conforme a la directiva ATEX 2014/34/UE.

Una funcién de autodiagndstico se encarga de generar condiciones de falla en caso de

deterioro o mal funcionamiento del sensor.
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MD9901-EX

Intrinsically Safe Multi-Criteria Fire Detector

Descrizione

D29009 Rev.E

Description

E la versione a sicurezza intrinseca del rivelatore
‘multi-criterio® MD9901; si tratta quindi di un
rivelatore automatico di tipo indirizzabile in grado di:

= Fornire un allarme incendio per presenza fumo

= Fornire un allarme incendio per alta temp

MD2901-Ex is the intrinsically safe version of MD9901
detector; it is an automatic addressable “multi-criteria”
detector able to:

= provide fire alarm for smoke presence

= provide fire alarm for high temperature

= Rilevare la temperatura all'interno del locale dove
@ installato

= Trasmettere i valori analogici misurali relativi alla
temperatura ed alla quantita di fumo.

= Pud essere installato in aree pericolose
classificate come Zona 1 e 2

Il sistema di rilevamento del fumo & di tipo ottico,
basato sull'effetto Tyndall: impiega un emettitore
(Led IR), con funzionamento impuisivo, e un
ricevitore (Foto-diodo) operante nel vicino infrarosso,
posti all'interno della camera ottica protetta dalla luce
esterna ma in contatto con l'atmosfera.

Il fumo allinterno della camera provoca un aumento
dell'energia captata dal foto-diodo, il cui segnale di
misura @ gestito da un circuito di condizionamento e
quindi inviato al microprocessore per la sua
elaborazione.

L'allarme di temperatura viene rilevato mediante un
termistore caralterizzato da una piccola costante di
tempo che permette di rilevare le variazioni anche
minime della temperatura dell'aria. La sua posizione
al di sotto della camera oftica, ed al centro del
rivelatore, consente una rivelazione a 360°.

Il termistore @ protetto da urli accidentali mediante
apposita protezione, sistemata sul corpo del
rivelatore. |l segnale di misura viene gestito da un
circuito di  condizionamento ed inviato al
microprocessore per il confronto con la soglia di
intervento e [attivazione dell'eventuale stato di
allarme.

Microdata Due

Martec Group

= survey the temperature inside the room where it is
installed

= send the analogue values of t
smoke that it measures.

* installed in explosion-hazard areas of Zone 1 and 2

ture and

L

The smoke detection unit is of optical type, based on
Tyndall effect. It includes a pulse type emitter (IR Led)
and a receptor (Photo-diode) working in infrared band,
located inside the optical chamber, protected from
external light but in contact with atmosphere.

Smoke inside the chamb an ir of the
energy received by the photo-diode.

The photo-diode analogue value is handled by a
conditioning circuit and sent to the microprocessor.

The temperature alarm is g d by a thermistor
with a very low time constant. It gives a very fast
response on ambient air temperature variations. Its
position below the optical chamber and at the center of
the detector offers a uniform detection over 360
degrees.

The thermistor is protected against shocks through a
dedicated cover fixed on the detector frame. The
temperature analogue value is handled by a
conditioning circuit and sent to the microprocessor,
which generates the alarm if the value is above a
predefined threshoid.

Via Greti del Vara, 9 - 19020 Follo (SP) Italy
Tel. +39/0187/599101 Fax. +39/0187/558983

www.microdatasrl.it E-mail: info@microdatasrl.it
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Descrizione

Description

Il software del rivelatore permetle una valutaziona
assolutamente seleltiva sulla misura relaliva alla
prasenza di fumo allintermno della camera oftica,
altraverso  sofisticali  algoritmi, permette  di
escludere lutte la misure influenzate da disturbi
esbarni.

La valulaziona nel tempo di queste ullime provoca
linvio alla Cenfrale della condizione di
“Sensare disfurbalo”

La Cenfrale, correlando nel tempo i dati analogici
della misura allintemo della camera ottica in
assenza di fumo guando questa supara una
delerminata soglia @ permana sopra questa, atliva
la segnalazione di avaria per " Sensors sporco”.

Il rivelatore controlla continuativamente la propria
componente ollica, ed & in grado di fomire la
sagnalazione di avaria in caso di guasio o di
degrada.

Il collequic sul loop con la Centrale, avviena
attraverso le schade di controllo LCU o BCU che
formiscono al rivelatore l'alimentazione a 24Vec,
sulla quale & modulata una lrasmissiona sariale
con protocolle MD2.

La programmaszione dell'indirizzo avviene in moado
software, attraverso la Cantrale di Rilevamento.

In caso di avaria della Cenfrale [Mancanza di
interrogarione dei sensori sul Loop), si attiva lo
stato di “Funziohamenio degradato” del rivelatore,
che continua & funzionare, & in caso di allarme,
invia un sagnale di tipo digitale alla Centrale.

Sul corpo del rivelatore @ presente una
sagnalaziona otlica (led rosso) lampeggiante,
come indicazione di allarme.

Il rivelalore MDE301-EX & slalo realizzalo per
essere  utilizzato in  aree con  atmosfera
polenzialmente esplosiva e cerdificato secondo la
direttiva ATEX 2014/34/UE con cabegoria di
protezione a “Sicurezza Infrinseca” Ex ia.
In conformita alle seguenti normaltive:

+« EMBO0OTS-0:2012 + A11 2013

« EMB00TS-11:2012

Microdata Due
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The delector software allows a wvery selective
assessment of the smoke measurement inside the
oplical chamber, thanks to advanced algorithms.
This allows to exclude amy wrong measuramant
due to external perturbation.

Thosa  perturbations arme  tracked by the
microprocessor, which can then transmit a
"Moise Datectar” anomaly to the Central Unit.

The Central Unit monitars the evolution in the time
of the analog value in the detector optical chamber
without smoke. If this wvalue go over a presel
threshold for a long time a “Polivded Defector” fault
signalization is displayed.

The detector continuously monitors the oplical
component and is able o provide a fault
signalization in case of optical sensor failure or
degradation.

The communication through the leop with Cenfral
Unit is performed by LCU or BCU confrol cards
which provide to the deteciors tha power supply
2d\Vdc on which is modulated a serial transmission
signal using MD2 profocol.

The delector address is programmed by software
from the Central Unit.

In case of Central Unit fault {loss of communication
with detectors through loop card), the degraded
mode is activaled: In case of fire alarm, a digital
signal is sent ta the Central Unit.

An oplical signalization {red Led) on the delector
housing flashes in case alarm is detacied.

MDB2901-EX delector has been realized to be used
in areas with potentially explosive almosphere and
cerlified according 1o the ATEX 2014/34/UE
directive; it is designed o the explosion protection
category “Intrinsic Safety” Ex ia.

In conformity o the following standard:
+« EMBO0TS-0:2012 + A11 2013
« EN B0079-11:2012

llustracion 37: Datasheet
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Omologazioni Type Approval

Standard ...... CEA4D21 - EN54-T & EM54-5
L - S, Alarm thrashold: 54°C + B5"C
RIMA

ATEX BHOE oo e IMC 05 ATEX 025 X
Ex Classification ...Group Il Category 2GD
Gas Protection Mode ... Exia lIC TS Ga
Operating Temperature e e e -20'C=Ta=75'C
Dust Protection Bode ... Exia llIC T100°C Da IP&S
Standard ... EM 60073-0:2012+A11 2013 and EM B00T3-11:2012
Marcatura Marking
Classification in accordance

o 2014134/UE (ATEX) direclive ... 11 2GD

Manufacturer ... MICRODATA DUE S.rl.

Tel+38 0187 589101

19020 Follo — 5P

wwnw. microdatasrl. it

Device Mama MDo201-EX
Device Part Mumber (PN} e 27010
S/M: Device Saerial Number

Conformity mark to 2014/34/UE [ATEX) directive
and to 2004/108/CE directive modified by 33/68/CEE (EMC)

@ Specific mark for explosion proof

[L1NE-) . Identification number of the bedy involved in the surveillance

N2G0.......... Suitable for instaliation in places different from mines, in prasence of gas or vapours.
Suitable for installation in 1, 21 or 2, 22 fones.

Q... Initial of the natified body which isswed the type CE cerlificate

08 Certificate year of issue

ATEX 025 X.._. Mumber of the ATEX cerlificala

Exid...ooocoeen Infrinsically safe protection

[ oS Gas group |IC (Hydrogen — Acetylena)

LI P Temperature class of the Gas (maximum surface temperalure for ignition)

.................. Ingress Protection
............. Maximum surface temperature for ignition
Max Voltage

Max Current

Microdata Due D29003 Rev. E Page 3/6
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Codici di ordinazione Order Code

Modello Codice Descrizione

Model Part Number Description _

oo 2% Svlies DUy s B s A
— _— oo s 2o

MDI900-FR 26639 S’am”; ;;:Cmm

MDIo00-BS 26308-8S :’;‘;iﬂgﬁ;‘;ﬁﬁ

MD9900-BT 26165 Eﬂ:mﬂﬁgﬁ}” 10 pazzi)
MDBS00- 27179 Tf"'g! “““L;ﬂ”ﬁ ;ﬁ“pﬁ: J"“"‘i}
Documenti di Riferimento Related Documents

# Technical Specification ST-2B909

Caratteristiche tecniche

Technical Features

Grado di protezicne, IPBS
Paso (solo rivelatore) ... 150 gr
Paso con basea |PGS 280 gr

Materiale ......... Policaronato Flama Retardad Cl. ULS4V0

Colore Bianco RALS010
Tempearatura di funzionameanta........... -20°C + +75°C
Tensione di alimantazions 24Vee (modulato)

28\dc Max
Azzorbimento ... 350 pA

Istruzioni per installazione/manutenzione

Protection Index ..IPG5
Weight (only detector) e 150 gr
Waight (with IPES base ). ... 280 gr
Matarial ............. Polycarbonata Flame Retarded CI. ULS4W0
Color .White RALS010
Dpearating Temparature ... -20°C =+ +75°C
Power Supply 24%dc (moduled)

28Vde Max
Max Current ... 350 pa

Installation/Maintenance Instruction

Per linstallazione ed il collegaments sul loop il
rivelatore & dolato di una base stagna IPES, alla quale
si collega meccanicamente iramite inneslo rapido a
baionetta, ed eleftricamente mediantea un connettore
volante.  Per prevenire laccumule di o cariche

elattrosiaticha, usare un panno umido per la pulizia,

non usara alcun tipo di diluente. | rivelator devaono
Microdata Due
raccomanda di eseguire il test almeno una wvolla

essare  periodicamente  provali,

all'anma, werificanda:

& La correfta attivazione della condizions di allarme,
utilizzando adeguali apparali di test (alcuni tipi non
davono essera usali in atmosfere polenzialmente

esplosive)

= La pulizia e linlegritd meccanica con wn confrolo

visivo del rivelatora

Con i rivelalore wiene fomila wna prolezione per

prevenire lNngresso di polvere durante linstallaziona,
es5a deve essara imossa con il rivelatora in funziona.

Microdata Due

D29009 Rev. E

To ease wiring the detector is inslalled on a base,
provided |PBS proof version. The deleclor is
connecled o the base through a fast bayonet
clutching and a flying connector. To prevent sialic
buikd-up use a wet cloth to clean, don't use any type
of solvenl. Delacltors must be subjecl to periodic
maintenanca, Microdata Due recommends that the
minimum perod should be 1 year and that the

fodlowing should be taken into account:

= A regular operation test should be performed
using suitable lest equipment (cerlain types of test
equipment should not ba used in

flammable/combustible atmosphara)

= A visual check for staining and mechanical

damage should be made.

A dust cover is included with detector to prevent
contamination during installation. Remove il when the

dalector is operating.

Page 4 / 6
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Ingombri e dima di fissaggio Connessioni
Outline & Cut-Out Connections

10

B I A - - i M2
N2 FORI PER WITI M4
N2 HOLES FOR M4 SCREW AR ] 583l
112|304 1]2|3]4

4
1

i

UNE LINE
SIDE A" SiDE B’

LOOP IN LOOP OUT

A

EXPLOSION
HAZARD AREA

Zorse Barrier Module

MDS901-EX
NON-EXPLOSION 2
HAZARD AREA

MAX 100 mt
wiring lenght

Microdata Due D29009 Rev. E Page 5/6
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Connessione al
Modulo Barriere Zener MD9850

Connections to
Zener Barrier Module MD9850

LOOP UNE N

LOOP UME OUT s

NON=EXPLOSION
HAZARD AREA
EXPLOSION
HAZARD AREA r—
ﬁ ..‘,'.*-
g 8@
T
5 M2
4
i
:
is
§ 3
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D29009 Rev. E
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1.7.13 Detectores Atex:

Nos encontramos también los detectores Atex, que son un tipo de detector. Todo detector o

pulsador puede tener dicha especificacion:

Las siglas ATEX provienen de la directiva francesa 94/9/EC Appareil destinés a étre
en ATmospheéres EXplosives, que significa dispositivos destinados a su uso en
atmosferas explosivas. En este caso se trata de detectores capaces de operar en
diferentes zonas con atmosfera explosiva. Su funcién es la de monitorizar los datos
del ambiente y asi comprobar cuando no es segura la zona. Debido a su
importancia, deben ser calibrados cada cierto tiempo, para asegurar su correcto
funcionamiento.

En un sistema que se tiene que utilizar en empresas con zonas ATEX, es decir
ambientes explosivos. Como se utiliza estos sistemas esta regulado por la normativa
europea “Directiva ATEX”, que varia segun el tamafio, ubicacién, probabilidad de
gue ocurra una explosion. Estos sistemas se deben aplican en numerosos tipos de

industria como por ejemplo petroquimica, destileria, mineria o naval.
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1.7.14 Pulsador manual:

Es un aparato cuya funcion principal es la de ser activado en el caso de un incendio, ya sea
mediante la activacion de una palanca, pulsando un botén, o cualquier otro elemento
mecanico de facil acceso y activacion. Una vez activado, este, manda una sefial al centro

de deteccion de incendios.

Al conectarse, y estar en su posicion estandar, deja pasar la corriente, enviando una sefial.
Al activar el pulsador, los contactos internos de este son desunidos o unidos, dependiendo
de si se trata de un sistema normalmente abierto o normalmente cerrado, cortando asi el

flujo de corriente eléctrica.

Utilizaremos el MD9831 que es un pulsador de alarma manual. Ofrece un indice de
proteccion IP66 y puede instalarse en areas humedas. Cuando se activa, proporciona una
alarma de incendio. Cuando se refiere a IP66 es una clasificacidon que nos garantiza que el
equipo esta protegido contra la entrada de polvo y grandes cantidades de aguas, lo cual es

resistente a condiciones climaticas adversas, lo cual es necesario en nuestra instalacion.
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MD9831
IP66 Manual Call Point

Descrizione

D29066 Rev. D

Description

Si tratta di un Pulsante Manuale di segnalazione
incendio indirizzabile, adatto ad essere montato in
locali urnidi, in grado di garantire una protezione IP66

Il pulsante & del tipo ad attivazione diretta, e quindi non
ha bisogno di alcun attrezzo/martelletto. £ in grado di
fornire una segnalazione di allarme incendio, nel
momento in cui l'operatore agisce, attuando
sull'elemento posto sul coperchio una pressione con le
dita fino a provocame la deformazione. Il ripristino
avviene tramile attrezzo, da inserire nella apposita
feritoia nella parte inferiore.

L'operazione di attivazione provoca la chiusura del
contatto di uno switch, tale situazione viene gestita da
un circuito di condizionamento e quindi inviata al
microprocessore. Il software installato ne permette una
valutazione al fine di filtrarlo da false segnalazioni e
disturbi estemi.

Il colloquio sul loop con la Centrale, avviene attraverso
le schede di controllo LCU o BCU che forniscono al
pulsante lalimentazione a 24Vec, sulla quale @
modulata una trasmissione seriale con protocollo MD2.
La programmazione dellindirizzo awviene in modo
software attraverso la Centrale di Rilevamento.

In caso di avaria della Centrale, interviene l'attivazione
dello stato di Funzionamento Degradato.

Il pulsante @ realizzato in materiale termoplastico
rosso, assembiato mediante incastro e sbloccabile
mediante lo stesso altrezzo utilizzato per il resel
L'elettronica interna & completamente incapsulata in
resina epossidica, a garanzia di elevata affidabilita.
Sulla parte frontale @ presente una segnalazione oftica
(led rosso) lampeggiante, come indicazione di allarme.

Microdata Due

Martec Group

MDS9831 is an automatic addressable manual call
point with IP66 protection index, suitable to be
installed in wet areas.

This call point is of direct activation type and there is
thus no need for any tool/hammer.

It provides a fire alarm signalization as soon as the
operator activates R, pressing by finger the plastic
element located on the cover and deforming it.

The alarm can be reset by using a specific tool, to be
inserted in a dedicated slot on the device lower part.
Manual call point activation causes a swilch contact
closure, which is handled by a conditioning circuit
and then sent to the device microprocessor.
The on-board software includes a processing routine
to filter out transient signals and external noise.

The communication through the loop with the Central
Unit is performed by LCU or BCU control cards which
provide 24Vdc power supply on which a serial
transmission in MD2 protocol is modulated.

The device address is programmed via software by
the Central Unit.

Degraded Mode condition is activated if a Central
Unit fault occurs.

The manual call point case is in two red thermoplastic
parts, clutched together. It can be opened by the
unique Test/ Reset / Cover removal key.

Internal electronic parts are completely encapsulated
in epoxy resin thus ensuring utmost reliability.

An optical signalization (red Led) flashes on the
device front when an alarm is detect.

Via Greti del Vara, 9 - 19020 Follo (SP) Htaly
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Omologazioni Type Approval
RIMA, LR, MED

Installazione Installation

Mantaggio...... N"2 vili M4 o autofiletianti Filling ............N"2 M4 or sell-threading screws
Connassioni .... Morsettiere a molla di Input/Output a 4 Caonnections ... Input/Outpul 4-pole spring terminal

poli per cavi con conduttori di seziona
compresa fra 0,75 ed 15 mm
E possibile 'uso di cavo schermatno.

Ingresso cavi... N"2 passacavi M20, PGB

block for wire with seclion between
0.75 and 1.5 mm®. Shielded cable
suitable too.

Cable input._..... N*2 M20, IPEB Cable Gland

Codici di ordinazione Order Code
Modello Codice Descrizione
Model Part Number Description
Rivelatore manuale di incendio IPEE per locali umidi
Mrbe EHTdB IPEE Manual Call Paint for wet areas
Targhetta indirizzo (Kit 24 pazzi)
MD2200-1 27178 Address Label (Kit 24 pes)
Sportello di pratezione
MD8831-P 2572 5P Clip fit cover
MDIE31-AF 28417 Piastra di adattamenio da MDS830 a MDBE31

Documenti di Riferimento

MD9E30 to MD9831 Adapler Plale

Related Documents

+» Tachnical Specification 5T-23511

Caratteristiche tecniche

Technical Features

Grado di protezione IPEE
L= SRS 220 gr
MEETAIE e e Termoplastica
Colare ..o Rosso
Tempearatura di funzionameanto .......... -25°C + +T0°C
AlmeEnEzone ... 24 Veo (modulalo)
Aszsarbimeanto ... 300 pA

Protection Index -IPGS
Weight 220 gr
Matarial ... e Thermo-plastic
Color Red
Oparating Temparaturg .......ooeeees -25"C ++70°C
Powear Supply ... eeen 24 Vdc (moduled)
Mlax Current ... 300 pA

Page2/5 D29066 Rev. D Microdata Due
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Ingombri e dima di fissaggio

Outline & Cut-Out
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Requisiti di installazione Installation requirements

I punti di segnalazione manuale devono essere  Manually operated call points are to be inslalled
installati in tutli i locali di alloggio & servizio @ nelle  throughout the accommodalion spaces, service spaces
slazioni di comando. Un punto di segnalazione and control stations. One manually operaled call paoint is
manuale deva essare posizionalo ad ogni uscila. | 1o be localed al each exil. Manually operated call points
punti di segnalazione manuale devono essere  are o be readily accessible in the corridors of each deck
facilmente accessibili nai comridoi di ogni ponte, in such that no part of the corridor is more than 20 m from a
maoda che nessuna parte del corridoio disti pid di 20 manually operated call point.

mealri da uno di tali dispositivi.

| punti di segnalazione manuale devono essere  The manually operaled call points are lo be installed in
installati  in posizione chiaramenle visibile e clearly visible and easily accessible position, al a height
facilmente accessibile, ad umw'allezza compresa fra between 1m and 1.6m.

1m e 1,6m.

H=1+16m

Paged /5 D29066 Rev. D Microdata Due
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Manutenzione

Maintenance

Procedura di Ispezione Visiva

Un rivelatore Microdata Due cormettamente installato é&
resistante al degrado dowvulo al deposito di sporcizia
(es. =ale, calcare, olio ecc.). Tullavia wn accumulo
accessivo pud portare ad uwna riduzione delle
prastazioni del sensora, e cid pud essere evilalo
affetiuando un contrallo visivo periodico.

Se si riscontra un tale accumulo, si deve proceders
alla sua rimoZione can un panno morbido.

Visual Inspection Routine

A proparly installed Microdala Due detacior is highly
resistant to fail by contamination build-up. However, a
thick enocugh build-up will begin 1o reduce the
performance of the sensors. This can ba prevented by
periadically inspecting installed sensors visually for
contamination build-up on the sensor.

If such a build-up is obsarved, it should be removed by
cleaning the sensor with a soft cloth.

S5i deve prastare maggiore atlenzione ai sensori
installati in ambienti parficolarmente umidi o allapario,
dove la presenza di umidita, acqua salala oppure
ruggine provaniente da staffe, possono comprometiers
le prestazioni del rivelatore nel lungo perioda.

Care musl be taken in wel spaces and ouldoor
installations where presence of sall waler moistura or
rust coming from brackets may impair long-lerm
deleclor parformanca.

Procedura di Pulizia

LMilizzare solo acqua con soluzioni sgrassanti standard
(se necessario) per pulire superfici e finestra. Mon
utilizzare acidi o solvenli (ad esempio fricloroatens,
alire abbreviazioni industriali comprendono TCE,
trichlor, Trike, Tricky & Tri) per pulire i rivelalori.

Cleaning Procedures

Usa only waler with standard housekeeping degreasing
solutions (if necessary) o clean houwsing and windows.
Do not use acids or solvents (for instance
frichloroethena, Industrial abbreviations include TCE,
trichlor, Trike, Tricky and Tri ) to clean deteclors.

MEVER ATTEMPT TO USE SOLVENTS SUCH AS
TRICHLOROETHENE TO
FAILURE TO DO 50 WILL PRODUCE CRACKS IN THE
POLICARBONATE HOUSING.

WARNING

CLEAN DETECTORS:

DO NOT PAINT DETECTOR SURFACE.

WARNING

Page5/56
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1.7.15 Panel de control:

Al igual que con los sensores, se rigen por estandares determinados por la Sociedad de
Clasificacién, pero hay un acuerdo estipulado recogido en las normas EN 54-2: 1997, EN
544: 1997 e IEC 60092-504: 2001.

Incluyo a continuacién del datasheet utilizado en la instalacion que es el MD9800-LC, un

panel de control segin la norma EN54-2.
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MD9800-LC

Fire Alarm Central Unit

D27933 Rev.C

=

| ALARM |

Descrizione

L'- AR .

Description

Centrale di Rilevamento per rivelatori e dispositivi di
tipo indirizzabile realizzata in conformita alle normative
EN54-2, con le seguenti caratteristiche:

a Controllata da processore

a Fino a 4 linee di rilevazione ad anello chiuso Loop
mediante altrettante Schede di Controlio Loop LCU

Q Implementabile al controllo di ulteriori 8 Loop
mediante Moduli Espansione MD9800-2L

Q Bus di colloquio tra schede LCU e dispositivi
indirizzabili sul Loop secondo protocollo specifico
MD2

Q Dispositivi collegabili sul Loop fino ad un massimo
di 127

Q Per ogni elemento indirizzabile la Centrale,
attraverso i moduli LCU, invia 5]
interrogazioni/comandi, acquisisce | dati/stati
istantanei

Q La Centrale rileva ogni situazione di degrado della
funzione di rilevamento (loop interrotto, sensore
degradato, etc.)

La Centrale dispone di queste ulteriori funzioni:

Q Determinazione delle condizioni di allarme di
temperatura (gradiente e soglia massima)
attraverso I'analisi e I'elaborazione dei dati analogici
relativi ai valori misurati, inviati dai rivelatori “Dual
Function” MD9900 e MD9901. Possibile
programmazione di qualunque soglia di intervento a
seconda della tipologia del locale.

The Fire Alarm Central Unit for addressable detectors
and input/output modules is realized in conformity with
standard EN54-2. It has the following characteristics:

a Controlled by a processor

a Up to 4 detection Loops through Loop Control Unit
LCU cards.

Q Upgradable to 8 additional loops adding external
expansion modules MD9800-2L

a Communication bus between LCU cards and
addressable units connected on the loops using
specific MD2 protocol.

a Up to 127 devices connected on each loop.

Qa For each device connected on the loop the Central
Unit, by the LCU cards, sends requests/commands
and acquire data and status continuously.

Qa The Central Unit is able to detect any fault occurring
on the detection system (loop break, detector failure,
efc).

Additionally the Central Unit includes the following
features:

Q Temperature alarm processing (raise rate and
maximum threshold) through the processing and the
analysis of the measured analog data sent by the
MD9900 and MD9901 "Dual Function” detectors.
Possibility to program specific threshold for each
detector according to room typology.

llustracién 47: Datasheet
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Descrizione

Description

a

Gestione dei dispositivi di comando serie MD9840
in base all'elaborazione dei dati provenienti dai
rivelatori (Esempio: associando ['attivazione di un
comando all'allarme di presenza fumo di uno o piu
rivelatori).

Gestione dei dispositivi d'acquisizione segnali serie
MD9840 come nel caso di rivelatori non indirizzabili,
switch di fine corsa, contatti N.O. o N.C. provenienti
da altri sistemi.

Funzionamento degradato in caso di “SYSTEM
HALT" con visualizzazione della condizione di
allarme a livello di indicazione del Loop dove &
presente il rivelatore intervenuto, mediante apposita
segnalazione ottica.

Funzionamento degradato in caso di avaria di una o
pit schede LCU con visualizzazione della
eventuale condizione di allarme a livello di
indicazione del Loop dove & presente il rivelatore
intervenuto, mediante apposito messaggio sul
video.

Gestione uscite di contatti N.O. o N.C. con funzione
programmabile.

Gestione uscita seriale per Ripetitori di allarme
MD9860.

Gestione uscita seriale per stampante.
Gestione del collegamento via rete Ethernet con
altre Centrali MD9800 o MD2010-CU per la

condivisione totale dei dati e della operativita.

Gestione del collegamento via rete Ethernet con
Sistemi di Supervisione della Sicurezza, con linvio
di tutte le condizioni di allarme/avaria, dei dati
acquisiti da sistemi esterni, e dei valori analogici
relativi al fumo ed alla temperatura rilevati dai
sensori.

Control of MD9840 addressable outputs according
to detectors information (i.e. associate the detection
of smoke alarm on one or more detector to the
activation of an output).

Control of MD9840 addressable inputs by other
systems (i.e. not-addressable detectors, limits
switches, normally open or normally closed
contacts).

Degraded mode of operation in case of “SYSTEM
HALT" with display of the loop alarm condition where
the detector in alarm is connected to through a
Central Unit dedicated led.

Degraded mode of operation in case of one or more
LCU card failure with display of the loop alarm
condition through dedicated message on the Central
Unit monitor.

Handling NO or NC outputs including programmable
functions.

u Handling MD9860 Alarm Repeater serial line.

Handling printer serial line.

0 Handling Ethernet connection to other MD9800 or

MD2010-CU Central Unit allowing the full sharing of
data and functionality.

Handling  Ethernet connection to  Safety
Management System; Transmission of all alarm/fault
conditions, acquired data from external systems and
smoke/temperature analog values acquired from
detectors.

llustracion 48: Datasheet
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Descrizione

Description

| moduli funzionali presenti allinterno della Centrale
MD3800-LC permettono la gestione di:

Loop di rivelazione attraverso | moduli di controllo
(Lew)

Pannello di monitoraggio e controllo

Modulo di funzionamento degradato

Input/Output per 'attivazione di funzioni locali

Puorta seriale per stampante

Condivisione delle informazioni con eventuali altre
Centrali MD9800 o MD2010-CU

Comunicazione con Sistemi esterni di Supervisione
Sicurezza

Comunicazione verso Ripetitor Allarme

Grazie alla modularitad del sistema, | moduli funzionali
possono essere ftutli presenti o mancare quasi del

Keyboard &
Monitoring
Control Panel

MACP)

The MD9800-LC Central Unit functional modules allow
the handling of:

Detection Loop by control card (LCU)
Manitaring and Control Panel
Degraded Operation module
Inputfoutput for local activation

Serial port for printer

Data sharing module with possible additional
MD3800 or MD2010-CU Central Unit

Communication with Safety Management System

Transmission module to Alarm Repeater

Thanks to the system modularity the above modules can
be included or not according to the configuration needed
tutto, questo secondo la configurazione che si vuole for the Fire Detection Controller (depending on the
dare allapparato, in funzione delle esigenze richieste requirements of the plant).

dall'impianto.

LOOR1

LOOP 2 LOOP3  LOOP4

STANDARD
QuUTPUT

PROGR AWM BBLE
CUTRPUT

Printer Serial Line

Marm Repeater DPL
Serial Lire

I, Ethemet Connedion FDS-MET
1~ for data sharing

28vdc from ACDC

24vdc rom Battery
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Interfaccia con I'operatore

Operator Interface

La Centrale MD9800 dispone di:

*  Monitor VGA TFT LCD 6,5 640=480

= Segnalazioni e ftasti in sezioni separate, per
Riconoscimento e Reset di allarmi e avarie

* Tastiera custom con tasti per accedere ai menu
operativi che permettono, attraverso diversi livelli di
accesso tramite password:

= Filtraggio dei dati visualizzati
= QOperazioni di isolamento/ripristino dispositivi
= Memoria eventi
= Testlampade e buzzer
= Simulazioni
= |mpostazioni (Ora, luminosita, volume)
= Funzione di scormimento messaggi
* Indirizzamento dispositivi
La visualizzazione sul monitor prevede tre sezioni:
= Sezione Cumulativa, con indicazioni relative agli
allarmi e avarie presenti ed oggetti isolati

* Sezione Messaggi, con visualizzazione dei
messaggi  (secondo il fitro  impostato). In
automatico il filtro & gquello relativo agli stati di
allarme/avaria

= Sezione Dettaglio, con indicazioni dei dati relativi
alloggetto  (in  particolare, per 1 rivelatori
Dual-Function, rappresentazione grafica dei valori
analogici di temperatura e fumo)

MD2B00 Central Unit includes:

One monitor VGA TFT LCD 6.5" 640=480

Two separated sets of key for Acknowledge and
Reset, for alarms and faults.

Custom keyboard to access to function menu. The
menu allows through several levels of password to:

Filter out displayed data

Isolate and reconnect any addressable device
Display events log

Buzzer and Lamp Test

Simulation

Time, brightness and volume setting

Scroll among displayed data

Device addressing

The monitor display area includes three sections:

Summary Section, to indicate all active alarms/faults
and isolated devices.

Message Section, to display the list of messages.
The automatic filter is "Alarms & Faults”.

Detail Section, with indication of selected object
relative data (includes for Dual-Function detector the
graphic representation of smoke and temperature
analog values)

. DO1-<00
ool
Describe the siate E tiv,  D07-0073.
of the element

Unigue identity of
the element

Analogue value for
lemperature

Summary
Section

Indicates the
selected
element

Messages
] iption Section
of the area

Detail

Analogue walue =
for smike SECIIOH

Analogue temperature
qr.:uFiPm
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Omologazioni Type Approval

=  RINA

*  0G/98/EC MED Directive

Installazione Installation

Montaggio ....... adafto al fissaggio in consolle o in Fitting.............. for installation in  consolle  or

apposito armadio.

wall-mounting box.

Connessioni .... Sulla parte posteriore sono previste le  Connection....... The field interface terminal board and
morsettiere/connettori di collegamento connectors are located on the rear
con il campo. Il pannello posteriore & panel. This panel is provided with
dotate di cemiere, in modo da poter hinges to allow an easy access inside
faciimente accedere allinterno del rack the Central Unit rack.
dela Centrale. It is recommended to use shielded
Per i collegamenti con [l'esterno, & cable for the connection.
consgigliabile  l'utiizze di  cave
schermato.

Codici di ordinazione Order Code

Modello Codice Descrizione

Model Part Number Description

Centrale di Rilevamento

MDSG0-LL 26035 Fire Alarm Central Unit

Modulo Espansione 2 Loop
MD9800-2L. 27324 2 Loop Expansion Module

Cornice di finitura
MD2800-LC-COR. 27139 Frame

Scheda Controllo Loop
LCLH 261331 Loop Control Unit

Armadio
MDa800-LC-WB 27070 Wall-mounting box

Piastra Morsettiere
MDSG00-LC-TH 247 Terminal Block Plate

Modulo AC/DC
MD2800-ACDCOE0 TCL 060-124 AC/DC Module

Module AC/DC
MD800-ACDC120 TCL 120-124 AC/DC Module

Batteria
MD2800-BATT25 2x 12V 25Ah Battery

Batteria
MD2800-BATT40 2x 12V 40Ah Battery

Documenti di Riferimento

Related Documents

+ Technical Specification ST-25813

llustracion 51: Datasheet
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Caratteristiche tecniche Technical Features

Tensione di Alimentazione...........cccovveenans 28 Vee Power SUPPIY oo 28 Vde
Assorbimento massimo... ... 1.2 A A CUment .o 1.2 A
Temperatura di funzionamento.............-58°C + +80°C Operating temperature ... -5°C + +50°C
Grado di proteZione ... IP40/1IP55 Protection Index ..o [PAOVIPSS
Peso Rack. ... 3.5Kg Rack Weight .. ... 3.5Kg
Peso AMMEdio . ......coi i e 13 Kg WB. Weight. . 13 Kg
Rack Rack
Ingombri e dima di fissaggio QOutline & Cut-Out
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Armadio Wall Mounting Box
Ingombri e dima di fissaggio Outline & Cut-Out

420 | -

400 ﬂ MAX 226 _,

500
460
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[E2183) 8 fusiaafeatio e R
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=
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Schema a Blocchi

System
del Sistema Block Diagram
MD9830
FDS-NET 1P6S Manusi Call Point gy D000
Ethernet 100Mbs s st[:fm With Short.circuit Isolator
MD9820 =
SMS 1P42 Manual Call Point ol 7 '
Safety i ¢ /
Man:;
System \
MD9002 ‘
IPE7 Flame s
Detector "0 «
MDQQO'1 MD2840
ACDC am:em Heat 10 Module
MD9870 \
Batery g Local Timer .f ‘ W
2 ME):SOO-. LG N°4 Digital Input
s N°4 Programmable
\‘2:: ’ i Free Digital Output
Conmacts

MD9800-2L
2 Loop
Expansion Modules

N
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1.7.16 Paneles repetidores:

Es un elemento que permite ver los eventos activos y poder interactuar con el sistema.
Pueden ser Unicamente visuales o que se pueda realizar activacion de ciertas partes del

sistema desde ellos. Este esta situado en la camara de control.

Se utilizard en nuestro proyecto el repetidor MD9860 que tiene la capacidad de informar
sobre cualquier alarma o fallo, indicando la habitacién correspondiente y el detector activado
(tipo y direccién) a través de mensajes en el monitor. Ademas, activa una sefal aculstica con

cada nuevo evento. MD9860 muestra los Gltimos 16 mensajes o0 avisos ocurridos.
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MD9860

Alarm Repeater Unit

Descrizione

D24727 Rev.D

Description

Apparato di ripetizione delle condizioni di allarme
rilevate dalla Centrale MD9800.

E in grado di segnalare ogni allarmefavaria con

indicazione del locale e del dispositivo intervenuto

(Tipo e indirizzo) con messaggio su display e

attivazione, ad ogni nuovo evento, di un avvisatore

acuslico tacitabile mediante apposito tasto.

L'apparato @ in grado di visualizzare gli ultimi 16 eventi

intervenuti.

Sul pannello frontale del Ripetitore sono presenti:

* Display LCD, 16 righe 40 caratteri

* Tasli di scorrimento

* Taslo di tacitazione avvisalore acustico ACK

* Awvisalore acustico (Buzzer) interno

e Segnalazione oftica di apparato alimentato
SYSTEM ON di colore verde

* Segnalazione oftica di allarme ALARM di colore
10850

« Segnalazione oftica di avaria FAULT di colore giallo

* Segnalazione ottica di colore rosso per indicare la
presenza di piu di 5 messaggi.

All'interno & presente la scheda di controllo DPU che

supporta il microprocessore, i tasti, le segnalazioni

ottiche a led, il buzzer, l'elettronica per la gestione

delle funzioni dell'apparalo e le morsettiere di
interfaccia.

Microdata Due

Martec Group

MD9860 is a repeater for alarms conditions detected by
MD9800 Fire Detection Central Unit.

It is able to report any alarm or fault with indication of
the room concerned and of the deteclor activated (type
and address) through messages on the monitor. It also
activates at each new event an acouslic signal which
can be muted through a dedicated key.

MD9860 display the last 16 messages occoured.

Front panel includes:

e LCD display, 16 lines 40 characters

¢ Scrolling keys

e ACK alarm buzzer mute key

o Intermal buzzer

* Led for SYSTEM ON indication (green)

o Led for ALARM indication (red)

e Led for FAULT indication (yellow)

* Led for ALARMS IN QUEUE indication (red)

The device includes a DPU control card with
microprocessor, keys handling, signalization, buzzer
and interface terminal boards.

Via Greti del Vara, 9 - 19020 Follo (SP) Italy

Tel. +39/0187/599101 Fax. +39/0187/558983 E-mail: info@microdatasrlit

llustracién 55: Datasheet
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Omologazioni

Type Approval

= RIMNA
= |lloyd's Reg
= DWW

istar

Installazione Installation

Monlaggio........ Conlenitore per fissaggio a paralia in  Fitling ...............Die-casl aluminum bax.
alluminio pressofuso.

As an alternative the device can be

In alternativa pud essera fornito il solo supplied with only the front panal for
pannello  frontale in versione per installation on consola.
monlaggio su consolle

Connessioni..... All'interna, nella parle inferiore, sono  Conneclion....Inpub/Output on spring lerminal block
previsle apposite morseitiers a molla inside device lower parl.
par cawi con conduttor di sezione
compresa bra 0,75 ed 1,5 mm?, relative Wire seclion between 075 and
ai saguenli collegameantic 1.5 mm*:
IM......cooee... 28 Vet da Cantrale M. .. 28 Vdc power supply
IN / QUT........ Porla seriale R5422 IN 7 OUT....... R5422 sarial port
E consiglato lulilizzo  di  cavo It is recommendad lo use shielded
scharmalo. cable

Passacavi........ N*2 passacavi PG16 con riduziona per Cable inpul.......N"2 PG16 cable glands, with reduclion

passacavo PG11

Documenti di Riferimento

for PG11 cable gland

Related Documents

Technical Specification ST-21427

Codici di ordinazione Order Code
Maodella Codice Descrizione
Moadel Part Number Description

G860 Ripetitore di Allarmi (Versione da paratia)
MD 28152 Alarm Repeater (Wal mourding)
MOGEED-] IE152| Ripetilore di Allarmi (Versione da incassa)

Microdata Due

Alarm Repeater (Flushing mounting)

D24727 Rev. D

Page2/3
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Caratteristiche tecniche

Technical Features

Tensiona di Alimentazions ... 28 Vec Power Supply .o 28 VdE
Assorbimento massimo ................ 500 mA @ 28Vec MAX Current.....e . 500 MA@ 28Vec
Tempearatura di funzionamento.............-5°C + +50°C Oparating temperature ... -5"C ++50°C
Grado di proleziona (Versione paratia) .............. IP54 Protection Index (Wall mounting)....-.....coee. ......IP54
Peso (Varsione paralia) ... 35 Kg Waight (Wall mounting)........coe e . 3.5 K
Paso (Varsiona incasso)........coeceee e 0.5 Kg Waight (Flushing mounting) ... -cceeee e eee...0.5 Kg
Ingombri e dima di fissaggio Outline & Cut-Out
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1.7.17 Barreras Zener:

Son dispositivos compuesto principalmente por un diodo zener y un fusible. Su funcion es la
de separar los circuitos eléctricos intrinsecamente seguros y no intrinsecamente seguros de

la zona con riesgo de incendio o explosion.

Utilizaremos el MD9850 que es un mddulo de barrera Zener disefiado para instalaciones en

areas con riesgo de explosién. Puede conectarse con hasta 10 detectores.

Su funcién principal es limitar la energia eléctrica para evitar que las chispas eléctricas

puedan encender una mezcla de gases.
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MD9850

Zener Barrier Module

Descrizione

D29010 Rev. A

Description

Nel caso si debbano installare nvelatori dincendio
all'interno di locali classificati a rischio di esplosione, il
collegamento e gli apparati devono rispettare i
regolamenti vigenti.

Normalmente, i circuiti dei rnivelatori dincendio
richiedono una corrente di alimentazione di valore
moito basso. Per questo sono nchiesti apparati con
modo di protezione a "Sicurezza Intrinseca” Exi.

Il Modulo Bamera Zener MD9850 limita la quantita di
energia tra la parte di circuito installato nella parte non
protetta e la parte di circuito installata nell'area a
rischio di esplosione.

Il Modulo Bamiera Zener MD9850 é progettato in modo
da fimitare la potenza elettnca cosi da ridurre la
formazione di archi o scintille che possano innescare la
miscela di gas eventualmente presenti nelfarea
pericolosa. Inoltre realizza lisolamento galvanico tra il
collegamento al Loop del sistema di rilevamento ed il
circuito di collegamento ai rivelaton Ex in area

If fire detectors have to be installed in
explosion-hazard areas, the wiring and equipment
must comply with actual rules.

Nomally, fire detector circuits require very little
current and for this application, the explosion
protection category "Intrinsic safety” Exi is suitable.

MDS850 Zener Bamier Module restricts the electrical
energy between non-intrinsically safe and intrinsically
safe circuits.

MD9850 Zener Barner Module is designed to restnicts
electrical power to such a degree that electncal
sparks cannot ignite a gas mixture. This module
allows the galvanic isolation between the detection
Loop and the Ex detector line.

Following detector can be connected to MDS850
Zener Bamer Module:

pericolosa. = SmokeMHeat Ex Detector.................. MD9901-EX
| rivelatori che possono essere collegati al Modulo

Barriera Zener MDS9850 sono i seguenti:

= Fumo/Temperatura Ex........................ MDS901-EX

Omologazioni Type Approval

According to EN 50-014 and EN50-020

Approved for explosion protection category [EEx ia/ib] ICAIB

Certificate number: PTB 01 ATEX 2088

llustracién 58: Datasheet
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Installazione

Installation

Montaggio.... N°4 viti M4 o autofilettanti

Connessioni .. Morsetti a vite per cavi con conduttor
di sezione compresa tra 0.75 ed 1.5

Fitting ............ N°4 M4 or self-threading screws

Connections .....Ccrew terminal for wire section
between 0.75 and 1.5 mnv.

mm?.
Pas i N3 tipo PG11 Cable gland......N"3 PG11 type
LOOP IN LOCP OUT I
z__msﬂ” e l EXPLOSION
l HAZARD AREA
' MDSS01-EX
NON-EXPLOSION |
HAZARD AREA | - MDESO1EX
' ; MAX 10
' MAX 100 mt Ex Detector
wiring lenght
I
Codici di ordinazione Order Code
Modello Codice Descrizione
Model Part Number Description
Modulo Barriera Zener
MD9850 27443 Zener Barrier Modul
Caratteristiche tecniche Technical Features
Grado di protezione............cccooeeeeiececcee e P54 Protection Index..........ccooooce e P54
L O BT o O oo U S 2 1.5Kg Weight .o snes s s 1,5Kg
Mafedale ... s Alluminio pressofuso Motenal .. Die-cast aluminum
COMOMB.c.c e Grigio RAL7001 COMOT . anas Gray RAL7001
Temperatura di funzionamento............. -5°C = +70°C Operating Temperature ..............cccveuene. -5°C + +70°C
AlIMENtAZIONE. ..o e eceeaaes 24 Ve PowerSupply... oo i 24 Vdc
Assorbimento Massimo........coeeeececeeceeennceanae 50 mA MECoTent . 50 mA

llustracién 59: Datasheet
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1.7.18 Avisadores acusticos y visuales:

Es un dispositivo llamado mas comunmente como sirena, que produce sefiales acusticas
con el objetivo de advertir o sefialar un problema. Se pueden utilizar diferentes sonidos para
sefalizar los diferentes problemas de los que puede tratarse, subiendo o bajando la
intensidad, o haciendo que suene intermitentemente. Por otro lado, también puede ir junto a

un sensor luminico para advertir del problema visualmente.

Utilizaremos el indicador luminoso y acustico YL80 el cual tiene una proteccion de 1P65.

Tiene una salida de sonido maxima de 120 dB(A) y una luz estroboscépica de 5 julios.

También utilizaremos como sefal luminica el IS-B-02 que tiene proteccion IP66 y certificado

ATEX.
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i

A
b Da al data £ )
Operating Voltage Current Draw Enclosure Material ABS FRUL94 5VE
24/0C — 810mA Lens Material PC FR UV Stable UL94 HB
48vDC — 435mA | Extemal Fixings Stainless Steel
115vAC ~ 300mA ¥ Degree of Protection P66 {IEC60529)
230vAC ~ 205mA Acoustic dats
bie onditio Maximum Volume Output 120dB (A)
Operating Temperatures 2 Stage Alarm with Independently Selectable tones via DIL Switch
Standard General -35°Ctw +70°C
ENS4 Pt3 Fire -25°Cto +55°C Xenon Tube 5J Output (2.5) Option Avallable)
Storage Temperature -40°Cto +70°C Flash Rate 60 FPM
Max. Relative Humidity 93%£3at40°C Lens Colour Effective Candela (od) (5J Xenon)
0 g - allatio Clear 7210
Devices should be mounted to a suitable flat wall or Red 892
bulkhead avoiding any undue vibration and using the two Arrber 2552
ot Taimant BN o
required is 30mm. To maintain the IP rating of the enclosure, Green 29.70
the cable entries must be fitted with a suitably rated cable Opal 6578

gland (included). Max cable termination 2.5mm 2.

«  For 3 wire 2 stage alarm system, monitor via reverse polarity.
For 2 wire 2 stage alarm system, monitor via threshold, (applied voltage<1v) an end-of-line (E.O.L) resistor is required for line
monitoring and should have a minimum resistance of 3k3 Ohms and 0.5 Watts, wire-wound or metal film type.

¥

The YLBO units are supplied with a 2 Stage Alarm option with Independently Selectable tones (see tone table on the installation sheet I

for details) across all voltage options as standard.

Wie resarve the right to make alterations 1o the technical data, dimensions, weights, designs and products avallable without notice. The Bustrations
cannot be considered binding. All Dimensi
U

¥

T

>

11 [0.43]
159 [6.26)

>«
<

lons in mm [Inches] - Subject 10 alterations

250 (9,84
259 [10,59]

-
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SELECTION!

Version En Flash Rated Order Number Weight
Colour Energy Operational
Voltage
YLBO Sounder/ | RedFlame | 5. 24DC— | Amber | yLBO/DSO/A/RF/SUAWR | 204675 | 320 (IR
Strobe (RF}
combination RAL 2002 Red YLEO/D30/R/RF/SU/WR 204693 3210
BS EN 34 Pt:3
Green | YLBO RF, 212083 3210
UKCA CEE /D506 RFSSU/WR
MED Opal | YLEO/D30 0/RFSSUMWR 212084 3210

Blue YLEQ/DS0/B/RF/SU/WR 210182 3210

Clear | ¥YLEO/DSO0/C/RF/SUMWR 212083 3210

ABvDC — Amber | YLBOVFIO/A/RFSSUMWR 243170 3210

Red YLB0/F30/R/RFSUSWR 214043 3210

Green | YLBO/FSO0/G/RF/SU/WR 3210

Opeal YLBO/FI0/0/RF/SU/WR 3210

Blue YL80/F30/B/RF/SUANR 3210

Clear | ¥LBO/F30/C/RF/SU/WR 3210

T1wAC ~ Amber | YLBO/LI0/A/RFSSUMWR 212086 3.580

Red YL80/L50/R/RF/SUSWR 211033 3.580

Green | YLBOYLSO/G/RF/SUSWR 212087 3.580

Opal YLBOYLIOYO/RF/SU/WR 2120838 3.380
Blue YLB0/L30/B/RF/SUWR 212089 3.580
Clear | YL30/LI/C/RFFSUTWR 212090 3.580

2IWAC ~ Amber | YLBO/MI0/ASRFSUWR 204717 3.380

Red YLEO/NS0/RSRF/SU/WR 204735 3.580

Green | YLBO/NS0/G/RFSSUSWR 21209 3.580

Opal | YLB0/NSO/O/RFFSUIWR 212082 3.580

Blue | YLED/MSO0/B/RF SU/WR 205458 3.580

Clear | YL8O/NS0/C/RF/SU/WR 212363 3.380

Purple (Magenta) & Yellow Beacon Lenses available upon request.

YL80 SIGMALLING DEVICES
lasiie 1

llustracion 63: Datasheet
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Visual Signals - Intrinsically Safe
LED BEACON

Intrinsically Safe Beacon >
IS-B Series

A specially designed time saver base
enables quick and easy installation of * Approved by ATEX. IECEx

S 2 this unit with no extra cabling to be made
This LED Beacon has been approved for . e head of the unit.

use in polentiafly explosive atmospheres Group 11 1GD Ex ia IIC T5 Ga
for Group | (Mining) & Group 1l (Above o p oo wions are made to the base Exia IC T100°C Da
Ground) appéicaons and INCOPOrBIeS y ing the initial wiring phase which
a high Ingress Protecled IP66 enciosure. ociits in a faster more reliable
_ installation. The beacon head simply | | * Conformsto
This range is suitable for Fire, Security, twists & clicks into the pre-fixed base on EN 600760 2012 + AR2013 {IEC £0078-02011
Prmlzesz Control and general signafing commissioning avoiding any additional
applications. i ; - tads

wiring & connections. Further detads can | |+ niode Polardsed & End of fine
be found on the instaliation sheet resisior compativle

Group |MI Ex=a I Ma

* Zones0.1,2,20,21822

EN-G0079-11:2012 « |EC 60073-11:2011)

The beacon has a DIP switch that gives
the options to change from a 1 HZ Tpig ynit must be used in conjunction | | * White base version avaiable
(60FPM) flash rate to a static (constantly with an approved Zener Bamier or MOQ apply

On) signal Galvanic Isolator. See page 2 for further
information & ordering details.

Dustproof & Weatherproof

IS-B Series > ore

Code No: Voltage: Light Source: Current:

IS-802 24vDc— 9LED's 33mA

ADD THE FOLLOWING LENS CODES TO THE PROOUCT WHEN ORDERING m m

Mrmeet & & K CE &

llustracién 64: Datasheet
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M20 Cable gland dril
out for rear cable entry

105
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1.0
O
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20 Cable gland drill out

fior side cahle enry

Intrinsically Safe Beacon >

|S-B Series

EX CODE:
CERTIFICATION:
TYPE:

BEACOMN:

POWER RATING:
AMEIENT TEMPERATURE:
HUMIDITY:

Mechanical Specifications
MATERIAL:

BASE COLOUR:
WEIGHT:
DIMENSIONS:

INGRESS PROTECTION:

Electrical Specifications
POWER SUPPLY:

TERMINATION:
CABLE ENTRY:

ExialMa, Ex & IC T5 Ga, Exia llliC T100°C Da
ATEX [EMT 1TATEXDO13X) IECEx (EMT 17.0003X])
LED Baacan

3 SMT LEDs with esther 1Hz Flash Rale or Static
{canstantly ON) made

(.66 Watlts via a suitable barner

40FC ta «55°C

~30% at 20%c

Flame Ratardant Palycarbonate LS4 V2

RED as standard

White wath a 90 off MODQ

0.33Kg /073 b

Length: 104mm x 97.5mm [ 4.097 x 384"
IF &B

The unit must ba powerad via an approved Zanar Barmear or

Galvanic |solator whose characieristics do nat exceed

U 2Bv, lo: 33maA, Po: GEDmW, Ci: 0, Li0

The minimum valua of Ua should not drop below 23.6v and
the minimum value of 1o should nod drap balow S0mA.
0.55mm up to 2.5mm

J 20

llustracion 65: Datasheet
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MTLTT28+
MTLTTTAAC

M2{) Mylon Cable Gland =IPS5
Cabie 0D B-12mm

Zemer Bamer

Zemer Bamer with Reverse Polarity
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1.7.19 Cables:

Los cables utilizados en los circuitos eléctricos deben ser ignifugos segun la norma IEC
60332-1. En los buques, los cables tendidos a través de otras zonas verticales principales, y
los cables a los paneles de control en una estacion de control de incendios desatendida
seran resistentes al fuego segun la norma IEC 60331, a menos que estén duplicados y bien

separados.

Utilizaremos lo cables LKM-FRHF que son cables con resistencia el fuego y suelen utilizare

en cubiertas de barcos y unidades maritimas. Tiene un voltaje nominal de 0,6/1kV.
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&7 LKM-FRHF

Fire-resistant unarmoured power and control cable

0,6/1kV
DESIGN: STANDARDS: IEC 60092-353, design
1. Conductor - stranded copper conductor 1,0-10mm?2 1EC 60228, class 2

- stranded copper conductor 16-300mm? |EC 60228, class 5 (Flex)
- tinned stranded copper conductor on request

2.Insulation - Mica tape
- XLPE plastic |EC 60092-360

3.Cabling/ - cabling with optional fillers or dummy cores to obtain symmetrical
bedding  and round construction

4.Ripcord - rip cord for conductors from 16mm?

5.Sheath - polyolefine plastic, SHF1, standard colour orange |EC 60092-360
- on request thermosetting polyolefine, SHF2, standard colour black
- other colours on request

® Flame-retardant @ Fire-resistant ® Halogen-free ® Low smoke emission @ 0il resistant (only SF2)

Application: For fixed installation in most areas and on open deck in ships and offshore units. If the cable
is exposed to direct sun light protective covering or cable with black outer sheath is recommended.

Main characteristics
Rated voltage ACO0,6/1kV (1,2kV)

DC0,9/1,5kV (if voltage to earth does not exceed 0,9kV)
Flame-retardant IEC 60332-1-2 -test for single insulated wire and cable

|EC 60332-3-22 -test for bunched wires and cables, category A
Fire-resistant IEC60331-1 or IEC60331-2
Halogen-free IEC 60754 series
Smoke emission IEC 61034 series

Oil resistance (only SHF2)  1EC 60811-404 conditions according to 60092-360/SHF2

Temperature rating: Maximum conductor temperature + 90 °C
Fixed installation -40 *C to +80 °C
Minimum recommended installation temperature - 15 °C

For details see general information section

HEI KAMA Tel +358 24108700, fax +358 2 237 2428, helkamabica.com
Subject to change without prior natice. See latest updates on our webpage.

ooy

llustracién 66: Datasheet
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LKM-FRHF 0,6/1kV Number of Nominal Appraximate Current Min. bending
condisctors & aiiter wieight Rating A radiis fixed
Part number (rass-section diameter kg/km at +45°C installation
Hormal G-type fi X i mm
28275 - 121,00 55 40 18 30
28100 - 1x1.5 55 45 23 ER
FR107 - 1¥25 A0 i in £
28104 - 1x4 6.5 B0 40 40
28106 - 126 75 105 52 45
28108 - 1210 85 150 72 50
29326 - 1x16 Flex 95 200 94 40
29327 - 1x%25 Flex 11,5 305 123 50
29328 - 1x35 Flex 125 400 153 55
29329 - 1x50 Flex 14,5 555 196 60
29330 - 1x70 Flex 16,5 765 240 70
293311 - 1x95 Flax 18,5 985 284 75
29332 - 1x120 Flex 20,5 1235 in 85
29333 - 1x150 Flex 235 1555 EL 95
29334 - 1x185 Flex 255 1880 429 155
29335 - 1x240 Flex 28,5 2495 507 175
29336 - 1x300 Flex 120 3075 582 195
28276 - 2%1,0 85 75 15 50
28132 - 2%1,5 9,0 90 20 55
28134 - x5 10,5 125 26 &0
28136 - 234 115 170 14 70
28138 - 256 125 260 44 5
28140 - 2%10 15,0 385 61 90
29343 - 2%x16 Flex 175 545 80 70
219344 - 2x25 Flex 215 B25 105 90
29345 - 2x35 Flex 235 1090 130 95
29346 - 2x50 Flex 275 1495 167 165
29347 - 2x70 Flex ns 2050 204 190
29348 - 2%95 Flex 355 2705 241 215
28278 28279 3x1.0 85 Qo 13 50
28162 28163 3x1,5 9.5 1ns 16 60
28164 28165 Ix25 1.0 160 Fa 65
28166 28167 Ix4 12,0 220 28 75
28168 28169 Ix6 13,5 330 i6 80
28170 28171 3x10 16,0 490 50 95
29366 29367 3x16 Flex 18,5 690 66 75
29368 29369 3x25 Flex 23,0 1060 86 95
29370 29371 3x35 Flex 25,0 1380 o7 155
29372 29373 3x50 Flex 29,5 1930 137 180
29374 29375 3x70 Flex 340 2695 168 205
29376 29377 3x95 Flex 38,0 3475 199 230
29378 29379 3x120 Flex 425 4405 232 255
29380 29381 3x150 Flex 485 5525 267 290
29382 29383 3x185 Flex 535 6775 300 325
29384 29385 3240 Flex G605 2935 355 365

G-type is with yellow/green earth conductor and marking on sheath is, for example, 3G1,5

Part number for oil resistant SHF2 cable:

4 + code from abowve table — 400

Table continues on next page >

llustracién 67: Datasheet
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LKM-ERHF 0,6/1KV Number of Nominal Approsimate Current Min. bending

condusctors & outer weight Rating A radius fixed

Part number erass-section diameter ky/'km at +45°C installation

Normal — Grtype nx mmi mm mm

28280 28281 4x1,0 9,5 115 13 55
28182 28183 4x1,5 1,0 150 16 65
28184 28185 4x25 12,0 200 21 70
28186 28187 4x4 135 280 28 80
28188 28189 4x6 15,0 410 36 a0
28190 28191 4x10 17,5 620 50 105
29400 29401 4x16 Flex 20,5 870 66 85
29402 29403 4x25 Flex 255 1345 86 155
29404 29405 4x35 Flex 280 1770 107 170
29406 29407 4x50 Flex 33,0 2485 137 200
29408 29409 4%70 Flex 38,0 3475 168 230
29410 29411 4x95 Flex 425 4455 199 255
28282 28283 5x1.0 1.0 150 10 65
28212 28213 5x1.5 12,0 150 13 70
28214 28215 5%25 13,0 250 17 80
28501 28502 5x4 15,0 350 23 a0
28503 28504 5%6 16,5 520 30 100
28505 28506 5x10 19,5 765 432 115
20434 29435 5%16 Flex 225 1065 55 a5
29436 29437 5%25 Flex 28,5 1670 71 175
29438 29439 5%35 Flex 31,0 2210 89 185
29440 29441 5x50 Flex 36,5 3080 114 220
29442 29443 5%70 Flex 425 4305 139 255
28284 28285 7x1,0 11,5 180 g 70
28286 28287 10x1,0 15,0 265 8 a0
28288 28289 12x1,0 15,5 290 8 a0
28290 28291 14110 16,0 330 7 a5
28292 28293 16x1,0 17,0 380 7 105
28294 28295 19210 18,0 430 7 110
28296 28297 24x1,0 21,5 545 6 130
28298 28299 27x1,0 220 600 6 130
28300 28301 37x1,0 245 80D 5 150
28216 28217 7x1.5 13,0 230 12 75
28240 28241 10x1,5 16,5 330 1 100
28220 28221 12415 17,5 380 10 105
28244 28245 14x1,5 180 430 10 110
28248 28249 16x1,5 19,0 485 g 115
28224 28225 19x1,5 20,5 565 9 120
28228 28229 24x1,5 240 725 8 145
28232 28233 27x1,5 245 795 B 150
28234 28235 3715 280 1050 7 165

G-type is with yellow/green earth conductor and marking on sheath is, for example, 3G1,5

Part numbser for oil resistant SHF2 cable:

4 + code from abowe table — 400

T

llustracién 68: Datasheet
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LKM-FRHF 0,6/1kV Number of Nominal Approximate Curent Min. bending m
conductors & outer weight Rating A radius fixed

Part number aoss-section diameter kg/km at 4+45°C installation

Normal Gtype nxmm? mm mm
28218 28219 7x2.5 14,5 315 16 85
28242 28243 10x2,5 18,5 450 14 110
28222 28223 12x2,5 15,0 515 13 115
28246 28247 14x2,5 20,5 595 13 120
28250 28251 16x2,5 21,5 670 12 130
28226 28227 19x2,5 225 770 11 135
28230 28231 24x25 27,0 1000 10 160
28236 28237 27x2,5 275 1100 10 165
28238 28239 37x2,5 31,0 1460 9 185
Other sizes on request.

G-type is with yellow/green earth conductor and marking on sheath is, for example, 3G1,5

Part number for oil resistant SHF2 cable:
4 + code from above table — 4o

© Arctia Ltd.

w2017

llustracion 69: Datasheet
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1.7.20 Secciones

Los detectores y los avisadores manuales operados manualmente se agruparan en

secciones.

En los buques de pasaje, una seccién de detectores y avisadores manuales operados
manualmente no estaran situados en mas de una zona vertical principal, excepto en los

balcones de la cabina.

Utilizamos dos secciones, una es para los detectores en la zona de maquinaria y la otra
para las zonas de acomodamiento. Tenemos que tener en cuenta que las balizas van de

forma independiente a los lazos.

1.8 SISTEMAS DE EXTINCION DE INCENDIOS

Un sistema de extincion de incendios o proteccion contra incendios es el conjunto de
medidas que se toman para proteger cualquier superficie, ya sea un edificio, una nave, un
barco como es nuestro caso, contra la accion del fuego. Los principales fines de esto son
salvar vidas humanas, minimizar la pérdida econémica, y reanudar la actividad normal lo

antes posible.

Los sistemas de proteccion contra incendios podemos dividirlos en dos tipos, los elementos
pasivos, que son el numero de medidas para evitar que se produzca el incendio. Por otro
lado, tenemos los elementos activos que desempefian el papel para una vez iniciado el

fuego, extinguirlo, o intentar que provoque el minimo nimero de dafos.

Los sistemas de extincion de incendios aparte de ser instalados dependiendo de nuestras
necesidades, necesitamos un mantenimiento constante, debido a que el uso, la antigiiedad
y los agentes externos pueden disminuir la eficacia de estos agentes de proteccion. Los
principales objetivos a la hora de detener un incendio dentro de un navio son salvar vidas,

minimizar las pérdidas econdmicas y recuperar el control del barco.

105



Las medidas tomadas cuando este se encuentra en alta mar o en tierra son completamente

diferentes.

1.8.1 SISTEMAS DE POLVO QUIMICO SECO

Este método se invent6 a partir de descubrir la reaccién en cadena del fuego, es decir que

la formula era el tetraedro de fuego y no el triangulo, como ya explicamos anteriormente.

Este sistema contra incendios se basa en la capacidad del fuego de quemar gases que se
encuentran alrededor de este. Entre estos y el combustible hay un espacio denominado
“zona de nadie”, donde se produce la reaccién en cadena. Esto se produce por unos
complejos sistemas quimicos que hace pasar particulas denominadas agentes libres desde
el combustible hasta la llama permitiendo que se produzca esta reaccion. Se descubri6 que
si se metia un elemento que impidiese el traspaso de particulas, la combustién disminuiria

hasta apagarse.

Este polvo quimico esta formado por sales inorganicas divididas finamente, como, por
ejemplo, el bicarbonato s6dico o metales alcalinos, aparte de otras sustancias para mejorar

sus propiedades como proporcionar aislamiento eléctrico o evitar que absorban humedad.

Las ventajas que tiene este proceso es que no es téxico, pero en el caso de que se utilice
en grandes cantidades, podria dificultar la visibilidad y la respiracion. Aparte como ya hemos
dicho, tienen la propiedad de aislantes eléctricos, con lo cual serian validos para los fuegos

producidos por una fuente eléctrica.

La normativa europea dictamina que estos sistemas deben inspeccionarse por el usuario
trimestralmente, y por un experto anualmente, que realizara una limpieza de los
componentes, un tamizado y una presurizacion. Esto se debe a que a temperaturas

superiores a los 40° C. puede perder eficacia.
Las principales propiedades de este sistema son:

e La mas importante es la inhibicién: al utilizar el agente contra el fuego este se

junta a los agentes libres para impedir que se produzca la combustion.

106



e Evitar la radiacion térmica, ya que generan una nube de polvo alrededor que
impide propague el calor. Es mayor que la producida por el agua a presion.

e Algunos de los tipos de polvo quimico seco pueden actuar como sofocante, ya
gue estan formados por unos componentes como por ejemplo el acido

metafosférico que crea una capa que aisla el combustible del oxigeno.

Podemos encontrar cuatro tipos de polvos dependiendo de qué tipo de fuego queremos

apagar:

e Polvo convencional: También se denomina polvo BC, debido a que esta enfocado a

apagar los fuegos de tipo B y C. Se componen de bicarbonatos o sulfatos.

¢ Polvo polivalente: Se utiliza para fuegos de tipo A, By C, y estan formados por

fosfato monoamaonico.

e Polvo especial: Se utilizan para los fuegos de tipo D. De esta clase hay muchos
subtipos, ya que se debe adecuar al material sobre el que vallamos a actuar, aun
asi, son bastante peligrosos ya que pueden generar explosiones de vapor o generar

sustancias toxicas provenientes de estas sustancias afiadidas.

e Soluciones acuosas de polvo: Se utilizan para fuegos de tipo F, ya que estan
formadas por sustancias acuosas de carbonatos. Su mejor cualidad es que son

productos ensucian menos y evita problemas con las herramientas de cocina.

No se suele utilizar en industrias textiles u otras en las que la limpieza es una prioridad, ya
gue la nube de polvo que genera podria afectar a estos materiales. Tampoco es
recomendable usarlo en centrales eléctricas, o recintos de grandes ordenadores, ya que la
nube de polvo también podria afectar a la operatividad de estos. Aparte hay que tener
cuidado ya que el producto es ligeramente corrosivo, asi que una vez extinguido el incendio
y evitado todo peligro se debe limpiar cuanto antes posible, y evitar zonas sensibles de la

piel.

1.8.2 Sistema de espuma
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Este método se crea con una mezcla de agua, espumégeno y aire. Variando la expansiéon
de la espuma las cantidades que utilices de agua y espumageno, y el volumen final
depende de la cantidad de aire. El nivel de expansion varia de 200:1 hasta los 2000:1 si
estamos en sistemas de alta expansién, es decir con mucha espuma, o de 20:1 si es un
sistema de baja expansién, donde prioriza el agua en la mezcla. No es aconsejable usarlo
en espacios abiertos debido a que el viento puede desplazar la espuma, con lo cual no
gueda localizada en el incendio. Los de alta expansién es recomendable usarlos en
espacios grandes donde no haya riesgo que un operario pueda quedar atrapado dentro de

la espuma.

Es uno de los mejores métodos para los fuegos de tipo B, aunque también puede usarse en
fuegos de tipo A, producidos por madera o papel. La espuma esta formada por burbujas que
al romperse se origina una pequefa gota, debido al calor esta se evapora, enfriando el
fuego, al crearse un espacio, es ocupado por otra burbuja que volvera a hacer lo mismo que
la anterior, actuando de forma ciclica. En este proceso estan utilizando la propiedad fisica
de la alta capacidad calorifica del agua. Esto se refiere a que para calentar y evaporar el
agua es necesario romper los puentes de hidrégeno, que, en el caso de este material, es

necesaria mucha energia.

Debido a que la espuma es menos densa que los liquidos inflamables, al caer esta se
coloca por encima, creando una capa que no permite que el combustible tenga contacto con
el oxigeno. Al mismo tiempo también enfria el material y evita que se emanen gases que

puedan volver a iniciar la combustion.

El uso agua es minimo en los sistemas de alta expansion, lo cual es una ventaja para
lugares en los que el abastecimiento de esta es limitado, o cuando trabajamos con equipos
gue pueden verse afectados. Los sistemas de baja expansion que si necesitan gran

cantidad de agua tienen como ventaja que su nivel de enfriamiento es superior a los de alta.
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llustracién 70: Sistema de incendio por espuma

https://www.solucoesindustriais.com.br/empresa/automatizacao-e-

robotica/hidromon/produtos/seguranca-e-protecao/sistema-de-combate-por-co2

1.8.3 Sistemas de agua:

Un sistema de extincién de incendios por agua, conocido como "water mist" (niebla de
agua) en inglés, es un sistema que utiliza agua atomizada para suprimir incendios en
diversas aplicaciones, incluyendo a bordo de buques. La niebla de agua es generada a
través de una boquilla especial que produce pequefias gotas de agua finamente

pulverizadas. El sistema opera de la siguiente manera:
- Suministro de Agua a la Boquilla Atomizadora:

Cuando se activa el sistema, se abre una valvula de suministro de agua, proporcionando

agua a alta presion a las boquillas atomizadoras.
- Atomizacion del Agua:

Las boquillas atomizadoras dispersan el agua en finas particulas o gotas, creando una
niebla de agua. La alta presion del agua a través de estas boquillas facilita la creacion de

gotas muy pequefias.

- Distribucion de la Niebla de Agua:
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La niebla de agua generada se distribuye de manera uniforme en el rea afectada por el
incendio. La alta superficie especifica de las gotas permite una absorcién de calor mas
eficiente y una mayor penetracion en la capa de humo y fuego.

- Enfriamiento y Sofocacion del Incendio:

La niebla de agua actia en el incendio de varias maneras. Primero, las gotas de agua
absorben el calor del fuego, enfriando la zona afectada. Ademas, al entrar en contacto con
el humo y el fuego, las gotas de agua se convierten en vapor, expandiéndose y

desplazando el oxigeno, lo que contribuye a sofocar el fuego.
- Limitacion de Dafios Colaterales:

Dado que la niebla de agua es altamente efectiva para sofocar incendios con una cantidad
minima de agua, se reduce el riesgo de dafios colaterales causados por la extincién del
fuego. Esto es particularmente importante en entornos confinados, como los espacios en un

buque.

El sistema de niebla de agua es apreciado por su eficacia en la extincién de incendios, su
bajo consumo de agua y la capacidad de limitar dafios secundarios. Es una opcion valiosa

para la proteccion contra incendios en buques y otras aplicaciones.
Agua de Mar:

- Fuente Abundante: En la mayoria de los buques, la opcibn mas comun es utilizar

agua de mar directamente del entorno en el que se encuentra la embarcacion.

- Acceso Inmediato: Al tomar agua de mar, el sistema de extincion tiene acceso
inmediato a una fuente abundante de agua sin necesidad de almacenamiento

adicional.

- Consideraciones de Corrosion: Sin embargo, el uso de agua de mar puede
plantear desafios relacionados con la corrosion de los componentes del sistema

debido a la presencia de sal.

Agua Dulce:
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- Almacenamiento Adicional: Algunos buques pueden optar por almacenar agua
dulce a bordo para el sistema de extincion. Esto puede requerir tanques de

almacenamiento especificos.

- Menos Corrosion: El uso de agua dulce reduce el riesgo de corrosion en
comparacion con el agua de mar, lo que puede aumentar la vida Util de los

componentes del sistema.

- Costos de Tratamiento: El agua dulce puede requerir tratamientos adicionales
para garantizar su idoneidad para el sistema, lo que puede aumentar los costos

operativos.

- Es mucho menos utilizado debido a todas sus complicaciones y costes.

1.8.4 Sistemas de gas FM 200

Este es el sistema que utilizaremos para la extincion de incendios del barco con el que
estamos trabajando. Este tipo de sistemas se utiliza cuando es necesario la extincion rapida
del incendio, y se intenta la conservacion de los materiales 0 maquinaria que se encuentra
en el sistema. EI FM 200, es el agente extintor, también denominado como
heptafluorpropano, que entre sus diferentes caracteristicas estan que es incoloro, y no
conduce la electricidad. Fue un sustituto del Halén 1301, debido a que es mas respetuoso
con el medio ambiente y no provoca riesgos en el personal humano. La forma en la que
extingue el fuego es extendiéndose por toda el area, debido a que es un gas, y rompiendo
la cadena del fuego al extinguir la energia calorifica de la llama, apagando asi los incendios
de forma muy rapida. En términos fisicos, lo que provoca es una reduccion de la cantidad
de oxigeno de la sala, un aumento de la presion y una disminucién de la temperatura,

haciendo imposible la propagacion del fuego.

El FM 200 se almacena en botellas, cilindros metalicos preparados para aguantar altas
presiones, que estan conectadas a tuberias que expulsan en caso de ser necesario el

agente extintor mediante unas valvulas.
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Este agente extintor es idoneo para incendios de tipo A, By C. Como principal desventaja
esta que es necesario la instalacion por una empresa especializada, lo cual puede suponer
un gasto extra. Dependiendo de donde se instale y cual sea su proposito, el agente se
almacena en cilindros que como permite la ISO 14520, puede encontrarse 0 no en un

espacio protegido.

llustracion 71: Botella de gas FM200
https://www.nifocnifum.com/extincion-completa-por-HFC-23-mediante-4-botella-67-Itrs-con-228-

kgs-de-HFC-23.php

1.8.5 Sistemas fijos por CO2:

El diéxido de carbono es un gas eléctricamente no conductor lo cual lo hace (til para zonas
donde haya equipo eléctrico. Es una extincion rapida y efectiva de incendios. Debido a la
elevada capacidad del CO2 de absorber calor, provoca una extraccion de energia del foco
del incendio. A diferencia del gas inerte, este se puede situar en salas que no se encuentren
completamente cerradas, ya que el diéxido de carbono liquido actia directamente en la
zona del incendio formando una nube de aerosol, que cae sobre la zona del incendio,
teniendo en cuenta que la densidad del CO2 es mayor que la del aire a la misma
temperatura. Aparte con este proceso reduce la cantidad de oxigeno en el aire a un valor

inferior de 21%, lo cual hace muy dificil la propagacion del incendio. Hay que tener en
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cuenta que este método puede ser peligroso para el ser humano, por lo que se deben
instalar junto a este, una serie de medidas de seguridad y antes de activar dicho sistema,
haber evacuado por completo la zona afectada. Debido a que el area de efecto es local, es
muy Util para salas muy grandes o que tengan ventilacion natural. Esta nube anteriormente
comentada se forma debido a las finas particulas de hielo seco desplazadas por el vapor de
agua de la atmosfera, lo cual hay que evitar que entren en contacto con equipos que

pudieran ser sensibles a bajas temperaturas.

La norma NFPA12: Norma para sistemas de extincion de diéxido de carbono, recoge la
reglamentacién sobre los procedimientos de instalacion, mantenimiento, sistemas de
seguridad. Sistemas de inundacion total, sistemas de montajes y suministros moviles,

sistemas de aplicacion local...

El CO2 se puede almacenar en cilindros de alta presién o en contenedores refrigerados de

baja presion.

FIKE CO, - CONFIABLE, RAPIDO Y EFICAZ

La manguera de

descarga incluye una
vilvula check para
seguridad adicional Actuador Solenoide

Valvula esclava -
operada por presion disponible en 12 6
inversa del cabezal 24 VDC

de descarga

l

Valvula de una sola
pieza para mayor confiabitidad y

simpiicidad de mantenimiento

llustracidn 72: Grafico botellas CO2

https://eduardovillafuerteblog.wordpress.com/2018/11/19/sistema-extincion-por-co2/
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llustracién 73: Sistema incendios por CO2

https://www.solucoesindustriais.com.br/empresa/automatizacao-e-

robotica/hidromon/produtos/seguranca-e-protecao/sistema-de-combate-por-co2

1.8.6 Sistemas fijos por Halones:

Los alones son hidrocarburos halogenados(bromofluorocarbonados) que tienen la
capacidad de extinguir el fuego mediante la captura de radicales libres que se generan en la
combustién. Uno de los principales motivos por los que se decidié prescindir de este método
de sistema de extincion fue por el dafio que hace a la capa de ozono sus productos. Sus
principales ventajas eran su alto poder de extincion, el poco espacio necesario para el
almacenamiento, baja toxicidad y al no dejar residuos, no provocaban dafios sobre los
equipos electronicos. Se descubrié que los halones reaccionaban quimicamente con el
0zono que hay en nuestra capa atmosférica, y acababa destruyéndolo. Se empez6 a ver
una gran reduccion sobre la Antartida sobre 1984. Durante los afios consecuentes, durante
varios protocolos a nivel global, como el Protocolo de Montreal, se decidié poco a poco ir
prohibiendo el uso de Halones en los sistemas de extincion de incendios. A partir de ese
momento su uso esa muy restringido a usos muy determinados y solo dos tipos de Halones,
el 1301y el 1211.
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1.9 Sistema de extincion de incendios: FM 200

1.9.1 Sistemas fijos de extincion por gas:

Los sistemas de extincion de incendios se instalaran respetando las reglas de la Sociedad
de Clasificacion. Los sistemas de extincion de incendios no contemplados en estas reglas
deberan cumplir con las reglas de otras Sociedad de Clasificaciones.

Los siguientes requisitos se aplican a los sistemas fijos de extincién de incendios para la
sala de maquinas, la sala de calderas, la sala de bombas y todos los espacios que
contienen equipo esencial (cuadros de distribucion, compresores, etc.) para el equipo de

refrigeracion, en el caso de que existiera.

Se permiten los siguientes agentes extintores:

CO2 (diéxido de carbono)

HFC 227 ea (heptafluoropropano) (FM 200)

IG-541 (52% nitrdgeno, 40% argdn, 8% didxido de carbono) (INERGEN)

FK-5-1-12 (dodecafluoro-2-metilpentan-3-ona)

En nuestro caso, y como ya hemos comentado anteriormente, utilizaremos el agente FM200

(heptafluoropropano)

Los sistemas fijos de extincién de incendios deberan ser homologados por la Sociedad de
Clasificacién (de acuerdo con los requisitos establecidos en IMO MSC / Circ.848). En el
caso de que se permitieran otros agentes extintores, estos también deberan ser aprobados

por la Sociedad de Clasificacion.
Ventilacion y aire de extraccion:

e El aire de combustion requerido por los motores de combustion que aseguran la
propulsion no debe provenir de espacios protegidos por sistemas de extincion de

incendios fijos permanentemente. Este requisito no es obligatorio si el buque tiene
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dos salas de maquinas principales independientes, con una separacion hermética a
los gases o si, ademas de la sala de maquinas principal, hay una sala de maquinas
independientes instalada con una hélice de proa que puede garantizar de forma
independiente la propulsion en caso de una Incendio en la sala de maquinas

principal.

e Todos los sistemas de ventilacion forzada en el espacio a proteger se apagaran

automaticamente tan pronto como se active el sistema de extincién de incendios.

o Todas las aberturas del espacio a proteger que permitan la entrada de aire o la
salida de gas deberan estar provistas de dispositivos que permitan cerrarlas
rapidamente desde el exterior del espacio a proteger. Debera quedar claro si estan

abiertos o cerrados mediante algun tipo de sefializacion.

e El aire que escape de las valvulas limitadoras de presion de los tanques instalados
en las camaras de maquinas se conducira desde las valvulas limitadoras de presion

al aire libre.

e La sobrepresion o depresion causada por la difusion del agente extintor no debe
causar una sobrepresion o una depresion inaceptable en el espacio en cuestion.

Debera ser posible garantizar la compensacion segura de la presion.

e Los espacios protegidos deberan estar provistos de un medio para extraer el agente
extintor. Si se instalan dispositivos de extracciéon, no sera posible ponerlos en

funcionamiento durante la extincion.

El espacio a proteger se controlara mediante un sistema de deteccién de incendios
homologado apropiado. La sefial de alarma ser& audible en la cabina de mando, el

alojamiento y el espacio a proteger.

El agente extintor debe ser encaminado y distribuido en el espacio a proteger mediante un
sistema de tuberia permanente. La tuberia instalada en dicho espacio y los refuerzos que
incorpore seran de acero. Esto no se aplicara a las boquillas de conexién de los tanques y
compensadores siempre que los materiales utilizados sean resistentes al fuego y estén

homologados. Las tuberias deben estar protegidas contra la corrosion tanto interna como
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externamente. Las boquillas de descarga estaran dispuestas de modo que aseguren la
difusion regular del agente extintor, también por debajo de las placas del suelo

Dispositivo de activacion:
¢ No se permiten los sistemas de extincion de incendios activados automaticamente.

o Deberd ser posible activar el sistema de extincién de incendios desde el exterior del

espacio a proteger.

e Los dispositivos de activacion se instalardn de manera que puedan activarse en caso
de incendio y de manera que se reduzca el riesgo de averia en caso de incendio o
explosién. Los sistemas se alimentaran de dos fuentes de energia independientes
entre si. Estas fuentes de energia estaran ubicadas fuera del espacio a proteger.

Las lineas de control ubicadas en el espacio a proteger estaran disefiadas de
manera que sigan siendo capaces de operar en caso de un fuego durante un minimo
de 30 minutos. Se considera que las instalaciones eléctricas cumplen con este
requisito si cumplen con la norma IEC 60331-21: 1999. Cuando los dispositivos de
activacion estén colocados de manera que no sean visibles, el elemento que los
oculte llevaréa el simbolo "Sistema de extincion de incendios", cada lado tendra una
longitud minima de 10 cm, con el siguiente texto en letras rojas sobre fondo blanco:
“SISTEMA DE EXTINCION DE INCENDIOS”

e Si el sistema de extincion de incendios esta destinado a proteger varios espacios,
deberd incluir un dispositivo de activacion separado y claramente marcado para

cada espacio.

e Las instrucciones, claramente visibles e indelebles, deberan colocarse junto a todos
los dispositivos de activacion. Estas instrucciones estaran redactadas al menos en
inglés, francés o alemén, e incluirdn informacién sobre la activacion del sistema de
extincion de incendios, la necesidad de garantizar que todas las personas hayan
abandonado el espacio a proteger, y el comportamiento correcto de la tripulaciéon en

caso de activacion

Los sistemas de extincion de incendios fijos de forma permanente deberan estar equipados

con un dispositivo de alarma sonora y visual. El dispositivo de alarma se activara
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automaticamente tan pronto como se active por primera vez el sistema de extincion de
incendios. El dispositivo de alarma funcionard durante un periodo de tiempo adecuado
antes de que se libere el agente extintor, y este no sera posible apagarlo. Las sefiales de
alarma seran claramente visibles en los espacios a proteger y sus puntos de acceso, y
estaran claramente audible en condiciones de funcionamiento correspondientes al nivel de
sonido mas alto posible segun el reglamento. Debera ser posible distinguirlos claramente de
todas las demas sefales sonoras y visuales en el espacio a proteger. Las alarmas acusticas
también seran claramente audibles en los espacios contiguos, con las puertas de
comunicacion cerradas y en condiciones de funcionamiento que correspondan al nivel de
sonido mas alto posible. Si el dispositivo de alarma no estd intrinsecamente protegido
contra cortocircuitos, cableado roto y caidas de voltaje, sera posible monitorear su
funcionamiento. Un letrero con el siguiente texto en letras rojas sobre un fondo blanco
deberda colocarse claramente en la entrada de cualquier espacio al que pueda llegar el

agente extintor.

Si la cantidad de agente extintor esta destinada a mas de un espacio, la cantidad de agente
extintor disponible no necesita ser mayor que la cantidad requerida para el mayor de los
espacios asi protegidos.

Los sistemas de extincion de incendios que utilicen HFC-227 ea como agente extintor

deberan cumplir con las siguientes disposiciones:

¢ Cuando haya varios espacios con diferentes volimenes, cada espacio debera estar

equipado con su propio sistema de extincion de incendios.

¢ Todo tanque que contenga HFC-227 ea colocado en el espacio a proteger debera
estar provisto de un dispositivo para evitar la sobrepresion. Este dispositivo
garantizara que el contenido del tanque se difunda de manera segura en el espacio
a proteger si el tanque esté sujeto a un incendio, cuando el sistema de extincion de
incendios no se ha puesto en servicio. Cada tanque debe estar provisto de un

dispositivo que permita el control de la presion del gas.

e El nivel de llenado de los tanques no excedera de 1,15 kg / . Se considerara que el

volumen especifico de HFC-227 ea despresurizado es de 0,1374 m3 / kg.
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La concentracién de HFC-227 ea en el espacio a proteger no sera menor al 8% del
volumen del espacio. Esta cantidad se liberara en un plazo minimo de diez

segundos.

Los tanques de HFC-227 ea deberan estar equipados con un dispositivo de control
de presién que active una alarma sonora y visual en la cabina de mando en caso de
una pérdida no programada de gas propulsor. Donde no hay cabina de mando, la

alarma se dispararé fuera del espacio a proteger.

Después de la descarga, la concentracion en el espacio a proteger no debe exceder

el 10,5% (volumen).

El sistema de extincion de incendios no estara compuesto por piezas de aluminio.

1.9.2 Requisitos de instalacidn para sistemas de gas inerte y gases de

combustioén:

Aparte de los requisitos individuales que se tratan en los puntos anteriores, deben cumplir

las siguientes instrucciones que corresponde n a un sub articulo.

Se deben instalar dos bombas de combustible en los depdsitos de gas inerte. Se

regulard minuciosamente el tipo y la cantidad de combustible utilizado.

Los depésitos de gas inerte deberan ubicarse fuera del area del tanque de carga.
Los espacios que contengan generadores de gas inerte no deberan tener acceso
directo al servicio de alojamiento ni a los espacios de las estaciones de control, pero
pueden estar ubicados en espacios de maquinas. Si no estan situados en espacios
de méquinas, dicho compartimento debera estar separado por un mamparoy /o
cubierta de acero hermético desde los espacios de alojamiento, servicio y estacion
de control. Se debe proveer ventilacion mecénica adecuada de tipo de presion

positiva para tal compartimento.
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e Se debe instalar una véalvula de regulacion de gas, que estara programada para
cerrarse automaticamente segun la normativa. También debe ser capaz de regular

automéaticamente el flujo de gas inerte a los tanques de carga.

e Se instalaran medios para enfriar de forma rapida el volumen de gas y eliminar los
sélidos y productos de combustién de azufre. Las disposiciones de agua de
refrigeracion deben ser tales que siempre haya disponible agua suficiente para no

interferir con ningun servicio esencial del buque.

e Se debe instalar filtros para minimizar la cantidad de agua transportada a los

sopladores de gas inerte.

e En el caso de utilizarse gases de combustion, las valvulas utilizadas deben estar
provistas de indicadores que muestren si estan abiertas o cerradas, y tener sistemas

para que dichas valvulas cierren herméticamente, para evitar ningun tipo de fuga.

e Para evitar las fugas se instalara un sifén de agua u algun otro medio eficaz entre la

valvula de aislamiento y el lavador.

Es importante conocer el tipo de incendio el cual se puede producir, que eso ya fue
estudiado con anterioridad, y después, lo que nos encargaremos en este apartado, calcular
la cantidad de FM-200 que necesitaremos utilizar, teniendo en cuenta la disposicion de los
locales, los huecos que pueda haber, el tipo de instalacién eléctrica. EI FM-200 es el gas
heptafluorpropano enfocado para extinguir los fuegos de tipo A, B y C, teniendo como

ventaja su baja contaminacién y no tiene riesgo para las personas.

La concentracion minima es de un 9%, teniendo en cuenta el tipo de fuego mas restrictivo,
ya que en los de tipo A seria necesario solamente un 7,9%. Aparte para los calculos
aplicaremos un factor de seguridad del 20% para los tipos Ay C, y del 30% para los tipos B,

mas un 3% para los que se activen manualmente.

Para entornos dificiles o con necesidades especiales debera realizarse un estudio en

especial del espacio donde vaya a aplicarse.

Es importante tener en cuenta las temperaturas maximas y minimas del sistema de
almacenado, indicado en la referencia NFPA2001. El rango de temperaturas es de 0 a 50°,

teniendo en cuenta durante el almacenado o transportado.
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Es recomendable para los trabajadores no exponerse al FM-200 con una concentracion
superior al 9%, y en el caso de que esto suceda, intentar ir al aire libre y llamar a atencion
médica. Aunque no es intrinsecamente peligroso, pero a partir de una concentracién del
10,5% puede provocar mareos, alteracion de la coordinacion, efectos cardiacos o incluso la
pérdida del conocimiento,

Los recintos, o estructuras de peligro utilizadas deben estar delimitados por elementos
rigidos. El techo debera ser mayor de 0,3 metros por encima del peligro. Los elementos
rigidos deben tener una resistencia mayor de 30 minutos cuando se realicen la prueba de
acuerdo con la normativa BS476. Durante la descarga del agente, el recinto de peligro
experimentara un cambio de presion. La estructura de peligro debe ser capaz de soportar

una presién de 600 Pascales, provocada durante la descarga.

En aplicaciones de inundacion total, el area de riesgo debe comprender un espacio cerrado
sin aberturas significativas para que la concentracion de disefio se pueda lograr y mantener.
Generalmente, el calculo se basa en un area vacia, y accesorios posteriores tienen poco
efecto sobre la concentracion real. De manera similar, los gabinetes de equipos grandes y
los paneles de control no deben considerarse en el célculo, ya que se supone que el area
interna debe llenarse con agente.

Si el recinto de peligro no tiene medios de ventilacién adecuados después de la descarga,
se debe considerar la instalacién de un medio de ventilacién normalmente cerrado con

dispositivos de extraccion que descarguen directamente al aire libre.

El aire acondicionado y la ventilacion forzada pueden afectar el rendimiento del sistemay la
cantidad de agente requerida. Una unidad auténoma acondiciona el aire dentro del recinto y

no depende de un suministro de aire fresco ni extrae aire de otras partes del edificio.

Si el peligro tiene una unidad auténoma y se encuentra dentro del area sin suministro de
aire exterior, no se requiere ningun agente adicional. No es necesario apagar la unidad

antes de una descarga ya que el efecto de mezcla es beneficioso.

Una unidad de aire acondicionado central depende del aire del exterior y a menudo esta
conectada por conductos a otras partes del edificio, por lo tanto, antes de una descarga, la
unidad debe apagarse y / o deben accionarse las compuertas para cerrar los conductos. Se
debe permitir el tiempo suficiente para que la planta se detenga o se cierren las compuertas

antes de que ocurra la descarga.

121



FM-200 se almacena como gas comprimido licuado en contenedores apropiados segun los
requisitos. El nitrdgeno en el recipiente mantiene una sobre presurizacion de 25 bar a 21°C.
La ubicacion elegida debe brindar proteccién contra el clima severo, dafios mecéanicos,
guimicos u otros tipos de dafos. La temperatura ambiente del &rea de almacenamiento

debe estar entre 0 °C y 49 °C, siendo la temperatura 6ptima 21°C.

Los célculos hidraulicos se realizan a 21°C. Cuando la temperatura de almacenamiento
varia en + 5,5°C de 21°C, existe el riesgo de que el sistema no suministre la cantidad

disefiada de agente extintor.

En una red de tuberias de distribucion correctamente disefiada, el flujo de FM-200 consistira
en una mezcla de dos fases de liquido y vapor. Las propiedades de esta mezcla variaran
con su composicion; por lo tanto, cuando la mezcla entra en contacto con las paredes de la
tuberia, la friccién disminuye la densidad de la mezcla dando como resultado una caida de

presion no lineal y un aumento en la velocidad del flujo.

Otra consecuencia del flujo de dos fases es la posibilidad de separacion de liquido y vapor.
De una manera adecuada la red de tuberias disefiada, la velocidad de la mezcla sera lo

suficientemente alta como para mantener un flujo altamente turbulento.

Sin embargo, si el diametro de la tuberia es demasiado grande para el caudal de disefio, las
dos fases pueden separarse, dando lugar a descargas alternas de liquido y vapor o
estratificacion de las dos fases. Por lo tanto, la tuberia debe tener el tamafio adecuado para
mantener el flujo del FM-200 lo suficientemente turbulento como para evitar la separacién

de fases.

El tiempo de descarga se define como el tiempo medio de descarga de liquido a través de
todas las boquillas del sistema. Una vez que se haya completado la porcion liquida de la
descarga, habra un breve periodo de transicion seguido de la entrega de la mezcla de
nitrégeno FM-200 restante en forma de vapor. Esto se debe al destello del borde posterior
del fluido a medida que se mueve desde el tanque hasta las boquillas. En algunos sistemas,
el periodo de transicion es relativamente largo; esto puede generar confusion en cuanto a
cuando se completa la descarga, lo que posiblemente da como resultado una medicion

inexacta del tiempo de descarga.

La cantidad de boquillas requeridas se basa en el tamafio y la configuracion del peligro, asi

como en la cobertura proporcionada por la boquilla. Las boquillas estan disponibles en
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versiones de 7 puertos u 8 puertos para proporcionar patrones de descarga de 180 o 360
grados, respectivamente. También podemos encontrar las boquillas de 4 puertos dispuestas
en patrones de descarga de 180 grados. Al considerar la ubicacién 6ptima de la boquilla, se

deben tener en cuenta los siguientes factores:
* La ubicacion de la boquilla se ve afectada por la forma del area de peligro.

* El radio maximo de descarga es de 8,7 m para una boquilla de 360° y de 10,05 m para una
boquilla de 180°.

* El area de cobertura maxima para cualquiera de las boquillas es de 95,3 m2

* Los orificios de las boquillas no deben colocarse donde puedan descargarse en objetos

cercanos.
* Las boquillas deben instalarse a un maximo de 300 mm por debajo del techo.
* Altura maxima de proteccién de 4,87 m para boquillas de 360 °y 180 °.

* Las boquillas de 180 grados deben montarse junto a una pared y deben ubicarse para

cubrir toda el area.

* Boquillas ubicadas tanto por encima como por debajo de la salida del contenedor,
distancia maxima entre 9,1 m (30 pies)

 Boquillas ubicadas arriba o abajo de la salida del contenedor, deben tener una distancia

maxima entre ellas de 9.1 m

Ejemplo de la colocacion de las boquillas:

R * b *
91 M - 91 M
(30 FT) asm (30 FT)

* (15 FT) *

D
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llustracion 74: Grafico colocacion botellas

Si las boquillas solo estan ubicadas por encima de la salida del contenedor, entonces la
diferencia maxima de elevacion entre la salida del contenedor y el tramo de tuberia

horizontal méas alejado o la boquilla de descarga no debe exceder los 9.1 m.

| |

45M
M 91 M
(30 FT) (15 FT) (30 FT)

L T

llustracion 75: Grafico colocacion botellas

Si las boquillas solo estan ubicadas debajo de la salida del contenedor, ocurre como en el
caso anterior por lo que diferencia maxima de elevacién entre la salida del contenedor y el

tramo de tuberia horizontal méas alejado no debe exceder los 9.1 m.
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Si las boquillas estan ubicadas tanto por encima como por debajo de la salida del
contenedor, entonces la distancia maxima entre los tramos de tuberia horizontal mas

lejanos o las boquillas de descarga (lo que sea mas largo) no debe exceder los 9.1 m.

En las imagenes siguientes se representa el radio de descarga de las tuberias:

8.7m

91 M
(30 FT)

llustracion 76: Grafico colocacion botellas

8 Puertos
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e

)

4 Puertos

10.05 m

(33 ft)

llustracién 77: Grafico descarga botellas
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2. Anexos

Una vez instalado totalmente nuestro sistema de proteccion contra incendios es necesario
realizar la automatizacion. Dicha automatizacion se basa en el uso de sistemas o
elementos computarizados y electromecanicos para el control de maquinarias o procesos
industriales. Esta area de estudio engloba la instrumentacién industrial, incluyendo
sensores, transmisores de campo, sistemas de control y supervision, sistemas de

transmisién y recoleccién de datos y aplicaciones de software a tiempo real.

Para realizar el funcionamiento de las alarmas del sistema de deteccion de incendio,

utilizaremos la programacion PLC. Para ello se utiliza el programa STEP7 MicroWin.

La funcién principal de los PLC o Controlador Logico Programable es el control de relé de
frecuencia, control de movimiento, sistemas de control. Es un tipo de sistema que se utiliza
muy comdnmente para maquinaria y empresas, debido a su simplicidad, y la flexibilidad de
estos sistemas, que te permiten modificar proyectos de manera rapida, aunque es necesario
un técnico formado especificamente en este lenguaje. En nuestro caso sera utilizado para el

control del sistema de deteccién y extincion de incendios.

Se puede considerar que su afio de creacion fue entre 1968, afio en la que GM Hydramatic
(division de transmision automatica de General Motors, empresa de automovilismos) realizo
una solicitud de propuestas para intentar sustituir sus sistemas de cableados de relés. La
propuesta ganadora fue de Bedford Associates n°84, considerandose el primer PLC de la
historia. Bedford Associates empez06 el desarrollo de su nuevo producto denominado
Modicon (Modular Digital Controler). Uno de sus trabajadores fue Dick Morley, considerado
el creador del PLC. Tras esto, y a la vista del existo que estaba cogiendo, la empresa fue

pasando por diversas empresas que la iban comprando, creciendo muy rapidamente.

En sus inicios fue disefiado con la idea Unicamente de sustituir los sistemas de relés
I6gicos, utilizando como programacion el Lenguaje Ladder, que es el que utilizaremos en

este proyecto. La razon para utilizar dicho lenguaje fue la simplicidad de este sistema.

Con el paso de los afios, el uso que se le ha ido dando a los PLC ha ido evolucionando,
para incluir control de relé, movimiento, temperatura, humedad, presion, control de procesos
de sistemas de control... Las capacidades de los PLC actuales en base a su potencia de
procesamiento y comunicacion, almacenamiento, y facilidad de uso se igualan a la de los
127



ordenadores de sobremesa. Una de las principales ventajas del PLC actualmente es la
facilidad con la que se modifican proyectos ya creados, pudiendo realizar cambios sin
ningun tipo de coste adicional. No tienen un tamafio muy grande, su mantenimiento es
menos costoso que otras alternativas, y te permite un solo equipo controlar varias
magquinas. Como pega es una tecnologia bastante especializada en la cual es necesario
tener técnicos especializados para su uso, ya que nos encontramos con un sistema muy
sensible, y que un cambio incorrecto en su tecnologia podria producir una redundancia del
sistema y hacer que las maquinas se parasen en mitad de un proceso de produccion,

ocasionando un gasto alto para la empresa.
La estructura de un PLC es la siguiente:

¢ Fuente de alimentacién: Se encarga de transformar la tension de la red, 220/230V

c.a. a la tension que necesite el PLC.

e CPU (Unidad central de procesamiento): Recibe 6rdenes del operario mediante su
ambiente de programacion y el mddulo de entradas. Tras esto, las procesay las
envia al modulo de salidas. Dentro de este se encuentra tanto el entorno de trabajo

como el almacenamiento de sus programas.

e Mobdulo de entradas: En el cual se le conectan eléctricamente los captadores, como
por ejemplo interruptores, finales de carrera, pulsadores...) La informacion recibida

se envia directamente a la CPU para ser procesada.

e Maoadulo de salidas: Se encarga de activar o desactivar los actuadores como pueden
ser las bobinas de contactores, lamparas, motores, pistones... La informacioén tras
ser procesada por la CPU, llegan a este médulo para actuar como el programa

dictamina.

e Terminal de programacion: Es el encargado de comunicar al operario con la CPU.
Tiene tres funciones principales. Transferir y modificar programas, verificar la
programacion para comprobar si es correcta y darnos un feedback de los procesos

gue se producen

e Periféricos: No intervienen en el funcionamiento del automata, pero facilitan el

trabajo del operario.
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Como comentamos antes, nosotros hemos realizado la programacion con el lenguaje
Ladder o lenguaje de contactos, pero los PLC también se pueden utilizar con Lenguaje
Booleano (Lista de instrucciones) o por diagrama de funciones. Durante este trabajo nos

centraremos mas en el lenguaje utilizado.

El lenguaje Ladder, o también conocido como lenguaje de contactos o escalera es muy
utilizado en los PLC debido a su simpleza y que los técnicos que empiezan a trabajar con
ellos ya conocen el sistema de puertas légicas. Aparte como este sistema estar normalizado
segun la norma NEMA, no hay problema que cada empresa o fabricante utilice un lenguaje

diferente entre si.

Para nuestro sistema también seria necesario enlazar junto al PLC, un entorno grafico para
facilitar el entendimiento a las personas que estén trabajando en el sistema. Una posibilidad
podria ser utilizando el software scada que te permite introducir y enlazar las entradas y
salidas del PLC a algo mas visual. Por ejemplo, tener la capacidad que al encender el
sistema de incendios ver todas las luces de todas las habitaciones en verde, indicando que
todo esta en orden y ninguna alarma se ha activado. En el momento en el que alguna sefial
se activara, esta pasaria a tener un nivel l6gico de uno, y se representaria en el SCADA
como un color rojo. Utilizamos dos PLC con un sistema replicado para que en el caso de

gue fallara uno tener otro que pudiera actuar como de backup.

Primero indicaremos las entradas y salidas principales:

Nombre DI/DO Descripcion
Presostato_Bote_WH DI Estado del presostato del seriado de botellas del WheelHouse
Presostato_Bote WG DI Estado del presostato del seriado de botellas del Wet gear space
Presostato_Bote_WR DI Estado del presostato del seriado de botellas del Whinch room
Presostato_Bote CR DI Estado del presostato del seriado de botellas del Control room
Presostato_Bote 7D DI Estado del presostato del seriado de botellas del Z-Drive room

Estado del presostato del seriado de botellas del Electrical
Presostato_Bote_EP DI
propulsién room
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Presostato_Bote_ER

Presostato_Bote_WS

Activacion_WH

Activacion_WG

Activaciéon_WR

Activacion_CR

Activacion_ZD

Activacién_EP

Activaciéon_ER

Activacion_WS

Solenoide_ WH1

Solenoide_ WH2

Solenoide_ WG1

Solenoide_ WG2

Solenoide_ WR1

Solenoide_WR2

DI

DI

DI

DI

DI

DI

DI

DI

DI

DI

DO

DO

DO

DO

DO

DO

Estado del presostato del seriado de botellas del Engine room

Estado del presostato del seriado de botellas del Workshop

Alarma de activacion de WheelHouse

Alarma de activacion de Wet gear space

Alarma de activaciéon de Whinch room

Alarma de activacidén de Control room

Alarma de activacién de Z-Drive room

Alarma de activaciéon de Electrical propulsién room

Alarma de activacion de Engine room

Alarma de activacion de Workshop

Sefial de activacidon del solenoide de la primera botella maestra en

WheelHouse

Sefial de activacion del solenoide de la segunda botella maestra en

WheelHouse

Sefial de activacidon del solenoide de la primera botella maestra en

Wet gear space

Sefial de activacidon del solenoide de la segunda botella maestra en

Wet gear space

Sefial de activacidn del solenoide de la primera botella maestra en

Whinch room

Sefial de activacidon del solenoide de la segunda botella maestra en

Whinch room
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Sefial de activacidn del solenoide de la primera botella maestra en

Solenoide_CR1 DO

Control room

Sefial de activacidn del solenoide de la segunda botella maestra en
Solenoide_CR2 DO

Control room

Sefial de activacidn del solenoide de la primera botella maestra en
Solenoide_ZD1 DO

Z-Drive room

Solenoide_zD1 Sefial de activacion del solenoide de la segunda botella maestra en

DO

Z-Drive room

Sefial de activacion del solenoide de la primera botella maestra en
Solenoide_EP1 DO

Electrical propulsién room

Sefial de activacidon del solenoide de la segunda botella maestra en
Solenoide_EP2 DO

Electrical propulsién room

Sefial de activacidon del solenoide de la primera botella maestra en
Solenoide_ER1 DO

Engine room

Sefial de activacidn del solenoide de la segunda botella maestra en
Solenoide_ER2 DO

Engine room

Sefial de activacidn del solenoide de la primera botella maestra en
Solenoide_WS1 DO

Workshop

Sefal de activacion del solenoide de la botella maestra en
Solenoide_WS2 DO

Workshop
Parada_Vent_WH DO Sefial de parada de la ventilacién en WheelHouse
Parada_Vent_WG DO Sefial de parada de la ventilacién en Wet gear space
Parada_Vent_WR DO Sefial de parada de la ventilacién en Whinch room
Parada_Vent_CR DO Sefial de parada de la ventilacién en Control room
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Parada_Vent_ZD

Parada_Vent_EP

Parada_Vent_ER

Parada_Vent_WS

Prealarma_WH

Prealarma_WG

Prealarma_WR

Prealarma_CR

Prealarma_ZD

Prealarma_EP

Prealarma_ER

Prealarma_WS

Sala_Gas_WH

Sala_Gas WG

Sala_Gas WR

Sala_Gas CR

Sala_Gas _ZD

Sala_Gas _EP

Sala_Gas _ER

Sala_Gas WS

DO

DO

DO

DO

DO

DO

DO

DO

DO

DO

DO

DO

DO

DO

DO

DO

DO

DO

DO

Sefial de parada de la ventilacién en Z-Drive room

Sefial de parada de la ventilacién en Electrical propulsidn room

Sefial de parada de la ventilacién en Engine room

Sefial de parada de la ventilacién en Workshop

Alarma de aviso de disparo de gas en WheelHouse

Alarma de aviso de disparo de gas en Wet gear space

Alarma de aviso de disparo de gas en Whinch room

Alarma de aviso de disparo de gas en Control room

Alarma de aviso de disparo de gas en Z-Drive room

Alarma de aviso de disparo de gas en Electrical propulsién room

Alarma de aviso de disparo de gas en Engine room

Alarma de aviso de disparo de gas en Workshop

Alarma de WheelHouse lleno de gas

Alarma de Wet gear space lleno de gas

Alarma de Whinch room lleno de gas

Alarma de Control room lleno de gas

Alarma de Z-Drive room lleno de gas

Alarma de Electrical propulsién room lleno de gas

Alarma de Engine room lleno de gas

Alarma de Workshop lleno de gas

132



Para realizar la programacion he utilizado un software de codigo abierto muy similar al S7.
Hare una explicacién junto a la programacion para entender como se ha realizado, pero me
he vasado en el diagrama de bloques que muestro después. Como veremos el codigo este
duplicado, ya que como se ha comentado anteriormente, la idea es usar dos PLC, uno que
funcione como principal y otro redundante. De esta forma, si el PLC deja de funcionar por
algun motivo, tenemos un secundario para que el sistema siga funcionando mientras se

soluciona el problema del principal.

Al utilizar la programacién Siemens, también he escogido sus controladores basicos,
SIMATIC S7-1200.

llustracion 78: Controlador SIMATIC S7-1200

https://new.siemens.com/mx/es/productos/automatizacion/systems/industrial/plc.html

Equiparemos con 6 tarjetas digitales, Simatic S7-1200, las cuales pueden utilizarse tanto

como entrada como salidas digitales.

Un PLC redundante esta formado por dos CPU repetidas, procesando ambas los mismos
datos en paralelos y el mismo programa de usuario. Nosotros estamos usando unos PLC

Siemens, con lo que la conexién entre ambos PLC debera ser mediante un anillo Profinet.

Adjunto una imagen para entender el tipo de instalacion:
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Nivel empresarial Equipo de control Pantalla (interfaz usuario)

Ethernet

Nivel de control CPU de gestion
CPU PRINCIPAL CPUREDUNDANTE redundancia

Nivel de campo Tarjetas del PLC Acoplador Tarjetas PLC redundante

llustracion 79: Diagrama de conexién redundancia

A la hora de programar, se realiza de forma idéntica a un sistema con un solo PLC
funcionando, aunque a nivel de software tendremos que activar dicha opcion. El propio

software de Siemens nos permite mediante su interfaz activar dichas opciones.

Ahora explicaremos mediante un diagrama de bloques el funcionamiento de nuestro
sistema de deteccion y extincion de incendios. Esto quedara reflejado después en la

programacion del PLC, pero para que se entienda de una forma grafica:
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PLC_ACT

No recibe sefial
PLC

Activar PLC secundario
(PLC_2)

Comprobacion de
alarmas activas

Activa alarma
fallo presostato

Temporizador
120

Activacién Manual

Alarma de incendios

(por zona)

Si sefial Act_Manual se
encuentra activa

Temporizador para
abandonar local

Activar electrovalvula

Sefializacién en el panel
de la expulsién de gas
en local

Descarga

botella

Sensor fin Paro Indicador
botella ventilacion

sala con gas

Para empezar, he creado un grupo general que me sirve para diferenciar de los locales. El

objetivo de este es que, al activarse el sensor de algun local, active una sefial para que

inicie el temporizador de los 120 segundos que iniciara la alarma de incendios, si no se

activa manualmente primero. Este tiempo viene programado por el usuario en el PLC- Estas

activaciones del relé activaran las sefiales para activar ambos PLCs.
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| Comentario de segmento

Activacion wH

Sefial Deteccion]

Activacion Wi

Activacion WH

Activacion CH

Activacion 20

R

Activacion EF

R

Activacion ER

Activacion WS

.

Sefal Deteccions

S imbolo

Direccion

Comentario

Activacion_CH

Activacion_EP

Activacion_ER

Activacion_ WG

Activacion_WH

Activacion_WwH

Activacion_ WS

Activacion_20

Sefal_Deteccionl

Sefial_Deteccionz
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Metwork 2

Sefial Deteccion]

T120 Alarma

Sefial Deteccian?

I

1204PT

TOM

T g

Simbolo

Direccion

Comentario

Sefal_Deteccion]

Sefial_Deteccion2

T120_Alarma

Metwork 3

T120 Alarma

Pre_Alarma

'

Activacion_Manuel

i

Simbalao

Direccion

Comentario

Activacion_Manuel

Pre_slarma

T120_Alarma

En la siguiente imagen tenemos las condiciones para que inicie el sistema de extinciéon de

incendios. Para ello la sefial de alarma debe estar activa, ya que si ho se deberia a un error

en el presostato. Hacemos una comprobacién de que tanto el PLC principal como el
secundario esta activo. También debemos hacer la comprobacion de que la activacion

manual ha sido accionada. Tras eso comienza el temporizador de 20 segundos antes de

gue las electrovalvulas empiecen a abrirse.
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Metwork 1
Activacion WH Fre_&larma PLC1 _ACT FLC2 ACT Achivacion Manual Alarmna_WH
| 1 | l | | ! | | 1 7 )
1 | | I | 1 | | I b
PLC1 _ACT PLCZ2 ACT
| | | |
| 1 |
S imbolo Direccion Comentario
Activacion_tanual
Activacion_wH
Alarma WH
FLC1_ACT
FLCZ_ACT
Pre_alarma
Metwork 2
|
Alarma_wH Templ *wH
Ii II IM TOM
204PT T s
Simbolo Direccion Comentario
Alarma_wH
Templ_WH

En el siguiente tenemos una sefial temporal utilizada como activador del contador. Este

activa las sefiales de paro de los ventiladores y provoca que las electrovalvulas se abran e

inicie la expulsién del gas.
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Metwork 3

Templ 'wH Parada “ent *H
| 1
|

Dizp_Botella WH

S imbolo Direccion Comentario
Dizp_Baotela_'wWH
Farada_“ent_wH
Templ_*wH

Metwork 4

Dizp Botella wH Templ 'wWH Solenoide wH1
"

Solennide WH2

S imbolo Direccion Comentario
Dizp_Baotela_'wWH
Solenoide_wH1
Solenoide_wHZ
Templ_wH

Una vez que se haya disparado la botella y el sensor del presostato indique que la botella
esta vacia, activa las sefiales de que tanto la botella est4 vacia, como de que el local en
cuestién esta lleno de gas. Se ha generado un cddigo simple pero efectivo para que en el
caso de que se quisiera aumentar el nimero de locales a los que afecta el sistema de
incendios realizados, o se deseara programar en otro buque, fuera sencillo su ampliacién o

modificacion.
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Metwork 5

Disp1[BDteII]a “WH Senzor] FinIEh:ut ~ Presogtato Bate ™ Awvizo Fin Batl ~
| | | | | | b

Sala [az 'WH
\

Simbolo Direccion Comentario
Awizo_Fin_Baotl_wH
Dizp1_Botella_wH
Prezostato_Bote_wH
Sala_Gasz_WH
Sensorl_Fin_Bot_wH

Metwork b

Dizpl Botella ‘wH Pre_Alarma Fuga Baotellal wH
| 1 | / l 4 )
| | | | L

Simbalo Direccidn Comentario
Dizpl1_Botella_wH
Fuga_Botellal_wH
Pre_alarma

Con esto queda englobado cada una de las salas que tenemos activos. Es una forma
facil de identificarlas en el caso de que hubiera que realizar cambios o reparaciones. Como
se demuestra, al realizar este tipo de programacion es muy sencillo adaptar la programacion
a las necesidades de otro proyecto, o realizar futuras mejoras en el. A continuacion,
mostramos las entradas de las diferentes salas, que es una repeticién del cédigo anterior,

pero para cada sala, diferenciandose por las iniciales.
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Network 1

Activacion WG Fre_alama PLCT_ACT FLCZ ACT Activacion Manual Alarma WG
1 | | 1 r
| . . 7 1 8
PLCT_ACT PLCZ ACT
; |
1 1
Simbaola Direccidn Camentario
Activacion_Manual
Aoctivacion WG
Alarna_ WG
PLCT_ACT
PLCZ2_ACT
Pre_Alarma
Network 2
Alarma_ WG Templ ‘Wi
| I IM TOM
1 I
204PT I ms
Simbolo Direccian Comentario
Alarna_ WG
Templ WG
Metwork 3
Templ Wi Parada Went WG
Dizp Botella WG
Simbola Direccion Comentario
Dizp_Botella WG
Farada_“ent_Wwi&
Templ ‘WG
Metwork 4
Dizp Botella Wi Templ ‘WiGE Solenoide WG
I | ! 1 r
| 1 I A
Solenoide WiG2
Sirmbola Direccidn Comentario

Dizp_Botella WG

Solenoide_YWiE1

Saolenaide WiE2

Templ WG
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Metwork 5

Dizpl Botella WG Senzorl Fin Baot ™ Presosztato Bote ™ Awizo Fin Boll ™
1

|
1 |

1 I ~
Sala Gaz WG
Simbolo Direccion Comentario
Avizo_Fin_Botl WG
Dizpl1_Botella_Wi&
Frezostato_Bote Wi
Sala Gasz WG
Senzorl_Fin_Bot_wG
Metwork 6
Displ_Botella WG Fre_slarma Fuga Botellal Wi
I I ¢
I 1 I L
Simbolo Direccion Comentario
Dizpl1_Botella Wi
Fuga_Batellal_WiG
Fre_slarma
Network 1
I
Activacion CH Pre_slarma PLC1 &CT PLCZ &ACT Activacion Manual alarma_CH
| | | | |+ 1 1 f
I 1 I 1 I 1 | I N
PLC1 _ACT FLCZ ACT
[ | |
1 | 1 I
Simbolo Direccion Comentario
Activacion_CH
Activacion_Manual
Alarma_CR
PLCT_ACT
PLCZ_ACT
Pre_slarma
Network 2
I
Alarma_CR Templ CH
IN TON
1 I
204PT i
Simbolo Direccion Comentarno
Alarma_CR
Templ_CR
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Metwork 3

Templ CR Farada “Went CH
Dizp_Botella CH
Simbolo Direccidn Comentario
Dizp_Botella_CR
Farada_“ent_CR
Templ_CR
Metwork 4
Dizp Botella CR Templ CR Solennide CR1
| | / | r
| 1 | LY

Solenoide CRZ

—( )

S imboalo

Direccidn

Carnentario

Dizp Botella_CR

Solenoide_CRA1

Solennide_CRZ2

Templ_CH

Metwork 5

Dizpl Botella CR Senzor]_Fin Bot ™ Prezostato Bote ™ Awizo Fin Boll CH
| | | | 1 '

Sala Gas CR

S imbolo

Direccion

Camentario

Avizo_Fin_Botl_CRH

Dizpl_Botella CR

Prezostato Bote CRH

Sala_Gaz CH

Sengorl_Fin Bot_CR

Metwork 6

Dizp1 Baotella CH
|

Pre_flarma Fuga Botellal CH
r

!

i

S imbolo

Direccion

Camentario

Dizpl_Botella CR

Fuga_Batellal_CR

Pre_slarma
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Metwork 1

Activacion WH Pre_alarma PLC1 ACT PLC2 ACT Achivacion M anual Alarma_wh
| L | L 1
| 1 | 1 | 1 | 1 | LS
PLC1 ACT PLCZ ACT
I /| | L
1 | 1 |
Simbolo Direccidn Comentario
Activacion_anual
Activacion_\WwH
Alarma_wh
PLC1_ACT
PLCZ_ACT
Pre_Alarma
Metwork 2
|
Alarma_WH Templ WR
I IMN TOM
204FT T
Simbola Direccidn Caomentario
Alarma_F
Templ_WH
Metwork 3
|
Templ A Farada Vent WH
Botella WH
Simbolo Direccidn Comentario

Disp_Botella_'wR

Parada_“ent_wH

Templ_WH

Metwork 4

Disp Botella WH

Solenoide "WH1

Templ wWhH
. L

Solenoide WHR2

Simbolo

Direccidn Comentario

Disp_Botella_'wR

Solenoide WH1

Solenoide WH2

Templ_WH
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Metwork 5

Dizpl Botella wWh Senzor]l Fin Bob ™~ Presostato Bote ™ Awigo Fin Boll -~
1

| 1 | p
Sala Gaz WH
Sirnbolo Direccion Comentario
Aviza_Fin_Batl_WwH
Dizpl1_Botella_wWH
Presogtato Bote WH
Sala_Gaz WhH
Senzorl_Fin_Bot_wWH
Metwork 6
|
Displ Botella wWh Pre_Alarma Fuga Botellal WA
1 | / | r
| 1 | %
Simbolo Direccion Comentario
Dizpl_Botella_WwWHE
Fuga Botelal_wH
Pre_Alarma
Hetwork 1
Achivacion 2D Fre_Alarma PLCT ACT FLC2 ACT Achivacion Manual Alarma 2D
| l | | | / L | 1 4 )
1 I | I | I | | L
PLCT ACT PLCZ ACT
| p; | | L
| I | I
Simbolo Direccian Comentario
Activacion_Manual
Activacion_ZD
Alarma_cD
PLCT_ACT
PLCZ_ALCT
Pre_slarma
Hetwork 2
Alarma 20 Templ 20
IM TOM
1 |
204PT 77 ms
Simbolo Direccion Comentarnio
Alarma_2D
Templ_£D
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Metwork 3

Templ =D

FParada_Went =D

o

Dizp_Botella 2D

Simbolo Direccion Comentario
Dizp_Batella =0
Farada went_2D
Templ_Z0
Metwork 4
Disp Botells =D Templ 2D Solenoide <01
| | / r
| 1
Solenoide ZD2
Simbolo Direccidn Comentario
Disp_Batella =0

Solenoide_Z01

Solenoide 202

Templ_ZD

Hetwork 5

Dizpl Botella 200 Sensorl Fin Bat ™~ Presostato Bote ™ Avizo Fin Botl 2D
|

i

Sala Gaz 2D

Simbolo

Direccion

Caomentario

Avigo_Fin_Bot1_ZD

Displ1_Botella_2D

Prezostato_Bote 2D

Sala_Gaz 2D

Senzorl_Fin_Bot_Z0

Hetwoik &

Pre_slarma

Cizpl _Botella 2D
l

Fuga Botellal 201
r

| 1
1 /I

L

Simbolo

Direccidn

Comentario

Dizpl_Batella_ZD

Fuga_Botellal_ZD

Pre_slarma
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MHetwork 1

Activacion EP Fre_slama FLE1_ACT FPLCZ2 ACT Activacion Marual Alarma_EP
| | I | / I | 1 r
| 1 I 1 I 1 I 1 I LY

PLC1 ACT FLCZ ACT
1 4 -
S imbolo Direccidn Comentaria
Activacion_EP
Activacion_Manual
Alarma_EP
PLC1_ACT
PLCZ2_ACT
Pre_alarma
Hetwork 2
Alarma EF Templ EP
I IN TON
204PT P ms
S imbola Direccidn Caomentario
Alarma_EP
Templ_EF
Hetwork 3
Templ EP Parada Went EP
r
.
Dizp Botella EF

Simbalo Direccion Cormentario

Dizp_Botella_EF

Farada_Yent_EP

Templ_EP

Metwork 4

Dizp Botella EF Templ EP Solenoide EF1
| | 7
I LS

Solenoide EF2
Simbalo Direccion Cormentario
Dizp_Botella_EF

Solenoide_EF1

Solenoide_EPZ

Templ_EP
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Metwork 5
Dizpl Botella EF Sensolﬂ FinIBnt - Preso?tato ?nte - .t’-‘wisanin Botl EF
1 I 1 I LS
Sals Gaz EP
S imbolo Direccion Cormentario
Avizo_Fin_Bot1_EP
Dizpl_Botella_EF
Presostato_Baote EP
Sala_Gas EP
Sengorl_Fin_Bot_EF
Metwork &
|
Dizpl Botella EF Pre_slama Fuga Botellal EF
| / 1 r
1 I »
Simbolo Direccion Comentario
Dizpl_Botella_EF
Fuga_Botellal_EP
Pre_slarma
Metwork 1
Activacion ER Fre_dlarma FLC1 ACT FLCZ ACT Activacion M anual Alarma ER
| | | | | ? | | 1 r )
1 | 1 I 1 | 1 I LS
FLC1 ACT FLCZ ACT
| / I | |
1 I 1 |
Simbolo Direccidn Comentario
Activacion_ER
Activacion_Manual
alarma_ER
PLC1_ACT
FLCZ_ACT
Fre_tlarma
Hetwork 2
alarma_ER Templ ER
II Ii IM TON
204FT 77 me
Simbolo Direccion Comentaria
Alarma_ER
Templ_ER
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Hetwork 3

Templ ER FParada Vent ER
| | r
| | h
Dizp_Batella ER
Simbolo Direccion Comentario
Dizp_Buotella_ER
Farada Went_ER
Templ_ER
Metwork 4
Dizp Botella ER Templ ER Solenoide ER1
| | / r
| 1 b
Solenoide ERZ2
Simbolo Direccion Comentaria
Dizp_Botella_ER

Solennide_ER1

Solenoide ERZ

Templ_ER

Metwork 5

Dizpl Botella ER Sensorl Fin Bot ™ Presostato Bate ™ Awizo Fin Botl ER
| |

i

Sala Gaz ER

r

i

Simbalo

Direccion

Comentario

Awizo_Fin_Baot1_ER

Dizp1_Botella_ER

Presostato_Baote_ER

Sala_Gaz_ER

Sensor]_Fin_Bot_ER

Metwork b

Dizpl Botella ER
| |

Pre_alarma

Fuga Botellal ER
r

i
1 /0

.

Simbolo

Direccion

Comentana

Dizp1_Botella_ER

Fuga_BEotellal_ER

Fre_alarma
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Hetwork 1

Activacion WS Fre_alarma FLC1 ACT FLCZ &CT Activacion_Manual &larma WS
1 | | | | |, | 1 r
I 1 I 1 I 1 1 I A
PLC1 ACT PLCZ ACT
1/ |
Simbolo Direccion Comentario
Activacion_Manual
Activacion wS
Alarma_twS
PLC1_ACT
PLC2_ACT
Fre_dlarma
Hetwork 2
I
Alarma WS Templ WS
| I IM TON
1 I
204PT 77 ms
Simbolo Direccion Comentario
Alarma_tWs
Templ_ WS
Metwork 3
Templ WH FParada “ent W5
Dizp Botella w5
Simbolo Direccion Comentario
Dizp_Botella_'w'S
Parada “ent_WwS
Tenmpl_wH
Metwork 4
Dizp Botella WS Templ WS Solenoide W51
1 1 ¢
I 1 I L
Solennide W52
Simbolo Direccion Comentario

Dizp_Botella WS

Salenoide_w51

Saolenoide_ w52

Tenmpl WS
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Hetwork 5

Dizpl Botella S Sensor]l Fin Bot ™ Presostato Bote ™ Awvizo Fin Botl ™
|

1 1 N

Sala Gaz WS

Simbolo

Direccion

Comentario

Awizn_Fin_Bot1_w'S

Dizpl1_Botella_ S

Presostato_Bote WS

Sala_Gasz WS

Sensarl_Fin_Bot WS

Metwork 6

Pre_Alarma

Fuga Botellal wS

Disp1] Bu:utellla WS

|
.

¢ )

Simbala

Direccidn

Comentario

Dizpl_Botella WS

Fuga_Botellal_w'S

Pre_slarma
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3. Calculos

La cantidad minima de agente necesaria se basa en el volumen de peligro a la temperatura
minima de la concentracion requerida. Para determinar la cantidad minima de agente se

utiliza la siguiente ecuacion:

W = (VIS) * (C/100-C)

Donde:

W = Peso del agente requerido (kg)

V = Volumen de riesgo (m3)

S = Volumen especifico (m3 / kg)

S=0,1269 + 0,0005131t

t = Temperatura de disefio en el area de peligro (° C)

C = Requiere FM-200® Design Conc. (% por volumen) a la temperatura de disefio (t).

Wheelhouse plan

Volumen = 10.5x7.6x3 = 239.4

" v C
T 5 100-C

W 2394 148.8k
T 01399 100 —g ood

. 100 -W -5
T W-5+V

. 100 - 148.8-0.1399
T 148.8-0.1399 + 230.4

= 7.999%;
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Wet gear space

35.1 8
T 01390 100 —8

= 21.82kg

c 100 -21.82-0.1399
T 21.82-0.1399 +35.1

= 8.001%

Winch room
V=52.5-25=85m?

v 65
T 01300 100 —8

= 40.40kg

_ 100 - 40.40 - 0.1399
T 40.40- 0.1399 + 65

= 7.000704

Control room
V=27-35-22=2079m°

20.79 8

W= 01399 100 s

=12.922 kg

100 - 12,922 - 0.1399
T 12,922 -0.1399 + 20.79

= 7.999%;

Z-Drive Room
V=45.12.7-2.2=125.73 m?

125.73 8

W= 01399 100 s

= 78.149 kg

_ 100-78.149 -0.1399
T 78.140 .0.1399 + 125.73

= 8.000%
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Electrical Propulsion room
V=45-12.3-2.8= 15498 m®

15408 8
T 0.1390 100 —8

= 06.320 kg

100 -96.329 - 0.1399

= = /. E'._
C = 36.329 - 0.1399 +154.98 7.999%%
Engine room
V=125.121-2.8 = 423.5 m?

V= 423.5 8 _ 263.232 k

T 01390 100 —g oo td
e 100 - 263.232-0.1399 5.000%

T 263.232 -0.1399 + 4235
Workshop
V=3-02-28=7728m
W 77.28 8 48,034 k

T 01399 100 —g oENg

100 - 48.034 - 0.1390
= 7.00008;

C=48.034 01399 + 77.28
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En nuestro sistema utilizaremos botellas de 50 kg, y como el sistema debe ser redundante,
por si falla una parte del sistema, que se pueda activar la otra, por lo que deberemos
multiplicar por dos.

Wheelhouse plan: 148.80 kg + 50 = 3 x 2 = 6 botellas

Winch room: 40.40 kg + 50 = 1 x 2 = 2 botellas

Wet gear space: 21.82 kg + 50 = 1 x 2 = 2 botellas

Control room: 12.92 kg + 50 = 1 x 2 = 2 botellas

Z-Drive Room: 78.15 kg + 50 = 2 x 2 = 4 hotellas

Electrical Propulsion room: 96.33 kg + 50 = 2 x 2 = 4 botellas
Engine room: 263.23 kg + 50 = 6 x 2 = 12 botellas
Workshop: 48.03 kg + 50 = 1 x 2 = 2 botellas

En total calculo que se necesitan para el sistema completo 38 botellas de 50 kg cada una

para poder abastecer al barco entero.

Aparte calcularemos la caida de voltaje de los cables utilizados en nuestro sistema de
deteccién de incendios. Para ello utilizaremos la ley de ohm en la que la diferencia de

tension es igual a intensidad por la resistencia.
V=1xR

Tenemos que tener en cuenta que nuestra conexion es monofésica, y podemos decir que la

intensidad que pasara por el cable no excedera a los 40 amperios.
Calculamos la resistencia del cable con la ley de Pouillet:

R=p x L/S
Siendo p la resistividad del conductor, en nuestro caso el cobre

La L es la longitud de nuestro cable, que consideramos de 20 metros
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S la seccion del cable.
R =(0,0172 x 40) / 4 =0,172Q
Entonces:
AV =10x0,172=1.72

AV%= (AV/Uf) x 100 = (1.72/230) x 100 = 0.75%
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4. PLANOS

En este apartado veremos como hemos disefiado el sistema de deteccion y extincion de

incendios, utilizando los planos del barco que estamos estudiando anteriormente vistos.

Primero adjuntaremos la lista de componentes que hemos utilizado para realizar nuestro

proyecto:
Cantidad
Boat Deck Lower
Elemento |Descripcién Wheelhouse |Plan Main Deck accomodation |Hold Plan |Total
anel de Alarma
B paneldeal 1 1
Detector de humo 1 1 8 9 6 25
‘ Detector de temperatura 1 2 3
Detector de humo y temperatura 2 2
Detector de llama 4 4
| |
Baliza 1 2 5 4 12
E Pulsador manual 1 6 2 5 14
-
Baliza alarma incendios 1 2 1 4
o Pulsador de alarma de emergencia general 1 1

Para la realizacion de estos planos utilizaremos los graficos del propio remolcador y sobre el
sitdo todos los elementos de la instalacién, siguiendo las directrices que he comentado
durante toda la memoria de este proyecto. Como se puede comprobar, los elementos estan
interconectados mediante lineas de diferentes colores, representando cada una un lazo
diferente en nuestro sistema de deteccion de incendios. En nuestro caso hemos utilizado

dos, uno para la acomodacion y otro para la maquinaria.
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Ahora veremos la extincion de incendios. En este caso, he utilizado el mismo modelo
para todos los espacios, modificando Unicamente el nimero de botellas utilizado. Dicho
namero se obtiene en el apartado de calculos de este proyecto. Como se comenta durante
la programacion, utilizamos presostatos en las botellas para el correcto control de la presion
de las botellas.
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En el siguiente apartado se presenta el disefio SCADA. Como se expuso anteriormente,
este sistema permite la creacion de una interfaz visual y accesible para la modificacion y
comprension de las entradas y salidas del Controlador Logico Programable (PLC). La
conexion continua entre el SCADA y el PLC es imperativa para el funcionamiento eficaz del

sistema.

La premisa fundamental de las pantallas SCADA es su maxima simplicidad y comprension.
En caso de modificaciones, se recomienda el acceso a la programacion del PLC con la
asistencia de un experto. Aunque el sistema PLC esta duplicado en caso de fallo, el SCADA

muestra un Unico grafico vinculado a ambas sefiales.

El circuito comprende dos tipos de pantallas. La primera, la pantalla principal, exhibe
informacidn basica sobre las zonas con el sistema de prevencion de incendios. Indica la
activacion de la alarma, la sala afectada y el estado de una botella, considerada vacia
cuando todas se han agotado. La programacion utiliza sefiales booleanas, pero se sugiere
la mejora mediante sensores de presion para obtener informacién mas detallada sobre el

llenado de las botellas. Ademas, desde esta pantalla se puede activar la alarma general.

La segunda ventana, especifica para salas individuales, muestra informacion detallada
sobre las botellas asignadas y representa los ventiladores y el solenoide. Cada sefial en
estas ventanas tiene una alarma, que se activa segun la normativa, con letras rojas sobre
fondo amarillo en caso de pérdida de sefial con el PLC. Esto indica una averia que requiere

verificacion de posibles fallos en componentes, cableado o programacion.
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En las préximas paginas se realizaran los esquemas de conexionado de las sefiales con el
PLC. Se muestra el funcionamiento de los dos PLC redundantes y como cada sefial entran
con conexién en paralelo, de esta forma consiguiendo que, si hubiera una averia en el

primario, el secundario pudiera trabajar sin ningln problema.
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5. PLIEGO DE CONDICIONES

5.1 CONDICIONES GENERALES

El objetivo de este documento es definir, para el Contratista, el alcance del trabajo y la
ejecucion cualitativa del mismo. Este trabajo consiste en el disefio de un sistema de
deteccién y automatizacion para un buque de carga, de acuerdo con el presente Proyecto.
El alcance del trabajo del Contratista incluye el estudio de planos, especificaciones técnicas,

lista de materiales, sistema de programacion, y los requisitos de la instalacion.

5.2 REGLAMENTOS Y NORMAS

Todas las unidades de la construccion se deben ejecutar cumpliendo las prescripciones del
Lloyd’'s Register of Shipping o Sociedad de Clasificacion de Clasificacion equivalente. Se
incluiran también las Reglas y Reglamentos que estén vigentes en el momento de la firma
del contrato. Estas reglas podran ser modificadas para el proyecto en especifico siempre

gue esté aprobadas por la Sociedad de Clasificacion de Clasificacion equivalente.

5.3 MATERIALES

Los materiales utilizados en la ejecucion de la obra deben ser de primera calidad,
cumpliendo las especificaciones técnicas y caracteristicas que se requieren para el
Proyecto. Todas las especificaciones de materiales que se incluyen en cualquier documento
del proyecto, aun sin incluirse en los demas documentos, son igualmente obligatorios. En el
caso de que hubiera una contradiccion u omision entre los distintos documentos del
Proyecto, el Contratista esté obligado a reflejarlo en el manifiesto al Director Técnico de la
obra, el cual deber& decidir sobre cémo actuar. Al adjudicarse la obra, y justo antes del
inicio de esta, el Contratista deber& presentar al Director Técnico los catalogos, muestras y

certificados de garantia o de homologacion de los materiales que vayan a emplearse en la
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ejecucion de la obra. Todos los materiales utilizados en la obra deberan ser aprobados por
el Director Técnico. Tanto el almacenamiento como la conservacién de los materiales es
responsabilidad del Contratista, que deberé hacerse cargo de ellos hasta el momento de la

instalacion.

5.4 EJECUCION DE LAS OBRAS

5.4.1 Comienzo

El Contratista comenzara la obra en el plazo establecido en el contrato con la Propiedad. El

Contratista debera comunicar por escrito o en persona la fecha de inicio al Director Técnico.

5.4.2 Plazo de ejecucién

El plazo de ejecucion de la obra se acuerda en el contrato suscrito por la Propiedad o el que
este definido en las condiciones del documento. Cuando el Contratista, de acuerdo con
alguno de los extremos contenidos en este documento, o0 bien en el contrato establecido
con la Propiedad, solicite una inspeccion para realizar algun trabajo que esté condicionado
por la misma, viene obligado a tener preparada, para dicha inspeccién, una cantidad de
obra que se corresponde con un ritmo normal de trabajo. Cuando el ritmo del trabajo,
establecido por el Contratista, no sea el estipulado, y también a peticiéon de una de las
partes, se puede convenir una programacion de inspecciones obligatorias de acuerdo con el

plan de obra.

5.4.3 Libro de 6rdenes

El Contratista dispondra de un Libro de Ordenes en el cual se anotaran las instrucciones
gue el Director Técnico considere darle a través del encargado o persona responsable sin
prejuicio de las que le dé por oficio cuando lo crea necesario, teniendo la obligacion de

firmar el enterado.

5.5 INTERPRETACION Y DESARROLLO DEL PROYECTO

La interpretacion técnica de los documentos del Proyecto corresponde al Director Técnico.

El contratista tiene la obligacién de someter a éste a cualquier duda, aclaracién o

194



contradiccién que surja en la ejecucion de la obra por causa del Proyecto, o circunstancias
ajenas, siempre con la suficiente antelacion en funcién de la importancia del asunto. El
Contratista se hara responsable de cualquier error de la ejecucién motivado por la omisién
de esta obligacién y, consecuentemente, en el caso de encontrarse algun fallo, debe
rehacer a su costa los trabajos que correspondan a la correcta interpretacion del Proyecto.
El Contratista tiene como obligacién realizar todo cuanto sea necesario para la buena
ejecucion de la obra, aun cuando no se halle explicitamente expresado en este documento
o0 en los documentos del Proyecto. El contratista ha de notificar por escrito o personalmente
en forma directa al Director Técnico y con suficiente antelacién, las fechas en que queden
preparadas para inspeccion, cada una de las partes de obra para las que se ha indicado la
necesitad o conveniencia de la misma o para aquellas que, total o parcialmente, deban
posteriormente quedar ocultas. De las unidades de obra que deban quedar ocultas se
toman, antes de ello, los datos precisos para su medicion, a los efectos de liquidacién y que
seran suscritos por el Director Técnico de hallarlos correctos. En el caso de no cumplirse
este requisito, la liquidacion se realiza sobre la base de datos o criterios de medicién
aportados por éste.

5.6 OBRAS COMPLEMENTARIAS

El Contratista tiene que realizar todas las obras complementarias o auxiliares que sean
necesarias para ejecutar de manera correcta cualquiera de las unidades de obra

especificadas en alguno de los documentos del Proyecto.

5.7 MODIFICACIONES

El Contratista realizara las obras producidas de modificaciones del Proyecto, ya sea de
aumento como disminucién o simplemente variaciéon. La forma de valorar estas
modificaciones es mediante los valores establecidos en el presupuesto entregado por el
Contratista, que han sido realizado como base del contrato. El Director Técnico de obra
tiene la posibilidad, si asi lo estima necesario, para introducir modificaciones de acuerdo con
su criterio, en cualquier unidad de obra, durante la construccién, siempre que se cumpla las
condiciones técnicas referidas en el Proyecto, y no haya una variacion en el importe total de

la obra.
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5.8 OBRAS DEFECTUOSAS

Cuando el Contratista halle cualquier unidad de obra que no se ajuste a lo especificado en
el Proyecto o en este documento, el Director Técnico puede aceptarlo o rechazarlo; en el
primer caso éste fija el precio que crea justo con arreglo a las diferencias que hubiera,
estando obligado el Contratista a aceptar dicha valoracion; en el otro caso, se reconstruye a
expensas del Contratista la parte mal ejecutada sin que ello sea motivo de reclamacion

econdémica.

5.9 MEDIOS AUXILIARES

Todos los medios y maquinas auxiliares que sean necesarias para la ejecucion de la obra
seran proporcionadas por el Contratista. Este debera cumplir todos los Reglamentos de
Seguridad en el trabajo vigentes, y usar los medios de proteccién necesarios para sus
operarios.

5.10 CONSERVACION

Es obligacion del Contratista la conservacion en perfecto estado de las unidades de obra
realizadas hasta la fecha de la recepcion definitiva por la Propiedad y corren a su cargo los

gastos derivados de ello.

5.11 RECEPCION DE LAS OBRAS

5.11.1 Recepcidn provisional

Al finalizarse la instalacién de la obra, tiene lugar la recepcion provisional, en la cual se
realiza un detenido reconocimiento por el Director Técnico y la Propiedad en presencia del
Contratista, levantando acta y empezando a correr desde ese dia el plazo de garantia si se
halla en estado de ser admitida. En el caso de no aprobarse, se hace constar en el acta, y
se proporciona al Contratista las instrucciones para subsanar los defectos observados,
fijandose un plazo para ello. Una vez terminado dicho plazo se volvera a realizar un nuevo

reconocimiento con el fin de proceder a la recepcion provisional.
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5.11.2 Plazo de garantia

El plazo de garantia es de, como minimo, dos afios, contando desde la fecha de recepcion
provisional, o bien el que se establezca en el contrato también contado desde la misma
fecha. Durante este periodo queda a cargo del Contratista la conservacion de las obras y
arreglo de los desperfectos causados por mala ejecucion de las mismas.
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6. PRESUPUESTO

Por ultimo, y teniendo en cuenta todos los materiales utilizados durante la creacion de este

proyecto, se recoge los precios actualizados de cada uno de los productos utilizados y la

cantidad necesaria. En ello solo se incluye los sistemas de la deteccion y extincion de

incendios. No se tiene en cuenta elementos auxiliares como puede ser los ventiladores.

Primero indicaremos el PEM, Presupuesto de ejecucién de material, que incluye todos los

gastos relacionados con los materiales utilizados durante el proyecto.

Material Precio unitario (€) Cantidad Precio total (€)
Central panel de 2.800,00 1 2.800,00
alarma de fuego
Tarjeta de lazos 184,00 3 552,00

Convertidor 102,00 1 102,00
Bateria 85,00 2 170,00
Avisadores acusticos 22,07 12 264,84

y sonoros
Detector de humo 61,00 25 1.525,00
Detector de llama 326,00 4 652,00

Detector de humo y 167,00 2 1304,00
temperatura

Detector de 112,00 3 336,00
temperatura

Punto llamada 50,54 14 763,56

manual
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PLC 2.276,22 2 4.552,44
Tarjeta 16 canales 78,27 4 313,08
DI
Tarjeta 16 canales 83,66 2 167,32
DO
Pantalla tactil 2.304,00 1 2.304,00
SCADA
Licencias SCADA 280,7 1 280,70
Botellas 4.800,00 38 182.400,00
Total: 195.205,28 €

Ahora realizaré el Presupuesto de Ejecucién por Contrata de un Sistema de Extincién de Incendios en

Espafia. Es importante tener en cuenta que este presupuesto es solo una estimacion y puede variar

significativamente en funcién de varios factores, como por ejemplo

A continuacidn, se presenta un desglose general de los costos que se pueden esperar para un

sistema de extincién de incendios en Espafia:

1. Disefo y planificacion:

Honorarios del ingeniero o arquitecto: €1.500 - €3.000

Estudios y analisis del riesgo: €500 - €1.000

Tramites administrativos y permisos: €200 - €500
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2. Mano de obra:

Instalacidn de botellas: €30 - €50 por hora

Instalacion de extintores: €20 - €30 por hora

Instalacidn de sistemas de deteccion: €40 - €60 por hora

Instalacién y programacién del PLC: €100 - €150 por hora

Pruebas y puesta en marcha: €500 - €1.000

3. Gastos generales:

Suelen supone entre el 5% y el 10% del precio total del proyecto.

4. Precio estimado:

- Costes de disefio: 2000€ + 750€ + 300€ = 3050€

- Mano de obra instalacidn: 20 horas x 40€/hora = 800€

- Mano de obra de la programacién: 5h x 120€/hora = 600€

- Gastos generales: (3050€ + 800€ + 600€) x 10% = 445€

IVA: (3050€ + 800€ + 600€ + 445€) x 21% = 5922,95€
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RESUMEN

Con este proyecto realizare el estudio de los diversos métodos de deteccion, prevencién y
extincion de incendios de un buque remolcador. En la memoria se explica desde la
introduccion del trabajo, evaluando los conocimientos previos para realizar el trabajo. Se
analiza tanto las caracteristicas del barco como las diferentes normativas que se siguen
para realizar los diferentes planos. También se indican las diferentes formas que hay para la

extincion de incendios, incidiendo en el FM 200 que es el utilizado en el proyecto.

En el segundo apartado se indica la programacion en PLC, utilizada para el control del
sistema de deteccion y extincién de incendios, indicando las diferentes sefales digitales y
analdgicas. Se explica paso a paso como se realiza la programacion y su funcionamiento.

Para dicho programa se utiliza el programa STEP7 MicroWin.

En el tercer apartado se muestran los célculos realizados, determinando cuantas botellas de
FM200 son necesarias por cada espacio del buque, teniendo en cuenta que el sistema debe
ser redundante en caso de que se produzcan fallos. Tambien se calcula la caida de tension
producida en el cableado.

En el cuarto apartado se analizaran los diferentes planos realizados para este proyecto. En
estos se partirdn de los planos de la embarcacion para desarrollar los diferentes elementos
gue hay en cada seccién, y como se instalan, separandolo en diferentes lazos, segun la
normativa utilizada. También se generan planos en los que se muestra la distribucién de las
botellas, representando como es su instalacion. Se realizan planos de la pantalla SCADA,
gue seria la ventana que muestra la informacion en el panel de control para la deteccién de
incendios. Por ultimo, se incluyen los planos de conexionado del PLC, representando el
PLC primario y secundario, y como se conectan las tarjetas digitales y analdgicas, con los

diferentes elementos.

Al final del proyecto se realiza el presupuesto se analiza el presupuesto, tanto de la
mano de obra como de los materiales utilizados para este proyecto. Haciendo una

estimacion de los precios actuales en Espafa.
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ABSTRACT

With this project, | will conduct a study of the various methods of detection,
prevention, and extinguishing of fires on a tugboat. The report explains from the
introduction of the work, evaluating the prior knowledge needed to carry out the
work. It analyzes both the characteristics of the ship and the different regulations
followed to create the various plans. The report also outlines the different ways to

extinguish fires, focusing on FM 200, which is the system used in the project.

In the second section, the PLC programming used for the control of the fire detection
and extinguishing system is described, indicating the different digital and analog
signals. The programming process and its functioning are explained step by step.

The program used for this purpose is STEP7 MicroWin.

In the third section, the calculations performed are shown, determining how many
FM200 bottles are needed for each space on the ship and the voltage drop in the

wiring.

In the fourth section, the different plans created for this project are analyzed. These
plans start from the ship's layouts to develop the various elements in each section
and how they are installed, separating them into different loops according to the
regulations used. Plans showing the distribution of the bottles and their installation
are also generated. SCADA screen plans are made, which display the information on
the control panel for fire detection. Finally, the connection plans for the PLC are
included, representing the primary and secondary PLCs and how the digital and
analog cards are connected to the different elements.

At the end of the project, the budget is prepared and analyzed, including both labor
and materials used for this project. An estimation of current prices in Spain is also

made.

204



