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RESUMEN

El presente documento recoge el proceso de carga, estiba y descarga o suministro de
una gabarra de combustible. EI combustible con el que trabajaremos serda MGO
(Marine Gas — Qil y VLSFO (Very Low Sulphure Fuel Qil). El buque, veremos que

realizara diferentes procedimientos segun cargue o suministre (descargue).

La gabarra de la que hablaremos opera en el puerto de Algeciras, en los diferentes

fondeaderos y terminales del puerto en cuestion.

En el documento veremos en profundidad cuales son las caracteristicas del buque
donde transportaremos la mercancia, de qué mercancia se trata, cuales son los
métodos mas efectivos de estiba, lastre y deslastre; y finalmente, las diferentes fases
del procedimiento. También haremos hincapié en los sistemas mds importantes que

componen el buque.

Palabras clave: Suministro, Carga, Descarga, Procedimiento, Seguridad

Pagina | 4



uc Escuela Técnica Superior de Nautica

UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA

ABSTRACT

This document reflects the process of loading, unloading and stowage or supply of a
bunker barge. The oil we will work with will be MGO (Marine Gas — Qil and VLSFO
(Very Low Sulphure Fuel Qil). We will see different procedures made by the bunker

barge according to the moment of loading or supply.

The bunker barge of study works in the anchorages and terminals of the Algeciras

Port.

On the document we will see in depth, what are the characteristics of the vessel,
where is the cargo transported, what type of cargo is it, what are the most effective
methods of stowage, ballast and deballast; and finally the different phases of the
procedure. We will also emphasize the most important systems that

make up the vessel.

Keywords: Bunkering, loading, stowage, procedures, safety compliance.
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1— INTRODUCCION Y ANTECEDENTES
A MODO DE INTRODUCCION

La gabarra seleccionada es la Bunker Breeze, de la compafia Suardiaz, que opera
actualmente en el puerto de Algeciras fletada por una empresa que, por motivos de
confidencialidad, serd definida como multinacional espafiola del sector energético
con presencia internacional. El buque realiza las operaciones de carga en la Refineria
de Algeciras y suministra el producto entre los diferentes buques fondeados en los
fondeaderos “Alfa, Bravo, Charlie y Delta” y atracados en las diferentes terminales y

atraques de la Bahia.

Segun se realicen operaciones de carga o descarga, se aplicardn una serie de
procedimientos u otros, siempre bajo los estandares del Manual de la carga del

buque, directrices MARPOL, SOLAS, ISGOTT; y recomendaciones OCIMF;.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Durante el periodo de embarque nos percatamos del desconocimiento que poseen
la mayoria de las personas respecto a las operaciones que realiza una gabarra de

combustible entre ellas, gente de mar.

Es de conocimiento general, que los buques necesitan combustible para operar, sin
embargo, pese a que la trasferencia Ship to Ship o Bugue a Buque no es la Unica forma
de repostar un buque, se desconoce el proceso de cdmo ha llegado ese producto al
buque, asi como el trabajo de las personas que estan detras y los riesgos que

conllevan las operaciones llevadas a cabo para que todo ello suceda.

Mediante este trabajo, se aportara una visidn general para tener una mera nocién
sobre lo anteriormente descrito, adicionalmente se arrojard un haz de luz a las
personas que se dediquen al sector maritimo-mercante para ampliar conocimientos

bien sobre un tipo de buque diferente al que ejerzan su profesidn, bien a personas

! International Safety Guide for Oil Tankers and Terminals
2 OCIMF: Oil Companies International Marine Forum
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que trabajen en el mismo tipo de buques, pero en empresas diferentes o bien

aquellos interesados en nutrirse técnicamente de buques en general.

Para llegar a conocer el funcionamiento a nivel especifico de un buque de esta indole,
se debe realizar un periodo de embarque considerable o pertenecer a la tripulacion
de este. Por ello, se explica en este proyecto el modo de operar del buque Bunker
Breeze concretamente, haciendo especial énfasis en los sistemas principales y de
mayor importancia que estdn involucrados en su operativa durante la travesia

completa.

1.3.OBJETIVOS
1.3.1. OBIJETIVO GENERAL

El objetivo general de este trabajo es conocer los procedimientos sobre las diferentes
operativas llevadas a cabo a bordo. Para el estudio de caso hemos tomado al buque
Bunker Breeze, pormenorizando su labor diaria en los fondeaderos y terminales de la

Bahia de Algeciras.

En el trabajo, se muestran los pasos a realizar durante las operaciones de carga y
suministro que realiza el buque asi como los respectivos procedimientos internos y
propios de regulaciones internacionales. De este modo, no sélo se desarrollard qué
realiza el buque, si no también cémo lo realiza, puesto que se aportard una

descripcidn de los equipos clave que intervienen en la operativa.

1.3.2. OBIJETIVO ESPECIFICO

Para alcanzar el objetivo general, se han establecido los siguientes objetivos

especificos:

v' Conocer las caracteristicas del buque propio, asi como sus condiciones de
estabilidad.

v Familiarizarnos con las comprobaciones a llevar a cabo durante un suministro
o carga y los documentos relativos a las operaciones.

v’ Estudiar el tipo de mercancia y proceso de carga y descarga que llevan a cabo

este tipo de buques.
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JUSTIFICACION, DELIMITACION Y ALCANCE DEL TFM

El TFM estd elaborado para cumplir con los requerimientos establecidos por la
Universidad de Cantabria (tanto en formato como en contenido) para la obtencién

de la titulacién de Master de Nautica y Gestion Maritima.

Con este trabajo se pretende eliminar el desconocimiento que existe respecto a la
operativa de una gabarra de combustible, exponiendo las operaciones que realiza 'y
las consideraciones a tener en cuenta para llevar a cabo un transporte eficiente y

seguro.

Es importante conocer las regulaciones existentes que se relacionan con los procesos
llevados a bordo, como criterios de estabilidad, directrices sobre lastres,
transferencia de carga Ship to Ship, asi como realizar todas las comprobaciones

pertinentes del ISGOTT y Sistema de Gestién de la Seguridad de la Empresa.

En el proyecto se procederd a conocer primero el buque, sus caracteristicas
principales y equipos mas trascendentales en la operativa cotidiana del mismo. Tras
ello, se hablara de la mercancia que transporta, y el modo en que es estibada a bordo.
Ademas, se daran a conocer los procedimientos de seguridad y directrices a llevar a

cabo para cumplir con los criterios de seguridad establecidos.

METODOLOGIA

Para llevar a cabo el presente trabajo, se han precisado unos 8 meses de embarque
en los cuales se han realizado labores de la mano del Primer Oficial y bomberos.
Durante el periodo de embarque se ha recopilado informacién y hecho un estudio de
cada equipo y sistema empleados a bordo, llevando a cabo la familiarizacién con el
modo de operar de los mismos, realizando asi una metodologia basada en la
observacion, estudios de caso, documentos y registros es decir, puramente
cualitativa ya que la investigacion se centra en la recopilacién de datos textuales.
Respecto al disefio del muestreo, la muestra ha sido de manera general el buque

Bunker Breeze, y de manera especifica, los sistemas que lo integran.
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Dicha familiarizacién ha sido llevada a cabo gracias a explicaciones provenientes de

oficiales, bomberos y, sobre todo, manuales propios de los equipos.

Pese a las repetitivas operaciones que realiza el buque, el dinamismo de la gabarra
permite obtener un continuo aprendizaje sobre sus operativas, ya que no existen dos
maniobras ni dos suministros iguales. El hecho de operar con hidrocarburos requiere
prestar especial atencién y cuidado en todas las labores que se realicen relacionadas
con ellas, sobre todo durante la estiba y los comienzos y finales de suministro/carga.
Ademas, es comun en este tipo de buques el deterioro de valvulas, bombas,
contadores, etc... provocando continuos cambios en el modo de trabajar. Por ello,
siempre se descubren nuevos modos de operar y se adquiere la experiencia necesaria

para llevar los procesos a cabo de forma mas eficiente y segura.

Experiencia: Presenciar numerosas operativas permite adquirir nociones sobre el
modo de operar, las medidas de seguridad que han de llevarse a cabo, los dispositivos
con los que deben trabajar la tripulacidn, posibles riesgos, correcto orden de
procesos a llevar a cabo y resolucion de problemas. Con ello se concluye que la
experiencia es un factor muy importante de cara a realizar un estudio sobre ciertos

sistemas y operativas.

Mediante la realizacion de lista de comprobacién (checklists) y el seguimiento de
procedimientos de seguridad propios de la empresa (SGS, Sistema de Gestidn de la
Seguridad) en las operativas, se aprende a ejecutar cada proceso realizado acorde

con la normativa vigente.

De esta manera, también se obtendra un enfoque de cémo realizar diferentes
operativas y afrontar situaciones de manera efectiva, como elaborar un plan de
carga, llevar a cabo un célculo de estabilidad, realizar un soplado de linea de manera

segura y efectiva; en definitiva, las multiples tareas realizadas a bordo.

La busqueda de informacion y la ambicidn por ampliar los conocimientos facilité la
realizacion del presente trabajo, puesto que conforme se elaboraba dicha

recopilacion y la redaccién del mismo, se adquirié mayor soltura y familiarizaciéon con
Pagina | 16



uc Escuela Técnica Superior de Nautica

UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA

los equipos de abordo, lo cual facilité en gran medida la labor desempefiada a bordo
y fomentd la seguridad al usarlos, ya que se aprendid a cédmo llevar a cabo su

utilizacién de forma correcta.

De esta manera, se obtendrd un doble resultado, por una parte, crecer como
profesional, y a la vez redactar este proyecto, quedando satisfecho el reto de realizar
las tareas como segundo oficial satisfactoriamente, con buena disposicién y habiendo

adquirido una gran cantidad de conocimientos.
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2 — CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL BUQUE

Para comenzar, se debe conocer el buque cuya operativa va a ser de estudio. Se trata
de un buque petrolero que cuenta con ocho tanques de carga, seis de ellos
destinados a almacenar VLSFO (fuel) y los dos de mas a popa, de MGO (gasoil). Existe

un tanque situado a popa destinado a SLOP, es decir, recoger residuos.

Fue construido en 2018 en los astilleros de Zamakona, en Santurtzi, Bilbao y fue
disefiado para transportar 4 tanques de LNG, sin embargo, finalmente se prescindio

de ellos, quedd en proyecto.
El buque posee las siguientes caracteristicas principales:

Eslora: 86,07 m. Peso Muerto: 4.999,0 t

Manga de Trazado: 17,00 m Arqueo Bruto: 3.149 GT

Puntal: 7,55 m
Arqueo Neto: 1.319 NT
Calado de Disefio: 5,60 m

Desplazamiento en rosca: 1.905,0 t Motores propulsores: GUASCOR

POWER SF480TASP (GASOIL) (2 x 1268

Desplazamiento maxima carga: .
kw). Cuenta con sistema SCHOTTEL

6.903,9t
SRP 340 FP

-~y

AL

»
b

o AT T

llustracion 1: Buque Bunker Breeze navegando por el puerto de Algeciras. Fuente: Sitio web;
https.//www.fleetmon.com/vessels/bunker-breeze 9824590 16543160/?language=es ; Fecha busqueda:
05/06/2023

Algunos aspectos a tener en cuenta sobre la operativa del buque son:
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e El calado maximo considerado en los calculos de estabilidad intacta y averias
es de 5,381 m (correspondiente al calado maximo de francobordo de verano).
El calado minimo en proa es de 3,24 m; en condiciones de mal tiempo, el
calado de proa no debera ser menor que este valor (Suardiaz Energy S.L.,
2018).

e En ningln caso el peso muerto del buque estard por encima de 4.999 T.
Ademas, no se debera cargar productos con una densidad mayor de 0,98 t/m?=.

e El Manual de Aseguramiento de la Carga (Suardiaz Energy S.L.), establece que

bajo ningln concepto se cargardn los tanques por encima del 95%

CAPACIDAD DE CARGA Y PERSONAL A BORDO

En el siguiente plano, se puede observar la disposicion de los tanques con su
capacidad en toneladas y en metros cubicos a una densidad dada para cada producto.
Como se ha mencionado previamente, se observa que los ocho primeros tanques de
proa estan destinados a transportar Fuel y los dos de mas a popa de éstos (5 p/s) a

transportar Gasoil.
La capacidad de carga maxima es de 5.055,8 m>.

La tripulacién estd compuesta por 8 integrantes, a saber, el Capitan, Primer Oficial,
Segundo Oficial, Jefe de Maquinas, Primer Oficial de Maquinas, 2

Bomberos/Marineros y Cocinero.

PLANOS DEL BUQUE

Como se ha mencionado, el bugue cuenta con 12 tanques, de los cuales 2 de ellos
son destinados a SLOP. En las ilustraciones anexadas?, se vera la disposicion de los

tanques y las lineas de carga del buque.

Observamos que los tanques de carga no corresponden simétricamente con los

tanques de lastre, esto es un aspecto a vigilar durante las operaciones, ya que, por

3 Ver Anexo II: Caracteristicas y planos del buque
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ejemplo, no por cargar los tanques 2P/S debemos deslastrar los tanques 2 de babor

y estribor de lastre.

2.2. PARTES FUNDAMENTALES DEL BUQUE

2.2.1. MANIFOLDS, MANGUERAS Y REDUCCIONES

Nuestro buque de estudio posee una disposicion de manifold a_mitad de eslora* y

otra a popa®. Esto es a fin de facilitar el suministro a buques cuya toma de
combustible se encuentre a popa (p. ej. Graneleros, de forma general). La operativa

normal de carga se realiza por el manifold de proa (mitad de eslora).

A los manifold se les conectan unas mangueras, que seran utilizadas para suministrar.
Las mangueras ofrecen flexibilidad a la hora de movilizarlas y permite realizar

suministros a buques de diferentes francobordos.

Cada manguera mide 20 metros, tanto la de MGO (Marine Gas Qil) como la de VLSFO
(Very Low Sulphure Fuel Qil), sin embargo, el manifold de Gasoil es de 4” y el de Fuel
de 6”, por lo que se debera proveer de reducciones al buque que no posea esas

dimensiones en sus manifold de combustible.

Diferente tamano

para acoplarse al
Mismo tamafio,

manifold del
Para acoplarse al buque a
suministrar

manifold de
nuestro buque

llustracién 2: Reducciones para manifold. Fuente: Sitio web; https://knowledgeofsea.com/tanker-various-parts/
Fecha busqueda: 05/06/2023

4 En adelante “Manifold de proa”
5> En adelante “Manifold de popa”
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2.2.2. BOMBAS DE CARGA Y VALVULAS

Durante las cargas, la terminal proporciona el producto que, impulsado, bien por
gravedad desde sus tanques (que estdan a una mayor altura que la terminal), bien
mediante bombas centrifugas. Por lo tanto, durante las operaciones de carga, la

tripulacion solamente hace uso de las bombas de lastre.

Sin embargo, a la hora de suministrar, si se utilizan las bombas de carga del buque.
Segun el producto que requiera el buque a ser suministrado, se actla sobre las

bombas de Fuel o Gasoil.

llustracion 3: Bomba de Gasoil. Fuente: Elaboracion propia.

El buque no posee camara de bombas destinadas a bombas de carga, éstas estdn

sobre cubierta, correspondiendo las bombas HFO1 y HFO2 a loa tanques 2P y 2S
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respectivamente. Las bombas HFO3 y HFO4 a los tanques 4P y 4S respectivamente; y

las bombas DO1 y DO2 a los tanques 5P y 5S respectivamente.

Sin embargo, es posible descargar de todos los tanques de un mismo producto a la
vez mediante el alineado de vdlvulas transversales y longitudinales, es decir, no
necesariamente se necesita una bomba en un tanque para poder descargar dicho

tanque.
La disposicion del sistema de vdlvulas y bombas de carga es la siguiente:

Cargo Valve System

llustracion 4: Panel de control de vdlvulas. Elaboracion propia.

Entre el enmarafiado de valvulasy lineas, podemos ver el simbolo @ Dicho simbolo
representa una bomba de carga. Sabido esto, observamos que se dispone de 6

bombas de carga a bordo: 4 para Fuel y 2 para Gasoil.

Las lineas amarillas representan los limites estructurales de los tanques, de modo

gue se observa que los tanques de Fuel estdan conectados de proa a popa por las
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valvulas longitudinales del buque. Las valvulas trasversales conectan los tanques de

babor con los de estribor, en este caso los tanques de Gasoil si las poseen.

El fin de dichas valvulas es evitar escoras y asientos no deseados a la hora de

suministrar con las bombas de cada costado o a la hora de cargar.

Existen ademas dos valvulas fundamentales, de accionamiento manual, que
independizan los dos sistemas de suministro, es decir, si se va a suministrar por proa
o por popa. De este modo se evita presidon en todo el sistema de lineas y el riesgo que
conlleva tener presurizados los manifolds que no se estan usando. Esta vélvula existe

tanto para el Fuel como para el Gasoil.

HFO N°2
PARO

ARRANQUE

DO N°2

PARO

llustracion 5 Panel de accionamiento de bombas. Fuente: Elaboracion propia.
En la ilustracién anterior se puede observar el panel de accionamiento de bombas,
tanto de Fuel y Gasoil como de lastre. Como curiosidad, se diferencia que las de Fuel
son regulables en cuanto a potencia sin embargo las de Gasoil y Lastre, funcionan a
régimen fijo.

2.2.3. SISTEMAS DE RESPIRACION DE LOS TANQUES

En un petrolero es fundamental tener en cuenta la respiracion de los tanques de cara
a evitar sobrepresiones y efecto vacio de los tanques. Los tanques de los petroleros,
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cuando son cargados adquieren presién y cuando se efectlan operaciones de
descarga, demandan presion, es decir, se despresurizan y pueden llegar a crear vacio.
Este aspecto es de vital importancia y esta recogido en el Capitulo 2-1l del SOLAS, en
concreto en laregla 4 (Organizacién Maritimo Internacional, 1974), ademds el ISGOTT

recoge directrices respecto a su construccién y disposicion.

Los principales sistemas de respiracion de a bordo son las viélvulas P/V
(presion/vacio), las cuales estdn taradas para actuar a una presién o vacio

determinados.

En este caso estdn taradas para que actien por sobrepresidon a 120 milibares y en

vacio a -35 mbar.

llustracion 6 Vdlvula PV. Fuente: Elaboracion propia
Muchos buques petroleros poseen un sistema de inertizacidn de tanques, bien de gas
inerte como podria ser CO, o bien de nitrégeno. Nuestro buque carece de sistema de
gas inerte ya que no esta obligado al ser de arqueo inferior a 20.000 GT (Capitulo I,

Regla 4, AP.5).
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2.2.4. SISTEMAS DE LASTRE

A bordo contamos con 2 bombas de lastre situadas a popa de la sala de maquinas. El
sistema posee una planta de tratamiento de lastre que funciona por electrocatalisis.
Siguiendo el Plan de Gestion de Aguas de Lastre (Suardiaz Energy S.L.) del buque
basado en las directrices del Convenio Internacional para el Control y la Gestién de
Aguas de Lastre y los Sedimentos en los Buques, asi como sus respectivas
resoluciones, en caso de salir de las proximidades del puerto de Algeciras, deberemos
realizar cambio de agua de lastre de acuerdo a las directrices D-6 y D-4 (Anwar, 2013)
cuando salgamos de la Bahia de Algeciras y vayamos a otro puerto a operar (p. €j.
Gibraltar). Dicho cambio de agua debera regirse por la normativa mencionada, de
modo que serd obligatorio el uso de la planta de tratamiento de lastre; sin embargo,
como hemos dicho, el buque opera sélo en las terminales y fondeaderos de Algeciras,

por lo tanto, no se utiliza.

o

X.(5) NO5S W.B.TK. (5)

57 756 l
I 125 7m3 457.4m3

llustracion 7 Panel de vdlvulas del sistema de lastre. Fuente: Elaboracion propia.
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Cuando hablamos de lastrar, y sobre todo, deslastrar el buque mediante las bombas
(no por gravedad) es vital considerar el asiento del buque, ya que si no disponemos
de un asiento apopante, sera muy complicado extraer el remanente o achicar los
tanques de lastre. Esto es porque, como hemos dicho, las bombas de lastre se

encuentran a popa.

2.2.5. CONTADORES MASICOS. FLOW METER

A peticidn del fletador, se instalaron en cada linea principal de cada producto tres
contadores masicos cuya funcién es recontar las toneladas de producto que pasen
por ellos. Asi pues, a bordo contamos con un contador para Gasoil, otro para VLSFO
y otro, en desuso, para ULSFO. El objetivo es entregar un certificado o ticket donde
vienen las cantidades, horas de inicio y fin del bunkering y caracteristicas del
producto (densidad y temperatura media del suministro) a fin de evitar procesos de
disputa entre las dos partes (buque-gabarra) ahorrando de este modo tiempo que se

traduce, a fin de cuentas, en dinero.

llustracion 8 Flow Meter del MGO. Fuente: Elaboracion propia.
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La mercancia transportada es de Fuel de bajo contenido en azufre y Marine Gas Qil.

Se debe conocer qué mercancia carga el buque y qué caracteristicas tienen los

productos.

Para ello, la terminal de carga siempre proveera de un Certificado de Calidad de la

Escuela Técnica Superior de Nautica

3 — MERCANCIA A TRANSPORTAR

Carga y una Ficha de Seguridad del producto.

OO

llustracion 9 Etiquetas de los productos. Fuente: Ficha de datos de seguridad.

Ambos productos son liquidos a granel, inflamables, tdxicos y contaminantes para el

medio ambiente. Corresponden a la clase 3 del cédigo IMDG.

CERTIFICATE OF QUALITY BaiE SeEEn
Page: 12
Certificate: 00535086 / 02 Grade: 41807 MARINE GAS OIL SIN TRAZAR Transport: Bunker Breeze
Sample Id.: 05650944 Commercial Spec.: Customer: COMPAN[A FRPARINI A NF PETRAI
Sample Site: T 0225 Operation type: ~ Loading Address: BAHIA
Sample Date:  19/05/2023 06:00 Batch/Subbatch:  SL/ Operation: 0188123
Received Date:  19/05/2023 07:06 Order Ref.: Your Refer.:
Invoice:
Specification: I1SO 8217:2017. Grado ISO-F-DMA.
TEST METHOD RESULT LIMITS
Viscosity at 40°C ASTM D 445 5,855 mm2/s >=2,000; <=6,000
Density at 15°C ASTM D 4052 08767 kg/l <=0,8900
Cetane Index ASTM D 4737 45 >=40
Sulfur ASTM D 4294 0,041 %(m/m) <=0,10
Flash Point P/M ASTM D 93 700 °C >=60,0
Hydrogen sulfide IP 570 <2,00 mg/kg <=2,00
Total Acid Number ASTM D 664 0,2 mgKOH/g <=0,5
Oxidation Stability 16h ASTM D 2274 9 g/m3 <=25
Micro Carbon Residue (10%R) ASTM D 4530 0,09  %(m/m) <=0,30
Upper Pour Point ASTM D 5950 24 °C <=6
P.OF.F. EN 116 14 °C
Cloud Point ASTM D 5772 15 °C
Aspect VISUAL Clear&Bright Clear&Bright
Ashes ASTM D 482 0,007 %(m/m) <=0,010
Lubric.(wsd 1.4) 60C 1SO-12156-1 374 <=520
Copper Corrosion (3h 100°C) ASTM D 130 1a 1
85% recovered at ASTM D 86 386 °C
FAME EN 14078 <0,0 %(VIV) <=0,5

llustracion 10 Certificado de Calidad de MGO.

. Fuente: Terminal de productos.
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En la imagen anterior, podemos observar un certificado de calidad con las
caracteristicas de, en este caso, el Gasoil que se va a cargar. Es muy importante
estudiar las caracteristicas del certificado del producto, ya que existen diversos

pardmetros bajo los cuales no podremos cargar.

En cuanto a estabilidad, se menciondé previamente que no es posible cargar

productos cuya densidad supere los 0,98 T/m?=.

Tampoco es posible admitir que el producto que estén cargando al buque se

encuentre a una temperatura mayor o similar a la de su Flash Point®.

Otros aspectos importantes que considerar es la cantidad de azufre y la viscosidad
gue posee el producto, porque, pese a que a efectos del Bunker Breeze puede
resultar “indiferente”, hay buques cuyos jefes de maquinas no lo toleran para sus

motores.

En resumen, se debe tener en cuenta: la densidad, la temperatura, el contenido en

azufre y la viscosidad.

5> Punto de Inflamacién: Temperatura mas baja a la que se emite vapor suficiente para formar una
mezcla inflamable en el aire a la presidon atmosférica estandar.
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4 — PROCEDIMIENTOS OPERATIVOS

A la hora de hablar de la operativa de la Bunker Breeze, y de las gabarras en general,
se deben diferenciar dos grandes procesos: la carga y el suministro.

Cuando se habla de carga, se hace referencia de recibir el producto mediante una
terminal de combustible, en este caso, la Refineria de Algeciras. Sin embargo, cuando
se habla de suministro, se refiere a la transferencia del producto a otro buque, es
decir, la descarga total o parcial de la mercancia.

Cada proceso tiene su debido procedimiento a seguir, cumpliendo directrices de
diferentes organismos como la empresa (SGS), SOLAS, ISGOTT, recomendaciones

OCIMF, Manual de Carga... y llevado a cabo por los tripulantes de a bordo.

. CARGA DE PRODUCTO

Cuando se va a realizar la carga del producto, se debe realizar una serie de
comprobaciones previas (antes de las operaciones), intermedias (durante las

operaciones) y posteriores (tras las operaciones).

Antes que nada, se prepara un plan de carga, que indique qué se va a cargar y como

se va a cargar, es decir, las pautas a seguir.

Como se menciond anteriormente, los tanques 1P/S-4P/S estan destinados a Fuel, y
los tanques 5P/S a Gasoil. Es importante conocer la disponibilidad del producto en la
terminal para establecer un plan de carga u otro, de modo que la secuencia de estiba

y la condicién final no serdn las mismas si se carga completo o parcialmente.

A continuacion, se presenta un plan de carga ejemplo, en el que se expone la forma
de cargar en caso de que carguemos Fuel y Gasoil hasta completar, es decir, al 95%.
En el plan se establece el orden de carga. En este caso siempre se empieza a cargar
los tanques 4 P/S de Fuel tal como se indica, tras topearlos (95%), se pasa a llenar los
6 tanques de proa. No se debe olvidar conectar todos los tanques mediante las

valvulas trasversales y longitudinales de las que hablamos en el apartado 2.2.2.
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Durante las operaciones se lleva a cabo un control de la carga, esto es, registrar las
sondas de los tanques cada X periodo de tiempo para saber a qué caudal estan
cargando y estimar una hora de finalizacion de las operaciones/producto.

De acuerdo con lo expuesto a principio de este apartado, se debe realizar una serie

de comprobaciones previas a la llegada de la terminal.

4.1.1. COMPROBACIONES PREVIAS DEL SGS; SEGUN SOPEP;:

Tabla 1 Procedimiento comprobaciones previas SOPEP. Fuente: Elaboracion propia a partir del Manual de
Gestion de la Sequridad de la Compaiiia.

Valvulas de los circuitos de carga, lastre y reachique en tanques, Salidas de las
Bombas y Cubierta estdn cerradas.

Valvulas del manifold que no se usen cerradas.

Bridas ciegas en descargas que no se usen.

Imbornales cerrados y estancos.

Bandejas para goteos correctamente situadas.

Hay suficiente cantidad de absorbentes en los lugares apropiados y bomba
neumatica.

Se mantiene la vigilancia adecuada para evitar reboses.

Comprobacidn de altos niveles de tanques de carga.

Correcta alineacion de valvulas.

Doble verificacion de valvulas.

7 SGS: Sistema integrado de Gestidn de la Seguridad.
8 SOPEP (Ship Oil Pollution Emergency Plan) es el plan de emergencia del buque frente a
contaminacién.
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4.1.2. COMPROBACIONES INTERMEDIAS DEL SGS SEGUN SOPEP:

Tabla 2 Procedimiento comprobaciones intermedias SOPEP. Fuente: Elaboracidn propia a partir del Manual de
Gestion de Seguridad de la Compaiiia.

Las valvulas de “caida de carga” de los tanques que no se estén cargando estdn
cerradas

Valvulas del manifold que no se usen cerradas.

Bridas ciegas en descargas que no se usen.

Imbornales cerrados y estancos.

Bandejas para goteos correctamente situadas.

Hay suficiente cantidad de absorbentes en los lugares apropiados.

Se mantiene la vigilancia adecuada para evitar reboses.

Las valvulas del manifold usadas durante la carga estan cerradas

Se vigilan las aguas préximas al buque para detectar posibles derrames

4.1.3. COMPROBACIONES POSTERIORES DEL SGS SEGUN SOPEP:

Tabla 3 Procedimiento comprobaciones intermedias SOPEP. Fuente: Elaboracion propia a partir del Manual de
Gestion de Seguridad de la Compaiiia.

Las bombas estan paradas

No hay producto o agua de lastre en las lineas de Cubierta

Todas las valvulas del manifold han sido cerradas y puestas las tapas ciegas con
todos sus tornillos

Se ha extendido suficiente material absorbente bajo las conexiones de las
mangueras

Se han colocado las juntas y bridas ciegas en los brazos de carga o mangueras
antes de ser retiradas de Cubierta y se ha comprobado que no gotean

Estan cerradas todas las valvulas de las lineas tanto en Cubierta como en el
Cuarto de Bombas
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4.1.4. PROCEDIMIENTO OPERACIONAL
Se ha observado en las anteriores tablas una serie de “checks” o comprobaciones a
realizar antes, durante y tras la carga. Sin embargo, no hemos incidido aun en la

operacion y los pasos a seguir.

Al llegar al pantaldn, se contacta con la terminal via VHF, durante toda la operativa
se mantendran las comunicaciones de forma activa y eficiente. Grosso modo, los

pasos a seguir son los siguientes:

1. Atraque en refineria. La maniobra de atraque en uno de los pantalanes de
refineria se realizard con la compafiia del remolcador de guardia,
generalmente apoyando por estribor, sin hacer firme. Como norma general,
se daran 2 largos, 1 través y 2 esprines a proa; y 2 largos y 2 esprines a popa.
Bajo reserva de reforzar en caso de prever mal tiempo. Se abortardn
operaciones cuando exista viento de mas de 30 nudos, desconexién con 35
nudos y desatraque con 45 nudos (Sistema de gestion de la seguridad,
criterios ISGOTT, parte 6).

2. Pasarelaatierra/Gangway. Una vez atracados con seguridad, se debe realizar
la lista de comprobacion correspondiente (ISGOTT, Parte 3: Comprobaciones
tras el amarre), y se colocara la escala para garantizar el acceso seguro de TSO
(Terminal Safety Officer), Capitan de Refineria y operarios.

3. Briefing. Tras el acceso y registro ISPS del capitdn refineria, se realiza una
reunion para debatir sobre los productos que se van a cargar, su cantidad y
caracteristicas. Se rellenaran los respectivos checklists, realizando Ias
comprobaciones relativas a los mismos. El Capitan de Refineria nos entregara
los COQ (Certificados de calidad) de los productos a cargar. Ademads, mostrara

el cdlculo de estabilidad previamente una vez completado.

4. Conexion. Tras el briefing, se procedera a conectar las mangueras habiendo
comprobado cada elemento de las listas de comprobaciones (Ver Anexo lll,
ISGOTT Parte 5A). Los operarios de la terminal, junto a nuestro bombero, se

encargaran de esta operacién bajo supervision del oficial de guardia.
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5. Chequeo de medidas de seguridad. Realizando todos los pasos conforme a
las directrices y chequeos del ISGOTT, este paso esta implicito en los
anteriores. Sin embargo, nunca estd de mas hacer un repaso de todos los
elementos cuando se habla de seguridad.

6. Alineado de valvulas. Este paso es realizado por el Oficial de guardia a través
del panel de valvulas del CCR (Cargo Control Room). El alineado dependera
del plan de carga a seguir pues no es el mismo alineado en caso de querer
cargar primero los tanques que los de popa. La secuencia de carga vendra
determinada por el plan de carga.

7. Apertura de valvulas en el manifold. Una vez esta todo listo y chequeado, se
comunicard al bombero que abra la vélvula del manifold.

8. Buque listo para recibir. Se trasmitird via VHF la intencién de comenzar

operaciones al Capitan de Refineria una vez listos para ello.
Observaciones:

v' Medidas de seguridad: Las previamente mencionadas en los subpuntos 3.1.1.,
3.1.2. y 3.1.3 (basadas en el SGS). También aquellas basadas en el ISGOTT
(Anexo IlI)

v' ALINEADO: Se abriradn las valvulas de caida de cada tanque o “drops” vy las
valvulas trasversales y longitudinales que conectan cada tanque del mismo
producto entre si.

v’ Previa y durante la carga, existen puntos de decisién que valorar:

¢PRODUCTO
CONT>
Flash Point?

¢PRODUCTO
CON 6 >0,98?
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¢RATE
SUPERIOR AL
ACORDADO?

¢PRODUCTO
CON T CERCANA
Flash Point?

A continuacién, comienza la carga:

1.

La terminal comunica que ha empezado la operativa. Se espera la
confirmacién del bombero, ubicado en el manifold, de que estd entrando
producto.

Recepcion de producto. En el momento en el que el bombero informa de que
estd entrando carga, se confirma la recepcién de producto a la terminal via
VHF en el canal acordado en el briefing.

Control de sondas. Tras comenzar la carga, se hardn registros de sondas en el
archivo Excel “Control de Carga” (Anexo lll) para conocer el rate exacto y la
hora de finalizacién de cada producto.

Deslastrado. De acuerdo con el plan de carga, se seguirdn las pautas indicadas
para deslastrar el buque.

Aviso previo a finalizar. Se informara 30 minutos antes de acabar cada
producto a la terminal via VHF. Esto es un procedimiento acordado en el “Pre-
transfer conference” o briefing del que hablamos antes, regulado bajo las
directrices ISGOTT.

Reduccidn de rate y topeo. Es quizds la parte mas delicada del proceso de
carga, en el que se debe estar muy atento para llevar los tanques al nivel
deseado (nunca mas del 95% de éstos). Para facilitar y llevar a cabo con
seguridad este proceso, se pide a la terminal moderar el rate.

Fin de carga. Informar a la terminal de que ha finalizado la carga del producto.
Soplado y desconexidn. La terminal proporcionara aire para soplar la linea 'y
eliminar remanente que pudiese quedar en el manifold. De este modo, podra
procederse a la desconexién de manera limpia y segura.

Finalizada la carga, se procedera a:

1.

Realizar ROB, Hoja de tiempos y Calculo de Estabilidad. El documento ROB
consiste en rellenar las sondas y vacios (ullage) finales para reflejar la cantidad
de producto con la que se cuenta a bordo. En la hoja de tiempos se cubren las
horas de operacién mas relevantes: remolcador, cabos, firmes, conexion,
inicio, checklist ISGOTT vy finalizacion. Finalmente, se realiza el cdlculo de
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estabilidad posterior a la carga con los datos reales de la misma. Confirmada
estabilidad, el buque esta listo para operar.

2. Entrega de documentos a la terminal. Se entrega ROB y Hoja de Tiempos a la
terminal, asi como copias de checklist y Bill of Lading firmado y sellado por el
Capitdn.

3. Preparaciéon del buque para la salida. Escala a bordo, comprobadas los
elementos post-conexidn, se procede a informar a la terminal de que estamos
listos para salir.

4.1.5. COMPROBACIONES ISGOTT
El manual ISGOTT es una Guia Internacional de Seguridad para Buques Petroleros y
Terminales, y continla siendo la mejor guia técnica en cuanto a buques petroleros y

operaciones en terminales se refiere.

Como se sabe, este manual regula tanto terminales como buques. A razén de ello, se

hara referencia sélo a las prescripciones que nos respecta.

A bordo se lleva el control de la carga y los pasos previos, intermedio y posterior de
acuerdo también con las directrices del ISGOTT, en concreto con los apartados

expuestos en el anexo lll.

III

Todos los checklist previos son relativos al “pre-transfer”, sin embargo, durante las
operaciones, han de rellenarse esta lista de comprobaciones repetitivas cada
intervalo de tiempo asignado (generalmente 1 hora, dependiendo de la duracién de

la operativa completa).

Cuando se finaliza la carga, hay que rellenar un documento llamado ROB en el que se
reflejan las sondas y la cantidad de los tanques (proporcionadas por el monitor de
carga, cuyos datos son recopilados por el tank radar) para entregar a la terminal una
vez finalizada la carga. El mismo documento realiza el calculo de T a m® a una

temperatura y densidad introducidos.
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4.1.6. CALCULO DE ESTABILIDAD
Antes de comenzar a cargar y tras la finalizacion de la carga, se realiza un calculo de
estabilidad de acuerdo con las nuevas condiciones del buque tras recibir el

cargamento.

A bordo se utiliza un software llamado “Loadmaster® X5”, software de la empresa
“Kockumation” que se encarga de calcular los esfuerzos con los datos que nosotros
introducimos. Los datos a introducir en el programa son los nuevos pesos de los
tanques, el agua de lastre remanente, sondas de los tanques de maquinas provistos
por el Jefe de Mdaquinas semanalmente (aceites, combustible, agua dulce...) y

pertrechos.

Bugue: CND-16019 Sefial Distintiva: EAFB N° IMO: 9824590

Condicion: CARGA Refineria Ce 11.Haxo.2023
Desplazamiento : 6593.834
Calado Medio Real 5 2

COMPROBACION DE CRITERIOS DE ESTABILIDAD

Tipo de Bugque: Petrolero

Concepto Valor Limite Ok
Altura Metacéntrica Inicial 1.571 0.150 51
Lngulo de Escora Limite 359.1

Aingulo de Bnulacidn de GZ 359.1

Angulo del GZ Maximo 33.5 z25.0 51
Brazo Adrizante GZ a 30° o mas 0.935 0.200 SI
Brazo de Est. Dinadmica a 30° 282 0.055 51
Brazo des Est. Dindmica a 39.1° 428 0.08%0 5I
Diferencia entre ambos 146 0.030 51
Meteorologico: Ares 407 0.135 SI
Meteorologico: hng. 1.0 12.5 5I

Punto de Inundacién: VENTZMA TOLDILLA POPA BR a 39.1°

COMPROBACTION DE FRANCOBORDO

Concepto Valor Ok
Puntal Cub. Francobordo 7.562
Calado Medio S/B 5.152
F.B. Verano 2.0e8
F.B. en la Condicidn 2.410 51

llustracion 11 Cdlculo de Estabilidad. Fuente: Elaboracion propia a partir de Loadmaster, Kockumation (2006).
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Besistencia Longitudinal
En Puerto

Esfuerzo Cortante Admisible ECA

Navegacion Puerto

X +VE EC -VE EC +VE EC -VE EC

. 000 30& 30& 30&

10.740 627 642 6l9

13.700 15686 15686 155¢&

19.820 1499 1499 1&B7

24.800 1086 1086 1885

29.980 1967 1967 1964

35.1&0 19599 19599 1999

41.080 19599 19599 1999

47.740 19599 19599 1999

53.660 1915 1915 1922

58.840 1g00 1g00 1813

&4.760 1444 1444 145¢

71.420 892 G913 903

76.780 22 22 827

81.6B0 30& 30& 30&

Momento Flector Admisible MFA
Navegacidon Puerto

X +VE MF -VE MF +VE MF -VE MF

. 000 510 s10 slo

10.740 2 917 4802

13.700 3568 B523

19.820 7339 1443¢

24.800 10194 19163

29.980 10194 21037

35.160 10194 22010

41.080 10194 22010

47.740 10194 22010

53.660 10194 21778

58.840 7851 17392

&4.760 11581

71.420 821

76.780 9 3045

81.6B0 510 510

HNota: Unidades de Longitud en Metros vy de Peso en Toneladas
Max. Fuerza Cortante Positiva : 172.898 T a X¥=67.660 M
Max. Fuerza T a ¥X=14.380 M
Max. Mo T¥M a X= 6.230 M
Max. Mo T¥M & X¥=3B.B00 M
Cumple EC
Cumple MF

llustracion 12 Cdlculo de Resistencia Longitudinal. Fuente: Elaboracion propia a partir de Loadmaster,
Kockumation (2006).

Finalizados los calculos satisfactoriamente, el buque estd listo para partir a
suministrar otros buques. Cabe destacar, que la mayoria de las veces el buque carga
completamente, sin embargo, hay ocasiones en las que la refineria carece de algun

producto o deja de cargar por agotamiento de sus tanques de tierra. En ese caso se
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realizaria un plan de carga diferente al previamente mostrado y los calculos también

variaria, asi como la secuencia de carga.

Las operaciones de lastrado y deslastrado en un petrolero son fundamentales, por
ello deben dejarse bien claras las pautas a seguir en el plan de carga y vigilar los
calados, el asiento y la escora, corrigiéndolos si fuese necesario con lastre (Prog. Seg

09-10: Manejo y estiba de hidrocarburos, Suardiaz Energy).

4.2. SUMINISTROS A BUQUES
La operativa que caracteriza a las gabarras de suministro, es como su propio nombre
indica, el suministro a los buques (Manejo y estiba de hidrocarburos, Proc. Seg. 09-
10). Nuestra de estudio gabarra opera en la bahia de Algeciras, la cual posee 4
fondeaderos habilitados para operar (Reglamento de Admisién, Manipulacion y
Almacenamiento de Mercancias Peligrosas en los Puertos, Capitulo I-5 Art. 18 y 9 Art.
33): Alfa (A), Bravo (B), Charlie (C) y Delta (D). La gabarra acudird a los mencionados
fondeaderos a suministrar a los buques que alli se encuentren fondeados, no

obstante, también suministramos en terminales de carga y descarga o atraques.

Zonas ly Il

i Fondeaderos

P.E. : Punto de embarque

llustracion 13 Disposicion de los fondeaderos de la Bahia de Algeciras. Fuente: BOE-A-2020-4095 Resolucion de 4
de marzo de 2020
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Cuando se procede al suministro de un buque, hay que identificar dicho buque, sus
caracteristicas y el tipo de buque que es. Es fundamental conocer la eslora del buque
para planear la maniobra y configuraciéon de amarre.

La importancia del conocer qué tipo de buque es radica en determinar si sera
suministrado mediante los manifold de popa o mediante el manifold central.
Generalmente los buques petroleros (producteros, gaseros, quimiqueros, petro-
quimiqueros) seran suministrados por el centro, ya que poseen en sus pianos de
valvulas un manifold destinado al Fuel y Gasoil para los tanques de mdaquinas.

Los demas buques de carga general, bulkcarriers, RO-RO, cocheros... serdn
suministrados por popa de forma general. Existen excepciones.

éSuministro por
proa/centro o
por popa?

éS6lo MGO?
éS6lo VLSFO?

¢Necesita
reduccion?

Tras conocerlo, inmediatamente se debe alinear para suministrar por popa, o por
proa. Esto se hace manualmente como comentamos en el apartado 2.2.2.

Tras abarloarnos al buque, una vez finalizada la maniobra, se procedera de la
siguiente forma:
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Abarloados con seguridad |4—

¥

Procedimiento para la
navegacion y maniobras
SGS

Preguntar al buque
diametro de sus manifold

Entrega al buque de:
- Documentacién
previa.

- VHF portétil con el
canal de trabajo ya
seleccionado.

- Parada de emergencia

éMGO 4"?
¢VLSFO 6"7

[y
Alineado

Proveer de redu
necesari

VLSFO y MGO?
¢56lo MGO?
ésolo VLSFO?

Suministro por
el centro o por
popa

Suministro por’
el centro o por
popa

Centro
Popa

Abrir vélvula manual CD-027 | | Abrir vélvula manual CD-054 |

Cerrar valvula manual CD-027 Cerrar valvula manual CD-054

Conexion

|

RECIBIDA
DOCUMENTACION

v

¢TODOS LOS
DOCUMENTOS ESTAN
CORRECTAMENTE
FIRMADOS Y
SELLADOS?

Devolver y pedir
correccion

No

CONFIRMAR APERTURA DE LAS
VALVULAS (TANQUES Y MANIFOLD)
DEL BUQUE A SUMINISTRAR
UNA VEZ TODO EN REGLA:

.

LISTOS PARA COMENZAR, AVISAMOS
ALBUQUE

ABRIR MANIFOLD, ARRANCAR
BOMBAS EN FUNCION DEL
PRODUCTO A SUMINISTRAR

Centro

el centro o por
popa

Abrir vélvula manual CD-027
Abrir vélvula manual CD-054

Cerrar valvula manual CD-027
Cerrar valvula manual CD-054
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Al entregar los documentos previos, también se provee al buque de una parada de

emergencia, que consiste en un botén que, accionado SOLO en caso de emergencia,

para automaticamente todas las bombas de carga de nuestro buque. En caso de que

accionen el botén inintencionadamente, se debera ir a rearmar las bombas a través

de los machetes del cuadro eléctrico de las bombas, situado en la sala de maquinas.

Es importante mantener las comunicaciones en todo momento con el buque, de

hecho, asi lo refleja un apartado de la checklist del ISGOTT relativa a las operaciones

STSo.

4.2.1. SUMINISTRO DE VLSFO Y MGO

De acuerdo con lo dicho en el apartado anterior, segiin suministremos por proa o

popa, o entreguemos un producto u otro, deberemos realizar un proceso de

alineado u otro.

Tabla 4. Procedimiento de alineado MGO. Fuente: Elaboracion propia a partir del Manual de Gestion de Seguridad de la

Compaiiia (Proc. Seg. 07-09: Operaciones con cargas liquidas).

PROCEDIMIENTO ALINEADO SUMINISTRO DE MGO

MANIFOLD POPA

MANIFOLD CENTRAL

1 | SE ALINEARAN LOS TK CON LA CORRESPONDIENTE VALVULA TRANSVERSAL.

SE ABRIRAN LAS VALVULAS DE MARIPOSA COMANDADA CD-009 BOMBA BR Y CD-010

2 BOMBA ER. O EN TODO CASO UNA DE LAS DOS SI SE DESEA REALIZAR EL SUMINISTRO

SOLO CON UNA BOMBA.

ABIERTA.

LAS VALVULAS DE MARIPOSA MANUALES CD-086 Y CD-081 ESTARAN EN POSICION

LA VALVULA DE MARIPOSA MANUAL CD-
027 ESTARA EN POSICION ABIERTA.

LA VALVULA DE MARIPOSA MANUAL CD-
027 ESTARA EN POSICION CERRADA.

9 Ship To Ship: Operaciones buque-buque
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5 | SE CERRARA LA VALVULA DE MARIPOSA
COMANDADA CD-026.

SE ABRIRA LA VALVULA DE MARIPOSA
COMANDADA CD-026.

6 |SE ABRIRA LA VALVULA DE MARIPOSA
COMANDADA CD-074.

SE CERRARA LA VALVULA DE MARIPOSA
COMANDADA CD-074.

POR ULTIMO Y UNA VEZ LA MANGUERA CONECTADA AL BUQUE A SUMINISTRAR SE

7 | PODRA DAR ORDEN AL CONTRAMAESTRE/BOMBERO PARA QUE ABRA LA VALVULA DE

HUSILLO DEL MANIFOLD CORRESPONDIENTE.

Tabla 5 Procedimiento de alineado VLSFO. Fuente: Elaboracion propia a partir del Manual de Gestion de Seguridad de la

Compaiiia (Proc. Seg. 07-09: Operaciones con cargas liquidas).

PROCEDIMIENTO ALINEADO SUMINISTRO DE VLSFO BOMBAS 1Y 2

MANIFOLD POPA

MANIFOLD CENTRAL

1 | SE ALINEARAN LOS TK CON LA CORRESPONDIENTE VALVULA TRANSVERSAL.

SE ABRIRAN LAS VALVULAS DE MARIPOSA COMANDADA CD-009 BOMBA BR Y CD-010

2 | BOMBA ER. O EN TODO CASO UNA DE LAS DOS SI SE DESEA REALIZAR EL SUMINISTRO

SOLO CON UNA BOMBA.

ABIERTA.

LAS VALVULAS DE MARIPOSA MANUALES CD-084 Y CD-085 ESTARAN EN POSICION

LA VALVULA DE MARIPOSA MANUAL CD-
054 ESTARA EN POSICION ABIERTA.

LA VALVULA DE MARIPOSA MANUAL CD-
054 ESTARA EN POSICION CERRADA.

5 |SE CERRARA LA VALVULA DE MARIPOSA
COMANDADA CD-055.

SE ABRIRA LA VALVULA DE MARIPOSA
COMANDADA CD-055.

6 |LA VALVULA DE MARIPOSA MANUAL CD-
054 ESTARA EN POSICION DE ABIERTA.

LAS VALVULAS DE MARIPOSA MANUALES
DEL BYPASS CD-053 Y CD-052 ESTARAN
EN POSICION ABIERTA.
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SE CERRARA LA VALVULA DE MARIPOSA
COMANDADA CD-072, CD-073, CD-024

POR ULTIMO Y UNA VEZ LA MANGUERA CONECTADA AL BUQUE A SUMINISTRAR SE
PODRA DAR ORDEN AL CONTRAMAESTRE/BOMBERO PARA QUE ABRA LA VALVULA DE
HUSILLO DEL MANIFOLD CORRESPONDIENTE.

Actualmente no se utilizan las bombas 3 y 4 de Fuel para suministrar, se usan para
trasegar el producto de los tanques 4P/S a los de proa (1-3 P/S). De modo que
mientras se realiza un suministro por popa se puede ir introduciendo producto de los

4P/S a la vez que se descarga.

La operativa de trasiego solamente puede realizarse mientras se esté suministrando
por el manifold de popa, puesto que la linea que lleva a los tanques de proa esta
conectada al manifold central, de modo que pasaria producto al buque

desconfigurando el contador.

Una vez que se esta listo para comenzar el suministro, se pueden esquematizar los

procesos que se seguiran mediante el siguiente flujograma:
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[ Comienzo del Bunkering ]4—
v

Avisar al buque,
cerciorarnos de que su
manifold y sus vélvulas

estan abiertas, asi como sus
tanques alineados

Procedimientos previosa
conexiény posteriores
(pre-transfer) realizados y
comprobados

éBuque listo?

Verificar
contador (Mass Resetear
Flow Meter)

N

No

éReseteado?

éViélvulas
alineadas en el
panel CCR?

Alinear

—>| Arrancar bombas |

éComienza a
contar el Flow
Meter/Contador?

Parar bombas

Ver presion de los mandmetros
de la bombas y manifold en el
panel

éPresion
correcta?

Tras transferir +/- 10 Tm, acordar _ | OK del buque: Aumentar Rate hasta
aumento de rate con el buque - maximo acordado

OPERACIONES DE LASTRE DE
ACUERDO CON:

- Célculo de estabilidad
Toma de muestras
- Escora

- Calado
- Trimado

MGO

éQué
producto
vamos a
acabar?

Cerrar valvula parcialmente hasta
llegar a caudal de topeo

VLSFO
A 4
Bajar RPM de las bombas hasta Avisar al buque de la
caudal de topeo acordado. > finalizacién de la
Finalizar con una bomba sélo. operacion

Documentacioén final
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Observaciones:

- La presion sera comprobada en todo momento durante las operaciones.

- Las comunicaciones son vitales en este tipo de operativa para acordar
presiones y pedir aumentos o disminuciones de caudal, siempre dentro de los
limites acordados en el Bunker Agreement o Bunker Plan.

- Durante las operaciones, el bombero de guardia realizara permanecera en el
manifold, monitoreando presiones cada 30 minutos. Ademas, cada hora rea

- Los momentos mas criticos al operar con cargas liquidas son el inicio y el final
(topeo), por ello, al comenzar el suministro, se matienen las bombas al
minimo régimen para llenar las lineas de producto, evitar sobrepresiones en
caso de que haya taponamiento del producto (Fuel en invierno) o que la
tripulacion del buque haya olvidado abrir una vélvula.

- Tras haber comenzado a suministrar, se realizardn las pertinentes
operaciones de lastrado del buque, de acuerdo con las necesidades de calado,
trimado y, sobre todo, escora.

- Antes de finalizar suministro, se avisara al bombero de guardia cuando falten
10 minutos. Ademads, se bajaran las revoluciones de las bombas para topear
(en caso de las bombas de VLSFO) y detener el suministro en la cantidad
deseada. En el caso de las bombas de MGO, como se dijo que van a
revoluciones fijas, la valvula del manifold es estrangulada por el que estemos
suministrando para regular el caudal.

- Durante todo momento se estard pendiente a la presidon que indica el
mandmetro de la bomba y a los dispuestos en las lineas. No se debera subir
el rate (y por tanto la presion) sin informar previamente al buque. Se ird
subiendo al rate acordado poco a poco y con su conocimiento.

- Finalizadas las operaciones de suministro, se procede a rellenar el documento
“Bunker Delivery Note” (BDN) o albardn de entrega. Ademas, se le proveera

al bugue suministrado de una copia del ticket generado por el contador. Todo

Pagina | 45



uc Escuela Técnica Superior de Nautica >

UNIVERSIDAD
DE CANTAERIA

ello serd entregado con copias que deberan ser devueltas firmadas y selladas

por el buque.

4.2.2. TOMA DE MUESTRAS

El oficial se cerciorard de que el bombero tome muestras del manifold por el que esté
tranasfiriendo el producto mediante un elemento llamado “cubitainer” a los 10
minutos de comenzar, a mitad del suministro y a 10 minutos de terminar; es decir,

cuando el caudal del producto sea uniforme (MEPC.1/Circ.864/Rev.1).

Se cogeran 5 muestras en botellas de 1L. Todo este proceso y las directrices del
mismo estan regulados por la Resolucion MEPC.182(59) y la circular MEPC.1/Circ.889.
En los mismos se detallan los elementos que deben aparecer en las etiquetas de las
muestras, se puede encontrar un ejemplo en el Anexo lll. También se precintardn las
muestras y almacenardn aquellas que permanezcan a bordo durante no menos de 12

meses (Apartado 9, MEPC 59/24/Add.1).

1. Muestra para el buque 4. Muestra MARPOL para el buque
2. Muestra de custodia 5.  Muestra MARPOL para nosotros

3. Muestra de laboratorio

La importancia de la toma de muestras radica en la conformidad con el Anexo VI del
Convenio MARPOL, el cual trata sobre las emisiones nocivas de los buques a la
atmadsfera. Por ello, el fuel que suministramos debe contener un contenido en azufre
determinado para que los buques no emitan mas de un 0,5% masa/masa de Oxido
de Azufre (SO3) fuera de zona de control de emisiones. Para zonas de control de
emisiones seria un 0,10% masa/masa (Reglas para prevenir la contaminacion
atmosférica ocasionada por los buques, Anexo VI, 2020).

Las muestras tomadas serdn llevadas a laboratorio para verificar sus propiedades y
gue éstas se ajusten al Certificado de Calidad emitido por el buque; por ello, es

importante el registro, precintado y conservacién a bordo.
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4.3. AUTOCONSUMO

Llamamos autoconsumo al procedimiento a través del cual, aprovechamos el MGO
que almacenamos en los tanques 5 P/S (tanques de carga) para utilizarlo para
alimentar los motores del buque. Es, en definitiva, un trasiego interno coordinado
con el departamento de mdquinas que, recibird el MGO en sus tanques de

almacenamiento para posteriormente transferir el producto a los de servicio diario.

El alineado de este proceso es sencillo, se debe actuar en el panel como si se fuese a
realizar un suministro mediante los manifold de popa. La diferencia, es que la vélvula
de mariposa manual CD-027 en este caso estard cerrada. Se observa que de la linea
sale un by-pass con una pequefia valvula amarilla con un volante, dicha valvula
conecta la linea de MGO del buque con los tanques de la maquina, por lo tanto habrd

que abrirla.

llustracion 14 Vdlvula para autoconsumo. Fuente: Elaboracion propia

Una vez recibida la confirmacion del jefe de maquinas, podra proceder a arrancar la

bomba que esté alineada y comenzar el autoconsumo.
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Las cantidades que se trasieguen deberan ser reportadas y registradas, elaborando
exactamente los mismos pasos que se llevarian a cabo durante el suministro de un

buque aleatorio y, por ende, los mismos documentos. (Suardiaz Energy S.L.).
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5 — DISCUSION Y CONCLUSIONES
5.1. DISCUSION

Al realizar el presente trabajo, se obtuvieron unos resultados a raiz de la busqueda
de informacion y recopilacion de esta. Dichos resultados fueron mas que
satisfactorios puesto que se consiguid el objetivo de familiarizarse con la operativa
del buque a la vez que aprender del mismo, por lo que el método usado para realizar

el proyecto puede darse por valido.
Los principales hallazgos a nivel tedricos adquiridos fueron:

— El funcionamiento general de un buque de suministro de combustible. Es
imperativo realizar una exhaustiva familiarizacion del buque en el que se
encuentre un marino. La realizacion del trabajo permiti6 ahondar en
conocimientos sobre la Bunker Breeze, estructural y sistematicamente
hablando, dando lugar a descubrir datos que a simple vista sin ayuda de
manuales no habrian sido posible hallar.

— Conocer las operaciones a realizar con el sistema de lastre. Posiblemente uno
de los sistemas de mayor importancia de buques dedicados a la carga y
descarga, y mas aun si se trata de barcos que operan constantemente con
cargas liquidas. La realizacién de multitud de operativas de carga y descarga
brinda una oportunidad muy valiosa de aprender a gestionar el lastre de un
buque, si ademas es combinada con el estudio del funcionamiento de los
equipos que forman el sistema de lastres, la persona en cuestién se convierte
en un total experto de este campo.

— Métodos, estrategia y elementos de carga/descarga. Con ayuda de bomberos y
oficiales experimentados, bien sea suministrando, cargando, realizando planes
de carga o simplemente realizando preguntas sobre equipos de a bordo se
consigue alcanzar nociones sobre cémo funciona la operativa de carga-

descarga de un buque de esta indole.
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El primer oficial, encargado de elaborar el plan de carga, poco a poco ayuda a
adquirir ciertas estrategias de estiba, durante el aprendizaje vamos teniendo
en cuenta diversos factores (secuencia de tanques llenar, esfuerzos, cambios
de tanques, llenado de dobles fondos, uso de agua de lastre, momentos en los
que realizar una operacidn concreta...) para realizar el plan y que el buque

proceda con una correcta estabilidad.

Posibles limitaciones del estudio:

Se puede establecer como limitacién principal el tiempo. Al tratarse de un buque de
suministro de combustible, se realizan numerosas maniobras y operaciones diarias;
esto hace de la Bunker Breeze un buque muy dinamico, activo y trabajador.

Lo anterior conlleva al problema de la carencia de tiempo para aprender sobre el
buque, para conocer bien el barco se requieren numerosas horas de estudio de
planos, visitas al local del sistema en cuestion, etc.

Por ello, un oficial debe extraer de su tiempo libre algunas horas para realizar rondas
de familiarizacion y hacerse con el buque. No siempre esto es posible ya que el
periodo de descanso/tiempo libre es escaso debido a la cantidad de maniobras y
operativas.

Dicha limitacidn se tuvo en cuenta acotando la extensidn del proyecto y enfocando

el tema de un modo mas general.

5.2. CONCLUSIONES

Tras realizar el estudio del buque, la operativa general de éste y la previa discusion,

llegamos a la elaboracién de las siguientes conclusiones:

— Es fundamental conocer el buque en el que nos encontramos, asi como su
entorno. Es decir, debemos familiarizarnos con los sistemas del buque y
caracteristicas de este, tanto estructurales como sistemdaticas. Con ello
lograremos efectuar con seguridad cada operaciéon que realicemos durante

nuestra estancia en él.
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Una parte clave de este apartado consiste en comprender el comportamiento
del buque en cuanto a estabilidad.

— Familiarizacidn con los procedimientos de carga y estiba de la mercancia. Es vital
comprender la operativa general del buque, es decir, de un buque destinado a
realizar numerosos suministros muy diferentes con una alta fluctuacién de carga
y lastre, entender su funcionalidad y manipulacién de la carga. Asi como las
caracteristicas de las diferentes mercancias que pueden ser embarcadas y sus
correspondientes riesgos.

— Realizar inspecciones exhaustivas de los elementos de seguridad para evitar
accidentes. Lo mds importarte en un buque es la seguridad de este y de las
personas que estan abordo ademas de la prevencidn de la contaminacién, por lo
que es capital extremar la precaucion para prevenir accidentes; toda seguridad
es poca.

— Gracias al estudio de la tematica de este trabajo, he conseguido entender ciertos
sistemas cuyo funcionamiento desconocia y ahondar en temas de los que tenia
ligeras nociones, todo ello gracias al uso de fuentes como manuales, normativas,
convenios y reglamentos.

El proyecto fue realizado a bordo, donde se recopilé la informacién y se contrasté

con profesionales expertos en sus campos.
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ANEXO I: FLUJOGRAMAS

FLUJIOGRAMA PARA LA TOMA DE DECISIONES:

PROCEDIMIENTO PARA LA DECISION DE OPERACIONES A REALIZAR
CAPITAN OFICIAL DE GUARDIA MARINERIA/BOMBEROS

Recibe prevision de Se verificalistado de bugues

TR OSHHER 5| con la plataforma del letador
g (cantidadesy disponibilidad)

AP4.3_025.FRM1

Se aporta(n)
nuevo(s) buque(s)a >
suministrar

&Tenemos suficiente
combustiblea
bordo?

Contactaral fletador

Y

Consultar

disponibilidad y Primer oficial realiza
isticas del _,_' plande carga
™| producto: Densidad,

Temperatura, Flash
Point, Azufre...

APA4.3 011:
Preparacién de
cubierta para

operaciones
AP.4.3_011.IT2

éAcudimos
arefineria
acargar?

Seentregaal |4 A
Capitan

= Preparacién de
Célculos de manifold, defensas
e "Yokohama",
¢Plan de estabilidady ‘oko a.made
&g preparacion del p| Freparadin
valido? buque. Notificar escala de pricticoy
marinerfa verificacion de
manguerasy
vélvulas.
Estudiar otras
> ibil d
plan de carga

Rondas de seguridad

No

éProblema
resuelto?

&Problema
resuelto?

Avisar al Capitdn

&Todoen
orden?

Avisar Oficial de
Guardia

Avisara la Compaiifa

llustracion 15 Flujograma para la decision de operaciones a realizar. Fuente: Elaboracion propia.
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FLUJOGRAMA PARA EL PROCEDIMIENTO DE CARGA:

PROCEDIMIENTO PARA CARGA DEL BUQUE EN REFINERIA
OFICIAL DE GUARDIA MARINERIA/BOMBEROS

CAPITAN

Se reciben Certificados de
Calidad de los Productos a
cargar

PLAN DE CARGA
APROBADO

{Tiene el Capitén si
exencién de
practicaje en la

No

Si

Contactar con !
Fletador arquet asignada?
Consultar
disponibilidad y
caracteristicas del
producto: Densidad, No
Temperatura, Flash
Point, Azufre...
l AP4.3 017:
Preparacién de escala
Se entregaal Primer oficial realiza o L de practico
Capitén ‘ plan de carga SSllctapracticy Preparar escala y subir
defensas "Yokohama"
AP.4.3_017.IT1
o Célculos de
¢Plan de Si estabilidady
carga > ion del
vélido? buque. Notificar
marineria
Preparacion de
No manifold, defensas
N "Yokohama",
Estudiar otras “|  verificaciénde
ibili d manguerasy

plan de carga alineado de vélvulas.

Rondas de seguridad

&Todoen
orden?

¢Problema
resuelto?

éProblema
resuelto?

Avisaral Capitén

Procedimiento para
las operaciones de
carga en refineria

AP4.2_001

Avisara la Compafifa

llustracion 16 Flujograma para la pre-operativa de carga. Fuente: Elaboracion propia.
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FLUJIOGRAMA PARA EL PROCEDIMIENTO DE SUMINISTRO:

PROCEDIMIENTO PARA EL SUMINISTRO DE BUQUES

CAPITAN OFICIAL DE GUARDIA MARINERIA/BOMBEROS
uques a suministrar

Elbuquea Si
> inistrar es un
Contactar con ¢Admisibles por bugue tanque?
Fletador eslora o cantidad?
No

Suministro por popa
Sy

documentacion,
VHF portétily <
paradade
emergencia

Suministro por

el centro
Alinear para
inistrar por el
centro
Si
éNecesita
reduccion?
.| Entregarreduccién
correspondiente
o Conectar
mangueras
Contactarcon el Avisar Oficial de
buque que estamos.
conectados
No ;
¢Listos para Arrancar bombas
comenzar? y comenzar
suministro
Algin 5
roblema? Pararcuandoel PROD. CONEXION
° ) contadorlleguea DESCONEXION. IT
la cantidad Desconexién
Si acordada. de mangueras

Avisaral Capitén

Entregar
documentacion
final

llustracion 17 Flujograma sobre el procedimiento para el suministro de buques. Fuente: Elaboracion propia.
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ANEXO II: PLANOS Y CARACTERISTICAS DEL BUQUE

1P VLSFO 15 VLSFO
510,3 CUB. M 512,0 CUB. M
479,2 MT 480,7 wmT
FILL 95.0% FILL 95,0%
ALGECIRAS ALGECIRAS
P VLSFO 25 VLSFO
473,2 CUB. M 478,0 CUB. M
444.4 MT 448,9 T
FILL 95.0% FILL 95,0%
ALGECIRAS ALGECIRAS
3P VLSFO 38 VLSFO
537,0 CUB. M 543,6 CUB. M
504,35 MT 5105 wr
FILL 95.0% FILL 95,0%
ALGECIRAS ALGECIRAS
4p VLSFO 45 VLSFO
447,0 CUB.M 440,5 CUB.M
419,7 MT 413,7 w1
FILL 95.0% FILL 95.0%
ALGECIRAS ALGECIRAS
5P MGO 55 MGO
461,5 CUE M 466,5 CUB.M
397.9 MT 402,2 MT
FILL 95.0% FILL 95.0%
ALGECIRAS ALGECIRAS
SLOP P SLOP §
CUB. M CUB. M
MT MT
FILL FILL

\ /

llustracion 18 Disposicion de los tanques de buque. Fuente: Elaboracion propia

llustracion 19: Plano de tanques de carga del buque. Fuente: Manual de Estabilidad Intacta, Astilleros
Zamakona (2018).
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llustracion 20: Plano cenital tanques de lastre del buque. Fuente: Manual de Estabilidad Intacta, Astilleros
Zamakona (2018).

ANEXO Ill: DOCUMENTOS RELATIVOS A LOS SUMINISTROS Y CARGAS

Tabla 6 Ejemplo de plan de carga. Fuente: Manual de Gestidn de la Seguridad: Proc. Seg. 07-09, Operaciones con
cargas liquidas, Suardiaz Energy.

ANEXO A. PLAN DE CARGA DEL BUQUE
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BUNKER BREEZE ‘ 17/05/2023 CARGA "E"
CARACTERISTICAS DE LA CARGA
NOMBRE DE LA CARGA VLSFO 3430 MT // MGO 730 MT
CODIFICACION VLSFO 47052 // MGO 41812
DENSIDADES A 15° VACIO VLSFO: 0,9711 // MGO: 0,8673 (ESTIMADA)
<
a
4 =
" O 5 BABOR 4 BABOR 3 BABOR 2 BABOR 1 BABOR
22
g e
zZ 2
=3
m 5 4 3 1
<
a ESTRIBOR | ESTRIBOR | ESTRIBOR RIS ESTRIBOR 8
[a W
LIMITE DE LLENADO DE TANQUES (C.07.PR.01.CB): 95%
TANQUE PRODUCTO VOL. INI. | A CARGAR | LLENADO uD. RATIO
1BR VLSFO 107,7 402,6 5103 m3 500m3/h
1ER VLSFO 106,2 405,8 512,0 m3 500m3/h
2 BR VLSFO 107,8 365,4 473,2 m3 500m3/h
2 ER VLSFO 106,2 371,8 478,0 m3 500m3/h
3BR VLSFO 121,5 415,5 537,0 m3 500m3/h
3 ER VLSFO 119,6 424,0 543,6 m3 500m3/h
4 BR VLSFO 59,8 387,2 447,0 m3 500m3/h
4 ER VLSFO 60,4 380,1 440,5 m3 500m3/h
5BR MGO 36,4 425,1 461,5 m3 200m3/h
5 ER MGO 39,6 426,9 466,5 m3 200m3/h
PLANIFICACION DE LAS OPERACIONES
Max carga inicial 500m3/h CARGA X
Max carga 500m3/h DESLASTRE X
Max carga
>95% 250m3/h DESCARGA
LASTRE
CARGA

e COMPROBACIONES PREVIAS. Se chequean apertura de valvulas comandadas y manifold de carga en
ultima instancia. Las valvulas sumergidas transversales se procederd a a su apertura cuando se vaya a
iniciar la carga.

e FASE 1. Apertura valvulas sumergidas e inicio de la carga. Se podra iniciar la carga simultanea de
ambos productos a maximo caudal de 500 m3/h VLSFO y 150 m3/h MGO. VLSFO se iniciara por el
llenado de los tanques 4 babor y 4 estribor hasta su llenado al 95%
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e FASE 2. Una vez llenado de tanques 4 babor y estribor al 95% se procedera al llenado de los tanques 1
babor/estribor, 2 babor/estribor y 3 babor/estribor. Se preparara la apertura de valvulas de dichos
tanques sobre el 90% del llenado de los tanques 4 babor y estribor.

e FASE 3. Finalizacion de carga. Segun SGS reduccion de ratio al 90% y tope de tanques de manera
individual.

Registro de sondas cada 20 minutos a lo largo de toda la carga

DESLASTRE

e Se inicia deslastrado tanques 5 babor y 5 estribor.

e Se continta deslastrando segtin secuencia 4 babor y estribor/3 babor y estribor/1 centro. Los tanques
6 babor y estribor se irdn deslastrando durante toda la carga hasta quedarse con un volumen de 40m3
por tanque para trimado.

CONDICIONES DEL BUQUE

CALADOS A LA LLEGADA

CALADO DE
POPA 4,4
CALADO DE
PROA 4,2

CALADOS A LA SALIDA

CALADO DE
POPA 53
CALADO DE
PROA 5,3

OBSERVACIONES

e Alarma acustica cada 20 minutos para toma de sondas de los tanques. Se registrara en excel "Control
de carga". Se debera mantener actualizado hasta la finalizacién de operativa.

OFICIALES DE GUARDIA

Los abajo firmantes, al hacerse cargo de la guardia y durante la misma, han comprobado todas las
medidas de seguridad e instrucciones establecidas en el Plan de Carga y en el procedimiento de Carga
del Buque del SGS segun

CAPACIDAD 100% MGQ  976.8 35% Cantidad final a bordo 931,00
CARGA A CARGAR 837,00

MEDIDA DE TIEMPO 020 2 S 2 O 2 ' 2 S

5:00 43,00 51,00 i 94,00 0,00 837,00

8:06 520 90,00 94,00 184,00 90,00 270,00 2,77 747,00

10:44 540 112,00 118,00 230,00 136,00 138,00 5,08 701,00

10:04  6:00 138,00 144,00 283,00 189,00 153,00 4,08 648,00

10:28  6:20 162,67 168,67 331,33 237,33 145,00 4,14 599,67

10:03  6:40 193,00 192,00 385,00 291,00 161,00 3,39 546,00

6:11 7:00 i 0,00 -94,00 -1.155,00 -0,81 931,00

r #DIv/0! 7:20 0,00 -94,00 0,00 1 #DIV/0! 931,00

r #DIv/0! 7:40 0,00 -94,00 0,00 i #DIV/0! 931,00

r #DIv/0! 8:00 0,00 -94,00 0,00 1 #DIV/0! 931,00

r #DIv/0! 8:20 0,00 -94,00 0,00 i #DIV/0! 931,00

: #DIv/0! 8:40 0,00 -94,00 0,00 : #DIV/0! 931,00

llustracion 21 Plantilla control de carga Excel. Fuente: Elaboracion propia.
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PLAN DE PROTECCION DEL BUQUE
ANEXO D. SHIP TO SHIP DECLARATION OF SECURITY FORM

Revision 0.2
Fecha: 01.02.2019

Aplicacién “Cédigo ISPS” Resolucién OMI A.942(22) FLOTA SUARDIAZ, S.L.

Name of ship 1: BUNKER BREEZE
IMO Number and Port of registry: 9824550 S.C. DE TENERIFE

Name of ship 2.
IMO Number and Port of Feistry . .....ccviiiciiii i e e s e e sne s san s sn s s e s s e n s sr s s sne e

This declaration of Security is valid from [alongside] until [casting off] for the following activities: (list
the activities with relevant details)

Bunkering Operations

Under the following security levels:

Security level (s) for the ship 1: 1
Security [evel (S) FOr the ShIP 2: .ttt s e re et st s s et s s s et esessesan e enbesnseeaens senenean

The ship 1 and ship 2 agree to the following security measures and responsabilities to ensure
compliance with the requirements of Part A of the International Code dor the Security of Ships and of
Port Facilities.

The affixing of the initials of the SSO under these
columns indicates that the activity Will be done, in
accordance with the relevant approved plan, by
Activity Ship 1 Ship 2

Ensuring the performance of all security duties y

Monitoring restricted areas to ensure that only y

authorised personnel have acces

Controlling Access to the ship y

Monitoring of the ship, including berthing areas and Y

surrounding the ship

Handling of cargo y

Delivery of ships stores y

Controlling the embarkation of persons and their y

effects

Ensuring that security communication is readily y

available between the ship 1 and the ship 2

llustracion 22 Declaracion de Seguridad STS. Fuente: Elaboracion propia a partir de plantilla del Cédigo
internacional para la proteccion de los buques y de las instalaciones portuarias, Ed. 2003 (OMI)
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Tabla 7 Ejemplo plantilla ROB. Fuente: Elaboracion propia.

BUNKER REPORT
VESSEL NAME Bunker Breeze TRIM (m) 0,2
DATE 10/06/2023 LIST (9) 0
TERMINAL/VESSEL TERMINAL
ULL. METHOD Radar
OPERATION TYPE Loading
INITIAL QUANTITIES (BEFORE) INITIAL QUANTITIES
GRADES TK | INNAGE | ULLAGE |T°| M3 TOTAL M3
VLSFO 1P 3,196 3,004 | 60 | 277,5 VLSFO 2146,5
VLSFO 1S 3,244 2,956 | 60| 282,9 MGO 923,5
VLSFO 2P 3,203 2,997 | 60 | 257,7
VLSFO 25 3,254 2,946 | 60 | 264,7
VLSFO 3P 3,275 2,925 60| 299,3
VLSFO 3S 3,277 2,923 | 60 303
VLSFO 4p 3,044 3,156 | 60 | 231,4
VLSFO 4S5 3,073 3,127 | 60 230 TOTAL MT
MGO 5P 5,872 0,328 | 35 461 VLSFO 2025,041
MGO 5§ 5,830 0,370 | 35 | 462,5 MGO 793,235
FINAL QUANTITIES (AFTER) FINAL QUANTITIES
GRADES TK INNAGE ULLAGE | T°| M3 TOTAL M3
VLSFO 1P 3,196 3,004 | 60| 510,3 VLSFO 3941,5
VLSFO 1S 3,244 2,956 | 60 512 MGO 928,0
VLSFO 2P 3,203 2,997 | 60 | 473,2
VLSFO 2S 3,254 2,946 | 60 478
VLSFO 3P 3,275 2,925 | 60 537
VLSFO 3S 3,277 2,923 | 60 | 543,6
VLSFO 4p 3,044 3,156 | 60 | 446,9
VLSFO 4S 3,073 3,127 | 60 | 440,5 TOTAL MT
MGO 5P 5,872 0,328 | 35| 461,5 VLSFO 3718,471
MGO 5S 5,830 0,370 | 35| 466,5 MGO 797,101
TOTAL CHARGED/DISCHARGED
GRADES m3 MT
VLSFO 1795,0 | 1693,430
MGO 4,5 3,865
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BUNKER SUPPLY AGREEMENT / ACUERDC DE SUMINISTRO BUNKER

NOMBRE DEL BUCUE/VESSEL'S NAME:

NUMERD IMO / IMO NUMBER: Fecha Entrega,/Delfvery Date:
PUERTO / PORT :

DESDE / FROM: A TO: CAPITAN / OFICIAL RESPOMSABLE MASTER / OFFICER IN CHARGE
MUy ST, Nugstro:

Por |a presente, le invitamos formalmente a presenciar las mediciones iniciales y finales, asi como todos los calculos de suministro de bunker que vamas a efectuar a su bugue,
siguienda |as instrucciones que hemaos redibido de sus Principales y establecidas por vd. como sigue:
Dear Sir:

we are hereby formally inviting you to witness initiol and final, figures as well as oll caloulotions of the bunker supply thot we ore going to effect to yowr ship,
following the instructions that we have received from your Principais and established by you as foliows:

BEFORE AFTER
SUMINISTRO SIMULTANEO / SIMLLTANEOUS SUPPLY 51/ VES WD
CANTIDADES COMPROBADAS EN BARCAZA POR REPRESENTANTE BUQUE
51 /VES ]
BARGE QUANTITIES WITMESSED BY VESSEL REPRESENTATIVE 51/ VES NOD ! l:l D

TOMA DE MUESTRAS PRESENCIADA POR RESPONSABLE BUOLUE

NOD

OO dod

SAMPLING WITNESSED BY VESSEL REPRESENTATIVE S VE
SUMINISTRO DE BARCAZA A TRAVES DE MEDIDOR MASICO CERTIFICADD SiovEs NOD
BARIGE SUPPLY THROUGH CERTIFIED MASS FLOW METER/ONLY FLEL OIL
COMPROBACION QUE EL CONTADOR MASICO HA SIDO RESETEADO A CERO SIVES NOI:l
VERIFY THAT MASS FLOW METER 5 RESET TO CERG
SELLOS EN BARCAZA DEL SISTEMA DE MEDIDOR MASICO CERTIFICADO COMPROBADOS
PO RESPONSABLE DEL BUGLE
BARGE MASS FLOW METER SYSTEM SEALED ITEMS WITNESSED 5Y VESSEL REPRESENTATVE 7 100 D NOD
CAPACIDIAD |
SECUENCIA e PRESICIN BOMBED CAUDAL / PRESION DE BOMBEQ ACORDADO
DE SUMINISTRO PRODUCTO AZUF CANTIDAD (T) (m3ih) ¢ (Br] AGREED RATE/ PRESSURE m3/¥) / {Bar) [}
SUPPLY PRODUCT SULPHUR | QUUANTITY [T} Eac
SEQUENCE [ mimi) [y — SUPPLY START TOPPING OFF

[} The UK Density Stated [Certificate of Quality] i Tor Fuel spechication only snd not for custody transfer quantity detenmunation.
[***) NOTA Los Promedios / presiones pueden oscilar en mas o menos un 107E debido 3 razones témicas -
[***} REMARK The rates / pressures agneed could oscilate in plus or minus 102 due technical reasons.

ENTREGA f DELIVERY
I:l En &l muelle (por tuberia) / Ex wharf (by pipeline)
. Por gabarra [ Ex bunker-Ship
Las Unicas cantidades validas serin las resultantes de bos cilculos de tierrs / gabams. En el caso que V. decida no comprobar las mediciones, gueda entendido que renuncia a formular ninguna

DOnly conclusive and binding figures shall be those resulting from shore flow meters ; Barge gauges coloulations and / or mete 3. In the event that you decide not to dhedk previows/after figures
must be understood that you waive the right to any quantity daim

L toma de muestras se realizara en el manifold de la barczs suministradora o-en el manifold de tierm.

The somples will be token ot bunker s barge manifoid or shors manifoid.

El suministrador no sers reponszhle en ningin caso de dafios, rechmadones o perdidas dervados de derrsmes, escapes o incide ntes que 5= pusdan produdr como consecuenda de una deficients o
ermonea manipulacion 3 borda del bugue suministrada.

Supplier shall nat be resp for any oges, lnsses and izz arising from the leakoge/spilloge/zscape/ov erflow caused by any mishandling on board of Vessel

Mo permitimos recordaries su ohlizacian de tener informada en todo moments 2 su suministrador, de cualguier sumentn |/ dismi nucion sobre ks presion de suministro scordads, 2si como de
cualquier intermupcion gue s= produzcs en dicha operacon de suministro. 5y suministrador no sceptara reclamacdon alguna sobre las consecuencias que del incumplimiento de esta obligacion
pudiera derivarse. HEhne‘lr&nngtnrmvmdx!ﬂqﬂ"kDﬂpﬁmmhepﬁewc“mqmmndm#mrMMﬂzwmm“mmm
in pump rote or any interruptions of some. The Suppiying Company will not occept any claims or be fablz for any conseguances arising from the non fuifilment of | J

Segin nusestras Condiciones Generales de Vents, & buque debe efectuar las conexiones y desconesiones de |as mangueras de sumi nistro a borde de su bugque, asegurarse y garantizar que las
mangueras estzn debidamente conectsdas en el manifold del buque antes de comenzar ks operadon de suministro.

As per Generol Therms & Conditions of Sl vessel s crewis to connect ond disconnect hoses to the vessel intoke points, ond o ensure and guorontes that hoses are duly con nected, fastened to
the ship’s manifold before tronsfering start.

El Vendedor no est3 vinoulado por los términas y condiciones de |a plfiza de fletsmento del bugue. No se admiten sellos o cartss de protesta gue impidan &l embango del bugue induidas o que se
puedsn incuir en ks dosmentos de entregs de combustible del bugue.

Seller shall not be bound neither by Buyer's charterparty terms nor by ooy No Lien stomps or any wording similar in nature an dfor ing on Gy i burt not limited to bunker

de\ﬁ\eu'}rm'nnim.

Declaracion del Representante del Proveedor:

El fuel D|| suminisirade se ajusta 2 ko dispuesio en Anexo V1 - Protocole que medifics el Convenio para preveni la contaminadon por bos Buques -MARPOL- (par. 104 2, Regha 14 ¢ par. 1 Regla 18).
of Supplizr's fwe=The fued oil supplied compiies with the stoted in Annax VI - Brotocol modifying the ntermational Comvention for the Prevention of Pollution from Ships -

MARPOL- [par. 1 or 4.4, Ruk 14 and par: 1 Rule 18],
He lzido, entendido y acepto &l contenido del presents escrito) Contents of this letter hove been read, understood and accepted.
SELLO DEL BUQUE / VESSEL'S STAMP CAPITAM / OFICIAL RESPOMSABLE
MASTER f DFAICER IN CHARGE

[FRRAA / SIGMATLIRE | FULL NAME iV BLOCK LETTERS
NOMBRE COMPLETO LEGIBLE

llustracion 23 Acuerdo de suministro. Fuente: Elaboracion propia a partir de modelo del fletador, Fletador
Desconocido (2023).
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Sr. Capitan / jefe de Maquinas SUPPLIER:
Master/Chief Eng. |Pue;.to ort: ALGECIRAS |
Ty A\
Muy Sr. Nuestr, C S ‘DiWe/ ssel: |
Dear Sir “®“ S -
De acuerdo ¢bn su tud, procedere nistrar los productos citados a continuacién y les detallamos sus

principales catacteristica
According to your req E=we are proceeding to supply you the products specified below, accomplishing to following specifications.

ll:rr:dxil:::stos VLSFO ULSFO MGO
Cantidad Tm 400

Quantity MT

Cantidad m* 427,856

Quantity m3 !

Densidad T2 / Densidad 152 AIR (kg/m3) 09645 09657
Density T° / Density 15° (kg/m3) ’ ’

Temperatura 60
Temperature

Viscosidad(max) 363.3
Viscosity (max) ’
Punto inflamacién 83
Flash point

Azufre (max) 0,48
Sulphur (max) 4
Capacidad de bombeo t/h 550

Pumping capacity t/h

Lectura contador antes de empezar 0
Meter before

El buque a suministrar nos confirma que tiene capacidad suficiente en sus tanques para recibir la
I:] cantidad acordada para cada uno de los productos

The vessel to be supply must confirmed that have enought capacity in the tanks to received the quantity for all products.

Las unicas cantidades validas seran las que resulten de las medidas de las gabarras/tierra. Si no aceptan nuestra

invitacién, entendemos que dan su conformidad a nuestos calculos y mediciones.
The only valid quantities will be those resulting from barge/shore measurements. If our invitation si not accepted, we assume your
agreement to our calculations and measurements.

Durante el suministro se obtendran tres muestras representativas de cada producto, una de las cuales se la
entregaremos al final del suministro, rogandoles comprueben la toma de las mismas, su sellado y firmado, Si Vds.

precisan muestras adicionales, comuniquenlo a nuestro personal encargado para poder facilitarselas.
Three representative samples from each product will be taken during supply, you will be given one of them at the end of the operations. We ask you to veri
their taking, sealing and signature. If you need additional samples, please ask our employee in charge of providing them.

*SIGN/STAMP AS RCVD M.S.D.S

Observaciones Conforme Por el capitan/Barge master
Remarks Accepted

Capitan-Jefe de maquinas
Master-Chief Eng.

Fecha Fecha
Date Date

11/06/2023

llustracion 24 Documentacion previa. Fuente: Elaboracidn propia.
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Product Sample

Supply by tanker truck

MARPOL

MUESTRA DE PRODUCTO SUMINISTRO POR GABARRA

Puerto(Port): Bunkering date (Fecha de suministro):
ALGECIRAS 11/06/2023

Bunker grade Bunker recepit. (N°Doc  |Product quantity, MT (Cantidad en TM):

(Tipo de IFO): MGO Entrega):

Muestra de producto SUARDIAZ

Product sample Enerel

Puerto/Port  ALGECIRAS  Fecha/Date 11/06/2023
Nombre del buque/Vessels name

Producto/Product name MGO

Tanques N°/Tank N° 5P/S

Cantidad/Product Quantity

0

Barge's name (Nombre de la gabarra):

BUNKER BREEZE

0

Suministrador/Supplier

Location & Sampling Method

Barge's Manifold / Drip sample continuosly drawn

Vessel's name (Nombre del buque):

0

Supplier (Suministrador):

N© de precinto/Seal N°

0

Buque/Vessel Representative

Firma/Signature

Suministrador/Supplier Representative

Firma/Signature

Location and method of sampling (Punto y método de
muestreo):

Drip sample continuosly drawn
Toma muetras automatico por goteo

Vessel’s IMO (N° IMO de buque):

9848077

Sea details N° (NGmero de precinto):

3

Remarks(Obervaciones):
(Firma sumini )

S-Sulphur content % (m/m):
Contenido de S-azufre

0,041

Supplier’s representative signature:

Vessel’s representative signature:
(Firma suministrador):

llustracion 25 Pegatinas de las muestras. Fuente: Elaboracion propia.
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Recibo de Entrega Bunker {REB) | Bunker Defivery Note (BDN)

DEPENDENCI, SUMKISTRADORL | BUNFKER IRSTAL LATIORS FECHA SUMIKISTROS DELIVERY DATE CODBGO ART { ARC CODE N RECIDG | RECEIPT Mo
ALGECIAL L]
PULRTT ! PORT PLKTO D ENTREGA | SUPFLY POIRT N MOMIMACION | NOMINATION Mo
CAME FOMNDED (1]
NCOMERE DEL BUJUE F WESSEL 5 NANE W IO MO SLEEY BANDERAS FLAG PLERTO DE MATRICULA | PORT OF REGST
! [ ] ISLAS MARSHALL US|
DESTING | OESTIRATION PRIS § COUNTIY RN LIS (LML [ T { PRl | EOWNER: J [CHEn] (VR | R ERA T M1F.! COD.
ESTADOS Lealos ESTADDS URIDOS
COMPRADOR | BUTER HLF.) COO CORSIGMATARSD | PORT AGENT KLY 000
S H_H.ELAKD, 51 BaIiAEreT
TP D OPERACION O cesine = [mECTeT 7] EE T A G
FORMA DE BUMINISTRO
GABARRA BUMKER EREEZE
METHOD OF DELIVERY
[ —— Cpigrats Canszmces Surridwias Cmnmiie: ‘Wmoosced | Ao Irfmrasides Momnmus PP Tampien W
Prodi Tax T8 T —— Dty [ Sulghar Flaxr Post 5 Err—a ey W VAT
i o s ey 0
v MT wr =t ®min "o Vemaw Sunpha
BAFKE QA OIL M0 14 0% 180 B3 4T8 E8a 7 4,50 [ i) BT 00 | Takoos TEI00T TEE TEE000 | TEAD
WLEFD 0,55 i5 452 A5 435, 5 S50 i 375,10 L] 8300 | a0 TEIN02 TEIE TeEE004 | TEINOS
D Tirrmacda y oo per wl fp del dev del Roaioll, de qus el fusloll suminitrads se ajusts @ o dhpuesic on @ reg 183 Sl Aneco VI Sal
o axcade ISuppliars Fagp duchure and carifias Bl the fosl o supplied b in confrmity

Carvanio MARPOL y que o contenids de aruie el fuslel
regulation 183 of MARPOL Anr V1 and thal Be sulshur content of B Tusl ol suplied Sce nol anosed
irriks Incicmcds w8 b regis 14,0 del pressris Ansscofhe Il vekus given Sy reguieion 14 1 of S Ansax

J b trmtm incticmcte: e i g 1404 ched precmrts Aress; o e I e e Sy mguistion 144 of B A o
__ [ s s} sspscficssc 2ot sl comomdor, cumplmsniscs por sl repressniects del rovesdor del Reicl v ol notfioscie del compretor de ous o kol se e LSkt purS s

ot i
ecled brkvans 2! % ) ae comseted by $a b ol muppiers repressnietvs anc on e e of e sorchmess's «oficstion Sa % s oll e inleroies S be o
¥ wn comb ur Tedne g cormpl da conlzrmided con o dacoato an e regle 4-del cresets A 2 1 0 cormbinetion WS an scubsE Teans of corpliros 0 soccercs wih eguistn

4 ol thiw A
7 i mele W Lrm s roitn pacnets San LT bucus Sn sl gus e levn 8 cebo prusbes s @ b invesigecin de lsorologies de contl § mdeccitn e ies sTisones Ss ants de lon buouss, S coslorrised o
presceio an W regin 1.7 del pressnds Arses. 4.2 b suibject 8 rebevent ssemplion for @ ship b conduct i for sl coides sTimsion recuction med contol Ischnology essath in somordsncs wES reguistion 3.7 of i

Ammn

DATOE DE TIEWPD | TIME BHEET

Prodsein ATRACS ) FONDES ACDPLS T L] TERRD ESCORECTD ——
(Procken DOGAED AMCHORED CONNECTED COMMENCED COMPLETED CASCONNECTED oman ¢ | AFMOTA ENTREGA S
HORA FECHA oA FECHA [ Y FECHA, HORA FECHA HORA FECHA L o ENLIVET MLRLE
L= DATE L] DATE woure oaTE oUW DATE O DaATE
ISMXDO0 | 188 45

fRm | 1100 ENI20 1180 PEAICNY | 1200
PEAICNY | 1RSD IS0 3: 5

3: 5

BARIKE GAS OHL (W30 | 1.4 DENI02D | 1aE
VLEFD 0,55 14 DENI02D | 1aE B/NAmD | 1200 R0 |[1EaD

Fackics W ST E OCEtE PR COTETS 8 bUge gus NG PENDE SAESGECiST rvASS S IECPEC, [UTED SO% B TS S S MEpress i’ iy VS0l Seks (o8 procucto . § Seceresd o boers e e
‘quanitoien 12 be LEec ax bunker in CommeTis Shppng Sogerter Wit e st 5nT Memol s
Ests REE ssbi mijsto n s Condicionss Ssesrabe de Vancs oe Combusibies Marins ds Saporisies sn wew.spmm oo ¢ This BOM o satjeot o SGanersl Termm & Condions br Metts Surder
anlex svmlatle o Few.osaEs CoT
N ercedor WO ESTA WRCLILADD por lom rrinos y condicionss e b péilos dis Sstarmenta del bugus. No s sdmiten ssilon 2 caries ds oofssis ous impcen | smbsego del bucgus inchicdes & gus 5s pussen inchis sn
Iom docamsnice de snieg de comtustble del bugus | Safer SHALL MOT BE SOCWD ssitber by Sayer's charsrmarty s ror by ary. Mo Lisn siemps or sy wording siriler in nefurs sscior msasing o1y doosmant
inciading Sat ot kit fo bamier dedvery reomptn
Firma del Cagitiin y Selio dal Bugus Firrrm Rasg ikl Suminkle
[Micitar's Sigrabure ard Vessals Samg) [Euppiers Represenfuive Sipnakre)

llustracion 26 Bunker Delivery Note. Fuente: Elaboracion propia a partir de albardn de entrega del fletador;
Fletador Desconocido (2023).
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CHECKLISTS ISGOTT:

v" PARTE 1A: COMPROBACIONES PREVIAS A LA LLEGADA. (La parte 1B no es

contemplada ya que son prescripciones relativa al gas inerte).

Part 1A. Tanker: checks pre-arrival

Item Check Status Remarks
1 Pre-arrival information is exchanged (6.5, O Ves
21.2)
2 International shore fire connection is available O ves
(5.5,194.31
3 Transfer hoses are of suitable construction [ Yes
(18.2)

4 Terminal information booklet reviewed (15.2.2) O Yes

5 Pre-berthing information is exchanged (21.3, O Yes
22.3)

6 Pressure/vacuum valves and/or high velocity O Yes
vents are operational (11.1.8)

7 Fixed and portable oxygen analysers are [ Yes
operational (2.4)

llustracién 27 Comprobaciones parte 1A ISGOTT. Fuente: Elaboracion propia a partir de Manual ISGOTT
v" PARTE 3: COMPROBACIONES TRAS EL AMARRE.

ISGOTT Checks after mooring Ship/Shore Safety Checklist

Part 3. Tanker: checks after mooring

Item Checi Status Remarks
17 Fendering is effective (22.4.1) O ves
18 Mooring arrangement is elfective (22.2, O Yes
2243)

19 Access 10 and from the tanker is sale (16.4) 0O ves

20 Scuppers and savealis are plugged (23.7.4, 0 ves
2379

21 Cargo system sea conneclions and overboard O Yes
discharges are secured (23.7.3)

22  Very high frequency and ultra high frequency O Yes
iransceivers are set 10 low power mode (411.6,
41322

23 | External openings in supersiructures are O Yes
controlied (23.1)

24 | Pumproom ventilation is elfective (10.12.2) O Yes

25 | Medium frequency/high frequency radio 0 Yes
antennae are isolated (4114, 413.2.1)

26  Accommodation spaces are at positive 0 Yes
pressure (23.2)

27  Fire control plans are readily available O Yes
(911.2.5)

llustracion 28 Comprobaciones parte 3 ISGOTT. Fuente: Elaboracion propia a partir de la Guia Internacional de
Seguridad para Buques Petroleros y Terminales ISGOTT (2020)

Pagina | 69



uc Escuela Técnica Superior de Nautica

UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA

v PARTE 5A: BUQUE-TERMINAL. CONFERENCIA PREVIA A LA TRANSFERENCIA.

Part 5A. Tanker and terminal: pre-transfer conference

tem Check Aopker, | CYermmion) Remarks
status status

32  Tanker is ready to move at agreed notice 0 Yes O Yes
period (911, 21711, 225.4)

33 Effective tanker and terminal communications Oves O ves

are established (2111, 211.2)

34 Transfer equipment is in sale condition Oves O vYes
(isolated, drained and de-pressurised) (18.4.1)

35  Operation supervision and walchkeeping is Oves [OvYes

adequate (7.9, 2311)

36  There are sufficient personnel to deal with an O Yes O Yes
emergency (911.2.2, 2311)

37  Smoking restrictions and designated smoking O Yes O Yes
areas are established (4.10, 2310)

38 Naked fight restrictions arc established (4100)  [Jves | [ Yes

39  Control of efectrical and electronic devices is 0 Yes . O ves
agreed (411, 412)

40 Means of emergency cscape from both tanker [ Yes O ves ol
and terminal are established (20.5)

41 Firefighting cquipmant is ready for use 5,194, | [lves [ ves
238)

42 Qil spill clean-up material is available (20.4) Oves Oves

43 Manifolds are properly connected (23.6.1) Oves [OvYes

44  Sampling and gauging protocols are agreed Oves Oves
(23532,23.715)

45 Procedures for cargo, bunkers and ballast OvYes | Oves
handling operations are agreed (214, 21.5,
216)

46 Cargo transfer management controls are O Yes O ves N
agreed (12.1)

47 Cargo tank cleaning requirements, including O ves O vyes Seealsoparts 7B/7C as applicable
crude oil washing, are agreed (12.3, 125,
2140

llustracion 29 Comprobaciones parte 5A ISGOTT. Fuente: Elaboracion propia a partir de la Guia Internacional de
Seguridad para Buques Petroleros y Terminales ISGOTT (2020)
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Part 5A. Tanker and terminal: pre-transfer conference (cont.)

Tanker  Terminal

Item Check Statie Eais Remarks
48  Cargo tank gas freeing arrangements agreed O Yes Oves Seealsopart 7C
(12.4)
49  Cargo and bunker slop handling requirements O ves O ves Seealsopart 7C

agreed (121, 212, 21.4)

50 Routine for regular checks on cargo transferred O Ves O Yes
are agreed (237.2)

51 Emergency signals and shutdown procedures O Yes O ves
are agreed (12,163, 185, 211.2)

52 | Safety data sheets are available (16.4, 201,218 | [Jyes [ Ves

53 Hazardous properlies of the producls to be Oves Oves
transferred are discussed (1.2, 1.4)

54  Electrical insutation of the lanker/terminal O ves [ ves
intertace is cffective (1295, 17.4, 18.2.14)

55 Tank venting system and closed operation O ves O Yes
procedures are agreed (11.3.31, 214, 215, 2333)

56  Vapour return line operational parameters are 0O ves O ves
agreed (115,183, 237.7)

57  Measures lo avoid back-filling are agreed O ves O ves
20370

58 | Status of unused cargo and bunker conneclions O Yes O Yes
is salisfactory (2371, 23.7.6)

59  Portable very high frequency and ulira high O Yes O vYes
frequency radios are intrinsically safe (4.12.4,
2110

60  Procedures for recciving nitrogen from terminal O yes 0 Yes
1o cargo tank are agreed (12.1.14.8)

llustracion 30 Comprobaciones parte 5A ISGOTT. Fuente: Elaboracion propia a partir de la Guia Internacional de
Seguridad para Buques Petroleros y Terminales ISGOTT (2020)

v PARTE 6: BUQUE-TERMINAL. ACUERDOS PREVIOS A LA TRANSFERENCIA.
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Part5
item

32

33

33

35

7

45

45
46

Escuela Técnica Superior de Nautica

Agreement

Tanker manceuvring readiness

Security protocols

Effective tanker/terminal
communications

Operational supervision and
walchkeeping

Dedicated smoking areas and
naked lights restrictions

Maximum wind, current and
sea/swell criteria or other
erwironmental factors

Limits for cargo, bunkers and
ballast handling

Part 6., Tanker and terminal: agreements pre-transfer

Details

Nolice period (maximum) for full readiness to

manoeuvre:

Period of disablement (if permitted):

Securily level;

Local requirements:

Primary system:

Backup system:

Tanker:

Terminal:

Tanker:

Terminal:

Stop cargo transier:

Disconnact:

Unber th;

Maximum fransfer rales:

Topping-off rates:

Maximum manifold pressure:

Cargo temperature:

Other limitations:

Tanker
initials

Terminal
initials

llustracion 31 Comprobaciones parte 6 ISGOTT. Fuente: Elaboracion propia a partir de la Guia Internacional de
Seguridad para Buques Petroleros y Terminales ISGOTT (2020)

v’ PARTE 8: BUQUEL. COMPROBACIONES REPETITIVAS.
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Part 8. Tanker: repetitive checks during and after transfer

Item

af Check Time Time Time Time Time Time Remarks
Interval time:..........cccoueuee. hrs
8 Inert gas system Oves OvYes OvYes OvYes [OvYes [Oves

pressure and oxygen
recording operational

9 Inertgassystemandall [Jves [dVYes [vYes [Yes [Yes [Ves
associated equipment

are operational

1 Cargo tank OvYes OvYes OvYes Oves Oves [Oves
atmospheres are at

positive pressure

18 Mooring arrangement CYes OvYes  OvYes DOvYes OvYes [Oves
is effective

19 Accesstoandfromthe  [Jves [Yes CYes [vYes OvYes [Oves
tanker is safe

20 Scuppers and savealls CvYes CYes  Yes  OvYes OvYes [ves
are plugged

23 | External openings in Oves OvYes OvYes OYes OvYes [ ves
| superstructures are

controlled

24 | Pumproom ventilation Oves OvYes OvYes OYes DOvYes [Oves
is effective

28 | Tenkerisreadytomove [Jves [dYes [dYes [Yes OvYes [Oves
at agreed notice period

29 | Fendering is effective Oves OvYes OvYes DOvYes [OvYes [ vYes

33 Communications are Oves OvYes OvYes DOYes OvYes [ vYes
effective

35 | Supervision and OvYes OvYes OYes OYes OvYes [Oves
watchkeeping is
adequate

36 Sufficient personnelare [Jves [dvYes [vYes [Yes OVYes [ves
available to deal with

an emergency

37 Smoking restrictions OvYes OvYes OvYes OvYes [OvYes [ves
and designated

smoking areas are
complied with

38 | Naked lightrestrictions  [Jves [VYes [Yes [Yes [vYes [Oves
are complied with

llustracion 32 Comprobaciones repetitivas a realizar durante las operaciones. Parte 8. Fuente: Elaboracion propia
a partir de la Guia Internacional de Seguridad para Buques Petroleros y Terminales ISGOTT (2020)
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39

40
41
42
51

54

55

85

86

87

Initials

Escuela Técnica Superior de Nautica

Part 8. Tanker: repetitive checks during and after transfer (cont.)

Control of electrical
devices and equipment
in hazardous zones is

Emergency response
preparedness is
satisfactory

Electrical insulation
of the tanker/terminal
interface is effective

Tank venting system
and closed operation
procedures are as
agreed

Individual cargo
tank inert gas valves
settings are as agreed

Inert gas delivery
maintained at not more
than 5% oxygen

Cargo tank high level
alarms are operational

[ ves

O Yes

O Yes

O Yes

O Yes

O Yes

O Yes

O Yes

O VYes

O Yes

O Yes

[ Yes

O ves

O Yes

O ves

O Yes

O Yes

[ Ves

O Yes

O Yes

O Yes

[ Ves

[ Yes

O VYes

[ VYes

O Yes

[ Yes

[ Yes

O Yes

[ Yes

O Yes

O Yes

O Yes

O Yes

[ Yes

O Yes

O VYes

O Yes

[ Yes

[ Yes

[ ves

O Yes

llustracion 33 Comprobaciones repetitivas a realizar durante las operaciones. Parte 8. Fuente: Elaboracion
propia a partir de la Guia Internacional de Seguridad para Buques Petroleros y Terminales ISGOTT (2020)
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