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“La capacidad de todos los alumnos de aprender a trabajar cooperativamente
con los deméas es la piedra clave para construir y mantener matrimonios,
familias, carreras y amistades estables. Ser capaz de realizar habilidades
técnicas como leer, hablar, escuchar, escribir, calcular y resolver problemas es
algo valioso pero poco util si la persona no puede aplicar estas habilidades en
una interaccion cooperativa con las otras personas en el trabajo, en la familia y
en los entornos comunitarios. La manera mas légica de enfatizar el uso del
conocimiento y las habilidades de los alumnos dentro de un marco cooperativo,
tal como deberan hacer cuando sean miembros adultos de la sociedad, es
dedicar mucho tiempo al aprendizaje de estas habilidades en relaciones
cooperativas con los demas”. (Johnson y Johnson, 1997, p. 62-63).
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2. RESUMEN

El presente Trabajo Fin de Master, cuyo nombre es “Una experiencia de
aprendizaje cooperativo en ciencias”, tiene como objetivos principales mejorar
el aprendizaje de los alumnos en la materia, asi como fomentar su interés ante
las ciencias. En los ultimos afios varios informes como el ROCARD o el TALIS
nos han mostrado claramente el desinterés del alumnado por estas materias, el

cual se debe en gran medida a la forma de ensefar estas materias.

Una vez conocidos estos datos, y después de la blusqueda de metodologias
docentes motivadoras, finalmente me apoyé en fundamentos tedricos de
autores como los hermanos JOHNSON (1999), PUJOLAS (2008) y VILCHES y
GIL PEREZ (2011) para implantar en el aula una metodologia de trabajo en
equipo llamada “Aprendizaje Cooperativo”.

Ademas de cumplir con estos objetivos he comprobado que dicha metodologia
también aumenta el rendimiento del alumno, fomenta la capacidad de
compromiso de los alumnos y las relaciones positivas entre ellos, sin olvidarse
de cumplir con los objetivos didacticos marcados al comienzo de la unidad
didactica a desarrollar en el aula. Esta metodologia nos ayuda a formar a los

alumnos en las competencias basicas.
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UNA EXPERIENCIA DE APRENDIZAJE COOPERATIVO EN CIENCIAS

Implementar el aprendizaje cooperativo en el aula exige esfuerzo y disciplina.

No es facil. Pero vale la pena.

3. INTRODUCCION Y JUSTIFICACION

Durante las ultimas décadas, se ha observado un alarmante descenso en el
interés de los jovenes por las ciencias. A pesar de haberse llevado a cabo
numerosas acciones para reducir esta tendencia, la mejora de los resultados
aun no se ha notado. El Informe Rocard nos muestra claramente que el
desinterés del alumnado por estas materias se debe en gran medida a la
manera en como se ensefian las ciencias en las escuelas de primaria y
secundaria.

Ademas de éste, otros estudios internacionales como el TALIS, muestran que
el Sistema Educativo Espafiol, junto con los de otros paises del sur de Europa,
es uno de los que mas se apoya en métodos de ensefianza basados en la
transmision directa del conocimiento (OCDE, 2009).

Por lo tanto, podemos concluir que estos métodos de ensefianza son, en parte,

responsables del desinterés del alumnado por estas materias.

No queremos que nuestros alumnos aprendan para reproducir, sino para
comprender, queremos que su aprendizaje sea significativo. Y para ello, como
docentes, debemos comprender la ciencia y dotarla de significado
relaciondndola con otras informaciones o sucesos, contribuyendo a motivar al
alumnado.

No pretendemos desacreditar la ensefianza tradicional (por transmision de
contenidos), ya que hay docentes que son muy buenos usando esta
metodologia y consiguen motivar a sus alumnos y dotarles de conocimiento
cientifico. Pero, adn asi, hay que reconocer que este tipo de ensefianza
genera, normalmente, aspectos negativos en cuanto al rendimiento,

aprendizaje, motivacién e interés del alumnado en ciencias.
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Se considera importante para la mejora de los sistemas de ensefanza la
formacion, tanto inicial como continua del profesorado. En este sentido, dos de
las demandas de formacién mas frecuentes entre el profesorado, se centran
fundamentalmente, en dos ideas: estrategias didacticas innovadoras vy
resolucion de conflictos. (TRUJILLO, F.; ARIZA, M.A. 2006)

Si a estas reflexiones unimos que actualmente vivimos en una sociedad en la
gue la ciencia y la tecnologia tienen un papel fundamental en el dia a dia, y que
estamos pasando por un momento de recesion, el cual sélo sera frenado por la
innovacion, ya sea cientifica o tecnolégica, es necesario acercar los

conocimientos cientificos a la poblacién, y no alejarlos.

Entre la gran variedad de propuestas educativas para motivar y alentar al
alumnado en el estudio de las ciencias, el Aprendizaje Cooperativo aparece
como una metodologia de gran difusion y apoyada en numerosas
investigaciones que ratifican su valor como una metodologia innovadora y con

un amplio numero de virtudes, entre otras:

v Promueve la implicacién activa del estudiante en el proceso de
aprendizaje.

v' Capitaliza la capacidad que tienen los grupos para incrementar el nivel
de aprendizaje mediante la interaccion entre compafieros.

v" Reduce los niveles de abandono de los estudios

<

Promueve el desarrollo de la capacidad para razonar de forma critica.

v' Incrementa la satisfaccién de los estudiantes con la experiencia de
aprendizaje y promueve actitudes mas positivas hacia la material de
estudio.

v' Facilita un mayor rendimiento académico en las areas de matematicas,
ciencias y tecnologia.

v' Prepara a los estudiantes para el mundo del trabajo actual.

Si nos fijamos en el trabajo del investigador Cody Blair, autor de ¢como
aprenden y recuerdan los estudiantes de manera mas efectiva?. Llegamos a la

conclusién de que pasadas 24 horas desde la imparticion de la unidad, el
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porcentaje de retencién de los alumnos de una clase magistral, es del 5%,

mientras que sin son ellos mismos los protagonistas de su propio aprendizaje,

es decir, ensefian a unos comparferos y aprenden de otros, el porcentaje de

retencion llega al 90%.

Auditivo

Visual

Cenestésico

Aprendizaje cooperativo

LA PIRAMIDE DEL APRENDIZAJE

Fuente: Cody Blair, investigader de como aprenden y recuerdan los estudiantes de manera mas

5%

Pasivo

gl

10%

Utilizar Audiovisuales 1%

Porcentaje de
Demostrar 30% retencion
después de 24
horas

Argumentar 50%

Realizar practicas {33

Enseifiar a otros 920%

efectiva (http //studyprof.com)

Fig.1. La pirdmide del aprendizaje

Es a partir de todas estas ideas cuando surge lo que se plantea,

principalmente, este Trabajo Fin de Master.

¢ El Aprendizaje Cooperativo mejora los procesos de ensefian en ciencias?; ¢ Y
el rendimiento académico?; ¢Conseguimos con esta metodologia un

aprendizaje significativo?; ¢ Hay otros aspectos que mejoran con el aprendizaje

cooperativo?; ¢ Hay algun aspecto negativo?.

4. MARCO TEORICO

La historia de nuestra educacion se ha basado durante un gran periodo de

tiempo en sostener y conservar la homogeneidad. La propuesta educativa era

TRABAJO FIN DE MASTER. JUNIO 2013



UNA EXPERIENCIA DE APRENDIZAJE COOPERATIVO EN CIENCIAS

representada por un Unico modelo al que debian adaptarse todos los alumnos,
el que no podia quedaba excluido o apartado del sistema educativo.

La Ley Organica 2/2006, de 3 de Mayo, de Educacion establece la atencion a
la diversidad como principio fundamental que debe regir toda la ensefianza
basica, con el objetivo de proporcionar a todo el alumnado una educacién
adecuada a sus caracteristicas y necesidades. La adecuada respuesta
educativa a todos los alumnos se concibe a partir del principio de inclusion,
entendiendo que Unicamente de ese modo se garantiza el desarrollo de todos,
se favorece la equidad y se contribuye a una mayor cohesién social. La
atencion a la diversidad es una necesidad que abarca a todas las etapas
educativas y a todos los alumnos. Es decir, se trata de contemplar la diversidad
de las alumnas y alumnos como principio y no como una medida que

corresponde a las necesidades de unos pocos.

Actualmente se ha avanzado en cuanto a la concepcion de los derechos
humanos y a la idea de integracion e inclusion de las personas, no solo en la
educacion sino en todos los ambitos de la sociedad; pero a pesar de la
proliferacién de los discursos sobre la aceptacion de la diversidad sostenidos
por los nuevos paradigmas de las distintas politicas sociales y educativas, aun
prevalece la normalizacion, homogeneidad y simultaneidad como premisas
ineludibles de las précticas educativas cotidianas. Revista Digital TIMONEL-A
pie de aula (2008).

Segun (STAINBACK, 2001), la educacion inclusiva es el proceso por el cual se
ofrece a todos los nifios y nifias, sin distincién de la capacidad, la raza, o
cualquier otra diferencia, la oportunidad de continuar siendo miembros de la
clase ordinaria y aprender de sus compaferos y con ellos dentro del aula. Un
aula inclusiva no acoge solo a aquellos cuyas caracteristicas y necesidades se
adaptan a las caracteristicas del aula y a los recursos disponibles, sino que es
inclusiva precisamente porque acoge a todos los que acuden a ella,
independientemente de sus caracteristicas y necesidades, y es ella la que se
adapta —con los recursos materiales y humanos que hagan falta— para atender
adecuadamente a todos los estudiantes.
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La Unica opcién para una escuela inclusiva es introducir en ella una estructura
de aprendizaje cooperativa, en detrimento de una estructura individualista o

competitiva, actualmente todavia dominante en las aulas.

Llegados a este punto cabe preguntarse ¢Qué es el aprendizaje cooperativo?;
¢,Por qué es conveniente?; ¢ Como se organiza en el aula?; ¢Existen técnicas
de aprendizaje cooperativo?; ¢Cudales son los obstaculos que nos podemos
encontrar en el aula al implantar este método?; ¢Y las soluciones?. En las
paginas siguientes se intentara definir qué es el Aprendizaje Cooperativo de
acuerdo a multitud de monografias, articulos y experiencias docentes. Tras
definirlo y conocer los rasgos fundamentales del Aprendizaje Cooperativo, se
mostraran los modelos de actuacién mas elaborados y conocidos. Y finalmente,
se reflexionara sobre los obstaculos que nos podemos encontrar a la hora de

implantarlo en el aula.

El aprendizaje cooperativo es el empleo didactico de grupos reducidos en los
cuales los alumnos trabajan juntos para maximizar su propio aprendizaje y el
de los demés. Pero, ¢Por qué es conveniente el aprendizaje cooperativo? Para
convencerse de la conveniencia de emplear este método basta con conocer
investigaciones realizadas al respecto. La primera investigacion se hizo en
1898 y desde entonces se han efectuado unos 600 estudios experimentales.
Los resultados obtenidos muestran lo siguiente (JOHNSON, D.W; JOHNSON,
R.T; HOLUBEC, E.J. 1999):

1. La cooperacion conduce a manifestar un rendimiento mas elevado por
parte de todos los alumnos, mayor motivacion para lograr un alto
rendimiento, mas tiempo dedicado a las tareas, un nivel superior de
razonamiento y pensamiento critico.

2. La cooperacién da lugar a unas relaciones mas positivas entre los
alumnos, relaciones solidarias y comprometidas.

3. La cooperacion produce mayor integracion social, mejora de la autoestima
individual y refuerza la capacidad para enfrentar la adversidad y las

tensiones.
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Después de todas las investigaciones y estudios realizados sobre este tema, y
mas aun, después de los resultados obtenidos, parece extrafio que no sea un
método mayoritariamente usado en las aulas. Esto es debido a que los
profesores, en su mayoria, se quejan de que los alumnos en vez de trabajar en
grupo realizan una serie de pequefios trabajos individuales, tantos como
miembros tiene el equipo, o que en el grupo unos trabajan mas que otros v,
finalmente abandonan esta forma de trabajar.

Es legitimo no aplicar un método que no acabe de satisfacer al docente, pero
no podemos eludir su ensefanza diciendo que los alumnos no saben trabajar
en equipo, sino que habra que ensefiarselo, identificando qué es lo que no
funciona y cambiando lo que sea necesario. El trabajo en equipo no es sélo un
método para ensefiar y aprender los contenidos de las distintas areas, sino
también algo que los alumnos deben aprender como un contenido mas
(PUJOLAS, P. 2008).

“La capacidad de todos los alumnos de aprender a trabajar cooperativamente
con los deméas es la piedra clave para construir y mantener matrimonios,
familias, carreras y amistades estables. Ser capaz de realizar habilidades
técnicas como leer, hablar, escuchar, escribir, calcular y resolver problemas es
algo valioso pero poco util si la persona no puede aplicar estas habilidades en
una interaccion cooperativa con las otras personas en el trabajo, en la familia y
en los entornos comunitarios. La manera mas légica de enfatizar el uso del
conocimiento y las habilidades de los alumnos dentro de un marco cooperativo,
tal como deberan hacer cuando sean miembros adultos de la sociedad, es
dedicar mucho tiempo al aprendizaje de estas habilidades en relaciones
cooperativas con los demas”. (JOHNSON, D.W; JOHNSON, R.T;, 1997, p. 62-
63).

Por lo tanto, el aprendizaje cooperativo no es un método para aprender solo
contenidos, sino que ademas, los alumnos aprenden a cooperar y a trabajar en
grupo como contenido. Es un modo eficaz de ocuparnos de la diversidad, ya
gue la organizacién de la clase en grupos permite dedicar mayor y mejor
atencion a los distintos niveles, ritmos y estilos de aprendizaje.
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La organizacion del trabajo cooperativo en el aula

En cuanto a la organizacién del trabajo cooperativo en el aula destacaremos
cuatro &mbitos, la propia distribucién de los alumnos en grupos, la distribucion
del aula, la asignacién de los roles, tanto para el profesorado como para los
alumnos, y finalmente la organizacién del propio grupo, una vez que se ha

formado. A continuacion paso a desarrollar dichos apartados:

A.-DISTRIBUCION DE LOS ALUMNOS EN GRUPOS

Segun (JOHNSON, D.W; JOHNSON, R.T; HOLUBEC, E.J. 1999) el
aprendizaje cooperativo comprende tres tipos de grupos de aprendizaje. Los
grupos formales que funcionan durante un periodo que va de una hora a varias
semanas de clase. Los grupos informales que operan durante unos pocos
minutos hasta una hora de clase y finalmente los grupos de base cooperativos

los cuales tienen un funcionamiento de largo plazo (por lo menos casi un afo).

La conformacion de los equipos debe ser heterogénea, utilizando una
distribucién estratificada y hasta 4 alumnos. Esta distribucion permite al
docente asignar a cada grupo un alumno de un nivel superior, un alumno de un

nivel inferior y dos de nivel medio.

ALOS mas capaces de dar ayuda I:I El resto de estudiantes del grupoQLos mas necesitados de ayuda

Fig. 2. Grupo heterogéneo de alumnos

Esporadicamente y para la realizacion de determinadas actividades se pueden
formar equipos de expertos (de caracter homogéneo). Estos grupos se forman

con un miembro de cada equipo base, cada uno de ellos se especializara en un
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conocimiento o habilidad, al regresar a su equipo base le contara al resto su
especialidad, del mismo modo que lo haran el resto de miembros de su equipo.

Los elementos basicos que hacen que los equipos sean realmente

cooperativos son:

1. Interdependencia positiva: Los miembros de un grupo deben tener claro
gue los esfuerzos de cada integrante no sélo benefician a él mismo sino
también a los demas miembros. Por tanto, supone compromiso con el éxito
de otras personas, ademas del propio.

2. Responsabilidad individual: Cada miembro sera responsable de cumplir
con la parte del trabajo que le corresponda.

3. La interaccion: Esta preferentemente serda cara a cara. Los alumnos
deben realizar juntos una labor, compartiendo los recursos existentes y
ayudandose y respaldandose, alentandose vy felicitandose unos a otros por
su empefo en aprender.

4. Habilidades interpersonales y grupales: El aprendizaje cooperativo es mas
complejo que el aprendizaje individualista y el aprendizaje competitivo
porque requiere que los alumnos aprendan tanto las materias escolares
como las practicas interpersonales necesarias para funcionar como grupo.
Asi, los miembros del grupo deben saber cémo ejercer la direccion, tomar
las decisiones, crear un clima de confianza, comunicarse y manejar los
conflictos, y deben sentirse motivados para hacerlo.

5. Evaluacién grupal: Los miembros del grupo deben analizar en qué medida
estan alcanzando sus metas y manteniendo relaciones de trabajo eficaces.
Los grupos deben determinar qué acciones de sus miembros son positivas o
negativas, y tomar decisiones acerca de qué conductas conservar o

modificar.

B.-ORGANIZACION ESPACIAL DEL AULA

La distribucion del mobiliario en las aulas normalmente sera la de los equipos
base, la cual consiste en la agrupacion de cuatro mesas y cuatro sillas

enfrentadas entre si, las agrupaciones de estas mesas se situaran
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paralelamente quedando a un lado la mesa del profesor. Excepcionalmente, y
para trabajar en los equipos de expertos deberan afiadirse dos mesas y dos
sillas més a la agrupacion anterior (PUJOLAS, P. 2008).
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Fig. 4. Agrupacion Equipos de Expertos

C.-ASIGNACION DE ROLES

Asignar roles a los alumnos es una de las maneras mas eficaces de
asegurarse de que los miembros del grupo trabajen juntos sin tropiezos y de
una forma productiva. Segun (JOHNSON, D.W; JOHNSON, R.T; HOLUBEC,
E.J. 1999) tiene varias ventajas:
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1. Reduce la probabilidad de que algunos alumnos adopten una actitud
pasiva, o bien dominante, en el grupo.

2. Garantiza que el grupo utilice las técnicas grupales basicas y que todos
los miembros aprendan las practicas requeridas.

3. Crea una interdependencia entre los miembros del grupo.

Como resultado de este enfoque metodoldgico el papel del profesorado pasa a
tener diferentes matices que lo hacen ser el que promueva el nuevo proceso de
ensefianza-aprendizaje y que podriamos esquematizar de la siguiente manera
(Revista Digital PRACTICA DOCENTE, 2006):

No interviene de manera magistral.
Esta presente para facilitar el proceso ensefianza-aprendizaje.

Actuara como guia en la construccion del aprendizaje de sus alumnos.

D N N NN

Promovera que sus explicaciones se realicen a partir de las preguntas o
dudas de los alumnos.

D.-ORGANIZACION INTERNA DE EQUIPOS: El Cuaderno de Equipo

El cuaderno de equipo es un instrumento didactico de gran utilidad para ayudar
a los equipos de aprendizaje cooperativo a auto-organizarse cada vez mejor.
Se trata de un cuaderno, generalmente en forma de carpeta de anillas, en la
gue se pueden afiadir hojas, donde los distintos equipos hacen constar los
siguientes aspectos (PUJOLAS, P., 2008):

. Nombre del equipo

. Nombre de los miembros del equipo

. Cargos y funciones

CUADERNO DE EQUIPO . Normas de funcionamiento

. Planes de equipo

. Diario de sesiones

N O 01 B W N

. Revisiones periddicas del equipo

Fig. 5. Apartados del cuaderno de equipo
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Se trata de las intenciones del equipo durante el periodo de tiempo que

trabajen juntos, en la que hacen constar:

v El cargo que ejercera cada miembro durante ese periodo de tiempo.

v Los objetivos del equipo.

v' Los compromisos personales de cada miembro para que el equipo
funcione mejor (Los planes de equipo).

v' Evaluaciones diarias de cada actividad (Los diarios de sesiones), y
evaluaciones periddicas, al final de cada plan de equipo (Las revisones
periddicas del equipo).

Técnicas del aprendizaje cooperativo

Existen cuatro técnicas principales de aprendizaje cooperativo. Las diferencias
entre ellas se encuentran en el grado de estructuracion de la tarea y del grupo,

la utilizacién de recompensas y la competicion, los métodos de evaluacion, etc.

A continuacién se puede observar un cuadro-resumen que contiene las
principales técnicas de aprendizaje cooperativo y las personas que las

disefaron.
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Rompecabezas “Jigsaw” (Aronson y colaboradores)

Equipos cooperativos y
divisiones de
rendimiento, (Student
Teams Achievement
Divisions, STAD)

o _ Equipos Cooperativos y
Aprendizaje en Equipos
_ Torneo de Juegos
(Slavin y colaboradores)
(Teams-games-

tournament, TGT)

TECNICAS DE

Equipos cooperativos e
APRENDIZAJE

individualizacion
COOPERATIVO

asistida (Team Assisted

Individualization, T.A.lL.)

CIRC

Aprendiendo Juntos (Learning Together) Johnson,

Johnson y colaboradores

Investigacion en Grupo (Group Investigation,

G.l.) Sharan, Sharan y colaboradores

Co-op Co-op (Kagan)

Cooperacion Guiada o Estructurada (O'Donnell y

Dansereau)

Fig. 6. Cuadro-resumen de Técnicas de Aprendizaje Cooperativo.

Un desarrollo de estas técnicas puede verse en Tu Blog de Educacién
(Proyectos de Investigacion y Monografias en Ciencias de la Educacion.
Bitacora de Charo Davalos R.):

Técnica del Rompecabezas (Aronson y colaboradores)

En ella los estudiantes son divididos en grupos para trabajar un material
académico que ha sido partido, dividido o «rompecabeceado» en tantas
secciones o trozos como miembros tenga el grupo. Cada miembro del grupo se

ocupard de estudiar y aprender uno de esos trozos o secciones. Después, los
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miembros de diferentes equipos que han estudiado las mismas secciones se
reanen en «grupos de expertos» para discutir sus secciones. Luego los
estudiantes vuelven a sus equipos y ensefian su seccion a sus compaferos.
Dado que la unica forma que tienen los estudiantes de aprender las otras
secciones 0 trozos que no sean las suyas consiste en escuchar atentamente a
sus compafieros de equipo, estaran motivados a mostrar interés cada uno por
el trabajo de los otros, asegurandose igualmente con esta técnica la
responsabilidad individual de cada uno de los miembros del grupo de expertos.
Y es que esta técnica posee dos importantes caracteristicas: «Primero, ninguno
de ellos podria hacerlo bien sin ayuda de cada uno de los otros miembros del
grupo y, segundo, cada miembro tiene una Unica y esencial contribucion que

hacer».

Aprendizaje en Equipos (Slavin y colaboradores)

La idea en la que se fundamenta esta técnica de aprendizaje por equipos es
que cuando los estudiantes aprenden en pequefios equipos Yy son
recompensados segun el progreso realizado por el equipo, los miembros de
éste se ayudan los unos a los otros a aprender, ganan en capacidad de logro y
en autoestima y aumenta el respeto y el aprecio por sus compafieros. Bajo este

modelo encontramos cuatro métodos:

1.- Equipos cooperativos y divisiones de rendimiento, (Student Teams
Achievement Divisions, STAD) Slavin: Técnica de similares caracteristicas a
la anterior pero que sustituye los torneos por examenes de realizacion
individual que el profesor evalla en relaciéon a grupos de nivel homogéneo (en
lugar de compararle con el conjunto de la clase). Se forman grupos
heterogéneos de 4 o 5 estudiantes. El profesor da material que deben de
estudiar hasta que todos los miembros del grupo lo dominen. Los estudiantes
son evaluados de forma individual, sin ayuda de los compafieros. El profesor
compara la calificacién individual con las anteriores (del grupo), si la segunda
es superior se suman puntos a el grupo (puntuacién grupal). Y se obtienen
determinadas recompensas grupales. Una modalidad especial de esta técnica

es la comparacion del rendimiento alcanzado en la prueba por cada alumno
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con el obtenido en la evaluacién anterior. Cuando un alumno obtiene un

resultado mejor consigue los puntos para el equipo que le ha entrenado.

2.- Equipos Cooperativos y Torneos de juegos (Teams-games-
tournament TGT):Slavin: Los estudiantes son asignados a equipos
heterogéneos. La funcion primaria del equipo es ensefiar a sus miembros y
asegurarse de gue todos estan preparados para el torneo. En el cual, cada
alumno compite con compaferos de su mismo nivel de rendimiento (con los
gue se sienta en una misma mesa), representando al equipo que le ha
entrenado. Las puntuaciones obtenidas por cada alumno se afaden a la
puntuacion media de su equipo. Inmediatamente después del torneo, el
profesor prepara un marcador que las incluye. La composicién de los grupos
para los torneos varia en funcibn de los cambios experimentados en

rendimiento.

3.- Equipos cooperativos e individualizacion asistida (Team Assisted
Individualization, T.A.L), Slavin, Leavey y Madden: Combina el aprendizaje
cooperativo con la instruccion individualizada con el objetivo de adaptar dicho
aprendizaje a niveles de rendimiento extremadamente heterogéneos. Se
forman equipos heterogéneos de 4 o 5 alumnos. Cada alumno trabaja dentro
de su equipo, con un texto programado por unidades de acuerdo con su nivel
de rendimiento. En cada unidad, los alumnos realizan regularmente un conjunto
de actividades. Los comparieros de cada equipo trabajan por parejas de su
propia eleccién, intercambiando las hojas de respuesta y corrigiéndose
mutuamente los ejercicios. Cuando aciertan en un porcentaje igual o superior al
80% pasan a la evaluacion de la unidad, que es corregida por otro alumno-
monitor. La puntuacion de cada equipo procede de la suma de las
puntuaciones que obtienen todos sus miembros y del numero de pruebas que

realizan.

4.- CIRC, Slavin: Mientras el profesor trabaja con un equipo, los miembros de
los otros grupos lo hacen con parejas provenientes de dos grupos distintos. Se
consigue la instruccion del profesor, la préctica por los equipos, pre-
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evaluaciones y exdmenes. Un estudiante no debe presentar el examen hasta

gue los comparieros del grupo determinen que esta preparado.

Aprendiendo Juntos (Learning Together) Johnson, Johnson y colaboradores.

Los alumnos trabajan en grupos pequefios (tres miembros) y heterogéneos. La
tarea se plantea de forma que sea necesaria la interdependencia (con un
material Unico o con division de actividades que posteriormente se integran).
Se evalla el producto del grupo en funcion de determinados criterios
especificados de antemano; recompensando al equipo que mejor la ha

realizado.

Investigacion en Grupo (Group Investigation, G.l.) Sharan, Sharan vy

colaboradores.

La distribucién de los alumnos por equipos (de dos a seis miembros) se realiza
segun las preferencias de los propios alumnos. Cada equipo elige un tema del
programa y distribuye las tareas especificas que implica entre sus miembros
para desarrollarlo y elaborar un informe final. El profesor anima y asesora la
elaboracion de un plan que permita desarrollar bien la tarea encomendada,
utilizando diversos materiales y fuentes de informacion y discutiéndola entre los
miembros del equipo, que al final expone ante la clase el resultado de su
trabajo. Tanto el profesor como los alumnos evaltan el producto de cada

grupo.

Co-op Co-op (Kagan)

Esta estrategia surgi6 como una forma de aumentar el involucramiento de
estudiantes universitarios en cursos de psicologia, permitiéndoles explorar con
profundidad temas de su interés. El alumno toma el control de lo que hay que
aprender. Cubre los siguientes pasos:

1) Disefio de experiencias iniciales y discusiones en clase para estimular la
curiosidad.
2) Conformacion de grupos heterogéneos.
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3) Integracién grupal: manejo de habilidades de cooperacion comunicacion
dentro del equipo.

4) Seleccion del tema.

5) Seleccion de subtemas.

6) Preparacion y organizacion individual de subtemas.

7) Presentacion de subtemas en rondas de alumnos al interior del equipo.

8) Preparacion de las presentaciones de los equipos.

9) Evaluacion (por parte de los compafieros del equipo de clase y del
profesor).

Cooperacion Guiada o Estructurada (O"Donnell y Dansereau)

El trabajo se realiza en grupos de dos alumnos y se enfoca a actividades
cognitivas y meta cognitivas. Se ha utilizado sobre todo en el procedimiento de
textos (comprension lectora). En principio el docente divide el texto en
secciones y los miembros del grupo desempefian de manera alternada los

roles de aprendiz-recitador y oyente-examinador, los pasos son los siguientes:

1) Ambos comparieros leen la primera seccion de texto

2) El participante A repite la informacion sin ver la lectura

3) El participante B le da retroalimentacion sin ver el texto.

4) Ambos trabajan la informacion

5) Ambos leen la segunda seccién del texto.

6) Los dos intercambian los roles para la segunda seccion.

7) Ay B contintan de esta manera, hasta completar todo el texto.

Obstaculos

Existen una serie de obstaculos que limitan el uso del trabajo en grupo en el
aula, segun (VILCHES, A. y GIL PEREZ, D. 2011) los principales son:

El primero radica en la desconfianza del profesorado en que los alumnos
puedan construir, por si solos, todos los conocimientos que tanto tiempo
exigieron a los mas relevantes cientificos. Pero la propuesta de organizar el

aprendizaje de los alumnos como una construccion de conocimientos,
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responde a una investigacién orientada y en la que los resultados pueden ser

reforzados o puestos en cuestidn por otros equipos de clase y por el profesor.

Es preciso insistir en que el trabajo cooperativo conlleva un papel orientador
por parte del profesor y que éste no sera posible si no existe un plan adecuado
para orientar dicho trabajo. Y aqui nos encontramos con un nuevo obstaculo, la
cuidadosa preparacion del programa de actividades. Debemos construir un
verdadero programa de investigacion que pueda orientar y prever el trabajo de
los equipos y les proporcione un hilo conductor que dé sentido a su trabajo. Ello
implica un disefio cuidadoso mucho mas exigente de lo que se entiende
habitualmente por “preparar la clase”. Este obstaculo constituye también una
oportunidad para dotar a la actividad docente de los alicientes de una tarea de
investigacion/innovacion colectiva permanente, ya que estos programas de
actividades demandan una revision y enriqguecimiento permanentes para
incrementar el interés de los alumnos y el de los docentes y avanzar de forma

colectiva en la consecucion de las competencias buscadas.

Hay, por supuesto, mas obstaculos y mas alternativas para hacerles frente.
Pero para terminar, nos referiremos a la preocupaciéon de “la pérdida de tiempo”
gue para algunos docentes puede conllevar esta estrategia. Naturalmente, la
mera transmision de conocimientos precisa menos tiempo. Pero ello no supone
ninguna ventaja, y la mayoria de las veces conduce a aprendizaje superficiales,
Si es que existen. Ese mayor tiempo constituye un factor esencial para que se

produzca un aprendizaje significativo.

Puede ocurrir que en algunas ocasiones el trabajo de los grupos sea ineficaz,
quizads porque la actividad planteada es inadecuada, lo que obliga a su
modificacién. Pero el hecho de que esta informacion responda a problemas que
los grupos se han planteado previamente la hace significativa para los

alumnos, incluso cuando su trabajo ha resultado infructuoso.
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5. UNA EXPERIENCIA DE APRENDIZAJE COOPERATIVO EN CIENCIAS

A la hora de realizar este Trabajo Fin de Master, tan importante ha sido para mi
estudiar el fundamento tedrico en el que se basa el aprendizaje cooperativo,

COmo Ssu puesta en practica en el aula.

En mis practicas en el IES Valle de Piélagos, y sobre todo con la ayuda y
apoyo del profesor Diego Somavilla, he desarrollado una unidad didactica
siguiendo la metodologia del aprendizaje cooperativo. De esta manera, he
conseguido poner en practica el marco teérico del presente Trabajo Fin de
Master.

La unidad en cuestion ha sido: “La energia interna de la tierra”. Dicha eleccion
no fue mia, sino que fueron las circunstancias y el periodo de tiempo en el que
realicé las practicas lo que marcé la eleccion. En un principio la unidad no era
de mi agrado, ya que estaba alejada de mi formacion académica (I.T.l.
especialidad en Quimica Industrial), pero finalmente he de decir que el tema
me ha ayudado bastante a captar su interés, debido a la curiosidad que les
causa el porqué de ciertos eventos como los terremotos, los tsunamis 6 la

erupcion de un volcan.

5.1. CONTEXTO DIDACTICO

Antes de marcarnos unos objetivos es importante conocer el contexto del
alumnado con el que vamos a trabajar. Su procedencia, sus problemas, tanto
de socializacién como de aprendizaje, o incluso sus virtudes, nos van a ayudar
a elegir las mejores técnicas de aprendizaje cooperativo para ese tipo de

alumnado.

En este sentido el grupo era muy especial debido, sobre todo, a sus situaciones
familiares. Padres divorciados que no se hacen cargo, alumnos abandonados o
con una situacion en casa que les influencia negativamente. Mas 0 menos ésta
era la sintonia de la mayoria del alumnado de la clase, y como no, es
precisamente este tipo de alumnado los que quieren llamar mas la atencién,

con mal comportamiento, con peleas dentro y fuera de clase, con suspensos,
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etc. Podemos decir que es un grupo de perfil bajo al cual le cuesta prestar

atencion, finalizar las tareas, comprometerse, profundizar en sus trabajos, etc.

No he conseguido conocer los criterios pedagdgicos que han llevado al IES a
organizar este tipo de curso. El llevar a cabo una experiencia de renovaciéon
didactica en grupos de este perfil tiene, claramente marcados, una ventaja y un
inconveniente. La ventaja es que si el grupo no trabaja bien y no obtiene
resultados, tanto a nivel de aprendizaje como a nivel actitudinal, el cambio de la
metodologia no va a suponer un deterioro en el desarrollo del alumnado, es
mas, podemos lograr un beneficio. Y el inconveniente es que siempre quedara
la pregunta de qué ocurrird si aplichsemos la metodologia en un grupo de perfil
alto.

El grupo-clase con el que vamos a trabajar se compone de 22 alumnos, de los
cuales 11 son chicos y 11 chicas. Hay un alumno que recibe apoyo
individualizado de Pedagogia Terapéutica (PT) y Audicién y Lenguaje (AL), el
resto de ellos no necesita medidas de atencion individualizadas, aunque la
clase cuenta con dos alumnos inmigrantes. Uno de ellos de origen asiatico
incorporado al sistema educativo espafol en el afio 2006, y un alumno

marroqui incorporado al sistema educativo en el afio 2005.

5.2. DEFINICION DE OBJETIVOS O METAS

Una vez conocida la contextualizaciéon del alumnado, defini una serie de
objetivos 6 metas. Recordemos que el fin de la educacion es que el alumno
logre los objetivos marcados, no que sepa un libro de texto, o todos los

contenidos del curriculo.

Podemos dividir este apartado en dos partes, por un lado los objetivos que
gueremos conseguir especificamente con la metodologia del aprendizaje
cooperativo, y por otro lado los propios objetivos didacticos de la unidad.

Los objetivos metodoldgicos son:

— Elevar el rendimiento de todos los alumnos

— Establecer relaciones positivas entre los alumnos
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Fomentar la integracion social, mejorar la autoestima individual de los
alumnos y reforzar la capacidad para enfrentarse la adversidad y las
tensiones.

Disefar actividades que faciliten la participacion de todo el alumnado
Conseguir que tengan conciencia de equipo

Despertar el interés por la materia

Que cumplan las normas de funcionamiento de la clase establecidas por
todos

Que se comprometan con sus cargos dentro del equipo

Que se impliguen y participen en todas las actividades

Estimular al alumno a esforzarse para mejorar su nota final

Quiero sefialar que no he querido realizar modificacion alguna sobre los

contenidos marcados en la programacion del curso. Por lo tanto, los objetivos

gue a continuacion se exponen son los objetivos didacticos que se pretenden

conseguir con el desarrollo de la unidad “La energia interna de la tierra”, y los

fijados por el departamento al inicio del curso:

Saber qué es la energia interna de la tierra y cual es su origen, ademas
de como se transmite hasta la superficie.

Relacionar el movimiento de las placas litosféricas con el calor interno
de la Tierra y con la aparicion de los volcanes y los terremotos.

Identificar los volcanes como aberturas de la corteza terrestre por las
gue fluyen materiales procedentes del interior de la Tierra.

Conocer las partes de un volcan, los tipos y los materiales que expulsan.
Reconocer un terremoto como un temblor o sacudida que tiene lugar en
una zona de la corteza terrestre.

Conocer los elementos de un terremoto: hipocentro, epicentro y ondas
sismicas.

Reconocer las zonas del planeta con mas riesgo sismico.

Comprender de qué manera las ondas sismicas nos ayudan a conocer
el interior de la Tierra

Conocer los efectos dafiinos de un volcan y de un terremoto.
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5.3. DESARROLLO DE LA METODOLOGIA DE TRABAJO

Para poder implantar la metodologia del aprendizaje cooperativo en el aula
necesitamos definir ciertos lugares y procedimientos a seguir. A continuacién

concretaremos cada uno de ellos:

5.3.1. ALUMNOS

Como se ha comentado anteriormente la clase esta formada por 22 alumnos.
La disposicion de estos sera en grupos de 3 y 4 personas. Los grupos son
heterogéneos, formados por un alumno con necesidad de ayuda, otro capaz de
darla y dos alumnos con perfil medio de la clase. Hemos intentado que los
grupos de tres alumnos no tuvieran ningun alumno con una gran necesidad de

ayuda.

El criterio para la eleccién de los grupos ha sido la experiencia de su profesor y
tutor, y ademas se ha realizado un sociograma para evitar conflictos no

conocidos dentro de los grupos. (ANEXO XiIlI).

5.3.2. LUGAR Y TIEMPOS DE TRABAJO

El lugar de trabajo es, principalmente, el aula grupo-clase, donde los alumnos
se encuentran comodos, ya que es su entorno habitual de trabajo. Las mesas y
sillas estaran dispuestas de manera que los alumnos puedan trabajar en grupo,
pero esta disposicion se producira Unicamente durante el desarrollo de las
clases, una vez finalizada la clase los encargados de material de cada grupo

colocaran el mobiliario en su sitio.

Ocasionalmente se trabajard en el aula de informéatica, para la realizacién de
una de las actividades E-A. Dicha actividad es un trabajo de investigacion y
esta relacionado con las TIC y el fomento de la competencia digital y de

tratamiento de la informacién de los alumnos.

En cuanto a los tiempos, en 2° de ESO la asignatura de Ciencias de la
Naturaleza tiene una carga lectiva de 3 horas semanales. La distribucion
temporal de la unidad serd de 7 sesiones. Distribucion marcada por la
programacioén didactica y que he querido respetar.
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5.3.3. ACTIVIDADES COOPERATIVAS DE E-A ELEGIDAS

Si nos fijamos de nuevo en el cuadro de la Fig. 6, que mostramos a
continuacién, las actividades de E-A elegidas para desarrollar en el aula son
actividades basadas en las técnicas de aprendizaje cooperativo marcadas en

gris.

Rompecabezas “Jigsaw” (Aronson y colaboradores)

Equipos cooperativos y
divisiones de
rendimiento, (Student
Teams Achievement
Divisions, STAD)

Equipos Cooperativos y
Aprendizaje en Equipos | Torneo de Juegos
(Slavin y colaboradores) | (Teams-games-

tournament, TGT)

TECNICAS DE

Equipos cooperativos e
APRENDIZAJE

individualizacion
COOPERATIVO

asistida (Team Assisted

Individualization, T.A.l.)

CIRC

Aprendiendo Juntos (Learning Together) Johnson,

Johnson y colaboradores

Investigacion en Grupo (Group Investigation,
G.l.) Sharan, Sharan y colaboradores

Co-op Co-op (Kagan)

Cooperacion Guiada o Estructurada (O'Donnell y

Dansereau)

Fig. 6. Cuadro-resumen de Técnicas de Aprendizaje Cooperativo.

La metodologia de trabajo planteada nos lleva a realizar una serie de
dinAmicas de grupo, para comenzar a crear conciencia de grupo en los

alumnos. Este tipo de dindmicas se realizan siempre en sesiones de tutoria:
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DINAMICAS DE GRUPO (ANEXO I111)

Hablamos de Trabajo en equipo.

Visualizamos Videos (Trabajo en equipo, convivencia, busqueda de
objetivos, motivacion, etc).

Realizamos el Juego de la NASA: El objetivo de esta dinamica es que
descubran por si solos que las decisiones tomadas en equipo son mas
acertadas que las decisiones tomadas de forma individual, y que el
trabajo en equipo, en general, es mas eficaz que el trabajo individual.

A continuacion se exponen las actividades E-A trabajadas en el aula durante el

desarrollo de la unidad did4ctica “La energia interna de la tierra” y basadas en

la metodologia del aprendizaje cooperativo:

ROMPECABEZAS “JIGSAW” (ANEXO II)

En ella los estudiantes son divididos en grupos de cuatro miembros para

trabajar el material académico que ha sido dividido o
«rompecabeceado» en tantas secciones o0 trozos como miembros tenga
el grupo. Cada miembro del grupo se ocupara de estudiar y aprender
uno de esos trozos o secciones. Después, los miembros de diferentes
equipos que han estudiado las mismas secciones se rednen en «grupos
de expertos» para discutir sus secciones. Luego los estudiantes vuelven
a sus equipos y ensefian su seccién a sus comparieros.

Dentro de esta actividad E-A desarrollamos otras dos técnicas como

son:

0 FOLIO GIRATORIO
Esta técnica es utilizada para que el grupo de expertos resuelva una

tarea como puede ser sacar las ideas mas importantes de un texto. Se
realiza de la siguiente manera:

— Un miembro del grupo comienza a escribir en el folio, y lo pasa al
siguiente siguiendo la direccién de las agujas del reloj. Se realiza
asi sucesivamente hasta que todos los miembros del equipo
hayan participado. Los demas miembros del grupo deben estar
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atentos para corregir o ayudar al compafiero que esta realizando
Su aportacion, puesto que todos son responsables de la
produccién final del trabajo.

o ACTIVIDADES DE CONSOLODICACION DEL APRENDIZAJE
(ANEXO IV)

Una vez finalizada la adquisicion de conocimientos en el grupo de

expertos, pero antes de acudir a su equipo-base, los alumnos realizaran
dos o tres actividades de consolidacion del aprendizaje. Dichas

actividades son ejercicios de “piensa y deduce”.

e CONCURSO-CRUCIGRAMA (ANEXO VI)

Cuando finalicen la actividad del Rompecabezas “Jigsaw”, se realizara

un concurso-crucigrama en el que participaran todos los equipos-base.
La actividad constard de 10 preguntas las cuales han de resolver
mediante un crucigrama. El equipo-base que antes lo termine

correctamente recibir4 una recompensa.

e TRABAJO DE INVESTIGACION (ANEXO VII)
La actividad del trabajo de Investigacion a realizar por cada equipo-base,
se desarrolla mediante la técnica LA CAZA TESORO. Este tipo de

actividad didactica es una hoja de trabajo o una pagina web con una
serie de preguntas y un listado de direcciones de paginas web en las
gue los alumnos han de buscar las respuestas. Al final se debe incluir la
“gran pregunta”, cuya respuesta no aparece directamente en las paginas
web visitadas la cual exige integrar y valorar lo aprendido durante la
busqueda.

5.3.4. MATERIAL Y RECURSOS DIDACTICOS

En relacién con los materiales y recursos didacticos que se han utilizado a lo
largo de la puesta en practica del aprendizaje cooperativo, se han dividido
segun el lugar donde han sido utilizados:
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a. En el aula grupo-clase.

Libro de texto: se han elegido aquellas actividades del libro de modo que

sean coherentes con la metodologia propuesta y con los objetivos
marcados. Dichas actividades son lo suficientemente flexibles para
adaptarse a las caracteristicas y posibilidades de todos los alumnos. Se
ha usado el libro: “Ciencias de la Naturaleza 2° ESO” Proyecto Adarve.
Editorial Oxford. (unidad 6).

Material académico que haya sido dividido o0 «rompecabeceado».

(ANEXO 11): Se han diseiiado apuntes para el desarrollo de esta unidad.
Cada alumno dispondra de una parte del material rompecabeceado, y el
resto de sus comparfieros de equipo tendra el resto. Por lo tanto, cada
equipo-base tendra el contenido completo de la unidad. Estos apuntes
los he realizado en base a los contenidos del Proyecto Biosfera.
Proyecto dirigido por CNICE, ISFTIC, ITE, INTEF, cuyo autor y
coordinador es Juan Antonio Mufoz Lépez, entre otros. Contenidos que
a su vez incluye el Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte en su
pagina web.

Cuaderno de equipo (ANEXO V): A cada equipo-base se le ha entregado

un cuaderno de equipo el cual esti4 formado por hojas que incluyen los
datos de los integrantes del equipo, las normas de funcionamiento,
estructuras y valoracién de las actividades, las propias actividades, un
diario de sesiones y las autoevaluaciones, tanto individuales como del
equipo. Debe recoger absolutamente todo el trabajo del equipo, asi como
las informaciones aportadas tanto por el profesor como por el resto de
alumnos.

Material escolar: cuadernos, boligrafos, lapices, gomas, etc.

Medios audiovisuales: proyecciones de videos didacticos (tanto en

formato video, como DVD y CD-ROM) con la utilizacion del cafidn que
permitiran motivar en el estudio del tema y permitir la visualizacion de
ejemplos.

Medios informaticos: Ordenador con conexion WIFI a internet y un video

proyector fijado al techo para su uso didactico en el aula.
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b. En el aula de informética

- Medios informaticos: 6 ordenadores (uno por cada equipo-base) con

conexion WIFI a internet para la busqueda y seleccion de informacion,
para la realizacion del Trabajo de Investigacion.

6. PUESTA EN PRACTICA

A la hora de la puesta en practica de la unidad, no se han encontrado
dificultades, a parte de las propias que conlleva el diseiio de actividades E-A 'y
la incertidumbre de su aceptacion por parte del alumnado.

Una vez desarrollado todo el material y planteada la secuenciacion y
temporalizacién de cada actividad se procedié a la puesta en marcha de la
unidad didactica. La secuenciacion de la unidad fue la siguiente:

Durante la 12 sesion se explicé la metodologia y el uso de instrumentos
didacticos que ibamos a seguir: Cuaderno de equipo (ANEXO V):

— Conocer el cuaderno de equipo y su funcionamiento
— Elaboracion de Normas de funcionamiento

— Eleccion del nombre de equipo y los roles dentro del grupo

Cuadernos de equipo realizados en clase

— Comienzo de la 12 actividad JIGSAW-Rompecabezas (les comunicamos
gue para la préxima sesion deben sacar sus propias conclusiones de la
lectura entregada)
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En la 22 sesi6bn continuamos con la actividad JIGSAW-Rompecabezas,
GRUPOS DE EXPERTOS, usamos la técnica del folio giratorio en aquellos
equipos que necesitaron de ayuda al comienzo, no fue necesario con todos los
grupos. Mediante esta técnica todos los equipos de expertos sacaron las
principales ideas de sus temas. Finalmente, hacen dos ejercicios de
consolidacion de aprendizaje, que posteriormente explican en sus equipos

base.

La 3% y 42 sesibn nos dedicamos al finalizar la actividad JIGSAW-
Rompecabezas. Los alumnos volvieron a sus equipos, una vez ahi tenian dos

misiones:

1. Colocar los diferentes temas rompecabeceados en orden.
2. Explicar los contenidos (en el orden establecido) a sus comparfieros;
después de cada tema explicado se realizan los dos ejercicios 0

actividades de para afianzar el aprendizaje.

Los alumnos tienen que tener en cuenta que mientras un compafiero explica, el
resto coge apuntes sobre lo que dice, desarrollando de esta manera sus
propios apuntes sobre la unidad.

Al finalizar la 4@ sesibn hacemos un CONCURSO-CRUCIGRAMA,
recompensando al equipo que lo termine en primer lugar con un 5% de la nota

final, al segundo con un 4% vy al tercero con un 3%.

Las dos ultimas sesiones de la unidad, la 52 y la 62, trabajamos en el aula de
informética realizando TRABAJOS DE INVESTIGACION, la técnica usada es la
llamada ja la caza del tesoro!. A los alumnos se les aconseja seguir una serie

de instrucciones:

— Pueden aportar cuanta mas informacion mejor.

— El portavoz del equipo es el encargado de explicarlo al resto de la clase
una vez terminen.

— El trabajo debera entregarse el dia del examen junto con el Cuaderno de
Equipo para su correccion.
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La 72 sesidn la dedicamos a realizar el EXAMEN INDIVIDUAL. (ANEXO 1X)

7. OBTENCION DE DATOS, ANALISIS E INTERPRETACION

Para la obtencién de los resultados, se dispuso de los siguientes instrumentos:

- Concurso-crucigrama

- Trabajo de Investigacion

- El cuaderno de equipo, el cual debera contener:

(0]

O O O O

(0]

Documentos de equipo (Nombre, integrantes y cargos; Normas de
funcionamiento; Diario de sesiones, Autoevaluaciones, etc.)

Material académico entregado en clase

Ejercicios de consolidacion de aprendizaje.

Materiales complementarios suministrados por el profesor.

Trabajos de investigacion (realizados en el aula de informatica).
Aunque los trabajos de investigacion seran enviados via e-mail,
cada equipo deberd incluir en su cuaderno la hoja que se les
entrega para el desarrollo del mismo.

Es importante cuidar la presentacion.

- Examen Individual

- Encuestas a los alumnos (ANEXO X)

- Observacion en el aula. Valoracion profesor del proceso de Aprendizaje

Cooperativo
En el ANEXO XI, se encuentra la tabla de evaluacion del alumnado que he

disefiado para el desarrollo de la presente unidad.

En cuanto a la valoracién del proceso de aprendizaje cooperativo he

seguido los siguientes patrones:
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DIMENSIONES Y
CRITERIOS

PARTICIPACION
GRUPAL

RESPONSABILIDAD
COMPARTIDA

CALIDAD DE LA
INTERACCION

ROLES
DENTRO
DEL GRUPO

NIVEL 1
REQUIERE
MEJORAR

Sélo una o dos
personas participan
activamente.

La responsabilidad
recae en una sola
persona.

Muy poca
interaccién:
cOonversacion muy
breve; algunos
estudiantes estan
distraides o
desinteresados.

No hay ningln
esfuerzo de asignar
roles a los miembros

del grupo.

NIVEL 2
SATISFACTORIO

Al menos la mitad de
los estudiantes
presentan ideas
propias.

La responsabilidad
es compartida por ¥z
de los integrantes
del grupo

Alguna habilidad
para interactuar; se
escucha con
atencidn; alguna
evidencia de
discusion o
planteamiento de
alternativas

Hay roles asignados
a los estudiantes,
pero no se adhieren
consistentemente a
ellos.

NIVEL 3
BIEN

Al menos ¥ de los
estudiantes
participan
activamente.

La mayor parte de
los miembros del
grupo comparten la
responsabilidad en
la tarea.

Los estudiantes
muestran estar
versados en la
interaccion; se
conducen animadas
discusiones
centradas en la
tarea.

Cada estudiante
tiene un rol
asignado, pero no
esta claramente
definido o no es
consietente

NINEL 4
EXCELENTE

Todos los
estudiantes
participan con
entusiasmao.

Todos comparten
por igual la
responsabilidad
sobre la tarea.

Habilidades de
liderazgo y saber
escuchar; conciencia
de los puntos de
vista y opiniones de
Ios demas.

Clestudiante tiene
un rol definido;
desempefio efectivo
de moles

Fig 7. Rabrica para evaluar proceso de aprendizaje cooperativo.

Para la obtencién de datos referentes al rendimiento de los alumnos, se

siguieron

los criterios de calificacion,

gue expondré a continuacion,

relacionados con los instrumentos anteriormente mencionados.

Inicialmente los porcentajes que propuse eran los siguientes:

v PARTE I: Concurso- crucigrama. El equipo-base que gane el concurso:
5%; el 2° clasificado: 4%; el 3° clasificado: 3%.
v" PARTE II: Revisién de Cuaderno de Equipo: 25%

<

v PARTE

IV: Valoracion del

profesor

PARTE lll: Revision de Trabajos de Investigacion: 25%

del

proceso de Aprendizaje

Cooperativo (Participacion Grupal, Responsabilidad Compartida, Calidad

de la Interaccidn, Roles dentro del grupo) : 10%
v PARTE V: Examen: 35%
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Si bien es cierto que la metodologia utilizada permite valorar mas el trabajo
grupal, y que éste tenga un peso mayor en la nota final, los alumnos se
opusieron. La causa fue su miedo a trabajar en grupo y no confiar en el

compromiso del resto de sus comparieros.

Cabe mencionar que al ser una experiencia aislada, y dada la falta de tiempo
para trabajar con los alumnos un nuevo sistema de calificacion decidi mantener
el sistema que suelen mantener habitualmente (70% examen y 30% trabajos y
actitud.). Al fin y al cabo, sus calificaciones no eran el fin de este trabajo, sino un

medio para evaluar su rendimiento.
Finalmente, la calificacion final se compuso de los siguientes cinco apartados:

v PARTE I: Concurso- crucigrama. El equipo-base que gane el concurso:
5%; el 2° clasificado: 4%; el 3° clasificado: 3%.
v" PARTE II: Revisién de Cuaderno de Equipo: 10%

<

PARTE Ill: Revision de Trabajos de Investigacion: 10%

v' PARTE IV: Valoracion del profesor del proceso de Aprendizaje
Cooperativo (Participacion Grupal, Responsabilidad Compartida, Calidad
de la Interaccién, Roles dentro del grupo): 5%

v PARTE V: Examen: 70%

Los datos mostrados estan analizados entre los 22 alumnos presentados.

Los datos que podemos extraer de las calificaciones de los alumnos nos aportan
los siguientes resultados:

En la siguiente grafica podemos observar las notas obtenidas por los alumnos en
la unidad anterior, siguiendo el método tradicional, por transmisién de contenidos,
y compararlas a las calificaciones obtenidas aplicando la metodologia del
aprendizaje cooperativo:
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Comparacion Calificaciones
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La encuesta pasada a los alumnos aparece en el ANEXO X. De los 22 alumnos
que componen la clase s6lo 20 la han entregado completa o parcialmente

cumplimentada.

Mediante la encuesta se pretendia evaluar la vision de los alumnos respecto:
La evaluacion de la experiencia académica, la evaluacién de la didactica
propuesta y la evaluacion de la practica docente. De estas 20 encuestas se
extraen los siguientes resultados:

A. EVALUACION DE LA EXPERIENCIA ACADEMICA

En general, ¢consideras interesante esta forma
de dar clase?

MUY POCO__ POCO  \ORMAL

[ 2

N° alumnos
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¢En todo momento sabias lo que tenias que

hacer?
MUY POCO

0

POCO
0

M* alumnos

¢, Se explicacon claridad como se pondré a nota
del examen?

MUY POCO ~NORMAL
0 / 1

M® alumnos
¢ Te gustod en trabajo en grupo?
MUY POCO _, POCO
0 1 NORMAL
., 2
M alumnos
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B. EVALUACION DE LA DIDACTICA PROPUESTA

¢Las preguntas del examen se han hablado en
clase? POCO
MUY POCO -1
0

NORMAL

0

M® alumnos
¢El tema ha sido claro y preciso?
MUY POCO NORMAL
Pooco o _—
M® alumnos
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¢,Crees que esta forma de dar la clase motiva a

los alumnos a aprender?
MUY POCO POCO

M alumnns

C. EVALUACION DE LA PRACTICA DOCENTE

¢Encuentras esta técnica mejor que la forma

tradicional?
MUY POCO POCO

0

M* alumnos
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¢El trabajo en grupo ha sido realmente
cooperativo?
POCO
MUY POCO NORMAL

0 S

M* alumnos

¢ Sentiste el apoyo y motivacion permanente de
la profesora?

POCO
NORMAL

>/

MUY POCO
1

M® alumnos

¢Piensas que has aprendido durante el tema?
POCO

MUY POCO
0

. 0 NORMAL
1

M alumnos
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¢, Te gustaria utilizar este método para otros
temas de ciencias?

MUY POCO POCO

1 NORMAL

M alumnos

Me gustaria reflexionar sobre la opinion negativa que a lo largo de las gréficas
podemos ver en un alumno. Todas las respuestas bajas son del mismo alumno
en cuestion. Basandome en la observacion de clase, considero que puede ser
debida a la falta de motivacion momentanea que estos métodos cooperativos en

alumnos competitivos.

En cuanto a la observacion en el aula y la posterior valoracién sobre el proceso
de Aprendizaje Cooperativo, no pudo ser mejor. Todas las actividades realizadas
en el aula han sido un éxito en cuanto a comportamiento/participacién de los
alumnos y en cuanto al interés mostrado, es mas el 100% de los alumnos

superaron las pruebas grupales.

8. ELABORACION DE CONCLUSIONES

Una vez obtenidos y analizados los datos procedemos a elaborar y desarrollar

una serie de conclusiones:

A. Implementar el aprendizaje cooperativo en el aula exige esfuerzo y
disciplina.

Que los alumnos tomen conciencia de lo que es trabajar en equipo lleva su

tiempo, al igual que preparar los contenidos y actividades de aula. Hay que
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motivar al alumnado, pero si implantamos esta metodologia y posteriormente
dejamos de buscar actividades nuevas que motiven al alumnado volveremos a

caer en el error de la monotonia, y no servira de nada.

En mi caso y debido a la realizacién de este Trabajo Fin de Master, se
desarrollé6 una unidad didactica estrictamente en base a la metodologia
utilizada, es decir, el desarrollo de la unidad estaba basado en el aprendizaje
cooperativo. Ahora, después de mi experiencia, la cual fue muy gratificante,
puedo decir que como futura docente utilizaré este método, pero no de una
forma directa, es decir, comenzaré a inculcar a los alumnos el trabajo
cooperativo poco a poco, mediante actividades y dinamicas de grupo.
Posteriormente cambiaré las unidades did4cticas gradualmente hacia el punto
de vista del aprendizaje cooperativo. De esta manera, no sera un cambio tan

dréastico para ellos, los cuales tendran ya el chip del trabajo en equipo.

B. Aumenta la motivacién del profesorado

No es facil, pero vale la pena. Al producirse una mejora de resultados en los
alumnos, la motivacién del profesorado aumenta. La blsqueda de nuevos
materiales y el desarrollo de estos en el aula contribuyen al enriquecimiento

profesional del docente.

C. Aumenta el rendimiento de los alumnos

Como hemos podido ver en las graficas del apartado anterior, el rendimiento de
los alumnos ha aumentado considerablemente. Se puede observar el aumento
en el niumero de aprobados, al igual que el alto nUmero de notables obtenidos
mediante el aprendizaje cooperativo usando los mismos criterios de calificacion

gue el método tradicional.

D. Aumenta la motivacién de los alumnos en la clase de ciencias

El interés de los alumnos, su participacién y sus ganas de seguir aprendiendo
ha aumentado considerablemente a lo largo de la unidad. De hecho, el profesor
titular ha decidido seguir el aprendizaje cooperativo y los equipos hechos como
base en el desarrollo de las unidades didacticas siguientes.
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E. Fomenta las relaciones positivas entre los alumnos y la integracién

social

La confeccion de los equipos ha fomentado la creacion de relaciones entre
alumnos que anteriormente ni siquiera habian hablado. El formar parte de algo
y querer que salga bien o simplemente querer “ganar”, hace que se apoyen los
unos en los otros y aunque no sepan que estan trabajando en equipo, en el
fondo lo estan haciendo.

F. Fomentan que los alumnos se comprometan con algo

El establecer unas normas de funcionamiento entre todos, que sean los propios
alumnos los que participen en esa eleccion, hace que sepan perfectamente lo
que deben y lo que no deben hacer, y lo cumplen, porque han sido ellos
mismos los que lo han establecido, nadie se lo ha impuesto.

Ademas, la creacion de roles dentro del grupo, hace que sean responsables de
algo, ellos se sienten importantes haciendo su papel, y si no lo hacen algun
miembro de su equipo se lo recuerda, porgque el cumplimiento o no de los roles
beneficia o perjudica al grupo. Ocurre lo mismo que cuando son expertos en
una parte del tema, se sienten importantes, es interesante ver a los alumnos
explicar un tema a un compafiero, los datos con los que se queda y la

autonomia que les otorga esa accion.

G. Estimula al alumno a esforzarse

La famosa frase “Yo quiero mas”, se da en este caso, es mas, después de la
actividad CONCURSO-CRUCIGRAMA tuve que afadir un trabajo voluntario
porque querian mas nota. Al ver que algunos de sus comparieros ya tenian 0,5
puntos de la nota final y que lo celebraban, ellos también querian hacer algo
para lograr puntos. Como trabajo voluntario les recomendé que hicieran un
ejercicio del libro de texto en el que se desarrollan las competencias basicas.
Dicho ejercicio se encuentra en el ANEXO VIII.
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H. Cumplir los objetivos didacticos, aprender en base a competencias

Una de mis grandes dudas a la hora de implantar esta metodologia era si los
alumnos lograrian los objetivos didacticos marcados. Como se puede ver en el
examen de la unidad “La energia interna de la tierra”, éste contaba con
preguntas de todo tipo: cuestiones directas, cuestiones de relacionar y
cuestiones de concepto. Incluso en el examen se incluy6 un pequefio texto y se
realizaron preguntas sobre él, como un tipico ejercicio de PISA. El resultado
final fue que 20 de los 22 alumnos superaron la prueba individual. Dato mas
gue concluyente para afirmar que el aprendizaje cooperativo, ademas de
fomentar las relaciones positivas entre los alumnos, la integracion social, el
trabajo en equipo y aumentar el rendimiento, el interés y la motivacion, cumple
con los objetivos didacticos marcados, y ayuda a promover el aprendizaje
basado en las competencias.

Como se puede ver en el ANEXO |, durante el desarrollo de la unidad se
trabajaron casi todas las competencias.
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UNIDAD DIDACTICA: LA ENERGIA INTERNA DE LA TIERRA

1. JUSTIFICACION

1.1. LEGISLACION

La presente unidad did4ctica ha sido realizada en base al Real Decreto 1631/2006, de
29 de diciembre, aprobado por el Ministerio de Educacién y Ciencia (MEC) y que
establece las ensefianzas minimas de la Educacion Secundaria Obligatoria como
consecuencia de la implantacién de la Ley Organica de Educacion (LOE), el cual ha
sido desarrollado en la Comunidad Auténoma de Cantabria por el Decreto 57/2007,
de 10 de mayo de 2007, por el que se aprueba el curriculo de la Educacion
Secundaria Obligatoria para esta comunidad.

El curso en el que nos encontramos es 2°E.S.O., y en concreto, el bloque de
contenidos N°4 de dicho Decreto:

BLOQUE 4. Transformaciones geoldgicas debidas a la energia del interior de la
Tierra

» Transferencia de energia en el interior de la Tierra

» Las manifestaciones de la energia en el interior de la Tierra: erupciones
volcanicas y terremotos.

* Los riesgos como posibilidad de incidencia negativa de los procesos naturales
en las sociedades. Valoracion de los riesgos volcanico y sismico e importancia
de su predicciéon y prevencion.

* Identificacion de las rocas magmaticas y metamorficas, y relacion entre su
textura y origen.

* Manifestaciones de la geodinamica interna en el relieve terrestre

La unidad didactica que nos ocupa incluye los dos primeros apartados del mencionado
bloque, es decir, las manifestaciones de la energia interna de la tierra (volcanes y
terremotos), asi como la valoraciobn de los riesgos generados por volcanes y
terremotos y la importancia de su prediccion y prevencion.

Titulo de la Unidad Didactica La Energia interna de la Tierra
Ubicacién en la programacion En el segundo trimestre de 2°E.S.O, con
didactica del curso una distribuciéon temporal de 7 sesiones
Materia Correspondiente Ciencias de la naturaleza

1.2. CONTEXTUALIZACION
1.2.1. CENTRO

El centro se encuentra en un municipio muy dindmico con un espectacular crecimiento
poblacional situado a 20 km de la capital de provincia, Santander.

1
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Es un municipio muy dinamico con un espectacular crecimiento poblacional debido a
su estratégica localizacién, proxima a grandes nucleos de poblacién y a la
consolidacion de las infraestructuras viarias, los cuales han sido factores
determinantes en la evolucion y consolidacion del municipio.

El centro dispone de buenas instalaciones. Cuenta con 2 salas con 25 ordenadores y
red wifi y un proyector en cada aula a disposicion del profesor. Ademas, existen 2
laboratorios de ciencias disponibles para que los profesores puedan disefiar
actividades practicas con el alumnado.

1.2.2. ALUMNADO

En cuanto a la procedencia social del alumnado podemos hablar de un tipo de
actividad economica dominante en las familias: la laboral asalariada y/o profesional
independiente, actualmente muy perjudicada por la situacibn econémica del pais. Por
lo tanto tenemos una heterogeneidad en el alumnado. Por un lado podemos hablar de
alumnos con una estabilidad econ6mica familiar y por otro lado alumnos cuya
inestabilidad econdmica familiar genera conflictos familiares que se trasladan al
alumno. Ademas de esto, nos encontramos con un alumnado muy desmotivado en
general, y en especial en el ambito de las ciencias, por tener éstas un razonamiento
para todo, lo que genera que al alumnado no siempre le sirva el aprender para
reproducir.

Por este tipo de perfil de alumnado nos vemos en la situacion de probar una técnica de
innovacioén en el proceso E-A, llamada Aprendizaje Cooperativo, y que mas adelante
en el apartado Planteamientos Metodolégicos desarrollaremos.

El grupo de clase se compone de 22 alumnos, de los cuales 11 son chicos y 11 son
chicas. Hay un alumno que recibe apoyo individualizado de Pedagogia Terapéutica
(PT) y Audicion y Lenguaje (AL), el resto de ellos no necesita medidas de atencion
personales, aunque la clase cuenta con dos alumnos de procedencia inmigrante.
Cuenta con un alumno de origen asiatico incorporado al sistema educativo espafiol en
el afio 2006, un alumno marroqui incorporado al sistema educativo en el afio 2005. No
ha sido necesario realizar ninguna adaptacion curricular individual.

1.2.3. CURSO

El concepto de Energia es el nucleo central del curso. La Energia interna de la tierra
es un tema que sirve de base para conceptos posteriores como puede ser el relieve.
Ademas en él tratamos otros temas transversales como pueden ser:

v" Educacion para la salud

Aungue la mayor parte del territorio espafiol no esta situado sobre una zona de alto
riesgo geoldgico, en algunas zonas pueden registrarse movimientos sismicos, por lo
que es importante que los alumnos conozcan las normas béasicas de proteccion civil
para estar prevenidos en caso de producirse un terremoto.
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v" Educaciéon ambiental

El mapa de placas tectdnicas sirve para determinar el riesgo sismico y volcanico de
una regién, asi como para recordar los peligros de situar nucleos de poblacion o
grandes obras de ingenieria en estas zonas. Ademas, el paisaje, al igual que la flora y
la fauna, a veces es alterado y dafiado por la accion humana, por lo que es necesario
despertar actitudes de valoracion y defensa del medio fisico y articular medidas para
su proteccién legal.

v Educacion para la paz vy la convivencia

No se debe olvidar que los volcanes y terremotos, ademas de constituir
manifestaciones de la energia interna de la Tierra, son responsables de catastrofes
naturales que en ocasiones se cobran gran nimero de vidas humanas y originan
cuantiosos dafios materiales. En este sentido, se debe resaltar la colaboracion
internacional y la accién de las ONG, que contribuyen a paliar los efectos destructivos
de los volcanes y terremotos, sobre todo en paises con escasos recursos.

Al mismo tiempo a través de la presente unidad didactica y la metodologia usada
fomentamos planes y proyectos del centro como son:

Mediante la lectura de material académico auxiliar y la
realizacion de trabajos de investigacién basados en articulos
reales sobre tragedias provocadas por terremotos, tsunamis,
volcanes...

Mediante la metodologia de Aprendizaje Cooperativo, en la cual
deben fomentar sus relaciones, trabajar en equipo y entender
que el logro de uno es el logro del equipo.

Fomentando que nuestros alumnos conozcan qué es la energia
geotérmica, que es una energia renovable y que se basa en el
aprovechamiento del calor del subsuelo.

Mediante la realizacion del trabajo de investigacion. Para ello
trabajaremos en el aula de informatica y usaremos la técnica “la
caza del tesoro”, en la cual deben buscar, seleccionar y
sintetizar informacién de paginas web, generando un documento
Word final que deberan de enviar por correo electrénico para su
valuacién y calificacion

2. INTRODUCCION A LA UNIDAD DIDACTICA

La Tierra es un planeta en constante cambio. Por un lado existen procesos geoldgicos
externos que modelan, destruyen y erosionan el relieve a través de diferentes agentes
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como el agua, el viento, los seres vivos, etc. dando lugar a cambios en las formas
geoldgicas.

Por otro lado, destacan los procesos geoldgicos internos que van construyendo el
relieve. Y que tienen lugar gracias a las grandes cantidades de energia que existe en
el interior de la Tierra. Esta energia se va liberando poco a poco, en este caso se
forman cordilleras o se produce el desplazamiento de los continentes. Pero a veces,
se producen liberaciones bruscas de energia como en una erupcion volcanica o en un
terremoto.

Estos procesos internos son los que vamos a estudiar en esta unidad did4ctica. Y en
especial conceptos relacionados con la dinAmica de placas, terremotos y volcanes.
Ademas estudiaremos la relacion que existe entre ellos y a qué son debidos. También
se prestard atencion al estudio de estos fenébmenos, a su escala de mediciéon y a la
importancia de su prediccidn y prevencion, y finalmente se conoceran y estudiaran los
grandes terremotos y erupciones volcanicas ocurridas en nuestro planeta.

3. OBJETIVOS DE LA MATERIA vs OBJETIVOS GENERALES DE LA
ETAPA

Los objetivos para la ensefianza de las Ciencias de la Naturaleza en la etapa de
Educaciéon Secundaria Obligatoria, asi como los propios objetivos de la etapa estan
recogidos en el Decreto 57/2007, de 10 de mayo, de la Comunidad de Cantabria.

En el siguiente cuadro presentamos la correspondencia existente entre los objetivos
de etapa y de materia que recoge el curriculo:

OBJETIVOS DE MATERIA OBJETIVOS DE LA ETAPA

1. Comprender y utilizar las estrategias y los
conceptos bésicos de las Ciencias de la
naturaleza para interpretar los fenémenos
naturales, asi como para analizar y valorar las
repercusiones de desarrollos tecnocientificos
y sus aplicaciones.

2. Aplicar, en la resolucién de problemas,
estrategias coherentes con los
procedimientos de las ciencias, tales como la
discusion del interés de los problemas
planteados, la formulaciéon de hipétesis, la
elaboracién de estrategias de resolucién y de f)
disefios experimentales, manejo del material
de laboratorio, el andlisis de resultados, la
consideracion de aplicaciones y
repercusiones del estudio realizado y la
busqueda de coherencia global.

3. Comprender y expresar mensajes con
contenido cientifico utilizando el lenguaje oral
y escrito con propiedad, interpretar
dlagranja_ls, gréficas, tablas y expresiones h), i)
matematicas  elementales, asi como
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comunicar a otros argumentaciones y
explicaciones en el ambito de la Ciencia.

4. Obtener informacion sobre temas
cientificos, utilizando distintas  fuentes
incluidas las tecnologias de la informacion y
la comunicacion, seleccionarla y emplearla, e)
valorando su contenido, para fundamentar y
orientar trabajos sobre temas cientificos.

5. Adoptar actitudes criticas fundamentadas
en el conocimiento para analizar,
individualmente o0 en grupo, cuestiones b), &)
cientificas y tecnoldgicas.

6. Desarrollar actitudes y habitos favorables a
la promocién de la salud personal vy
comunitaria, faciltando estrategias que
permitan hacer frente a los riesgos de la a), ¢), d), k)
sociedad actual en aspectos relacionados con
la alimentacion, el consumo, las
drogodependencias y la sexualidad.

7. Comprender la importancia de utilizar los
conocimientos de las Ciencias de la
naturaleza para satisfacer las necesidades
humanas y participar en la necesaria toma de
decisiones en torno a problemas locales y
globales a los que nos enfrentamos.

8. Conocer y valorar las interacciones de la
Ciencia y la Tecnologia con la sociedad vy el
medio ambiente, con atencién particular a los
problemas a los que se enfrenta hoy la a)
humanidad y la necesidad de busqueda y
aplicacibn de soluciones, sujetas a los
principios operativos de sostenibilidad,
especialmente al principio de precaucién,
para avanzar hacia un futuro sostenible.

9. Reconocer el caracter tentativo y creativo
de las Ciencias de la naturaleza asi como sus
aportaciones al pensamiento humano a lo
largo de la historia, apreciando los grandes f),i),1)
debates superadores de dogmatismos y las
revoluciones cientificas que han marcado la
evolucién cultural de la humanidad y sus
condiciones de vida.

4. OBJETIVOS DIDACTICOS QUE SE PRETENDEN CONSEGUIR

Los objetivos didacticos que se pretenden conseguir al finalizar la presente unidad
didactica son:

1. Saber qué es la energia interna de la tierra y cudl es su origen, ademas de
coémo se transmite hasta la superficie._(objetivo de la materia: 1y 3).
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10.

5.

Relacionar el movimiento de las placas litosféricas con el calor interno de la
Tierra y con la aparicién de los volcanes y los terremotos. (objetivo de la
materia: 1y 9).

Identificar los volcanes como aberturas de la corteza terrestre por las que
fluyen materiales procedentes del interior de la Tierra. (objetivo de la materia:
1).

Conocer las partes de un volcan, los tipos y los materiales que expulsan.
(objetivo de la materia: 1y 3).

Reconocer un terremoto como un temblor o sacudida que tiene lugar en una
zona de la corteza terrestre. (objetivo de la materia: 1).

Conocer los elementos de un terremoto: hipocentro, epicentro y ondas
sismicas. (objetivo de la materia: 1y 3).

Reconocer las zonas del planeta con mas riesgo sismico. (objetivo de la
Comprender de qué manera las ondas sismicas nos ayudan a conocer el
interior de la Tierra. (objetivo de la materia: 1y 3).

Conocer los efectos dafiinos de un volcan y de un terremoto. (objetivo de la
materia: 8).

Reconocer la importancia tanto de la prediccion como de la prevenciéon para
paliar los riesgos de la actividad sismica y volcanica. (objetivo de la materia: 7 vy

8).

COMPETENCIAS BASICAS A DESARROLLAR

Segun el Decreto 57/2007, de 10 de mayo de 2007, por el que se aprueba el
curriculo de la Educaciéon Secundaria Obligatoria para la Comunidad Autbnoma de
Cantabria, la incorporacién de competencias basicas al curriculo permite poner el
acento en aguellos aprendizajes que se consideran imprescindibles, desde un
planteamiento integrador y orientado a la aplicacion de los saberes adquiridos. De ahi
su caracter basico. Las competencias basicas son aquellas que debe haber
desarrollado un joven al finalizar la ensefianza obligatoria para poder lograr su
realizacién personal, ejercer la ciudadania activa, incorporarse a la vida adulta de
manera satisfactoria y ser capaz de desarrollar un aprendizaje permanente a lo largo
de la vida. Son las siguientes:
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COMUNICACION
LINGUISTICA

AUTONOMIA E
INICIATIVA
PERSONAL

CONOCIMIENTO Y
COMPETENCIAS LA INTERACCION

BASICAS CON EL MUNDO
FISICO

SOCIALY
CIUDADANA

INFORMACION Y
COMPETENCIA
DIGITAL

Ademas de los objetivos mencionados en el apartado anterior, el desarrollo de la
unidad permitira trabajar las siguientes competencias bésicas:

* COMPETENCIA EN COMUNICACION LINGUISTICA

Supone la utilizacion del lenguaje como instrumento de comunicacion oral y escrita y
como instrumento de aprendizaje y de autorregulacion del pensamiento, de las
emociones y de la conducta, por lo que contribuye, asimismo, a la creacion de una
imagen personal positiva y fomenta las relaciones constructivas con los demés y con
el entorno. Aprender a comunicarse es, en consecuencia, establecer lazos con otras
personas, acercarnos a otras culturas que adquieren sentido y provocan afecto en
cuanto que se conocen. En suma, esta competencia linglistica es fundamental para
aprender a resolver conflictos y para aprender a convivir. Su adquisicion supone el
dominio de la lengua oral y escrita en mdltiples contextos y el uso funcional de, al
menos, una lengua extranjera.

La adquisicion de esta competencia va a ser prioritaria para el desarrollo de esta
unidad. Van a existir tres momentos clave:

1. En un primer momento los alumnos deben entender cémo vamos a tratar la
unidad didactica, ya que se utilizara una metodologia E-A diferente. Se
presentara en clase la metodologia mediante un power-point.
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2. Después, mediante la transmision de conceptos, ideas e informaciones entre
los compafieros de un mismo grupo sobre fendmenos naturales.
3. Y finalmente, en una exposicién grupal al resto de la clase.

Consiste, ante todo, en la habilidad para utilizar los nimeros y sus operaciones
bésicas, los simbolos y las formas de expresién y de razonamiento matematico para
producir e interpretar informaciones, para conocer mas sobre aspectos cuantitativos y
espaciales de la realidad y para resolver problemas relacionados con la vida diaria y el
mundo laboral. La adquisicion de esta competencia supone, en suma, aplicar
destrezas y actitudes que permiten razonar matematicamente, comprender una
argumentacion matematica, expresarse y comunicarse en el lenguaje matematico e
integrar el conocimiento matematico en otros tipos de conocimiento.

Fomentaremos la competencia matemética a la hora de cuantificar los fendmenos
naturales, en cuanto a su intensidad y su magnitud utilizamos un lenguaje de medida
matematico, por lo tanto, contribuimos a esta competencia. Ademas, los alumnos
interpretaran graficas (ej. Variacion de la temperatura (°C) con la profundidad de la
tierra (Km.)) y sismogramas.

* COMPETENCIA EN EL CONOCIMIENTO Y LA INTERACCION CON EL MUNDO
FiSICO

Es la habilidad para interactuar con el mundo fisico en sus aspectos naturales y en los
generados por la accién humana, de modo que facilite la comprension de sucesos, la
prediccion de consecuencias y la actividad dirigida a la mejora y preservacion de las
condiciones de vida propia, de las demas personas y del resto de los seres vivos. En
suma, implica la adquisicion de un pensamiento cientifico-racional que permite
interpretar la informacion y tomar decisiones con autonomia e iniciativa personal, asi
como utilizar valores éticos en la toma de decisiones personales y sociales.

Los alumnos observaran fendbmenos geoldgicos (mediante simulaciones y videos en
internet) y obtendran informacion de esos videos, relacionandola con conceptos
estudiados. De esta manera seran capaces de asociar fenébmenos naturales con
conceptos tedricos, establecer relaciones entre ellos y obtener conclusiones. Ademas,
en el material académico entregado, junto con las definiciones conceptuales, se
encuentran enlaces a videos. Asi, desde casa, mientras estudian pueden ver videos
que doten de significado ese concepto.

Su objetivo es adquirir la habilidad para buscar, obtener, procesar y comunicar
informacion y transformarla en conocimiento, por lo que incluye aspectos que van
desde el acceso y seleccién de la informacién hasta su uso y transmision en diferentes
soportes, asi como la utilizacion de las tecnologias de la informacion y la comunicacion
como un elemento esencial para informarse y comunicarse. La adquisicién de esta
competencia supone, al menos, utilizar recursos tecnoldgicos para resolver problemas
de modo eficiente y tener una actitud critica y reflexiva en la valoracion de la
informacién de que se dispone.
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A lo largo de toda la unidad didactica se fomentara la busqueda, recogida, seleccién,
procesamiento y presentacion de la informacion que se requiera. En concreto, se va a
realizar un trabajo de investigacion. Este trabajo se va a desarrollar mediante una
técnica denominada CAZA DEL TESORO, la cual es una estrategia util para adquirir
informacién sobre un tema determinado, a la vez que se practican habilidades y
procedimientos relacionados con las TIC y con el acceso a la informacién a través de
Internet. Entre otras cosas, esta técnica, nos permite mejorar la comprension lectora
de los alumnos y ensefarles a buscar informacion en Internet.

Conjuntamente, se animara a los alumnos a manejar informacién por internet, ya que
todos disponen de direcciones de correo electrénico, a las cuales se les manda
continuamente material académico para que consulten.

Esta competencia permite vivir en sociedad, comprender la realidad social del mundo
en que se vive y ejercer la ciudadania democratica en una sociedad cada vez mas
plural y compleja. Incorpora formas de comportamiento individual que capacitan a las
personas para convivir en sociedad, relacionarse con los demas, cooperar,
comprometerse y afrontar los conflictos, por lo que adquirirla supone ser capaz de
ponerse en el lugar del otro, aceptar las diferencias, ser tolerante y respetar los
valores, las creencias, las culturas y la historia personal y colectiva de los otros. En
suma, implica comprender la realidad social en que se vive, afrontar los conflictos con
valores éticos y ejercer los derechos y deberes ciudadanos desde una actitud solidaria
y responsable.

Esta competencia la trabajaremos con el estudio de las medidas de prediccion y
prevenciéon de riesgos tanto sismicos como volcanicos. Y sobre todo, fomentando la
empatia hacia ciudadanos que vivieron catastrofes de este tipo, eligiendo como temas
para los trabajos de investigacion tragedias relacionadas con volcanes (La tragedia de
Armero), terremotos (el terremoto de San Francisco), tsunamis (Los tsunamis de
Jap6n 2011, océano indico 2004). Estas tragedias conmocionaron al mundo. Los
alumnos las conoceran, sabran explicar por qué han sucedido y estudiaran tanto las
medidas de prediccion como las de prevencion de riesgos volcanico y sismico.

Supone, por un lado, iniciarse en el aprendizaje y, por otro, ser capaz de continuar
aprendiendo de manera autbnoma, asi como buscar respuestas que satisfagan las
exigencias del conocimiento racional. Asimismo, implica admitir una diversidad de
respuestas posibles ante un mismo problema y encontrar motivacién para buscarlas
desde diversos enfoques metodoldgicos. En suma, implica la gestion de las propias
capacidades desde una o6ptica de busqueda de eficacia y el manejo de recursos y
técnicas de trabajo intelectual.

Mediante el Aprendizaje Cooperativo estamos fomentando que el alumno “aprenda a
aprender”. Es con ésta técnica cuando el propio alumno, con la ayuda de sus
companferos del equipo-base (grupo heterogéneo) y el apoyo-guia de su profesor
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creard su propio conocimiento cientifico relacionado con la unidad didactica de
referencia.

Esta competencia se refiere a la posibilidad de optar con criterio propio y llevar
adelante las iniciativas necesarias para desarrollar la opcion elegida y hacerse
responsable de ella, tanto en el a&mbito personal como en el social o laboral. La
adquisicion de esta competencia implica ser creativo, innovador, responsable y critico
en el desarrollo de proyectos individuales o colectivos.

Durante la unidad did4ctica se van a generar grupos de expertos (a los cuales se les
entregard una documentacion basica que podran completar, también se les entregara
un listado de recursos a utilizar), después los expertos debatiran sobre cuales son las
ideas fundamentales de su tema. En este aspecto, queremos desarrollar la visién
critica del alumno y que participe en la busqueda de objetivos grupales.

La uUnica competencia basica que no fomenta el desarrollo de esta unidad es la
siguiente:

Implica conocer, apreciar, comprender Yy Vvalorar criticamente diferentes
manifestaciones culturales vy artisticas, utilizarlas como fuente de disfrute vy
enriquecimiento personal y considerarlas parte del patrimonio cultural de los pueblos.
En definitiva, apreciar y disfrutar el arte y otras manifestaciones culturales, tener una
actitud abierta y receptiva ante la plural realidad artistica, conservar el comun
patrimonio cultural y fomentar la propia capacidad creadora.

Por todo lo mencionado anteriormente, entendemos la presente unidad como una
fuente de no so6lo conocimientos, sino también de experiencias que fomentaran el
aprendizaje significativo de los alumnos.

6. CONTENIDOS

CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES

e Energia interna de la e Observacion de las |eInterés por  conocer

tierra, su origen, y cémo lineas costeras atlanticas
de América y Africa y
constatacion de las
derivas continentales.

se transmite.

¢ Estructura de la Litosfera
terrestre.

e Conocer las partes de un
volcan, los tipos y los
materiales que expulsan.

e Conocer los elementos
de un terremoto:
hipocentro, epicentro y

¢ Relacionar el movimiento
de las placas litosféricas
con el calor interno de la
Tierra y con la aparicion
de los volcanes y los
terremotos.

e [dentificar los volcanes
como aberturas de la

nuestro planeta en otros
momentos de su historia
geoldgica.

e Valoracion del trabajo
cientifico que permite
avanzar en el

conocimiento del mundo
que nos rodea.

¢ VValoracion de la dificultad
de estudiar el interior de
la Tierra.
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ondas sismicas.

¢ Ondas sismicas: tipos e
informacién que nos
aporta cada una.

e Conocer los efectos
dafiinos de un volcan y
de un terremoto.

¢ Riesgo volcénico:

prediccidn y prevencion.

¢ Riesgo sismico:

prediccion y prevencion.

corteza terrestre por las
que fluyen materiales
procedentes del interior
de la Tierra.

e Reconocer un terremoto
como un temblor o
sacudida que tiene lugar
en una zona de la
corteza terrestre.

e Reconocer las zonas del
planeta con mas riesgo
sismico.

e Comprender de qué

manera las ondas

sismicas nos ayudan a

conocer el interior de la

Tierra.

e Reconocer la importancia
tanto de la prediccion
como de la prevencion
para paliar los riesgos de
la actividad sismica y
volcanica.

e Implicacion activa del
alumno en el proceso de
E-A.

e Actitud positiva frente al
material, compaferos...

7.

PLANTEAMIENTOS METODOLOGICOS

Si leemos los objetivos de la ESO, encontramaos entre otros:

b) Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en
equipo como condicién necesaria para una realizacién eficaz de las tareas del
aprendizaje y como medio de desarrollo personal.

c) Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y
oportunidades entre ellos. Rechazar los estereotipos que supongan
discriminacién entre hombres y mujeres.

d) Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la personalidad
y en sus relaciones con los demas, asi como rechazar la violencia, los prejuicios
de cualquier tipo, los comportamientos sexistas y resolver pacificamente los
conflictos.

Por ello, entre la gran variedad de propuestas educativas para motivar y alentar al
alumnado en el estudio de las ciencias y en la consecucién de objetivos de la ESO vy,

cémo
como

no, para lograr ese aprendizaje significativo, el Aprendizaje Cooperativo aparece
una metodologia de gran difusion y apoyada en numerosas investigaciones que

ratifican su valor como una metodologia innovadora y con un amplio nimero de
virtudes, entre otras:

v
v

Promueve la implicacion activa del estudiante en el proceso de aprendizaje.
Capitaliza la capacidad que tienen los grupos para incrementar el nivel de
aprendizaje mediante la interaccidén entre compafieros.

Reduce los niveles de abandono de los estudios

Promueve el desarrollo de la capacidad para razonar de forma critica.

11
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v"Incrementa la satisfaccion de los estudiantes con la experiencia de aprendizaje
y promueve actitudes mas positivas hacia la material de estudio.

v' Facilita un mayor rendimiento académico en las areas de matematicas,
ciencias y tecnologia.

v' Prepara a los estudiantes para el mundo del trabajo actual.

Segun Cody Blair, investigador de cémo aprenden y recuerdan los estudiantes de
manera mas efectiva, pasadas 24 horas desde la imparticion de la unidad, el
porcentaje de retencion de los alumnos de una clase magistral, es del 5%, mientras
que sin son ellos mismos los protagonistas de su propio aprendizaje, es decir,
ensefian a unos comparieros y aprenden de otros, el porcentaje de retencion llega al
90%.

r Aprendizaje cooperativoﬁj

Auditivo
5%

Pasivo

| Visual

Leer 10%

Utilizar Audiovisuales Fi%Zd
Porcentaje de
Demostrar 30% retencion
después de 24
horas
| Argumentar 50%

Realizar practicas {3 A

|Cenestésico

Ensenar a otros 907

LA PIRAMIDE DEL APRENDIZAJE

Fuente: Cody Blair, investigador de como aprenden y recuerdan los estudiantes de manera mas
efectiva (http.//studyprof.com)

Un dato muy llamativo si nos fijamos en estudios internacionales como el TALIS, los
cuales muestran que el Sistema Educativo Espafiol, junto con los de otros paises del
sur de Europa, es uno de los que mas se apoya en métodos de ensefianza basados
en la transmision directa del conocimiento (OCDE, 2009).

Por lo tanto, el aprendizaje cooperativo no es un método sélo para aprender sélo
contenidos, sino que ademas, los alumnos aprenden a cooperar y a trabajar en grupo
como contenido. Es ademés un modo eficaz de que nos ocupemos de la diversidad,
ya que la organizacion de la clase en grupos permite dedicar mayor y mejor atencién a
los distintos niveles, ritmos y estilos de aprendizaje.

“La capacidad de todos los alumnos de aprender a trabajar cooperativamente con los
demas es la piedra clave para construir y mantener matrimonios, familias, carreras y
amistades estables. Ser capaz de realizar habilidades técnicas como leer, hablar,
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escuchar, escribir, calcular y resolver problemas es algo valioso pero poco util si la
persona no puede aplicar estas habilidades en una interaccion cooperativa con las
otras personas en el trabajo, en la familia y en los entornos comunitarios. La manera
mas logica de enfatizar el uso del conocimiento y las habilidades de los alumnos
dentro de un marco cooperativo, tal como deberan hacer cuando sean miembros
adultos de la sociedad, es dedicar mucho tiempo al aprendizaje de estas habilidades
en relaciones cooperativas con los demas”. (JOHNSON, D.W; JOHNSON, R.T;, 1997,
p. 62-63).

8. ORGANIZACION DE TIEMPOS Y ESPACIOS

La unidad didactica “La energia interna de la tierra”, se ha organizado en 7 sesiones.
De acuerdo a la carga lectiva asighada a este curso, que son 3 horas semanales, la
programacion de aula, es la siguiente:

Explicar la metodologia que vamos a sequir (uso de instrumentos

did4cticos: Cuaderno de equipo)

v Conocer el Cuaderno de Equipo y su Funcionamiento

v Elaboracién de Normas (Ya dadas)

v’ Eleccién de Roles (Ya dados)

v Entregamos los temas para la 12 actividad JIGSAW (les
comunicamos que para la préxima sesion deben sacar sus
propias conclusiones de la lectura entregada)

12 SESION
(11/4/2013)

JIGSAW Grupo de Expertos

v" Utilizando la técnica de FOLIO GIRATORIO van sacando todas

22 SESION las conclusiones del tema.

(15/4/2013) v Después apuntan en su hoja todas las conclusiones sacadas.

v Finalmente, y entre todos hacen dos ejercicios, que
posteriormente explican en sus equipos base. (Ejercicios de
consolidacion de aprendizaje).

32 SESION JIGSAW Trabajo en Equipo (2 Sesiones)
(16/4/2013) v Una vez en sus equipos base, los alumnos tienen dos misiones:
1. Colocar los diferentes temas en orden.

2. Explicar los contenidos (en el orden establecido) a sus

comparieros; después de cada tema explicado se realizan dos

42 SESION ejercicios o actividades para afianzar el aprendizaje.

(18/4/2013) v Mientras un compafiero explica, el resto coge apuntes sobre lo
que dice.

v' Hacemos un CONCURSO-CRUCIGRAMA (Recompensa al
equipo que lo haga primero y bien).

TRABAJO DE INVESTIGACION (2 Sesiones: Aula de informatica)

v ijA LA CAZA DEL TESORO! Técnica usada para la realizacion
de trabajos de investigacion.

v" Deben repartirse el trabajo rellenando la hoja correspondiente
del Cuaderno de equipo (Busqueda, sintesis y presentacion de

52 SESION
(22/4/2013)

v Pueden aportar cuanta mas informaciéon mejor.

v" El portavoz del equipo es el encargado de explicarlo al resto de
la clase.

v’ El trabajo debera entregarse el dia del examen (25/4/13) junto
con el Cuaderno de Equipo para su correccion

62 SESION
(23/4/2013)

13
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72 SESION
24/4/2013 EXAMEN INDIVIDUAL

En cuanto a la organizacion de espacios todas las sesiones se realizaran en el aula
grupo-clase, excepto las sesiones 52 y 62, correspondientes a los dias 22 y 23 de abril
de 2013, que se realizaran en el aula de informatica.

9. ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE A DESARROLLAR EN
EL AULA

Como hemos comentado anteriormente, la metodologia a seguir es el aprendizaje
cooperativo. Para preparar las actividades de E-A referentes a esta unidad nos hemos
ayudado de una serie de técnicas cooperativas, las cuales comentaremos a lo largo de
este apartado.

La metodologia de trabajo planteada nos lleva a realizar una serie de dinamicas de
grupo, para comenzar a crear conciencia de grupo en los alumnos:

e DINAMICAS DE GRUPO

— Hablamos de Trabajo en equipo.

— Visualizamos Videos (Trabajo ene quipo, convivencia, busqueda de objetivos,
motivacion, etc).

— Realizamos el Juego de la NASA (el trabajo en equipo es mas eficaz que el
trabajo individual).

Las actividades E-A de la unidad didactica desarrolladas en el aula son:

e ROMPECABEZAS “JIGSAW”

En ella los estudiantes son divididos en grupos de cuatro miembros para
trabajar el material académico que ha sido dividido o «rompecabeceado» en
tantas secciones o trozos como miembros tenga el grupo. Cada miembro del
grupo se ocupara de estudiar y aprender uno de esos trozos o secciones.
Después, los miembros de diferentes equipos que han estudiado las mismas
secciones se reunen en «grupos de expertos» para discutir sus secciones.
Luego los estudiantes vuelven a sus equipos y ensefian su seccion a sus
comparieros.

Dentro de esta actividad E-A desarrollamos otras dos técnicas como son:

o FOLIO GIRATORIO
Esta técnica es utilizada para que el grupo de expertos resuelva una tarea
como puede ser sacar las ideas mas importantes de un texto. Se realiza de la
siguiente manera:

— Un miembro del grupo comienza a escribir en el folio, y lo pasa al
siguiente siguiendo la direccion de las agujas del reloj. Se realiza asi
sucesivamente hasta que todos los miembros del equipo hayan
participado. Los demas miembros del grupo deben estar atentos para
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corregir o ayudar al compafiero que esta realizando su aportacion,
puesto que todos son responsables de la produccion final del trabajo.

o ACTIVIDADES DE CONSOLODICACION DEL APRENDIZAJE
Una vez finalizada la adquisicion de conocimientos en el grupo de expertos,
pero antes de acudir a su equipo-base, los alumnos realizardn dos o tres
actividades de consolidacion del aprendizaje. Dichas actividades son ejercicios
de “piensa y deduce”.

¢ CONCURSO-CRUCIGRAMA
Cuando finalicen la actividad del Rompecabezas ‘Jigsaw”, se realizar4 un
concurso-crucigrama en el que participaran todos los equipos-base. El
crucigrama constara de 10 preguntas las cuales han de resolver mediante un
crucigrama. El equipo-base que antes lo termine correctamente tendra una
recompensa.

e TRABAJO DE INVESTIGACION

La actividad del trabajo de Investigacion a realizar por cada equipo-base, se
desarrolla mediante la técnica LA CAZA TESORO. Este tipo de actividad
didactica es una hoja de trabajo o una pagina web con una serie de preguntas
y un listado de direcciones de Internet en las que los alumnos han de buscar
las respuestas. Al final se debe incluir la “gran pregunta”, cuya respuesta no
aparece directamente en las paginas web visitadas la cual exige integrar y
valorar lo aprendido durante la basqueda.

10.MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

En relaciéon con los materiales y recursos didacticos que se van a utilizar para la
consecucion de los objetivos y competencias programados para la realizacion de esta
unidad didéactica, se van a dividir segun el lugar donde vayan a ser utilizados:

a. En el aula grupo-clase.

- Libro de texto que ha sido elegido de modo que sea coherente con la
metodologia propuesta y con los objetivos marcados para el curso. Debe ser lo
suficientemente flexible para adaptarse a las caracteristicas y posibilidades de
todos los alumnos. Se utilizara: “Ciencias de la Naturaleza 2° ESO”. Proyecto
Adarbe. Editorial Oxford.

- Material académico que haya sido dividido o «rompecabeceado». Se han
hecho apuntes para el desarrollo de esta unidad. Cada alumno dispondra de
una parte del material rompecabeceado, y el resto de sus compafieros de
equipo tendra el resto. Por lo tanto, cada equipo-base tendra el contenido
completo de la unidad.

- Cuaderno de equipo: A cada equipo-base se le entregara un cuaderno de
equipo el cual estara formado por hojas que incluyen los datos de los
integrantes del equipo, las normas de funcionamiento, estructuras y valoracion
de las actividades, las propias actividades, un diario de sesiones y las
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11.

a.

autoevaluaciones, tanto individuales como del equipo. Debe recoger
absolutamente todo el trabajo del equipo, asi como todo tipo de informaciones
aportadas tanto por el profesor como por el resto de alumnos.

Material escolar: cuadernos, boligrafos, lapices, gomas, etc.

Medios audiovisuales: proyecciones de videos didacticos (tanto en formato
video, como DVD y CD-ROM) con la utilizacion del cafién que permitiran
motivar en el estudio del tema y permitir la visualizacion de ejemplos.

Medios informaticos: Ordenador con conexion WIFI a internet y un video
proyector fijado al techo para su uso didactico en el aula.

En el aula de informatica

Medios informaticos: 6 ordenadores (uno por cada equipo-base) con conexiéon
WIFI a internet para la busqueda y seleccion de informacion, para la realizacion
del Trabajo de Investigacion.

En la biblioteca

La Biblioteca posee una amplia coleccion de atlas, diccionarios y enciclopedias
cientificas, varios libros de consulta y de divulgacién, guias, etc. donde el
alumnado puede buscar informacion sobre el tema y sobre el trabajo de
investigacion a realizar.

PROCEDIMIENTOS, CRITERIOS E INSTRUMENTOS DE
EVALUACION.

Procedimientos generales de evaluacion

En primer lugar, queremos que la evaluacion incida en el proceso de aprendizaje y no
sea s6lo la constatacién de un resultado. Por lo tanto, consideramos necesario que se
realice a lo largo de todo el proceso educativo.

Centrandonos en nuestra unidad didactica creemos que el seguimiento del trabajo del
alumno en clase es primordial, por ello observaremos su actitud y revisaremos cada
dia su trabajo. Ademas, evaluaremos su trabajo en grupo.

Se realizara un examen escrito al finalizar la unidad didactica. Las preguntas del
mismo seran de una dificultad variada. La mitad seran sobre los minimos y también
debe tener preguntas de razonamiento.

Se revisaré el cuaderno de equipo una vez, al finalizar la unidad.

b.

pPwnNPE

Criterios de evaluacién

Saber cudl es el origen de la energia geotérmica.

Explicar por qué se mueven las placas litosféricas.

Comprender la formacién de cordilleras debido al movimiento de placas.
Describir como se producen los volcanes.
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© N O

10.

11.

Distinguir las partes de un volcéan.

Explicar cdmo se producen los terremotos.

Describir los elementos de un terremoto.

Saber qué tipos de ondas sismicas existen y la informacion que nos aportan
para conocer la estructura de la Tierra.

Describir los desastres que puede ocasionar un terremoto y un volcan

Conocer los indicios que se repiten en los momentos previos a una erupcion
volcénica y a un movimiento sismico.

Saber qué medidas hay que adoptar para minimizar los dafios de un terremoto
0 de una erupcién volcanica.

Instrumentos de evaluacién

Concurso-crucigrama
Trabajo de Investigacién
El cuaderno de equipo, el cual debera contener:

o Documentos de equipo (Nombre, integrantes y cargos; Normas de
funcionamiento; Diario de sesiones, Autoevaluaciones, etc.)
Material académico entregado en clase
Ejercicios de consolidacion de aprendizaje.
Materiales complementarios suministrados por el profesor.
Trabajos de investigacion (realizados en el aula de informatica). Aunque
los trabajos de investigacion seran enviados via e-mail, cada equipo
debera incluir en su cuaderno la hoja que se les entrega para el desarrollo
del mismo.

o Esimportante cuidar la presentacion.
Valoracion profesor del proceso de Aprendizaje Cooperativo

o O O O

12.CRITERIOS DE CALIFICACION

La nota de la unidad didactica se compondra de cinco apartados:

v

(\

v

PARTE [. Concurso- crucigrama. El equipo-base que gane el concurso: 5%; el 2°
clasificado: 4%; el 3° clasificado.

PARTE lI: Revision de Cuaderno de Equipo: 10%

PARTE llI: Revision de Trabajos de Investigacion: 10%

PARTE IV: Valoracion del profesor del proceso de Aprendizaje Cooperativo
(Participacion Grupal, Responsabilidad Compartida, Calidad de la Interaccion,
Roles dentro del grupo) : 5%

PARTE V: Examen: 70%

La nota final sera: PARTE I+PARTE II+PARTE llI+PARTE IV+PARTE V

5-6

6-7 7-9 9-10

suficiente bien notable sobresaliente
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(*)La valoracion seguird los siguientes patrones:

DIMENSIONES Y
CRITERIOS

PARTICIPACION
GRUPAL

RESPONSABILIDAD
COMPARTIDA

CALIDAD DE LA
INTERACCION

ROLES
DENTRO
DEL GRUPD

MNIVEL 1
REQUIERE
MEJORAR

Sélo una o dos
personas participan
activamente.

La responsabilidad
recae en una sola
persona.

Muy poca
interaccion:
conversacion muy
breve; algunos
estudiantes estan
distraidos o
desinteresados.

Mo hay ningln
esfuerzo de asignar
roles a los miembros

del grupo.

MIVEL 2
SATISFACTORIO

Al menos la mitad de
los estudiantes
presentan ideas
propias.

La responsabilidad
es compartida por %2
de los integrantes
del grupo

Alguna habilidad
para interactuar; se
escucha con
atencidn; alguna
gvidencia de
discusion o
planteamiento de
alternativas

Hay roles asignados
a los estudiantes,
pero no se adhieren
consistentemente a
ellos.

MNIVEL 3
BIEN

Al menos ¥ de los
estudiantes
participan
activamente.

La mayor parte de
los miembros del
grupo comparten la
responsabilidad en
la tarea.

Los estudiantes
muestran estar
versados en la
interaccion; se
conducen animadas
discusiones
cenfradas en la
tarea.

Cada estudiante
tiene un rol
asignado, pero no
esta claramente
definido o no es
consistente

MIVEL 4
EXCELENTE

Todos los
estudiantes
participan con
entusiasmo.

Todos comparten
por igual la
responsabilidad
sobre la tarea.

Habilidades de
iderazgo y saber
escuchar; conciencia
de los puntos de
vista y opiniones de
los demas.

Clestudiante tiene
un rol definido;
desemperio efectivo
de roles

13. VALORACION DE LA PUESTA EN PRACTICA DE LA U.D.

La elaboracién de la presente unidad didactica ha supuesto un gran trabajo, no sélo
por el mero hecho de usar una metodologia E-A diferente y no saber como iba a
reaccionar el grupo de alumnos, sino por partir de cero en cuanto al material
académico a utilizar.

Es cierto que hay multitud de fuentes de informacion en cuanto al Aprendizaje
Cooperativo, pero cada actividad es diferente en cuanto al tema y en cuanto al perfil
del grupo. Cabe descartar la consulta de varios autores como Pere Pujolas o los
hermanos Johnson que me han ayudado a organizar el trabajo en espacio (disposicion
del aula), en la realizacion de diferentes actividades y en la organizacion de los
alumnos en grupos heterogéneos, asi como la propia organizacion interna de los
grupos mediante el cuaderno de equipo.

Las dificultades que me he encontrado son minimas, y Unicamente causadas por la
propia vida que tiene el Instituto. Como por ejemplo, hoy tienes clase y mafiana prueba
de diagnéstico a los alumnos, asi que no cuentes con tu clase...modificando asi la
temporalizacion de la unidad y con ello el planteamiento de algunas actividades, o el
no saber si dispones con seguridad del aula de informéatica, por lo que tienes que
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trabajar diferentes vias, si vas o si no vas al aula de informatica. Aun asi, estas
dificultades se superaron satisfactoriamente a lo largo del tiempo que durd la unidad.

El material académico realizado ha resultado muy util para los alumnos y muy féacil de
entender, ya que nos ha guiado durante toda la unidad, sin ningan problema. Del
mismo modo, todas las actividades realizadas en el aula han sido un éxito en cuanto a
comportamiento/participacion de los alumnos, y en cuanto a rendimiento académico,
ya que el 100% de los alumnos superaron las pruebas grupales y el 90% la prueba
individual.

No olvidemos que partiamos de un grupo claramente desmotivado, y no sé si la nueva
metodologia, el trabajar con sus compafieros o la novedad, han hecho que participen y
se interesen la totalidad del grupo-clase.

Con el desarrollo de esta unidad, pretendia cumplir tres objetivos pedagogicos:

v" Fomentar la mayoria de las competencias basicas.

v' Conseguir que los alumnos aprendieran a explicarse, a trabajar en equipo y a
respetar las opiniones e ideas de los demas, que al fin y al cabo es tan
importante como los conocimientos teoricos.

v' Conseguir que aprendieran los objetivos didacticos.

Muy orgullosa de “mis alumnos” por su implicacion y su paciencia puedo decir que se
han cumplido todos los objetivos.
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EXPERTO:

1. ENERGIA INTERNA DEL PLANETA

La superficie del planeta es fria y su temperatura varia dependiendo de la energia solar que llegue
a La Tierra. Si cavamos un pequefio agujero y medimos la temperatura, probablemente haga méas
frio que en la superficie en condiciones normales, ya que la radiacion solar alcanza sélo unos
pocos centimetros. Si medimos la temperatura a mas profundidad, por ejemplo, en el interior de
una mina, podemos observar que la temperatura aumenta segiin aumenta la profundidad.

:

a

:

>

temperatur

700

1000 2900 5100
Profundidad (km)

¢De dbénde proviene ese calor?

El origen del calor interno del Planeta debemos buscarlo en el origen de La Tierra. Nuestro planeta
se formé hace, aproximadamente, unos 4.600 millones de afios. Actualmente se piensa que la
formacion de La Tierra y de todo el Sistema Solar comenz6 a partir de una nebulosa (nube de
gases y polvo estelar) que comenz6 a girar, concentrando las particulas de polvo y gas interestelar,
y haciendo que se chocaran unas con contras originando el Sol y los planetas, entre ellos La Tierra.

En el siguiente enlace podeis ver una
simulacion realizada por la NASA que muestra
la creacion de una galaxia.

http://www.youtube.com/watch?v=gfzlUQDVAVK

Los impactos de diversos cuerpos estelares (meteoritos, asteroides, etc.) durante la formacién de la
Tierra, aumentd la temperatura del planeta recién formado. Ademas, la desintegracion de los
diferentes elementos radiactivos presentes en la tierra, como el uranio, el torio y el potasio liberaron
gran cantidad de energia radiactiva.

Toda esta liberacion de energia permitié la fusion de la materia, es decir, su paso de estado soélido

a estado liquido y su distribucion en capas en funcion de su densidad. Los materiales mas densos
se hundieron y los de menor densidad quedaron en la superficie.
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http://www.youtube.com/watch?v=qfzlUQDVAVk

Poco a poco, la parte mas externa de la Tierra se enfri6 formando una capa dura y no demasiado
rigida, que de vez en cuando se rompia y dejaba escapar energia y material semifluido de su
interior.

El proceso de liberacién de calor que comenzé hace 4.600 millones de afios continda en la
actualidad y se prolongara hasta que toda la energia de La Tierra se disipe en el frio Universo.

Corteza

gstroyciencie.com
¢Como se transfiere la energia interna de la Tierra hasta la superficie?

La energia del interior de la Tierra llega a la superficie debido a que el calor se transfiere desde la
zona mas caliente a la mas fria. Es decir, el calor del Nucleo se transfiere al Manto. Los materiales
del manto, en contacto con el nucleo, se calientan, se dilatan y aumentan de tamafio. En este
estado, ascienden empujando a los materiales que se encuentran por encima de ellos hasta
alcanzar la capa superior del manto. Estas corrientes se conocen con el nombre de Corrientes de
Conveccién.

En contacto con las capas superiores, los materiales se enfrian, disminuyen de volumen y se
contraen. Este hecho provoca que aumente su densidad y se hundan en el Manto hasta alcanzar
de nuevo el Nucleo donde se calentaran otra vez y el proceso volvera a comenzar.

Comente de conveccidn

En el siguiente enlace podeis ver un experimento
casero simulando las corrientes de conveccion que
se producen en el interior de nuestro planeta.

http://www.youtube.com/watch?v=ARDRCHJXyOg

=

Descenso de Ascenso de material
matenal fro caliente

Las corrientes de conveccion golpean las superficie terrestre, la empuja, la mueve, la rompe y la
crea; por eso forman el relieve terrestre.
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http://www.youtube.com/watch?v=ARDRCHJXyOg

EXPERTO:

1. MOVIMIENTO DE LOS CONTINENTES: LA TECTONICA DE PLACAS

¢ Serias capaz de reconocer Espafia en este mapa? ¢ Y Africa, que es mucho méas grande?

Antiguos
limites continentales

Limites continentales actusles

/( Zona de subduccion (los tridngulos,
indican la direccion de la subduccion.)

Parece ser que los continentes actuales no siempre se encontraron en la posicion en que estan
ahora. Los cientificos han aportado datos que indican que los continentes actuales estuvieron todos
unidos en un gran supercontinente llamado Pangea.

Pangea se rompio en varios fragmentos, que fueron desplazandose hasta la posicion actual.

PERMIAN TRIASSIC
225 million yaars ago 200 million years ago

| F A
I ~ g
Nsaha T L N
JURASSIC CRETACEQUS
135 million years ago 65 million years ago

PRESENT DAY
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En 1912, el cientifico aleman Alfred Wegener propuso la hipétesis de que los continentes actuales
proceden de la fragmentaciébn de un supercontinente mas antiguo, al que denominé Pangea.
Wegener denomind deriva continental a su revolucionaria teoria y, aunque aport6é pruebas que la
apoyaban, no supo explicar qué fuerza era capaz de arrastrar masas de tierra tan grandes, por lo
que los cientificos de su tiempo no la aceptaron. Las pruebas en las que se basa su teoria son las

siguientes:

PRUEBAS GEOGRAFICAS:
existe una gran coincidencia entre
las formas de la costa de los
continentes, especialmente entre
Sudamérica y Africa.

PRUEBAS PALEONTOLOGICAS:
Existen varios ejemplos de fosiles
de organismos idénticos que se
han encontrado en lugares que hoy
distan miles de kilémetros, como la
Antartida, Sudameérica, Africa, India
y Australia. Los estudios
paleontoldgicos indican que estos
organismos prehistéricos no
habrian sido capaces de cruzar los
océanos que hoy separan esos
continentes, de lo que se deduce
que en su época debieron estar
unidos.

PRUEBAS CLIMATICAS: Existen
zonas en la Tierra cuyos climas
actuales no coinciden con los
gue tuvieron en el pasado. Del
mismo modo, zonas actualmente
célidas estuvieron cubiertas de
hielo en el pasado (India,
Australia), mientras que en esa
época el norte de América y
Europa eran bosques muy calidos.
Esto soélo se podria explicar
suponiendo que esas zonas Sse
encontraban en latitudes diferentes
a las actuales y con las costas en
diferentes ubicaciones.
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En la década de los 60, varios investigadores corrigieron y completaron la teoria de la deriva
continental de Wegener y formularon la teoria de la Tectdnica de placas, vigente en la actualidad:

Pero... ; Como se produce el movimiento de los continentes? La explicacion incluye varios
¢
puntos:

v' La litosfera esta dividida en placas, las cuales pueden ser oceanicas, continentales o
mixtas y cuyos bordes son las zonas con mayor actividad sismica y volcanica del planeta.

v' Las placas principales son: Norteamericana, Sudamericana, Nazca, Cocos, Caribefia,
Pacifica, Antartica, Africana, Euroasiatica, Indoaustraliana, Arabiga.

DISTRIBUCION SUPERFICIAL DE LAS PLACAS LITOSFERICAS
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v Estas placas se mueven entre si debido a las corrientes de conveccion. Es decir, desde el
interior de la tierra se expulsan materiales internos hacia la superficie donde se enfrian y
vuelven a bajar. Se establecen asi unos ciclos de movimiento que provocan el

desplazamiento de las placas.

LilosTera
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v Al moverse, las placas pueden separarse, chocar entre ellas o bien desplazarse rozandose
entre si. Y es en estas zonas donde tienen lugar diferentes fenbmenos geoldgicos
(vulcanismo, movimientos sismicos, formacién de cordilleras...).

CUANDO SE SEPARAN: Se produce un ascenso de materiales desde el interior del
planeta, que provoca erupciones volcanicas y, con ello, la formacion de grandes
elevaciones submarinas llamadas dorsales oceénicas. (ej. Placa Africana y Placa
Sudamericana).

Comtinente  Litosfare B { C:

Dorsal ocednico
Corteza ocednica

..... - - 5 mara magmatica

Zons de subducclon

Les dorsales océaniques

1 ———T T [

CUANDO CHOCAN: y una se
desliza bajo la otra (este
fenbmeno se conoce como
subduccién), se originan fuertes
terremotos y volcanes y se forman
cordilleras, como la de los andes
en Sudamérica. (ej. Placa de
Nazca y placa Sudamericana).

CUANDO SE DESLIZA UNA RESPECTO A LA OTRA: Se originan grandes terremotos (e;.
Placa Norteamericana y Placa Pacifica).
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EXPERTO:

1. ¢ QUE ES UN VOLCAN?

Un volcan es una fisura en la superficie de La Tierra por donde salen materiales incandescentes,
llamados magma, que provienen del interior terrestre. EI magma se encuentra a elevadas
temperaturas gracias al calor generado en las zonas més profundas de La Tierra.

Los volcanes pueden situarse sobre el nivel del mar o bajo el agua. En este ultimo caso las
erupciones pasan desapercibidas por la mayoria de las personas, pero no para los cientificos.
Localizar un volcan y conocer su estado es tarea primordial para prevenir desastres. Este trabajo
lo realizan los vulcandlogos.

Estructura de un volcan

Productos que arroja un volcan

Los productos volcanicos son aquellos que salen del interior del volcan cuando entra en erupcion.
Estos pueden ser:

SOLIDOS: Se denominan Piroclastos (piedras ardientes). Son lanzados con fuerza al exterior
por la accion de los gases que se acumulan en el interior del volcan. Pueden ser pequerios,
como las cenizas volcanicas, medios como el lapilli, o grandes, como las bombas
volcanicas.
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FUNDIDOS: ElI conjunto de materiales
fundidos que expulsa un volcan se denomina
lava. Este material se mueve por la ladera del
volcAn como un rio ardiente. Este rio se
conoce como colada de lava.

GASES: Los gases que libera un volcan
suelen ser vapor de agua y compuestos
azufrados. Son los mas peligrosos porque
pueden resultar toxicos y son los que mas
rapido se desplazan.

Tipos de volcanes

La lava no sale siempre al exterior de la misma forma. A veces lo hace de forma violenta, con
grandes explosiones y enormes masas de gases, humo, cenizas y rocas incandescentes que se
pueden proyectar a varios kilbmetros de altura. Otras veces se derrama con suavidad, como
cuando hierve la leche en el cazo y no apagamos el fuego a tiempo.

Dependiendo de la temperatura de los magmas, de la cantidad de productos que acompafan a las
lavas y de su fluidez o viscosidad, los tipos de volcanes pueden ser:

VOLCAN HAWAIANO:

El magma es muy fluido; el
gas a cumulado en él escapa
facilmente, produciendo
erupciones tranquilas y
formando extensas coladas de
lava.

VOLCAN ESTROMBOLIANO:

El magma es menos fluido que
en el hawaiano; se producen
desprendimientos abundantes
de gases con explosiones
moderadas y coladas extensas
de lava.

VOLCAN PELEANO:

El magma es muy viscoso: los
gases escapan con dificultad,
por lo que originan erupciones
muy explosivas.

q—o-,‘s-'\--;:
- e -

VOLCAN
ESTROMBOLIANO

n ol

VOLCAN
PELEANO

Volcéan Kilauea

Volcan Stromboli

Volcan Merapi
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;Oué se entiende por vulcanismo atenuado?

El vulcanismo atenuado es el conjunto de manifestaciones que tienen lugar donde no hay volcanes
activos o en las cercanias de alguno en actividad. Pueden producirse emisiones de gases o
liquidos a elevadas temperaturas, dando lugar a distintas formaciones:

FUMAROLAS: FUENTES TERMALES: GEISERES:
Emanaciones de gases a | Emisiones regulares y de | Erupciones intermitentes de
elevadas temperaturas que | caracter apacible de agua | agua caliente. Se trata de agua

escapan por el crater y por las
grietas.

caliente. Son aguas muy ricas
en sales minerales.

muy mineralizada.

Riesqgo, Predicciéon y Prevencién de los volcanes.

Las zonas volcanicas son zonas inestables y peligrosas. Los volcanes pueden estar dormidos
durante un largo periodo de tiempo y entrar en erupcion en un momento dado. Para que las
erupciones volcanicas no produzcan victimas o dafios materiales se deben realizar investigaciones

y planes preventivos de actuacion.

> Principales riesqos volcanicos:

Derivados de emisién de lavas

Destruccion de la zona por la que se desplaza la
lava.

Derivados de emisién de piroclastos

Destruccion de la zona cercana al volcan.

Derivados de emisién de gases

Muerte de animales y seres humanos por inhalacion.

Derivados de emision de nubes ardientes

Arrasan las laderas del volcan y las zonas cercanas.

Derivados del deshielo en volcanes cuyas laderas
estan heladas

Destruccion por coladas de barro producidas al
deshelarse rapidamente el hielo acumulado en la
ladera de un volcan.

> Prediccion volcanica:

Para evitar graves dafos, humanos y materiales,
indicios de actividad volcanica, como pueden ser:

los cientificos monitorizan los volcanes buscando

Movimientos sismicos o temblores de tierra

Indican que se producen fracturas en el interior
terrestre por donde puede escapar el magma.

Abombamiento del terreno

Producido por la acumulacion de magma que
empuja la capa superior del terreno.

Aumento de la temperatura de aguas subterraneas,
lagunas, manantiales...

El calor del magma se transmite al suelo y de éste al
agua.

Emanacion de gases

El magma contiene gases sometidos a mucha
presion que escapan por fisuras, como el gas de una
botella de gaseosa al abrir el tapén.

Migracion de animales de la zona. Nerviosismo en
animales domeésticos.

Los animales detectan temblores, gases, variaciones
de la temperatura... que provocan reacciones
extrafias o anomalas.
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> Prevencion volcanica:

Las autoridades desarrollan distintos planes de prevencién de dafos, entre los que destacan

Mapa de riesgos

Establecen las zonas que se podrian ver mas
afectadas por una erupcion volcanica.

Planes de evacuacion

Se estudian las pautas que deben realizarse en una
evacuacion, las vias de salida de la zona y los
materiales que podrian utilizarse.

Proteccion civil. Educacion civil.

Se crean cuerpos especificos para dirigir la
evacuacion y la ayuda de la poblacién. También, se
ensefia a la poblacion que medidas debe tomar
durante una erupcion.

Construccion de digues o canales

Servirian para desviar una colada de lava o una
riada de barro.
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EXPERTO:

1. LOS TERREMOTOS

Epiceraro superficis Terremotos, sismos o0 seismos son una liberacion
brusca de energia en un momento dado, en un lugar
determinado de la litosfera. Como consecuencia se
producen movimientos bruscos del terreno.

El lugar donde se produce el seismo se denomina
hipocentro, mientras que el lugar mas cercano al
hipocentro en la superficie terrestre se conoce como
epicentro.

Corteza

terrestre P En el hipocentro se liberan ondas, llamadas ondas
del teremote sismicas, que se mueven por el interior de La Tierra 'y
por la superficie terrestre. Los tipos de ondas sismicas

pueden ser:

— Ondas P o primarias: son internas y son las mas
L N - rapidas. Y
\ — Ondas S o secundarias: También son internas, son
mas lentas que las P.
— Ondas L: son superficiales y causan la mayor parte
de los dafios (las mas peligrosas).

En el siguiente enlace podeis ver una animacion de las
ondas sismicas.

http://cienciasnaturales.es/ TERREMOTOSONDAS.swf

Las ondas sismicas nos ayudan a conocer el interior de la Tierra

Las ondas sismicas pueden detectarse mediante unos aparatos que reciben el nombre de
sismografos y quedan registradas en unos graficos denominados sismogramas.

s profundas ondas superficiaies
=11 1T

Mediante el estudio del movimiento de las Ondas P y S conocemos como es el interior terrestrer_\

Las ondas sismicas, al igual que las ondas de luz, y las ondas de sonido se desvian al pasar-._ @
de un medio a otro. Por lo tanto, dependiendo el material que atraviesen aumentara o
disminuira su velocidad. Cuanto mas rigido es el medio, mayor velocidad tendra la onda.
Existen algunos casos en los que no llegan a transmitirse en los medios fluidos, como ocurre

con la onda S.
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http://cienciasnaturales.es/TERREMOTOSONDAS.swf

Cuando los materiales son rigidos las ondas P v S se transmiten a gran velocidad.

Si los materiales pierden rigidez se produce un descenso en la velocidad de transmisiéon de las
ondas.

En ocasiones los materiales se hacen fluidos y la onda S no puede atravesarlos, no se transmite
por ellos, mientras que la onda P los puede atravesar pero a menor velocidad. Los cambios
bruscos de la velocidad de una onda se conocen con el hombre de Discontinuidad. Las mas
importantes son: Moho (separa la corteza del manto) y Gutenberg (separa el manto del nicleo).

La informacion recogida a partir de muchos terremotos ha permitido la elaboracion de esta gréfica
que representa la velocidad de transmision de las ondas P y S en el interior terrestre.

: Moho ' Gutenberg

~

onda P

o

o

velocidad de la onda sismica (km/s)

w

nucleo externo nucleo interno

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

profundidad (km)

Magnitud e Intensidad de los terremotos

Ademas, mediante el Sismograma se establece la magnitud de un terremoto. La magnitud es la
cantidad de energia que se libera en un terremoto. Se mide mediante la escala de Richter.

Otra forma de medir un terremoto es mediante la intensidad del mismo. La intensidad mide los
efectos del terremoto sobre las personas y las cosas. Existen varias escalas como referencia de

medida. La escala de Mercalli.
E=cala de Mercalli E=cala de Richter

L. Casi nadie 1o ha zentida.
II. Muy pocas personas 1o han zentido.

2,5 En general no zentida, pero
reqistrado enlos sismografos.

IIL. Ternblor notado por riucha gente que, in embargo,
no zuele darse cuenta de que e un terremato.

I¥. Se ha sentida en el interior de los edificios por muc
gente. Parece un camion que ha golpeado el edificio.

3,5 Sentido por mucha gente.

V. Sentida por casi todos; mucha gente
ze despiert a Pueden verse rboles
y postes oscilanda.

VI. Sentido por todos; mucha gente corre
fuera de Tos edifivios. Los muebles ze mueven,
pueden produzirse pequefios danos.
VIL. Todo el mundo corte fuera de los edificios.
Las estructuras mal construidas quedan
muy dafiadaz; pequefios dafios en el resta.

v Pueden producirse algunos
dafios locales pequefios.

VIIL Las construcciones especialmente dizefiadas 6,0 Terremoto destructivo.

dafiadas ligeramente, 1az atraz se derrumban.

LK. Todos los edificios muy dafiades,
desplazamientos de muchos cimientos,
Grietas apreciables en el suglo.

X. Muchas construcciones destruidaz,
Suelo rmuy agrietado.

W0 Terremnoto importante.

XL Derrurmbe de casi todas 13z construceones.
Puentes destruidos. Grietas muy amplias en el sue
XIL Destruceion total. Se ven ondulaciones sobre 1a supe
del suela, Toz objetos ze mueven y voltean.

,0 Grandes terremotos.

as

L
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Riesgo, Prediccidon y Prevencién de los terremotos.

Un terremoto es una de las catastrofes naturales que mayores pérdidas puede llegar a causar, sus

principales riesgos son:

> Principales riesgos sismicos:

Derivados de la sacudidas

Hundimiento de edificios

Derivados de los deslizamientos de tierra

Destruccion de pueblos

Derivados de la rotura de conducciones de gas y
electricidad

Incendios

Derivados de la destruccion de presas, embalses...

Inundaciones

Derivados de los Tsunamis (ola gigante, se produce
cuando el terremoto se produce en el fondo del mar)

Destruccion de las zonas costeras

> Prediccion sismica:

Para evitar graves dafios, humanos y materiales, los cientificos monitorizan las zonas sismicas.
Aunque es muy dificil predecir un terremoto, hoy en dia podemos anunciar su proximidad:

Temblores de tierra de baja intensidad

Indican que se estan produciendo fracturas en el
interior terrestre

Inclinacién de superficies de tierra

Producido por el movimiento de las placas

Cambios en el campo magnético terrestre

las rocas
produciendo

Cuando se avecina un terremoto,
«experimentan extrafios cambios»,
intensas corrientes eléctricas.

Variacion en el nivel de agua de pozos y corrientes
subterraneas

Dias y horas antes de producirse un seismo se ha
comprobado, en diferentes partes del mundo, que el
nivel del agua en los pozos oscila de forma anémala.
Se producen significativos descensos y subitos
ascensos.

Anomalias en el comportamiento de animales de la
zona

Los animales detectan temblores, gases, variaciones
de la temperatura... que provocan reacciones
extrafias o anémalas.

> Prevencidon sismica:

Como la prediccion de terremotos es dificil las medidas de prevencion adquieren una mayor
importancia. Entre las medidas de prevencién podemos destacar:

Mapa de riesgos

Establecen las zonas en las cuales se deben tomar
determinadas medidas.

Construir edificios resistentes

En las zonas sismicas habitadas generalmente se
construyen los edificios resistentes a las sacudidas
generadas por los terremotos. Esto lo hacen con
estructuras flexibles que amortiglien las vibraciones.

Proteccion civil. Educacion civil.

Se crean cuerpos especificos para dirigir la
evacuacion y la ayuda de la poblacién. También, se
ensefia a la poblacion que medidas debe tomar
durante y después de un terremoto.

Texto: Proyecto Biosfera; Fotos: Google




ACTIVIDAD 1: JIGSAW (ROMPECABEZAS)

EXPERTO:

EQUIPO:

¢, Cuales han sido las conclusiones que has sacado sobre el texto?

Escribe a continuacion todas las conclusiones de tu grupo de expertos
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EL JUEGO DE LA NASA

TITULO: EL JUEGO DE LA NASA (DINAMICA DE GRUPO)

TIPO DE JUEGO: Cognitivo, muy completo. Se trabaja la organizacion, la creatividad,
la reflexion, anticipar consecuencias, pensar, la empatia, la légica, la seleccion, la
memoria, etc.

EDAD: A partir de 10 afos

NUMERO DE PARTICIPANTES: 5 o 6 grupos de cinco personas (un maximo de 30
participantes)

UBICACION: En el aula

OBJETIVOS:
v' Descubrir que las decisiones tomadas en equipo son mas acertadas que las
decisiones de forma individual, y que el trabajo en equipo, en general, es mas
eficaz que el trabajo individual.

v Reflexionar sobre el trabajo en equipo

MATERIALES:
v" Mesas y sillas para que los grupos se sienten.
v" Una fotocopia de la lista de objetos para cada participante.
v" Un boligrafo para cada participante.

DESARROLLO DEL JUEGO:
Comenzamos con todos los participantes sentados por grupos de cinco. Y se les lee lo
siguiente:

“Cada uno de vosotros forma parte de la tripulacién de una nave espacial que iba a
reunirse con la “nave nodriza”, en la superficie iluminada de la luna. Debido a unas
dificultades mecanicas que surgieron, la nave espacial tuvo que alunizar en un lugar
gue dista unos 350 km. del sitio donde tenia que encontrarse con la otra nave. Durante
el alunizaje, gran parte del equipaje de la nave en que ibais vosotros, se estroped o
sufrié dafios de consideracion, y puesto que la supervivencia de la tripulacion, o sea
de cada uno de vosotros, depende de que podais llegar a la “nave nodriza”, habéis de
seleccionar el material mas importante para llevarlo, dejando lo menos importante.”

Se leen todos los objetos y aparatos que quedaron ilesos después del forzado
alunizaje. Los participantes deben ordenarlos de acuerdo con su importancia y utilidad,
para poder llegar al punto de encuentro con la “nave nodriza”. Es decir, se ha de poner
1 en el mas importante, 2 al que le sigue en importancia y asi sucesivamente hasta el
n° 15 que sera el de menor importancia.

Primera parte: Cada alumno individualmente ordena por orden de importancia los
objetos que quedaron ilesos después del alunizaje, en la columna INDV. Se les deja
unos 5 minutos.



NASA

GRUPO

INDIV

Materiales

Caja de cerillas

Comestible concentrado

20 m. de soga de nylon

Tela de seda de paracaidas

Calentador para alimentos

Dos pistolas, calibre 45

Una caja de leche en polvo

Dos botellas de oxigeno

Un mapa de la constelacion de la luna

Un bote salvavidas

Una brdjula

25 litros de agua

Luces de Bengala

Botiquin de primeros auxilios

Una radio, no solo receptora, sino también transmisora,
de frecuencia modulada, que funciona acumulando
energia, al exponerla a la luz del sol

Segunda parte: Se realizan grupos de 5 6 6 alumnos/as y vuelven a reclasificar los
articulos tras la discusion en pequefio grupo, el resultado se anota en la columna

correspondiente.

Tercera parte: El profesor/a indica la ordenacion de la NASA (la tabla que hay en la
siguiente pagina) y en gran grupo se abre un debate.

Se destacara las actitudes de cooperacion, escucha activa, flexibilidad para cambiar
los puntos de vista, las actitudes que facilitan el dialogo,...

Motivo NASA | Materiales

De poca o nula utlidad ya que no | 15 Caja de cerillas

hay oxigeno

Alimentacion diaria necesaria 4 Comestible concentrado

Util para arrastrar a los heridos e | 6 20 m. de soga de nylon

intentar la ascension

Para protegerse del sol 8 Tela de seda de paracaidas

Necesario en la parte de la luna no | 13 Calentador para alimentos

iluminada por el sol

Con ellas se puede tomar impulso | 11 Dos pistolas, calibre 45

por reaccion

Alimentacion util, mezclada con agua | 12 Una caja de leche en polvo

Necesarios para la respiracion 1 Dos botellas de oxigeno

Para orientarse en el espacio 3 Un mapa de la constelacion de la luna

Proteccion o transporte 9 Un bote salvavidas

Inatil por ausencia de campos | 14 Una brujula

magnéticos

Necesarios 2 25 litros de agua

Utiles para hacer sefales de socorro | 10 Luces de Bengala

ala nave

Para posibles accidentes 7 Botiquin de primeros auxilios

Para intentar contactar con la nave 5 Una radio, no solo receptora, sino
también transmisora, de frecuencia
modulada, que funciona acumulando
energia, al exponerla a la luz del sol

Fuente: http://jugamos.jimdo.com/juegos-cognitivos/el-jue go-de-la-nasa/



http://jugamos.jimdo.com/juegos-cognitivos/el-juego-de-la-nasa/

EL JUEGO DE LA NASA

“Cada uno de vosotros forma parte de la tripulacion de una nave espacial que iba a
reunirse con la “nave nodriza”, en la superficie iluminada de la luna. Debido a unas
dificultades mecanicas que surgieron, la nave espacial tuvo que alunizar en un
lugar que dista unos 350 km. del sitio donde tenia que encontrarse con la otra
nave. Durante el alunizaje, gran parte del equipaje de la nave en que ibais
vosotros, se estroped o sufri6 dafios de consideracion, y puesto que la
supervivencia de la tripulacion, o sea de cada uno de vosotros, depende de que
podais llegar a la “nave nodriza”, habéis de seleccionar el material mas importante
para llevarlo, dejando lo menos importante.”

» Ordena los objetos y aparatos que quedaron ilesos después del forzado alunizaje
de acuerdo con su importancia y utilidad, para poder llegar al punto de encuentro
con la “nave nodriza”. Es decir, se ha de poner 1 en el mas importante, 2 al que le

sigue en importancia y asi sucesivamente hasta el n° 15 que sera el de menor

importancia.

NASA | GRUPO | INDIV | Materiales

Caja de cerillas

Comestible concentrado

20 m. de soga de nylon

Tela de seda de paracaidas

Calentador para alimentos

Dos pistolas, calibre 45

Una caja de leche en polvo

Dos botellas de oxigeno

Un mapa de la constelacion de la luna

Un bote salvavidas

Una brdjula

25 litros de agua

Luces de Bengala

Botiquin de primeros auxilios

Una radio, no sélo receptora, sino también transmisora,
de frecuencia modulada, que funciona acumulando
energia, al exponerla a la luz del sol

Fuente: hitp://jugamos.jimdo.com/juegos -cognitivos/el-juego-de-la-nasa/




UC

UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA

ANEXO IV

ACTIVIDADES DE CONSOLIDACION DE
APRENDIZAJE

Rebeca Lerin Munoz
Junio 2013




ACTIVIDADES DE CONSOLIDACION DEL APRENDIZAJE

GRUPO DE EXPERTOS: ENERGIA INTERNA DE LA TIERRA

GRUPO DE EXPERTOS: TERREMOTOS

GRUPO DE EXPERTOS: VOLCANES

GRUPO DE EXPERTOS: MOVIMIENTO DE LOS CONTINENTES.
LA TECTONICA DE PLACAS




] ) : . 4
- regIOnIs 0N y 5 » R e\
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el siglo xx . d 7]
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Observa el mapa de distribucién de volcanes y el d) ;Crees que existe alguna relacién causa-efecto entre
mapa de distribucién de terremotos y responde a las la disposicion de las placas y la localizacion de los
cuestiones. volcanes y de los terremotos? Razona tu respuesta.
a) ;Existe alguna coincidencia entre la localizacién de ) Explica el significado de la siguiente frase: «La mayo-

los terremotos y la de los volcanes en la corteza? ria de los volcanes y terremotos se localizan en unas
b) Compara la distribucion de los volcanes y de los zonas que se caracterizan por una gran inestabilidad

terremotos con la situacion de las placas litosféricas geolbgicar.

de la pdgina anterior. f) (Por qué Japén sufre seismos con bastante frecuen-
¢) ;Qué condiciones se dan en Centroameérica para que cia y, en cambio, Australia se considera una zona

se produzcan terremotos de gran magnitud? practicamente asismica?
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*El presente anexo incluye una muestra de uno de los cuadernos de equipo realizados.




CUADERNO DE
EQUIPO

NOMBRE DEL EQUIPO:

INTEGRANTES

CARGO

CARGO

TAREAS

COORDINADOR/A

TN

Coordina el trabajo del equipo.

Anima a los miembros del grupo a avanzar en su
aprendizaje.

Tiene muy claro lo que el profesor quiere que
aprendan

Dirige las revisiones periddicas del equipo.
Determina quién debe hacerse cargo de las tareas
de algun miembro del equipo que esté ausente.

RESPONSABLE DE
CONTROL

Procura que no se pierda el tiempo.

Controla el tono de voz.

Se asegura que todos los miembros del equipo
mantengan limpia su zona de trabajo.

Si se mueven mesas o sillas se asegura de que
vuelva a estar en su sitio antes de que llegue el
préximo profesor.

Si no hay Coordinador/a me encargo yo de sus
tareas.

SECRETARIO/A

Rellena los formularios del Cuaderno del Equipo
(Actividades del Equipo, Diario de Sesiones...)
Recuerda de vez en cuando las Normas de
Funcionamiento a todo el equipo

Custodia el Cuaderno del Equipo

PORTAVOZ

Es el encargado de hacer que se respecte el turno
de palabra

Hablo en nombre del equipo cuando el profesor
requiere una opinion.

Presenta a la clase las actividades realizadas por
Su equipo.




8.

9.

10

NORMAS DE
FUNCIONAMIENTO

. Compartirlo todo (Es necesario pedir permiso previamente).

. Trabajar en silencio, y cuando sea necesario hablar en voz baja.
. Pedir la palabra antes de hablar.

. Aceptar las decisiones de la mayoria.

. Ayudar a los comparieros.

. Pedir ayuda cuando se necesite.

. No rechazar la ayuda de un compafiero.

Cumplir las tareas que me toquen.
Participar en todos los trabajos y actividades del equipo.

. Cumplir estas normas y hacerlas cumplir a los demas.

11.

12.

13.

14.

Estamos de acuerdo:

INTEGRANTES CARGO FIRMA




DIARIO DE SESIONES

Nombre del Equipo: Curso: Grupo:
Afo académico: / Asignatura:
FECHA VALORACION

Jueves, 11 de
abril de 2013

Lunes, 15 de
abril de 2013

Martes, 16 de
abril de 2013

Jueves, 18 de
abril de 2013

Lunes, 22 de
abril de 2013

Martes, 23 de
abril de 2013




VALORACION ACTIVIDAD 1: JIGSAW (ROMPECABEZAS)

Reflexion sobre el equipo cooperativo y establecimiento de objetivos de

mejora

Nombre del Equipo:

Coordinador: Fecha:
¢Como funciona nuestro equipo? Necesita Bien Muy
mejorar bien

1. ; Terminamos las tareas?

2. ¢Utilizamos el tiempo adecuadamente?

3. ¢ Hemos progresado todos en nuestro
aprendizaje?

5. ¢ Cumplimos las normas de
funcionamiento?

6. ¢ Realiza cada miembro las tareas de su
cargo?

¢, Qué es lo que hacemos especialmente bien?:

¢, Qué debemos mejorar?:

Objetivos que nos proponemos:




TRABAJO DE INVESTIGACION. Planificacion
Nombre del Equipo:

Afo académico: / Asignatura:

Nombre del proyecto:

FASE 1. “Busqueda de informacién” Responsable:
Fecha limite:

Tarea:

Nombre y apellidos

FASE 2. “Sintesis de la informacion” Responsable:
Fecha limite:

Tarea: Nombre y apellidos
FASE 3. “Presentacién del tema” Responsable:

Fecha limite:

Tarea:

Nombre y apellidos




PROYECTO DE INVESTIGACION. Valoracién

Nombre del Equipo: Curso: Grupo:

Afo académico: / Asignatura:

Nombre del proyecto:

Escala de valoraciéon: 1 = Valoracién minima; 5 = Valoracién maxima

1 | El proyecto ha sido bien planificado

2 | Todos los miembros han participado en su
redaccion

3 | Los contenidos presentados se ajustan a los que
se habian proyectado

4 | La presentacion escrita del proyecto es correcta

5 | La presentacién del proyecto ha sido clara 'y
entendible

10

Equipo que ha hecho la valoracion:




AUTOEVALUACION INDIVIDUAL

Marca con una X

Nombre del Equipo: Curso: Grupo:
Nombre del Alumno:
; Como trabajo en equipo? Necesito Bien Muy bien
¢ ' mejorar
¢ Realizo las tareas?
¢ Valoro positivamente las opiniones de mis compafieros?
; Respeto el turno de palabra?
¢Ayudo al compafiero que lo necesita?
¢ Pido ayuda si no entiendo algo?
¢ He cumplido con mi cargo?
¢ He cumplido las normas de funcionamiento?
¢ He conseguido los objetivos de la unidad? Necgslto Bien Muy bien
mejorar

Sé cual es el origen del calor interno de la tierra y como se
transmite

Sé relacionar el movimiento de las placas litosféricas con
el calor interno de la Tierra y con la aparicion de los
volcanes y los terremotos.

Conozco las partes de un volcan, los tipos y los materiales
que expulsan.

Conozco los elementos de un terremoto

Sé cudles son las zonas del planeta con mas riesgo
sismico.

Entiendo como las ondas sismicas nos ayudan a conocer
el interior de la Tierra.

Sé cuales son los efectos dafiinos de un volcan y de un
terremoto.

Reconozco la importancia tanto de la predicciéon como de la
prevencion para paliar los riesgos de la actividad sismica y
volcanica.

Valoracién Personal Visto bueno del grupo

Visto bueno del profesor




AUTOEVALUACION DE GRUPO

Nombre del Equipo: Curso: Grupo:
Afio académico: / Asignatura:
¢ Coémo funciona nuestro equipo? Neces_ltamos Bien Muy
mejorar bien

¢ Terminamos las tareas de forma correcta?

¢ Utilizamos el tiempo adecuadamente?

¢ Valoramos las opiniones de los todos?

¢ Respetamos los turnos de palabra?

¢ Nos hemos ayudado los unos a los otros?

¢ Vamos progresando todos en nuestro aprendizaje?

¢ Hemos cumplido con nuestros cargos?

; Respetamos las normas de funcionamiento?

¢ Qué es lo que hacemos especialmente bien?

¢ Qué debemos mejorar?

Objetivos que nos proponemos

Observaciones:

VALORACION

El Secretario/a

VISTO BUENO

El/lLa profesor/a




CUADERNO DE
EQUIPO



Rebe
Rectángulo

Rebe
Rectángulo

Rebe
Rectángulo

Rebe
Rectángulo


CUADERNO DE
EQUIPO

NOMBRE DEL EQUIPO:

DIiMS de Renedo

INTEGRANTES

CARGO

Cocrelinaciece

ve‘@chmbféé de conte@

Qecretacia

1301

N

CARGO TAREAS
v" Coordina el trabajo del equipo.
COORDINADOR/A v" Anima a los miembros del grupo a avanzar en su
aprendizaje.

v" Tiene muy claro lo que el profesor quiere que
aprendan

v" Dirige las revisiones periodicas del equipo.

v Determina quién debe hacerse cargo de las tareas
de algin miembro del equipo que esté ausente.

v" Procura que no se pierda el tiempo.

RESPONSABLE DE v" Controla el tono de voz.
CONTROL v Se asegura que todos los miembros del equipo
mantengan limpia su zona de trabajo.

v Si se mueven mesas o sillas se asegura de que
vuelva a estar en su sitio antes de que llegue el
proximo profesor.

v Si no hay Coordinador/a me encargo yo de sus
tareas.

v" Rellena los formularios del Cuaderno del Equipo

SECRETARIO/A (Actividades del Equipo, Diario de Sesiones...)

v" Recuerda de vez en cuando las Normas de
Funcionamiento a todo el equipo

v" Custodia el Cuaderno del Equipo

v Es el encargado de hacer que se respecte el turno

PORTAVOZ de palabra

v Hablo en nombre del equipo cuando el profesor
requiere una opinion.

v Presenta a la clase las actividades realizadas por

su equipo.
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NORMAS DE
FUNCIONAMIENTO

.. 1. Compartirlo todo (Es necesario pedir permiso previamente).

2. Trabajar en silencio, y cuando sea necesario hablar en._v.oz. bajé.
3. Pedir la palébré antes de hablar.

-4.-Aceptar-las decisiones de la mayoria..

5: Ayudar .za.-lo-sl-.conﬁp.aﬁero.é... | |

6. Pedir ayuda cuando se necesite.

7. No rechazar la ayuda de un companero.

8. Cumplir las tareas que me toguen.

9. Participar en todos los trabajos y actividades del equipo.

10. Cumplir estas normas y hacerlas cumplir a los demas.

11. Tedes Cos ntegrantes tendicn que esforzacse encl traoaye

12. \\ e

..—-"'/”.
14, =
Estamos de acuerdo:
INTEGRANTES CARGO |  FIRMA

Coacd nodace

() tesgansasle de centiol
a

Rckene?

Secce ket
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Resaltado
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Resaltado
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Resaltado
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Rectángulo
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Rectángulo
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DIARIO DE SESIONES

Nombre del Equipo: DIMS de Renedo Curso:

Afio académico: 2042 /2042  Asignatura: ngm_wm@es

Jueves, 11 de

_ 4 Grupo: Q

L:'"-g Q@%;CC'JQ'\ tos e mas nstiucciones gu@ f-;c \r)gmh
‘\'n \j‘k't—"‘v k_;{_,3 kLL‘: G VOGS ‘TC)QS o) Ngs (.C'

ety
103, Que»;u q)\.,uk.( Ccasa nes manda on hacee

abril de 2013
Y tesgmen.
Uos Huotemnes en grupos de expectes, pore. saceg
Lunes, 15 de cenclusiones sdore ya tema. en yrupe-
abril de 2013
L‘C" hemos ;unt&dc i)\_;‘ g:)‘:._,-i\(j), G aes hemos
explicede gatre nosctres Cos temas. De ;\mf
Martes, 16 de \“:I\K_: reclirade vnos ejeccicios avud deadencs
abril de 2013 b
entre nosoltcos, Y rfecegienda aguates
Reneca nos pUso ¢nes videos de diverses temas.
DG-":\XG"; tades Ws cﬁs;\_,(?c.fa Q03 (etames a oo

Jueves, 18 de

O0 Crueigtame, | nueatto & cpo quedo teces,

abril de 2013 B
ande C’ Y a Qo nota del examen.
Foimes o Qe 20bc de odenadexes a hacec
VA teaba) ,c= de \‘Lbﬁ_)ttc weada, @ (weste grupo
Lunes, 22 de e toep S
ol (Ceedie S
abril de 2013 coedie, Jayda .
LE\'TYL;_Q(_J\'\\C:-, el t(c\‘)({}. W e o envemes &%
Martes, 23de | Reboece. Degoue \
: Lt C) b ? © LI 24
abril de 2013 PR prefneion SRS CLoiEine

&Q CJ‘ \_QC




EXPERTO:-

1. ENERGIA INTERNA DEL PLANETA

La superficie del planeta es fria y su temperatura varia dependiendo de la energia solar que llegue
a La Tierra. Si cavamos un pequefio agujero y medimos la temperatura, probablemente haga mas

frio que en la superficie .en condiciones normales, ya que la radiacion. solar .alcanza sélo unos ..

pocos centimetros. Si medimos la temperatura a mas profundidad, por ejemplo, en el interior de
una mina, podemos observar que la temperatura aumenta segun aumenta la profundidad.

ooa 7900 “s08

Poofungidas Sam

¢De ddénde proviene ese calor?

El origen del calor interno del Planeta debemos buscarlo en el origen de La Tierra. Nuestro planeta
se formo hace, aproximadamente, unos 4.600 millones de afios. Actualmente se piensa que la
formaciéon de La Tierra y de todo el Sistema Solar comenzé a partir de una nebulosa (nube de
gases y polvo estelar) que comenzo a girar, concentrando las particulas de polvo y gas interestelar,
y haciendo que se chocaran unas con contras originando el Sol y los planetas, entre ellos La Tierra.

i

En el siguiente enlace podeis ver una
simulacion realizada por la NASA que muestra
la creacién de una galaxia.

http/fwww.voutube.com/watch?v=gfziUQDVAVK

Los impactos de diversos cuerpos estelares (meteoritos, asteroides, etc.) durante la formacién de la
Tierra, aumenté la temperatura del planeta recién formado. Ademas, la desintegracién de los
diferentes elementos radiactivos presentes en la tierra, como el uranio, el torio y el potasio liberaron
gran cantidad de energia radiactiva.

Toda esta liberacion de energia permitio la fusion de la materia, es decir, su paso de estado sdlido

a estado liquido y su distribucidn en capas en funcién de su densidad. Los materiales mas densos
se hundieron y los de menor densidad quedaron en la superficie.

Texto: Proyecto Biosfera; Fotos: Google
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Resaltado


Poco a poco, la parte mas externa de la Tierra se enfrid formando una capa dura y no demasiado
rigida, que de vez en cuando se rompia y dejaba escapar energia y material semifluido de su
interior.

El proceso de liberacién de calor que comenzd hace 4.600 millones de afios continia en la
actualidad y se prolongara hasta que toda la energia de La Tierra se disipe en el frio Universo.

;Como se transfiere la energia interna de la Tierra hasta la superficie?

La energia del interior de la Tierra llega a la superficie debido a que el calor se transfiere desde la
zona mas caliente a la mas fria. Es decir, el calor del Nucleo se transfiere al Manto. Los materiales
del manto, en contacto con el nucleo, se calientan, se dilatan y aumentan de tamafo. En este
estado, ascienden empujando a los materiales que se encuentran por encima de ellos hasta
alcanzar la capa superior del manto. Estas corrientes se conocen con el nombre de Corrientes de
Conveccién.

En contacto con las capas superiores, los materiales se enfrian, disminuyen de volumen y se
contraen. Este hecho provoca que aumente su densidad y se hundan en el Manto hasta alcanzar
de nuevo el Ntcleo donde se calentaran otra vez y el proceso volvera a comenzar.

Comente de convecaidn

i

En el siguiente enlace podeis ver un experimento
casero simulando las corrientes de conveccién que
se producen en el interior de nuestro planeta.

http:/fwww . youtube.com/watch?v=ARDRCHJIXyOq

Ascenso de matenal

abrente

Las corrientes de conveccion golpean las superficie terrestre, la empuja, la mueve, la rompe y la
crea; por eso forman el relieve terrestre.

Texto: Proyecto Biosfera, Fotos: Google




ACTIVIDAD 1: JIGSAW (ROMPECABEZAS)

EQUIPO: Dims de fhencdo

¢,Cuales han sido las conclusiones que has sacado sobre el texto?
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EXPERTO-

1. MOVIMIENTO DE LOS CONTINENTES: LA TECTONICA DE PLACAS

¢ Serias capaz de reconocer Espafia en este mapa? ;Y Africa, que es mucho mas grande?

S st S TR e ik 4 e

i Antguos i
o limites continentsles
,Lm:tes mniwms{es wctusles

- Zeews de sutrducidn mér?‘(
indican Ta diracoitn d‘q I8 subduecion}

Parece ser que los continentes actuales no siempre se encontraron en la posicion en que estan
ahora. Los cientificos han aportado datos que indican que los continentes actuales estuvieron todos
unidos en un gran supercontinente llamado Pangea.

Pangea se rompio en varios fragmentos, que fueron desplazandose hasta la posicion actual.

PERMIAN T‘RTASSIC
225 million yaers ago 200 piflion yEers 530

JUF?JL\S[' CRETACEOLFS
35 millien years ago B3 million years spa

PRESENT DAY

Texto: Proyecto Biosfera; Fotos: Google
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En 1912, el cientifico aleman Alfred Wegener propuso la hipotesis de que los continentes actuales
proceden de la fragmentacion de un supercontinente mas antiguo, al que denomind Pangea.
Wegener denomind deriva continental a su revolucionaria teoria y, aunque aporté pruebas que la
apoyaban, no supo explicar qué fuerza era capaz de arrastrar masas de tierra tan grandes, por lo
que los cientificos de su tiempo no la aceptaron. Las pruebas en las que se basa su teoria son las

siguientes:

PRUEBAS GEOGRAFICAS:

“existe-una gran. coincidencia-entre |-

las formas de la costa de los

“continentes; especialmente éntre

Sudamérica y Africa. = -

PRUEBAS PALEONTOLOGICAS:
Existen varios ejemplos de fésiles
de organismos idénticos que se
han encontrado en lugares que hoy
distan miles de kildmetros, como la

- Antartida, Sudamérica, Africa, India

y  Australia. Los estudios
paleontolégicos indican que estos
organismos prehistoricos no
habrian sido capaces de cruzar los
océanos que hoy separan esos
continentes, de lo que se deduce
que en su época debieron estar
unidos.

PRUEBAS CLIMATICAS: Existen
zonas en la Tierra cuyos climas
actuales no coinciden con los
que tuvieron en el pasado. Del
mismo modo, zonas actualmente
cédlidas estuvieron cubiertas de
hielo en el pasado (India,
Australia), mientras que en esa
época el norte de América y
Europa eran bosques muy calidos.
Esto sdlo se podria explicar
suponiendo que esas zonas se
encontraban en latitudes diferentes
a las actuales y con las costas en
diferentes ubicaciones.

Texto: Proyecto Biosfera; Fotos: Google
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En la década de los 60, varios investigadores corrigieron y completaron la teoria de la deriva
continental de Wegener y formularon la teoria de la Tecténica de placas, vigente en la actualidad:

Pero... ; C6mo se produce el movimiento de los continentes? La explicacion incluye varios
puntos:

: i N gt adarts ol L Sagmte g B st ey : : e
v La !|tosfera esti dmdlda en p[acas Ias cuales pueden ser oceénlcas contmentales o
; -.mlxtas y Cuyos- bordes son'las.zonas con mayor actividad sismica. y volcénica del planeta.

v Las placas principales son: Noﬂeamericana, Sudamericana, Nazca, Cocos,' Caribefia,
_Paciﬁca, Antartica, Africana, Euroasiatica, Indoaustraliana, Arabiga.

DiiSTREBﬂ:{j}Oﬂ SUPERFICIAL DE LAS PLACAS LIT;QS_FE-HIECAS

PLACA
BACIFICA

...\ PLACSA

BACIFICA

—— Linfe de placa teddnica
v i oorinica

‘B \mm | e desplizamiznta
de b plazas en andanc

CAMTARTICA
¢ |.h [Hlacds . i

et Lliva e cosion de placas

v' Estas placas se mueven entre si debido a las corrientes de conveccion. Es decir, desde el
interior de la tierra.se expulsan materiales internos hacia la superficie donde se enfrian y
vuelven a bajar. Se establecen asi unos ciclos de movimiento que provocan el
desplazamiento de las placas.

Texto: Proyecto Biosfera; Fotos: Google




v Al moverse, las placas pueden separarse, chocar entre ellas o bien desplazarse rozandose
entre si. Y es en estas zonas donde tienen lugar diferentes fendmenos geologicos
(vulcanismo, movimientos sismicos, formacion de cordilleras...).

CUANDO SE SEPARAN: Se produce un ascenso de materiales desde el interior del
planeta, que provoca erupciones volcanicas y, con ello, la formacién de grandes
elevaciones -submarinas llamadas dorsales ocednicas. (ej. Placa Africana y Placa
Sudamericana).

Continents  L¥asfare A Astenostire Castinente
Dorsid etadaice

na de subduccidn

dorestes oobaniques

CUANDO CHOCAN: y una se
desliza bajo la ofra (este
fenébmeno se conoce como
subduccion), se originan fuertes
terremotos y volcanes y se forman
cordilleras, como la de los andes
en Sudamérica. (ej. Placa de
Nazca y placa Sudamericana).

CUANDO SE DESLIZA UNA RESPECTO A LA OTRA: Se originan grandes terremotos (gj.
Placa Norteamericana y Placa Pacifica).

Texto: Proyecto Biosfera, Fotos: Google
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EXPERTO:-“

1. ¢ QUE ES UN VOLCAN? ’

Un volcan es una fisura en la superficie de La Tierra por donde salen materiales incandescentes,
llamados magma, que provienen del interior terrestre. El magma se encuentra a elevadas
temperaturas gracias al calor generado en las zonas mas profundas de La Tierra. e

‘Los volcanes pueden’ situarse sobre el nivel del mar o bajo el agua. En este dltimo caso las

erupciones pasan desapercibidas por la mayoria de las personas, pero no para los cientificos.

.. Localizar un volcan y- -conocer su.estado es-tarea primordial.para prévenir desastres. Este trabajo: =~

lo realizan los vulcanélogos. . ...

Estructura de un volcan

Productos que arroja un volcan

Los productos volcanicos son aquellos que salen del interior del volcan cuando entra en erupcion.
Estos pueden ser:

SOLIDOS: Se denominan Piroclastos (piedras ardientes). Son lanzados con fuerza al exterior
por la accién de los gases que se acumulan en el interior del volcan. Pueden ser pequefios,
como las cenizas volcanicas, medios como el lapilli, o grandes, como las bombas
volcanicas.

mmmmm>  CENIZAS VOLCANICAS

-
L Y At AV Y
G MR

=)  LAPILLI

mmmml>  BOMBAS VOLCANICAS

Texto: Proyecto Biosfera; Fotos: Google
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FUNDIDOS: EI conjunto de materiales
fundidos que expulsa un volcan se denomina
lava. Este material se mueve por la ladera del
volcan como un rio ardiente. Este rio se
conoce como colada de lava.

GASES: Los gases quellibera un volcan
suelen ser vapor de agua y compuestos
‘azufrados. Son los mas peligrosos porque |
| pueden resultar t6xicos y.son.los que mas.
rapido se desplazan.

TI os de VO[cane : o e . Sl = -.-' :

La Iava no sale siempre al exterior de Ia misma forma. A veces lo hace de forma wolenta con
grandes explosiones y enormes masas de gases, humo, cenizas y rocas incandescentes que se
pueden proyectar a varios kilometros de altura. Otras veces se derrama con suavidad, como
cuando hierve la leche en el cazo y no apagamos el fuego a tiempo.

Dependiendo de la temperatura de los magmas, de la cantidad de productos que acompafian a las

lavas y de su fluidez o viscosidad, los tipos de volcanes pueden ser:

VOLCAN HAWAIANO:

El magma es muy fluido; el
gas a cumulado en él escapa
faciimente, = produciendo
erupciones
formando extensas coladas de
lava.

“tranquilas y

VOLCAN ESTROMBOLIANO:

El magma es menos fluido que
en el hawaiano; se producen
desprendimientos abundantes
de gases con explosiones
moderadas y coladas extensas
de lava.

VOLCAN PELEANO:

El magma es muy viscoso: los
gases escapan con dificultad,
por lo que originan erupciones
muy explosivas.

VOLCAN
HAW AFANO

VOLCAN

 VOLCAN
PELEANG

ESTROMBOLIANG

Volcan Kilauea

Volcan Stromboli

Volcan Merapi

Texto: Proyecto Biosfera, Fotos: Google




£ Qué se entiende por vulcanismo atenuado?

El vulcanismo atenuado es el conjunto de manifestaciones que tienen lugar donde no hay volcanes
activos o en las cercanias de alguno en actividad. Pueden producirse emisiones de gases o
liguidos a elevadas temperaturas, dando lugar a distintas formaciones:

'agua callente Se trata de a.gu.a.

Riesgo, Prediccién y Prevencién de Ios volcanes.

Las zonas volcanicas son zonas inestables y peligrosas. Los volcanes pueden estar dormidos
durante un largo periodo de tiempo y entrar en erupcion en un momento dado. Para que las
erupciones volcanicas no produzcan victimas o danos matena!es se deben realizar investigaciones
y planes preventivos de actuacion.

» Principales riesgos volcénicos:

- | Destruccién de la zona por la que se desplaza la
lava.
Destruccion de la zona cercana al volcan.

Muerte de animales y seres humanos por inhalacién.

Arrasan las laderas del volcan v las zonas cercanas.
Destruccion por coladas de barro producidas al
deshelarse rapidamente el hielo acumulado en la

| ladera de un volcan.

> Prediccion volcanica:

Para evitar graves dafios, humanos y materiales, los cientificos monitorizan los volcanes buscando
indicios de actividad volcanica, como pueden ser:

Indican que se producen fracturas en ei mterlor

Texto: Proyecto Biosfera; Fotos: Google




» Prevencion volcanica:

Las autoridades desarrollan distintos planes de prevencion de darios, entre los que destacan

Establecen las zonas'que se podrian ver mas
afectadas por una erupcmn volcénica. ;
estudian las pe ue deben realizarse en una_
evacuacién, las vias de salida de Ia zona y los
_materiales que podrian utilizarse.. ... i
Se _crean _cuerpos especifcos para le!gIl’ la

durante una erupcion. _
; erwrian para deswar una-mlada de %ava fof unai'i'

Texto: Proyecto Biosfera; Fotos: Google
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1. LOS TERREMOTOS

Exicerars  Superfce Terremotos, sismos 0 seismos son una liberacion
brusca de energia en un momento dado, en un lugar
determinado de la litosfera. Como consecuencia se
producen movimientos bruscos del terreno.

El lugar donde se produce el seismo se denomina
hlpocentro,‘m|entras que, el lugar, mas_ cercano_al . ..
hlpocentro en la stiperficie terrestre se conoce como

" En el hipocentro se liberan ondas, llamadas ondas
sismicas, que se mueven por el interior de La Tierra y
..porla superﬁQle terrestre Los tlpos de ondas $|sm|cas_ e
pueden BEL " it ol et o S A AU R s Ty e s

- Ondas P 0 pnmanas son mtemas y ‘son las mas '
rapidas.

— Ondas S o secundarias: También son internas, son
mas lentas que las P.

— Ondas L: son superficiales y causan la mayor parle
de los dafnos (las mas peligrosas).

En el siguiente enlace podeis ver una animacion de las
ondas sismicas.

hitp://cienciasnaturales. es/TERREMOTOSONDAS .swf

Las ondas sismicas nos ayudan a conocer el interior de la Tierra

Las ondas sismicas pueden detectarse mediante unos aparatos que reciben el nombre de
sismografos y quedan registradas en unos graficos denominados sismogramas.

5 ovchundes Grdis 1..mn’-m

e R e T A

Mediante el estudio del movimiento de las Ondas P y S conocemos como es el interior terrestre.

- Las ondas sismicas, al igual que las ondas de luz, y las ondas de sonido se desvian al pasa
~ de un medio a otro. Por lo tanto, dependiendo el material que atraviesen aumentard o
disminuira su velocidad. Cuanto mas rigido es el medio, mayor velocidad tendra la onda.

Emsien atgunos casos en los que nc Ilegan a 1ransm|t|rse en los medios ﬂuados como ocurre
: ;con Ia onda 8 ;

T AR A R R e e i e 3 e b T S B T bAoA ‘.__;‘.:.'_»_‘._?M.:&.&“_\._,.\Q\.\‘.,_“‘;.\._.\.Q_\_.%__.“NA.*.\W\:
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Cuando los materiales son rigidos las ondas P v S se transmiten a gran velocidad.

add e by oneda sivmica {Ei_n,‘\i

Si los materiales pierden rigidez se produce un descenso en la velocidad de transmision de las
ondas.

En ocasiones los materiales se hacen fluidos y la onda S no puede atravesarlos, no se transmite
por ellos, mientras que la. onda P los puede atravesar pero a menor velocidad. Los cambios
bruscos de la velocidad de una onda se conocen con el nombre de Discontinuidad. Las mas

“importantes son: Moho (separa ia corteza del manto) y Gutenberg-(separa el manto-del nicleo).

: La informacion recogida a partir de muchos terremotos ha permitido la elaboracion de esta graflca‘ )
" que representa la velocidad dé transmiisién de las ondas P y i énel interior ferrestre L '

&

e .

-
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Magnitud e Intensidad de los terremotos

Ademas, mediante el Sismograma se establece la magnitud de un terremoto. La magnitud es la
cantidad de energia que se libera en un terremoto. Se mide mediante la gscala de Richter.

Otra forma de medir un terremoto es mediante la intensidad del mismo. La intensidad mide los
efectos del terremoto sobre las personas y las cosas. Existen varias escalas como referencia de

medida. La escala de Mercalli.
Escala de Merca[ll Escala de Richter

- L Casi natie Jo ha sentido.
L Muy poas. personas 1o fian sentido,

IIL. Temblor notade por mucha gente que, sin embarao, -
no suele darse cuenta de que 2 un terremoto.

IV. Se ha sentido en el interior de Tog edificios por mucha
gente. Parece un camion que ha golpeado el edificio.

V. Sentide por casi todos; raucha gente. :
s& despierta Pusden verse arboles
y postes osedlando.

VI, Sentido por todos; mucha gente corre
- fuera de los edificios. Los muebles g8 mueven,
. pueden producirse pequefios dafios,
VIL Tado el mundo corre fuera de los edificios.
Las estructuras ma1 construidas quedan
iy dafiadas; pequeios dafios en el resto,

2,5 En genera! no sentido, pera
reqistrado enlos s1srnograf 05,

* 3,5 Sentido por mucha gente.

4,5 Pueden producirse algunos :
dafios 1ocales pequenos.

VL Las construcciones especialmente disefiadas
. dahadas ligeramente, T3z otras s derrumban.
IX. Todos 1os edificios muy dafiados,

‘desplazamientos de muches cimientos.
‘Grietas apreciables en el suelo,

X. Muchas construcciones destruidas.

Suglo muy agrietado.

Derrumbe de casi todas las construccmnes
_Puentes destruides. Grietas muy amplias en ¢l sue'lo

Destruccian total. Se ven ondulaciones sobre 1a super L B mas
del suelo, Tos objetos se mueveny voltean,

6,0 Terremoto destruotiva.

7,0 Terremotoimportante.

%

8,0 Grandes terremotos.

XILL
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Riesgo, Prediccién y Prevencién de los terremotos.

Un terremoto es una de las catastrofes naturales que mayores pérdidas puede llegar a causar, sus
principales riesgos son:

»> Principales riesgos sismicos:

Hundimiento de edificios

Destrucc:ion de pueblos ;

Incendlos

inunﬁamor

: Destruccrr.’)n de las zonas costeras

b R e e

> Predlcmén sismlca.

“'Pafa evrtar graves danes, humanos y matenales los c1ent|ﬁcosmonnonzan las -zonas - 51smicas. Bl

Aunque es muy dlficll predecurun terremoto hoy en d|a podemos anunmar su prox1m1dad

Indican que se ‘estan pr@duceende fracturas en el
interior. terrestre i : e

'Cuando se avecina un terremoto las rocas
«expenmentan extranos cambiosy, _produciend_p
mtensas corrientes e!ectricas e ' SHah

.Dlas y heras antes__d'

nwei del agua _'n 105 pozos oscﬂa de forma anémala .f
Se producen signifi catlvos descensos V- subitos--
ascensos.

Los animales detectan temblores gases, variaciones
de la temperatura... que provocan reacciones
| extrafias o anémalas. ' : :

» Prevencién sismica:

Como la prediccion de terremotos es dificil las medidas de prevencion adquieren una mayor
importancia. Entre las medidas de prevencién podemos destacar:

Establecen las zonas en las cuaies se deben tomar
determinadas medidas.

En las zonas sismicas habitadas generalmente se
construyen los edificios resistentes a las sacudidas
generadas por los terremotos. Esto lo hacen con |
estructuras flexibles que amortigten las vibraciones.

Se crean cuerpos especificos para dirigir la
evacuacnon yla ayu_da_de_ la poblacion. También, se.

Texto: Proyecto Biosfera; Fotos: Google




ACTIVIDAD 1: JIGSAW (ROMPECABEZAS)

exPERTO () T
EQuipo: DIMS de Penedo

¢ Cuales han sido las conclusiones que has sacado sobre el texto?

| (s terremates son v Glbeiocidn orosce de e enecafa en
un momento. ER € Bugee donde ccutre e Qama diuide en
| dos: IW‘PC;QEQI{G € @@;Q@:\t&z, y @ 3t Msme € ipeeentto se

¢ sismbaceto. los copvics DWSCos Qe ukoe Qed QL yae ende
|se Kame. Discoatinuuded, a8 og \*"”‘9‘5'}{05‘\["’3_ ea: Meho y

Se. ude cea Qo escte -de R.;.CHE@\'/- tambien se poede neddc
P x 2 i e 7 D ~ | schie o R T R D pyuaa
oo (ntensidod, gque son Gos efiectos” ¢ PEsonas & €as cos

de xn teremete.

o Qlbeca Gas cadas sistiecs, oy tuales s detectan pat

Giténerg 1a tmasiutid e o éneisl: soltiale par'da feiemato, |

Escribe a continuacion todas las conclusiones de tu grupo de expertos

- los teftemctos w0 uno Glbecccicn Bosce. de @ eaeG en w
Momento |
~ N A A '.':a\'k’."\. ) .
ésf e Qugor donde se Produce se gaoree—en: higocente, ¢y R
LA M3 Ccetaane af Nigaee _ e .
.%eb CoNc e 0G0 ot Nigacerko e & swpecficie tercestte
T OO SSRICEAlTE
N -te \MQC‘WT\%Q: Ubeca
thQCt(}..\‘\ FL"

= os Ndos ‘:}'\/5 \‘qi('ckgl (-_{13 cua. Qe; -
el _‘s(sn'\c-.;u)z'@g{; _
- 5 = & N x ) \ .
(_cls andes P 200 Kes Preosas , as andos S aca Cas
Condacas y s endas L Sont kos <uperfiaiales.

- Diseontinuided son Qos camvios uscos de ve@ocidad
QN UNA Aada  Ors rerte Tk e >
L\ Uoa Qoda , Yoy mds (Wneeetentes sent Uoho o Gutenbug
- (O \"\'\Q"gmw Qg QO e ol X
i, I Q'\? R(Qila JDCQ'{I&Q\C\ ot LN J\\Q'\‘\E—:W\L\"C Y
Co LOTRQNS C(\_\ A0y ms > Co l( B -
Castut mesaibdoe o o 2s Sgere oy pa
QsTosaesnitue SSSe-ucden—ean- Q- escala

';5‘:~3"f‘c'1’3 W Las cosay
Serse—eHeroll, frabersided ) SRttty —a

- L& mag mifod se Mide con € escala de R il
. P Rty {enter
- LC" intn sidad Se Y

T e ] i o
mice Con & escalle do  Mojoodl



Rebe
Resaltado

Rebe
Rectángulo


=5 Cone ge Wame. €€ Lugar donde ge o
Qe mide €a mesn bod 7
hipecentro. Lo esc@ ge Richkec,

doee €0 f@((‘emiﬁot?é 7 & escaly

_& Explica cdme pedemas
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VALORACION ACTIVIDAD 1: JIGSAW (ROMPECABEZAS)

Reflexion sobre el equipo cooperativo y establecimiento de objetivos de
mejora

Nombre del Equipo: D[S de Reaedc

Coordinador: - Fecha: \Q-OQuW- 2043

. ; ; Necesita ’ Muy
; 7 . Bien \
¢Como funciona nuestro equipo mejorar e bien
1. ¢ Terminamos las tareas? Y
2. ¢ Utilizamos el tiempo adecuadamente? X
3. ¢,Hemos progresado todos en nuestro -
aprendizaje? I\
5. ¢ Cumplimos las normas de _
funcionamiento? X
6. ¢ Realiza cada miembro las tareas de su
cargo? 3 ><

¢ Qué es lo que hacemos especialmente bien?:

Lrabaoee en equipo

¢ Qué debemos mejorar?:

: a0
OO . ) P e : { = WS o
}\,\J&}C . Y (—\LF‘G l,up (_.\5( ))(_.-{. e l (ol &

Objetivos que nos proponemos:

HQ’;:-‘OLL{' \9@ Excmen,



Rebe
Resaltado


ACTIVIDAD 2: CRUCIGRAMA
EQUIPO: DIMS de  Ronedc

Q= TS E20¢

Completar el siguiente crucigrama:

1. Aparato que recoge las vibraciones producidas por un terremoto
2. Movimiento de tierra brusco, producido por liberacién de energia.
3. Capa superior de La Tierra.

4. Discontinuidad que separa la corteza del manto

w

. Lugar donde se produce un seismo

[@)]

. Cientifico aleman que propuso la teoria de la deriva continental

~I

. Nube de gases y polvo estelar

[09)

. Producto volcanico que fluye como un rio.

w

. Montafia de fuego.

10. Productos sélidos que arroja un volcan

ey (< | > (6 1R 1o [F e




TRABAJO DE INVESTIGACION: TRAGEDIA JAPON

NOMBRE DEL EQUIPO: Dims de Renede

INTRODUCCION

_ PREGUNTAS

—
—

La tragedia de Japdn ocurrié el 11 de marzo de 2011. El balance de victimas fue de
12.000 fallecidos y mas de 15.000 desaparecidos. La catastrofe abrié todos los
telediarios internacionales dejando en shock a toda sociedad. El desastre provoco
una crisis econémica y nuclear al pais nipén de la hoy en dia se siguen

§ recuperando.

1. ¢Qué fendmeno natural originé la tragedia? ¢ Cual fue la causa?
2. ;Cbémo se producen los terremotos?
3. {Qué es un Tsunami?

4. ;Desencadend otros fenémenos naturales?. En caso afirmativo ;Podrias
enumerarlos?

5. ¢ Qué es un sistema de advertencia de tsunamis?

il

" | http://es.wikipedia.org/wiki/Terremoto y tsunami_de Jap%C3%B3n de 2011

'RECURSOS WEB

_“LAGRAN
PREGUNTA”

http://educacion.practicopedia.lainformacion.com/ciencias-naturales/como-se-producen-
los-terremotos-3475

http://www.nationalgeographic.es/medio-ambiente/desastres-naturales/tsunami-definicion

| http://www.fomento.gob.es/NR/rdonlyres/957CD4CC-B4BB-4D0D-A735-

2BC7E65AAAAA/7760/bol20 p6.pdf

http://desenvolupamentsostenible.org/index.php?option=com _content&view=article&id=4
04&ltemid=447&lang=es

¢ Existieron medidas de prediccién y prevencion en esta tragedia? Si fueseis
expertos gedlogos ;Qué medidas de prediccion y prevencion tomariais para que no

| se volviera a repetir este suceso?

v" La presentacién debe ser en un documento Word y constara de las
siguientes partes:

1. Portada debe tener tanto el nombre del equipo como el nombre y cargo de los

_ integrantes.

2. El tamario de la letra sera 12 y la longitud maxima del trabajo seran 3 hojas.

3. Se pueden incluir fotos.

4. Una vez terminado se debe enviar a la siguiente direccion de correo electronico:
reblerin225@hotmail.com

5. El ultimo dia de entrega sera el 25 de abril de 2013.

v" Para hacer la evaluacion, se tendra en cuenta:

1. Si se han respondido todas las preguntas.

2. La calidad de las respuestas.

3. Si las respuestas son copia literal de la informacién, o si el alumno ha seguido la
informacién, la ha entendido y ha utilizado sus propias palabras.

4 Lapresentacion.




AUTOEVALUACION DE GRUPO

Nombre del Equipo: 115 de Kened\e  Curso: ¥ Grupo: R

272 Vs

Afo académico: 2CA2 /1 2CAY  Asignatura: MatucaCes

; : : Necesitamos . Muy
; 2
¢ Como funciona nuestro equipo? mejorar Bien Bt
¢ Terminamos las tareas de forma correcta? <
¢ Utilizamos el tiempo adecuadamente? N
¢Valoramos las opiniones de los todos? X
¢ Respetamos los turnos de palabra? K
j ¢ Nos hemos ayudado los unos a los otros? P
| ¢Vamos progresando todos en nuestro aprendizaje? >
¢Hemos cumplido con nuestros cargos? ><,
; Respetamos las normas de funcionamiento? | i
{hesp ol
¢Qué es lo que hacemos especialmente bien?
E':J\- UChC( (.‘.'(" 3 Q@ ;"- enes \,\‘:’ .4'-\;_'."'\:_\'-._; =t
¢ Qué debemos mejorar?
er\-"'i'?\\‘\'-'-."»\ Can (wesYKesS cosq
Objetivos que nos proponemos
1 i
Observaciones:
VALORACION VISTO BUENO

q

El Secretario/a EllLa profesor/a
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ACTIVIDAD 2: CRUCIGRAMA

EQUIPO:

Completar el siquiente crucigrama:

1. Aparato que recoge las vibraciones producidas por un terremoto
2. Movimiento de tierra brusco, producido por liberacion de energia.
3. Capa superior de La Tierra.

4. Discontinuidad que separa la corteza del manto

5. Lugar donde se produce un seismo

6. Cientifico aleman que propuso la teoria de la deriva continental
7. Nube de gases y polvo estelar

8. Producto volcanico que fluye como un rio.

9. Montafia de fuego.

10. Productos sélidos que arroja un volcan
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TRABAJO DE INVESTIGACION: LO IMPOSIBLE...

NOMBRE DEL EQUIPO:

INTRODUCCION

PREGUNTAS

RECURSOS
WEB

“LA GRAN
PREGUNTA”

PRESENTACION
\%
EVALUACION

Hasta hace bien poco hemos podido ver en el cine “Lo imposible” una produccién
cinematogréfica espafiola. La pelicula nace a partir de una historia real donde se
recrea la experiencia de una familia espafola en la tragedia del sudeste asiatico, el
26 de diciembre de 2004 y que caus6 la muerte de cientos de miles de personas.
Pero ¢ Qué sabemos a cerca de lo que ocurrio?...

1. ¢Qué fendbmeno natural originé la tragedia? ¢ Por qué se produjo?

2. ¢Cual fue su magnitud y su intensidad?, ¢Me podriais explicar en qué escalas
se miden?

3. ¢Qué es un Tsunamiy como se produce?
4. ¢Podria volver a repetirse esta catastrofe? Razonad vuestra respuesta.

5. Nombra los paises afectados por esta tragedia. ¢ Podriais localizarlos en un
mapa?

http://www.solidaritat.ub.edu/observatori/esp/dossiers/tsunami/tsunami.htm

http://educacion.practicopedia.lainformacion.com/ciencias-naturales/como-se-produce-
un-tsunami-3536

http://www.alertatierra.com/TsSumatra.htm

http://www.fomento.gob.es/NR/rdonlyres/957CD4CC-B4BB-4D0D-A735-
2BC7E65AAAAA/7760/bol20 p6.pdf

;Sabéis si existen sistemas de advertencia de tsunamis? En caso afirmativo
explicad su funcionamiento. Os podéis ayudar de dibujos o fotos.

v' La presentaciéon debe ser en un documento Word y constara de las
siguientes partes:

1. Portada debe tener tanto el nombre del equipo como el hombre y cargo de los
integrantes.

2. El tamafio de la letra sera 12 y la longitud méaxima del trabajo seran 3 hojas.

3. Se pueden incluir fotos.

4. Una vez terminado se debe enviar a la siguiente direcciobn de correo
electronico: reblerin225@hotmail.com

5. El dltimo dia de entrega sera el 25 de abril de 2013.

v Para hacer la evaluacion, se tendra en cuenta:

1. Si se han respondido todas las preguntas.

2. La calidad de las respuestas.

3. Si las respuestas son copia literal de la informacion, o si el alumno ha seguido
la informacion, la ha entendido y ha utilizado sus propias palabras.

4. La presentacion.



http://www.solidaritat.ub.edu/observatori/esp/dossiers/tsunami/tsunami.htm
http://educacion.practicopedia.lainformacion.com/ciencias-naturales/como-se-produce-un-tsunami-3536
http://educacion.practicopedia.lainformacion.com/ciencias-naturales/como-se-produce-un-tsunami-3536
http://www.alertatierra.com/TsSumatra.htm
http://www.fomento.gob.es/NR/rdonlyres/957CD4CC-B4BB-4D0D-A735-2BC7E65AAAAA/7760/bol20_p6.pdf
http://www.fomento.gob.es/NR/rdonlyres/957CD4CC-B4BB-4D0D-A735-2BC7E65AAAAA/7760/bol20_p6.pdf
mailto:reblerin225@hotmail.com

TRABAJO DE INVESTIGACION: ARCHIPIELAGO CANARIO

NOMBRE DEL EQUIPO:

Las Islas Canarias representan un paraiso para los turistas, con sus enclaves
INTRODUCCION m_aravillo_sos en la playa y en el inte'rior, con sus paisajes, sus buenos hoteles

bien equipados y con buenas instalaciones deportivas y de relax. Pero ¢sabemos
algo mas de ellas?, por ejemplo ¢ Como se formaron? Investiguémoslo!!

. ¢ Qué es un archipiélago?, ¢ Cémo se formé el archipiélago canario?

. ¢ Cuales son los principales volcanes de Canarias?

. Conocemos los dafios que puede causar un volcan, pero ¢Podemos obtener
algun beneficio de los volcanes? Razona tu respuesta.

4. Como sabéis La isla del hierro ha estado muy activa Ultimamente. ¢Podriais

numerar algunas medidas de prediccion y prevencion que se han tomado?.
5. ¢Sabiais que existe una teoria sobre que un tsunami originado en las canarias
podria arrasar el mundo? ¢En qué se basan?

WN

PREGUNTAS

http://jadonceld.blogspot.com.es/2011/11/la-formacion-de-islas-volcanicas.html

http://www.miguelbravo.com/VARIOSTEMAS/volcanes%20canarias/canariasvolcanes.ht
m

https://sites.google.com/site/volcanes2012/origenes

RECURSOS WEB http://morato2a.blogspot.com.es/2011/10/prediccion-y-prevision-volcanicas-en-el.html

http://www.abcdesevilla.es/20100319/sevilla-ciencia-tecnologia-ciencias-tierra-
vulcanologia/tsunami-canarias-201003171330.html

http://4.bp.blogspot.com/ Tang36SVBTE/SdtBZAPmgNI/AAAAAAAAAKI/hbVTQcbN3M4/
s400/espa.bmp

“LA GRAN Archipiélago Canario no es la Unica zona volcanica de Espafa. ¢Podrias hacer
PREGUNTA” un mapa explicando el resto de zonas volcanicas que existen en Espafa?, ¢ Por
gué creéis que se han formado?

v' La presentacidon debe ser en un documento Word y constard de las
siguientes partes:
1. Portada debe tener tanto el nombre del equipo como el nombre y cargo de los
integrantes.
2. El tamafio de la letra sera 12 y la longitud maxima del trabajo seran 3 hojas.
3. Se pueden incluir fotos.
PRESENTACION TR vez termlnqdo se debe _enviar a la siguiente direccion de correo
v electronico: reblerin225@hotmail.com
2 5. El ultimo dia de entrega sera el 25 de abril de 2013.
EVALUACION J

v' Para hacer la evaluacién, se tendra en cuenta:

1. Si se han respondido todas las preguntas.

2. La calidad de las respuestas.

3. Si las respuestas son copia literal de la informacion, o si el alumno ha seguido
la informacion, la ha entendido y ha utilizado sus propias palabras.

4. La presentacion.



http://jadonceld.blogspot.com.es/2011/11/la-formacion-de-islas-volcanicas.html
http://www.miguelbravo.com/VARIOSTEMAS/volcanes%20canarias/canariasvolcanes.htm
http://www.miguelbravo.com/VARIOSTEMAS/volcanes%20canarias/canariasvolcanes.htm
https://sites.google.com/site/volcanes2012/origenes
http://morato2a.blogspot.com.es/2011/10/prediccion-y-prevision-volcanicas-en-el.html
http://www.abcdesevilla.es/20100319/sevilla-ciencia-tecnologia-ciencias-tierra-vulcanologia/tsunami-canarias-201003171330.html
http://www.abcdesevilla.es/20100319/sevilla-ciencia-tecnologia-ciencias-tierra-vulcanologia/tsunami-canarias-201003171330.html
http://4.bp.blogspot.com/_Tang36SVBTE/SdtBZAPmqNI/AAAAAAAAAKI/hbVTQcbN3M4/s400/espa.bmp
http://4.bp.blogspot.com/_Tang36SVBTE/SdtBZAPmqNI/AAAAAAAAAKI/hbVTQcbN3M4/s400/espa.bmp
mailto:reblerin225@hotmail.com

TRABAJO DE INVESTIGACION: LA TRAGEDIA DE ARMERO

NOMBRE DEL EQUIPO:

La tragedia de Armero ocurri6 en noviembre de 1985, fue un desastre natural.
Murieron alrededor de 25.000 personas. La catastrofe abrié todos los telediarios
internacionales dejando en shock a una sociedad, que no se encontraba preparada
para un desastre de tales magnitudes.

INTRODUCCION

1. ¢Qué provoco la tragedia?, ¢ Cual es su nombre y de qué tipo es?, ¢Dbdnde se
encuentra?

2. ¢ A qué se debe su formacion?

PREGUNTAS 3. ¢Como funciona un volcan? Ayudados por el video explicadlo con vuestras
propias palabras.

4. Continua la siguiente frase: “ Un volcan es el nexo de unién entre.....

5. ¢Qué es un lahar? ¢ A qué es debido?

http://es.wikipedia.org/wiki/Tragedia de Armero

http://es.wikipedia.org/wiki/Cintur%C3%B3n volc%C3%Alnico de los Andes

http://educacion.practicopedia.lainformacion.com/ciencias-naturales/como-funciona-un-
= VIO IEEN volcan-10319

http://es.wikipedia.org/wiki/Lahar

http://e-ducativa.catedu.es/44700165/aula/archivos/repositorio/2500/2627/html/
3 mtodos de prediccin y prevencin.html

¢Existieron medidas de prediccion y prevencién en esta tragedia? Si fueseis
expertos geodlogos ¢Qué medidas de prediccion y prevencion tomariais para que
no se volviera a repetir este suceso?

“LA GRAN
PREGUNTA”

v' La presentacion debe ser en un documento Word y constara de las
siguientes partes:
1. Portada debe tener tanto el nombre del equipo como el nombre y cargo de los
integrantes.
2. El tamafio de la letra sera 12 y la longitud maxima del trabajo seran 3 hojas.
3. Se pueden incluir fotos.
PRESENTACION TR vez terminado se debe enviar a la siguiente direccion de correo electrénico:
v reblerin225@hotmail.com
2 5. El ultimo dia de entrega sera el 25 de abril de 2013.
EVALUACION J

v' Para hacer la evaluacién, se tendra en cuenta:

1. Si se han respondido todas las preguntas.

2. La calidad de las respuestas.

3. Si las respuestas son copia literal de la informacion, o si el alumno ha seguido
la informacion, la ha entendido y ha utilizado sus propias palabras.

4. La presentacion.



http://es.wikipedia.org/wiki/Tragedia_de_Armero
http://es.wikipedia.org/wiki/Cintur%C3%B3n_volc%C3%A1nico_de_los_Andes
http://educacion.practicopedia.lainformacion.com/ciencias-naturales/como-funciona-un-volcan-10319
http://educacion.practicopedia.lainformacion.com/ciencias-naturales/como-funciona-un-volcan-10319
http://es.wikipedia.org/wiki/Lahar
http://e-ducativa.catedu.es/44700165/aula/archivos/repositorio/2500/2627/html/
mailto:reblerin225@hotmail.com

TRABAJO DE INVESTIGACION: TRAGEDIA DE SAN FRANCISCO

NOMBRE DEL EQUIPO:

INTRODUCCION

PREGUNTAS

RECURSOS WEB

“LA GRAN
PREGUNTA”

PRESENTACION
\%
EVALUACION

El desastre ocurrié el 18 de abril de 1906 en San Francisco. Los 40 segundos
gue duro fueron suficientes para causar una cifra mayor de 3.000 muertos, mas
de 225.000 heridos y destruir el hogar y las vidas de miles de personas.

1. ¢ Qué fendbmeno natural origind la tragedia? ¢ Por qué se produjo?

2. ¢Cual fue su magnitud y su intensidad?, ¢Me podriais explicar en qué
escalas se miden?

3. ¢Como se produce un terremoto?
4. ¢ Podria volver a repetirse esta catastrofe? Razonad vuestra respuesta.

5. ¢Por qué en este caso no se produjo un tsunami?

http://www.alertatierra.com/TerSanfrancisco.htm

http://www.escuelapedia.com/falla-de-san-andreas/

http://educacion.practicopedia.lainformacion.com/ciencias-naturales/como-se-
producen-los-terremotos-3475

http://axxon.com.ar/not/163/c-1630147.htm

http://desenvolupamentsostenible.org/index.php?option=com content&view=article

&id=404&Itemid=447&lang=es

¢ Existieron medidas de prediccion y prevencion en esta tragedia? Si fueseis
expertos gedlogos ¢Qué medidas de prediccion y prevencién tomariais para
gue no se volviera a repetir este suceso?

v' La presentacion debe ser en un documento Word y constara de las
siguientes partes:

1. Portada debe tener tanto el nombre del equipo como el nombre y cargo de
los integrantes.

2. El tamafio de la letra sera 12 y la longitud maxima del trabajo seran 3 hojas.

3. Se pueden incluir fotos.

4. Una vez terminado se debe enviar a la siguiente direccion de correo
electrénico: reblerin225@hotmail.com

5. El dltimo dia de entrega sera el 25 de abril de 2013.

v Para hacer la evaluacion, se tendra en cuenta:
1. Si se han respondido todas las preguntas.
2. La calidad de las respuestas.
3. Si las respuestas son copia literal de la informacién, o si el alumno ha
seguido la informacién, la ha entendido y ha utilizado sus propias palabras.
4. La presentacion.



http://www.alertatierra.com/TerSanfrancisco.htm
http://www.escuelapedia.com/falla-de-san-andreas/
http://educacion.practicopedia.lainformacion.com/ciencias-naturales/como-se-producen-los-terremotos-3475
http://educacion.practicopedia.lainformacion.com/ciencias-naturales/como-se-producen-los-terremotos-3475
http://axxon.com.ar/not/163/c-1630147.htm
http://desenvolupamentsostenible.org/index.php?option=com_content&view=article&id=404&Itemid=447&lang=es
http://desenvolupamentsostenible.org/index.php?option=com_content&view=article&id=404&Itemid=447&lang=es
mailto:reblerin225@hotmail.com

TRABAJO DE INVESTIGACION: LA TRAGEDIA DEL TAMBORA

NOMBRE DEL EQUIPO:

INTRODUCCION

PREGUNTAS

RECURSOS WEB

“LA GRAN
PREGUNTA”

PRESENTACION
\%
EVALUACION

En 1815 se produjo la mayor catastrofe natural de la que se tiene constancia hasta
el momento. Duré cinco dias y toda la poblacién de Tambora se extinguié. En el
afio 2004, una expedicion arqueoldgica de la Universidad de Rhode Island
descubrié restos de la civilizacion destruidos. Al yacimiento se le conoce como la
Pompeya del Este.

1. ¢Qué provoco la tragedia?, ¢ De qué tipo es?, ¢Dbonde se encuentra?
2. ¢ A qué se debe su formacion?

3. ¢Como funciona un volcan? Ayudados por el video explicadlo con vuestras
propias palabras.

4. Continua la siguiente frase: “ Un volcan es el nexo de unién entre.....

5. Enumera 3 medidas de prediccion y 3 medidas de prevencion que tomariais
para que este suceso no se volviera a repetir.

http://es.wikipedia.org/wiki/Tambora

http://es.wikipedia.org/wiki/Cintur%C3%B3n de Fuego del Pac%C3%ADfico

http://educacion.practicopedia.lainformacion.com/ciencias-naturales/como-funciona-un-
volcan-10319

http://e-ducativa.catedu.es/44700165/aula/archivos/repositorio/2500/2627/html/
3 mtodos de prediccin y prevencin.html

http://es.wikipedia.org/wiki/A%C3%Blo sin verano

¢Existe alguna relacion entre la erupcion del Tambora y el cambio climatico que
ocurrio posteriormente? Razonad la respuesta.

v' La presentacion debe ser en un documento Word y constara de las
siguientes partes:

1. Portada debe tener tanto el nombre del equipo como el nombre y cargo de los
integrantes.

2. El tamafio de la letra sera 12 y la longitud maxima del trabajo seran 3 hojas.

3. Se pueden incluir fotos.

4. Una vez terminado se debe enviar a la siguiente direccion de correo electronico:
reblerin225@hotmail.com

5. El Gltimo dia de entrega sera el 25 de abril de 2013.

v' Para hacer la evaluacién, se tendra en cuenta:

1. Si se han respondido todas las preguntas.

2. La calidad de las respuestas.

3. Si las respuestas son copia literal de la informacion, o si el alumno ha seguido
la informacion, la ha entendido y ha utilizado sus propias palabras.

4. La presentacion.



http://es.wikipedia.org/wiki/Tambora
http://es.wikipedia.org/wiki/Cintur%C3%B3n_de_Fuego_del_Pac%C3%ADfico
http://educacion.practicopedia.lainformacion.com/ciencias-naturales/como-funciona-un-volcan-10319
http://educacion.practicopedia.lainformacion.com/ciencias-naturales/como-funciona-un-volcan-10319
http://e-ducativa.catedu.es/44700165/aula/archivos/repositorio/2500/2627/html/
http://es.wikipedia.org/wiki/A%C3%B1o_sin_verano
mailto:reblerin225@hotmail.com

TRABAJO DE INVESTIGACION: TRAGEDIA JAPON

NOMBRE DEL EQUIPO:

INTRODUCCION

PREGUNTAS

RECURSOS WEB

“LA GRAN
PREGUNTA”

PRESENTACION
\%
EVALUACION

La tragedia de Japdn ocurrio el 11 de marzo de 2011. El balance de victimas fue de
12.000 fallecidos y mas de 15.000 desaparecidos. La catastrofe abrié todos los
telediarios internacionales dejando en shock a toda sociedad. El desastre provoco
una crisis econémica y nuclear al pais nipon de la hoy en dia se siguen
recuperando.

1. ¢Qué fendbmeno natural originé la tragedia? ¢ Cudl fue la causa?
2. ¢ Co6mo se producen los terremotos?
3. ¢Qué es un Tsunami?

4, ¢Desencaden6é otros fendbmenos naturales?. En caso afirmativo ¢Podrias
enumerarlos?

5. ¢Qué es un sistema de advertencia de tsunamis?

http://es.wikipedia.org/wiki/Terremoto y tsunami de Jap%C3%B3n de 2011

http://educacion.practicopedia.lainformacion.com/ciencias-naturales/como-se-producen-
los-terremotos-3475

http://www.nationalgeographic.es/medio-ambiente/desastres-naturales/tsunami-definicion

http://www.fomento.gob.es/NR/rdonlyres/957CD4CC-B4BB-4D0OD-A735-
2BC7E65AAAAA/7760/bol20 p6.pdf

http://desenvolupamentsostenible.org/index.php?option=com_content&view=article&id=4
04&Itemid=447&lang=es

¢Existieron medidas de prediccion y prevencion en esta tragedia? Si fueseis
expertos geologos ¢Qué medidas de prediccidn y prevencion tomariais para que no
se volviera a repetir este suceso?

v' La presentacion debe ser en un documento Word y constard de las
siguientes partes:

1. Portada debe tener tanto el nombre del equipo como el nombre y cargo de los
integrantes.

2. El tamafio de la letra sera 12 y la longitud méaxima del trabajo seran 3 hojas.

3. Se pueden incluir fotos.

4. Una vez terminado se debe enviar a la siguiente direccion de correo electrénico:
reblerin225@hotmail.com

5. El tltimo dia de entrega sera el 25 de abril de 2013.

v' Para hacer la evaluacién, se tendra en cuenta:

1. Si se han respondido todas las preguntas.

2. La calidad de las respuestas.

3. Si las respuestas son copia literal de la informacion, o si el alumno ha seguido la
informacion, la ha entendido y ha utilizado sus propias palabras.

4. La presentacion.



http://es.wikipedia.org/wiki/Terremoto_y_tsunami_de_Jap%C3%B3n_de_2011
http://educacion.practicopedia.lainformacion.com/ciencias-naturales/como-se-producen-los-terremotos-3475
http://educacion.practicopedia.lainformacion.com/ciencias-naturales/como-se-producen-los-terremotos-3475
http://www.nationalgeographic.es/medio-ambiente/desastres-naturales/tsunami-definicion
http://www.fomento.gob.es/NR/rdonlyres/957CD4CC-B4BB-4D0D-A735-2BC7E65AAAAA/7760/bol20_p6.pdf
http://www.fomento.gob.es/NR/rdonlyres/957CD4CC-B4BB-4D0D-A735-2BC7E65AAAAA/7760/bol20_p6.pdf
http://desenvolupamentsostenible.org/index.php?option=com_content&view=article&id=404&Itemid=447&lang=es
http://desenvolupamentsostenible.org/index.php?option=com_content&view=article&id=404&Itemid=447&lang=es
mailto:reblerin225@hotmail.com
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Desarrollo de competencias basicas

El 28 de febrero de 2010 todos los periédicos y televi-
siones del mundo informaban sobre un gran terremoto
que, el 27 de febrero a las 03.36 hora local (06.36 GMT),
sacudio la zona centro-sur de Chile. Este sismo, de 8,8°
en la escala de Richter, duro casi 12 minutos y su inten-
sidad fue tal que provocé grandes destrozos y un gran
numero de muertos.
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El origen de este terremoto, donde se rompen las
rocas y se libera la energia, se situé a unos 47,4 km de
profundidad bajo el Mar de Chile (océano Pacifico) y el
lugar donde se sintio con mayor intensidad fue en el
fondo del océano, a casi 150 km al noroeste de la ciudad
de Concepcion.

Clara, alumna de 2.° ESO, acababa de estudiar los
terremotos y le extraind que no se dijera donde estuvie-
ron el hipocentro y el epicentro de ese terremoto.

BE ;Qué es el hipocentro de un terremoto y dénde se
piensa que estuvo el del gran terremoto de Chile?

B0 ;Qué es el epicentro? ;Donde se situd el de este
terremoto?

En el texto se habla de magnitud y de intensidad del
terremoto. Clara estd confusa: los medios usan ambos
términos como si fueran la misma cosa, pero ella
recuerda que no son lo mismo.

EEN ;Cual es la diferencia entre ambos términos y en qué
escala se mide cada uno de ellos?

Para situar el terremoto, Clara acude al Google
Earth, donde, ademds de ver la situacién de la ciudad
de Concepcion, la mas afectada por el sismo, puede ver
la de algunos de los numerosos terremotos y volcanes
que se encuentran en esa zona.

EEN ;Qué estd pasando al oeste de Chile para que los
terremotos y volcanes sean tan frecuentes?

Al terremoto le siguio una ola de enormes proporcio-
nes que avanzo sobre el archipiélago de Juan Ferndndez
y luego sobre toda la costa chilena. Esta ola produjo mads
victimas que el temblor y cuantiosos darios materiales.

B ;Qué nombre reciben las grandes olas, consecuencia
de los terremotos cuyo epicentro se sitta en el fondo
marino?

Clara, a pesar de sentir
una enorme pena por las
personas que padecen este
tipo de catdstrofes, no pue-
de dejar de admirar la
poderosa fuerza interna de
la Tierra. Disfruta mucho
cuando observa videos o
imdgenes de un volcdn en
erupcién, como esta foto
del Merapi, que entré en
erupcion el 26 de octubre de 2010 y se mantuvo activo
hasta finales de noviembre causando grandes destrozos
y numerosas muertes.

La erupcion del Merapi se caracteriza por explosiones
moderadas que expulsan abundantes nubes ardientes
(cenizas a mds de 700°C) y gran cantidad de lava, que
se extiende por sus laderas en forma de coladas fluidas.

K= ;En qué tipo de volcanes debe clasificar Clara el
Merapi?

Clara acude de nuevo a los mapas y al Google Earth
para localizar la situacién del Merapi y se entera de
que estd situado en la zona central de la isla de Java,
muy cerca de Sumatra, donde, en 2004, se produjo un
tsunami que provocé mds de 250 000 muertos.

{Qué estd sucediendo en esta zona de la Tierra?
{Qué placas litosféricas estan implicadas en los terre-
motos y volcanes de esta zona?

Las zonas espariolas con mayor riesgo sismico y vol-
cdnico son las islas Canarias, el sudeste de la peninsula,
Olot, en Gerona, y el Campo de Calatrava, en Ciudad
Real, que actualmente presenta cierta actividad con la
emision de gases volcanicos.

Bl ;A qué se debe la situacion de riesgo sismico y vol-
cénico en estos territorios peninsulares espafoles?

EER ;A qué crees que se debe el vulcanismo de las islas
Canarias?
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Examen “La energia interna de la tierra” IES Valle de Piélagos

1.- (2 puntos) Marca la respuesta correcta:

1. ¢, Qué son los piroclastos?
a) La materia gaseosa que provoca las
erupciones volcénicas.
b) Lalava.
c) Los trozos de roca sélida que expulsa un
volcan.
d) Todas las anteriores son ciertas.

2. ¢ Todos los productos que arroja un volcan estan
fundidos?

a)
b)
c)
d)

No, un volcan también arroja productos
sélidos y gaseo0sos.

Si, porque el magma sélo contiene
sustancias en estado liquido.

Si, porque el magma sélo contiene
sustancias en estado solido.

Ninguna de las anteriores es correcta.

3. Nuestro planeta se formé a partir de:
a) El Big Bang.
b) El Sol.
¢) Una nebulosa.
d) Otro planeta mas primitivo, que exploto.

4. ¢ Quiénes fueron Richter y Mercalli?

a)
b)

C)

Dos ilustres sismélogos que idearon unas
escalas de medicion sismica.

Dos ilustres sismoégrafos que idearon unas
escalas de medicion sismica

Dos escaladores muy famosos.

5. Las ondas sismicas responsables de la
destruccién durante un terremoto son:

a) Ondas primarias (P)

b) Ondas secundarias (S)

¢) Ondas superficiales ( L)

d) Ondas destructoras.

6. ¢ Qué consecuencia tuvo (y sigue teniendo) el
choque entre la Placa de Nazca y la Placa
Sudamericana?

a)
b)

)

La formacién de los Andes, una cordillera
con gran actividad sismica y volcanica

La escasez o0 ausencia de volcanes y
terremotos en los Andes.

La formacioén de la dorsal oceanica atlantica.

2.- (1,5 puntos) Observa el siguiente mapa y responde a las preguntas:

a) Sitha en el mapa 4 placas tecténicas (0,5 p)

b) ¢Me puedes explicar qué tipo de movimientos entre placas se estan produciendo en los puntos A,

By C? ¢ Qué se genera en cada punto? (1p)




3.- (2 puntos) Lee el siguiente texto y contesta a las preguntas:

Nuevo terremoto estremece a Iran

16 ABRIL 2013

Un terremoto de magnitud 7,8 sacudi6 este martes el sudeste

TURKMENISTA?

de Iran, cerca de la frontera con Pakistan, y que fue sentido

asimismo en otros paises vecinos.

El origen de este terremoto se situ6 a 83 kilometros de
profundidad vy el lugar donde se sinti6 con mayor intensidad fue
al norte de la ciudad de Saravan, cerca de la frontera con

Pakistan.

El seismo de hoy ha causado la muerte de mas de cuarenta
personas en Irdn, mientras que en Pakistdn al menos cinco

personas fallecieron tras derrumbarse varias viviendas.

a) ¢Donde se situaron el Hipocentro y el epicentro de este terremoto?

b) El terremoto de Iran esta valorado por su magnitud. ¢ Qué otra escala hay para medir terremotos?
¢,Qué se mide con ella?

c) Enumera dos medidas de prediccion y dos de prevencion para hacer frente a un seismo.

4.- (1 punto) ¢ En qué se basé Wegener para afirmar que los continentes se mueven?. Razona tu
respuesta.

5.- (0,5 puntos) ¢, Como se transfiere la energia interna de la Tierra hasta la superficie?


http://www.cubadebate.cu/etiqueta/terremoto/
http://www.cubadebate.cu/etiqueta/iran/
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1. ¢ Qué son los piroclastos?
a) La materia gaseosa que provoca las
erupciones volcanicas.
b) Lalava.
r@)) Los trozos de roca solida que expulsa un
VA volcan.
d) Todas las anteriores son ciertas.

2. ¢ Todos los productos que arrOja un volcan estan
fund dos’?
\; ) No, un volcan también arroja productos
solidos y gaseosos.
b) Si, porque el magma sélo contiene
sustancias en estado liquido.
c) Si, porque el magma solo contiene
sustancias en estado soélido.
d) Ninguna de las anteriores es correcta.

3. Nuestro planeta se formoé a partir de:
) El Big Bang.
b) El Sol.
Una nebulosa.
Otro planeta mas primitivo, que exploto.

-~
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4. ; Quiénes fueron Richter y Mercalli?
/(@)) Dos ilustres sismélogos que idearon unas
v escalas de medicion sismica.
b) Dos ilustres sismografos que idearon unas
escalas de medicion sismica
c) Dos escaladores muy famosos.

5. Las ondas sismicas responsables de la
destruccion durante un terremoto son:
a) Ondas primarias (P)
b) Ondas secundarias (S)
\ Ondas superficiales ( L)
%{ Ondas destructoras.

| 6. 4 Qué consecuencia tuvo (y sigue teniendo) el
choque entre la Placa de Nazca y la Placa
Sudamericana?
a) )La formacion de los Andes, una cordillera
con gran actividad sismica y volcanica
b) La escasez o ausencia de volcanes y
terremotos en los Andes. .
c) Laformacion de la dorsal oceanica atlantica. |

2.- (1,5 puntos) Observa el siguiente mapa y responde a las preguntas:
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(15a) Sitta en el mapa 4 placas tecténicas (0,5 p)

b) ¢Me puedes explicar que tipo de movimientos entre placas se estan produciendo en los puntos A,

B y C7? ;Qué se genera en cada punto’? (1p) R=der ,Undc s B errermctes geloenos SYus cobidoe,
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3.- (2 puntos) Lee el siguiente texto y contesta a las preguntas:

Nuevo terremoto estremece a Iran

16 ABRIL 2013
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n, cerca de la frontera con

ras derrumbarse varias viviendas.

a) ¢Donde se situaron el Hipocentro y el epicentro de este terremoto?

b) El terremoto de Iran esta valorado por su magnitud. ;Que otra escala hay para medir terremotos?
¢ Qué se mide con ella?

c) Enumera dos medidas de prediccion y dos de prevencion para hacer frente a un seismo.

4 - (1 punto) ¢ En qué se basé Wegener para afirmar que los continentes se mueven?. Razona tu
respuesta.

5.- (0,5 puntos) ;Como se transfiere la energia interna de la Tierra hasta la superficie?
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Examen “La energia interna de la tierra” |IES Valle de Piélagos

2 1.- (2 puntos) Marca la respuesta correcta:

.20 Fecha: 294-004-2013
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| 1. ¢ Qué son los piroclastos?
a) La materia gaseosa que provoca las
erupciones volcanicas.
b) Lalava.
. @\ Los trozos de roca solida que expulsa un
. volcan.
d) Todas las anteriores son ciertas.

| 2. ¢ Todos los productos que arroja un volcan estan

| fundidos?

\rf@r No, un volcan también arroja productos

sélidos y gaseosos.

b) Si, porque el magma sélo contiene
sustancias en estado liquido.

c) Si, porque el magma solo contiene
sustancias en estado solido.

d) Ninguna de las anteriores es correcta.

3. Nuestro planeta se formo a partir de:
a) ElBig Bang.
. b). ElSal.
/€ Una nebulosa.
V d) Otro planeta mas primitivo, que exploto.

' 4. ;Quiénes fueron Richter y Mercalli?
e J. @= Dos ilustres sismodlogos que idearon unas
escalas de medicion sismica.
b) Dos ilustres sismografos que idearon unas
escalas de medicion sismica
c) Dos escaladores muy famosos.

5. Las ondas sismicas responsables de la
destruccion durante un terremoto son:
a) Ondas primarias (P)
b) Ondas secundarias (S)
L&) Ondas superficiales (L)
¢ Ondas destructoras.

I 6. ¢ Qué consecuencia tuvo (y sigue teniendo) el
choque entre la Placa de Nazca y la Placa
Sudamericana?
\_/@! La formacion de los Andes, una cordillera
con gran actividad sismica y volcanica
b) La escasez o ausencia de volcanes y
terremotos en los Andes.
c) Laformacion de la dorsal oceanica atlantica.

2.- (1,5 puntos) Observa el siguiente mapay resﬁonde a las preguntas:
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©'S a) Sittia en el mapa 4 placas tecténicas (0,5 p)

b) ¢Me puedes explicar qué tipo de movimientos entre placas se estan produciendo en los puntos A,

By C? ;,Qué se genera en cada punto? (1p)
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3.- (2 puntos) Lee el siguiente texto y contesta a las preguntas:

e

Un terremoto de magnitud 7.8 sacudié este maries el sudeste

de lrén, cerca de la frontera con Pakistan, y que fue sentido

situé a 83 kildmetros d
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de ia ciudad de Saravan, cerca de la frontera con

El seismo de hoy ha causado la muerte de mas de cuarents
personas en iran, mieniras que en Pakistan al mencs cinco

personas fallecieron tras derrumbarse varias viviendas.

a) ;Doénde se situaron el Hipocentro y el epicentro de este terremoto?
b) Elterremoto de Iran esta valorado por su magnitud. ;Qué otra escala hay para medir terremotos?

¢ Qué se mide con ella?

c) Enumera dos medidas de prediccion y dos de prevencion para hacer frente a un seismo.

4.- (1 punto) ¢ En qué se baso Wegener para afirmar que los continentes se mueven?. Razona tu

respuesta.

5.- (0,5 puntos) ¢ Cémo se transfiere la energia interna de la Tierra hasta la superficie?
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Examen “La energia interna de la tierra” IES Valle de Piélagos

| -7 A.- (2 puntos) Marca la respuesta correcta:

\_t_,_f-_ Ph=Th '_,\Z_-\....:- Y LM Ly

s ’

AL L_‘ flr':. .

=t

J
/

Muc Vel Vi

| 1. ¢/ Qué son los piroclastos?
'. a) La materia gaseosa que provoca las
| erupciones volcanicas.
[ b) Lalava.
./ (©) Los trozos de roca sélida que expulsa un
3 volcan.
d) Todas las anteriores son ciertas.

2. ; Todos los productos que arro a u’n voican estan
fundidos?
/(y No, un volcan tambien arroja productos
solidos y gaseosos.
b) Si, porque el magma s6lo contiene
sustancias en estado liquido.
c) Si, porque el magma sélo contiene
sustancias en estado solido.
d) Ninguna de las anteriores es correcta.

3. Nuestro planeta se formé a partir de:
a) El Big Bang.
b) El Sol.
€)» Una nebulosa.
" d) Otro planeta mas primitivo, que explotd.

4. ; Quiénes fueron Richter y Mercalli?
> a) Dos ilustres sismodlogos que idearon unas
escalas de medicidn sismica.
2} Dos ilustres sismoégrafos que idearon unas
escalas de medicion sismica
c) Dos escaladores muy famosos.

| 5. Las ondas sismicas responsables de |a
| destruccion durante un terremoto son:

a) Ondas primarias (P)

b) Ondas secundarias (S)

_ €). Ondas superficiales ( L)

| NV d) Ondas destructoras.

6. § Qué consecuencia tuvo (y sigue teniendo) el

| choque entre la Placa de Nazca y la Placa

Sudamericana?
[ (@) Laformacion de los Andes, una cordillera
' 7 con gran actividad sismica y volcanica
b) La escasez o ausencia de volcanes y
terremotos en los Andes.

| i c) Laformacién de la dorsal oceanica atlantica.

2-(1,5 puntos) Observa el s@u;ente mapa y responde a las preguntas:

e
’Ir‘- ke’ mel l;‘é»-»t O
:) S a3, § 40

b) ¢ Me puedes explicar qué tipo de mowmlentos ‘entre placas se estan produciendo en los puntos A,
By C? ;Qué se genera en cada punto? (1p) plés Fla

(O /A0S
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3.- (2 puntos) Lee el siguiente texto y contesta a las preguntas:

Nuevo terremoto estremece a Iran

16 ABRIL 2013
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n, cerca de la frontera con

ras derrumbarse varias viviendas.

a) ¢Donde se situaron el Hipocentro y el epicentro de este terremoto?

b) El terremoto de Iran esta valorado por su magnitud. ;Que otra escala hay para medir terremotos?
¢ Qué se mide con ella?

c) Enumera dos medidas de prediccion y dos de prevencion para hacer frente a un seismo.

4 - (1 punto) ¢ En qué se basé Wegener para afirmar que los continentes se mueven?. Razona tu
respuesta.

5.- (0,5 puntos) ;Como se transfiere la energia interna de la Tierra hasta la superficie?
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ENCUESTA DE EVALUACION DE GRADO DE SATISFACCION

Me interesa saber su opinion sobre la metodologia que se ha seguido en el
tema “La energia interna de la tierra”. Para ello, responde el siguiente
cuestionario marcando un nimero al finalizar cada una de las frases.

La valoracion es: (1. muy poco; 2: poco; 3: normal; 4:mucho; 5:muchisimo)

EVALUACION DE LA EXPERIENCIA ACADEMICA

1 | En general, ¢consideras interesante esta formade darclase? |1 |2 |3 |4 |5

2 | El material entregado por el profesor te ha ayudado a 112 |3 |4 |5
entender el tema?

3 | ¢Te han parecido interesantes las actividades? 112 |3 |4

4 | ¢En todo momento sabias lo que tenias que hacer? 112 |3 |4|5

5 | ¢Crees que fue facil comunicarse con el profesor, cuando 112 |3 |4
tuviste dudas?

6 | ¢Se explica con claridad como se pondra la nota del tema? 112 |3 |4 |5

7 | ¢El profesor atendia las dudas a los alumnos? 112 |3 |4|5

8 | ¢ Te gusto el trabajo en grupo? 112 |3 |4 |5

Comentarios y observaciones que quisiera agregar o complementar:

EVALUACION DE LA DIDACTICA PROPUESTA

9 ¢Las actividades estaban relacionadas con el tema? 112 |3 |4 |5

10 | ¢Las preguntas del examen se han hablado en clase? 112 |3 |4 |5

11 | ¢El tema ha sido claro y preciso? 112 |3 |4 |5

12 | ¢Las actividades propuestas eran del nivel adecuado? 112 |3 |4 |5

13 | ¢Crees que esta forma de dar la clase motivaalosalumnos | 1|2 |3 |4 |5

a aprender?
14 | ¢Crees que el trabajo en grupo motiva a los alumnos a 112 |3 |4 |5
aprender?

Comentarios y observaciones que quisiera agregar o complementar




EVALUACION DE LA PRACTICA DOCENTE

15 | ¢ Te sientes comodo con esta forma de trabajar? 112 |3 |4 |5
16 | ¢Encuentras esta técnica mejor que la forma tradicional? 112 |3 |4 |5
17 | ¢Crees que esta forma de trabajar te ha mantenido mas 112 ({3 |4 |5
motivado durante el tema?
18 | ¢El examen ha sido de lo tratado en el tema? 112 |3 |4 |5
19 | ¢El trabajo en grupo ha sido realmente cooperativo? 112 |3 |4 |5
20 | ¢Sentiste el apoyo y motivacion permanente del profesor? 112 |3 |4 |5
21 | ¢Piensas que has aprendido durante el tema? 112 |3 |4 |5
22 | ¢ Recomendarias esta experiencia en otras asignaturas? 112 |3 |4 |5
23 | ¢ Te gustaria utilizar este método para otros temas de 112 ({3 |4 |5

ciencias?

Comentarios y observaciones que quisiera agregar o complementar:

24. Comenta lo que mas te ha gustado y lo que menos te ha gustado del tema.
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TABLA EVALUACION 2° E.S.O. (A) U.D “La energia Interna de la Tierra” (APRENDIZAJE COOPERATIVO)

|.E.S. Valle de Piélagos (2012/2013)

} NOTAS
EVALUACION PROCESO A.COOPERATIVO 0E il il IR, T T
N° NOMBRE Auto. Auto. Cruc. T. C.E | val. | Ex. Total T.
ALUMN@S | oo CARGO 11/4/13 | 15/4/13 | 16/4/13 | 18/4/13 | 22/4/13 194113 | v | Equip v ! v
1 PG. PG. PG. PG. PG.
RC. RC. RC. RC. RC.
Cl. Cl. Cl. Cl. Cl.
R. R. R. R. R.
2 PG. PG. PG. PG. PG.
RC. RC. RC. RC. RC.
cl. cl. cl. cl. cl.
R. R. R. R. R.
3 PG. PG. PG. PG. PG.
n
RC. 0O RC. RC. RC. RC.
|_
Cl. ﬁ Cl. Cl. Cl. Cl.
R. o R. R. R. R.
4 PG. ﬁ PG. PG. PG. PG.
RC. '-5 RC. RC. RC. RC.
n
cl. 3 cl. Cl. cl. cl.
a
R. S R. R. R. R.
o
5 PG. O PG. PG. PG. PG.
RC. RC. RC. RC. RC.
cl. cl. Cl. cl. cl.
R. R. R. R. R.
6 PG. PG. PG. PG. PG.
RC. RC. RC. RC. RC.
cl. cl. Cl. cl. cl.
R. R. R. R. R.




DIMENSIONES Y
CRITERIOS

PARTICIPACION
GRUPAL

RESPONSABILIDAD
COMPARTIDA

NIVEL 1
REQUIERE
MEJORAR

Solo una o dos
personas participan
activamente.

La responsabilidad
recae en una sola
persona.

NIVEL 2
SATISFACTORIO

Al menos la mitad de
los estudiantes
presentan ideas
propias.

La responsabilidad
es compartida por 2
de los integrantes
del grupo

NIVEL 3
BIEN

Al menos % de los
estudiantes
participan
activamente.

La mayor parte de
los miembros del
grupo comparten la
responsabilidad en
la tarea.

NIVEL 4
EXCELENTE

Todos los
estudiantes
participan con
entusiasmo

Todos comparten
por igual la
responsabilidad
sobre la tarea

GRUPO1

GRUPO2

CALIDAD DE LA Muy poca Alguna habilidad Los estudiantes Habilidades de
INTERACCION interaccion: para interactuar; se muestran estar liderazgo y saber
conversacion muy escucha con versados en la escuchar; conciencia
breve; algunos atencion; alguna interaccion; se de los puntos de
estudiantes estan evidencia de conducen animadas | vista y opiniones de
distraidos o discusion o discusiones los demas.
desinteresados. planteamiento de centradas en la
alternativas tarea.
ROLES No hay ningun Hay roles asignados = Cada estudiante Clestudiante tiene
DENTRO esfuerzo de asignar a los estudiantes, tiene un rol un rol definido,
DEL GRUPO roles a los miembros | pero no se adhieren | asignado, pero no desempefio efectivo
del grupo. consistentemente a esta claramente de roles
ellos. definido o no es
consistente
GRUPO5

GRUPO3

GRUPOG6

GRUPO4




TABLA EVALUACION 2° E.S.O. (A) U.D “La energia Interna de la Tierra” (APRENDIZAJE COOPERATIVO)

|.E.S. Valle de Piélagos (2012/2013)

] NOTAS
EVALUACION PROCESO A.COOPERATIVO o5 1 1 o5 o 1
N° NOMBRE Auto. | Auto. | Cruc. | T. C.E | Val. | Ex. Total T.
ALUMN@S | ‘200p0 CARGO 11/4/13 | 15/4/13 | 16/4/13 | 18/4/13 | 22/4/13 13413 | v | Equip . e v
1 [ ] sEcRETARIA | PG3 PG.2 PG.3 PG.2 PG.3 0,3 05 |09 |05 |67 |97 0,8
| e - commoL | RC3 RC.3 RC.4 RC.1 RC.4 03 |05 |09 |05 |54 [76 !
DE
- RENEDO PORTAVOZ Cl.2 Cl4 Cl.4 ClL.3 Cl4 9 0,3 0,5 | 0,9 0,5 5.9 8,6 0,5
|| COORDINAD R.3 R.4 R.4 R.2 R.3 0,3 05 |09 |05 |55 |8 0,3
2 | tcntiAnG | PG3 PG.4 PG.4 PG.2 PG.3 06 |05 |6 81 |04
T | .. | .oy |RC3 RC.3 RC.4 RC.1 RC.4 06 |05 |65 |82 |0
- o cl.2 .3 Cl.4 1.3 Cl.4 06 [05 |37 |54
COORDINAD g 3 R.3 R.4 R.2 R.3 ’ ’ ’ ' -
| oomomn | PGB PG.4 PG.4 PG.2 PG.3 07 Tos 146 T67 o2
n
I Sutano | eceneiamo | RC3 O |RCa4 RC.4 RC.1 RC.4 07 |05 |52 |71
|_
1 B Cl.3 x |c.3 Cl.4 Cl.3 Cl.4 07 |05 |51 |7
RCIPORTAV. | 3 L R.4 R.2 R.3 Q
2 | - PG.3 X< [Pca PG.4 PG.2 PG.3 < 04 |05 |35 |5
I omiavos | RC3 '-5 RC.4 RC.4 RC.1 RC.4 8 04 |05 |21 |34
VALLE DE 0 p
[ PIELAGOS [* o | CI-3 8 Cl.2 Cl.2 CL3 Cl.4 ZE) 04 |05 |59 |72
- R.3 ) R.4 R.3 R.2 R.3 0,4 0,5 4,1 5,4
SECRETARIA @
5 | I e nam | PGB O fca PG4 PG.2 FG.3 57 Tos 55 T8
N oRiavos | RC3 RC.4 RC.4 RC.1 RC.4 04 |09 |04 |05 |57 |79
EL EQUIPO 85
[ A CooromAb. | €12 cl.3 CL.3 cl.3 Cl4 . ’5 04 |09 |04 [05 |1l |33
)
s | TN onTAvos | PG3 PG.4 PG.4 PG.2 PG.3 05 |05 |54 |71 |05
] CoorbAD. | RC3 RC.4 RC.4 RC.1 RC.4 05 |05 |52 [66 |02
MARISCO ]
1 EEEEE ool | €13 Cl.3 CL.3 cl.3 Cl4 05 |05 |38 |5
LI R.3 R.4 R4 R.2 R.3 05 [05 [43 [55
SECRETARIA
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1En

Sociograma Grupo 2° A ESO

Elecciones emitidas
Elecciones recibidas.
Elecciones reciprocas
Rechazos emitidos.

Rechazos recibidos.

Rechazos mituos

Elecciones supuestas
Elecciones acertadas.
Rechazos supuestos.

Rechazos acertados.

ndice de popularidad.

ndice de antipatia.

ndice de reciprocidad positiva.
: ndice de reciprocidad negativa.
ndice de autovaloracion.

ndice de socioempatia.

ndice de expansividad positiva.

: ndice de expansividad negativa.

ICG:ndice de cohesion grupal.

IES VALLE DE PIELAGOS

06/03/2013

N° de personas que ha escogido cada miembro.

N° de personas que han escogido a cada miembro.

N° de eleccionesenlas que el alumno A escogea By el B escoged A.

N° de personas que cada miembro ha rechazado.

N° de personas que han rechazado a cada miembro.

N° de rechazos en los que el sujeto A rechazaa By el B rechazaa A.

N° de personas que casa miembro cree que |e han escogido.

N° de elecciones acertadas de entre |as que cada sujeto habia supuesto.

N° de personas que cada miembro cree que le han rechazado.

N° de rechazos acertados a partir de los que cada sujeto habia supuesto.

% de elecciones que un miembro harecibido del resto del grupo. (0/100)

% de rechazos que un miembro harecibido del resto del grupo. (0/100)

% de el ecciones reciprocas sobre |as emitidas. (0/100)

% de rechazos reciprocos sobre |os emitidos. (0/100)

Indicael porcentaje de elecciones recibidas sobre las supuestas. IAv < 100 El sujeto se
infravalora. IAV > 100 El sujeto se sobreval ora. Autovaloracion normal: 70/130.

% de el ecciones acertadas sobre |as supuestas. Nos da a conocer € nivel de percepcién de cada
miembro dentro del grupo. 1S=100 :El sujeto tiene una clara percepcion de su situacion en el
grupo. 1S=0 :El sujeto tiene un conocimiento irreal de su posicion dentro del grupo..

% de €l ecciones supuestas que un miembro harecibido del grupo. Nos da a conocer la
atraccion del grupo hacia el sujeto. (0/100).

% de rechazos supuestos que un miembro harecibido del grupo. Nos da a conocer € rechazo
que el grupo percibe del sujeto. (0/100).

Indicael grado de intensidad de las interacciones de los miembros del grupo. Su valor seramas
grande que 1. Cuanto més cercaesté del 1, el lider formal tendréd més dificultades en poder
trabajar con € grupo ya que las interacciones serén bastante fuertes. (ICG =3 implicaque de
cada3 EEy RE, 1 esreciproca). El valor medio del ICG estaentorno a 2.

-1- Andlisis de la estructura del Grupo 2° A ESO
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MATRIZ RESUMEN DE DATOS Grupo 2° A ESO

N° Identidad

© 00N U~ WNBE
m
m

NNNRPERRPRERRRPRPR R
N PO OWOoOo~NO O~ WNPEO

OGN D O NP N0 O O O O 00O O WO O N~ O O© 0

N
w

EREM RE RRRM ES EA RS RA I[P

6
7
10
6

-
[EE

W oo U Wwh O OO NNOWOWRA~OOPER

2

WNWANP OO PM~MARPLPOOFRP,MNODONE MNP WWAM

[é)]

O W N OOFP ONOWONOUNONWDNODNOD~W

0

o o oo~

w

NF,O OPRMPONWERPEPMAPRPOWOWW

o

OO FRP NWOOFRPDNOFPFPPFPOFRPPEPNMNOOOON

[ee]

O NNOWOWNWOPNMOUIO O ONO© O© WwOUu Ok oo o

=
ol

26
30
43
26

48

26
17
35
35

30
26
26

39
17
13
26
22
35
13

ODNNMNMNRPFPOORMAEPLPMANMNODOELPDNE WL OOGO

O P O 00Ul WO A~NOPMOUOEL OMOOOOWONOOO

OFRP OFRP WOOMNDMNMNORPRFRPPOPRPROOOOOOODO
©

IAIRp IRn IAv IS IEp IEn
0 25 0133 13 7 56
30 50 67 0 0 7 33
0 33 050100 8 44
23 0 0 0 8 0
22 25 0100100 4 22
0 44 0 82 33 8100
57 11100500 20 8 22
13 25 33 50 67 7 33
13 0 14225 11 8 78
0 67 0113 67 8100
4 50 50 88 8 7 22
17 11 20400 25 8 56
4 56 50 71 80 8 22
4 11 0100 17 8 O
13 44 25 83 80 8 89
30 05 0 0 7 22
071 0 0 0 6 O
425 07533 41
17 29 50233 29 6 67
22 56 22133 25 8100
26 75 50 40100 4 22
4100 0 25100 2 33
960 0 0 0 5 0
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Agrupamientosen 2° A ESO

Grupo 1
N° Nombre | P%
6 a 48
17 39
10 35
1 26
20 26
18 17
9 17
Grupo 2
N° Nombre | P%
3 43
13 30
2 30
4 26
5 4
16 0
Grupo 3
N° Nombre | P%
11 ] 35
22 35
15 26
23 13
12 9
Grupo 4
N° Nombre | P%
21 22
Grupo 5
N° Nombre | P%
s I 26
Grupo 6
N° Nombre | P%
- g
7 4
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Matriz de Elecciones Grupo 2° A ESO

N° |dentidad
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Matriz de Rechazos Grupo 2° A ESO

N° |dentidad
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Matriz de Elecciones Reciprocas Grupo 2° A ESO

N° |dentidad

X X
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Matriz de Rechazos Reciprocos Grupo 2° A ESO

N° |dentidad
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Matriz de Elecciones Supuestas Grupo 2° A ESO

N° |dentidad 1 2 3 45 6 7 8 9101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
1 1 5 4 6 3 2
2
3 1 4
4
5 1
6 1 5 6 2 3 4
7 2 1 3 4 5
8 21 3
9 1 2 3 6
10 3 2 5 6 1 4
11 5 6 1 3 4
12 5 4 3 21
13 1 2 3 4
14 3 5 2 1
15 1 3 5 2
16 4 2
17
18 1 2 3
19 1 2 3 4 6
20 3 4 1 2 5 6
21 2 1
22 2
23
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Matriz de Rechazos Supuestos Grupo 2° A ESO

N° |dentidad
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Grafo Elecciones
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Grafo Rechazos
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