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1. RESUMEN

La sociedad en la que vivimos ha sufrido una profunda transformacién en los ultimos
afios como resultado de los avances cientificos y tecnolédgicos. Sin embargo, en la
escuela se sigue impartiendo la misma ciencia desde hace 50 afos, alejandose de esta
manera de lo que la sociedad demanda hoy en dia.

Con este trabajo se pretende poner en practica una metodologia para la ensefianza de
las ciencias basada en un enfoque CTS (Ciencia, Tecnologia y Sociedad), demostrando
gue es posible dar ciencia a la vez que se relaciona con la tecnologia, y enfocarlo todo
desde un punto de vista cercano a los alumnos, perteneciente a su contexto mas
proximo. De este modo se pretende partir de la realidad mds cercana a los alumnos,
motivandolos con las aplicaciones e influencias directas de sus acciones, para luego
profundizar en los conceptos cientifico-técnicos.

Esta metodologia educativa implica también un mayor compromiso por parte de los
docentes, que deberan dedicar tiempo y esfuerzo a preparar de forma minuciosa las
actividades y contenidos a desarrollar en las sesiones dentro del aula.

El presente trabajo pretende comprobar si una ensefianza basada en un enfoque CTS
mejora los resultados del aprendizaje, aumenta la motivacién de los alumnos por las
ciencias, y cambia la conciencia medioambiental de los alumnos hacia una cultura mas
sostenible para el planeta.



El enfoque C.T.S. en la ensefianza de las ciencias

2. JUSTIFICACION

Esta investigacidon surge debido al debate que existe actualmente sobre la forma de

impartir ciencias en la escuela, y lo que la sociedad demanda de esta educacidn
cientifica. Existe una brecha enorme entre la ciencia que se explica en las aulas y la
ciencia que se desarrolla a nuestro alrededor y que demandan los ciudadanos. Las
generaciones que estan ahora en nuestro sistema educativo han nacido rodeados de
tecnologia, y hacen un uso continuo e instintivo de ella; sin embargo, cada vez es
menor la eleccidn de los alumnos por estudiar materias de ciencias, étiene esto algo
que ver con la forma de impartir ciencias en la escuela?

Hoy, los ciudadanos participan constantemente en el desarrollo cientifico-tecnoldgico,
muchas veces sin tener un conocimiento real o verdadero sobre aquellos avances o
debates que se plantean constantemente en la radio, televisién, programas electorales
de los partidos politicos, etc. ¢Tenemos cultura cientifica suficiente?

Es dificil responder de forma contundente a esta pregunta, lo que si es cierto es que el
sistema educativo ha cambiado muy poco en los ultimos 50 afios, y no progresa de
forma paralela al avance cientifico en este periodo de tiempo. La ensefianza de las
ciencias deberia basarse mas en el enfoque “Ciencia, Tecnologia y Sociedad” (de ahora
en adelante CTS), debe ser una ciencia cercana al mundo que rodea a los alumnos, que
les haga entender aquellos fenémenos y artefactos que utilizan dia a dia; y sobre todo,
una ciencia que les sea util para desarrollarse como ciudadanos plenos, participativos
en la sociedad democratica en la que vivimos.

A raiz de esta situacion surge este trabajo, cuyo objetivo es doble. Por un lado un
proceso de formaciéon del docente en lo que significa el enfoque CTS en la ensefianza
de las ciencias para conocer las diferentes tendencias, las implicaciones metodoldgicas
y las posibilidades que ofrece. Por otro lado, es aplicar los conocimientos adquiridos
para plantear e impartir una unidad didactica basada en un enfoque CTS. La unidad
didactica escogida se llama “El cambio climdtico: érealidad o ficcion?” perteneciente a
la asignatura Ciencias para el Mundo Contemporaneo. La eleccion de esta asignatura
no ha sido casual, sino que es precisamente la materia que tiene un curriculo con un
enfoque claramente CTS, pero que cuando llega al aula se traduce en “mas de lo
mismo”. La mayoria de profesores hacen poco para aprovechar las posibilidades que
otorga el decreto oficial para cambiar la forma de ensefar ciencia, por lo que los
alumnos se desmotivan y se aburren de ella. Ademads, es una asignatura obligatoria
para todos, independientemente de la opcidn de bachillerato que estén cursando. Esto
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es légico si pensamos en su objetivo, acercar la ciencia y alfabetizar cientificamente a
todos los alumnos.

En este trabajo se plantea una unidad didactica que tiene por objetivo acercar a los
alumnos a la ciencia con un enfoque diferente, de una forma participativa en la que
tengan espacio en el aula para dar su opinion de forma critica, para debatir sobre un
problema que nos afecta a todos y del que todos somos participes como es el cambio
climdtico. Con este trabajo se pretende demostrar que es posible impartir ciencia, que
los alumnos aprendan conceptos cientificos, a la vez que se impliquen y se motiven por
problemas medioambientales. Sélo asi estaremos formando alumnos competentes,
capaces de desarrollarse y con unos conocimientos que les permitan participar
plenamente en la sociedad de nuestros dias.
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3. MARCO TEORICO

3.1. CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

La ciencia y la tecnologia han transformado numerosos espacios de las sociedades
contemporaneas. Son innegables los beneficios que se han obtenido de esta
transformacién, pero también son numerosos los riesgos que han surgido de este
desarrollo. Esta doble condicién obliga a que ciencia y tecnologia deban ser vistas con
una actitud mas critica. Algunos de los retos de la sociedad actual que la ciencia asume
como suyos tienen que ver con atender el crecimiento de la poblacién, con la urgencia
de asegurar un desarrollo sostenible, con el aumento de la pobreza en paises
tercermundista, entre otros muchos retos.

La expresidn “ciencia, tecnologia y sociedad” (CTS) suele definir un dmbito de trabajo
académico, cuyo objeto de estudio estd constituido por los aspectos sociales de la
ciencia y la tecnologia, tanto en lo que concierne a los factores sociales que influyen
sobre el cambio cientifico-tecnolégico, como en lo que atafie a las consecuencias
sociales y ambientales. (Garcia Palacios, E.M., Gonzalez Galbarte, J.C., et al. 2001). Este
enfoque comienza en los aflos 60-70, y hoy es una realidad en nuestras vidas que
continta en desarrollo.

Los estudios CTS definen un campo de trabajo heterogéneo, de caracter critico
respecto a la tradicional imagen esencialista de la ciencia y la tecnologia; y de caracter
interdisciplinar por concurrir en él disciplinas como la filosofia y la historia de la ciencia
y la tecnologia, la sociologia del conocimiento cientifico, la teoria de la educacién y la
economia del cambio técnico. Los estudios CTS buscan comprender la dimension social
de la ciencia y la tecnologia, tanto desde el punto de vista de sus antecedentes sociales
como de sus consecuencias sociales y ambientales; es decir, cdmo los cambios sociales
han influido en la evolucién de la ciencia y la tecnologia, y cdmo estos avances afectan
e influyen en nuestro dia a dia. EI cambio cientifico-tecnolégico no es visto como
resultado de un método universal que garantice la objetividad de la ciencia y su
acercamiento a la verdad, sino que constituye una compleja actividad humana, con un
tremendo poder explicativo e instrumental, pero que tiene lugar en contextos
sociopoliticos dados (Lépez Cerezo, J.A., 1998).

El aspecto mas innovador de este enfoque se encuentra en la caracterizacidn social de
los factores responsables del cambio cientifico. Se propone entender la ciencia y la
tecnologia como un proceso sustancialmente social donde ciertos elementos como son
los valores morales, las convicciones religiosas, los intereses profesionales, las
presiones econdmicas, etc., desempefian un papel decisivo en la consolidacion de las
ideas cientificas y los artefactos tecnoldgicos. La critica de la sociedad cobra mucha
importancia, y de ella depende, en gran parte, el futuro de la ciencia y la tecnologia.
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Los estudios y programas CTS se han desarrollado desde sus inicios en tres grandes
direcciones (Lopez Cerezo, J.A., 1998):

- En el campo de la investigacidn, los estudios CTS se han planteado como una
alternativa a la reflexién académica tradicional sobre la ciencia y la tecnologia,
promoviendo una nueva visién no esencialista y socialmente contextualizada
de la actividad cientifica.

- En el campo de la politica publica, los estudios CTS han defendido la regulacién
social de la ciencia y la tecnologia, promoviendo la creacion de diversos
mecanismos democraticos que faciliten la apertura de los procesos de toma de
decisiones en cuestiones concernientes a politicas cientifico-tecnoldgicas.

- En el campo de la educacidn, esta nueva imagen de la ciencia y la tecnologia en
sociedad ha definido la aparicién de programas y materias CTS en ensefianza
primaria, secundaria y universitaria en numerosos paises.

A continuacidn, y debido a la finalidad del presente estudio, nos centraremos en este
ultimo campo de trabajo, la educacion CTS.

3.2. LA EDUCACION CTS

La educacion CTS implica un cambio en la concepcion del sistema educativo existente,
dando paso a cambios en los contenidos que se ensefian en cuanto a ciencia y
tecnologia, cambios en las metodologias empleadas, y cambios en la actitud por parte
de los profesionales implicados en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Estos cambios
tienen por objetivo acercar dos ramas, la humanistica y la cientifico-tecnolégica, que
tradicionalmente han estado muy separadas. El objetivo de esta educacién es la
alfabetizacién en ciencia y tecnologia a todos los ciudadanos, para que sean capaces
de tomar decisiones informadas, promoviendo el pensamiento critico.

Pero, ¢Por qué buscar que ciencia y tecnologia sean entendidas como procesos
sociales? Porque solo asi el estudiante se sentird interesado por estos fenémenos
cientifico-tecnoldgicos y barajara la existencia de campos en los que podria llegar a
participar (Sutz, J., 1998). Para que el alumno llegue a sentirse interesado, necesitara
un vocabulario que le permita expresarse y ser entendido, o saber discernir entre
fuentes fiables y no fiables de informacién, entre otras cosas. El enfoque CTS abarca
desde la busqueda de informaciéon relevante e importante sobre las ciencias y las
tecnologias de la vida moderna, el analisis y evaluacidon de la misma; a reflexionar
sobre esta informacidn, definiendo los valores implicados en ella y tomando decisiones
al respecto, basadas en valores (Osorio, C., 2002).
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Hasta ahora, estos cambios metodoldgicos y en contenidos se han llevado a cabo, en
su mayoria, en la educacién secundaria y en la universidad, pero deberia realizarse en
todos los niveles educativos. En general, existen tres modalidades de CTS principales
en la ensefianza de las ciencias y las humanidades: CTS como afiadido curricular, CTS
como afiadido de materias, y ciencia y tecnologia a través de CTS (Gonzalez Garcia et
al., 1996; Sanmartin et al., 1992).

- CTS como ainadido curricular: consiste en completar el curriculo tradicional con
una materia de CTS, bajo la forma de asignatura optativa u obligatoria. Se trata
de introducir al estudiante en los problemas sociales, ambientales, éticos,
culturales, etc., planteados por la ciencia y la tecnologia a través de un curso
expositivo. Al concebir CTS como asignatura, y especialmente cuando
constituye una materia comun para estudiantes de diversas especialidades,
tienden a predominar en ella los contenidos no técnicos. Los objetivos
generales de esta modalidad educativa son transmitir a estudiantes de diversas
especialidades una conciencia critica e informada sobre ciencia-tecnologia. El
principal riesgo es que se produzca discrepancia curricular entre materias: que
la concepcidn general y los contenidos de ciencia y tecnologia transmitidos por
la asignatura CTS sean muy diferentes de los transmitidos por asignaturas de
ciencias tradicionales impartidos por profesores con puntos de vista
tradicionales.

Un ejemplo de este tipo son los materiales educativos SISCON (Science in a
Social Context), disefiados tanto para educacidn universitaria como para
secundaria.

No es un ejemplo valido el intento de introducir, como se hacia en la LOGSE,
una asignatura de nombre CTS basada sobre todo en el método cientifico y sus
aplicaciones, y en alguna implicacién ocasional de la ciencia en los procesos
sociales. El hecho de desarrollarla en los departamentos de Filosofia era toda
una declaracién de intenciones de los objetivos de esta asignatura, se olvidaba
completamente el aspecto formal y conceptual que debe tener toda asignatura
cientifica.

- CTS como aiadido de materias: consiste en completar los temas tradicionales
de la ensefanza de las ciencias con afadidos CTS al final de las unidades
correspondientes, o intercalando de algin otro modo los contenidos CTS. Esta
alternativa de concebir CTS como un eje transversal fue adoptada mediante la
LOGSE en la enseifanza media espafnola, a través de la inclusién de algunos
contenidos CTS en asignaturas de ciencias de la ESO, y continda hoy en dia con
la LOE. Con este formato curricular para CTS tenderan légicamente a
predominar los contenidos técnicos y, por tanto, la docencia se vera restringida
a los profesores de ciencias. El objetivo general de esta modalidad educativa es
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concienciar a los estudiantes sobre las consecuencias sociales y ambientales de
la ciencia y la tecnologia. Su ventaja es que hace mas interesantes los temas
puramente cientificos y, por ello, proporciona un estimulo importante para el
estudio de la ciencia. Un ejemplo de este caso es el proyecto SATIS (Science and
Technology in Society).

Ciencia y tecnologia a través de CTS: consiste en reconstruir totalmente los
contenidos de la ensefanza de la ciencia y la tecnologia a través de un punto de
vista CTS. En asignaturas aisladas, o bien por medio de cursos cientificos
pluridisciplinares, se funden los contenidos técnicos y CTS de acuerdo con la
exposicion y discusion de problemas sociales dados. El formato estandar de
presentacion de contenidos en esta opcidon es: en primer lugar, tomar un
problema importante relacionado con los roles futuros del estudiante
(ciudadano, profesional, consumidor, etc.); y, en segundo lugar, sobre dicha
base se selecciona y estructura el conocimiento cientifico-tecnoldgico
necesario para que el estudiante pueda entender un artefacto, tomar una
decisién o entender un problema social relacionado con la ciencia-tecnologia.
El objetivo general de esta opcidn educativa es capacitar al estudiante en el uso
y comprension de conceptos cientificos, a la vez que se le explica la utilidad y
problematica social que puede tener una parte de la fisica, la quimica, etc. La
ventaja mds clara de esta opcion es su facilidad para suscitar interés en el
estudiante por la ciencia, facilitando el aprendizaje de ésta. Ademas, esta
opcién promueve una cierta conciencia social en los estudiantes y fomenta el
sentido de la responsabilidad. Pero también esta tercera alternativa, siendo la
mas consecuente con los planteamientos CTS, es la mas costosa en muchos
sentidos, ya que supondria cambiar totalmente el curriculo, crear asignaturas
interdisciplinares y transversales, y requiere esfuerzo y reciclado por parte de
los profesores. Un ejemplo de este caso es el programa neerlandés conocido
como PLON (Project Leerpakket Ontwikkeling Natuurkunde- Proyecto de
Desarrollo curricular en Fisica), en el que en cada unidad se presentan los
conceptos y contenidos de la fisica tradicional mediante la discusidon de
problemas cientifico tecnoldgicos con relevancia social.

Otro programa en esta linea es el proyecto APQUA Aprendizaje de los
Productos Quimicos, sus Usos y Aplicaciones), del Departamento de Ingenieria
Quimica de la Universidad Rovira i Virgili de Tarragona. Este proyecto, que
continda en la actualidad, se centra en los productos y los procesos quimicos, y
en el riesgo que puede suponer para las personas y el medio ambiente.

El programa CTS Salters para Fisica y Quimica de Bachillerato se desarrolla
actualmente en gran numero de Institutos catalanes. En este caso se trata de
un proyecto cuyo contenido organizador son las aplicaciones de la quimica y de
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la fisica en nuestra vida diaria. Se trata de una adapatacion del proyecto
britdnico Advanced Chemistry Salters.

Existen otros intentos, que se estan desarrollando actualmente, como el
proyecto Argo asturiano.

Estas tres modalidades no son excluyentes, como muestra el sistema educativo
espafiol. Cada una utiliza diferentes materiales o requiere distintas necesidades de
formacién del profesorado, pero todas ellas tienen un punto en comun: mejorar la
motivacion del alumno y mejorar la vocacién por las ciencias.

En Espaiia, la educacién CTS se implanta por primera vez con la LOGSE, siendo una
asignatura optativa para todos los bachilleratos (ya hemos comentado que no es un
intento valido), y mediante contenido transversal obligatorio para las asignaturas de
ciencias en la ESO (lo que se traduce en una invitacién para que no se traten estos
temas). En esta misma linea continua la LOE, manteniendo este contenido trasversal
en toda la ESO y con asignaturas propias como pueden ser Ciencias para el Mundo
Contemporaneo (CMC) o Educacidon para la Ciudadania. En la préxima ley, la LOMCE,
no queda muy claro que papel tendrd la educacién CTS, pero se puede intuir algo del
borrador del anteproyecto de ley en el que se recoge como uno de sus objetivos el
siguiente: “racionalizacion de la oferta educativa, reforzando en todas las etapas el
aprendizaje de materias instrumentales que contribuyan a la adquisicion de las
competencias bdsicas, fundamentales de cara al desarrollo académico de los alumnos y
su capacidad de desenvolverse en el mundo del conocimiento y la tecnologia”. Si
tenemos en cuenta este objetivo podemos decir que la proxima ley si atendera a la
ciencia, tecnologia y sociedad; pero, por otro lado, desaparecen las asignaturas de
CMC o Educacién para la Ciudadania del curriculo, por lo que no queda muy claro la
posiciéon que tendrd la nueva ley en este aspecto.

La desaparicion de la asignatura de CMC obligatoria en Bachillerato y el refuerzo en las
materias de ciencias de los conceptos y métodos mas clasicos son un claro aviso de
involucion en este campo. El objetivo sefialado anteriormente quedard en el campo de
las buenas intenciones (como la mayoria de los objetivos generales) y en la realidad la
educacién en Espafia seguird un camino cada vez mas divergente en el campo de la
ensefianza de las ciencias con respecto a los paises mds avanzados de nuestro entorno.

3.3. LA METODOLOGIA DE LA EDUCACION CTS

Como ya se ha comentado anteriormente, la educacién CTS pretende contextualizar
socialmente el conocimiento cientifico-tecnoldgico, y alfabetizar a la poblacién para
gue puedan participar en la toma de decisiones publicas relacionadas con la ciencia y
tecnologia de una forma critica y fundamentada.

10
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Para que estos objetivos se puedan alcanzar, es necesario un cambio en Ia
metodologia actual del sistema educativo. El papel del profesor como portador vy
transmisor Unico de un conocimiento experto no tiene cabida en la educacion CTS, y
hay que dejar paso al profesor como guia, como organizador y potenciador de la
participacion critica y creativa de los estudiantes. El objetivo del profesor debe ser que
los alumnos adquieran capacidad de andlisis en CTS, a partir de la cual podran
efectuar, por su cuenta, nuevas lecturas de la realidad, de la historia y, quiza, de las
tendencias por venir (Sutz, J., 1998). Este cambio se esta produciendo a un ritmo muy
lento, debido por un lado a la novedad de los conceptos manejados pero, sobre todo,
por la que encuentran nuevas técnicas didacticas.

Muchos profesores aun consideran el enfoque CTS, como una desviacién de los
"auténticos" contenidos cientificos que, ademas de exigir un tiempo no siempre
disponible, introduce derivaciones politicas e ideoldgicas que "se salen del marco
objetivo de lo cientifico" y pueden hacernos caer en lo subjetivo y opinable (Solbes, J.,
Vilches, A., Gil, D., 2001). Ademas, aunque son muchos los proyectos existentes en la
educacion secundaria y el bachillerato para llevar adelante un programa CTS, son
todavia pocos los profesores implicados. Todo hace pensar que una mayoria de
profesores sigue viendo el enfoque CTS como una desviacion de lo realmente
importante para ellos, los contenidos conceptuales.

Autores como Membiela (2002) proponen, que una de las primeras acciones que hay
gue realizar para emprender en su formacién, es ayudar a los docentes a conocer sus
propias creencias y valores acerca del enfoque CTS y la ensefianza de las ciencias, para
mas tarde intentar transformarlas adecuadamente. Otras acciones a desarrollar para
ayudar a los profesores pueden ser:

- Conocer diversas modalidades de integracion del enfoque CTS en el curriculo
escolar.

- Analizar programas escolares ya existentes, para conocer diversas posibilidades
reales.

- Evaluar materiales ya existentes como libros de texto, programas informaticos,
guias y practicas de laboratorio, recursos comunitarios, etc.

- Disefiar nuevas actividades y materiales, para los que pueden ser utilizados los
existentes.

- Desarrollar técnicas para la evaluacién de las mejoras durante todo el proceso
de puesta en practica.

Existen diferentes tipos de estrategias de ensefanza, que aunque no son exclusivas del
enfoque CTS, si se puede senalar que este enfoque exige un repertorio de estrategias

11
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mas variado que el que exigen otros tipos de ensefianza. Entre las metodologias mas
utilizadas se encuentran:

- Trabajo en pequefos grupos

- Aprendizaje cooperativo

- Discusiones centradas en los estudiantes
- Resolucién de problemas

- Simulaciones y juegos de rol

- Toma de decisiones

- Debate y las controversias.

Estas estrategias se pueden utilizar en diferentes momentos, siendo necesario adecuar
la metodologia a los temas que se estén trabajando en el aula. Pero no basta sélo con
cambiar de metodologia si no se cambia la evaluacidén que se realiza en las aulas. Poco
importan las innovaciones introducidas o los objetivos enunciados, si la evaluacién
sigue consistiendo en ejercicios para constatar el grado de retencion de algunos
conocimientos “conceptuales”. Si asi ocurre, éste sera para los alumnos el verdadero
objetivo del aprendizaje (Solbes, J., Vilches, A., Gil, D., 2001). Para que se instaure de
forma efectiva la ensenanza de las ciencias con un enfoque CTS, es necesaria una
formacién adecuada del profesorado, de forma que se implique y participe en la
construccion de un nuevo método que contemple la interaccidon de la ciencia y la
tecnologia con el entorno social.

Una de las asignaturas actuales que mas se presta a utilizar este enfoque CTS, es la
asignatura de bachillerato “Ciencias para el Mundo Contemporaneo”, cominmente
llamada CMC. En el siguiente apartado se profundizara un poco en el objetivo y los
contenidos de esta interesante asignatura.

3.4. CIENCIAS PARA EL MUNDO CONTEMPORANEO

Como se ha comentado en el apartado anterior dedicado a la ciencia, tecnologia y
sociedad, el conocimiento cientifico carece de presencia en el sistema educativo, a
pesar de que siempre ha estado presente en los medios de comunicacién o en debates
politicos. Es por esta razdon que la sociedad demanda mas y mejor formacidn cientifica,
y la administracién educativa ha transformado esta demanda, en la actual Ley
Organica de Educacion (LOE) del 2006, mediante la asignatura llamada Ciencias para el
Mundo Contemporaneo (CMC).

Ya en 1999, desde la UNESCO vy el Consejo Internacional para la Ciencia (ICSU) se
reclamaba la necesidad de impulsar y modificar la ensefianza de las ciencias para
conseguir dotar a los estudiantes de recursos que les permitieran enfrentarse a
problemas de la vida cotidiana, de tal manera que sean capaces de formular
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preguntas, planificar un proceso de contrastacion, buscar informacién pertinente al
caso, interpretarla, organizarla, extraer conclusiones, etc. (Pedrinaci, E., 2006). Todos
estos objetivos se incluyen dentro de la asignatura CMC.

Esta asignatura nace con el objetivo de acortar la enorme distancia que existe
actualmente entre la ciencia de los cientificos y la ciencia de los ciudadanos, o lo que
es lo mismo, la distancia entre la ciencia que se trabaja en las aulas y las necesidades y
preocupaciones de caracter cientifico que tienen los ciudadanos fuera de ellas. CMC
pretende avanzar hacia el objetivo de la alfabetizacién cientifica de la ciudadania,
entendida ésta como forma de cultura y no solo como una acumulacién indiscriminada
de conocimientos (Pro, A., 2008). Pero tal situacion no se mejora sélo con la inclusién
en el curriculo de una asignatura nueva si nos dedicamos a ensefiar “mas de lo mismo
y con la misma metodologia”. Esta asignatura nos brinda una gran oportunidad para
cambiar el enfoque de la ensefianza de la CTS, cambiando la situaciéon que existe
actualmente en la mayoria de las aulas de nuestro pais.

Pero antes de plantear ese enfoque CTS para la asignatura de CMC, es necesario hacer
un repaso a los puntos mas importantes de la asignatura segun el curriculo oficial.

3.5. EL CURRICULO OFICIAL

En este apartado se pretende hacer un repaso a las caracteristicas principales de esta
asignatura, basandonos en el Decreto 74/2008 por el que se establece el Curriculo de
Bachillerato para la Comunidad Autonoma de Cantabria. Las ideas principales que se
pueden extraer de este documento son las siguientes:

- Es una asignatura comun del bachillerato que deben cursar todos los alumnos
independientemente de la opcidn o modalidad del mismo que estén cursando.

- Tiene como objetivo que el alumno se forme opiniones fundamentadas sobre
cuestiones cientificas y tecnolégicas que tienen incidencia en la sociedad local y
global, sabiendo buscar informacién fiable, analizando y seleccionando dicha
informacién, buscando sus propias respuestas a diversas preguntas, sabiendo
interpretar y utilizar representaciones y modelos, hacer conjeturas, formular
hipdtesis... También se pretende que los alumnos adquieran un conocimiento
coherente vy critico de las tecnologias de la informacién, promoviendo la
elaboracion de un criterio personal para la mejora del bienestar personal y
colectivo, poniendo en practica actitudes y valores sociales como la creatividad,
la reflexion, la curiosidad o la sensibilidad.

En resumen, se pretende que el alumno sea capaz de valorar la contribucién de la
ciencia y la tecnologia a nuestra calidad de vida, con sus aportaciones y sus

13



El enfoque C.T.S. en la ensefianza de las ciencias

limitaciones; y la influencia de la misma en los contextos sociales, politicos,
econdmicos, educativos o culturales.

- Los contenidos se desarrollan en seis bloques. El primero de ellos tiene un
contenido comun vy transversal al resto de bloques. El contenido de todos los
bloques se recoge en la siguiente tabla.

Tabla 1. Contenidos de la asignatura CMC recogidos en el curriculo oficial

BLOQUES CONTENIDO

BLOQUE 1. Contenidos comunes - Distincién entre las cuestiones que pueden
resolverse mediante respuestas basadas en

observaciones y datos cientificos de aquellas otras
gue no pueden solucionarse desde la ciencia.

- Busqueda, comprensién y seleccion de
informacién cientifica relevante de diferentes
fuentes para dar respuesta a los interrogantes,
diferenciando las opiniones de las afirmaciones
basadas en datos.

- Analisis de problemas cientifico-tecnoldgicos de
incidencia e interés social, prediccion de su
evolucion y aplicacion del conocimiento en la
busqueda de soluciones a situaciones concretas.

- Disposicién a reflexionar cientificamente sobre
cuestiones de caracter cientifico y tecnoldgico
para tomar decisiones responsables en contextos
personales y sociales.

- Reconocimiento de la contribucién del
conocimiento  cientifico-tecnolégico  a la
comprensiéon del mundo, a la mejora de las
condiciones de vida de las personas y de los seres
vivos en general, a la superacion de la obviedad,

a la liberacion de los prejuicios y a la formacién
del espi-ritu critico.

- Reconocimiento de las limitaciones y errores de
la ciencia y la tecnologia, de algunas aplicaciones
inadeacudas y de su dependencia del contexto
social y econdmico, a partir de hechos actuales y
de casos relevantes en la historia de la ciencia y la
tecnologia. Valoracion del principio de precaucion
para evitar en el futuro efectos indeseables de las
aplicaciones cientificas.

BLOQUE 2. Nuestro lugar en el universo | - El origen del Universo. La génesis de los
elementos: polvo de estrellas. Exploracién del

sistema solar.

- La formacién de la Tierra y la diferenciacion en
capas. La tectdnica global.

- El origen de la vida. De la sintesis prebidtica a los
primeros organismos: principales hipotesis.

- Del fijismo al evolucionismo. La seleccidon
natural darwiniana y la teoria de la evolucién a la
luz de la genética actual.

- De los hominidos fdsiles al Homo sapiens. Los
cambios morfoldgicos y genéticos condicionantes
de la especificidad humana.
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BLOQUE 3. Vivir mas, vivir mejor

- La salud como resultado de los factores
genéticos, ambientales y personales. Principios de
la medicina preventiva. Los estilos de vida
saludables.

- Las enfermedades infecciosas y no infecciosas.
El uso racional de los medicamentos. Trasplantes
y solidaridad.

- Los condicionamientos de la investigacidn
médica. Las patentes. La sanidad en los paises
menos desarrollados.

- La revoluciéon genética. El genoma humano. Las
tecnologias del ADN recombinante y la ingenieria
genética. Aplicaciones y principio de precaucion.

- La reproduccién asistida. La clonacién y sus
aplicaciones. Las células madre. La Bioética.
Principios de la medicina regenerativa.

BLOQUE 4. Hacia una gestion sostenible
del plantea

- La sobreexplotacion de los recursos: aire, agua,
suelo, seres vivos y fuentes de energia. El agua
como recurso limitado.

- Los impactos: La contaminacion, la
desertizacidn, el aumento de residuos y la pérdida
de biodiversidad. El cambio climatico.

- Los riesgos naturales. Las catdstrofes mas
frecuentes. Factores que incrementan los riesgos.
- El problema del crecimiento ilimitado en un
planeta limitado. Principios generales de
sostenibilidad econdémica, ecoldgica y social. El
principio de precaucion en la toma de decisiones.
Los compromisos internacionales 'y la
responsabilidad ciudadana.

BLOQUE 5. Nuevas necesidades, nuevos
materiales

- La humanidad y el uso de los materiales.
Localizaciéon,  produccion 'y consumo de
materiales: control de los recursos.

- Algunos materiales naturales. Los metales,
riesgos a causa de su corrosion. El papel y el
problema de la deforestacién.

- El desarrollo cientifico-tecnoldgico y la sociedad
de consumo: agotamiento de materiales vy
aparicion de nuevas necesidades, desde la
medicina a la aerondutica.

- La respuesta de la ciencia y la tecnologia.

Nuevos materiales: Los polimeros. Nuevas
tecnologias: La nanotecnologia.
- Ciclo de vida de un producto. Andlisis

medioambiental y energético del uso de los
materiales: Reduccién, reutilizacion y reciclaje.
Basuras

BLOQUE 6. La aldea global. De la sociedad
de la informacion a la sociedad del
conocimiento

- Procesamiento, almacenamiento e intercambio
de la informacion. El salto de lo analdgico a lo
digital.

- Tratamiento numérico de la informacion, de la
sefial y de la imagen.

- Internet, un mundo interconectado. Compresién
y transmision de la informacion. Control de la
privacidad y proteccion de datos.

- La revolucidén tecnoldgica de la comunicacion:
Ondas, cable, fibra Ooptica, satélites, ADSL,
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telefonia mévil, GPS, etc. Repercusiones en la vida
cotidiana.

Dar todos estos contenidos recogidos en el curriculo oficial implica una aproximacién
de 25 temas, algunos de ellos de una envergadura tan grande como “La
sobreexplotacién de los recursos: aire, agua, suelo, seres vivos y fuentes de energia. El
agua como recurso limitado”. Estos temas varian segun la programacion que realiza
cada profesor y sus criterios para elaborar las unidades diddcticas correspondientes.
Como dice Antonio de Pro (2008), incluir mds contenidos no implica necesariamente
mayor cantidad de aprendizaje en los estudiantes. Abordar todos los temas resulta
complicado, y, se puede convertir en imposible si pretendemos incluir en todos los
temas los contenidos trasversales del bloque 1. Una forma de hacerlo es seleccionando
una serie de preguntas o conceptos (entre 5 y 10) que se correspondan con los otros
cinco bloques de contenidos, e intentar trabajarlos de forma auténoma por parte de
los estudiantes, haciendo busquedas de informaciéon por internet, realizando trabajos
experimentales, analizando noticias de medios de comunicacién, participando en
debates, etc. No se abordarian todos los contenidos del curriculo, pero se puede incidir
en aspectos mas formativos de cara a “aprender a aprender”, trabajando en el
desarrollo de competencias. CMC no es una asignatura para dar respuestas, sino para
buscarlas (Pro A., 2008)

- Se establecen diez criterios de evaluacion, de los cuales seis se basan en el
primer bloque de contenidos (los contenidos comunes). Esto no hace mas que
reforzar la importancia de los contenidos comunes, en cuanto a busqueda y
analisis de informacién, analisis critico de problemas cientifico-tecnolégicos con
influencia social, etc.

Una vez analizado el estado del curriculo actual para la asignatura de CMC, nos vamos
a centrar en el objetivo de este trabajo, desarrollar una unidad didactica que se base
en un enfoque CTS.

3.6. UN NUEVO ENFOQUE

Como ya se ha comentado anteriormente, esta asignatura se imparte en 12 de
bachillerato, de forma comun para todos los estudiantes independientemente del tipo
de bachiller que estén cursando. Si atendemos a la LOE, en su articulo 32 se manifiesta
“El bachillerato tiene como finalidad proporcionar a los alumnos formacion, madurez
intelectual y humana, conocimientos y habilidades que les permitan desarrollar
funciones sociales e incorporarse a la vida actica con responsabilidad y competencia.
Asimismo, capacitard a los alumnos para acceder a la educacion superior”. De acuerdo
con este principio podemos decir que el bachillerato pretende dotar a los alumnos de
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una formacion general para la vida ciudadana, y por otro lado de unos conocimientos
especificos que les permitan acceder a estudios superiores, ya sean universitarios o de
formacién profesional.

En CMC el referente fundamental es el ciudadano, siendo una materia donde no
deberia ser prioritario “completar el programa”, “abordar los mismos contenidos” o
“preparar para la universidad”, como ocurre con otras asignaturas (Pro, A., 2008). Esta
materia tiene la particularidad de que, siendo una materia cientifica impartida por
cientificos, incorpora en su curriculo unos contenidos que pretenden la alfabetizacién
cientifica de todos los alumnos de Bachillerato, es decir, que comprendan mas la
naturaleza y los procesos de la ciencia que los conceptos puramente cientificos, y todo
ello independientemente de la modalidad que estén cursando. Este aspecto debe ser
entendido en el contexto de la formacidn cultural cientifica de los alumnos: sin esta
materia, habrd alumnos que su ultimo contacto con materias cientificas, al margen de
las Matemadticas, lo habran tenido en 32 de ESO (Biologia y Geologia, Fisica y Quimicay
Tecnologias), ya que en Bachillerato todas las materias cientificas, al margen de
Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales (modalidad de Humanidades y Ciencias
Sociales), lo son de modalidad (en la de Ciencias y Tecnologia).

Un problema que existe actualmente en el sistema educativo, y del que ya se ha
hablado anteriormente, es de la brecha que existe entre las cosas que se ensefan en
las clases, y lo que los alumnos ven en la prensa, en la televisidén o en la calle a diario.
No podemos obviar que vivimos en una sociedad totalmente tecnificada, donde Ia
ciencia influye a diario en la vida social o profesional de las personas, por lo que en el
ambito de la educacion también hay que dar respuesta a esta realidad. Esta asignatura
permite acercar la ciencia a todos los alumnos. Pero éCémo se deberia hacer este
acercamiento? La respuesta es clara, hay que hacerlo de una forma amena vy
divulgativa. No se pretende rebajar el nivel del conocimiento cientifico del curriculo,
porque existan alumnos de diferentes modalidades de bachillerato, sino que lo que
hay que hacer es darle otro enfoque, un enfoque funcional. Hay que alejarse de las
explicaciones del profesor, de la resolucién continua y metédica de ejercicios, para dar
espacio a que los alumnos puedan expresar sus propias opiniones, que sientan que sus
opiniones y creencias son valoradas, que se impliquen en los problemas de la sociedad,
gue sean creativos y que sepan cdmo se puede usar el conocimiento cientifico. Estos
son algunos de los aspectos que no tienen un hueco en las aulas de nuestro pais
actualmente, y que son claves para la formacion de ciudadanos competentes y
responsables, que todos pretendemos.

La finalidad de la asignatura es que los alumnos comprendan los avances tecnolégicos
y la cultura que tenemos hoy en dia, basada en la ciencia, de forma que vean que la
ciencia es una cosa que nos influye y afecta a todos, y no sélo a los cientificos. Un
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ejemplo claro de esto son temas de actualidad, presentes constantemente en los
medios de comunicacidén, como son el cambio climatico, la energia, la ingenieria
genética, los alimentos transgénicos... temas sobre los que la ciudadania opina
constantemente, muchas veces sin tener una base cientifica que apoye sus
argumentaciones. Otras decisiones sociales pasan por comprar bombillas de bajo
consumo, comprar coches que gasten menos combustible, valorar los programas
electorales de los partidos politicos o considerar el uso de células embrionarias. Estos
temas son vitales para el futuro de la humanidad, y ese futuro depende de la sociedad
actual (Martin-Diaz, M.J., Nieda, J. et al, 2008). Esta asignatura pretende cubrir estas
carencias de la sociedad, la alfabetizaciéon cientifica de la que tanto se habla, que se
debe centrar en la comprensién del funcionamiento de la naturaleza, sin olvidarnos de
sus implicaciones sociales. La formacién que el alumno va a recibir gracias a esta
materia le permitird intervenir consciente y responsablemente en la actividad social y
en los debates que genere, analizando la ciencia y sus avances como una actividad
humana que se realiza en un determinado contexto social, y como tal sujeta a
decisiones que no tienen por qué ser asumidas necesariamente por todos; y por
supuesto, diferenciando entre la informacién contrastada y la anecddtica o irrelevante.

El desarrollo cientifico-tecnolégico y, en consecuencia, el conocimiento que tenemos
sobre él, proporciona a las personas una mejor comprension de la realidad, aumenta la
posibilidad de transformar y actuar sobre el medio de forma responsable y
concienciada, y contribuye a la mejora de la calidad de vida. En resumen, lo que se
pretende con esta materia es que los alumnos aprovechen los recursos que esta
asignatura pone a su disposicidn para conocer, comprender y analizar criticamente el
mundo que les rodea.

Por otro lado, plantear una asignatura con un enfoque CTS necesita mas tiempo y
dedicacién por parte del profesorado en preparar las unidades diddacticas y los
materiales con los que va a trabajar. Estos materiales tienen que ser de interés para el
alumno y estar relacionados con los problemas que tiene el contexto mas préximo que
lo rodea. Por otro lado, el profesor tiene que ser capaz de crear un clima en el aula
adecuado, que de pie a la participacion por parte de los alumnos: que tengan espacio
para expresar su opinién con libertad, fomentando y estimulando su creatividad. Lo
gue se pretende con esto es que el alumno desarrolle unas competencias que le
permitan desenvolverse correctamente en cualquier situacion que se le presente en el
futuro y participar en los problemas que se planten a la sociedad.
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4. OBJETIVOS DE NUESTRA PROPUESTA

El marco tedrico anteriormente desarrollado sirve de base para fundamentar este

proyecto, y facilita la concrecién de los objetivos y metas del mismo. A continuacién se
detalla el objetivo general, y una serie de objetivos especificos.

OBJETIVO GENERAL:

Disefiar una unidad didactica basada en un enfoque CTS para el posterior desarrollo e
implantacion de la misma en el aula durante el periodo de practicas del master.

OBIJETIVOS ESPECIFICOS:

El objetivo general se va a desarrollar a través de una serie de objetivos especificos que
son los siguientes:

- Disefar actividades que fomenten la participacidon del alumnado, el cuestionamiento
de situaciones cotidianas, el autodescubrimiento y la sensibilizacion medioambiental;
utilizando diferentes materiales y soportes (noticias de presa, videos, power point...)

- Comprobar si con el enfoque CTS aumenta la motivacién de los alumnos por la
ciencia y los problemas medioambientales.

- Ver si mediante la implementacidon de este enfoque se mejoran los resultados
académicos de los alumnos.

- Observar si el desarrollo de la unidad mejora el ambiente de trabajo en clase y la
actitud de los alumnos hacia el aprendizaje.

- Mejorar la concienciacién medioambiental de los alumnos hacia una cultura
proactiva basada en la sostenibilidad del planeta.
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5. ENFOQUE METODOLOGICO

Como ya se ha comentado en los objetivos planteados anteriormente, lo que se
pretende aqui es disefiar una unidad didactica basada en un enfoque CTS. Para ello, se
van a utilizar diferentes tipos de actividades, que se desarrollaran en el centro,
siempre con el objetivo de acercar la ciencia a la realidad de los alumnos partiendo de
su contexto mas cercano para después profundizar en el tema. La metodologia
utilizada sigue siempre unas pautas caracteristicas, que son las siguientes:

1. Plantear la cercania del problema o fenémeno a la realidad del alumno.
2. Discutir sobre la influencia del alumno en dicho fendmeno

3. Profundizar en la formacidn, causas, consecuencias del fendmeno

4. Proponer soluciones o alternativas.

Esta metodologia se va a aplicar en el aula mediante diferentes actividades con los
alumnos, que son:

- Trabajo en pequenos grupos

- Discusiones centradas en los estudiantes
- Resolucién de problemas

- Toma de decisiones

- Debate y controversias.
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6. CONTEXTUALIZACION DEL TRABAJO REALIZADO

La unidad didactica que se va a desarrollar a continuacion ha sido impartida en el IES
Leonardo Torres Quevedo, situado en Santander, durante el periodo de practicas del
Master de Formacion de Profesorado de Secundaria. Esta unidad didactica,
perteneciente a la asignatura CMC, ha sido desarrollada con dos de los cuatro cursos
de 12 de bachillerato del centro, 1°2A (especialidad en Artes Graficas y Disefio), y 12E
(Artes Plasticas, Musica y Danza).

No hay razones especiales para desarrollar esta Unidad. Al incorporarme al Centro, y
mostrar mi proyecto a mi tutora de practicas, la programacion que estaban siguiendo
los alumnos permitia que yo desarrollase el tema de “cambio climatico”. En realidad
cualquier tema de la asignatura de CMC podria haber servido para desarrollar el TFM.
Todos los materiales que se han utilizado durante la unidad didactica son nuevos y de
elaboracién propia, resultado de una intensa busqueda, comparaciéon y preparacién de
material para trabajar en el aula con los alumnos.

6.1. SITUACION DE PARTIDA

Para planificar y elaborar los materiales de la unidad didactica que se iba a impartir, es
necesario conocer la realidad de los grupos con los que se va a trabajar, su
comportamiento en clase, su motivacién por la asignatura y la ciencia, el modo en el
que la profesora imparte dichas clases, etc. Conocer a los alumnos es importante para
poder adecuar los materiales a sus necesidades. Para ello se ha realizado un proceso
de observacién y andlisis de los grupos que ha tenido una duracién de un mes,
transcurrido en la primera parte de la estancia en el centro durante el periodo de
practicas del master. Durante este periodo, Unicamente me he dedicado a observar los
comportamientos y actitudes de los dos grupos con los que iba a trabajar
posteriormente. Para que la observacion fuese neutral y fiable, y no dependiese de
factores como el estado de danimo, el cansancio u otros; se elabord una plantilla de
observacion en la que de una forma sencilla y visual, se pudiesen recoger todas las
observaciones necesarias con el mismo criterio todos los dias. En dicha plantilla se
analizan puntos como son los resultados académicos, la participaciéon en clase, el
numero de preguntas que hacen a la profesora, el tipo de calificacion que se realiza,
etc. Dicha plantilla de observacion se puede consultar en el anexo 1 del presente
documento.

De la observacién realizada, se puede extraer que los dos cursos funcionan de una
manera parecida. Ambos grupos tienen muy baja motivacién, su participacion en clase
es practicamente nula, no realizan preguntas a la profesora, y su grado de interés por
el tema que estdn dando no es muy bueno. La forma en la que la profesora imparte
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]
docencia es mediante el método tradicional, de exposicion de una serie de contenidos
del libro a los alumnos, estos mientras escuchan y toman apuntes, para luego
contestar a preguntas del libro que tratan sobre dichos contenidos.

Es importante recalcar que ninguno de los grupos con los que se ha trabajado estan
cursando un bachiller cientifico ni tecnolégico, sino que un grupo es de la modalidad
de Artes Plasticas, Musica y Danza (12E), y el otro de Artes Graficas y Disefio (12A)

Los resultados académico, al contrario de lo que a primera vista puede parecer, son
bastante buenos, con notas medias en ambos cursos elevadas siendo de 7.8 para 12Ay
de 7.7 en 19E. La forma de evaluar que realiza la profesora de los grupos es mediante
un examen tipo test, muy sencillo, en el que los alumnos sélo tienen una respuesta
correcta de cuatro posibles elecciones. He podido comprobar que el nivel de los test
de evaluacién no es muy elevado, y recoge Unicamente contenidos que vienen
claramente expuestos en el libro de texto; de forma que si los alumnos se estudian
sélo lo que viene en el libro, son capaces de sacar notas muy elevadas sin mucho
esfuerzo.

En resumen, se puede decir que ambos grupos tienen calificaciones altas, pero carecen
de motivacién por lo que estudian, y por las ciencias.

Esta observacién de la situaciéon de partida de ambos grupos ha sido de gran utilidad
para conocer realmente la situacion que habia en el aula; y comprobar
posteriormente, si con la implementacion de la unidad basada en un enfoque CTS, el
comportamiento, la motivacién y las calificaciones de los alumnos ha mejorado, o, por
el contrario, se mantiene igual.

Para poder realizar esta comparacion, es necesario utilizar el mismo instrumento de
evaluacidn, por lo que durante mi intervencién en el grupo con la unidad didactica
CTS, se ha utilizado la misma plantilla de observacién, ademds de otros instrumentos
gue se detallan mas adelante.

6.2. UNIDAD DIDACTICA: EL CAMBIO CLIMATICO: (REALIDAD O
FICCION?

En el Real Decreto 1467/2007 del 2 de noviembre, se aprueba esta asignatura como
obligatoria para todo el alumnado de bachillerato, independientemente de Ila
especialidad que estén cursando. Esta asignatura tiene una carga de 70 horas lectivas
anuales, es decir, dos horas semanales. Esta unidad didactica se ha impartido durante
el mes de abril y consta de 7 sesiones.
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El cambio climatico se ha convertido en un tema de gran relevancia en nuestra
sociedad. Es un fendmeno que adquiere presencia en los medios de comunicacién, las
producciones de cine, los postulados de los movimientos sociales, los programas
politicos o los informes cientificos de los expertos.

Abordar el cambio climatico en la escuela constituye un reto y a la vez una
oportunidad, ya que no sdlo estimula a que se estudien los fendmenos desde una
diversidad de disciplinas de forma simultanea, sino que favorece la presencia de
espacios de didlogo entre los individuos, y contribuye a la formacién del alumnado
para actuar en su entorno. La unidad se va a desarrollar mediante el estudio de casos
reales o simulados cercanos a la vida cotidiana de los alumnos, de tal forma que los
estudiantes conozcan estos problemas y se involucren, consiguiendo que sean mas
conscientes de las implicaciones de la ciencia y la tecnologia en nuestras vidas.

Con esta unidad didactica se pretende hablar sobre el tema del cambio climatico,
concienciando y fomentando una actitud activa en los alumnos para que se impliquen
y puedan tomar decisiones informadas en aspectos que les afectan como ciudadanos.

Los conceptos que se van a trabajar en esta unidad son:

- Factores que regulan el clima

- EI'IPCC, las cumbres de la tierra y el protocolo de Kioto

- Efecto invernadero: causas y consecuencias

- Modelos climaticos y sus previsiones. Cémo afecta el cambio climatico en
Espafia

- Influencia de habitos y costumbres cotidianas en el cambio climatico

- Medidas que se pueden abordar contra el cambio climatico

Estos conceptos se van a desarrollar en el aula a través de una serie de procedimientos
gue se detallan a continuacién:

- Debates en clase sobre temas relacionados con el cambio climatico, qué es, qué
cosas nos benefician, cuales nos perjudican, como nos afecta, etc.

- Plantear conjeturas e hipétesis para solucionar problemas o situaciones.

- Analizar videos donde se realizan predicciones, se adelantan consecuencias...

- Hacer predicciones de la influencia climatica del cambio en una variable.

- Observar y describir situaciones cotidianas relacionadas con el cambio
climatico.

- Obtener conclusiones y plantear soluciones ante diferentes escenarios y
situaciones.

A continuacion se presenta una tabla en la que se detallan todas las actividades que se
han realizado en cada una de las sesiones y una aproximacidn al tiempo dedicado a
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cada una de ellas, teniendo en cuenta que cada sesion tiene una duracion de 50
minutos.

Tabla 2. Actividades de ensefianza

SESION ACTIVIDADES DE ENSENANZA TIEMPO
Actividades de conocimientos previos

1.2 e iQué es el cambio climatico? ¢Qué sabes del tema? 15’

e (Has estado en un invernadero? éCémo funciona? 5
Actividades de introduccién-presentacion

1.

e Explicacion de los objetivos del tema y los criterios de evaluacion 10°
e El cambio climatico un tema de actualidad.
Actividades de desarrollo de contenidos

1 e Visualizacion de imagenes y debate: Qué es el cambio climatico 15°

1. e Exposicidon del profesor: El IPCC, las cumbres de la Tierra y el 10°
Protocolo de Kioto.

2. e Visita al invernadero del centro y observacion de lo que ocurre. 40°
Explicaciéon del profesor sobre la relacion entre el efecto
invernadero y lo que ocurre dentro del invernadero

3. o Lluvia de ideas ¢Qué efectos produce el efecto invernadero?
¢Observas algun efecto en tu entorno? 10°

3. e Trabajo en equipo: el efecto invernadero en nuestro entorno 35-40’

4. e Comentar las noticias que se hayan buscado (tarea del dia 5
anterior).

6. e Explicacion del profesor y debate: un problema de todos 57

6. e Lluvia de ideas: ¢Qué se puede hacer? éiQué podemos hacer 10°
nosotros en nuestro dia a dia? ,

7. e Medidas a escala global 10

Actividades de consolidacion

2. e Visita al invernadero del centro 5

2. e Video de profundizacion sobre el efecto invernadero 25°

4. e Exposicidn de los trabajos en grupos 15’

S5. e Debate: ¢Qué pasaria en el clima si cambiamos la variable...? 20’

5. e iCdébmo se interpretan las predicciones? 35

6. e Trabajo en grupos: medidas de actuacién ,

7. e Presentaciones de los trabajos en grupo 40

Actividades de refuerzo

3. e Repaso y aportacion de ideas sobre lo que vimos la semana pasada 5’
(en el encerado)

4.5, e Visualizacién del video: El cambio climatico en Espafia 10°

4. e Debate: éQué te parece el video? éCrees lo que dicen los expertos? 10’

Actividades de ampliacién

1. e Buscar en casa una noticia de un periddico, revista,
telediario....que hable sobre el cambio climatico.

5. e Investigar sobre los modelos climaticos y cdmo se toman los datos

para realizarlos.
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15’
Actividades de evaluacidn
e Realizar un resumen de las ideas principales y un comentario
critico sobre una noticia del periédico que habla del cambio
climatico. 20’

e Test de evaluacion

Con respecto a la evaluacién y calificacion de los alumnos usaremos diversos
instrumentos. A continuacion se presenta una tabla en la que se recogen los diferentes
instrumentos de evaluacidn utilizados, y el peso que tiene cada uno en la nota final del
alumno.

Tabla 3. Instrumentos de evaluacion.

IST. EVALUADOR VALOR CRITERIOS EVALUADOS

- Presentacion de resultados
Trabajo en equipo 30% - Compromiso con el grupo y trabajo
Test 20%

- Presentacion y limpieza
Comentario de una noticia 20% - Claridad de contenidos y sintesis
- Explicaciones basadas en los contenidos del tema.
- Fundamentacion de las criticas
- Actitud de respeto a las normas
Comportamiento 10% - Actitud de compafiierismo

Participacion 20% - Participacion en clase
- Grado de profundizacion en la expresion de ideas

Con esta forma de evaluacidon estamos dando el mismo peso tanto a la participacion,
como al ejercicio de comentar una noticia o al test de evaluacidn. Esto es ldgico, ya
qgue lo que queremos con este enfoque CTS es que los alumnos participen, se
impliquen y estén motivados. De nada vale motivarles y fomentar la participacién en
las aulas, si luego seguimos dando todo el peso de la evaluacidn al examen de
contenidos. En un principio, se pensd en no realizar ninguna prueba de evaluacion de
contenidos, pero si queremos evaluar si los resultados mejoran aplicando este
enfoque, debemos hacer una prueba igual a la que vienen haciendo durante el resto
del curso, para asi poder comparar los resultados. Por ello, la eleccion de realizar una
prueba tipo test de contenidos sdlo tiene la finalidad de comparar los resultados con
los de unidades anteriores. Obviamente, si realizamos esta prueba a los alumnos,
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tenemos que darle un peso en la evaluacion final, con lo que se le ha dado el mismo
peso que al resto de actividades que se han hecho durante la unidad.

En el Anexo 2 podemos encontrar

desarrollada en profundidad cada una de las
sesiones.
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7. OBTENCION DE DATOS, ANALISIS E INTERPRETACION

En este apartado se van a comentar los instrumentos utilizados para la recogida de
datos, el analisis realizado y la interpretacién de los resultados obtenidos.

7.1. OBTENCION DE DATOS

Para la obtencién de datos se utilizaron una serie de instrumentos, que se detallan a
continuacion:

Instrumentos cuantitativos

- Presentacién de los trabajos en equipo. Se valorarda la claridad de la

presentacion realizada, la profundizaciéon con la que se llegue a tratar el tema, la
originalidad en la forma de presentar en clase los resultados, etc.

- Comentario critico de una noticia. Se valorara el grado de profundizacién a la

hora de hacer reflexiones sobre la noticia, la utilizacién del lenguaje cientifico
manejado en clase de forma correcta, y la claridad en la redaccién y en la
presentacion.

- Test de conceptos. Es un test en el que sdélo existe una Unica respuesta

correcta. Las respuestas fallidas restan media pregunta. Con este test se quiere valorar
la adquisicion de nuevos conceptos cientificos por parte de los alumnos.

- Encuesta andnima a los alumnos. Con este instrumento se quiere recoger la

impresidn que tienen los alumnos del proceso de aprendizaje llevado a cabo, sus
impresiones y sus propuestas de mejora. También se quiere valorar si basar las
unidades didacticas en un enfoque CTS resulta mas ameno para los alumnos vy
disfrutan mas aprendiendo que con el método tradicional que han seguido hasta la
fecha. La encuesta realizada a los alumnos se puede consultar en el anexo 3 del
presente documento.

Instrumentos cualitativos

- Plantilla_de observacién. Como ya se ha comentado anteriormente, esta

plantilla se va a utilizar antes de comenzar a trabajar con el grupo la unidad del cambio
climatico, y también durante el tiempo de imparticion de la misma. Con esta plantilla
se pretenden tener datos sobre la actitud y el trabajo de los alumnos en clase antes y
después.

- Observacién del aula. El profesor valorara los siguientes puntos:
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o Participacion en clase: opinar en los debates, en las lluvias de ideas,
busqueda de contenido complementario en casa, grado de
profundizacién en las intervenciones realizadas...
o Trabajo en equipo: cooperaciéon, companerismo, compromiso con el
grupo, trabajo compartido....

7.2. ANALISIS E INTERPRETACION

El analisis que se ha realizado a los datos recogidos estd basado en métodos
estadisticos sencillos. A continuacidén se presentan los datos recogidos plasmados en
una serie de tablas y graficas que facilitan su visualizacién y comprension.

Test de contenidos.

En esta grafica se recogen las notas de los alumnos en el test realizado, en cada una

de las clases.
Comparacion test
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Grafico 1. Comparacion de las notas del test de los dos grupos

Se puede apreciar como los resultados de 12 A estan mads agrupados en torno a notas
mas altas que los de 12E, que son mas bajos y estdan mas dispersos.

En cualquier caso se trata de excelentes resultados que demuestran una comprension
basica de los conceptos tedricos manejados a lo largo de la unidad.
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Comentario_de la noticia: Las calificaciones del comentario se pueden ver en los

graficos de puntos que se muestran a continuacién.

COMENTARIO NOTICIA 1°A
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Grafico 2. Notas del comentario de una noticia para el grupo 12A
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Grafico 3.Notas del comentario de una noticia para el grupo 12E

Para 12E la nota media es 7.12, mientras que para 19A es de 7.22. En este caso, las
notas medias en ambos grupos son muy similares, y en cualquier caso altas.

Calificaciones finales de la unidad didactica.

Esta calificacion es el resultado de aplicar todos los instrumentos que se recogen en la
tabla de instrumentos de evaluacidn. Los resultados son los siguientes:
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COMPARACION NOTAS UNIDAD
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Grafico 4. Comparacion de resultados de ambos grupos

Si comparamos ambos resultados, se puede ver como las notas finales de la unidad
didactica son muy elevadas en ambos casos, siendo la nota media un poco mas
elevada en el caso de 19A.

Para comprobar si realmente se mejoran los resultados aplicando un enfoque CTS, se
han comparado los resultados de esta unidad didactica basada en este enfoque con la
media de los resultados anteriores de los alumnos, que se corresponden con las
unidades diddacticas impartidas por la profesora del centro utilizando un método
tradicional. Los resultados no varian demasiado en el caso de 12E, aunque se nota una
ligera mejoria en los resultados de la unidad con el enfoque CTS, pasando de 7.7 a
8.08. En ambos casos se produce un 100% de aprobados y la nota media del grupo
mejora en 0.4.

COMPARACION RESULTADOS 12E
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Grafico 5. Comparacion de resultados con los del grupo durante el curso.
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Si analizamos ahora el caso de 12A, ocurre lo mismo que con el otro grupo. De nuevo
se produce un 100% de aprobados y las notas mejoran, aunque en este caso la mejoria
es ligeramente superior, pasando la nota media de la clase de 7.8 a 8.3. La nota media
del grupo se incrementa en 0.5 puntos.

COMPARACION RESULTADOS 1°A
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Grafico 6. Comparacion de resultados con los del curso

Como se puede comprobar analizando estos resultados, las calificaciones del grupo se
incrementan ligeramente, aunque no lo suficiente como para afirmar que con el
enfoque CTS los resultados académicos de los alumnos son mejores. Como ya se ha
comentado anteriormente, los resultados académicos de ambos grupos antes de mi
intervencion ya eran elevados, y el principal problema que residia en el grupo era la
actitud y motivacién de los alumnos.

Por otro lado, las fuentes de obtencién de calificaciones finales no son las mismas, ya
gue en este caso se han utilizado mas instrumentos de evaluacién que Unicamente el
test de contenidos, por lo que es dificil comparar resultados.

Encuestas a los alumnos:

Se ha realizado una encuesta andénima a todos los alumnos de los dos grupos donde se
ha impartido la unidad didactica, para obtener informacién sobre su opinién y punto
de vista al respecto. Los resultados de estas encuestas se muestran a continuacion.

Dentro de la encuesta realizada existen diferentes tipos de preguntas que responden a
diferente tipo de cuestiones: evaluacién de la practica docente, claridad de los
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contenidos, tipo de evaluacién realizada y opinién sobre el enfoque CTS. En este
apartado se han analizado los resultados pertenecientes a la percepcién y opinidn de
los alumnos sobre el enfoque CTS. El resto de preguntas de la encuesta y sus
resultados se pueden consultar en el anexo 3 del presente documento.

INTERES DEL ALUMNO: como se puede ver en el grafico circular que se muestra
a continuacién, el 68% de los alumnos estan de acuerdo con la afirmacion

“Considero que esta forma de recibir clase, basada y relacionada con ejemplos
reales, hace que me interese mds por el tema”.

Interés del alumno

H muy de acuerdo i de acuerdo H en desacuerdo I muy en desacuerdo

3%

Grafico 7. Interés de los alumnos por el tema

e PERCEPCION DEL APRENDIZAIJE: el 74% de los alumnos considera que “aprendo

mas si los temas que estudio se relacionan con la vida real y con ejemplos de mi
alrededor”.

Percepcion del aprendizaje

H muy de acuerdo HEde acuerdo M en desacuerdo LImuy en desacuerdo

0%

Grafico 8. Percepcion que tienen los alumnos sobre su aprendizaje
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e MEJORA DE LA CONCIENCIACION MEDIOAMBIENTAL: los datos indican que el
46% de los chicos se muestra de acuerdo con la afirmaciéon “Después de dar
este tema voy a poner en prdctica algunas de las medidas que se han
comentado en clase (reciclar, uso del transporte urbano, usar la bicicleta, andar
en distancias cortas, usar bombillas de bajo consumo...)”, mientras que el 33%
se muestra muy de acuerdo. En conjunto, se puede decir que el 79% de los
alumnos han mejorado su concienciacién medioambiental y van a poner en
practica medidas para mejorar la sostenibilidad del planeta.

CONCIENCIACION MEDIOAMBIENTAL

H muy de acuerdo HEde acuerdo Hen desacuerdo LImuy en desacuerdo

Grafico 9. Mejora de la conciencia medioambiental

De los resultados de las encuestas se puede apreciar como la percepcién por parte de
los alumnos de este enfoque en el aula es muy buena, creen que aprenden mds con
esta forma de trabajar y aumenta su interés por el tema que se estd impartiendo.

Plantilla de observacion de actitudes y trabajo:

Los datos recogidos en la plantilla de observacidon se han trasladado a una serie de
graficos para facilitar su comprensién y comparacion. Entre los datos mas interesantes
se encuentra la comparacion entre el nimero de preguntas e intervenciones realizadas
por parte de los alumnos antes y durante la unidad CTS, ya que refleja la motivacién de
los alumnos por el tema y su implicacién en él. A continuacidon se presenta dicho
grafico:
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n2 de preguntas realizadas por
alumno antes
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Grafico 10. Numero de preguntas realizadas por los alumnos con la profesora titular

n2 preguntas realizadas después

Hentre0Oy2 HMde2a5 LImasdeb5

Grafico 11. Numero de preguntas realizadas por los alumnos durante mi intervencion

Como se puede comprobar, el nimero de preguntas que realizan los alumnos
aumenta de forma considerable, pasando por ejemplo de haber un 16% de alumnos
que preguntaban entre 2 y 5 veces a ser un 37% en la unidad CTS. Los datos reflejan
como la participacion y motivacion de los alumnos por el tema aumenta, ya que
aumenta su interés y por tanto el nUmero de preguntas que realizan en clase, cuando
la unidad didactica tiene un enfoque CTS.

Como se puede apreciar con los resultados obtenidos, los resultados académicos de
los alumnos no aumentan con la implementacién en clase de una unidad CTS, y siguen
siendo igual de elevados que lo eran anteriormente. Donde si se puede apreciar una
notable mejoria es en el grado de participacion de los alumnos en las clases, el
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aumento de motivacién por el tema, la percepcion que tienen los alumnos de que
aprenden mas con esta metodologia diddctica; y como su interés por los temas
cientificos tratados también aumenta, traduciéndose, en este caso, en una mejora de
la concienciacion medioambiental de los alumnos.

8. CONCLUSIONES

Segun los resultados obtenidos se puede concluir que basar las unidades didacticas en
un enfoque CTS mejora la motivacion de los alumnos por la ciencia y los problemas
medioambientales, aumentando la concienciacidon y la participacién activa de los
mismos. De la propia experiencia, puedo afirmar que elaborar unidades didacticas CTS
conlleva trabajo y dedicacién (busqueda y elaboracidon de material y documentacién,
planear el desarrollo de las sesiones y actividades de clase...); pero el esfuerzo
empleado merece la pena con los resultados obtenidos: clases mas amenas y
participativas, motivacién por parte de los alumnos, ganas de trabajar, desarrollo de
una conciencia medioambiental...

Tras la realizaciéon de este trabajo, y basandose en los resultados del mismo, se
pueden afirmar las siguientes conclusiones:

e Los resultados académicos de los alumnos no aumentan en exceso con la
implementacién de la unidad CTS. Estos resultados siguen siendo elevados
antes y después de la implementacion de esta metodologia.

e La participaciéon de los alumnos en clase aumenta de forma considerable.
Durante el desarrollo de la unidad CTS el porcentaje de alumnos que ha
realizado mas de 5 preguntas en clase pasé de un 5 a un 42 %.

e La percepcidon que los alumnos tienen del aprendizaje mejora
considerablemente, ya que un 74% de los mismos considera que aprende mas
con este tipo de metodologia didactica.

e Con los resultados obtenidos se puede decir que aplicar un enfoque CTS en la
escuela mejora la participacion de los alumnos en clase y su motivacion por las
ciencias.

e La puesta en practica de unidades CTS mejora la concienciacion de los alumnos

hacia una cultura mas sostenible, poniendo en practica medidas “amigas” del
medio ambiente, desarrolladas en clase.
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ANEXO -1. PLANTILLA DE OBSERVACION

DIA DE
OBSERVACION

TIPO DE PRACTICA
DOCENTE

PARTICIPACION DE LOS ALUMNOS EN CLASE

INTERACCION DE LOS ALUMNOS
CON EL PROFESOR

CALIFICACIONES

CONFLICTOS SURGIDOS
EN CLASE

N2 de preguntas
realizadas

Tipo de trabajo
realizado

Actitudes

profesor alumno
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ANEXO -2. UNIDAD DIDACTICA: sesiones de clase

SESION 1: ¢Qué es el cambio climatico?

Esta sesion es la primera que se desarrolla con los alumnos sobre este tema. Se trata
de establecer un primer contacto con la tematica que se va a tratar durante las
préximas semanas, y ver qué conceptos previos tienen los alumnos sobre el mismo.

La unidad da comienzo con la proyeccién en clase de una serie de imagenes, para ver
que suscitan éstas en los alumnos (imagenes sobre contaminacién en Santander,
migraciones de animales, energias renovables...). Todas las imagenes son de Cantabria,
con el objetivo de que los alumnos relacionen el tema con el contexto en el que viven.

A continuacion se muestran diferentes titulares, seleccionados de los periddicos
locales y nacionales de esa misma semana. El objetivo de estos titulares no es otro que
trasmitir a los alumnos que estamos ante un problema actual, que estd en continuo
debate en los medios de comunicacion y en la sociedad. Es algo real, que esta pasando
ahora mismo, y que ocurre en cualquier lugar, incluso aqui, en Cantabria.

A raiz de la visualizacién de estas imdgenes comienza una lluvia de ideas sobre qué es
el cambio climatico y cdmo nos afecta, convirtiéndose después en un pequefio debate
entre los alumnos. Durante esta intervencion, el papel del profesor no ha sido otro que
el de mantener el orden e intentar dar la palabra a todos los chicos del grupo, asi como
redirigir el tema hacia el objetivo cuando era necesario. Poco a poco van apareciendo
conceptos nuevos para algunos, otros los han escuchado alguna vez pero no saben del
todo que son... Y es aqui donde de verdad interviene el profesor. Este explica en qué
consiste el IPCC, las cumbres de la Tierra o el Protocolo de Kioto, entre otros
conceptos.

La clase termina marcando un objetivo para la siguiente sesién: que los alumnos
busquen una noticia local (de su barrio, de su ciudad, pueblo...) que tenga relacién con
el cambio climatico, que la analicen, y que la expliquen el préximo dia a sus
compaferos.

SESION 2: El efecto invernadero.

Para impartir esta sesion hemos salido del aula, para dirigirnos al invernadero del
centro. El centro cuenta con un invernadero perteneciente al PCPI de Jardineria, que
los alumnos de esta modalidad cultivan y trabajan en su mantenimiento. Con permiso
del centro y de este grupo, hemos bajado para ver qué se siente cuando se esta dentro
de un invernadero durante un dia soleado. La reaccién por parte de los alumnos no se
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hace esperar: todos sienten mucho calor, y una sensacién de acumulacidn de energia
ahi dentro. Este escenario es perfecto para explicar un fendmeno que ocurre de la
misma forma pero a gran escala en la Tierra: el efecto invernadero global. Al observar
el fendmeno y experimentarlo de forma propia, los alumnos son capaces de relacionar
mejor y de entender cdmo esto es lo que estd ocurriendo en la Tierra, como el plastico
del invernadero es nuestra atmdsfera, y como la temperatura que aumenta y se
acumula se debe a la acumulacion de gases de efecto invernadero.

Después de esta experimentacion, de vuelta a clase, se solucionan las dudas que
puedan existir sobre este fendmeno y sus consecuencias. Por ultimo, la clase termina
con un video en el que se explica de una forma mas profunda cdmo se produce este
fendmeno en la Tierra.

Estd demostrado que los alumnos retienen mejor las cosas y aprenden mds cuando
son ellos mismos los que experimentan las cosas y las pueden vivir. Asi, de una forma
sencilla y asequible, hemos salido de la rutina del aula para vivir uno de los fenémenos
gue mas influyen en el clima actual y en los cambios climaticos que se estan
produciendo, el efecto invernadero.

SESION 3: El cambio climatico en nuestro entorno

En esta sesion vamos a profundizar sobre la experiencia que se realizé en la sesidon
anterior sobre el cambio climatico. Después la clase va a continuar de mano de los
alumnos, donde van a tener que trabajar en grupos sobre los efectos de este
fendmeno en nuestro entorno. La actividad comienza con una lluvia de ideas sobre
como nos esta afectando este fendmeno en nuestro dia a dia. Con todas las ideas en la
pizarra, se hace una seleccién de cudles son las que mas nos afectan, y podemos
considerar mas perjudiciales.

Se divide la clase en grupos de 4 personas, donde cada grupo va a tener que escoger y
trabajar sobre uno de estos temas. Se trata de buscar informacion relacionada con el
tema, articulos de prensa, noticias, articulos cientificos, etc. El profesor hace de guia
en esta blsqueda, les ayuda en la seleccion de material, de fuentes fiables, etc. Este
momento es aprovechado por el profesor para hablar sobre la fiabilidad de las fuentes,
la correcta interpretacién de los materiales, etc.

SESION 4: El cambio climatico en Espafia

La primera parte de la sesidn se dedica a la exposicién de los grupos. Cada uno de los
grupos explica al resto qué fenédmeno es el que han escogido, por qué lo han escogido,
como se manifiesta en nuestro entorno y qué consecuencias produce. Esta exposicién
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]
la hacen mediante murales, utilizando la pizarra, escenificando, power point... tienen
libertad para presentarlo de la forma que consideren mejor.

Una vez han terminado las exposiciones y hemos comentado todos los fendmenos que
se han presentado, el profesor introduce los efectos a mayor escala. Cambiamos de
escenario, de lo local a algo de una escala un poco mas grande, lo nacional. ¢Cémo
afecta este cambio a Espaifia? ¢Y a nivel global? Para ello, se reproduce un documental
donde expertos del IPCC, del CSIC, catedraticos de Universidades, etc. hablan sobre los
efectos que se estan produciendo en Espafia, y sobre lo que las predicciones dicen que
va a ocurrir en los préximos afos.

SESION 5: El cambio climatico en Espafia

Esta sesién transcurre como continuacién de la sesién del otro dia. Se vuelve a
visualizar algunos trozos importantes del documental sobre los efectos del cambio
climatico en Espaiia. El profesor abre un debate, ¢ Os parece importante lo que estais
escuchando? ¢Un grado de aumento de temperatura no es mucho, verdad? ¢Y que el
nivel del mar suba unos pocos centimetros? A partir de aqui los alumnos toman la
palabra para expresar sus opiniones al respecto, hablan sobre las interpretaciones que
hacen de estos datos. Surge un tema muy importante, cdmo se deben interpretar
estos datos, como se interpretan los modelos de prediccion y qué fiabilidad tienen. Es
un tema que interesa mucho a los alumnos, ya que les sorprende ver cémo solo un
grado de aumento en la temperatura, o una subida de unos pocos centimetros del
nivel del mar se pueden convertir en un grave problema con unas consecuencias
catastroficas. Es importante hablar de como funcionan los modelos de prediccién, de
las probabilidades de ocurrencia, las variables que intervienen, etc. Toda la clase
transcurre alrededor de estos temas, intercalando intervenciones del profesor con
debates e ideas de los alumnos.

SESION 6: Un problema de todos

Esta sesidn estd dedicada a las medidas que se pueden aplicar para no incrementar en
exceso este problema, cdmo podemos luchar contra ello, y qué podemos hacer cada
uno de nosotros para contribuir. Las primeras reacciones por parte de los alumnos van
en la linea de que nosotros con nuestras pequeiias actuaciones no hacemos nada, no
sirve de nada y no van a cambiar nada.

La clase se divide en grupos de nuevo, los mismos grupos que trabajaron sobre los
fendmenos que ocurren a nuestro alrededor. El tema sobre el que hay que trabajar
hoy es qué podemos hacer nosotros para corregir esto, para evitar que siga
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ocurriendo, o para mejorar nuestro entorno. A medida que los chicos consultan por
internet, buscan informacidn...se dan cuenta de que hay muchas acciones, pequefias
acciones que todos podemos hacer en nuestro dia a dia, y que si todos lo hiciésemos si
que se cambiaria algo. El profesor va interviniendo en cada uno de los grupos,
comentando las alternativas e ideas que estan teniendo, fomentando en ellos la
curiosidad y la creatividad a la hora de presentar a sus compafieros esas ideas u
orientando a los chicos en la busqueda y seleccién de la informacién.

SESION 7: Medidas a escala global

La primera parte de la clase se dedica a la presentacion de las propuestas de actuacion
de cada grupo para mejorar nuestro entorno, hacerle mas saludable, mas sostenible y
contribuir a la conservacién del medio ambiente. Se van comentando cada una de las
exposiciones e ideas planteadas.

El resto de la clase se dedica a hablar sobre medidas a nivel global, medidas que se
estdn tomando en conjunto en todo el planeta, planes de los gobiernos para mejorar
sus emisiones a la atmdsfera, futuras actuaciones que se deberian hacer, etc.

Para terminar con la unidad didactica, el profesor plantea una actividad que deben
realizar en casa y que va a influir en la evaluacién de esta unidad. Se trata de hacer un
comentario critico sobre una noticia de prensa que el profesor les facilita. Los alumnos
pueden buscar informacién relacionada con el tema en casa o lo que consideren, pero
deben hacer un comentario critico de la noticia, fundamentando sus ideas.

SESION 8:Test de evaluacion.

La unidad didactica ya ha terminado. En la sesidon de hoy se realizara un test de 20
minutos para evaluar la adquisicidon de contenidos relacionados con el tema por parte
de los alumnos. Es un test en el que sdélo tienen una respuesta correcta, y donde las
respuestas no contestado o mal respondidas, restan la mitad de una preguntada
acertada.

El resto de la clase la imparte la profesora titular, que da comienzo a la nueva unidad
didactica.
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ANEXO -3. ENCUESTA

ENCUESTA DE SATISFACCION PARA ALUMNOS

Tipo bachillerato:
Edad:

Sexo: [ | Mujer [ ] Hombre

INSTRUCCIONES: Lee con calma cada uno de los enunciados planteados y responde

sefalando con una cruz el nimero que mejor refleja tu grado de conformidad con lo
sefialado en el enunciado, teniendo en cuenta:

1. muy de acuerdo 2. De acuerdo 3. En desacuerdo 4. Muy en desacuerdo

Sélo puedes marcar un nimero por cada enunciado. En caso de error rodea con un
circulo la respuesta sefialada y marca con una cruz la nueva respuesta.

X

Incorrecta: Correcta: ]

1. He recibido informacion clara y suficiente sobre los objetivos que se
quieren lograr con esta unidad didactica.

2. He recibido informacion clara y suficiente sobre los criterios de
evaluacion que se van a aplicar en esta unidad didactica

3. La profesora utiliza diferentes técnicas: exposicion, utilizacion de
material audiovisual, material complementario, etc.

4. La profesora domina el tema que esta impartiendo

5. Las tareas propuestas son claras, razonables y se corresponden con lo
estudiado en clase.

6. La forma de calificar me parece justa y adecuada

7. Las explicaciones de la profesora han sido claras y suficientes.

8. La profesora ha estado a mi lado para resolver los problemas que se han
planteado.

9. La profesora se ha interesado por que yo aprenda.

10. Los contenidos que se han desarrollado en el tema estan relacionados
con mi contexto cotidiano.
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11. El tema expuesto en clase es un tema de actualidad, de importancia
social.

12. La rutina seguida en clase ha sido la de hablar de situaciones o
ejemplos reales para luego pasar a explicar el contenido de forma mas
profunda.

13. Considero que esta forma de recibir clase, basada y relacionada con
ejemplos reales, hace que me interese mas por el tema.

14. Considero que aprendo mas si los temas que estudio se relacionan con
la vida real y con ejemplos de mi alrededor.

15. Después de haber tratado este tema en clase, ha cambiado el concepto
que tenia del cambio climatico.

16. Después de dar este tema voy a poner en practica algunas de las
medidas que se han comentado en clase (reciclar, usar transporte urbano,
usar la bicicleta, andar en distancias cortas, bombillas bajo consumo...)

Comentarios u observaciones:
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