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PRODUCIDO POR UN PRODUCTO EDUCATIVO DE AUTODESK

0.D.#1 Marco prefabricado de hormigén 3x2 m?*

PRODUCIDOPOR UN-PRODY

CTOEDUCATIVO DEAUTODESK

0.D.#2 Cafio #1200 mm

©
ELE
ELE ELEV =
z B 71 7 A
e £ R / \ -
H H ] ]
2 i i Y — F
6 5 [ 5% | H
= = 2 _ELEV = 34.44
0+000 E o 0+100 = 0+128
) X 01000 007
coTA-TERRENO| H H : H H 33
‘ ‘ commen] & : [
i ;
0.D.#2 Cafio 1200 mm 0.D.#3 Cafio #1800 mm
©
ELEV =  29.018— ~ELEV = 20.545 ELEV = 28.736— [~ ~ELEV = 29.328
0 p /
3 T E E
B = Z - £ £ H
— = 8 8
0+000 E " o0+057 04000 0+056
,
CoTA-TERRENO| § - H é caTA- TERRENO| g H %
i i
%SECUELAAM;NEEgCAcSAUﬁg[EIEg DYE IFE‘BEENRIETRD% TP UL TDE‘R;“N” ““Né”m TETULD DEL PLAND AuToR escaLa FecHa NoRTE PLAND N
! %E% BY4R)
UNIVERSIDAD DE CANTABRIA SROTECTD DE NUEVA CONSRUGOION ESTADO AL ESTE DE TORRELAVEGA Y LA o DRENAJE: PERFILES TRANSVERSALES H: 1/1000 JULIO 2013 2,62
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PRODUCIDO POR UN PRODUCTO EDUCATIVO DE AUTODESK

PRODUCIDOPOR UN-PRODUCTO EDUCATIVO DEAUTODESK

DETALLES DE CUNETAS DE HORMIGON EJECUTADAS EN OBRA Y TRASDOSADO

VA-75 0.80 | 0.15 | 0.15 | 0.25
VA-100 0.80 | 0.20 | 0.28 |0.375
VA - 150 1.00 | 0.25 | 0.25 | 0.50

DETALLES DE CUNETAS EN TIERRA

HORMIGON HNE-20 ZAHORRA ZA—20

2 CUNETA TRIANGULAR
- .
o £ 3 1 i J
vd
4 b4 VT-100 0.50 | 0.25
7 VT-125 0.63 | 0.33
X S Vi-150 | 0.75 | 0.38
CUNETA TRIANGULAR SIMETRICA
d e t
V5-75 0.38 | 0.15 |0.25
VS-100 0.50 | 0.20 [0.375
VS—-125 0.63 | 0.24 |0.50
.k 1 k
CUNETA TRAPECIAL
15 1.3 / k | m
. ' m ! S \ ’ TT-100 0.30 | 0.40 | 0.20
% TT-125 0.38 | 0.50 | 0.25
TT-150 0.45 | 0.60 | 0.30
g M 9
CUNETA TRAPECIAL
" f 9 h t
. b 7-60 _ [015 ] 030 [ 0.15 | 0.25
R r T-75 0.20 | 0.35 | 0.20 | 0.25
T-100 0.30 | 0.40 | 0.30 | 0.375
T-125 0.40 | 0.45 | 0.40 | 0.50
HORMIGON HNE-20
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENILROS PO TITULD TERMIND MONEIPAL TITULD DEL PLAND AUTOR ESCALA FECHA NORTE PLAND N
DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS PIE| ﬁ%&a -
oz DRENAJE: DETALLES
UNIVERSIDAD DE CANTABRIA ESTADO AL ESTE DE TORRELAVEGA Y LA ) A
PROYECTO DE NUEVA CONSTRUGOION R CUNETAS GRAFICAS JuLio 2013 2631
PROYECTO FIN DE CARRERA SANTANDER CANTABRIA David Gonzélez Suérez
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PRODUCIDO POR UN PRODUCTO EDUCATIVO DE AUTODESK

PRODUCIDOPOR UN-PRODUCTO EDUCATIVO DEAUTODESK

DETALLES DE BAJANTE PREFABRICADA DE TERRAPLEN

= \ i a1 g
m-'/
8
L~
//
HORMEON HL~150 -] !
\
— e e e - ‘——“.:-——J'E—__ﬂ—-—__g-—__:-—__g-—__g-—_“g—__‘__g-u?
¢ et 3
A ! ! A
e B e~ o ey e s e L e o ey ey Ry =

TIPO BT-50

1:12.5

—

DE LOS MATERIALES

am

o L o COEF. DR
CONTROL. jen )
H~180//3mA &= 180
=] WA-20/0/12/ | ENTACETCO
RO o0 B804 oo | E,- 118
LETUCON vooos — — WAL B= 100
NOTA

= LAS BANTES SE DISPOMDRAN D ACUERDO A
LD NOICADO EN LA PLANTA DE DRENAE

— LOS ANCLAJES DE LAS BAMNTES SC STUAAN CADA 3 m.

= LDS DMPALMES ¥ AMCLAJES DE AMMADURAS SE REALDDWAN
DE ACUERDO COM LA INSTRUCDION EME

b0 230 |
0.40
ALZADO POSTERIOR
PERSPECTIVA

PLANTA
TIPO BT-100
1:25 &
008 e 8
!E ! I n
%iﬂi % [[loos
1 PLANTA
008 oo O LR
SECCION C-C
Al ZADO POSTERIOR
PERSPECTIVA
R[E]s
o
PLANTA
ESCUELA, JECNICA SUPERIDR DE INGEWIERDS | 1o o TERMIND MUNICIPAC T BEL PLAND o Escaa Fecm NRte PLAND N
' bz RENAJE: DETALLES
UNIVERSIDAD DE CANTABRIA SROTECTD DE NUEVA CONSRUGOION ESTADO AL ESTE DE TORRELAVEGA Y LA b : GRAFICAS JULIO 2013 2.6.32,
RIS 0 BAJANTES
PROYECTD FIN DE CARRERA SANTANDER CANTABRIA Devid Gonzdlor Suérez
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PRODUCIDO POR UN PRODUCTO EDUCATIVO DE AUTODESK

m:mun-\\

—

&g\'{\\\

V” bomiio

L 0.25 /~ FASMNTE ACERA

HORMIGON HNE-20 & FABRICA DE
PERFORADO CON

M—-250
REVESTIDA INTERIORMENTE COM
ENFOSCADO FRATASADO CON M-450

PRODUCIDOPOR UN-PRODUCTO EDUCATIVO DEAUTODESK

PATES

HORMIGON HNE-20 8 FABRICA DE
PERFORADO COM

INTERIORMENTE
ENFDSCADO FRATASADD COM M-450

| ~—HORMIGON HNE-20

- -
3 T
=, _,J 1
- - — —
- -
DETALLE DE COLECTOR

HORMIGON HL—150 ] ] HORMIGON HM-15 PLE ] 0.
De | be E
ALZADO-SECCION D-D ALZADO-SECCION C-C IE!!!!::::!!::::!I
E
b
o«
ARQUETA CIRCULAR POZO DE REGISTRO CIRCULAR
h<=1.5m h>1.5m
oi De oi De L)
D D
0.60 1.10 1.20 1.70
Qg 0.80 1.30 1.50 2.00 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
NIVELES DE CONTROL Y COEFICIENTES DE SEGURIDAD ADOPTADOS
SEMI-PLANTA 1.00 1.50 1.80 2.30
MATERIALES ELEMENTO PO NIVEL DE COEF. DE
CONTROL SEGURIDAD
CAPA DE NNELACION | HL—150/8/25/1 | ESTADISTICO -
ARQUETA/POZO DE REGISTRO CIRCULAR A0 HNE-20/8/12/%0) ESTADEMCO
EJECUCION TODOS — NORMAL B = 180
ESCLEL® TECNICA SUPERIDR DE NGEIERDS | o
‘ ot DRENAJE: DETALLES 2=
UNIVERSIDAD DE CANTABRIA ESTADO AL ESTE DE TORRELAVEGA Y LA ) Y
PROYECTO DE NUEVA CONSTRUCCION - S— ARQUETAS ¥ POZOS GRAFICAS JULIO 2013 2.6.3.3,
PROYECTO FIN DE CARRERA SANTANDER CaAaNTABRIA David Gonzélez Suérez
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PRODUCIDO POR UN PRODUCTO EDUCATIVO DE AUTODESK

PRODUCIDOPOR UN-PRODUCTO EDUCATIVO DEAUTODESK

ARQUETA PARA DESAGUE DE CUNETA POZO PARA CANO
0.08 0.08 005 0.08
0.25 il 1 0.25 0.25 i D 0.25
.
I
|- HORMIGON
¥ 2 HA-23
ehae u'm< ; Eﬁm v
—
HORMIGON HNE~20 -] ~:]
L HORMIGON
#10 a ozn4 [>-912 0 0.20 [~ HNE-20
HORMIGON HL-150
#12 o 0.20
B ,
! ARQUETA PARA
> DESAGUE DE CUNETA
a b < d DE LINPEZA
0.70| 0.70| 0.60| 0.80
m 0.70 0.70| 0.60| 1.00
+" i +“ 1.10/ 1.10 1.00| 1.00
|
g 0.80| 0.80| 070 2.00
[~ REALLA
-
PLANTA
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
NIVELES DE CONTROL Y COEFICIENTES DE SEGURIDAD ADOPTADOS
o e CoTROL | SecuROMD PEANTA. 1.20 | 2.10
HL-1
CAPA DE NIVELACION L-150/8/25/1 | ESTADISTICO 1.20 | 2.40
HE CMMENTOS HA-25/8/12/0e | EsTADISTICO | B = 150 REJILLA T
ALZADOS HA-25/8/12/a | ESTADISTICO ———— qf
ACERO ToDOS B-500-5 NORMAL B,= 1158 ARQUETA
EJECUCION 10005 ———— | womwA | %=1 Mo
LA REJILLA TENDRA LAS MISMAS
DIMENSIONES QUE LA CUNETA
%SECUELAAMITrSENSICAcSAUﬁEEIEE DYE IFE‘BEENRIETRDDS 0 TITUD TERMIND MONEIPAL TITULD DEL PLAND auToR escala FecHa NoRTE pLaND N
' bz DRENAJE: DETALLES
UNIVERSIDAD DE CANTABRIA ESTADO AL ESTE DE TORRELAVEGA Y LA ) Y
PROYECTO DE NUEVA CONSTRUCCION ARQUETAS Y POZOS GRAFICAS JULIO 2013 2.6.3.4,
PROYECTO FIN DE CARRERA SANTANDER David Gonzéler Suérez
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PRODUCIDO POR UN PRODUCTO EDUCATIVO DE AUTODESK

PRODUCIDOPOR UN-PRODUCTO EDUCATIVO DEAUTODESK

SUMIDERO DE HORMIGON EN MASA CON REJILLA SUMIDERO PREFABRICADO DE HORMIGON CON REJILLA

810
B
H

[~

g g ) , d
b - A B
?A k A *A v . |
C s | " _____'—————_“
N i
: : - .
SECCION B-8 y = 0 T \C
] " » - [
= N 5
5 Im ‘ 1
13 .
B = 1°6 PLANTA SECCION B-8
—D 040 [0.30 | SECCION A-A
. 0.40 | 0.40 c d e f h i J
3 :':: :':: 0.40 | 0.40 | 0.04 | 0.30 | 0.40 | 0.34 | 0.41
——1 0.50 | 0.50 | 0.05 |0.415] 0.50 | 0.34 | 0.41
— 0.60 | 0.60 | 0.05 |0.415| 0.60 | 0.40 | 0.60 SUMBERCHATERAL ERETABIRADC
—
—
— +
+"' — A
— —
— i |
— ] =
a
“ p ANAANANANE
\ é \3" & A
FEANLA SUMIDERO EN TABLERO DE PUENTE A P
1 9200 N
ESCALA 1/5 ol A
of S el T S O Lo i Rl o
ML T T G I RN78 AN ANE NN N 1
0.20 . ]
b e 5
SECCION B-8 SECCION A-A
/m /aoanu.w — ———
o, s .o
i :
SR REJILLA ¥ CERCO DE FUNDICION =
SR
S P
J - s 2
= ol I %7 / ¢
SR 7
A A R
G /)
* e
" » ¥ >
-_— a 3 — u
\ . pe : acy i + ™
. A
\ » " " ». % - I
PLANTA \
fAZDLEﬂDEmQWME/ \\‘n\ TABLERD DEL PUENTE -
8
SECCION A-A TUBD #90mm ACERO INOXIDABLE —
PLANTA
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERUS TIPO TITULD TERMIND MUNICIPAL TITULD DEL PLAND AUTOR ESCALA FECHA NORTE PLAND N
DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS PIE| ﬁ%&éﬁ?ﬁ\
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it G L R ERENE L g E)
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PRODUCIDO POR UN PRODUCTO EDUCATIVO DE AUTODESK

PRODUCIDOPOR UN-PRODUCTO EDUCATIVO DEAUTODESK

TUBO DE PVC EN SECCION NORMAL CON CAPA TUBO DE PVC EN SECCION REFORZADA CON

TUBO DE PVC
D (dimetro
ity mdarior| 200 | 250 (315 |400 (500 | 800
fruso Homucon Ex wasa|  Tueo HormicoN ARMADO
o (m) 0.08 | 0.08 | 0.08 | 0.08 | 0.08 | 0.08
d (didmetro interior
s“mm 300 (400 |500 |600 |B0OO | 1000 | 1200 | 1500 | 1800
e (m) 0,08 |0.08 (008 (008 |00 |00 |00 |0.10 |08
Tawd<1:5 B (m} 090 [1.01 [1.13 [125 |1.48 [1.71 | 1.5 | 230 278
_TUBO DE HORMIGON ARMADO EN SECCION. TUBO DE HORMIGON EN MASA EN SECCION REFORZADA_
HORMIGON
_CON HORMIGON EN LECHO DE ASIENTO, Tawd>=1:5 B (m) [1.08 [1.22 |1.30 |1.55 [1.88 |2.20 | 255 | 3.05 |38
X 0.15 | 0.15 |0.15 |0.15 |0.20 |0.20 |0.20 |0.20 | 0.20
TIPO DE MATERIAL
Q@ | mon
@ RELLENO SELECCIONADO
PROCEDENTE DE LA EXCAVACKIN
(® |wovo e HORMICON HNE-20
® | zaHoRRA
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERDS TERVIND MUNCIPAL P
D CAMINGS . CANALES ¥ PUERTOS | TP o Pevacos T BEL PLAND o Escaa Fecm NRte
12 .
UNIVERSIDAD DE CANTABRIA SROVECTD D NUEVA CONSTRUCEON ESTADO AL ESTE DE TORRELAVEGA Y LA DRENAJE: DETALLES GR&FICAS JULIO 2013 2.6.3.6,
TESYNSIPEIRIER), 71 PRCEREED TUBOS DRENANTES
PROYECTD FIN DE CARRERA SANTANDER CANTABRIA Devid Gonzdlor Suérez
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PRODUCIDO POR UN PRODUCTO EDUCATIVO DE AUTODESK

—_—

PRODUCIDOPOR UN-PROD!

UETOEDUCATIVO DEAUTODESK

LX) n.ﬁ/

£
i
- | b
!
vl T
S B
HORMGON HA-28

] -

7-.‘2 o 028

|~ HORMIGOM HA=—25

/-¢10 a 028

d #12 o 020 d #10 o 020
7 N &
° =
10 o 0.28 IPIEZA Y NWELACIGN
SECCION C-C PARA D= 1000
PLANTA
L fnguis da lo clsta con of aje de
o OF. = 15, 30", &, o 3
D E R a b c d e h 10
#0 @ 020y AT
? 600 0,05 0,15 0,25 0,40 ©,20 0,35 0,30 1,10 i =
a
® 800 0,07 0,15 0,25 0,40 €,20 0,35 0,30 1,30 S §
@ 1000 0,10 0,15 0,30 0,50 0,30 0,50 0,40 1,50 I o
@ 1200 0,11 0,20 0,30 0,50 0,30 0,50 0,40 1,70 g El 3
o
@ 1500 0,13 0,20 0,30 0,50 0,30 0,50 0,40 2,00 7
0 1800 0,15 0,20 0,30 0,50 0,30 0,50 0,40 2,30 /f/ %
BOQUILLA PARA CANGC "
DETALLE B PARA D > 1000 DETALLE A PARA D <1000
ESCUELA, JECNICA SUPERIDR DE INGEWIERDS | 1o Lo s THTULD DEL pLAND AR - escaLa recin NoRTE PLAND N
. gy oz DRENAJE: DETALLES
UNIVERSIDAD DE CANTABRIA SROTECTD DE NUEVA CONSRUGOION ESTADO AL ESTE DE TORRELAVEGA Y LA : el GRAFICAS JULIO 2013 2.6.37,
RSN BOQUILLAS PARA CARIOS
PROYECTO FIN DE CARRERA SANTANDER CANTABRIA Deid Gonzilez Suéroz
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PRODUCIDO POR UN PRODUCTO EDUCATIVO DE AUTODESK
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PROYECTO FIN DE CARRERA
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PRODUCIDO POR UN PRODUCTO EDUCATIVO DE AUTODESK

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS
DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA

PROYECTO FIN DE CARRERA

PO

PROYECTO DE NUEVA CONSTRUCCION

TITULD

TERMIND MUNICIPAL

T ks

TITULD DEL PLAND

ESTADO AL ESTE DE TORRELAVEGA Y LA

SENALIZACION: PLANTA

SANTANDER

AUTOR

David Gonzdlez Suérez

ESCALA

171000

FECHA

JULIO 2013

NIRTE

PLAND N

2./7.1.3.
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PR C C 'O DE AUTODESK
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POR UN PRODUCTO EDUCA
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Por razones de eficacia y aclaracion documental, resulta fundamental iniciar este Pliego con las

siguientes consideraciones:

12.- Como se establece en el Articulo C100/0601, el presente Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares se limita en si mismo a complementar y, en su caso, a modificar el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) actualizado, ademas de introducir y

definir unidades nuevas no existentes en el mismo.

22.- En consecuencia, es absolutamente imprescindible para la lectura, interpretacién y aplicacion de
este Pliego, contar también, a la vez, con el PG-3 actualizado en la forma que se establece

detalladamente en el Articulo C100/0601.
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‘ 1.1. DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION

Son de aplicacién en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 100.- “Definicion y
dmbito de aplicacion” del PG-3 vigente, completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo

del presente Pliego.
1.1.1. DEFINICION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (en adelante PPTP) constituye un conjunto de
instrucciones para el desarrollo de las condiciones técnicas normalizadas referentes a los materiales y a
las unidades de obra, de acuerdo a los Articulos 51 y 52 del Real Decreto Legislativo 2/2000, de 16 de
junio, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas
(en adelante TRLCAP), para el proyecto: “CONEXION DE LA RED DE CARRETERAS DEL ESTADO AL ESTE
DE TORRELAVEGA Y LA AUTOVIA DE RONDA DE LA BAHIA DE SANTANDER”.

1.1.2. AMBITO DE APLICACION

Las prescripciones de este Pliego serdn de aplicacion a las obras de carreteras y puentes de cualquier
clase adscritas a los Servicios de la Direccién General de Carreteras y Caminos Vecinales, en virtud de
las competencias que al Ministerio de Obras Publicas confiere la Ley 51/1974, de 19 de diciembre, de
Carreteras, o a los de otra Direccion General del Ministerio de Obras Publicas que las tenga
encomendadas, en todo lo que no sean explicitamente modificadas por el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares; y quedardn incorporadas al Proyecto y, en su caso, al Contrato de obras, por
simple referencia a ellas en el citado Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, de conformidad con

lo que dispone el Articulo 66 del Reglamento General de Contratacion.

En el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares de cada Proyecto se indicard preceptivamente que

sera de aplicacion el presente texto del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

CONEXION DE LA RED DE CARRETERAS DEL ESTADO AL ESTE DE TORRELAVEGA Y LA AUTOVIA DE RONDA DE LA BAHIA DE SANTANDER

En todos los articulos del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales se entenderd que su
contenido rige para las materias que expresan sus titulos en cuanto no se opongan a lo establecido en
la Ley de Contratos del Estado, en el Reglamento General de Contratacidn y en el Pliego de Clausulas

Administrativas Generales. En caso contrario, prevalecerd siempre el contenido de estas disposiciones.

1.2. DISPOSICIONES GENERALES

1.2.1. ADSCRIPCION DE LAS OBRAS

Serd de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 3 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para
la Contratacién de obras del Estado, en lo sucesivo "PCAG", aprobado por Decreto 3.854/70, de 31 de

diciembre.

1.2.2. DIRECCION DE LAS OBRAS

Serd de aplicacion lo dispuesto en la Cldusula 4 del PCAG, en el Reglamento General de Contratacion,

en lo sucesivo "RGC", y en la Ley de Contratos del Estado.

1.2.3. FUNCIONES DEL DIRECTOR

Las funciones del Director, en orden a la direccion, control y vigilancia de las obras que

fundamentalmente afectan a sus relaciones con el Contratista, son las siguientes:

e Exigir al Contratista, directamente o a través del personal a sus érdenes, el cumplimiento de las
condiciones contractuales.

e Garantizar la ejecucion de las obras con estricta sujecidn al proyecto aprobado, o modificaciones
debidamente autorizadas, y el cumplimiento del programa de trabajos.

e Definir aquellas condiciones técnicas que los Pliegos de Prescripciones correspondientes dejan a
su decision.

e Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacién de planos,
condiciones de materiales y de ejecucion de unidades de obra, siempre que no se modifiquen

las condiciones del Contrato.
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e Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal
cumplimiento del Contrato o aconsejen su modificacidn, tramitando, en su caso, las propuestas
correspondientes.

e Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos oficiales y de los
particulares, los permisos y autorizaciones necesarios para la ejecucion de las obras y ocupacion
de los bienes afectados por ellas, y resolver los problemas planteados por los servicios y
servidumbres relacionados con las mismas.

e Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o gravedad, la direccidn
inmediata de determinadas operaciones o trabajos en curso; para lo cual el Contratista debera
poner a su disposicion el personal y material de la obra.

e Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los documentos del
Contrato.

e Participar en las recepciones provisional y definitiva y redactar la liquidacion de las obras,

conforme a las normas legales establecidas.

El Contratista estara obligado a prestar su colaboracion al Director para el normal cumplimiento de las

funciones a éste encomendadas.

1.2.4. PERSONAL DEL CONTRATISTA

Sera de aplicacién lo dispuesto en las Clausulas 5, 6 y 10 del PCAG.

Cuando en los Pliegos Particulares del Contrato se exija una titulacién determinada al Delegado del
Contratista o la aportacidn de personal facultativo bajo la dependencia de aquél, el Director vigilara el

estricto cumplimiento de tal exigencia en sus propios términos.

La Direccion de las obras podra suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca alteracién alguna de
los términos y plazos del contrato, cuando no se realicen bajo la direcciéon del personal facultativo

designado para los mismos.

La Direccion de las obras podrd exigir del Contratista la designacién de nuevo personal facultativo

cuando asi lo requieran las necesidades de los trabajos. Se presumird existe siempre dicho requisito en
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los casos de incumplimiento de las 6rdenes recibidas o de negativa a suscribir, con su conformidad o
reparos, los documentos que reflejen el desarrollo de las obras, corno partes de situacidn, datos de
medicidn de elementos a ocultar, resultados de ensayos, ordenes de la Direcciéon y andlogos definidos

por las disposiciones del Contrato o convenientes para un mejor desarrollo del mismo.

1.2.5. ORDENES AL CONTRATISTA

Sera de aplicacién lo dispuesto en la Cldusula 8 del PCAG.

Las 6rdenes emanadas de la Superioridad jerarquica del Director, salvo casos de reconocida urgencia,
se comunicardn al Contratista por intermedio de la Direccién. De darse la excepcion antes expresada, la

Autoridad promotora de la orden la comunicara a la Direccidén con analoga urgencia.

Se hara constar en el Libro de Ordenes al iniciarse las obras o, en caso de modificaciones, durante el
curso de las mismas, con el cardcter de orden al Contratista, la relacién de personas que, por el cargo
que ostentan o la delegacidon que ejercen, tienen facultades para acceder a dicho libro y transcribir en

él las que consideren necesario comunicar al Contratista.

1.2.6. LIBRO DE INCIDENCIAS

Sera de aplicacidn lo dispuesto en la Clausula 9 del PCAG.

1.3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

1.3.1. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Serd de aplicacién lo dispuesto en el Articulo 66 del Reglamento General de Contratacion.

En el caso de que las prescripciones de los documentos generales mencionados en dicho Articulo 66
prevean distintas opciones para determinado material, sistema de ejecucion, unidad de obra, ensayo,

etc., fijard exactamente la que sea de aplicacion.

1.3.2. PLANOS

Serd de aplicacién lo dispuesto en el Articulo 65 del RGC.
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Todos los planos de detalle preparados durante la ejecucién de las obras debe estar suscritos por el

Director, sin cuyo requisito no podran ejecutarse los trabajos correspondientes.

1.3.3. CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES

Sera de aplicacién lo dispuesto en los dos ultimos parrafos del Articulo 158 del RGC.

En caso de contradiccion entre los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, prevalece lo
prescrito en este Ultimo. En todo caso, ambos documentos prevalecerdn sobre el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales. Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
y omitido en los Planos, o viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos
documentos; siempre que, a juicio del Director, quede suficientemente definida la unidad de obra

correspondiente, y ésta tenga precio en Contrato.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos por el
Director, o por el Contratista, deberan reflejarse preceptivamente en el Acta de comprobacién del

replanteo.
1.3.4. DOCUMENTOS QUE SE ENTREGAN AL CONTRATISTA
Sera de aplicacion lo dispuesto en los Articulos 82, 128 y 129 del RGCy en la Clausula 7 del PCAG.

Documentos contractuales

Sera documento contractual el programa de trabajo, cuando sea obligatorio, de acuerdo con lo
dispuesto en el Articulo 128 del RGC o, en su defecto, cuando lo disponga expresamente el Pliego de

Clausulas Administrativas Particulares.

En el caso de estimarse necesario calificar de contractual cualquier otro documento del Proyecto, se
hard constar en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, estableciendo a continuacion las
normas por las que se regirdn los incidentes de contradiccion con los otros documentos contractuales,
de forma andloga a la expresada en el Articulo 102.3 del presente Pliego. No obstante lo anterior, el
caracter contractual sélo se considerara aplicable a dicho documento si se menciona expresamente en

el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, de acuerdo con el Articulo 82.1 del RGC.
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Documentos informativos

Los datos sobre sondeos, procedencia de materiales, a menos que tal procedencia se exija en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares, ensayos, condiciones locales, diagramas de movimientos de
tierras, estudios de maquinaria, de programacioén, de condiciones climaticas, de justificacion de precios
y, en general, todos los que se incluyen habitualmente en la Memoria de los proyectos, son
documentos informativos. Dichos documentos representan una opinién fundada de la Administracién.
Sin embargo, ello no supone que se responsabilice de la certeza de los datos que se suministran; y, en
consecuencia, deben aceptarse tan sélo como complemento de la informacién que el Contratista debe

adquirir directamente y con sus propios medios.

Por tanto, el Contratista serd responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o
negligencia en la consecucion de todos los datos que afectan al Contrato, al planeamiento y a la

ejecucion de las obras.

1.4. INICIACION DE LAS OBRAS

1.4.1. INSPECCION DE LAS OBRAS

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 21 del PCAG.

Corresponde la funcién de inspeccidn de las obras a los superiores jerarquicos de Director dentro de la
organizacion de la Direccion General de Carreteras, sin perjuicio de la inspeccion complementaria que

pueda establecerse al amparo de la Clausula 21 del PCAG.

Si, excepcionalmente, el Director estuviera afecto a Servicio distinto al que haya sido adscrita la obra, y
en defecto de lo que disponga la Resolucidn en la que se le designe para tal funcion, el Servicio, a los

exclusivos efectos de inspeccion, designard las personas u 6rganos a quienes compete dicha funcién.

1.4.2. COMPROBACION DE REPLANTEO

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 127 del RGC y en las Cldusulas 24, 25 y 26 del PCAG. Se
hard constar, ademas de los contenidos expresados en dicho Articulo y Clausulas, las contradicciones,

errores u omisiones que se hubieran observado en los documentos contractuales del Proyecto.
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El Contratista transcribird, y el Director autorizara con su firma, el texto del Acta en el Libro de Ordenes.

La comprobacién del replanteo deberd incluir, como minimo, el eje principal de los diversos tramos de
obray los ejes principales de las obras de fabrica; asi como los punto fijos o auxiliares necesarios para

los sucesivos replanteos de detalle.

Las bases de replanteo se marcardn mediante monumentos de caracter permanente.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotardn en un anejo al Acta de Comprobacidn del Replanteo; al

cual se unird el expediente de la obra, entregandose una copia al Contratista.

1.4.3. PROGRAMA DE TRABAJOS

Sera de aplicacion lo dispuesto en los Articulos 128 y 129 del RGCy en la Clausula 27 del PCAG.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, bien expresamente, por citacién de Instruccion de
caracter general dictada al amparo del Articulo 74 del RGC, o mediante referencia al Programa que con
caracter informativo figure en el Proyecto aprobado, fijard el método a emplear, tales como diagrama
de barras, Pert, C. P. M. o andlogos, y grado de desarrollo, especificando los grupos de unidades de
obra que constituyen cada una de las actividades, los tramos en que deben dividirse las obras, y la

relaciéon de obras, como tuneles, grandes viaductos y andlogas, que exigen un programa especifico.

El programa de trabajos debera tener en cuenta los periodos que la Direccién de obra precisa para

proceder a los replanteos de detalle y a los preceptivos ensayos de aceptacion.

1.4.4. ORDEN DE INICIACION DE LAS OBRAS

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 127 del RGCy en la Clausula 24 del PCAG.

Si, no obstante haber formulado observaciones el Contratista que pudieran afectar a la ejecucién del
Proyecto, el Director decidiere su iniciacion, el Contratista esta obligado a iniciarlas, sin perjuicio de su
derecho a exigir, en su caso, la responsabilidad que a la Administracidon incumbe como consecuencia

inmediata y directa de las érdenes que emite.
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1.5. DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS

1.5.1. REPLANTEO DE DETALLE DE LAS OBRAS

El Director de las obras aprobara los replanteos de detalle necesarios para la ejecucién de las obras, y
suministrara al contratista toda la informaciéon de que disponga para que aquellos puedan ser

realizados.

1.5.2. EQUIPOS DE MAQUINARIA

Cualquier modificacién que el contratista propusiere introducir en el equipo de maquinaria cuya
aportacion revista caracter obligatorio, por venir exigida en el contrato o haber sido comprometida en

la licitacion, debera ser aceptada por la administracién, previo informe del Director de las obras.

1.5.3. ENSAYOS

Serd preceptiva la realizacion de los ensayos mencionados expresamente en los pliegos de

prescripciones técnicas o citados en la normativa técnica de cardcter general que resultara aplicable.

En relacién con los productos importados de otros estados miembros de la comunidad econémica
europea, aun cuando su designacion y, eventualmente, su marcaje fueran distintos de los indicados en
el presente pliego, no sera precisa la realizacion de nuevos ensayos si de los documentos que
acompafiaren a dichos productos se desprendiera claramente que se trata, efectivamente, de
productos idénticos a los que se designan en Espafia de otra forma. Se tendran en cuenta, para ello, los
resultados de los ensayos que hubieran realizado las autoridades competente de los citados estados,

con arreglo a sus propias normas.

Si una partida fuera identificable, y el contratista presentara una hoja de ensayos, suscrita por un
laboratorio aceptado por el Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, o por otro laboratorio de
pruebas u organismo de control o certificacion acreditado en un Estado miembro de la Unidn Europea,
sobre la base de las prescripciones técnicas correspondientes, se efectuaran Unicamente los ensayos
que sean precisos para comprobar que el producto no ha sido alterado durante los procesos

posteriores a la realizacién de dichos ensayos.
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El limite maximo fijado en los pliegos de clausulas administrativas para el importe de los gastos que se
originen para ensayos y analisis de materiales y unidades de obra de cuenta del contratista no sera de
aplicacion a los necesarios para comprobar la presunta existencia de vicios o defectos de construccion

ocultos. De confirmarse su existencia, tales gastos se imputaran al contratista.

1.5.4. MATERIALES

Si el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares no exigiera una determinada procedencia, el
contratista notificara al Director de las obras con suficiente antelacion la procedencia de los materiales
que se proponga utilizar, a fin de que por el Director de las obras puedan ordenarse los ensayos
necesarios para acreditar su idoneidad. La aceptacidn de las procedencias propuestas serd requisito
indispensable para el acopio de los materiales, sin perjuicio de la ulterior comprobacion, en cualquier

momento, de la permanencia de dicha idoneidad.

Los productos importados de otros estados miembros de la Unidn Europea, incluso si se hubieran
fabricado con arreglo a prescripciones técnicas diferentes de las que se contienen en el presente pliego,
podran utilizarse si asegurasen un nivel de proteccidn de la seguridad de los usuarios equivalente al que

proporcionan estas.

Si el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijase la procedencia de unos materiales, y durante la
ejecucion de las obras se encontrasen otros idéneos que pudieran emplearse con ventaja técnica o
econdmica sobre aquellos, el Director de las obras podra autorizar o, en su caso, ordenar un cambio de

procedencia a favor de estos.

Si el contratista obtuviera de terrenos de titularidad publica productos minerales en cantidad superior a
la requerida para la obra, la administraciéon podrd apropiarse de los excesos, sin perjuicio de las

responsabilidades que para aquel pudieran derivarse.

El Director de las obras autorizara al contratista el uso de los materiales procedentes de demolicidn,
excavacion o tala en las obras; en caso contrario le ordenara los puntos y formas de acopio de dichos
materiales, y el contratista tendrd derecho al abono de los gastos suplementarios de transporte,

vigilancia y almacenamiento.
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1.5.5. ACOPIOS

El emplazamiento de los acopios en los terrenos de las obras o en los marginales que pudieran
afectarlas, asi como el de los eventuales almacenes, requeriran la aprobacion previa del Director de las

obras.

Si los acopios de aridos se dispusieran sobre el terreno natural, no se utilizaran sus quince centimetros
(15 cm.) inferiores. Estos acopios se construirdn por capas de espesor no superior a metro y medio (1,5
m), y no por montones conicos: Las cargas se colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas

para evitar su segregacion.

Si se detectasen anomalias en el suministro, los materiales se acopiaran por separado hasta confirmar

su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cuando se autorice un cambio de procedencia.

Las superficies utilizadas deberan acondicionarse, una vez utilizado el acopio, restituyéndolas a su

natural Estado.

Todos los gastos e indemnizaciones, en su caso, que se deriven de la utilizacién de los acopios seran de

cuenta del contratista.
1.5.6. TRABAJOS NOCTURNOS

Los trabajos nocturnos deberdn ser previamente autorizados por el Director de las obras, y realizarse
solamente en las unidades de obra que el indique. El contratista deberd instalar equipos de iluminacion,
del tipo e intensidad que el Director de las obras ordene, y mantenerlos en perfecto Estado mientras

duren los trabajos.
1.5.7. TRABAJOS DEFECTUOSOS

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares deberd, en su caso, expresar los limites dentro de los
que se ejercerd la Facultad del Director de las obras de proponer a la administracion la aceptacién de
unidades de obra defectuosas o que no cumplan estrictamente las condiciones del contrato, con la
consiguiente rebaja de los precios, si estimase que las mismas son, sin embargo, admisibles. En este

caso el contratista quedara obligado a aceptar los precios rebajados fijados por la administracién, a no
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ser que prefiriere demoler y reconstruir las unidades defectuosas, por su cuenta y con arreglo a las

condiciones del contrato.

El Director de las obras, en el caso de que se decidiese la demolicion y reconstruccion de cualquier obra
defectuosa, podra exigir del contratista la propuesta de las pertinentes modificaciones en el programa
de trabajo, maquinaria, equipo y personal facultativo, que garanticen el cumplimiento de los plazos o la

recuperacion, en su caso, del retraso padecido.
1.5.8. CONSTRUCCION Y CONSERVACION DE DESVIOS

Si, por necesidades surgidas durante el desarrollo de las obras, fuera necesario construir desvios
provisionales o accesos a tramos total o parcialmente terminados, se construirdn con arreglo a las
instrucciones del Director de las obras como si hubieran figurado en los documentos del contrato; pero

el contratista tendra derecho a que se le abonen los gastos ocasionados.

Salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares dispusiera otra cosa, se entendera incluido
en el precio de los desvios previstos en el contrato el abono de los gastos de su conservacion. Lo mismo

ocurrira con los tramos de obra cuya utilizacion haya sido asimismo prevista.
1.5.9. SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA DE OBRAS E INSTALACIONES

El contratista sera responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en la materia, y
determinara las medidas que deban adoptarse en cada ocasion para sefializar, balizar y, en su caso,
defender las obras que afecten a la libre circulacion. El Director de las obras podra introducir las
modificaciones y ampliaciones que considere adecuadas para cada Tajo, mediante las oportunas

ordenes escritas, las cuales seradn de obligado cumplimiento por parte del contratista.

No deberdn iniciarse actividades que afecten a la libre circulacidon por una carretera sin que se haya
colocado la correspondiente sefializacion, balizamiento y, en su caso, defensa. Estos elementos
deberdn ser modificados e incluso retirados por quien los coloco, tan pronto como varie o desaparezca
la afeccion a la libre circulacion que origino su colocacion, cualquiera que fuere el periodo de tiempo en
gue no resultaran necesarios, especialmente en horas nocturnas y dias festivos. Si no se cumpliera lo

anterior la administracién podra retirarlos, bien directamente o por medio de terceros, pasando el
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oportuno cargo de gastos al contratista, quien no podra reemprender las obras sin abonarlo ni sin

restablecerlos.

Si la sefalizacion de instalaciones se aplicase sobre instalaciones dependientes de otros organismos
publicos, el contratista estard ademas obligado a lo que sobre el particular establezcan estos; siendo de
cuenta de aquel los gastos de dicho organismo en ejercicio de las Facultades inspectoras que sean de su

competencia.

1.5.10. PRECAUCIONES ESPECIALES DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Drenaje

Durante las diversas etapas de su construccién, las obras se mantendran en todo momento en
perfectas condiciones de drenaje. Las cunetas y demds desaglies se conservaran y mantendrdn de

modo que no se produzcan erosiones en los taludes adyacentes.
Heladas

Cuando se teman heladas, el contratista protegera todas las zonas de las obras que pudieran ser
perjudicadas por ellas. Las partes dafiadas se levantaran y reconstruirdn a su costa, de acuerdo con el

presente pliego.
Incendios

El contratista debera atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencion y control de incendios, y a
las instrucciones complementarias que figuren en el pliego de prescripciones técnicas particulares, o

que se dicten por el Director de las obras.

En todo caso, adoptara las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos innecesarios, y serd
responsable de evitar la propagacidn de los que se requieran para la ejecucién de las obras, asi como de

los dafios y perjuicios que se pudieran producir.

Uso de explosivos

La adquisicion, transporte, almacenamiento, conservacién, manipulacion y empleo de mechas,

detonadores y explosivos se regirdn por las disposiciones vigentes en la materia y por las instrucciones
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complementarias que figuren en el pliego de prescripciones técnicas particulares, o que se dicten por el

Director de las obras.

Los almacenes de explosivos deberan estar claramente identificados, y estar situados a mas de

trescientos metros (300 m.) De la carretera o de cualquier construccion.

En las voladuras se pondra especial cuidado en la carga y pega de los barrenos, dando aviso de las
descargas con antelacion suficiente para evitar accidentes. La pega de los barrenos se hard, a ser
posible, a hora fija y fuera de la jornada laboral, o durante los descansos del personal de la obra en la
zona afectada por las voladuras, no permitiéndose la circulacion de personas ni vehiculos dentro del
radio de accion de estas, desde cinco minutos (5 min.) Antes de prender fuego a las mechas hasta

después que hayan estallado todos los barrenos.

Se usara preferentemente mando eléctrico a distancia, comprobando previamente que no sean

posibles explosiones incontroladas debidas a instalaciones o lineas eléctricas proximas.

En todo caso se emplearan mechas y detonadores de seguridad.

El personal que intervenga en la manipulacion y empleo de explosivos deberd ser de reconocida
practica y pericia en estos menesteres, y reunir las condiciones adecuadas a la responsabilidad que

corresponde a estas operaciones.

El contratista suministrara y colocara las sefiales necesarias para advertir al publico de su trabajo con
explosivos. Su emplazamiento y Estado de conservacidon deberan garantizar su perfecta visibilidad en

todo momento.

En todo caso, el contratista cuidara especialmente de no poner en peligro vidas ni propiedades, y sera

responsable de los dafios que se deriven del empleo de explosivos.

1.5.11. MODIFICACIONES DE OBRA

Cuando el Director de las obra ordenase, en caso de emergencia, la realizacion de aquellas unidades de
obra que fueran imprescindibles o indispensables para garantizar o salvaguardar la permanencia de
partes de obra ya ejecutadas anteriormente, o para evitar dafios inmediatos a terceros, si dichas

unidades de obra no figurasen en los cuadros de precio del contrato, o si su ejecucion requiriese
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alteracion de importancia en los programas de trabajo y disposicion de maquinaria, ddndose asimismo
las circunstancias de que tal emergencia no fuere imputable al contratista ni consecuencia de fuerza
mavyor, este formulara las observaciones que estimase oportunas a los efectos de la tramitacion de las
subsiguiente modificacidon de obra, a fin de que el Director de las obras, si lo estimase conveniente,

compruebe la procedencia del correspondiente aumento de gastos.

1.6. RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA

1.6.1. DANOS Y PERJUICIOS

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 134 del RGC.

En relacion con las excepciones que el citado Articulo prevé sobre indemnizaciones a terceros, la
Administracién podrd exigir al Contratista la reparacién material del dafio causado por razones de
urgencia, teniendo derecho el Contratista a que se le abonen los gastos que de tal reparacion se

deriven.

1.6.2. EVITACION DE AFECCIONES

En caso de producirse afecciones imprevistas, se suspenderan las obras y se avisara a la D.O.

1.6.3. OBJETOS ENCONTRADOS

Serd de aplicacién lo dispuesto en la Clausula 19 del PCAG.

Ademas de lo previsto en dicha Cldusula, si durante las excavaciones se encontraran restos
arqueoldgicos, se suspenderan los trabajos y se dard cuenta con la maxima urgencia a la Direccidn. En
el plazo mds perentorio posible, y previos los correspondientes asesoramientos, el Director confirmara

o levantara la suspensidn. de cuyos gastos, en su caso, podra reintegrarse el Contratista.

1.6.4. EVITACION DE CONTAMINACIONES

El Contratista estard obligado a cumplir las drdenes de la Direccion cuyo objeto sea evitar la
contaminacion del aire, cursos de agua, lagos, mares, cosechas y, en general, cualquier clase de bien

publico o privado que pudieran producir las obras o instalaciones y talleres anejos a las mismas, aunque
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hayan sido instalados en terreno de propiedad del Contratista, dentro de los limites impuestos en las

disposiciones vigentes sobre conservacion de la naturaleza.
1.6.5. PERMISOS Y LICENCIAS

Sera de aplicacién lo dispuesto en el Articulo 131 del RGCy en la Clausula 20 del PCAG.
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1.7. MEDICION Y ABONO

1.7.1. MEDICION DE LAS OBRAS

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 45 del PCAG.

La forma de realizar la medicion y las unidades de medida a utilizar seran las definidas en el Pliego de

Prescripciones Técnicas Particulares.

Cuando el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indique la necesidad de pesar materiales
directamente, el Contratista debera situar, en los puntos que designe el Director, las bdsculas o
instalaciones necesarias, debidamente contrastadas, para efectuar las mediciones por peso requeridas;
su utilizaciéon debera ir precedida de la correspondiente aprobacidn del citado Director. Dichas basculas
o instalaciones serdn a costa del Contratista, salvo que se especifique lo contrario en los documentos

contractuales correspondientes.
1.7.2. ABONO DE LAS OBRAS
CERTIFICACIONES

En la expedicion de certificaciones regird lo dispuesto en el Articulo 142 del RGC, Clausulas 46 y

siguientes del PCAG y Articulo 52 del Decreto 462/71, de 11 de marzo, apartado uno.

ANUALIDADES

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 152 del RGCy en la Clausula 53 del PCAG.

La modificacién de las anualidades fijadas para el abono del Contrato se ajustard a lo previsto en las

citadas disposiciones.

El Contratista necesitara autorizacion previa del Director para ejecutar las obras con mayor celeridad de
la prevista. Este podra exigir las modificaciones pertinentes en el Programa de Trabajos, de forma que
la ejecucidon de unidades de obra que deban desarrollarse sin solucién de continuidad no se vea
afectada por la aceleracidon de parte de dichas unidades. Todo ello de acuerdo con lo previsto en la

Clausula 53 del PCAG.

PRECIOS UNITARIOS

Sera de aplicacién lo dispuesto en la Clausula 51 del PCAG.

De acuerdo con lo dispuesto en dicha Clausula, los precios unitarios fijados en el Contrato para cada
unidad de obra cubrirdn todos los gastos efectuados para la ejecucidon material de la unidad
correspondiente, incluidos los trabajos auxiliares, siempre que expresamente no se diga lo contrario en
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y figuren en el Cuadro de Precios los de los elementos

excluidos como unidad independiente.

PARTIDAS ALZADAS

Sera de aplicacién lo dispuesto en la Cldusula 52 del PCAG.

Ademas de lo que se prescribe en dicha Clausula, las partidas alzadas de abono integro deberan

incluirse en los Cuadros de Precios del Proyecto.

TOLERANCIAS

Cuando el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares prevea determinadas tolerancias en la
cantidad de unidades de obra, caso de las excavaciones, de las diferencias de medicién entre unidades
que se miden previa y posteriormente a su empleo, y analogos, el Contratista tendra derecho al abono
de la obra realmente realizada, hasta el limite fijado por la tolerancia prevista, no siendo de abono en

ningun caso las cantidades que excedan de dicho limite.
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1.7.3. OTROS GASTOS DE CUENTA DEL CONTRATISTA

Seran de cuenta del Contratista, siempre que en el Contrato no se prevea explicitamente lo contrario,

los siguientes gastos, a titulo indicativo:

e Los gastos de construccidn, remocion y retirada de toda clase de construcciones auxiliares.

e Los gastos de alquiler o adquisicién de terrenos para depdsitos de maquinaria y materiales.

e Los gastos de proteccion de acopios y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio,

cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes.

e Los gastos de limpieza y evacuacion de desperdicios y basura.

e Los gastos de conservacion de desaglies.

e Los gastos de suministro, colocacién y conservacién de sefiales de trafico y demas recursos

necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras.

e Los gastos de remocidn de las instalaciones, herramientas, materiales y limpieza general de la

obra a su terminacion.

e Los gastos de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el suministro del agua y

energia eléctrica necesarios para las obras.

e Los gastos de demolicidn de las instalaciones provisionales.

e Los gastos de retirada de los materiales rechazados y correccién de las deficiencias observadas y

puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

e Los dafios a terceros, con las excepciones que sefiala el Articulo 134 del RGC.

CONEXION DE LA RED DE CARRETERAS DEL ESTADO AL ESTE DE TORRELAVEGA Y LA AUTOVIA DE RONDA DE LA BAHIA DE SANTANDER

1.8. CUADROS DE PRECIOS

1.8.1. CONDICIONES GENERALES

Todos los precios unitarios a que se refieren las normas de medicién y abono contenidas en el presente
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se entendera que incluyen siempre el suministro,
manipulacién y empleo de todos los materiales necesarios para la ejecucién de las unidades de obra

correspondientes, a menos que especificamente se excluya alguno en el articulo correspondiente.

Asimismo, se entendera que todos los precios unitarios comprenden los gastos de la maquinaria, mano
de obra, elementos accesorios, transporte, herramientas y todas cuantas operaciones directas o
incidentales sean necesarias para que las unidades de obra queden terminadas con arreglo a lo

especificado en este Pliego y en los Planos, y sean aprobadas por la Administracion.
Igualmente se entenderan incluidos los gastos ocasionados por:

v La ordenacién del tréfico y sefializacion de las obras.
v La reparacién de los dafios inevitables causados por el trafico.

v’ La conservacion durante el plazo de garantia.

1.8.2. CUADRO DE PRECIOS N° 1

Los precios indicados en letra en el Cuadro de Precios n2 1, con la rebaja que resulte de la licitacidn, son
los que sirven de base al Contrato, no pudiendo el contratista reclamar que se introduzca modificacién

alguna en ellos, bajo ninglin pretexto de error u omision.

1.8.3. CUADRO DE PRECIOS N° 2

Los precios del Cuadro de Precios n2 2, con la rebaja que resulte de la licitacion, se aplicaran unica y
exclusivamente en los casos que sea necesario abonar obras incompletas, cuando por rescision u otra
causa no lleguen a terminarse los contratos, sin que pueda pretenderse la valoracion de cada unidad de

obra fraccionada en otra forma que la establecida en dicho cuadro.
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Los posibles errores y omisiones en la descomposicion que figura en el Cuadro de Precios n? 2, no
podran servir de base al Contratista para reclamar modificacidn alguna en los precios sefialados en letra

en el Cuadro de Precios n? 1.

1.8.4. PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si fuera necesario establecer alguna modificacidon que obligue a emplear una nueva unidad de obra, no
prevista en los Cuadros de Precios, se determinard de acuerdo a la Ley de Contratos de las

Administraciones Publicas vigente.

1.8.5. PARTIDAS ALZADAS

Las partidas alzadas de Abono Integro se entienden que indemnizan por todos los costos que se

produzcan.

Las partidas alzadas a justificar se obtienen a partir de sus correspondientes cuadros de precios, los
cuales se consideraran como precios contractuales del proyecto, puesto que no estan sujetos a

modificacién.

CONEXION DE LA RED DE CARRETERAS DEL ESTADO AL ESTE DE TORRELAVEGA Y LA AUTOVIA DE RONDA DE LA BAHIA DE SANTANDER

1.9. CONDICIONADO AMBIENTAL A LA FASE DE OBRAS

1.9.1. DISPOSICIONES PREVIAS

I. Seran de aplicacidn en la ejecucién de esta obra, las siguientes disposiciones:

1. Ley 11/1998, de 13 de Octubre, de Patrimonio Cultural de Cantabria.

2. Ley 10/1998, de 10 de Abril de Residuos. Real Decreto 833/1988, de 20 de Junio, por el que se
prueba el Reglamento para la ejecucion de la Ley 20/1986.

3. Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de Junio, de Evaluacion de Impacto Ambiental,
modificado por la Ley 6/2001, de 8 de Mayo. Real Decreto 1131/1988, de 30 de Septiembre, por
el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion del Real Decreto Legislativo 1302/1986.

4. Decreto 50/1991, de 29 de Abril, de Evaluacion de Impacto Ambiental para Cantabria.

5. Ley 22/1988, de 28 de Julio, de Costas.

6. Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de Julio, por el que se aprueba el texto refundido de la

Ley de Aguas. Real Decreto 849/1986 de 11 de abril, por el que se aprueba el reglamento del

Dominio Publico Hidrdulico, que desarrolla los Titulos preliminar, I, IV, V, VI, y VIII de la Ley
29/1985 de 2 de Agosto, de Aguas, modificado por el R.D. 606/2003, de 23 de mayo.

7. Ley 4/1989, de 27 de Marzo, de Conservacion de las Especies Naturales y de Flora y Fauna
Silvestres.

8. Decreto 3025/1974, de 9 de Agosto, sobre limitacién de la contaminacién producida por los
automoviles.

9. Orden de 28 de Febrero 1.989 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, por la que se

regula la gestion de los aceites usados.

Cuantas disposiciones oficiales existan sobre la materia de acuerdo con la legislacién vigente que
guarden relacién con la misma, con la proteccién y los distintos componentes del entorno y con sus

instalaciones auxiliares o con trabajos necesarios para ejecutarlas.

Il. El contratista deberd contar con una asesoria cualificada o persona con titulacion adecuada:
Ingeniero de Montes, Ingeniero Agrénomo, Licenciado en Ciencias Bioldgicas o Licenciado en Ciencias
Ambientales, directamente responsable en temas medioambientales y procedimientos de

revegetacion.

11l. Serdn también documentos contractuales las condiciones de la Declaracién de Impacto Ambiental
sobre el Estudio Informativo en tanto que son los pronunciamientos de la autoridad competente de
medio ambiente, en los que, de conformidad con el Articulo 4 del R.D.L 1302/1986, se determina,
respecto a los efectos ambientales previsibles, la conveniencia o no de realizar la actividad proyectada,
y, en caso afirmativo, las condiciones que deben establecerse en orden a la adecuada proteccion del

medio ambiente y los recursos naturales.

IV. Tendran un cardcter meramente informativo los estudios especificos realizados para obtener la
identificacidn y valoracidn de los impactos ambientales, no asi las medidas correctoras y programa de
vigilancia ambiental recogidos en el anejo de ordenacion ecoldgica, estética y paisajistica del Proyecto

de Construccion.

V. El contratista estara obligado a presentar mensualmente un informe técnico a los servicios técnicos

de la Direccion de Obra, en relacion a las actuaciones y posibles incidencias con repercusion ambiental
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que se hayan producido. Asimismo, se sefialara el grado de ejecucién de las medidas correctoras y la
efectividad de dichas medidas. En caso de ser los resultados negativos, se estudiard y presentara una

propuesta de nuevas medidas correctoras.

1.9.2. PROTECCION DE LAS AGUAS

Proteccion a los cursos de agua

Segun el Art. 234, del R.D. 849/1.986, de 11 de Abril, queda prohibido con caracter general y sin
perjuicio de lo dispuesto en el art. 100 del texto refundido de la Ley de Aguas, y en la Ley 16/2002, de 1

de Julio, de Prevencidn y Control Integrados de la Contaminacion:

1. Efectuar vertidos directos o indirectos que contaminen las aguas.

2. Acumular residuos sélidos, escombros o sustancias, cualquiera que sea su naturaleza y el lugar
en que se depositen, que constituyan o puedan constituir un peligro de contaminacion de las
aguas o de degradacion de su entorno. No cubrir los cauces con materiales.

3. Efectuar acciones sobre el medio fisico o bioldgico afecto al agua que constituyan o puedan
constituir una degradacion del mismo. Cuando el Organismo de cuenca compruebe la
degradacién del medio receptor como consecuencia de prdcticas agropecuarias inadecuadas, lo
comunicara a la Administracion competente, sin perjuicio de la exigencia de responsabilidad por
acciones causantes de dafios al dominio publico hidraulico derivadas del incumplimiento del
articulo 97.b del texto refundido de la Ley de Aguas.

4. El ejercicio de actividades dentro de los perimetros de proteccion fijados en los Planes
Hidroldgicos, cuando pudiera constituir un peligro de contaminacion o degradacion del dominio

publico hidrdulico.

Asimismo, segun el Art. 56.3 de la Ley 22/1988, de 28 de Julio, de Costas, esta prohibido el vertido de
residuos solidos y escombros al mar y su ribera, asi como a la zona de servidumbre de proteccion,
excepto cuando estos sean utilizables como rellenos y estén debidamente autorizados El Contratista

tiene las siguientes obligaciones:

a) El Contratista presentard a la Direccion de Obra un Plan con los cuidados, precauciones,

dispositivos de defensa de margenes y de calidad del agua (balsas de decantacion, filtros, etc....),
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mantenimiento de dispositivos y, en su caso, operaciones de restauracién para el cauce y
riberas de los cursos de agua alterables, a fin de conservar en los tramos no ocupados las
actuales condiciones de flujo, calidad de aguas (bioldgicas y fisico-quimicas), morfologia y
granulometria de los materiales del cauce y seccién mojada en aguas normales, etc. En el Plan
figuraran detalladas las medidas de evitacidn y vigilancia frente a la llegada de productos del
hormigonado, sélidos en suspensidn, combustibles y lubricantes, etc.

b) Si durante las obras fuese necesario atravesar con maquinaria los cauces, se realizara mediante
estructuras provisionales ejecutadas a tal efecto, o por las estructuras propias de la via. Se
prevendra con atenciéon el derrame de materiales desde las laderas hacia las riberas de los
cursos.

c) Los dafios innecesarios o no previstos sobre la vegetacion y no especificados en el Proyecto,

seran repuestos a cargo del Contratista.

Aceites usados

Se gestionard especialmente todo lo relativo a los aceites usados. Los aceites usados tendrdn la
consideracién de residuo peligroso. Se entienden por aceite usado todos los aceites industriales con
base mineral o sintética y lubricantes que se hayan vuelto inadecuados para el uso que se les hubiese
asignado inicialmente y, en particular, los aceites usados de los motores de combustion y de los

sistemas de transmision, aceites para turbinas y sistemas hidraulicos.

La gestion es el conjunto de actividades encaminadas a dar a los aceites usados el destino final que
garantice la proteccién de la salud humana, la conservacion del medio ambiente y la preservacion de
los recursos naturales. Comprende las operaciones de recogida, almacenamiento, tratamiento,

recuperacion, regeneracion y combustion.

El productor es la persona fisica o juridica que como titular de la actividad genera aceite usado.

También considera productor a la persona fisica que por si o por mandato de otra persona fisica o

juridica genere aceite usado. El Contratista sera responsable de todo el aceite usado generado.
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El gestor es la persona fisica o juridica autorizada para realizar cualquier de las actividades de gestion

de los aceites usados, sea o no productor de los mismos.

El contratista estd obligado a destinar el aceite usado a una gestion correcta, evitando trasladar la

contaminacion a los diferentes medios receptores.

Queda prohibido:

a) Todo vertido de aceite usado en aguas superficiales, interiores, en aguas subterraneas y en los
sistemas de alcantarillado o evacuacidn de aguas residuales.

b) Todo depésito o vertido de aceite usado con efectos nocivos sobre el suelo, asi como todo
vertido incontrolado de residuos derivados del tratamiento del aceite usado.

c) Todo tratamiento de aceite usado que provoque una contaminacién atmosférica superior al

nivel establecido en la legislacion sobre proteccién del ambiente atmosférico.

Para el cumplimiento de lo dispuesto en el apartado anterior, el productor debera:

a) Almacenar los aceites usados en condiciones satisfactorias, evitando las mezclas con el agua o
con otros residuos no oleaginosos.

b) Disponer de instalaciones que permitan la conservacién de los aceites usados hasta su recogida
y gestidn, y que sean accesibles a los vehiculos encargados de efectuar la citada recogida.

c) Entregar los aceites usados a personas autorizadas para la recogida, o realizar ellos, con la

debida autorizacion, el transporte hasta el lugar de gestidn autorizado.

El Contratista presentara a la Direccion de obra, el documento de control y seguimiento, que estara
firmado por el productor y receptor. El Contratista conservara durante un afio copia de los documentos

relativos a cada cesidn, segun lo establece la Orden.

1.9.3. PROTECCION DEL ENTORNO TERRESTRE

Preparacion del terreno

La obra se desarrollara dentro de los limites marcados por el jalonamiento del terreno.

Todo lo relativo a la localizacién de las instalaciones de obra, almacenes de materiales, etc. Debe
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ajustarse a las previstas en el Proyecto.

La preparacién del terreno consiste en retirar de las zonas previstas para la ubicacién de la obra, los
arboles, plantas, tocones, maleza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material

existente, que estorben, que no sean compatibles con el Proyecto de Construccién.

Las operaciones de desbrozado deberan ser efectuadas con las debidas precauciones de seguridad, a
fin de evitar dafios en las construcciones existentes, propiedades colindantes, vias o servicios publicos y
accidentes de cualquier tipo. Cuando los arboles que se derriben puedan ocasionar dafios a otros
arboles que deben ser conservados o a construcciones colindantes, se trocearan, desde la copa al pie, o

se procurara que caigan hacia el centro de la zona de limpieza.

En los desmontes, todos los tocones y raices mayores de 10 cm de didametro se eliminaran hasta una
profundidad de 50 cm por debajo de lo explanado. Antes de efectuar el relleno, sobre un terreno
natural, se procederd igualmente al desbroce del mismo, elimindndose los tocones y raices, de forma
que no quede ninguno dentro del cimiento de relleno, eliminandose asimismo los que existan debajo

de los terraplenes.

Los huecos dejados con motivo de la extraccion de tocones y raices se rellenaran con tierras del mismo

suelo, haciéndose la compactacidn necesaria para conseguir la del terreno existente.

Cuando existan pozos o agujeros en el terreno, su tratamiento sera el que fije la Direccion de Obra

segun el caso mediante la aprobacion del plan correspondiente presentado por el contratista.

Cuando la acumulacion de piedras y otros materiales obstaculice la funcidn de las cunetas, estas se

limpiaran mecanica o manualmente.

Se cuidara de no modificar el tamafio ni la forma de la cuneta en su estado inicial.

Esta labor se considera incluida en todas las actuaciones que puedan ensuciar las cunetas.

En ningun caso se permitird utilizar al Contratista caminos de obra no definidos a tal efecto en el

Proyecto, y para utilizar los asi previstos sera necesaria la aprobacién de la Direccién de obra.
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1.9.4. PROTECCION DE LA ATMOSFERA

El Contratista prevera las operaciones de limpieza y los riegos necesarios para que el viento o el paso de
vehiculos levanten y arrastren a la atmdsfera la menor cantidad posible de particulas, en las

inmediaciones de lugares habitados o en las carreteras o viales de transito rodado.

El riego serd mds frecuente en las dreas desprovistas de vegetacion como consecuencia del desbroce,
en especial en los sustratos que, por su fina granulometria, sean mas susceptibles de producir polvo, y
especialmente en las épocas en que se combinen altas temperaturas, pocas precipitaciones y fuertes

vientos.

El material de granulometria fina transportado en bafieras o volquetas debera ser convenientemente

cubierto.

1.9.5. PROTECCION DEL PATRIMONIO CULTURAL

La Direccidn de Obra o, en su caso, el Contratista, antes de comenzar las obras, avisard del comienzo de
las mismas al érgano competente en la materia, estandose a lo que disponga sobre proteccion concreta

de los elementos patrimoniales existentes o sospechados.

Durante la realizacion de las obras se ejecutara lo dispuesto para el seguimiento arqueoldgico en el
plan de vigilancia ambiental, dentro del Anejo de Ordenacidn Ecoldgica, Estética y Paisajistica del

Proyecto de Construccion.

Las sanciones y actuaciones de restauracion por dafios no previstos ni evitados correrdn a cargo del

Contratista.

Cuando se produzcan hallazgos de bienes culturales de cualquier tipo, deberan interrumpirse las obras
y comunicarlo al Director de Obra, no debiendo reanudar la obra sin previa autorizacién, cumpliendo lo

establecido en la normativa sectorial.

1.9.6. ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL

Se realizara un estudio de impacto ambiental en el caso de darse variaciones sustanciales del proyecto
durante la ejecucion de las obras (pistas de acceso y trabajo, areas y plantas auxiliares de ubicacidon no

definida en el proyecto, plan de sobrantes u otras modificaciones no previstas de gran incidencia
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ambiental).

El Contratista queda obligado a presentar a la Direccién de Obra un estudio de impacto ambiental cuya
metodologia y contenido se ajusten a lo dispuesto en el R.D. 1131/88 por el que se aprueba el
Reglamento para la ejecucion del R.D.L. 1302/86 de Evaluacién de Impacto ambiental o, en su caso, en

el Decreto 50/91 de Evaluacion de Impacto Ambiental para Cantabria.
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Se definen como cementos los conglomerantes hidraulicos que, finamente molidos vy
convenientemente amasados con agua, forman pastas que fraguan y endurecen a causa de las
reacciones de hidrodlisis e hidrataciéon de sus constituyentes, dando lugar a productos hidratados

mecanicamente resistentes y estables, tanto al aire como bajo agua.

En el presente Proyecto, se empleara el siguiente tipo de cemento: Cemento Tipo CEM II/A-D.

La modificacién del tipo de cemento no serd motivo de sobre costo de la unidad de obra donde se

utilice.

Las definiciones, denominaciones y especificaciones de los cementos de uso en obras de carreteras y de

sus componentes seran las que figuren en las siguientes normas:

e UNE 80 301 Cementos. Cementos comunes. Composicidn, especificaciones y criterios de

conformidad.
e UNE 80 303 Cementos resistentes a sulfatos y/o agua de mar.
e UNE 80 305 Cementos blancos.
e UNE 80 306 Cementos de bajo calor de hidratacion.

e UNE 80 307 Cementos para usos especiales.

e UNE 80 310 Cementos de aluminato de calcio.

Asimismo, sera de aplicacion todo lo dispuesto en la vigente "Instruccidn para la recepcién de cementos

(RC-97)" o normativa que la sustituya.

El cemento sera transportado en cisternas presurizadas y dotadas de medios neumaticos o mecanicos

para el trasiego rapido de su contenido a los silos de almacenamiento.

El cemento se almacenara en uno o varios silos, adecuadamente aislados contra la humedad y provistos

de sistemas de filtros.

El cemento no llegara a obra excesivamente caliente. Si su manipulacién se realizara por medios
neumaticos o mecanicos, su temperatura no excederd de setenta grados Celsius (702C), y si se realizara

a mano, no excederda del mayor de los dos limites siguientes:

e Cuarenta grados Celsius (402C)

e Temperatura ambiente mas cinco grados Celsius (52C).

Cuando se prevea que puede presentarse el fendmeno de falso fraguado, debera comprobarse, con
anterioridad al empleo del cemento, que éste no presenta tendencia a experimentar dicho fendmeno,

realizandose esta determinacion segun la UNE 80 114.

Excepcionalmente, en obras de pequefio volumen y a juicio del Director de las Obras, para el
suministro, transporte y almacenamiento de cemento se podran emplear sacos de acuerdo con lo
indicado al respecto en la vigente "Instruccion para la recepcion de cementos (RC-97)" o normativa que

la sustituya.
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2.1.1.5. SUMINISTRO E IDENTIFICACION
Suministro

Para el suministro del cemento serd de aplicacion lo dispuesto en el articulo 9 de la vigente "Instruccién

para la recepcién de cementos (RC-97)" o normativa que la sustituya.

Identificacion

Cada remesa de cemento que llegue a obra ird acompafiada de un albaran con documentacion anexa
conteniendo los datos que se indican en el apartado 9.b) de la vigente "Instruccidn para la recepcion de
cementos (RC-97)" o normativa que la sustituya. Adicionalmente, contendrd también la siguiente

informacién:

e Resultados de analisis y ensayos correspondientes a la produccidn a la que pertenezca, segun la

UNE 80 403.

e Fecha de expedicidon del cemento desde la fabrica. En el caso de proceder el cemento de un
centro de distribucion se deberd afiadir también la fecha de expedicidn desde dicho centro de

distribucion.

2.1.1.6. CONTROL DE CALIDAD

Si con el producto se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo de la homologaciéon de la marca, sello o
distintivo de calidad del producto, segun lo indicado en el apartado 202.7 del presente articulo, los
criterios descritos a continuacién para realizar el control de recepciéon no seran de aplicacién
obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras. Se comprobara la

temperatura del cemento a su llegada a obra.

Control de recepcion

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara, de acuerdo a lo dispuesto en el apartado
202.5.3 del presente articulo, en bloque, a la cantidad de cemento del mismo tipo y procedencia

recibida semanalmente, en suministros continuos o cuasicontinuos, o cada uno de los suministros, en
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suministros discontinuos. En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el

Director de las Obras podran fijar otro tamafio de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras, siguiendo el procedimiento indicado en la vigente
"Instruccion para la recepcién de cementos (RC-97)" o normativa que la sustituya; una para realizar los
ensayos de recepcion y otra para ensayos de contraste que se conservara al menos durante cien (100)
dias, en un lugar cerrado, donde las muestras queden protegidas de la humedad, el exceso de
temperatura o la contaminacion producida por otros materiales. Cuando el suministrador de cemento

lo solicite, se tomard una tercera muestra para éste.

La recepcion del cemento se realizara de acuerdo al procedimiento establecido en el articulo 10 de la

vigente "Instruccidn para la recepcion de cementos (RC-97)" o normativa que la sustituya.

Control adicional

Una vez cada tres meses y como minimo tres veces durante la ejecucion de la obra, por cada tipo, clase
resistente de cemento, y cuando lo especifique el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el
Director de las Obras, se realizaran obligatoriamente los mismos ensayos indicados anteriormente

como de recepcion.

Si el cemento hubiera estado almacenado, en condiciones atmosféricas normales durante un plazo
superior a un mes, dentro de los diez dias anteriores a su empleo se realizardn, como minimo, los
ensayos de fraguado y resistencia a compresion a tres y siete dias sobre una muestra representativa de
cada lote de cemento almacenado, sin excluir los terrones que hubieran podido formarse El Director de
las Obras definira los lotes de control del cemento almacenado. En todo caso, salvo si el nuevo periodo
de fraguado resultase incompatible con las condiciones particulares de la obra, la sancidn definitiva
acerca de la idoneidad de cada lote de cemento para su utilizacién en obra vendrd dada por los

resultados de los ensayos exigidos a la unidad de obra de la que forme parte.

En ambientes muy humedos, o en condiciones atmosféricas desfavorable o de obra anormales, el
Director de las Obras podra variar el plazo de un mes anteriormente indicado para la comprobacién de

las condiciones de almacenamiento del cemento.
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Criterios de aceptacién o rechazo

El Director de las Obras indicara las medidas a adoptar en el caso de que el cemento no cumpla alguna

de las especificaciones establecidas en el presente articulo.

2.1.1.7. MEDICION Y ABONO

La medicion y abono del cemento se realizard de acuerdo con lo indicado en el Pliego de Prescripciones

Técnicas Particulares para la unidad de obra de la que forme parte.

En acopios, el cemento se abonara por toneladas realmente acopiadas.

2.1.1.8. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados
en el presente Articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando
dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar

constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el
cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este articulo, se reconocerd como tal cuando dicho

distintivo esté homologado por la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

El certificado acreditativo de las especificaciones obligatorias de este articulo podrd ser otorgado por
las Administraciones publicas competentes en materia de carreteras, la Direccion General de Carreteras
del Ministerio de Fomento (seguiin ambito) o los organismos espafioles -publicos y privados- autorizados
para realizar tareas de certificacion y/o ensayos en el ambito de los materiales, sistemas y procesos

industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre.
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2.2. LIGANTES BITUMINOSOS

2.2.1. BETUNES ASFALTICOS

2.2.1.1. DEFINICION

Se definen como betunes asfalticos los ligantes hidrocarbonados sélidos o viscosos, preparados a partir
de hidrocarburos naturales por destilacién, oxidacidn o "cracking", que contienen una baja proporcién
de productos volatiles, poseen propiedades aglomerantes caracteristicas y son esencialmente solubles

en sulfuro de carbono.

2.2.1.2. CONDICIONES GENERALES

El ligante a emplear en las mezclas bituminosas serd del tipo B 60/70, y sus caracteristicas estaran de

acuerdo con lo especificado en el siguiente cuadro:

. . B 60/70
Caracteristicas Unidad Norma NLT = =
Min | Max.
Betun original
Penetracién 25°C 100g 5s 0,1 mm 124 60 70
indice de penetracién 181 -1 1
Punto de reblandecimiento Anillo °c 125 48 57
y Bola
Punto de fragilidad frass °C 182 -8
ili A15°C
DUCtI|Id.ad m 126
5cm/min A25°C 90
Solubilidad en tolueno % 130 99,5
Contenido en agua (en vol) % 123 0,2
Punto de inflacién °C 127 235
Residuo después de pelicula fina

Densidad relativa 25° C/25° C 122 1
Variacién de masa % 185 0,8
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Penetracion 25° C 100g 5s % p.o. 124 50

Variacién punto de N

reblandecimiento Ay B* ¢ 125 ?
ili al5°C

Duct|I|d.ad om 126

5cm/min a25°C 50

El betin debera presentar un aspecto homogéneo y estar practicamente exento de agua, de modo que

no forme espuma cuando se caliente a la temperatura de empleo.

2.2.1.3. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El betun asféltico sera transportado en cisternas calorifugas y provistas de termdémetros situados en
puntos bien visibles. Las cisternas deberdn estar preparadas para poder calentar el betin asfaltico
cuando, por cualquier anomalia, la temperatura de éste baje excesivamente para impedir su trasiego.

Asimismo, dispondran de un elemento adecuado para la toma de muestras.

El betun asfaltico se almacenara en uno o varios tanques, adecuadamente aislados entre si, que
deberan estar provistos de bocas de ventilacién para evitar que trabajen a presidn y que contaran con

los aparatos de medida y seguridad necesarios, situados en puntos de facil acceso.

Los tanques deberdn ser calorifugos y estar provistos de termdmetros situados en puntos bien visibles y
dotados de su propio sistema de calefaccion, capaz de evitar que, por cualquier anomalia, la
temperatura del producto se desvie de la fijada para el almacenamiento en mas de diez grados Celsius

(10 2C). Asimismo, dispondran de una valvula adecuada para la toma de muestras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas
empleadas para el transporte de betun asfaltico estardn dotadas de medios neumaticos o mecanicos
para el trasiego rapido de su contenido a los mismos. Cuando se empleen bombas de trasiego seran

preferibles las de tipo rotativo a las centrifugas.

Todas las tuberias y bombas utilizadas para el trasiego del betun asfaltico, desde la cisterna de
transporte al tanque de almacenamiento y de éste al equipo de empleo, deberan estar calefactadas,
aisladas térmicamente y dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y perfectamente después de

cada aplicacién y/o jornada de trabajo.

El trasiego desde las cisternas de transporte a los tanques de almacenamiento se realizard siempre por

tuberia directa.

El Director de las Obras comprobara, con la frecuencia que crea necesaria, los sistemas de transporte y
trasiego y las condiciones de almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a la calidad del material;
y de no ser de su conformidad, suspenderd la utilizacion del contenido del tanque o cisterna
correspondiente hasta la comprobacion de las caracteristicas que estime convenientes, de entre las

indicadas en la tabla 211.1.

2.2.1.4. RECEPCION E IDENTIFICACION

Cada cisterna de betlun asfaltico que llegue a obra ird acompanada de un albaran, una hoja de
caracteristicas con los resultados de los analisis y ensayos correspondientes a la produccion a la que
pertenezca la cisterna suministrada y un certificado de garantia de calidad que exprese el cumplimiento

de las especificaciones exigidas al tipo de betun asfaltico suministrado, de acuerdo con la tabla 211.1.

Si el fabricante tuviera para este producto certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo de la homologacién de la
marca, sello o distintivo de calidad, segun lo indicado en el apartado 211.7 del presente articulo, y lo

hiciera constar en el albaran, no precisara acompanar el certificado de garantia de calidad.

El albardn contendrd explicitamente, al menos, los siguientes datos:

e Nombre y direccidn de la empresa suministradora.
e Fecha de fabricacién y de suministro.
e |dentificacion del vehiculo que lo transporta.

e Cantidad que se suministra.
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e Denominacion comercial, si la hubiese, y tipo de betun asfaltico suministrado, de acuerdo con la

denominacion especificada en el presente articulo.
e Nombrey direccién del comprador y del destino.
e Referencia del pedido.

e En su caso, certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este
articulo y/o documento acreditativo de la homologacion de la marca, sello o distintivo de

calidad, segun lo indicado en el apartado 211.7 del presente articulo.
e La hoja de caracteristicas contendrd explicitamente, al menos:
e Referencia del albardn de la cisterna.

e Denominacion comercial, si la hubiese, y tipo de betun asfaltico suministrado, de acuerdo con la

denominacidn especificada en el presente articulo.

e Valores de penetracidon segln la NLT-124, del indice de penetracién, seguin la NLT-181, y del

punto de fragilidad Frass, segun la NLT-182.
e Ajuicio del Director de las Obras se podran exigir, ademas, los siguientes datos:
e La curva de peso especifico en funcion de la temperatura.
e Latemperatura maxima de calentamiento.
e Los valores del resto de las caracteristicas especificadas en la tabla 211.1, que deberan ser
aportados por el suministrador en un plazo no superior a siete dias.
2.2.1.5. CONTROL DE CALIDAD

Si con el producto se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo de la homologacion de la marca, sello o
distintivo de calidad del producto, segun lo indicado en el apartado 211.7 del presente articulo, los
criterios descritos a continuacién para realizar el control de recepcidon, no seran de aplicacion

obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras.
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Control de recepcién de las cisternas

De cada cisterna de betun asfaltico que llegue a la obra se tomaran dos (2) muestras de, al menos, un
kilogramo, segun la NLT-121, en el momento del trasvase del material de la cisterna al tanque de

almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizara la determinacion de la penetracion, segun la NLT-124, y la otra

se conservara hasta el final del periodo de garantia.

En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras podran

fijar otro criterio para el control de recepcion de las cisternas.

Control a la entrada del mezclador

Se considerarda como lote, que se aceptara o rechazard, de acuerdo a lo dispuesto en el apartado
211.5.4 del presente articulo, en bloque, a la cantidad de cien toneladas (100 t) o fraccion diaria de
betun asfaltico. En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las

Obras podran fijar otro tamafio de lote.

De cada lote se tomaran dos muestras de, al menos, un kilogramo, segun la NLT-121, en algun punto

situado entre la salida del tanque de almacenamiento y la entrada del mezclador.

Sobre una de las muestras se realizara la determinacion de la penetracion, segun la NLT-124, y la otra

se conservara hasta el final del periodo de garantia.

Control adicional

Una vez cada mes y como minimo tres veces, durante la ejecucién de la obra, por cada tipo y
composicion de betun asféltico, y cuando lo especifique el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, se realizardn los ensayos necesarios para la comprobacién de las caracteristicas

especificadas en la tabla 211.1.
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Ademas de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo considere conveniente, se
llevaran a cabo los ensayos necesarios para la comprobacidon de las caracteristicas que estime

necesarias, de entre las especificadas en la tabla 211.1.

Para los betunes asfalticos que dispongan de una hoja de ensayos suscrita por un laboratorio
dependiente del Ministerio de Fomento o un laboratorio acreditado por él, o por otro laboratorio de
ensayos u organismo de control o certificacion acreditado en un Estado Miembro de la Unién Europea o
gue sea parte del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo sobre la base de las prescripciones
técnicas correspondientes, se tendrdn en cuenta los resultados de los ensayos que se hayan realizado
en el correspondiente Estado miembro y no se repetiran innecesariamente los mismos ensayos. Para
ello, los laboratorios en cuestion deberan ofrecer unas garantias razonables y satisfactorias en cuanto a
su cualificacion técnica y profesional y a su independencia (por ejemplo, segin la EN 45000). No
obstante lo anterior, la presentacién de dicha hoja de ensayos no afectard en ningun caso a la

realizacion ineludible de los ensayos de penetracion, indice de penetracion y punto de fragilidad Frass.

Criterios de aceptacién o rechazo

El Director de las Obras indicara las medidas a adoptar en el caso de que el betun asféltico no cumpla

alguna de las especificaciones establecidas en la tabla 211.1.

2.2.1.6. MEDICION Y ABONO

La medicion y abono del betun asfaltico se realizara segun lo indicado para la unidad de obra de la que

forme parte.

2.2.1.7. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados
en el presente articulo, se podrd acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando
dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar

constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.
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Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el
cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este articulo, se reconocera como tal cuando dicho

distintivo esté homologado por la Direccidon General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este articulo podrd
ser otorgado por las Administraciones Publicas competentes en materia de carreteras, la Direccion
General de Carreteras del Ministerio de Fomento (segin dmbito) o los Organismos espafioles -publicos
y privados- autorizados para realizar tareas de certificacion y/o ensayos en el ambito de los materiales,

sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre.

2.2.2. EMULSIONES BITUMINOSAS

2.2.2.1. DEFINICION

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequefias particulas de un ligante
hidrocarbonado en una solucién de agua y un agente emulsionante de cardcter anidnico o catidnico, lo

que determina la denominacién de la emulsion.

2.2.2.2. CONDICIONES GENERALES

Las emulsiones bituminosas se fabricaran a base de betun asfaltico -de los definidos en el articulo 211

del presente Pliego- agua, emulsionantes y, en su caso, fluidificantes.

Las emulsiones bituminosas deberdn presentar un aspecto homogéneo y una adecuada dispersion del

betun en la fase acuosa.

A efectos de aplicacion de este articulo, la denominacién del tipo de emulsion bituminosa se
compondra de las letras EA o EC, representativas del tipo de emulsionante utilizado en su fabricacion
(anidnico o catidnico), seguidas de la letra R, M, L o |, segun su tipo de rotura (rdpida, media o lenta) o
que se trate de una emulsion especial para riegos de imprimacion, y, en algunos casos, de un guion (-) y
el nimero 1, 2 ¢ 3, indicador de su contenido de betun residual y, en su caso, de la letra d o b, para
emulsiones bituminosas con una menor o mayor penetracién en el residuo por destilacion,

especificandose para su aplicacidn en carreteras los tipos indicados en las tablas 213.1y 213.2.
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De acuerdo con su denominacion, las caracteristicas de las emulsiones bituminosas deberdn cumplir las

especificaciones de la tabla 213.1 6 213.2.

Las emulsiones bituminosas tipo EAL-2 y ECL-2 que no cumplan la especificacion de mezcla con
cemento podran ser aceptadas por el Director de las Obras, previa comprobacion de su idoneidad para
el uso a que se destinen. Los valores limite para la adhesividad y envuelta, asi como los métodos de
determinarlos seran los que se especifiquen en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares para la

unidad de obra de la que forme parte.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992
(modificado por el Real Decreto 1328/1995) por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion
de productos de construccién, en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE, y en particular, en lo referente

a los procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

2.2.2.3. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecerd las medidas a tomar para el cumplimiento
de la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad laboral, almacenamiento y

transporte.

El Director de las Obras comprobara, con la frecuencia que crea necesaria, los sistemas de transporte y
trasiego y las condiciones del almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a la calidad del material;
y de no ser de su conformidad, suspendera la utilizacion del contenido del bidén, tanque o cisterna
correspondiente hasta la comprobaciéon de las caracteristicas que estime conveniente, de entre las

indicadas en las tablas 213.1y 213.2.

En bidones

Los bidones empleados para el transporte de emulsidn bituminosa estardn constituidos por una virola

de una sola pieza; no presentaran desperfectos ni fugas y su sistema de cierre sera hermético.
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Se evitard la utilizacidén, para emulsiones bituminosas anidnicas, de bidones que hubiesen contenido
emulsiones bituminosas catidnicas y viceversa, para lo cual los bidones deberan ir debidamente

marcados por el fabricante.

Los bidones con emulsién bituminosa se almacenaran en instalaciones donde queden adecuadamente
protegidos de la humedad, calor excesivo, de la accion de las heladas, y de la zona de influencia de

motores, maquinas, fuegos o llamas.

En cisternas

Las emulsiones bituminosas se podran transportar en cisternas ordinarias, sin aislamiento ni sistema de
calefaccion, incluso en las empleadas normalmente para el transporte de otros liquidos, siempre que
antes de su carga estén completamente limpias. Las cisternas dispondran de un elemento adecuado

para la toma de muestras.

La emulsién bituminosa transportada en cisternas se almacenard en uno o varios tanques,
adecuadamente aislados entre si, que deberan estar provistos de bocas de ventilacion para evitar que
trabajen a presion, y que contaran con los aparatos de medida y seguridad necesarios, situados en

puntos de facil acceso. Asimismo, dispondran de un elemento adecuado para la toma de muestras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas
empleadas para el transporte de emulsién bituminosa estaran dotadas de medios neumaticos o
mecanicos para el trasiego rapido de su contenido a los mismos. Cuando se empleen bombas de

trasiego seran preferibles las de tipo rotativo a las centrifugas.

Todas las tuberias y bombas utilizadas para el trasvase de la emulsion bituminosa, desde la cisterna de
transporte al tanque de almacenamiento y de éste al equipo de empleo, deberan estar dispuestas de

modo que se puedan limpiar facil y perfectamente después de cada aplicacién y/o jornada de trabajo.

El trasiego desde las cisternas de transporte a los tanques de almacenamiento se realizara siempre por

tuberia directa.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Pagina 24



DOCUMENTO N°3 - PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

2.2.2.4. RECEPCION E IDENTIFICACION

Cada remesa (bidones o cisternas) de emulsiéon bituminosa que llegue a obra ira acompafiada de un
albaran, una hoja de caracteristicas con los resultados de los analisis y ensayos correspondientes a la
produccién a la que pertenezca la remesa suministrada, y un certificado de garantia de calidad que
exprese el cumplimiento de las especificaciones exigidas al tipo de emulsién bituminosa suministrado,

de acuerdo con las tablas 213.1 6 213.2.

Si el fabricante tuviera para este producto certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo de la homologacion de la
marca, sello o distintivo de calidad, segun lo indicado en el apartado 213.7 del presente articulo, y lo

hiciera constar en el albaran, no precisara acompaniar el certificado de garantia de calidad.

El albaradn contendra explicitamente los siguientes datos:

<

Nombre y direccién de la empresa suministradora.
v Fecha de fabricacion y de suministro.

v Identificacién del vehiculo que lo transporta.

v Cantidad que se suministra.

v Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo de emulsidn bituminosa suministrado, de acuerdo

con la denominacién especificada en el presente articulo.
v" Nombre y direccidon del comprador y del destino.
v Referencia del pedido.

v En su caso, certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este
articulo y/o documento acreditativo de la homologacidn de la marca, sello o distintivo de

calidad, segun lo indicado en el apartado 213.7 del presente articulo.

La hoja de caracteristicas contendrd explicitamente, al menos:
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v Referencia del albardn de la remesa.

v" Denominacion comercial, si la hubiese, y tipo de emulsién bituminosa suministrado, de acuerdo

con la denominacién especificada en el presente articulo.

v Resultados de los ensayos de carga de las particulas, segin la norma NLT-194, viscosidad Saybolt
Furol, seguin la norma NLT-138, contenido de agua, segun la norma NLT-137, y tamizado, segln

la norma NLT-142.

A juicio del Director de las Obras se podran exigir los valores del resto de las caracteristicas
especificadas en las tablas 213.1 6 213.2, que deberan ser aportados por el suministrador en un plazo

no superior a diez (10) dias.

2.2.2.5. CONTROL DE CALIDAD

Si con el producto se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o
distintivo de calidad del producto, segln lo indicado en el apartado 213.7 del presente articulo, los
criterios descritos a continuacion para realizar el control de recepcion de las cisternas y bidones, no
seran de aplicacion obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las

Obras.

CONTROL DE RECEPCION

Suministro en bidones

De cada remesa de bidones que llegue a la obra, se seleccionard uno al azar, del cual se tomaran dos
muestras de, al menos dos kilogramos segun la NLT-121, sobre una de las muestras se realizaran los

siguientes ensayos:

v Carga de particulas, segtin la NLT-194.

v’ Viscosidad Saybolt Furol, segin la NLT-138.

v' Contenido de agua, segtin la NLT-137.
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v' Tamizado, segln la NLT-142.

Y la otra se conservara durante, al menos, quince dias para realizar ensayos de contraste si fueran

necesarios.

En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras podran

fijar otro criterio para el control de recepcién de los bidones.

Suministro en cisternas

De cada cisterna de emulsion bituminosa que llegue a la obra se tomaran dos muestras de, al menos,
dos kilogramos, seguin la NLT-121, en el momento del trasvase del material de la cisterna al tanque de

almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:

v’ Carga de particulas, segtin la NLT-194.
v’ Viscosidad Saybolt Furol, segun la NLT-138.
v" Contenido de agua, segin la NLT-137

v" Tamizado, segln la NLT-142.

Y la otra se conservard durante, al menos, quince dias para realizar ensayos de contraste si fueran

necesarios.

En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras podran

fijar otro criterio para el control de recepcién de las cisternas.

CONTROL EN EL MOMENTO DE EMPLEO

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara, de acuerdo con lo dispuesto en el apartado
213.5.4 del presente articulo, en bloque, a la cantidad de treinta toneladas o fraccion diaria de

emulsidon bituminosa, excepto en el caso de emulsiones empleadas en riegos de adherencia,
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imprimacién y curado, en cuyo caso se considerard como lote la fracciéon semanal. En cualquier caso, el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras podran fijar otro tamafio de

lote.

De cada lote se tomaran dos muestras de, al menos, dos kilogramos, segtin la NLT-121, a la salida del

tanque de almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:

v Carga de particulas, segtin la NLT-194,
v’ Viscosidad Saybolt Furol, segin la NLT-138.
v Contenido de agua, segun la NLT-137.

v Tamizado, segln la NLT-142.

Y la otra se conservara durante, al menos, quince dias para realizar ensayos de contraste si fueran

necesarios.

CONTROL ADICIONAL

Una vez cada mes y como minimo tres veces, durante la ejecuciéon de la obra, por cada tipo y
composicion de emulsidon bituminosa, y cuando lo indique el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, se realizardn los ensayos necesarios para la comprobacion de las caracteristicas resefiadas

en las tablas 213.1y 213.2.

Si la emulsidn bituminosa hubiese estado almacenada, en condiciones atmosféricas normales, durante
un plazo superior a quince dias, antes de su empleo, se realizardan, como minimo, sobre dos muestras,
una de la parte superior y otra de la inferior del depdsito de almacenamiento, el ensayo de tamizado,
segun la norma NLT-142 y el ensayo de contenido de betun asfaltico residual segin la norma NLT-139.
Si no cumpliera lo establecido para esta caracteristica, se procederd a su homogeneizacion y realizacion

de nuevos ensayos, o a su retirada.
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En condiciones atmosféricas desfavorables o de obra anormales, el Director de las Obras podrd
disminuir el plazo de quince dias, anteriormente indicado, para la comprobacion de las condiciones de

almacenamiento de la emulsién bituminosa.

Ademas de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo considere conveniente, se
llevaran a cabo los ensayos necesarios para la comprobacion de las caracteristicas que estime

necesarias, de entre las especificadas en las tablas 213.1 y213.2,

Para las emulsiones bituminosas que dispongan de una hoja de ensayos suscrita por un laboratorio
dependiente del Ministerio de Fomento o un laboratorio acreditado por él, o por otro laboratorio de
ensayos u organismo de control o certificacidn acreditado en un Estado Miembro de la Unién Europea o
que sea parte del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo sobre la base de las prescripciones
técnicas correspondientes, se tendran en cuenta los resultados de los ensayos que se hayan realizado
en el correspondiente Estado miembro y no se repetirdn innecesariamente los mismos ensayos. Para
ello, los laboratorios en cuestion deberan ofrecer unas garantias razonables y satisfactorias en cuanto a
su cualificacién técnica y profesional y a su independencia (por ejemplo, segun la EN 45000). No
obstante lo anterior, la presentacidon de dicha hoja de ensayos no afectard en ningun caso a la
realizacion ineludible de los ensayos de carga de las particulas, viscosidad Saybolt Furol, contenido de

aguay tamizado.

CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

El Director de las Obras indicara las medidas a adoptar en el caso de que la emulsion bituminosa no

cumpla alguna de las especificaciones establecidas en las tablas 213.1 6 213.2.

2.2.2.6. MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de la emulsidon bituminosa se realizard segin lo indicado en el Pliego de

Prescripciones Técnicas Particulares para la unidad de obra de la que forme parte.

En acopios, la emulsidn bituminosa se abonara por toneladas (t) realmente acopiadas.
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2.2.2.7. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados
en el presente articulo, se podrd acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando
dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar

constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el
cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este articulo, se reconocerd como tal cuando dicho

distintivo esté homologado por la Direccidon General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

El certificado acreditativo de las especificaciones obligatorias de este articulo podrd ser otorgado por
las Administraciones publicas competentes en materia de carreteras, la Direccion General de
Carreteras del Ministerio de Fomento (segun dmbito) o los Organismos espafioles -publicos y privados-
autorizados para realizar tareas de certificacion y/o ensayos en el ambito de los materiales, sistemas y

procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre.

Normas referenciadas
e NLT-121 Toma de muestras de los materiales bituminosos.
e NLT-124 Penetracién de los materiales bituminosos.
e NLT-126 Ductilidad de los materiales bituminosos.
e NLT-130 Solubilidad en disolventes organicos de los materiales bituminosos.
e NLT-137 Agua en las emulsiones bituminosas.
e NLT-138 Viscosidad Saybolt de las emulsiones bituminosas.
e NLT-139 Residuo por destilacion de las emulsiones bituminosas.
e NLT-140 Sedimentacion de las emulsiones bituminosas.
e NLT-141 Estabilidad de las emulsiones bituminosas anidnicas (método de demulsibilidad con
cloruro calcico).
e NLT-142 Tamizado de las emulsiones bituminosas.
e NLT-144 Estabilidad de las emulsiones bituminosas (método de la mezcla con cemento).

e NLT-194 Carga de las particulas de las emulsiones bituminosas.
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2.2.3. TUBOS DE PVC v' Tubos de presidn y tubos de saneamiento con presion:
5231 DEFINICION PROPIEDADES UNIDADES | VALOR | NORMA
MECANICAS
Conducto de policloruro de vinilo (PVC) que se emplea en colectores y otros tipos de usos. Se 10 (dn<90 mm)
consideran los siguientes tipos de tubos de PVC: y .
Tension de trabajo MPa UNE EN 1452
12,5 (dn=110 mm
e Tubos de PVC lisos. ( )
Tubos d ion (UNE EN 1452). . S
* Tubos de presion ( ) Resistencia al impacto %TIR <10 UNE EN 744
e Tubos de saneamiento sin presién (UNE EN 1401).
Resistencia a la presion interna °C/h Sin fallo UNE EN 921
e Tubos de saneamiento con presion (UNE EN 53962). -
FISICAS

e Tubos de PVC estructurados (prEN 13476-1). Temperatura de Reblandecimiento

Vicat °C >80 UNE EN 727
e Tipo Al: tipo sandwich o de pared con huecos longitudinales. ica
e Tipo A2: pared con seccién formada por huecos en espiral. Retraccion Longitudinal % <5 UNE EN 743
e Tipo B: pared con una superficie interior lisa y una superficie exterior maciza o hueca, del tipo Resistencia al diclorometano _ Sin ataque UNE EN 580
corrugado o nervado en espiral o en forma anular. _
TERMICAS
e Tubos de PVC para conducciones eléctricas. o 5
Coeficiente de dilatacidn térmica m/meC 810 UNE 53126
e Tubos de PVC ranurados para drenaje.
- . 2 UNE 92201
Conductividad térmica Kcal m/m~hecC 0.13
UNE 92202
2.2.3.2. CARACTERISTICAS GENERALES ELECTRICAS
Rigidez dieléctrica KV/mm 35-30 UNE EN 60243-1
Las caracteristicas fisicas, mecanicas y quimicas cumpliran el “Pliego de prescripciones técnicas
generales para tuberias de abastecimiento de agua” de 1.974 o el “Pliego de Prescripciones Técnicas Resistividad transversal Q/cm 1015
Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones” de 1.986, segun sea su uso y, en todo caso, )
Constante dieléctrica - 3.4

las siguientes:
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v Tubos de saneamiento sin presion.
P Tipo percutor doo
Muestreo EN(155WI1009)-2
PROPIEDADES UNIDADES VALOR NORMA
NI Masa percutor:
Tension de trabajo MPa 10 UNE EN 1401-1
OD 110eID 100 0,5 kg
Resistencia al impacto %TIR <10 UNE EN 744
_ OD 125e1D 110 0,8 kg
FISICAS
Lo OD 160 e ID 140 1,0 kg
Temperatura de.RebIandeamlento oc 579 UNE EN 727
Vicat
ID 150 1,6kg
TERMICAS
Coeficiente de dilatacion térmica m/meC 810° UNE 53126 0D 200e 1D 180 1,6kg
UNE 92201 ID 200 2,0k
Conductividad térmica Kcal m/m*hec 0.13 g
UNE 92202
ELECTRICAS 0D 250 e ID 225 2,5 kg
Rigidez dieléctrica KV/mm 35-30 UNE 53030/102 OD > 315e
Resistividad transversal Q/cm 1015 ID > 280 3,2 kg
Constante dieléctrica - 34 Altura percutor:
v" Tubos de PVC estructurados 0D 110e D 100 1600 mm
CARACTERISTICAS REQUISITOS PARAMETRO ENSAYO METODO 0OD>125 e ID2110 2000 mm
MECANICAS CARACTERISTICAS VALOR ENSAYO
> 4 kN/m? La curva 3
Rigidez anular R UNEENISO 9969 | UNEENISO 9969 | EN ISO 9969 o fuerza/deformacion y
> 8 kN/m Flexibilidad anular sera creciente. Sin Flexion 30% EN 1446
roturas o destruccion
aparente en la seccién
ici <
Coeficiente de | <2,5Extrapolac.a2 | ;e en 1509967 | UNEENISO 9967 | EN ISO 9967 .
fluencia afios Temperatura (23+2)°C EN 1277
. Deformacion cabo 210% Condicién B
) ) Temperatura 0°C EN 744:1995 Estanqueidad
Resistencia al TIR <10%
impacto =R ) Deformacién copa 25% Método 4
Condicién medio Agua o Aire
Diferencia >5%
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v" Tubos estructurados tipo B: Dimensiones Serie DN/D (Didmetro Nominal Interior).

Presion agua 0,05 bar
5 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
Presion agua 0,5 bar SRR L AR
DIAMETRO NOMINAL DIAMETRO INTERIOR INTERIOR E;l min ESPESOR MIN. CAPA
Presion aire -0,3 bar MINIMO Di min PEGADA E5 min
(DN/D) (VALLE)
Temperatura (23£2)°C EN 1277 100 25 1 1
125 120 1,2 1
Deflexidn junta: Condicién C 150 145 13 1
200 195 1,5 1,1
dc <315 2° Método 4 225 220 17 14
250 245 1,8 1,5
315<dc <630 1,5° 300 294 2 1,7
400 392 2,5 2,3
630 < dc 1° 500 490 3 3
600 588 3,5 3,5
Presién agua 0,05 bar 800 785 4,5 4,5
1000 985 5 5
Presién agua 0,5 bar 1200 1185 5 5
Presion aire -0,3 bar
Profundidad 1 . o - s . .
VICAT 579°C rofundida mm EN 727 Los tubos de PVC para conducciones eléctricas y otras de similar naturaleza seran lisos en el interior y
Fuerza 50N .
corrugados en el exterior.
Resistencia al No ataque Temperatura test 15°C EN 580
diclorometano Tiempo inmersién 30 min. sin achaflanar 22.3.3. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO
T inmersién (150%2)°C
o El transporte se efectuara con el mayor cuidado de modo que no se produzcan deformaciones en las
Ensayo al horno No pre.sentara? fisuras Tiempo inmersién 1SO12091
ni burbujas B piezas que alteren la forma prevista, ni se originen golpes ni rozaduras.
e<10 mm 30 min
e>10 mm 60 min

Los tubos se deben apoyar por completo en la superficie de la plataforma del vehiculo o sobre los

listones de madera que forman el palet.

Se debe evitar que los tubos rueden, reciban golpes o estén en contacto con elementos punzantes,

para lo cual se sujetardn adecuadamente con cintas o eslingas.

La altura de apilado de los tubos en obra (piramide truncada) no sobrepasara 1,5 m.
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En épocas calurosas, los tubos se almacenaran en lugares sombreados o se cubrirdn con l[dminas

plasticas o lonas.

La primera hilada de tubos debera apoyarse sobre travesafios de madera con cufias.

2.2.3.4. RECEPCION Y CONTROL DE CALIDAD

La superficie no tendra fisuras y sera de color uniforme. Los extremos acabaran con un corte

perpendicular al eje y sin rebabas, con el perfil correspondiente al tipo de unién.

Superaran los ensayos indicados en la normativa vigente segun sea su uso.

Cada tubo tendra marcados como minimo cada 2 m de forma indeleble y bien visible los datos

siguientes:

o Designacion comercial.
o Siglas PVC.

o Didmetro nominal en mm.

2.2.3.5. UNION ENTRE TUBOS

Para el empalme de los tubos se emplearan las piezas, juntas y accesorios correspondientes al tipo de

union. Las juntas seran estancas debiendo cumplir los requisitos de ensayo en la normativa vigente.

Se distinguen los siguientes tipos de unién para tubos de PVC:

Unidn por junta eldstica: La copa llevard preformado un alojamiento para una junta elastica. Insertando

el tubo en la copa se conseguira la estanqueidad por compresidn de la junta. Este sistema permitira
absorber las dilataciones producidas por cambios de temperatura. Las operaciones a seguir para un

correcto montaje son las siguientes:

o Limpiar la suciedad del interior de la copa y la junta elastica.
o Aplicar lubricante en el interior de la copa, asi como en la superficie de la goma para facilitar el

deslizamiento de ambas.
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o Enfrentar la copay el extremo del tubo conjunta y empujar dicho extremo hasta introducirlo. En
funcién del diametro, el sistema de empuje puede ser manual, mediante tractel o por medio del

tubo suspendido.

Este tipo de unidn por junta elastica es apta para los tubos de presion, los de saneamiento, con y sin

presion, y los tubos estructurados.

Unidn por encolado: Se ejecutard encolando e insertando, previa limpieza, el tubo en la copa. Se

empleara en tubos de didametro reducido.

o Launién entre los tubos encolados o con masilla se realizard por penetracién de un extremo

dentro del otro, encolando previamente el extremo de menor didmetro exterior.

Este tipo de unidn por encolado es apta en tubos de presidn, fundamentalmente si hubiese riesgo de

ataque quimico.

Unidn por junta mecdnica:(ej. Junta Gibault). Se trata de la unién de tubos de PVC empleando una brida

metdlica.

o Enlos tubos unidos con junta mecanica, se conseguira la estanqueidad necesaria por la
compresion de las juntas elastoméricas contra la superficie exterior del tubo al apretar los
pernos del accesorio de unidn. En este tipo de unidn, se realizara un rebaje en el fondo de la
zanja, en la zona de unién, con el fin de que el tubo descanse sobre una generatriz de su cuerpo

y no sobre sus extremos.

Este tipo de unidn por junta mecanica es apta en uniones de transicion, como puede ser el caso de la

union de un tubo de PVC con otro de fundicién.

En todos los casos, para realizar la unidn de los tubos no se forzaran ni deformardan sus extremos.

El lubricante que se utilice para las operaciones de unién no sera agresivo para el material del tubo ni

para el anillo elastomérico.
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La union entre los tubos y otros elementos de obra se realizara garantizando la no transmisién de

cargas, la impermeabilidad y la adherencia con las paredes.
Tolerancias en la unién entre tubos

Sélo en los casos aprobados por el D.O., la desviacion maxima admitida en cada unién sera de 32, en las

mismas condiciones de estanqueidad.

La medicién y abono de los tubos de PVC se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra

de la que formen parte.

En acopios, los tubos de PVC se abonaran por metros (m) realmente acopiados.
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’ 3.1. TRABAJOS PRELIMINARES

3.1.1. DESBROCE DEL TERRENO

La presente unidad de obra cumplira las especificaciones establecidas en el Articulo 300.- “Desbroce del

terreno” del PG-3, completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del presente Pliego.

3.1.1.1. DEFINICION

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los arboles, tocones, plantas, maleza, broza,
maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable segln el Proyecto o a juicio del

Director de las Obras.

La ejecucion de esta operacidn incluye las operaciones siguientes:

e Remocidn de los materiales objeto de desbroce.

e Retirado y extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo.

La tierra vegetal debera ser siempre retirada, excepto cuando vaya a ser mantenida segun lo indicado

en el Proyecto o por el Director de las Obras.

3.1.1.2. EJECUCION DE LAS OBRAS
3.1.1.2.1. Remocio6n de los materiales de desbroce

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidon vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccién.

Debe retirarse la tierra vegetal de las superficies de terreno afectadas por excavaciones o terraplenes,

segun las profundidades definidas en el Proyecto y verificadas o definidas durante la obra.

En zonas muy blandas o pantanosas la retirada de la capa de tierra vegetal puede ser inadecuada, por

poder constituir una costra mds resistente y menos deformable que el terreno subyacente. En estos

casos y en todos aquellos en que, segun el Proyecto o el Director de las Obras, el mantenimiento de

dicha capa sea beneficioso, ésta no se retirara.

Las operaciones de remocidén se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas

condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones proximas existentes.

El Contratista debera disponer las medidas de protecciéon adecuadas para evitar que la vegetacion,
objetos y servicios considerados como permanentes, resulten dafiados. Cuando dichos elementos
resulten dafiados por el Contratista, éste deberd reemplazarlos, con la aprobacion del Director de las

Obras, sin costo para la Propiedad.

Todos los tocones o raices mayores de diez centimetros (10 cm) de didametro serdn eliminados hasta
una profundidad no inferior a cincuenta centimetros (50 cm), por debajo de la rasante de la

explanacion.

Fuera de la explanacion los tocones de la vegetacion que a juicio del Director de las Obras sea necesario
retirar, en funcidn de las necesidades impuestas por la seguridad de la circulacién y de la incidencia del

posterior desarrollo radicular, podrdn dejarse cortados a ras de suelo.

Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices se rellenaran con material analogo
al suelo que ha quedado al descubierto al hacer el desbroce, y se compactaran conforme a lo indicado

en este Pliego hasta que la superficie se ajuste a la del terreno existente.

Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacion se rellenaran conforme a las

instrucciones del Director de las Obras.

Los arboles susceptibles de aprovechamiento seran podados y limpiados, luego se cortaran en trozos
adecuados vy, finalmente, se almacenaran cuidadosamente, a disposiciéon de la Administracion y
separados de los montones que hayan de ser quemados o desechados. Salvo indicacién en contra del

Director de las Obras, la madera no se troceara a longitud inferior a tres metros (3 m).

Los trabajos se realizaran de forma que no se produzcan molestias a los ocupantes de las zonas

préximas a la obra.
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3.1.1.2.2. Retirada y disposicion de los materiales objeto del desbroce

Todos los productos o subproductos forestales, no susceptibles de aprovechamiento, seran eliminados
de acuerdo con lo que, sobre el particular, establezca el Proyecto u ordene el Director de las Obras. En
principio estos elementos seran quemados, cuando esta operacion esté permitida y sea aceptada por el
Director de las Obras. El Contratista deberd disponer personal especializado para evitar los dafios tanto
a la vegetaciéon como a bienes préximos. Al finalizar cada fase, el fuego debe quedar completamente

apagado.

Los restantes materiales seran utilizados por el Contratista, en la forma y en los lugares que sefiale el

Director de las Obras.

La tierra vegetal procedente del desbroce debe ser dispuesta en su emplazamiento definitivo en el
menor intervalo de tiempo posible. En caso de que no sea posible utilizarla directamente, debe
guardarse en montones de altura no superior a dos metros (2 m). Debe evitarse que sea sometida al
paso de vehiculos o a sobrecargas, ni antes de su remocién ni durante su almacenamiento, y los

traslados entre puntos deben reducirse al minimo.

Si se proyecta enterrar los materiales procedentes del desbroce, estos deben extenderse en capas
dispuestas de forma que se reduzca al maximo la formacidn de huecos. Cada capa debe cubrirse o
mezclarse con suelo para rellenar los posibles huecos, y sobre la capa superior deben extenderse al
menos treinta centimetros (30 ¢cm) de suelo compactado adecuadamente. Estos materiales no se

extenderan en zonas donde se prevean afluencias apreciables de agua.

Si el vertido se efectla fuera de la zona afectada por el Proyecto, el Contratista deberd conseguir, por
sus medios, emplazamientos adecuados para este fin, no visibles desde la calzada, que deberan ser
aprobados por el Director de las Obras, y debera asimismo proporcionar al Director de las Obras copias

de los contratos con los propietarios de los terrenos afectados.
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3.1.1.3. MEDICION Y ABONO

El desbroce del terreno se abonara de acuerdo con lo indicado en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares. Si en dicho Pliego no se hace referencia al abono de esta unidad, se entenderd

comprendida en las de excavacion.

En esta unidad de obra se considera incluida la obtencién de los permisos necesarios para el vertido del

material procedente del desbroce.

Las medidas de proteccidon de la vegetacion y bienes y servicios considerados como permanentes, no

seran objeto de abono independiente. Tampoco, se abonara el desbroce de las zonas de préstamo.

3.1.2. ESCARIFICACION Y COMPACTACION

3.1.2.1. DEFINCION

Consiste, en la disgregacion de la superficie del terreno y su posterior compactacion a efectos de
homogeneizar la superficie de apoyo, confiriéndole las caracteristicas prefijadas de acuerdo con su

situacién en la obra.

3.1.2.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

La operacion se llevard a cabo de forma que sea minimo el tiempo que medie entre el desbroce, o en su

caso excavacion, y el comienzo de éstas.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccién.

Escarificacion

La escarificacion se llevard a cabo en las zonas y con las profundidades que estipulen el Proyecto o el
Director de las Obras, no debiendo en ningun caso afectar esta operacion a una profundidad menor de
quince centimetros (15 c¢cm), ni mayor de treinta centimetros (30 cm). En este Ultimo caso seria
preceptiva la retirada del material y su posterior colocaciéon por tongadas siendo aplicable el articulado

correspondiente a movimiento de tierras.
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Deberan sefalarse y tratarse especificamente aquellas zonas en que la operacién pueda interferir con

obras subyacentes de drenaje o refuerzo del terreno.

Compactacion

La compactacion de los materiales escarificados se realizara con arreglo a lo especificado en el articulo
330, "Terraplenes" del este Pliego. La densidad sera igual a la exigible en la zona de obra de que se

trate.

Deberan sefalarse y tratarse especificamente las zonas que correspondan a la parte superior de obras
subyacentes de drenaje o refuerzo del terreno adoptdndose ademas las medidas de proteccion, frente
a la posible contaminacién del material granular por las tierras de cimiento de terraplén, que prevea el

Proyecto o, en su defecto, sefiale el Director de las Obras.

3.1.2.3. MEDICION Y ABONO

La escarificacion, y su correspondiente compactacion, no seran objeto de abono independiente,
considerandose incluidas en la ejecucion de la capa inmediata superior de la obra, salvo especificacion
en contra del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. En este ultimo caso se abonara por metros
cuadrados (m?) realmente ejecutados, medidos sobre el terreno. El Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares podra definir varios precios en caso de preverse zonas con tratamientos diferentes.
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3.2. EXCAVACIONES

Sera de aplicacidn respecto a la excavacion en explanacién junto a lo que a continuacion sefiale el
presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, lo preceptuado en el Articulo 320 de la Orden
FOM/1382/2002, de 16 de Mayo, por la que se actualizan determinados capitulos del pliego de

prescripciones técnicas generales.

3.2.1. EXCAVACION DE LA EXPLANACION Y PRESTAMOS

3.2.1.1. DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas donde ha de asentarse la
carretera, incluyendo la plataforma, taludes y cunetas, asi como las zonas de préstamos, previstos o

autorizados, y el consiguiente transporte de los productos removidos al depdsito o lugar de empleo.

Se incluyen en esta unidad la ampliacidn de las trincheras, la mejora de taludes en los desmontes, y la

excavacion adicional en suelos inadecuados, ordenadas por el Director de las Obras.

Se denominan "préstamos previstos" aquellos que proceden de las excavaciones de préstamos
indicados en el Proyecto o dispuestos por la Administracidn, en los que el Contratista queda exento de
la obligacion y responsabilidad de obtener la autorizacidén legal, contratos y permisos, para tales
excavaciones. Se denominan "préstamos autorizados" aquellos que proceden de las excavaciones de
préstamos seleccionados por el Contratista y autorizados por el Director de las Obras, siendo
responsabilidad del Contratista la obtencidon de la autorizacion legal, contratos y permisos, para tales

excavaciones.

3.2.1.2. CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES

En el Proyecto se indicard, explicitamente, si la excavacion ha de ser "clasificada" o "no clasificada".

En el caso de excavacion clasificada, se consideraran los tipos siguientes:

e Excavacion en roca: Comprendera, a efectos de este Pliego y en consecuencia, a efectos de
medicidn y abono, la correspondiente a todas las masas de roca, depdsitos estratificados y
aquellos materiales que presenten caracteristicas de roca masiva o que se encuentren
cementados tan sélidamente que hayan de ser excavados utilizando explosivos. Este caracter
estara definido por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto en funcion de
la velocidad de propagacion de las ondas sismicas en el terreno, o bien por otros
procedimientos contrastables durante la ejecucion de la obra, o en su defecto por el Director de

las Obras.
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e Excavacion en terreno de trdnsito: Comprendera la correspondiente a los materiales formados
por rocas descompuestas, tierras muy compactas, y todos aquellos en que no siendo necesario,
para su excavacion, el empleo de explosivos sea precisa la utilizacion de escarificadores
profundos y pesados. La calificacion de terreno de transito estard definida por el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, en funcidn de la velocidad de propagaciéon de las ondas
sismicas en el terreno, o bien por otros procedimientos contrastables durante la ejecucion de la

obra, o en su defecto, por el Director de las Obras.

e Excavacion en tierra: Comprendera la correspondiente a todos los materiales no incluidos en los

apartados anteriores.

Si se utiliza el sistema de "excavacion clasificada", el Contratista determinara durante la ejecucion, y
notificara por escrito, para su aprobacion, al Director de las Obras, las unidades que corresponden a
excavaciones en roca, excavacion en terreno de transito y excavacién en tierra, teniendo en cuenta

para ello las definiciones anteriores, y los criterios definidos por el Director de las Obras.

3.2.1.3. EJECUCION DE LAS OBRAS
Generalidades

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciaran las obras de excavacion,
ajustandose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demas informacién contenida en el Proyecto,
y a lo que sobre el particular ordene el Director de las Obras. El Contratista deberd comunicar con
suficiente antelacion al Director de las Obras el comienzo de cualquier excavacion, y el sistema de

ejecucion previsto, para obtener la aprobacion del mismo.

A este efecto no se debera acudir al uso de sistemas de excavacidn que no correspondan a los incluidos
en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares sobre todo si la variaciéon pretendida pudiera dafar

excesivamente el terreno.

Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran, en cualquier caso, las precauciones adecuadas para no

disminuir la resistencia o estabilidad del terreno no excavado. En especial, se atenderd a las
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caracteristicas tectonico-estructurales del entorno y a las alteraciones de su drenaje y se adoptaran las

medidas necesarias para evitar los siguientes fendmenos:

e Inestabilidad de taludes en roca o de bloques de la misma,

e debida a voladuras inadecuadas,

e deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion,
e encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras,

e taludes provisionales excesivos,

e etc.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Drenaje

Durante las diversas etapas de la construccion de la explanacion, las obras se mantendran en perfectas
condiciones de drenaje y las cunetas, bordillos, y demdas elementos de desagiie, se dispondran de modo

que no se produzca erosién en los taludes.

Tierra vegetal

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, y que no se hubiera extraido en el desbroce, se
removera de acuerdo con lo que, al respecto, se sefiale en el Proyecto y con lo que especifique el
Director de las Obras, en concreto, en cuanto a la extension y profundidad que debe ser retirada. Se
acopiara para su utilizacion posterior en proteccidon de taludes o superficies erosionables, o donde

ordene el Director de las Obras o indique el Proyecto.

La tierra vegetal extraida se mantendra separada del resto de los productos excavados. La retirada,
acopio y disposicion de la tierra vegetal se realizara cumpliendo las prescripciones del apartado 300.2.2

de este Pliego, y el lugar de acopio debera ser aprobado por el Director de las Obras.
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Empleo de los productos de excavacién

Siempre que sea posible, los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizaran en la formacién
de rellenos y demas usos fijados en el Proyecto, y se transportaran directamente a las zonas previstas

en el mismo, en su defecto, se estara a lo que, al respecto, disponga el Director de las Obras.

En el caso de excavacion por voladura en roca, el procedimiento de ejecucion, deberd proporcionar un
material adecuado al destino definitivo del mismo, no siendo de abono las operaciones de ajuste de la
granulometria del material resultante, salvo que dichas operaciones se encuentren incluidas en otra

unidad de obra.

No se desechard ningin material excavado sin la previa autorizacidn del Director de las Obras.

Los fragmentos de roca y bolos de piedra que se obtengan de la excavacion y que no vayan a ser
utilizados directamente en las obras se acopiaran y emplearan, si procede, en la proteccion de taludes,
canalizaciones de agua, defensas contra la posible erosiéon, o en cualquier otro uso que sefale el

Director de las Obras.

Las rocas o bolos de piedra que aparezcan en la explanada, en zonas de desmonte en tierra, deberan

eliminarse, a menos que el Contratista prefiera triturarlos al tamafio que se le ordene.

El material extraido en exceso podra utilizarse en la ampliacidn de terraplenes, si asi esta definido en el
Proyecto o lo autoriza el Director de las Obras, debiéndose cumplir las mismas condiciones de acabado

superficial que el relleno sin ampliar.

Los materiales excavados no aprovechables se transportardn a vertedero autorizado, sin que ello dé
derecho a abono independiente. Las dreas de vertedero de estos materiales seran las definidas en el
Proyecto o, en su defecto, las autorizadas por el Director de las Obras a propuesta del Contratista,
quien deberd obtener a su costa los oportunos permisos y facilitar copia de los mismos al Director de

las Obras.
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Excavacidn en roca

Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se dafie, quebrante o desprenda la roca no
excavada. Se pondrd especial cuidado en evitar dafiar los taludes del desmonte y la cimentacién de la
futura explanada de la carretera. Cuando los taludes excavados tengan zonas inestables o la
cimentaciéon de la futura explanada presente cavidades, el Contratista adoptard las medidas de

correccién necesarias, con la aprobacién del Director de las Obras.

Se cuidard especialmente la subrasante que se establezca en los desmontes en roca debiendo ésta
presentar una superficie que permita un perfecto drenaje sin encharcamientos, y en los casos en que
por efecto de la voladura se generen zonas sin desaglie se deberdn eliminar éstas mediante la
aplicacion de hormigdn de saneo que genere la superficie de la subrasante de acuerdo con los planos
establecidos para las mismas y con las tolerancias previstas en el Proyecto, no siendo estas operaciones

de abono.

Cuando se prevea el empleo de los productos de la excavacién en roca, en la formacién de pedraplenes,

se seguirdn ademas las prescripciones del articulo 331, "Pedraplenes"”, de este Pliego.

Cuando interese de manera especial que las superficies de los taludes excavados presenten una buena
terminacion y se requiera, por tanto, realizar las operaciones precisas para tal fin, se seguiran las

prescripciones del articulo 322, "Excavacién especial de taludes en roca" de este Pliego.

El Director de las Obras podra prohibir la utilizacion de métodos de voladura que considere peligrosos o
dafiinos, aunque la autorizacion no exime al Contratista de la responsabilidad por los dafios

ocasionados como consecuencia de tales trabajos.

Préstamos y caballeros

Si se hubiese previsto o se estimase necesaria, durante la ejecucidén de las obras, la utilizacion de
préstamos, el Contratista comunicard al Director de las Obras, con suficiente antelacion, la apertura de
los citados préstamos, a fin de que se pueda medir su volumen y dimensiones sobre el terreno natural
no alterado y, en el caso de préstamos autorizados, realizar los oportunos ensayos para su aprobacion,

si procede.
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No se tomaran préstamos en la zona de apoyo de la obra, ni se sustituiran los terrenos de apoyo de la
obra por materiales admisibles de peores caracteristicas o que empeoren la capacidad portante de la

superficie de apoyo.

Se tomardn perfiles, con cotas y mediciones, de la superficie de la zona de préstamo después del

desbroce y, asimismo, después de la excavacion.

El Contratista no excavard mas alla de las dimensiones y cotas establecidas.

Los préstamos deberan excavarse disponiendo las oportunas medidas de drenaje que impidan que se
pueda acumular agua en ellos. El material inadecuado se depositara de acuerdo con lo que el Director

de las Obras ordene al respecto.

Los taludes de los préstamos deberdn ser estables, y una vez terminada su explotacion, se
acondicionaran de forma que no dafien el aspecto general del paisaje. No deberan ser visibles desde la
carretera terminada, ni desde cualquier otro punto con especial impacto paisajistico negativo,

debiéndose cumplir la normativa existente respecto a su posible impacto ambiental.

Los caballeros, o depdsitos de tierra, que se formen deberan tener forma regular, superficies lisas que
favorezcan la escorrentia de las aguas y un grado de estabilidad que evite cualquier derrumbamiento.
Deberan situarse en los lugares que, al efecto, sefiale el Director de las Obras, se cuidara de evitar sus
arrastres hacia la carretera o las obras de desagiie, y de que no se obstaculice la circulacidn por los
caminos que haya establecidos, ni el curso de los rios, arroyos o acequias que haya en las

inmediaciones de la carretera.

El material vertido en caballeros no se podrd colocar de forma que represente un peligro para

construcciones existentes, por presion directa o por sobrecarga sobre el terreno contiguo.

Cuando tras la excavacion de la explanacién aparezca suelo inadecuado en los taludes o en la
explanada, el Director de las Obras podra requerir del Contratista que retire esos materiales y los
sustituya por material de relleno apropiado. Antes y después de la excavacion y de la colocacién de este

relleno se tomaran perfiles transversales.
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Taludes

La excavacion de los taludes se realizard adecuadamente para no dafar su superficie final, evitar la
decompresion prematura o excesiva de su pie e impedir cualquier otra causa que pueda comprometer
la estabilidad de la excavacidn final. En el caso que la excavacidn del talud sea definitiva y se realice
mediante perforacion y voladura de roca, se cumplird lo dispuesto en el articulo 322, "Excavacién

especial de taludes en roca" de este Pliego.

Las zanjas que, de acuerdo con el Proyecto, deban ser ejecutadas en el pie del talud, se excavaran de
forma que el terreno afectado no pierda resistencia debido a la deformacion de las paredes de la zanja
0 a un drenaje defectuoso de ésta. La zanja se mantendra abierta el tiempo minimo indispensable, y el
material de relleno se compactara cuidadosamente. Asimismo se tendra especial cuidado en limitar la

longitud de la zanja abierta al mismo tiempo, a efectos de disminuir los efectos antes citados.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccidn superficial del talud, tales como
bulones, gunitado, plantaciones superficiales, revestimiento, cunetas de guarda, etc., dichos trabajos

deberan realizarse tan pronto como la excavacion del talud lo permita.

Se procurara dar un aspecto a las superficies finales de los taludes, tanto si se recubren con tierra
vegetal como si no, que armonice en lo posible con el paisaje natural existente. En el caso de emplear

gunita, se le afiadirdn colorantes a efectos de que su acabado armonice con el terreno circundante.

La transicion de desmonte a terraplén se realizara de forma gradual, ajustando y suavizando las
pendientes, y adoptandose las medidas de drenaje necesarias para evitar aporte de agua a la base del

terraplén.

En el caso de que los taludes presenten desperfectos antes de la recepcidn de las obras, el Contratista
eliminarda los materiales desprendidos o movidos y realizard urgentemente las reparaciones
complementarias ordenadas por el Director de las Obras. Si dichos desperfectos son imputables a
ejecucion inadecuada o a incumplimiento de las instrucciones del Director de las Obras, el Contratista

sera responsable de los dafios y sobrecostes ocasionados.
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Contactos entre desmontes y terraplenes

Se cuidaran especialmente estas zonas de contacto en las que la excavacién se ampliara hasta que la
coronacion del terraplén penetre en ella en toda su seccion, no admitiéndose secciones en las que el

apoyo de la coronacion del terraplén y el fondo de excavacidn estén en planos distintos.

En estos contactos se estudiaran especialmente en el Proyecto el drenaje de estas zonas y se

contemplaran las medidas necesarias para evitar su inundacion o saturacién de agua.

Tolerancia geométrica de terminacién de las obras

En el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se definirdn las tolerancias del acabado o, en su
defecto, seran definidos por el Director de las Obras. Con la precisién que se considere admisible en
funcidn de los medios previstos para la ejecucion de las obras y en base a los mismos seran fijados al

menos las siguientes tolerancias:

e Tolerancia maxima admisible, expresada en centimetros (cm), entre los planos o superficies de
los taludes previstos en el Proyecto y los realmente construidos, quedando fijada la zona en la
que el talud seria admisible y en la que seria rechazado debiendo volver el Contratista a

reperfilar el mismo.

e Tolerancia maxima admisible, expresada en centimetros (cm), en la desviacion sobre los planos
o superficies de la explanacion entre los previstos en el Proyecto y los realmente construidos,
quedando definida la zona en la que la superficie de la explanacion seria admisible y en la que
seria rechazada debiendo el Contratista proceder a su rectificacion de acuerdo con lo que para

ello ordene el Director de las Obras.

e Tolerancia maxima admisible en pendientes y fondos de cunetas, asi como de su situacién en
planta, expresada en centimetros (cm), sobre los planos previstos en el Proyecto y los realmente
construidos, quedando definida la obra admisible y la que seria rechazada debiendo el
Contratista proceder a su rectificacion de acuerdo con lo que para ello ordene el Director de las

Obras.
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e Tolerancia maxima en drenajes, tanto en cuanto a pendiente y fondos de los mismos como en
planta, expresada en centimetros (cm), sobre los planos previstos en el Proyecto y lo realmente
construido, quedando definida la obra admisible y la que seria rechazada debiendo el
Contratista proceder a su rectificacion de acuerdo con lo que para ello ordene el Director de las

Obras.

Todo tipo de operaciones de rectificacion por incumplimiento de tolerancias no sera de abono al

Contratista corriendo todas estas operaciones de su cuenta.

3.2.1.4. MEDICION Y ABONO

. .z . s 3 .
En el caso de explanaciones, la excavacion se abonara por metros ctbicos (m®) medidos sobre planos de

perfiles transversales, una vez comprobado que dichos perfiles son correctos.

En el precio se incluyen los procesos de formacion de los posibles caballeros, el pago de canones de
ocupacion, y todas las operaciones necesarias y costos asociados para la completa ejecucion de la

unidad.

Los préstamos no se mediran en origen, ya que su ubicacion se deducira de los correspondientes
perfiles de terraplén, si es que existe precio independiente en el Cuadro de Precios nimero 1 del
Proyecto para este concepto. De no ser asi, esta excavacion se considerara incluida dentro de la unidad

de terraplén.

Las medidas especiales para la proteccion superficial del talud se medirdn y abonardn siguiendo el

criterio establecido en el Proyecto para las unidades respectivas.

No seran de abono los excesos de excavacion sobre las secciones definidas en el Proyecto, o las
ordenes escritas del Director de las Obras, ni los rellenos compactados que fueran precisos para

reconstruir la seccion ordenada o proyectada.

El Director de las Obras podra obligar al Contratista a rellenar las sobreexcavaciones realizadas, con las

especificaciones que aquél estime oportunas, no siendo esta operacion de abono.
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Todas las excavaciones se mediran una vez realizadas y antes de que sobre ellas se efectie ningun tipo
de relleno. En el caso de que el Contratista cerrase la excavacion antes de conformada la medicidn se

entendera que se aviene a lo que unilateralmente determine el Director de las Obras.

3.2.2. EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS

3.2.2.1. DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su ejecucién incluye las
operaciones de excavacion, entibacion, posibles agotamientos, nivelacion y evacuacién del terreno, y el

consiguiente transporte de los productos removidos a depésito o lugar de empleo.

3.2.2.2. CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES

Seran aplicables las prescripciones del articulo 320, "Excavacion de la explanacidon y préstamos" de este

Pliego.

3.2.2.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Principios generales

El Contratista notificara al Director de las Obras, con la antelacién suficiente, el comienzo de cualquier
excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado. El
terreno natural adyacente al de la excavaciéon no se modificard ni removerd sin autorizacién del

Director de las Obras.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, el Director de las Obras autorizara la iniciacion de
las obras de excavacidn. La excavacién continuara hasta llegar a la profundidad sefialada en el Proyecto
y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada, seglin se ordene. No obstante, el
Director de las Obras podra modificar tal profundidad si, a la vista de las condiciones del terreno, lo

estima necesario a fin de asegurar una cimentacion satisfactoria.

Se vigilaran con detalle las franjas que bordean la excavacién, especialmente si en su interior se realizan

trabajos que exijan la presencia de personas.
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También estara obligado el Contratista a efectuar la excavacion de material inadecuado para la

cimentacion, y su sustitucidn por material apropiado, siempre que se lo ordene el Director de las Obras.

Para la excavacion de tierra vegetal se seguira lo indicado en el apartado 320.3.3 de este Pliego.

Se tomaran las precauciones necesarias para impedir la degradacion del terreno de fondo de
excavacion en el intervalo de tiempo que medie entre la excavacidn y la ejecucion de la cimentacion u

obra de que se trate.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Entibacion

En aquellos casos en que se hayan previsto excavaciones con entibacién, el Contratista podra proponer
al Director de las Obras efectuarlas sin ella, explicando y justificando de manera exhaustiva las razones
que apoyen su propuesta. El Director de las Obras podrd autorizar tal modificacién, sin que ello
suponga responsabilidad subsidiaria alguna. Si en el Contrato no figurasen excavaciones con entibacién
y el Director de las Obras, por razones de seguridad, estimase conveniente que las excavaciones se
ejecuten con ella, podrd ordenar al Contratista la utilizacion de entibaciones, sin considerarse esta

operacion de abono independiente.

Drenaje

Cuando aparezca agua en las zanjas o pozos que se estan excavando, se utilizaran los medios e
instalaciones auxiliares necesarios para agotarla. El agotamiento desde el interior de una cimentacién
deberd ser hecho de forma que no provoque la segregacidn de los materiales que han de componer el
hormigdn de cimentacion, y en ningun caso se efectuard desde el interior del encofrado antes de
transcurridas veinticuatro horas desde el hormigonado. El Contratista sometera a la aprobacién del
Director de las Obras los planos de detalle y demas documentos que expliquen y justifiquen los

métodos de construccidn propuestos.
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Taludes

En el caso de que los taludes de las zanjas o pozos, ejecutados de acuerdo con los planos y 6rdenes del
Director de las Obras, resulten inestables y, por tanto, den origen a desprendimientos antes de la

recepcion de las obras, el Contratista eliminara los materiales desprendidos.

Limpieza del fondo

Los fondos de las excavaciones se limpiardn de todo el material suelto o flojo y sus grietas y hendiduras
se rellenaran adecuadamente. Asimismo, se eliminaran todas las rocas sueltas o desintegradas y los estratos
excesivamente delgados. Cuando los cimientos apoyen sobre material cohesivo, la excavacién de los ultimos
treinta centimetros (30 cm) no se efectuard hasta momentos antes de construir aquéllos, y previa autorizacion

del Director de las Obras.

Empleo de los productos de excavacidn

Seran aplicables las prescripciones del apartado 320.3.4 de este Pliego.

Caballeros

Seran aplicables las prescripciones del apartado 320.3.6 de este Pliego.

Excesos inevitables

Los sobreanchos de excavacion necesarios para la ejecucion de la obra deberan estar contemplados en

el Proyecto o, en su defecto, aprobados, en cada caso, por el Director de las Obras.

3.2.2.4. TOLERANCIAS DE LAS SUPERFICIES ACABADAS

El fondo y paredes laterales de las zanjas y pozos terminados tendran la forma y dimensiones exigidas
en los Planos, con las modificaciones debidas a los excesos inevitables autorizados, y deberan refinarse

hasta conseguir una diferencia inferior a cinco centimetros (5 cm) respecto de las superficies tedricas.

Las sobreexcavaciones no autorizadas deberan rellenarse de acuerdo con las especificaciones definidas

por el Director de las Obras, no siendo esta operacién de abono independiente.
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3.2.2.5. MEDICION Y ABONO

.z . . sl 3 . . .
La excavacion en zanjas o pozos se abonard por metros cubicos (m~) deducidos a partir de las secciones

en planta y de la profundidad ejecutada.
Se abonaran los excesos autorizados e inevitables.

El precio incluye, salvo especificacidon en contra del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, las
entibaciones, agotamientos, transportes de productos a vertedero, posibles cdnones, y el conjunto de

operaciones y costes necesarios para la completa ejecucion de la unidad.

No seran de abono los excesos de excavacion no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la
seccidn tipo tedrica, por defectos imputables al Contratista, ni las excavaciones y movimientos de tierra

considerados en otras unidades de obra.

3.3. RELLENOS.

3.3.1. TERRAPLENES

Serd de aplicacion respecto a la ejecucion de terraplenes, junto a lo que seguidamente se sefiala, lo
preceptuado en el Articulo 330 de la Orden FOM/1382/2002, de 16 de Mayo, por la que se actualizan
determinados capitulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y

puentes relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

3.3.1.1. DEFINICION

Esta unidad consiste en la extension y compactacién, por tongadas, de los materiales cuyas
caracteristicas se definen en el apartado 330.3 de este articulo, en zonas de tales dimensiones que
permitan de forma sistematica la utilizacién de maquinaria pesada con destino a crear una plataforma

sobre la que se asiente el firme de una carretera.

Su ejecucién comprende las operaciones siguientes:

e Preparacidn de la superficie de apoyo del relleno tipo terraplén.
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e Extensidn de una tongada.
e Humectacién o desecacidn de una tongada.

e Compactacion de una tongada.

Las tres Ultimas operaciones se reiteraran cuantas veces sea preciso.

3.3.1.2. ZONAS DE LOS RELLENOS TIPO TERRAPLEN
En los rellenos tipo terraplén se distinguiran las cuatro zonas siguientes, cuya geometria se definira en

el Proyecto:

e Coronacion: Es la parte superior del relleno tipo terraplén, sobre la que se apoya el firme, con

un espesor minimo de dos tongadas y siempre mayor de cincuenta centimetros (50 cm).
e Nicleo: Es la parte del relleno tipo terraplén comprendida entre el cimiento y la coronacion.

e FEspaldon: Es la parte exterior del relleno tipo terraplén que, ocasionalmente, constituira o
formara parte de los taludes del mismo. No se consideraran parte del espalddn los
revestimientos sin mision estructural en el relleno entre los que se consideran, plantaciones,

cubierta de tierra vegetal, encachados, protecciones anti-erosion, etc.

e (Cimiento: Es la parte inferior del terraplén en contacto con la superficie de apoyo. Su espesor

serd como minimo de un metro (1 m).

3.3.1.3. MATERIALES

Criterios generales

Los materiales a emplear en rellenos tipo terraplén seran, con cardcter general, suelos o materiales
locales que se obtendran de las excavaciones realizadas en obra, de los préstamos que se definan en el

Proyecto o que se autoricen por el Director de las Obras.
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Los criterios para conseguir un relleno tipo terraplén que tenga las debidas condiciones irdn
encaminados a emplear los distintos materiales, segun sus caracteristicas, en las zonas mas apropiadas

de la obra, seguin las normas habituales de buena practica en las técnicas de puesta en obra.

En todo caso, se utilizardn materiales que permitan cumplir las condiciones bdsicas siguientes:

e Puesta en obra en condiciones aceptables.
e Estabilidad satisfactoria de la obra.

e Deformaciones tolerables a corto y largo plazo, para las condiciones de servicio que se definan

en Proyecto.

El Proyecto o, en su defecto, el Director de las Obras, especificara el tipo de material a emplear y las
condiciones de puesta en obra, de acuerdo con la clasificacién que en los apartados siguientes se
define, asi como las divisiones adicionales que en el mismo se establezcan, segin los materiales locales

disponibles.

Caracteristicas de los materiales

Alos efectos de este articulo, los rellenos tipo terraplén estardn constituidos por materiales que

cumplan alguna de las dos condiciones granulométricas siguientes:

e Cernido, o material que pasa, por el tamiz 20 UNE mayor del 70 por 100 por ciento ( # 20 > 70
%), segun UNE 103101.

e Cernido o material que pasa, por el tamiz 0,080 UNE mayor o igual del treinta y cinco por ciento

# = 35 %), segun UNE 103101.
(#0,080 = 35 %), segu 0310

Ademads de los suelos naturales, se podran utilizar en terraplenes los productos procedentes de
procesos industriales o de manipulacion humana, siempre que cumplan las especificaciones de este
articulo y que sus caracteristicas fisico-quimicas garanticen la estabilidad presente y futura del
conjunto. En todo caso se estara a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccién.
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El Director de las Obras tendra facultad para rechazar como material para terraplenes, cualquiera que Suelos adecuados

asi lo aconseje la experiencia local. Dicho rechazo habra de ser justificado expresamente en el Libro de ) ) ) " )
Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados cumplan

Ordenes. B o
las condiciones siguientes:

Clasificacién de los materiales

e Contenido en materia organica inferior al uno por ciento (MO < 1%), segun UNE 103204.

Desde el punto de vista de sus caracteristicas intrinsecas los materiales se clasificardn en los tipos
e Contenido en sales solubles, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS < 0,2%),
siguientes (cualquier valor porcentual que se indique, salvo que se especifique lo contrario, se refiere a
segun NLT 114.
porcentaje en peso):

e Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax £ 100 mm).
Suelos seleccionados

e Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento ( # 2 < 80%).
Se consideraran como tales aquellos que cumplen las siguientes condiciones:

e Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al treinta y cinco por ciento ( # 0,080 < 35%).

e Contenido en materia orgdnica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%), segin UNE

103204, e Limite liquido inferior a cuarenta (LL < 40), segin UNE 103103.

. . . . ) . e Siellimite liqui rior a treinta (LL > | indi lastici ra rior ro (IP
e Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS < Sie te liquido es superior a treinta ( 30) el indice de plasticidad sera superior a cuatro (

0,29%), segdin NLT 114 > 4), segiin UNE 103103 y UNE 103104.
,470), .

e Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax £ 100 mm). Suelos tolerables

e Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento ( # 0,40 £ 15%) o que en Se considerardn como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados ni

caso contrario cumpla todas y cada una de las condiciones siguientes: adecuados, cumplen las condiciones siguientes:

o Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento ( # 2 < 80%). e Contenido en materia organica inferior al dos por ciento (MO < 2%), segiin UNE 103204.

o Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento ( # 0,40 < 75%). ¢ Contenido en yeso inferior al cinco por ciento (yeso < 5%), seglin NLT 115.

o Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 < 25%). e Contenido en otras sales solubles distintas del yeso inferior al uno por ciento (SS < 1%), segun
NLT 114.

o Limite liqguido menor de treinta (LL < 30), segiin UNE 103103.

) e Limite liquido inferior a sesenta y cinco (LL < 65), segun UNE 103103.
o Indice de plasticidad menor de diez (IP < 10), segin UNE 103103 y UNE 103104.

e Siellimite liquido es superior a cuarenta (LL > 40) el indice de plasticidad sera mayor del setenta

y tres por ciento del valor que resulta de restar veinte al limite liquido (IP > 0,73 (LL-20)).
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e Asiento en ensayo de colapso inferior al uno por ciento (1%), segin NLT 254, para muestra
remoldeada segun el ensayo Préctor normal UNE 103500, y presion de ensayo de dos décimas

de megapascal (0,2 MPa).

e Hinchamiento libre segin UNE 103601 inferior al tres por ciento (3%), para muestra remoldeada

segun el ensayo Préctor normal UNE 103500.

Suelos marginales

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados, ni
adecuados, ni tampoco como suelos tolerables, por el incumplimiento de alguna de las condiciones

indicadas para éstos, cumplan las siguientes condiciones:

e Contenido en materia orgdnica inferior al cinco por ciento (MO < 5%), segun UNE 103204.

e Hinchamiento libre segin UNE 103601 inferior al cinco por ciento (5%), para muestra

remoldeada segun el ensayo Préctor normal UNE 103500.

e Siel limite liquido es superior a noventa (LL > 90) el indice de plasticidad sera inferior al setenta

y tres por ciento del valor que resulta de restar veinte al limite liquido (IP < 0,73 (LL-20)).

Suelos inadecuados

Se consideraran suelos inadecuados:

e Los que no se puedan incluir en las categorias anteriores.

e Las turbas y otros suelos que contengan materiales perecederos u organicos tales como

tocones, ramas, etc.

e Los que puedan resultar insalubres para las actividades que sobre los mismos se desarrollen.
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3.3.1.4. EMPLEO

Uso por zonas

Teniendo en cuenta las condiciones basicas indicadas en el apartado 330.3 de este articulo, asi como las
que en su caso se exijan en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se utilizaran, en las

diferentes zonas del relleno tipo terraplén, los suelos que en este apartado se indican.

Coronacién

Se utilizardn suelos adecuados o seleccionados siempre que su capacidad de soporte sea la requerida
para el tipo de explanada previsto en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y su indice CBR,
correspondiente a las condiciones de compactacion de puesta en obra, sea como minimo de cinco

(CBR =5), segin UNE 103502.

Se podran utilizar otros materiales en forma natural o previo tratamiento, siempre que cumplan las
condiciones de capacidad de soporte exigidas, y previo estudio justificativo aprobado por el Director de

las Obras.

No se usardn en esta zona suelos expansivos o colapsables, segun lo indicado en el apartado 330.4.4 de

este articulo.

Cuando bajo la coronacién exista material expansivo o colapsable o con contenido de sulfatos solubles
seglin UNE 103201 mayor del dos por ciento (2%), la coronacién habra de evitar la infiltracion de agua
hacia el resto del relleno tipo terraplén, bien por el propio tipo de material o bien mediante la

utilizacién de medidas complementarias.

Cimiento

En el cimiento se utilizaran suelos tolerables, adecuados 6 seleccionados siempre que las condiciones
de drenaje o estanqueidad lo permitan, que las caracteristicas del terreno de apoyo sean adecuadas
para su puesta en obra y siempre que el indice CBR, correspondiente a las condiciones de compactacién

de puesta en obra, sea igual o superior a tres (CBR = 3), segiin UNE 103502.
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Nucleo

Se utilizaran suelos tolerables, adecuados 6 seleccionados, siempre que su indice CBR, correspondiente
a las condiciones de compactacidon de puesta en obra, sea igual o superior a tres (CBR >= 3), segln

UNE 103502.

La utilizacion de suelos marginales o de suelos con indice CBR menor de tres (CBR < 3) puede venir
condicionada por problemas de resistencia, deformabilidad y puesta en obra, por lo que su empleo
queda desaconsejado y en todo caso habra de justificarse mediante un estudio especial, aprobado por

el Director de las Obras, conforme a lo indicado en el apartado 330.4.4 de este articulo.

Asimismo la posible utilizacion de suelos colapsables, expansivos, con yesos, con otras sales solubles,
con materia orgdnica o de cualquier otro tipo de material marginal (segun la clasificacion del apartado

330.3.3), se regird por lo indicado en el apartado 330.4.4 de este articulo.

Espaldones

Se utilizardan materiales que satisfagan las condiciones que defina el Proyecto en cuanto a

impermeabilidad, resistencia, peso estabilizador y proteccion frente a la erosion.

No se usardn en estas zonas suelos expansivos o colapsables, segun lo definido en el apartado 330.4.4

de este articulo.

Cuando en el nucleo exista material expansivo o colapsable o con contenido en sulfatos solubles segtin
UNE 103201 mayor del dos por ciento, los espaldones evitardn la infiltracién de agua hacia el mismo,

bien por el propio tipo de material, bien mediante la adopcién de medidas complementarias.

Grado de compactacién

El Proyecto, o en su defecto el Director de las Obras, sefialara, entre el Préctor normal segin UNE
103500 o el Proctor modificado segiin UNE 103501, el ensayo a considerar como Proctor de referencia.
En caso de omisidn se considerara como ensayo de referencia el Préctor modificado; sin embargo en el

caso de suelos expansivos se aconseja el uso del ensayo Préctor normal.
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Los suelos clasificados como tolerables, adecuados y seleccionados podran utilizarse segun lo indicado

en el punto anterior de forma que su densidad seca después de la compactacién no sea inferior:

e Enlazona de coronacion, a la maxima obtenida en el ensayo Proctor de referencia.

e En las zonas de cimiento, nucleo y espaldones al noventa y cinco por ciento de la maxima

obtenida en dicho ensayo.

El Proyecto o, en su defecto, el Director de las Obras, podran especificar justificadamente valores
minimos, superiores a los indicados, de las densidades después de la compactacién en cada zona de

terraplén en funcidn de las caracteristicas de los materiales a utilizar y de las propias de la obra.

Humedad de puesta en obra

La humedad de puesta en obra se establecera teniendo en cuenta:

e La necesidad de obtener la densidad y el grado de saturacion exigidos en el Pliego de

Prescripciones Técnicas Particulares o en su defecto en este Pliego.

e El comportamiento del material a largo plazo ante posibles cambios de dicha humedad (por

ejemplo expansividad o colapso).

e La humedad del material al excavarlo (en su yacimiento original) y su evolucién durante la

puesta en obra (condiciones climaticas y manipulacion).

Salvo justificacion especial o especificacion en contra del Proyecto, la humedad, inmediatamente
después de la compactacion, serd tal que el grado de saturacién en ese instante se encuentre
comprendido entre los valores del grado de saturacion correspondientes, en el ensayo Proctor de
referencia, a humedades de menos dos por ciento y de mas uno por ciento de la 6ptima de dicho

ensayo Proéctor de referencia.

En el caso de suelos expansivos o colapsables, los limites de saturacion indicados serdn los
correspondientes a humedades de menos uno por ciento y de mas tres por ciento de la dptima del

ensayo Préctor de referencia.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Pagina 45



DOCUMENTO N°3 - PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Para el mejor aprovechamiento de los materiales desde el punto de vista de su contenido de humedad,
se usaran las técnicas de extraccion, transporte, acopio, riego u oreo, y extension adecuadas para

mejorar las condiciones del material en su yacimiento original.

En el caso de humedades naturales muy bajas y suelos muy pldsticos el cumplimiento de la condicién
anterior, relativa al grado de saturacion, puede conseguirse tanto aumentando el contenido de agua

como aumentando la energia de compactacion.

Precauciones especiales con distintos tipos de suelos

Los suelos marginales, definidos en el apartado 330.3.3 de este articulo, podran utilizarse en algunas
zonas de la obra siempre que su uso se justifique mediante estudio especial, aprobado por el Director

de las Obras.

Este "Estudio de usos de materiales marginales" deberd contemplar explicitamente y con detalle al

menos los siguientes aspectos:

e Determinacidn y valoracidn de las propiedades que confieren al suelo su caracter de marginal.
e Influencia de dichas caracteristicas en los diferentes usos del suelo dentro de la obra.
e Posible influencia en el comportamiento o evolucion de otras zonas u elementos de la obra.

e Estudio pormenorizado en donde se indique las caracteristicas resistentes del material y los

asientos totales y diferenciales esperados, asi como la evolucidn futura de estas caracteristicas.
e Conclusidn justificada de los posibles usos del material en estudio.

e Cuidados, disposiciones constructivas y prescripciones técnicas a adoptar para los diferentes

usos del suelo dentro de la obra.

A continuacidn se expresan algunas consideraciones sobre el uso de distintos tipos de suelos.
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0
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X Suelos colapsables

Alos efectos de este articulo, se consideraran suelos colapsables aquellos en los que una muestra
remoldeada y compactada con la densidad y humedad remoldeada del ensayo Préctor normal segin
UNE 103500, sufra un asiento superior al uno por ciento (1%) de la altura inicial de la muestra cuando

se ensaye seglin NLT 254 y presion de ensayo de dos décimas de megapascal (0,2 MPa).

Los suelos colapsables no se usaran en coronacién ni espaldones. Su uso en nucleo y en cimiento estara
sujeto a un estudio especial que teniendo en cuenta la funcionalidad del terraplén, el grado de
colapsabilidad del suelo, las condiciones climaticas y de niveles freaticos, defina las disposiciones y

cuidados a adoptar para su uso.

Estos suelos deberdn compactarse del lado himedo, con relacidn a la humedad éptima del ensayo
Préctor de referencia. A falta de otro criterio, convenientemente justificado del Proyecto, se estara a lo

indicado en el apartado 330.4.3 de este articulo.

®

X4 Suelos expansivos

A los efectos de este articulo, se consideran suelos expansivos aquellos en los que en una muestra
remoldeada y compactada con la densidad y humedad dptimas del ensayo Préctor normal segun UNE

103500, supere un hinchamiento libre del tres por ciento (3%), cuando se ensaye segin UNE 103601.

Los suelos expansivos asi definidos, no se utilizardn en coronacién ni en los espaldones ya que en estas
zonas se acusan especialmente las variaciones estacionales de humedad. Si resultara inevitable su
empleo en el nucleo se realizara un estudio especial, que teniendo en cuenta la funcionalidad del
relleno tipo terraplén, las caracteristicas de permeabilidad de la coronacién y espaldones, el
hinchamiento libre y las condiciones climaticas, defina las disposiciones y cuidados a adoptar durante la
construccidn. Sin embargo no podrdn usarse en ningun caso aquellos suelos cuyo hinchamiento libre,

segln UNE 103601 sea superior al cinco por ciento (5%).

Estos suelos deben compactarse ligeramente del lado hiumedo, con relacién a la humedad 6ptima del

ensayo Proctor de referencia. A falta de otro criterio, convenientemente justificado, del Proyecto se
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estard a lo indicado en el apartado 330.4.3 de este articulo en lo relativo a los grados de saturacion y se

preferira la eleccion del Proctor normal como Préctor de referencia.

& Suelos con yesos

La utilizacidn, siempre justificada y autorizada por el Director de las Obras, de materiales con yesos sera
funcidon del contenido de dicha sustancia determinado segun NLT 115, tal como se indica a

continuacién:

e Menor del cero con dos por ciento: Utilizacién en cualquier zona del terraplén.

e Entre el cero con dos y el dos por ciento: Utilizacion en el nucleo del terraplén. No se necesitara

tomar ninguna precaucién especial en la ejecucion de la coronacién y los espaldones.

e Entre el dos y el cinco por ciento: Utilizacion en el nucleo del terraplén con adopcién de
cuidados y materiales de caracteristicas especiales en coronacion y en los espaldones, que

vendran explicitamente indicados en el Proyecto.

e Entre el cinco y el veinte por ciento: Utilizacién limitada al nucleo del terraplén y siempre que se
tomen, entre otras, las siguientes medidas para evitar la disolucion con posible produccién de

asientos o pérdida de resistencia:

o Elnucleo debera constituir una masa compacta e impermeable.

o Disponer medidas de drenaje e impermeabilizaciones para impedir el acceso al relleno

de las aguas tanto superficiales como profundas.

Habrd de justificarse la eficacia de las medidas adoptadas a este respecto mediante estudio especial,

aprobado por el Director de las Obras.

e Mayor del veinte por ciento (20%): Este tipo de suelos no debe utilizarse en ninguna zona del
relleno. Su uso se limitara a aquellos casos en que no existan otros suelos disponibles y siempre

gue el mismo venga contemplado y convenientemente justificado en el Proyecto.
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Con frecuencia, los suelos con yeso van acompafados de suelos inadecuados o marginales por criterios
de plasticidad, arcillas muy plasticas o limos colapsables. Por ello para porcentajes de yeso superiores al
dos por ciento (yeso > 2%) se determinara el posible caracter expansivo o colapsable del suelo y se
adoptardn, en su caso, las medidas oportunas segun se indica en los apartados 330.4.4.1 y 330.4.4.2 de

este articulo.

También se tendrd en cuenta la posible agresividad de estas sales al hormigén y la posible

contaminacidn que puedan originar en los terrenos colindantes.

0

<~ Suelos con otras sales solubles

La utilizacion de materiales con sales solubles en agua distintas del yeso, segun sea su contenido, serd

la siguiente:

e Menor del cero con dos por ciento (0,2%): Utilizacién en cualquier zona del terraplén.

e Entre el cero con dos y el uno por ciento (0,2 y 1%): Utilizacidn en el nucleo del terraplén, sin

necesidad de tomar precauciones especiales en coronacidn y espaldones.

e Mayor del uno por ciento (1%): Se requiere un estudio especial, aprobado expresamente por el

Director de las Obras.

X4 Suelos con materia organica

Cuando se sospeche que un suelo pueda contener materia orgdnica, ésta se determinard segin UNE
103204. Esta norma incluye como materia orgdnica todas las sustancias oxidables existentes en la
muestra ensayada, por tanto, cuando las sustancias oxidables no organicas puedan influir de forma
importante sobre los resultados obtenidos, el Director de las Obras podrd autorizar que el contenido de
materia orgdnica se obtenga descontando los materiales oxidables no orgdnicos, determinados segun

método explicitamente aprobado por él.

En rellenos tipo terraplén de hasta cinco metros (5 m) de altura, se podran admitir en el nucleo
materiales con hasta un cinco por ciento (5%) de materia organica, siempre que las deformaciones

previsibles se hayan tenido en cuenta en el Proyecto.
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Para terraplenes de mas de cinco metros (5 m) de altura el uso de suelos con porcentaje de materia
organica superior al dos por ciento (MO > 2%) habra de justificarse con un estudio especial, aprobado

por el Director de las Obras.

En coronacidn el contenido de materia organica sera inferior al uno por ciento (1%).

3.3.1.5. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Los equipos de extendido, humectacidon y compactacion seran suficientes para garantizar la ejecucién

de la obra de acuerdo con las exigencias de este articulo.

Previamente a la ejecucion de los rellenos, el Contratista presentara un programa de trabajos en que se
especificara, al menos: maquinaria prevista, sistemas de arranque y transporte, equipo de extendido y

compactacion, y procedimiento de compactacion, para su aprobacion por el Director de las Obras.

3.3.1.6. EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccién.

Preparacion de la superficie de apoyo del relleno tipo terraplén

Si el relleno tipo terraplén se construye sobre terreno natural, se efectuara en primer lugar, de acuerdo
con lo estipulado en los articulos 300, "Desbroce del terreno" y 320, "Excavacion de la explanacion y

préstamos" de este Pliego, el desbroce del citado terreno y la eliminacion de la capa de tierra vegetal.

Sin embargo el Proyecto o el Director de las Obras, de acuerdo con lo indicado en el apartado 300.2.1
de este Pliego, podran eximir de la eliminacién de la capa de tierra vegetal en rellenos tipo terraplén de
mas de diez metros (10 m) de altura, donde los asientos a que pueden dar lugar, en particular los
diferidos, sean pequefios comparados con los totales del relleno y siempre que su presencia no

implique riesgo de inestabilidad.

En rellenos tipo terraplén sobre suelos compresibles y de baja resistencia, sobre todo en el caso de

suelos organicos o en zonas pantanosas, la vegetacion podrd mejorar la sustentacion de la maquinaria
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de movimiento de tierras y facilitar las operaciones de compactacidn de las primeras tongadas. En estos

casos el Proyecto o el Director de las Obras, podran indicar su posible conservacion.

Tras el desbroce, se procederd a la excavacion y extraccion del terreno natural en la extension y

profundidad especificada en el Proyecto.

Una vez alcanzada la cota del terreno sobre la que finalmente se apoyara el relleno tipo terraplén, se
escarificara el terreno de acuerdo con la profundidad prevista en el Proyecto y se tratara conforme a las
indicaciones relativas a esta unidad de obra, dadas en el articulo 302, "Escarificacion y compactacion"
de este Pliego, siempre que estas operaciones no empeoren la calidad del terreno de apoyo en su

estado natural.

Cuando lo indique el Proyecto, se extenderan capas de materiales granulares gruesos o laminas

geotextiles que permitan o faciliten la puesta en obra de las primeras tongadas del relleno.

Si el relleno tipo terraplén debe construirse sobre un firme preexistente, éste se escarificard y
compactard segun lo indicado en el articulo 303 "Escarificaciéon y compactacion del firme existente" de

este Pliego.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos tipo terraplén se preparardn éstos,
mediante banquetas u otras actuaciones pertinentes, a fin de conseguir la adecuada unién con el nuevo

relleno.

Las operaciones encaminadas a tal objeto seran las indicadas en el Proyecto o, en su defecto, por el
Director de las Obras. Cuando el relleno tipo terraplén haya de asentarse sobre un terreno en el que
exista agua superficial, se conducira el agua fuera del drea donde vaya a construirse, antes de comenzar
su ejecucién, mediante obras que podran tener el caracter de accesorias, y que se ejecutaran con
arreglo a lo previsto para tal tipo de obras en el Proyecto o, en su defecto, siguiendo las instrucciones

del Director de las Obras.

Las tongadas susceptibles de saturarse durante la vida del relleno tipo terraplén se construiran, de

acuerdo con el Proyecto, con un material en el que la granulometria impida el arrastre de particulas y
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en el que las deformaciones que puedan producirse al saturarse sean aceptables para las condiciones

de servicio definidas en el Proyecto.

Las transiciones de desmonte a relleno tipo terraplén se realizaran, tanto transversal como
longitudinalmente, de la forma mas suave posible segun lo indicado en el Proyecto o en su defecto,
excavando el terreno de apoyo hasta conseguir una pendiente no mayor de un medio (1V:2H). Dicha
pendiente se mantendra hasta alcanzar una profundidad por debajo de la explanada de al menos un

metro (1 m).

En los rellenos tipo terraplén situados a media ladera, se escalonara la pendiente natural del terreno de
acuerdo con lo indicado en el Proyecto. Las banquetas asi originadas deberan quedar apoyadas en
terreno suficientemente firme. Su anchura y pendiente deberdn ser tales que la maquinaria pueda

trabajar con facilidad en ellas.

En general y especialmente en las medias laderas donde, a corto y largo plazo, se prevea la presencia
de agua en la zona de contacto del terreno con el relleno, se deberdn ejecutar las obras necesarias,

recogidas en el Proyecto, para mantener drenado dicho contacto.

Dado que las operaciones de desbroce, escarificado y escalonado de las pendientes dejan la superficie
de terreno facilmente erosionable por los agentes atmosféricos, estos trabajos no deberan llevarse a
cabo hasta el momento previsto y en las condiciones oportunas para reducir al minimo el tiempo de
exposicidn, salvo que se recurra a protecciones de la superficie. La posibilidad de aterramientos de los
terrenos del entorno y otras afecciones indirectas deberan ser contempladas en la adopcién de estas

medidas de proteccion.

Extensidn de las tongadas

Una vez preparado el apoyo del relleno tipo terraplén, se procederd a la construccién del mismo,
empleando los materiales, que se han definido anteriormente, los cuales seran extendidos en tongadas

sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la explanada final.
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El espesor de estas tongadas serd el adecuado para que, con los medios disponibles, se obtenga en
todo su espesor el grado de compactacion exigido. Dicho espesor, en general y salvo especificacion en
contra del Proyecto o del Director de las Obras, serd de treinta centimetros (30 cm). En todo caso, el

espesor de tongada ha de ser superior a tres medios (3/2) del tamafio maximo del material a utilizar.

El extendido se programard y realizard de tal forma que los materiales de cada tongada sean de
caracteristicas uniformes y, si no lo fueran, se conseguird esta uniformidad mezclandolos
convenientemente con maquinaria adecuada para ello. No se extendera ninguna tongada mientras no
se haya comprobado que la superficie subyacente cumple las condiciones exigidas y sea autorizada su

extension por el Director de las Obras.

Los rellenos tipo terraplén sobre zonas de escasa capacidad de soporte se iniciaran vertiendo las
primeras capas con el espesor minimo necesario para soportar las cargas que produzcan los equipos de

movimiento y compactacion de tierras.

Durante la ejecucién de las obras, la superficie de las tongadas deberd tener la pendiente transversal
necesaria, en general en torno al cuatro por ciento (4%), para asegurar la evacuacidn de las aguas sin
peligro de erosidn y evitar la concentracidn de vertidos. En rellenos de mas de cinco metros (5 m) de
altura, y en todos aquellos casos en que sea previsible una fuerte erosién de la superficie exterior del
relleno, se procedera a la construccidon de caballones de tierra en los bordes de las tongadas que,
ayudados por la correspondiente pendiente longitudinal, lleven las aguas hasta bajantes dispuestas
para controlar las aguas de escorrentia. Se procederd asimismo a la adopciéon de las medidas
protectoras del entorno, previstas en el Proyecto o indicadas por el Director de las Obras, frente a la

accion, erosiva o sedimentaria, del agua de escorrentia.

Salvo prescripcidon en contra del Proyecto o del Director de las Obras, los equipos de transporte de
tierras y extension de las mismas operaran sobre todo el ancho de cada capa y, en general, en el

sentido longitudinal de la via.

Debera conseguirse que todo el perfil del relleno tipo terraplén quede debidamente compactado, para

lo cual, se podra dar un sobreancho a la tongada del orden de un metro (1 m) que permita el
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acercamiento del compactador al borde, y después recortar el talud. En todo caso no seran de abono

estos sobreanchos.

Humectacién o desecacion

En el caso de que sea preciso afadir agua para conseguir el grado de compactacion previsto, se
efectuard esta operacion humectando uniformemente los materiales, bien en las zonas de procedencia
(canteras, préstamos), bien en acopios intermedios o bien en la tongada, disponiendo los sistemas
adecuados para asegurar la citada uniformidad (desmenuzamiento previo, uso de rodillos "pata de

cabra", etc.).

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva, se tomaran las medidas
adecuadas, para conseguir la compactacion prevista, pudiéndose proceder a la desecacién por oreo, o a
la adicién y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas.

Compactacién

Conseguida la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactacidon mecanica de la tongada.

Los valores de densidad y humedad a alcanzar serdn los que se indican en los apartados 330.4.2 y 330.4.3 de este

articulo, o los que, en su caso, fijen el Proyecto o el Director de las Obras.

Las zonas de trasdos de obra de fabrica, zanjas y aquellas, que por reducida extension, u otras causas, no puedan
compactarse con los medios habituales tendrd la consideracién de rellenos localizados y se estard a lo dispuesto

en el articulo 332, "Rellenos localizados" de este Pliego.

Control de la compactacién

Generalidades

El Control de la compactacidn tendrd por objeto comprobar por un lado que cada tongada cumple las
condiciones de densidad seca y humedad, segun lo establecido en el apartado 330.6.4 de este articulo
asi como por el Proyecto y el Director de las Obras, y por otro lado, que las caracteristicas de

deformabilidad sean las adecuadas para asegurar un comportamiento aceptable del relleno.
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A este efecto, el control se efectuard por el método de "Control de producto terminado", a través de
determinaciones "in situ" en el relleno compactado, comparandose los resultados obtenidos con los
correspondientes valores de referencia. En circunstancias especiales, el Proyecto o el Director de las
Obras podran prescribir, ademas, la realizacion de ensayos complementarios para caracterizar las

propiedades geotécnicas del relleno (resistencia al corte, expansividad, colapso, etc.).

Con este método de "Control de producto terminado" se considerara que la compactacion de una

tongada es aceptable siempre que se cumplan las dos condiciones siguientes:

e La densidad seca "in situ" es superior al maximo valor minimo establecido en este Pliego, en el
Proyecto o por el Director de las Obras, y el grado de saturacién se encuentra dentro de los
limites establecidos en el Proyecto, o en su defecto en este Pliego. Estos aspectos se

comprobardn conforme a lo indicado en el apartado 330.6.5.4 de este articulo.

e El médulo de deformacidn vertical en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con placa
(Ev2) segiin NLT 357 es como minimo, segun el tipo de material y en funcién de la zona de obra

de que se disponga, el siguiente:

o En cimiento, nucleo y espaldones, cincuenta megapascales (Ev2 =50 MPa) para los

suelos seleccionados y treinta megapascales (Ev2 = 30 MPa) para el resto.

o En coronacién, cien megapascales (Ev2 =100 MPa) para los suelos seleccionados y

sesenta megapascales (Ev2 = 60 MPa) para el resto.

o En este ensayo de carga sobre placa ejecutado conforme a NLT 357, la relacidn, K, entre
el médulo de deformacion obtenido en el segundo ciclo de carga, Ev2 y el médulo de
deformacién obtenido en el primer ciclo de carga, Evl, no puede ser superior a dos con

dos (K £ 2,2).

Cuando lo indique el Proyecto o lo aconsejen las caracteristicas del material o de la obra, y previa
autorizacion del Director de las Obras, las determinaciones "in situ" de densidad, humedad, y mddulo
de deformacion se complementaran por otras, como los ensayos de huella ejecutados segun NLT 256 o

el método de "Control de procedimiento" a partir de bandas de ensayo previas. En estas ultimas
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deberan quedar definidas, para permitir su control posterior, las operaciones de ejecucion, equipos de
extendido y compactacion, espesores de tongada, humedad del material y niumero de pasadas,
debiendo comprobarse en esas bandas de ensayo que se cumplen las condiciones de densidad,
saturacion, médulo de deformaciéon y relacion de moddulos que se acaban de establecer. En estas

bandas o terraplenes de ensayo el nUmero de tongadas a realizar serd, al menos, de tres (3).

El Proyecto o el Director de las Obras podran establecer la utilizacion de ensayos complementarios para
la comprobacion del comportamiento del relleno o de determinadas caracteristicas del mismo (como
los ensayos de Cross-hole, ondas superficiales, ensayos penetrométricos, asentémetros, células de

presidn total o intersticial, etc.).

Ensayos de referencia

a) Ensayo de compactacion Préctor

El Proyecto, o en su defecto el Director de las Obras, sefialara, entre el Préctor normal (UNE 103500) o
el Préoctor modificado (UNE 103501), el ensayo a considerar como Préctor de referencia. En caso de

omision se considerara como ensayo de referencia el Proctor modificado.

En este sistema de control, se clasificaran los materiales a utilizar en grupos cuyas caracteristicas sean
similares. A estos efectos se consideran similares aquellos materiales en los que se cumpla, en un

minimo de tres (3) muestras ensayadas, lo siguiente:

e Pertenencia al mismo tipo de clasificacion definida en el apartado 330.3.3 de este articulo.

e Rangos de variacion de la densidad seca maxima en el ensayo Préctor de referencia no

superiores al tres por ciento (3%).

e Rangos de variacion de la humedad éptima en el ensayo Préctor de referencia no superiores al

dos por ciento (2%).

Dentro de cada grupo se establecerdn los correspondientes valores medios de la densidad seca maxima
y de la humedad dptima que servirdn de referencia para efectuar el andlisis de los resultados del

control. Se determinara asimismo la zona de validez indicada en el apartado 330.6.5.4 de este articulo.
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El volumen de cada uno de esos grupos serd mayor de veinte mil metros cubicos (20.000 m3). En caso

contrario se recurrira a otro procedimiento de control.

En el caso de que los materiales procedentes de una misma zona de extraccion no puedan agruparse de
la forma anteriormente descrita ni sea posible separarlos para su aprovechamiento, no serd aplicable el
método de control de producto terminado mediante ensayos Prdctor, debiéndose recurrir al empleo
intensivo del ensayo de carga con placa segiin NLT 357, con alguno complementario como el de huella

segun NLT 256, o el método de control de procedimiento, segiin determine el Director de las Obras.

b) Ensayo de carga con placa

Para determinar el médulo de deformacidon del relleno tipo terraplén se utilizara el ensayo de carga con
placa. Las dimensiones de dicha placa seran tales que su diametro o lado sea al menos cinco (5) veces
superior al tamafio maximo del material utilizado. En ningln caso la superficie de la placa sera inferior a
setecientos centimetros cuadrados (700 cm?). El ensayo se realizard segun la metodologia NLT 357

aplicando la presién, por escalones, en dos ciclos consecutivos de carga.

En caso de necesidad, el Proyecto podra fijar otras condiciones de ensayo que las de la norma indicada,
en cuyo caso deberd establecer los valores correspondientes a exigir para el médulo de deformacién

del segundo ciclo de carga E,», y para la relacion K entre mddulos de segundo y primer ciclos de carga.

c) Ensayo de la huella

En el caso de realizar el ensayo de la huella se utilizara la norma NLT 256, en la que se indica el control
de asientos, sobre diez (10) puntos separados un metro (1 m), antes y después del paso del camién

normalizado.

El ensayo de huella se efectuara correlacionado con el ensayo de placa de carga NLT 357 y por tanto los
valores de huella admisibles serdn aquellos que garanticen el resultado de la placa de carga. Los
mismos serdn establecidos por el Director de las Obras a propuesta del Contratista apoyada por los

correspondientes ensayos de contraste.

En todo caso los valores de huella admisible no serdn superiores a los siguientes:
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e Encimiento, nucleo y espaldones: cinco milimetros (5 mm).

e En coronacion: tres milimetros (3 mm).

Determinacion "in situ"

a) Definicion de lote

Dentro del tajo a controlar se define como "lote", que se aceptara o rechazard en conjunto, al menor

que resulte de aplicar a una sola tongada de terraplén los siguientes criterios:

e Una longitud de carretera (una sola calzada en el caso de calzadas separadas) igual a quinientos

metros (500 m).

e En el caso de la coronacién una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) y
en el resto de las zonas, una superficie de cinco mil metros cuadrados (5.000 m2) si el terraplén
es de menos de cinco metros (5 m) de altura y de diez mil metros cuadrados (10.000 m2) en
caso contrario. Descontando siempre en el conjunto de estas superficies unas franjas de dos
metros (2 m) de ancho en los bordes de la calzada y los rellenos localizados segun lo definido en

el articulo 332, "Rellenos localizados" de este pliego.
e La fraccion construida diariamente.

e La fraccion construida con el mismo material, del mismo préstamo y con el mismo equipo y

procedimiento de compactacion.

Nunca se escogerd un lote compuesto de fracciones correspondientes a dias ni tongadas

distintas, siendo por tanto entero el nimero de lotes escogido por cada dia y tongada.

b) Muestras y ensayos a realizar en cada lote

Dentro de la zona definida por el lote se escogen las siguientes muestras independientes:
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e Muestra de superficie: Conjunto de cinco (5) puntos, tomados en forma aleatoria de la
superficie definida como lote. En cada uno de estos puntos se determinara su humedad y

densidad.

e Muestra de borde: En cada una de las bandas de borde se fijara un (1) punto por cada cien
metros (100 m) o fraccién. Estas muestras son independientes de las anteriores e

independientes entre si. En cada uno de estos puntos se determinara su humedad y densidad.

e Determinacion de deformaciones: En coronacion se hara un ensayo de carga con placa segun
NLT 357 por cada uno de los lotes definidos con anterioridad. En el resto de las zonas el Director
de las Obras podra elegir entre hacer un ensayo de placa de carga por cada lote o bien hacer
otro tipo de ensayo en cada lote, como puede ser el de huella, de forma que estando
convenientemente correlacionadas se exijan unos valores que garanticen los resultados del

ensayo de placa de carga, aspecto este que se comprobard, al menos, cada cinco (5) lotes.

La determinacion de deformaciones habra de realizarse siempre sobre material en las condiciones de
densidad y grado de saturacidon exigidas, aspecto que en caso de duda, y en cualquier caso que el
Director de las Obras asi lo indique, habra de comprobarse. Incluso se podra obligar a eliminar la costra

superior de material desecado antes de realizar el ensayo.

Para medir la densidad seca "in situ" podran emplearse procedimientos de sustitucién (método de la
arena UNE 103503, método del densdmetro, etcétera), o preferentemente métodos de alto
rendimiento como los métodos nucleares con isétopos radiactivos. En todo caso, antes de utilizar estos
ultimos, se calibraran sus resultados con las determinaciones dadas por los procedimientos de
sustitucion. Esta calibracion habra de ser realizada para cada uno de los grupos de materiales definidos
en el apartado 330.6.5.3 a) de este articulo y se comprobara al menos una vez por cada diez (10) lotes
ensayados. De forma andloga se procedera con los ensayos de humedad, por secado segin UNE

103300 y nucleares.

Para espesores de tongada superiores a treinta centimetros (30 cm) habra de garantizarse que la

densidad y humedad medidas se corresponden con las del fondo de la tongada.
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Andlisis de los resultados

Las determinaciones de humedad y densidad "in situ" se comparardn con los valores de referencia

definidos en el apartado 330.6.5.2 de este articulo.

Para la aceptacion de la compactacion de una muestra el valor medio de la densidad de la muestra
habra de cumplir las condiciones minimas impuestas en este articulo y en particular en sus apartados
330.4.2, 330.4.3 y 330.6.4. Ademds al menos el sesenta por 100 (60 %) de los puntos representativos de
cada uno de los ensayos individuales en un diagrama humedad-densidad seca, han de encontrarse
dentro de la zona de validez que a continuacion se define, y el resto de los puntos no podran tener una
densidad inferior en mas de treinta kilogramos por metro ctbico (30 kg/m?) a las admisibles segun lo

indicado en este Pliego, en el Proyecto o por el Director de las Obras.

La zona de validez es la situada por encima de la curva Préctor de referencia, normal o modificado
segun el caso, y entre las lineas de isosaturacion correspondientes a los limites impuestos al grado de

saturacion, en el Proyecto o en su defecto en este pliego.

Dichas lineas limite, segun lo indicado en el apartado 330.4.3 de este articulo y salvo indicacion en
contra del Proyecto, seran aquellas que pasen por los puntos de la curva Préctor de referencia
correspondientes a humedades de menos dos por ciento (-2 %) y mas 1 por 100 (+1 %) de la 6ptima. En
el caso de suelos expansivos o colapsables los puntos de la curva Préctor de referencia seran los
correspondientes a humedades de menos uno por ciento (-1 %) y mas 3 por 100 (+3 %) de la éptima de

referencia.

Se recuerda que el grado de saturacién viene dado por:

o P Pi

' Pw  Ps = Pa

y que las lineas de igual saturacién vienen definidas por la expresién:
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Pa=P:*
{a"(&+5r

P

donde:

e Sr=Grado de saturacion (%).

e w=Humedad del suelo (%).

e Pd=Densidad seca (kg/m3).

e Pw = Densidad del agua (puede tomarse igual a mil kilogramos por metro ctbico 1.000 kg/m3).

e Ps=Densidad de las particulas de suelo segin UNE 103302 (kg/m3).

El incumplimiento de lo anterior dara lugar a la recompactacion de la zona superficial o de borde de la

cual la muestra sea representativa.

En casos dudosos puede ser aconsejable aumentar la intensidad del control para disminuir la frecuencia

e incidencia de situaciones inaceptables o los tramos de lotes a rechazar.

En caso de no cumplirse los valores de placa de carga indicados en el apartado 330.6.5 de este articulo
o los valores aceptables indicados por el Director de las Obras para el ensayo alternativo de correlacién

con el de placa de carga, se procedera asimismo a recompactar el lote.

3.3.1.7. LIMITACIONES A LA EJECUCION

Los rellenos tipo terraplén se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior
a dos grados Celsius (2°C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por
debajo de dicho limite, salvo que se justifique adecuadamente la viabilidad de la puesta en obra y la
consecuciéon de las caracteristicas exigidas y esta justificacion fuese aceptada por el Director de las

Obras.
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El Director de las Obras debera tener en cuenta la influencia de las lluvias antes de aprobar el extendido

y compactacion del relleno.

Sobre las capas en ejecucidén debe prohibirse la accién de todo tipo de trafico hasta que se haya
completado su compactacion. Si ello no es factible se eliminara el espesor de las tongadas afectado por

el paso del trafico.

3.3.1.8. MEDICION Y ABONO

Los rellenos tipo terraplén se abonaran por metros ctbicos (m?), medidos sobre los planos de perfiles
transversales, siempre que los asientos medios del cimiento debido a su compresibilidad sean
inferiores, segun los calculos del Proyecto, al dos por ciento (2 %) de la altura media del relleno tipo

terraplén.

En caso contrario podra abonarse el volumen de relleno correspondiente al exceso ejecutado sobre el
tedrico, siempre que este asiento del cimiento haya sido comprobado mediante la instrumentacion

adecuada, cuya instalacion y coste correrd a cargo del Contratista.

No seran de abono los rellenos que fuesen necesarios para restituir la explanacion a las cotas
proyectadas debido a un exceso de excavacidn o cualquier otro caso de ejecucion incorrecta imputable
al Contratista ni las creces no previstas en este Pliego, en el Proyecto o previamente autorizadas por el
Director de las Obras, estando el Contratista obligado a corregir a su costa dichos defectos sin derecho

a percepcidn adicional alguna.

Salvo que el Proyecto indique lo contrario, se aplicard el mismo precio unitario a todas las zonas del

terraplén

3.3.2. RELLENOS LOCALIZADOS

Serd de aplicacidn respecto a la ejecucion de terraplenes, junto a lo que seguidamente se sefiala, lo
preceptuado en el Articulo 332 de la Orden FOM/1382/2002, de 16 de Mayo, por la que se actualizan
determinados capitulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y

puentes relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.
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3.3.2.1. DEFINICION

Esta unidad consiste en la extensién y compactacion de suelos procedentes de excavaciones en rellenos
de zanjas, trasdos de obras de fabrica, cimentacién o apoyo de estribos o cualquier otra zona, que por
su reducida extension, compromiso estructural u otra causa no permita la utilizacion de los mismos
equipos de magquinaria con que se lleva a cabo la ejecucion del resto del relleno, o bien exija unos

cuidados especiales en su construccion.

En la direccion longitudinal de la calzada soportada, los rellenos localizados de trasdds de obras de
fabrica, “cufias de transicion”, tendrdn una longitud minima de al menos diez metros (10 m) desde el
trasdoés de la obra de fabrica. Caso de existir losa de transicion, dicha longitud minima habrd de ser
ademds superior a dos (2) veces la dimension de la losa en la referida direccion longitudinal. A partir de
dicha dimensién minima, la transicion entre el relleno localizado y el relleno normal tendra, siempre en

la direccion longitudinal de la calzada soportada, una inclinacion maxima de 1V/2H.

No se consideran incluidos dentro de esta unidad los rellenos localizados de material con mision
especifica drenante, a los que hace referencia el articulo 421, "Rellenos localizados de material

drenante" de este Pliego y que se realizaran de acuerdo a este ultimo.

El limite de contenido de materia orgdnica sera, como maximo, del dos por ciento (2%).

3.3.2.2. ZONAS DE LOS RELLENOS

En los rellenos localizados que formen parte de la infraestructura de la carretera se distinguiran las

mismas zonas que en los terraplenes, segun el apartado 330.2 de este Pliego.
3.3.2.3. MATERIALES
Se utilizaradn solamente suelos adecuados y seleccionados segun el apartado 330.3 de este Pliego.

Se emplearan suelos adecuados o seleccionados, siempre que su CBR (UNE 103 502), correspondiente a
las condiciones de compactacion exigidas, sea superior a diez (10) y en el caso de trasdds de obra de

fabrica superior a veinte (20).

En la ejecucidon de rellenos localizados situados en las proximidades de obras de hormigén, no se

utilizaran materiales que contengan yesos, aunque sea en pequefia cantidad.
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En zanjas podran emplearse suelos de la propia excavacidn de las zanjas que no tengan tierra vegetal ni

tamafios superiores a tres (3) centimetros.

Se estara, en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de excavacion.

3.3.2.4. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Los equipos de extendido, humectacidn y compactacién seran los apropiados para garantizar la
ejecucion de la obra de acuerdo con las exigencias de este Pliego, del Proyecto y las indicaciones del

Director de las Obras.
El equipo de trabajo sera aprobado por la Direccién de la Obra.

3.3.2.5. EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidon vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccién.

Preparacion de la superficie de asiento de los rellenos localizados

En las zonas de ensanche o recrecimiento o recrecimiento de antiguos rellenos se prepararan éstos a

fin de conseguir su unién con el nuevo relleno.

El Director de Obra decidira si el material procedente del antiguo talud, cuya remocion es necesaria, se
podrd mezclar o no con el del nuevo relleno para su compactacién simultanea, en caso negativo, el

Director de Obra también decidira si dicho material debera llevarse a vertedero.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o
subalvea, se desviaran las primeras y captardn y conduciran las ultimas fuera del drea donde vaya a

construirse el relleno antes de comenzar la ejecucion.

Salvo en el caso de zanjas de drenaje, si el relleno hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba

o arcilla blanda, se asegurara la eliminacidn de este material o su estabilizacion.
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Extension y compactacion

En principio, el espesor de tongadas medidas después de la compactacion no serd superior a veinticinco
centimetros (25 cm.). No obstante, la Direccion de la Obra podrd modificar este espesor a la vista de los

medios disponibles y del resultado de los ensayos que se efectien.

Los espesores finales de las tongadas se sefialardn y numeraran con pintura, segun el caso, en el
trasdds de la obra de fabrica, paramento o cuerpo de la tuberia, para el adecuado control de extendido
y compactacién. Unicamente se podra utilizar compactacién manual en aquellos casos autorizados por

el Director de Obra.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal

necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en superficie, seran corregidas inmediatamente por

el Contratista.

Salvo que el Director de las Obras lo autorice, en base a estudio firmado por técnico competente, el
relleno junto a obras de fabrica o entibaciones se efectuara de manera que las tongadas situadas a uno
y otro lado de la misma se hallen al mismo nivel. En el caso de obras de fabrica con relleno asimétrico,
los materiales del lado mds alto no podrdn extenderse ni compactarse antes de que hayan transcurrido
siete (7) dias desde la terminacion de la fabrica contigua, salvo autorizacion expresa del Director de

Obray siempre previa comprobacién del grado de resistencia alcanzado por la obra de fabrica.

Junto a las estructuras porticadas no se iniciara el relleno hasta que el dintel no haya sido terminado y

hallado alcanzado la resistencia indicada o en su defecto, el Director de la Obra.

El drenaje de los rellenos contiguos a obras de fabrica se ejecutara simultdneamente a dicho relleno,
para lo cual el material drenante estard previamente acopiado de acuerdo con las 6rdenes del Director

de Obra.

En todos los rellenos que estén dentro de la infraestructura de la explanacién, la densidad que se
alcance después de la compactacion no sera inferior a la maxima obtenida en el ensayo Préctor

Modificado.
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En los rellenos que no formen parte de la infraestructura de la carretera, la densidad que se alcance
después de la compactacion, en coronacion, no sera inferior al cien por ciento (100%) de la maxima
obtenida en el ensayo Proctor Modificado (UNE 103 501) y, en el resto de las zonas, no inferior al
noventa y cinco por ciento (95%) de la misma. En todo caso la densidad obtenida habra de ser igual o

mayor que la de las zonas contiguas de relleno.

La calidad de las obras ejecutadas se comprobard mediante la ejecucidén de las series de ensayos
descritos en la citada Orden FOM 1382/2002, dependiendo el nimero de ensayos de la superficie de la

zona rellena, fijandose a juicio del Ingeniero Director de la Obra.

Relleno de zanjas para instalacién de tuberias

En el caso de zanja seran de aplicacion los apartados anteriores en tanto en cuanto no contrarien a lo

expuesto en este apartado, en otro caso sera de aplicacion lo aqui expuesto.

El relleno de la zanja se subdividira en dos zonas: la zona baja, que alcanzara una altura de unos treinta
centimetros (30 cm.) por encima de la generatriz superior del tubo y la zona lata que corresponde al

resto del relleno de la zanja.

En la zona baja el relleno sera de material no plastico, preferentemente granular, y sin materia
organica. El tamafio maximo admisible de las particulas serd de cinco centimetros (5 cm.), y se
dispondrdn en capas de quince a veinte centimetros (15 a 20 cm.) de espesor, compactadas
mecanicamente hasta alcanzar un grado de compactacién no menor del noventa y cinco por ciento

(95%) del Préctor Modificado.

En la zona alta de la zanja el relleno se realizara con un material que no produzca dafios en la tuberia. El
tamafio maximo admisible de las particulas sera de diez centimetros (10 cm.) y se colocara en tongadas
pseudoparalelas a la explanada, hasta alcanzar un grado de compactacién no menor del cien por cien

(100%) de la del Préctor Modificado.

En el caso de zanjas excavadas en terraplenes o en rellenos todo-uno la densidad obtenida después de
compactar el relleno de la zanja habra de ser igual o mayor que la de los materiales contiguos. En el

caso de zanjas sobre terrenos naturales o sobre pedraplenes este objetivo habra de alcanzarse si es
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posible, en caso contrario, se estara a lo indicado por el Director de Obra, pero en ningln caso, por

debajo de los valores minimos indicados anteriormente en el presente Pliego.

Se prestard especial cuidado durante la compactacién de los rellenos, de modo que no se produzcan ni

movimientos ni dafios en la tuberia.

Cuando existan dificultades en la obtencion de los materiales indicados o de los niveles de
compactacion exigidos para la realizacion de los rellenos, el Contratista podra proponer al Director de

las Obras, una solucidn alternativa sin sobrecosto adicional.

3.3.2.6. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Los rellenos localizados se ejecutardn cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a 2
grados Celsius (22 C); debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo
de dicho limite. Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accién de todo tipo de trafico hasta que

se haya completado su compactacion.

3.3.2.7. MEDICION Y ABONO

La medicidn de los rellenos localizados se efectuard por los metros cubicos (m3®) medidos segun los
criterios que se exponen a continuacion. El abono se realizard de acuerdo a los precios que para cada
tipo de relleno figura en los Cuadros de Precios del Proyecto. El volumen se medird de acuerdo con el
perfil tedrico indicado en los planos. Cuando la zanja o pozo a considerar corresponda a la ejecucion de
una cimentacion, se medira el prisma tedrico formado por caras verticales, paralelas a las caras de la
zapata a una distancia de 1 m y limitado por el plano de cimentacion y la superficie de explanacion o el
terreno natural, si en el area en cuestion no hubiera explanacion, descontando el volumen ocupado por
el elemento enterrado. No se consideraran incluidos dentro de esta unidad los rellenos localizados de

material con misién especifica drenante.

El precio incluye la obtencidén del suelo, cualquiera que sea la distancia del lugar de procedencia, carga
y descarga, transporte, colocacion, compactacién y cuantos medios, materiales y operaciones
intervienen en la completa y correcta ejecucién del relleno, no siendo, por lo tanto, de abono como

suelo procedente de préstamos, salvo especificacion en contra.
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3.3.3. PEDRAPLENES

3.3.3.1. DEFINICION

Estas unidades comprenden el suministro y transporte de materiales utiles, directamente desde
préstamos hasta el lugar donde se forme el pedraplén, asi como su extension o compactacion de
acuerdo con los planos, especificaciones del proyecto y 6rdenes del Director de Obra, ademas de la
previa ejecucion de las pruebas de compactaciéon (relleno de ensayo), si fuera necesario. Sera de
aplicacion en tanto no se vea ampliado o modificado por el presente PPTG lo dispuesto en el articulo

331. - Pedraplenes del PPTG.

3.3.3.2. MATERIALES
El material destinado para pedraplenes se obtendrd de los préstamos.

En zonas que afecten a cursos de aguas o propiedad privada, el Contratista gestionara los permisos
realizara los proyectos y cuantas otras medidas sean precisas de acuerdo con los particulares y

organismos competentes.

Los materiales pétreos a emplear estaran construidos por roca, no susceptible bajo la accién de los

agentes atmosféricos con el tiempo.

A efectos de denominacidén se considerard "coronacidén del pedraplén" con especificos requisitos

geotécnicos y de ejecucidn, los cincuenta (50 cm) superiores.

3.3.3.3. MAQUINARIA

La maquinaria a emplear en la realizacion de los pedraplenes sera: un compactador neumatico

autopropulsado 100 CV y un camidn cisterna 140 CV.

3.3.3.4. EJECUCION DE LAS OBRAS

Se dispondra un tramo de ensayo de amplitud suficiente seglin proyecto aprobado por el Ingeniero
Director de la Obra, del que pueda obtenerse conclusiones validas respecto a los materiales pétreos de
obtencién local, en cuanto a humedad, maquinaria, nimero de pasadas, etc. De compactacion,

precauciones especiales, espesor de tongadas y demds particularidades necesarias.
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Con dicha informacién se confeccionara un programa de ejecucién de pedraplenes, que debera ser

aprobado por el Ingeniero Director de la Obra.

El nucleo del pedraplén se extendera en tongadas de espesor comprendido entre sesenta centimetros
(0'6 m) y un metro (I m) con material cuyo tamafio maximo no supere el setenta por ciento (70%) de
espesor de la tongada, debiendo de tener en cuenta que el extendido de dicho material se realizara

pasando los camiones por encima de dicha tongada y llevando una continuidad en la misma.
Nunca se extendera acopiando el material en pilas y disperso.

La compactacion se efectuard con rodillo vibratorio de peso estatico superior a doce toneladas (12 t),
con numero de pasadas a determinar segun los resultados del tramo de ensayo, velocidad entre cinco
(5 m/min) y treinta metros por minuto (30 m/min) y frecuencia de vibracién entre mil (1.000 r.p. m.) y

dos mil revoluciones por minuto (2.000 r.p.m.).

La ultima tongada del nucleo, una vez compactada, deberd quedar en todo punto cincuenta
centimetros (50 cm) como minimo, por debajo de la rasante final del pedraplén. Serd de aplicacion en
tanto no se vea ampliado o modificado por el presente PPTG lo dispuesto en el articulo 331. -

Pedraplenes del PPTG.

Los materiales pétreos a emplear estaran construidos por roca, no susceptible bajo la accién de los

agentes atmosféricos con el tiempo.

A efectos de denominacidon se considerara "coronacion del pedraplén" con especificos requisitos

geotécnicos y de ejecucion, los cincuenta (50 cm) superiores.

Se dispondra un tramo de ensayo de amplitud suficiente segln proyecto aprobado por el Ingeniero
Director de la Obra, del que pueda obtenerse conclusiones validas respecto a los materiales pétreos de
obtencién local, en cuanto a humedad, maquinaria, nimero de pasadas, etc. De compactacion,

precauciones especiales, espesor de tongadas y demas particularidades necesarias.

Con dicha informacién se confeccionara un programa de ejecucién de pedraplenes, que deberd ser

aprobado por el Ingeniero Director de la Obra.

El nucleo del pedraplén se extendera en tongadas de espesor comprendido entre sesenta centimetros
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(0'6 m) y un metro (I m) con material cuyo tamafio maximo no supere el setenta por ciento (70%) de
espesor de la tongada, debiendo de tener en cuenta que el extendido de dicho material se realizara

pasando los camiones por encima de dicha tongada y llevando una continuidad en la misma.
Nunca se extenderd acopiando el material en pilas y disperso.

La compactacion se efectuara con rodillo vibratorio de peso estatico superior a doce toneladas (12 t),
con numero de pasadas a determinar segun los resultados del tramo de ensayo, velocidad entre cinco
(5 m/min) y treinta metros por minuto (30 m/min) y frecuencia de vibracién entre mil (1.000 r.p. m.) y

dos mil revoluciones por minuto (2.000 r.p.m.).

La ultima tongada del nucleo, una vez compactada, deberd quedar en todo punto cincuenta

centimetros (50 cm) como minimo, por debajo de la rasante final del pedraplén.

Una vez ejecutada esta Ultima capa del nucleo, se rellenaran las irregularidades y se extenderd la
coronacion hasta cinco centimetros (5 cm) por debajo de la superficie final, con material clasificado de
tamafio comprendido entre dos (2 mm) y doscientos (200 mm) compactado con un ndmero de seis (6)

pasadas de rodillo vibrante de peso superior a cinco toneladas (5 t).

Finalmente se alcanzara la superficie tedrica mediante extensién de material de tamat10 maximo de
treinta milimetros (30 mm) y tal que la fraccién cernida por el tamiz n° 200 ASTM (0'074 mm) no exceda
del diez por ciento (10%) en peso. Su compactacion se efectuara con un minimo de seis (6) pasadas de
rodillo vibrante de peso superior a tres toneladas (3 t). Si la calidad del material lo permite, la superficie

tedrica se podra pedir sea paralela a la rasante definitiva por el Ingeniero Director de la Obra.

El ensayo de placa de carga realizado de acuerdo con la norma alemana con placas de sesenta
centimetros (60 cm), de didmetro, deberd arrojar un médulo superior a ochocientos kilogramos por
centimetro cuadrado (800 kg/cm2) en el 12 escalén y mil quinientos kilogramos por centimetro

cuadrado (1.500 kg/cm2) en el 22 escaldn, para cualquiera de los puntos del pedraplén.

3.3.3.5. CONTROL DE ASIENTOS

El Contratista vendra obligado a instalar dispositivos de control de asiento, aprobados por el Ingeniero

Director de la Obra estaran incluidos en el precio de esta unidad.
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3.3.3.6. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que se haya
completado su compactacion. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar

sobre ellas se distribuira de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.

3.3.3.7. MEDICION Y ABONO

El pedraplén, considerandose como unidad Unica y homogénea, se medira por metros cubicos (m3)
realmente ejecutados, determinados sobre perfiles tomados después de la excavacién inicial si la

hubiese, y después de la realizacion de acuerdo con la rasante y secciones del proyecto.

Estos precios incluye todos los gastos de extendido, humectaciéon y compactacion del terreno, hasta
transformarlo en terraplén compactado sea cual sea sus caracteristicas como suelo y su situacién en el

terraplén (nucleo, espaldones o cimiento).

Estas unidades pedraplén se abonardn a los precios correspondientes del Cuadro de Precios N°1 segun
sean con materiales procedentes de préstamos incluyéndose en el precio cuantas operaciones,
magquinaria y medios auxiliares se requieran para la completa ejecucidn de esta unidad de acuerdo con

los requisitos exigidos.

El abono de pedraplenes ejecutados con materiales procedentes de préstamos se efectuara al precio
0107 "M3 Terraplén procedente de préstamos, incluso excavacidon, canon de préstamo, carga y
transporte, extendido, humectacién, compactacion, rasanteo de la coronacion y refino de taludes"
Unicamente en los casos en que, previamente a la iniciacion del terraplén y por escrito, los autorice la

Direccién de Obra.

Los pedraplenes ejecutados con materiales procedentes de préstamos, no autorizados por el Director
de las Obras seran abonados al precio 0106 "M3 Terraplén o pedraplén con productos procedentes de
la excavacion, incluso extendido, humectacion, compactacion, rasanteo de la coronacién y refino de

taludes".

La utilizacién de materiales procedentes de préstamos podra ser vetada por la Direccién de Obra si ésta

considera que pueden emplearse los materiales procedentes de la traza, cualquiera que sea la distancia
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de transporte.
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3.4. TERMINACION

3.4.1. REFINO DE TALUDES

3.4.1.1. DEFINICION

Consiste en las operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico de los taludes de
terraplenes y capa de coronacion de rellenos todo-uno y pedraplenes, asi como de los taludes de

desmonte no incluidos en el articulo 322, "Excavacion especial de taludes en roca", de este Pliego.

3.4.1.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras de refino de taludes se ejecutaran con posterioridad a la construccion de drenes y obras de
fabrica que impidan o dificulten su realizaciéon. Asimismo, en general y cuando asi sea posible, se

ejecutaran con posterioridad a la explanacion.

Cuando la explanacidn se halle muy avanzada y el Director de las Obras lo ordene, se procedera a la
eliminacion de la superficie de los taludes de cualquier material blando, inadecuado o inestable, que no
se pueda compactar debidamente o no sirva a los fines previstos. Los huecos resultantes se rellenaran

con materiales adecuados, de acuerdo con las indicaciones del Director de las Obras.

En caso de producirse un deslizamiento o proceso de inestabilidad en el talud de un relleno, debera
retirarse y sustituirse el material afectado por el mismo, y reparar el dafio producido en la obra. La
superficie de contacto entre el material sustituido y el remanente en el talud, debera perfilarse de
manera que impida el desarrollo de inestabilidades a favor de la misma. Posteriormente deberd

perfilarse la superficie del talud de acuerdo con los criterios definidos en este articulo.

Los taludes de la explanacion deberan quedar, en toda su extensién, conformados de acuerdo con el
Proyecto y las 6rdenes complementarias del Director de las Obras, debiendo mantenerse en perfecto
estado hasta la recepcidon de las obras, tanto en lo que se refiere a los aspectos funcionales como a los

estéticos.

Los perfilados de taludes que se efectien para armonizar con el paisaje circundante deben hacerse con
una transicidn gradual, cuidando especialmente las transiciones entre taludes de distinta inclinacion. En
las intersecciones entre desmonte y relleno, los taludes se alabeardn para unirse entre si y con la

superficie natural del terreno, sin originar una discontinuidad visible.

Los fondos y cimas de los taludes, excepto en desmontes en roca dura, se redondearan, ajustandose al
Proyecto e instrucciones del Director de las Obras. Las monteras de tierra sobre masas de roca se

redondearan por encima de éstas.

El refino de taludes de rellenos en cuyo borde de coronacién se haya permitido embeber material de
tamafo grueso, debera realizarse sin descalzarlo permitiendo asi que el drenaje superficial se encargue

de seguir fijando dicho material grueso.

El acabado de los taludes serd suave, uniforme y totalmente acorde con la superficie del terreno y la
carretera, sin grandes contrastes, y ajustandose al Proyecto, procurando evitar dafios a arboles

existentes o rocas que tengan patina, para lo cual deberan hacerse los ajustes necesarios.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

3.4.1.3. MEDICION Y ABONO

Sélo se abonard esta unidad cuando exista precio independiente para ella en el Proyecto. De no ser asi, se
considerara incluida dentro de las unidades de excavacion, relleno tipo terraplén, todo-uno o pedraplén, segin

sea el caso.

Cuando exista precio independiente, el refino de taludes se abonarad por metros cuadrados (m?) realmente

realizados medidos sobre los Planos de perfiles transversales.
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’ 4.1. CUNETAS

4.1.1. CUNETAS DE HORMIGON EJECUTADAS EN OBRA

4.1.1.1. DEFINICION

Cuneta de hormigdén ejecutada en obra es una zanja longitudinal abierta en el terreno junto a la
plataforma, con el fin de recibir y canalizar las aguas de lluvia, que se reviste "in situ" con hormigén,

colocado sobre un lecho de asiento convenientemente preparado.

La forma, dimensiones, tipo y demas caracteristicas, se ajustaran a lo que figure en la Norma 5.2-IC de

Drenaje Superficial y en el Proyecto.

4.1.1.2. MATERIALES

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccién.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92
(modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de
productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE. En particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento, se estard a lo establecido en el articulo 9 del

mencionado Real Decreto.

Hormigdn

El hormigdn utilizado en el revestimiento, y sus componentes, cumpliran con caracter general lo exigido

por las vigentes:

e Instruccion de Hormigon Estructural (EHE).

e Instruccion para la Recepcién de Cementos.

e Articulos 610 "Hormigones" y 630 "Obras de hormigén en masa o armado" de este Pliego.

La resistencia caracteristica a compresion del hormigon no sera inferior a veinte megapascales

(20 MPa), a veintiocho dias (28 d).

Otros materiales

Los restantes materiales a emplear en esta unidad de obra, tales como rellenos, juntas, etc., cumpliran

lo especificado en el Proyecto.

Los materiales de sellado a emplear en las juntas previa aceptacion por el Director de las Obras, podran
ser productos bituminosos, productos elastoméricos sintéticos o perfiles eldsticos, con materiales de

relleno y proteccion cuando sean necesarios, en funcidn del tipo de junta de que se trate.

4.1.1.3. EJECUCION

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccién.

Preparacién del lecho de asiento

A partir de la superficie natural del terreno o de la explanacién, se procederd a la ejecuciéon de la

excavacion de la caja que requiera la cuneta y a la nivelacion, refino y preparacién del lecho de asiento.

La excavacion se realizard, en lo posible, de aguas abajo hacia aguas arriba y, en cualquier caso se

mantendra con nivelacidn y pendiente tales que no produzca retenciones de agua ni encharcamientos.

Cuando el terreno natural en el que se realice la excavacion no cumpla la condicién de suelo tolerable,
podra ser necesario, a juicio del Director de las Obras, colocar una capa de suelo seleccionado segun lo
especificado en el articulo 330, "Terraplenes" de este Pliego, de mas de diez centimetros (10 cm)

convenientemente nivelada y compactada.

Durante la construccidon de las cunetas se adoptardn las medidas oportunas para evitar erosiones y

cambio de caracteristicas en el lecho de asiento. A estos efectos, el tiempo que el lecho pueda
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permanecer sin revestir se limitara a lo imprescindible para la puesta en obra del hormigdn, y en ninguin

caso sera superior a ocho dias (8 d).

Hormigonado

La puesta en obra del hormigdn se realizard de acuerdo con la Instruccion de Hormigdn Estructural
(EHE), el articulo 630, "Obras de hormigdn en masa o armado" de este Pliego y con las condiciones que

exija el Proyecto.

Se cuidard la terminacion de las superficies, no permitiéndose irregularidades mayores de quince

milimetros (15 mm) medidas con regla de tres metros (3 m) estatica segun NLT 334.

Los defectos en espesor del revestimiento de hormigdn previsto en los planos de Proyecto no serdn

superiores a diez milimetros (10 mm), ni a la cuarta parte (1/4) del espesor nominal.

Las secciones que no cumplan estas condiciones serdn levantadas y ejecutadas de nuevo, no

permitiéndose el relleno con mortero de cemento.

Juntas

Las juntas se dispondran segun figure en los planos o en el Proyecto.

Las juntas de contraccion se ejecutaran, con caracter general, a distancia de dos metros (2 m), su
espesor sera de tres milimetros (3 mm) en el caso de juntas sin sellar y de al menos cinco milimetros (5

mm) en las juntas selladas.

Las juntas de dilatacion se ejecutaran en las uniones con las obras de fabrica. Su espesor estara

comprendido entre quince y veinte milimetros (15 y 20 mm).

Después del curado del hormigén las juntas deberan limpiarse, colocandose posteriormente los

materiales de relleno, sellado y proteccién que figuren en el Proyecto.
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4.1.1.4. MEDICION Y ABONO

Las cunetas de hormigdn ejecutadas en obra se abonaran por metros (m) realmente ejecutados,

medidos sobre el terreno.

Salvo indicacién en contra del Proyecto, el precio incluira la excavacion, el refino, el lecho de apoyo, el
revestimiento de hormigon, las juntas y todos los elementos y labores necesarias para su correcta

ejecucion y funcionamiento.

Normas de referencia en el articulo 400

e NLT 334 Medida de la irregularidad superficial de un pavimento mediante la regla de tres

metros, estatica o rodante.

4.1.2. CUNETAS PREFABRICADAS

4.1.2.1. DEFINICION

Cuneta prefabricada es una zanja longitudinal abierta en el terreno junto a la plataforma, con el fin de
recibir y canalizar las aguas de lluvia, que se reviste con piezas prefabricadas, las cuales se cimentan

sobre un lecho de asiento previamente preparado.

La forma, dimensiones, tipo de material y demas caracteristicas, se ajustaran a lo que figure en la

Norma 5.2-IC de Drenaje Superficial, y en el Proyecto.

4.1.2.2. MATERIALES

Condiciones generales

Se incluyen dentro de este apartado las piezas prefabricadas y sus componentes, asi como todos

aquellos que formen parte de las cunetas.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.
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Adicionalmente a las condiciones especificadas en el Proyecto, cuando el material utilizado en las

piezas prefabricadas sea hormigdn, se cumplira con cardacter general lo exigido por:

e Instruccion de Hormigon Estructural (EHE).
e Instruccion para la Recepcion de Cementos.

e Articulos 610 "Hormigones" y 630 "Obras de hormigén en masa o armado" de este Pliego.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92
(modificado por el R.D. 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de
productos de construccidn, en aplicacidn de la Directiva 89/106 CEE. En particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del

mencionado Real Decreto.

Caracteristicas geométricas de las piezas prefabricadas

Las dimensiones de las piezas prefabricadas para cunetas cumpliran las siguientes condiciones:

e Lalongitud minima sera de un metro (1 m).

e lastolerancias seran:

Dimension | Tolerancia
(mm)
Espesor +2
Anchura 15
Longitud 15

Una vez colocadas las piezas prefabricadas sobre el lecho de asientos se cuidara la terminacion de las
superficies de la cuneta, no permitiéndose irregularidades mayores de quince milimetros (15 mm),

medidas con regla de tres metros (3 m) estatica, segin NLT 334.
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Caracteristicas de los materiales constitutivos de las piezas prefabricadas

El Proyecto o en su defecto el Director de las Obras fijara las caracteristicas especificas de los materiales

constitutivos de las piezas prefabricadas.

Cuando el material utilizado sea hormigdn el tamafio maximo del arido no sera superior al treinta y tres por
ciento (33%) del espesor minimo de la pieza. La resistencia caracteristica a compresién del hormigén a utilizar en

las piezas prefabricadas se fijara de acuerdo con la vigente Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE).

Caracteristicas de los restantes materiales constitutivos de las cunetas prefabricadas

Los materiales a emplear en estas unidades de obra, tales como los de las juntas, relleno, etc., cumpliran lo

especificado en el Proyecto.

Los materiales a emplear en las juntas previamente aprobadas por el Director de las Obras podran ser morteros,
productos bituminosos o productos elastoméricos sintéticos, con elementos de relleno, sellado y proteccion, si

son necesarios.

Control de calidad de los materiales

En relacién con los materiales constitutivos de las piezas prefabricadas como de los demas que formen parte de
estas unidades de obra el Contratista facilitara los correspondientes certificados y sellos de calidad exigidos por

el Director de las Obras.

Las piezas prefabricadas antes de su recepcién en obra deberan haber superado una comprobacién general de
aspecto y dimensional, asi como cuantos otros ensayos y pruebas figuren en el Proyecto, destacandose a tal

efecto la determinacién de la absorcidn de agua y las resistencias a la flexion y al choque.

4.1.2.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidn vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud,

y de almacenamiento y transporte de productos de construccién.
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Transporte y almacenamiento de las piezas prefabricadas

Las piezas se transportaran desde fabrica a obra de forma que se garantice la integridad de las mismas
y siempre que se hayan alcanzado las resistencias y demas caracteristicas especificadas en este articulo

y en el Proyecto.

Manipulacién y acopio

La manipulacion y acopio de las piezas se realizard de forma que las tensiones producidas en estas

operaciones no superen el cincuenta por ciento (50%) de la resistencia caracteristica en ese momento.

Las piezas se almacenaran en obra hasta su empleo en las condiciones que en el Proyecto, o a juicio del

Director de las Obras, sean preceptivas.

Aquellas piezas que durante el transporte, carga, descarga o almacenamiento hayan sufrido deterioros

o presenten defectos, a juicio del Director de las Obras, serdn rechazadas.

Preparacion del lecho de asiento y colocacidn de las piezas prefabricadas

Respecto a la excavacion de la caja en su caso, se estard a lo especificado en el articulo 400, "Cunetas

de hormigdn ejecutadas en obra" de este Pliego.

Previamente a la colocacidn de las piezas deberd comprobarse el estado de la caja o superficie de

apoyo, procediéndose a su limpieza en caso necesario.

Posteriormente las piezas prefabricadas se colocaran perfectamente alineadas y con la rasante de la

solera a las cotas previstas.

Juntas

Las juntas entre piezas se ejecutaran segun figure en el Proyecto.

Cuando las piezas prefabricadas sean de hormigdn o cerdmica, las juntas entre piezas deberan
rellenarse con mortero de cemento o con otro material previamente aceptado por el Director de las

Obras. Las juntas de dilatacion deberan ejecutarse en las uniones con obras de fabrica, sus espesores
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estaran comprendidos entre diez y veinte milimetros (10 y 20 mm), rellenandose con un material

elastico protegido superficialmente.

Cuando las piezas prefabricadas no sean de hormigdn o ceramica, los productos para juntas,
previamente aprobados por el Director de las Obras, conformaran las juntas de acuerdo con lo

especificado por el Proyecto, o en su caso, por lo establecido por el Director de las Obras.

4.1.2.4. MEDICION Y ABONO

Las cunetas prefabricadas se abonardn por metros (m) realmente colocados en obra, medidos sobre el

terreno.

Salvo indicacidn en contra del Proyecto, el precio incluird la excavacion, el refino, el lecho de apoyo, las
piezas prefabricadas, las juntas y todos los demds elementos y labores necesarios para su adecuada

elaboracion y funcionamiento.

4.1.2.5. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados
en este articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas
especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido

por un certificado de conformidad a dichas normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias establecidas en
este articulo podra ser otorgado por los Organismos espafioles -publicos y privados- autorizados para
realizar tareas de certificacion en el dmbito de los materiales, sistemas y procesos industriales,
conforme al Real Decreto 2200/95, de 28 de diciembre. El alcance de la certificacidon en este caso,

estard limitado a los materiales para los que tales Organismos posean la correspondiente acreditacion.

Si los productos, a los que se refiere este articulo, disponen de una marca, sello o distintivo de calidad
que asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas que se exigen en este articulo, se
reconocera como tal cuando dicho distintivo esté reconocido por la Direccion General de Carreteras del

Ministerio de Fomento.
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Normas de referencia en el articulo 401

e NLT 334 Medida de la irregularidad superficial de un pavimento mediante la regla de tres

metros, estatica o rodante.

CONEXION DE LA RED DE CARRETERAS DEL ESTADO AL ESTE DE TORRELAVEGA Y LA AUTOVIA DE RONDA DE LA BAHIA DE SANTANDER

4.2. TUBOS, ARQUETAS Y SUMIDEROS

4.2.1. ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO

4.2.1.1. DEFINICIONES

Arqueta es un recipiente prismatico para la recogida de agua de las cunetas o de las tuberias de drenaje

y posterior entrega a un desague.

El material constituyente podra ser hormigdn, materiales ceramicos, piezas prefabricadas o cualquier
otro previsto en el Proyecto o aprobado por el Director de las Obras. Normalmente estara cubierta por

una tapa o rejilla.

Pozo de registro es una arqueta visitable de mas de metro y medio (1,5 m) de profundidad.

4.2.1.2. FORMA Y DIMENSIONES

La forma y dimensiones de las arquetas y de los pozos de registro, asi como los materiales a utilizar,

seran los definidos en el Proyecto.

Las dimensiones minimas interiores seran de ochenta centimetros por cuarenta centimetros (80 cm x
40 cm) para profundidades menores a un metro y medio (1,5 m). Para profundidades superiores, estos
elementos seran visitables, con dimension minima interior de un metro (1 m) y dimensién minima de

tapa o rejilla de sesenta centimetros (60 cm).

Las tapas o rejillas ajustardn al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara exterior quede al
mismo nivel que las superficies adyacentes. Se disefiaran para que puedan soportar el paso del trafico y

se tomaran precauciones para evitar su robo o desplazamiento.

Tanto las arquetas como los pozos de registro deberdn ser facilmente limpiables, proscribiéndose las

arquetas no registrables.

El fondo deberd adaptarse a las necesidades hidraulicas y, en su caso, de visitabilidad. Se debera
asegurar la continuidad, de la corriente de agua. Se dispondran areneros donde sea necesario, y en

caso de no existir, se deberd asegurar que las aguas arrastren los sedimentos.

4.2.1.3. MATERIALES

Con caracter general todos los materiales utilizados en la construccion de las arquetas y de los pozos de
registro cumplirdn con lo especificado en las instrucciones y normas vigentes que les afecten, asi como
en los articulos correspondientes de este Pliego. En todo caso, se estard, a lo dispuesto en la legislacion
vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de

productos de construccion.

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92
(modificado por el R.D. 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de
productos de construccidn, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE. En particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del

mencionado Real Decreto.

Habran de cumplirse ademas las siguientes prescripciones especificas:

e Hormigdn:

o Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE).

o Instruccion para la Recepcion de Cementos.

o Articulos 610 "Hormigones" y 630: "Obras de hormigén en masa o armado" de este

Pliego.

o Los hormigones de limpieza y relleno deberan tener una resistencia caracteristica

minima a compresion de doce megapascales y medio (12,5 MPa) a veintiocho dias (28 d).
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e Fabrica de ladrillo:
o Articulo 657, "Fabricas de ladrillo" de este Pliego.
o Pliego General de Condiciones para la Recepcidn de ladrillos cerdmicos en las obras de
construccién.
o Los ladrillos a emplear seran macizos.
e Bloques de hormigon:
o Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de blogues de hormigén
en las obras de construccion.
o Piezas prefabricadas de hormigon:
o Instruccion de Hormigon Estructural (EHE).
o Resistencia caracteristica minima a compresion: veinticinco megapascales (25 MPa), a
veintiocho dias (28 d).
o El transporte, descarga y almacenamiento se realizaran cuidadosamente, siendo
rechazadas aquellas piezas que presenten defectos.
e Fundicidn para tapasy cercos:

o UNEEN 1561y UNE EN 1563.

4.2.1.4. EJECUCION

Las tolerancias en las dimensiones del cuerpo de las arquetas y pozos de registro no seran superiores a

diez milimetros (10 mm) respecto de lo especificado en los planos de Proyecto.

Las conexiones de tubos y cunetas se efectuaran a las cotas indicadas en los planos de Proyecto, de

forma que los extremos de los conductos queden enrasados con las caras interiores de los muros.

La parte superior de la obra se dispondrd de tal manera que se eviten los derrames del terreno

circundante sobre ella o a su interior.

Las tapas o rejillas ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara exterior quede al
mismo nivel que las superficies adyacentes. Se disefiaran para que puedan soportar el paso del trafico y

se tomardn precauciones para evitar su robo o desplazamiento.
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En el caso que el Proyecto lo considere necesario se realizard una prueba de estanqueidad.

El relleno del trasdds de la fabrica se ejecutard, en general, con material procedente de la excavacion,
de acuerdo con el articulo 332, "Rellenos localizados" de este Pliego, o con hormigdn, seguin se indique

en el Proyecto.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccién.
4.2.1.5. MEDICION Y ABONO

Las arquetas y los pozos de registro se abonaran por unidades realmente ejecutadas.

Salvo indicacién en contra del Proyecto, el precio incluira la unidad de obra completa y terminada

incluyendo excavacion, relleno del trasdds, elementos complementarios (tapa, cerco, pates, etc.).

Normas de referencia en el articulo 410

e UNE EN 1561 Fundicién. Fundicién gris.

e UNE EN 1563 Fundicién. Fundicion de grafito esferoidal.

4.2.2. IMBORNALES Y SUMIDEROS

4.2.2.1. DEFINICIONES

Imbornal es el dispositivo de desaglie por donde se vacia el agua de lluvia de las calzadas de una

carretera, de los tableros de las obras de fabrica o, en general, de cualquier construccion.

Sumidero es el dispositivo de desaglie, generalmente protegido por una rejilla, que cumple una funcién
andloga a la del imbornal, pero dispuesto de forma que la entrada del agua sea en sentido

sensiblemente vertical.

Estos elementos, en general, constaran de orificio de desagtie, rejilla, arqueta y conducto de salida.
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4.2.2.2. FORMA Y DIMENSIONES

La forma y dimensiones de los imbornales y de los sumideros, asi como los materiales a utilizar, seran

los definidos en el Proyecto.

El orificio de entrada del agua deberd poseer la longitud suficiente para asegurar su capacidad de
desagiie, especialmente en los sumideros. Los imbornales deberan tener una depresion a la entrada

que asegure la circulacion del agua hacia su interior.

Las dimensiones interiores de la arqueta y la disposicion y didametro del tubo de desaglie seran tales
que aseguren siempre un correcto funcionamiento, sin que se produzcan atascos, habida cuenta de las

malezas y residuos que puede arrastrar el agua. En todo caso, deberdn ser facilmente limpiables.

Los sumideros situados en la plataforma no deberan perturbar la circulacidn sobre ella, disponiéndose
en lo posible al borde la misma y con superficies regulares, asegurando siempre que el agua drene

adecuadamente.

Las rejillas se dispondran generalmente con las barras en direccién de la corriente y la separacion
entre ellas no excedera de cuatro centimetros (4 cm). Tendran la resistencia necesaria para soportar el
paso de vehiculos (UNE EN 124) y estaran sujetas de forma que no puedan ser desplazadas por el

trafico.

4.2.2.3. MATERIALES

Con caracter general todos los materiales utilizados en la construccion de los sumideros y de los
imbornales cumplirdn con lo especificado en las instrucciones y normas vigentes que afecten a dichos
materiales, asi como en los articulos correspondientes de este Pliego. En todo caso, se estard, a lo
dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de

almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92
(modificado por el R.D. 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulaciéon de

productos de construccidn, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE. En particular, en lo referente a los
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procedimientos especiales de reconocimiento, se estard a lo establecido en el articulo 9 del

mencionado Real Decreto.

Habran de cumplirse ademas las siguientes prescripciones especificas:

e Hormigon:
o Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE).
o Instruccién para la recepcion de Cementos.
o Articulos 610 "Hormigones" y 630 "Obras de hormigdn en masa o armado" de este
Pliego.
o Los hormigones de limpieza y relleno deben tener una resistencia caracteristica minima a
compresion de doce megapascales y medio (12,5 MPa) a veintiocho dias (28 d).
e Fabrica de ladrillo:
o Articulo 657, "Fabricas de ladrillo" de este Pliego.
o Pliego General de Condiciones para la recepcion de ladrillos ceramicos en las obras de
construccion.
o Los ladrillos a emplear seran macizos.
e Bloques de hormigon:
o Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcidon de bloques de hormigén
en las obras de construccion.
e Piezas prefabricadas de hormigén:
o Instruccion de Hormigon Estructural (EHE).
o El transporte, descarga y almacenamiento se realizaran cuidadosamente, siendo
rechazadas aquellas piezas que presenten defectos.
e Fundicidn para rejillas y cercos:

o UNEEN 1563.
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4.2.2.4. EJECUCION

Las obras se realizaran de acuerdo con lo especificado en el Proyecto y con lo que sobre el particular
ordene el Director de las Obras. Cumpliendo siempre con las condiciones sefialadas en los articulos

correspondientes de este Pliego para la puesta en obra de los materiales previstos.

Las tolerancias en las dimensiones del cuerpo de los imbornales y sumideros no seran superiores a diez

milimetros (10 mm) respecto a lo especificado en los planos de Proyecto.

Antes de la colocacidn de las rejillas se limpiard el sumidero o imbornal, asi como el conducto de

desaglie, asegurandose el correcto funcionamiento posterior.

En el caso de que el Director de las Obras lo considere necesario se efectuara una prueba de

estanqueidad.

Después de la terminacién de cada unidad se procedera a su limpieza total, incluido el conducto de
desagtle, eliminando todas las acumulaciones de limo, residuos o materias extrafias de cualquier tipo,

debiendo mantenerse libres de tales acumulaciones hasta la recepcion de las obras.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccién.

4.2.2.5. MEDICION Y ABONO

Los sumideros e imbornales se medirdn y abonaran por unidades realmente ejecutadas en obra.

Salvo indicacién del Proyecto en contra, el precio incluird la embocadura, la rejilla y la arqueta
receptora. La arqueta receptora incluye, la obra de fabrica de solera, paredes y techo, el enfoscado y
brufiido interior, en su caso, la tapa y su cerco y el remate alrededor de éste y en definitiva todos los

elementos constitutivos de la misma, asi como la excavacién correspondiente.
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4.2.3. TUBOS DE ACERO CORRUGADO Y GALVANIZADO

4.2.3.1. DEFINICIONES

Tubos de acero corrugado y galvanizado son los conductos construidos con chapas de acero corrugadas
y galvanizadas, normalmente curvadas, que se unen mediante pernos y tuercas, para formar secciones

cerradas.

Chapas de acero corrugadas y galvanizadas son aquellas cuya superficie ha sido ondulada para
confiarles su caracteristica de resistencia a esfuerzos de flexion. Tendra aplicada, en su superficie, una

pelicula de zinc para protegerlas de la corrosidn, que constituye el galvanizado.

4.2.3.2. FORMA Y DIMENSIONES

La forma, dimensiones y tolerancias de los tubos de acero corrugado seran las definidas en Proyecto. Se
utilizaran formas y corrugaciones de las chapas que hayan sido ampliamente sancionadas por la

practica.

4.2.3.3. LIMITACIONES DE EMPLEO

En general, sélo se podran utilizar este tipo de conductos con suelos o aguas que cumplan las

condiciones siguientes:

Caracteristicas Suelos o aguas

Resistividad 3000 ohmios-cm
pH 9>pH>6
Contenido de cloruros <100 mg/kg
Contenido de sulfatos <500 mg/kg
Contenido de sulfuros <100 mg/kg

No obstante, podra autorizarse su uso cuando dispongan de la adecuada proteccién adicional, de

acuerdo con los procedimientos que indique el Proyecto.

No son recomendables cuando vayan a estar sometidas a corrientes de agua con velocidades

superiores a tres metros por segundo (3 m/s) o que transporten acarreos. En estos casos su empleo
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exigira la disposicion de revestimientos resistentes a la abrasién en la seccién mojada, tales como

hormigdn u otros materiales que aseguren la durabilidad del conducto.

4.2.3.4. MATERIALES

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccién.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92
(modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de
productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE. En particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento, se estard a lo establecido en el articulo 9 del

mencionado Real Decreto.

Chapas de acero

Las chapas de acero cumplirdan con lo establecido en UNE EN 10111 o UNE EN 10130, relativas a la
chapa laminada en caliente o frio. El Proyecto indicara en cada caso el tipo y grado de la chapa a
utilizar, recomendandose que en general se empleen las designadas como DD13 O DCO04,

respectivamente.

Las corrugaciones de las chapas y su espesor se definiran en el Proyecto.

Proteccidn anticorrosiva

Las chapas de acero seran galvanizadas en caliente, salvo que el Proyecto determine otro tipo de

proteccion, y antes de efectuar el galvanizado deberan haber sido conformadas.

El galvanizado sera de primera calidad, libre de defectos tales como burbujas, rayas y puntos sin
galvanizar, la aplicacién de la pelicula se hard conforme a lo especificado en UNE EN I1SO 1461 en doble

exposicion y se ensayara segin UNE 7183 y UNE 37501.

Cuando la agresividad de los suelos o de las aguas sea elevada o las condiciones especificas de la obra lo

aconsejen, se debera aplicar una capa de proteccidn adicional sobre la superficie galvanizada. En este
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caso el Proyecto especificard la naturaleza y caracteristicas de la proteccidn adicional, la normativa que

deba cumplir, asi como la forma de aplicacion sobre la chapa galvanizada.

Esta proteccion adicional podra ser de mortero de cemento, de materiales bituminosos, poliméricos,
epoxidicos, reforzados o no con fibras, o cualquier otro que determine el Director de las Obras. En

cualquier caso estos revestimientos deberdn reunir las siguientes condiciones:

e Impermeabilidad.

e Buena adherencia.

e Resistencia a la abrasion, choques y variaciones de temperatura.

e Flexibilidad para adaptarse a las deformaciones del tubo.

e Durabilidad.

Elementos de unién

Los elementos de unién de las chapas seran pernos y tuercas galvanizados en caliente, segin UNE

37507.

Los pernos y las tuercas seran de acero de alta resistencia, al manganeso clase 8.8 para los pernos vy al

carbono clase 8 para las tuercas. Todo ello segiin UNE EN 20898-1y 2.

Las cabezas de los pernos y de las tuercas tendran la forma adecuada para ajustarse a la chapa sin
dafiar el recubrimiento o, en su defecto, se dispondran arandelas que protejan el galvanizado u otras

protecciones anticorrosivas, en su caso.

Si por la agresividad de los suelos o agua es necesario un revestimiento suplementario de las chapas de

acero, se protegeran los pernos y tuercas del mismo modo.
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4.2.3.5. EJECUCION

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Transporte

El transporte se efectuara con el mayor cuidado de modo que no se produzcan deformaciones en las
piezas que alteren la forma prevista, ni se originen golpes o rozaduras que hagan saltar la capa de
proteccion. A tal fin, las chapas a transportar se embalardn con un maximo de diez (10) unidades por

paquete.

Puesta en obra

El montaje del conducto debera ser realizado por personal experimentado, que a su vez vigilard el
posterior relleno, se prestard atencién a la compactacion de las zonas préximas al conducto, y a que el

mismo quede perfectamente apoyado en toda su anchura y longitud.

Si la instalacién es en zanja, el ancho deberd ser tal que permita una facil compactacién de todo el
relleno, debiendo quedar entre el conducto y las paredes una separacion minima de treinta
centimetros (30 cm). En ningin momento las paredes de la excavacidon deberan tener zonas en

desplome.

El conducto descansara sobre un lecho, o cama de apoyo, estable y resistente, pero no rigido, libre de
piedras o puntos duros. Con caracter general el lecho de apoyo se extenderda en una anchura

comprendida entre una vez y media (1,5) y dos veces (2) la luz del conducto.

El lecho de apoyo tendra un espesor minimo de treinta centimetros (30 cm) y estard realizado con

material seleccionado segun lo definido en el articulo 330, "Terraplenes" de este Pliego.

La zona de relleno en el trasdds del tubo, con las dimensiones indicadas en el Proyecto o fijadas, en su
defecto por el Director de las Obras se ejecutara con suelo seleccionado o adecuado, de acuerdo con
las exigencias del articulo 330, "Terraplenes" de este Pliego. El relleno se compactara en tongadas

horizontales de espesor comprendido entre quince y veinte centimetros (15 y 20 cm) de espesor y con
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medios ligeros en una anchura entre uno y dos metros (1 y 2 m) en las proximidades del conducto,
pudiendo realizarse con espesores comprendidos entre veinte y treinta centimetros (20 y 30 cm) y con
medios mas pesados en el resto. Siempre rellenando alternativamente a un lado y a otro del conducto,

de forma que el nivel sea el mismo en los dos lados.

La compactacién exigida, en la base de apoyo y en el relleno, no sera inferior al noventa y cinco por

ciento (95%) de la maxima obtenida en el ensayo Préctor normal, realizado segin UNE 103500.

Se cumplirdn asimismo las condiciones indicadas en el articulo 332, "Rellenos localizados" de este

Pliego para el relleno de zanjas para instalacién de tuberias.

El Proyecto fijara las tolerancias, que en general seran de cinco centimetros (5 cm) para la desviacion
respecto a la alineacion del conducto y de diez milimetros (10 mm) para la desviacidn respecto al nivel

fijado en el mismo.

Se cuidara que la altura del relleno sobre la clave del conducto no supere los limites, maximos ni

minimos, indicados en el Proyecto.

4.2.3.6. MEDICION Y ABONO

Los tubos de acero corrugado se medirdn por metros (m) de longitud a lo largo del eje salvo indicacién

en contra del Proyecto.

El precio del metro de tubo incluird los costes de las chapas de acero corrugadas y galvanizadas, la

parte proporcional de los elementos de unidn, el replanteo y el montaje.

Las restantes unidades de obra constitutivas del conducto, tales como excavaciones, agotamientos,
lechos de apoyo, rellenos, obras de fabrica, etcétera, se mediran conforme a como se indica en los

correspondientes articulos de este Pliego.

En cualquier caso, el Proyecto, a la vista de las caracteristicas particulares del conducto, podrd

especificar otros criterios de medicidn diferentes a los indicados.
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4.3. DRENES SUBTERRANEOS

4.3.1. ZANJAS DRENANTES

4.3.1.1. DEFINICION

Consisten en zanjas rellenas de material drenante, adecuadamente compactado, en el fondo de las
cuales generalmente se disponen tubos drenantes, (perforados, de material poroso, o con juntas
abiertas), y que, normalmente tras un relleno localizado de tierras, se aislan de las aguas superficiales

por una capa impermeable que sella su parte superior.

A veces se omiten los tubos de drenaje, en cuyo caso la parte inferior de la zanja queda completamente
rellena de material drenante, constituyendo un dren ciego o dren francés. En estos drenes el material

que ocupa el centro de la zanja es piedra gruesa.

Cuando exista peligro de migracion del suelo, que rodea la zanja hacia el interior de la misma, se debera

disponer de un filtro normalmente geotextil, protegiendo el material drenante.

Su ejecucidn incluye normalmente las operaciones siguientes:

e Excavacion.

e Ejecucién del lecho de asiento de la tuberia y, en su caso, disposicidn del filtro geotextil.

e Colocacion de la tuberia.

e Colocacion y compactacion del material drenante.

e Relleno de tierras de la parte superior de la zanja, en su caso.

e Impermeabilizacion de la parte superior de la zanja.

4.3.1.2. MATERIALES

En este apartado se detallan las condiciones a cumplir por los tubos y el material drenante que

constituye esta unidad. Con relacién al resto de materiales auxiliares, tales como filtro geotextil, relleno

de tierras de la parte superior de la zanja e impermeabilizacién de la misma, se estara a lo dispuesto en

este Pliego, y a lo indicado en el Proyecto.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92
(modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de
productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE. En particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del

mencionado Real Decreto.

4.3.1.2.1. Tubos

Condiciones generales

Los tubos a emplear en zanjas drenantes podran ser de hormigén en masa o armado, policloruro de
vinilo, polietileno de alta densidad o cualquier otro material sancionado por la experiencia. El Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto definird en cada caso, el tipo de material y sus

caracteristicas.

En el caso de utilizarse tubos de hormigén en masa poroso, tendran una capacidad de filtracion minima
de ochenta y cinco litros por segundo por cada metro cuadrado de superficie exterior y cada bar de
carga hidrostética (85 I/s‘m?-bar). El Proyecto, o en su defecto el Director de las Obras especificara sus

restantes caracteristicas.

En todo caso, los tubos utilizados seran fuertes, duraderos y libres de defectos, grietas y

deformaciones.

Resistencia mecanica

El Director de las Obras podra exigir las pruebas de resistencia mecanica que estime necesarias. Seran
de aplicacidon con caracter general el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias de

Saneamiento de Poblaciones y con caracter particular las siguientes normas:
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e Hormigdn en masa o armado: UNE 127010 EX.
e Policloruro de vinilo: UNE EN 1401-1.

e Polietileno de alta densidad: UNE 53365.

Forma y dimensiones

La forma y dimensiones de los tubos a emplear en zanjas drenantes, asi como sus correspondientes
perforaciones y juntas, serdn las indicadas en el Proyecto o, en su defecto, las que sefiale el Director de

las Obras.

Los tubos estaran bien calibrados, y sus generatrices serdn rectas o tendran la curvatura que les

corresponda en los codos o piezas especiales.

La superficie interior sera razonablemente lisa, y no se admitirdn mas defectos que los de caracter
accidental o local, siempre que no supongan merma de la calidad de los tubos ni de su capacidad de

desagle.

Se atendera con cardacter general a las caracteristicas geométricas y tolerancias recogidas en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones y con caracter

particular a lo recogido en la normativa especifica resefiada en el apartado 420.2.1.2 de este articulo.

4.3.1.2.2. Material drenante

Se estara a lo dispuesto en el articulo 421, "Rellenos localizados de material drenante"”, de este Pliego.

El material drenante debera cumplir, en la zona de contacto con el terreno o con el material de relleno
de la parte superior de la zanja, las condiciones de filtro para evitar su contaminacion. Si no fuera
posible o conveniente cumplir esta condicidon se debera envolver el material drenante con un filtro

geotextil.

CONEXION DE LA RED DE CARRETERAS DEL ESTADO AL ESTE DE TORRELAVEGA Y LA AUTOVIA DE RONDA DE LA BAHIA DE SANTANDER

4.3.1.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Excavacion

Las excavaciones necesarias para la ejecucion de esta unidad se realizaran de acuerdo con el articulo

321, "Excavacion en zanjas y pozos" de este Pliego.

No se depositard el material procedente de la excavacion en la zona de afeccidon de cursos de agua.
Asimismo, no se acopiara el material excavado a menos de sesenta centimetros (60 cm) del borde de la

excavacion.

Ejecucidn del lecho de asiento de la tuberia

Una vez abierta la zanja de drenaje, si se observase que su fondo es impermeable, el lecho de asiento

de los tubos deberd ser también impermeable.

En todo caso, el lecho de asiento se compactard, si fuese necesario, hasta conseguir una base de apoyo
firme en toda la longitud de la zanja y tendra la debida pendiente, nunca inferior al cero con cinco por

ciento (0,5%), salvo indicacion en contra del Proyecto.

Colocacion de la tuberia

La colocacion de la tuberia no debera iniciarse sin la previa autorizacion del Director de las Obras.
Obtenida ésta, los tubos se tenderdn en sentido ascendente, con las pendientes y alineaciones

indicadas en el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.

El tratamiento de las juntas y uniones de la tuberia se ejecutard de acuerdo con el Proyecto, y las

instrucciones del Director de las Obras.
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Colocacién del material drenante

Si la tuberia se ha colocado sobre un lecho de asiento impermeable, la zanja se rellenard, a uno y otro
lado de los tubos, con el material impermeable que se utilizd en su ejecucion hasta llegar a cinco
centimetros (5 cm) por debajo del nivel mas bajo de las perforaciones, en caso de que se empleen
tubos perforados, o hasta la altura que marque el Proyecto si se usan tubos con juntas abiertas. Si se

empleasen tubos porosos, el material impermeable se limitara estrictamente al lecho de asiento.

A partir de las alturas indicadas, se proseguira el relleno con material drenante hasta la cota fijada en el

Proyecto o que, en su defecto, indique el Director de las Obras.

En el caso de que el lecho de asiento sea permeable, una vez colocada la tuberia la zanja se rellenara
con material drenante. En el caso de una tuberia de juntas abiertas dichas juntas deberan cerrarse en la

zona de contacto con su lecho de asiento.

Las operaciones de relleno de la zanja se ejecutaran de acuerdo con lo indicado en el articulo 421,

"Rellenos localizados de material drenante", de este Pliego.

Se cuidara especialmente no dafiar los tubos ni alterar su posicion.

En los casos en los que la subbase sea de menor permeabilidad que los filtros, se pospondra la

ejecucion de las zanjas hasta después de refinada la subbase.

4.3.1.4. MEDICION Y ABONO

Las zanjas drenantes se abonaran por metros (m) del tipo correspondiente, realmente ejecutadas,

medidos en el terreno.

El precio incluye la ejecucién de la zanja, su ubicacidn, preparacion de la superficie, entibacién y
agotamiento en su caso, ejecucion del lecho de asiento, suministro y colocacion de la tuberia, relleno
de material drenante, compactacién del material drenante, relleno de tierras en la parte superior de la
zanja, impermeabilizacion de la zanja, lamina geotextil si la hubiera, ejecucion de las juntas y todas las

demas operaciones y medios necesarios para la completa y correcta ejecucién de la unidad.

CONEXION DE LA RED DE CARRETERAS DEL ESTADO AL ESTE DE TORRELAVEGA Y LA AUTOVIA DE RONDA DE LA BAHIA DE SANTANDER

4.3.1.5. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados
en este articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas
especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido

por un certificado de conformidad a dichas normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias establecidas en
este articulo podrd ser otorgado por los Organismos espafioles -publicos y privados- autorizados para
realizar tareas de certificacion en el ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales,
conforme al Real Decreto 2200/95, de 28 de diciembre. El alcance de la certificacion en este caso,

estard limitado a los materiales para los que tales Organismos posean la correspondiente acreditacion.

Si los productos, a los que se refiere este articulo, disponen de una marca, sello o distintivo de calidad
que asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas que se exigen en este articulo, se
reconocera como tal cuando dicho distintivo esté reconocido por la Direccion General de Carreteras del

Ministerio de Fomento.

4.3.2. TUBOS DE HORMIGON

4.3.2.1. DEFINICION

Este articulo es aplicable a las tuberias o marcos prefabricados de hormigén en masa y hormigén

armado que pueden formar parte de:

1. Canalizaciones de saneamiento.

2. Canalizaciones de drenaje longitudinal.

3. Cafios de drenaje transversal.

4. Cafos para reposicion de servicios.

5. Elementos similares.
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4.3.2.2. MATERIALES

Los tubos de hormigdn serdn fabricados mecanicamente por un procedimiento que asegure una
elevada compacidad del hormigdn y cumpliran las especificaciones dadas en el PPTG para Tuberias de

Saneamiento de Poblaciones, asi como las condiciones impuestas en la EHE.

El cemento con el que se fabricara el hormigén de los tubos serd de tipo Portland y cumplird las

especificaciones dadas en el RC-03.

La resistencia caracteristica a la compresion del hormigdn con el que se fabriquen los tubos no sera

inferior a 275 Kp/cm? a los veintiocho dias sobre probeta cilindrica.

El acero empleado en las armaduras de los tubos de hormigén armado cumplird las condiciones

exigidas en la EHE, asi como las preceptuadas en el PPTG para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.

Los tubos se clasificardn, a efectos de resistencia al aplastamiento, de acuerdo con las series adoptadas

en el PPTG para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.

En los tubos de diametros mayor de 500 mm se tomaran medidas para evitar riesgo de rotura. Estas
medidas podran ser, entre otras: ligera armadura, empleo de fibras de acero, formas especiales de la

seccidn transversal, etc. de acuerdo con el PPTG y con lo dispuesto por la Direccién de Obra.

Las caracteristicas geométricas y sus tolerancias se ajustaran a lo prescrito en el PPTG para Tuberias de

Saneamiento de Poblaciones.

Las juntas serdn estancas, tanto a la prueba de estanqueidad de los tubos como a posibles filtraciones
exteriores. Resistiran los esfuerzos mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en el régimen
hidraulico de la tuberia. Los anillos de goma para unidn eldstica de juntas podran ser de caucho natural
o sintético y cumplirdn las especificaciones de la Norma UNE 53-590-75. El lubricante que
eventualmente se emplee en las operaciones de union de los tubos no debe ser agresivo, ni para el

material del tubo ni para el anillo elastomérico, incluso a temperaturas del efluente elevadas.
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4.3.2.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez realizada la excavacidn se procederd a la compactacién del terreno y a la ejecucién de la cama

de asiento, de acuerdo con lo dispuesto en el PPTG.

Posteriormente se colocara el tubo, para luego realizar el relleno de acuerdo a los planos del proyecto.

Se exigira una densidad minima del noventa y ocho por ciento (98%) de la conseguida en el ensayo de
compactacion del Préctor normal. El ensayo de placa de carga de didmetro 600 mm, de acuerdo con la
norma alemana, deberd arrojar un médulo superior a 900 kg/m? en el 12 escalén y 1.500 kg/cm? en el

22 escaldn.

La colocacién de los tubos se hara en contrapendiente, comprobandose su correcta colocacién antes de

proceder al encaje definitivo.

Los ensayos y pruebas a ejecutar se realizardn segun lo dispuesto en el PPTG. Estos ensayos serdn los

siguientes y por este orden:
1. Examen visual del aspecto general y comprobacién de geometrias.
2. Estanqueidad de los tubos.
3. Aplastamiento de los tubos.
4. Flexion longitudinal de los tubos.
5. Estanqueidad de la junta.
4.3.2.4. MEDICION Y ABONO

Las canalizaciones realizadas con tuberias se mediran por metros lineales realmente colocados en obra,

de acuerdo con los planos.

En el precio se incluye la limpieza de la cama de asiento del tubo, el suministro y montaje de los tubos,

la parte proporcional de junta y cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario
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para la correcta y rdpida ejecucion de la unidad de obra. Asimismo se entienden incluidos en el precio

todos los ensayos anteriormente enumerados.

En el precio se incluye la excavacion, el relleno, la solera de hormigdn, el hormigén de refuerzo vy el
saneo cuando sea necesario, salvo en el caso de los cafios de drenaje transversal, en los que se

abonaran de forma independiente.

4.3.3. RELLENOS LOCALIZADOS DE MATERIAL FILTRANTE

4.3.3.1. DEFINICION

Consisten en la extensidon y compactacion de materiales filtrantes en zanjas, trasdds de obras de fabrica

o cualquier zona definida en el Proyecto.

4.3.3.2. MATERIALES

El material filtrante a emplear serd arido natural o procedente de machaqueo vy trituracion de piedra de
cantera o grava natural, arenas, escorias o materiales locales exentos de arcilla u otras materias
extrafias. Cumplird las condiciones exigidas por el articulo 421 del PPTG, a excepcién de la composicidn
granulométrica exigida en el apartado 421.2.2, ya que al ser la malla geotextil la que realice la misidn de

filtro, el dren puede construirse con dridos graduados de alta permeabilidad.

Tanto en los drenes subterraneos como en los de trasdds de obras de fabrica, el material filtro cumplira
la condicién de evitar el peligro de colmatacion de los tubos de hormigén poroso. Para ello cumplird Dys

/ dgs < 5, donde:

D1s = didmetro del drido del hormigdn poroso tal que el 15% de sus elementos en peso son menores
que D15, y dgs = didmetro del arido del filtro tal que el 85% de sus elementos en peso son menores que

dss.

En los rellenos colocados bajo escolleras, el drido a colocar serd grava de tamafio maximo 50 mm.

En los rellenos de cimientos de estribos, el arido a colocar sera grava de tamafio maximo 50 mm,

permitiéndose:
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e menos del 5% con tamafio menor de 80 mm.

e mas del 30% con tamafio menor de 2 mm.

Se distinguen dos tipos de capas filtrantes:

a) Aquellas que, debido a su granulometria, permiten el paso del agua hasta los puntos de

recogida, pero no de las particulas gruesas que llevan en suspension.

b) Aquellas que colocadas directamente sobre el terreno, antes del vertido del manto de escollera,
tienen la granulometria adecuada para impedir el arrastre del material del terreno a través de

los huecos del revestimiento por la accién del agua.
4.3.3.3. CARACTERISTICAS TECNICAS

Capas filtrantes para drenaje

Los materiales filtrantes a emplear en rellenos localizados de zanjas, trasdds de obras de fabrica o
cualquier otra zona localizada donde se prescribe su utilizaciéon, seran de aridos naturales o
procedentes de machaqueo y trituracién de cantera o grava natural, escorias o materiales exentos de

arcillas, marga u otras sustancias extrafas.

Su composicién granulométrica cumplira las prescripciones siguientes:

e El tamafio maximo no sera en ningun caso, superior a 76 mm, cedazo 80 UNE y el cernido

ponderal acumulado por el tamiz 0,80 UNE no rebasara en cinco por ciento (5%).

® Siendo Fx el tamafio superior al de x%, en peso, del material filtrante, y dX el tamafio superior al

de x% en peso, del terreno a drenar, se deberdn cumplir las siguientes condiciones de filtro:

F1s/dgs < 5 (a) F1s/d15> 5 (b)

Fso/dso < 25 (c) Fgo/d10 < 20 (d)

En el caso de que estos materiales vayan a ser empleados en terrenos cohesivos, la condicién (a) se

puede sustituir por la de:
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F15<0,1 mm

Ademds, de acuerdo con el sistema previsto para la evacuacion del agua, el material filtrante situado

junto a los tubos o mechinales debera cumplir las condiciones siguientes:

a) Sise utilizan tubos perforados:

Fss / @ del orificio > 1

b) Sise utilizan tubos con juntas abiertas:

Fgs / ancho de la junta > 1,2

c) Sise utilizan tubos de hormigdn poroso:

Fgs / dis del arido del tubo > 0,2

d) Sise drena por mechinales:

Fss / @ del mechinal > 1

Cuando no sea posible encontrar un material que cumpla con dichos limites, podra recurrirse al empleo
de filtros compuestos por varias capas, una de las cuales, la de material mas grueso, se colocara junto al
sistema de evacuacidn, y cumplira las condiciones de filtro respecto a las siguientes, considerada como
terreno, ésta, a su vez, las cumplira respecto de la siguiente; y asi sucesivamente, hasta llegar al relleno

o terreno natural.

Cuando el terreno natural esté constituido por materiales con gravas y bolos se atenderd, Unicamente a
la curva granulométrica de la fraccion del mismo inferior a 25 mm, a efecto de cumplimiento de las

condiciones anteriores.

Si el terreno natural esta constituido por suelos no cohesivos, con arena fina y limo, el material filtrante

debera cumplir, ademas de las condiciones de filtro general, lo siguiente:

Fis <1 mm
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Si dicho terreno natural es un suelo cohesivo compacto y homogéneo, sin vetas de arena fina o de limo,

las condiciones de filtro (a) y (b) seran sustituidas por la siguiente:
0.1 mm< Fi5<0.4 mm
En los drenes ciegos el material de la zona permeable central deberd cumplir las siguientes condiciones:
e Tamafio maximo de arido comprendido entre 20 mmy 80 mm.
e Coeficiente de uniformidad Dgg / D1o < 4
El material filtrante no sera plastico, y su equivalente de arena sera superior a 30.

El coeficiente de desgaste de los materiales de origen pétreo, medido por el ensayo de Los Angeles,
segln la Norma NLT-149/72, sera inferior a 40. Los materiales procedentes de escorias deberan ser

aptos para su empleo en obras de hormigén. Los materiales de otra naturaleza deberdn poseer una

estabilidad quimica y mecdnica suficiente.

4.3.3.4. CONTROL DE RECEPCION

El Contratista controlard que la calidad de los materiales se ajuste a lo especificado en el apartado de
caracteristicas técnicas de la presente unidad, rechazando los que no cumplan estrictamente alguna de

las condiciones anteriores.

Se realizaran ensayos de granulometria, equivalente de arena y desgaste de Los Angeles sobre una
muestra representativa, como minimo antes de iniciar los trabajos y posteriormente con la siguiente

periodicidad:
e Unavezal mes.
e Cuando se cambie de cantera o préstamo.
e Cada 200 metros lineales de encauzamiento.

e Cada 500 m®a colocar en obra.
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4.3.3.5. EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucion de los rellenos de material filtrante se ajustara a lo dispuesto en el articulo 421 del PG-

3/75 junto con lo aqui dispuesto.

En los drenes subterraneos y en trasdds de obras de fabrica no se compactara el material filtrante
colocado sobre el tubo hasta que haya un espesor sobre la clave del mismo de 25 a 30 cm 6 mayor de 2

didmetros.

Se ejecutaran tongadas de espesor maximo 15 cm las cuales se podran compactar con placas vibrantes

o rodillos ligeros, a ser posible de peso estético no inferior a 500 Kg.

La densidad a alcanzar en la compactacion del relleno localizado no sera inferior al 105% de la maxima

obtenida en el ensayo Préctor Normal.
4.3.3.6. MEDICION Y ABONO

Los rellenos de material filtrante a efectuar en las zanjas para drenes subterraneos longitudinales en el
drenaje del firme no serdn objeto de abono independiente, estando su precio incluido en la unidad de

obra correspondiente.

Los resto de rellenos de material filtrante a efectuar se medirdn por metros cibicos (m?3) deducidos de
las secciones tipo definidas en los planos de proyecto. Su abono se realizard al precio unitario que para
esta unidad figura en los Cuadros de Precios. El precio incluye el suministro del material granular
drenante, la extension y la compactacion del mismo hasta el grado especificado en este articulo y todos

los elementos y operaciones necesarios para la correcta ejecucion de la unidad de obra.

4.3.4. GEOTEXTILES COMO ELEMENTOS DE SEPARACION Y DE FILTRO

Sera de aplicacidn, junto con lo aqui preceptuado, lo dispuesto en el Articulo 422.- “Geotextiles como
elementos de separacion y de filtro”, segin la redaccién del mismo contenida en la ORDEN
FOM/1.382/2002, de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a construccion de

explanaciones, drenajes y cimentaciones.
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4.3.4.1. DEFINICION
Esta unidad comprende la colocacidn de una ldmina de geotextil con alto poder antipunzonamiento.

Serd un geotextil no tejido, fabricado con fibras especiales de poliéster que le otorgan las siguientes

caracteristicas:

e Resistencia mecdnica.

e Resistencia quimica.

e Resistencia bioldgica (moho, insectos, imputrescible).

e Permeabilidad.

La unién de sus fibras se realizard mediante sistema mecdanico, compactando y entrelazando las fibras

por un proceso de agujeteado y posterior termofijado mediante calor.

Este procedimiento le otorgara al geotextil las siguientes ventajas:

e No adicidn de elementos quimicos, manteniendo inalterables las propiedades de la fibra.

e Estructura tridimensional, garantizando una filtracion y drenaje éptimos.

e Facil manejo y colocacidn.

e Perfecta adaptacion al sustrato, evitando deslizamientos artificiales.

e Protecciéon mecanica antipunzonante.

Las fibras estaran dotadas de las siguientes caracteristicas generales:
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CARACTERISTICAS DE LAS FIBRAS
Comportamiento térmico Fibra poliéster
Reblandecimiento 210/220°C
Punto de fusion 245/2552C
Reaccion al fuego Poco inflamable (funde)

Se instalaran dos tipos de geotextiles: de 120 g/m?*y de 200 g/m?.

Las caracteristicas mecanicas de los geotextiles a emplear se ajustaran a las definidas en la siguiente
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tabla:
CARACTERISTICA NORMA UNIDAD 120 200
Masa media UNE EN 965 g/m2 120 200
Espesor UNE EN 964 mm 21,00 21,50
Resistencia a traccion UNE EN ISO 10319 KN/m >5,0 10,0
longitudinal
Resistencia a traccion UNE EN ISO 10319 KN/m >5 210
transversal
Elongacion longitudinal en UNE EN ISO 10319 % 70 70
rotura
Elongacidn transversal en UNE EN ISO 10319 % 75 55
rotura
Punzonamiento estatico UNE EN ISO 12236 kN >1,0 22,0
(CBR)
Perforacion dinamica (caida UNE EN 918 mm <50 <40
cono)
Permeabilidad al agua UNE EN ISO 11058 m/s >0,0511 >0,03231
Transmisividad UNE EN 1SO 12958 m?/s 24,0x10° 25,0x10°

El geotextil de 120 g/m2 se instalara en el drenaje longitudinal, mientras que el de 200 g/mz, se

empleara en el drenaje de obras de fabrica.
4.3.4.2. EJECUCION

La colocacion del geotextil se realizara siguiendo la geometria contemplada en los planos de proyecto y
las recomendaciones que la casa suministradora del geotextil indique para la correcta ejecucion de la

unidad de obra.

Asimismo, se tendrdn en cuenta las caracteristicas y comportamiento del material recogidos
anteriormente, frente al contacto o exposicion a agentes naturales o no presentes en las obras, con el

fin de evitar deterioros del geotextil.

Entre la precauciones a tomar, ademas de las que el suministrador indique, se evitara la exposicion del
geotextil a la lluvia, por lo que se almacenara bajo cubierta. También se evitara el contacto del mismo

con hormigones o morteros de cemento durante la fase de fraguado de los mismos.

Se evitara extender grandes longitudes de geotextil, prohibiéndose la circulacién de vehiculos sobre el

geotextil extendido.

El solape minimo entre pafios de geotextil sera de veinte centimetros (20 cm). El cosido de los solapes
se realizara con hilo de poliéster, con costura cara a cara o cara a cara doble, en funcién de la misién a

que esté destinado y la posicién relativa entre pafios contiguos.
El corte del geotextil para adecuarlo a la forma y seccién tipo donde se instale se realizara a tijera.

4.3.4.3. MEDICION Y ABONO

El geotextil de fibra de poliéster no tejido de 200 gr/m? a instalar en tratamiento de trasdés de obras de

fabrica se medira por metros cuadrados (m?) deducidos de las secciones tipo que figuran en los planos.

El precio de abono incluye el suministro, acopio, extendido, solapes, cortes y recortes de excesos,
cosido con hilo de poliéster y todos los materiales y operaciones necesarias para la correcta ejecucién

de la unidad de obra.

El geotextil de 120 gr/m? a instalar en los drenes longitudinales no se medira ni serd de abono

independiente, quedando incluido en la unidad de obra correspondiente a aquellos.
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CONEXION DE LA RED DE CARRETERAS DEL ESTADO AL ESTE DE TORRELAVEGA Y LA AUTOVIA DE RONDA DE LA BAHIA DE SANTANDER

’ 5.1. CAPAS GRANULARES

5.1.1. ZAHORRAS

5.1.1.1. DEFINICION

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, utilizado como capa de firme.
Se denomina zahorra artificial al constituido por particulas total o parcialmente trituradas, en la
proporcién minima que se especifique en cada caso. Zahorra natural es el material formado

basicamente por particulas no trituradas.

La ejecucion de las capas de firme con zahorra incluye las siguientes operaciones:

e Estudio del material y obtencion de la formula de trabajo.

e Preparacion de la superficie que vaya a recibir la zahorra.

e Preparacion del material, si procede, y transporte al lugar de empleo.

e Extension, humectacion, si procede, y compactacion de la zahorra.

5.1.1.2. MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92
(modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de
productos de construccién, en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE; en particular, en lo referente a los

procedimientos especiales de reconocimiento se estard a lo establecido en su articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estard en todo caso, ademas, a lo dispuesto en la legislacién
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de productos de

construccion.

Caracteristicas generales

Los materiales para la zahorra artificial procederdn de la trituracién, total o parcial, de piedra de
cantera o de grava natural. Para la zahorra natural procederan de graveras o depdsitos naturales,

suelos naturales o una mezcla de ambos.

Para las categorias de trafico pesado T2 a T4 se podran utilizar materiales granulares reciclados, aridos
siderurgicos, subproductos y productos inertes de desecho, en cumplimiento del Acuerdo de Consejo
de Ministros de 1 de junio de 2001 por el que se aprueba el Plan Nacional de Residuos de Construccién
y Demolicién 2001-2006, siempre que cumplan las prescripciones técnicas exigidas en este articulo, y se
declare el origen de los materiales, tal como se establece en la legislacion comunitaria sobre estas
materias. Para el empleo de estos materiales se exige que las condiciones para su tratamiento y

aplicacion estén fijadas expresamente en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra fijar
especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear materiales cuya naturaleza o procedencia asi lo

requiriese.

Los materiales para las capas de zahorra no serdn susceptibles de ningln tipo de meteorizacién o de
alteracion fisica o quimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente,
puedan darse en el lugar de empleo. Tampoco podran dar origen, con el agua, a disoluciones que
puedan causar dafios a estructuras o a otras capas del firme, o contaminar el suelo o corrientes de

agua.

El drido siderurgico de aceria deberd presentar una expansividad inferior al cinco por ciento (5%), segun
la UNE-EN 1744-1. La duracion del ensayo serd de veinticuatro horas (24 h) cuando el contenido de
oxido de magnesio, segin la UNE-EN 196-2, sea menor o igual al cinco por ciento (5%) y de ciento

sesenta y ocho horas (168 h) en los demas casos.

El arido siderurgico procedente de horno alto no presentara desintegracion por el silicato bicalcico ni

por el hierro, segun la UNE-EN 1744-1.
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El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares deberd fijar los ensayos para determinar la
inalterabilidad del material granular. Si se considera conveniente, para caracterizar los componentes
que puedan ser lixiviados y que puedan significar un riesgo potencial para el medio ambiente o para los

elementos de construccion situados en sus proximidades se empleara la NLT-326.

Composicién quimica

El contenido ponderal de compuestos de azufre totales (expresados en SO3), determinado segun la
UNE-EN 1744-1, sera inferior al cinco por mil (0,5%) donde los materiales estén en contacto con capas

tratadas con cemento, e inferior al uno por ciento (1%) en los demas casos.

Limpieza

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, marga, materia organica, o cualquier otra que

pueda afectar a la durabilidad de la capa.

En el caso de las zahorras artificiales el coeficiente de limpieza, segun el anexo C de la UNE 146130,

debera ser inferior a dos (2).

El equivalente de arena, segin la UNE-EN 933-8, del material de la zahorra artificial deberd cumplir lo
indicado en la tabla 510.1. De no cumplirse esta condicidn, su valor de azul de metileno, segtn la UNE-
EN 933-9, debera ser inferior a diez (10), y simultdaneamente, el equivalente de arena no deberd ser

inferior en mas de cinco unidades a los valores indicados en la tabla 510.1.

TABLA 510.1 -EQUIVALENTE DE ARENA DE LA ZAHORRA ARTIFICIAL

T2 a T4, arcenes | Arcenes
deTOOaT2 |deT3yT4

EA > 35 EA > 30

En el caso de la zahorra natural, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podrd disminuir en

cinco (5) unidades cada uno de los valores exigidos en la tabla 510.1.
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Plasticidad

El material serd "no plastico", seguiin la UNE 103104, para las zahorras artificiales en cualquier caso; asi
como para las zahorras naturales en carreteras con categoria de trafico pesado TOO a T3; en carreteras
con categoria de trafico pesado T4 el limite liquido de las zahorras naturales, segiin la UNE 103103, sera

inferior a veinticinco (25) y su indice de plasticidad, segun la UNE 103104, serd inferior a seis (6).

En el caso de arcenes no pavimentados, de las categorias de trafico pesado T32 y T4 (T41 y T42), el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra admitir, tanto para las zahorras artificiales como
para las naturales que el indice de plasticidad segin la UNE 103104, sea inferior a diez (10), y que el

limite liquido, segun la UNE 103103, sea inferior a treinta (30).

Resistencia a la fragmentacion

El coeficiente de Los Angeles, segtin la UNE-EN 1097-2, de los &ridos para la zahorra artificial no deberd

ser superior a los valores indicados en la tabla 510.2.

TABLA 510. 2 - VALOR MAXIMO DEL COEFICIENTE DE LOS ANGELES PARA LOS ARIDOS DE LA ZAHORRA
ARTIFICIAL

CATEGORIA TRAFICO PESADO
T00a T2 T3, T4y arcenes
30 35

Para materiales reciclados procedentes de capas de aglomerado de firmes de carretera o de
demoliciones de hormigones de resistencia a compresion final superior a treinta y cinco megapascales
(35 MPa), asi como para dridos sidertrgicos, el valor del coeficiente de Los Angeles podra ser superior
en cinco (5) unidades a los valores que se exigen en la tabla 510.2, siempre y cuando su composicion

granulométrica esté adaptada al huso ZAD20, especificado en la tabla 510.3.1.

En el caso de los aridos para la zahorra natural, el valor del coeficiente de Los Angeles sera superior en
cinco (5) unidades a los valores que se exigen en la tabla 510.2, cuando se trate de aridos naturales.

Para materiales reciclados procedentes de capas de aglomerado de firmes de carretera o de
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demoliciones de hormigones y para aridos siderurgicos a emplear como zahorras naturales el valor del
coeficiente de Los Angeles podra ser superior hasta en diez (10) unidades a los valores que se exigen en

la tabla 510.2.

Forma

En el caso de las zahorras artificiales, el indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segun

la UNE-EN 933-3, debera ser inferior a treinta y cinco (35).

Angulosidad

El porcentaje minimo de particulas trituradas, segin la UNE-EN 933-5, para las zahorras artificiales
serd del cien por ciento (100%) para firmes de calzada de carreteras con categoria de tréfico pesado
TOO y TO, del setenta y cinco por ciento (75%) para firmes de calzada de carreteras con categoria de

trafico pesado T1y T2 y arcenes de TOO y TO, y del cincuenta por ciento (50%) para los demas casos.

5.1.1.3. TIPO Y COMPOSICION DEL MATERIAL.

La granulometria del material, segtin la UNE-EN 933-1, debera estar comprendida dentro de alguno de
los husos fijados en la tabla 510.3.1 para las zahorras artificiales y en la tabla 510.3.2 para las zahorras

naturales.

TABLA 510.3.1 - HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS ARTIFICIALES. CERNIDO ACUMULADO

(% en masa)
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TABLA 510.3.2 - HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS NATURALES. CERNIDO ACUMULADO

(% en masa)

Ao 2l ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
ZAHORRA
ARTIFICIAL(*) 50 40 25 20 8 4 2 0,5 0,25 | 0,063
ZN40 100 | 80-95 | 65-90 | 54-84 | 35-63 | 22-46 | 15-35 | 7-23 | 4-18 | 09
ZN25 - 100 | 75-95 | 65-90 | 40-68 | 27-51 | 20-40 | 7-26 | 420 | 0-11
ZN20 - : 100 |80-100| 45-75 | 32-61 | 25-50 | 10-32 | 5-24 | 0-11

lolei3 ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
ZAHORRA
ARTIFICIAL(*)
40 25 20 8 4 2 0,5 0,25 | 0,063
ZA25 100 75-100 | 65-90 | 40-63 | 26-45 | 15-32 | 7-21 | 4-16 0-9
ZA20 - 100 | 75-100 | 45-73 | 31-54 | 20-40 | 9-24 | 5-18 0-9
ZAD20 - 100 | 65-100 | 30-58 | 14-37 | 0-15 0-6 0-4 0-2

(*) La designacién del tipo de zahorra se hace en funcién del tamafio maximo nominal, que se define

como la abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.

(*) La designacidn del tipo de zahorra se hace en funcidn del tamafio maximo nominal, que se define

como la abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 serd menor que los dos tercios

(2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm de la UNE-EN 933-2.

5.1.1.4. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y

salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucidn de las obras.

No se podra utilizar en la ejecucién de las zahorras ningln equipo que no haya sido previamente

aprobado por el Director de las Obras, después de la ejecucion del tramo de prueba.

Central de fabricacion de la zahorra artificial

La fabricacion de la zahorra artificial para su empleo en firmes de calzadas de carreteras con categoria
de trafico pesado TOO a T3 se realizara en centrales de mezcla. El Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares fijara el tipo y la produccién horaria minima de la central.

En cualquier caso, la instalacion deberad permitir dosificar por separado las distintas fracciones de arido
y el agua en las proporciones y con las tolerancias fijadas en la formula de trabajo. El nimero minimo

de fracciones para las zahorras artificiales sera de dos (2).
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Las tolvas para los aridos deberdn tener paredes resistentes y estancas, bocas de anchura suficiente
para que su alimentacion se efectie correctamente, provistas de una rejilla que permita limitar el
tamafio maximo, asi como de un rebosadero que evite que un exceso de contenido afecte al
funcionamiento del sistema de clasificacion. Se dispondran con una separacién suficiente para evitar
contaminaciones entre ellas. Estas tolvas deberan, asimismo, estar provistas a su salida de dispositivos

ajustables de dosificacion.

Los sistemas de dosificacion de los materiales podran ser volumétricos ; no obstante, el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra establecer que
sean ponderales, para la fabricacién de zahorras artificiales que se vayan a emplear en calzadas de
nueva construccion de carreteras con categoria de trafico pesado TOO a T1 y cuando la obra tenga una

superficie de pavimentacion superior a setenta mil metros cuadrados (70.000 m?).

Si se utilizan centrales de fabricacidon con dosificadores ponderales, éstos deberan ser independientes;
al menos uno (1) para cada una de las fracciones del drido. La precision del dosificador serd superior al

dos por ciento (+ 2%).

El agua afiadida se controlara mediante un caudalimetro, cuya precision sea superior al dos por ciento

(£ 2%), y un totalizador con indicador en la cabina de mando de la central.

Los equipos de mezcla deberdn ser capaces de asegurar la completa homogeneizacion de los

componentes dentro de las tolerancias fijadas.

Elementos de transporte

La zahorra se transportard al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa y estanca,
perfectamente limpia. Deberan disponer de lonas o cobertores adecuados para protegerla durante su
transporte. Por seguridad de la circulacion vial sera inexcusable el empleo de cobertores para el

transporte por carreteras en servicio.
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Equipo de extensidn

En calzadas de nueva construccién de carreteras con categoria de trafico pesado T00 a T1, y cuando la
obra tenga una superficie superior a los setenta mil metros cuadrados (70.000 mz), para la puesta en
obra de las zahorras artificiales se utilizaran extendedoras automotrices, que estaran dotadas de los
dispositivos necesarios para extender el material con la configuraciéon deseada y proporcionarle un

minimo de compactacion, asi como de sistemas automaticos de nivelacion.

En el resto de los casos el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de

las Obras, debera fijar y aprobar los equipos de extension de las zahorras.

En el caso de utilizarse extendedoras que no estén provistas de una tolva para la descarga del material
desde los camiones, ésta debera realizarse a través de dispositivos de preextensién (carretones o
similares) que garanticen un reparto homogéneo y uniforme del material delante del equipo de

extension.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las tolerancias

mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados por el desgaste.

Las anchuras minima y maxima de extensién se fijardn en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares o, en su defecto, por el Director de las Obras. Si al equipo de extension pudieran acoplarse

piezas para aumentar su anchura, éstas deberan quedar alineadas con las existentes en la extendedora.

Equipo de compactacion

Todos los compactadores deberan ser autopropulsados y tener inversores del sentido de la marcha de

accion suave.

La composicion del equipo de compactacion se determinara en el tramo de prueba, y deberd estar

compuesto como minimo por un (1) compactador vibratorio de rodillos metalicos.
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El rodillo metdlico del compactador vibratorio tendrd una carga estatica sobre la generatriz no inferior a
trescientos newtons por centimetro (300 N/cm) y sera capaz de alcanzar una masa de al menos quince

toneladas (15 t), con amplitudes y frecuencias de vibracién adecuadas.

Si se utilizasen compactadores de neumdticos, éstos deberdn ser capaces de alcanzar una masa de al
menos treinta y cinco toneladas (35 t) y una carga por rueda de cinco toneladas (5 t), con una presion

de inflado que pueda llegar a alcanzar un valor no inferior a ocho décimas de megapascal (0,8 MPa).

Los compactadores con rodillos metalicos no presentaran surcos ni irregularidades en ellos. Los
compactadores vibratorios tendrdn dispositivos automaticos para eliminar la vibracién al invertir el
sentido de la marcha. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en nimero, tamafio y configuracion tales

que permitan el solape entre las huellas delanteras y las traseras.

El Director de las Obras aprobard el equipo de compactacion que se vaya a emplear, su composicion y
las caracteristicas de cada uno de sus elementos, que serdn los necesarios para conseguir una
compacidad adecuada y homogénea de la zahorra en todo su espesor, sin producir roturas del material

granular ni arrollamientos.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacidon convencionales, se emplearan otros de

tamafio y disefio adecuados para la labor que se pretenda realizar.

5.1.1.5. EJECUCION DE LAS OBRAS

Estudio del material y obtencién de la férmula de trabajo

La produccion del material no se iniciard hasta que se haya aprobado por el Director de las Obras la
correspondiente formula de trabajo, establecida a partir de los resultados del control de procedencia

del material (apartado 510.9.1).

Dicha férmula sefalara:

e Ensu caso, la identificacion y proporcién (en seco) de cada fraccion en la alimentacién.
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e La granulometria de la zahorra por los tamices establecidos en la definicién del huso

granulométrico.
e Lahumedad de compactacion.

e Ladensidad minima a alcanzar.

Si la marcha de las obras lo aconseja el Director de las Obras podra exigir la modificacion de la férmula
de trabajo. En todo caso se estudiard y aprobara una nueva si varia la procedencia de los componentes,

o si, durante la produccién, se rebasaran las tolerancias granulométricas establecidas en la tabla 510.4.

TABLA 510.4 - TOLERANCIAS ADMISIBLES RESPECTO DE LA FORMULA DE TRABAJO EN ZAHORRA

ARTIFICIAL
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
CARACTERISTICA UNIDAD ——
T00 a Tl =y
arcenes
>4 mm 16 8
Cernido por los tamices % sobre la
UNE-EN 933-2 masa total
<4 mm +4 +6
0,063 mm 41,5 12
0
Humedad de compactacién & res}pe(.:to de +1 -1,5
la éptima

Preparacion de la superficie que va a recibir la zahorra

Una capa de zahorra no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que

haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas.

Se comprobaran la regularidad y el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender la zahorra. El
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, indicara las
medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, a reparar las

zonas deficientes.
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Preparacién del material

Cuando las zahorras se fabriquen en central la adicion del agua de compactacion se realizard también
en central, salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares permita expresamente la

humectacion in situ.

En los demas casos, antes de extender una tongada se procederd, si fuera necesario, a su
homogeneizacidon y humectacion. Se podran utilizar para ello la humectacion previa en central u otros
procedimientos sancionados por la practica que garanticen, a juicio del Director de las Obras, las

caracteristicas previstas del material previamente aceptado, asi como su uniformidad.

Extensidn de la zahorra

Una vez aceptada la superficie de asiento se procedera a la extension de la zahorra, en tongadas de
espesor no superior a treinta centimetros (30 cm), tomando las precauciones necesarias para evitar

segregaciones y contaminaciones.

Todas las operaciones de aportacion de agua deberdn tener lugar antes de iniciar la compactacién.
Después, la Unica admisible sera la destinada a lograr, en superficie, la humedad necesaria para la

ejecucion de la tongada siguiente.

Compactacion de la zahorra

Conseguida la humedad mas conveniente, que deberd cumplir lo especificado en el apartado 510.5.1,
se procederd a la compactaciéon de la tongada, que se continuard hasta alcanzar la densidad
especificada en el apartado 510.7.1. La compactacién se realizard segun el plan aprobado por el

Director de las Obras en funcidn de los resultados del tramo de prueba.

La compactacion se realizara de manera continua y sistematica. Si la extension de la zahorra se realiza
por franjas, al compactar una de ellas se ampliard la zona de compactacidn para que incluya al menos

quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Las zonas que, por su reducida extension, pendiente o proximidad a obras de paso o de desaglie, muros

o estructuras, no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté utilizando, se compactaran
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con medios adecuados, de forma que las densidades que se alcancen no resulten inferiores, en ningln

caso, a las exigidas a la zahorra en el resto de la tongada.

5.1.1.6. TRAMO DE PRUEBA

Antes de iniciarse la puesta en obra de la zahorra sera preceptiva la realizacién de un tramo de prueba,
para comprobar la férmula de trabajo, la forma de actuacion de los equipos de extensién y de
compactacion, y especialmente el plan de compactacion. El tramo de prueba se realizara sobre una

capa de apoyo similar en capacidad de soporte y espesor al resto de la obra.

Durante la ejecucion del tramo de prueba se analizard la correspondencia, en su caso, entre los
métodos de control de la humedad y densidad in situ, establecidos en el Pliego de Prescripciones

Técnicas, y otros métodos rapidos de control.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, fijard la
longitud del tramo de prueba, que no sera en ningun caso inferior a cien metros (100 m). El Director de
las Obras determinard si es aceptable su realizacion como parte integrante de la unidad de obra

definitiva.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira:

e Siesaceptable o no la formula de trabajo:

o En el primer caso se podra iniciar la ejecucién de la zahorra.

o En el segundo, debera proponer las actuaciones a seguir (estudio de una nueva férmula,
correccidon parcial de la ensayada, modificacion en los sistemas de puesta en obra,

correccion de la humedad de compactacion, etc.).

e Sison aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista:

o En el primer caso, definird su forma especifica de actuacién.
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o En el segundo caso, el Contratista debera proponer nuevos equipos o incorporar equipos

suplementarios.

No se podra proceder a la produccion sin que el Director de las Obras haya autorizado el inicio en las

condiciones aceptadas después del tramo de prueba.

5.1.1.7. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA
Densidad

Para las categorias de trafico pesado TOO a T2, la compactacion de la zahorra artificial debera alcanzar
una densidad no inferior a la que corresponda al cien por cien (100%) de la maxima de referencia,

obtenida en el ensayo Préoctor modificado, segiin la UNE 103501.

En el caso de la zahorra natural o cuando la zahorra artificial se vaya a emplear en calzadas de
carreteras con categoria de trafico pesado T3 y T4 o en arcenes, se podrd admitir una densidad no
inferior al noventa y ocho por ciento (98%) de la maxima de referencia obtenida en el ensayo Proctor

modificado, seguin la UNE 103501.

Capacidad de soporte

El valor del médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con placa (E»),

segun la NLT-357, sera superior al menor valor de los siguientes:

Los especificados en la tabla 510.5, establecida segun las categorias de trafico pesado.

TABLA 510.5 - VALOR MINIMO DEL MODULO E,, (MPa)

CONEXION DE LA RED DE CARRETERAS DEL ESTADO AL ESTE DE TORRELAVEGA Y LA AUTOVIA DE RONDA DE LA BAHIA DE SANTANDER

El valor exigido a la superficie sobre la que se apoya la capa de zahorra multiplicado por uno coma tres

(1,3), cuando se trate de zahorras sobre coronacién de explanadas.

Ademas de lo anterior, el valor de la relacién de mddulos E,,/Ey; serd inferior a dos unidades y dos

décimas (2,2).

Rasante, espesor y anchura

Dispuestos los sistemas de comprobacién aprobados por el Director de las Obras, la rasante de la
superficie terminada no debera superar a la tedrica en ningln punto ni quedar por debajo de ella en
mas de quince milimetros (15 mm) en calzadas de carreteras con categoria de trafico pesado T00 a T2,
ni en mas de veinte milimetros (20 mm) en el resto de los casos. El Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares o el Director de las Obras podran modificar los limites anteriores.

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura de la capa extendida, que en ningln caso deberd
ser inferior a la establecida en los Planos de secciones tipo. Asimismo el espesor de la capa no debera
ser inferior en ningun punto al previsto para ella en los Planos de secciones tipo; en caso contrario se

procedera segun el apartado 510.10.3.

Regularidad superficial

El indice de Regularidad Internacional (IRI), segun la NLT-330, debera cumplir en zahorras artificiales lo

fijado en la tabla 510.6, en funcion del espesor total (e) de las capas que se vayan a extender sobre ella.

TABLA 510.6 - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE =
ZAHORRA T00aT1 V) E) Y
arcenes
ARTIFICIAL 180 150 100 80
NATURAL 80 60

ESPESOR TOTAL DE LAS CAPAS SUPERIORES
PORCENTAJE DE (em)
HECTOMETROS
e>20 10<e <20 e<10
50 <3,0 <25 <2,5
80 <4,0 <35 <35
100 <5,0 <4,5 <4,0
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Se comprobard que no existen zonas que retengan agua sobre la superficie, las cuales, si existieran,

deberan corregirse por el Contratista a su cargo.

5.1.1.8. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Las zahorras se podran poner en obra siempre que las condiciones meteoroldgicas no hubieran
producido alteraciones en la humedad del material, tales que se superasen las tolerancias especificadas

en el apartado 510.5.1.

Sobre las capas recién ejecutadas se procurara evitar la accion de todo tipo de trafico. Si esto no fuera
posible, sobre las zahorras artificiales se dispondrd un riego de imprimacién con una proteccion
mediante la extensién de una capa de arido de cobertura, segun lo indicado en el articulo 530 de este
Pliego. Dicha proteccidon se barrera antes de ejecutar otra unidad de obra sobre las zahorras. En
cualquier circunstancia, se procurara una distribucion uniforme del trafico de obra en toda la anchura
de la traza. El Contratista serd responsable de los dafios originados, debiendo proceder a su reparacion

con arreglo a las instrucciones del Director de las Obras.

5.1.1.9. CONTROL DE CALIDAD

Control de procedencia del material

Si con el material utilizado se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
técnicas obligatorias de este articulo o estuviese en posesion de una marca, sello o distintivo de calidad
homologado, segun lo indicado en el apartado 510.12, los criterios descritos a continuacién para
realizar el control de procedencia del material no serdn de aplicacién obligatoria, sin perjuicio de las

facultades que corresponden al Director de las Obras.

Antes de iniciar la produccidn, se reconocera cada acopio, préstamo o procedencia, determinando su
aptitud, segun el resultado de los ensayos. El reconocimiento se realizara de la forma mas
representativa posible para cada tipo de material: mediante la toma de muestras en acopios, o a la
salida de la cinta en las instalaciones de fabricacién, o mediante sondeos, calicatas u otros métodos de

toma de muestras.

CONEXION DE LA RED DE CARRETERAS DEL ESTADO AL ESTE DE TORRELAVEGA Y LA AUTOVIA DE RONDA DE LA BAHIA DE SANTANDER

Para cualquier volumen de produccidon previsto, se ensayara un minimo de cuatro (4) muestras,
~ . s . . . s 3 .z
afiadiéndose una (1) mas por cada diez mil metros cubicos (10.000 m”) o fraccion, de exceso sobre

cincuenta mil metros ctibicos (50.000 m°).
Sobre cada muestra se realizaran los siguientes ensayos:

e Granulometria por tamizado, segin la UNE-EN 933-1.
e Limite liquido e indice de plasticidad, segiin las UNE 103103 y UNE 103104, respectivamente.
e Coeficiente de Los Angeles, segtin la UNE-EN 1097-2.

e Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de metileno, seguiin la UNE-EN

933-9.
o indice de lajas, segtin la UNE-EN 933-3 (s6lo para zahorras artificiales).
e Particulas trituradas, segtin la UNE-EN 933-5 (sélo para zahorras artificiales).

e Humedad natural, segin la UNE-EN 1097-5.
El Director de las Obras comprobara ademds:

e Laretirada de la eventual montera en la extraccion de la zahorra.

e Laexclusion de vetas no utilizables.

Control de ejecucién

1. Fabricacion

Se examinara la descarga al acopio o en el tajo, desechando los materiales que, a simple vista,
presenten restos de tierra vegetal, materia organica o tamafios superiores al maximo aceptado en la
formula de trabajo. Se acopiardn aparte aquéllos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como

distinta coloracion, segregacion, lajas, plasticidad, etc.
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En su caso, se vigilara la altura de los acopios, el estado de sus separadores y de sus accesos.

En el caso de las zahorras artificiales preparadas en central se llevara a cabo la toma de muestras a la

salida del mezclador. En los demas casos se podra llevar a cabo la toma de muestras en los acopios.

Para el control de fabricacion se realizardn los siguientes ensayos:

e Por cada mil metros cubicos (1.000 m3) de material producido, o cada dia si se fabricase menos

material, sobre un minimo de dos (2) muestras, una por la mafiana y otra por la tarde:

o Equivalente de arena, segin la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de metileno, segln la

UNE-EN 933-9.

o Granulometria por tamizado, segun la UNE-EN 933-1.

e Por cada cinco mil metros cubicos (5.000 m3) de material producido, o una (1) vez a la semana si

se fabricase menos material:

o Limite liquido e indice de plasticidad, segun las UNE 103103 y UNE 103104,

respectivamente.
o Préctor modificado, segun la UNE 103501.
o Indice de lajas, segin la UNE-EN 933-3 (sélo para zahorras artificiales).
o Particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5 (sélo para zahorras artificiales).

o Humedad natural, segtin la UNE-EN 1097-5.

e Por cada veinte mil metros cubicos (20.000 m3) de material producido, o una (1) vez al mes si se

fabricase menos material:

o Coeficiente de Los Angeles, segin la UNE-EN 1097-2.

CONEXION DE LA RED DE CARRETERAS DEL ESTADO AL ESTE DE TORRELAVEGA Y LA AUTOVIA DE RONDA DE LA BAHIA DE SANTANDER

El Director de las Obras podra reducir la frecuencia de los ensayos a la mitad (1/2) si considerase que
los materiales son suficientemente homogéneos, o si en el control de recepcion de la unidad terminada

(apartado 510.9.3) se hubieran aprobado diez (10) lotes consecutivos.

2. Puesta en obra

Antes de verter la zahorra, se comprobara su aspecto en cada elemento de transporte y se rechazaran

todos los materiales segregados.

Se comprobaran frecuentemente:

e El espesor extendido, mediante un punzén graduado u otro procedimiento aprobado por el

Director de las Obras.

e La humedad de la zahorra en el momento de la compactacion, mediante un procedimiento

aprobado por el Director de las Obras.

e Lacomposicion y forma de actuacion del equipo de puesta en obra y compactacion, verificando:

o Que el numero y tipo de compactadores es el aprobado.

o Ellastre y la masa total de los compactadores.

o La presion de inflado en los compactadores de neumaticos.
o Lafrecuenciay la amplitud en los compactadores vibratorios.

o Elnimero de pasadas de cada compactador.

3. Control de recepcion de la unidad terminada

Se considerard como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar los

tres (3) criterios siguientes a una (1) sola tongada de zahorra:

e Una longitud de quinientos metros (500 m) de calzada.

e Una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) de calzada.
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e la fraccidn construida diariamente.

La realizacion de los ensayos in situ y la toma de muestras se harda en puntos previamente
seleccionados mediante muestreo aleatorio, tanto en sentido longitudinal como transversal; de tal

forma que haya al menos una toma o ensayo por cada hectémetro (1/hm).

Si durante la construccidon se observaran defectos localizados, tales como blandones, se corregirdn

antes de iniciar el muestreo.

Se realizardn determinaciones de humedad y de densidad en emplazamientos aleatorios, con una
frecuencia minima de siete (7) por cada lote. En el caso de usarse sonda nuclear u otros métodos
rapidos de control, éstos habrdn sido convenientemente calibrados en la realizacién del tramo de
prueba. En los mismos puntos donde se realice el control de la densidad se determinara el espesor de la

capa de zahorra.

Se realizara un (1) ensayo de carga con placa, segun la NLT-357, sobre cada lote. Se llevara a cabo una

determinacion de humedad natural en el mismo lugar en que se realice el ensayo de carga con placa.

Se comparard la rasante de la superficie terminada con la tedrica establecida en los Planos del
Proyecto, en el eje, quiebros de peralte si existieran, y bordes de perfiles transversales cuya separacion
no exceda de la mitad de la distancia entre los perfiles del Proyecto. En todos los semiperfiles se

comprobara la anchura de la capa.

Se controlara la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas (24 h) de su ejecucion y
siempre antes de la extension de la siguiente capa, mediante la determinacion del indice de regularidad

internacional (IRI), segun la NLT-330, que debera cumplir lo especificado en el apartado 510.7.4.

5.1.1.10. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO DEL LOTE

Densidad

La densidad media obtenida no serd inferior a la especificada en el apartado 510.7.1; no mas de dos (2)

individuos de la muestra podran arrojar resultados de hasta dos (2) puntos porcentuales por debajo de

CONEXION DE LA RED DE CARRETERAS DEL ESTADO AL ESTE DE TORRELAVEGA Y LA AUTOVIA DE RONDA DE LA BAHIA DE SANTANDER

la densidad especificada. De no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactara hasta

conseguir la densidad especificada.

Los ensayos de determinacion de humedad tendran caracter indicativo y no constituiran, por si solos,

base de aceptacién o rechazo.

Capacidad de soporte

El médulo de compresibilidad E,;, y la relacion de mddulos E,»/E,1, obtenidos en el ensayo de carga con
placa, no deberdn ser inferiores a los especificados en el apartado 510.7.2. De no alcanzarse los

resultados exigidos, el lote se recompactard hasta conseguir los mddulos especificados.

Espesor

El espesor medio obtenido no deberd ser inferior al previsto en los Planos de secciones tipo; no mas de
dos (2) individuos de la muestra podran presentar resultados individuales que bajen del especificado en

un diez por ciento (10%).

Si el espesor medio obtenido en la capa fuera inferior al especificado se procederd de la siguiente

manera:

e Si el espesor medio obtenido en la capa fuera inferior al ochenta y cinco por ciento (85%) del
especificado, se escarificard la capa en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm),
se afiadira el material necesario de las mismas caracteristicas y se volvera a compactar y refinar

la capa por cuenta del Contratista.

e Si el espesor medio obtenido en la capa fuera superior al ochenta y cinco por ciento (85%) del
especificado y no existieran problemas de encharcamiento, se podra admitir siempre que se
compense la merma de espesor con el espesor adicional correspondiente en la capa superior

por cuenta del Contratista.
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Rasante

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Planos del Proyecto
no excederan de las tolerancias especificadas en el apartado 510.7.3, ni existirdn zonas que retengan

agua.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de encharcamiento, el Director
de las Obras podra aceptar la superficie siempre que la capa superior a ella compense la merma con el

espesor adicional necesario sin incremento de coste para la Administracion.

Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, éste se corregird por cuenta del Contratista, siempre que
esto no suponga una reduccion del espesor de la capa por debajo del valor especificado en los Planos.
Regularidad superficial

En el caso de la zahorra artificial, si los resultados de la regularidad superficial de la capa terminada

exceden los limites establecidos, se procedera de la siguiente manera:

e Siesen mas del diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado se escarificara la capa
en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm) y se volvera a compactar y refinar

por cuenta del Contratista.

e Sies en menos de un diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado se aplicara una

penalizacién econdmica del diez por ciento (10%).

5.1.1.11. MEDICION Y ABONO

La zahorra se abonard por metros cdbicos (m®) medidos sobre los planos de Proyecto. No seran de
abono las creces laterales, ni las consecuentes de la aplicacion de la compensacion de una merma de

espesores en las capas subyacentes.

5.1.1.12. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados

en este articulo, se podrd acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas
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especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido

por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo, se reconocerd como tal
cuando dicho distintivo esté homologado por la Direccion General de Carreteras del Ministerio de

Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo
podra ser otorgado por las Administraciones Publicas competentes en materia de carreteras, la
Direccidon General de Carreteras del Ministerio de Fomento (seglin ambito) o los Organismos espafioles
-publicos y privados- autorizados para realizar tareas de certificacion o ensayos en el ambito de los

materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/95, de 28 de diciembre.

5.2. RIEGOS

5.2.1. RIEGOS DE IMPRIMACION

5.2.1.1. DEFINICION

Se define como riego de imprimacion la aplicacion de un ligante hidrocarbonado sobre una capa

granular, previa a la colocacion sobre ésta de una capa o de un tratamiento bituminoso.

5.2.1.2. MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92
(modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de
productos de construccién, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, y en particular, en lo referente a

los procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estard, en todo caso a lo dispuesto en la legislacidn vigente en
materia ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de productos de la

construccion.
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1. Ligante hidrocarbonado

El tipo de ligante hidrocarbonado a emplear vendra fijado por el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares vy, salvo justificacion en contrario, deberd estar incluido entre los que a continuacién se

indican:

e FM100 del articulo 212, "Betun fluidificado para riegos de imprimacién", de este Pliego.

e EAI, ECI, EAL-1 o0 ECL-1 del articulo 213, "Emulsiones bituminosas", de este Pliego, siempre que
en el tramo de prueba se muestre su idoneidad y compatibilidad con el material granular a

imprimar.

2. Arido de cobertura

Condiciones generales

El drido de cobertura a emplear, eventualmente, en riegos de imprimacion sera arena natural, arena de

machaqueo o una mezcla de ambas.

Granulometria

La totalidad del drido debera pasar por el tamiz 4 mm de la UNE-EN 933-2, y no contener mas de un
quince por ciento (15%) de particulas inferiores al tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2, segun la UNE-
EN 933-1.

Limpieza

El arido deberd estar exento de polvo, suciedad, terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras

materias extrafias.

El equivalente de arena del arido, segun la UNE-EN 933-8, debera ser superior a cuarenta (40).

Plasticidad

El material debera ser "no plastico", segun la UNE 103104.
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5.2.1.3. DOTACION DE LOS MATERIALES

La dotacion del ligante quedara definida por la cantidad que sea capaz de absorber la capa que se
imprima en un periodo de veinticuatro horas (24 h). Dicha dotacién no serd inferior en ningtin caso a

quinientos gramos por metro cuadrado (500 g/m?) de ligante residual.

La dotacién del drido de cobertura serd la minima necesaria para la absorcion de un exceso de ligante, o
para garantizar la proteccion de la imprimacion bajo la accidn de la eventual circulacidn durante la obra
sobre dicha capa. Dicha dotacién, en ningln caso, serad superior a seis litros por metro cuadrado (6

I/m?), ni inferior a cuatro litros por metro cuadrado (4 I/m?).

En cualquier circunstancia, el Director de las Obras fijard las dotaciones, a la vista de las pruebas

realizadas en obra.

5.2.1.4. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidn vigente en materia ambiental, de seguridad y

salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucidn de las obras.

1. Equipo para la aplicacion del ligante hidrocarbonado

El equipo para la aplicacion del ligante hidrocarbonado ird montado sobre neumaticos, y debera ser
capaz de aplicar la dotacion de ligante especificada, a la temperatura prescrita. El dispositivo regador
proporcionara una uniformidad transversal suficiente, a juicio del Director de las Obras, y debera

permitir la recirculacion en vacio del ligante.

En puntos inaccesibles al equipo descrito en el parrafo anterior, y para completar la aplicacidn, se podra

emplear un equipo portatil, provisto de una lanza de mano.

Si fuese necesario calentar el ligante, el equipo debera estar dotado de un sistema de calefaccién por
serpentines sumergidos en la cisterna, la cual deberd ser calorifuga. En todo caso, la bomba de
impulsion del ligante debera ser accionada por un motor, y estar provista de un indicador de presion. El
equipo también debera estar dotado de un termdmetro para el ligante, cuyo elemento sensor no podra

estar situado en las proximidades de un elemento calefactor.
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2. Equipo para la extension del drido de cobertura

Para la extension del drido, se utilizardn extendedoras mecanicas, incorporadas a un camién o
autopropulsadas. Unicamente se podra extender el drido manualmente, previa aprobacion del Director
de las Obras, si se tratase de cubrir zonas aisladas en las que hubiera exceso de ligante. En cualquier

caso, el equipo utilizado debera proporcionar una reparticion homogénea del drido.

5.2.1.5. EJECUCION DE LAS OBRAS
1. Preparacion de la superficie existente

Se comprobard que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de imprimacién, cumple las
condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente, y no se halle reblandecida por un
exceso de humedad. En caso contrario, deberd ser corregida de acuerdo con este Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales referente a la unidad de obra de que se trate, el Pliego de

Prescripciones Técnicas Particulares o las instrucciones del Director de las Obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacidn del ligante hidrocarbonado, la superficie a imprimar
se limpiara de polvo, suciedad, barro y materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizardn
barredoras mecanicas o mdquinas de aire a presidn ; en los lugares inaccesibles a estos equipos se
podran emplear escobas de mano. Se cuidara especialmente de limpiar los bordes de la zona a

imprimar. Una vez limpia la superficie, se regard ligeramente con agua, sin saturarla.

2. Aplicacion del ligante hidrocarbonado

Cuando la superficie a imprimar mantenga aun cierta humedad, se aplicara el ligante hidrocarbonado
con la dotacidn y a la temperatura aprobadas por el Director de las Obras. Este podra dividir la dotacién

total en dos (2) aplicaciones, si asi lo requiere la correcta ejecucién del riego.

La extension del ligante hidrocarbonado se efectuard de manera uniforme, evitando duplicarla en las
juntas transversales de trabajo. Para ello, se colocaran, bajo los difusores, tiras de papel u otro material
en las zonas donde se comience o interrumpa el riego. Donde fuera preciso regar por franjas, se

procurard una ligera superposicion del riego en la unién de dos contiguas.
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La temperatura de aplicacion del ligante serd tal, que su viscosidad esté comprendida entre veinte y
cien segundos Saybolt Furol (20 a 100 sSF), segun la NLT-138, en el caso de que se emplee un betun
fluidificado para riegos de imprimacion, o entre cinco y veinte segundos Saybolt Furol (5 a 20 sSF),

segun la NLT-138, en el caso de que se emplee una emulsién bituminosa.

Se protegeran, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos -tales como bordillos, vallas,

sefiales, balizas, arboles, etc.- estén expuestos a ello.

3. Extension del drido de cobertura

La eventual extension del arido de cobertura se realizara, por orden del Director de las Obras, cuando
sea preciso hacer circular vehiculos sobre la imprimacion o donde se observe que, parte de ella, esta sin

absorber veinticuatro horas (24 h) después de extendido el ligante.

La extension del arido de cobertura se realizard por medios mecanicos de manera uniforme y con la
dotacién aprobada por el Director de las Obras. En el momento de su extension, el arido no debera
contener mas de un dos por ciento (2%) de agua libre, este limite podra elevarse al cuatro por ciento

(4%), si se emplea emulsion bituminosa.

Se evitard el contacto de las ruedas de la extendedora con ligante sin cubrir. Si hubiera que extender
arido sobre una franja imprimada, sin que lo hubiera sido la adyacente, se dejara sin cubrir una zona de
aquélla de unos veinte centimetros (20 cm) de anchura, junto a la superficie que todavia no haya sido

tratada.

5.2.1.6. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

El riego de imprimacion se podra aplicar sélo cuando la temperatura ambiente sea superior a los diez
grados Celsius (102C), y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas. Dicho limite se podra
rebajar por el Director de las Obras a cinco grados Celsius (52C), si la temperatura ambiente tiende a

aumentar.

La aplicacién del riego de imprimacién se coordinara con la puesta en obra de la capa bituminosa a

aquel superpuesta, de manera que el ligante hidrocarbonado no haya perdido su efectividad como
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elemento de unién. Cuando el Director de las Obras lo estime necesario, se efectuara otro riego de
imprimacion, el cual no sera de abono si la pérdida de efectividad del riego anterior fuese imputable al

Contratista.

Se prohibira todo tipo de circulacién sobre el riego de imprimacién, mientras no se haya absorbido todo
el ligante o, si se hubiese extendido arido de cobertura, durante las cuatro horas (4 h) siguientes a la
extension de dicho arido. En todo caso, la velocidad de los vehiculos no debera sobrepasar los cuarenta

kildmetros por hora (40 km/h).

5.2.1.7. CONTROL DE CALIDAD

1. Control de procedencia de los materiales

El ligante hidrocarbonado debera cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 212.4 del
articulo 212 de este Pliego o 213.4 del articulo 213 de este Pliego, segun el tipo de ligante

hidrocarbonado a emplear.

De cada procedencia del arido, y para cualquier volumen de produccién previsto, se tomaran dos (2)
muestras, segun la UNE-EN 932-1, y de cada una de ellas se determinara el equivalente de arena, segin

la UNE-EN 933-8.

2 Control de calidad de los materiales

Control de calidad del ligante hidrocarbonado

El ligante hidrocarbonado debera cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 212.5 del
articulo 212 de este Pliego o 213.5 del articulo 213 de este Pliego, segun el tipo de ligante

hidrocarbonado a emplear.

Control de calidad del drido de cobertura

El control de calidad del arido de cobertura sera fijado por el Director de las Obras.
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3 Control de ejecucion

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al de menor tamafio de entre los

resultantes de aplicar los tres (3) criterios siguientes:

e Quinientos metros (500 m) de calzada.
e Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) de calzada.

e Lasuperficie imprimada diariamente.

En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras podran

fijar otro tamafio de lote.

Las dotaciones de ligante hidrocarbonado y, eventualmente, de drido, se comprobaran mediante el
pesaje de bandejas metalicas u hojas de papel, o de otro material similar, colocadas sobre la superficie
durante la aplicacidn del ligante o la extension del arido, en no menos de cinco (5) puntos. En cada una
de estas bandejas, chapas u hojas, se determinard la dotacién de ligante residual, segun la UNE-EN
12697-3. El Director de las Obras podra autorizar la comprobacién de las dotaciones medias de ligante

hidrocarbonado y aridos, por otros medios.

Se comprobardn la temperatura ambiente, la de la superficie a imprimar y la del ligante

hidrocarbonado, mediante termdmetros colocados lejos de cualquier elemento calefactor.

5.2.1.8. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

La dotacién media, tanto del ligante residual como, en su caso, de los aridos, no debera diferir de la
prevista en mas de un quince por ciento (15%). No mas de un (1) individuo de la muestra ensayada

podra presentar resultados que excedan de los limites fijados.

El Director de las Obras determinara las medidas a adoptar con los lotes que no cumplan los criterios

anteriores.
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5.2.1.9. MEDICION Y ABONO

El ligante hidrocarbonado empleado en riegos de imprimacion se abonara por toneladas (t) realmente
empleadas y pesadas en una bascula contrastada, o bien por superficie regada multiplicada por la
dotacién media del lote. El abono incluird la preparacion de la superficie existente y la aplicacion del

ligante hidrocarbonado.

El arido, eventualmente empleado en riegos de imprimacion, se abonara por toneladas (t) realmente

empleadas y pesadas directamente en una bascula contrastada. El abono incluira la extension del arido.

5.2.1.10. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados
en este articulo, se podrd acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas
especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido

por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo, se reconocera como tal
cuando dicho distintivo esté homologado por la Direccion General de Carreteras del Ministerio de

Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo
podra ser otorgado por las Administraciones Publicas competentes en materia de carreteras, la
Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento (segin dmbito) o los Organismos espafioles
-publicos y privados- autorizados para realizar tareas de certificacion o ensayos en el ambito de los

materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/95, de 28 de diciembre.

CONEXION DE LA RED DE CARRETERAS DEL ESTADO AL ESTE DE TORRELAVEGA Y LA AUTOVIA DE RONDA DE LA BAHIA DE SANTANDER

5.2.2. RIEGOS DE ADHERENCIA

5.2.2.1. DEFINICION

Se define como riego de adherencia la aplicacién de una emulsién bituminosa sobre una capa tratada
con ligantes hidrocarbonados o conglomerantes hidraulicos, previa a la colocacidon sobre ésta de
cualquier tipo de capa bituminosa que no sea un tratamiento superficial con gravilla, o una lechada

bituminosa.

A efectos de aplicacion de este articulo, no se considerardn como riego de adherencia los definidos en

el articulo 532 de este Pliego como riegos de curado.

5.2.2.2. MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92
(modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de
productos de construccidn, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, y en particular, en lo referente a

los procedimientos especiales de reconocimiento se estard a lo establecido en su articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estara, en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en
materia ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de productos de la

construccion.

Emulsién bituminosa

e EAR-10 ECR-1; articulo 213, "Emulsiones bituminosas", de este Pliego.
e ECR-1-m 0 ECR-2-m ; articulo 216, "Emulsiones bituminosas modificadas con polimeros", de este

Pliego.

En riegos de adherencia para capas de rodadura con espesores iguales o inferiores a cuatro centimetros
(<=4 cm), para las carreteras con categorias de trafico pesado TOO y TO, sera preceptivo el empleo de

emulsiones del articulo 216 de este pliego.
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5.2.2.3. DOTACION DEL LIGANTE

La dotacion de la emulsidn bituminosa a utilizar vendra definida en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares. Dicha dotacién no serd inferior en ninguin caso a doscientos gramos por metro cuadrado
(200 g/m?) de ligante residual, ni a doscientos cincuenta gramos por metro cuadrado (250 g/m?)
cuando la capa superior sea una mezcla bituminosa discontinua en caliente (articulo 543 de este Pliego)
; 0 una capa de rodadura drenante (articulo 542 de este Pliego); o una capa de mezcla bituminosa en
caliente, tipo D 6 S (articulo 542 de este Pliego) empleada como rehabilitacion superficial de una

carretera en servicio.

No obstante, el Director de las Obras podra modificar tal dotacidn, a la vista de las pruebas realizadas

en obra.

5.2.2.4. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y

salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las obras.

Equipo para la aplicacién de la emulsién bituminosa

El equipo para la aplicacion del ligante ira montado sobre neumaticos, y debera ser capaz de aplicar la
dotacion de emulsidn especificada, a la temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionara una
uniformidad transversal suficiente, a juicio del Director de las Obras, y debera permitir la recirculacién

en vacio de la emulsién.

Cuando el riego de adherencia se aplique antes de la extension de una mezcla bituminosa discontinua
en caliente (articulo 543 de este Pliego), en obras de carreteras con intensidades medias diarias
superiores a diez mil (10.000) vehiculos/dia o cuando la extension de la aplicacion sea superior a
setenta mil metros cuadrados (70.000 m?), en las categorias de trafico pesado T00 a T1, el sistema de
aplicacion del riego debera ir incorporado al de la extension de la mezcla, de tal manera que de ambos
simultdneamente se garantice una dotacion continua y uniforme. Andlogamente seran preceptivos los

requisitos anteriores en capas de rodadura de espesor igual o inferior a cuatro centimetros (<=4 cm),
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en especial en las mezclas bituminosas drenantes (articulo 542 de este Pliego), cuando se trate de

aplicaciones para rehabilitacion superficial de carreteras en servicio.

El resto de aplicaciones para categorias de trafico pesado superiores a T2 y en obras de mas de setenta
mil metros cuadrados (70.000 m?) de superficie para categorias de trafico pesado T3 y T4, el equipo

para la aplicacién de la emulsién debera disponer de rampa de riego.

En puntos inaccesibles a los equipos descritos anteriormente, y para completar la aplicacion, se podra

emplear un equipo portatil, provisto de una lanza de mano.

Si fuese necesario calentar la emulsidn, el equipo debera estar dotado de un sistema de calefaccion por
serpentines sumergidos en la cisterna, la cual deberd ser calorifuga. En todo caso, la bomba de
impulsiéon de la emulsién deberd ser accionada por un motor, y estar provista de un indicador de
presién. El equipo también debera estar dotado de un termdmetro para la emulsion, cuyo elemento

sensor no podra estar situado en las proximidades de un elemento calefactor.

5.2.2.5. EJECUCION DE LAS OBRAS
1. Preparacion de la superficie existente

Se comprobard que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de adherencia cumple las
condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente. En caso contrario, deberd ser
corregida de acuerdo con este Pliego de Prescripciones Técnicas Generales referente a la unidad de
obra de que se trate, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o las instrucciones del Director de

las Obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacidon de la emulsidn bituminosa, la superficie a tratar se
limpiara de polvo, suciedad, barro y materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizaran barredoras
mecdnicas o0 maquinas de aire a presion ; en los lugares inaccesibles a estos equipos se podrdn emplear

escobas de mano. Se cuidara especialmente de limpiar los bordes de la zona a tratar.
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Si la superficie fuera un pavimento bituminoso en servicio, se eliminaran, mediante fresado, los excesos
de emulsién bituminosa que hubiese, y se repararan los desperfectos que pudieran impedir una

correcta adherencia.

Si la superficie tuviera un riego de curado de los definidos en el articulo 532 de este Pliego, transcurrido
el plazo de curado, se eliminara éste por barrido enérgico, seguido de soplo con aire comprimido u otro

método aprobado por el Director de las Obras.

2. Aplicacion de la emulsién bituminosa

La emulsion bituminosa se aplicard con la dotaciéon y temperatura aprobadas por el Director de las
Obras. Su extension se efectuard de manera uniforme, evitando duplicarla en las juntas transversales
de trabajo. Para ello, se colocaran, bajo los difusores, tiras de papel u otro material en las zonas donde
se comience o interrumpa el riego. Donde fuera preciso regar por franjas, se procurara una ligera

superposicion del riego en la unién de dos contiguas.

La temperatura de aplicacion de la emulsidn sera tal que su viscosidad esté comprendida entre diez y

cuarenta segundos Saybolt Furol (10 a 40 sSF), segun la NLT-138.

Se protegeran, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos, tales como bordillos, vallas,

sefiales, balizas, etc., estén expuestos a ello.

5.2.2.6. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

El riego de adherencia se podrd aplicar sélo cuando la temperatura ambiente sea superior a los diez
grados Celsius (102C), y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas. Dicho limite se podra
rebajar a juicio del Director de las Obras a cinco grados Celsius (52C), si la temperatura ambiente tiende

a aumentar.

La aplicacion del riego de adherencia se coordinara con la puesta en obra de la capa bituminosa a aquél
superpuesta, de manera que la emulsién bituminosa haya curado o roto, pero sin que haya perdido su

efectividad como elemento de unién. Cuando el Director de las Obras lo estime necesario, se efectuara
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otro riego de adherencia, el cual no sera de abono si la pérdida de efectividad del riego anterior fuese

imputable al Contratista.

Se prohibira todo tipo de circulacion sobre el riego de adherencia, hasta que haya terminado la rotura

de la emulsién.

5.2.2.7. CONTROL DE CALIDAD

1. Control de procedencia de la emulsion bituminosa

La emulsidon bituminosa deberd cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 213.4 del

articulo 213 de este Pliego 0 216.4 del articulo 216 de este Pliego, segun el tipo de emulsién a emplear.

2. Control de calidad de la emulsion bituminosa

La emulsidon bituminosa deberd cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 213.5 del

articulo 213 de este Pliego 0 216.5 del articulo 216 de este Pliego, segun el tipo de emulsién a emplear.

3. Control de ejecucion

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al de menor tamafio de entre los

resultantes de aplicar los tres (3) criterios siguientes:

e Quinientos metros (500 m) de calzada.

e Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) de calzada.

e Lasuperficie regada diariamente.

La dotacidn de emulsién bituminosa se comprobard mediante el pesaje de bandejas metdlicas u hojas
de papel, o de otro material similar, colocadas sobre la superficie durante la aplicacién de la emulsién,
en no menos de cinco (5) puntos. En cada una de estas bandejas, chapas u hojas se determinara la

dotacién de ligante residual, seguin la UNE-EN 12697-3.

El Director de las Obras podra autorizar la comprobacién de las dotaciones medias de emulsion

bituminosa, por otros medios.
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Se comprobardn la temperatura ambiente, la de la superficie a tratar y la de la emulsién, mediante

termometros colocados lejos de cualquier elemento calefactor.

5.2.2.8. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

La dotacidn media del ligante residual no deberd diferir de la prevista en mas de un quince por ciento
(15%). No mas de un (1) individuo de la muestra ensayada podrd presentar resultados que excedan de

los limites fijados.

El Director de las Obras determinard las medidas a adoptar con los lotes que no cumplan los criterios

anteriores.

5.2.2.9. MEDICION Y ABONO

La emulsion bituminosa empleada en riegos de adherencia se abonara por toneladas (t) realmente
empleadas y pesadas en una bascula contrastada, o bien por superficie regada multiplicada por la
dotacién media del lote. El abono incluira el de la preparacion de la superficie existente y el de la

aplicacion de la emulsion.

5.2.2.10. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en este articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que,
cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar

constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo, se reconocera como tal
cuando dicho distintivo esté homologado por la Direccién General de Carreteras del Ministerio de

Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este
articulo podra ser otorgado por las Administraciones Publicas competentes en materia de carreteras, la

Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento (segin ambito) o los Organismos espafioles
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publicos y privados autorizados para realizar tareas de certificacion o ensayos en el dmbito de los

materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/95, de 28 de diciembre.

Normas referidas en este articulo

e NLT-138 Viscosidad Saybolt de las emulsiones bituminosas.
e UNE-EN 12697-3 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa en caliente.

Parte 3: Recuperacion de betun: Evaporador rotatorio.

5.3. MEZCLAS BITUMINOSAS.

5.3.1. MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

La presente unidad de obra cumplird las especificaciones establecidas en el Articulo 542- “Mezclas
bituminosas en caliente” del PG-3, aprobado por Orden FOM/891/2004 de 1 de marzo, completadas o

modificadas con las contenidas en este Articulo del presente Pliego.

5.3.1.1. MATERIALES

Ligante hidrocarbonado

El tipo de ligante hidrocarbonado a emplear es el definido en el Proyecto, y sera en todo caso betun de
penetracion del tipo B 60/70 é B 80/100. En capas de rodadura drenantes deberd emplearse betin

modificado BM-3b.

Los betunes de penetracion 60/70 y 80/100 podran ser sustituidos por betunes de penetracién que
cumplan con los tipos, las especificaciones, y las condiciones nacionales especiales de la norma Europea

UNE-EN 12.591, segun se indica:

o B60/70 por B 50/70.
o B 80/100 por B 70/100.
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5.3.1.2. TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

El tipo de mezcla bituminosa en caliente a emplear en funcion del tipo y del espesor de la capa de firme
a la que se destine, es la definida en el Proyecto. La dotacidn de ligante hidrocarbonado de la mezcla
serd el establecido en la férmula de trabajo, cumpliendo las dotaciones minimas indicadas en la tabla

542.10 del PG-3.
5.3.1.3. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Central de fabricacion

La produccién horaria minima de la central sera de 100 t/h.

Extendedoras

Las extendedoras serdn autopropulsadas, y estaran dotadas de los dispositivos necesarios para
extender la mezcla bituminosa en caliente con la geometria y produccién previstas y un minimo de

precompactacion del 80 %.

La temperatura de la mezcla en la tolva de la extendedora en el momento previo a su extendido sera la

indicada en la féormula de trabajo, no siendo inferior a 1452C.

La anchura minima de extension sera 2,75 m, la maxima, la anchura de la plataforma.

5.3.1.4. EJECUCION DE LAS OBRAS

Estudio de la mezcla y obtencidon de la formula de trabajo

La dosificacidn de ligante hidrocarbonado sera la establecida en la formula de trabajo.

Acopio de los dridos

El acopio de los dridos se realizara por separado, segun el tipo y el tamafio de los mismos.

Diez dias antes del inicio de la ejecucién de la unidad, se tendran acopiados los aridos correspondientes

a un 15% del volumen o el equivalente a 1 semana de trabajo, como minimo. Diariamente se
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suministrara, como minimo, el volumen de &ridos correspondiente a la producciéon de la jornada, sin

descargarlos en los acopios que ya hayan sido aprobados.

Tramo de prueba
El tramo de prueba tendrd una longitud superior a 100 m.
5.3.1.5. MEDICION Y ABONO

La mezcla bituminosa en caliente se medird y abonara de acuerdo al Articulo 542.11 del PG-3. El precio

incluye los aridos, el polvo mineral y eventuales adiciones, incluso cuando éstas sean cemento.

Salvo que figure expresamente en los cuadros de precios y presupuesto del presente Proyecto, los
costes del traslado a obra del equipo de aglomerado no se abonaran, considerandose incluidos en la

unidad correspondiente.

En el caso de que el “traslado a obra de equipo de aglomerado” figure expresamente en los cuadros de
precios y presupuesto del presente Proyecto, éste se abonard por las unidades (ud) de traslado
realmente realizadas, incluyéndose en el precio el transporte y puesta a punto del equipo de
aglomerado (extendedora y medios de compactacion) y los elementos auxiliares necesarios para la

correcta ejecucidn de la unidad, asi como los desplazamientos del personal especializado.
5.3.2. MEZCLAS BITUMINOSAS DISCONTINUAS EN CALIENTE PARA CAPA DE RODADURA

La presente unidad de obra cumplira las especificaciones establecidas en el Articulo 543- “Mezclas
bituminosas discontinuas en caliente para capa de rodadura” del PG-3, aprobado por Orden
FOM/891/2004 de 1 de marzo, completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del

presente Pliego.
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5.3.2.1. MATERIALES

Ligante hidrocarbonado

El tipo de ligante hidrocarbonado a emplear es el definido en el Proyecto, y sera en todo caso betun de
penetracion del tipo B 60/70, B 80/100 6 BM-3b. En capas de rodadura drenantes debera emplearse
betin modificado BM-3b.

Los betunes de penetracion 60/70 y 80/100 podréan ser sustituidos por betunes de penetracién que
cumplan con los tipos, las especificaciones, y las condiciones nacionales especiales de la norma Europea

UNE-EN 12.591, segun se indica:

o B60/70 por B 50/70.
o B80/100 por B 70/100.

Aridos. Arido fino
Procedencia del drido fino

Cualquiera que sea la categoria de trafico pesado, el drido fino deberd proceder de la trituracién de

piedra de cantera o grava natural en su totalidad.
5.3.2.2. TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

El tipo de mezcla bituminosa discontinua a emplear en funcidn de la categoria de trafico pesado sera la

que se indica a continuacion:

CATEGORIA DE
TRAFICO

TIPO DE
MEZCLA

G-20 base
S-20

T2 intermedia
F-10

rodadura
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La dotacion del ligante es la definida en el Proyecto, cumpliendo las especificaciones de la tabla 543.8

del PG-3.

5.3.2.3. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Central de fabricacion

La produccion horaria minima de la central sera de 100 t/h.

Extendedora

Las extendedoras seran autopropulsadas, y estardn dotadas de los dispositivos necesarios para
extender la mezcla bituminosa en caliente con la geometria y produccidn previstas y un minimo de

precompactacion del 80 %.

La temperatura de la mezcla en la tolva de la extendedora en el momento previo a su extendido sera la

indicada en la férmula de trabajo, no siendo inferior a 145°C.

La anchura minima de la extensidn sera 2,75 m, y la maxima, la anchura de la plataforma.
5.3.2.4. TRAMO DE PRUEBA

El tramo de prueba tendrd una longitud superior a 100 m.

5.3.2.5. MEDICION Y ABONO

La mezcla bituminosa discontinua en caliente para capa de rodadura se medira y abonara de acuerdo al
Articulo 543.11 del PG-3. El precio incluye los aridos, el polvo mineral y eventuales adiciones, incluso

cuando éstas sean cemento.

Salvo que figure expresamente en los cuadros de precios y presupuesto del presente Proyecto, los
costes del traslado a obra del equipo de aglomerado no se abonaran, considerandose incluidos en la

unidad correspondiente.

En el caso de que el “traslado a obra de equipo de aglomerado” figure expresamente en los cuadros de

precios y presupuesto del presente Proyecto, éste se abonard por las unidades (ud) de traslado
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CONEXION DE LA RED DE CARRETERAS DEL ESTADO AL ESTE DE TORRELAVEGA Y LA AUTOVIA DE RONDA DE LA BAHIA DE SANTANDER

’ 6.1. COMPONENTES

6.1.1. HORMIGONES

6.1.1.1. DEFINICION

Se define como hormigdén la mezcla en proporciones adecuadas de cemento, arido grueso, arido fino y
agua, con o sin la incorporaciéon de aditivos o adiciones, que desarrolla sus propiedades por

endurecimiento de la pasta de cemento (cemento y agua).

Los hormigones que aqui se definen cumpliran las especificaciones indicadas en la vigente “Instruccién
de Hormigdn Estructural (EHE)”, o normativa que la sustituya, asi como las especificaciones adicionales

contenidas en este articulo.

A efectos de aplicacion de este articulo, se contemplan todo tipo de hormigones. Ademas para aquellos
que formen parte de otras unidades de obra, se considerara lo dispuesto en los correspondientes

articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.
6.1.1.2. MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992
(modificado por el R.D. 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién, en
aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los procedimientos especiales de

reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Los materiales componentes del hormigdn cumplirdn las prescripciones recogidas en los siguientes

articulos de este Pliego de Prescripciones Técnicas Generales:

e Articulo 202, "Cementos".
e Articulo 280, "Agua a emplear en morteros y hormigones".
e Articulo 281, "Aditivos a emplear en morteros y hormigones".

e Articulo 283, "Adiciones a emplear en hormigones".

Los dridos, cuya definicidn serd la que figura en el articulo 28 de la vigente “Instruccién de Hormigoén
Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya, cumplirdn todas las especificaciones recogidas en la

citada Instruccion.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, fijara la
frecuencia y el tamafio de los lotes para la realizacion de los ensayos previstos en el apartado 81.3.2 de
la vigente “Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya, para los casos en
que varien las condiciones de suministro, y si no se dispone de un certificado de idoneidad de los
mismos emitido, con una antigliedad inferior a un afio, por un laboratorio oficial u oficialmente

acreditado.

No se podrdan utilizar dridos que no hayan sido aprobados previa y expresamente por el Director de las

Obras.

El contratista adjudicatario de las obras serd responsable de la calidad de los materiales utilizados y del
cumplimiento de todas las especificaciones establecidas para los mismos en este articulo, asi como de

todas aquéllas que pudieran establecerse en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

6.1.1.3. TIPOS DE HORMIGON Y DISTINTIVOS DE LA CALIDAD

Los hormigones no fabricados en central sélo se podran utilizar cuando asi lo autorice el Director de las
Obras, estando en cualquier caso limitada su utilizacion a hormigones de limpieza o unidades de obra

no estructurales.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares especificara, cuando sea necesario, las caracteristicas
especiales que deba reunir el hormigdn, asi como las garantias y datos que deba aportar el contratista

antes de comenzar su utilizacion.

6.1.1.4. DOSIFICACION DEL HORMIGON

La composicidon de la mezcla debera estudiarse previamente, con el fin de asegurar que el hormigén
resultante tendra las caracteristicas mecdanicas y de durabilidad necesarias para satisfacer las exigencias

del proyecto. Estos estudios se realizardn teniendo en cuenta, en todo lo posible, las condiciones de

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Pagina 99



DOCUMENTO N°3 - PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

construccidn previstas (didmetros, caracteristicas superficiales y distribucion de armaduras, modo de

compactacién, dimensiones de las piezas, etc.).

Se prestara especial atencion al cumplimiento de la estrategia de durabilidad establecida en el capitulo

VIl de la vigente “Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya.
6.1.1.5. ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO

La puesta en obra del hormigdn no debera iniciarse hasta que el Director de las Obras haya aprobado la

férmula de trabajo a la vista de los resultados obtenidos en los ensayos previos y caracteristicos.

La férmula de trabajo constara al menos:

e Tipificacion del hormigdn.

e Granulometria de cada fraccidn de arido y de la mezcla.

e Proporcién por metro clbico de hormigdn fresco de cada arido (kg/m3).
e Proporcion por metro cubico de hormigdn fresco de agua.

e Dosificacidn de adiciones.

e Dosificacidn de aditivos.

e Tipoy clase de cemento.

e Consistencia de la mezcla.

e Proceso de mezclado y amasado.

Los ensayos deberan repetirse siempre que se produzca alguna de las siguientes circunstancias:

e Cambio de procedencia de alguno de los materiales componentes.

e Cambio en la proporcion de cualquiera de los elementos de la mezcla.

e Cambio en el tipo o clase de cemento utilizado.

e Cambio en el tamafio maximo del drido.

e Variacion en mas de dos décimas (0,2) del mddulo granulométrico del arido fino.

e Variacion del procedimiento de puesta en obra.
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Excepto en los casos en que la consistencia se consiga mediante la adiciéon de fluidificantes o
superfluidificantes, no se utilizaran hormigones de consistencia fluida salvo justificacion especial. Salvo
que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indique otro procedimiento, la consistencia se
determinard con cono de Abrams, segln la norma UNE 83 313. Los valores limite de los asientos
correspondientes en el cono de Abrams y sus tolerancias seran los indicados en el apartado 30.6 de la

vigente “Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya.

6.1.1.6. EJECUCION

6.1.1.6.1. Ejecucion y transporte del hormigoén

Para la fabricacion y transporte del hormigdn se realizard de acuerdo con las indicaciones del articulo

69 de la vigente “Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya.

En el caso de hormigonado en tiempo caluroso, se pondra especial cuidado en que no se produzca
desecacion de las amasadas durante el transporte. A tal efecto, si éste dura mas de treinta minutos (30
min.) se adoptaran las medidas oportunas, tales como reducir el soleamiento de los elementos de
transporte (pintandolos de blanco, colocandolos a la sombra, etc.) o amasar con agua fria, para

conseguir una consistencia adecuada en obra.
6.1.1.6.2. Entrega del hormigén

La entrega del hormigdn deberd regularse de manera que su puesta en obra se efectlie de manera
continua. El tiempo transcurrido entre entregas no podra rebasar, en ningun caso, los treinta minutos
(30 min.) min), cuando el hormigdn pertenezca a un mismo elemento estructural o fase de un elemento

estructural.

Se cumplirdn las prescripciones indicadas en el apartado 69.2.9 de la vigente "Instrucciéon de Hormigdén

Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya.
6.1.1.6.3. Vertido del hormigén

Se cumpliran las prescripciones del articulo 70 de la vigente "Instruccion de Hormigén Estructural

(EHE)” o normativa que la sustituya.
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El Director de las Obras podra modificar el tiempo de puesta en obra del hormigén fijado por la vigente
"Instruccion de Hormigén Estructural (EHE) o normativa que la sustituya, si se emplean productos
retardadores de fraguado; pudiendo aumentarlo ademas cuando se adopten las medidas necesarias
para impedir la evaporacion del agua, o cuando concurran condiciones favorables de humedad y

temperatura.

El Director de las Obras dara la autorizacion para comenzar el hormigonado, una vez verificado que las

armaduras estan correctamente colocadas en su posicidn definitiva.

Asimismo, los medios de puesta en obra del hormigdn propuestos por el contratista deberan ser

aprobados por el Director de las Obras antes de su utilizacion.

No se permitird el vertido libre del hormigén desde alturas superiores a dos metros (2 m) quedando
prohibido verterlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, o hacerlo avanzar mds de un
metro (1 m) dentro de los encofrados. Se procurara siempre que la distribucion del hormigdn se realice

en vertical, evitando proyectar el chorro de vertido sobre armaduras o encofrados.

Al verter el hormigdn, se vibrard para que las armaduras queden perfectamente envueltas, cuidando
especialmente las zonas en que exista gran cantidad de ellas, y manteniendo siempre los

recubrimientos y separaciones de las armaduras especificados en los planos.

Cuando se coloque en obra hormigdén proyectado mediante métodos neumaticos, se tendra la
precaucidn de que el extremo de la manguera no esté situado a mas de tres metros (3 m) del punto de
aplicacion, que el volumen del hormigén lanzado en cada descarga sea superior a un quinto de metro
cubico (0,2 m3), que se elimine todo rebote excesivo del material y que el chorro no se dirija

directamente sobre las armaduras.

En el caso de hormigén pretensado, no se vertera el hormigdn directamente sobre las vainas para
evitar su posible desplazamiento. Si se trata de hormigonar una dovela sobre un carro de avance o un
tramo continuo sobre una cimbra autoportante, se seguira un proceso de vertido tal que se inicie el

hormigonado por el extremo mas alejado del elemento previamente hormigonado, y de este modo se
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hayan producido la mayor parte de las deformaciones del carro o autocimbra en el momento en que se

hormigone la junta.

En losas, el extendido del hormigdn se ejecutara por tongadas, dependiendo del espesor de la losa, de

forma que el avance se realice en todo el frente del hormigonado.

En vigas, el hormigonado se efectuard avanzando desde los extremos, llenandolas en toda su altura, y
procurando que el frente vaya recogido para que no se produzcan segregaciones ni la lechada escurra a

lo largo del encofrado.

Cuando esté previsto ejecutar de un modo continuo las pilas y los elementos horizontales apoyados en
ellas, se dejaran transcurrir por lo menos dos horas (2 h) antes de proceder a construir dichos
elementos horizontales, a fin de que el hormigén de los elementos verticales haya asentado

definitivamente.

En el hormigdn ciclopeo se cuidara que éste envuelva los mampuestos, quedando entre ellos
separaciones superiores a tres (3) veces el tamafio maximo del arido empleado, sin contar los

mampuestos.
6.1.1.6.4. Compactacion del hormigon

La compactacion del hormigén se realizara de acuerdo con las indicaciones del apartado 70.2 de la

vigente "Instruccién de Hormigon Estructural (EHE)@ o normativa que la sustituya.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares especificard los casos y elementos en los cuales se

permitira la compactacién por apisonado o picado.

El Director de las Obras aprobara, a propuesta del Contratista, el espesor de las tongadas de hormigédn,

asi como la secuencia, distancia y forma de introduccion y retirada de los vibradores.

Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que se
produzcan segregaciones locales ni fugas importantes de lechada por las juntas de los encofrados. La
compactacion serd mas cuidadosa e intensa junto a los paramentos y rincones del encofrado y en las

zonas de fuerte densidad de armaduras, hasta conseguir que la pasta refluya a la superficie.
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Si se emplean vibradores de superficie, se aplicaran moviéndolos lentamente, de modo que la

superficie del hormigdn quede totalmente humedecida.

Si se emplean vibradores sujetos a los encofrados, se cuidara especialmente la rigidez de los encofrados

y los dispositivos de anclaje a ellos de los vibradores.

Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse verticalmente en la tongada, de forma que su
punta penetre en la tongada adyacente ya vibrada, y se retirardn de forma inclinada. La aguja se
introducira y retirara lentamente y a velocidad constante, recomendandose a este efecto que no se

superen los diez centimetros por segundo (10 cm/s).

La distancia entre puntos de inmersion serd la adecuada para dar a toda la superficie de la masa vibrada
un aspecto brillante; como norma general serd preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo a

vibrar en pocos puntos prolongadamente.

Cuando se empleen vibradores de inmersidon debera darse la Gltima pasada de forma que la aguja no
toque las armaduras. Antes de comenzar el hormigonado, se comprobara que existe un niumero de
vibradores suficiente para que, en caso de que se averie alguno de ellos, pueda continuarse el

hormigonado hasta la préxima junta prevista.

En el caso del hormigdn pretensado la compactacion se efectuara siempre mediante vibrado. Se pondra
el maximo cuidado en que los vibradores no toquen las vainas para evitar su desplazamiento o su
rotura y consiguiente obstruccidon. Durante el vertido y compactado del hormigdn alrededor de los
anclajes, debera cuidarse de que la compactacidn sea eficaz, para que no se formen huecos ni coqueras

y todos los elementos del anclaje queden bien recubiertos y protegidos.
6.1.1.6.5. Hormigonado en condiciones especiales

Hormigonado en tiempo frio

Se cumpliran las prescripciones del articulo 72 de la vigente "Instruccién de Hormigén Estructural

(EHE)” o normativa que la sustituya.
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El hormigonado se suspenderd, como norma general, siempre que se prevea que, dentro de las
cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes, la temperatura ambiente puede descender por debajo de los
cero grados Celsius (01C). A estos efectos, el hecho de que la temperatura registrada a las nueve horas
(9 h) de la mafiana, hora solar, sea inferior a cuatro grados Celsius (41C), puede interpretarse como

motivo suficiente para prever que el limite prescrito sera alcanzado en el citado plazo.

Las temperaturas podrdn rebajarse en tres grados Celsius (31C) cuando se trate de elementos de gran
masa; o cuando se proteja eficazmente la superficie del hormigdn mediante sacos, paja u otros
recubrimientos aislantes del frio, con espesor tal que pueda asegurarse que la accién de la helada no
afectard al hormigdn recién ejecutado; y de forma que la temperatura de su superficie no baje de un
grado Celsius bajo cero (-11C), la de la masa de hormigén no baje de cinco grados Celsius (+51C), y no
se vierta el hormigdn sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura sea inferior a cero

grados Celsius (01C).

Las prescripciones anteriores seran aplicables en el caso en que se emplee cemento portland. Si se
utiliza cemento de horno alto o puzolanico, las temperaturas mencionadas deberdn aumentarse en
cinco grados Celsius (51C); y, ademas, la temperatura de la superficie del hormigén no debera bajar de

cinco grados Celsius (51C).

La utilizacién de aditivos anticongelantes requerira autorizacion expresa del Director de las Obras.
Nunca podrdn utilizarse productos susceptibles de atacar a las armaduras, en especial los que

contengan iones Cloruro.

En los casos en que por absoluta necesidad, y previa autorizacion del Director de las Obras, se
hormigone en tiempo frio con riesgo de heladas, se adoptardn las medidas necesarias para que el
fraguado de las masas se realice sin dificultad. En el caso de que se caliente el agua de amasado o los
aridos, éstos deberdn mezclarse previamente, de manera que la temperatura de la mezcla no
sobrepase los cuarenta grados Celsius (401C), afiadiéndose con posterioridad el cemento en la
amasadora. El tiempo de amasado deberd prolongarse hasta conseguir una buena homogeneidad de la

masa, sin formacién de grumos.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Pagina 102



DOCUMENTO N°3 - PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Si no puede garantizarse la eficacia de las medidas adoptadas para evitar que la helada afecte el
hormigdén, se realizardn los ensayos necesarios para comprobar las resistencias alcanzadas;

adoptandose, en su caso, las medidas que prescriba el Director de las Obras.

Hormigonado en tiempo caluroso

Se cumpliran las prescripciones del articulo 73 de la vigente "Instruccion de Hormigén Estructural

(EHE)” o normativa que la sustituya.

Los sistemas propuestos por el contratista para reducir la temperatura de la masa de hormigoén

deberan ser aprobados el Director de las Obras previamente a su utilizacién.

Hormigonado en tiempo lluvioso

Si se prevé la posibilidad de lluvia, el Contratista dispondra toldos u otros medios que protejan al
hormigén fresco. Como norma general, el hormigonado se suspendera en caso de lluvia, adoptandose

las medidas necesarias para impedir la entrada del agua a las masas de hormigén fresco.

El Director de las Obras aprobard, en su caso, las medidas a adoptar en caso de tiempo lluvioso.
Asimismo, ordenara la suspensidon del hormigonado cuando estime que no existe garantia de que el

proceso se realice correctamente.
6.1.1.6.6. Juntas

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccién y/o dilatacion. Las de dilatacion deberdn venir
definidas en los Planos del Proyecto. Las de contraccidon y hormigonado se fijaran de acuerdo con el

plan de obray las condiciones climatoldgicas, pero siempre con antelacién al hormigonado.

El Director de las Obras aprobard, previamente a su ejecucién, la localizacién de las juntas que no

aparezcan en los Planos.

Se cumpliran las prescripciones del articulo 71 de la vigente "Instruccién de Hormigén Estructural

(EHE)” o normativa que la sustituya.
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Las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado deberdn ser perpendiculares a la direccion
de los maximos esfuerzos de compresion, y deberan estar situadas donde sus efectos sean menos
perjudiciales. Si son muy tendidas se vigilara especialmente la segregacion de la masa durante el
vibrado de las zonas proximas, y si resulta necesario, se encofraran. Si el plano de una junta presenta
una mala orientacion, se demolera la parte de hormigdn que sea necesario para dar a la superficie la

direccién apropiada.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccidn, se dejaran las juntas abiertas durante algun
tiempo, para que las masas contiguas puedan deformarse libremente. La apertura de tales juntas serd

la necesaria para que, en su dia, se puedan hormigonar correctamente.

Al reanudar el hormigonado, se limpiaran las juntas de toda suciedad, lechada o darido suelto y se
picardn convenientemente. A continuacion, y con la suficiente antelacion al hormigonado, se
humedecerd la superficie del hormigén endurecido, saturandolo sin encharcarlo. Seguidamente se

reanudara el hormigonado, cuidando especialmente la compactacion en las proximidades de la junta.

En el caso de elementos de hormigdén pretensado, no se dejardn mds juntas que las previstas
expresamente en los Planos y solamente podra interrumpirse el hormigonado cuando por razones
imprevistas sea absolutamente necesario. En ese caso, las juntas deberan hacerse perpendiculares a la
resultante del trazado de las armaduras activas. No podrad reanudarse el hormigonado sin el previo
examen de las juntas y autorizacion del Director de las Obras, que fijara las disposiciones que estime

necesarias sobre el tratamiento de las mismas.
6.1.1.6.7. Curado del hormigén

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, se someterd al hormigén a un proceso de
curado que se prolongara a lo largo del plazo que, al efecto, fije el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, o en su defecto, el que resulte de aplicar las indicaciones del articulo 74 de la vigente

“Instruccion de Hormigoén Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, debera asegurarse el mantenimiento de la

humedad del hormigén, para lo cual deberd curarse mediante procedimientos que no produzcan

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Pagina 103



DOCUMENTO N°3 - PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

ningun tipo de dafio en superficie, cuando esta haya de quedar vista, ni suponga la aportacion de

sustancias perjudiciales para el hormigon.

Podran utilizarse como procedimientos de curado, el riego directo con agua (evitando que se produzca
el deslavado del hormigdn), la disposicion de arpilleras, esterillas de paja u otros tejidos analogos de
alto poder de retencién de humedad, ldminas de plastico y productos filmdégenos de curado, de forma
que la velocidad de evaporacion no supere en ningun caso el medio litro por metro cuadrado y hora

(0,50 I/m2/h).

Cuando el hormigonado se efectle a temperatura superior a cuarenta grados Celsius (401C), debera
curarse el hormigdn por via himeda. El proceso de curado debera prolongarse sin interrupcion durante

al menos diez dias (10 d).

Las superficies de hormigdn cubiertas por encofrados de madera o de metal expuestos al soleamiento
se mantendrdn humedas hasta que puedan ser desmontadas, momento en el cual se comenzara a

curar el hormigén.

En el caso de utilizar el calor como agente de curado para acelerar el endurecimiento, se vigilara que la
temperatura no sobrepase los setenta y cinco grados Celsius (751C), y que la velocidad de
calentamiento y enfriamiento no exceda de veinte grados Celsius por hora (201C/h). Este ciclo debera

ser ajustado experimentalmente de acuerdo con el tipo de cemento utilizado.

Cuando para el curado se utilicen productos filmdgenos, las superficies del hormigdn se recubriran, por
pulverizacion, con un producto que cumpla las condiciones estipuladas en el articulo 285 de este Pliego

de Prescripciones Técnicas Generales, "Productos filmégenos de curado".

La aplicacién del producto se efectuara tan pronto como haya quedado acabada la superficie, antes del
primer endurecimiento del hormigén. No se utilizara el producto de curado sobre superficies de
hormigdn sobre las que se vaya a adherir hormigdn adicional u otro material, salvo que se demuestre
que el producto de curado no perjudica la adherencia, o a menos que se tomen medidas para eliminar

el producto de las zonas de adherencia.
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El Director de las Obras autorizard en su caso la utilizacidon de técnicas especiales de curado, que se

aplicaran de acuerdo a las normas de buena practica de dichas técnicas.

El Director de las Obras dara la autorizacidn previa para la utilizacién de curado al vapor, asi como del

procedimiento que se vaya a seguir, de acuerdo con las prescripciones incluidas en este apartado.

Si el rigor de la temperatura lo requiere, el Director de las Obras podrd exigir la colocacidon de
protecciones suplementarias, que proporcionen el debido aislamiento térmico al hormigén y garanticen

un correcto proceso de curado.
6.1.1.7. CONTROL DE CALIDAD

No se admitira el control a nivel reducido para los hormigones contemplados en este articulo.

En el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se indicaran expresamente los niveles de control de
calidad de los elementos de hormigdn, los cuales se reflejardn ademds en cada Plano. Asimismo, en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se establecerd un Plan de Control de la ejecucién en el
que figuren los lotes en que queda dividida la obra, indicando para cada uno de ellos los distintos

aspectos que serdn objeto de control.
6.1.1.8. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

6.1.1.8.1. Tolerancias

Se establecera un sistema de tolerancias, asi como las decisiones y sistemdtica a seguir en caso de

incumplimientos.

A falta de indicaciones concretas para algunas desviaciones especificas, el Director de las Obras podra

fijar los limites admisibles correspondientes.
6.1.1.8.2. Reparacion de defectos

Los defectos que hayan podido producirse al hormigonar deberan ser comunicados al Director de las

Obras, junto con el método propuesto para su reparacion.
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Una vez aprobado éste, se procederd a efectuar la reparaciéon en el menor tiempo posible. Las zonas
reparadas deberan curarse rapidamente. Si es necesario, se protegeran con lienzos o arpilleras para

que el riego no perjudique el acabado superficial de esas zonas.
6.1.1.9. RECEPCION

No se procederd a la recepcién de la unidad de obra terminada hasta que se satisfaga el cumplimiento
de las tolerancias exigidas, el resultado de los ensayos de control sea favorable y se haya efectuado, en

su caso, la reparacion adecuada de los defectos existentes.
6.1.1.10. MEDICION Y ABONO

El hormigdén se abonard por metros cubicos (m3) medidos sobre los Planos del proyecto, de las

unidades de obra realmente ejecutadas.

El cemento, aridos, agua, aditivos y adiciones, asi como la fabricacion y transporte y vertido del
hormigén, quedan incluidos en el precio unitario del hormigdn, asi como su compactacidn, ejecucion de
juntas, curado y acabado. No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para la reparaciéon

de defectos.
6.1.1.11. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

A efectos del reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad, se estara a lo dispuesto en la

vigente “Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya.
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6.2. CIMENTACIONES

6.2.1. CIMENTACIONES POR PILOTES DE HORMIGON ARMADO MOLDEADOS "IN SITU"

6.2.1.1. DEFINICION

Se definen como cimentaciones por pilotes de hormigdn armado moldeados "in situ" las realizadas
mediante pilotes de hormigdén armado, cuya ejecucion se efectua perforando previamente el terreno y

rellenando la excavacion con hormigdn fresco y las correspondientes armaduras.

Se consideran los siguientes tipos de pilotes moldeados “in situ”:

e Atendiendo al modo de sostener las paredes de perforacion:

o Pilotes con entubacidon recuperable: La entubacion se extrae a medida que se
hormigona el pilote, y es siempre de acero.

o Pilotes con entubacion perdida: La entubacién constituye la proteccidn exterior o forro
del pilote.

o Pilotes perforados con lodos bentoniticos: Son los pilotes en los que se utiliza, como
contencidn de las paredes de perforacion, lodo bentonitico.

o Pilotes perforados sin sostenimiento: Pilotes en los que no se utiliza ningln sistema de
contencion de las paredes de perforacion por permitirlo el terreno, sin que se prevea
presencia de agua.

o Pilotes perforados con barrena continua: Pilotes perforados con una hélice continua de
fuste hueco, a través del cual se procede al hormigonado a medida que se extrae la
hélice.

e Atendiendo a la forma de introducir la entubacidn en el terreno:

o Pilotes de desplazamiento: La entubacion se hinca con azuche inferior desplazando el
terreno por percusion.

o Pilotes sondeados: La entubacién se introduce en el terreno, extrayendo al mismo
tiempo los productos de su interior mediante cuchara, sonda o cualquier otro artificio.

e Atendiendo a la forma de la entubacion:
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o Pilotes de entubacion abierta: La entubacién no tiene fondo, y puede ser introducida en
el terreno por hinca o medios mecanicos alternativos.

o Pilotes de entubacién cerrada: La entubacion tiene fondo, constituyendo una caja
practicamente impermeable que aisla al pilote del terreno. En este caso los pilotes son,
necesariamente de entubacion perdida y de desplazamiento.

o Pilotes de entubacion taponada: La entubacidn es abierta, pero se hinca con tapén de
grava y hormigdn, o bien con azuche perdido. Durante la hinca la entubacion se
comporta como cerrada, pero luego suele recuperarse, funcionando como una

entubacidn abierta.

No deberan ejecutarse pilotes con barrena continua, salvo indicacién expresa del Proyecto o del

Director de las Obras, cuando:

e La inclinacion de los pilotes sea mayor de seis grados sexagesimales (6), salvo que se tomen
medidas para controlar la direccién de la perforacién y la colocacion de la armadura.

e Existan capas de terreno inestable con un espesor mayor que tres (3) veces el diametro del
pilote, salvo que pueda demostrarse, mediante pilotes de prueba, que la ejecucién es

satisfactoria.

A efectos de este articulo se considerardn como terrenos inestables los siguientes:

a) Suelos uniformes no cohesivos con coeficiente de uniformidad - relacion de didmetros
correspondientes al sesenta y diez por ciento (60% y 10 %), en peso, inferior a dos (d60/d10 < 2)
por debajo del nivel de agua.

b) Suelos flojos no cohesivos con indice de densidad inferior a cero con treinta y cinco (0,35).

c) Suelos blandos con resistencia al corte no drenada inferior a quince kilopascales (Tfu < 15 kPa).

Se entiende como didmetro nominal, de un pilote de seccién circular, el didmetro medio de la
perforacion realizada en la zona superior del pilote. Se considera como zona superior del pilote la que

va desde su extremo superior hasta tres (3) didametros por debajo del mismo.
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Los diametros nominales normalmente utilizados son los siguientes (expresados en milimetros): 450,

500, 550, 650, 750, 850, 1.000, 1.250, 1.500, 1.800, 2.000, 2.200 y 2.500.

Este articulo sélo se refiere a pilotes con diametros nominales superiores a los trescientos cincuenta

milimetros (350 mm).
6.2.1.2. MATERIALES

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992
(modificado por el R.D. 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de
productos de construccidn, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE. En particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento, se estard a lo establecido en el articulo 9 del

mencionado Real Decreto.
6.2.1.2.1. Hormigén

Se cumplirdn las prescripciones de la vigente Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE) asi como las de
la vigente Instruccién para la Recepcion de Cementos. Por otra parte ademas de lo indicado en este

apartado se estard a lo dispuesto en el articulo 610, "Hormigones" del PG3.

Los hormigones para pilotes hormigonados "in situ" deberan cumplir, salvo indicacion en contra del

Proyecto, los siguientes requisitos:

e El tamafio maximo del arido no excedera de treinta y dos milimetros (32 mm) o de un cuarto
(1/4) de la separacién entre redondos longitudinales, eligiéndose la menor de ambas
dimensiones.

e El contenido de cemento serd mayor de trescientos cincuenta kilogramos por metro cubico (350
kg/m3) y se recomienda utilizar al menos cuatrocientos kilogramos por metro cibico (400
kg/m3). El conjunto de particulas finas en el hormigén -comprendido el cemento y otros
materiales finos- debera estar comprendido entre cuatrocientos kilogramos por metro cubico

(400 kg/m?3) y quinientos cincuenta kilogramos por metro cubico (550 kg/m?3).
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e La relacién agua/cemento y el empleo de aditivos en su caso se determinard segun la vigente
Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE), debiendo contar con la aprobacién del Director de
las Obras.

e La resistencia caracteristica minima del hormigdén serd la indicada en el Proyecto o, en su
defecto, por el Director de las Obras y nunca inferior a lo especificado en la EHE.

e Los valores de consistencia para el hormigén fresco, segin la metodologia de colocacion,

estardn en los siguientes intervalos:
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Asiento en cono de
Abrams Condiciones de puesta en obra
UNE 83313A (cm)
- Colocacion en perforaciones permanentemente entubadas o en perforaciones
en seco no entubadas de diametro mayor o igual que seiscientos milimetros
600 mm).
5<A<10 ( ) . . ..
- Cuando la cota de hormigonado quede por debajo de un entubado provisional.
- Cuando la armadura existente, esté muy espaciada, de tal forma que el
hormigdn pueda evolucionar libremente entre las barras.
- Cuando la armadura no esté suficientemente espaciada
10<A<15 - Cuando la cota de descabezado se encuentre en un entubado provisional
- - Cuando la perforacién del pilote es en seco y su didametro sea menor que
seiscientos milimetros (600 mm).
- Cuando el hormigdn se coloque en condiciones de inmersidon mediante tubo-
15<A<20 .
tremie o bombeo

e No ser atacable por el terreno circundante o por el agua.
6.2.1.2.2. Armaduras

Se estara a lo dispuesto al respecto en la vigente Instruccion de Hormigén Estructural (EHE) asi como en

el articulo 600, "Armaduras pasivas a emplear en hormigén estructural”, de este Pliego y en UNE 36068.

Los diametros minimos de las armaduras longitudinales seran de doce milimetros (12 mm).

La armadura longitudinal minima sera de cinco (5) barras de doce milimetros (12 mm) y en todo caso, la

relacion minima del drea de la armadura con relacién al area nominal del pilote, serd la siguiente:

Seccién nominal del pilote Ac Area de refuerzo longitudinal As

Ac<0,5m2 As >0,5% Ac
0,5m2<Ac<1m2 As >25cm2
Ac>1m2 As > 0,25% Ac

En el Proyecto se establecerdn las medidas necesarias para dotar de rigidez a las jaulas. La separacion
entre las barras longitudinales deberd ser la mayor posible, para asegurar un correcto flujo del

hormigdn, pero no excederd los doscientos milimetros (200 mm).

Cuando los pilotes se hormigonen en condiciones sumergidas, la distancia minima de separacién entre

las barras verticales de una alineacion, no deberd ser menor de cien milimetros (100 mm).

La distancia minima de separacion entre barras de una misma alineacidn concéntrica podra ser
reducida a tres (3) veces el didametro de una barra (6 su equivalente) si se cumplen las siguientes

condiciones:

e Se utiliza una mezcla de hormigén muy fluida y didametro maximo del drido no superior a la
cuarta parte (1/4) de la separacion entre barras.

e Los pilotes son hormigonados en condiciones secas.

La minima distancia entre las barras de las eventuales diferentes alineaciones concéntricas serd mayor
o igual que el didametro de la barra. En ningln caso la separacion entre barras longitudinales sera
inferior a veinte milimetros (20 mm), salvo en la zona de solape de las barras, donde podra ser

reducida.

Los diametros de las barras transversales para cercos o armaduras helicoidales seran superiores a seis

milimetros (6 mm) y mayores que un cuarto (1/4) del diametro maximo de las barras longitudinales.

La armadura transversal deberd adaptarse, con precision, alrededor de la armadura longitudinal
principal, y estard unida a ella mediante medios adecuados. Cuando el esfuerzo cortante en el pilote
exceda la mitad (1/2) de la resistencia a cortante del hormigdn deberan disponerse los cercos de

acuerdo con la normativa vigente.
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Respecto a las prescripciones a adoptar al respecto de las acciones sismicas se estara en todo caso a lo

dispuesto en la Norma de Construccion Sismorresistente, o normativa que en su caso la sustituya.

En todos aquellos pilotes que se ejecuten en zonas donde sea obligatoria la aplicacion de dicha Norma,
y sin perjuicio de lo establecido en la misma deberd disponerse armadura en toda la longitud del pilote
(o refuerzo equivalente en el hormigén con fibras metalicas u otros dispositivos similares), con una

cuantia o resistencia a flexion equivalente a la que proporciona la armadura minima.

En aquellos casos en los que no fuese obligatoria la aplicacion de dicha Norma podrd disponerse la
armadura en sdlo parte del pilote, siempre que se justifique que esa armadura (o refuerzo equivalente,
en el sentido antes citado) absorbe todos los esfuerzos de flexién procedentes de acciones estaticas

exteriores, derivadas de excentricidades, etc.

Recubrimiento

El recubrimiento de hormigdn para la armadura se establecerd de acuerdo con lo especificado en la

vigente Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE).

El recubrimiento minimo se incrementara a setenta y cinco milimetros (75 mm) cuando:

e El pilote se ejecute en terreno blando y se construya sin entubar.

e Se coloque el hormigdn en condiciones sumergidas, con un tamafilo maximo de arido de
veinticinco milimetros (25 mm).

e Laarmadura se instale después de la colocacién del hormigon.

e La perforacidn tenga las superficies irregulares.

El recubrimiento de hormigén se podra reducir a cuarenta milimetros (40 mm), si se utiliza un

encamisado o forro permanente.
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6.2.1.2.3. Fluidos de estabilizaciéon

Suspensiones de bentonita

La bentonita usada como lodo de estabilizacion deberd cumplir los siguientes requisitos:

e El porcentaje de particulas de tamafio mayor de ochenta micras (80 pum) no serd superior a
cinco (5).

e El contenido de humedad no sera superior al quince por ciento (15%).

e Limite liquido (LL) mayor del trescientos por ciento (300 %).

e Los fluidos no deberdn presentar, en cantidad significativa, componentes quimicos, dafiinos

para el hormigén o la armadura.

Polimeros y otras suspensiones

Otras suspensiones conteniendo polimeros, polimeros con bentonita en aditivo u otras arcillas pueden

ser usadas como lodos de estabilizacion en base a la experiencia de:

e (Casos previos, en condiciones geotécnicas similares o peores.

e Excavaciones de ensayo a escala natural "in situ".

Las suspensiones deberdn ser preparadas, mantenidas y controladas de acuerdo con la normativa o

prescripciones vigentes, o en caso de no ser aplicables, de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Los polimeros deberan cumplir la tabla de propiedades dada en 671.2.3.1, para los lodos bentoniticos

salvo indicacién en contra del Proyecto o del Director de las Obras.

6.2.1.3. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE OBRAS

Ademas de lo indicado en este apartado se estard a lo dispuesto en el articulo 630, "Obras de hormigoén
en masa o armado" del PG3. El equipo necesario para la ejecucion de las obras ofrecera las maximas

garantias en cuanto se refiere a los extremos siguientes:

e Precision en la ejecucion de la perforacién.

e Minima perturbacion del terreno.
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e Continuidad de los pilotes.

e (Calidad del hormigdn.

6.2.1.4. EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

En el hormigonado de los pilotes se pondra el mayor cuidado en conseguir que el pilote quede, en toda
su longitud, con su seccidon completa, sin vacios, bolsadas de aire o agua, coqueras, cortes, ni

estrangulamientos. También se deberdn evitar el deslavado y segregacion del hormigoén fresco.

En los pilotes de entubacion cerrada, ésta se limpiara, de modo que no quede tierra, agua, ni objeto o
sustancia que pueda producir disminucién en la resistencia del hormigén. Lo mismo se hara con los

pilotes de entubacion abierta con tapdn o azuche perdidos.

En los demas tipos de pilotes de entubacidn abierta, se procedera, inmediatamente antes del comienzo
del hormigonado, a una limpieza muy cuidadosa del fondo del taladro. Sin embargo, si la sedimentacién
en dicho fondo rebasase los cinco centimetros (5 cm), se echard en el mismo un volumen de gravilla
muy limpia y de graduacién uniforme, sin nada de arena, equivalente a unos quince centimetros (15
c¢cm) de altura dentro del taladro construido. Esta gravilla formard un apoyo firme para el pilote,

absorbiendo en sus huecos la capa de fango que haya sido imposible limpiar.

Una vez que el hormigonado haya comenzado, el tubo-tremie debera estar siempre inmerso en, por lo
menos, tres metros (3 m) de hormigdn fresco. En caso de conocerse con precision el nivel de hormigén

la profundidad minima de inmersidn podra reducirse a dos metros (2 m).

Las armaduras longitudinales se suspenderan a una distancia maxima de veinte centimetros (20 c¢cm)

respecto al fondo de la perforacidn y se dispondran bien centradas y sujetas.

Durante el hormigonado de los pilotes de entubacion recuperable, se ird elevando dicha entubacién de
modo que quede siempre un tapén de hormigén en el fondo de la misma, del orden de dos (2)

didametros, que impida la entrada del terreno circundante.
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En los pilotes de entubacién recuperable el hormigonado se hara bien en seco, o bien con el tubo
inundado lleno de agua, debiendo elegir el Director de las Obras uno u otro procedimiento segun la
naturaleza del terreno. Si se hormigona con el tubo inundado, el hormigdn se colocara en obra por

medio de tubo-tremie, bomba o cualquier artificio que impida su deslavado.

El tubo-tremie debera colocarse en el fondo del pilote al comienzo del hormigonado, y después se izard

ligeramente, sin exceder un valor equivalente al didametro del tubo.

La colocacién del hormigén bajo agua o lodos estabilizadores debe realizarse por medio de tubo-

tremie, al objeto de evitar la segregacion, lavado y contaminacion del hormigon.

Si el hormigonado se hace con agua en el tubo, se hormigonara la cabeza del pilote hasta una cota al
menos treinta centimetros (30 c¢cm) por encima de la indicada en Proyecto y se demolera
posteriormente este exceso por estar constituido por lechada deslavada que refluye por encima del
hormigdn colocado. Si al efectuar dicha demolicién se observa que los treinta centimetros (30 cm) no
han sido suficientes para eliminar todo el hormigén deslavado y de mala calidad, se proseguird la
demolicion hasta sanear completamente la cabeza, reemplazando el hormigén demolido por hormigén

nuevo, bien adherido al anterior.

El hormigonado de un pilote se hard en todo caso, sin interrupcién; de modo que, entre la introduccién
de dos (2) masas sucesivas, no pase tiempo suficiente para la iniciacién del fraguado. Si, por alguna
averia o accidente, esta prescripcion no se cumpliera, el Director de las Obras decidira si el pilote puede
considerarse vélido y terminarse, o no. En el caso de que se interrumpa el hormigonado bajo agua, no
se aceptara el pilote salvo que, con la aceptacidn explicita del Director de las Obras, se arbitren
medidas para su recuperacion y terminacién, asi como para la comprobacién de su correcta ejecucion y
funcionamiento. El pilote que haya sido rechazado por el motivo indicado, habra de ser rellenado, sin
embargo, en toda su longitud abierta en el terreno. La parte de relleno, después de rechazado el pilote,
podra ejecutarse con hormigdn de relleno cuya resistencia caracteristica minima a compresion sea de
doce megapascales y medio (12,5 MPa) a veintiocho dias (28 d). Su ejecucion se hard con los mismos

cuidados que si se tratara de un pilote que hubiera de ser sometido a cargas.

El Contratista confeccionara un parte de trabajo de cada pilote, en el que figuraran, al menos:
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e Lafechay hora de comienzo y fin de la introduccion de la entubacion.

e La profundidad total alcanzada por la entubacién y por el taladro.

e La profundidad hasta la que se ha introducido la armadura, y la longitud y constitucién de la
misma.

e La profundidad del nivel de la superficie del agua en el taladro al comienzo del hormigonado.

e La utilizacién o no de trépano, indicando en su caso profundidad, peso y tiempo de empleo.

e Larelacién volumen de hormigdn-altura alcanzada.

e Lafechay hora del comienzo y terminacién del mismo.

En el caso de pilotes excavados, se registrard la calidad y espesor de los estratos atravesados y se
tomardn muestras del terreno, en la forma y con la frecuencia que ordenen el Proyecto o el Director de

las Obras.

Sobre alguno de los pilotes de prueba, o bien sobre cualquiera de los de trabajo, se efectuaran las
pruebas de carga y los ensayos sonicos, de impedancia mecdnica o cualquier otro previsto en el

Proyecto u ordenado por el Director de las Obras.

En el caso de pilote aislado bajo un pilar se recomienda equipar todos los pilotes para su posible

comprobacién, y llevar a cabo pruebas del tipo sefialado en, al menos, un (1) pilote de cada tres (3).

Si los resultados de los ensayos sénicos o de impedancia mecdnica revelaran posibles anomalias, el
Director de las Obras podra ordenar bien la comprobacién del disefio tedrico del pilote, bien la

comprobacion de la continuidad del pilote mediante sondeos, de cuya interpretacion podra establecer:

e Larealizacion de pruebas de carga.
e Lanecesidad de reparacién del pilote.

e Elrechazo del pilote.

En el caso de realizar pruebas de carga, si éstas produjesen asientos excesivos y se demostrase que ello
se debia a defecto del pilote, por causas imputables al Contratista, el Director de las Obras podra
ordenar la ejecucion, a cargo del Contratista, de nuevas series de control sobre tres (3) pilotes, por cada

pilote defectuoso encontrado. En el caso de realizar pruebas de carga suplementarias, se aplicara sobre
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el pilote una carga maxima del ciento veinticinco por ciento (125%) de la de trabajo. El Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de las Obras, definiran los criterios a
seguir para la aceptacion o rechazo de la cimentacion a la vista de los resultados de los ensayos de

carga o de cualquier otra comprobacién que se realice.
6.2.1.5. TOLERANCIAS

Los pilotes se construiran con los siguientes rangos de tolerancias:

a) La excentricidad del eje del pilote respecto a la posicidn fijada, sera inferior a diez centimetros
(10 cm) para pilotes de didmetro no superior a un metro (1 m) y a la décima (1/10) parte del
didmetro en caso contrario, pero siempre inferior a quince centimetros (15 cm).

b) Para pilotes verticales o con pendiente superior a quince (15V:1H) el error de inclinacién no
excederd el dos por ciento (2%) del valor de la pendiente.

c) Para pilotes inclinados con pendientes comprendidas entre quince (15V:1H) y cuatro (4V:1H) el

error de inclinacién no excedera del cuatro por ciento (4%) del valor de la pendiente.
6.2.1.6. MEDICION Y ABONO

Las cimentaciones por pilotes moldeados "in situ" se abonaran por metros (m) de pilote realmente
ejecutados medidos en el terreno como suma de las longitudes de cada uno de ellos, desde la punta

hasta la cara inferior del encepado.

En caso de que existan causas que lo justifiquen, podra abonarse el exceso de hormigén consumido
sobre el volumen tedrico correspondiente al didametro nominal del pilote, siempre que ello se haya

hecho constar expresamente en el Proyecto.

Las pruebas de carga previstas en Proyecto se abonaran a los precios unitarios establecidos en el

mismo. No se abonaran:

e Las pruebas de carga en los pilotes de trabajo, si se realizan por dudas en su validez, como
consecuencia de un trabajo defectuoso, o por causas que sean imputables al Contratista.
e Los ensayos de nuevas series de control ordenados por el Director de las Obras como

consecuencia de haber encontrado pilotes defectuosos.
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e Los pilotes rechazados o defectuosos.
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CONEXION DE LA RED DE CARRETERAS DEL ESTADO AL ESTE DE TORRELAVEGA Y LA AUTOVIA DE RONDA DE LA BAHIA DE SANTANDER

7.1. ELEMENTOS DE SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA E
ILUMINACION

7.1.1. MARCAS VIALES

7.1.1.1. DEFINICION

Se define como marca vial, reflectorizada o no, aquella guia dptica situada sobre la superficie de la

calzada, formando lineas o signos, con fines informativos y reguladores del trafico.

7.1.1.2. TIPOS

Las marcas viales, se clasificaran en funcion de:

e Su utilizaciéon, como: de empleo permanente (color blanco) o de empleo temporal (color

amarillo).

e Sus caracteristicas mas relevantes, como: tipo 1 (marcas viales convencionales) o tipo 2 (marcas
viales, con resaltes o no, disefiadas especificamente para mantener sus propiedades en

condiciones de lluvia o humedad).

7.1.1.3. MATERIALES

En la aplicacion de las marcas viales se utilizaran pinturas, termoplasticos de aplicacidon en caliente,
plasticos de aplicacidon en frio, o marcas viales prefabricadas que cumplan lo especificado en el presente

articulo.

El caracter retrorreflectante de la marca vial se conseguira mediante la incorporacién, por premezclado

y/o postmezclado, de microesferas de vidrio a cualquiera de los materiales anteriores.

Las proporciones de mezcla, asi como la calidad de los materiales utilizados en la aplicacion de las
marcas viales, seran las utilizadas para esos materiales en el ensayo de la durabilidad, realizado segun

lo especificado en el método "B" de la norma UNE 135 200(3).

Se fijara, ademas de sus proporciones de mezcla, la clase de material mds adecuado en cada caso de
acuerdo con el apartado 700.3.2 del presente articulo. Ademas, definira la necesidad de aplicar marcas
viales de tipo 2 siempre que lo requiera una mejora adicional de la seguridad vial y, en general, en

todos aquellos tramos donde el nimero medio de dias de lluvia al afio sea mayor de cien (100).

1. Caracteristicas

Las caracteristicas que deberan reunir los materiales seran las especificadas en la norma UNE 135 200(2),
para pinturas, termoplasticos de aplicacién en caliente y pldsticos de aplicacion en frio, y en la norma

UNE-EN-1790 en el caso de marcas viales prefabricadas.

Asimismo, las microesferas de vidrio de postmezclado a emplear en las marcas viales reflexivas
cumpliran con las caracteristicas indicadas en la norma UNE-EN-1423. La granulometria y el método de
determinacion del porcentaje de defectuosas serdn los indicados en la UNE 135 287. Cuando se utilicen
microesferas de vidrio de premezclado, sera de aplicacion la norma UNE-EN-1424 previa aprobacién

de la granulometria de las mismas por el Director de las Obras.

En caso de ser necesarios tratamientos superficiales especiales en las microesferas de vidrio para
mejorar sus caracteristicas de flotacion y/o adherencia, éstos seran determinados de acuerdo con la

norma UNE-EN-1423 o mediante el protocolo de analisis declarado por su fabricante.

Ademads, los materiales utilizados en la aplicacién de marcas viales, cumplirdn con las especificaciones

relativas a durabilidad de acuerdo con lo especificado en el "método B" de la norma UNE 135 200(3).

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992
(modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién
de productos de construccién, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE, y, en particular, en lo referente

a los procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.
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La garantia de calidad de los materiales empleados en la aplicaciéon de la marca vial sera exigible en

cualquier circunstancia al contratista adjudicatario de las obras.

2. Criterios de seleccion

La seleccion de la clase de material mas idonea para cada aplicacion de marca vial se llevara a cabo
mediante la determinacidon del "factor de desgaste", definido como la suma de los cuatro valores
individuales asignados en la tabla 700.1 a todas y cada una de las caracteristicas de la carretera que en
dicha tabla se explicitan (situacion de la marca vial, textura superficial del pavimento, tipo de via y su

anchura y la intensidad media diaria del tramo).

TABLA 700.1 - VALORES INDIVIDUALES DE CADA CARACTERISTICA DE LA CARRETERA A UTILIZAR EN EL
CALCULO DEL "FACTOR DE DESGASTE"
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(a, enm) 7,0 cualquiera
10.000-
IMD <5.000 5.000-10.000 20.000 >20.000 - -

Obtenido el factor de desgaste, la clase de material mas adecuada se seleccionara de acuerdo con el

criterio especificado en la tabla 700.2.

TABLA 700.2 - DETERMINACION DE LA CLASE DE MATERIAL EN FUNCION DEL FACTOR DE DESGASTE

FACTOR DE DESGASTE CLASE DE MATERIAL

4-9 Pinturas
Productos de larga duracion aplicados por
10-14 pulverizacion (termoplasticos de aplicacion en

caliente y plasticos en frio) o marca vial
prefabricada.

Marca vial prefabricada o productos de larga
15-21 duracion (termoplasticos en caliente y plasticos en
frio), aplicados por extrusién o por arrastre.

Carasteristica Valor individual de cada caracteristica
1 2 3 4 5 8
Banda
latera
derecha, en Pasos de
Banda lateral | carreteras Marcas eatones
Situacion de la Marca en zona ilzquierda, en | de calzadas Eje o viales para pci(:listasy
. - . carreteras de | separadas, | separacion | separacion | ;
e el excluida al trafico calzadas o laterales, | de carriles | de carriles S:g:rbacglos,
separadas en especiales ﬂecha)s/
carreteras
de calzada
Unica
Textura
Slfperf'c'al ezl Baja Media Alta
pavimento (altura - - -
de arena, en mm)
UNE-EN-1824 275 H<0,7 0,7<H<1,0 H>1,0
Carreteras de Carreteras | Carreteras | Carreteras
Carreteras de calzada tnica de calzada | de calzada | de calzada
Tipo de via 'y Gnica Gnica Unica
calzadas y buena b y b y | y -
ancho de calzada S uena uena mala
separadas | VIsIOHI2d 2 | isivilidad | visibilidad | visibilidad
' 6,5< a< a<6,5 a

Sin perjuicio de lo anterior, los productos pertenecientes a cada clase de material cumplirdn con las
especificaciones relativas a durabilidad, segun se especifica en el apartado 700.3.1 del presente Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales, para el correspondiente intervalo del "factor de desgaste" en

base al Criterio definido en la tabla 700.3.

TABLA 700.3 - REQUISITO DE DURABILIDAD EN FUNCION DEL FACTOR DE DESGASTE

ULTIMO CICLO
SOBREPASADO

FACTOR DE
DESGASTE
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(pasos de rueda)
4-9 0.5 10°
10-14 106
15-21 >210°

Una vez seleccionada la clase de material, entre los productos de esa clase, el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las obras fijard, en funcidon del sustrato y las
Caracteristicas del entorno, la naturaleza y calidad de los mismos, asi como su dotacion unitaria en
todos y cada uno de los tramos o zonas, en los que pueda diferenciarse la obra completa de

sefalizacion.

7.1.1.4. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Los materiales utilizados en la fabricacion de las marcas viales se aplicardn Unicamente, en las
proporciones indicadas para estos en el ensayo de durabilidad, de acuerdo con lo especificado en el

apartado 700.3

Durante el periodo de garantia, las caracteristicas esenciales de las marcas viales cumpliran con lo
especificado en la tabla 700.4 y, asimismo, con los requisitos de color especificados y medidos segun la
UNE-EN-1436. Se cuidara especialmente que las marcas viales aplicadas no sean en circunstancia
alguna, la causa de la formacién de una pelicula de agua sobre el pavimento, por lo que en su disefio

deberan preverse los sistemas adecuados para el drenaje.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara, para el periodo de garantia, el nivel de calidad
minimo de las marcas viales, mas adecuado a cada tipo de via, el cual debera establecerse segun la
norma UNE-EN-1436, en base a obtener su maxima visibilidad, tanto de dia como de noche, en

cualquier situacion.

TABLA 700.4 - VALORES MINIMOS DE LAS CARACTERISTICAS ESENCIALES EXIGIDAS PARA CADA TIPO DE
MARCA VIAL
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VIAL
COEFICIENTE DE RETRORREFLEXION (*) FACTOR DE VALOR
(RL/mcd.Ix-1.m-2) LUMINANCIA (B) SRT
Sobre Sobre
30 Dias 180 Dias 730 Dias | pavimento pawg;ento

bituminoso hormigén 45

PERMANENTE 300 200 100 03 0,4

(color blanco)
TEMPORAL (color 150 0.2 45
amarillo)

TIPO DE MARCA PARAMETRO DE EVALUACION

NOTA LOS METODOS DE DETERMINACION DE LOS PARAMETROS CONTEMPLADOS EN ESTA TABLA, SERAN

LOS ESPECIFICADOS EN LA NORMA UNE-EN-1436.
(*) INDEPENDIENTEMENTE DE SU EVALUACION CON EQUIPO PORTATIL O DINAMICO

7.1.1.5. MAQUINARIA DE APLICACION

La maquinaria y equipos empleados para la aplicacion de los materiales utilizados en la fabricaciéon de
las marcas viales, deberan ser capaces de aplicar y controlar automaticamente las dosificaciones
requeridas y conferir una homogeneidad a la marca vial tal que garantice sus propiedades a lo largo de

la misma.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras fijara las
caracteristicas de la maquinaria a emplear en la aplicacion de las marcas viales, de acuerdo con lo

especificado en la norma UNE 135 277 (1).

7.1.1.6. EJECUCION

El Contratista comunicara por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos treinta (30) dias

desde la fecha de firma del acta de comprobacidon del replanteo, la relacion de las empresas
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suministradoras de todos los materiales a utilizar en la ejecucidon de las marcas viales objeto de la

aplicacion, asi como la marca comercial, o referencia, que dichas empresas dan a esa clase y calidad.

Esta comunicacion deberd ir acompafiada del documento acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias de los materiales y/o del documento acreditativo del
reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (700.11). En ambos casos se referenciaran los

datos relativos a la declaracion de producto segin UNE 135 200 (2)

Asimismo, el Contratista deberd declarar las caracteristicas técnicas de la maquinaria a emplear, para
su aprobacién o rechazo por parte del Director de las Obras. La citada declaracién estara constituida
por la ficha técnica, segun modelo especificado en la UNE 135 277 (1), y los correspondientes
documentos de identificacién de los elementos aplicadores, con sus curvas de caudal y, caso de existir,

los de los dosificadores automaticos.

1. Preparacion de la superficie de aplicacion

Antes de proceder a la aplicacién de la marca vial se realizara una inspeccion del pavimento a fin de
comprobar su estado superficial y posibles defectos existentes. Cuando sea necesario, se llevara a cabo
una limpieza de la superficie para eliminar la suciedad u otros elementos contaminantes que pudieran

influir negativamente en la calidad y durabilidad de la marca vial a aplicar.

La marca vial que se aplique serd, necesariamente, compatible con el sustrato (pavimento o marca vial
antigua); en caso contrario, debera efectuarse el tratamiento superficial mas adecuado (borrado de la
marca vial existente, aplicacion de una imprimacién, etc.). El Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares podra fijar, o en su defecto el Director de las Obras exigird, las operaciones de preparacion
de la superficie de aplicacidon ya sean de reparacion propiamente dichas o de aseguramiento de la

compatibilidad entre el sustrato y la nueva marca vial.

En el caso especifico de pavimentos de hormigén, antes de proceder a la aplicacion de la marca vial,
deberan eliminarse todos aquellos materiales utilizados en el proceso de curado del hormigdn que aln
se encontrasen sobre su superficie. Si el factor de luminancia del pavimento fuese superior a quince

centésimas (0,15), evaluado de acuerdo con la norma UNE-EN-1436, se rebordeara la marca vial a
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aplicar con un material de color negro a ambos lados y con un ancho aproximadamente igual a la mitad

(1/2) del correspondiente a la marca vial.

2. Limitaciones a la ejecucion

La aplicacidon de una marca vial se efectuard, cuando la temperatura del sustrato ( pavimento o marca
vial antigua) supere al menos en tres grados Celsius (32C) al punto de rocio. Dicha aplicacion, no podra
llevarse a cabo si el pavimento estd himedo o la temperatura ambiente no estd comprendida entre
cinco y cuarenta grados Celsius (52C a 402C), o si la velocidad del viento fuera superior a veinticinco

kilémetros por hora (25 km/h).

3. Premarcado

Previamente a la aplicacién de los materiales que conformen la marca vial, se llevard a cabo un
cuidadoso replanteo de las obras que garantice la correcta terminaciéon de los trabajos. Para ello,
cuando no exista ningun tipo de referenciacién adecuado, se creard una linea de referencia, bien
continua o bien mediante tantos puntos como se estimen necesarios separados entre si por una

distancia no superior a cincuenta centimetros (50 cm).

4. Eliminacion de las marcas viales

Para la eliminacion de las marcas viales, ya sea para facilitar la nueva aplicacion o en aquellos tramos en
los que, a juicio del Director de las Obras, la nueva aplicacién haya sido deficiente, queda expresamente
prohibido el empleo de decapantes asi como los procedimientos térmicos. Por ello, debera utilizarse
alguno de los siguientes procedimientos de eliminacion que, en cualquier caso, debera estar autorizado

por el Director de las Obras:

e Agua a presion.

e Proyeccion de abrasivos.

e Fresado, mediante la utilizacidn de sistemas fijos rotatorios o flotantes horizontales.
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7.1.1.7. CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de las obras de sefializacion horizontal incluird la verificacion de los materiales

acopiados, de su aplicacién y de las unidades terminadas.

El Contratista facilitara al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecuciéon y de obra en el cual

deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

e Marca o referencia y dosificacion de los materiales consumidos.

e Tipoydimensiones de la marca vial.

e Localizacion y referenciacidn sobre el pavimento de las marcas viales.
e Fecha de aplicacion.

e Temperatura y humedad relativa al comienzo y a mitad de jornada.

e Observaciones e incidencias que, a juicio del Director de las Obras, pudieran influir en la

durabilidad y/o caracteristicas de la marca vial aplicada.

1. Control de recepcion de los materiales

A la entrega de cada suministro se aportara un albaran con documentacidn anexa, conteniendo entre
otros, los siguientes datos: Nombre y direccion de la empresa suministradora; fecha de suministro;
identificacion de la fabrica que ha producido el material; identificacién del vehiculo que lo transporta;
cantidad que se suministra y designacién de la marca comercial; certificado acreditativo del
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias y/o documento acreditativo del

reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (700.11) de cada suministro.

Se comprobard la marca o referencia de los materiales acopiados, a fin de verificar que se
corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al Director de las Obras, segin se

especifica en el apartado 700.6.
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Los criterios que se describen a continuacion para realizar el control de calidad de los acopios no seran
de aplicacion obligatoria en aquellos materiales, empleados para la aplicacion de marcas viales, si se
aporta el documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad del

producto (700.11), sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de la obras.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su aplicacién, los productos serdn
sometidos a los ensayos de evaluacion y de homogeneidad e identificacidn especificados para pinturas,
termoplasticos de aplicacidn en caliente y plasticos de aplicacién en frio en la UNE 135 200(2) y los de
granulometria, indice de refraccién y tratamiento superficial si lo hubiera segun la norma UNE-EN-1423
y porcentaje de defectuosas segun la UNE 135 287, para las microesferas de vidrio, ya sean de
postmezclado o premezclado. Asimismo, las marcas viales prefabricadas seran sometidas a los ensayos

de verificacion especificados en la norma UNE-EN-1790.

La toma de muestras, para la evaluacién de la calidad, asi como la homogeneidad e identificacion de
pinturas, termoplasticos de aplicacién en caliente y plasticos de aplicacion en frio se realizara de

acuerdo con los criterios especificados en la norma UNE 135 200(2).

La toma de muestras de microesferas de vidrio y marcas viales prefabricadas se llevara a cabo de

acuerdo con las normas UNE-EN-1423 y UNE-EN-1790, respectivamente.

Se rechazaran todos los acopios, de:

e Pinturas, termoplasticos de aplicacién en caliente y plasticos de aplicaciéon en frio que no
cumplan con los requisitos exigidos para los ensayos de verificacion correspondientes o que no
entren dentro de las tolerancias indicadas en los ensayos de homogeneidad e identificacién

especificados en la norma UNE 135 200(2).

e Microesferas de vidrio que no cumplan las especificaciones de granulometria definidas en la
UNE 135 287, porcentaje de microesferas defectuosas e indice de refraccién contemplados en la

UNE-EN-1423.

e Marcas viales prefabricadas que no cumplan las especificaciones, para cada tipo, en la norma

UNE-EN-1790.
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Los acopios que hayan sido realizados, y no cumplan alguna de las condiciones anteriores seran
rechazados, y podran presentarse a una nueva inspeccion exclusivamente cuando su suministrador a
través del Contratista acredite que todas las unidades han vuelto a ser examinadas y ensayadas,
elimindndose todas las defectuosas o corrigiéndose sus defectos. Las nuevas unidades por su parte

seran sometidas a los ensayos de control que se especifican en el presente apartado.

El Director de las Obras, ademas de disponer de la informacién de los ensayos anteriores, podra
siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad y homogeneidad de los materiales

que se encuentren acopiados.

2. Control de la aplicacion de los materiales

Durante la aplicacion de los materiales que forman parte de la unidad de obra, se realizaran controles
con el fin de comprobar que son los mismos de los acopios y comprobar que cumplen las dotaciones

especificadas en el proyecto.

Para la identificacion de los materiales -pinturas, termoplasticos de aplicacidn en caliente y plasticos de

aplicacion en frio- que se estén aplicando, se tomardn muestras de acuerdo con los siguientes criterios:

Por cada uno de los tramos de control seleccionados aleatoriamente, una muestra de material. A tal fin,
la obra sera dividida en tramos de control cuyo nimero sera funcién del volumen total de la misma,

segun el siguiente criterio:

Se define tramo de control como la superficie de marca vial de un mismo tipo que se puede aplicar con
una carga (capacidad total del material a aplicar) de la mdquina de aplicacién al rendimiento

especificado en el proyecto.

Del nimero total de tramos de control (Ci) en que se ha dividido la obra, se seleccionaran
aleatoriamente un numero (Si) en los que se llevaran a cabo la toma de muestras del material segun la

expresion:

Si = (Ci/6)?

CONEXION DE LA RED DE CARRETERAS DEL ESTADO AL ESTE DE TORRELAVEGA Y LA AUTOVIA DE RONDA DE LA BAHIA DE SANTANDER

Caso de resultar decimal el valor de Si, se redondeard al nimero entero inmediatamente superior.

Las muestras de material se tomardn directamente del dispositivo de aplicacién de la maquina, al que
previamente se le habra cortado el suministro de aire de atomizacion. De cada tramo de control se

extraeran dos (2) muestras de un litro (1 1), cada una.

El material -pintura, termoplastico de aplicacidn en caliente y pldstico de aplicacién en frio- de cada una
de las muestras, sera sometido a los ensayos de identificacion especificados en la norma UNE 135

200(2).

Por su parte, las dotaciones de aplicacion de los citados materiales se determinard segun la norma UNE
135 274 para lo cual, en cada uno de los tramos de control seleccionados, se dispondra una serie de
ldaminas metalicas no deformables sobre la superficie del pavimento a lo largo de la linea por donde
pasara la maquina de aplicacién y en sentido transversal a dicha linea. El nimero minimo de laminas a
utilizar, en cada punto de muestreo, serd diez (10) espaciadas entre si treinta o cuarenta metros (30 6

40 m).

Se rechazaran todas las marcas viales de un mismo tipo aplicadas, si en los correspondientes controles

se da alguno de los siguientes supuestos, al menos en la mitad de los tramos de control seleccionados:

e En los ensayos de identificacion de las muestras de materiales no se cumplen las tolerancias

admitidas en la norma UNE 135 200(2).

e Las dotaciones de aplicaciéon medias de los materiales, obtenidos a partir de las ldminas
metalicas, no cumplen los especificados en el proyecto y/o en el Pliego de Prescripciones

Técnicas Particulares.

e La dispersién de los valores obtenidos sobre las dotaciones del material aplicado sobre el
pavimento, expresada en funcidn del coeficiente de variacion (v), supera el diez por ciento

(10%).
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Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran ejecutadas de nuevo por el Contratista a su costa.
Por su parte, durante la aplicacion, los nuevos materiales seran sometidos a los ensayos de

identificacion y comprobacion de sus dotaciones que se especifican en el presente apartado.

El Director de las Obras, ademas de disponer de la informacién de los controles anteriores, podrd
durante la aplicacién, siempre que lo considere oportuno, identificar y comprobar las dotaciones de los

materiales utilizados.

3. Control de la unidad terminada

Al finalizar las obras y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevaran a cabo controles periddicos
de las marcas viales con el fin de determinar sus caracteristicas esenciales y comprobar, in situ, si

cumplen sus especificaciones minimas.

Las marcas viales aplicadas cumplirdn los valores especificados en el apartado 700.4 del presente
articulo y se rechazaran todas las marcas viales que presenten valores inferiores a los especificados en

dicho apartado.

Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran ejecutadas de nuevo por el Contratista a su costa.
Por su parte, las nuevas marcas viales aplicadas serdn sometidas, periédicamente, a los ensayos de

verificacion de la calidad especificados en el presente apartado.

El Director de las Obras podra comprobar tantas veces como considere oportuno durante el periodo de
garantia de las obras, que las marcas viales aplicadas cumplen las caracteristicas esenciales y las

especificaciones correspondientes que figuran en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

7.1.1.8. PERIODO DE GARANTIA

El periodo de garantia minimo de las marcas viales ejecutadas con los materiales y dosificaciones
especificadas en el proyecto, sera de dos (2) afios en el caso de marcas viales de empleo permanente y

de tres (3) meses para las de caracter temporal, a partir de la fecha de aplicacion.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra fijar periodos de garantia minimos de las marcas

viales superiores a dos (2) afios en funcion de la posicion de las marcas viales, del tipo de material, etc.
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El Director de las Obras podra prohibir la aplicacién de materiales con periodos de tiempo entre su
fabricacion y puesta en obra inferiores a seis (6) meses, cuando las condiciones de almacenamiento y
conservacion no hayan sido adecuadas. En cualquier caso, no se aplicaran materiales cuyo periodo de
tiempo, comprendido entre su fabricacion y puesta en obra, supere los seis (6) meses,

independientemente de las condiciones de mantenimiento.

7.1.1.9. SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la aplicacidon de las marcas viales, el Contratista sometera a la aprobacién del Director
de las Obras los sistemas de sefializacion para proteccion del trafico, personal, materiales y maquinaria

durante el periodo de ejecucion, asi como de las marcas, recién pintadas, hasta su total secado.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecera las medidas de seguridad y sefializacion a
utilizar durante la ejecucion de las obras, de acuerdo con toda la legislacion que en materia laboral y

ambiental esté vigente.

7.1.1.10. MEDICION Y ABONO

Cuando las marcas viales sean de ancho constante, se abonaran por metros (m) realmente aplicados,
medidos por el eje de las mismas sobre el pavimento. En caso contrario, las marcas viales se abonaran

por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados, medidos sobre el pavimento.

No se abonardn las operaciones necesarias para la preparacion de la superficie de aplicacion y

premarcado, que iran incluidas en el abono de la marca vial aplicada.

La eliminacion de las marcas viales de ancho constante, se abonara por metros (m) realmente
eliminados, medidos por el eje del pavimento. En caso contrario, la eliminacién de las marcas viales se

abonara por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados, medidos sobre el pavimento.

7.1.1.11. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE LA CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados

en el presente articulo, se podrd acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando
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dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar

constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias establecidas en
este articulo podra ser otorgado por los Organismos espafioles -publicos y privados- autorizados para
realizar tareas de certificacion en el ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales,
conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre. El alcance de la certificacion en este caso

estard limitado a los materiales para los que tales organismos posean la correspondiente acreditacién.

Si los productos, a los que se refiere este articulo, disponen de una marca, sello o distintivo de calidad
que asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas que se exigen en este articulo, se
reconocera como tal cuando dicho distintivo esté reconocido por la Direcciéon General de Carreteras del

Ministerio de Fomento.

7.1.2. SENALES Y CARTELES VERTICALES DE CIRCULACION RETRORREFLECTANTES

Serd de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 701.- “Sefales y carteles verticales de circulacion
retrorreflectantes” del PG-3, asi como las especificaciones contenidas en las Normas 8.1-IC.-
“Sefializacion vertical” de la Instruccion de Carreteras (aprobada por Orden de 28 de diciembre de
1999), en la 8.3-IC.- “Sefializacion de Obras” (aprobada por Orden Ministerial de 31 de agosto de 1987),
y en las monografias “Sefializacion movil de obras” y “Manual de ejemplos de sefializacién de obras
fijas” de la Direccién General de Carreteras, completadas o modificadas con las contenidas en este

Articulo del presente Pliego.

7.1.2.1. DEFINICION

Se definen como sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, el conjunto de
elementos destinados a informar, ordenar o regular la circulacion del trafico por carretera y en los que

se encuentran inscritos leyendas y/o pictogramas.

Una vez instalados deberan ofrecer la maxima visibilidad tanto en condiciones diurnas como nocturnas;
para ello deberan ser capaces de reflejar la mayor parte de la luz incidente (generalmente, procedente

de los faros de los vehiculos) en la misma direccidén que ésta pero en sentido contrario.
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7.1.2.2. TIPOS

Las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, se clasificaran en funcién de:

e Su objeto, como: de advertencia de peligro, de reglamentacién o de indicacion.
e Su utilizacién, como: de empleo permanente o de empleo temporal (sefializacién de obras).

7.1.2.3. MATERIALES

Como componentes de sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se utilizara
cualquier sustrato, ademds de la pintura o lamina no retrorreflectante (caso de ser necesarias) y
material retrorreflectante que cumplan las prescripciones referentes a caracteristicas, durabilidad,

calidad y servicio especificadas en el presente articulo.

La propiedad retrorreflectante de la sefial o cartel se conseguird mediante la incorporacién de
materiales retrorreflectantes cuya calidad y criterios de selecciéon cumpliran con lo especificado en el

presente articulo.

Por su parte, la caracteristica no retrorreflectante de las sefiales y carteles en las zonas especificas de
las mismas, se conseguira mediante el empleo de pinturas y/o laminas no retrorreflectantes cuya

calidad, asimismo, se correspondera con lo especificado en el presente articulo.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara la naturaleza y caracteristicas del material mas
adecuado como sustrato asi como el nivel de retrorreflexion de los materiales retrorreflectantes a
utilizar como componentes de sefiales y carteles verticales de circulacion, de acuerdo con el criterio de

seleccién establecido en el apartado 701.3.2 del presente articulo.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992
(modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién
de productos de construccidn, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE, y, en particular, en lo referente

a los procedimientos especiales de reconocimiento se estard a lo establecido en su articulo 9.

1. Caracteristicas

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Pagina 119



DOCUMENTO N°3 - PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Del sustrato

Los materiales utilizados como sustrato en las sefiales y carteles verticales, tanto de empleo
permanente como temporal, serdn indistintamente: aluminio y acero galvanizado, de acuerdo con las

caracteristicas definidas, para cada uno de ellos, en el presente articulo.

El empleo de sustratos de naturaleza diferente, asi como la utilizacién distinta de chapa de aluminio
distinta a lo especificado en el presente articulo, quedara sometida a la aprobacion del Director de las
Obras previa presentacion, por parte del Contratista, del certificado acreditativo del cumplimiento de
las especificaciones técnicas obligatorias y/o del documento acreditativo del reconocimiento de la

marca, sello o distintivo de calidad (701.11).

Las placas de chapa de acero galvanizado, las lamas de acero galvanizado y las lamas de aluminio,
utilizadas como sustratos en las sefiales y carteles verticales metélicos de circulacién, cumpliran los
requisitos especificados en las UNE 135 310, UNE 135 313, UNE 135 320, UNE 135 321 y UNE 135 322,

que les sean de aplicacién.

2. De los materiales retrorreflectantes

Segun su naturaleza y caracteristicas, los materiales retrorreflectantes utilizados en sefiales y carteles

verticales de circulacidn se clasificaran como:

e De nivel de retrorreflexién 1: serdn aquellos cuya composicién sea realizada a base de

microesferas de vidrio incorporadas en una resma o aglomerante, transparente y pigmentado
con los colores apropiados. Dicha resina, en su parte posterior, estara sellada y dotada de un
adhesivo sensible a la presion o activable por calor el cual, a su vez, aparecera protegido por una

lamina de papel con silicona o de polietileno.

e De nivel de retrorreflexion 2: serdn aquellos cuya composicion sea realizada a base de

microesferas de vidrio encapsuladas entre una pelicula externa, pigmentada con los colores
adecuados, y una resina o aglomerante transparente y pigmentada apropiadamente. La citada

resina, en su parte posterior, estard sellada y dotada de un adhesivo sensible a la presion o
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activable por calor el cual, a su vez, aparecerd protegido por una ldmina de papel con silicona o

de polietileno.

e De nivel de retrorreflexién 3: seran aquellos compuestos basicamente, de microprismas

integrados en la cara interna de una ldmina polimérica. Dichos elementos, por su construccion y
disposicion en la lamina, seran capaces de retrorreflejar la luz incidente bajo amplias
condiciones de angularidad y a las distancias de visibilidad consideradas caracteristicas para las
diferentes sefiales, paneles y carteles verticales de circulacion, con una intensidad luminosa por

unidad de superficie de, al menos, 10 cd.m2 para el color blanco.

Las caracteristicas que deben reunir los materiales retrorreflectantes con microesferas de vidrio seran
las especificadas en la norma UNE 135 334. Los productos de nivel de retrorreflexiéon 1 6 2,
suministrados para formar parte de una sefial o cartel retrorreflectante, estaran provistos de una marca
de identificacion, caracteristica de su fabricante, de acuerdo con lo especificado en la norma UNE 135

334.

Los materiales retrorreflectantes con lentes prismaticas de gran angularidad deberdn poseer, en caso
de afectar a sus propiedades dpticas, una marca que indique su orientacion o posicionamiento
preferente sobre la sefial o cartel. Asimismo, dispondran de una marca de identificacién visual
caracteristica del fabricante, quien ademas debera suministrar al laboratorio acreditado conforme al
Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, encargado de realizar los ensayos de control de calidad
una muestra de las marcas que puedan utilizarse como patrén para llevar a cabo la citada identificacion

visual.

Los materiales retrorreflectantes con lentes prismaticas de gran angularidad, ademas de cumplir las
caracteristicas recogidas en la norma UNE 135 334, presentaran unos valores minimos iniciales del
factor de luminancia (), asi como unas coordenadas cromaticas (x,y), de los vértices de los poligonos

de color, de acuerdo con lo especificado, para cada color, en la tabla 701.1 del presente articulo.

TABLA 701.1. VALORES MINIMOS DEL FACTOR DE LUMINANCIA (R) y COORDENADAS CROMATICAS (X,Y)
DE LOS VERTICES DE LOS POLIGONOS DE COLOR DEFINIDOS PARA LOS MATERIALES
RETRORREFLECTANTES CON LENTES PRISMATICAS DE GRAN ANGULARIDAD (**)NIVEL 3
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FACTOR DE
COORDENADAS CROMATICAS LUMINANCIA
COLOR 1 2 3 4 NIVEL 3
X 0,355 0,305 0,285 0,335
BLANCO
Y 0,355 0,305 0,325 0,375 0,4
X 0,545 0,487 0,427 0,465
AMARILLO
Y 0,454 0,423 0,483 0,534 0,24
X 0,69 0,595 0,569 0,655
ROJO
Y 0,31 0,315 0,341 0,345 0,03
X 0,078 0,15 0,21 0,137
AZUL
Y 0,171 0,22 0,16 0,038 0,01
X 0,03 0,166 0,286 0,201
VERDE
Y 0,398 0,364 0,446 0,794 0,03

(**) LA EVALUACION DEL FACTOR DE LUMINANCIA (SS) Y DE LAS COORDENADAS CROMATICAS (X,Y) SE
LLEVARA A CABO CON UN ESPECTROCOLORIMETRO DE VISION CIRCULAR, U OTRO INSTRUMENTO
EQUIVALENTE DE VISION ESFERICA, EMPLEANDO COMO OBSERVADOR DOS GRADOS SEXAGESIMALES
(22), UNA GEOMETRIA 45/0 (DIRECCION DE ILUMINACION CERO GRADOS SEXAGESIMALES (02)
RESPECTO A SUPERFICIE DE LA PROBETA Y MEDIDA DE LA LUZ REFLEJADA A CUARENTA Y CINCO
GRADOS SEXAGESIMALES (45'), RESPECTO A LA NORMAL A DICHA SUPERFICIE) Y CON UN ILUMINANTE
PATRON POLICROMATICO CIE D65 (SEGUN CIE N215.2-1986)

Dado que los actuales materiales retrorreflectantes microprismaticos, de gran angularidad, no
satisfacen el requisito de luminancia minima (L>10 cd.m™) especificado para el color blanco en todas
las situaciones, siempre que se exija su utilizacién, de acuerdo con los criterios de seleccidn
establecidos en el apartado 701.3.2 del presente articulo, se seleccionaran aquellos materiales
retrorreflectantes de nivel 3 que proporcionen los valores mas altos del coeficiente de retrorreflexion
(R'/cd.Ix™.m™), consideradas en su conjunto las combinaciones de colores correspondientes a las

sefiales y carteles objeto del proyecto.

Se empleard como criterio para definir las combinaciones geométricas de los materiales

retrorreflectantes de nivel 3, especificado en la tabla 701.2, siendo:

e Zona A: Recomendada para especificar las caracteristicas fotométricas de los materiales
retrorreflectantes (valores de coeficiente de retrorreflexion, R'/cd.Ix-1.m-2) de nivel 3 a utilizar
en carteles y paneles complementarios en tramos interurbanos de autopistas, autovias, y vias

rapidas.

e Zona B: Recomendada para especificar las caracteristicas fotométricas de los materiales
retrorreflectantes (valores de coeficiente de retrorreflexién, R'/cd.Ix-1.m-2) de nivel 3 a utilizar
en entornos complejos (glorietas, intersecciones, etc.), tramos periurbanos y en carteles y

paneles complementarios en tramos interurbanos de carreteras convencionales.

e Zona C: Recomendada para especificar las caracteristicas fotométricas de los materiales
retrorreflectantes (valores de coeficiente de retrorreflexién, R'/cd.Ix-1.m-2) de nivel 3 a utilizar

en zonas urbanas.

TABLA 701.2. CRITERIOS PARA LA DEFINICION DE LAS COMBINACIONES GEOMETRICAS DE LOS
MATERIALES RETRORREFLECTANTES DE NIVEL 3 EN FUNCION DE SU UTILIZACION

Angulo de Angulo de entrada (B1; 3,=0°)
observacion (a) 50 | 150 EG 40°
0,1°
0,2° Zona A
0,33°
0,33°
0,5° Zona B
1,0°
1,0°
Zona C
1,5°

NOTA: LA EVALUACION DEL COEFICIENTE DE RETRORREFLEXION (R'/CD.LX'.M?), PARA TODAS LAS
COMBINACIONES GEOMETRICAS ESPECIFICADAS EN ESTA TABLA, SE LLEVARA A CABO PARA UN VALOR
DE ROTACION (E) DE CERO GRADOS SEXAGESIMALES (02).

La evaluacion de las caracteristicas de los materiales retrorreflectantes, independientemente de su
nivel de retrorreflexién, deberd realizarse sobre muestras, tomadas al azar, por el laboratorio

acreditado conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, encargado de llevar a cabo los
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ensayos, de lotes caracteristicos de producto acopiado en el lugar de fabricacién a las sefales, o

directamente del proveedor de dicho material.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definira las condiciones geométricas para la evaluacion

del coeficiente de retrorreflexién (R'/cd.Ix.m™) en estos materiales.

El Director de las Obras podrd exigir una muestra de las marcas de identificaciéon de los materiales

retrorreflectantes a las que se hace referencia en el presente apartado.

3. De los elementos de sustentacion y anclajes

Los anclajes para placas y lamas asi como la tornilleria y perfiles de acero galvanizado empleados como
postes de sustentacion de sefales, carteles laterales y paneles direccionales cumpliran las
caracteristicas indicadas para cada uno de ellos en las normas UNE 135 312 y UNE 135 314,
respectivamente. Cuando presenten soldadura, esta se realizard segun lo especificado en los articulos
624, 625 y 626 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. Por su parte, las pletinas de aluminio,
estardan fabricadas segun lo indicado en la norma UNE 135 321. (NOTA DE WWW.CARRETERAS.ORG: Los

articulos 652 y 626 no se han incorporado hasta el momento de manera oficial al PG-3)

Asimismo, los perfiles y chapas de acero galvanizado, tornilleria y anclajes empleados para porticos y
banderolas cumplirdn lo indicado en la norma UNE 135 315. Por su parte, los perfiles y chapas de
aleacién de aluminio, tornilleria y anclajes empleados para porticos y banderolas cumpliran lo indicado

en la norma UNE 135 316.

Las hipdtesis de cdlculo que deberan considerarse para el disefio de cualquier elemento de

sustentacion y anclaje seran las definidas en la norma UNE 135 311.

Podrdn emplearse, previa aprobacion expresa del Director de las Obras, materiales, tratamientos o
aleaciones diferentes, siempre y cuando estén acompafiados del certificado acreditativo del
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias y/o del documento acreditativo del

reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (701.11). En cualquier caso, queda
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expresamente prohibida la utilizacion de acero electrocincado o electrocadmiado, sin tratamiento

adicional.

La garantia de calidad de los elementos de sustentacion y anclajes de las sefiales y carteles verticales de

circulacidn retrorreflectante sera exigible al contratista adjudicatario de las obras.

Criterios de seleccion del nivel de retrorreflexion

La seleccion del nivel de retrorreflexion mas adecuado, para cada seial y cartel vertical de circulacién,
se realizard en funcién de las caracteristicas especificas del tramo de carretera a sefializar y de su

ubicacion.

La tabla 701.3 indica los niveles de retrorreflexién minimos necesarios para cada sefial y cartel vertical
de circulacion retrorreflectantes, en funcién del tipo de via, con el fin de garantizar su visibilidad tanto

de dia como de noche.

TABLA 701.3 - CRITERIOS PARA LA SELECCION DEL NIVEL MiNIMO DE RETRORREFLEXION

ENTORNO DE UBICACION DE LA SENAL O CARTEL
TIPO DE SENAL O CARTEL
O TEIA | e | o
circunvalaciones...) RAPIDA S e
SENALES DE CODIGO Nivel 2 (**) Nivel 2 Nivel 1 (*)
CARTELES Y PANELES . . . x
COMPLEMENTARIOS Nivel 3 Nivel 3 Nivel 2 (**)

(*) EN SENALES DE ADVERTENCIA DE PELIGRO, PRIORIDAD Y PROHIBICION DE ENTRADA DEBERA
UTILIZARSE NECESARIAMENTE EL "NIVEL 2".

(**) SIEMPRE QUE LA ILUMINACION AMBIENTE DIFICULTE SU PERCEPCION DONDE SE CONSIDERE
CONVENIENTE REFORZAR LOS ELEMENTOS DE SENALIZACION VERTICAL Y EN ENTORNOS DONDE
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CONFLUYAN O DIVERJAN GRANDES FLUJOS DE TRAFICO, INTERSECCIONES, GLORIETAS, ETC., DEBERA
ESTUDIARSE LA IDONEIDAD DE UTILIZAR EL NIVEL 3.

7.1.2.4. SENALES Y CARTELES RETRORREFLECTANTES

Las sefiales y carteles que hayan de ser vistos desde un vehiculo en movimiento tendran las
dimensiones, colores y composicion indicadas en el Capitulo VI, Seccién 42 del Reglamento General de
Circulacién, asi como en la Norma de Carreteras 8.1-IC "Sefializacidn Vertical" y 8.3-IC "Sefializacion,

balizamiento y defensa de obras fijas en vias fuera de poblado".

Las sefiales en su cara vista podran ser planas, estampadas o embutidas. Las sefiales podran disponer
de una pestafia perimetral o estar dotadas de otros sistemas, siempre que su estabilidad estructural
quede garantizada y sus caracteristicas fisicas y geométricas permanezcan durante su periodo de

servicio.

Las tolerancias admitidas en las dimensiones, tanto de sefiales y carteles como de pictogramas y letras,
seran las indicadas en la Norma de Carreteras 8.1 -IC "Sefalizacidn vertical" y 8.3-IC "Sefializacion,

balizamiento y defensa de obras fijas en vias fuera de poblado".

Tanto las sefiales como los carteles verticales, en su parte posterior, identificaran de forma indeleble, al

menos, el nombre del fabricante y la fecha de fabricacion (mes y dos ultimos digitos del afio).

1. Caracteristicas

Las caracteristicas que deberan reunir las sefiales y carteles verticales de circulacidn retrorreflectantes

seran las especificadas en el presente articulo.

La garantia de calidad de las sefales y carteles verticales de circulacidn retrorreflectantes, sera exigible

en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

Zona retrorreflectante
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En sefiales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes no serigrafiados, las caracteristicas
iniciales que cumpliran sus zonas retrorreflectantes seran las indicadas en la norma UNE 135 330. Por
su parte, las caracteristicas fotométricas y colorimétricas iniciales correspondientes a las zonas
retrorreflectantes equipadas con materiales de nivel de retrorreflexion 3 seran las recogidas en el

apartado 701.3.1.2 del presente articulo.

En sefiales y carteles verticales de circulacidn retrorreflectantes serigrafiados, el valor del coeficiente de
., 12 . . .
retrorreflexion (R'/cd.Ix".m™) serd, al menos, el ochenta por ciento (80%) del especificado en el

apartado 701.3.1.2 del presente articulo para cada nivel de retrorreflexion y color, excepto el blanco.

Zona no retrorreflectante

Los materiales no retrorreflectantes de las sefiales y carteles verticales de circulacién podran ser,

indistintamente, pinturas o ldminas no retrorreflectantes.

La citada zona no retrorreflectante cumplira, inicialmente y con independencia del material empleado,

las caracteristicas indicadas en la norma UNE 135 332.

7.1.2.5. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

1. Zona retrorreflectante

Caracteristicas fotométricas

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijard, para el periodo de garantia, el valor minimo del
. . ., 12 ~ . . ..
coeficiente de retrorreflexién (R'/cd.Ix".m™) de las sefiales y carteles verticales de circulacién

retrorreflectantes (serigrafiadas o no) objeto del proyecto.
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Se tomaran como valores minimos del coeficiente de retrorreflexion (R‘/cd.lx'l.m'z) para la zona
retrorreflectante de nivel 1 y nivel 2 (serigrafiados o no), de las sefiales y carteles verticales de

circulacion, al menos, los especificados en la tabla 701.4.

TABLA 701.4 - VALORES MINIMOS DEL COEFICIENTE DE RETRORREFLEXION (R'/cd.Ix*.m) DE LOS
MATERIALES DE NIVEL 1 Y NIVEL 2 (SERIGRAFIADOS O NO), A UTILIZAR EN SENALIZACION VERTICAL,
DURANTE EL PERIODO DE GARANTIA

Coeficiente de retrorreflexion
(R'/cd.Ix™.m?)

Color Angulo de observacion (a): 0,2°

Angulo de entrada (B1; 382=0°) : 5°

Nivel 1 Nivel 2
Blanco 35 200
Amarillo 25 136
Rojo 7 36
Verde 4 36
Azul 2 16

Se tomaran como valores minimos del coeficiente de retrorreflexion (R'/cd.x’.m?) para la zona
retrorreflectante de nivel 3 (serigrafiada o no), de las sefiales y carteles verticales de circulacion, al
menos, el cincuenta por ciento (50 %) de los valores medidos para 0,22, 0.332, 1.02 de angulo de
observacidn, y 52 de angulo de entrada (siempre con un dngulo de rotacion e de 02), en cada uno de los
materiales seleccionados para su aplicacion en las zonas A, B y C respectivamente, de acuerdo con lo

establecido en la tabla 701.2.

Caracteristicas colorimétricas

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara, para el periodo de garantia, las coordenadas
cromaticas (x,y) y el factor de luminancia (B) de la zona retrorreflectante (serigrafiada o no) de las
sefiales y carteles verticales de circulacidon objeto del proyecto de acuerdo con lo especificado en el

apartado 701.3.1.2 del presente articulo, para cada uno de los niveles de retrorreflexidn exigidos.
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2. Zona no retrorreflectante

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara, para el periodo de garantia, el valor del factor de
luminancia (B) y de las coordenadas cromaticas (x,y) de las zonas no retrorreflectantes de las sefiales y
carteles verticales de circulaciéon objeto del proyecto de acuerdo con lo especificado en el apartado

701.4.1.2 del presente articulo.

Elementos de sustentacion

Durante el periodo de garantia, los anclajes, tornilleria y postes de sustentacion de sefiales y carteles
verticales de circulacién retrorreflectantes cumpliran, al menos, las especificaciones correspondientes a

su aspecto y estado fisico general definidas en la norma UNE 135 352.

7.1.2.6. EJECUCION

El Contratista comunicara por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos treinta (30) dias
desde la fecha de firma del acta de comprobacién del replanteo, la relacién de las empresas
suministradoras de todos los materiales utilizados y de las propias sefiales y carteles verticales de
circulacidn objeto del proyecto asi como la marca comercial, o referencia, que dichas empresas dan a

esa clase y calidad.

Esta comunicacién deberad ir acompafiada del certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias de los materiales y/o del documento acreditativo del
reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (701.11). En ambos casos se referenciaran sus
caracteristicas técnicas evaluadas de acuerdo con lo especificado en los apartados 701.3 y 701.4 del

presente articulo.

1. Limitaciones a la ejecucion

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o en su defecto el Director de las Obras fijara el
procedimiento de instalacion y el tiempo maximo de apertura al trafico autorizado asi como cualquier
otra limitacion a la ejecucion definida en el proyecto en funcion del tipo de via, por la ubicacion de las

sefiales y carteles, etc..
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2. Replanteo

Previamente al inicio de la obra, se llevard a cabo un cuidadoso replanteo que garantice una

terminacién de los trabajos acorde con las especificaciones del proyecto.

7.1.2.7. CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de las obras de sefializacion vertical incluird la comprobacién de la calidad de las

sefiales y carteles acopiados asi como de la unidad terminada.

El Contratista facilitara al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecucién y de obra en el cual

deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

e Fecha de instalacion.

e Localizacion de la obra.

e Clave de la obra.

e Numero de sefiales y carteles instalados por tipo (advertencia del peligro, reglamentacién e

indicacidn) y naturaleza (serigrafiados, con tratamiento anticondensacion, etc.).

e Ubicacidn de sefiales y carteles sobre planos convenientemente referenciados.

e Observaciones e incidencias que, a juicio del Director de las Obras, pudieren influir en la

durabilidad y/o caracteristicas de la sefial o cartel instalados.

1. Control de recepcion de las sefiales y carteles

A la entrega de cada suministro se aportara un albaran con documentacion anexa, conteniendo entre
otros, los siguientes datos: Nombre y direccién de la empresa suministradora; fecha de suministro;
identificacion de la fabrica que ha producido el material; identificacion del vehiculo que lo transporta;
cantidad que se suministra y designaciéon de la marca comercial; certificado acreditativo del
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias y/o documento acreditativo del

reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (701.11) de cada suministro.
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Se comprobard la marca o referencia de los materiales acopiados, a fin de verificar que se
corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al Director de las Obras, segun se

especifica en el apartado 701.6.

Los criterios que se describen para realizar el control de calidad de los acopios no seran de aplicacion
obligatoria en aquellas sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, si se aporta el
documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad del producto

(701.11), sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de la obras.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su instalacién, para las sefiales y
carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, se comprobara su calidad, segun se especifica en

este articulo a partir de una muestra representativa de las sefiales y carteles acopiados.

Los acopios que hayan sido realizados y no cumplan alguna de las condiciones especificadas en el
apartado 701.7.3 del presente articulo, seran rechazados y podran presentarse a una nueva inspeccion,
exclusivamente cuando su suministrador a través del Contratista, acredite que todas las unidades han
vuelto a ser examinadas y ensayadas eliminandose todas las defectuosas o corrigiéndose sus defectos.
Las nuevas unidades, por su parte, seran sometidas a los ensayos de control que se especifican en el

presente apartado.

El Director de las Obras, ademas de disponer de la informacion de los ensayos que se especifican en el
apartado 701.7.1.2 del presente articulo podra, siempre que lo considere oportuno, comprobar la
calidad de las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes que se encuentren

acopiados.

Toma de muestras

La muestra, para que sea representativa de todo el acopio, estard constituida por un numero
determinado (S) de sefiales y carteles de un mismo tipo, seleccionados aleatoriamente, equivalente al

designado como "Nivel de Inspeccidn I" para usos generales (tabla 701.5) en la norma UNE 66 020.
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De los (S) carteles seleccionados, se escogerdn aleatoriamente (entre todos ellos) un numero
representativo de lamas (n), las cuales seran remitidas al laboratorio acreditado conforme al Real

Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, encargado de realizar los ensayos de control de calidad igual a:
n = (ny/6)"

Siendo n; el nimero total de lamas existentes en los (S) carteles seleccionados; caso de resultar (n) un

nimero decimal, éste se aproximara siempre al nimero entero inmediato superior.

TABLA 701.5 - CRITERIOS PARA SELECCION DE UN NUMERO REPRESENTATIVO DE SENALES Y CARTELES
ACOPIADOS DE UN MISMO TIPO

CONEXION DE LA RED DE CARRETERAS DEL ESTADO AL ESTE DE TORRELAVEGA Y LA AUTOVIA DE RONDA DE LA BAHIA DE SANTANDER

NUMERO DE SENALES Y | NUMERO DE SENALES
CARTELES DEL MISMO Y CARTELES DEL
TIPO EXISTENTES EN EL MISMO TIPO A
ACOPIO SELECCIONAR (S)
2al5 2
16a 25 3
26 a90 5
91a150 8
151 a 280 13
281 a 500 20
501 a1.200 32
1.201 a 3.200 50
3.201 a2 10.000 80
10.001 a 35.000 125

Ademds, se seleccionaran (de idéntica manera) otras (S) sefiales y (n) lamas, las cuales quedaran bajo la
custodia del Director de las Obras, a fin de poder realizar ensayos de contraste si fuese necesario. Una
vez confirmada su idoneidad, todas las sefiales y lamas tomadas como muestra seran devueltas al

Contratista.

Ensayos

En cada una de las muestras seleccionadas, se llevaran a cabo los siguientes ensayos no destructivos, de

acuerdo con la metodologia de evaluacién descrita en el apartado 701.4.1 del presente articulo:

e Aspecto.
e |dentificacion del fabricante de la sefial o cartel.
e Comprobacion de las dimensiones.

e Comprobacion de las caracteristicas fotométricas y colorimétricas iniciales.

2. Control de la unidad terminada

Finalizadas las obras de instalaciéon y antes de cumplirse el periodo de garantia se llevardn a cabo
controles periddicos de las sefales y carteles con el fin de determinar sus caracteristicas esenciales y

comprobar, in situ, si cumplen sus especificaciones minimas.

Las sefiales y carteles de un mismo tipo que hayan sido rechazados, de acuerdo con los criterios de
aceptacion y rechazo especificados en el apartado 701.7.3 del presente articulo, seran inmediatamente
ejecutados de nuevo por el Contratista a su costa. Por su parte, las nuevas unidades, antes de su
instalacion seran sometidas a los ensayos de comprobacidn de la calidad especificados en el apartado

701.7.1.2 del presente articulo.

El Director de las Obras podra comprobar tantas veces como considere oportuno durante el periodo de
garantia de las obras, que las sefiales y carteles instalados cumplen las caracteristicas esenciales y las

especificaciones que figuran en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Toma de muestras

El Director de las Obras seleccionard aleatoriamente, entre las sefiales y carteles de un mismo tipo, un
numero representativo (S) de sefiales y carteles, segun el criterio establecido en la tabla 701.5 del

presente articulo.

Ensayos
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En cada una de las sefiales y carteles seleccionados como muestra (S) se llevaran a cabo, de forma no
destructiva, los ensayos especificados en el apartado 701.5 del presente articulo. Ademas, se realizaran
los controles correspondientes a caracteristicas generales y aspecto y estado fisico general indicados en

la norma UNE 135 352.

3. Criterios de aceptacion y rechazo

La aceptacion de las sefales y carteles de un mismo tipo (tabla 701.6), acopiados o instalados, vendra
determinada de acuerdo al plan de muestreo establecido para un nivel de inspeccién | y nivel de calidad

aceptable (NCA) de 4,0 para inspeccién normal, segin la norma UNE 66 020.

Por su parte, el incumplimiento de alguna de las especificaciones indicadas en el apartado 701.7.1.2 y
701.7.2.2 de este articulo sera considerado como "un defecto" mientras que una "sefial defectuosa" o

"cartel defectuoso" serd aquella o aquel que presente uno o mas defectos.

TABLA 701.6 - CRITERIOS PARA LA ACEPTACION O RECHAZO DE UNA MUESTRA REPRESENTATIVA DE
SENALES Y CARTELES, ACOPIADOS O INSTALADOS, DE UN MISMO TIPO

CONEXION DE LA RED DE CARRETERAS DEL ESTADO AL ESTE DE TORRELAVEGA Y LA AUTOVIA DE RONDA DE LA BAHIA DE SANTANDER

NIVEL DE CALIDAD ACEPTABLE: 4,0
TAMARO DE LA MUESTRA o MA )
UNIDAD’I\EIS yééggc?si\s PARA N® MINIMO DE UNIDADES

ACEPTACION DEFECTUOSAS PARA RECHAZO
2a5 1
8a13 1 2
20 2 3
32 3 4
50 5 6
80 7 8
125 10 11

7.1.2.8. PERIODO DE GARANTIA

La garantia minima de las sefiales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes (serigrafiados o
no), instalados con caracter permanente segun las normas y pliegos de prescripciones técnicas
aplicables asi como conservados regularmente de acuerdo con las instrucciones facilitadas por el
fabricante, sera de cinco (5) afios desde la fecha de su fabricacion y de cuatro (4) afios y seis (6) meses

desde la fecha de su instalacion.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra fijar
periodos de garantia minimos de las sefiales y carteles verticales de circulacidon retrorreflectantes
(serigrafiados o no) superiores a los especificados en el presente apartado, dependiendo de la

ubicacién de las sefiales, de su naturaleza, etc.

El Director de las Obras podra prohibir la instalacion de sefiales y carteles con periodos de tiempo entre
su fabricacion e instalacion inferiores a seis (6) meses, cuando las condiciones de almacenamiento y
conservacion no hayan sido adecuadas. En cualquier caso no se instalaran sefiales y carteles cuyo
periodo de tiempo, comprendido entre su fabricacion e instalacidn, supere los seis (6) meses,

independientemente de las condiciones de almacenamiento.

El suministrador a través del Contratista, facilitara al Director de las Obras las instrucciones a las que se
refiere el presente apartado del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la conservacién de las

sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes instalados.

7.1.2.9. SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la instalacion de las sefiales y carteles verticales de circulacién, el Contratista
someterd a la aprobacién del Director de las Obras los sistemas de sefalizacidon para proteccién del

trafico, personal, materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucién de las mismas.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecerd las medidas de seguridad y sefializacion a
utilizar durante la ejecucion de las obras, de acuerdo con toda la legislacién que en materia laboral y

ambiental esté vigente.
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7.1.2.10. MEDICION Y ABONO

Las sefiales verticales de circulacién retrorreflectantes, incluidos sus elementos de sustentacion,

anclajes, se abonardan exclusivamente por unidades realmente colocadas en obra.

Los carteles verticales de circulacidn retrorreflectantes se abonaran por metros cuadrados (m?)
realmente colocados en obra. Los elementos de sustentacidn y anclajes de los carteles verticales de
circulacion retrorreflectantes se por unidades realmente colocadas en obra. Las cimentaciones de los
carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se abonaran por metros ctbicos (m?) de hormigén,

medidos sobre planos.

7.1.2.11. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE LA CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados
en el presente articulo, se podrd acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando
dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar

constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias establecidas en
este articulo podra ser otorgado por los Organismos espafioles -publicos y privados- autorizados para
realizar tareas de certificacion en el ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales,
conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre. El alcance de la certificacion en este caso

estard limitado a los materiales para los que tales organismos posean la correspondiente acreditacion.

Si los productos, a los que se refiere este articulo, disponen de una marca, sello o distintivo de calidad
que asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas que se exigen en este articulo, se
reconocera como tal cuando dicho distintivo esté reconocido por la Direcciéon General de Carreteras del

Ministerio de Fomento.

7.1.3. CAPTAFAROS RETRORREFLECTANTES DE UTILIZACION EN SENALIZACION HORIZONTAL

CONEXION DE LA RED DE CARRETERAS DEL ESTADO AL ESTE DE TORRELAVEGA Y LA AUTOVIA DE RONDA DE LA BAHIA DE SANTANDER

7.1.3.1. DEFINICION

Se definen como captafaros retrorreflectantes, para utilizacion en sefializaciéon horizontal, aquellos
dispositivos de guia dptica utilizados generalmente como complemento de las marcas viales, capaces
de reflejar la mayor parte de la luz incidente por medio de retrorreflectores a fin de alertar, guiar o

informar al usuario de la carretera.

Los captafaros retrorreflectantes podran estar formados por una o mas piezas y se fijaran a la superficie
del pavimento mediante el empleo de adhesivos, de vastagos (uno o mas) o por incrustacion de

acuerdo con lo especificado en el presente articulo.

La parte retrorreflectante del captafaro serd unidireccional o bidireccional, quedando excluidas las

omnidireccionales del campo de aplicacion del presente articulo.

7.1.3.2. TIPOS

Los captafaros retrorreflectantes, se clasificaran en funcién de:

e Su utilizacién, como: de empleo permanente (color blanco de la parte no retrorreflectante) 6 de

empleo temporal (color amarillo de la parte no retrorreflectante).

e La naturaleza del retrorreflector, en: coédigo 1 (retrorreflector de vidrio), cddigo 2
(retrorreflector organico de naturaleza polimérica) o cddigo 3 (retrorreflector organico de

naturaleza polimérica, protegido con una superficie resistente a la abrasion).

7.1.3.3. MATERIALES

En la fabricacidon de captafaros retrorreflectantes se utilizara (excepto para el retrorreflector) cualquier
material (tales como plastico, caucho, ceramico o metalico), siempre que cumpla con lo especificado en

el presente articulo.

En los captafaros retrorreflectantes formados por dos o mas piezas, cada una de éstas podrd

desmontarse, caso de ser necesario, con el fin de proceder a su sustitucion.
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La zona retrorreflectante de los captafaros estard constituida por retrorreflectores de vidrio o de

naturaleza polimérica, protegidos o no, estos ultimos, con una superficie resistente a la abrasion.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara la naturaleza y caracteristicas de los captafaros,

estableciendo como minimo:

e Elnumero de caras retrorreflectantes, asi como el color.

e Las dimensiones, incluidas sus tolerancias, del captafaro retrorreflectante.
e Eltipo de captafaro en funcién de la naturaleza de su retrorreflector.

e El procedimiento de fijacion a la superficie del pavimento.

7.1.3.4. CARACTERISTICAS

Los captafaros retrorreflectantes que hayan de ser vistos desde un vehiculo en movimiento tendran las

dimensiones, nivel de retrorreflexion, disefio y colores indicados en la norma UNE-EN-1463(1).

El contorno de los captafaros retrorreflectantes, no presentara bordes afilados que constituyan peligro

alguno para la seguridad de la circulacion vial.

Los sistemas de anclaje de los captafaros retrorreflectantes serdn tales que aseguren su fijacion
permanente y que, en caso de arrancamiento o rotura no produzcan peligro alguno para el trafico, ni
por causa del captafaro arrancado, ni por los elementos de anclaje que puedan permanecer sobre la

calzada.

Los captafaros retrorreflectantes, en su parte superior, identificaran de forma indeleble, al menos, el

nombre del fabricante y la fecha de fabricacion (mes y dos ultimos digitos del afio).

Las caracteristicas técnicas que deberdn reunir los captafaros retrorreflectantes seran las especificadas

en la norma UNE-EN-1463(1).

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992

(modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién
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de productos de construccién, en aplicacién de la Directiva 89/106 CEE, y, en particular, en lo referente

a los procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

La garantia de calidad de los captafaros retrorreflectores serd exigible en cualquier circunstancia al

Contratista adjudicatario de las obras.

7.1.3.5. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

La situacién de los captafaros sobre la plataforma serd tal que siempre se sitlen fuera de la calzada.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara, para el periodo de garantia, el nUmero maximo
permitido de captafaros no adheridos a la superficie del pavimento o que hayan perdido su posicién
original con respecto a la direccién del tréfico. Ademads, establecera los criterios de instalacién (nUmero

de unidades, ubicacion, etc.).

7.1.3.6. EJECUCION

El Contratista comunicara por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos treinta (30) dias
desde la fecha de firma del acta de comprobacion del replanteo, la relacion completa de las empresas
suministradoras de todos los materiales utilizados en la instalacion y los propios captafaros
retrorreflectantes objeto del proyecto, asi como la marca comercial, o referencia que dichas empresas

dan a esa clase y calidad.

Esta comunicacién debera ir acompafiada del certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias de los materiales y/o del documento acreditativo del
reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (702.11). En ambos casos se referenciaran sus

caracteristicas técnicas de acuerdo con lo especificado en el apartado 702.4 del presente articulo.

1. Preparacion de la superficie de aplicacion

Antes de proceder a la instalacién de los captafaros retrorreflectantes se realizara una inspeccién de la
superficie del pavimento a fin de comprobar su estado y posibles defectos existentes. Cuando sea
necesario, se llevard a cabo una limpieza de la superficie para eliminar la suciedad u otros elementos

contaminantes que pudieran influir negativamente en la fijacion de los mismos.
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Si la superficie presenta defectos o desnivelaciones apreciables se corregiran los primeros y se

rellenaran los ultimos con materiales de analoga naturaleza a los de aquella.

Sobre pavimentos de hormigon, antes de proceder a la instalacién de los captafaros retrorreflectantes,
deberdn eliminarse, de su zona de fijacion, todos aquellos materiales utilizados en el proceso de curado

del hormigén que aun se encontrasen sobre su superficie.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra fijar, o en su defecto el Director de las Obras
exigira las operaciones de preparacion de la superficie de aplicacidn ya sean de reparacion propiamente

dichas, o de aseguramiento de la fijacidn de los captafaros retrorreflectantes.

2. Limitaciones a la ejecucion

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o en su defecto el Director de las Obras fijara el
procedimiento de instalacién y el tiempo maximo de apertura al trafico autorizado asi como cualquier
otra limitacion a la ejecucion definida en el proyecto en funcién del tipo de via, por la ubicacion de los

captafaros, etc.

3. Premarcado

Previamente a la instalacion de los captafaros retrorreflectantes, se llevara a cabo un cuidadoso

replanteo de las obras que garantice la correcta terminacion de los trabajos.

4. Eliminacidn de los captafaros retrorreflectantes

Para la eliminacidn de los captafaros retrorreflectantes, o cualquiera de sus partes, queda
expresamente prohibido el empleo de agentes quimicos (decapantes, etc.), asi como los
procedimientos térmicos. En cualquier caso, el procedimiento de eliminacion a utilizar deberd estar

autorizado por el Director de las Obras.
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7.1.3.7. CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de las obras de instalacion de captafaros retrorreflectantes incluird la

comprobacién de los materiales acopiados, asi como de la unidad terminada.

El Contratista facilitara al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecucién y de obra en el cual

deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

e Fecha deinstalacion.

e Localizacidn de la obra y estado de la superficie

e NuUmero y caracteristicas de los captafaros instalados.

e Tipos de captafaros y de los sistemas de fijacion aplicados.

e Observaciones e incidencias durante la instalacidon, que a juicio del Director de las Obras

pudieran incidir en las caracteristicas y/o durabilidad de los captafaros.

1. Control de recepcion de los captafaros retrorreflectantes

A la entrega de cada suministro se aportara un albardn con documentacidn anexa, conteniendo entre
otros, los siguientes datos: Nombre y direccion de la empresa suministradora; fecha de suministro;
identificaciéon de la fabrica que ha producido el material; identificacion del vehiculo que lo transporta;
cantidad que se suministra y designacion de la marca comercial; certificado acreditativo del
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias y/o documento acreditativo del

reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (702.11) de cada suministro.

Se comprobara la marca o referencia de los captafaros retrorreflectantes acopiados a fin de verificar
que se corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al Director de las Obras, segun se

especifica en el apartado 702.6.

Los criterios que se describen para realizar el control de calidad de los acopios no seran de aplicacion

obligatoria en aquellos captafaros retrorreflectantes que aporten el documento acreditativo del
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reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad del producto (702.11), sin perjuicio de las

facultades que corresponden al Director de las Obras.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar la instalacion de los captafaros
retrorreflectantes se comprobard su calidad, segln se indica en el presente articulo, a partir de una

muestra representativa de los captafaros acopiados.

El Director de las Obras, ademas de disponer de la informacién de los ensayos anteriores, podra,
siempre que lo considere oportuno, comprobar la calidad de los captafaros retrorreflectantes

acopiados

La muestra, para que sea representativa de todo el acopio, estara constituida por un numero
determinado de captafaros retrorreflectantes, seleccionados aleatoriamente de acuerdo con el criterio
descrito en este apartado, dejando bajo la custodia del Director de las Obras otra muestra idéntica a la
anterior a fin de poder realizar los ensayos de contraste si fuese necesario. Una vez confirmada su

idoneidad, los captafaros retrorreflectantes tomados como muestra seran devueltos al Contratista.

La citada toma de muestras se llevara a cabo de acuerdo con los siguientes criterios:

e De toda obra, independientemente de su tamafio, al menos tres (3) unidades por tipo de

captafaro.

e Las obras que requieran mas de veinte mil (20.000) captafaros retrorreflectantes, al menos tres

(3) unidades por cada diez mil (10.000) captafaros del mismo tipo.

Se rechazaran todos los captafaros retrorreflectantes de un mismo tipo acopiados cuyas muestras
representativas, una vez efectuados los correspondientes ensayos, no cumplan con las especificaciones,

para los de ese tipo, en la norma UNE-EN-1463(1).

Los acopios que hayan sido realizados y no cumplan alguna de las condiciones anteriores, seran
rechazados y podrdn presentarse a una nueva inspeccion, exclusivamente cuando su suministrador, a

través del Contratista, acredite que todas las unidades han vuelto a ser examinadas y ensayadas

CONEXION DE LA RED DE CARRETERAS DEL ESTADO AL ESTE DE TORRELAVEGA Y LA AUTOVIA DE RONDA DE LA BAHIA DE SANTANDER

elimindndose todas las defectuosas o corrigiéndose sus defectos. Las nuevas unidades, por su parte,

seran sometidas a los ensayos de control que se especifican en el presente apartado.

2. Control de la unidad terminada

Finalizadas las obras de instalacién y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevaran a cabo
controles periddicos para determinar el nimero de captafaros que permanecen fijados a la superficie

del pavimento o que hayan perdido su posicion original con respecto a la direccion del trafico.

La obra serd dividida en tramos de control cuyo nimero sera funcién del tamafio de la misma y del

numero de captafaros de un mismo tipo utilizados.

Se rechazardn todos los captafaros retrorreflectante instalados dentro de un mismo tramo de control,

si en las correspondientes inspecciones se da alguno de los siguientes supuestos:

e El nimero de captafaros retrorreflectantes no adheridos a la superficie del pavimento supera el

dos por ciento (2%) del total de los instalados.

e Mas de cinco (5) captafaros retrorreflectantes consecutivos en tramo recto, o mas de tres (3)
consecutivos en curva, han perdido su posicidn original con respecto a la direccion del trafico o

han sido eliminados por éste.

Los captafaros retrorreflectantes, de un mismo tramo de control, que hayan sido rechazados seran
ejecutadas de nuevo por el Contratista a sus expensas. Por su parte, las nuevas unidades, antes de su
instalacion, seran sometidas a los ensayos de comprobacidn especificados en el apartado 702.7.1 del

presente articulo.

El Director de las Obras podrd comprobar, tantas veces como considere oportuno durante el periodo de
garantia de las obras, que los captafaros retrorreflectantes instalados cumplen las caracteristicas
esenciales y las especificaciones correspondientes que figuran en el Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares.
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7.1.3.8. GARANTIA

La garantia minima de los captafaros retrorreflectantes, instalados de acuerdo con las especificaciones
del proyecto, sera de dos (2) afios y seis (6) meses contabilizados desde la fecha de su fabricacién, y de
dos (2) afios desde la fecha de instalacidon, en el caso de captafaros de utilizacién permanente. Para los
captafaros retrorreflectantes de utilizacion temporal, la garantia sera de nueve (9) meses contabilizados

desde la fecha de su fabricacidn, y de tres (3) meses desde la fecha de su instalacién.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra fijar
periodos de garantia minimos de los captafaros retrorreflectantes superiores a los especificados en el

presente apartado, dependiendo de la ubicacion de los mismos, de su naturaleza, etc.

El Director de las Obras podra prohibir la instalacion de captafaros retrorreflectantes con periodos de
tiempo entre su fabricacion e instalacion inferiores a seis (6) meses, cuando las condiciones de
almacenamiento y conservacién no hayan sido adecuadas. En cualquier caso, no se instalaran
captafaros retrorreflectantes cuyo periodo de tiempo, comprendido entre su fabricacidn e instalacion,

supere los seis (6) meses, independientemente de las condiciones de almacenamiento.

El suministrador, a través del Contratista, facilitara al Director de las Obras dé las instrucciones

necesarias para la adecuada conservacion de los captafaros retrorreflectantes instalados.

7.1.3.9. SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la instalacién de los captafaros retrorreflectantes, el Contratista sometera a la
aprobacion del Director de las Obras los sistemas de sefializacion para proteccién del trafico, personal,
materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucion de las mismas, asi como de las unidades recién
fijadas a la superficie del pavimento, durante el periodo de tiempo necesario antes de abrir la zona

sefializada al trafico.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecerd las medidas de seguridad y sefializacion a
utilizar durante la ejecucion de las obras, de acuerdo con toda la legislacion que en materia laboral y

ambiental esté vigente.
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7.1.3.10. MEDICION Y ABONO

Los captafaros retrorreflectantes, incluidos sus elementos de fijacion a la superficie del pavimento, se
abonaran por nimero de unidades (ud) de cada tipo, realmente colocadas, incluyendo las operaciones

de preparacién de la superficie de aplicacion y premarcado.

La eliminacién de los captafaros retrorreflectantes existentes sobre el pavimento que el proyecto

incluya su levantamiento se abonaran por nimero de unidades (ud) realmente eliminadas.

7.1.3.11. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE LA CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados
en el presente articulo, se podrd acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando
dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar

constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias establecidas en
este articulo podra ser otorgado por los Organismos espafioles -publicos y privados- autorizados para
realizar tareas de certificacion en el dmbito de los materiales, sistemas y procesos industriales,
conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre. El alcance de la certificacion en este caso,

estard limitado a los materiales para los que tales organismos posean la correspondiente acreditacion.

Si los productos, a los que se refiere este articulo, disponen de una marca, sello o distintivo de calidad
que asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas que se exigen en este articulo, se
reconocera como tal cuando dicho distintivo esté reconocido por la Direccion General de Carreteras del

Ministerio de Fomento.
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7.1.4. ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO RETRORREFLECTANTES

Sera de aplicacion junto con lo aqui preceptuado lo especificado en el Articulo 703.- “Elementos de

balizamiento retrorreflectantes” del PG-3.

7.1.4.1. DEFINICION

Se definen como elementos de balizamiento retrorreflectantes aquellos dispositivos, de distinta forma,
color y tamafio, instalados con caracter permanente sobre la calzada o fuera de la plataforma con el fin
de reforzar la capacidad de guia dptica que proporcionan los elementos de sefializacidn tradicionales
(marcas viales, sefiales y carteles verticales de circulacion) asi como advertir de las corrientes de
circulacion posibles, capaces de ser impactados por un vehiculo sin dafiar significativamente a éste, y
de reflejar la mayor parte de la luz incidente (generalmente, procedente de los faros de los vehiculos)

en la misma direccion que ésta pero en sentido contrario.

7.1.4.2. TIPOS

Los elementos de balizamiento retrorreflectantes objeto del presente articulo, son: paneles

direccionales, hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas.

7.1.4.3. MATERIALES

En la fabricacién de paneles direccionales se utilizard cualquier sustrato y pintura (caso de ser

necesaria) que cumplan las especificaciones de este articulo.

Por su parte, en la fabricacion de hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas se utilizaran
sustratos de naturaleza polimérica, flexibles y muy resistentes al desgarro, debidamente
acondicionados para garantizar su estabilidad y resistencia frente a la intemperie y en especial a las

radiaciones ultravioleta.

El caracter retrorreflectante de los elementos de balizamiento se conseguira mediante la incorporacion

de materiales retrorreflectantes cuya calidad cumplird con lo especificado en el presente articulo.
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El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara la naturaleza y caracteristicas del material mas
adecuado como sustrato asi como el nivel de retrorreflexion y tipo de materiales retrorreflectantes a

utilizar en la fabricacion de los elementos de balizamiento.

1. Caracteristicas

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992
(modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién
de productos de construccién, en aplicacién de la Directiva 89/106 CEE, y, en particular, en lo referente

a los procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

Del sustrato

En la fabricacidon de paneles direccionales, tanto de empleo permanente como temporal, se utilizard

chapa de acero galvanizado de acuerdo con las caracteristicas definidas en la norma UNE 135 365.

Los materiales de origen polimérico utilizados como sustrato para la fabricacién de hitos de arista, hitos
de vértice y balizas cilindricas cumpliran lo especificado en las normas UNE 135 362, UNE 135 360 y

UNE 135 363 respectivamente.

El empleo de sustratos de naturaleza diferente a la especificada, para cada uno de los elementos de
balizamiento, en el presente articulo quedard sometido a la aprobacion del Director de las Obras previa
presentacién, por parte del suministrador, a través de contratista, certificado acreditativo del
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias y/o del documento acreditativo del

reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (703.11) del suministro.

De los materiales retrorreflectantes

Los materiales retrorreflectantes empleados en los paneles direccionales, hitos de arista, hitos de
vértice y balizas cilindricas seran, en funcion del grado de flexibilidad requerido para éstos, laminas y

tejidos retrorreflectantes.

Segun su naturaleza y caracteristicas, los materiales retrorreflectantes utilizados en los paneles

direccionales, hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas se clasificaran como:
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e De nivel de retrorreflexion 2: serdn aquellos cuya composicion sea realizada a base de

microesferas de vidrio encapsuladas entre una pelicula externa, pigmentada con los colores
adecuados, y una resina o aglomerante transparente y pigmentada apropiadamente. La citada
resina, en su parte posterior, estard sellada y dotada de un adhesivo sensible a la presién o
activable por calor el cual, a su vez, aparecera protegido por una ldmina de papel con silicona o

de polietileno.

e De nivel de retrorreflexién 3: seran aquellos compuestos basicamente, de microprismas

integrados en la cara interna de una lamina polimérica. Dichos elementos, por su construccion y
disposicion en la lamina, serdn capaces de retrorreflejar la luz incidente bajo amplias
condiciones de angularidad y a las distancias de visibilidad consideradas caracteristicas para las
diferentes elementos de balizamiento retrorreflectantes, con una intensidad luminosa por

unidad de superficie de, al menos, 10 cd.m2 para el color blanco.

Las caracteristicas que deben reunir las laminas retrorreflectantes de nivel de retrorreflexion 2,
suministradas para formar parte de paneles direccionales, hitos de arista, hitos de vértice y balizas
cilindricas retrorreflectantes serdn las especificadas en la UNE 135 334. Asimismo estaran provistas de
una marca de identificacion, caracteristica de su fabricante, de acuerdo con lo especificado en la UNE

135 334.

Las laminas retrorreflectantes de nivel de retrorreflexion 3, suministradas para formar parte de los
elementos de balizamiento, ademas de cumplir las caracteristicas recogidas en la UNE 135 334,
presentaran unos valores minimos iniciales del factor de luminancia (b), asi como unas coordenadas
cromaticas (x,y), de los vértices de los poligonos de color, de acuerdo con lo especificado, para cada

color, en la tabla 703.1 del presente articulo.

Dado que los actuales materiales retrorreflectantes microprismaticos, de gran angularidad, no
satisfacen el requisito de luminancia minima (L>10 cd.m?) especificado para el color blanco en todas
las situaciones, siempre que se exija su utilizacion, se seleccionaran aquellos materiales

retrorreflectantes de nivel 3 que proporcionen los valores mas altos del coeficiente de retrorreflexion
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(R'/cd.lx'l.m'z), consideradas en su conjunto las combinaciones de colores correspondientes a los

paneles direccionales, hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas objeto del proyecto.

Se empleara como criterio para definir las combinaciones geométricas de las laminas retrorreflectantes

de nivel 3, especificado en la tabla 703.2, siendo:

e Zona A: Recomendada para especificar las caracteristicas fotométricas de los materiales
retrorreflectantes (valores de coeficiente de retrorreflexién, R'/cd.Ix-1.m-2) de nivel 3 a utilizar

en tramos interurbanos de autopistas, autovias, y vias rapidas.

e Zona B: Recomendada para especificar las caracteristicas fotométricas de los materiales
retrorreflectantes (valores de coeficiente de retrorreflexion, R'/cd.Ix-1.m-2) de nivel 3 a utilizar
en entornos complejos (glorietas, intersecciones, etc.), tramos periurbanos y en tramos

interurbanos de carreteras convencionales.

e Zona C: Recomendada para especificar las caracteristicas fotométricas de los materiales
retrorreflectantes (valores de coeficiente de retrorreflexion, R'/cd.Ix-1.m-2) de nivel 3 a utilizar

en zonas urbanas.

TABLA 703.1. VALORES MiNIMOS DEL FACTOR DE LUMINANCIA (R) y COORDENADAS CROMATICAS (X,Y)
DE LOS VERTICES DE LOS POLIGONOS DE COLOR DEFINIDOS PARA LAS LAMINAS RETRORREFLECTANTES
DE NIVEL DE RETRORREFLEXION 3. (NIVEL 3)

COORDENADAS CROMATICAS FACTOR DE LUMINANCIA
COLOR 1 2 3 4 NIVEL 3
BLANCO X | 0,355 0,305 0,285 0,335
Y| 0,355 0,305 0,325 0,375 0,4
AMARILLO X | 0,545 0,487 0,427 0,465
Y | 0454 0,423 0,483 0,534 0,24
ROJO X 0,69 0,595 0,569 0,655
Y 0,31 0,315 0,341 0,345 0,03
X | 0,078 0,15 0,21 0,137
AZUL
Y| 0171 0,22 0,16 0,038 0,01
X 0,03 0,166 0,286 0,201
VERDE
Y | 0,398 0,364 0,446 0,794 0,03
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NOTA: LA EVALUACION DEL FACTOR DE LUMINANCIA (SS) Y DE LAS COORDENADAS CROMATICAS (X,Y)
SE LLEVARA A CABO CON UN ESPECTROCOLORIMETRO DE VISION CIRCULAR, U OTRO INSTRUMENTO
EQUIVALENTE DE VISION ESFERICA, EMPLEANDO COMO OBSERVADOR DOS GRADOS SEXAGESIMALES
(22), UNA GEOMETRIA 45/0 (DIRECCION DE ILUMINACION CERO GRADOS SEXAGESIMALES (02)
RESPECTO A SUPERFICIE DE LA PROBETA Y MEDIDA DE LA LUZ REFLEJADA A CUARENTA Y CINCO
GRADOS SEXAGESIMALES (452), RESPECTO A LA NORMAL A DICHA SUPERFICIE) Y CON UN ILUMINANTE
PATRON POLICROMATICO CIE D65 (SEGUN CIE N215.2-1986)

TABLA 703.2. CRITERIOS PARA LA DEFINICION DE LAS COMBINACIONES GEOMETRICAS DE LAS LAMINAS
RETRORREFLECTANTES DE NIVEL 3 EN FUNCION DE SU UTILIZACION

CONEXION DE LA RED DE CARRETERAS DEL ESTADO AL ESTE DE TORRELAVEGA Y LA AUTOVIA DE RONDA DE LA BAHIA DE SANTANDER

Angul ; B,=0°
Angulo de observacion (a) ngulo de entrada (By; £,=0°)

50 \ 15° ED 400

0,1°

0,2° Zona A

0,33°

0,33°

0153 Zona B

1,0°

1,0°

Zona C

i

NOTA: LA EVALUACION DEL COEFICIENTE DE RETRORREFLEXION (R'/CD.LX'.M?), PARA TODAS LAS
COMBINACIONES GEOMETRICAS ESPECIFICADAS EN ESTA TABLA, SE LLEVARA A CABO PARA UN VALOR
DE ROTACION (E) DE CERO GRADOS SEXAGESIMALES (02).

Las laminas retrorreflectantes de nivel de retrorreflexion 3 deberan poseer, en caso de afectar a sus
propiedades dpticas, una marca que indique su orientacién o posicionamiento preferente sobre el
elemento de balizamiento. Asimismo, dispondran de una marca de identificacion visual caracteristica
del fabricante, quien ademads debera suministrar al laboratorio acreditado conforme al Real Decreto
2200/1995, de 28 de diciembre, encargado de realizar los ensayos de control de calidad una muestra de

las marcas que puedan utilizarse como patrén para llevar a cabo la citada identificacién visual.

Los tejidos retrorreflectantes, que seran exclusivamente de color blanco, cumplirdn las caracteristicas

iniciales en la UNE 135 363 para estos materiales.

La evaluacién de las caracteristicas de los materiales retrorreflectantes, independientemente de su
naturaleza y nivel de retrorreflexion, deberd realizarse sobre muestras, tomadas al azar, por el
laboratorio acreditado conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, encargado de llevar a
cabo los ensayos, de lotes caracteristicos de producto acopiado en el lugar de aplicacion a los

elementos de balizamiento, o directamente del proveedor de dicho material.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definira las condiciones geométricas para la evaluacion

del coeficiente de retrorreflexion (R'/cd.Ix.m™?) en estos materiales.

El Director de las Obras podrd exigir una muestra de las marcas de identificacién de los materiales

retrorreflectantes a las que se hace referencia en el presente apartado.

De los elementos de sustentacion

Los elementos de sustentacion y anclajes de paneles direccionales cumpliran las caracteristicas
indicadas en la UNE 135 314. Cuando presenten soldadura, esta se realizard segun lo especificado en
los articulos 624, 625 y 626 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. Por su parte, las pletinas
de aluminio, estaran fabricadas segun lo indicado en la norma UNE 135 321.(NOTA DE
WWW.CARRETERAS.ORG: Los articulos 652 y 626 no se han incorporado hasta el momento de manera
oficial al PG-3)

Las hipdtesis de calculo que deberan considerarse para el disefio de cualquier elemento de

sustentacion y anclaje seran las definidas en la norma UNE 135 311.

Podran emplearse, previa aprobacion expresa del Director de las Obras, materiales, tratamientos o
aleaciones diferentes, siempre y cuando estén acompafiados del certificado acreditativo del
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias y/o del documento acreditativo del
reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (703.11). En cualquier caso, queda
expresamente prohibida la utilizacion de acero electrocincado o electrocadmiado, sin tratamiento

adicional.
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La garantia de calidad de los elementos de sustentacion y anclajes de los paneles direccionales serd

exigible al contratista adjudicatario de las obras.

7.1.4.4. ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO RETRORREFLECTANTES

Los paneles direccionales tendran las dimensiones, disefio y colores indicados en las Normas de
Carreteras 8.1-IC y 8.3-IC y estaran equipados, como minimo, con ldminas retrorreflectantes de nivel de
retrorreflexion 2. Dichos paneles en su cara vista seran planos debiendo garantizar su estabilidad
estructural, durante su periodo de servicio, mediante la utilizacion de aquellos elementos que resulten

imprescindibles para la misma.

Los hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas que hayan de ser vistos desde un vehiculo en
movimiento tendrdn las dimensiones, nivel de retrorreflexion, disefio y colores indicados en las normas

UNE 135 362, UNE 135 360 y UNE 135 363, respectivamente.

Siempre que la iluminaciéon ambiente dificulte su deteccién o en lugares de elevada peligrosidad y
entornos complejos (intersecciones, glorietas, etc.) deberd estudiarse la idoneidad de utilizar ldaminas

retrorreflectantes de nivel 3

El color del cuerpo de los hitos de vértice y balizas cilindricas podra ser verde, rojo o amarillo.

Las tolerancias admitidas en las dimensiones seran las definidas en las citadas normas y
especificaciones técnicas. Los elementos de balizamiento retrorreflectantes (los paneles direccionales,
en su parte posterior) identificaran de forma indeleble, al menos, el nombre del fabricante y la fecha de

fabricacion (mes y dos ultimos digitos del afio).

1. Caracteristicas

Las caracteristicas que deben reunir los paneles direccionales, hitos de arista, hitos de vértice y balizas
cilindricas seran las especificadas en las UNE 135 365, UNE 135 362, UNE 135 360 y UNE 135 363

respectivamente.

La garantia de calidad de los elementos de balizamiento retrorreflectantes sera exigible en cualquier

circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.
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7.1.4.5. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

El conjunto formado por los paneles direccionales y sus correspondientes elementos de sustentacion y

anclaje cumplirdn con lo indicado en la norma UNE 135 311.

1. Zona retrorreflectante

Caracteristicas fotométricas

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara, para el periodo de garantia, el valor minimo del
coeficiente de retrorreflexion (R'/cd.Ix.m™) de los paneles direccionales, hitos de arista, hitos de

vértice y balizas cilindricas objeto del proyecto.

. .. . . .y 12
Se tomaran como valores minimos del coeficiente de retrorreflexion (R'/cd.Ix".m™) para la zona
retrorreflectante equipada con laminas retrorreflectantes de nivel de retrorreflexiéon 2, al menos, los

especificados en la tabla 703.3.

TABLA 703.3 - VALORES MINIMOS DEL COEFICIENTE DE RETRORREFLEXION (R'/cd.Ix*.m™) DE LAS
LAMINAS RETRORREFLECTANTES DE NIVEL 2 A UTILIZAR EN LOS ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO
DURANTE EL PERIODO DE GARANTIA.

Coeficiente de retrorreflexion
(R/cd.Ix*.m?)

Color Angulo de observacion (a): 0,2°

Angulo de entrada (81; R2=0°) : 5°

Nivel 2
Blanco 200
Amarillo 136
Verde 36

Se tomaran como valores minimos del coeficiente de retrorreflexion para la zona retrorreflectante
(R'/cd.lx'l.m'z), equipada con laminas de nivel 3, de los elementos de balizamiento, al menos el
cincuenta por ciento (50 %) de los valores iniciales medidos para 0,22, 0.332, 1.02 de angulo de

observacién, y 52 de angulo de entrada (siempre con un angulo de rotacion e de 02), en funcién del

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Pagina 136



DOCUMENTO N°3 - PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

material seleccionado de acuerdo con el criterio que se especifica en la tabla 703.2 del presente

articulo.

Los tejidos retrorreflectantes de color blanco tendran al menos un coeficiente de retrorreflexion
minimo de 250 cd.Ix.m?, para un angulo de observacién (a) de dos décimas de grado (0,29) y un

angulo de entrada (B;) de cinco grados (59).

Caracteristicas colorimétricas

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijard, para el periodo de garantia, las coordenadas
cromaticas (X,Y) y el factor de luminancia (B) de la zona retrorreflectante de los paneles direccionales,
hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas objeto del proyecto que estaran de acuerdo con lo
especificado en el apartado 703.3.1.2 del presente articulo, para cada tipo de material (ldminas o

tejidos) retrorreflectante y nivel de retrorreflexion exigido.

2. Zona no retrorreflectante

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara, para el periodo de garantia, el valor del factor de
luminancia (B) y de las coordenadas cromaticas (X,Y) de las zonas no retrorreflectantes de los paneles
direccionales, hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas objeto del proyecto que seran de
acuerdo con lo indicado, para cada color, en las correspondientes normas UNE 135 365, UNE 135 362,

UNE 135 360y UNE 135 363.

3. Elementos de sustentacion

Durante el periodo de garantia, los anclajes, tornilleria y postes de sustentacién de paneles
direccionales cumplirdn, al menos, las especificaciones correspondientes a su aspecto y estado fisico

general definidos en la norma UNE 135 352.

7.1.4.6. EJECUCION

El Contratista comunicara por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos treinta (30) dias
desde la fecha de firma del acta de comprobacidn del replanteo, la relacion completa de las empresas

suministradoras de todos los materiales utilizados en la fabricacién y de los propios elementos de
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balizamiento retrorreflectantes objeto del proyecto asi como la marca comercial, o referencia, que

dichas empresas dan a esa clase y calidad.

Esta comunicacion debera ir acompafniada del certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias de los materiales y/o del documento acreditativo del
reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (703.11). En ambos casos se referenciaran las
caracteristicas técnicas evaluadas de acuerdo con lo especificado en los apartados 703.3 y 703.4 del

presente articulo.

1. Preparacion de la superficie de aplicacion

Antes de proceder a la instalacién de los elementos de balizamiento retrorreflectantes se realizara una
inspeccidn de la superficie del pavimento a fin de comprobar su estado y posibles defectos existentes.
Cuando sea necesario, se llevard a cabo una limpieza de la superficie para eliminar la suciedad u otros

elementos contaminantes que pudieran influir negativamente en la fijacién de los mismos.

Si la superficie presenta deterioros apreciables, se corregirdn con materiales de analoga naturaleza a los

de aquella.

Sobre pavimentos de hormigdn, en el caso especifico de sistemas de fijacion basados en adhesivos,
antes de proceder a la instalacion de los elementos de balizamiento, deberan eliminarse, de su zona de
fijacién, todos aquellos materiales utilizados en el proceso de curado del hormigén que aln se

encontrasen sobre su superficie.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra fijar, o en su defecto el Director de las Obras
exigira, las operaciones de preparacién de la superficie de aplicaciéon ya sean de reparacién
propiamente dichas o de aseguramiento de la fijacion de los elementos de balizamiento

retrorreflectantes.

2. Limitaciones a la ejecucion

Los sistemas de anclaje de los hitos de arista, balizas cilindricas y, en su caso, hitos de vértice serdn tales

que aseguren la fijacion permanente de los citados elementos de balizamiento retrorreflectantes por su
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base y que, en caso de arrancamiento, rotura o deformacién, no produzcan peligro alguno para el
trafico rodado ni por causa del elemento de balizamiento retrorreflectante arrancado ni por los

elementos de anclaje que puedan permanecer sobre la calzada.

Por su parte, el citado sistema de fijacion sera tal que permita la apertura al trafico de la zona recién

balizada en el menor tiempo posible.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o en su defecto el Director de las Obras fijara el
procedimiento de instalacion y el tiempo maximo de apertura al trafico autorizado asi como cualquier
otra limitacién a la ejecucion definida en el proyecto en funcién del tipo de via, por la ubicacion de los

elementos de balizamiento, etc.

3. Replanteo

Previamente al inicio de la obra, se llevard a cabo un cuidadoso replanteo que garantice la correcta

terminacién de los trabajos, acorde con las especificaciones del Proyecto.

4. Eliminacion de los elementos de balizamiento retrorreflectantes

Para la eliminacién de los elementos de balizamiento retrorreflectantes, o sus partes, queda
expresamente prohibido el empleo de agentes quimicos (decapantes, etc.) asi como los procedimientos
térmicos. En cualquier caso, el procedimiento de eliminacién a utilizar debera estar autorizado por el

Director de las Obras.

7.1.4.7. CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de las obras de balizamiento incluird la comprobacién de los paneles direccionales,

hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas acopiadas asi como de la unidad terminada.

El Contratista facilitard al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecucidn y de obra en el cual

deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

e Fecha de instalacién.

e Localizacion de la obra y estado de la superficie.

CONEXION DE LA RED DE CARRETERAS DEL ESTADO AL ESTE DE TORRELAVEGA Y LA AUTOVIA DE RONDA DE LA BAHIA DE SANTANDER

e (Clave de la obra.

e NUmero de elementos de balizamiento retrorreflectantes instalados por tipo (paneles

direccionales, hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas).
e Ubicacién de los elementos de balizamiento retrorreflectante.

e Observaciones e incidencias que, a juicio del Director de las Obras, pudieran influir en las

caracteristicas y/o durabilidad de los elementos de balizamiento retrorreflectantes instalados.

1. Control de recepcion de los elementos de balizamiento

Ala entrega de cada suministro se aportara un albaran con documentacién anexa, conteniendo entre
otros, los siguientes datos: Nombre y direccién de la empresa suministradora; fecha de suministro;
identificacién de la fabrica que ha producido el material; identificacién del vehiculo que lo transporta;
cantidad que se suministra y designaciéon de la marca comercial; certificado acreditativo del
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias y/o documento acreditativo del

reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (703.11) de cada suministro.

Se comprobard la marca o referencia de los materiales acopiados, a fin de verificar que se
corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al Director de las Obras, segun se

especifica en el apartado 703.6

Los criterios que se describen para realizar el control de calidad de los acopios no seran de aplicacion
obligatoria en aquellos elementos de balizamiento retrorreflectantes, si se aporta el documento
acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad del producto (703.11), sin

perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las obras.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su instalacién, para los paneles
direccionales, hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas, se comprobara su calidad, segun se
especifica en este articulo, a partir de una muestra representativa de los elementos de balizamiento

acopiados.
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La muestra, para que sea representativa de todo el acopio, estard constituida por un ndmero
determinado (S) de elementos de balizamiento retrorreflectantes de un mismo tipo seleccionados
aleatoriamente de acuerdo con el criterio descrito en la tabla 703.2 dejando, bajo la custodia del
Director de las Obras, otras (S) balizas a fin de poder realizar ensayos de contraste si fuese necesario.
Una vez confirmada su idoneidad, todos los paneles direccionales, hitos de arista, hitos de vértice y

balizas cilindricas tomadas como muestra seran devueltos al Contratista.

TABLA 703.4 - CRITERIOS PARA LA SELECCION DE UN NUMERO REPRESENTATIVO DE ELEMENTOS
DE BALIZAMIENTO RETRORREFLECTANTES ACOPIADOS DE UN MISMO TIPO

CONEXION DE LA RED DE CARRETERAS DEL ESTADO AL ESTE DE TORRELAVEGA Y LA AUTOVIA DE RONDA DE LA BAHIA DE SANTANDER

NUMERO DE ELEMENTOS | NUMERO DE ELEMENTOS DE
DE BALIZAMIENTO BALIZAMIENTO
RETRORREFLECTANTES DEL | RETRORREFLECTANTES DEL
MISMO TIPO EXISTENTES EN MISMO TIPO A
EL ACOPIO (N) SELECCIONAR (S)
2-8 2
9-18 3
19-32 4
33-50 5
51-72 6
73-98 7
mas de 98 (N/6)12

Caso de resultar (S) un nimero decimal, éste se aproximara siempre al nimero entero inmediato

superior.

Se rechazardn todos los elementos de balizamiento retrorreflectantes de un mismo tipo acopiados
cuyas muestras representativas, una vez efectuados los correspondientes ensayos de forma no
destructiva, de acuerdo con la metodologia de evaluacién descrita en el apartado 703.4 del presente

articulo, no cumplan los requisitos exigidos de:

e Aspecto.

e |dentificacion del fabricante de los elementos de balizamiento y de los materiales

retrorreflectantes.

e Comprobacion de las dimensiones.

e Comprobacion de las caracteristicas fotométricas y colorimétricas iniciales.

Los acopios que hayan sido realizados que no cumplan alguna de las condiciones anteriores serdn
rechazadas, y podran presentarse a una nueva inspeccion, exclusivamente, cuando su suministrador, a
través del Contratista, acredite que todas las unidades han vuelto a ser examinadas y ensayadas
elimindndose todas las defectuosas o corrigiéndose sus defectos. Las nuevas unidades por su parte

seran sometidas a los ensayos de control que se especifican en el presente apartado.

El Director de las Obras, ademas de disponer de la informacién de los ensayos anteriores, podra,
siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad de los elementos de balizamiento

retrorreflectantes que se encuentren acopiados.

2. Control de la unidad terminada

Finalizadas las obras de instalacion, y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevaran a cabo
controles periddicos de los elementos de balizamiento con el fin de determinar sus caracteristicas

esenciales y comprobar, in situ, si cumplen sus especificaciones minimas.

Los elementos de balizamiento de un mismo tipo que hayan sido rechazados seran ejecutados de
nuevo por el Contratista a su costa. Por su parte, las nuevas unidades antes de su instalacion seran
sometidas a los ensayos de identificacidn y verificacion de la calidad del apartado 703.4 del presente

articulo.

Ademas, deberdn reponerse inmediatamente todas los elementos de balizamiento retrorreflectante
cuyos elementos de anclaje, en caso de arrancamiento, rotura o deformacién de los mismos provocada

por el trafico, pongan en serio peligro la seguridad de la circulacion vial.

El Director de las Obras podra comprobar, tantas veces como considere oportuno durante el periodo de
garantia de las obras, que los elementos de balizamiento retrorreflectantes instalados cumplen las

especificaciones que figuran en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
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El Director de las Obras, seleccionara aleatoriamente, entre los elementos de balizamiento
retrorreflectantes de un mismo tipo que no hayan sufrido arrancamiento, rotura o deformacion por la
accion del trafico, un numero representativo (S) de paneles direccionales, hitos de arista, hitos de

vértice y balizas cilindricas segun el criterio establecido en la tabla 703.2 del presente articulo.

En cada uno de los elementos de balizamiento seleccionados como muestra (S) se llevaran a cabo, de
forma no destructiva, los ensayos especificados en el apartado 703.5 del presente articulo. Ademas, se
realizaran los controles correspondientes a "caracteristicas generales" y "aspecto y estado fisico

general" recogidos en la norma UNE 135 352.

Se rechazaran todos los elementos de balizamiento retrorreflectantes instalados que sean del mismo
tipo de los seleccionados como muestras si, una vez efectuado el correspondiente control de calidad, se

da al menos uno de los siguientes supuestos:

e Mas del veinte por ciento (20%) de los elementos de balizamiento, de un mismo tipo,
seleccionados como muestras poseen dimensiones (sobre la superficie de instalacion) fuera de
las tolerancias admitidas en la norma correspondiente o no presentan de forma claramente

legible las marcas de identificacion exigidas.

e Mas del diez por ciento (10%) de los elementos de balizamiento, de un mismo tipo,
seleccionados como muestras no cumplen las condiciones de color o de retrorreflexidn, exigidas
en el apartado 703.5 de este articulo, o las correspondientes a "caracteristicas generales" o a

"

"aspecto y estado fisico general" especificadas en la norma UNE 135 352.

7.1.4.8. GARANTIA

La garantia minima de los hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas retrorreflectantes que no
hayan sido objeto de arrancamiento, rotura o deformacién por la acciéon del tréfico, fabricados e
instalados con caracter permanente segln las normas y pliegos de prescripciones técnicas aplicables,
asi como conservados regularmente de acuerdo con las instrucciones facilitadas por el fabricante, sera

de tres (3) afios contabilizados desde la fecha de su fabricacidn y de dos (2) afios y seis (6) meses desde
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la fecha de su instalacidn. En el caso de los paneles direccionales dicha garantia sera de cinco (5) afios

desde la fecha de su fabricacién y de cuatro (4) afios y seis (6) meses desde la fecha de su instalacién.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podrd fijar periodos de garantia minimos de los
elementos de balizamiento retrorreflectantes superiores a los especificados en el presente apartado,

dependiendo de la ubicacidn de las balizas y paneles, de su naturaleza, etc.

El Director de las Obras podra prohibir la instalacion de elementos de balizamiento retrorreflectantes
con periodos de tiempo entre su fabricacion e instalacion inferiores a seis (6) meses, cuando las
condiciones de almacenamiento y conservaciéon no hayan sido adecuadas. En cualquier caso no se
instalaran paneles direccionales, hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas retrorreflectantes
cuyo periodo de tiempo, comprendido entre su fabricacidn e instalacion supere los seis (6) meses,

independientemente de las condiciones de almacenamiento.

El suministrador, a través del Contratista, facilitara al Director de las Obras las instrucciones a las que se
refiere el presente apartado del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la conservacion de los

elementos de balizamiento retrorreflectantes instalados.

7.1.4.9. SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la instalacién de los elementos de balizamiento retrorreflectantes, el Contratista
someterd a la aprobacion del Director de las Obras, los sistemas de sefializacion para proteccion del
trafico, personal, materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucidn de las mismas, asi como de
las unidades recién fijadas a la superficie del pavimento, durante el periodo de tiempo necesario antes

de abrir la zona recién balizada al tréfico.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecera las medidas de seguridad y sefializacién a
utilizar durante la ejecucion de las obras, de acuerdo con toda la legislacién que en materia laboral y

ambiental esté vigente.
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7.1.4.10. MEDICION Y ABONO

Los elementos de balizamiento retrorreflectantes, incluidos sus elementos de sustentacion y anclajes,
se abonaran exclusivamente por unidades (ud) realmente colocadas en obra, incluyendo las

operaciones de preparacion de la superficie de aplicacion y premarcado.

La eliminacion de los elementos de balizamiento retrorreflectantes instalados se abonard por nimero

de unidades (ud) realmente eliminadas.

7.1.4.11. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE LA CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados
en el presente articulo, se podrd acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando
dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar

constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias establecidas en
este articulo podrd ser otorgado por los Organismos espafioles -publicos y privados- autorizados para
realizar tareas de certificacion en el dmbito de los materiales, sistemas y procesos industriales,
conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre. El alcance de la certificacion en este caso

estard limitado a los materiales para los que tales organismos posean la correspondiente acreditacion.

Si los productos, a los que se refiere este articulo, disponen de una marca, sello o distintivo de calidad
que asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas que se exigen en este articulo, se
reconocera como tal cuando dicho distintivo esté reconocido por la Direccion General de Carreteras del

Ministerio de Fomento.
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7.1.5. BARRERAS DE SEGURIDAD

7.1.5.1. DEFINICION

Se definen como barreras de seguridad los sistemas de contencién de vehiculos, instalados en los
margenes de las carreteras cuya finalidad es proporcionar un cierto nivel de contencién de un vehiculo

fuera de control.

7.1.5.2. TIPOS

Las barreras de seguridad empleadas, se clasifican segun el material de que estan formadas en:

e Metalicas, formadas por una serie continua de elementos longitudinales (vallas), unos soportes
(postes) que los mantienen a cierta altura y unos elementos intermedios (separadores) que

conectan los dos anteriores.

e Hormigdn, formadas por una serie continuada de piezas prismaticas de hormigén con un perfil

transversal especial.

7.1.5.3. MATERIALES

La barrera de seguridad podrd fabricarse en cualquier material, siempre que cumpla con lo especificado

en el presente articulo.

Si la barrera de seguridad estuviera formada por dos o mds piezas, cada una de éstas se podra

desmontar, caso de ser necesario, con el fin de proceder a su sustitucion.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara la naturaleza y caracteristicas, de las barreras de

seguridad, estableciendo como minimo el nivel de contencion de las mismas.

1. Barreras de seguridad metdlicas

Los materiales indicados en este apartado se emplearan para los elementos definidos en las UNE 135

121y UNE 135 122.
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El acero para fabricacion de la valia serd de las caracteristicas quimicas y mecanicas fijadas en la UNE-
EN-10025 para el tipo S 235 JR, con un espesor nominal de tres milimetros (3 mm) y una tolerancia de
mas menos una décima de milimetro (0,1 mm). Para conseguir la aptitud quimica del acero base a la

galvanizacidn, se limitaran los contenidos de silicio y fésforo a los valores siguientes:

Si<0,03%ySi+2,5P<0,09 %

El acero estara galvanizado en caliente, conforme a las UNE-EN ISO 1461. Las caracteristicas del zinc
utilizado en el galvanizado seran las recogidas en la UNE-EN-1179, y el espesor y masa minimos del
recubrimiento serdn los definidos por la UNE-EN ISO 1461 para aceros de espesor comprendidos entre

tres y seis milimetros (3 y 6 mm).

El acero para fabricacion de separadores y de elementos finales de barrera, serd de las mismas

caracteristicas que el utilizado en la valla.

El acero utilizado en la fabricacion de postes y otros accesorios conformados en frio serdn del tipo S 253
JR segun lo especificado en la UNE-EN-10025. Para conseguir la aptitud quimica del acero base a la

galvanizacidn, se limitaran los contenidos de silicio y fésforo a los valores siguientes:

Si<0,03%ySi+25P<0,09%

Si el acero empleado es laminado en caliente, deberd cumplir lo establecido en la UNE-EN-10025.

Los elementos de unidn (tornilleria) deberan cumplir lo indicado en la UNE 135 122.

Todos los elementos accesorios estaran protegidos contra la corrosion mediante el procedimiento de
galvanizado en caliente, conforme a la UNE 37 507 en el caso de la tornilleria y elementos de fijacidon y

en el caso de postes, separadores y otros elementos conforme a las normas UNE-EN 1SO 1461.

2. Barreras de seguridad de hormigon

Los materiales especificados en este apartado se emplearan para los elementos definidos en las UNE

135111y UNE 135 112.
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En barreras de hormigdén se empleard un material con una resistencia caracteristica superior a
veinticinco megapascales (25 MPa), de acuerdo con la vigente "Instruccion hormigén estructural”, o

normativa que la sustituya.

En barreras con encofrado perdido, el hormigdén de relleno deberd tener una resistencia caracteristica

superior a veinte megapascales (20 MPa).

En el caso de barreras de hormigén prefabricadas el valor de dicha resistencia caracteristica seria de

treinta y cinco megapascales (35 MPa).

Se cumplird con lo especificado en los siguientes articulos del presente pliego de prescripciones

técnicas generales:

e Articulo 202, Cementos.

e Articulo 281, Aditivos a emplear en hormigones.

e Articulo 600, Armaduras a emplear en hormigdn estructural.
e Articulo 610, Hormigones.

e Articulo 630, Obras de hormigén en masa o armado.

Se podran utilizar cementos comunes (CEM), definidos en la norma UNE 80 301, de clase resistente
32,5 o superior. Asimismo, estos cementos podran tener, en caso necesario, caracteristicas especiales:

resistentes a los sulfatos y/o al agua de mar (UNE 80 303), o de bajo calor de hidratacién (UNE 80 306).

El arido cumplira con las prescripciones técnicas indicadas en el articulo 28 de la vigente "Instruccién de
hormigdn estructural”, o normativa que la sustituya. Su tamafio maximo sera de veinte milimetros (20

mm).

En lugares sometidos a la helada, el hormigéon debe presentar un contenido de aire ocluido

comprendido entre el 4y el 6 por 100.
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3. Otras barreras de seguridad

La instalacidn de barreras de seguridad en que se empleen elementos distintos de los descritos en las
UNE 135 111, UNE 135 121 y UNE 135 122, de cualquier material, quedara sometido a la aprobacion del
Director de las Obras previa presentacion, por parte del suministrador, a través del Contratista, del
certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias y/o del
documento acreditativo del reconocimiento de marca, sello o distintivo de calidad (704.10), conforme a

lo establecido en la UNE-EN-1317.

7.1.5.4. CARACTERISTICAS

Las caracteristicas técnicas de los elementos constituyentes de la barreras de seguridad serdn las

especificadas en las UNE 135 111, UNE 135 112, UNE 135 121, UNE 135 122.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992
(modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién
de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE, y, en particular, en lo referente

a los procedimientos especiales de reconocimiento se estard a lo establecido en su articulo 9.

La garantia de calidad de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad sera exigible en

cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

7.1.5.5. EJECUCION

El Contratista comunicara por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos treinta (30) dias
desde la fecha de firma del "acta de comprobacion del replanteo”, la relacion completa de las empresas
suministradoras de todos los materiales utilizados en la fabricacién y de los propios elementos
constituyentes de las barreras objeto del proyecto asi como la marca comercial, o referencia, que
dichas empresas dan a esa clase y calidad. Las barreras de hormigén "in situ", se ejecutaran
preferentemente con maquinas de encofrados deslizantes, para lo cual el hormigdn debera contar con

la consistencia y caracteristicas adecuadas.

Esta comunicacion deberd ir acompafiada del certificado acreditativo del cumplimiento de las

especificaciones técnicas obligatorias de los materiales y/o del documento acreditativo del
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reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (704.10). En ambos casos se referenciaran las
caracteristicas técnicas evaluadas de acuerdo con lo especificado en el apartado 704.3 del presente

articulo.

1. Limitaciones a la ejecucion

Los postes de las barreras de seguridad metdlicas indicadas en la norma UNE 135 122, se cimentaran
por hinca en el terreno, salvo que esta resulte imposible por la dureza de aquel, o que su resistencia sea

insuficiente.

En terrenos duros, no aptos para la hinca, el poste se alojara en un taladro de didmetro y profundidad
adecuados. El poste se ajustara con cuiias y los huecos se rellenaran con arena con una capa superior

impermeabilizante, y en ninglin caso con hormigon.

Las barreras de seguridad de hormigdn se apoyaran sobre una capa de veinte centimetros (20 cm) de
espesor de hormigdn, zahorra artificial o capa estabilizada convenientemente compactada y nivelada,
de tal forma que garanticen que, una vez colocada la barrera, la desnivelacién de la superficie superior
de la misma, medida en la direccidn del eje de la carretera, sea inferior a lo especificado en el apartado

704.6.2 del presente articulo.

Las barreras de seguridad de hormigén realizadas "in situ" deben curarse mediante el empleo de

productos filmdgenos (articulo 285 del pliego de prescripciones técnicas generales).

2. Replanteo

Previamente al inicio de la obra, se ilevara a cabo un cuidadoso replanteo que garantice la correcta

terminacion de los trabajos, acorde con las prescripciones del Proyecto.

7.1.5.6. CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de las barreras de seguridad incluird la comprobacién de los elementos

constituyentes acopiados, asi como de la unidad terminada.
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El Contratista facilitara al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecucién y de obra en el cual

deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

e Fecha de instalacion.
e Localizacion de la obra.
e Clave de la obra.

e Numero de elementos instalados, o numero de metros en el caso de barreras de hormigén

ejecutadas "in situ", por tipo.
e Ubicacién de las barreras de seguridad.

e Observaciones e incidencias que a juicio del Director de las Obras pudieran influir en las

caracteristicas y/o durabilidad de las barreras de seguridad instaladas.

A la entrega de cada suministro se aportard un albaran con documentacion anexa, conteniendo, entre
otros, los siguientes datos: Nombre y direccion de la empresa suministradora; fecha de suministro;
identificacion de la fabrica que ha producido el material; identificacion del vehiculo que lo transporta;
cantidad que se suministra y designacién de la marca comercial; certificado acreditativo del
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias y/o documento acreditativo del

reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (704.7) de cada suministro.

Se comprobara la marca o referencia de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad
acopiados, a fin de verificar que se corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al

Director de las Obras, segun se especifica en el apartado 704.5

Los criterios que se describen para realizar el control de calidad de los acopios no serdn de aplicacion
obligatoria en aquellos elementos constituyentes de las barreras de seguridad, si se aporta el
documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad del producto

(704.10), sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las obras.
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Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su instalacién, para los elementos
constituyentes de las barreras de seguridad se comprobara su calidad, segin se especifica en el

presente articulo, a partir de una muestra representativa de los elementos constituyentes acopiados.

Los acopios que hayan sido realizados y no cumplan alguna de las condiciones especificadas en los
apartados 704.6.1 y 704.6.2 seran rechazados. Podrdn presentarse a una nueva inspeccion,
exclusivamente, cuando el suministrador, a través del Contratista, acredite que todas las unidades han
vuelto a ser examinadas y ensayadas, se hayan eliminado todas las defectuosas o corregido sus
defectos. Las nuevas unidades, en cualquier caso, serdn sometidas a los ensayos de control que se

especifican en el presente apartado.

El Director de las Obras, ademas de disponer de la informacién de los ensayos anteriores, podra,
siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad de los elementos constituyentes de

las barreras de seguridad que se encuentren acopiados.

1. Barreras de seguridad metdlicas

El recubrimiento galvanizado de los elementos constituyentes de la barrera metdlica deberd ser
continuo, razonablemente liso y estard exento de imperfecciones claramente apreciables a simple vista
que puedan influir sobre la resistencia a la corrosion del mismo, tales como ampollas o inclusiones de
matas, cenizas o sales de flujo. Tampoco sera admisible la presencia de terrones, rebabas o

acumulaciones de zinc que puedan interferir con el empleo especifico del material galvanizado.

El aspecto gris oscuro mate de la totalidad o de parte del recubrimiento de los elementos, asi como las

manchas, que no sean eliminables por limpieza con un pafio seco, serd motivo de rechazo.

Se admitird el retoque de los defectos e imperfecciones del recubrimiento y la restauracion de las zonas
que hayan podido quedar sin cubrir durante la galvanizacidn, siempre que estas zonas, consideradas
individualmente, no tengan una superficie superior a los 10 cm?, ni afecten, en su conjunto, a mas del
0,5 por 100 de la superficie total del recubrimiento de cada elemento. Los procedimientos de

restauracion seran los especificados en la UNE-EN SO 1461.
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El control del espesor de los elementos constituyentes de la barrera metdlica se realizarad a través del

peso de los mismos mediante un estudio estadistico por variables.

Se tomara como lote entre cuatrocientas y quinientas unidades (400 - 500 Ud.) o, en el caso de barreras

ya instaladas, la longitud de éstas cuyo numero de elementos sea equivalente.

De cada lote se extraerdn veinticinco (25) elementos, empleando una tabla de numeros aleatorios, de
modo que se garantice que cualquier elemento del lote tiene la misma probabilidad de ser elegido para

formar parte de la muestra.
Se calcularan la media y la cuasi-varianza de la muestra de acuerdo con las expresiones siguientes:
X =SXi/n
§% = S(X-X)*/(n-1)

Siendo (n) el tamafio de la muestra, y (X;) el peso en kilogramos (kg) de cada una de las piezas de la
muestra. En caso de que la media (X) fuera inferior al valor (P) de la tabla 704.1 de este articulo, se

rechazara el lote.

TABLA 704.1. CONTROL ESPESOR ELEMENTOS DE LA BARRERA METALICA

TIPO DE ELEMENTO P (kg)
Valla recta estandar 47.95
Valla recta desmontable 47.87
Poste C-120 de 2000 mm 13.93
Poste C-120 de 1500 mm 10.53
Poste C-100 de 2000 mm 12.10
Poste C-100 de 1500 mm 9.05
Poste UPN-120 de 2400 mm 31.33
Separador corto 1.78
Separador estandar 2.62
Separador barreta abatible 2.55
Separador simétrico 6.08
Separador simétrico barrera
desmontable >.94
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En caso contrario, se calculara el estimador (Q) con la expresion:

Q= (X-P)/S

Siendo (P) el valor indicado en la tabla 704.1 de este articulo.

Si (Q) es superior a noventa y cuatro centésimas (Q > 0,94) se aceptara el lote y si es inferior se

rechazara.

2. Barreras de seguridad de hormigon

Para las barreras de hormigdn, se considerard como lote, que se aceptard o rechazara en bloque, al

menor que resulte de aplicar los dos criterios siguientes:

e Quinientos metros (500 m).

e La fraccidn construida diariamente.

El control de la regularidad superficial de la superficie superior de la barrera, medida en la direccion del
eje de la carretera, se efectuara mediante una regla de tres metros (3 m) sobre la totalidad de la obra.
No se admitirdn desnivelaciones superiores a cinco milimetros (5 mm), en mas del treinta por ciento

(30%) del lote, ni de diez milimetros (10 mm) en ningln punto.

En la barrera prefabricada se tomara un lote constituido por cinco (5) elementos cualesquiera, que en

el caso de la barrera ejecutada "in situ" serdn 30 metros, sobre los que se comprobara que:

e Las barreras no deben presentar rebabas que sean indicio de pérdidas graves de lechada, ni mas
de tres (3) coqueras en una zona de diez decimetros cuadrados (10 dm2) de paramento, ni

coquera alguna que deje vistas las armaduras.

e No presentardn caras deterioradas en las que el hormigén aparezca deslavado, ni sefiales de

discontinuidad en el hormigonado.

e No se aceptardn barreras con fisuras de mas de una décima de milimetro (0,1 mm) de ancho, o

con fisuras de retraccion de mas de dos centimetros (2 cm) de longitud.
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7.1.5.7. GARANTIA

La garantia minima de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad que no hayan sido
objeto de arrancamiento, rotura o deformacidn por la accién del trafico, fabricados e instalados con
caracter permanente segun las normas y pliegos de prescripciones técnicas aplicables asi como
conservados regularmente de acuerdo con las instrucciones facilitadas por el fabricante, sera de tres (3)
afios contabilizados desde la fecha de su fabricacion y de dos (2) afios y seis (6) meses desde la fecha de

su instalacion.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podrd fijar periodos de garantia minimos de los
elementos constituyentes de las barreras de seguridad superiores a los especificados en el presente

apartado, dependiendo de la ubicacidn de las barreras, de su naturaleza, etc.

El Director de las Obras podra prohibir la instalacién de elementos constituyentes de barreras de
seguridad con periodos de tiempo entre su fabricacidn e instalacion inferiores a seis (6) meses, cuando
las condiciones de almacenamiento y conservacion no hayan sido adecuadas. En cualquier caso no se
instalaran elementos constituyentes de barreras de seguridad cuyo periodo de tiempo, comprendido
entre su fabricacidn e instalacion supere los seis (6) meses, independientemente de las condiciones de

almacenamiento.

El suministrador, a través del Contratista, facilitara al Director de las Obras las instrucciones a las que se
refiere el presente apartado del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la conservacion de los

elementos constituyentes de las barreras de seguridad instalados.

7.1.5.8. SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la instalacion de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad, el
Contratista sometera a la aprobacion del Director de las Obras, los sistemas de sefializacion para
proteccién del trafico, personal, materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucién de las

mismas.
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El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecera las medidas de seguridad y sefializacién a
utilizar durante la ejecucion de las obras, de acuerdo con toda la legislacion que en materia laboral y

ambiental esté vigente.

7.1.5.9. MEDICION Y ABONO

Las barreras de seguridad se abonaran por metros lineales (m) realmente colocados en obra,

incluyendo en el precio cualquier elemento necesario para su colocacion y puesta en obra.

Los abatimientos inicial y final de los extremos de las barreras se abonaran por unidades (ud) realmente
colocadas en obra, incluyendo en el precio cualquier elementos necesarios para su colocacién, unioén a

la barrera y anclaje al terreno.

7.1.5.10. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE LA CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados
en el presente articulo, se podrd acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando
dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar

constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias establecidas en
este articulo podrd ser otorgado por los Organismos espafioles -publicos y privados- autorizados para
realizar tareas de certificaciéon en el ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales,
conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre. El alcance de la certificacion en este caso

estara limitado a los materiales para los que tales organismos posean la correspondiente acreditacién.

Si los productos, a los que se refiere este articulo, disponen de una marca, sello o distintivo de calidad
que asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas que se exigen en este articulo, se
reconocera como tal cuando dicho distintivo esté reconocido por la Direccion General de Carreteras del

Ministerio de Fomento.
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7.2, ILUMINACION

7.2.1. CANALIZACION PARA SERVICIOS

Son de aplicacién en este Articulo las especificaciones contenidas en el REBT y sus ITC, completadas o

modificadas con las contenidas en este Articulo del presente Pliego.

7.2.1.1. DEFINICION

Se define como canalizacidn para servicios a la obra destinada a alojar los conductores que constituyen

la red eléctrica, telefdnica, telegrafica, semafdrica, y otras de semejante naturaleza.

Se distinguen dos tipos de canalizacion para servicios:

o Canalizacién compuesta de tubos de PVC o polietileno, rellena de material granular.

o Prisma rectangular de hormigén con tubos de PVC o polietileno embebidos en su interior.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

o Excavacion de la zanja.

o Ejecucion del lecho de apoyo con material granular u hormigdn segun se define en el Proyecto.

o Colocacion de los tubos de PVC o polietileno, que albergaran posteriormente la correspondiente
instalacidn, con sus guias.

o Relleno de la zanja con material granular u hormigdn, seguiin se define en el Proyecto.

7.2.1.2. FORMA Y DIMENSIONES

La forma y dimensiones de la canalizacion para servicios son las definidas en el Proyecto o, en su caso,

las que ordene el D.O.

7.2.1.3. MATERIALES

Con caracter general, los materiales utilizados en la construccién de la canalizacién cumplirdn con lo

especificado en las instrucciones y normas vigentes que les afecten.

Guias

Las guias son alambres o cables de acero galvanizado de pequefio didmetro que facilitan la introduccion

de los conductores dentro de los tubos.

Tubos

Los tubos de PVC cumpliran las especificaciones establecidas en el Articulo C291/0407.- “Tubos de PVC”

del presente Pliego.

Los tubos de polietileno cumpliran las especificaciones establecidas en el Articulo C293/0407.- “Tubos

de polietileno” del presente Pliego.

Material granular

El material granular podrd ser zahorra o arena de cantera, segun defina el Proyecto o, en su caso,

establezca el D.O.

La zahorra estard comprendida en el huso granulométrico ZA-20 y cumplird lo especificado en el

Articulo C510/0407.- “Zahorras” del presente Pliego. La arena sera de machaqueo.

Hormigdn

La resistencia caracteristica a compresion del hormigdn no sera inferior a veinte megapascales (20

MPa), a veintiocho (28) dias.

Material de relleno

Los materiales empleados en las diferentes capas que constituyen el relleno situado entre la parte
superior de la canalizacidn en si y el terreno, son los definidos en el Proyecto o los que, en su caso,

establezca el D.O.
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7.2.1.4. EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccién.

En primer lugar, se excavard la zanja. Después, se ejecutara el lecho de apoyo y se colocaran los tubos
que van a alojar a los conductores. Por ultimo, se rellenard la zanja con material granular u hormigén, y

posteriormente, se rellenara con material procedente de la excavacion hasta el nivel del terreno.
7.2.1.5. MEDICION Y ABONO

La presente unidad se medira y abonard, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por los
metros (m) de canalizacidn realmente ejecutada. El precio incluye la excavacidn de la zanja, la ejecucidn
del lecho de apoyo, los tubos, las guias, la colocacidn de los tubos, las uniones entre tubos y conexiones
a pozos y arquetas, las pérdidas de material en recortes y empalmes, y el relleno, asi como todas las

operaciones y costes necesarios para la correcta ejecucion de la unidad.
7.2.2. CONDUCTOR

Son de aplicacién en este Articulo las especificaciones contenidas en el REBT y sus ITC, completadas o

modificadas con las contenidas en este Articulo del presente Pliego.
7.2.2.1. DEFINICION

Se define como conductor al elemento constituido por alambres o cables protegidos por mezclas
apropiadas de compuestos poliméricos (polietileno reticulado, etileno propileno, PVC, etc.), destinado a

transmitir la electricidad.

7.2.2.2. FORMA Y DIMENSIONES

La forma y dimensiones de los conductores son las definidas en el Proyecto.
7.2.2.3. MATERIALES

Tanto los conductores de fase, como el neutro y la puesta a tierra cumplirdn las especificaciones

establecidas en la ITC-BT-09.- “Instalaciones de alumbrado exterior”.
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Los conductores a emplear en lineas subterrdneas seran de cobre, de tensiéon nominal no inferior a
0,6/1 kV, y estaran aislados con mezclas apropiadas de compuestos poliméricos (polietileno reticulado,

etileno propileno, PVC), siendo los definidos en el Proyecto.
7.2.2.4. MEDICION Y ABONO

La presente unidad se medird y abonard, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por los
metros (m) de conductor realmente colocados. El precio incluye el conductor, la parte proporcional de
la instalacion de la toma de tierra de toda la instalacién, las pérdidas de material en recortes y

empalmes, asi como todas las operaciones y costes necesarios para la correcta ejecucién de la unidad.
7.2.3. CUADRO GENERAL DE MANIOBRA, PROTECCION O DISTRIBUCION

Son de aplicacion en este Articulo las especificaciones contenidas en el REBT y sus ITC, completadas o

modificadas con las contenidas en este Articulo del presente Pliego.
7.2.3.1. DEFINICION

Se define como tal al equipo que controla el funcionamiento y proteccién de una instalacion eléctrica,
incluido el armario de proteccidn en el que se aloja. Consta fundamentalmente de dos mddulos, de
medida, y de mando y maniobra, en compartimentos independientes. Ademas, opcionalmente puede
llevar acoplado un equipo reductor de flujo luminoso para ahorro de energia y estabilizador de tensién,
con un reloj en su interior, que regula la intensidad de las lamparas de todas las luminarias que estan

conectadas a dicho cuadro mediante una linea denominada de mando.

El mddulo de medida contendra una unidad de seccionamiento con interruptor de corte unipolar y

contadores a instalar de acuerdo con la empresa eléctrica en régimen de alquiler.

El médulo de mando y maniobra contendra debidamente conexionado I.C.P. de corte unipolar,
contactores, diferencial magnetotérmico, conmutadores, fusibles, terminales, cableado, tubo de

proteccion para entrada y salida de cables, etc.

El equipo reductor de flujo luminoso para ahorro de energia y estabilizador de tension, estard

debidamente conexionado con el armario de medida y maniobra, de componentes estaticos, con factor
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de potencia minimo de 0,96, manteniendo constante el cos ¢, siendo la intensidad magnetizante en el

arranque inferior a la nominal.
7.2.3.2. FORMA Y DIMENSIONES

La forma y dimensiones del armario y de los diferentes elementos que contiene son las definidas

en el Proyecto.
7.2.3.3. MATERIALES

El armario esta fabricado en poliéster reforzado con fibra de vidrio en caliente, con grado de proteccion
IP 559 seguin UNE 20324, resistente al choque y agentes atmosféricos, tipo intemperie. Tiene puertas

abisagradas y cierres herméticos.

El cuadro general, al ser una unidad compuesta de elementos multiples (programadores, interruptores,
contadores, termostatos, resistencias de caldo, elementos de medida, pilotos, bandejas, cableados,
etc.), estd constituido por diferentes materiales, segin los elementos de los que formen parte,

debiendo cumplir cada uno la normativa especifica que le sea de aplicacion.
7.2.3.4. CONDICIONES DE EJECUCION

El transporte, manipulacidn e instalacion de los equipos se realizara conforme a las especificaciones

que, suministradas por el fabricante, hayan merecido la aprobacién del D.O.
Las partes metalicas del cuadro irdn conectadas a tierra.
7.2.3.5. MEDICION Y ABONO

La presente unidad se medira y abonard, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por las
unidades (ud) de cuadro realmente instaladas. El precio incluye el continente y el contenido del cuadro,
la acometida a la red eléctrica hasta una distancia maxima de 300 m, la cimentacion, el reductor de
flujo, caso de que exista, la instalacidn, el cableado interior del cuadro, la parte proporcional de la
instalacion de la toma de tierra, el Proyecto de la instalacion eléctrica, su tramitacion y entrega de
boletines, los permisos y pruebas de toda la instalaciéon hasta su correcto funcionamiento, asi como

todas las operaciones y costes necesarios para la correcta ejecucién de la unidad.
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7.2.4. CAJA DE ACOMETIDA Y GENERAL DE PROTECCION

Son de aplicacion en este Articulo las especificaciones contenidas en el REBT y sus ITC, completadas o

modificadas con las contenidas en este Articulo del presente Pliego.
7.2.4.1. DEFINICION

Se define como tal al equipo que sirve de conexion entre la red de la compafiia suministradora y el

cuadro general de maniobra, proteccion y distribucidn, incluida la caja que lo aloja.
La caja de acometida y general de proteccidn contiene fusibles del amperaje previsto en el Proyecto.
7.2.4.2. FORMA Y DIMENSIONES

La forma y dimensiones del armario y de los diferentes elementos que contiene son las definidas en el

Proyecto.

7.2.4.3. MATERIALES

El material de que esta constituido el armario es poliéster reforzado con fibra de vidrio en caliente.
7.2.4.4. CONDICIONES DE EJECUCION

El transporte, manipulacion e instalacion de los equipos se realizara conforme a las especificaciones

que, suministradas por el fabricante, hayan merecido la aprobacién del D.O.

La caja de acometida y general de proteccidon quedara fijada en su posicion definitiva por medio de

pernos.
7.2.4.5. MEDICION Y ABONO

La presente unidad se medird y abonard, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por las
unidades (ud) de caja de acometida realmente instaladas. El precio incluye el continente y el contenido
de la caja, la instalacidn, el cableado, el Proyecto de la instalacidn eléctrica, su tramitacién y entrega de
boletines, los permisos y pruebas de toda la instalacion hasta su correcto funcionamiento, asi como

todas las operaciones y costes necesarios para la correcta ejecucion de la unidad.
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El balizamiento de la zona de obras tiene por objeto minimizar los posibles efectos ambientales
negativos de las obras de construccion del nuevo tramo proyectado, delimitando y restringiendo el
paso de maquinaria a otras dreas que no sean las estrictamente definidas en los planos

correspondientes.

El jalonamiento estard constituido por soportes de angular metalico de 30 mm y un metro de longitud,
estando los 20 cm superiores cubiertos por una pintura roja y los 30 cm inferiores clavados en el
terreno. Estos soportes, colocados cada 8 metros, se unirdn entre si mediante una cinta de sefializacién
de obra de plastico R/B y A/B, atada bajo la zona pintada del angular metalico. La colocacion se
realizara antes del inicio de la actividad de la obra y se retirara una vez finalizada la obra, de tal manera
que el trafico de maquinaria asociado a la fase de construccion y las instalaciones que puedan ser
necesarias no afecte a superficies fuera de las previstas. La linea que delimita la zona a utilizar durante

las obras es aproximadamente coincidente con la linea de expropiacidn.

Las zonas de instalaciones auxiliares permitidas, asi como la zona de vertedero prevista, también se
marcaran convenientemente antes del desbroce, de manera que la circulacion de la maquinaria y la

localizacion de elementos auxiliares se restrinjan a las zonas acotadas.

Esta unidad se medird y abonard, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por los metros
lineales (m) de cinta de jalonamiento realmente colocada. El precio incluye la cinta de jalonamiento, asi

como todas las operaciones y costes necesarios para la correcta ejecucion de la unidad.

Se define como tal a la tierra procedente de la parte superficial de un terreno con alto contenido en

materia orgdnica colocada en formacidn de parterres y restitucién de taludes.

La tierra vegetal puede proceder de:

e Operaciones de la explanacion de la propia obra. Debe ser dispuesta en su emplazamiento

definitivo en el menor intervalo de tiempo posible.

e En caso de que no sea posible utilizarla directamente, debe guardarse en montones de altura no
superior a los dos metros. Debe evitarse que sea sometida al paso de vehiculos o a sobrecargas,
ni antes de su remocién ni durante su almacenamiento, y los traslados entre puntos deben

reducirse al minimo.

e Préstamo o aportacién. Serd tierra no abonada con un alto contenido en materia orgdnica,
estara exenta de elementos extrafios y de semillas de malas hierbas. No tendrd mas de un 20%

de materiales pétreos de tamarfio superior a 20 mm, y la medida de los terrones sera:

o Tierra vegetal cribada <16 mm.

o Tierra vegetal no cribada < 40 mm.

o Condiciones de suministro y almacenaje.

El suministro de la tierra vegetal de préstamo o aportacion se realizara en sacos o a granel.

Cuando se realice en sacos figuraran los siguientes datos:

e |dentificacion del producto.

e Nombre del fabricante o marca comercial.



e Peso neto

El almacenaje se realizara de manera que no se alteren sus caracteristicas.

Si el suministro se realiza a granel, la tierra vegetal sera transportada en camiones hasta el lugar donde

haya de ser extendida.

Una vez que la tierra ha sido llevada al lugar donde se va a emplear, se procedera a su extension con el
espesor definido en el Proyecto, y al desmenuzado y posterior rastrillado de los terrones para cumplir

con lo especificado en el presente Pliego.

La presente unidad se medird y abonard, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por los
metros cubicos (m3) de tierra vegetal realmente colocada. El precio incluye la tierra vegetal, la
eliminacion mediante rastrillado y desmenuzado de terrones, asi como todas las operaciones y costes

necesarios para la correcta ejecucion de la unidad.

Se define como tal, a la sustancia que aplicada sobre la tierra mejora sus caracteristicas y aumenta su

fertilidad.

Se define como abono organico la sustancia orgdnica de cuya descomposicién, causada por los
microorganismos del suelo, resulta un aporte de humus y una mejora en la textura y estructura del

suelo.

Estiércol: mezcla de las deyecciones sdlidas y liquidas del ganado en periodo de estabulacién. La
proporcién de materia seca estara comprendida entre el 23 y el 33 por ciento. La densidad minima sera

de 0,75.

El suministro de estiércol se realizara en cisternas.

El suministro de hidrosiembra se realizara a granel o en sacos.

El suministro de abono mineral se realizara en sacos, en los que figuraran los siguientes datos:

e Identificacion del producto.

e Nombre del fabricante o marca comercial.

e Peso neto.

El almacenamiento se realizara de manera que no se alteren las caracteristicas del abono.

El estiércol se extendera a presion desde una cisterna mediante manguera o cafidén, con una dotacién

minima de 2 |/m2.

El mulch se extendera a mano o con pala mixta de neumaticos.

El estiércol se medira y abonard, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por los metros
cuadrados (m2) realmente extendidos. El precio incluye el estiércol, asi como todas las operaciones y

costes necesarios para la correcta ejecucion de la unidad.

Se define como hidrosiembra a la aplicaciéon de forma mecanica sobre un soporte adecuado, de la
conveniente mezcla de semillas y fertilizantes al objeto de conseguir, una vez germinadas y
desarrolladas, el manto de vegetacion definido en cada caso. Se trata de una mezcla homogénea de

agua y semillas, con otros aditivos compuestos por fertilizantes, mulches y estabilizantes quimicos.
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8.1.4.2. TIPOS

En el proyecto de la variante de Comillas se distinguen los siguientes tipos:

o Hidrosiembra arbustiva, compuesta por una mezcla semillas gramineas, herbaceas, arbustivas y
arbdreas, a base de 300 g de fibra, 100 g de turba negra, 30 g de estabilizador, 50 g de abono
mineral y 30 g de semillas.

e Hidrosiembra herbacea, compuesta por una mezcla semillas gramineas y herbaceas, a base de
300 g de fibra, 100 g de turba negra, 30 g de estabilizador, 50 g de abono mineral y 30 g de

semillas.
8.1.4.3. MATERIALES
La composicién porcentual de semillas es la siguiente:
Semillas

Las semillas son el albergue de las plantas en embrién. Almacenan el germen del progenitor o
progenitores, protegido de diversas maneras contra el calor, el frio, la sequia y el agua hasta que se

presenta una situacién favorable para su desarrollo.

Las semillas procederan de casas comerciales acreditadas y seran del tamafio, aspecto y color de la
especie botanica elegida. Para todas las partidas de semillas se exige el certificado de origen y la

aprobacioén del D.O.

Las semillas no estaran contaminadas por hongos ni presentaran signos de haber sufrido alguna

enfermedad micoldgica. Tampoco presentaran parasitismo de insectos.

Cada especie debera ser suministrada en envases individuales, sellados o en sacos cosidos,

identificados y rotulados, para certificar las caracteristicas de la semilla.

Fijadores

Productos que aplicados con la hidrosembradora forman una pelicula homogénea, eldstica y permeable

sobre el terreno. Los fijadores son compuestos formados por polibutadienos, alginatos, derivados de

CONEXION DE LA RED DE CARRETERAS DEL ESTADO AL ESTE DE TORRELAVEGA Y LA AUTOVIA DE RONDA DE LA BAHIA DE SANTANDER

celulosa, derivados de almiddn, acetato de vinilo, polimeros sintéticos de base acrilica y otros.

Fertilizantes

Se aportara abono complejo de asimilacion lenta.

Mulch de fibra corta

Se define por mulch toda cubierta superficial del suelo, organica o inorganica con cardacter protector. El

empleo del mulch en la hidrosiembra tiene los efectos siguientes:

e Aumenta la disponibilidad de agua para las plantas al estimular su infiltracién y reducir la
evaporacion de la humedad del suelo.

e Disminuye la escorrentia y la erosion.

e Favorece el establecimiento de la cubierta vegetal.

e Se empleara mulch orgdnico de fibra corta a base de paja, algoddn y pulpa de celulosa.

Agua

El agua actia como portador y acelerador del proceso de germinacién de la semilla.

La dosis de agua utilizada en la hidrosiembra es entre 2-5 litros /m2.

Las aguas empleadas para la hidrosiembra y los riegos nunca seran salitrosas (su contenido en cloruros

sédicos o magnésicos sera siempre inferior al 1%).
8.1.4.4. EJECUCION

Previamente a la hidrosiembra, la composicion de la mezcla de semillas y el tipo de abono mineral

seran sometidos a la aprobacion del D.O.

El método empleado para realizar la hidrosiembra garantizara la adecuada distribucion y dosificacion

de la misma, procediéndose a distribuir nuevas cantidades de semilla si ésta hubiera sido insuficiente.

La hidrosiembra se realizard en la época vegetativa de la semilla. En cualquier caso queda prohibido

expresamente realizar hidrosiembras en dias de fuertes vientos, lluvias o heladas.
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Durante el periodo de garantia de la obra, se realizardn los riegos y demas trabajos necesarios para
mantener la hidrosiembra en perfectas condiciones de conservacion, debiendo reponer la misma en

aquellas zonas en las que hubiera fracasado.
8.1.4.5. MEDICION Y ABONO

La presente unidad se medird y abonard, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por los metros
cuadrados (m2) de hidrosiembra realmente ejecutada. El precio incluye las semillas, fijadores, fertilizantes,

mulch, y el agua, asi como todas las operaciones y costes necesarios para la correcta ejecucion de la unidad.
8.1.5. SEGUIMIENTO ARQUEOLOGICO
8.1.5.1. DEFINICION

Se define como seguimiento arqueoldgico el control llevado a cabo por parte de un especialista
homologado y su equipo, que sera previamente aceptado por el D.O., durante la ejecuciéon de unidades

de obra que contemplen cualquier clase de excavacion.

Esta persona sera la encargada de asesorar al D.O. sobre aspectos relacionados con el analisis y
recuperacion de los posibles restos arqueoldgicos encontrados, ademas de redactar los informes

pertinentes.
8.1.5.2. EJECUCION

La presencia del especialista en las obras sera de al menos una visita semanal, o en su caso, las que

indique el D.O.

El técnico sera responsable de:

e Supervisar las labores de excavacion, con el fin de analizar y recuperar posibles restos
arqueoldgicos.

e Controlar la correcta ejecucion de las labores de excavacidn para evitar que se dafien los
posibles restos arqueoldgicos hallados.

e Elaboracion de informes requeridos por el D.O.
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8.1.5.3. MEDICION Y ABONO

La presente unidad se medira y abonard, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por los
meses en los que realmente se haya realizado seguimiento arqueoldgico. El precio incluye el
especialista homologado y su equipo, los informes que sea preciso realizar durante la ejecucién de
unidades de obra que contemplen cualquier clase de excavacidn, asi como los medios auxiliares

precisos para la realizacion del seguimiento arqueoldgico.

8.1.6. SEGUIMIENTO MEDIOAMBIENTAL

8.1.6.1. DEFINICION

Se define como seguimiento medioambiental el control y asesoramiento llevado a cabo por parte de un
especialista homologado y su equipo, que sera previamente aceptado por el D.O., durante la ejecucion

de las obras.

Esta persona sera la encargada de asesorar al D.O. sobre aspectos relacionados con la vegetacion, asi
como la vigilancia sobre el entorno natural para comprobar que no se producen alteraciones no
previstas, controlar que existe la necesaria coordinacién temporal entre los trabajos de construccion y

los de revegetacion de superficies, ademas de redactar los informes pertinentes.
8.1.6.2. EJECUCION

La presencia del especialista en las obras sera de al menos una visita semanal, o en su caso, las que

indique el D.O.

El técnico sera responsable de:

e Supervisar las labores de replanteo y desbroce.

e Seguimiento de la fauna que pueda verse afectada por el desarrollo de las obras.

e Control del seguimiento medioambiental conforme a las practicas ambientales aprobadas.
e Comprobar que no se produzcan alteraciones no previstas en el entorno natural.

e Controlar la correcta ejecucion de las labores de revegetacion.
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e Comprobar la buena marcha de las plantaciones previstas, para conseguir la integracion estética
de la obra.
e Controlar durante el periodo de garantia las plantaciones y revegetaciones realizadas.

e Elaboracion de informes requeridos por el D.O.

8.1.6.3. MEDICION Y ABONO

La presente unidad se medird y abonard, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por los
meses en los que realmente se haya realizado seguimiento medioambiental. El precio incluye el
especialista homologado y su equipo, los informes que sea preciso realizar durante la ejecucion de las

obras, asi como los medios auxiliares precisos para la realizacién del seguimiento medioambiental.

CONEXION DE LA RED DE CARRETERAS DEL ESTADO AL ESTE DE TORRELAVEGA Y LA AUTOVIA DE RONDA DE LA BAHIA DE SANTANDER

8.2. PARTIDAS ALZADAS

Las partidas alzadas cumpliran lo establecido en el Articulo C106/0601.- “Medicién y Abono” del

presente Pliego.

Las partidas alzadas de abono integro constituyen formalmente una unidad de obra, por lo que se han
incorporado a la justificacion de precios (sin descomposicién), a los Cuadros de Precios (en el 2 sin
descomposicion) y al presente PPTP. Las que son a justificar no constituyen unidad de obra. Las que se
abonen de una forma diferente, establecida expresamente en este PPTP, tendrdn el caracter

correspondiente a su propia definiciéon y forma de abono.
8.2.1. PARTIDA ALZADA DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA EJECUCION DE LA OBRA

La presente p.a. se destina al pago de las medidas preventivas especificas que ha de disponer el
contratista y que ha de definir pormenorizadamente en el PSS. Este PSS sera elaborado partiendo del
ESS incluido en el Proyecto en la forma establecida en la legislacion preventiva (concretamente en el RD
1627/97). Su valoracién se ha determinado en el ESS, y no incluye otra serie de medidas de prevencién
y proteccidon necesarias que se han considerado como costes directos o indirectos de las unidades de
obra, y como gastos generales o costes indirectos de la obra (equipos de proteccién individual,
instalaciones de higiene y bienestar, reconocimientos médicos, reuniones, informacion y formacién de

los trabajadores y otros de similar naturaleza), es decir, el importe de esta p.a. se corresponde con el

abono de las protecciones preventivas que especificamente se establecen en el ESS como si fueran
unidades de obra, cuyo coste esta imputado directamente a este Proyecto a través del presupuesto

propio del ESS.

Dado que las disposiciones preventivas establecen que el contratista, antes del comienzo de los
trabajos, deberd presentar el PSS inicial para la aprobacion, en su caso, de la Administracidn, previo
informe del CSS/0, sera este PSS el que concrete, a partir del ESS y de los procedimientos constructivos
que haya de emplear, las medidas preventivas o adecuaciones del PSS inicial que se hayan de realizar
de acuerdo a las disposiciones preventivas de aplicacion. El importe de EM que figura como valoracién
de esta p.a. serd la cantidad total a abonar al contratista. Solamente en los casos en que se produzcan
modificaciones del contrato, se podra modificar este importe (como ocurre con cualesquiera otras

unidades de obra), siempre que la citada modificacion justifique la alteracién preventiva.

Por lo tanto, el contratista adjudicatario, al igual que el resto de licitadores, debera tenerlo muy en
cuenta en la licitacion, de modo que valore los sistemas y medios constructivos que va a emplear
realmente en la obra, asi como las medidas preventivas, y su coste, con el fin de que todo ello sea

tenido en cuenta en la oferta que presente.

Serd de aplicacidn el segundo parrafo del Articulo 154.3 del RLCAP.

Es decir, el contratista esta obligado al cumplimiento de las disposiciones vigentes en materia laboral,
de Seguridad Social y prevencidn de riesgos laborales. En lo concerniente a las medidas de prevencién y
proteccion de riesgos laborales, que son obligacién del contratista, y que deberd establecer en el plan
de seguridad y salud (PSS), a presentar por él una vez elaborado a partir del estudio de seguridad y
salud (ESS) y de los métodos constructivos que ha de emplear en la ejecucidn, se estard a lo que se
establece, ademas de en las disposiciones de aplicacion, en el propio ESS y en el PPTP del Proyecto,
habiéndose incorporado el presupuesto del ESS al del Proyecto como una partida alzada, cuyo objeto y

forma de abono se concretan en el presente Pliego.
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8.2.1.1. MEDICION Y ABONO

Esta p.a. se abonara al contratista en su totalidad, en términos de adjudicacion, mes a mes durante el
plazo de ejecucién de la obra, a medida que se vayan disponiendo las medidas preventivas que

correspondan, por importe mensual proporcional al empleo de estas medidas, segun criterio de la D.O.
8.2.2. PARTIDA ALZADA DE ABONO INTEGRO PARA LIMPIEZA Y TERMINACION DE LAS OBRAS

La presente p.a. se destina al pago de las medidas a llevar a cabo al finalizar las obras, para su limpieza y
terminacion definitiva, segin se recoge en el Apartado 102 de la Orden Ministerial de 31 de agosto de
1.987, “Sobre Sefalizacidn, Balizamiento, Defensa, Limpieza y Terminacidn de las obras fijas en vias
fuera de poblado”, completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del presente Pliego,
y con la que no se trata de suplir la correcta ejecucidn las unidades de obra, que quedan definidas en el

presente Pliego.
Serd de aplicacioén el Articulo 154 del RGLCAP.

Las medidas a tomar para la ejecucidon de esta p.a. son las que se recogen a continuacion, que se

engloban en los grupos de actividades siguientes:

Acondicionamiento de taludes y mdrgenes

e Revisar el ataluzado en terraplenes, desmontes y en el revestimiento de los taludes con tierra
vegetal, corrigiendo los defectos o cédrcavas, en caso de producirse.

e Limpieza de los terrenos adyacentes a los bordes de la explanacién de piedras, materiales
caidos, restos de hormigon, ferralla, firme antiguo, anclajes de bionda antiguos no utilizados,
latiguillos, berenjenos, etc.

e Desbroce mecdnico y manual de la obra.

Drenaje

e Limpieza de cunetas y arquetas.
e Limpieza de los cauces naturales en los 50 m aguas arriba y aguas debajo del paso.

e Limpieza del interior de las obras de drenaje transversal, pasos inferiores, etc.
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e Trasdosado de las boquillas de salida de las obras de drenaje.

Muros y estructuras

e Retirar restos de elementos utilizados para realizar pruebas de carga.

e Retirar puntas y otros restos de acero que alteren la uniformidad del paramento.

e Limpieza de la parte inferior de la estructura de piedras, materiales caidos, restos de hormigon,
ferralla, latiguillos, berenjenos, etc.

e Limpieza del terreno situado bajo la estructura, reponiéndolo a su estado original.

e Tapar las zapatas de carteles y sefiales para que no sea visible el hormigdn.
e Retirar la sefializacion vertical y los carteles informativos de obra, incluidos los carteles

institucionales del Gobierno de Cantabria.

Cerramientos

e Revisary reparar, en su caso, todos los cerramientos.

e Limpieza de materiales, piedras y otros restos caidos a ambos lados de los cierres de fabrica, y
comprobacion y reparacion, en su caso, de los llagueados de dichos cierres.

e En el caso de cierres de estacas y cables, comprobar y realizar, en su caso, el tesado de los

cables, y tapar las zapatas de los postes para que no sea visible el hormigodn.
8.2.2.1. MEDICION Y ABONO

Por tratarse de una partida alzada de abono integro, constituye formalmente una unidad de obra, por
lo que se ha incorporado a la justificacion de precios (sin descomposicion), a los Cuadros de Precios (en

el 2 sin descomposicion) y al presente PPTP.

La presente partida alzada, de acuerdo al Articulo 154 del RGLCAP, se abonard al contratista en su

totalidad, una vez concluidos a satisfaccion del D.O. los trabajos u obras a que se refiere.
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8.3. CONSERVACION DE LA OBRA DURANTE EL PERIODO DE GARANTIA

8.3.1. LIMPIEZA MANUAL DE CUNETA DE HORMIGON

8.3.1.1. DEFINICION

Se define como el conjunto de operaciones necesarias para la adecuacion de las cunetas existentes, al
objeto de permitir la correcta evacuacion de las aguas por las mismas, incluso de sus arquetas

adyacentes, caso de que existan.

Se aplicara a los tramos de cuneta expresamente indicados por el D.O.

8.3.1.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Las operaciones a realizar incluiran la total limpieza de vegetacion, maleza, tierra, piedras y cualquier

elemento que impida la correcta circulacién de las aguas.

Las operaciones se realizaran por medios manuales.

Todos los materiales extraidos (tierra, piedras, vegetacion, etc.) deberan ser retirados a vertedero.

Se mantendrdn o sustituirdn de forma provisional los servicios afectados por la ejecucién de esta

unidad, reponiéndolos posteriormente a su estado anterior.
8.3.1.3. MEDICION Y ABONO

La presente unidad se medird y abonara, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por los
metros (m) de cuneta de hormigdn realmente limpiada, expresamente ordenada por el D.O.,
independientemente de su tamafio y estado. El precio incluye el desbroce y limpieza manual de las
cunetas, arquetas adyacentes, si existen, y el transporte de los materiales extraidos a vertedero, asi

como todas las operaciones y costes necesarios para la correcta ejecucién de la unidad.

8.3.2. LIMPIEZA DE DESPRENDIMIENTOS SOBRE CALZADA

8.3.2.1. DEFINICION

Se define como el conjunto de operaciones necesarias para la retirada del material caido sobre la
calzada y cuneta durante el periodo de garantia de la obra, procedente de desprendimientos de taludes

adyacentes a las mismas.

Se aplicara a los tramos de calzada expresamente indicados por el D.O.

La ejecucion de la unidad de obra comprende las siguientes operaciones:

e (argay retirada de material.

e Riego con tractor y barrido manual de calzada y cunetas.
8.3.2.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccién.

Las operaciones de carga y retirada se realizardn por medios mecanicos, con maquinaria sobre
neumaticos, mientras que la limpieza posterior de la calzada y de la p.p. de cuneta de hormigén

afectada, se realizara de forma manual.

Las operaciones a realizar incluiran la total limpieza de vegetacion, tierra, piedras y cualquier elemento
que impida la correcta circulacidon de los vehiculos por la calzada, incluso el troceado de érboles y

arbustos para facilitar su retirada.

Todos los materiales extraidos (tierra, piedras, vegetacion, etc.) deberdn ser retirados a vertedero.

Se mantendran o sustituiran de forma provisional los servicios afectados por la ejecucidon de esta

unidad, reponiéndolos posteriormente a su estado anterior.
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8.3.2.3. MEDICION Y ABONO

La presente unidad se medird y abonara, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por los
metros cuadrados (m?) de calzada realmente limpiada, expresamente ordenada por el D.O.,
independientemente del volumen y clase del material depositado sobre la misma. El precio incluye la
carga y transporte a vertedero, el riego con tractor, la limpieza manual con cepillo de la calzada y la p.p.
de cuneta de hormigdn afectada, si existe, asi como todas las operaciones y costes necesarios para la

correcta ejecucion de la unidad.

El precio incluye el troceado y la retirada de arboles, arbustos y cualquier otro tipo de vegetacién que
haya caido sobre la calzada, no asi las actuaciones posteriores de restauracion de taludes y de la capa

de rodadura, que serdn de abono independiente.

CONEXION DE LA RED DE CARRETERAS DEL ESTADO AL ESTE DE TORRELAVEGA Y LA AUTOVIA DE RONDA DE LA BAHIA DE SANTANDER

8.4.1.1. MEDICION Y ABONO

El presente Articulo es de aplicacién a las unidades de los cuadros de precios del Proyecto:
e Reposicion de los postes de conduccidn eléctrica.

e Reposicidn de alambradas y muros.

8.5. OTRAS UNIDADES DE OBRA

8.4. REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS

8.4.1. REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS

El presente apartado hace referencia a las reposiciones de los servicios que se ven afectados por la

ejecucion de las obras.

A la hora de proyectar las obras a realizar para el primer tramo de la conexion entre la N-634 y la S-30,
se han reflejado las afecciones a los servicios existentes en la zona. Estos servicios encontrados son los

siguientes:
® Postes de conduccion eléctrica.

e Alambradas y muros de fincas en los cuales sera necesaria la reposicion tras la construccion de

la obra.

El resto de unidades de obra no descritas especificamente en este Pliego y con precio incluido en el
Cuadro de Precios N2 1 se abonaran al precio de referencia, aplicando la medicién de unidades real y
totalmente ejecutadas definidas en el epigrafe correspondiente. Cada precio incluye tanto los
materiales y mano de obra como los medios auxiliares necesarios para la completa ejecucion y acabado

de la unidad.

Santander, Julio de 2013

El autor del proyecto:

David Gonzélez Suarez
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P.K.: 0+220.000

’ 1.1. MEDICIONES AUXILIARES

Tipo de area Area Vol. incremental Vol. acumul.
Metros cuadrados Metros cubicos Metros cubicos

P.K.: 0+000.000

Desmonte 2,45 0 0

Terraplén 1,63 0 0
P.K.: 0+020.000

Desmonte 0,1 25,5 25,5

Terraplén 29,36 309,98 309,98
P.K.: 0+040.000

Desmonte 0 0,97 26,46

Terraplén 57,54 869,05 1179,03
P.K.: 0+060.000

Desmonte 0 0,03 26,49

Terraplén 68,01 1255,5 2434,53
P.K.: 0+080.000

Desmonte 6] 0,03 26,52

Terraplén 63,84 1318,51 3753,04
P.K.: 0+100.000

Desmonte 6] 0 26,52

Terraplén 57,06 1209,05 4962,09
P.K.: 0+120.000

Desmonte 6] 0 26,52

Terraplén 50,52 1075,83 6037,92
P.K.: 0+140.000

Desmonte 0,02 0,19 26,72

Terraplén 50,72 1012,43 7050,34
P.K.: 0+160.000

Desmonte 0 0,19 26,91

Terraplén 62,36 1130,81 8181,16
P.K.: 0+180.000

Desmonte 0 0 26,92

Terraplén 77,23 1395,86 9577,01
P.K.: 0+200.000

Desmonte 0 0 26,92

Terraplén 93,19 1704,14 11281,16

Desmonte 0] (0] 26,92

Terraplén 111,36 2045,52 13326,68
P.K.: 0+240.000

Desmonte 0] 0,01 26,94

Terraplén 132,21 2435,74 15762,42
P.K.: 0+260.000

Desmonte 6] (] 26,94

Terraplén 148,13 2803,37 18565,79
P.K.: 0+280.000

Desmonte (6] (] 26,94

Terraplén 156,1 3042,53 21608,32
P.K.: 0+300.000

Desmonte (6] (] 26,94

Terraplén 152,65 3088,47 24696,79
P.K.: 0+320.000

Desmonte (6] 0,04 26,98

Terraplén 140,19 2930,02 27626,81
P.K.: 0+340.000

Desmonte 0 0,04 27,02

Terraplén 130,51 2708,68 30335,49
P.K.: 0+360.000

Desmonte 0,09 0,91 27,93

Terraplén 134,77 2655,04 32990,53
P.K.: 0+380.000

Desmonte 0,01 1,05 28,98

Terraplén 224 3589,75 36580,28
P.K.: 0+400.000

Desmonte 0 0,14 29,12

Terraplén 0 2240,58 38820,86
P.K.: 0+420.000

Desmonte 0 0 29,12

Terraplén 549,42 5492,93 44313,78
P.K.: 0+440.000

Desmonte 0 [0} 29,12

Terraplén 613,08 11623,93 55937,71
P.K.: 0+460.000

Desmonte 0 0 29,12

Terraplén 676,5 12895,78 68833,49
P.K.: 0+480.000

Desmonte (0] 0 29,12

Terraplén 740,7 14172,06 83005,55
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P.K.: 0+500.000 P.K.: 0+780.000

Desmonte 6] 6] 29,12 Desmonte (0] (0] 29,61

Terraplén 752,12 14928,23 97933,78 Terraplén 299,13 6274,72 256226,61
P.K.: 0+520.000 P.K.: 0+800.000

Desmonte 6] 6] 29,12 Desmonte 0] (0] 29,61

Terraplén 754,57 15066,85 113000,62 Terraplén 279,58 5787,12 262013,73
P.K.: 0+540.000 P.K.: 0+820.000

Desmonte 0,02 0,24 29,36 Desmonte 0,45 4,47 34,08

Terraplén 743,48 14980,43 127981,06 Terraplén 311,65 5912,33 267926,06
P.K.: 0+560.000 P.K.: 0+840.000

Desmonte 0 0,24 29,6 Desmonte 0,05 4,96 39,04

Terraplén 712,33 14558,11 142539,17 Terraplén 382,34 6939,92 274865,98
P.K.: 0+580.000 P.K.: 0+860.000

Desmonte 0 0 29,6 Desmonte 0 0,49 39,53

Terraplén 668,69 13810,23 156349,39 Terraplén 394,75 7770,88 282636,86
P.K.: 0+600.000 P.K.: 0+880.000

Desmonte 0 0 29,6 Desmonte 0 (] 39,53

Terraplén 635,57 13042,62 169392,01 Terraplén 374,74 7694,94 290331,8
P.K.: 0+620.000 P.K.: 0+900.000

Desmonte 0 0 29,6 Desmonte 0 0 39,53

Terraplén 618,48 12540,55 181932,56 Terraplén 354,69 7294,34 297626,14
P.K.: 0+640.000 P.K.: 0+920.000

Desmonte 0 0 29,6 Desmonte 0 0 39,53

Terraplén 601,77 12202,56 194135,12 Terraplén 333,17 6878,59 304504,73
P.K.: 0+660.000 P.K.: 0+940.000

Desmonte 0 0 29,6 Desmonte 0 0 39,53

Terraplén 569,94 11717,1 205852,22 Terraplén 313,5 6466,67 310971,4
P.K.: 0+680.000 P.K.: 0+960.000

Desmonte 0 0 29,6 Desmonte 0 0 39,53

Terraplén 515,8 10857,41 216709,63 Terraplén 297,25 6107,43 317078,83
P.K.: 0+700.000 P.K.: 0+980.000

Desmonte 0 0 29,6 Desmonte 0 0 39,53

Terraplén 462,59 9783,93 226493,56 Terraplén 283,17 5804,19 322883,02
P.K.: 0+720.000 P.K.: 1+000.000

Desmonte 0 0 29,6 Desmonte 0 [0} 39,53

Terraplén 411,65 8742,37 235235,93 Terraplén 272,11 5552,79 328435,81
P.K.: 0+740.000 P.K.: 1+020.000

Desmonte 0 0 29,61 Desmonte 0 0 39,53

Terraplén 365,81 7774,52 243010,46 Terraplén 264,44 5365,49 333801,31
P.K.: 0+760.000 P.K.: 1+040.000

Desmonte 0 0 29,61 Desmonte 0 0 39,54

Terraplén 328,34 6941,43 249951,89 Terraplén 258,13 5225,73 339027,04
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P.K.: 1+060.000 P.K.: 1+340.000

Desmonte 6] 6] 39,54 Desmonte (0] (0] 39,54

Terraplén 252,8 5109,29 344136,33 Terraplén 0 0 356447,88
P.K.: 1+080.000 P.K.: 1+360.000

Desmonte 6] 6] 39,54 Desmonte 0] (0] 39,54

Terraplén 247,35 5001,46 349137,79 Terraplén 0 0 356447,88
P.K.: 1+100.000 P.K.: 1+380.000

Desmonte 6] 6] 39,54 Desmonte (0] 0] 39,54

Terraplén 241,83 4891,78 354029,57 Terraplén 0 0 356447,88
P.K.: 1+120.000 P.K.: 1+400.000

Desmonte 0 0 39,54 Desmonte 0 (] 39,54

Terraplén 0 2418,31 356447,88 Terraplén 0 0 356447,88
P.K.: 1+140.000 P.K.: 1+420.000

Desmonte 0 0 39,54 Desmonte 0 (] 39,54

Terraplén 0 0 356447,88 Terraplén 0 0 356447,88
P.K.: 1+160.000 P.K.: 1+440.000

Desmonte 0 0 39,54 Desmonte 0 (] 39,54

Terraplén 0 0 356447,88 Terraplén 0 0 356447,88
P.K.: 1+180.000 P.K.: 1+460.000

Desmonte 0 0 39,54 Desmonte 0 0 39,54

Terraplén 0 0 356447,88 Terraplén 45,4 453,99 356901,87
P.K.: 1+200.000 P.K.: 1+480.000

Desmonte 0 0 39,54 Desmonte 0 0,09 39,63

Terraplén 0 0 356447,88 Terraplén 51,41 968,13 357870,01
P.K.: 1+220.000 P.K.: 1+500.000

Desmonte 0 0 39,54 Desmonte 0 0,09 39,72

Terraplén 0 0 356447,88 Terraplén 66,89 1183,07 359053,07
P.K.: 1+240.000 P.K.: 1+520.000

Desmonte 0 0 39,54 Desmonte 0 0 39,72

Terraplén 0 0 356447,88 Terraplén 91,71 1586,06 360639,13
P.K.: 1+260.000 P.K.: 1+540.000

Desmonte 0 0 39,54 Desmonte 0 0 39,72

Terraplén 0 0 356447,88 Terraplén 107,74 1994,54 362633,67
P.K.: 1+280.000 P.K.: 1+560.000

Desmonte 0 0 39,54 Desmonte 0 [0} 39,72

Terraplén 0 0 356447,88 Terraplén 126,23 2339,75 364973,42
P.K.: 1+300.000 P.K.: 1+580.000

Desmonte 0 0 39,54 Desmonte 0 0 39,72

Terraplén 0 0 356447,88 Terraplén 147,31 2735,46 367708,88
P.K.: 1+320.000 P.K.: 1+600.000

Desmonte 0 0 39,54 Desmonte 0 0 39,72

Terraplén 0 0 356447,88 Terraplén 169,46 3167,73 370876,61
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Desmonte 6] 6] 39,72 Desmonte (0] (0] 39,73

Terraplén 192,48 3619,38 374495,99 Terraplén 503,01 9847,74 473090,62
P.K.: 1+640.000 P.K.: 1+920.000

Desmonte 6] 6] 39,72 Desmonte 0] (0] 39,73

Terraplén 216,03 4085,1 378581,09 Terraplén 0 5030,13 478120,75
P.K.: 1+660.000 P.K.: 1+940.000

Desmonte 6] 6] 39,72 Desmonte (0] 0] 39,73

Terraplén 240,48 4565,1 383146,19 Terraplén 0 0 478120,75
P.K.: 1+680.000 P.K.: 1+960.000

Desmonte 0 0 39,72 Desmonte 0 (] 39,73

Terraplén 265,91 5063,83 388210,03 Terraplén 0 0 478120,75
P.K.: 1+700.000 P.K.: 1+980.000

Desmonte 0 0 39,72 Desmonte 0 (] 39,73

Terraplén 291,64 5575,47 393785,5 Terraplén 0 0 478120,75
P.K.: 1+720.000 P.K.: 2+000.000

Desmonte 0 0 39,72 Desmonte 0 (] 39,73

Terraplén 315,15 6067,96 399853,46 Terraplén 0 0 478120,75
P.K.: 1+740.000 P.K.: 2+020.000

Desmonte 0 0 39,72 Desmonte 0 0 39,73

Terraplén 336,24 6513,95 406367,4 Terraplén 0 0 478120,75
P.K.: 1+760.000 P.K.: 2+040.000

Desmonte 0 0 39,72 Desmonte 0 0 39,73

Terraplén 356,24 6924,79 413292,2 Terraplén 0 0 478120,75
P.K.: 1+780.000 P.K.: 2+060.000

Desmonte 0 0 39,72 Desmonte 0 0 39,73

Terraplén 375,54 7317,82 420610,02 Terraplén 0 0 478120,75
P.K.: 1+800.000 P.K.: 2+080.000

Desmonte 0 0 39,72 Desmonte 0 0 39,73

Terraplén 394,77 7703,1 428313,12 Terraplén 0 (] 478120,75
P.K.: 1+820.000 P.K.: 2+100.000

Desmonte 0 0 39,72 Desmonte 0 0 39,73

Terraplén 414,89 8096,57 436409,7 Terraplén 62,45 624,46 478745,21
P.K.: 1+840.000 P.K.: 2+120.000

Desmonte 0 0 39,72 Desmonte 28,2 281,96 321,68

Terraplén 435,62 8505,1 444914,8 Terraplén 23,01 854,59 479599,81
P.K.: 1+860.000 P.K.: 2+140.000

Desmonte 0 0 39,73 Desmonte 85,28 1134,73 1456,41

Terraplén 457,71 8933,33 453848,13 Terraplén 41,48 644,88 480244,69
P.K.: 1+880.000 P.K.: 2+160.000

Desmonte 0 0 39,73 Desmonte 158,66 2438,16 3894,57

Terraplén 481,76 9394,75 463242,88 Terraplén 2,66 441,53 480686,22
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P.K.: 2+180.000 P.K.: 2+460.000
Desmonte 204,45 3624,66 7519,23 Desmonte 18,75 1274,39 68721,55
Terraplén 0,03 26,97 480713,19 Terraplén 10,1 101,45 480819,64
P.K.: 2+200.000 P.K.: 2+480.000
Desmonte 287,24 4905,43 12424,66 Desmonte 12,1 306,52 69028,07
Terraplén 0 0,34 480713,53 Terraplén 75,92 864 481683,63
P.K.: 2+220.000 P.K.: 2+487.000
Desmonte 338,75 6245,6 18670,26 Desmonte 16,54 99,52 69127,59
Terraplén 0 0,02 480713,55 Terraplén 87,2 573,75 482257,39
P.K.: 2+240.000
Desmonte 301,33 6391,97 25062,22
Terraplén 0 0,03 480713,58 =
Tipo de area Area (m2) Vol. Incremental Vol. acumul.
P.K.: 2+260.000
Metros cuadrados Metros ctbicos Metros cubicos
Desmonte 224,41 5253,63 30315,86 TR
Terraplén 0,05 0,46 480714,03 0+000.000
P.K.: 2+280.000 MBC G-20 Base 2.18 0.00 0.00
Desmonte 165,97 3898,35 34214,21 MBC PA-12
Terraplén 0,17 2,17 480716,2 rodadura 1.06 0.00 0.00
P.K.: 2+300.000 ZA subbase 6.02 0.00 0.00
Desmonte 197,56 3626,62 37840,83 MBC S-20
_ intermedia 2.14 0.00 0.00
Terraplén 0 1,72 480717,92 PK.-
P.K.: 2+320.000 0+020.000
Desmonte 200,56 3970,72 41811,55 MBC G-20 Base 2.18 43.67 43.67
Terraplén 0 0 480717,93 MBC PA-12
P.K.: 2+340.000 rodadura 1.06 21.10 21.10
Desmonte 199,63 3991,01 45802,56 '\ZAAB g“sbbz"gse 6.02 12051 220.51
Terraplén 0 0,04 480717,97 intermedia 2.14 42.83 42.83
P.K.: 2+360.000 P.K.:
Desmonte 207,62 4062,73 49865,29 0+040.000
Terraplén 0 0,03 480718 MBC G-20 Base 2.18 43.67 87.33
MBC PA-12
P.K.: 2+380.000
rodadura 1.06 21.10 42.21
Desmonte 247,74 4543,76 54409,05
~ ZA subbase 6.02 120.31 240.62
Terraplén 6] 0,08 480718,08 MBC S-20
P.K.: 2+400.000 intermedia 2.14 42.83 85.67
Desmonte 274,96 5214,63 59623,68 P.K.:
Terraplén 0 0,07 480718,15 0+060.000
P.K.: 2+420.000 MBC G-20 Base 2.18 43.67 131.00
MBC PA-12
Desmonte 200,29 4739,03 64362,71 rodadura 1.06 21.10 63.31
Terraplén 0 0 480718,15 ZA subbase 6.02 120.31 360.94
P.K.: 2+440.000 MBC S-20
Desmonte 109,2 3084,45 67447,16 intermedia 2.14 42.83 128.50
Z P.K.:
Terraplén ) 480718,1
erraple 6] 0,03 80718,18 0+080.000
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MBC G-20 Base 2.18 43.67 174.67 MBC PA-12
MBC PA-12 rodadura 1.06 21.10 211.04
rodadura 1.06 21.10 84.42 ZA subbase 6.02 120.31 1203.12
ZA subbase 6.02 120.31 481.25 MBC S-20
MBC S-20 intermedia 2.14 42.83 428.33
intermedia 2.14 42.83 171.33 P.K.:
P.K.: 0+220.000
0+100.000 MBC G-20 Base 2.18 43.67 480.33
MBC G-20 Base 2.18 43.67 218.33 MBC PA-12
MBC PA-12 rodadura 1.06 21.10 232.15
rodadura 1.06 21.10 105.52 ZA subbase 6.02 120.31 1323.44
ZA subbase 6.02 120.31 601.56 MBC S-20
MBC S-20 intermedia 2.14 42.83 471.17
intermedia 2.14 42.83 214.17 P.K.:
P.K.: 0+240.000
0+120.000 MBC G-20 Base 2.18 43.67 524.00
MBC G-20 Base 2.18 43.67 262.00 MBC PA-12
MBC PA-12 rodadura 1.06 21.10 253.25
rodadura 1.06 21.10 126.62 ZA subbase 6.02 120.31 1443.75
ZA subbase 6.02 120.31 721.87 MBC S-20
MBC S-20 intermedia 2.14 42.83 514.00
intermedia 2.14 42.83 257.00 P.K.:
P.K.: 0+260.000
0+140.000 MBC G-20 Base 2.18 43.67 567.67
MBC G-20 Base 2.18 43.67 305.67 MBC PA-12
MBC PA-12 rodadura 1.06 21.10 274.35
rodadura 1.06 21.10 147.73 ZA subbase 6.02 120.31 1564.06
ZA subbase 6.02 120.31 842.19 MBC S-20
MBC S-20 intermedia 2.14 42.83 556.83
intermedia 2.14 42.83 299.83 P.K.:
P K. 0+280.000
0+160.000 MBC G-20 Base 2.18 43.67 611.33
MBC G-20 Base 2.18 43.67 349.33 MBC PA-12
MBC PA-12 rodadura 1.06 21.10 295.46
rodadura 1.06 21.10 168.83 ZA subbase 6.02 120.31 1684.37
ZA subbase 6.02 120.31 962.50 MBC S-20
MBC S-20 intermedia 2.14 42.83 599.67
intermedia 2.14 42.83 342.67 P.K.:
P.K.: 0+300.000
0+180.000 MBC G-20 Base 2.18 43.67 655.00
MBC G-20 Base 2.18 43.67 393.00 MBC PA-12
MBC PA-12 rodadura 1.06 21.10 316.56
rodadura 1.06 21.10 189.94 ZA subbase 6.02 120.31 1804.69
ZA subbase 6.02 120.31 1082.81 MBC S-20
MBC S-20 intermedia 2.14 42.83 642.50
intermedia 2.14 42.83 385.50 P.K.:
P K. 0+320.000
0+200.000 MBC G-20 Base 2.18 43.67 698.67
MBC G-20 Base 2.18 43.67 436.67 MBC PA-12
rodadura 1.06 21.10 337.67
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ZA subbase 6.02 120.31 1925.00 MBC S-20
MBC S-20 intermedia 2.14 42.83 945.50
intermedia 2.14 42.83 685.33 P.K.:
PK.: 0+460.000
0+340.000 MBC G-20 Base 2.18 43.67 1006.67
MBC G-20 Base 2.18 43.67 742.33 MBC PA-12
MBC PA-12 rodadura 1.06 21.10 487.29
rodadura 1.06 21.10 358.77 ZA subbase 6.02 120.31 2761.88
ZA subbase 6.02 120.31 2045.31 MBC S-20
MBC S-20 intermedia 2.14 42.83 988.33
intermedia 2.14 42.83 728.17 P.K.:
PK.: 0+480.000
0+360.000 MBC G-20 Base 2.18 43.67 1050.33
MBC G-20 Base 2.18 43.67 786.00 MBC PA-12
MBC PA-12 rodadura 1.06 21.10 508.40
rodadura 1.06 21.10 379.88 ZA subbase 6.02 120.31 2882.19
ZA subbase 6.02 120.31 2165.62 MBC S-20
MBC S-20 intermedia 2.14 42.83 1031.17
intermedia 2.14 42.83 771.00 P.K.:
PK.- 0+500.000
0+380.000 MBC G-20 Base 2.18 43.67 1094.00
MBC G-20 Base 2.18 43.67 829.67 MBC PA-12
MBC PA-12 rodadura 1.06 21.10 529.50
rodadura 1.06 21.10 400.98 ZA subbase 6.02 120.31 3002.50
ZA subbase 6.02 120.31 2285.94 MBC S-20
MBC S-20 intermedia 2.14 42.83 1074.00
intermedia 2.14 42.83 813.83 P.K.:
PK.: 0+520.000
0+400.000 MBC G-20 Base 2.18 43.67 1137.67
MBC G-20 Base 2.30 44.83 874.50 MBC PA-12
MBC PA-12 rodadura 1.06 21.10 550.60
rodadura 1.15 22.05 423.03 ZA subbase 6.02 120.31 3122.81
ZA subbase 5.75 117.66 2403.59 MBC S-20
MBC S-20 intermedia 2.14 42.83 1116.83
intermedia 2.30 44.42 858.25 P.K.:
PK.- 0+540.000
0+420.000 MBC G-20 Base 2.18 43.67 1181.33
MBC G-20 Base 2.18 44.83 919.33 MBC PA-12
MBC PA-12 rodadura 1.06 21.10 571.71
rodadura 1.06 22.05 445.08 ZA subbase 6.02 120.31 3243.13
ZA subbase 6.02 117.66 2521.25 MBC S-20
MBC S-20 intermedia 2.14 42.83 1159.67
intermedia 2.14 44.42 902.67 P.K.:
PK.: 0+560.000
0+440.000 MBC G-20 Base 2.18 43.67 1225.00
MBC G-20 Base 2.18 43.67 963.00 MBC PA-12
MBC PA-12 rodadura 1.06 21.10 592.81
rodadura 1.06 21.10 466.19 ZA subbase 6.02 120.31 3363.44
ZA subbase 6.02 120.31 2641.56 MBC S-20
intermedia 2.14 42.83 1202.50
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MBC G-20 Base 2.18 43.67 1530.67
0+580.000 MBC PA-12
MBC G-20 Base 2.18 43.67 1268.67 rodadura 1.06 21.10 740.54
MBC PA-12 ZA subbase 6.02 120.31 4205.63
rodadura 1.06 21.10 613.92 MBC S-20
ZA subbase 6.02 120.31 3483.75 intermedia 2.14 42.83 1502.33
MBC S-20 P.K.:
intermedia 2.14 42.83 1245.33 0+720.000
P.K.: MBC G-20 Base 2.18 43.67 1574.33
0+600.000 MBC PA-12
MBC G-20 Base 2.18 43.67 1312.33 rodadura 1.06 21.10 761.65
MBC PA-12 ZA subbase 6.02 120.31 4325.94
rodadura 1.06 21.10 635.02 MBC S-20
ZA subbase 6.02 120.31 3604.06 intermedia 2.14 42.83 1545.17
MBC S-20 P.K.:
intermedia 2.14 42.83 1288.17 0+740.000
P.K.: MBC G-20 Base 2.18 43.67 1618.00
0+620.000 MBC PA-12
MBC G-20 Base 2.18 43.67 1356.00 rodadura 1.06 21.10 782.75
MBC PA-12 ZA subbase 6.02 120.31 4446.25
rodadura 1.06 21.10 656.13 MBC S-20
ZA subbase 6.02 120.31 3724.38 intermedia 2.14 42.83 1588.00
MBC S-20 P.K.:
intermedia 2.14 42.83 1331.00 0+760.000
P.K.: MBC G-20 Base 2.18 43.67 1661.67
0+640.000 MBC PA-12
MBC G-20 Base 2.18 43.67 1399.67 rodadura 1.06 21.10 803.85
MBC PA-12 ZA subbase 6.02 120.31 4566.56
rodadura 1.06 21.10 677.23 MBC S-20
ZA subbase 6.02 120.31 3844.69 intermedia 2.14 42.83 1630.83
MBC S-20 P.K.:
intermedia 2.14 42.83 1373.83 0-+780.000
P.K.: MBC G-20 Base 2.18 43.67 1705.33
0+660.000 MBC PA-12
MBC G-20 Base 2.18 43.67 1443.33 rodadura 1.06 21.10 824.96
MBC PA-12 ZA subbase 6.02 120.31 4686.88
rodadura 1.06 21.10 698.33 MBC S-20
ZA subbase 6.02 120.31 3965.00 intermedia 2.14 42.83 1673.67
MBC S-20 P.K.:
intermedia 2.14 42.83 1416.67 0+800.000
P.K.: MBC G-20 Base 2.18 43.67 1749.00
0+680.000 MBC PA-12
MBC G-20 Base 2.18 43.67 1487.00 rodadura 1.06 21.10 846.06
MBC PA-12 ZA subbase 6.02 120.31 4807.19
rodadura 1.06 21.10 719.44 MBC S-20
ZA subbase 6.02 120.31 4085.31 intermedia 2.14 42.83 1716.50
MBC S-20 P.K.:
intermedia 2.14 42.83 1459.50 0-+820.000
P.K.: MBC G-20 Base 2.18 43.67 1792.67
0-+700.000
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MBC PA-12 ZA subbase 6.02 120.31 5649.38
rodadura 1.06 21.10 867.17 MBC S-20
ZA subbase 6.02 120.31 4927.50 intermedia 2.14 42.83 2016.33
MBC S-20 P.K.:
intermedia 2.14 42.83 1759.33 0+960.000
P.K.: MBC G-20 Base 2.18 43.67 2098.33
0+840.000 MBC PA-12
MBC G-20 Base 2.18 43.67 1836.33 rodadura 1.06 21.10 1014.90
MBC PA-12 ZA subbase 6.02 120.31 5769.69
rodadura 1.06 21.10 888.27 MBC S-20
ZA subbase 6.02 120.31 5047.81 intermedia 2.14 42.83 2059.17
MBC S-20 PK.:
intermedia 2.14 42.83 1802.17 0+980.000
P.K.: MBC G-20 Base 2.18 43.67 2142.00
0+860.000 MBC PA-12
MBC G-20 Base 2.18 43.67 1880.00 rodadura 1.06 21.10 1036.00
MBC PA-12 ZA subbase 6.02 120.31 5890.00
rodadura 1.06 21.10 909.38 MBC S-20
ZA subbase 6.02 120.31 5168.13 intermedia 2.14 42.83 2102.00
MBC S-20 PK.:
intermedia 2.14 42.83 1845.00 1+000.000
P.K.: MBC G-20 Base 2.18 43.67 2185.67
0+880.000 MBC PA-12
MBC G-20 Base 2.18 43.67 1923.67 rodadura 1.06 21.10 1057.10
MBC PA-12 ZA subbase 6.02 120.31 6010.31
rodadura 1.06 21.10 930.48 MBC S-20
ZA subbase 6.02 120.31 5288.44 intermedia 2.14 42.83 2144.83
MBC S-20 P.K.:
intermedia 2.14 42.83 1887.83 1+020.000
P.K.: MBC G-20 Base 2.18 43.67 2229.33
0+900.000 MBC PA-12
MBC G-20 Base 2.18 43.67 1967.33 rodadura 1.06 21.10 1078.21
MBC PA-12 ZA subbase 6.02 120.31 6130.63
rodadura 1.06 21.10 951.58 MBC S-20
ZA subbase 6.02 120.31 5408.75 intermedia 2.14 42.83 2187.67
MBC S-20 PK.:
intermedia 2.14 42.83 1930.67 1+040.000
P.K.: MBC G-20 Base 2.18 43.67 2273.00
0+920.000 MBC PA-12
MBC G-20 Base 2.18 43.67 2011.00 rodadura 1.06 21.10 1099.31
MBC PA-12 ZA subbase 6.02 120.31 6250.94
rodadura 1.06 21.10 972.69 MBC S-20
ZA subbase 6.02 120.31 5529.06 intermedia 2.14 42.83 2230.50
MBC S-20 P.K.:
intermedia 2.14 42.83 1973.50 1+060.000
P.K.: MBC G-20 Base 2.18 43.67 2316.67
0+940.000 MBC PA-12
MBC G-20 Base 2.18 43.67 2054.67 rodadura 1.06 21.10 1120.42
MBC PA-12 ZA subbase 6.02 120.31 6371.25
rodadura 1.06 21.10 993.79
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MBC S-20 P.K.:
intermedia 2.14 42.83 2273.33 1+200.000
P.K.2 MBC G-20 Base 2.30 46.00 2632.83
1+080.000 MBC PA-12
MBC G-20 Base 2.18 43.67 2360.33 rodadura 1.15 23.00 1276.68
MBC PA-12 ZA subbase 5.75 115.00 7189.53
rodadura 1.06 21.10 1141.52 MBC S-20
ZA subbase 6.02 120.31 6491.56 intermedia 2.30 46.00 2587.42
MBC S-20 P.K.:
intermedia 2.14 42.83 2316.17 1+220.000
P.K.: MBC G-20 Base 2.30 46.00 2678.83
1+100.000 MBC PA-12
MBC G-20 Base 2.18 43.67 2404.00 rodadura 1.15 23.00 1299.68
MBC PA-12 ZA subbase 5.75 115.00 7304.53
rodadura 1.06 21.10 1162.63 MBC S-20
ZA subbase 6.02 120.31 6611.88 intermedia 2.30 46.00 2633.42
MBC S-20 P.K.:
intermedia 2.14 42.83 2359.00 1+240.000
P.K.: MBC G-20 Base 2.30 46.00 2724.83
1+120.000 MBC PA-12
MBC G-20 Base 2.30 44.83 2448.83 rodadura 1.15 23.00 1322.68
MBC PA-12 ZA subbase 5.75 115.00 7419.53
rodadura 1.15 22.05 1184.68 MBC S-20
ZA subbase 5.75 117.66 6729.53 intermedia 2.30 46.00 2679.42
MBC S-20 P.K.:
intermedia 2.30 44.42 2403.42 1+260.000
P.K.: MBC G-20 Base 2.30 46.00 2770.83
1+140.000 MBC PA-12
MBC G-20 Base 2.30 46.00 2494.83 rodadura 1.15 23.00 1345.68
MBC PA-12 ZA subbase 5.75 115.00 7534.53
rodadura 1.15 23.00 1207.68 MBC S-20
ZA subbase 5.75 115.00 6844.53 intermedia 2.30 46.00 2725.42
MBC S-20 P.K.:
intermedia 2.30 46.00 2449.42 1+280.000
P.K.: MBC G-20 Base 2.30 46.00 2816.83
1+160.000 MBC PA-12
MBC G-20 Base 2.30 46.00 2540.83 rodadura 1.15 23.00 1368.68
MBC PA-12 ZA subbase 5.75 115.00 7649.53
rodadura 1.15 23.00 1230.68 MBC S-20
ZA subbase 5.75 115.00 6959.53 intermedia 2.30 46.00 2771.42
MBC S-20 P.K.:
intermedia 2.30 46.00 2495.42 1+300.000
P.K.: MBC G-20 Base 2.30 46.00 2862.83
1+180.000 MBC PA-12
MBC G-20 Base 2.30 46.00 2586.83 rodadura 1.15 23.00 1391.68
MBC PA-12 ZA subbase 5.75 115.00 7764.53
rodadura 1.15 23.00 1253.68 MBC S-20
ZA subbase 5.75 115.00 7074.53 intermedia 2.30 46.00 2817.42
MBC S-20 P.K.:
intermedia 2.30 46.00 2541.42 1+320.000
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MBC G-20 Base 2.30 46.00 2908.83 MBC PA-12
MBC PA-12 rodadura 1.15 23.00 1552.68
rodadura 1.15 23.00 1414.68 ZA subbase 5.75 115.00 8569.53
ZA subbase 5.75 115.00 7879.53 MBC S-20
MBC S-20 intermedia 2.30 46.00 3139.42
intermedia 2.30 46.00 2863.42 P.K.:
P.K.: 1+460.000
1+340.000 MBC G-20 Base 2.18 44.83 3229.67
MBC G-20 Base 2.30 46.00 2954.83 MBC PA-12
MBC PA-12 rodadura 1.06 22.05 1574.73
rodadura 1.15 23.00 1437.68 ZA subbase 6.02 117.66 8687.19
ZA subbase 5.75 115.00 7994.53 MBC S-20
MBC S-20 intermedia 2.14 44.42 3183.83
intermedia 2.30 46.00 2909.42 P.K.:
PK.- 1+480.000
1+360.000 MBC G-20 Base 2.18 43.67 3273.33
MBC G-20 Base 2.30 46.00 3000.83 MBC PA-12
MBC PA-12 rodadura 1.06 21.10 1595.83
rodadura 1.15 23.00 1460.68 ZA subbase 6.02 120.31 8807.50
ZA subbase 5.75 115.00 8109.53 MBC S-20
MBC S-20 intermedia 2.14 42.83 3226.67
intermedia 2.30 46.00 2955.42 P.K.:
P.K.: 1+500.000
1+380.000 MBC G-20 Base 2.18 43.67 3317.00
MBC G-20 Base 2.30 46.00 3046.83 MBC PA-12
MBC PA-12 rodadura 1.06 21.10 1616.94
rodadura 1.15 23.00 1483.68 ZA subbase 6.02 120.31 8927.81
ZA subbase 5.75 115.00 8224.53 MBC S-20
MBC S-20 intermedia 2.14 42.83 3269.50
intermedia 2.30 46.00 3001.42 P.K.:
P K. 1+520.000
1+400.000 MBC G-20 Base 2.18 43.67 3360.67
MBC G-20 Base 2.30 46.00 3092.83 MBC PA-12
MBC PA-12 rodadura 1.06 21.10 1638.04
rodadura 1.15 23.00 1506.68 ZA subbase 6.02 120.31 9048.13
ZA subbase 5.75 115.00 8339.53 MBC S-20
MBC S-20 intermedia 2.14 42.83 3312.33
intermedia 2.30 46.00 3047.42 P.K.:
P.K.: 1+540.000
1+420.000 MBC G-20 Base 2.18 43.67 3404.33
MBC G-20 Base 2.30 46.00 3138.83 MBC PA-12
MBC PA-12 rodadura 1.06 21.10 1659.15
rodadura 1.15 23.00 1529.68 ZA subbase 6.02 120.31 9168.44
ZA subbase 5.75 115.00 8454.53 MBC S-20
MBC S-20 intermedia 2.14 42.83 3355.17
intermedia 2.30 46.00 3093.42 P.K.:
P K. 1+560.000
1+440.000 MBC G-20 Base 2.18 43.67 3448.00
MBC G-20 Base 2.30 46.00 3184.83 MBC PA-12
rodadura 1.06 21.10 1680.25
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ZA subbase 6.02 120.31 9288.75 MBC S-20
MBC S-20 intermedia 2.14 42.83 3655.00
intermedia 2.14 42.83 3398.00 P.K.:
PK.: 1+700.000
1+580.000 MBC G-20 Base 2.18 43.67 3753.67
MBC G-20 Base 2.18 43.67 3491.67 MBC PA-12
MBC PA-12 rodadura 1.06 21.10 1827.98
rodadura 1.06 21.10 1701.35 ZA subbase 6.02 120.31 10130.94
ZA subbase 6.02 120.31 9409.06 MBC S-20
MBC S-20 intermedia 2.14 42.83 3697.83
intermedia 2.14 42.83 3440.83 P.K.:
PK.: 1+720.000
1+600.000 MBC G-20 Base 2.18 43.67 3797.33
MBC G-20 Base 2.18 43.67 3535.33 MBC PA-12
MBC PA-12 rodadura 1.06 21.10 1849.08
rodadura 1.06 21.10 1722.46 ZA subbase 6.02 120.31 10251.25
ZA subbase 6.02 120.31 9529.38 MBC S-20
MBC S-20 intermedia 2.14 42.83 3740.67
intermedia 2.14 42.83 3483.67 P.K.:
PK.- 1+740.000
1+620.000 MBC G-20 Base 2.18 43.67 3841.00
MBC G-20 Base 2.18 43.67 3579.00 MBC PA-12
MBC PA-12 rodadura 1.06 21.10 1870.19
rodadura 1.06 21.10 1743.56 ZA subbase 6.02 120.31 10371.56
ZA subbase 6.02 120.31 9649.69 MBC S-20
MBC S-20 intermedia 2.14 42.83 3783.50
intermedia 2.14 42.83 3526.50 P.K.:
PK.: 1+760.000
1+640.000 MBC G-20 Base 2.18 43.67 3884.67
MBC G-20 Base 2.18 43.67 3622.67 MBC PA-12
MBC PA-12 rodadura 1.06 21.10 1891.29
rodadura 1.06 21.10 1764.67 ZA subbase 6.02 120.31 10491.88
ZA subbase 6.02 120.31 9770.00 MBC S-20
MBC S-20 intermedia 2.14 42.83 3826.33
intermedia 2.14 42.83 3569.33 P.K.:
PK.- 1+780.000
1+660.000 MBC G-20 Base 2.18 43.67 3928.33
MBC G-20 Base 2.18 43.67 3666.33 MBC PA-12
MBC PA-12 rodadura 1.06 21.10 1912.40
rodadura 1.06 21.10 1785.77 ZA subbase 6.02 120.31 10612.19
ZA subbase 6.02 120.31 9890.31 MBC S-20
MBC S-20 intermedia 2.14 42.83 3869.17
intermedia 2.14 42.83 3612.17 P.K.:
PK.: 1+800.000
1+680.000 MBC G-20 Base 2.18 43.67 3972.00
MBC G-20 Base 2.18 43.67 3710.00 MBC PA-12
MBC PA-12 rodadura 1.06 21.10 1933.50
rodadura 1.06 21.10 1806.88 ZA subbase 6.02 120.31 10732.50
ZA subbase 6.02 120.31 10010.63 MBC S-20
intermedia 2.14 42.83 3912.00
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MBC G-20 Base 2.30 46.00 4281.17
1+820.000 MBC PA-12
MBC G-20 Base 2.18 43.67 4015.67 rodadura 1.15 23.00 2084.07
MBC PA-12 ZA subbase 5.75 115.00 11566.72
rodadura 1.06 21.10 1954.60 MBC S-20
ZA subbase 6.02 120.31 10852.81 intermedia 2.30 46.00 4216.58
MBC S-20 P.K.:
intermedia 2.14 42.83 3954.83 1+960.000
P.K.: MBC G-20 Base 2.30 46.00 4327.17
MBC G-20 Base 2.18 43.67 4059.33 rodadura 1.15 23.00 2107.07
MBC PA-12 ZA subbase 5.75 115.00 11681.72
rodadura 1.06 21.10 1975.71 MBC S-20
ZA subbase 6.02 120.31 10973.13 intermedia 2.30 46.00 4262.58
MBC S-20 P.K.:
intermedia 2.14 42.83 3997.67 1+980.000
P.K.: MBC G-20 Base 2.30 46.00 4373.17
1+860.000 MBC PA-12
MBC G-20 Base 2.18 43.67 4103.00 rodadura 1.15 23.00 2130.07
MBC PA-12 ZA subbase 5.75 115.00 11796.72
rodadura 1.06 21.10 1996.81 MBC S-20
ZA subbase 6.02 120.31 11093.44 intermedia 2.30 46.00 4308.58
MBC S-20 P.K.:
intermedia 2.14 42.83 4040.50 2+000.000
P.K.: MBC G-20 Base 2.30 46.00 4419.17
MBC G-20 Base 2.18 43.67 4146.67 rodadura 1.15 23.00 2153.07
MBC PA-12 ZA subbase 5.75 115.00 11911.72
rodadura 1.06 21.10 2017.92 MBC S-20
ZA subbase 6.02 120.31 11213.75 intermedia 2.30 46.00 4354.58
MBC S-20 P.K.:
intermedia 2.14 42.83 4083.33 2+020.000
P.K.: MBC G-20 Base 2.30 46.00 4465.17
1+900.000 MBC PA-12
MBC G-20 Base 2.18 43.67 4190.33 rodadura 1.15 23.00 2176.07
MBC PA-12 ZA subbase 5.75 115.00 12026.72
rodadura 1.06 21.10 2039.02 MBC S-20
ZA subbase 6.02 120.31 11334.06 intermedia 2.30 46.00 4400.58
MBC S-20 P.K.:
intermedia 2.14 42.83 4126.17 2+040.000
P.K.: MBC G-20 Base 2.30 46.00 4511.17
1+920.000 MBC PA-12
MBC G-20 Base 2.30 44.83 4235.17 rodadura 1.15 23.00 2199.07
MBC PA-12 ZA subbase 5.75 115.00 12141.72
rodadura 1.15 22.05 2061.07 MBC S-20
ZA subbase 5.75 117.66 11451.72 intermedia 2.30 46.00 4446.58
MBC S-20 P.K.:
intermedia 2.30 44.42 4170.58 2+060.000
P.K.: MBC G-20 Base 2.30 46.00 4557.17
1+940.000
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MBC PA-12 ZA subbase 6.02 120.31 12965.31
rodadura 1.15 23.00 2222.07 MBC S-20
ZA subbase 5.75 115.00 12256.72 intermedia 2.14 42.83 4757.50
MBC S-20 P.K.:
intermedia 2.30 46.00 4492.58 2+200.000
P.K.: MBC G-20 Base 2.18 43.67 4868.67
2+080.000 MBC PA-12
MBC G-20 Base 2.30 46.00 4603.17 rodadura 1.06 21.10 2374.54
MBC PA-12 ZA subbase 6.02 120.31 13085.63
rodadura 1.15 23.00 2245.07 MBC S-20
ZA subbase 5.75 115.00 12371.72 intermedia 2.14 42.83 4800.33
MBC S-20 PK.:
intermedia 2.30 46.00 4538.58 2+220.000
P.K.: MBC G-20 Base 2.18 43.67 4912.33
2+100.000 MBC PA-12
MBC G-20 Base 2.30 46.00 4649.17 rodadura 1.06 21.10 2395.65
MBC PA-12 ZA subbase 6.02 120.31 13205.94
rodadura 1.15 23.00 2268.07 MBC S-20
ZA subbase 5.75 115.00 12486.72 intermedia 2.14 42.83 4843.17
MBC S-20 PK.:
intermedia 2.30 46.00 4584.58 2+240.000
P.K.: MBC G-20 Base 2.18 43.67 4956.00
2+120.000 MBC PA-12
MBC G-20 Base 2.18 44.83 4694.00 rodadura 1.06 21.10 2416.75
MBC PA-12 ZA subbase 6.02 120.31 13326.25
rodadura 1.06 22.05 2290.13 MBC S-20
ZA subbase 6.02 117.66 12604.38 intermedia 2.14 42.83 4886.00
MBC S-20 P.K.:
intermedia 2.14 44.42 4629.00 2+260.000
P.K.: MBC G-20 Base 2.18 43.67 4999.67
2+140.000 MBC PA-12
MBC G-20 Base 2.18 43.67 4737.67 rodadura 1.06 21.10 2437.85
MBC PA-12 ZA subbase 6.02 120.31 13446.56
rodadura 1.06 21.10 2311.23 MBC S-20
ZA subbase 6.02 120.31 12724.69 intermedia 2.14 42.83 4928.83
MBC S-20 PK.:
intermedia 2.14 42.83 4671.83 2+280.000
P.K.: MBC G-20 Base 2.18 43.67 5043.33
2+160.000 MBC PA-12
MBC G-20 Base 2.18 43.67 4781.33 rodadura 1.06 21.10 2458.96
MBC PA-12 ZA subbase 6.02 120.31 13566.88
rodadura 1.06 21.10 2332.33 MBC S-20
ZA subbase 6.02 120.31 12845.00 intermedia 2.14 42.83 4971.67
MBC S-20 P.K.:
intermedia 2.14 42.83 4714.67 2+300.000
P.K.: MBC G-20 Base 2.18 43.67 5087.00
2+180.000 MBC PA-12
MBC G-20 Base 2.18 43.67 4825.00 rodadura 1.06 21.10 2480.06
MBC PA-12 ZA subbase 6.02 120.31 13687.19
rodadura 1.06 21.10 2353.44
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MBC S-20 P.K.:
intermedia 2.14 42.83 5014.50 2+440.000
P.K.: MBC G-20 Base 2.18 43.67 5392.67
2+320.000 MBC PA-12
MBC G-20 Base 2.18 43.67 5130.67 rodadura 1.06 21.10 2627.79
MBC PA-12 ZA subbase 6.02 120.31 14529.38
rodadura 1.06 21.10 2501.17 MBC S-20
ZA subbase 6.02 120.31 13807.50 intermedia 2.14 42.83 5314.33
MBC S-20 P.K.:
intermedia 2.14 42.83 5057.33 2+460.000
P.K.: MBC G-20 Base 2.18 43.67 5436.33
2+340.000 MBC PA-12
MBC G-20 Base 2.18 43.67 5174.33 rodadura 1.06 21.10 2648.90
MBC PA-12 ZA subbase 6.02 120.31 14649.69
rodadura 1.06 21.10 2522.27 MBC S-20
ZA subbase 6.02 120.31 13927.81 intermedia 2.14 42.83 5357.17
MBC S-20 P.K.:
intermedia 2.14 42.83 5100.17 2+480.000
P.K.: MBC G-20 Base 2.18 43.67 5480.00
2+360.000 MBC PA-12
MBC G-20 Base 2.18 43.67 5218.00 rodadura 1.06 21.10 2670.00
MBC PA-12 ZA subbase 6.02 120.31 14770.00
rodadura 1.06 21.10 2543.38 MBC S-20
ZA subbase 6.02 120.31 14048.13 intermedia 2.14 42.83 5400.00
MBC S-20 P.K.:
intermedia 2.14 42.83 5143.00 2+487.000
P.K.: MBC G-20 Base 2.18 15.28 5495,28
MBC G-20 Base 2.18 43.67 5261.67 rodadura 1.06 7.39 2677,39
MBC PA-12 ZA subbase 6.02 42.11 14812,11
rodadura 1.06 21.10 2564.48 MBC S-20
ZA subbase 6.02 120.31 14168.44 intermedia 2.14 14.99 5414,99
MBC S-20
intermedia 2.14 42.83 5185.83
P.K.:
2+400.000
MBC G-20 Base 2.18 43.67 5305.33
MBC PA-12
rodadura 1.06 21.10 2585.58
ZA subbase 6.02 120.31 14288.75
MBC S-20
intermedia 2.14 42.83 5228.67
P.K.:
2+420.000
MBC G-20 Base 2.18 43.67 5349.00
MBC PA-12
rodadura 1.06 21.10 2606.69
ZA subbase 6.02 120.31 14409.06
MBC S-20
intermedia 2.14 42.83 5271.50
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CcoDIGO RESUMEN CANTIDAD

01.01.01 m2 Desbroce del terreno. 100068,83
Desbroce del terreno con un espesor de 20 cm a lo largo de la
traza y toda la superficie de desmonte y terraplen

01.01.02 m3 D icion con maqui 30907,02

Demolicién con maquina excavadora.

01.02.01 m3  Excavacion en tierras y transito. 69127,59
Excavacion de la explanacion y préstamos. Excavacion en tierras y
transito.

01.03.01 m3  Formacion de terraplén. 482257,39
Ejecucion de terraplén.
01.03.02 m drén tipo mecha hincada en el cimi del plé 75480,00

totalmente terminada
Mecha drenante para aceleracion de la formacién de asientos en
el cimiento de rellenos o terraplenes incluso cualquier tipo de
operacion especial para el correcto desarrollo de la obra.

01.04.01 m2  Malla de triple torsion en proteccion de taludes 7015,95
Malla de triple torsién en sujecién de taludes, tipo 8x10-16,
anclada en pie de talud y coronacién mediante barras y cable de
acero de 16 y 12 mm de didmetro respectivamente

02.01.01 u Boquilla con aletas prefabricada para cafo de 180 cm de diametro 2,00
Boquilla con aletas en obra de fabrica para cafio con diametro de
1.80 m totalmente terminada.

02.01.02 u Boquilla con aletas prefabricada para cafio de 120 cm de didmetro 2,00
Boquilla con aletas en obra de fabrica para cafio con diametro de
1.20 m totalmente terminada.

02.01.03 u Sumidero 50x34x60 cm de fabrica de ladrillo 4,00
Sumidero de 0.51x0.34x0.60 m de fabrica de ladrillo de 1/2 pie de
espesor, i/rejilla de fundicion, totalmente terminada.

02.01.04 u Pozo de registro de entre 2.5 y 4.0 metros de profundidad 4,00
Pozo de registro de profundidad entre 2.50 a 4.00 m. incluyendo
brocal y solera en hormigén armado; D=1.20 m.

02.01.05 m  Tubo de hormigén vibroprensado de 180 cm de didmetro 70,00
Tubo D= 180 cm de hormigén vibroprensado i/p.p. de juntas y
relleno de material granular totalmente colocado.

02.01.06 m  Tubo de hormigén vibroprensado de 120 cm de didmetro 50,00
Tubo D= 120 cm de hormigén vibropensado, i/p.p. de juntas y
recubrimiento de hormigén HM-15/P/40/I1A totalmente colocado.

02.02.01 m  Colector 30 cm y dren de PVC de 110 mm de diametro 5000,00
Colector D=300 mm. de hormigén vibroprensado y dren de PVC
D= 110mm, i/excavacion, material filtrante, hormigén y p.p. de
conexiones dren-colector y colector de drenaje transversal
totalmente colocado.

02.02.02 u Arqueta de desagiie de cuneta de mediana, dren y colector a terraplén 4,00
Arqueta de desagiie de cuneta de mediana, dren y colector a
terraplén.

02.02.03 m  Cuneta triangular revestida 5000,00

Cuneta triangular revestida de hormigén HM-15/P/40/11A (e=0.10
m), taludes 2/1-2/1 y profundidad 0.30 m.

03.01.01 m3  Zahorra artificial 14812,11
Zahorra artificial, incluida extensién y compactacién en formacién
de sub-base de la carretera.

03.01.02 t Riego de imprimacién ECL-1 53,35
Emulsién bituminosa ECL-1 en riego de imprimacién.(1,2 kg/m3)
Se echa entre la capa de ZA (Subbase) y la MBC G-20 (Base)
Suponemos que echamos una dotacién de 1 Kg/m2 (valor
habitual)

03.01.03 t  MBC capa base, G-20 13463,44
Mezcla bituminosa en caliente, en capa de base G-20. ( 2,45 T/m3)

03.01.04 t Riego de adherencia ECR-1 64,02
Emulsion bituminosa ECR-1 en riego de adherencia. (0,6 kg/m3)
Se echa entre la capa MBC G-20 (Base) y la MBC S-20
(Intermedia). También entre la capa MBC S-20 (Intermedia) y la
MBC PA-12 (Rodadura)
Suponemos que echamos una dotacién de 0.4 Kg/m2 (valor
habitual)

03.01.05 t MBC capa intermedia, S-20 13375,03
Mezcla bituminosa en caliente, en capa intermedia S-20. (2,47
T/m3)

03.01.06 t MBC capa rodadura, PA-12 5568,97
Mezcla bituminosa en caliente, en capa de rodadura PA-12. (2,08
T/m3)

03.01.07 t Bettin de cualquier penetracion 1485,96
Betun asfaltico de penetracién 40/50 y 60/70.
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05.01.01 m3  Relleno para trasdds de muro de escamas prefabricadas de hormigén 650,00
Relleno para trasdés de muro de escamas prefabricadas de
hormigén.

05.01.02 m2  Muro de escamas prefabricadas de hormigon. 135,00

Muro de escamas prefabricadas de hormigén, para la altura
comprendida entre los 0 y 3 m de altura

05.01.03 m  Imposta prefabricada de hormigén 140,00
Imposta prefabricada de hormigén

05.01.04 m3 H
vertido
Hormigén HA-25/B/20/11la procedente de central puesto en obra
mediante vertido

on HA-25/B/20/llla proced: de central puesto en obra mediante 3,40

05.01.05 kg  Acero B 500 S en barras corrugadas. 189,00
Acero B 500 S en barras corrugadas

05.01.06 m2  Encofrado recto. 52,00
Encofrado recto

05.02.01 u Marco prefabricado de h
3.00x2.00 m2.
Marco prefabricado de hormigén armado de dimensiones
interiores 3.00x2.00 m2.

armado de di interiores 4,00

06.01.01 m  Marca vial tipo 2 P-RR de p K de ar en 731,47
caliente de 10 cm de anchura.
Marca vial tipo 2 P-RR de productos termoplésticos de aplicacion
en caliente de 10 cm de anchura

06.01.02 m  Marca vial tipo 2 P-RR de prod lasticos de aplicacion en 4559,50
caliente de 20 cm de anchura.
Marca vial tipo 2 P-RR de productos termoplasticos de aplicacion
en caliente de 20 cm de anchura.

06.02.01 u Senales triangulares tipo TP de acero galvanizado de 135 cm de lado 25,00
Sefiales triangulares tipo TP de acero galvanizado de 135 cm de
lado

06.02.02 u Seiiales circulares tipo TR de acero galvanizado de 90 cm de diametro 15,00

Sefiales méviles de circulacion circular tipo TR de acero
galvanizado de 90 cm de diametro, con retrorreflectancia nivel 1

06.02.03 m2  Seiiales de indicacion tipo TS 12,00
Sefiales de indicacion tipo TS

06.03.01 u Panel di | mévil para b de 160x45 cm2 50,00
Panel direccional mévil para balizamiento de 160x45 cm, con
retrorreflectancia nivel 1

06.03.02 u Cono de PVC con base lastrada de 70 cm de altura 300,00
Cono de PVC con base lastrada de 70 cm de altura, con

06.03.03

retrorreflectancia nivel 1

m  Guirnalda de plastico TB-13 1260,00
Guirnalda de plastico TB-13

07.01.01

07.01.02

m  Marca vial tipo 2 P-RR de product asticos de aplicacion en 731,47
caliente de 10 cm de anchura.

Marca vial tipo 2 P-RR de productos termopléasticos de aplicacion

en caliente de 10 cm de anchura.

m  Marca vial tipo 2 P-RR de prod termoplésticos de aplicacion en 4559,50
caliente de 20 cm de anchura.

Marca vial tipo 2 P-RR de productos termopléasticos de aplicacion

en caliente de 20 cm de anchura.

07.02.01

07.02.02

07.02.03

07.02.04

07.02.05

07.03.01

07.03.02

07.04.01

07.04.02

07.04.03

u Seiial vertical de circulacion tipo R de aluminio, de 120 cm de diametro 4,00
con retrorreflectancia nivel 2

Sefial vertical de circulacion tipo R de aluminio, de 120 cm de

diametro con retrorreflectancia nivel 2

u Sefial rectangular S-1 de 180x120 cm2 con retrorreflectancia de nivel 2 2,00
Ud. Sefial cuadrada de 180*120 cm. nivel 2, i/p.p. poste

galvanizado, tornilleria, cimentacion y anclaje, totalmente

colocada.

u Seiial tri; P 29 con retror ia de nivel 2 2,00
Ud. Sefial reflectante triangular nivel 2, tipo P L=90 cm., i/p.p.

poste galvanizado, tornilleria, cimentacién y anclaje, totalmente

colocada.

u Sefial rectangular S-520 2,00
Sefial rectangular S-520 que indica la situacién del viaducto rio
Pas en el tramo considerado

m  Perfil IPN-140 de acero galvanizado 40,20
Poste galvanizado IPN-140, colocado.

u Seiial de hito kilométri de acero g izado, con 6,00
retrorreflectancia nivel 2

Sefial de hito kilométrico rectangular de acero galvanizado, con

retrorreflectancia nivel 2

u Captafaro para pavimento con una cara retrorreflectante 500,00
Captafaro para pavimento con una cara retrorreflectante, de
101x89x16 mm3, de empleo permanente.

m  Defensa rigida de hormigén 4980,00
Defensa rigida de hormigén en la mediana, totalmente colocada.

u Terminal Barrera Tipo H 4,00
Ud. Terminal barrera tipo H, colocada.

m Barrera de seguridad doble onda 5000,00
MI. Barrera de seguridad doble onda, i/p.p. poste, captafaros,
separador y colocacion.
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08.01.01 m2  Hidrosiembra herbacea. 56414,26
Hidrosiembra herbacea.

08.02.01 mes  Seguimi di i tras la finalizacion de la obra 30,00
Seguimiento medioambiental tras la finalizacién de la obra

09.01.01 t RCDs de naturaleza pétrea 5280,00
RCDs de naturaleza pétrea

09.01.02 t RCDs de naturaleza no pétrea 4389,00
RCDs de naturaleza no pétrea

09.01.03 t RCDs potencialmente peligrosos 3630,00
RCDs potencialmente peligrosos
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0014 02.02.02 u  Arqueta de desagle de cuneta de mediana, dren 'y 505,36
colector a terraplén.
QUINIENTOS CINCO EUROS con TREINTA'Y SEIS
N°  CODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE CENTIMOS
0015 02.02.03 m  Cuneta triangular revestida de hormigén 21,61
0001 01.01.01 m2 Desbroce del terreno con un espesor de 20 cm a 0,66 HM-15/P/40/IIA (e=0.10 m), taludes 2/1-2/1y
lo largo de la traza y toda la superficie de profundidad 0.30 m.
desmonte y terraplén ) VEINTIUN EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS
CERO EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS 0016 03.01.01 m3  Zahorra artificial, incluida extension y 1971
0002 01.01.02 m3  Demolicion con maquina excavadora. i 6,95 compactacion en formacién de sub-base de la
SEIS EUROS con NOVENTA'Y CINCO CENTIMOS carretera.
0003 01.02.01 m3 Excavacién de la explanacion y préstamos. 2,00
Excavacion en tierras y transito. DIECINUEVE EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
. . DOS EUROS 0017  03.01.02 t  Emulsién bituminosa ECL-1 en riego de 365,15
0004 01.03.01 m3  Ejecucion de terraplén. 1,45 imprimacion.(1,2 kg/m3)
UN EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS L .
" ” Dotacion de 1 Kg/m2 (valor habitual)
0005 01.03.02 m  Mecha drenante para aceleracion de la formacion 2,50
de asilentos enlel cimierllto de reIIe(;\os o gﬁﬁggggﬁﬁﬁgmm\( CINCO EUROS con
terraplenes incluso cualquier tipo de operacion I .
especial para el correcto desarrollo de la obra. , 0018 03.01.03 t gfezzgl? glgjsm_ll_?r?%a)en caliente, en capa de base 21,24
DOS EUROS con CINCUENTA CENTIMOS e
0006 01.04.01 m2 Malla de triple torsién en sujecion de taludes, tipo 6,21 ,
8x10-16, anclada en pie de talud y coronacion VEINTIUN EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
mediante barras y cable de acero de 16 y 12 mm 0019 03.01.04 t Emulsién bituminosa ECR-1 en riego de 623,92
de didmetro respectivamente adherencia. (0,6 kg/m3)
SEIS EUROS con VEINTIUN CENTIMOS Dotacion de 0.4 Kg/m2 (valor habitual)
0007 02.01.01 u  Boquilla con aletas en obra de fabrica para cafio 253851 SEISCIENTOS VEINTITRES EUROS con NOVENTA'Y
con diametro de 1.80 m totalmente terminada. DOS CENTIMOS
DOS MIL QUINIENTOS TREINTA Y OCHO EUROS con 0020 03.01.05 t  Mezcla bituminosa en caliente, en capa intermedia 19,21
CINCUENTA Y UN CENTIMOS S$-20. (2,47 T/m3)
0008 02.01.02 u  Bogquilla con aletas en obra de fabrica para cafio 1.402,38
con diametro de 1.20 m totalmente terminada. DIECINUEVE EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
MIL CUATROCIENTOS DOS EUROS con TREINTA Y 0021 03.01.06 t  Mezcla bituminosa en caliente, en capa de 23,16
OCHO CENTIMOS rodadura PA-12. (2,08 T/m3)
0009 02.01.03 u  Sumidero de 0.51x0.34x0.60 m de fabrica de 54,93
ladrillo de 1/2 pi_e de espesor, ilrejilla de fundicion, VEINTITRES EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
totalmente terminada. CINCUENTA Y CUATRO EUROS con NOVENTA Y 0022 03.01.07 t  Betln asfaltico de penetracién 40/50 y 60/70. 592,05
TRES CENTIMOS
0010 02.01.04 u Pozp de registro de profundidad entre ‘2.,50 a4.00 618,03 ggrl\"\-‘rllliANgg S NOVENTA ¥ DOS EUROS con CINCO
g'n"gﬂg}'grldlozlg(;fal y solera en hormigén 0023 050101 m3 Relleno para trasdos de muro de escamas 9,93
P : refabricadas de hormigén.
SEISCIENTOS DIECIOCHO EUROS con TRES P ¢ NUEVE EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
S . CENTIMOS 0024  05.01.02 m2 Muro de escamas prefabricadas de hormigon, 91,81
0011 02.01.05 m  Tubo D= 180 cm de hormigén vibroprensado i/p.p. 301,38 para la altura comprendida entre los 0'y 3 m de
deljunt:s y relleno de material granular totalmente altura
colocado.
TRESCIENTOS UN EUROS con TREINTA Y OCHO gcé)r\u/ﬁ:n@s\( UN EUROS con OCHENTAY UN
Lo . CENTIMOS 0025 05.01.03 m  Imposta prefabricada de hormigén 55,96
0012 02.01.06 m  Tubo D= 120 cm de hormigén vibropensado, i/p.p. 281,40 CINCUENTA Y CINCO EUROS con NOVENTA Y SEIS
de juntas y recubrimiento de hormigén CENTIMOS
HM-15/P/40/lIA totalmente colocado. 0026 050104 m3  Hormigén HA-25/B/20/1lla procedente de central 80,67
DOSCIENTOS OCHENTA Y UN EUROS con : :
B puesto en obra mediante vertido
o CUARENTA CENTIMOS OCHENTA EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS
0013  02.02.01 m  Colector D=300 mm. de hormigén vibroprensado y 109,83 0027 05.01.05 kg Acero B 500 S en barras corrugadas 191
dren de PVC D= 110mm, i/excavacion, material UN EUROS con VEINTIUN CENTIMOS '
filtrante, hormigén y p.p. de conexiones 0028 05.01.06 m2  Encofrado recto 19.03
dren-colector y colector de drenaje transversal DIECINUEVE EUROS con TRES CENTIMOS '
totalmente colocado.
CIENTO NUEVE EUROS con OCHENTA'Y TRES
CENTIMOS
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0029 05.02.01 Marco prefabricado de hormigén armado de 1.134,01 0045 07.03.01 Sefial de hito kilométrico rectangular de acero 83,01
dimensiones interiores 3.00x2.00 m2. galvanizado, con retrorreflectancia nivel 2
MIL CIENTO TREINTA'Y CUATRO EUROS con UN OCHENTA Y TRES EUROS con UN CENTIMOS
CENTIMOS 0046  07.03.02 Captafaro para pavimento con una cara 7,32
0030 06.01.01 Marca vial tipo 2 P-RR de productos 0,77 retrorreflectante, de 101x89x16 mm3, de empleo
termoplésticos de aplicacion en caliente de 10 cm permanente.
de anchura SIETE EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
CERO EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS 0047  07.04.01 Defensa rigida de hormigén en la mediana, 74,91
0031 06.01.02 Marca vial tipo 2 P-RR de productos 1,03 totalmente colocada.
termoplasticos de aplicacion en caliente de 20 cm SETENTA'Y CUATRO EUROS con NOVENTA'Y UN
de anchura. CENTIMOS
UN EUROS con TRES CENTIMOS 0048 07.04.02 Terminal barrera tipo H, colocada. 124,50
0032 06.02.01 Sefiales triangulares tipo TP de acero galvanizado 113,20 CIENTO VEINTICUATRO EUROS con CINCUENTA
de 135 cm de lado CENTIMOS
CIENTO TRECE EUROS con VEINTE CENTIMOS 0049  07.04.03 Barrera de seguridad doble onda, i/p.p. poste, 108,17
0033 06.02.02 Sefiales moviles de circulacion circular tipo TR de 107,87 captafaros, separadoor y colocacion.
acero galvanizado de 90 cm de diametro, con CIENTO OCHO EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
retrorreflectancia nivel 1 0050 08.01.01 Hidrosiembra herbécea. 0,74
CIENTO SIETE EUROS con OCHENTA Y SIETE CERO EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
CENTIMOS 0051 08.02.01 s Seguimiento medioambiental tras la finalizacién 1.000,00
0034 06.02.03 Sefiales de indicacion tipo TS 209,77 de la obra
DOSCIENTOS NUEVE EUROS con SETENTA'Y SIETE MIL EUROS
CENTIMOS 0052 09.01.01 RCDs de naturaleza pétrea 25,42
0035 06.03.01 Panel direccional movil para balizamiento de 65,82 VEINTICINCO EUROS con CUARENTA 'Y DOS
160x45 cm, con retrorreflectancia nivel 1 CENTIMOS
SESENTA'Y CINCO EUROS con OCHENTA'Y DOS 0053 09.01.02 RCDs de naturaleza no pétrea 15,54
CENTIMOS QUINCE EUROS con CINCUENTA Y CUATRO
0036  06.03.02 Cono de PVC con base lastrada de 70 cm de 22,74 CENTIMOS
altura, con retrorreflectancia nivel 1 0054 09.01.03 RCDs potencialmente peligrosos 22,60
VEINTIDOS EUROS con SETENTA Y CUATRO VEINTIDOS EUROS con SESENTA CENTIMOS
CENTIMOS
0037 06.03.03 Guirnalda de plastico TB-13 11,27
ONCE EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
0038 07.01.01 Marca vial tipo 2 P-RR de productos 0,77
termoplasticos de aplicacion en caliente de 10 cm
de anchura.
CERO EUROS con SETENTA'Y SIETE CENTIMOS
0039 07.01.02 Marca vial tipo 2 P-RR de productos 1,03
termoplésticos de aplicacion en caliente de 20 cm
de anchura. Santander, Julio de 2013
UN EUROS con TRES CENTIMOS
0040 07.02.01 Sefial vertical de circulacion tipo R de aluminio, de 199,23
120 cm de diametro con retrorreflectancia nivel 2 El autor del proyecto:
CIENTO NOVENTA Y NUEVE EUROS con VEINTITRES
CENTIMOS
0041 07.02.02 Sefial cuadrada de 180*120 cm. nivel 2, i/p.p. 243,52
poste galvanizado, tornilleria, cimentacion y
anclaje, totalmente colocada.
DOSCIENTOS CUARENTA Y TRES EUROS con
CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
0042 07.02.03 Sefial reflectante triangular nivel 2, tipo P L=90 167,10
cm., i/p.p. poste galvanizado, tornilleria,
cimentacion y anclaje, totalmente colocada. : 4 5
CIENTO SESENTA Y SIETE EUROS con DIEZ bavid Gonzdlez Suarez
CENTIMOS
0043 07.02.04 Sefial rectangular S-520 que indica la situacion 253,99
del viaducto rio Pas en el tramo considerado
DOSCIENTOS CINCUENTA Y TRES EUROS con
NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
0044 07.02.05 Poste galvanizado IPN-140, colocado. 24,33
VEINTICUATRO EUROS con TREINTAY TRES
CENTIMOS
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0010 02.01.04

Pozo de registro de profundidad entre 2.50 a 4.00
m. incluyendo brocal y solera en hormigén
armado; D=1.20 m.

N°CODIGO UD RESUMEN IMPORTE Mano de obra
Resto de obra y materiales.........c...ovrverrrivnnes
0001 01.01.01 m2 Desbroce del terreno con un espesor de 20 cm a TOTAL PARTIDA
lo largo de la traza y toda la superficie de MANO Q8 OB
desmonte y terraplen Resto de obra y Materiales...........o.oovvrvvsnes
Mano de obra 0,13
inari . 049 TOTAL PARTIDA...coovrssmsmsssssssssssssssssssnn
Resto de obra y MAIEMaIeS ... 004 0011 02.01.05 m  Tubo D= 180 cm de hormigén vibroprensado i/p.p.
TOTAL PARTIDA ... 0,66 gslé”c':gs y relleno de material granular totalmente
0002 01.01.02 m3  Demoliciéon con maquina excavadora. ! Mano de obra
Mano de obra 182 Maquinaria
Maquinaria 473 :
Resto de obra y materiales...........cocooeuvvvicinennns 0,40 Resto de obray materiales
TOTAL PARTIDA cocrrrrerrsesesessnmsnsnsns
TOTAL PARTIDA .....oommmssssssssssssnnssssssssssns 6,95 _ PP .
0003 01.02.01 m3  Excavacion de la explanacion y préstamos. 0012 0201.06 m g:lj?Sn?a_s bﬁ%g&g;gﬂgﬁ:?}gg&%ﬁ nsado, ifp.p.
Excavacion en tierras y transito. HM-15/P/40/11A totalmente colocado.
Mano de obra 0,36 Mano de obra
Maguinaria 153 A
Resto de obra y materiales..........ccccoveuriiiinnens 011 gggtl;":jingbra y materiales
TOTAL PARTIDA 2,00
. 4 £ ! TOTAL PARTIDA......oomnnrnssssssssmmssssssssssssssanssnns
0004 01.03.01 ms - Ejecucion de terraplén. 0013  02.02.01 m  Colector D=300 mm. de hormigén vibroprensado y
dren de PVC D= 110mm, i/excavacion, material
Mano de obra O!go filtrante, hormigon y p.p. de conexiones
: 101 dren-colector y colector de drenaje transversal
Resto de obra y materiales.. 014 totalmente colocado
TOTAL PARTIDA ... 145 ano ge obra
0005 01.03.02 m Mecha drenante para aceleracion de la formacion Reag;' di Igbl‘ay materiales
de asientos en el cimiento de rellenoso e m——m—mm
terraplenes incluso cualquier tipo de operacion TOTAL PARTIDA c.ovvovoeeeeseeeeseeseesessssssssseseesssssns
especial para el correcto desarrollo de la obra. ) - 0014 02.02.02 u  Arqueta de desagiie de cuneta de mediana, dreny
Sin descomposicion colector a terraplén.
Resto de obray materiales.........................oooooeeec 2,50 Mano de obra
TOTAL PARTIDA ....onnirrtrrssssssssssssssssssnsssssnns 2,50 Rest0 0 001y MAGTRIES. ..
0006 01.04.01 m2 Malla de triple torsién en sujecion de taludes, tipo TOTAL PARTIDA c.oovovoeeeeseoeeeeeseesessssssssssseessssnes
8x10-16, anclada en pie de talud y coronacion 0015 02.02.03 m  Cuneta triangular revestida de hormigén
med!ante barras y cgble de acero de 16 y 12 mm HM-15/P/40/1IA (€=0.10 m), taludes 2/1-2/1 y
de didmetro respectivamente profundidad 0.30 m.
Mano de obra 2,31 Mano de obra
Resto de obra y materiales ... 3,90 Resto de obra y materiales................occ.ocvrees
TOTAL PARTIDA ....omnirrrrrsssssmssssssssssssssnesssnns 6,21 TOTAL PARTIDA ..o eeoeeeeeeecseseseesessesssssssens
0007 02.01.01 u  Bogquilla con aletas en obra de fabrica para cafio 0016 03.01.01 m3  Zahorra artificial, incluida extension y
con diametro de 1.80 m totalmente terminada. compactacion en formacion de sub-base de la
Mano de obra 0,58 carretera.
Resto de obra y materiales..................cccccoeenrenees 2.537,93
TOTAL PARTIDA 2.538,51 Mano de obra
0008 02.01.02 u  Boquilla con aletas en obra de fabrica para cafio Maquinaria :
con diametro de 1.20 m totalmente terminada. L
Mano de obra 0,58
ReSto e 0bra y Materales. ..o 1.401.80 TOTAL PARTIDA.......coommrrmrnsssssssssssssssssnssnes
TOTAL PARTIDA ......ommnnrssssssssssssnsssssssssssns 1.402,38
0009 02.01.03 u  Sumidero de 0.51x0.34x0.60 m de fabrica de
ladrillo de 1/2 pie de espesor, i/rejilla de fundicion,
totalmente terminada.
Resto de obra y materiales..........cocoeeurviciienns 54,93
TOTAL PARTIDA ......niiitnsisssssssssssssssssssssssssnns 54,93
PRESUPUESTO
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0017 03.01.02 t  Emulsién bituminosa ECL-1 en riego de 0026 05.01.04 m3  Hormigén HA-25/B/20/1lla procedente de central
imprimacion. (1,2 kg/m3) puesto en obra mediante vertido
Dotacién de 1 Kg/m2 Mano de obra 5,55
Mano de obra 26,66 Maquinaria 0,35
! ia 29,07 Resto de obra y materiales.............ccovenriiennes 74,77
Resto de obra y materiales...........ovrrnrreienns 309,42
TOTAL PARTIDA........coommrimsissrsssssssssssssassinsns 80,67
TOTAL PARTIDA ......ovmvmnnmmssssssssssssssssssssssssssss 365,15 0027  05.01.05 kg Acero B 500 S en barras corrugadas
0018 03.01.03 t  Mezcla bituminosa en caliente, en capa de base Mano de obra 0,25
G-20. (2,45 T/m3) Resto de obra y materiales 0,96
TOTAL PARTIDA.....osmnmrnsssssssssmsrssssssssssssanasnes 1,21
Mano de obra 2,83
h R : 11,09 0028 05.01.06 m2 Encofrado recto
Resto de 0bray MAlerales..........c.cvvvvvse 732 Resto de obra y materiales................oocc.occ.ns 19,03
TOTAL PARTIDA ....omnirrtrrssssssssssssssssssssesssnns 21,24 TOTAL PARTIDA oo 1903
A . 0029 05.02.01 u  Marco prefabricado de hormigén armado de
0019 03.01.04 t Emulsmn'bltumlnosa ECR-1 enriego de dimensiones interiores 3.00x2.00 m2.
adherencia. (0,6 kg/m3) Mano de obra 95,02
Dotacion de 0.4 Kg/m2 (valor habitual) Magquinaria 58,24
Mano de obra 39,98 Resto de 0bra y materiales...........ccccoocevververierionns 980,75
! ia 39,37
Resto de obra y materiales..............oveniiess 544,57 TOTAL PARTIDA .ccooseereseerssessssessssessesssseses 1.134,01
0030 06.01.01 m  Marca vial tipo 2 P-RR de productos
) ) _ ) _ TOTAL PARTIDA ......vviminsismsssssssssssssssssssssnns 623,92 termoplasticos de aplicacién en caliente de 10 cm
0020 03.01.05 t  Mezcla bituminosa en caliente, en capa intermedia
de anchura
$-20. (2,47 TIm3) Mano de obra 0,23
Maquinaria 0,05
Mano de obra 2,51 Resto de obra y materiales.............cccocverriiinnns 0,49
! ia 9,43
Resto de obra y materiales................ccooocevvovees 7,27 TOTAL PARTIDA.. 0,77
0031 06.01.02 m  Marca vial tipo 2 P-RR de productos
TOTAL PARTIDA ...cooovsrrmsmssssssssssssssssssssssssses 19,21 termoplésticos de aplicacion en caliente de 20 cm
0021 03.01.06 t  Mezcla bituminosa en caliente, en capa de de anchura.
rodadura PA-12. (2,08 T/m3) Mano de obra 0,23
Maquinaria . 0,05
Mano de obra 179 Resto de obra y materiales..........o...ovrvernrreennes 0,75
A ia 8,13
Resto de obra y materiales............couvrrriinnes 13,24 o . . . TOTAL PARTIDA s 1,03
’ 0032 06.02.01 u  Sefales triangulares tipo TP de acero galvanizado
TOTAL PARTIDA o 23,16 de 135 cm de lado Voo deob L
22 03.01.07 Betun asfalti netracion 4 70. ano de obra "
0022 03.01.0 t etun asfaltico de penetracion 40/50 y 60/70 Resto de obra y materaiee. 10186
Resto de obra y materiales............ovreererreirnns 592,05 TOTAL PARTIDA.. 113,20
0033 06.02.02 u  Sefiales méviles de circulacion circular tipo TR de
B TOTAL PARTIDA ot 592,05 acero galvanizado de 90 cm de diametro, con
0023 05.01.01 m3 Relleno para trasdés de muro de escamas retrorreflectancia nivel 1
prefabricadas de hormigén. Mano de obra 11,34
Mano de obra 326 Resto de obra y materiales.............ooe.vee: 96,53
A ia 6,05
Resto de obra y materiales.............ccccccovecveiiins 0,62 TOTAL PARTIDA. 107,87
0034 06.02.03 m2 Sefiales de indicacion tipo TS
TOTAL PARTIDA .. 9,93 Mano de obra 16.05
0024 05.01.02 m2 Muro de escamas prefabricadas de hormigén, RESLO 0 ODIA Y MALEIAlES........oroeser 193,72
para la altura comprendida entre los 0 y 3 m de
altura TOTAL PARTIDA........cocommimrniinnsssssssssssasnnins 209,77
Mano de obra 7,42 0035 06.03.01 u  Panel direccional mévil para balizamiento de
N ia . 3,30 160x45 cm, con retrorreflectancia nivel 1
Resto de obra y materiales.. 81,09 Mano de obra 728
Resto de obra y materiales.............ccoovenriiinnes 58,54
TOTAL PARTIDA ....omverrrnssssssssssssssssssssnsssssnns 91,81
0025 05.01.03 m  Imposta prefabricada de hormigén TOTAL PARTIDA.. 65,82
Mano de obra 9,26
ia 26,40
Resto de obra y materiales............ccoceriiicnnes 20,30
TOTAL PARTIDA 55,96
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0036 06.03.02 Cono de PVC con base lastrada de 70 cm de 0046 07.03.02 Captafaro para pavimento con una cara
altura, con retrorreflectancia nivel 1 retrorreflectante, de 101x89x16 mm3, de empleo
Mano de obra 2,04 permanente.
Resto de obra y materiales...........cccoooverriiinnns 20,70 Mano de obra 0,21
Resto de obra y materiales.........c...ovrverrrivnnes 7,11
TOTAL PARTIDA .....covsitinsisssssssssssssssssssssssnns 22,74
0037  06.03.03 Guirnalda de plastico TB-13 TOTAL PARTIDA......ooovmssmmssssessssssssssssssssssssssens 7,32
Mano de obra 5,18 0047 07.04.01 Defensa rigida de hormigén en la mediana,
Resto de obra y materiales...............cccooourrrrreeres 6,09 totalmente colocada.
Mano de obra 8,62
TOTAL PARTIDA vttt 1,27 Resto de obray materiales..................cccoccvvenrs 66,29
0038 07.01.01 Marca vial tipo 2 P-RR de productos
termopléasticos de aplicacion en caliente de 10 cm TOTAL PARTIDA.. 7491
de anchura. 0048  07.04.02 Ud. Terminal barrera tipo H, colocada.
Mano de obra 0,23 Mano de obra 9,77
ia 0,05 Resto de obra y materiales.............ccocuenriiiennes 114,73
Resto de obra y materiales.. 0,49
TOTAL PARTIDA........oommrmtrrssssssssssssssssssssnns 124,50
TOTAL PARTIDA ......eeeceeereesetrsssesssesssnaeees 0,77 0049 07.04.03 MI. Barrera de seguridad doble onda, i/p.p. poste,
captafaros, separador y colocacion.
0039 07.01.02 Marca vial tipo 2 P-RR de productos Mano de obra 12,09
termoplasticos de aplicacién en caliente de 20 cm Maquinaria 2,25
de anchura. Resto de obra y materiales..............ccovvenriiiennes 93,83
Mano de obra 0,23
Maguinaria 0,05 TOTAL PARTIDA....ccoermersersssrsssssssssessssnees 108,17
Resto de obra y materiales.............cccevmverennes 0,75 0050 08.01.01 Hidrosiembra herbacea.
Mano de obra 0,12
TOTAL PARTIDA 1,03 Maquinaria 0,08
0040 07.02.01 Sefial vertical de circulacion tipo R de aluminio, de Resto de obra y materiales...........ooovvvsvvsivnsns 054
120 cm de didmetro con retrorreflectancia nivel 2
Mano de obra 11,34 TOTAL PARTIDA......cooemrmmirmrrsssssssssssssssssssassssns 0,74
Resto de obra y materiales...................oooe. 187,89 0051 08.02.01 s Seguimiento medioambiental tras la finalizacion
de la obra
TOTAL PARTIDA .....vsiminssimsssssssssssssssssssssnns 199,23 Maquinaria 943,40
0041 07.02.02 Ud. Sefial cuadrada de 180*120 cm. nivel 2, i/p.p. Resto de obra y materiales 56,60
poste galvanizado, tornilleria, cimentacién y
anclaje, totalmente colocada. i TOTAL PARTIDA........coommimrmiimssssssssssissassssns 1.000,00
Mano de obra 11,34 0052 09.01.01 RCDs de naturaleza pétrea
Resto de obra y materiales............courerrrions 232,18 Sin descomposicion
Resto de obra y materiales.............ovrvernrreennes 25,42
TOTAL PARTIDA .....oommnnnsssssssssmssrsssssssssinns 243,52
0042 07.02.03 Ud. Sefial reflectante triangular nivel 2, tipo P L=90 i TOTAL PARTIDA st 2542
m., i/p.p. poste galvanizado, tornilleria, 0053 09.01.02 RCDs de naturaleza no pétrea S descomoosiion
cimentacion y anclaje, totalmente colocada. Resto de obray maleriales.........? ..................... 15,54
Mano de obra 11,34
Resto de obra y materiales............ccoceeriiienns 155,76 TOTAL PARTIDA.. 15,54
TOTAL PARTIDA - 167,10 0054 09.01.03 RCDs potencialmente peligrosos ! )
0043 07.02.04 Sefial rectangular $-520 que indica la situacion R Sin descomposic
A 7 A esto de obra y materiales 22,60
del viaducto rio Pas en el tramo considerado
Mano de obra : 15,62 TOTAL PARTIDA s 2260
Resto de obra y materiales............ccocveeriiienns 238,37
TOTAL PARTIDA ......oeceeeenreernsssssssssssssssaens 253,99 Santander, Julio de 2013
0044 07.02.05 Poste galvanizado IPN-140, colocado.
Mano de obra 3,07 El autor del proyecto:
Maq ia 1,48
Resto de obra y materiales............ccooovrrviiens 19,78
TOTAL PARTIDA 24,33
0045 07.03.01 Sefial de hito kilométrico rectangular de acero a
galvanizado, con retrorreflectancia nivel 2
Mano de obra 1134
Resto de obra y materiales...........ccooceeriiiens 71,67
TOTAL PARTIDA .....onsitinsissssssssssssssssssssssnes 83,01
David Gonzélez Suarez
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CcoDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

02.01.01 u Boquilla con aletas prefabricada para cafo de 180 cm de diametro

Boquilla con aletas en obra de fabrica para cafio con diametro de
1.80 m totalmente terminada.

2,00 2.538,51 5.077,02
CIEXFANACIONES I 012 Boqlla conaletas prfabrcadapaa cao de 20 c e et
Boquilla con aletas en obra de fabrica para cafio con didmetro de
— 1.20 m totalmente terminada.
01.01.01 m2  Desbroce del terreno.
Desbroce del terreno con un espesor de 20 cm a lo largo de la 2,00 1.402,38 2.804,76
traza y toda la superficie de desmonte y terraplen 02.01.03 u  Sumidero 50x34x60 cm de fabrica de ladrillo
Sumidero de 0.51x0.34x0.60 m de fabrica de ladrillo de 1/2 pie de
100.068,83 0,66 66.045,43 espesor, i/rejilla de fundicion, totalmente terminada.
01.01.02 m3  Demolicién con ma
\E)iﬁ:;g;(:ién con maquina excavatljori.on 966 10,000  30.789,660 400 549 na,12
N Doy b e 02.01.04 u Pozo de registro de entre 2.5 y 4.0 metros de profundidad
Cerres 1 326000 0300 1200 117360 30.907,020 214.803,79 Pozo de registro de profundidad entre 2.50 a 4.00 m. incluyendo
30.907.02 6.95 214.803.79 brocal y solera en hormigén armado; D=1.20 m.
TOTAL 01.01 280.849,22 4,00 618,03 247212
02.01.05 m  Tubo de hormigén vibrop de 180 cm de dia
— Tubo D= 180 cm de hormigén vibroprensado i/p.p. de juntas y
01.02.01 m3  Excavacién en fierras y trénsito. relleno de material granular totalmente colocado.
Excavacion de la explanacion y préstamos. Excavacion en tierras y
transito. 70,00 301,38 21.096,60
1 69.127,590 69.127590  69.127,590 138.255,18 02.01.06 m  Tubo de hormigén vibrop de 120 cm de dia
Tubo D= 120 cm de hormigén vibroprensado, i/p.p. de juntas y
69.127,59 2,00 138.255,18 recubrimiento de hormigén HM-15/P/40/1IA totalmente colocado.
TOTAL 01.02 138.255,18 50,00 281,40 14.070,00
0103  RELLENOS TOTAL 02.01 45.740,22
01.03.01 m3  Formacion de terraplén.
Ejecucion de terraplén.
02.02.01 m  Colector 30 cm y dren de PVC de 110 mm de didmetro
1 482.257,390 482.257,390  482.257,390 699.273,22 Colector D=300 mm. de hormigén vibroprensado y dren de PVC
D= 110mm, i/excavacion, material filtrante, hormigén y p.p. de
- ) - 482.257.39 145 699.273,22 conexiones dren-colector y colector de drenaje transversal
01.03.02 m drén tipo mecha hincada en el del I totalmente colocado.
totalmente terminada .
Mecha drenante para aceleracion de la formacién de asientos en
el cimiento de rellenos o terraplenes incluso cualquier tipo de . ) ) 5.000,00 109,83 549.150,00
operacion especial para el correcto desarrollo de la obra. 02.02.02 u  Arquetade desague de cuneta de mediana, dren y colector a terraplén
Arqueta de desagiie de cuneta de mediana, dren y colector a
terraplén.
75.480,00 2,50 188.700,00
TOTAL 01.03 7.973,22 4,00 505,36 2.021,44
0 0 887.973, 02.02.03 m  Cuneta triangular revestida
004 TERMINACON o abaden Sy protmdide Do, T AGMIA (010
01.04.01 m2  Malla de triple torsién en proteccion de taludes m), taludes 2/1-2/1 y profundidad 0.30 m.
Malla de triple torsién en sujecién de taludes, tipo 8x10-16,
anclada en pie de talud y coronacién mediante barras y cable de 5.000,00 2161 108.050,00
acero de 16 y 12 mm de diametro respectivamente —
y P TOTAL 02.02 659.221,44
7.015,95 6,21 43.569,05 ———
TOTAL 02 704.961,66
TOTAL 01.04 43.569,05
TOTAL 01 1.350.646,67



03.01.01 m3  Zahorra artificial
Zahorra artificial, incluida extension y compactacion en formacion TOTAL 04.01 7.500.000,00
de sub-base de la carretera. :

TOTAL 04.02 700.000,00
WEZI B oieee AP ARTIDAALZAD AP ASOISUPERIOR SOBRE NAG23
03.01.02 t Riego de imprimacion ECL-1
Emulsién bituminosa ECL-1 en riego de imprimacién.(1,2 kg/m3) TYYYYYY Y
Dotacion de 1 Kg/ma2. TOTAL 04.03 5.000.000,00
XS 15 048075 TOTAL 04 13.200.000,00
03.01.03 t MBC capa base, G-20
Mezcla bituminosa en caliente, en capa de base G-20. ( 2,45 T/m3)
13.463,44 21,24 285.963,47
03.01.04 t Riego de adherencia ECR-1
Emulsién bituminosa ECR-1 en riego de adherencia. (0,6 kg/m3)
Dotacién de 0.4 Kg/m2.
64,02 623,92 39.943,36
03.01.05 t MBC capa intermedia, S-20
Mezcla bituminosa en caliente, en capa intermedia S-20. (2,47
T/m3)
13.375,03 19,21 256.934,33
03.01.06 t MBC capa rodadura, PA-12
Mezcla bituminosa en caliente, en capa de rodadura PA-12. (2,08
T/m3)
5.568,97 23,16 128.977,35
5.568,97 23,16 128.977,35
03.01.07 t Betuin de cualquier penetracion
Betln asfaltico de penetracion 40/50 y 60/70.
1.485,96 592,05 879.762,62
TOTAL 03.01 1.903.008,57
TOTAL 03 1.903.008,57
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05.01.01 m3  Relleno para trasdds de muro de escamas prefabricadas de hormigén 06.01.01 m  Marca vial tipo 2 P-RR de prod ter lasticos de aplicacion en
Relleno para trasdés de muro de escamas prefabricadas de caliente de 10 cm de anchura.
hormigén. Marca vial tipo 2 P-RR de productos termoplésticos de aplicacion
en caliente de 10 cm de anchura
650,00 9,93 6.454,50
05.01.02 m2  Muro de escamas prefabricadas de hormigén. 731,47 0,77 563,23
Muro de escamas prefabricadas de hormigén, para la altura 06.01.02 m Ma_rca vial tipo 2 P-RR de prod termoplésticos de aplicacion en
comprendida entre los 0y 3 m de altura caliente de 20 cm de anchura. o o
Marca vial tipo 2 P-RR de productos termoplésticos de aplicacion
0 oLl 23003 en caliente de 20 cm de anchura.
05.01.03 m  Imposta prefabricada de hormigon
Imposta prefabricada de hormigén 4.559,50 1,03 4.696,29
120,00 55,96 783440 TOTAL 06.01 5.259,52
05.01.04 m3 | igon HA-25/B/20/llla procedente de central puesto en obra mediante
vertido 0602 SENALIZACIONVERTICAL
Hormigén HA-25/B/20/11la procedente de central puesto en obra 06.02.01 u  Seales triangulares tipo TP de acero galvanizado de 135 cm de lado
mediante vertido Sefiales triangulares tipo TP de acero galvanizado de 135 cm de
lado
3,40 80,67 274,28
05.01.05 kg  Acero B 500 S en barras corrugadas. 25,00 113,20 2.830,00
Acero B 500 S en barras corrugadas 06.02.02 u  Sefales circulares tipo TR de acero galvanizado de 90 cm de didmetro
Sefiales moéviles de circulacion circular tipo TR de acero
189,00 121 228,69 galvanizado de 90 cm de didmetro, con retrorreflectancia nivel 1
05.01.06 m2  Encofrado recto.
Encofrado recto 15,00 107,87 1.618,05
06.02.03 m2  Seiales de indicacion tipo TS
52,00 19,03 989,56 Sefiales de indicacion tipo TS
TOTAL 05.01 T 2847578 1200 209,77 251724
TOTAL 06.02 6.965,29
05.02.01 u Marco prefabricado de h 6n armado de di i interiores
3002002 0603 BALZAMENTO
Marco prefabricado de hormigén armado de dimensiones 06.03.01 u  Panel direccional mévil para balizamiento de 160x45 cm2
interiores 3.00x2.00 m2. Panel direccional mévil para balizamiento de 160x45 cm, con
retrorreflectancia nivel 1
4,00 1.134,01 4.536,04
- 50,00 65,82 3.291,00
TOTAL 05.02 4.536,04 06.03.02 u  Cono de PVC con base lastrada de 70 cm de altura
Cono de PVC con base lastrada de 70 cm de altura, con
TOTAL 05 32.711,82 retrorreflectancia nivel 1
300,00 22,74 6.822,00
06.03.03 m  Guirnalda de plastico TB-13
Guirnalda de plastico TB-13
1.260,00 11,27 14.200,20
TOTAL 06.03 24.313,20
TOTAL 06 36.538,01
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07.01.01 m  Marca vial tipo 2 P-RR de prod lasticos de aplicacion en
caliente de 10 cm de anchura.
Marca vial tipo 2 P-RR de productos termoplasticos de aplicacion
en caliente de 10 cm de anchura.

731,47 0,77 563,23
07.01.02 m  Marca vial tipo 2 P-RR de prod de aplicacion en
caliente de 20 cm de anchura.
Marca vial tipo 2 P-RR de productos termoplésticos de aplicacion
en caliente de 20 cm de anchura.
Borde interior de calzada 1 2.487,00 2.487,00
Borde exterior de calzada 1 2.072,50 2.072,50 4.559,50 4.696,29
4.559,50 1,03 4.696,29
TOTAL 07.01 T 525052
07.02.01 u Seiial vertical de circulacion tipo R de aluminio, de 120 cm de diametro
con retrorreflectancia nivel 2
Sefial vertical de circulacion tipo R de aluminio, de 120 cm de
didmetro con retrorreflectancia nivel 2
4,00 199,23 796,92
07.02.02 u Senal rectangular S-1 de 180x120 cm2 con retrorreflectancia de nivel 2
Ud. Sefial cuadrada de 180*120 cm. nivel 2, i/p.p. poste
galvanizado, tornilleria, cimentacién y anclaje, totalmente
colocada.
2,00 24352 487,04
07.02.03 u Senal tri; P29 con fl ia de nivel 2
Ud. Sefial reflectante triangular nivel 2, tipo P L=90 cm., i/p.p.
poste galvanizado, tornilleria, cimentacién y anclaje, totalmente
colocada.
2,00 167,10 334,20
07.02.04 u Sefal rectangular S-520
Sefial rectangular S-520 que indica la situacién del viaducto rio
Pas en el tramo considerado
2,00 253,99 507,98
07.02.05 m  Perfil IPN-140 de acero galvanizado
Poste galvanizado IPN-140, colocado.
40,20 24,33 978,07
40,20 24,33 978,07
TOTAL 07.02 3.104,21

07.03.01 u Senal de hito kilométrico rectangular de acero galvanizado, con
retrorreflectancia nivel 2
Sefial de hito kilométrico rectangular de acero galvanizado, con
retrorreflectancia nivel 2

6,00 83,01 498,06
07.03.02 u Captafaro para pavimento con una cara retrorreflectante
Captafaro para pavimento con una cara retrorreflectante, de
101x89x16 mm3, de empleo permanente.
500,00 732 3.660,00
TOTAL 07.03 4.158,06
07.04.01 m  Defensa rigida de hormigon
Defensa rigida de hormigén en la mediana, totalmente colocada.
4.980,00 74,91 373.051,80
07.04.02 u Terminal Barrera Tipo H
Ud. Terminal barrera tipo H, colocada.
4,00 124,50 498,00
07.04.03 m  Barrera de seguridad doble onda
MI. Barrera de seguridad doble onda, i/p.p. poste, captafaros,
separadoor y colocacion.
5.000,00 108,17 540.850,00
TOTAL 07.04 914.399,80
TOTAL 07 926.921,59
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08.01.01

08.02.01

m2  Hidrosiembra herbacea.
Hidrosiembra herbacea.

1 56.414,256 56.414,256 56.414,256 41.746,55
56.414,26 0,74 41.746,55
TOTAL 08.01 41.746,55
mes  Seguimil di tras la finalizacion de la obra
Seguimiento medioambiental tras la finalizacién de la obra
30 30,000 30,000 30.000,00
30,00 1.000,00 30.000,00
TOTAL 08.02 30.000,00
TOTAL 08 71.746,55

09.01.01

09.01.02

09.01.03

t RCDs de naturaleza pétrea
RCDs de naturaleza pétrea

t RCDs de naturaleza no pétrea
RCDs de naturaleza no pétrea

t RCDs potencialmente peligrosos
RCDs potencialmente peligrosos

TOTAL 09.01

TOTAL 09

5.280,00 2542 134.217,60
4.389,00 15,54 68.205,06
3.630,00 22,60 82.038,00
284.460,66
284.460,66



TOTAL 10.01 20.000,00 TOTAL 11.01 68.442,99

TOTAL 10 20.000,00 TOTAL 11 68.442,99

TOTAL 18.599.438,52




CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
01 EXPLANACIONES 1.350.646,67 7,26
02 DRENAJE 704.961,66 3,79
03 FIRMES 1.903.00857 10,23
04 VIADUCTOS 13.200.000,00 70,97
05 OBRAS DE FABRICA Y PREFABRICADOS 3271182 018
06 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO DE OBRA 3653801 020
07 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA 92692159 4,98
08 RESTAURACION AMBIENTAL 7174655 039
09 GESTION DE RESIDUOS 28446066 1,53
10 PARTIDAS ALZADAS 2000000 011
11 SEGURIDAD Y SALUD 68.44299 037

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL  18.509.438,52
13,00 % Gastos generales ....... 2.417.927,01
6,00 % Beneficio industrial ..... 1.115.966,31
SUMA v 353389332
PRESUPUESTO BASE DELICITACION SINIVA~ 22.133.331,84
209 IVA oo 4,647.999,69
PRESUPUESTO BASE DELICITACION  26.781.331,53

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de VEINTISEIS MILLONES SETECIENTOS OCHENTA Y UN MIL TRESCIENTOS TREINTA Y
UN EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS

Santander, Julio 2013.

El autor del proyecto:

David Gonzélez Suarez
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