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1 RESUMEN

A lo largo de este trabajo se desarrollara uno de los aspectos mas importantes
de cualquier buque, el sistema contra incendios. El buque MT Monte Ulia seré
el objeto de estudio de este trabajo. El buque a estudiar es un tanquero que
transporta crudo y sus derivados. Comenzaremos planteando el problema a
tratar. Este problema lo formularemos en forma de pregunta; ¢ Esta el buque
MT Monte Ulia adaptado a la normativa en cuanto a el sistema contra
incendios del que dispone a bordo? Una vez respondida esta pregunta, se
planteara una nueva, ¢ Esta el bugue MT Monte Ulia preparado para combatir
cualquier tipo de incendio? Esta segunda pregunta esta mas orientada al
plano subjetivo, donde tratare de elaborar, segin mi criterio, una respuesta
bien justificada. Para responder a las preguntas presentadas se dara una
pequefia explicacion, para poner al lector en contesto. Hecho esto, se pasara
a desarrollar todos los elementos contra incendios con los que cuenta el barco.
Tanto los destinados para atacar al fuego, como los destinados a proteger la
salud de la tripulacion. Para el desarrollo de estos elementos yo, como alumno
de puente del MT Monte Ulia, he desarrollado un trabajo de campo sobre el
propio buque e indagado en los manuales de los aparatos y en distintas
fuentes que me han aportado informacion al respecto. Una vez se conozcan
los elementos que se encuentran a bordo, durante la parte de conclusiones,
se respondera a la primera pregunta. Para esto se cogera la normativa y se
realizard una comparacion con lo expuesto durante el desarrollo. Llegando a
la conclusién de que el buque si esta adaptado a la normativa requerida en
todas sus normas. Finalmente, se tratara de responder a la ultima pregunta.
Para esto, antes de dar una respuesta global, se analizaran algunas de las
salas mas importantes del buque, observando si cada una de ellas estan
preparadas para contrarrestar la aparicion de un fuego. Una vez separada la
tarea en distintas salas, se concluird con una aportacion subjetiva sobre si el
barco globalmente es capaz de actuar contra cualquier tipo de fuego.
Obteniendo una respuesta final para esta segunda pregunta, siendo que si, el

buque estd mas que preparado para contrarrestar cualquier tipo de incendio.
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2 ABSTRACT

Throughout this work, one of the most important aspects of any ship, the fire
system, will be developed. The ship MT Monte Ulia will be the object of study
of this work. The vessel to be studied is a tanker that transports crude oil and
its derivatives. We will begin by stating the problem to be addressed. We wiill
formulate this problem in the form of a question; Is the MT Monte Ulia vessel
adapted to the regulations regarding the fire-fighting system it has on board?
Once this question has been answered, a new one will be asked; Is the MT
Monte Ulia ship prepared to fight any type of fire? This second question is more
oriented to the subjective plane, where | will try to elaborate, according to my
criteria, a well-justified answer. To answer the questions presented, a brief
explanation will be given, to put the reader in the answer. Once this is done,
all the fire-fighting elements that the ship has will be developed. Both those
intended to attack the fire, and those intended to protect the health of the crew.
For the development of these elements I, as a bridge student of the MT Monte
Ulia, have developed a field work on the ship itself and investigated the
manuals of the devices and different sources that have provided me with
information on the matter. Once the elements that are on board are known,
during the conclusions part, the first question will be answered. For this, the
regulations will be taken and a comparison will be made with what was
exposed during the development. Concluding that the ship is adapted to the
regulations required in all its regulations. Finally, we will try to answer the last
question. For this, before giving a global answer, some of the most important
rooms of the ship will be analyzed, observing if each one of them is prepared
to counteract the appearance of a fire. Once the task has been separated into
different rooms, it will conclude with a subjective contribution on whether the
ship is globally capable of acting against any type of fire. Obtaining a final
answer for this second question, being that yes, the ship is more than prepared

to counteract any type of fire.
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4 INTRODUCCION

Con el paso de los afos, el mundo ha evolucionado en muchos aspectos,
tecnoldgico, ideoldgico, cientifico y en todos los campos conocidos por el
hombre. El mundo maritimo no se queda atras en estos avancesy, sobre todo,
en los dltimos afos en los que los buques han sufrido un desarrollo acelerado
que los ha llevado a lo que actualmente son [1]-[3] Hoy en dia, los buques
son objetos con un gran desarrollo tecnoldgico, incluso se podria decir que los
buques nuevos se encuentran a la vanguardia de la tecnologia moderna [4].
Existen muchos tipos de buques, de muchos tamafios y modalidades, desde
los grandes petroleros hasta los mas pequefios pesqueros o buques de
recreo. Todo buque tiene un propdésito, lo que trataremos ampliamente con
relacion al buque del que vamos a hablar, el bugue tanque MT Monte Ulia.
Este buque es un petrolero, es decir, tiene la misién de transportar el crudo y
sus derivados de un lugar a otro. Este tipo de buques constituye una parte
fundamental de la economia de la gran mayoria de paises en el mundo, pues
el petroleo, hoy en dia, es un recurso vital para el sostenimiento de la

economia mundial y consumido por todos los paises del mundo sin excepcion
[5]

Dicho esto, no debemos olvidar que este buque, al igual que la inmensa
mayoria de la marina mercante, también es un hogar temporal donde viven 25
tripulantes, como minimo, todos los dias del afio [6] Estos tripulantes son
profesionales que trabajan por el correcto funcionamiento del buque, que les
cubre todas sus necesidades primarias mientras permanecen en él.
Probablemente, una de las necesidades mas importantes que tienen las
personas que desempefian su trabajo en los buques es la seguridad. Por esta
razon, uno de los campos que mas ha evolucionado en el mundo maritimo es
la seguridad, especialmente de todas aquellas personas que se encuentran a
bordo de un buque. Esta evolucion en la seguridad maritima se ha plasmado
en muchos aspectos, mediante convenios, estructuras mejoradas y la
implantacion de equipos gue mantengan un estado de tranquilidad, sabiendo

que pueden ser usados en el caso de alguna emergencia.

Uno de los campos mas importantes de la seguridad a bordo es la lucha contra

incendios. En todo lugar publico, oficinas, establecimientos comerciales,

4
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medios de transporte, etc. podemos encontrar sistemas para la deteccion y
lucha contra incendios; en el caso de los buques, esta necesidad de ampliar
la seguridad y minimizar los riesgos, obliga a una mayor presencia de estos
sistemas por la simple razon de que un buque enfrentado a una situacion de
fuego en alta mar, la mayoria de ocasiones, ni cuenta con los servicios de
rescate en el tiempo necesario, ni puede llegar a puerto, por lo que la
tripulacion se encuentra sola ante el peligro, razén por la que debe de contar
con la formacion y las herramientas necesarias para enfrentarse a una

situacion de fuego.

Muchas veces no le damos la importancia merecida al campo de la lucha
contra incendios, por eso, las autoridades competentes se esfuerzan en
concienciar a fabricantes, armadores vy tripulaciones de la gran
responsabilidad que recae durante el desempefio de sus funciones dentro del
buque, ya que es su propia vida la que esta en juego ante una situacion de
estas caracteristicas. Los convenios y normativas obligan a los buques a llevar
todos los sistemas que van a ser tratados en este trabajo. Y es responsabilidad
del capitan y de cada tripulante que toda la tripulacion esté preparada y

formada para enfrentarse a cualquier tipo de emergencia.

De esta forma, a lo largo de este trabajo, se detallaran los distintos tipos de
sistemas en la lucha contra incendios y proteccion personal, especialmente en
los buques tanque y concretamente en el MT Monte Ulia, profundizando en
todos sus sistemas de extincion de incendios, con el fin de que este trabajo
pueda ser utilizado por cualquier miembro de la tripulacion de este buque y
gue quiera familiarizarse con todos los equipos que se encuentran a bordo y

Su uUso.

5 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Este trabajo tiene como objetivo principal, realizar una evaluacion exhaustiva
del sistema contra incendios del buque tanque MT Monte Ulia, profundizando
en sus manuales; con la experiencia personal adquirida durante el tiempo de
embarque, se realizara una evaluacién de los citados sistemas en relacion a
la normativa vigente que existe sobre la lucha contra incendios en los buques

tanque. Se estudiaran asimismo los convenios y normativas con la finalidad
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de realizar una valoracion personal que responda a la idoneidad de los
sistemas de seguridad del buque ante eventuales riesgos de incendio y acorde

a la citada normativa.

6 METODOLOGIA

Este trabajo esta dividido en dos partes. Ambas se centran en la investigacion,
una de ellas en trabajo de campo y la otra en el plano tedrico. La parte principal
de este trabajo ha sido la investigacion de campo, pues durante mis practicas
a bordo de este buque, he bajado hasta lo mas profundo de la maquina y he
recorrido la cubierta de proa a popa investigando sobre todos los elementos
contra incendio de los que dispone este buque. He seguido todas las lineas
para ver donde llegaban y junto con el oficial de seguridad he aprendido a usar
todos los elementos. Ademas de esto, he podido aprender a realizar el
mantenimiento de todo lo que se expone en este trabajo, excepto ciertas cosas
que le corresponden a la maquina. He indagado en los manuales de todos los
sistemas y he comprobado personalmente la veracidad de lo que se decia,
intentando sacar fotos con mi propio teléfono a todos los elementos a estudiar.

Por otro lado, este trabajo es un contraste con la normativa, por lo que he
realizado un estudio previo de la normativa vigente en relacién con la extincion
de incendios, con el fin de poder comparar y valorar todos los aspectos con
un conocimiento profundo de la tematica. Para llevar a cabo esta tarea, me he
centrado sobre todo en tres publicaciones que son: - ElI “ISGOT” (Guia
Internacional de Seguridad para Buques Petroleros y Terminales) [7] siendo
muy Util dentro de este trabajo, ya que, en el podemos encontrar informacion
muy especifica para buques tanques y sus operaciones. — El “SOLAS”
(Convenio internacional para la seguridad de la vida humana en el mar) [8],
convenio del que sacaremos la mayor parte de la informacion. Normativa
principal que deben seguir todos los buques de la marina mercante, con
informacion de todos los aspectos de los buques. Su primera version fue
redactada en 1914 tras la tragedia del Titanic— ElI “FSSC” (Cadigo
Internacional para Sistemas de Seguridad contra Incendios) [9] derivado del
solas, este codigo servira de gran ayuda para profundizar ciertos aspectos a
desarrollar. Ademas de estos 3 convenios, también se usaran las circulares

OMI, las cuales aportan informacién actualizada tras la aparicion de nuevas

6
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resoluciones. Partes de estas circulares las podemos encontrar al final del
“FSSC”.

Como conclusion, la metodologia empleada en la realizacién de este trabajo
en una combinacién de aspectos tedricos-normativos con el trabajo de campo

llevado a cabo en el buque.

6.1MT MONTE ULIA

Como se ha expuesto en los puntos anteriores, el objetivo final de este trabajo
es evaluar de forma exhaustiva el sistema contra incendios del MT Monte Ulia.
Antes de iniciar con el desarrollo, hay que entender los motivos por los que
este tipo de buques incorporan medidas tan estrictas y numerosas en la lucha
contra incendios. Para entenderlo, debemos conocer el tipo de barco que
estamos tratando, por lo que realizaré una breve introduccion acerca del
mismo, su historia, su proposito y sus principales caracteristicas de

construccion.

llustracion 1 MT Monte Ulia.

© Etienne Verberckmoes
MarineTraffic.com

Fuente: Portal web Marine Traffic.

6.1.1 Historia

El buque MT Monte Ulia, como su propio nombre indica, es un tanquero (MT:
Motor Tanker) destinado al transporte de crudo, pudiendo trasladar también
otros derivados del crudo como combustibles destilados.

El MT Monte Ulia fue construido en Corea del Sur desde junio del 2017 hasta



Sistema contra incendios de buque tanque Monte Ulia.

septiembre del 2018 y transportado a la factoria de Navantia, en el astillero de
Puerto Real, en Cadiz, donde se terminaria finalmente su construccion. Este
buque fue el Ultimo de los cuatro petroleros idénticos, construidos para el
armador espafiol Ibaizabal y que se entregaron al astillero de Puerto Real en
Cadiz. Los otros buques son el Monte Udala, el Monte Urbasa, el Monte
Urquiola y por ultimo el Monte Ulia. Estos cuatro buques tenian exactamente
las mismas caracteristicas cuando salieron del astillero. Para la construccion
de cada uno de estos buques se necesitaron los servicios de mas de 2000
personas y mas de 725.000 horas de trabajo [10]-[12] El tamafio de estos
buques se realiz6 adaptado al modelo Suezmax, lo que significa que tienen el
tamafio maximo para poder cruzar el Canal de Suez (Egipto). EIl MT Monte
Ulia fue puesto a flote en marzo del 2019, donde se mantuvo hasta que se le
realizaron sus pruebas de mar en junio de 2019 y, finalmente, fue entregado
al armador para su viaje inaugural. Este viaje se realizaria desde el astillero
de Puerto Real hasta el puerto de Sidi Kerir (Egipto), donde se produciria su

primera carga.

El MT Monte Ulia pertenece a una seccion del armador llamada Ibaizabal
Tankers. Todos los bugues pertenecientes a esta seccién deben sus nombres
a distintos montes del Pais Vasco y estan destinados al transporte de crudo y
sus derivados por todos los lugares del mundo, tipo World Wide, en sus
diferentes rutas. Mientras que algunos buques de la compafiia tienen rutas
fijas, el MT Monte Ulia navega cambia de ruta en funcion de las prioridades

comerciales de la empresa.
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6.1.2

Caracteristicas técnicas

Vamos a referirnos ahora a las especificaciones técnicas del buque. Este

aspecto es muy importante para la comprensién del presente trabajo.

Tabla 1 Caracteristicas técnicas del buque.

Caracteristicas técnicas.

S. contra incendios

Eslora: 274 m Carga: 171118 m3 Extintores de CO2:
98% 15X5 Kg
Manga: 48 m Motor: combustion Mangueras: 52 mm D

15310 kW de potencia

19x25m 8x20m 11x15

Puntal: 52,42 m

Combustible: 4099 Tn
Fuel + diésel

ERAS: 300 Bar 6

Calado verano: 17 m

Consumo: 20-40 Tn

Extintores polvo seco:
54x 6KG

Arqueo GRT: 82908 Tn

Velocidad de servicio:
12 Kn

Extintores espuma:
1x135L 1X9L

Peso muerto: 49232 Tn

Tanques de lastre: 14

Trajes de bombero: 3

Desp. En rosca:
251014

Tanques de carga: 14

EEBD: 11

Camarotes: 30

Bombas de carga:
3x4000 m3/h

Rociadores de

espuma:l

Fuente: Elaboracion propia.

Esta tabla nos aporta datos generales sobre la configuracion del buque, pero

vamos a tratar otros aspectos de este igualmente interesantes.
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Comenzaremos hablando de la estructura del barco que se encuentra por
debajo del nivel de la acomodacion. Con esto nos referimos a todo lo que se
forma en el interior del barco. Para entender bien la forma de nuestro buque,
en la ilustracién 2 el barco dentro de su casco es en su gran mayoria espacio
de carga, ya que el objetivo de estos buques es transportar la mayor carga

posible.

llustracion 2 Casco del barco lateral.

170 Ko

i A%
Ao %4*
— = ENGINE ROOM

Fuente: Safety plan del buque.

Observando la ilustracion 2 podemos observar la distribucién de los tanques
de carga, de proa a popa desde el 1 hasta el 6. Puede surgir una duda
observando la tabla nimero 1, donde nos especifica que el barco dispone de
14 tanques de carga. La respuesta es sencilla. Como podemos observar en la
ilustracion 3, los tanques se distribuyen por parejas, uno a estribor y el otro a
babor. Mientras que los dos restantes para completar los 14 requeridos son
los llamados “slops”, se encuentran detras de los tanques 6 de carga y tienen
un menor tamafo, ya que, deben ajustarse al tamafio del casco, debido a que

tras estos ya se encuentra la sala de bombas.

llustracion 3 Casco del barco frontal.

| B N I

D.L.W.L D.LW.L

=8 X I
NEARNEERN

B.L.\_ W:B—W#Q_Q,EB—TF'R:—J/ B.L.
;-

Fuente: Safety plan del buque.
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Para hablar de los tanques de lastre, se debe utilizar la ilustracion 3. Como
podemos ver, estos tanques se encuentran cubriendo a los tanques de carga,
creando asi un doble casco que proporciona seguridad para evitar el
hundimiento del bugue en caso de una colisién y evitando ademas un posible
derrame de petroleo en caso de rotura de alguno de los tanques de carga.
Estos tanques se llenan de agua y son fundamentales para la estabilidad del
buque. En cuanto a su distribucion, tendremos uno por cada tanque de carga,
excepto a los “slops”, que comparten proteccion con los tanques de lastre de
los tanques 6 de carga. En este caso, para completar los 14 tanques el buque
cuenta con los llamados “fore peak tank”y el “aft peak tank”; estos tanques,
como podemos ver en la ilustracion 2, son dos tanques mas pequefios
colocados a proa y popa y se usan, sobre todo, para controlar el asiento del

barco y permiten que se puedan llenar de agua o crudo en caso de necesidad.

Como finalizacion a la parte del casco, se debe afadir que a popa de la sala
de bombas se encuentra parte de la sala de maquinas y en proa, un pafiol
grande llamado “bosun store”, donde hay mucho material de amarre y

salvamento.

Una vez descrito todo lo que se encuentra en el interior del casco, debemos
hablar de la acomodacién, ya que, durante el desarrollo del trabajo
hablaremos de diferentes zonas del barco y sin una explicacién previa de la
ubicacion de cada elemento, el trabajo careceria de un sentido completo.
Cuando hablamos de todo lo que se encuentra por encima de la altura del
casco, debemos hablar de dos partes. En primer lugar, la acomodacion; esta
consta de 5 cubiertas. Para un mejor entendimiento de lo presentado, se iran
mostrando planos de cada una de las cubiertas. La primera cubierta se
encuentra a nivel de la cubierta del barco, se llama “upper deck”y se compone
de un camarote doble, un camarote grande para personal ajeno a la
tripulacion, llamado “Suez crew”, gimnasio, un pafiol de herramientas, un
pafiol de material del electricista, el cuarto de la planta de aire acondicionado,
una lavanderia con su sala de secado, el vestuario de la tripulacion, la sala
principal contra incendios y el hospital. Ademas de esto, y pese a no estar
conectado directamente, a la misma altura que esta cubierta también se

encuentran las camaras frigorificas y la despensa.
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llustracion 4 upper deck.

TN PR N _Lpl \L \\_ \‘\
Fuente: Safety plan del buque.

Si se suben las escaleras, accederemos a la cubierta A. En esta cubierta
podemos encontrar la cocina, los comedores de oficiales y marineros, un
comedor pequefio para visitas, las salas de descanso de los oficiales y los
marineros, la sala de control de carga, la sala de reuniones, otro camarote

doble y la sala de fumadores.

llustracion 5 Deck A.
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Fuente: Safety plan del buque.
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Continuamos subiendo las escaleras para encontrarnos en la cubierta B. Esta
cubierta es principalmente la cubierta de los camarotes de la tripulacion y los
alumnos. Consta de 17 camarotes, una lavanderia, la tienda del barco, y dos
pafoles pequefios donde se almacena ropa de trabajo.

llustracion 6 Deck B.

=R ]
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Fuente: Safety plan del buque.

Una cubierta mas arriba encontraremos la cubierta C. Esta es la cubierta de
los camarotes de los oficiales, capitan, jefe de maquinas y el practico. Cuenta
con 10 camarotes, una lavanderia y un pafiol que se encuentra vacio, para

uso en caso de necesidad.

llustracion 7 Deck C.

Fuente: Safety plan del buque.
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Por altimo, si subimos una cubierta mas encontraremos el puente. En esta
cubierta ademas del ya mencionado puente, podemos encontrar la sala de
comunicaciones justo a popa del puente y la sala de baterias, que para
acceder a ella es necesario salir del puente.

llustracion 8 Puente de mando.
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Fuente: Safety plan del buque.

Ademas de la acomodacion y el casco, el barco cuenta con una estructura
mas que es la chimenea. La chimenea es una estructura del mismo tamafio
que la acomodacion que se encuentra a popa de la misma y que, como
podemos ver en la ilustracién 9 esta separada de la acomodacién por un
pasillo. Comparte las alturas de las cubiertas con la acomodacion y en su
interior podremos encontrar las calderas y la planta de gas inerte. Veremos

mas adelante que también se divide en cubiertas.

llustracion 9 Acomodacion y chimenea.

Chimenea:>

Fuente: Safety plan del buque.
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6.2EL FUEGO

El fuego es una combinacion de calor y luz que se produce a partir de una
combustion. Esta combustién produce un efecto visual llamado llama, que es
capaz de expulsar grandes cantidades de calor. La combustion necesaria para
que se produzca el fuego ocurre por una reacciéon quimica llamada oxidacion.
Esta oxidacion se produce subitamente, a diferencia de otros tipos de

oxidaciones que se producen de una manera muy lenta [13] (Chapter 1).

Por lo tanto, para que se produzca un fuego, debemos tener una suma de
varios factores que, al combinarse, produzcan la oxidacion que de paso al
fuego. De esta forma, introducimos el término del llamado tetraedro del fuego.
Este es un término que se inventd para explicar de una manera simplificada
cudles eran los cuatro factores que se debian producir conjuntamente para

que se produjera un fuego.

llustracion 10 Tetraedro del fuego.

CALOR

IENERCIA DE ACTTVACION)

EN CADENA

Fuente: Portal web AELAF (Asociacion de Laboratorios de Ensayos del Fuego).

La ilustracion 10 representa el llamado tetraedro del fuego. Se trata de un
esquema que nos quiere indicar de forma simplificada que, para que se

produzca la combustion, debemos tener estos cuatro componentes.

. En primer lugar, debemos tener una combinacion del llamado
combustible con el comburente. EI combustible puede ser cualquier material
propenso a sufrir el efecto de la oxidacion para que se produzca un fuego.
Puede ser liquido o sélido y, en el caso de los barcos, podemos encontrar
muchos materiales que podrian actuar como combustible. En el caso de los

petroleros, el principal combustible es la carga o el fuel, ejemplo perfecto de
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combustibles liquidos que pueden arder con mucha facilidad. Sin embargo, no
son los unicos combustibles; en la acomodacion del barco dispone de madera,
residuos orgénicos, plasticos y otros muchos materiales que podrian actuar

como combustibles.

. En segundo lugar, el triangulo representa el llamado comburente. El
comburente nimero 1 es el oxigeno, ya que es fundamental para que se
produzca el proceso de oxidacion. El oxigeno esta por todas partes, pues es
fundamental para la supervivencia de los seres vivos; hay que ser muy
cuidadoso al manipular un combustible, ya que puede conllevar un gran
riesgo. Por esta razon, en la continuacion del trabajo, cuando hablemos de los
agentes extintores del fuego, veremos como una de las principales misiones
de estos agentes es aislar el fuego, porque si se le corta el suministro de
oxigeno, desaparecera el comburente de la oxidacién y el fuego no volvera

activarse.

. En tercer lugar, el triangulo representa otro factor para que se produzca
el fuego: el calor. El calor es un factor necesario que se le debe afadir a la
oxidacion para que se produzca el fuego. Con una cantidad suficiente de calor,
el combustible llegara a la temperatura de ignicion, a partir de la cual
empezard a arder. A lo largo del trabajo, veremos cdmo los agentes extintores
que vamos a estudiar tratan de luchar contra el comburente, como ya hemos
explicado, y contra el calor, ya que, el combustible no lo podemos hacer
desaparecer, pero si cortar el fuego gracias a substraerle el comburente o el
calor, produciendo que el ultimo lado del tetraedro no se produzca. Si alguno
de los cuatro lados del tetraedro falla, nunca se producira un fuego.

. En cuarto y ultimo lugar, para que los otros tres lados del tetraedro
produzcan un fuego, se necesita que todos estén unidos al cuarto lado. La
reaccion en cadena es lo que enlaza al combustible, comburente y calor.
Produciendo que aparezca el fuego. Las reacciones en cadena se han de
producir entre los vapores del combustible y el oxigeno, por lo que, si se

impiden estas reacciones, el fuego no se iniciara [13] (Chapter 1).

Existen muchos tipos de fuegos; para poder entender los diferentes tipos de
agentes extintores que se llevan a bordo, se realizara una clasificacion de los

fuegos en funcion de sus combustibles. Existen dos clasificaciones de los tipos
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de fuego creadas por dos organismos distintos. Por una parte, tenemos la
clasificacion creada por los organismos europeos. Es la mas usada a nivel
internacional y en el mundo maritimo, ademas de la que se usara en este
trabajo. Por otro lado, tenemos la denominada “National Fire Protection
Association” (Asociacién Nacional de Proteccion contra el Fuego). Esta es una
asociacion norteamericana que tiene su propia clasificacion. Segun la

clasificacion europea, tendremos los siguientes tipos de fuego:

1. Clase A: clasificacion destinada para los fuegos de combustibles
sélidos inflamables de naturaleza organica. En esta clasificacion, podemos

encontrar madera, tejidos, goma o papel.

2. Clase B: clasificacién destinada a los fuegos producidos por liquidos
inflamables como petréleo, gasolina, aceites, pintura o alcohol.

3. Clase C: clasificacion de los fuegos gaseosos producidos por gases

como metano, gas natural, hidrégeno, propano o butano.

4. Clase D: fuegos producidos por combustibles metélicos como sodio,
magnesio o potasio.

5. Clase F: fuegos producidos por aceites o grasas de cocina. Esta clase
fue creada en el 2005 viendo que los fuegos no se comportaban igual que los
de la clase B [13] (Chapter 3).

La diferencia entre esta clasificacion y la de la NFPA, es que la clase C esta
destinada para fuegos de los equipos electronicos y que la clase F la

encontraremos como clase K [14].
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7 DESARROLLO
7.1 Lucha contra incendios

Una de las razones por las que toda persona esta tranquila en su dia a dia es
la sensaciébn de sentirse segura. La seguridad es una caracteristica
fundamental de nuestras vidas, y si nos adentramos en el mundo maritimo,
esta afirmacién gana mas fuerza. La seguridad es el pilar de la navegacion,
sin importar el tipo de barco del que hablemos. Cada barco tiene sus propias
medidas de seguridad, dependiendo de su tamafio, condicion, caracteristicas
fisicas o mercancia que transporte. La importancia de la seguridad en el
mundo maritimo es bastante clara. La seguridad tiene como objetivo prevenir
los peligros que pueden aparecer en cualquier momento y que pueden atentar
contra nuestra integridad fisica o incluso nuestra vida. Todos estos peligros
se ven multiplicados cuando hablamos de una embarcacion. Existen trabajos
gue conllevan mas riesgo tanto en la mar como en tierra, pero, cuando
realizamos un trabajo en tierra firme, pese a que siempre tomaremos las
medidas de seguridad necesarias, llegado el caso de sufrir un accidente,
siempre tendremos un servicio médico al que acudir en un intervalo de tiempo
corto. En cambio, cuando realizamos un trabajo con el mismo nivel de riesgo
en el mar, ante un problema, la situacion se puede volver mucho mas
comprometida, ya que, en la mayoria de los casos no dispondremos de un
profesional sanitario que nos pueda asistir. Por estas razones, la tripulacion
debe de estar completamente concienciada de la importancia de la seguridad

a bordo.

Esta circunstancia expuesta anteriormente tiene un claro reflejo en la aparicién
de un fuego a bordo. Si se produce un incendio de cualquier clase en tierra,
en escasos minutos aparecera el cuerpo de bomberos que se encargara de
su extincién con todo el material necesario y adaptado al tipo de fuego que se
haya originado. A bordo, por el contrario, la situacion es muy distinta. Cuando
por algun fallo de equipo, mal uso de alguna herramienta o cualquier motivo,
se produce un incendio en el buque, la tripulacién se encuentra sola ante el
peligro y con los medios de extincién que se encuentren a bordo para la lucha
contra el fuego. Esta es la diferencia clave entre ambos casos y que determina

la necesidad de ampliar medios y formacion a la tripulacion de los buques.
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Esta pequefia introduccién nos sirve para entender por qué los barcos
disponen de este complejo entramado de dispositivos contra incendios que
vamos a exponer a continuacion, destacando en todo momento que el buque
MT Monte Ulia es un petrolero, llevando los dispositivos adaptados a la

normativa de este tipo de buques.

7.1.1 Extintores

Uno de los elementos mas importantes en la lucha contra incendios del buque
MT Monte Ulia, es el sistema y distribucion de extintores portatiles marinos a
bordo. En primer lugar, conviene definir a qué llamamos extintor. Segun la
RAE, un extintor es “un aparato para extinguir incendios, que por lo comun
arroja sobre el fuego un chorro de agua o de una mezcla que dificulta la
combustion” [15]. Esta definicidn es cierta, pero poco precisa, ya que existe
una gran variedad de extintores en el mercado y con diferentes usos, por lo

gue esta definicion es demasiado generalista.

Los principales coédigos internacionales en los que podemos encontrar
informacion de normativa sobre extintores portatiles marinos son el SOLAS y
el Code for Fire Safety Systems (FFSC); sin embargo, la informacién aportada
por estos codigos es bastante escasa. Por esta razén, existe la circular OMI,
qgue aporta informacién mas detallada a los cédigos ya vigentes. La circular
OMI que habla sobre los extintores portatiles, es la “IMO A23/ RESOLUCION
951”. En esta resolucién podemos encontrar toda la informacion de interés

gue podemos requerir para el correcto uso de estos equipos en los barcos.

En este apartado del trabajo, detallaremos los tipos de extintor que se
encuentran a bordo de un buque, contrastandolo con la normativa comun del
FFSC y SOLAS. Pero, pese a la importancia de estos codigos en los que
encontramos la informacién requerida, cada buque tiene una forma y unas
caracteristicas. Por esta razén, siempre cumpliendo las generalidades, no
todos los buques tienen la misma distribucion de extintores para atender todas
las necesidades requeridas. Debido a esto, la distribucion de los extintores,
como la de todos los sistemas contra incendios del buque, es disefiada
meticulosamente por la sociedad de clasificacién del bugue, adaptandose de

esta forma a la clase del buque y a su estructura y dispositivos.
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La normativa SOLAS sobre la distribucion de los extintores, solo nos
especifica que deben estar estibados en la entrada de los lugares que
pretende proteger. De esta forma, coger el extintor no te alejard de la
posibilidad de escape [8] (Chapter II-2, 3.2)

Uno de los aspectos que normalmente se tiene en poca consideracion y que
requiere una mayor atencion, es la forma de colocar los extintores. Cuando
hablamos de los extintores pequefios, suelen ir anclados a la pared con cintas.
Es muy importante que las cintas estén con tension, con el fin de evitar una
caida en el caso de un repentino movimiento del barco. Ademas de esto, todos
los extintores deben llevar en el dorso de su recipiente el nombre del
fabricante, los tipos de fuego para los que esté preparado, unas instrucciones
de uso, el afio de manufactura, el test certificado de presion y datos de interés
del fabricante [16] (Chapter 8). Por normativa, toda esta informacion debe de
estar visible a simple vista en la estiba de los extintores [16] (Chapter II-2, 3.2).
Por ultimo, la sefalizacion de los extintores es otro punto muy importante.
Como podemos ver en la ilustracion 11, todo extintor debe ir acompafiado por
su pegatina que indique de que tipo es el extintor y su peso. Estas pegatinas
son oficiales y deben estar aprobadas por la OMI y con la caracteristica
adicional de que son luminiscentes en la oscuridad y podriamos ver la
localizacion del extintor en caso de apagoén. Todas estas caracteristicas son
vitales para el buen uso de estos dispositivos y su no cumplimiento es motivo

de sancién en caso de inspecciones.

llustracion 11 Colocacion del extintor.
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Fuente: Elaboracion propia.
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El bugue Monte Ulia cuenta con una gran variedad de extintores, con objetivos
especificos para distintos tipos de fuegos. Es importante remarcar que existen
muchos mas tipos de extintores portétiles, pero como hemos dicho
anteriormente, en este trabajo nos centraremos en el sistema contra incendios

del Buque Monte Ulia.

En cuanto al mantenimiento que se le debe dar a los extintores, la norma nos
indica que deben ser revisados una vez al afio como minimo, pero siempre
siguiendo las indicaciones del fabricante. En nuestra compafiia, existe un
criterio de revision de los extintores mensual. En esta revision se comprueba
gue tanto el extintor, como su base se encuentra en buen estado. Si el extintor
es de polvo seco, se le agita y se le da unos leves golpes con la mano. Con la
finalidad de que el polvo no se apelmace. Ademas de esta inspeccion, cada
cinco afos, al menos uno de los extintores que han sido fabricados el mismo
afio deben vaciarse para comprobar su correcto funcionamiento. Usando los
respetos de polvo seco y botellines de CO2, el extintor se volvera a rellenar.
En caso de los de CO2 deberan ser sutituidos por el fabricante, ya que no se

pueden recargar a bordo.[16] (Chapter 9)

7111 Extintores PQS o extintores de polvo.
Como sus siglas indican, PQS significa Polvo Quimico Seco. La base del polvo
quimico de este tipo de extintores es el fosfato monoaménico (NH4H2PO4).
Este compuesto es conocido por ser un gran aislante y por una gran capacidad
extintora. El objetivo fundamental de este agente extintor es aislar
quimicamente la fuente de fuego y evitar su propagacion [17]

Estos extintores estan recomendados para fuegos de la clase A, By C. Es
importante indicar que cuando se utilizan estos extintores, se debe apuntar
siempre al foco principal del incendio, ya que, si conseguimos aislarlo,
pararemos su expansion. Un ejemplo lo tenemos en la combustion de un trozo
de madera; si se detecta una ignicion, se debe actuar con la mayor rapidez
posible sobre el mismo trozo de madera. De esta forma, cuando el polvo sale
a presion de la botella, aislara el trozo de maderay cortara el paso de oxigeno,
y de esta forma, terminara con el fuego. Es importante apuntar que nunca se
deben utilizar sobre los fuegos de clase D y K, es decir, sobre metales

combustibles y componentes oleosos o grasos [17]
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Su funcionamiento es sencillo. El polvo seco se encuentra depositado en su
interior, pero no esta a presion. Por esta razon, aunque abriéramos el
dispositivo, el polvo no saldria del recipiente; para que ello suceda, el interior
de la botella cuenta con una pequeiia botella de CO2, que crea el impulso por
el cual el polvo sale disparado. Segun el FSSC, los extintores de la
acomodacion deben de ser de minimo 5 Kg y no deben sobrepasar los 23 Kg
[9] (Chapter IV, 3.1).

A bordo, existen varios tipos de extintores PQS, los cuales, tienen su funcién

especifica. De esta forma, podemos enumerar los siguientes:

e Extintores de 2 Kg: el bugue cuenta con dos, uno situado en cada
bote. Con un peso inferior al establecido por el FSSC, ya que no

disponemos de ninguno en la acomodacion.

llustracion 12 Colocacion del extintor.
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Fuente: Elaboracion propia.
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e Extintores de 6 Kg: Es el tipo de extintores mas comun y practico para
cualquier circunstancia, contamos con 54 extintores distribuidos por

toda la acomodacion, la maquina y los diversos pafoles de cubierta.

llustracion 13 Extintor de 6 Kg.

Fuente: Elaboracion propia

23



Sistema contra incendios de buque tanque Monte Ulia.

Extintores de 25 Kg: A lo largo de la estructura de nuestro buque,
podemos encontrar 3 extintores de este tipo. Uno de ellos, colocado
junto a las calderas; los otros dos restantes pertenecen al equipo del
helicoptero, del que hablaremos mas adelante. A diferencia de los
extintores de menor tamafio, podemos apreciar varias diferencias
estructurales. Lo primero es que, al tener un peso mayor, va
acompafnado de un carro para su transporte. Podemos ver una
manguera de largo tamafo, para poder sofocar incendios incluso sin
mover el extintor. Finalmente, también podemos ver que, en este caso,
la botella de CO2 la llev

a en su exterior, con el fin de aprovechar al maximo el espacio de dentro
del recipiente. En el caso de estos extintores, el sistema de soltado es
de gran facilidad.

llustracion 14 Extintor de 25 Kg.

Fuente: Elaboracion propia.
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Extintores de 50 Kg: Estos extintores son menos practicos, ya que su
peso les hace de dificil transporte. El buque cuenta con dos extintores
de este tipo, situados ambos en la cubierta principal de la maquina. El
fin principal de estos extintores es atacar a un posible incendio que se
pueda producir en la maquina principal. Como podemos ver en la
imagen 6, la cubierta principal de la maquina cuenta con un gran
“agujero” en medio en forma de balcon. En el interior podemos
encontrar la maquina principal. Por lo tanto, la colocacion de estos dos
extintores es estratégica para poder atacar el fuego desde altura
directamente sobre la maquina principal. Tanto estos extintores, como
los de 25 Kg solo se encuentran en la maquina, por lo que tambien

cumplen con los criterios de peso del FFSC.

llustracion 15 Extintor de 50 Kg.

Fuente: Elaboracién propia.
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llustracién 16 Cubierta principal de la maquina.

Fuente: Elaboracion propia.

7.1.1.1.1 Respetos

Cuando hablamos de los respetos de un dispositivo, nos referimos a la
cantidad de dispositivos iguales que tenemos almacenados en el barco para
reponer, en el caso de que alguno de ellos, que se encuentra en el fire plan,
se estropeen. Pero en el caso de los extintores de PQS lo que tenemos de
respeto es polvo con el que rellenar las botellas. De lo que si tenemos
dispositivos de repuesto es de los botellines de CO2 que llevan en su interior.
Es importante recordar que los Unicos extintores de PQS que se pueden
rellenar a bordo segun el manual del fabricante son los de 6 Kg. Siempre que
se habla de respetos, el SOLAS tiene una normativa clara, la cual
adaptaremos a nuestro buque [8] (Chapter II-2, 3.3).
e Siempre se deben tener repuestos para las primeras 10 botellas.

e De las restantes, el 50% de las botellas, es decir:

Tenemos 54 botellas-------- 10 primeras

54-10=44 ---- 50% de 44 = 22 botellas

10+22=32 botellines de CO2
El buque cuenta con 40 botellines, lo que supone que no solo cumple con la
norma “SOLAS, Chapter I1-2, 3.3”, si no que dispone de un nimero mayor
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del exigido por esta. En concreto 8 mas.

7.1.1.2  Extintores de CO2

El CO2 es un gas no combustible y no reacciona quimicamente con otras
sustancias por lo que puede ser utilizado para apagar una gran cantidad de
tipos de fuego. El principio de su funcionamiento es mas simple que el de los
extintores PQS. El componente se mantiene en estado gaseoso debido a la
presion a la que se encuentra dentro de la botella, por lo que, al activarlo,
cuando se presiona la maneta, simplemente el gas por su propia presion sale
del recipiente con una gran fuerza. Cuando descargamos un extintor de
diéxido de carbono, se produce una gran nube blanca debido a las pequefas
particulas de hielo seco. Como el CO2 se encuentra a presion dentro del
extintor de incendios, cuando se realiza la descarga se produce frio; es el
resultado del cambio de estado de un gas. Este frio produce condensacion de
agua que se suma a la nube producida por el dioxido de carbono y
extinguiendo de esta manera el incendio. Otra de las propiedades del CO2 es
gue no conduce la electricidad por lo que es el tipo de agente indicado para

incendios cargados eléctricamente [18], [19]

Segun el FFSC, al igual que los extintores de PQS, el peso minimo que deben
tener estos extintores es de 5 Kg y nunca deben sobrepasar los 23 Kg. En
nuestro buque, solamente contamos con un tipo de extintores de CO2. Pero
pese a solo tener un tipo, tienen una importancia vital debido al gran nimero

de aparatos eléctricos que se encuentran a bordo [9](Chapter IV, 3.1).

A bordo, se encuentran 15 extintores de 5 Kg, distribuidos por las zonas donde

haya sistemas eléctricos. Los mas importantes son:

e El extintor del puente. Este es uno de los extintores mas importantes
del barco, ya que, ante un incendio, en algunos de los equipos del
puente se debe de actuar lo antes posible. Si atacaramos el fuego con
un extintor de polvo, estropeariamos el equipo, mientras que, si lo
atacamos con uno de CO2, podremos recuperarlo para seguir

usandolo.

e El extintor del cuarto de baterias, en la misma cubierta que el puente;

totalmente imprescindible para el funcionamiento de los equipos.
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e El extintor de la sala de los equipos electronicos, central de todas
las comunicaciones, y al igual de los otros dos anteriores, de vital

importancia.

e El extintor del control de la maquina, por las mismas razones que el

puente, pero con los aparatos de la maquina.

llustracion 17 Extintor de CO2.

Fuente: Elaboracion propia.

Es importante remarcar también, que segun [8] (lI-2,3.3) debido a su toxicidad,
no debe haber extintores de este tipo en la acomodacién. Como mostraremos
posteriormente en el fire plan, podremos ver que en la acomodacion de

nuestro buque no hay extintores de esta clase.
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7.1.2 Lineas contra incendios

Entre los elementos principales del sistema contra incendios del MT Monte
Ulia, debemos destacar y darles la gran importancia que tienen, a las lineas
contra incendios. La linea contra incendios se puede definir como un conjunto
de tuberias, distribuidas a lo largo de toda la estructura, que permiten la
llegada de agua y espuma a cualquier parte del barco. Podriamos agrupar las
lineas del buque en 3 grupos: linea principal de agua, linea de espuma de alta
expansion, linea de espuma de baja expansion. Estas lineas se pueden
agrupar de esta manera, ya que, cada una de ellas transporta su propio agente
extintor. Por estas razones, procederemos a profundizar en la estructura de
estas lineas, con el fin de que se comprenda la vital importancia que pueden

tener en caso de un incendio.

7.1.21 Linea de agua salada

Comenzamos con esta linea, por la sencilla razon de que se trata de la base
del resto de lineas, y a partir de ella se irdn formando las demas estructuras,
excepto la de emergencia, que cuenta con su estructura independiente, pero
finalmente, acaba conectando con la linea de agua salada. Para la mejor
explicacion de esta linea, durante el desarrollo de este sistema contra
incendios, se puede ir siguiendo el plano mostrado en la ilustracién 18,
presentada al final de este desarrollo.

Al hablar de una linea contra incendios, la primera pregunta a responder es
de dénde sale el agua que viaja por estas lineas. El agua que corre por este
entramado de lineas es agua salada, por lo tanto, es inevitable llegar a la
conclusion de que esta agua viene directamente del mar. El barco cuenta con
dos tomas de mar para la linea contra incendios. Estas dos tomas se
encuentran situadas en la parte de proa de la maquina, una a cada banda, y
con diferentes alturas. La de estribor se encuentra a mas altura, mientras que
la de babor se encuentra a una altura mas baja. Esta diferencia de altura tiene
su explicacién: dependiendo del calado del barco, se debe usar una toma u
otra. Por ejemplo, si el barco cuenta con mucho calado y el fondo marino es
poco profundo, se debe usar la toma de estribor, ya que, si usamos la de
babor, el agua que cogemos llegaria llena de lodo del fondo. Por otro lado, si

contamos con poco calado, se debe usar la de babor, la cual coge el agua
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mas cerca de la superficie y no puede llegar a coger burbujas de aire
producidas por la cercania de la toma de mar de estribor a la superficie. Esto
lo podemos ver en la ilustracion 18, en la que, mediante un circulo, se indica
donde se encuentran las tomas de mar. El punto negro representa a la toma
de agua de estribor, mientras que el rojo representa a la de babor. Podemos

apreciar claramente la diferencia de alturas que existen entre ambas tomas.

llustracion 18 Plano lateral del barco.
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Fuente: fire plan del barco.

Una vez que el agua entra por las entradas de mar, el agua choca con una
valvula, la cual siempre debe estar abierta, ya que, si se produjera un incendio,
no podemos pensar en abrir una valvula, sino priorizar una actuacion rapida.
El propdsito de estas valvulas es cerrar la entrada de agua de mar en caso de
una emergencia de inundacion. Superando las valvulas, el agua pasa por unos
filtros (uno por cada banda) de gran tamafo, los cuales, eliminan todas las
impurezas del agua que entra, y pudiera obstruir las lineas. Una vez
atravesados los filtros, el agua ya limpia, se quedaria estancada ya que no
tendria impulso para superar la verticalidad de la linea. Es en este punto donde

entran en juego las bombas contra incendios.
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7.1.2.1.1 Bombas contra incendios

Las bombas contra incendios son los dispositivos para empujar el agua a todo
el barco. Su funcionamiento es bastante simple, trata de un motor eléctrico
gue hace girar un eje. Este eje tiene conectado unas hélices llamadas alabes,
las cuales, empujan el agua a través de su estructura, creando el impulso
necesario para bombear agua a mucha velocidad. Las bombas cuentan
principalmente con dos partes, como podemos ver en la ilustracion 19, en la
parte 1 tenemos el motor eléctrico que impulsa a la bomba. Mientras que en
la parte 2 tenemos el impeler, recipiente en el que se encuentran los alabes,

con dos orificios por donde entra y sale el agua.

llustracion 19 Bomba contra incendios.

Fuente: Elaboracion propia.

El efecto que ocurre dentro del impeler, lo podemos ver representado en la
ilustracion 20, donde vemos como el agua entra por la succion de la bomba, y
gracias al efecto centrifugo que crean los alabes, el agua es empujada y sale

con fuerza por la descarga.
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llustracion 20 Esquema del funcionamiento de la bomba.

——T —

=>

Fuente: Manual Shinko de las bombas

Son consideradas bombas contra incendios cualquiera que puedan realizar
esta labor, aunque a veces realicen otros servicios [8] (Capitulo 11-2,
Regulacién 10, 2.1.7). Segun la normativa, nuestro barco, al tener mas de
4000 GT, debe llevar un minimo de 2 bombas contra incendios, con una
capacidad para trabajando simultaneamente, suministrar a las lineas un
caudal de minimo 140 m3/h [8] (Capitulo 1I-2, Regulacién 10, 2.2.2). En nuestro
caso, disponemos de 2 bombas de servicios generales que también son
consideradas como contra incendios, ambas exactamente iguales y con una
capacidad de 210 m3/h. Disponemos también de 1 bomba de uso exclusivo
contra incendios, que tiene una capacidad para suministrar un caudal de 450
m3/h. Finalmente, tenemos instalada en el fondo del servomotor la bomba
contra incendios de emergencia con una capacidad de 310 m3/h. De esta
manera, podemos concluir con la afirmacion de que disponemos de 4 bombas
contra incendios. La instalacion de las bombas con estas capacidades no se
hace de forma aleatoria, sino que, deben cumplir con un establecimiento
minimo para suministrar al barco de agua en caso de gue sea necesario.
“Cada bomba debe tener como minimo, el 80% de la capacidad total
requerida, dividido entre el numero minimo de bombas exigidas” [8] (Capitulo

[I-2, Regulacién 10, 2.2.4). De esta forma:
1. 80% de 140 m3/h =112 m3/h

2. 112 /2 =56 m3/h Capacidad minima de cada bomba
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Por lo que podemos afirmar que la capacidad de las bombas del buque supera

ampliamente la exigida.

Cuando hablamos sobre bombas contra incendios, otra de las importantes
cuestiones que se debe tener en cuenta, es la disposicion de las bombas y los
lugares donde pueden arrancarse. “‘Cuando la maquina se encuentra
desatendida, y una Unica persona sea necesaria de guardia. Este tiene que
poder poner en funcionamiento, con la presiébn necesaria, al menos una
bomba contra incendios”[8] (Capitulo II-2, Regulacién 10, 2.1.2). En este aspecto,
la clase del bugue nos pone unas normas mucho mas restrictivas para el
arrancado de bombas. Podemos arrancar bombas contra incendios en 7
lugares, pero no en todos ellos se pueden activar todas. Podemos ver los

lugares de arrancado en la siguiente tabla:

Tabla 2 Paneles de arranque de las bombas.

G/S1 G/S 2 C.1 EMEGENCIA
Puente X X X X
Control de X X
carga
Control de la X X X
maquina
Local X X X X
Foam de X X X X
baja
Foam de alta X X X X
Generador
de X
emergencia

Fuente: Elaboracion propia.
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Podemos ver que tenemos un arrancado remoto desde diferentes puntos del
barco. Los dos unicos lugares donde el arrancado es diferente son en el
arrancado local, -localizado en cada bomba, para arrancarlas una a una-y en
el generador de emergencia, donde encontramos un machete dentro de un

panel eléctrico para arrancar la bomba.

Los arranques remotos, se disponen en el barco mediante paneles con

botones de arrancado y parado de cada bomba.

llustracion 21 Panel de control de las bombas del puente.
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Fuente: Elaboracion propia.

En la ilustracion 21, se puede apreciar el panel de control de bombas del
puente; de esta manera, en caso de un incendio, el oficial de guardia podria
activar cualquier bomba desde el puente para tratar de repelerlo con la mayor

rapidez posible.

En cuanto a la disposicion de las bombas, la normativa no establece donde
deben estar colocadas. En nuestro buque se encuentran, las dos de servicios
generales y la contra incendios en el doble fondo de la maquina. Sobre las
que si menciona la normativa, es sobre las bombas de emergencia. “Deben
estar situadas fuera de la maquina, junto con sus valvulas de corte” [8]
(Chapter 11-2, Regulation 10, 2.2.3.2.2). En el buque, la bomba contra
incendios de emergencia se encuentra en un compartimento situado en el
servomotor. Hay que tener en cuenta que las bombas deben estar a la altura
de las tomas de mar, por esta razén, el compartimento que contiene la bomba
de emergencia es una caida a la que solo se puede acceder por unas

escaleras. Esta bomba dispone, al igual que el resto de las bombas, su propia
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toma de mar. Ademas de esto, la bomba contra incendios de emergencia es
la Unica bomba que puede utilizar el generador de emergencias como fuente
de alimentacién. Con su disposicion y fuente de alimentacién alternativa,
cumple con la normativa que establece que “En caso de un incendio deje las
bombas inutilizadas, debe haber otra bomba de emergencia, que tenga su
fuente de alimentacion y su toma de mar lejos de las otras bombas” [8]
(Chapter I1-2, Regulation 10, 2.2.3.2.2). Incluso no es suficiente con que la
bomba se encuentre fuera de la maquina; ademas de eso, también debe
cumplir que el acceso a la bomba de emergencia sea distinto a la puerta de la
sala de maquinas, y que la ventilacion también sea distinta que, en la maquina,
con la posibilidad de aislar la zona de humo y gases en caso de producirse el
incendio en la maquina. El servomotor del barco, donde se encuentra la
bomba contra incendios, se aloja en una sala distinta de la maquina,
cumpliendo de esta manera con la posibilidad de aislar la ventilacion de la
maquina. A demas de esto, la sala del servomotor tiene su propia puerta, la
cual da a la cubierta. Por esto, podemos acceder a él sin la necesidad de pasar

por la maquina.

7.1.2.1.2 Distribucién del agua en la maquina

Ya con el impulso obtenido por el trabajo de las bombas, el agua pasa a un
piano de vélvulas, el cual es de una importancia vital para nuestro sistema
contra incendios. Un piano de valvulas es una linea de bastante grosor y
robustez, ya que tiene que soportar una fuerza de agua muy grande debido a
la conexion directa con las bombas, que dispone de 3 valvulas que son las
encargadas de distribuir el agua procedente de las bombas a todos los lugares
del barco. Cada valvula tiene su funcién y su destino. Comenzando por la de
mas a la izquierda que se puede ver en la ilustracién 22, podemos llamar a
esta valvula la valvula de descarga. Como su propio nombre indica, esta
valvula siempre debe estar cerrada, ya que, se trata de una descarga directa
al mar. La necesidad de esta valvula es evidente, teniendo en cuenta la
proximidad de este piano a las bombas, un taponamiento de las lineas podria
causar una sobrepresion en las descargas de las bombas, llegando a
romperlas dando un fuerte golpe. De esta forma, en caso de necesidad se

puede usar esta descarga de mar para despresurizar la linea y asegurar el
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mantenimiento de estas y de las bombas. En cuanto a la valvula central, se
trata de la de llenado de aft pick de emergencia. El aft pick es uno de los
tanques de lastre del buque situado a popa, junto a los tanques de
combustible. En caso de una perdida de estabilidad del barco, existe una
forma de realizar un llenado de emergencia de este tanque para rellenarlo en
caso de necesidad. El llenado de emergencia se realiza mediante las bombas
contra incendios del barco y para llegar hasta el tanque, el agua debe pasar
por la valvula central de la ilustracion 22. Esta valvula debe mantenerse
siempre cerrada, solo se abrira en caso de emergencia. Del mismo modo, la
valvula de la derecha es la encargada de suministrar caudal a la linea contra

incendios principal del barco.

llustracion 22 Piano de valvulas.

Fuente: elaboracién propia.

De esta forma, ademas de la vital importancia de las tres valvulas, ahora nos
debemos centrar en la de la derecha, ya que, al igual que las bombas, las
valvulas se encuentran en el doble fondo de la maquina. No obstante, a partir
de estas comienza la verticalidad de la linea.

Una vez el agua supera el piano, podemos decir que comienza la linea contra

incendios, la cual repartira agua por la maquina y cubierta.
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Figura 1 Distribucion del agua en la maquina.
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Fuente: Elaboracion propia.

Esta es la figura 1, que representa un esquema de la linea contra incendios
de maquina. Como podemos ver, las lineas se van distribuyendo a lo largo de
toda la estructura, terminando siempre en hidrantes acompafnados de sus
estaciones contra incendios (explicados en el siguiente apartado). Como se
aprecia en la imagen, al doble fondo de la maquina llegan 3 tomas de agua.
Es la cubierta de la maguina que mas tomas tiene debido a su mayor lejania
de la salida de la maquina y una posible necesidad de actuar contra el fuego
para poder escapar de un incendio. La segunda cubierta solo tiene una toma
de agua, debido a su pequeiio tamafo. Mientras que la tercera cubierta y la
cubierta principal, cuentan cada una con dos tomas de agua, situadas en
extremos opuestos de la cubierta, con el fin de poder abarcar con agua toda
la superficie. Una vez en la cubierta principal, podemos ver que la linea contra
incendios se divide en dos caminos, uno de ellos lleva a la sala principal contra
incendios, desde donde se distribuira el agua al resto del barco. La otra
bifurcacion es la encargada de suministrar agua a las cubiertas de la

chimenea, donde podemos encontrar varios elementos propensos a producir
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un incendio. Podemos decir que el primer hidrante cubre la primera cubierta,
donde se encuentran las calderas, mientras que el segundo, cubre la segunda,

donde se encuentra la planta de gas inerte.

En cuanto al diametro de todas estas lineas, es variable a lo largo de toda la
maquina, pero siempre cumpliendo el criterio de ser suficiente para soportar
la presion de caudal que se produciria en ellos con dos bombas funcionando

simultdneamente a maximo rendimiento [8] (Chapter II-2, Regulacién 10, 2.1.2).

7.1.2.1.3 Hidrantes

Como ya hemos visto en el apartado anterior, toda linea de agua destinada a
la lucha y mitigacion de incendios finaliza en un hidrante. Un hidrante es una
combinacion de una boca de riego por donde sale el agua, junto con una
valvula que puede regular o incluso frenar el caudal de agua. Como muchas
veces una imagen vale mas que mil palabras, en la ilustracion 23 podemos

ver exactamente de qué se trata.

llustracion 23 Hidrante.

Fuente: elaboracién propia.

Solo dentro del barco tenemos hidrantes de varias formas, esto es para
facilitar su uso en funcion de su alojamiento y su altura. Pese a tener varios
tipos de hidrantes, todos ellos son del tipo JIS. El tipo de los hidrantes esta

relacionado con su forma y sus medidas de conexion. Como podemos ver en
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la ilustracion 23, todos los hidrantes del barco dedicados al suministro de agua
tienen un color rojo. El color es muy importante ya que en el barco no existen
solo un tipo de hidrantes, existen hidrantes de espuma también; de esta
manera, el color los distingue para evitar confusiones en caso de una
emergencia, donde bajo fuerte presion, pueden surgir dudas. Ademas de esto,
no podemos olvidar que, en todo sistema contra incendios, el rojo siempre

significa suministro de agua; esto se aplica tanto en los barcos como en tierra.

Para entender mejor su funcionamiento, debemos fijarnos en la ilustracion 24;
en ella podemos observar un hidrante desmontado. En la foto podemos
apreciar el método mediante el cual el hidrante detiene el paso del agua. Se
trata de una valvula que sube y baja al girar la rueda negra que también
podemos ver. Cuando la vélvula esta bajada completamente, la junta blanca,
llamada sello del hidrante, se acopla perfectamente a la forma del recipiente
gue lo contiene; de esta manera, crea una estanqueidad firme que no permite
el paso del agua. Este sello esta fabricado en metacrilato; este material no se
deteriora con el agua del mar, es ligero y tiene una manipulacion facil; asi, en
caso de averia, el mecénico del barco con un torno puede limarlo o incluso

fabricar uno nuevo para sustituir el deteriorado.

llustracion 24 Hidrante desmontado.

Fuente: elaboracién propia.

Otro importante aspecto de los hidrantes es la boquilla, de metal y un color
dorado; la boquilla del hidrante cuenta con dos salientes que hacen de

ensamble, encajando como piezas de un puzle con la boquilla de las
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mangueras. Es importante en un barco que los hidrantes y las mangueras
tengan las boquillas acoplables y del mismo tamafio, para que Su uso sea
efectivo. Los hidrantes cuentan también con una tapa que no esta preparada
para soportar la fuerza del agua, esta funcion corresponde a la valvula de
corte. Incluso cuentan con un pequefio agujero de dos milimetros de diametro
para que, en caso de un fallo de la valvula, la tapa trabaje y la linea no pierda
presion por ese hidrante, pero permitiendo la salida de un pequefio caudal de
agua que evita un exceso de presion reviente el hidrante y pueda provocar
dafios mayores. Tanto la tapa como la boquilla cuentan con una junta
alrededor de su diametro, cumpliendo una importante labor de crear un
aislamiento entre las conexiones y evitar la pérdida de agua. Es importante
sefalar que las boquillas de las mangueras también llevan esta junta que crea

estanqueidad.

En cuanto al mantenimiento de estos equipos, no conllevan un gran trabajo,
simplemente se debe comprobar mensualmente que no pierdan agua, y
aplicar vaselina a todas las juntas de las boquillas, para una buena
conservacion, siempre revisando que estas juntas estén en buen estado. En
caso de que con una observacién visual se vea que el hidrante esta perdiendo,
se debe desmontar este equipo y comprobar el estado del sello, ya que, si el
hidrante pierde agua es debido a la pérdida de la estanqueidad que el sello
proporciona. Todos los hidrantes que podemos encontrar en el barco siempre

van acompafados de una estacidn contra incendios.

Al hablar de estos sistemas, uno de los aspectos a tener en cuenta es la
colocacion de estos equipos; aunque en este capitulo no profundicemos en
este aspecto -que lo detallaremos cuando se explique como se distribuye el
agua por cubierta-, lo que si es importante resaltar es la presién que deben de
llevar estos equipos. Este aspecto es muy relativo, ya que, todo depende del
caudal de agua que estén suministrando las bombas, pero con el minimo
caudal que es requerido para las bombas se puede establecer que: con dos
bombas encendidas, la presibn minima que debe haber en cualquier hidrante
del barco es de 0.27 N/mm2 [8] (Capitulo II-2, Regulacion 10, 2.1.6.). En
cuanto a la maxima, la fuerza del agua nunca debe superar a la maxima para

tener un control efectivo sobre las mangueras [8] (Capitulo 11-2, Regulacion
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10, 2.1.6).

7.1.2.1.4 Estaciones contra incendios
Cuando se habla de las estaciones contra incendios nos referimos a la suma
de los hidrantes mas las mangueras contra incendios y sus cajas. Podemos

ver este tipo de estaciones tanto de espuma como de agua.

llustracion 25 Estacion contra incendios.

Fuente: Elaboracion propia.

Podemos ver en la ilustracion 25 como viene estibadas las mangueras dentro
de sus cajas. Ademas de la manguera podemos encontrar la lanza que se
conecta a la manguera y una pieza de metal que nos sirve de palanca para
desacoplar la manguera del hidrante. Esta pieza se coloca porque muchas
veces tras una intervencion la manguera se acopla muy fuerte y luego de

forma manual es imposible quitarla.

La manguera y la lanza requieren de un mantenimiento mensual. En este
mantenimiento consiste en aplicar vaselina en las juntas de las conexiones de
la manguera y la lanza. De esta forma las juntas no se agrietan por la
sequedad y los restos de agua de mar que les llegan, y no se tienen perdidas.

La lanza cuenta con un movimiento rotativo que permite cambiar el estilo del
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chorro; en forma de chorro directo y en forma de escudo. A este sistema es
necesario mantenerlo también cubierto de vaselina, ya que, con el poco uso

se endurece mucho y no serviria para una emergencia.

7.1.2.1.5 Distribucién del agua en cubierta

Como hemos visto anteriormente, el agua se distribuye por toda la maquina
mediante un entramado de lineas que suministran una cantidad necesaria de
agua para mantener cubierta todas las plataformas de la maquina. Si
comprobamos el plano 1, podemos ver que la linea principal contra incendios
de la maquina sube hasta el techo, donde desaparece. Una vez que la linea
desaparece, podremos encontrarla saliendo del suelo en la sala principal
contra incendios, que, como explicamos en las caracteristicas del barco, se
encuentra en el upper deck, por lo que este suelo pega justo con el techo de
la maquina. Una vez aparece en el suelo de la sala principal contra incendios,
lo primero que encuentra el agua es una valvula de corte; esta valvula de corte
es muy importante, ya que es la encargada de separar la maquina de la
cubierta, ademas de ser exigida por la normativa [8] (Capitulo II-2, Regulacién
10). Esta valvula de la que ya hemos hablado, siempre se encuentra abierta,
por lo que el agua pude correr con total libertad. Verticalmente, la linea sube
hasta el techo de la sala principal contra incendios, donde se produce otro

cruce de lineas gque representaremos con este plano.

llustracion 26 Bifurcacion de las lineas en la sala principal contra incendios.

—0O

Fuente: elaboracién propia.

El plano representado en la ilustracién 26, pese a ser muy simple, es una de
las partes fundamentales de toda la linea contra incendios, en él vemos como
la linea principal se divide en dos lineas de menor diametro, la cuales
contienen dos valvulas de corte representadas por los circulos negros. Esto
significa que es el punto en el que el agua se divide para poder usar el sistema
de extincion de incendios por agua o por espuma. Si nos fijamos en la linea

de arriba, veremos qué pasa de roja a amarilla; esto es debido a que la valvula
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de corte lleva al punto de la mezcla del agua con el espumogeno que forma la
espuma y siempre debe de estar cerrada a no ser que se esté usando el
sistema; aun asi, esta linea se estudiara mas adelante. En cambio, sila valvula
que separa la linea amarilla de la linea roja esté cerrada, toda el agua deberia
pasar por la linea que es entera roja, la cual conecta directamente con cubierta
para la distribucion del agua. Es importante destacar que la valvula de corte
entre las dos lineas rojas debe permanecer siempre abierta salvo que se vaya

a usar el sistema de espuma.

En el caso de la cubierta diferenciaremos entre dos lugares. Por una parte, la
acomodacion del barco y por otra, el resto de la cubierta o espacio de los
tanques de carga. Ambos lugares mantienen la misma norma que dice que, la
distancia minima entre dos hidrantes en cubierta se establece en que con el
chorro de agua de ambos hidrantes se cubra toda la superficie entre ellos,
pudiendo uno de ellos llevar manguera [8] (Capitulo II-2, Regulacion 10, 2.1.5).
Ademas de esto, en cuanto a la zona de la acomodacién, debe haber un
hidrante por cada cubierta. Para demostrar el cumplimiento del barco con
estos criterios, debemos incluir la figura 2. Este plano es una vista general de
pajaro del buque con la colocacion de cada hidrante y la distribucién de las

lineas en cubierta.
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Figura 2 Distribucién del agua en la maquina.

I

Fuente: Safety plan.
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En la figura 2 podemos ver como la linea contra incendios sale de la
acomodacion y, sin desviarse, llega hasta proa. Esta linea contra incendios es

la que vemos en el centro de la cubierta pintada de rojo.

Es importante conocer cudl es el final de esta linea, ya que el final es un corte
de tubo sin tapa, pero a proa, casi llegando al final, la linea cuenta con dos
bajantes que llevan directamente a los escobenes de las anclas; estas
bajantes tienen dos papeles muy importantes. En primer lugar, como estos
orificios siempre se mantienen abiertos, son la salida del agua de la linea del
sistema contra incendios; de esta manera, son los encargados de mantener
la presion de la linea, incluso cuando todos los hidrantes estan trabajando,
con las bombas encendidas, por estos orificios, situados en los escobenes,
sale el agua. De esta forma, no se producira una sobrepresion que pueda
romper la linea. En segundo lugar, el agua que sale por estos orificios sirve
como el baldeo de la cadena de las anclas. Asi, siempre que se quiera trabajar
con las anclas o limpiarlas, es tan sencillo como activar las bombas contra

incendios.

La linea cruza toda la cubierta, por lo tanto, debe suministrar agua a toda la
cubierta, esto lo hace con la disposicion de hidrantes, junto con sus
respectivas estaciones contra incendios. Para el cumplimiento de la
normativa, hacia los costados no existe problema, ya que, con una manguera

podemos suministrar agua a lo ancho del barco.

En cuanto a la acomodacion, en la figura 3, observamos cémo se dispone de
un hidrante, con su respectiva estacion, en cada una de las cubiertas y por
ambos lados. Solo nos falta de esta manera el espacio entre la acomodacién
y la chimenea, donde podemos encontrar 2 extintores, uno mas a estribor y
otro mas a babor. Y finalmente la popa, donde al igual que en el espacio entre
la acomodacion y la chimenea, tenemos un hidrante mas a estribor y otro mas
a babor. En cuanto a los laterales de la chimenea, no necesitan extintores, ya
que, conectando una manguera tanto a uno de los extintores de popa, o a los
del pasillo de separacion, ya cubririamos esta zona. Asi podriamos decir que
hasta el dltimo centimetro de la cubierta esta cubierto por el sistema contra
incendios de agua, cumpliendo sobradamente con la normativa, y la seguridad

en caso de un incendio.
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Figura 3 Distribucién del agua en la maquina.
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Deck C
O
- |
Deck B
O
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Fuente: Elaboracion propia.

Otro elemento de gran importancia en la linea contra incendios de la cubierta,
son las valvulas de corte. Como su propio nombre indica, tienen la funcion de
aislar ciertas zonas de la linea contra incendios, ya que, en caso de verse
afectadas por un incendio, se pueda realizar un cambio de manguera, el cual
no se podria hacer con la bomba en funcionamiento. Al tratarse de un buque
tanque, la normativa establece que, en la zona de cubierta, las valvulas de
corte no deben de tener una separacion entre ellas de mas de 40 metros; asi,
si se produce una explosion en cubierta no perderemos toda la linea contra
incendios por una pérdida de agua de gran diametro. En nuestro buque las
valvulas de corte de la linea de agua estan sefializadas con una valvula roja,

y a lo largo de la linea contra incendios se separan entre ellas 25 metros.

7.1.2.2 Lineas de espuma

En los petroleros, otro de los agentes extintores de vital importancia es la
espuma. Es importante conocer que en un petrolero las lineas contra
incendios que existen no solo llevan agua, sino que también pueden llevar

espuma. El agua muchas veces puede presentar problemas al combatir
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ciertos tipos de fuegos, no siendo de una eficacia significativa contra fuegos
producidos por liquidos inflamables o combustibles. Por esta razén, siempre
teniendo en cuenta que en el barco se deben llevar todos los tipos de agentes

extintores posibles, el barco cuenta con un sistema de suministro de espuma.

7.1.2.21 Laespuma

Ante el problema que durante mucho tiempo se present6 de la incapacidad
del agua para sofocar fuegos producidos por liquidos, se llevé a cabo el
desarrollo del agente extintor que se conoce como espuma. La espuma vino
para resolver el problema de los incendios en las minas carboniferas, pero
tuvo su mayor desarrollo en un &mbito que esta muy relacionado con nuestro
buque, ya que, tuvo su mayor uso en la extincion de incendios producidos por
el petréleo, y que el agua era incapaz de sofocar, o incluso una vez sofocado,

volvia a surgir.

La espuma. “La espuma para combate de incendios es un agregado de
burbujas llenas de aire formadas de soluciones acuosas y es de mas baja
densidad que los liquidos inflamables”. Es decir, la espuma, gracias a su baja
densidad y al estar llena principalmente de aire, no se mezcla con el liquido
inflamable, si no que crea una capa por encima de este, que lo cubre y corta
uno de los principales componentes de la combustion, el oxigeno. La falta de
oxigeno en el combustible hace imposible que se siga produciendo fuego, por
lo que se extingue y al mantenerse esta capa creada por la espuma, tampoco

es capaz de volver a formarse [20] (Pagina 8).

Siendo un poco mas técnicos, la espuma es una mezcla de aire con una
disolucién formada por agua y espumégeno. El espumbdgeno no tiene una
composicion fija, ya que como veremos mas adelante, existen distintos tipos
de espuma, cada una formada por su correspondiente espumégeno. Los
componentes fijos de cualquier tipo de espuma son el agua, produciéndose la
mezcla en las lineas del barco, y el aire que coge de la superficie cuando esta
espuma es aplicada. Al entrar en contacto con el aire, cada espuma tiene una

reaccion distinta, pero todas ellas se expanden para cubrir el liquido [21].

La espuma, al igual que los demas agentes extintores, viene regulada por

normativa segun el SOLAS. Como ya hemos expuesto anteriormente, esta
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normativa deriva en varios codigos, como es el “FFS Code”, cédigo en el que
nos vamos a basar para comparar la normativa de esta espuma con la del MT

Monte Ulia.

Existen espumas de muchos tipos, dependiendo del tipo de espumdégeno que
utilicen, pero, en este trabajo se van a estudiar los dos tipos de espuma que
lleva equipados el MT Monte Ulia. Podremos ver porque cuenta con dos tipos
de espuma distintos, y para qué areas esta destinado cada una. Para la
evaluacion de los sistemas de espuma del buque, expondremos lo que nos

dice la normativa y lo compararemos con lo que se tiene a bordo.

7.1.2.2.2 Espuma de alta expansion

El MT Monte Ulia cuenta con un sistema de espuma de alta expansién. Como
su propio nombre indica, la espuma de alta expansion tiende a expandirse,
ocupando todo el espacio que disponga. Debido a esto, esta espuma es muy
eficaz en espacios cerrados, donde puede ocupar todo el espacio que
requiera. Su densidad es muy baja, por lo que, si no se encontrara en un
espacio cerrado, no tendria efecto debido a que una minima brisa se la
llevaria. La espuma realiza sobre el incendio un efecto combinado. Por una
parte, la poca densidad de la espuma hace que las particulas de agua
existentes en la mezcla se decanten hacia la superficie y asi el agua crea una
capa alrededor de la superficie del liquido sobre el que se esta produciendo el
fuego. El agua baja la temperatura de la superficie de manera brusca y corta
el suministro de oxigeno directo al liquido, por lo que el fuego se sofoca. A
demas de esto, por otra parte, hemos dicho que la espuma tiende a ocupar
todo el espacio lo que provoca la supresion de los vapores toxicos del
ambiente y las particulas que se forman por la combustion; asi se cumple el
objetivo de que el incendio no se vuelva a reactivar, una vez este ya sofocado
[22].

Sistema de espuma de alta expansion a bordo.

Al igual que se explico con el sistema de distribucion de agua salada por el
barco, comenzaremos explicando ahora este sistema en su origen. Como se
ha mencionado anteriormente, para la produccién de la espuma se necesita
una mezcla de espumoégeno y agua. Por ello, para la produccion de nuestra

mezcla, el glucogeno debe encontrarse almacenado en un tanque dentro del
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barco. En el caso del MT Monte Ulia, el glucdégeno esta almacenado en una
sala comunmente conocida por la tripulacién como “Pafiol de alta”. Esta sala
se encuentra en la estructura de la chimenea del barco, al costado de estribor
y a una altura de un nivel por encima de la cubierta. Se accede a esta sala
mediante una escalera exterior situada en el costado de estribor de las
chimeneas. El pafiol tiene un aspecto bastante vacio, ya que, es una sala de
unas dimensiones muy grandes en la que podemos encontrar pocos
elementos. Nada més entrar, a primera vista podemos encontrar el tanque

donde se encuentra almacenado el glucégeno.

llustracion 27 Tanque de espumaégeno de la espuma de alta expansion.

\

Fuente: elaboracion propia.

Como podemos ver en la ilustracion 27 el tanque tiene un color rojo; no nos
debemos dejar engafar por este aspecto, ya que es necesario tener claro que
el color que representa a la espuma es el amarillo, como podemos ver en su
linea. Continuando con la ilustracion 27, se puede observar que hay ciertos
elementos numerados. La imagen cuenta con otros elementos del sistema,

pero los principales para entenderlo son estos:
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1. Lineade salida: esta linea, que comienza siendo roja y posteriormente
pasa a ser amarilla, es la linea de salida del espumdgeno del tanque.
Es muy fina para que el espumogeno -que es bastante espeso- salga

bien concentrado.

2. Bomba: el sistema de extraccion del espumogeno del tanque cuenta
con una pequefla bomba que ayuda a que el producto fluya sin
problema. Muy importante no confundir esta bomba con las bombas
estudiadas anteriormente; se trata de una bomba de dimensiones
mucho mas pequefias y que solo trabaja en la extraccion del

glucdgeno, sin tener potencia para arrastrar grandes cantidades.

3. Lineaderecirculacion: durante un uso normal del sistema de espuma
de alta expansion no se debe usar. Esta linea, como su nombre indica,
es simplemente una linea de recirculacion del espumdgeno que se usa
con el fin de realizar mantenimientos, mover el espumogeno para que
esté listo para su uso en todo momento y para la limpieza de las lineas
después del uso del sistema. Su funcionamiento es muy facil: se abre
la valvula de paso de esta linea, se cierra la de la descarga de la
espuma, se enciende la bomba y se producird una circulacién por la
linea hasta que termina volviendo al tanque por la linea de

recirculacion.

4. Descarga del espumdégeno: cuando si se quiere realizar un uso del
sistema de espuma de alta expansion, ya sea para pruebas o para la
lucha contra un incendio, esta linea es la que descarga el espumoégeno

hasta la zona donde se mezclara con el agua.

Una vez comprendidos cada uno de los componentes, se puede explicar el
funcionamiento de esta parte del sistema. Con todas las valvulas abiertas y la
bomba arrancada, el espumdgeno sale del tanque por la linea de salida, fluye
a través de las finas lineas y llega a la descarga del espumégeno, donde la
linea desaparece por debajo del suelo, volviendo a aparecer dentro de la

misma sala, en la zona que vamos a ver a continuacion.

La siguiente zona importante que podemos encontrar es la zona de mezcla.

En este punto se produce la mezcla entre el espumodgeno y el agua para
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formar la espuma deseada.

Cuando se explicaba en la pagina 27 la razon por la que el primer sistema
explicado era el del agua salada, se apunt6 que asi era porque a partir de él
se desarrollaban todos los sistemas. La explicacion de esto viene dada ahora,
cuando se descubre que el agua que llega al punto de mezcla en nuestro
sistema de espuma de alta expansion proviene directamente de la linea
principal contra incendios, impulsada por las bombas contra incendios que ya

se desarrollaron.

llustracién 28 Punto de mezcla.

Fuente: Elaboracion propia

Pese a que en la ilustracion 28 no se puede apreciar con total claridad todo,
si podemos ver claramente las dos lineas que llegan al punto de mezcla. Por
un lado, podemos ver la linea verde mas grande; esta linea trae el agua
procedente del sistema principal contra incendios de agua salada, mientras
gue, por el otro, vemos la linea amarilla fina. Esta linea es la linea que conecta
con la descarga del espumoégeno, de forma que como vemos en la ilustracion
27 desaparece en el suelo, hace un recorrido por el techo del pafiol de basuras
gue se encuentra debajo, y vuelve a aparecer en color amarillo en el lugar que
podemos ver en la ilustracion 28. Estas dos lineas, mediante un codo de la
amarilla, se juntan, produciéndose asi el punto exacto en el que el

espumaogeno y el agua se mezclan. A partir de este punto dejaremos de tener
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los elementos por separado y pasaremos a tener la espuma deseada.

Una vez ya tenemos bien mezclado el producto que se va a verter sobre las

diferentes salas, pasamos a la zona de distribucion de la espuma.

llustracion 29 Distribucién de la espuma de alta expansion.

RN TP

Fuente: elaboracién propia.
Como se puede apreciar en la ilustracion 29 la zona de distribucion de la
espuma es una tuberia con varias bifurcaciones, las cuales distribuyen la

espuma a las distintas partes del buque. Desglosaremos la imagen de forma

numeérica con los elementos marcados en la ilustracién 29.

1. Zona de mezcla: esta primera flecha nos vuelve a dar otra perspectiva

de la zona donde se mezcla el agua con el espumogeno.

I“

2. Linea de distribucién al “work shop” o taller del barco, situado al lado

de la maquina, pero aislado de ella por una pared.

3. Linea de distribucién a la “E.C.R” siglas de “engine control room” es

decir, a la sala de control de la maquina, por supuesto, también aislado

de ella.

4. Linea de distribucidon a la “emergency room” sala en la que se
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encuentra el generador de emergencia del barco. Esta sala se
encuentra simétrica a la de la espuma de alta densidad en la otra banda

del buque.

5. Linea de distribucion a la ciudadela del servomotor: sala que, como se

ha explicado anteriormente, se encuentra en la maquina, pero aislada
de ella. Como su propio nombre indica, es la sala donde se encuentra

el servomotor y la bomba contra incendios de emergencias.

6. Linea de distribucién a la “Purifier room” o sala de la purificadora. Al

igual que las anteriores, se encuentra en la maquina, pero, aislada de

ella.

7. Linea de distribucion a la “Pump room” o sala de bombas. Ya se explicd

anteriormente que la sala de bombas se encuentra a proa de la

maquina.

8. Linea de distribucién al “Bosun store” o pafiol de proa: se trata del pafiol

mas grande del barco y se encuentra a proa de los tanques de carga,
en él se encuentran almacenados los cabos sintéticos de las maniobras

y hay instalada una Doppler.

9. Linea de distribucion de la maquina: como se puede observar, esta

linea es mucho mas ancha que las demas. Esto se debe a que la sala
de maquinas, donde se encuentra el motor principal, es una sala mucho
mas grande que el resto de las salas de las que ya hemos hablado
anteriormente y a las que va la espuma; por lo tanto, el caudal de

espuma que debe llegar a este espacio es mucho mas grande.

Cada linea tiene un dispositivo como los tres azules presentados en la
ilustracion 30; estos dispositivos son valvulas de apertura automatica. Esto no
guiere decir que funcionen sin ayuda de un operario, quiere decir que se
abrirdn a distancia cuando pulsemos el botén requerido en el dispositivo de
control de la espuma de alta expansion, el cual procederemos a explicar en
profundidad mas adelante. Ademas de ser automaticas, en caso de un fallo
del sistema, cada una de las valvulas cuenta con una llave Allen amarrada a
ellas para que, en caso de mal funcionamiento, insertando la llave Allen en

una ranura de su parte superior, se puedan abrir de forma manual girandola
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hacia la derecha.

llustracion 30 Valvulas automaticas.

Fuente: elaboracién propia.

Una vez se abren estas valvulas, la espuma se desplaza hasta la sala
deseada, donde es expulsada a chorro por los conductos que podemos ver

en la ilustracion 31.

llustracion 31 Salida de espuma de alta densidad.

Fuente: Blog “Soler prevencion y seguridad”
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La foto no corresponde con las del buque, solo se presenta como ejemplo. A
diferencia de la presentada en la ilustracion 31, las del MT Monte Ulia cuentan
con un tejadillo en su final con el fin de detener el impacto de la salida de la
espuma por la presioén, y que la espuma se decante directamente a la sala que

se desea y no choque con una pared.

Una vez la espuma cae en el espacio deseado, se expande a la vez que sigue
cayendo mas de forma que tiende a rellenar todo el espacio de la sala a la que
la hemos mandado.

El funcionamiento del sistema, como se ha podido observar, no tiene una gran
complejidad, ahora bien, es importante tener en cuenta que este sistema no
funciona de una manera automatica, sino que debe ser activado por un
miembro de la tripulacién para que el sistema se ponga en funcionamiento. La
manera que el operario tiene de activar el sistema es mediante el panel de

control de la espuma de alta expansion, que veremos en la ilustracién 32.

llustracion 32 Panel de control de espuma de alta densidad.

- —

Fuente: elaboracién propia.
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Para la explicacion de este panel, con ayuda de la ilustracion 32, se ha dividido

la imagen en 4 areas distintas:

1. Dentro de la primera area podemos encontrar la activacion del sistema
por zonas. Cada grupo de botones representa uno de los lugares a los
gue se puede enviar la espuma. Dentro de cada grupo de botones

encontraremos:

a. El botdn de mas a la izquierda de cada grupo es un botén de
“stan by” recubierto con un plastico duro protector para que no
se pulse sin querer, el cual se debe romper para el uso del
sistema. Este botdn activa una alarma en el lugar donde se va a
rociar la espuma para que todo el mundo que se encuentre en
ese lugar lo abandone inmediatamente. Al pulsar este botén se
abrirdn automaticamente las valvulas de la ilustracion 32;
ademas, este boton funciona como candado, si no se presiona
el resto del sistema no funcionara. Por esta razon es el Unica

que lleva plastico protector.

b. El boton que podemos ver a la derecha del primer botdn es el
boton de descarga de la espuma. Como su propio nombre
indica, este botdn arranca la bomba que lleva instalado el tanque
del espumogeno, el cual vimos en la imagen 17, para que lo
empuje hasta el punto de mezcla, donde se encontrara con el

agua que viene de la linea contra incendios principal.

c. Los otros tres botones que se aprecian dentro de los grupos no
son botones, sino luces. Las dos de abajo nos indican si las
valvulas de la ilustracion 32 estan cerradas o abiertas; la luz
verde no se encendera hasta que la valvula este abierta por
completo. La luz de encima es una luz roja que esta conectada
a un sensor en la descarga de espuma y se encendera cuando
el sensor detecte que la espuma se estd empezando a
descargar. Estas luces son de una gran utilidad, ya que la
espuma forma una atmosfera irrespirable en el ambiente, y no
puede haber nadie en el lugar donde se descarga, asi que, no

podemos saber en muchos casos si la espuma se esta
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descargando o no.

2. La segunda area, en cambio, es bastante diferente; esta no contiene
ningun botén. Dentro de esta zona lo Unico que encontramos son luces
gue nos sirven de indicadores. Los dos primeros, comenzando por la
izquierda, son indicadores de presion. Uno del agua, que corre por la
linea hasta llegar al punto de mezcla y el otro de la espuma, que corre
por la linea una vez mezclados. Estos dos indicadores son
fundamentales, ya que una presion muy baja en la linea nos puede dar
una pista en el caso de que localicemos un mal funcionamiento en el
sistema de espuma. Esta presion se nos indica con una luz verde si la
presion es normal y roja si la presion es demasiado baja. El resto de las
luces son indicadoras del estado de las valvulas de corte que son
necesarias para arrojar la espuma en el lugar deseado. Aqui veremos
dos colores, verde representado por la palabra “open” (abierta) y blanco
para mostrarnos que la vélvula se encuentra “shut” (cerrada). Siempre
que un sistema lleve integradas Iluces indicadoras debemos
familiarizarnos rapidamente con lo que representan, ya que pueden

tener una vital importancia en caso de una emergencia real.

3. FijAndonos ahora en la tercera area representada en la ilustracion 32
podemos ver una serie de botones. Estos botones son los encargados
de detener el sistema en todos los aspectos. El de mas a la izquierda
es el botdn de la parada del sistema; debido a su nombre no es
necesario describir su funcionamiento: es el encargado de detener las
bombas que impulsan todo el funcionamiento del sistema, y, por lo
tanto, la espuma dejara de ser arrojada en el espacio que se esta
realizando la maniobra de apagado del incendio. Los otros tres botones
estan destinados a la alarma. El negro es simplemente un botén de test
para comprobar que la alarma funciona con normalidad. Como se
explicaba en el apéndice 1 de este apartado, al activar el botdn de “stan
by” se activa una alarma en el lugar sefialado para que se retire todo el
mundo del lugar, por eso, el botdn rojo que se encuentra dentro de esta
area es el boton de parada de la alarma, marcando asi cuando el

equipo contra incendios puede volver a entrar en la zona de la

57



Sistema contra incendios de buque tanque Monte Ulia.

emergencia. Finalmente, el otro boton que se aprecia no es un boton,

sino un altavoz para poder escuchar la alarma en el propio panel.

4. Por ultimo, en el area sefalada con el niumero 4 podemos observar las

instrucciones para que cualquier operario pueda activar el sistema.

Es muy importante que toda la tripulacion este familiarizada con esta consola,
ya que, en un caso de emergencia cualquiera podria verse en la situacion de
tener que activar el sistema y ante estas situaciones, los nervios pueden
jugarnos una mala pasada, llegando al punto de no saber interpretar las
instrucciones. Para que esto no suceda, sumado a las instrucciones que
vienen dadas por el fabricante en el propio panel, en uno de los primeros viajes
del Monte Ulia, uno de los oficiales de seguridad se encargd de colocar una
hoja con unas instrucciones mucho mas visuales, incluyendo fotos,
plastificarla y colocarla alado de cada una de las consolas que se encuentran

en el barco.

Las consolas que vemos en la ilustracién 32 las podemos encontrar en dos
lugares. Como la mayoria de los dispositivos presentados en este trabajo,
podremos encontrar uno de estos paneles en la sala principal contra incendios
de la cual ya hemos hablado anteriormente. El otro panel se encuentra en la
propia sala de almacén del espumdgeno de la espuma de alta expansion,
expuesta en la ilustracion 27, donde se encontraba el depésito del
espumaogeno para la mezcla y las tuberias donde se realiza la mezcla que se

distribuira por el barco.

Como finalizacién de este sistema y con el fin de que este trabajo pueda
ayudar a los propios tripulantes del barco, explicaré lo que debe hacer un
usuario en caso de querer usar uno de estos paneles. Lo primero que se debe
hacer es localizar en qué sala se esta produciendo el incendio y tratar de
aislarla para evitar que el oxigeno siga entrando y poder ahogar al fuego. Tras
esto, se debe apretar el boton de “stan by” de la zona donde se desea
derramar la espuma. Este boton activara la alarma en esa zona, avisando a
cualquier tripulante que se encuentre en la sala que debe de abandonarla con
efecto inmediato. Una vez se tenga la certeza de que todos los tripulantes
hayan abandonado la sala, se procedera a dar al boton de la descarga de la

espuma en el lugar deseado. De esta forma la descarga de espuma se abrira
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y preparara para verterse. Solo falta que la espuma corra por la linea y llegue
al lugar deseado, para esto debemos activar alguna de las bombas de
servicios generales o contra incendios de las que ya se ha hablado
anteriormente en el trabajo; en las dos salas donde se encuentran estos
paneles tenemos paneles de activacion de las bombas como los de la
ilustracion 22. Una vez hecho esto, se encenderan los pilotos de la bomba que
se haya activado, los cuales se encuentran en el panel representados con
luces verdes. Hecho todo esto, el agua empezara a correr por las lineas hasta
la zona de mezcla, donde se mezclara y se distribuira a las zonas donde se
encuentre el incendio. Para detener el sistema, solo debemos de presionar el
botdn de “stop system”, el cual ademas de parar todo el sistema de espuma,

también detiene las bombas contra incendios que se estén utilizando.

7.1.2.2.3 Espuma de baja expansion

La espuma de baja expansion tiene la misma finalidad que la espuma de alta
densidad, el de extinguir incendios, pero esta lo hace de una forma distinta.
La espuma de baja expansion, como su propio nhombre indica, no tiende a
expandirse por el espacio, sino que su gran densidad hace que el peso
aumente y simplemente pueda expandirse por superficies. Esto hace que la
espuma sea el agente perfecto para usarse en el exterior, ya que no va a salir
volando y se nos expandira con rapidez a lo largo de la cubierta. Esta espuma
es la indicada para actuar sobre los liquidos inflamables, y en el caso de un
petrolero esta totalmente destinada a un incendio producido por un derrame
de crudo o combustible. Cuando se produce un incendio por un liquido
inflamable se debe aplicar la espuma sobre toda la superficie del liquido, de
esta manera conseguimos un doble efecto. En primer lugar, conseguimos
aislar el liquido de la superficie y de esta forma los gases no podran entrar en
contacto con el liquido por lo que la combustion dejara de existir, frenandose
la produccion de llama. En segundo lugar, la espuma enfria el liquido y baja
las probabilidades de que se vuelva a producir el fuego. Es importante que en
Su uso se trate de cubrir toda la superficie, porque de lo contrario, los gases
volveran a entrar en contacto con el fuego y rapidamente se volvera a avivar

la llama.
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Todas las lineas e hidrantes pertenecientes al sistema de espuma de baja
expansion estaran pintados de color amarillo, asi se diferenciaran de los de
agua, que estan pintados de rojo. Esto no estd estipulado bajo la normativa
SOLAS, pero es usado en la mayoria de los barcos para dejar claro el hidrante

gue se debe usar en funcién del tipo de emergencia.

Hidrantes y estaciones contra incendios de espuma.

Estos dos elementos vienen explicados dentro de la espuma de baja
expansion, ya que en el buque solo existen los hidrantes de agua explicados
en el apartado 4.1.2.1.3 y los hidrantes de espuma de baja expansion. En
cuanto a estos hidrantes no hay mucho que decir, ya que su funcionamiento
es exactamente igual que los de agua, presentando su principal diferencia en
su color amarillo que los caracteriza. En cuanto a las estaciones contra
incendios de espuma mas 0 menos se sigue por el mismo camino. Son muy
parecidas a las de agua, pero amarillas. Se dice que muy parecidas ya que no
son exactamente iguales. La manguera es exactamente igual que las de agua,
mientras que la lanza sufre un ligero cambio respecto a la del agua. Las lanzas
de espuma que se pueden encontrar en el barco son como las presentadas

en la ilustracion 33.

llustracion 33 Lanza de espuma de baja expansion.

Fuente: tienda leader.

En cuanto al mantenimiento de estos dispositivos, al igual que las estaciones
de agua, se deben engrasar semanalmente, tanto los extremos de las
mangueras como las lanzas, y cada trimestre se les realizan las pruebas a las

mangueras.
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Monitores de espuma.

Ademas de las estaciones contra incendios, en el MT Monte Ulia y en todos
los petroleros, podremos encontrar monitores de espuma. Estos monitores
son cafones de espuma fijos que tienen dos grados de rotacion. En circular
sobre si mismos 180° y un ligero cabeceo hace arriba y hacia debajo de unos
45°. Los monitores siempre deben encontrarse en una altura, para lograr
mayor alcance. Al igual que las lineas, son de color amarillo. Podemos
encontrar un total de 7 monitores distribuidos a lo largo de toda la cubierta, de
forma que con la espuma se pueda cubrir toda la superficie de la cubierta
donde pudiera haber un incendio de liquidos inflamables. Conllevan un
mantenimiento mensual, segun los criterios de la compafia, en los que se
deben engrasar los dos ejes de giro para que en caso de una emergencia se
puedan usar con total libertad. Para el engrasado, como no se puede acceder
a los ejes de giro directamente, los propios cafiones tienen un sistema de
engrasado que consiste en un pequefio orificio donde se introducird una
pistola de grasas a presion. Se procedera a rotar completamente el monitor
para que la grasa llegue hasta el ultimo rincon. En cuanto a la normativa de
estos sistemas no es muy extensa. Podemos encontrar la referencia de que
en los buques tanque deben de existir por obligacion estos monitores (FSSC)
y que en maniobras todos los monitores deben estar apuntando en direccién
al “manifold”. Un ejemplo de un monitor de espuma aparece en la ilustraciéon
34.

llustracion 34 Monitor de espuma de baja expansion.

Fuente: Elaboracion propia.
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Sistema de espuma de baja expansion a bordo.

Como ya se ha hecho en la espuma de alta expansion, es necesario explicar
todo el sistema desde el principio hasta el final, es decir, donde se derrama la
espuma. Al igual que la espuma de alta expansion, todo comienza en la linea
de agua salada; en la toma de mar se recoge el aguay las bombas la impulsan
por todas las lineas de agua. El camino de este agua cambia en la cubierta
principal de la maquina, donde en vez de seguir por una de las bifurcaciones
qgue llevan el agua a la sala donde se almacenaba el espumdgeno de la
espuma de alta expansion, el agua sube por la linea principal, de la que ya
hemos hablado en el apartado de la linea de agua salada, que es la que mas
diametro tiene, para llegar a la sala principal contra incendios, donde se

encuentra el depdsito del espumdgeno de la espuma de baja expansion.

llustracion 35 Tanque de espumaégeno de baja expansion.

Fuente: Elaboracion propia.

Por lo tanto, el agua llega a la sala y es aqui donde se producira el punto de
mezcla. Al igual que la espuma de alta expansion, el tanque de espumoégeno
de baja expansion tiene una serie de lineas con sus valvulas de corte por las

gue saldra para llegar a la linea de agua y mezclarse.

Para explicar como se distribuyen las lineas, se ha creado la ilustracion 36, el
cual es una ampliacion de la ilustracion 26. Como ya se explicaba en el
apartado de las lineas del agua salada, desde la linea principal se produce
esta division de lineas; la de abajo, entera roja, es la que lleva el agua a lo

largo de toda la cubierta, mientras que la linea de arriba del plano representa
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a la linea donde se va a producir la mezcla del agua con el espumogeno de
baja expansion. Para que el sistema funcione en su totalidad, la valvula de la
linea roja debe estar cerrada, para que no se pierda presion en la linea, y la
que divide la linea amarilla y roja debe estar abierta. Esto es con la finalidad
de que el agua pase por la linea y llegue al punto de encuentro con el
espumogeno que sale del tanque, se produzca la mezcla y la espuma salga

hacia la cubierta.

llustracion 36 Bifurcacién en la sala principal contra incendios.

Espumégeno

_O Cubierta

()
\/

Fuente: elaboracién propia.

Este plano se debe complementar con las imagenes que se muestran a

continuacion para entender mejor el funcionamiento del sistema.

llustracion 37 Mecanismo para el funcionamiento del sistema de baja expansion.

Fuente: Elaboracion propia.
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En esta imagen podemos ver una serie de valvulas representadas.
Comenzaremos por la valvula pequefia que se puede observar en la esquina
inferior izquierda de la imagen. Esta valvula, como se puede ver, es la que
corta la salida del espumadgeno del tanque y se encuentra siempre en contacto
con el espumogeno. Continuando la linea, podemos ver una bomba de
pequefio tamafo que es la encargada de impulsar al espumdgeno hacia el
punto de mezcla. Siguiendo el camino con la linea, nos encontramos con la
valvula D, la cual es una vélvula de corte que puede ser usada en caso de
necesidad y se encuentra siempre cerrada. Si se continua el camino de la
valvula D, podemos ver como el espumoégeno ascenderia verticalmente
llegando al punto de mezcla entre el agua y el espumédgeno, representado en
la ilustracion 36. Si observamos detenidamente la imagen, podemos ver dos
valvulas més. La valvula de corte B, representada en la ilustracion 36 por la
valvula en la que la linea pasa de ser roja a ser amarilla. Y la valvula C, que
se usa con fines de limpieza de las lineas en caso de que la espuma deba ser
utilizada.

Una vez que la espuma sale a cubierta, al igual que el agua, se distribuye por
dos lugares. En primer lugar, la linea se extiende pegada a la acomodacion
para la distribucién de la espuma por las diferentes cubiertas. Esta divisién de
la linea, a su vez, tiene otra subdivision llegando de esta forma a la banda de
babor y de estribor. Al igual que el agua, el primer lugar donde podemos ver
los hidrantes de espuma, de los cuales hablaremos mas adelante, sera
pegado a la acomodacién, junto a la puerta de entrada al “upper deck”, uno a
estribor y el otro a babor. De esta forma la linea seguird subiendo de forma
vertical hasta llegar a la plataforma de la cubierta A. Una vez la linea llega a
esta altura no encontraremos un hidrante, sino que encontraremos un cafon
de espuma de baja expansion -como el que podemos ver en la imagen 39-,
uno a estribor y el otro a babor. En este punto, la linea se termina y no sigue
creciendo hasta arriba. Esto tiene bastante sentido, ya que el lugar donde se
pueden producir incendios de liquidos siempre sera la cubierta, y desde una
altura como la que se encuentra, el alcance de lanzamiento de la espuma
siempre sera mayor. En segundo lugar, si retrocedemos hasta la salida de la

linea de espuma a cubierta, podremos ver que la linea de espuma continua
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recta hacia proa paralela con la del agua. Esta linea llega hasta la proa del
barco y durante su recorrido se ve interrumpida por dos elementos de
extincion; por una parte, acompafiando a las estaciones de agua tendremos
hidrantes de espuma. solo encontraremos 4 estaciones de espuma de baja
expansion. Dos colocadas a los costados de la acomodacion, una en popa y
otra en proa, siguiendo el criterio de la distancia entre estaciones que se usaba
con el agua, pero respaldado por el segundo elemento que podemos
encontrar en la cubierta que son los cafiones. Al igual que en las bandas, a lo
largo de la linea de espuma que va de popa a proa podremos encontrar
cafiones de espuma. Estos cafiones se encuentran sobre plataformas de
metal que los levantan 5 metros por encima del nivel de la cubierta. Con esta
altura y la potencia de los cafiones, el alcance de la espuma sera mayor que
el del agua, por lo que, como mencionamos anteriormente en este parrafo, el
barco esta exento de tener una carga tan grande de estaciones de espuma

como de agua.

Para realizar la inspeccion anual del sistema de espuma de baja expansion,
debemos realizar todas las lineas de espuma del buque (cubierta y local de
espuma de baja expansion), monitores de espuma, bomba de espumogeno y

el tanque de espuma de baja expansion.

Para el arrancado de todo este sistema, tenemos un panel de control que se

presenta en la ilustracion 38.

llustracion 38 Panel de control de la bomba del espumaogeno.

Fuente: Elaboracién propia.
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Es mucho méas simple que el sistema de espuma de alta expansion, ya que
todo se resume en dos botones, uno de encendido de la bomba que mueve el
espumaogeno y uno de apagado de la misma. Siempre recordando que para
que esto funcione debe haber una bomba de servicios generales o contra
incendios arrancada. El resto de las componentes que vemos en el panel son

simplemente luces para indicar el funcionamiento correcto del sistema.

Al igual que todos los sistemas del buque, el sistema de espuma de baja
expansion tiene su método de arranque que consta de unos sencillos pasos.
En primer lugar, para evitar una sobrepresion en las lineas, lo que haremos
sera preparar las valvulas necesarias. Comenzaremos abriendo la valvula B y
comprobando; seguido de esto abriremos la valvula de corte del tanque y la
valvula D. Una vez tengamos todas estas valvulas operativas, procederemos
a arrancar una de las bombas contra incendios o de servicios generales, para
que el agua empiece a fluir. Finalmente arrancaremos la bomba del
espumogeno en el panel de la ilustracion 38 y de esta forma, la espuma
comenzara a salir por los hidrantes y los monitores que queramos. Es
importante resaltar que, si tenemos intencion de usar una manguera, debemos

conectarla antes de arrancar el sistema, de lo contrario sera imposible.

Toda la tripulacién debe ser consciente que a lo largo de la linea de espuma
que recorre la cubierta hay valvulas de corte que pueden aislar los cafiones

gue sean necesarios, cumpliendo con la normativa. (FSSC)

En cuanto al mantenimiento del sistema, se deben probar la bomba y los
elementos del sistema que se encuentran en el local de espuma siguiendo los

siguientes pasos:

1. Comprobar que la valvula de corte con el tanque de espumogeno esté

cerrada.
2. Abrir la valvula “C” y cerrar la “B”.
3. Abrir la valvula “D” y un monitor de espuma (el mas a proa posible).
4. Arrancar una bomba C.I. y la bomba de espuma.

5. Comprobar que la bomba no tiene pérdidas y los manémetros marcan

la presion de trabajo correcta.
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llustracion 39 Mandmetros del sistema de baja expansion.

Fuente: Elaboracion propia.

6. Comprobar que ninguna linea ni monitor tenga pérdidas.
7. Apagar la bomba de espumay C.I.
8. Comprobar el nivel de espumdgeno del tanque.

Para finalizar, devolver el sistema a su disposicion original. Esta revision se
debe hacer anualmente segun los criterios de la compafiia y preferiblemente
fondeados o atados a tierra. Ademas, el suministrador de los espumdgenos

subira al barco para realizar un andlisis del estado del componente.

7.1.3 Aplicadores de espuma

La méquina practicamente en su totalidad esta cubierta por el sistema de
espuma de alta densidad, y en los lugares hasta donde no llega el sistema,
como las calderas, tenemos extintores de espuma. El problema del sistema
de espuma de alta densidad viene dado en la gran cantidad de espuma que
descarga. Por ejemplo, si se sufre un incendio en la cubierta principal de la
magquina, la espuma se descargaria, sin forma para regular la salida del agente
extintor, toda la maquina se llenaria de espuma y tenderia a ocupar todo el
espacio gracias a su poder de expansion. Esto casi seguro nos ayudaria a
extinguir el incendio, pero el coste seria muy grande, ya que se inutilizarian
muchos sistemas de la maquina, con lo que se detendria el buque que detener
el buque. Esta claro que lo principal son las vidas de la gente y detener la
propagacion del incendio, pero si el buque se encontrara en una zona con

pirateria, perder la maquina seria correr un gran riesgo. Para evitar este
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suceso en la maquina se instala un aplicador de espuma, con la finalidad de
no activar el sistema de espuma de alta densidad si no es necesario. Si se
diera el caso que se produjera un incendio, por ejemplo, en uno de los
generadores, se puede atacar al fuego sin dafar el resto de los sistemas y el
buque podra seguir actuando con uno de los generadores auxiliares. Por estas
razones, el Unico aplicador de espuma que se encuentra a bordo esta situado
en la cubierta principal de la maquina. De esta forma, desde esta posicion se
puede atacar directamente casi a todos los dispositivos de la maquina.

Un aplicador de espuma debe ser una lanza con un adaptador de tres entradas
en el que se conecta; en primer lugar, una manguera del sistema contra
incendios de agua, en este caso una de las de la maquina que se encuentran
en su proximidad. En segundo lugar, otra manguera de menor tamafio

conectada a la lanza por donde saldra la espuma.

llustracion 40 Manguera y lanza del aplicador de espuma.

Fuente: Elaboracion propia.

Y en ultimo lugar, el adaptador contiene una tercera manguera de menor
dimensién que debe apuntar hacia abajo, esta manguera se introducira en un

bidén que contienen el espumdbgeno de este tipo de espuma.
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llustracion 41 Bidén del aplicador de espuma.

Fuente: Elaboracién propia.

Por lo tanto, el funcionamiento de este sistema es muy similar a los sistemas
de espuma de alta y baja expansion. Lo que se consigue con el adaptador de
tres entradas, es crear un punto de mezcla. Es decir, la manguera del sistema
de agua salada se conecta a un hidrante, esto hace el efecto de la linea que
trae agua. Al mismo tiempo, en la parte de abajo del adaptador tenemos una
manguera pequefia metida dentro del bidon de espumadgeno. El agua llega al
punto de mezcla, se introduce en el bidon, se produce la mezcla y por presiéon

la espuma sale por la Unica salida que tiene libre, la lanza.

Este equipo se encuentra en la maquina, estibado en una caja que evita que

se derrame en caso de balance.

llustracion 42 Bidon del aplicador de espuma.

Fuente: Elaboracion propia.
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Siempre acompafnado de su pegatina “OM/”, la cual indica de que dispositivo

se trata.

714 Sistema fijo de CO2

Uno de los sistemas mas innovadores y distintos a lo que se ve habitualmente
con el que cuenta el MT Monte Ulia es el sistema fijo de CO2. Este sistema lo
podemos encontrar en medio de la cubierta, a la altura de los “Manifold”. El
sistema consta de una caseta que tiene en su interior una gran bombona de
45 Kg llena de didxido de carbono. Este sistema esta pensado para combatir

un fuego producido en el palo de venteo.

El palo de venteo es uno de los lugares con mas riesgo de incendio del buque.
Esto se debe a que por el palo de venteo salen todos los gases sobrantes de
los tanques. Estos gases provienen del crudo y son muy inflamables. Para
reducir el riesgo de incendio se instala el sistema de CO2. Este sistema esta
colocado junto al palo de venteo, y en el caso de que un tripulante vea un
indicio de fuego en este lugar puede activarlo. Su funcionamiento es muy
simple, el dispositivo lo forman la bombona de CO2 y una tuberia que nos
lleva directamente al palo de venteo. Si un tripulante desea activarlo,
simplemente debe abrir la valvula de corte que se encuentra en la caseta y
quitarle el pin de seguridad a la bombona. De esta forma la bombona se
empezard a descargar soltando el CO2 alrededor del palo de venteo, cortando
el suministro de oxigeno al fuego. Ademas de esto, el gas también enfriara la
zona produciendo que el fuego desaparezca al momento y no vuelva a
aparecer debido al corte de calor que se produce. Este sistema se encuentra

adaptado a [9] (Chapter 5), pero con algunas excepciones.

7.1.5 Painol de pinturas

Se incluye el pafol de pinturas entre los sistemas contra incendios porque
cuenta con un sistema de extincién de fuegos con el que no cuenta ninguna
otra parte del barco. El sistema del pafol de pinturas funciona mediante unos
rociadores que vierten el agua procedente de la linea contra incendios. El agua
llega hasta el pafiol de pinturas por la linea contra incendios de emergencia,
suministrada por la linea principal contra incendios. La linea cuenta con una

valvula de corte justo antes de llegar al pafiol de pinturas que hace que el agua
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no pase cada vez que se accione alguna de las bombas contra incendios. Si
cualquier integrante de la tripulacién quiere activar el sistema simplemente
debe accionar cualquiera de las bombas de servicios generales o contra
incendios y abrir la valvula de corte. De esta forma los rociadores entraran en

funcionamiento y el pafiol entero sera cubierto por agua salada.

Algo muy curioso que tiene este sistema es su mantenimiento. Este
mantenimiento se realiza cada 6 meses, y yo tuve la suerte de poder realizarlo
con el oficial de seguridad.

llustracion 43 Sistema del pafiol de pintura.

~ WATER SPRAY
FIRE FIGHTING : T
SYSTEM '

Fuente: Elaboracion propia.

En la ilustracién 43 se puede apreciar la valvula de corte que hace que el
sistema no expulse agua nada mas que cuando se requiere, y una pequefia
bifurcacién en la linea con otra valvula. Para realizar el mantenimiento de este
sistema, se debe desatornillar la valvula pequefia que vemos en la ilustracion
43 de manera que se pueda extraer. En lugar de la valvula se colocara una
manguera especial pequefa. Esta manguera se conectara a uno de los grifos
de aire que hay distribuidos por el buque. Se abrira la valvula de corte grande
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y se activara el grifo de aire. Para comprobar que todo el sistema funcione
correctamente, por los rociadores debe salir aire. Si por alguno de ellos no

sale aire, se procedera a desmontar y ver cual es la causa de la obstruccion.

7.2 Equipos de proteccién personal

Cuando se habla de la lucha contra incendios, no solo se debe fijar toda la
atencién en los equipos que sirven para mitigar un fuego, sino que también se
debe hablar de los equipos de proteccion personal que protegen a toda la
tripulacion del fuego. Es comun pensar que estos equipos tienen menor
importancia que los equipos que apagan los fuegos, pero esto no es asi, ya
que, ante una situacion de peligro, los equipos de proteccién personal también
pueden salvar la vida. Encontraremos tres tipos de equipos de proteccion
personal a bordo del MT Monte Ulia; los trajes de bomberos, los EBD vy los

ERA. Cada uno con su cometido e importancia.

7.2.1 Trajes de bombero

Estos trajes estan destinados a realizar una intervencion con el fin de apagar
un fuego; estan preparados para que cualquier tripulante pueda usarlos en
caso de necesidad; dentro de la tripulacion, hay dos encargados que son los
que, si es posible, deben de utilizar estos trajes y ocupar la primera linea de
un equipo contra incendios. En el caso del MT Monte Ulia y de todos los
buques de la compafiia, salvo algun tipo de excepcién por problemas fisicos,
los encargados de usar el traje contra incendios son el mecanico y el bombero
del buque. Estos tripulantes no son elegidos por casualidad; al bombero se le
elige por su conocimiento perfecto de la cubierta y al bombero por su
conocimiento de la maquina. Por lo tanto, como estos tripulantes son los
encargados de esta tarea, cuando se realiza un cambio de tripulacién y el
bombero o el mecanico son relevados, una de las primeras cosas que deben
llevar a cabo en su familiarizacion con el buque, es probarse el traje de
bombero y ajustarlo a su medida. De esta forma, los trajes se mantendran
siempre ajustados a las medidas de estos dos tripulantes hasta que el

personal sea relevado.

El equipamiento que debe llevar un traje de bomberos viene especificado en
[9] (Chapter 2.1.1).
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1. Chaqueta y pantalones de seguridad: el traje debe contener una
chaqueta y un pantalén que sean ignifugos, resistentes a las descargas
eléctricas y con una capa exterior que sea resistente al agua. La
chaqueta debe encontrarse siempre abierta y lista para ponerse. Los

pantalones también estaran en una posicion optima para ser puestos.

2. Botas de seguridad: siempre deben ser de goma o algun sucedaneo
que no sea conductor de la electricidad. Las botas se colocaran dentro
de las perneras de los pantalones, formando una sola pieza que se

pueda poner con rapidez.

3. Casco: el traje debe contener un casco rigido que absorba los

impactos.

4. Linterna: el traje debe contar con una linterna especial anti-explosiones

y con una durabilidad de minimo 3 horas.

5. Hacha: todo traje de bomberos cuenta con un hachay su cinturén para
portarla. Esta se puede usar para entrar en espacios bloqueados o
cortar lo que se necesite. Al igual que todo el equipo, deberé llevar un

mango que sea resistente a las descargas eléctricas.

6. Guantes: el traje debe de llevar un par de guantes con las mismas

caracteristicas que la chaqueta y los pantalones.

7. ERAS: cada traje de bombero lleva consigo un equipo ERA para entrar

en atmosferas con problemas de oxigeno.

8. Linea de vida: todo traje de bombero debe llevar consigo una linea de
vida. Se trata de un cabo de fibra metalica que el bombero debe llevar
al entrar a cualquier espacio confinado. Debe de poder anclarse al
cinturén del hacha. Estas deben de tener un minimo de 30 m. y deben

de poder aguantar 3,5 Kn. de fuerza durante 5 minutos.

El bugue cuenta con 3 equipos de bombero, 2 situados en la sala principal
contra incendios, estibados dentro de un cajon de madera, como podemos ver

en la ilustracion 44.
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llustracion 44 Traje de bombero.

}

Fuente: elaboracién propia.

El otro equipo estara estibado en la casamata de babor, como parte del equipo

del helicéptero.

7.2.2 ERA

Los ERA o0 equipo de respiracién autbnoma, son equipos preparados para la
intervencion de cualquier tripulante en una atmésfera sin la cantidad de
oxigeno adecuada. En cuanto a la normativa sobre estos aparatos, el SOLAS
deriva al [9] (Chapter 2.1.2) en su Capitulo 11-2, Regla 10, 10.1.2. La norma
nos habla sobre los litros de aire que debe contener la botella, pero dentro de
los buques se suele hablar mas en términos de presion. Cada botella a bordo
tiene una dimensién de 12 I.; estas botellas deben de mantener una presion
entre 280 y 300 bar, y tienen una sefial acustica que indica cuando se ha
llegado a los 50 bar y se debe abandonar del lugar. Todo ERA debe llevar:

1. Botella: con las caracteristicas que se ha especificado anteriormente.

2. Arnés: encargado de aguantar la botella contra nuestra espalda y

ajustado a las medidas del bombero o mecénico.

3. Mandémetro: para comprobar la presién que nos queda en la botella.
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4. Pulmo: se trata del sistema que se conecta con la mascara y suministra
el aire al usuario. El buque MT Monte Ulia cuenta con 2 tipos, suministro
continuo y suministro a demanda. Del primer tipo, 2 unidades
suministran aire constantemente al usuario creando una atmosfera
respirable. Del tipo a demanda, que solo cuenta con 1 unidad, solo

suministran aire al usuario cuando inspira. Ambos tipos son validos.

5. Mascara: el tripulante debe colocérsela utilizando unas cintas de goma
gue tiene en su parte posterior. Cuenta con una pantalla de metacrilato

para poder ver con claridad.

llustracion 45 Equipo ERA.

Fuente: portal web Prevenwork.

El buque cuenta con un total de 4 equipos ERA completos, 3 en los trajes de

bomberos y 1 en la puerta de la sala de tratamiento de lastre.

7.2.3 EEBD

Los EEBD o “Emergency escape breathing devices” son unos dispositivos
preparados Unicamente para escapar de una atmoésfera irrespirable. Es
importante destacar esto, porque toda la tripulacion debe ser consciente que
estos dispositivos nunca deben usarse para realizar una intervencion de

ningun tipo. Solamente se deben usar para escapatr.
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llustracion 46 EEBD.

Fuente: elaboracion propia.

Como se puede observar en la ilustracion 46, los EEBD son unas bolsas que
cuentan con un asa para colgar del cuello. En su interior, las bolsas contienen
una mascara y una botella pequefia de oxigeno. La mascara tiene un parecido
mayor al de una bolsa que al de una mascara de un ERA. Son del mismo
material que la bolsa y cubren toda la cabeza, pero con una pantalla de
plastico transparente para ver. Esta bolsa crea en su interior una atmésfera
respirable sin la necesidad de ser estanca. En cuanto a la botella, es de menor
tamafio que las de un ERA, ya que solo se busca que tenga una duracion de
15 minutos. La normativa acerca de estos dispositivos nos viene dada en [9]
(Chapter 3, 2.2). Como vemos en la ilustracion 46, las instrucciones de uso
deben de venir bien claras en la parte frontal de la bolsa. La forma de usar

estos dispositivos es:

1. Colgarte la bolsa del cuello por el asa, de manera que se pueda llevar

sin usar las manos.
2. Abrir la bolsa.
3. Quitar el pasador que lleva incorporado la botella.
4. Colocarte la mascara.
5. Huir del lugar lo mas rapido posible.

En cuanto al mantenimiento de estos dispositivos, siempre debemos fijarnos
gue la presion que marca el manémetro esta dentro de la zona verde y que el
pasador de la botella esta bien colocado y no pierde. Para esto ultimo, se debe

abrir la bolsa; este proceso se debe realizar con mucho cuidado, ya que la
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bolsa lleva un precinto que indica que el dispositivo no ha sido usado, llevando

una etiqueta donde el oficial marcara la ultima revisién que se les ha realizado.

El MT Monte Ulia cuenta con 11 EEBD distribuidos de la siguiente forma: 2 en
el doble fondo de la maquina, 1 en el servomotor, 2 en el control de la maquina,
1 en la entrada del puente, 1 en la sala de bombas, 1 en el pafiol de proay 3
en la sala principal contra incendios; de estos ultimos, 2 son de respetoy 1 es
de entrenamiento. Estas tres unidades estan bien sefializadas en su caja para

que no se use un EEBD que no esté en perfectas condiciones.

8 CONCLUSIONES

Una vez descritos todos los dispositivos contra incendios que tenemos a
bordo, tanto los relativos a la lucha contra incendios como los de proteccion
personal, se puede hacer una valoracion con el fin de resolver el problema
gue se expuso al principio del trabajo. Para esto, se va a realizar una
valoracién con caracter mas objetivo, en la que se irdn exponiendo cada uno
de los elementos y respondiendo a la pregunta si estan adaptados o no los
sistemas contra incendios a la normativa internacional. Por otra parte, se
realizard una valoracibn mas subjetiva de la capacidad que dispone la
tripulacion del bugque para hacer frente a cualquier tipo de incendio. Para esto,
se expondran algunas de las salas y lugares mas importantes del buque y se
evaluara la cantidad de elementos que se pueden utilizar para repeler un
incendio. De esta forma, se establecera si existen algunos lugares mas
seguros que otros y si, en conjunto, el barco es un lugar seguro en relacién

con la lucha contra incendios.

8.1Adecuacion a la normativa
Como se ha podido observar segun se iba desarrollando el trabajo, se han ido
exponiendo las diferentes normativas dentro del desarrollo de los sistemas.

Se tratara ahora de establecer si se cumple la normativa de una forma precisa.

8.1.1 Extintores

Cuando hablamos de extintores, lo primero que destacamos es su namero. El
MT Monte Ulia cuenta con un total de 54 extintores de PQS y 15 de CO2.
Atendiendo a la norma ya tratada en este trabajo e impuesta por el SOLAS,

recordamos que:
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. Siempre se deben tener repuestos para las primeras 10 botellas.
. De las restantes, se debe tener repuesto para el 50% de las botellas.

Los célculos ya se realizaron en la parte del desarrollo dedicado a los
extintores. Como conclusion, con 40 botellines de CO2 y 10 extintores de CO2,
solo contando los respetos, el buque, efectivamente, cumple sobradamente

con la normativa.

Otros de los aspectos de los que habla normativa, es la colocacién de los
extintores. Se establece que deben encontrarse cerca de las puertas de salida
y que la informacion incluida en el frontal del extintor debe estar visible. Tras
una experiencia de meses con el oficial de seguridad, se puede afirmar que
todos los extintores del buque se encuentran colocados como podemos ver
en la ilustracion 11, firmes con las cinchas y con las instrucciones hacia el
exterior. Ademas de esto, si nos fijamos en todas las ilustraciones que se dan
en el trabajo sobre el "safety plan”, podemos ver que todos los extintores estan
colocados junto a las puertas. Por lo tanto, en cuanto a la colocacion de los

extintores, el bugue cumple asimismo con la normativa.

Otra de las normas que incluye la normativa es que no debe haber extintores
de CO2 en la acomodacion. Como se puede ver en el “safety plan”, no existen

extintores de CO2 en las cubiertas de la acomodacion.

Por todo esto, en lineas generales, se puede decir que los extintores con los
gue cuenta el buque MT Monte Ulia estan adaptados a la norma e incluso por

encima de lo necesario.

8.1.2 Lineas contra incendios

En cuanto a las lineas contra incendios, no me extenderé mucho, ya que,
dentro del desarrollo de este trabajo, se ha ido incorporando la normativa y su
adecuaciéon a esta. Aun con todo, hablaremos de algunas comparativas con

la normativa.

8.1.2.1 Hidrantes
Si nos fijamos en la normativa de los hidrantes, podremos encontrar una

normativa bastante extensa.

Como siempre, la normativa nos indica que la distribucion de hidrantes sera
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disefiada y aprobada por la administracion. En cuanto a la distribucion de los
hidrantes, se especifica que 2 chorros producidos por un hidrante no deben
coincidir, que nunca se debe dejar mas separacion entre ellos que la longitud
de una manguera y que se deben colocar cerca de la salida de la
acomodacion. Si se observa el reparto de los hidrantes del barco, se puede
ver que no existe una separacion entre ellos mas grande que la longitud de
una manguera. Ademas de esto, por cada puerta de la acomodacién que dé
al exterior, podemos encontrarnos un hidrante. Cumple, por tanto, con la

normativa.

En cuanto a la presion de salida del agua de los hidrantes, se dice que nunca
debe superar la presion que pueda aguantar una manguera. Realmente,
durante mi estancia en el barco, no tenia ningun instrumento para medir la
presion del agua que salia, pero vi funcionar las mangueras muchas veces y
todas soportaban bien la presion. Por lo que se puede decir que cumple con

la norma.

8.1.2.2 Mangueras
En el apartado de las estaciones contra incendios, hay que resaltar la

importancia que tienen a las mangueras.

La norma nos dice que las mangueras deben de tener distintas longitudes:
- No mas de 15 m. en la maquina.
- No mas de 25 m. de largo en buques con mas 30 m. de manga.

El buque MT Monte Ulia supera los 30 m. de manga como podemos observar
en la tabla 1. Por este motivo, cuenta con 11 mangueras de 15 m. distribuidas
por la maquina y de respeto. También cuenta con 8 mangueras de 20 m. y 19
de 25 m. distribuidas a lo largo de la acomodacion y la cubierta. Lo que todas
tienen en comun es que cuentan con un diametro de 52 mm. Esto nos lleva a
confirmar otra de las normas que nos exige la normativa, que todas las
mangueras se pueden intercambiar entre todos los hidrantes del buque v,

ademas, toda manguera debe contar con su propio hidrante.

De esta forma, en el &mbito de las mangueras, el MT Monte Ulia se adapta a

la perfeccion a la normativa.
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8.1.3 Aplicador de espuma

La normativa sobre los aplicadores nos impone ciertas condiciones. En primer
lugar, nos habla sobre la capacidad de los bidones de espumégeno, afirmando
que deben ser minimo de 20 |. y tener uno para su uso y otro exactamente
igual de respeto. Los dos bidones que encontramos dentro de la caja del
aplicador de espuma son de 25 |. cada uno de ellos y son exactamente iguales.
En segundo lugar, nos dice la norma que el espumodgeno debe de estar
aprobado por la sociedad de clasificacion. A bordo del buque se encuentra el
certificado de aprobacion del espumdgeno. Ademas de esto, la norma también
nos habla de la unidad donde se almacena todo el equipo. Dice al respecto la
norma que debe de poder resistir cambios de temperatura, vibraciones o
golpes. Como podemos ver en la ilustracion 42, el recipiente donde se
almacena todo el equipo del aplicador es rigido y fuerte. Se debe tener en
cuenta que este dispositivo se encuentra a escasos metros del motor principal,

por lo que el baul donde se guarda debe ser muy resistente.

En conclusion, el aplicador de espuma que tenemos a bordo se ajusta a la

norma en nuestro buque.

8.1.4 Trajes de bombero

Atendiendo a la normativa que habla sobre los trajes de bomberos, se ha
podido ver que es lo que requiere esta normativa. El buque MT Monte Ulia,
como podemos ver en la ilustracion 43, cumple absolutamente con todos y
cada uno de los elementos que establece la normativa. Ademas de estos, en
la compafia Ibaizabal, todos los trajes de bombero cuentan con un equipo
VHF siempre dispuesto en el canal 16 y ademéas con un auricular que se
conecta al casco para que los 2 bomberos puedan comunicarse entre ellos y

con el resto de la tripulacién.

El buque tiene 3 trajes, por lo que cumple con la normativa exigida al respecto,
que establece que se requieren 2 trajes obligatoriamente. Estos trajes se
encuentran en un sitio de facil acceso para su uso y preparados para su

utilizacién, cumpliendo con el capitulo 1l-2, Regla 10, 10.3.1.

En el Unico punto donde se puede crear cierta duda es en las linternas, ya

que, pese a ser las homologadas para buques tanque, no cuentan con una
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autonomia de tres horas como establece la norma. Pero, cada linterna cuenta

con un juego de pilas de repuesto con las que supera la autonomia necesaria.

En cuanto a las revisiones, la compafia establece una revision mensual de
estos trajes. Se comprobara el estado de todos los utensilios del traje y si se
encuentran preparados para su uso, haciendo especial hincapié en el correcto

funcionamiento de las linternas y en la caducidad de sus pilas.

En cuanto a las lineas de vida, cada traje de bombero cuenta con una linea
de vida de fibra metalica de 35 m., cumpliendo de esta forma con lo requerido

por la norma.

De esta forma, el MT Monte Ulia cumple con todas las exigencias de la

normativa sobre trajes de bombero.

8.1.6 Equipos ERA

Con respecto a los equipos ERA, la normativa no es muy extensa, pero aun
asi el MT Monte Ulia cumple sin ningin problema con las condiciones de

presion y el equipamiento que deben de tener los ERA.

Otro de los aspectos que se debe tratar son los respetos. El buque cuenta con
una botella de respeto por cada equipo y siempre se debe comprobar la

presién con un mandémetro auxiliar que se debe de tener a bordo.

8.1.6 EEBD

De la misma manera que los equipos ERA, los EEBD no son los dispositivos
con mas regulacién normativa, siendo este el caso perfecto de que existen 4
normas y las 4 se cumplen. La norma dice que los dispositivos son solo para
escape, que deben cubrir toda la cara, que se deben llevar sin manos y que
las instrucciones deben estar claramente indicadas. Como podemos ver en la
ilustracion 46, los dispositivos del barco cumplen perfectamente con la
normativa establecida. Ademas de esto, también se nos habla de que los
dispositivos deben de contar con una autonomia minima de 10 minutos. En el
caso de los EEBD del buque, tanto en la bolsa como en el manual de uso, nos

indican que tienen una autonomia de 15 minutos.

En adicién a la normativa, el buque cuenta con varios dispositivos de respeto

y 1 de entrenamiento.
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Por todo esto, una vez mas se puede decir que el MT Monte Ulia también

cumple a la perfeccion con la normativa en los EEBD.

8.2Evaluacion de espacios

Tras la comparativa, dispositivo a dispositivo con la norma, ahora pasaremos
a analizar la capacidad de cada sala para repeler un incendio. Para esto
expondremos algunas de las salas mas importantes del buque vy trataré de
evaluar su capacidad para que la tripulacién pueda escapar o atacar al fuego.
Se tratara de dar la opinion justificada sobre si todos los lugares son seguros

y si se los pudiese aportar algin dispositivo mas.

8.2.1 Puente de mando

El puente de mando es uno de los lugares mas importantes del barco. Desde
el puente se controla absolutamente todo lo que ocurre en el barco, no solo
Su manejo, sino que cualquier decisién que se tome, tanto en la maguina como
en la cubierta, debe ser reportada al oficial de guardia. Por esta razon,

comenzamos por esta sala.

El puente no es uno de los lugares donde mas incendios se producen, aunque
estos pueden resultar fatales para el buque. En el puente se pueden producir
incendios de la clase A, ya que el puente contiene varias estructuras de
madera, plasticos y mucho papel. Ademas de esto, otros de los principales
incendios que se pueden producir en el puente son los denominados fuegos
producidos por equipos eléctricos. El puente esta lleno de aparatos con
electricidad en los equipos de navegacion o comunicaciones. Estos fuegos se
encuentran dentro de la clase A y representarian la clase C segun la

clasificacion de la NPFA.

Como podemos observar en la ilustracién 8, el puente cuenta con 3 extintores.
1 extintor de polvo quimico seco de 6 Kg situado a la entrada, a la derecha de
la puerta. 2 extintores de CO2 de 5 Kg situados en las puertas de salida al

alerén. No encontraremos ningun equipo mas contra incendios.

Al ver la disposicion de los extintores, estéa claro que tratan de cumplir la norma
de su ubicacion: encontrarse junto a las puertas para que al coger el extintor
no te impida escapar. Pero ¢y si se quemaran unos papeles junto a la puerta?

Siendo realistas, una quema de papeles se puede repeler con cualquier
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extintor, pero para evaluar esto, siempre nos tenemos que poner en el peor
de los casos. Si el fuego producido por los papeles se trasladara a la mesa de
las GMDSS, la llegada al extintor de PQS se nos cerraria y tendriamos que ir
a buscar este equipo a otro lugar mientras el fuego se expande. Por lo tanto,
pese a la que la distribucion de los extintores es correcta, no seria una mala
decision la colocacién de un extintor mas de PQS en alguna otra zona del

puente.

Tras examinar los equipos del puente, nos damos cuenta de que solo existen
extintores con el fin de extinguir un incendio. El problema que puedo observar
es que para la extincién de un incendio siempre se necesita la accion de un
tripulante. Desde mi punto de vista, se deberia de instalar algun sistema de
rociadores autométicos. Estos funcionarian mediante un detector de humo
gue hiciera saltar una alarma. Si la alarma no se desactiva por un boton en
menos de 30 segundos, automaticamente los rociadores comenzarian a echar
agua dulce sobre todo el puente. La desventaja de todo esto es que todos los
equipos se verian dafiados, pero si los rociadores llegaran a actuar significaria
gue no hay ninguna persona consciente en el puente que pueda apagar el
incendio, por lo que el resultado final podria ser mucho peor que algunos

aparatos dafados.

Pese a esto, mi conclusién sobre el puente es que es un lugar con poco riesgo

de incendio y preparado para combatirlo.

8.2.2 Acomodacion.

Continuaremos de esta forma de arriba hacia abajo. Bajo el puente nos
encontraremos las diferentes cubiertas de la acomodacion. Para su
explicacion simplemente cogeré una de las cubiertas de la acomodacion, ya

gue aplicaré la misma regla a las 3 cubiertas.

Se ha escogido la cubierta B, ya que es la cubierta con mas tripulacion
viviendo en ella. Entre los sistemas contra incendios que se pueden encontrar,
podemos ver que en esta planta no existen muchos mas sistemas contra
incendios que en el puente. Si podemos encontrar extintores de polvo PQS, y
en caso de necesidad, estaciones contra incendios con sus hidrantes

colocadas en el exterior de la acomodacion, pero con facil acceso por las
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puertas.

En este caso, desde mi punto de vista, el problema de los incendios se agrava
con respecto al puente. Hay que tener en cuenta que en la acomodacion no
existen dispositivos de tanto valor e importancia como en el puente, pero eso
no significa que un incendio no pueda propagarse a todo el barco. El
verdadero problema en la acomodacion es que muchas veces la imprudencia
de la tripulaciébn es mucho mayor que en el puente, donde siempre se tiene
mucho cuidado. Esta imprudencia, sumada a que los dispositivos que se
dafarian no tendrian un impacto tan grande, hace que, desde mi punto de
vista, sea mas importante colocar un sistema de rociadores de agua dulce en

los pasillos y en cada camarote.

Es cierto que en los camarotes existe un sistema de detector de llama y humo,
pero para mi esto no es suficiente, cuando el detector de la alarma puede ser

demasiado tarde.

8.2.3 Sala de maquinas.

En el caso de la maquina, la sala de bombas y el servomotor, mi opinién es
radicalmente opuesta. Desde mi punto de vista, la maquina esta
perfectamente preparada para combatir cualquier tipo de incendios, tanto
incendios pequefios -con aplicadores de espuma, extintores y las estaciones
contra incendios-, como incendios grandes, con la espuma de alta densidad.
El sistema de alta densidad creo que es un sistema muy bien desarrollado y
muy util; pienso que, antes de activarlo, hay que intentar agotar el resto de las
opciones, pero llegado al caso de su uso, me parece muy eficaz. Posicionaria
la espuma de alta densidad como el mejor agente extintor del barco. La
maquina incluso cuenta con un sistema de rociadores de agua dulce que solo

se activan desde el control de la maquina.

Por lo tanto, no se me ocurriria ningan tipo de sistema contra incendios que
se pudiera aplicar en la maquina para mejorar la posibilidad de extinguir un

fuego.
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8.2.4 Cubierta.

La cubierta del barco es otro de los lugares del buque donde se pueden
producir incendios con relativa facilidad. Creo que la cubierta también esta
muy bien protegida ante un incendio, sin alanzar el nivel de exigencia de la
maquina. La cubierta cuenta con un buen sistema de hidrantes de agua con
sus mangueras y con el sistema de espuma de baja densidad. Es justamente
el sistema de espuma lo que me hace afirmar que la cubierta no es tan segura
como la maquina. En mi opinion, la espuma de baja densidad puede depender
demasiado de las inclemencias meteorologicas, ya que, ante una fuerte
tormenta o unos vientos huracanados, el efecto de la espuma no es el mismo.
Por otro lado, la cubierta tiene una posibilidad mas facil de escape que la

maquina, lo que pese a ser la Ultima opcién, muchas veces puede salvar vidas.

Por este motivo, pondria la cubierta con un nivel de seguridad parecido a la
maquina, debido a que lo que pierde por sus sistemas de seguridad, lo gana

con la posibilidad de escape.

8.3Conclusiéon

Una vez realizado este trabajo; investigado, leido sobre el tema y redactado,
me considero capaz de dar una opinién critica sobre el tema que se ha tratado.
Al principio del trabajo se formularon dos preguntas. ¢ Esta el buque adaptado
a la normativa? y ¢ Es el buque MT Monte Ulia seguro en el ambito de la lucha
contra incendios? La respuesta a estas preguntas practicamente se conocia
antes de empezar el trabajo. La respuesta esperada seria un si a las dos
preguntas, y de no ser asi, estariamos en un problema grande. Pero, como ya
se ha dicho es una respuesta que se esperaba. Tras la realizacion del trabajo
puedo decir rotundamente que si. Si, el bugue se encuentra adaptado a toda
la normativa vigente, siempre manteniéndose en la vanguardia, ya sea por las
posibles inspecciones o por la insistencia de la compaifiia ya tripulantes en que
esto se cumpla. Sea por la razén que sea, cosa que no se trata en este trabajo,
la normativa se cumple rigurosamente. La respuesta a la segunda pregunta,
como no podia ser de otra forma, es si. El buque MT Monte Ulia es un lugar
seguro donde vivir y trabajar, estd preparado para combatir cualquier
amenaza de incendio y es un lugar donde estar tranquilo. Incluso teniendo

en cuenta las propuestas que se han aportado, no me parece suficiente para
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afirmar que el buque no es un lugar completamente seguro.

Para finalizar, solo afiadir que, durante mi estancia de 6 meses en el buque,
he podido comprobar de primera mano el ambiente que se respira de
tranquilidad absoluta, ya que todos saben que se encuentran en un lugar

seguro y acogedor para vivir.
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contenido.

Este tipo de trabajos, junto con su defensa, pueden haber obtenido una nota que
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