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RESUMEN

En este proyecto de actividad, se describiran las actividades y las instalaciones de un taller
de mecanizado en un local de nueva creacion ubicado en el poligono industrial de Viérnoles
(Cantabria), con el objetivo de solicitar los permisos de obra y actividad al ayuntamiento de

Torrelavega (Cantabria).

El alcance del proyecto sera la propuesta del local proyectado con sus condiciones de
seguridad y salud, medidas anti incendios e instalacién de baja tensién, de tal manera que

el proyecto quedara dividido en las siguientes secciones:

. Estudio de seguridad y salud: Se especificard como el local que se pretende
construir cumple con toda la normativa requerida en este aspecto y es adecuado para la

actividad a realizar.

. Estudio de medidas anti incendios: Se analizara el tipo de medidas necesarias para
la actividad que se va a realizar teniendo en cuenta los materiales utilizados en el proceso

de trabajo de la empresa.

. Instalacion eléctrica de baja tension: Se disefiar4 una instalacion eléctrica de baja
tension adaptada a las necesidades de la actividad y a sus posibles ampliaciones.
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ABSTRACT

In this activity project, the activities and facilities of a machining workshop in a newly created
industrial unit, located in the Viérnoles industrial estate (Cantabria) will be described, with

the aim of requesting work and activity permits from the Torrelavega town hall. (Cantabria).

The scope of the project will be the proposal of the projected premises with its health and
safety conditions, anti-fire measures and low voltage installation, in such a way that the

project will be divided into the following sections:

 Health and safety study: It will be specified how the premises to be built comply with all the

regulations required in this regard and is suitable for the activity to be carried out.

« Study of anti-fire measures: The type of measures necessary for the activity to be carried

out will be analyzed, taking into account the materials used in the company's work process.

» Low voltage electrical installation: A low voltage electrical installation adapted to the needs
of the activity and its possible extensions will be designed.
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2.2 Objeto del proyecto

El presente proyecto tiene como objeto la obtencion de la licencia de obra para

una nave en el poligono Tanos-Viérnoles de Torrelavega.

En esta nave, la empresa TALLERES SANTIAGO MARTIN S.L.U. (En adelante
TSM) se pretende realizar las actividades propias de un taller de mecanizado,
asi como todo el trabajo administrativo complementario al taller. Por tanto, la
nave debe componerse de una zona especifica de taller, asi como una zona de

oficinas.

2.3 Alcance

Para poder comenzar la actividad, se requiere que la empresa cumpla con la
“Ordenanza reguladora de la tasa de apertura de establecimientos” Del libro de
ordenanzas fiscales de Torrelavega ya que se pretende “La instalacion por

primera vez del establecimiento para dar comienzo a sus actividades”

Por tanto, segun el articulo 6 de la citada ordenanza, se requiere que:

“Las personas interesadas en la Licencia de Apertura, presentaran en el Registro
General la oportuna solicitud, con especificacion de la actividad o actividades a
desarrollar en el local, acompafiado de plano de local, con expresion de la

superficie total construida, incluido cabretes, s6tanos, etc”

Siendo el presente documento el requerido para dicha solicitud.

Por tanto, segun dicha legislacion, se contemplaran los siguientes aspectos en el
proyecto de actividad:

e Especificacion de la actividad.
e Actividades Permitidas.
e Dimensiones y condiciones del local.

10
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e Salubridad.

o Escaleras.

e Construccion.

e Energia.

e Basuras.

¢ Condiciones ambientales.
e Seguridad anti incendios
e Instalacién eléctrica

e Cumplimiento del CTE.

2.4 Antecedentes del proyecto

La empresa TSM lleva realizando sus actividades de mecanizado en la misma

ubicacion desde 1960, cuando se construyeron las instalaciones actuales.
o P ® A A N T R . - AR
> o VW i - - - ¥ ~ 4 <

llustracion 1 Ubicacion actual

Desde ese momento hasta el presente la ciudad de Torrelavega ha crecido
convirtiendo en parte del centro de la ciudad la ubicacion actual. Lo cual
ocasiona perjuicios tanto para la ciudad, en forma de transito de vehiculos
pesados y materiales peligrosos, olores y ruidos. Como para el taller al tener
horarios de trabajo limitados, dificultad a la hora de la carga y descarga de

materiales, imposibilidad de aumentar el terreno de taller...

11
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Teniendo en cuenta estas circunstancias, TSM adquiri6 la parcela B-7 del
poligono Tanos-Viérnoles con la intenciébn de trasladar el negocio a unas
instalaciones mas modernas y adecuadas a las necesidades de crecimiento de la

empresa.

La actividad se realizara en la parcela B-7 (2946,3m?) en el poligono industrial

Tanos-Viérnoles en Torrelavega.

llustraciéon 2 Nueva ubicacién

2.5 Normas y referencias

2.5.1 Disposiciones legales y normas aplicadas.

e Ordenanza reguladora de la tasa de apertura de establecimientos

Del libro de ordenanzas fiscales de Torrelavega

12
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e Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de Calidad del Aire y Proteccion
de la Atmosfera

e Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de
trabajo.

e Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales (Real Decreto 2267/2004)

e Codigo Técnico de la Edificacion (Real Decreto 314/2006), en su
documento basico "DB Sl Seguridad en caso de Incendio”,

e procedimiento para la tramitacion y legalizacion de las instalaciones
contra incendios en los establecimientos industriales segun la Orden
IND 29/2005.

e Ley de Cantabria 17/2006, de 11 de diciembre, de Control
Ambiental Integrado

e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas
para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente
al riesgo eléctrico.

e Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion
por los trabajadores de los equipos de trabajo.

e Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la
salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion al ruido.

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Cddigo Técnico de la Edificacion.

e CTE DB-SU Documento Basico (DB) seguridad de utilizacion y
accesibilidad.

e UNE 23 033-81 (1) Seguridad contra incendios. Sefalizacion.

e UNE 23 034-88 Seguridad contra incendios. Sefalizacion de
seguridad. Vias de evacuacion.

e UNE 23 035 Seguridad contra incendios. Sefalizacion
fotoluminiscente. Reglamento electrotécnico para baja tension e ITC

Edicion actualizada a 9 de agosto de 2021
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2.5.2

2.5.3

Programas de célculo

Dialux: Programa de calculo de iluminacién

Cype: Programa de calculo de estructuras metalicas

Bibliografia
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la edificacibn «NBE-CPI/96: Condiciones de proteccion contra incendios de los
edificios

Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas vy
Peligrosas

Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento
de instalaciones de proteccion contra incendios.

Directiva 97/23/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 29 de mayo de 1997,
relativa a la aproximacién de las legislaciones de los Estados miembros sobre
equipos a presion.

Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, por el que se dictan las disposiciones de
aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE, relativa
a los equipos de presion y se modifica el Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril, que

aprobo el Reglamento de aparatos a presion.

2.6 Requisitos de disefo

TSM desea contar con unas instalaciones en el poligono industrial “La espina” en las que

desarrollar su actividad.

Para ello requiere de una nave industrial que pueda albergar sus actividades de taller, como

son el montaje, mecanizado, carga y descarga, movimiento de materiales en el interior y

almacén.

Ademas se requiere que las instalaciones que permitan el desarrollo de actividades

complementarias al taller como son la contabilidad, el disefio, vestuario, comedor, pafiol...
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La construccién debe estar provista de una instalacion eléctrica capaz de soportar futuras
ampliaciones en la maquinaria. También se debe distinguir entre la zona de carga de

material manufacturado y la zona de entrega de material en bruto.

Ademas, el coste total de la construccion no debe de superar los 650.000€

2.7 Analisis de soluciones

2.7.1 Disefo de planta

Para realizar el disefio de las instalaciones, se ha comenzado por comprobar las
instalaciones actuales del taller.

Estas instalaciones cuentan con unos 675 mts de taller en una sola planta con forma de “h”.
Este disefio de la planta del taller, resulta en una gran pérdida de espacio al tener que

disponer de un pasillo que recorra toda la superficie.

Las instalaciones de oficinas actuales, estan divididas en 3 zonas. Siendo la primera, la
oficina del jefe de taller, que se trata de una pequefia construccién similar a las oficinas
prefabricadas con unos 6m? Una segunda zona de oficinas y almacén, es una casa aneja al
taller, de la cual se utiliza la planta baja como pafiol, en total, unos 30m?, por ultimo, una
construccion de 2 plantas en la que encontramos los vestuarios (Planta baja), La oficina de

disefio (12 planta) y la oficina de contabilidad (22 planta) en total, otros 50m? de oficina.

Ademas, se dispone de pequeios patios alrededor del taller, alguno utilizado como almacén

de palets, y otros sin uso. En total otros 150m?.

Por tanto la empresa actualmente dispone de unos espacios de:
Taller: 675m?

Oficinas: 86m?

Patios: 150m?

Total: 911m?

Teniendo en cuenta estos datos, se llega a la conclusién de que unas instalaciones de
1000m? serén suficientes para que la empresa pueda desarrollar y aumentar su actividad,

sin disponer de zonas que no puedan ser amortizadas.
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Sobre el terreno disponible, sélo se puede construir una nave de hasta 25mx69m ya que
segun la normativa del poligono es obligatorio dejar los 10m entre la construccion y las
lindes en las fachadas norte y sur, mientras que en la este y oeste esta distancia sera de
5m.

Por tanto se proyecta una nave de 25mx42m en la zona mas cercana posible a la carretera,
dejando todo el espacio trasero asfaltado para utilizarlo como aparcamiento y para realizar

maniobras de carga y descarga en esta fachada sur de la nave.

2.7.2 Diseino eléctrico

De igual forma que con la construccion, se comprueban los consumos eléctricos actuales
del taller.

Segun los datos actuales el maximetro nunca llega a los 50kW, por tanto, con 50kwW
deberia ser suficiente. Sin embargo, teniendo en cuenta que se van a realizar ampliaciones
en el taller, y que si la instalacion eléctrica se queda pequefia, habria que cambiar todos sus
componentes, se ha decidido por disponer de una instalacién que pueda soportar mas de
200kW y que por tanto no sea necesario modificarla a pesar de las ampliaciones que se

realicen ampliaciones y se utilicen maquinas mucho mas electro-intensivas.por m?

2.7.3 Actividades molestas y peligrosas

En un taller de mecanizado se realizan actividades que estan consideradas como molestas
y peligrosas, debido al ruido y a las posibles vibraciones, sin embargo, el ruido que se
experimenta dentro del taller es inferior al ruido méximo permitido para el entorno del
poligono industrial, excepto en los alrededores de los focos del ruido. Por tanto, no sera
necesaria ninguna medida excepcional para asegurar que no haya ruidos molestos saliendo
del taller.

En cuanto a las vibraciones, se mantendrdn muy por debajo de los requisitos minimos
exigibles, ya que la propia maquinaria, al ser de gran precision, estas mismas vibraciones
podrian causar errores en las piezas de trabajo y se disminuira la vida de la maquina, por
tanto, usando las cimentaciones disefladas por los propios fabricantes de cada maquina, es

seguro que la vibracion sera inferior a la maxima permitida.
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2.7.4 lluminacion

El trabajo de mecanizado de precision, es un trabajo que necesita de mucha iluminacion
para poder distinguir detalles y realizar las lecturas de los aparatos de medicion con rapidez

y precision, es por ello que se requiere una iluminacion elevada en las zonas de trabajo.

2.7.5 Incendios

Las actividades de mecanizado, usan principalmente materiales no combustibles, como son
el acero, aluminio, agua y taladrinas, por tanto, la instalacién anti incendios sera de acuerdo

a los requisitos de los riesgos que cabe esperar.

2.7.6 Ventilacién y humos

Las actividades de mecanizado que desarrolla la empresa no son propensas a la emision de
nubes de polvo o humaredas, por tanto no se dispondra de un sistema especifico para
dispersarlas, sino que se recurrird a las renovaciones de aire habituales para un taller de

estas caracteristicas.

2.7.7 Agua

Las instalaciones de agua seran necesarias para los servicios en las oficinas y el comedor.
Ademas se dispondra de una toma de al menos una toma de agua en el taller, para poder

realizar las mezclas de taladrina.

2.8 Resultados finales

2.8.1 Descripcidén de las estructuras

La nave industrial de 25mx42m se compone de dos estructuras de acero independientes
bajo una misma fachada.
Estas estructuras son:

e Taller: 20mx42m con 6m de altura de pilar y 7 en la cumbre y porticos dispuestos

cada 7 metros, pilares laterales HEB 200, pilar cumbrero HEB 240 y dinteles IPE 300
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Se afiadiran vigas HEB 180 en los porticos norte y sur, que delimitaran la posicion
de las puertas de acceso para vehiculos del taller, se instalaran 2 puertas en las
fachadas norte y sur, colocadas en bajo la mitad de cada dintel

Por dltimo, se afadiran vigas carrileras HEA 320 a 5m de altura sobre las que se

desplazaran las gruas

e Oficinas: 5mx42m con 6m de altura. Los 4 primeros huecos entre poérticos,
dispondran de suelos para una primera planta y tejado accesible, que seran de
hormigén armado sobre chapa colaborante. El suelo del tejado tendra una leve
inclinacion para llevar el agua hacia la fachada.

En el segundo hueco entre pérticos existird una escalera desde nivel de suelo hasta
el tejado, donde, alrededor de la cual, se construira una caseta, para refugiar la nave
de la lluvia. Los pilares seran HEB 220 en los 5 primeros pérticos, y HEB 200 en los
siguientes. Las vigas que soportan el solado seran IPE 240.

La zona del edificio de oficinas con primera planta, serd usada como oficina, el resto,
sera parte del taller, y por tanto el tejado de esa zona sera igual al resto del taller,

dejando inclinacion para poder evacuar el agua hacia la fachada.

Ambas estructuras dispondran de cruces de san Andrés entre los 2 primeros y ultimos

pérticos entre pilares y entre dinteles

Ademas, se afadiran correas alrededor de las dos estructuras, para que la fachada pueda
soportar la cubierta hasta una altura de 7m.

Ambas estructuras se soportardn por zapatas aisladas, independientes, excepto entre los
pilares adyacentes de la oficina y taller, que compartiran zapata.

Las estructuras estaran cubiertas por plancha de hormigon prefabricado hasta una altura de
2,5m de altura y a partir de ahi la cubierta serd chapa sandwich de 30mm. El tejado del
taller, dispondra de un 25% de material traslicido para poder disponer de luz natural

durante el dia.

En la zona de las oficinas, se dispondran ventanas tanto en la planta baja, como en el
primer piso excepto en la zona de los vestuarios. Estos ventanales tendrdn 1m de altura y
estaran situados a 1m de altura sobre el piso, seran tan largos como las habitaciones en las

gue se ubiquen, dejando 30cm de distancia hasta la pared. En la planta baja existira una
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puerta de acceso desde el exterior, en el espacio entre el 2° y 3er portico. La pared entre las

oficinas y el taller sera idéntica a la pared exterior

Entre el 5° y 6° pértico de las oficinas, se construira una escalera que llegara hasta el primer

piso.

Todo el suelo bajo las estructuras sera una placa de 10cm de hormigén pulido, con juntas

de dilatacion.

Sobre las fachadas este y oeste, se colocaran 4 bajantes equidistantes de @125mm.

2.8.2 Instalacion eléctrica

La instalacion eléctrica comienza en la acometida desde la acometida hasta el cuadro

principal ubicado en la nave taller junto a las oficinas en la fachada sur con 3 conductores

de cobre de 240mm y un neutro de 120mm. A partir de ahi, las lineas se dividiran en las

siguientes:

Linea de oficinas: Se instalard un cuadro principal en las oficinas para sacar a
través de ahi las lineas de fuerza y luz de cada planta y tejado. Estas lineas saldran
desde el cuadro de oficina ubicado en el comedor, de este modo, las lineas de la
planta baja subirdn hasta el falso techo de la planta baja y se ramificarén a través de
este hasta llegar a todas las tomas de corriente de las que se dispone, las lineas de
la primera planta haran lo propio en el falso techo de la primera planta, y la linea del
tejado se movera una vez en el tejado por la frontera entre la estructura de las
oficinas con la estructura del taller.

Linea de gruas: Esta linea, subira hasta los 5m y se desplazara horizontalmente por
la fachada sur hasta las barras blindadas que conectan las graas.

Linea de puertas: Esta linea, subira hasta los 5m y se desplazara horizontalmente
por la fachada sur hasta el medio de la nave para desde ahi ramificarse a las
puertas de esa fachada y longitudinalmente hasta la fachada norte, para conectarse
a las puertas de la fachada sur.

Linea oeste: Esta linea subira hasta los 5m, y se desplazara horizontalmente hasta
las oficinas para recorrerla hasta el 5° portico. A partir de ahi se conectara a una
barra blindada de 63A que servira para dar corriente a las maquinas ubicadas bajo la
cubierta de las oficinas, como las sierras automaticas, el compresor y los cargadores

de las carretillas elevadoras. Ademas, en los pérticos sobre los que se encuentre la
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barra blindada, saldré una bajante en cada portico hasta el metro y medio de altura a
una caja en la que se conectaran 2 tomas de 220V y una de 380V, con un interruptor
automatico para cada voltaje. Estas tomas se utilizaran para conectar maquinas y
herramientas moviles, como amoladoras.

e Linea central Esta linea subira hasta los 5m, y se desplazara horizontalmente hasta
el centro de la nave y a partir de ahi se conectard a una barra blindada de 200A que
recorrerd la nave longitudinalmente, y dara corriente a todas las maquinas a su
alrededor. Ademas, saldra una bajante en cada portico hasta el metro y medio de
altura a una caja en la que se conectaran 2 tomas de 220V y una de 380V, con un
interruptor automatico para cada voltaje.

e Linea este Esta linea subira hasta los 5m, y se desplazara horizontalmente hasta la
fachada este de la nave y a partir de ahi se conectara a una barra blindada de 200A
gue recorrerd la nave longitudinalmente, y dara corriente a todas las maquinas a su
alrededor. Ademas, saldra una bajante en cada portico hasta el metro y medio de
altura a una caja en la que se conectaran 2 tomas de 220V y una de 380V, con un
interruptor automatico para cada voltaje.

e Linea de iluminacion interior: La linea de iluminaciéon interior, recorrera toda la
nave junto a las lineas de fuerza. Existira un cable con las 3 fases para la
iluminacion general, que conectard cada luz de manera alternativa con sus fases,
repitiendo el mismo patron R-S-T, con un solo interruptor por fase, para poder
ajustar la cantidad de luz artificial en el taller segin necesidad. Ademas de este
cable, también habr& otro con sélo una fase que tendra el mismo recorrido que cada
una de las lineas de fuerza oeste, central y este, que servira para conectar las luces
gue hay sobre cada maquina, habiendo un interruptor junto a cada maqguina donde
se encenderan las luces de trabajo de la zona en cuestion. Las luces de emergencia
dependeran de cada una de las lineas, de tal modo que al perder la corriente, estas
guedaran encendidas.

e Linea de iluminacion exterior: Un cable recorrerd el exterior de la nave, para dar
corriente a las luces sobre la fachada, que se situaran sobre las puertas de entrada

para vehiculos y una més sobre la puerta de entrada de las oficinas.

Todas estas lineas viajaran a lo largo de bandejas especificas ancladas a la pared o al falso
techo.

Debido a la cantidad de motores utilizados entre todas las maquinas del taller, se instalara
una bateria de condensadores que equilibraran la cantidad de potencia reactiva generada
por estos.
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En las oficinas se instalar4 un sistema SAIl, que evitara la desconexion automética de los

ordenadores que pueda darse debido a una caida de tension.

Sobre la acometida a cada una de las maquinas del taller, se instalara un interruptor para

evitar las sobretensiones, adecuado a la potencia de cada maquina

También se instalard un sistema de videoportero y alarma.

2.8.3 Desarrollo de la actividad

Se disefian sistemas que permitan el desarrollo de la actividad con seguridad:

Ruidos: En ocasiones, la maquinaria puede generar ruidos altos al trabajar. Esto no
resulta adecuado en ningun caso, ya que los ruidos ademas de ser molestos tanto
para el operario de la maquinaria, como para el resto del taller, son en realidad,
vibraciones, que no son adecuados tanto para la maquina como para la pieza en la
gue se esta trabajando, por ello en la medida de lo posible, se reduciran estos ruidos
con una buena sujecion de las piezas a la maquina y de la maquina al suelo.
Ademaés, para los casos en los que el ruido sea un factor irremediable, como al
mecanizar estructuras soldadas huecas y esbeltas, se procurard realizar la
operacion sin paradas, evitando de este modo, que los ruidos se prolonguen en el
tiempo, también se le facilitara al operario de E.P.1.S. de proteccién auditiva. Pese a
todo, los datos adquiridos indican que el maximo ruido que se experimenta en el
taller actualmente, se reduce a niveles aceptables dentro del propio taller, y por tanto
no es necesario un aislamiento especial mas alla del que nos dan los paneles
sandwich de la fachada para amortiguar el exceso de ruido.

Vibraciones y trepidaciones: Las vibraciones maximas permitidas, son en todo
caso muy superiores a las vibraciones que pueden soportar las maquinas de este
taller, por tanto nunca se alcanzaran estos valores. Muestra de ello es que la
disposicién actual del taller junto a un edificio alto en una zona residencial, se
mantiene dentro de los valores establecidos para esta situacion mucho mas
restringida que la de una nave aislada.

Basuras: El taller de mecanizado produce como residuos virutas empapadas en
aceite de taladrina. Esto es considerado como un residuo peligroso, debido a que los
aceites de la taladrina pueden caer al suelo y contaminar suelos y aguas. Es por ello
gue se establecera un sistema para separar la taladrina de la viruta. El proceso de
separacion serd por deposicion, para ello la viruta recién sacada de la maquina se

introducird en un contenedor estanco. Una vez lleno de viruta el contenedor, se
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dejard de depositar la viruta en él, y se esperara 2 dias con el contenedor inclinado
3° a que se separe la taladrina de la viruta, una vez pasen los 2 dias, se vaciara la
taladrina por unos agujeros en el contenedor estanco, una vez separada la taladrina
de las virutas, las virutas dejaran de ser consideradas como residuo peligroso, y se
enviardn a un gestor autorizado, la taladrina recogida, se reintroducira en la
maquinaria del taller, ya que al sélo utilizar un tipo de taladrina, esta no se vera
contaminada al mezclarse con la de otras maquinas, y podra ser reutilizada sin
problema.

¢ Humos y nieblas: Los humos y nieblas no se dan a la hora de realizar los
mecanizados, salvo al eliminar escoria superficial o al mecanizar hierro fundido.
Estas nieblas nunca seran muy densas, y por tanto podran ser eliminadas con una
buena ventilacion del taller. Nos aseguraremos de que la ventilacién sea la
adecuada usando las puertas de forma estratégica, ya que al abrir las puertas del
mismo lado en las fachadas norte y sur existird una corriente de aire capaz de
arrastrar las particulas del aire que elimina la niebla. Al disponer de puertas de
guillotina capaces de abrirse por seciones, superior o inferior, en el caso de
necesitar una ventilacién no muy grande podria abrirse sélo la seccién superior, de
tal manera que la corriente nunca pase a nivel de suelo y no se perciba por los
trabajadores del taller, o en casos de necesitar mucha ventilacién para bajar la
temperatura podria abrirse la puerta completamente.

e Cambios de temperatura: Para el mecanizado de precision es importante la toma
de medidas, y los aparatos de medicidon estan calibrados para tomar medidas
correctamente a 20°C de temperatura a piezas a esa temperatura. Es por ello que el
control de la temperatura es importante durante el mecanizado, para garantizar que
haya el minimo cambio en la temperatura posible, se utilizarAn materiales aislantes
para la construccion de las fachadas (hormigén y panel sandwich 3cm) que
mantendran aislado el taller, ademas, en el caso de temperaturas muy bajas, se
mantendran las puertas cerradas, para evitar cambios en la temperatura, y en caso
de temperaturas muy altas, se abriran las puertas para que las corrientes de aire
acerguen la temperatura a los 20°C

¢ lluminacion: La iluminaciéon es muy importante para todos los trabajos del taller, ya
sea de oficinas, como mecanizado, medicibn o montaje, por tanto se dispondra de
buena iluminacién en todas las zonas de trabajo del taller, para ello se han instalado
paneles traslucidos en un 25% del tejado, y ventanas a lo largo de las oficinas, con
el motivo de aprovechar al maximo la luz natural, por ser esta la de mejor calidad.

Ademés de esto, se instalaran luces que alumbrarén el taller de forma general, y
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luces especificas para la zona de trabajo, que el operario podra accionar a

demanda.

2.8.4 Sistemas anti incendios

A pesar de tratarse de un taller de mecanizado, en el que la probabilidad de incendio es
baja, se necesita disponer de una serie de sistemas de seguridad que permitan la extincion
de un pequefio incendio asi como la sefializacion de las salidas de emergencia en el caso

de que fuera necesaria una evacuacion por cualquier circunstancia.

Para preveer estas circunstancias, se dotara a la nave industrial de extintonres repartidos
estratégicamente en puntos las zonas mas delicadas, de este modo se colocaria un extintor
en la parte superior de cada escalera de tal modo que cualquier persona que quedara
atrapada en la oficina pudiera combatir el fuego sobre las escaleras., en la parte exterior de
la oficina junto al comedor y el pafiol, por ser 1 la zona mas propensa a tener incendios y 2
la zona cuyo incendio seria mas peligrosa, y en el taller quedarian repartidos en las vigas

cada 30m de tal modo que sean accesibles a todo el taller.

Ademas se instalaran focos de emergencia en el taller en los pilares centrales, que
alumbren un pasillo central hasta las puertas exteriores, y las puertas exteriores dispondran
de un panel fluorescente sobre la puerta de paso de hombre para que pueda ser reconocida
incluso en la oscuridad. De igual modo, las oficinas dispondran de luces de emergencia
sobre las escaleras, y en los pasillos de tal manera que siguiendo las luces se encuentre
una salida de emergencia.

Todas las luces de emergencia indicaran la direccién en la que se encuentra la salida de

emergencia mas cercana, con una flecha.
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Objetivo y alcance de la empresa:

El objetivo de la entidad TALLERES SANTIAGO MARTIN S.L.U. es el de
ofrecer servicios como industria auxiliar a todo tipo de industrias
integrando los procesos de mecanizado por arranque de viruta de los que
pueda carecer una industria o reforzando y complementando los medios
con los que cuente.

Debido a que cada trabajo ha de ser adaptado a las necesidades
especificas y siempre cambiantes de los clientes, se requiere un nivel de
excelencia en diversas disciplinas como son:

e Mecanizado por arranque de viruta.
e Metrologia.

e Ingenieria inversa.

¢ Disefio de CAD y CAM en 2D y 3D.
e Mecanizado por abrasion.

¢ Montajes con ajuste.

¢ Prototipaje.

llustracion 2 Piezas fabricadas en TSM

3.1.2 Desarrollo de la actividad:

La principal actividad de la entidad Talleres Santiago Martin S.L.U. es la
fabricacion de componentes mecanicos mediante el mecanizado por

arranque de viruta, aunque también desarrolla otras actividades
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complementarias a esta, como son el mecanizado por abrasion, montaje
por uniones atornilladas de componentes mecéanicos, reparacion de
maqguinaria, metrologia, ingenieria inversa, mantenimiento de equipos
mecanicos, y aplicacion de la ingenieria al ambito de la fabricacion.

En la actividad, no se dispondra de almacén a largo plazo de material,
sino que el Unico stock del que se dispondra, sera el del material para

procesar y sus sobrantes

3.1.3 Clasificacion de la actividad:

Segun el nomenclator definido en el “Reglamento de Actividades Molestas,

Insalubres, Nocivas y Peligrosas.” Quedan definidas del siguiente modo:

Clasificacion Naturaleza de la actividad Motivo de la

decimal clasificacion

354 Construcciones metdlicas vy | Producciéon de
caldereria ruidos

36 Construcciéon de maquinaria, | Produccion de
exceptuando la magquinaria | ruidos vibraciones
eléctrica

Tabla 1 Actividades molestas

Por tanto la actividad requerira de un analisis en cuanto a la produccion de

ruidos asi como por la produccién de vibraciones.

A su vez, estas actividades segun “Ley de Cantabria 17/2006, de 11 de
diciembre, de Control Ambiental Integrado” Son actividades sujetas a la
evaluacion ambiental, al encontrarse todas sus actividades en el ANEXO C.
Dichas actividades clasificadas son:
14. Fabricacion de productos metalicos, excepto maquinaria y
equipo
a) Fabricacion de estructuras y carpinteria metalica
g) Fabricacion de productos metalicos diversos
15. Industria de la construccidn de maquinaria y equipo mecanico.

a) Fabricacion de maquinas, equipo y material mecanico
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d) Fabricacion de maquinaria diversa para usos especificos

Por tanto, tal y como es exigido por la anteriormente citada ley, se

efectuard una comprobacion y evaluaciéon de la incidencia ambiental.

Dicha comprobacion ambiental tiene como finalidad prevenir o reducir en
origen la produccién de residuos y la emision de sustancias contaminantes

asi como la generacion de molestias o riesgos.

El presente documento, sera el proyecto basico de actividad exigido para

la solicitud de la comprobacion ambiental.

3.1.4 Proceso productivo:

Consistira principalmente en la fabricacién de piezas mecénicas por un
proceso de mecanizado por arranque de viruta, dichas piezas se utilizaran
para diversas industrias: Automocioén, edlica, alimentacion, troquelera,

aviacion, naval. Entre otras.

Dichas piezas mecénicas podran ser utilizadas para todo tipo de
aplicacion, lo cual supone que la fabricacion varie considerablemente de
una pieza a otra tanto en tamafio como en sus formas, asi como el
itinerario de su proceso productivo. Por tanto, para describir el proceso
productivo, utilizaremos como ejemplo la fabricaciéon del rotor de un
molino edlico, por ser uno de los trabajos mas habituales de los que se

realizan.

3.1.4.1 Fabricacion del rotor de un molino eélico:

. Recepcionado del material: Dentro de las instalaciones se dispone
de espacio para descargar el vehiculo de transporte utilizando las
gruas de 5 toneladas. Segun las necesidades, la descarga puede
realizarse hasta los tornos, o hasta la zona de almacenamiento
de material existente junto a la zona de descarga.
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o Desbastes del material: El primer paso del mecanizado,
consiste un torneado de desbaste, cuya funcion es la de retirar el
material externo de los ejes de acero (cascarilla) para
posteriormente dar una preforma al material, que permita que en
los siguientes torneados la cantidad de material retirada por la
herramienta en cada pasada sea uniforme.

. Fresados: Tras estas dos operaciones de torno, se llevaran
los ejes con la preforma a la fresadora para realizarles unos
taladrados, un posterior roscado en algunos de ellos y una cajera
longitudinal para una chaveta en el diametro exterior

. Acabado: Tras el fresado, se retiran las Uultimas décimas de
milimetro del material, hasta que el eje queda con su forma final.
Y se toman las medidas de cada uno de ellos para realizar un
informe dimensional.

. Embalado: Al finalizar el mecanizado, los ejes terminados se
llevan hasta la zona de embalado, donde se impregnaran en
aceite antioxidante y se recubriran con plastico de burbujas para
evitar dafos en estos. Posteriormente se almacenaran en la zona
de producto terminado hasta la llegada del transporte.

llustracién 3 Rotor en proceso de mecanizado
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3.1.5 Maquinaria de uso habitual para el proceso productivo

Ne Denominacion

1 TORNO HORIZONTAL GEMINIS GHT 5

2 TORNO HORIZONTAL GEMINIS GHT 4

3 TORNO TAURUS-SK1260 PINACHO

4 TORNO HORIZONTAL GEMINIS GE-
870

5 TORNO HORIZONTAL NORDIC 25

6 FRESADORA PERFORMER 2500

7 FRESADORA VH-1800

8 CENTRO DE MECANIZADO VERTICAL
ANAMATIC

9 SIERRA 350 C.N.C. 60° BIANCO

10 SIERRA MG 300 SA

11 COMPRESOR

12/13 | GRUAS 5T

14 GRUA 2T

15 RECTIFICADORA CHEVALLIER FSG-
20ADII

16 HERRAMIENTA DE MANO

17 CARRETILLA ELEVADORA 1,5T

18 ILUMINACION

Tabla 2 Relacién maquinaria en nuevas instalaciones
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3.1.6 Personal:

El taller tendra una ocupacion habitual de hasta 10 personas, mientras
que las oficinas tendran una ocupacién habitual de 5 personas. El equipo

se reparte del siguiente modo:

Administrativos

Técnicos 3
Oficiales 7
Total 11

Tabla 3 Relacién de personal

En este equipo, los oficiales desempefaran labores de taller, los
administrativos en la oficina, y los técnicos, realizaran trabajo de

oficina y taller segun requiera la situacion.

3.1.7 Combustibles:

Ninguno de los procesos de fabricacidon requiere de combustible, por

tanto, no se preveé ni el uso ni el almacenamiento de ningun combustible.
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3.2 Anexo 2 Seguridad y salud en el trabajo

3.2.1 indice Anexo 2

3.2 Anexo 2 Seguridad y salud en el trabajo......cccccuiiiiiiiii i 32
3.2.1 INAICE ANEXO 2.ttt a et s s ae st s s s asaeseeas 32
3.2.2 Actividades PermMitidas:.....c.oceee i e e e e a e e e e 33
3.2.3 Salubridad, seguridad y salud: .........cc.oeiiiiiiii i s 34
3.24 Real Decreto 486/1997 Capitulo 2 Articulo 8: Iluminacion .........ccccceeeveeeeeeeecneeneenn, 40

3.25 Real Decreto 486/1997 Capitulo 2 Articulo 9: Servicios higiénicos y locales de
(0 LTy or=] o T-Yo JA TP 41

3.2.6 Real Decreto 486/1997 Capitulo 2 Articulo 10: Material y locales de primeros auxilios:

42
3.2.7 Real Decreto 486/1997 Capitulo 2 Articulo 11: Informacion a los trabajadores.......... 42
3.2.8 Real Decreto 486/1997 Capitulo 2 Articulo 12: Consulta y participacion de los
=] L= =T [0 ] <SRRI 43
3.2.9 Real Decreto 614/2001 ArtiCUIO 3: .ottt ettt st eeae e s et e e s e saeeesesaneees 43
3.2.10 Real Decreto 1215/1997 Articulo 3: Obligaciones generales del empresario.............. 44

3.2.11 Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de Calidad del Aire y Proteccion de la Atmdsfera 45

32



Laro Martin Ballesteros Proyecto de Actividad Talleres Santiago Martin

3.2.2 Actividades permitidas:

Segun el nomenclator definido en el “Reglamento de Actividades
Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas.” Quedan definidas del

siguiente modo:

Clasificacion Naturaleza de la actividad Motivo de la

decimal clasificacion

354 Construcciones metalicas y | Produccion de
caldereria ruidos

36 Construccién de maquinaria, | Produccion de
exceptuando la magquinaria | ruidos vibraciones
eléctrica

Tabla 4 Actividades molestas

Por tanto la actividad requerira de un analisis en cuanto a la produccién de

ruidos asi como por la produccién de vibraciones.

A su vez, estas actividades segun “Ley de Cantabria 17/2006, de 11 de
diciembre, de Control Ambiental Integrado” Son actividades sujetas a la
evaluacion ambiental, al encontrarse todas sus actividades en el ANEXO C.
Dichas actividades clasificadas son:
14. Fabricaciéon de productos metdlicos, excepto maquinaria y
equipo
a) Fabricacion de estructuras y carpinteria metalica
g) Fabricacion de productos metalicos diversos
15. Industria de la construccién de maquinaria y equipo mecanico.
a) Fabricacion de maquinas, equipo y material mecanico

d) Fabricacién de maquinaria diversa para usos especificos

Por tanto, tal y como es exigido por la anteriormente citada ley, se

efectuard una comprobacién y evaluacidon de la incidencia ambiental.
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Dicha comprobacion ambiental tiene como finalidad prevenir o reducir en
origen la produccién de residuos y la emisidon de sustancias contaminantes

asi como la generacién de molestias o riesgos.

El presente documento, sera el proyecto béasico de actividad exigido para

la solicitud de la comprobacion ambiental.

3.2.3 Salubridad, seguridad y salud:

Se realizara tal y como se indica en la “Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo”.
Los capitulos I, I, I, 1V, V y VII del Titulo Il quedan derogados por el Real
Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones

minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

3.2.3.1Real Decreto 486/1997 Capitulo 2 Articulo 4: Condiciones
constructivas:

Se trata de un local nuevo y por tanto dispondra de todas las medidas de
salubridad e higiene requeridas por la ley en el momento de la apertura.
De igual modo, quedaran recogidos todos los calculos y justificaciones de
seguridad estructural y confort de las instalaciones en el proyecto de
construccioén, elaborado siguiendo las normas establecidas en el CTE. Por

tanto, s6lo se mencionaran ciertos articulos de especial relevancia.

3.2.3.20rden, limpieza y mantenimiento. Sefializacion.

Segun el anexo 2, se establece que:

eLas zonas de paso deben permanecer libres de obstaculos, de forma que
sea posible utilizarlas en todo momento. Para ello, los trabajadores
seran instruidos de forma que se responsabilicen en evitar colocar
obstaculos en estas vias.

eLos Ilugares de trabajo, equipos e instalaciones se limpiaran
periédicamente para mantener unas condiciones higiénicas adecuadas.
Para ello, se elaborara un plan de mantenimiento y se asignaran horas
de trabajo a la limpieza del lugar de trabajo.
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eLas operaciones de limpieza no deberian constituir una fuente de riesgo.
Para ello se utilizardn equipos de proteccién personal pertinentes para
cada trabajo, y la maquinaria so6lo se limpiara por personal
especializado.

s Los lugares de trabajo deben ser objeto de un mantenimiento periddico y
deben subsanarse con rapidez las deficiencias. Los trabajadores seran
los encargados de su propio puesto de trabajo. Para ello seran
instruidos en el plan de mantenimiento y se pondra a su disposiciéon
todo el equipo necesario para la puesta a punto de su puesto de
trabajo.

3.2.3.3Real Decreto 486/1997 Capitulo 2 Articulo 7, Ventilacion.

Segun el anexo 3 de dicho texto,

No se dispondrd de un sistema de evacuacion de humos, ya que tal y
como demostraremos a continuacion, la ventilacién natural es suficiente
como para garantizar la calidad del aire. Los huecos destinados para la
ventilacion seran los cuatro portones en el caso del taller, y las ventanas

en las oficinas.

e Ventilacion del taller:
Un lugar de trabajo que no puede quedar cerrado, y por tanto deben

tomarse medidas para que los trabajadores puedan protegerse de las

inclemencias del tiempo.

El taller quedara incluido dentro de esta categoria, ya que las zonas
de carga y descarga estan en contacto directo con el exterior, y por
tanto al abrirse los portones quedara completamente abierto.

El uso estratégico de los portones abriendo y cerrando segun
necesidad permitird a los trabajadores protegerse del exceso de calor
o frio.

El taller se ventila con 4 portones de 4,5m de alto por 5 de ancho,
siendo el hueco total de:

4x4,5x5=90m2
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A este valor, lo multiplicaremos por un coeficiente de descarga, que
hace referencia a las ocupaciones de los huecos que puedan existir.
Nuestro coeficiente sera de 0,8 y por tanto, los huecos totales seran
de 72m2
Suponiendo que un correcto control de los portones nos hace
asemejar la situacion a la que podria darse para un centro de trabajo
cerrado, segun el Decreto 486/1997 Los trabajadores no estaran
expuestos a corrientes de aire superiores a 0,25 m/s, siendo por
tanto el volumen de aire por hora maximo que renovara las

instalaciones el siguiente:

0,25m/s x 3600s/h x 72m2 = 64.800m3/h

El volumen de las instalaciones del taller comprende un total de
6072m3, asi que el nUmero de renovaciones de aire por hora sera de
mas de 10,5 veces. Por tanto, se cumple la normativa en cuanto a

calidad de aire

e Ventilacion de las oficinas:
Para ventilar las oficinas, asi como el comedor, se dispondra de

ventanas oscilobatientes, de las cuales, aquellas instaladas en el piso

superior, podran abrirse completamente hacia adentro.

En el piso inferior, se instalaran ventanas de 1,2m de alto, en una
longitud total de 24m entre todos los huecos. Al ser oscilobatientes,
el coeficiente de descarga sera de 0,2.

Ademas, hemos de incluir la puerta de acceso a la oficina, que sera
de 2,1m de alto por 1,2m con un coeficiente de descarga de 0,9.

Por tanto el volumen de aire por hora maximo que renovara las

instalaciones el siguiente:

1.2mx24m x 0.2 + 2.1mx 1,2m x 0,9 = 21,4m2
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Siendo por tanto la cantidad méaxima de aire renovada por hora

aquella dada por una velocidad de aire de 0,25m/s

21,4m2 x 0,25 m/s x 3600s/h =19260m3/h

Siendo la planta baja 140m2 x 3m = 420m3

El total maximo de renovaciones por hora sera de 45,8 veces el
volumen de la planta. Siendo las requeridas entre 4 y 8, por tanto, la

planta baja cumple la normativa

En cuanto al piso superior, la longitud total de los ventanales, seran
14m por 1,2m de alto, con un coeficiente de 0,8, con lo que el area

total sera de:

14m x 1,2m x 0,8 = 16,8m2

De este valor, obtenemos el volumen renovado por hora maximo:

16,8m2 x 0,25m/s x 3600s/h = 15120 m3/h

Siendo la planta superior sin contar vestuarios 15,5m x 5m x 3m =
232,5m3

Por tanto, se renovara el aire hasta 65 veces por hora y por tanto se

cumple la normativa

¢ Ventilacion del vestuario: La ventilacion del vestuario, asi como la de los
aseos, se realizard& mediante un extractor eléctrico accionado al
encender la luz del recinto. Estos extractores canalizaran el aire
desde una rejilla sobre el falso techo hasta el exterior del edificio. El
extractor del vestuario, sera capaz de proporcionar un caudal total
Nno menor a 6 renovaciones de aire por hora:

13m X 5m x 3m x 6 = 1170m3/h=0.325m3/s
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Que se conseguira gracias a un extractor “SODECA SV-250/H” con

capacidad para hasta 1300m3/h con una potencia de 140W

llustracién 4 Extractor SODECA SV
Caracteristicas técnicas

Modelo Velocidad Intensidad maxima admisible Potencia Caudal Nivel sonoro  Peso aprox.
230V instalada maximo irradiado (Kg)
(r/min) (A) (kW) {m*/h) dB(A)

SV-125/H 2720 0,65 0,11 400 32 5.2
SV-125/H-T 2720 0,65 0,11 400 32 5,2
SV-150/H 2580 1,00 0,16 560 40 6,8
SV-150/H-T 2580 1,00 0,186 560 40 6,8
SV-200/H 1400 0,75 0,12 880 44 8,0
SV-200/H-T 1400 0,75 0,12 880 44 8,0
SV-200/L 1450 0,70 0,09 760 42 8,0
SV-250/H 2_500 {}*35 0.18 1300 48 10.8
S\V-250/L 2680 0,75 0,16 1000 46 10,8
SV-315/H 1400 0,65 0,12 2100 50 21,0
SV-350/H 1400 0,95 0,14 2850 51 28,5
SV-400/H 1350 1,80 0,30 3500 53 38,0

Tabla 5 Caracteristicas extractores SODECA SV

e Ventilacion de los servicios: se realizard con un unico extractor para los
4 servicios. Este extractor se encenderd al encender la luz de
cualquiera de los servicios, canalizara el aire desde una rejilla sobre el
falso techo en el caso de los servicios del piso inferior, o una rejilla a
nivel de suelo en los servicios del piso superior hasta el exterior del
edificio, y tendra un caudal minimo de 6 veces el volumen de los 4
servicios:

1,35m x 1,4m x 3m x 4 x 6= 140.94m3/h=0.03915m3/s
Que se conseguira gracias a un extractor “SODECA EDMF-150" con

capacidad para hasta 292m3/h con una potencia de 24W.
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llustracion 5 Extractor SODECA EDMF

Modala Versién Velocidad Pn‘l:enci_a eléctrica Gl_audal Hivel Feso
maxima maximo SOMOro

{rpmj) (W) (m/h) dB{A) (Kg)

EDBF-100 Basic 2300 14 a5 34 0.58
ECMF-100-T Timer 2300 14 a5 34 0.58
EDBF-100-LL LL 2300 14 a5 34 0.58
EDBF-100-LL-T LL/Timer 2300 14 gs 34 0.58
EDBF-120 Basic 2400 16 180 35 0.74
EDMF-120-T Timer 2400 16 180 35 0.74
EDMF-120-LL LL 2400 16 180 a5 0,74
"EDMETS0 Basic 2400 24 22 35 I
EDMF-150-T Timer 2400 24 kel 38 0.82
EDMF-150-LL LL 2400 24 ooz 38 0.82

Tabla 6 Caracteristicas extractores SODECA EDMF
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3.2.4 Real Decreto 486/1997 Capitulo 2 Articulo 8: lluminacién

Segun el anexo 1V, establecemos los siguientes niveles minimos de

iluminacion de acuerdo a la tabla:

e Areas comunes > Areas o locales de uso habitual > 100
lux

llustracion 6 Célculo de iluminacién en taller con DIALux

Con el programa DIALux, se ha calculado la iluminacién en el taller de tal
manera que la iluminacion general del taller serd de media 200 Lux, lo que
resulta suficiente para garantizar la visibilidad dentro del taller a la hora de

desplazarse por é€l.

Estos datos, siempre seran inferiores a los reales, ya que en estos calculos no se
ha tenido en cuenta que pueda entrar iluminacion desde el exterior, y por ello,

en ningun caso, el taller quedara iluminado con menos de 100Lux, siendo este
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valor el minimo permitido para zonas de paso. Por tanto, se cumple con la
normativa.
De manera adicional, cada maquina incorpora las luces necesarias para lograr la

adecuada iluminacion del puesto de trabajo.

3.2.5 Real Decreto 486/1997 Capitulo 2 Articulo 9: Servicios higiénicos y

locales de descanso.

Segun el anexo 5,

e Comedores.
El comedor estara instalado en el edificio de oficinas, y se accedera al

taller a través de una puerta.

Se dispondra de mesas, sillas, fregaderos, microondas y vajilla
suficientes como para satisfacer las necesidades de los operarios de
cada turno de trabajo.

Los empleados seran los responsables del adecuado estado de

conservacion de este comedor.

¢ Abastecimiento de agua.
Se dispondra de acceso a agua potable en todos los servicios que se

encontraran en las oficinas.

eVVestuarios y aseos.
Se ha proyectado la construccion de 2 aseos en cada planta de

oficinas, separados para trabajadores de uno u otro sexo.

Se dispone de taquillas individuales para cada uno de los
trabajadores.

Los vestuarios y aseos dispondran de lavabo con agua corriente,

jabon, papel higiénico y espejo

eRetretes.
Se dispondra de retretes en los vestuarios y aseos, un total de 6, con

descarga automatica de agua corriente y papel higiénico.
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Se instalaran extractores, que aseguren la buena ventilacion de estos

servicios.

eDuchas.
Se instalardn 2 duchas en los vestuarios. Contaran con una puerta

con cierre interior.

eNormas comunes de conservacion y limpieza:
Los suelos y paredes de los servicios y vestuarios, estaran acabados

con baldosa, lo que permitirA una limpieza sencilla de estos

elementos.

3.2.6 Real Decreto 486/1997 Capitulo 2 Articulo 10: Material y locales de

primeros auxilios:

Segun el anexo VI se dispondrad de un botiquin en el comedor con el
siguiente contenido:

¢ Desinfectante y antiséptico
e Gasas estériles

e Algodon hidroéfilo

e Venda

o Esparadrapo

e Apdsitos Adhesivos

e Tijeras

e Pinzas

e Guantes desechables

Se revisaran mensualmente y se repondra inmediatamente lo usado.

3.2.7 Real Decreto 486/1997 Capitulo 2 Articulo 11: Informacion alos

trabajadores.
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Se informar& a los trabajadores y sus representantes sobre las medidas

de prevencion y proteccién que hayan de adoptarse.

3.2.8 Real Decreto 486/1997 Capitulo 2 Articulo 12: Consultay

participacion de los trabajadores.

La consulta y participacion de los trabajadores o sus representantes sobre
las cuestiones a las que se refiere el Real Decreto se realizaran de acuerdo
con lo dispuesto en el apartado 2 del articulo 18 de la Ley de Prevencion

de Riesgos Laborales.

3.2.9 Real Decreto 614/2001 Articulo 3:

Proteccidon contra contactos en las instalaciones y equipos eléctricos.

Con el fin de asegurar la seguridad de los operarios, toda la instalacion
eléctrica estara debidamente aislada y alejada del personal, de tal modo
que soélo puedan interactuar con esta directamente, mediante una interfaz
preparada especificamente, como interruptores, diferenciales y enchufes.
Todos estos elementos, dispondran a su vez, de una visera con un muelle
que tenderd a mantenerse en posicion cerrada, de tal modo, que soélo

pueda interactuarse con estos elementos eléctricos de forma deliberada.

Todas las masas estaran unidas a la toma de tierra principal. Ademas,
todas las maquinas del taller, dispondran de su propio interruptor

diferencial.

El resto del Real Decreto no procede, puesto que los trabajadores no han
de trabajar con las instalaciones eléctricas de forma directa, siendo estos

trabajos subcontratados a terceros cuando fuera necesario.
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Los capitulos VIII, IX, X, XI y XII del Titulo Il de la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo se derogan por el Real Decreto 1215/1997, de
18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y

salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

3.2.10 Real Decreto 1215/1997 Articulo 3: Obligaciones generales del

empresario.

Las maquinas estaran conformes a los anexos 1 o 2 del real decreto segun
proceda, bajo la normativa CE y facilitando a los operarios los equipos de

proteccion individual preceptivos para trabajar con seguridad

Ademas, a la hora de elegir los equipos necesarios para el trabajo, se hara
teniendo en cuenta el tipo de trabajo a desarrollar y los riesgos existentes.
Ademas se elaborarA un plan de mantenimiento adecuado a cada
herramienta de acuerdo a las instrucciones del fabricante para evitar
deterioros o desajustes.

Estas labores de mantenimiento, seran realizadas por personal familiarizado

con la maquina en cuestion.
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3.2.11 Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de Calidad del Aire y Proteccion

de la Atmosfera

3.2.111 Ruidos:

3.211.1.1 Maquinaria susceptible de emitir ruidos.

A continuacion se listan todas las méaquinas que pueden emitir ruidos dentro

de las instalaciones asi como el nivel sonoro indicado en sus certificados:

N° Denominacion Db(A)
1 TORNO HORIZONTAL GEMINIS GHT 5 | 87
2 TORNO HORIZONTAL GEMINIS GHT 4 | 87
3 TORNO TAURUS-SK1260 PINACHO 85
4 TORNO HORIZONTAL GEMINIS GE- | 85
870
5 TORNO HORIZONTAL NORDIC 25 85
6 FRESADORA PERFORMER 2500 79
7 FRESADORA VH-1800 80
8 CENTRO DE MECANIZADO VERTICAL | 83
ANAMATIC
9 CENTRO DE MECANIZADO VERTICAL | 85
LAGUN
10 SIERRA 350 C.N.C. 60° BIANCO 60
11 ROSCADORA ROSCAMATIC 60
12 ROSCADORA SHARK 77
13 ESMERIL 70
14 SIERRA MG 300 SA 70
15 MIG 263 70
16 COMPRESOR 60
17/18 | GRUAS 5T 60
19 GRUA 2T 60
20 RECTIFICADORA CHEVALLIER FSG- |60
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20ADII
21 HERRAMIENTA DE MANO 80
22 CARRETILLA 69

Tabla 7 Relacion de maquinaria y nivel sonoro

3.211.1.2 Medidas generales para todo el equipo susceptible de

emitir ruido

De forma general para todo el equipo que proceda se respetaran las

siguientes medidas:

Se trabajara de tal manera que se eviten ruidos y vibraciones
innecesarias.

Sélo trabajaran con esta maquinaria, el personal necesario para su
operacion.

El area en el que se encuentran las maquinas estara aislado tanto de las
oficinas como del exterior.

Toda la maquinaria fija, se instalardA a mas de 0,70 metros de los
tabiques.

Todos los trabajadores susceptibles de exponerse al ruido dispondran de
equipos de proteccion personal como tapones o cascos, que deberan
utilizar obligatoriamente.

Toda la maquinaria estara equilibrada dinamica y estaticamente.

3.2.11.1.3 Normativa especifica de ruidos del Excmo. Ayuntamiento

de Torrelavega.

Segun la normativa de ruidos de Torrelavega, no se deben superar los

siguientes valores:
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b) Zonas y poligonos industriales v de almacenes:

Entre las 8 v las 22 horas 70 dB (A).
Entre las 22 vy las 8 horas 35 dB (A).

llustracion 7 Valores maximos para ruidos en poligonos industriales segun la normativa de Torrelavega

Al no estar el local construido, no se pueden realizar mediciones in situ, por
tanto los datos listados a continuacidon serdn datos sobre proyecto, que

deberan modificarse por los reales una vez esté todo el equipo instalado.

3.211.1.4 Estudio sonométrico Talleres Santiago Martin

De forma adicional, se recurre a un estudio sonométrico realizado en las

instalaciones actuales del taller, para corroborar los datos.

3.211.1.4.1 Equipo de medida:

Las mediciones se efectuaron con los siguientes equipos:

Dosimetro marca: QUEST modelo: EDGE 5 n® serie: ESN060028
Dosimetro marca: QUEST modelo: EDGE 5 n° serie: ESP010010
Dosimetro marca: QUEST modelo: EDGE5 n® serie: ESK020229
Dosimetro marca: QUEST modelo: EDGE5 n® serie: ESK020222
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llustracién 8 Dosimetro EDGE 5

Previamente los equipos se calibraron con:
Calibrador de nivel sonoro: marca: BRUEL KJAER modelo:4231 n° serie:
2263082.

llustracién 9 Calibrador sonoro BRUEL KJAER modelo 4231

Dichas mediciones se realizaron durante periodos normales y representativos de
trabajo diario, dando los valores del nivel de presion acustica continuo
equivalente ponderado "A", y nivel de pico ponderado "C", de acuerdo con el
Real Decreto 286/2006.

3.2.11.1.4.2 Metodologia:

La evaluacion y control de la exposicion al ruido se realiza de acuerdo con el

criterio y demas especificaciones contenidas en el Real Decreto 286/2006, de 10
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de marzo, sobre proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposiciéon al ruido.
Este R.D. establece que la exposicidn diaria de un trabajador al ruido se expresa

en dB(A), calculandose mediante la ecuacion:
T
LAanri = LAEII'.LI' + 10105(%:}

Ecuacion 1 Célculo exposicion diaria al ruido

Siendo:

- L »««= Nivel diario equivalente.
- L »«-= Nivel de presion acustica continuo equivalente ponderado A.
- T = Tiempo de exposicion al ruido en horas/dia.

Si un trabajador esta expuesto a distintos tipos de ruido y, a efectos de la
evaluacién higiénica, se ha analizado cada uno de ellos separadamente, el nivel

diario equivalente se calculara utilizando cualquiera de las siguientes ecuaciones:
i=m

01x(Lasg.d).

Lisgw = 10xlog » 10%%(aseal;

i=1

=1
1 0,1x(L
Lasga = 10 xlog() ) Tx 10°* (47
i=1
Ecuaci6n 2 Célculo exposicion diaria al ruido para distintos tipos de ruido
Asimismo se determinara el nivel de pico (Lpico) Mmediante la siguiente expresion:

}2

P*pz'co
Py

Lpico = 10 % log(

Ecuacién 3 Nivel pico de ruido

Donde Py, es el valor maximo de la presion acustica instantanea (en
pascales) a que esta expuesto el trabajador, determinado con el filtro de

ponderacién fiecuencial C y P, es la presion de referencia (2-10™ pascales).

3.2.11.15 Resultados

Estudio

Lpico 1Aeqt t.Exp LAeqd Prot. Periodicidad Rev
DEPT. SECC. PUESTO TAREA » 3 Protectores
(dBC) (dBA) (h/dia) (dBA) Ind. evaluacion Méd »
Auditivos
Jefe
Taller Taller Jefe taller 128.9 74.5 8 74.5
Taller
Taller Taller Mecanico Torno 112.3 77.6 8 77.5
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GHT4

Fresad.

Taller Taller Mecanico 124.2 91.2 8 91.2 Oblig Anual 3 afios X
Anayak
. Rect.
Taller Taller Mecanico 126.6 82.2 8 82.2 Vol. 3 afios 5 afios
Chevall.
Responsa | Responsa
ble de ble de
Taller Taller programa | programa 125.9 83.9 8 83.9 Vol. 3 Afios 5 afios
ciény ciény
fresado fresado

Tabla 8 Evaluacion exposicion al ruido en los puestos de trabajo

3.2.11.1.6 Valoracion limites de exposicion, atenuacién de

protectores auditivos

Conforme a lo establecido en el articulo 5 del Real Decreto 286/2006,
la aplicacion de los valores limite de exposicion L peqa = 87 dB (A) y L
pico — 140 dB (C) se realizara teniendo en cuenta la atenuacion que
proporcionan los protectores auditivas individuales utilizados.

Para el calculo de los valores de exposicion real de los trabajadores se
han utilizados lo procedimientos normalizados en la norma UNE-EN-
ISO 4869 para estimar la reduccién de ruido proporcionado por un
determinado protector auditivo.

En la presente tabla se muestran los resultados obtenidos de aquellos
puestos de trabajo susceptibles de superar los valores limite. No
mostrandose  aquellos puestos de trabajo en los que
independientemente del uso, o no, de protectores auditivos se
encuentran por debajo del valor limite.

Si el nivel efectivo de exposicion L peqq = 87 dB (A) atenuado, esta por
encima de 80 dB(A), la proteccidon se considera insuficiente. Segun la
norma UNE 458:2004, la protecciéon es buena-satisfactoria cuando el

nivel efectivo de exposicion se encuentre entre 70 y 75 dB(A)
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Nivel efectivo en el oido (dB) Indice de proteccion
Mayor gque 80 dB Insuficiente
Entre que 75y 80 dB Aceptable
Entre que 70y 75 dB Bueno-safisfactorio
Entre que 65y 70 dB Aceptable
Menor que 685 dB Excesivo(sobreproteccion)

Tabla 9 Relacién nivel de ruido y proteccién

T Prot LAeqT Lpico LAegd Valoracidn
Puesto de Trabajo l;g}.d {dRC) Auditive (dBA) (dBC (dBA) respects a los
Adennado Adenuado Adenuado | walores limites
DREJERA PELTOR X 1A, 3M
A R 5 =0 " Fresadara Anayak
MECANIEO B1.20 124.20 (2 mitad de I 6158 93.20 6IL58 Infesior

nave principal)

Tabla 10 Ruido soportado por el fresador al usar proteccion

3.2.11.1.7 Conclusiones del estudio en el taller:

Conforme los niveles de presidon sonora medidos, se aconseja la protecciéon
personal en todos los puestos con valor superior a 80 dB(A), siendo obligatoria
su utilizacion en niveles superiores a 85 dB(A).

Para atenuar, en lo posible los niveles de presion sonora y sus efectos, se
recomienda:

1) Revision periddica, lubricacion, ajuste o sustitucibn, en su caso, de los
elementos moviles de la maquinaria e instalaciones que aporten
innecesariamente niveles de presion acuUstica adicionales.

2) Cerramiento total o parcial de maquinaria e instalaciones con niveles de
presion acustica altos, mediante elementos absorbentes en funcion de su L eq ,
siempre que sea posible y no interfiera en la zona de operacion.

3) Si el proceso de produccion lo permite, aislar dentro de la seccion o fuera de
ella, la maquinaria mas ruidosa.

4) El protector auditivo que utiliza el trabajador de la Fresadora Anayak le
sobreprotege. Utilizar un protector auditivo cuyo indice de proteccién sea Bueno-
Satisfactorio.

5) Rotacién, si es posible, del personal en los puestos de alto nivel de presion

acustica.
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Si tomadas las medidas posibles, la presidon acustica permanece en niveles de
riesgo de acuerdo con lo establecido en la legislacion vigente mencionada,

debera procederse a la proteccion personal de los trabajadores expuestos.

3.2.11.2 Aislamientos en la zona de taller:

Segun el proyecto de construcciéon, dispondremos del siguiente nivel de

aislamiento acustico:

fFachadas, cubicrtas v suslos sn contoste con o aire ssterion (apatade 31.8.5)

ISpIu-clm de fmchada, cubierfs o suelo &m contaclo conel are exterion

Elemenios i == . carsclensticos
RS Tipo ] Area ™ mt WHuecos
cons wo e prfaryecio exigidas

Parie ciega Farel sandwich =36 FA B = 37 z 33
-
iy

s os =3 RAAdEA) = =

MO EXISTEN HUECCOS EM CUSIERT A

Tabla 11 Aislamiento del ruido por los elementos de fachada

Se utiliza el valor del panel sandwich, por ser el menor valor de aislamiento

de aquellos limites de la construccion cercanos a la posicion de la maquinaria.

3.2.11.3 Conclusiones

Segun el estudio sonométrico, el puesto de trabajo con un mayor DB(A) es de

91.2 DB(A).

Por tanto

91.2DB(A)-37DB(A)= 54,2DB(A) )< 55DB(A)
CUMPLE

Este valor es mucho mayor que el real, ya que se trata del ruido en el propio

puesto de trabajo y no desde el exterior.

Este resultado, asegura que puede realizarse la actividad en este recinto

durante las 24 horas del dia.
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3.2.11.4 Vibraciones y trepidaciones:

3.211.4.1 Maquinaria susceptible de provocar vibraciones vy

trepidaciones:

A continuacion se listan todas las maquinas susceptibles de provocar

vibraciones y trepidaciones:

Ne Denominacion

1 TORNO HORIZONTAL GEMINIS GHT 5
2 TORNO HORIZONTAL GEMINIS GHT 4
3 TORNO TAURUS-SK1260 PINACHO

4 TORNO HORIZONTAL GEMINIS GE-

870

TORNO HORIZONTAL NORDIC 25
FRESADORA PERFORMER 2500
FRESADORA VH-1800

CENTRO DE MECANIZADO VERTICAL
ANAMATIC

9 CENTRO DE MECANIZADO VERTICAL
LAGUN

10 SIERRA 350 C.N.C. 60° BIANCO

11 ROSCADORA ROSCAMATIC

12 ROSCADORA SHARK

13 ESMERIL

14 SIERRA MG 300 SA

16 COMPRESOR

17/18 | GRUAS 5T

19 GRUA 2T

20 RECTIFICADORA CHEVALLIER FSG-
20ADII

Tabla 12 Relacion de la maquinaria del taller

0| N| O O
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3.2.11.4.2 Medidas generales para todo el equipo susceptible de

emitir vibraciones:

eTodas estas maquinas estaran equilibradas dindmica y estaticamente y
seradn colocadas a méas de 0,70 metros de paredes exteriores tal y
como se expuso en el apartado 7.1

¢ Se trazard un plan de mantenimiento especifico para cada una de estas
maquinas con el fin de evitar un aumento de las vibraciones con el
paso del tiempo.

eLos conductos de aire comprimido, serdn de goma en aquellas zonas
donde hallan de enchufarse a maquinas con 6érganos en movimiento, a
fin de evitar la transmision de vibraciones al resto de la instalacion.

eTodo el personal que trabaje en los alrededores de cualquiera de estas
maguinas, dispondra de botas como equipo de proteccién personal,
que evitaran los posibles riesgos derivados de las vibraciones.

eToda la maquinaria especificada en el cuadro anterior, estara anclada al
suelo, sobre una superficie de hormigdn especialmente preparada para
absorber estas vibraciones con una masa superior a 1,5 veces la de
aquella maquina a la que soportan.
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3.2.11.4.3

Normativa

especifica de

Ayuntamiento de Torrelavega.

vibraciones del

Excmo.

Segun la normativa de ruidos de Torrelavega, no se podran transmitir

vibraciones cuyo coeficiente K supere el limite de 8:

k?neﬁciente K

Situacion . Vibraciones continuas
Horario
curva base

[Hospitales, quirdéfanos|Dia 1
ly dreas criticas oche 1
Viviendas y Dia 2
residenciales oche 1.4

.. Dia 4
(CMicinas

oche H

Almacenes y[Dia 8
lcomercios oche ]

Tabla 13 Tabla de coeficiente K de vibraciones

K

@
G.0033

pare f <2

@

~ oooas+ qeoozs b @ f=2

a
K=e—2  omra8<f=<8D
0.00063 < FroTa 8=’

Ecuacién 4 para obtener el valor de K

El coeficiente K de una vibraciéon ser& el que corresponda a la curva de mayor

valor que

contenga algun punto del espectro de la vibracidon considerada.

3.211.4.4

Conclusiones:

Actualmente el taller se encuentra en un area urbana, y por tanto se cumple

con la normativa para un coeficiente K de 2 exigible para viviendas y
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residenciales. Teniendo en cuenta que una de las mejoras del cambio en la
localizacion de la actividad es el anclaje de la maquinaria, reduciendo por
tanto las vibraciones que estas pueden transmitir al entorno, se da por hecho
que:

Cumple con la normativa.

Al no disponer del local aun, no se dispone de una medida de este valor, ya
que dependera del equilibrado y cimentacién de la maquina. Y por tanto se
deberd realizar una comprobacion in situ una vez se disponga de la
maquinaria ubicada, con el fin de obtener unos resultados exactos vy

confirmar los datos.
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3.3 ANEXO 3: Seguridad anti-incendios
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3.3.2 Justificacion de que el establecimiento industrial no se encuentra

incluido en ninguno de los supuestos de actividad no permitidos

Como mas adelante se justifica, el establecimiento industrial presenta una
configuracion tipo “C”, todas las plantas son sobre rasante, y el nivel de
riesgo intrinseco es “BAJO 1” siendo por tanto para este establecimiento
la maxima superficie admisible de cada sector de incendio 6.000 m2,
superficie muy superior a las de los sectores de incendio existentes
(sector 1: 894mz2; sector

2: 276 m2) y dado que la altura de evacuacion, en ningun caso supera los
15 metros en sentidos descendente, no se encuentra incluido en
ninguno de los supuestos de actividad no permitidos, conforme a lo
establecido en el apartado E punto 1 y la TABLA 2.1 ambos del ANEXO 11
del Real Decreto 2267/2004

3.3.3 Caracterizacion y nivel de riesgo intrinseco del establecimiento

3.3.3.1Configuracion:

Dado que se trata de un establecimiento industrial aislado, se
corresponde con la configuracion el “tipo C”.

En dicho establecimiento coexistiran dos actividades: la desarrollada en el
area de oficinas y la de la actividad industrial, por lo que sera de
aplicacion el Codigo técnico de la Edificacion segun el Real Decreto
314/2006, en su documento basico “DB Sl Seguridad en caso de
incendio” para los espacios de uso no industrial.

3.3.3.2C4lculo justificativo de la densidad de carga de fuego:
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llustracién 10 Sectores de incendio

Sector 1:

L1010

PUERTAS

En éste sector se encuentra nuestra actividad principal de produccion,

descrita anteriormente.

Actividad de uso industrial, formado por las zonas detalladas:

Area de mecanizado 824 m2
Almacén de material 70 m2
TOTAL

Sector 2:

894 m2

Se trata de un edificio anejo a nuestra nave de uso industrial y separado
de la misma, donde se desarrollan las actividades administrativas y de

servicios a los empleados.

Edificio anexo de uso no

industrial

trabajadores), formado por las siguientes areas:

Planta baja

(oficinas y servicios para

los
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Comedor 33 m2
Recepcidon 27 m2
Panol 32 m2
Servicio WC 7,5 m2
Limpieza 3,5 m2
Oficina Jefe Taller 36 m2
TOTAL

m2

Planta primera

Recepcion y Administracion 45 m2
Aseo 7.5 m2
Sala de reuniones 22 m2
Despacho 1 17 m2
Archivo administracion 10.5 m2
Vestuario 37m2
TOTAL

m2

TOTAL SECTOR 2 278 m2

139

139

Dado que los mencionados usos superan los limites establecidos en el
Reglamento de Seguridad contra incendios en los establecimientos
Industriales, constituyen sectores de incendios independientes.

A continuacién se indican las caracteristicas de cada uno de los sectores
de incendio desde el punto de vista del célculo de riesgo intrinseco de
incendio, detallando las superficies de diferente tipo de actividad que lo

componen:

SECTOR DE INCENIDIO (1): AREA

DE MECANIZADO (1)

Tipo de actividad

Asimilable a “Talleres Mecéanicos”

Carga de fuego

i1 = 200 MI/m2

Superficie de zona S11 = 824 m2
Superficie de sector A; = 894m?2
Grado de peligrosidad Cn=1
Riesgo de activacion Ra;i=1

Tabla 14 Sector 1 Area 1

SECTOR DE INCENIDIO (1): AREA

DE ALMACENAJE (2)
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Tipo de actividad

Asimilable a “Talleres Mecéanicos”

Carga de fuego

12 = 200 MI/m2

Superficie de zona S12 = 69,5 m2
Superficie de sector A; = 894m?2
Grado de peligrosidad Ciz2=1
Riesgo de activacion Raj;,=1

Tabla 15 Sector 1 Area 2

SECTOR DE INCENIDIO (2): COMEDOR(1)

Tipo de actividad

Asimilable a “Cervecerias”

Carga de fuego

021 = 80 MJ/m2

Superficie de zona So1 = 34 m2
Superficie de sector A, = 276m2
Grado de peligrosidad Coi=1
Riesgo de activacion Raz; =1

Tabla 16 Sector 2 Area 1

SECTOR DE INCENIDIO (2): ENTRADA A OFICINAS(2)

Tipo de actividad

Asimilable a “Guardarropa

armarios de madera”

Carga de fuego

022 = 400 MI/m2

Superficie de zona S22 = 36 M2
Superficie de sector A, = 276m2
Grado de peligrosidad Cp=1
Riesgo de activacion Raz, = 1.3

Tabla 17 Sector 2 Area 2

SECTOR DE INCENIDIO (2): BANOS(3)

Tipo de actividad

Asimilable a “Guardarropa
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armarios metalicos”

Carga de fuego

023 = 80 MJ/m2

Superficie de zona So3=7.5m2
Superficie de sector A, = 276m2
Grado de peligrosidad Cx=1
Riesgo de activacion Razz = 1.3

Tabla 18 Sector 2 Area 3

SECTOR DE INCENIDIO (2): PANOL(4)

Tipo de actividad Asimilable a “Almacén de
talleres”

Carga de fuego 024 = 1200 MJ/m2

Superficie de zona So4a = 24.5 M2

Superficie de sector A, = 276m2

Grado de peligrosidad Cos=1.3

Riesgo de activacion Rags =2

Tabla 19 Sector 2 Area 4

SECTOR DE INCENIDIO (2): OFICINA JEFE TALLER(5)

Tipo de actividad

Asimilable a “Oficina técnica”

Carga de fuego

025 = 600 MI/m2

Superficie de zona So5 = 36 M2
Superficie de sector A, = 276m2
Grado de peligrosidad Cxs=1.3
Riesgo de activacion Razs =1

Tabla 20 Sector 2 Area 5

SECTOR DE INCENIDIO (2): OFICINAL (6)

Tipo de actividad

Asimilable a “Oficina técnica”

Carga de fuego

026 = 600 MI/m2
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Superficie de zona Soe = 17 m2
Superficie de sector A, = 276m2
Grado de peligrosidad Cxs=1.3
Riesgo de activacion Razps =1

Tabla 21 Sector 2 Area 6

SECTOR DE INCENIDIO (2): OFICINAZ2 (7)

Tipo de actividad

Asimilable a “Oficina técnica”

Carga de fuego

027 = 600 MI/m2

Superficie de zona So7 =13 m2
Superficie de sector A, = 276m2
Grado de peligrosidad Cy=1.3
Riesgo de activacion Rax; =1

Tabla 22 Sector 2 Area 7

SECTOR DE INCENIDIO (2): PASILLOS 22 PLANTA (8)

Tipo de actividad

Asimilable a “Guardarropa

armarios de madera”

Carga de fuego

O2s = 400 MI/m2

Superficie de zona Spg = 37.5 m2
Superficie de sector A, = 276m2
Grado de peligrosidad Cxs=1
Riesgo de activacion Razs = 1.3

Tabla 23 Sector 2 Area 8

SECTOR DE INCENIDIO (2): SALA DE REUNIONES (9)

Tipo de actividad

Asimilable a “Oficina técnica”
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Carga de fuego

20 = 600 MI/m2

Superficie de zona So9 =17 m2
Superficie de sector A, = 276m2
Grado de peligrosidad Co=1.3
Riesgo de activacion Razg=1

Tabla 24 Sector 2 Area 9

SECTOR DE INCENIDIO (2): ARCHIVO (10)

Tipo de actividad

Asimilable a “Archivos

(Almacén)”

Carga de fuego

210 = 1700MJ/m2

Superficie de zona

So10= 10 m2

Superficie de sector A, = 276m2
Grado de peligrosidad C210=1.3
Riesgo de activacion Razio= 2

Tabla 25 Sector 2 Area 10

SECTOR DE INCENIDIO (2): VESTUARIOS Y SERVICIOS (11)

Tipo de actividad

Asimilable a “Guardarropa

armarios metalicos

Carga de fuego

J211 = 80MJ/m2

Superficie de zona

So11 = 43.5m2

Superficie de sector A, = 276m2
Grado de peligrosidad Con=1
Riesgo de activacion Razin =1

Tabla 26 Sector 2 Area 11

Para actividades de produccion, transformacién, reparacion o cualquier

otra distinta al almacenamiento:
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Z: g, S, C . ,
O ==——— R (MJ/m”)o(Mcal/m")

4

Ecuacion 5 Célculo de la carga de fuego en cada sector

Dénde:

gSi = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o
area de incendio, en MJ/m2 o Mcal/m2.

Ci = coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por
la combustibilidad) de cada uno de los combustibles (i) que existen en el
sector de incendio.

Ra = coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la
activacion) inherente a la actividad industrial que se desarrolla en el
sector de incendio, produccion, montaje, transformacién, reparacion,
almacenamiento, etc.

A = superficie construida del sector de incendio o superficie ocupada del
area de incendio, en m2.

Los valores del coeficiente de peligrosidad por combustibilidad, Ci, de
cada combustible pueden deducirse de la tabla

Si = superficie de cada zona con proceso diferente y densidad de carga
de fuego.

Los valores de la densidad de carga de fuego media, QSi, pueden
obtenerse de la tabla 1.2 del REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA
INCENDIOS EN LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES del RD
2267/2004 y para las actividades de almacenamiento:

Sector de incendio 1:

200 X 824 + 200 X 69,5 )
Qs = = 200MJ/m
893,5

Sector de incendio 2:
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Qs=(80x%34x%1,3+400%36%1,3+80%7,5+1200%24,5%1,3%x2+600%36x%1,
3+600x17x%1,3+600x13%x1,3+400x%37,5%1,3+600>x17x%1,3+1700>x10x
1,3%2+80%43,5)/276= 837.74MJ/m?

La densidad de fuego, ponderada y corregida, del edificio industrial, que
en este caso coincide con la del establecimiento industrial, se determina:
Qc= Z Qsi* Ai/ Z Ai; en MJ/mz2, siendo:

Qc: densidad de carga de fuego, ponderada y corregida del edificio
industrial, en MJ/mz2.

Qsi: densidad de carga de fuego de cada uno de los sectores de incendio,
en MJ/mz.

Ai: Superficie construida de cada uno de los sectores de incendio, en ma2.

El edificio industrial (abarca los sectores 1y 2):

_ 200 x893,5+837,74=276

= 350,5M]/m*
8935 + 276

Qc

3.3.3.3Nivel de Riesgo Intrinseco:

TABLA 1.3
Nivel de riesgo Densidad de carga de fuego ponderada y corregida
intrinseco
Mecal/m? Mdim?
1 Qs =100 Qs =425
BAJO
2 100< Qs <200 425< Qs <850
3 200 < Qs <300 850 < Qs <1275
MEDIO 4 300 < Qs <400 1275 <Qs <1700
5 400 < Qs < 800 1700 < Qs < 3400
6 800 < Qs < 1600 3400 < Qs < 6800
ALTO 7 1600 < Qs < 3200 6800 < Qs < 13600
8 3200 < Qs 13600 < Qs

Tabla 27 Referencia a tabla 1.3 del reglamento contra incendios

De acuerdo a los valores obtenidos, los niveles de riesgo intrinsecos de
los sectores son:

Sector 1: Nivel de riesgo BAJO 1
Sector 2: Nivel de riesgo BAJO 2
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Y el nivel de riesgo del establecimiento industrial es BAJO 1.

Se consideran instalaciones de especial relevancia todas aquellas que
precisaron proyecto, a excepcion de las que se ejecuten en los
establecimientos industriales cuya caracterizacion se corresponda con
alguna de las sefaladas en el cuadro siguiente, aplicable indistintamente
para actividades de produccién o de almacenamiento:

Configuracion Riesgo | Superficie

(m?)
A Bajo < 300
B/C Bajo Cualquiera
D/E Bajo/Me |Cualquiera
dio
B Medio < 500
C Medio < 1000

Tabla 28 Instalaciones de especial relevancia

Por lo tanto en nuestro caso no se considera una instalacidon con
especial relevancia.

3.3.4 Proteccion pasiva - Requisitos constructivos del establecimiento

En el siguiente apartado se establecen los requisitos constructivos para el
establecimiento, asi como los medios de proteccién pasiva requeridos,
conforme a lo establecido en el anexo Il del Reglamento de Seguridad
Contra Incendios en los Establecimientos Industriales (RSCIEI) Real
Decreto 2.267/2.004; en base a su configuracion, ubicacion y nivel de
riesgo intrinseco.

3.3.4.1Materiales de construccion y revestimiento del

establecimiento:

El comportamiento frente al fuego de un material, viene determinado por
las caracteristicas y cualidades del mismo, conociéndose como reaccion al
fuego.
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En este apartado se establecen los requisitos que deben cumplir, en
cuanto a reaccion al fuego, los productos de revestimientos, los productos
incluidos en paredes y cerramientos y otros productos como los situados
en el interior de falsos techos o suelos elevados, los utilizados para
aislamiento térmico y para acondicionamiento acustico, etc..

La reaccion al fuego es el comportamiento de un material al fuego en
funciéon de su contribucion al desarrollo del mismo; la clasificaciobn que
emplea el Cédigo Técnico viene definida por los siguientes parametros,
anulando las antiguas clases MO, M1, M2 y M3.

En el establecimiento se identifican los siguientes productos de
revestimiento y/o acabado superficial para los siguientes elementos:

 En suelos se cumplen los valores minimos dado que:
- El suelo de la nave en la zona de almacenaje y circulacion es de

hormigén con un acabado fratasado (antideslizante), con una reaccion al
fuego A1FL-s1 (nomenclatura antigua MO).

llustracion 11 Hormigon fratasado

- En paredes y techos se cumplen los valores minimos dado que:

- Las paredes exteriores y medianerias que cierran el establecimiento se
han realizado con paneles de hormigdn prefabricado clase Al-sl1, dO
(nomenclatura antigua MO).

68



Laro Martin Ballesteros Proyecto de Actividad Talleres Santiago Martin

llustraciéon 12 Hormig6n prefabricado

- La cubierta del establecimiento esta formada por paneles de fibra.

llustracién 13 Paneles de fibra

- Como se ha mencionado y establece el RSCIEI (apartado 3.5 Anexo I1),
en el caso de productos de construccion pétreos, ceramicos y metalicos,
asi como vidrios, morteros, hormigones o yesos se consideran de clase Al
(MO).
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3.3.4.2Estabilidad al fuego de elementos constructivos portantes:

Las exigencias de comportamiento ante el fuego de un elemento
constructivo portante en un sector de incendio, se definen por el tiempo
durante el cual el elemento debe mantener la capacidad portante y su
estabilidad mecanica ante el fuego.

Para conocer los requerimientos de proteccion pasiva anti incendio para
estructuras portantes y escaleras, calculamos el peso por metro cuadrado
de la cubierta con el fin de clasificarla como cubierta ligera (<100kg/m?) o
no.

De este modo, para el taller:

HEB200 - 14 ud* 6,42m*61,3kg/m ->5510kg
HEB240 - 7 ud*7,4m*83.2kg/m 2>4310kg
HEB180—>28ud*0,5m*51,2kg/m 2>717kg
HEA320->4ud*41,4m*97,6kg/m 2>16163kg
IPE300 - 14ud*9,9m*42,2kg/m ->5849kg
CF225x2,52>16ud*41,4m*7,82kg/m —->5180kg
CF225x3->2ud*41,4m*9,3kg/m 2>771kg
Gruas >2ud 2060kg 2>4120kg
Cerramiento cubierta - 41,4m*20m2*15kg/m?2 —212420kg
Tornilleria —->100kg
Total----------mm e —->55140kg

Por tanto obtenemos el siguiente resultado:

55140kg

— = 66,6k 2
20m = 41.4m g/m

Ecuacion 6 Kg/m? cubierta taller

De modo que se considerara como cubierta ligera.

Consideramos por otro lado la estructura del taller tras las oficinas, por
tratarse de una estructura independiente a la del taller.

HEB200 ->3ud*6,42m*61,3kg/m —>1181kg
HEB200 ->3ud*6,87m*61,3kg/m 2>1264kg
IPE240 ->3ud*5m*30,7kg/m ->461kg
CF225x2,52>4ud*13,8m*7,82kg/m ->432kg
HEB140->4ud*0,5m*33,7kg/m ->68kg
HEA240->2ud*10m*60,3kg/m —>1206kg
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Cerramiento cubierta - 13,8m*5m*15kg/m?2 —->1035kg

Grua —->1000kg
Tornilleria ->20kg
Total-----------mm e —2>6667kg

Por tanto obtenemos el siguiente resultado:

6667kg
— = 96,7kg/m2
13,8m = 5bm

Ecuacion 7 kg/m? Tejado oficinas

De modo que se considerara como cubierta ligera

En el establecimiento que nos ocupa, se distinguen, para el sector de
incendio (dada la configuracion tipo C del edificio y situacion sobre
rasante de sus plantas) los siguientes valores minimos necesarios de
estabilidad al fuego para sus estructuras portantes y escaleras (tabla 2.3
Anexo 11):

TABLA 2.3.
Tipo B Tipo C
NIVEL DE RIESGO
INTRINSECO Sobre Sobre
Riesgo bajo R 15 (EF-15) NO SE EXIGE
Riesgo medio R 30 (EF-30) R 15 (EF-15)
Riego alto R 60 (EF-60) R 30 (EF-30)

Tabla 29 Resistencia al fuego exigible para edificios con cubierta ligera

En el caso de la cubierta y sus soportes, la estabilidad minima requerida
para el nivel de riesgo bajo del establecimiento (tabla 2.3 Anexo Il) es:
Riesgo Bajo Y Tipo C, por lo tanto NO SE EXIGE.

La determinacion de los valores de estabilidad al fuego de los elementos
constructivos portantes se realizara en base a los valores dados por:

- Contraste con apéndice 1 de la NBE-CPI / 96 (derogada y sustituida
por Codigo Técnico de la Edificacion: Documento Basico de Seguridad
en caso de Incendio Anejo C “estructuras de hormigén”, Anejo D
“estructuras de acero” y Anejo F “elementos de fabrica”).

- Mediante marca de conformidad con normas UNE o certificado de
conformidad.
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- Por método de célculo tedrico-experimental.

» Los pilares de la nave son perfiles de acero HEB que carecen de
proteccion contra el fuego.

e Los forjados (en las plantas de administracion y baja afectada), de
32cm de canto, estdn formados por chapa colaborante TZ-60 F
espesor 0,8 Altura de hormigon 6+4cm (lo que nos da una REI 120
minima).

llustracién 14 Forjado con TZ-60F

TZ-60 F

TABLA DE UTILIZACION - RESISTENCIA A FUEGO (REI 30 A REI 120)

El forjado colaborante TZ-60F, por si mismeo y sin proteccion pasiva ante el fuego adicional, proporciona una resistencia
a fuego REI 30 (30 minutos).

Si el proyecto de obra a ejecutar exige una resistencia a fuege superior, por ejemplo REI 40, REl 90 o REI120 (60, 90 o
120 minutos), sin dar ninguna proteccion externa adicional, se debe implementar, de acuerdo con las normativas de

referencia CTE-DB-5I, EHE-08 y EC4, un sistema de armaduras con las siguientes caracteristicas:

llustracién 15 Extracto del documento técnico de la chapa colaborante TZ-60F

Por tanto:

En base al apartado c.2.3.5 del Anejo C (estructuras de hormigén
armado) del CTE-DB-SI se establece que los forjados de estas
caracteristicas poseen una resistencia al fuego R-120, luego se cumple la
resistencia requerida R 30 (EF- 30). Aunque en este caso, al realizar las
oficinas como un Sector de incendios diferente, consideramos que en él es
de aplicaciéon el CTE-DB-SI con uso oficinas.
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3.3.4.3Resistencia al fuego de elementos constructivos de

cerramiento:

Los sectores de incendio se encontraran delimitados por cerramientos con
resistencia al fuego RF-120, lo que cumple con la CTE DB Sl segun la
“tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que
delimitan sectores de incendios”, estando compuestos por:

- Entre el sector 1 y el sector 2: Cerramiento paneles prefabricados, lisos,
de hormigén armado de 12 cm de espesor, 3 m de anchura con una
resistencia al fuego EI120 por el interior de las oficinas tabique
autoportante compuesto por dos placas PLADUR® tipo FOC de 15 mm. de
espesor, dando un ancho total minimo de trasdosado terminado de 101
mm. (91+10) y camara rellena con Lana Mineral de 40 a 50 mm. de
espesor con una resistencia al fuego EI1120.

llustracion 16 Pladur con lana de roca

Las puertas y ventanas de los anteriores elementos delimitadores tendran
una reaccion al fuego RF-60.

3.3.4.4Accesibilidad al establecimiento

El acceso al establecimiento se realizara:

e Por la fachada principal del edificio, directamente desde la via
publica, a través de dos puertas deslizante de 4,5 m de anchura,
que incluyen una puerta peatonal.
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e Por la fachada posterior del edificio, a través de dos puertas
deslizante de 4,5 m de anchura, que incluyen una puerta peatonal

e Los accesos de fachada del Sector de incendios que nos ocupa no
tienen alféizar y las medidas de sus huecos son =>80,0 (ancho)
*1,20 (alto). (Puertas)

e En la fachada del Sector que nos ocupa no existen elementos que
impidan o dificulten la accesibilidad al interior del edificio a través
de dichos huecos, a excepcion de los elementos de seguridad
situados en los huecos de las plantas cuya altura de evacuacion no
exceda de 9m.

e El sector que nos ocupa no tiene una altura de evacuacion
descendente superior a 9m.

e Los viales de aproximacion a las fachadas accesibles del
establecimiento cumplen las siguientes condiciones:

1. Anchura minima libre: cinco m.
2. Altura minima libre o galibo: 4,50 m.
3. Capacidad portante del vial: 2000 kp/m2.

3.3.4.5Evacuacion del establecimiento industrial:

3.34.5.1 Célculo de la ocupacién:

El establecimiento tiene una ocupacion de 13 personas (p (11
trabajadores de plantilla) <100; P=1,1*p=12.1) Maximo de 50
trabajadores =P= 55).

3.3.45.2 Recorrido de evacuacion

Se entiende por recorrido de evacuacion, segun el Anejo SI A
“Terminologia” perteneciente al CTE DB-SI, el recorrido que conduce
desde un origen de evacuacion (todo punto ocupable) hasta una salida de
planta, situada en la misma planta considerada o en otra, o hasta una
salida de edificio. Conforme a ello, una vez alcanzada una salida de
planta, la longitud del recorrido posterior no computa a efectos del
cumplimiento de los limites a los recorridos de evacuacion.

3.3.45.3 Elementos de evacuacion:
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Se entiende por salida de edificio toda puerta o hueco de salida a un
espacio exterior seguro.

Un espacio exterior seguro es aquel en el que se puede dar por finalizada
la evacuacion debido a que permite una amplia disipacion del calor, del
humo y de los gases producidos por el incendio, ademas de la dispersion
de los ocupantes en condiciones de seguridad.

Se distinguen en funcién de las zonas analizadas las siguientes salidas de
evacuacion:

- Salidas en planta baja al exterior a través de varias puertas que
comunican las fachadas con la salida a las vias principales.

En el plano denominado recorrido de evacuacion se puede comprobar
como el recorrido de evacuacion desde las diferentes posiciones
desfavorables del establecimiento hasta una salida de planta o del edificio
es inferior a 50m.

Sera necesario sefalizar las mencionadas salidas y las vias de evacuacion
con objeto de identificar las mencionadas zonas y prevenir que no sean
ocupadas en ningun caso.

Dada la consideracion de riesgo bajo para el establecimiento y
considerando la existencia de varias salidas, las longitudes maximas de
los recorridos de evacuacion seran de:

- Longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planta
no excede de 50m.

- Longitud de los recorridos de evacuacién desde su origen hasta llegar a
algun punto desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos no
excede de 25m.

Longitud del recorrido de evacuacion segun el numero de
Riesgo |1 salida recorrido Unico |2 salidas alternativas

Bajo(*) |35 m** 50 m
Medio 25 m*** 50 m
Alto - 25 m

Tabla 30 Distancias maximas hasta una salida de emergencia

(*) Para actividades de produccién o almacenamiento clasificadas como
riesgo bajo nivel 1, en las que se justifique que los materiales implicados
sean exclusivamente de clase A y los productos de construccion, incluidos
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los revestimientos, sean igualmente de clase A, podra aumentarse la
distancia maxima de recorridos de evacuacion hasta 100m.

(**) La distancia se podrd aumentar a 50 m si la ocupacion es inferior a
25 personas.

(***) La distancia se podra aumentar a 35 m si la ocupacion es inferior a
25 personas.

- Escaleras, pasillos y puertas

- Existen dos escaleras en el establecimiento, que por estar en sectores
de incendio con riesgo bajo, utilizdndose para evacuacion descendente y
salvando menos de 20m, se trataran como escaleras no protegidas. - La
anchura libre es de 1,20m superandose la anchura minima exigida de 1m.
(Cumple CTE DB-SU)

3.3454 Escalera de acceso a los vestuarios:

llustracién 17 Escaleras vestuario
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- Se trata de una escalera descendente con pasamanos a ambos lados

- Carece de bocel y las dimensiones de huella y contrahuella son: h =
28cm
yc=17.5cm

Cumpliéndose: 60<2c+h<70-> 2c+ h=63cm
e Escalera de acceso a las oficinas:
- Se trata de una escalera descendente con pasamanos a ambos lados

- Carece de bocel y las dimensiones de huella y contrahuella son: h =
28cmyc = 17.5cm

Cumpliéndose: 60 <2c+h<70-> 2c+ h=63cm
Puertas y pasos:

- Las dimensiones de las puertas estan detalladas en los planos
correspondientes, cumpliendo las dimensiones minimas exigidas:

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0'60m ni
exceder de

1'20m.

Pasillos y rampas

- Entre las estanterias de un acceso y las de doble acceso se ha habilitado
un pasillo de 4m, cumpliéndose la anchura minima exigida (1m) para
pasillos previstos como recorrido de evacuacion.

Por tanto, se cumple el dimensionado correcto de salidas, pasillos y
escaleras.

3.3.5 Senalizacion e iluminacion

En relacion a la sefalizacion e iluminacién se desarrollaran para la
evacuacion los medios de iluminacion y proteccidon segun lo establecido en
el articulo 12 (apartados 12.1, 12.2 y 12.3) de la NBE-CPI /96 (derogada)
y sus homologos en el Coédigo Técnico de la Edificacion (apartado 6
“Sefalizacion de los medios de evacuacion” segun la seccion SI 3 y
apartado 2 “Sefalizacion de las instalaciones manuales de proteccion
contra incendios” segun la seccion Sl 4:
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- Las salidas de zonas y a exteriores se sefalizaran, como “SALIDA”, con
las sefales definidas por la norma UNE 23034:1988

(Articulo 7 del la seccion Sl 3 “Evacuacion de ocupantes del CTE-DB-SI).

- Se dispondran sefales indicativas de direccion de los recorridos que
deben seguirse desde todo origen de evacuacion, hasta un punto desde el
que sea directamente visible la salida o la sefial que indica.

- Las salidas exclusivas para uso en caso de emergencia se sefalizaran
como

“SALIDA DE EMERGENCIA”, con las sefales definidas por la norma UNE
23034:1988 (Articulo 7 del la secciéon Sl 3 “Evacuacion de ocupantes del
CTEDB- SI).

- Las puertas que puedan generar confusion con las de salida se
sefalizaran con el indicativo “SIN SALIDA”.

- Los medios de proteccion seran sefnalizados (pulsadores de alarma,
extintores manuales y bocas de incendio equipadas con dimensiones
minimas de 210 x 210mm).

- La iluminacion de emergencia es precisa en los recorridos de
evacuacion, en los cuartos con equipos generales de proteccion y en
especial de proteccion contra incendios.

Las sefales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al
alumbrado normal. Cuando sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de
emision luminosa deben cumplir lo establecido en la norma UNE 23035
4:2003.

El ndmero de senales sera el imprescindible para satisfacer las
condiciones que se establecen en el articulado, ya que un numero
excesivo de seflales podria confundir a los ocupantes del establecimiento.
Igualmente se cumplira lo dispuesto en el RD 486/1997 de 14 de abril.
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3.3.5.1Ventilacion y eliminacion de humos

En cumplimiento del Anexo 11.7.1 del RSCIEI, la renovacion del aire del
interior de la nave se realizard& de forma natural, sin necesidad de
instalacion de sistemas de ventilacion de humos y gases por medios
mecanicos.

La ventilacion natural que precisa el establecimiento viene definida por la
superficie aerodinamica exigida por el reglamento (0’'5m2/150 m?2).

Por “Superficie aerodinamica” se entiende, segun se define en la norma
UNE

23 585, a la resultante de multiplicar la superficie neta del hueco
practicado, en la cubierta o tabique, por un “coeficiente de descarga”
(Siempre menor de 1,00, debido a las pérdidas por los mecanismos,
lamas, compuerta, etc.), que debe facilitar el fabricante.

3.3.6 Proteccion activa

El Anexo 11l del Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los
Establecimientos Industriales se corresponde con la Proteccion Activa
Contra Incendios.

La Proteccion Activa Contra Incendios tiene como funcidn especifica la
deteccion, control y extincion del incendio, a través de una lucha directa
contra el mismo, y por tanto facilitar la evacuacion.

Los sistemas de proteccion a instalar dependeran de la relacion entre la
tipologia del edificio donde se encuentra el sector de incendio, el nivel de
riesgo intrinseco del sector y la superficie del sector de incendio.

Todos los aparatos, equipos, sistemas y componentes de las instalaciones
de protecciéon contra incendios del establecimiento, asi como el disefio, la
ejecucion, la puesta en funcionamiento, el mantenimiento y los
instaladores y mantenedores que realicen las mismas, cumpliran el
Reglamento de instalaciones de Proteccion contra Incendios (Real Decreto
1.942/1.993).
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3.3.6.1Sistemas automaticos de deteccidon de incendio

Sistema que permite detectar un incendio en el tiempo mas corto posible
y emitir las sefiales de alarma y de localizacion adecuadas para que
puedan adoptarse las medidas apropiadas. Puede transmitir una sefal de
alarma de incendio, por ejemplo:

llustracién 18 Sistema automatico de deteccion de incendios

A. dispositivos de alarma de incendio visual o audiovisual.

- a un servicio de bomberos, mediante un dispositivo de transmisién de
alarma de incendio.

- a un equipo automatico de control o de lucha contra incendios, mediante
un dispositivo de control de los sistemas automaticos de proteccion y de
lucha contra incendios.

Es una instalacion que tiene por funcién activar una respuesta ante la
iniciacion de un incendio y avisar a las personas afectadas. Para ello se
transmite una sefal desde el lugar donde se inicia el fuego,
automaticamente mediante detectores, hasta la central de incendios. Se
instalaran sistemas automaticos de deteccidon de incendios en los sectores
de incendio de los establecimientos industriales en los que se desarrollen
actividades de almacenamiento, su ubicacion sea del tipo B, tengan un
nivel de riesgo intrinseco medio y su superficie total construida sea
1000m2 o superior. (Anexo Ill, apartado 3 del R. D. 2267/2004).

No es preceptiva su instalacion segun apartado 3.1.
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3.3.6.2Sistemas manuales de alarma de incendio

Estan constituidos por un conjunto de pulsadores que permitiran
transmitir voluntariamente por los ocupantes del sector, una sefal a una
central de control y sefalizacibn permanentemente vigilada, de tal forma
que sea facilmente identificable la zona en que ha sido activado el
pulsador.

llustracién 19 Pulsador de incendios

Es una instalacion que tiene por funcidn activar una respuesta ante la
iniciacién de un incendio y avisar a las personas afectadas.

Para ello se transmite una senal desde el lugar donde se inicia el fuego,
manualmente por medio de unos pulsadores, hasta la central de
incendios.

Se instalaran sistemas manuales de alarma de incendio en los sectores de
incendio de los establecimientos industriales en los que se desarrollen
actividades de almacenamiento, si su superficie total construida es de
800m2 o superior o se realicen actividades de produccion, montaje,
transformacion, reparacion u otras actividades distintas al
almacenamiento si su superficie total construida es de 1000m2 o superior
(Anexo 111, apartado 4 del R. D. 2267/2004).

Luego es preceptiva su instalacion.
Se dispondra de un pulsador junto a cada salida de evacuacion del sector

de incendio, siendo la distancia maxima a recorrer desde cualquier punto
hasta alcanzar dicho pulsador 25m.
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3.3.6.3Sistema de hidrantes exteriores

SRt :
b

llustracién 20 Hidrante exterior

TABLA 3.1.
) ) o Riesgo
Configuracion de la zona Superficie del sector o area
Intrinseco

de incendio de incendio (m2) Bajo 'Medio

A >300 NO |Si
>1000 Si* |si

5 >1000 NO |NO Si
=2500 NO |Si Si
>3500 sisi Si

c =2000 NO NO Si
>3500 NO |Si Si
>5000 Si Si

DoE po p pe
=15000 Si Sl Si

Tabla 31 Hidrantes exteriores en funcién de la configuracién de la zona, su superficie construida y su nivel de riesgo
intrinseco

* No es necesario cuando el riesgo es bajo 1 (tabla 1.3).

Luego no es preceptiva su instalacion.

3.3.6.4Extintores de incendio

El extintor manual se considera el elemento basico para un primer ataque
a los conatos de incendio que puedan producirse.
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llustraciéon 21 Extintores de incendio

Es preceptiva la instalacién de extintores de incendio portatiles en todos
los sectores de incendio de los establecimientos industriales. El agente
extintor utilizado sera seleccionado de acuerdo con la tabla 1-1 del
apéndice 1 del Reglamento de Instalaciones de proteccion contra
incendios, aprobado por el Real Decreto 1942/1993 de 5 de Noviembre.

Para la determinacion de la dotacion de extintores portatiles en los
sectores de incendio con carga de fuego aportada por combustibles clase
A, que son los que tendra la nave objeto de esta memoria (combustibles
s6lidos ordinarios, como por ejemplo, las maderas de los palés), se
emplea la tabla 3.1 del Anexo |1l del R. D. 2267/2004:

TABLA 3.1.

GRADO DE RIESGO EFICACIA
INTRINSECO DEL SECTOR | MINIMA
DE INCENDIO DEL EXTINTOR

AREA MAXIMA PROTEGIDA
DEL SECTOR DE INCENDIO

BAJO 21 A Hasta 600 m2 (un
extintor mas por cada
200 m=2, o fraccion, en

MEDIO 21 A Hasta 400 m?2 (un
extintor mas por cada
200 m2, o fraccion, en
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ALTO 34 A Hasta 300 m2 (un
extintor mas por cada
200 m=2, o fraccion, en

Tabla 32 Determinacion de la dotacion de extintores portéatiles en sectores de incendio con

carga de fuego aportada por combustibles de clase A

De donde podemos extraer que:
- Eficacia minima del extintor: 21 A
- Area maxima protegida del sector de incendio: Hasta 600m2 (un
extintor mas por cada 200m2, o fraccidon en exceso).

Se dispondran un minimo de extintores:
-Taller de mecanizado - 5 extintores
-Oficinas - 2 extintores

Los extintores de incendio, sus caracteristicas y especificaciones se
ajustaran al “Reglamento de Aparatos a Presion” y a su instruccion
técnica complementaria MIE-AP5.

Asimismo los recipientes de los extintores de incendio deberan cumplir
con los requisitos esenciales de seguridad de la Directiva 97/23/CEE
“Equipos a presion” transpuesta a través del Real Decreto 769/1999, de 7
de mayo.

La eleccion del agente extintor utilizado y la dotacidén, caracteristicas y
emplazamiento de los extintores portatiles de incendio viene detallada en
el apartado soluciones y en los planos del proyecto.

3.3.6.5Sistemas de bocas de incendio equipadas

Los sistemas de bocas de incendio equipadas estan compuestos por una
fuente de abastecimiento de agua, una red de tuberias para la
alimentacion de agua y los equipos de bocas de incendio equipadas (BIE)
necesarios.

Las bocas de incendio equipadas son elementos necesarios para
transportar y proyectar el agua desde un punto fijo de una red de
abastecimiento hasta el lugar del fuego.

No es necesario sistemas de bocas de incendio equipadas en los sectores
de incendio de los establecimientos si estan ubicados en edificios de tipo
C, su nivel de riesgo intrinseco es bajo.

Luego no es preceptiva su instalacion.
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3.3.6.6Sistemas de columna seca.

El articulo 10 del Anexo |1l del R. D. 2267/2004 exige la instalacion de
sistemas de columna seca en establecimientos industriales de riesgo
medio cuando la altura de evacuacion sea de 15m o superior.

Como la altura de evacuacién de la nave objeto de estudio es mucho
menor a

15m:

Luego no es preceptiva su instalacion.
3.3.6.7Sistemas de rociadores automaticos de agua

Los rociadores automaticos de agua, sprinklers, constituyen unos de los
sistemas de control y extincion de incendios mas extendido y mejor
probado. Este tipo de instalaciéon asegura un enfriamiento y limita la
formacion de humos toxicos en los incendios, aumentando el tiempo del
que disponen los ocupantes para evacuar un edificio, permitiendo, a su
vez, mejorar la actuacion de los bomberos en las tareas de extincion.

Tipos de rociadores:

- Convencional: Producen una descarga semiesférica, parte del agua se
lanza hacia el techo. (Todos los riesgos)
e 1

llustracién 22 Rociador automatico convencional

- Semiempotrados, empotrados y ocultos: No se utilizan en RO4 (riesgo
ordinario), REP (riesgo extra proceso) Yy REA (riesgo extra
almacenamiento). Se busca decoracion

- Rociadores de pared: no se instalaran para REP, REA ni falsos techos.
Producen una descarga lateral semiparabdlica.
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- De pulverizacion: Solo colocados en estanterias, espacios ocultos,
techos suspendidos celulares. Producen una descarga parabodlica, nunca
hacia techo.

Siguiendo el articulo 11 del Anexo Il del R. D. 2267/2004 sera preceptiva
la instalacion de sistemas de rociadores automaticos de agua en los
sectores de incendio de los establecimientos industriales cuando en ellos
se desarrollen actividades de almacenamiento, si estan ubicados en
edificios tipo C, su nivel de riesgo intrinseco es medio o alto.

Luego no es preceptiva su instalacion.

3.3.6.8Sistemas de agua pulverizada

El sistema de agua pulverizada funciona principalmente como un sistema
de rociadores, salvo que tiene boquillas de extincion abiertas y, en caso
de fuego, descarga grandes cantidades de agua sobre todo el area
protegida. Se usa para proteger edificios completos o sdélo partes de ellos,
asi como protecciones locales para objetos, con alta sensibilidad al calor,
facilmente inflamables y donde exista el riesgo de que un incendio se
expanda rapidamente.

Los principales campos de aplicacion son: centrales nucleares, centrales
térmicas, almacenes de incineracion de desechos, silos, plantas de
fabricacion, hangares de aeroplanos, escenarios de teatros, estaciones de
transformacion, galerias de cable, ferrys, tuneles, tanques de gas y
petrdéleo, estaciones de trasiego de combustible liquido, etc.

En aplicacion de lo dispuesto en articulo 12 del Anexo IIl del R. D.
2267/2004 sera preceptiva la instalacion de sistemas de agua pulverizada
en establecimientos industriales en los que por la configuracion,
contenido, proceso y ubicacién del riesgo sea necesario refrigerar partes
de éste, para asegurar la estabilidad de su estructura y evitar los efectos
del calor de radiacion emitido por otro riesgo cercano.

Luego no es preceptiva su instalacion.

3.3.6.9Sistemas de espuma fisica

Los sistemas de extincion mediante espuma son sistemas fijos. Se usan
para fuegos de materiales sdélidos y liquidos y, con ciertas restricciones,
en incendios de materiales gaseosos.
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La espuma es un agente extintor formado por pequefias burbujas de aire
0 gas en una base acuosa capaces de adherirse y cubrir tanto superficies
verticales como horizontales. Debido a su baja densidad pueden
desplazarse sobre superficies liquidas y por ello los sistemas de extinciéon
por espuma se disefian con la finalidad de proyectarla sobre el
combustible, para aislarle del comburente (sofocacion).

Para generar la espuma, la corriente de agua transcurre a través de
diferentes equipos donde se mezcla adecuadamente con la sustancia que
genera la espuma, el espumoégeno. La combinaciéon de agua y espuma
concentrada es, casi siempre, mezclada después con aire.

Los principales campos de aplicacion son: plantas de fabricacion y de
reparacion, plantas de almacenaje en tanques, refinerias, aeropuertos,
laboratorios, almacenes quimicos, tanques techo fijo, tanques techo
flotante, cubetas de recogida de derrames, cargaderos, hangares,
depdsitos GLP, esferas GLP, etc.

En aplicacion de lo dispuesto en Articulo 13 del Anexo IlIl del R. D.
2267/2004 serda preceptiva la instalacion de sistemas de espuma fisica en
aquellos sectores de incendio donde lo exijan las disposiciones vigentes
que regulan la proteccidon contra incendios en actividades industriales vy,
en general, cuando existan areas de un sector de incendio en las que se
manipulan liquidos inflamables que, en caso de incendio, puedan
propagarse a otros sectores.

Luego no es preceptiva su instalacion.

3.3.6.10 Sistemas de extincion por polvo

Los sistemas de extincion mediante polvo son sistemas fijos para
protecciones generales o locales. Los agentes extintores de polvo se usan
en fuegos de materiales sdlidos, liquidos o gaseosos, asi como para
incendios de metales.

Los principales campos de aplicacion son: plantas quimicas, planta de
almacenaje en tanques, estaciones de compresion y bombeo, estaciones
de transformacion de gas o petroéleo, talleres de laminacion, plataformas
petroliferas, equipamientos hidraulicos, hangares de aviones, tanques de
licuado de gas natural, gases derivados del petroleo y productos
quimicos, laboratorios y equipos de laboratorio, planta de residuos
especiales, etc.

En aplicacion de lo dispuesto en Articulo 14 del Anexo IlIl del R. D.
2267/2004 sera preceptiva la instalacion de sistemas de extincion por
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polvo en aquellos sectores de incendio donde lo exijan las disposiciones
vigentes que regulan la proteccion contra incendios en actividades
industriales (Articulo 1).

Luego no es preceptiva su instalacion.

3.3.6.11 Sistemas de extincidén por agentes gaseosos

Los sistemas de extincion de incendios usan gases naturales inertes para
extinguir los incendios. Basicamente son usados donde los incendios que
han comenzado deben ser extinguidos rapidamente, y donde es esencial
prevenir subsiguientes dafos provocados por los efectos de los agentes
de extincion o de residuos.

En los sistemas de gases, la descarga es provocada automaticamente por
la deteccion del fuego, aunque también puede ser activada manualmente.
Una vez provocada la alarma y transcurrido el retardo programado, se
produce la descarga de gas en la zona del incendio. Cualquier ventilador o
equipo de aire acondicionado se parara simultaneamente, y las
compuertas de ventilacion y puertas se cerraran para prevenir que entre
aire y/o que se escape el gas extintor, perdiendo de esta manera su
capacidad de accién.

Los sistemas de gases son especialmente adecuados para areas que
contengan combustibles liquidos u otros materiales que se comporten de
forma similar en presencia del fuego, y para areas que contengan equipos
u objetos de alto valor que puedan ser dafados si se utilizan otros
agentes extintores.

Los principales campos de aplicacion son: manufactura y procesado de
pintura, almacenes de materiales peligrosos, cabinas de bafio de pintura
en polvo, sistemas hidraulicos, filtros, prensas de impresion, espumas de
plastico, instalaciones CPD, archivos, cableado subterrdneo, paneles de
control, turbinas, transformadores, procesamiento de metal, maquinas de
herramientas, maquinaria textil, almacenes de arte, etc.

En aplicacion de lo dispuesto en Articulo 15 del Anexo IlIl del R. D.
2267/2004 sera preceptiva la instalacion de sistemas de extincion por
agentes gaseosos en establecimientos industriales para los que se regula
este tipo de proteccidon, o cuando existan: salas de datos, de procesos, de
calculo, etc. en los que los sistemas de agua puedan dafiar los equipos.

Estos sistemas so6lo seran utilizables cuando quede garantizada la
seguridad o la evacuacion del personal.
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Luego no es preceptiva su instalacion.

3.3.6.12 Sistemas de alumbrado de emergencia

En aplicacion de lo dispuesto en Articulo 16 del Anexo IIl del R. D.
2267/2004 sera preceptiva la instalacion de alumbrado de emergencia en
los sectores de incendio de los edificios industriales en las siguientes
situaciones:

« En vias de evacuacion:

Seran preceptivas cuando:
Estén situados en cualquier planta sobre rasante, cuando la ocupacion, P,
sea igual o mayor de 10 personas y sean de riesgo intrinseco medio o
alto.
En cualquier caso, cuando la ocupacion, P, sea igual o mayor de 25
personas.

e En el establecimiento industrial:

En zonas donde se encuentren cuadros de control, asi como en locales y
cuartos técnicos

Si es preceptiva la instalacion

El sistema de alumbrado de emergencia, se disefia siguiendo las
siguientes condiciones:

llustracién 23 Luminaria de emergencia para taller
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llustracion 24 Luminaria de emergencia para oficina

- Contara con fuente propia de energia y entrarda en funcionamiento al
producirse un fallo del 70 % de su tensidon nominal.

- Mantendra las condiciones de suministro autbnomo, al menos durante
una hora después de haberse producido el fallo de tension.

- La iluminancia sera al menos de un lux en las vias de evacuacion.

- La iluminancia sera al menos de cinco lux en los espacios donde estén
instalados los cuadros de control de los sistemas de protecciéon contra
incendios.

Se han dispuesto, a su vez, 3 luces de emergencia, con el fin de iluminar
la central de deteccién y las escaleras

3.3.6.13 Sefalizacion

Teniendo en cuenta lo dispuesto en el Real Decreto 485/1997, de 14 de
abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefnalizacion de
seguridad y salud en el trabajo es preceptiva la sefializacién de todas las
salidas de uso habitual o de emergencia de la nave, asi como la de los
medios de proteccion contra incendios instalados en la nave.

La sefalizacion deberd seguir las siguientes normas: UNE 23033, UNE
23034 y UNE 23035.

Sefalizacion de vias y recorridos de evacuacion

Compuesta por carteles que sefalizaran las salidas de recinto y seran
facilmente visibles por los ocupantes.

Indicaran con sefiales de direccion los recorridos que deben seguirse
desde todo origen de evacuacion hasta un punto desde el que sea
facilmente visible la salida o la sefial que la indica.

90



Laro Martin Ballesteros Proyecto de Actividad Talleres Santiago Martin

Cuando existan alternativas, estas se sefializaran también de forma clara.

EMERGENCIA

[ Yl CONTRA INCENDIO

ﬁ e IEI
g A4/ =

EXTINTOR DE
FUEGO

EQUIPOS
: = CONTRA
QEn@[EsG INCENDIO

Indican la ubicacion de equipos especiales para casos de incendio Sefial de seguridad que indica la via segura hacia la salida de emergencia

llustracion 25 Carteles de sefializacion contraincendios y de emergencia

Los carteles de sefalizacibn deberan cumplir las siguientes
caracteristicas:

- Auto luminiscente.

- Dimensiones: Segun norma UNE 23 033-81 (1) y 23 034-88.

- Emisién luminosa: Segun norma UNE 23 035.

Sefalizacién de los equipos de proteccion

Se sefalizaran los medios manuales de proteccién y alarma contra
incendios con el fin de que sean facilmente localizables desde algun punto
de la zona protegida dotada de estos medios.

Los carteles de sefalizacibn deberan cumplir las siguientes
caracteristicas:

- Auto luminiscente.

- Dimensiones: Segun norma UNE 23 033-81 (1) y 23 034-88.

- Emisién luminosa: Segun norma UNE 23 035.
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3.4.2

3.4.3

3.4.4

3.45

Articulo 2: Campo de aplicacion.

Teniendo en cuenta de que el presente proyecto se trata de una
instalacion de corriente alterna cuyo voltaje es inferior a los 1000 voltios
en una nueva instalacion, es preceptivo seguir la normativa indicada en el

reglamento electrotécnico para baja tension.

Articulo 3: Instalacion eléctrica.

El presente proyecto esta englobado dentro de la definicibn de una

instalaciéon eléctrica.

Articulo 4: Clasificacion de las tensiones. Frecuencia de las redes.

En esta instalacion se usaran tensiones nominales usuales, a saber:

230V entre fases para redes trifasicas de 3 conductores.

230V entre fase y neutro, y 400V entre fases para redes trifasicas de 4
conductores.

Las instalaciones eléctricas de bajo tensidon trabajaran tal y como dicta el

estandar europeo a 50Hz.

Articulo 6: Equipos y materiales.

El material usado en las instalaciones estara de acuerdo a la

reglamentacion a la que sea objeto de su campo de aplicacion.
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3.4.6 Articulo 9: Instalaciones de alumbrado exterior.

Las instalaciones de alumbrado exterior se realizardn de acuerdo con lo

estipulado en el ITC-BT-09.

3.4.7 Articulo 10: Tipos de suministro.

Se dispone de un uUnico punto de entrega de potencia contratada y

energia, por lo tanto se trata de un “Suministro normal”.

3.4.8 Articulo 11: Locales de caracteristicas especiales.

Se trata de un local de caracteristicas especiales, ya que se incluyen
elementos de elevacion “Gruas” y por tanto es de aplicacion el ITC-BT-32

Instalaciones con fines especiales. Maquinas de elevacién y transporte.

3.4.9 Articulo 12: Ordenacion de cargas.

Se trata de un edificio taller para industria, y por tanto el consumo que se
realizara sera el tipico para un edificio de estas caracteristicas, de
acuerdo a la ITC-BT-10.

3.4.10 Articulo 13: Reserva de local.

Se instalard un equipo SAl para garantizar el suministro temporalmente

en caso de caida de la corriente, para evitar posibles perjuicios.
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3.4.11 Articulo 15: Acometidas e instalaciones de enlace.

Tal y como se indica, esta acometida se compone de:

Caja general de proteccion, linea general de alimentacion, elementos
para la ubicacibn de contadores, derivacion individual, caja para
interruptor de control de potencia y dispositivos generales de mando y
proteccion.

Las cajas generales de proteccion alojan elementos de proteccion de las
lineas generales de alimentacion y sefialan el principio de la propiedad de
las instalaciones de los usuarios.

Linea general de alimentacién es la parte de la instalacién que enlaza una
caja general de proteccion con las derivaciones individuales que alimenta.
La derivacion individual de un abonado parte de la linea general de

alimentacién y comprende los aparatos de medida, mando y proteccion.

3.4.12 Articulo 16: Instalaciones interiores o receptoras.

Se trata de una instalacion interior y se elaborara en cumplimiento de los

puntos indicados en este articulo.

3.4.13 Articulo 17: Receptores y puesta a tierra.

Se tendran en cuenta las instrucciones técnicas pertinentes a la hora de

instalar los receptores y la puesta a tierra.

3.4.14 Articulo 18: Ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones.

Se cumplira el articulo 18 apoyandose para ello en una empresa
instaladora autorizada de acuerdo al ITC-BT-03 y a una empresa que se

encargue de la verificacion e inspeccion en cumplimiento del ITC-BT-05
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3.4.15 Articulo 19: Informacién a los usuarios.

Se incluye un diagrama unifilar y un croquis del trazado en este

documento.

3.4.16 Articulo 20: Mantenimiento de las instalaciones.

Los titulares de las instalaciones deberan mantener en buen estado de
funcionamiento sus instalaciones, utilizandolas de acuerdo con sus
caracteristicas y absteniéndose de intervenir en las mismas para

modificarlas. Si son necesarias modificaciones, éstas deberan ser

efectuadas por una empresa instaladora.

3.4.17 Articulo 21: Inspecciones.

La instalacion se someterd a las inspecciones necesarias en caso de

modificacion, reparacion o ampliacidon que requieran de una

3.4.18 Articulo 22: Empresas instaladoras.

La empresa instaladora estar&a autorizada de acuerdo al ITC-BT-03

3.4.19 Articulo 23: Cumplimiento de las prescripciones.

Se cumplird este articulo siguiendo como minimo las prescripciones de

las correspondientes ITC

3.4.20 Articulo 25: Equivalencia de normativa del Espacio Econdémico

Europeo.

Se cumple con la normativa europea.
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3.4.21 Articulo 26: Normas de referencia.

Se utilizaran las normas indicadas en el ITC-BT-02 a la hora de ejecutar

el proyecto.

3.4.22 Articulo 27: Accidentes.

Se procedera de acuerdo a este articulo siempre que hubiera un

accidente debido a la instalaciéon eléctrica.

3.4.23 ITC-BT-01: Terminologia.

Se utilizara la terminologia descrita en este ITC.

3.4.24 ITC-BT-02: Normas de referencia de baja tension.

Todo el proyecto se ejecutard de acuerdo a las normas citadas en este

documento.

3.4.25 ITC-BT-03: Empresas instaladoras en baja tension.

Para la ejecucion de este proyecto se llevara a cabo por una empresa

instaladora en baja tension de categoria basica.

3.4.26 ITC-BT-04: Documentacion y puesta en servicio de las

instalaciones:

Se necesitara proyecto para esta instalacion al tratarse de una instalacion

para una industria y utilizarse una potencia superior a los 10kW

Se requieren segun el punto 2.1 los siguientes puntos:

Datos relativos al propietario;

Emplazamiento, caracteristicas basicas y uso al que se destina
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Caracteristicas y secciones de los conductores a emplear
Caracteristicas y diametros de los tubos para canalizaciones
Relacion nominal de los receptores que se prevean instalar, y su potencia,

sistemas y dispositivos de seguridad adoptados y cuantos detalles sean

necesarios.
Esquema unifilar de la instalacion y caracteristicas de los dispositivos de

corte y protecciéon adoptados, puntos de utilizacién y secciones de los
conductores
Croquis de su trazado

Célculos justificativos del disefio

3.4.27 ITC-BT-05: Verificaciones e inspecciones:

Una vez realizada la instalacion y anteriormente a la puesta en servicio,
se realizara una verificacion por la empresa instaladora con condicién de

Organismo de Control.

3.4.28 ITC-BT-07: Redes subterraneas para distribucion en baja tension:

3.4.28.1 Cables:

La red subterranea de distribucion cuenta con un conductor de cobre con
4 conductores de 240mm2 mas uno neutro de 120mm2 de acuerdo a lo

que se indica en la tabla 1 del ITC-BT

[Conductores fase (mm?) | Seccién neutro (mm?)|
G

6 (Cu)

10 (Cu) 10

16 (Cu) 10

16 (Al 16
25 16
35 16
a0 25
70 a5
a5 50
120 70
150 70
185 a5
240 120
300 150
400 185

Tabla 33 Seccion minima del conductor neutro en funcion de la seccidn de los conductores de fase
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3.4.28.2 Ejecucion de las instalaciones:

La instalacién de los cables se hara directamente enterrada y por tanto se

encontraran a una profundidad de 0,8m desde la parte inferior del cable hasta la

calzada.

Este cable se situard en una zanja lisa sin aristas vivas y con una capa de 0,1m

de arena. Sobre el cable se afadira otra capa de 0,1m de arena antes de cubrir

la zanja.

Estos cables se encontraran una distancia superior

canalizaciones.

3.4.28.3 Intensidades maximas admisibles.

a 0,2m con otras

Esta intensidad depende en cualquier caso de la temperatura maxima soportada

por el aislamiento, dada por la siguiente tabla

Temperatura maxima °C

Tipo de Aislamiento seco Senvicio permanente | Cortocircuito t < 5s
Pelicloruro de vinilo (PVC)
S < 300 mm? 70 160
3 = 300 mm? 70 140
Polietileno reticulado (XLPE) 90 250
Etileno Propileno (EFPR) a0 250

Tabla 34 Cables aislados con aislamiento seco; temperatura maxima, en °C, asignada al conductor

En la tabla 35 tenemos indicada la intensidad maxima para los cables de cobre
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Iema de cables umpolares (1) (£)

1 cable tnpolar o tetrapolar (3)

Seccion
nominal
mm?
Tipo de aislamiento
XLPE | EPR | PVC | XLPE | EFR PVC
33 72 70 B3 66 64 hE
10 a6 94 a5 88 a5 75
16 125 120 110 115 110 a7
25 160 155 140 150 140 125
35 190 185 170 180 175 150
A0 230 225 200 215 205 180
70 280 270 245 260 250 220
a5 335 325 290 310 305 265
120 380 375 335 3585 350 305
150 425 415 370 400 390 340
185 480 470 420 450 440 385
400 705 &0 615 665 645 R70
00 780 775 685 - - -
630 885 870 770 - - -

Tabla 35 Intensidad maxima admisible, en amperios, para cables con conductores de cobre en instalacion enterrada

(servicio permanente)

A los valores dados por esta tabla, se les aplican factores de correccion en

funcién de la temperatura y resistividad térmica del terreno.

Como la instalaciéon se realiza en Cantabria, en una zona cuyas temperaturas

maximas en verano apenas rozan los 35°C, y teniendo en cuenta de que el

terreno se encuentra a mas de 0,6m bajo tierra se tomara el coeficiente para

20°C

Temperatura de servicio @, (°C) Temperatura del terreno, €%, en “C

10 [ 15 20 025] 30 [ 35 [ 40 | 45 | 50

a0 1.11/1.07 1 096 092 088 083078
70 115 11101050 1 0.94 0.88 0.82 0.75 0.67

Tabla 36 Factor de correccion F, para temperatura del terreno distinto de 25 °C
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A la vez, segun el informe geotécnico, la instalacion se realiza en un relleno

arcilloso sometido a cierto control de compactacion

RELLENO ARCILLOSO sometido a
cierto control de compactacién

(Nivel Ceotéenico 7).

llustracién 26 Tipo de terreno segin informe geotécnico

Por tanto en cuanto al factor de correccion para resistividad térmica,

utilizaremos 1,2

: Restvidad 2
Tipo de cable 5 3570.85]0.80[1]1.10
Umpolar  1.08 1.06 1.04 1 0.96
Tripolar | 1.07 1.05 1.03 1 0.87

ica del terreno, en K. m/W

1.40[1.65]2.00]2.50]2.80
0.87 0.81 0,75 0.68 066
AW0. 89 0.84 0.78 0.71 0.69

Tabla 37 Factor de correccion para resistividad térmica del terreno distinta de 1 K. m/W

Teniendo esto en cuenta, el amperaje maximo que puede darse en esta toma de
corriente sera siempre superior a 400A, por lo que nuestra instalacion es valida.

La corriente de cortocircuito méaxima admisible, serd la dada por la tabla 17:

: . ) Duracion del cortocircuito, en segundos
‘T"’“ de aislamiento | 5955103 [0.5]1.0[1.5]2.0 2.5[3.0
XLPE yEPR 204 203 170 132 93 76 66 50 54

Seccidn = 300 mm® 237 168 137 106 75 61 53 47 43

L L) L il )

Tabla 38 Densidad de corriente de cortocircuito, en A/mm2, para conductores de cobre
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3.4.29 ITC-BT-08: Sistemas de conexion del neutro y de las masas en

redes de distribucidén de energia eléctrica.

En esta instalacion se utilizara el esquema TT.

El esquema TT tiene un punto de alimentacion, generalmente el neutro o
compensador, conectado directamente a tierra. Las masas de la
instalacion receptora estan conectadas a una toma de tierra separada de
la toma de tierra de la alimentacion (figura 4).

Alimentacion Instalacion receptora
g _—
-1
m— O
('\ T
1

| |

Jal i

I
[Iiiij Masa

llustracion 27 Esquema de distribucion tipo TT

En este esquema las intensidades de defecto fase-masa o fase-tierra
pueden tener valores inferiores a los de cortocircuito, pero pueden ser
suficientes para provocar la aparicion de tensiones peligrosas.

En general, el bucle de defecto incluye resistencia de paso a tierra en
alguna parte del circuito de defecto, lo que no excluye la posibilidad de
conexiones eléctricas voluntarias o no, entre la zona de la toma de tierra
de las masas de la instalacion y la de la alimentacion.

Aungque ambas tomas de tierra no sean independientes, el esquema sigue
siendo un esquema TT si no se cumplen todas las condiciones del
esquema TN. Dicho de otra forma, no se tienen en cuenta las posibles
conexiones entre ambas zonas de toma de tierra para la determinacion

de las condiciones de proteccion.
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3.4.30 ITC-BT-09: Instalaciones de alumbrado exterior:

3.4.30.1 Campo de aplicacion:

Se utilizaran luminarias exteriores para alumbrar las zonas de paso de la nave
cuando haya escasa visibilidad con el fin de aumentar la seguridad. La

instalacion de estas luminarias se rige por esta instruccion.

3.4.30.2 Acometidas desde las redes de distribucién de la
compafia suministradora:

Se utilizara la acometida principal para el suministro de energia a esta

instalacion.

3.4.30.3 Dimensionamiento de las instalaciones:

La instalacion consta de 3 circuitos monofasicos (R,S y T) que partiran de la
linea trifasica principal alimentando a 3 luminarias de 120W cada una, lo que
hace una potencia de 1080W. La potencia aparente minima, sera 1,8 veces esta
potencia, por lo tanto esta sera de: 1944W

La tensidon de alimentacion es de 400V, con lo que un 3% de este valor son 12V
La longitud de este circuito es de 140m en conductores de cobre con un valor de

conductividad K=56, la seccibn minima sera:
P xlL 1944 % 140

KxexV 56x12x(400—12)

Ecuacion 8 Célculo seccién minima circuito iluminacion

Como la instalacién se realizara con conductores de seccion de 2,5mm2,
Cumple.

En cuanto a las derivaciones de cada circuito, tendran longitud de 1m, y al

ser de 230V, la caida de tensién sera 7V, alimentando a una luminaria, la

potencia aparente minima es de: 216W, por tanto los conductores de

cobre tendran que tener una seccidn superior a la siguiente:
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_ PxL 216 x 1
T ExexV S56x7x(230-7)

= 0,0024mm2

Ecuacion 9 Célculo seccién minima derivaciones iluminacién

Como la instalacion se realizara con conductores de seccién de 2,5mm2,

Cumple.

3.4.30.4 Cuadros de proteccion, medida y control:

La linea principal trifasica se protegera con un diferencial tetrapolar de 5
amperios con umbral de desconexibn a los 300mMA e interruptor
magnetotérmico tetrapolar de 5A. Ademas, cada una de las fases se
dispondra de otro interruptor magnetotérmico monopolar de 3A. Ademas
se dispondra de una tierra cuya resistencia sera inferior a los 10Q

Estos cuadros estardn consignados, para a evitar su accionamiento

durante los trabajos de reparacion

3.4.30.5 Redes de alimentacion.

Como se trata de una red auxiliar, la secciobn minima de los conductores es de

2,5mm2, por tanto, Cumple

3.4.30.6 Soportes de luminarias.

Los soportes dispondran de un grado de proteccion I1P44 y se anclaran de
manera que se soporte 3 veces el peso de la propia luminaria. Ademas, la

conexion no ejercera ningun esfuerzo sobre los conductores.

3.4.30.7 Luminarias.

Estaran de acuerdo a las normativas Espafioles y Europeas, con grado de

proteccion al menos P44

3.4.30.8 Equipos eléctricos de los puntos de luz.

Podran ser de tipo interior o exterior, y su instalacion sera la adecuada al tipo

utilizado.
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Los equipos eléctricos para montaje exterior poseeran un grado de proteccion
minima IP54, segun UNE 20.324 e IK 8 segun UNE-EN 50.102, e irAdn montados
a una altura minima de 2,5 m sobre el nivel del suelo, las entradas y salidas de

cables seran por la parte inferior de la envolvente.

3.4.30.9 Proteccidn contra contactos directos e indirectos.

Se instalaran a una altura superior a 3m sobre el suelo y seran de Clase 1

3.4.30.10 Puestas a tierra:

La puesta a tierra sera la misma que existe para toda la instalacién.

3.4.31 ITC-BT-10: Prevision de cargas para suministros en baja tension.

3.4.31.1 Clasificacion de los lugares de consumo:

Se trata de un edificio destinado a una industria especifica.

3.4.31.2 Carga total correspondiente a edificios comerciales,

de oficinas o destinados a una o varias industrias:

El célculo del minimo de 125W/m2 para los 1315m2 construidos, resulta en
164,4kW, y actualmente el consumo medido con maximetro, no excede de los
50kwW, de modo que adoptando el valor s/cédigo estamos del lado de la

seguridad.

3.4.31.3 Previsidon de cargas:

Calculamos a continuacion el valor real de consumo previsto para la instalacion:
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I=Zn ® 1, ® Fs % Fu

Ecuaci6n 10 Célculo de intensidad prevista

Dénde:

¢ I= Intensidad prevista

e Fs= (factor de simultaneidad) Relacibn de receptores conectados
simultaneamente sobre el total

e Fu= (factor de utilizacion) Factor medio de utilizacibn de la potencia
maxima del receptor

¢ la= Intensidad prevista por toma o receptor

¢ N= n.© de tomas o receptores

Nuestra instalacién se compone de los siguientes circuitos:

L-1 Cuadro de oficinas
L-2 Gruas

L-3 Luz exterior

L-4 Luz interior

L-5 Nave oeste

L-6 Nave central

L-7 Nave este

3.4.31.3.1 Equipo de mano

El caso méaximo operativo de carga en las lineas de la nave serd el de la
conexion de todos los equipos eléctricos movibles que se disponen ademas de la
maguinaria instalada.

El equipo de mano que puede conectarse a cualquiera de las tomas es el
siguiente:

¢ Tres miniamoladoras angulares, 2,4KW Fu=0,5, Fs=0,67

e Una amoladora angular 1,2KW, Fu=0,5, Fs=0,1

e Dos taladros percutores 1,2KW, Fu=0,5, Fs=0,1

¢ Un taladro-Atornillador 0.06KW, Fu=0,5, Fs=0,7

e Dos taladros de pie 4KW, Fu=0,5, Fs= 0,5

e Un cargador para carretilla elevadora 2KW, Fu=0,5, Fs=0,2
e Un soldador MIG 1KW, Fu=0,5 Fs=0,2

e Tres Esmeriles 1,25KW, Fu=0,5 Fs=0,4

e Un compresor portatil 0,75KW, Fu=0,5 Fs=0,1
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Por tanto, nunca podra utilizarse méas potencia en las tomas de corriente que la

combinada de todas estas.

3.4.31.3.2 Cuadro de Oficinas:

llustracién 28 Esquema unifilar linea 1

Equipo I, w Fs Fu | W
LUZCIRCUITO R 2A 0,38KW | 1 1 2A 0,38
LUZ CIRCUITO S 2A 0,38KW | 1 1 2A 0,38
LUZ CIRCUITO T 2A 0,38KW | 1 1 2A 0,38
LUZ EMERGENCIA 1A 0.1KW 1 1 1A 0,1
FUERZA CIRCUITO R | 77A | 15KW 1 0.1 8A 1,5
FUERZA CIRCUITO S | 77A | 15KW 1 0.1 8A 1,5
FUERZA CIRCUITO T | 77A | 15KW 1 0.1 8A 1,5
AIRE 26A | 5KW 0,9 | 0.5 12A
ACONDICONADO 2,25
CALDERA ELECTRICA | 26A | 5KW 0.5 |05 7A 1,25
TOTAL INSTALADO 57KW 50A 9,24

Tabla 39 Potencia prevista linea 1
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3.4.31.3.3 Gruas:

llustracion 29 Diagrama unifilar linea 2

Equipo I, W Fs Fu | W
GRUA 5T 9A 5KW 1 0.5 5A 2,5KW
GRUA 5T 9A 5KW 1 0,5 5A 2,5KW
TOTAL 10KW 13A 5KW
INSTALADO

Tabla 40 Potencia prevista linea 2
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3.4.31.3.4 Luz exterior:
L3

LUZ
ExTERIOR

LUZ
EXTERIOR  EXTERIOR EXTERIOR
T R

llustracién 30 Diagrama unifilar linea 3

Equipo I, |W Fs | Fu ||
CIRCUITOR 2A | 0,36KW | 1 1 2A
CIRCUITO S 2A | 0,36KW | 1 1 2A
CIRCUITO T 2A | 0,36KW | 1 1 2A
TOTAL 1.1KW 6A
INSTALADO

Tabla 41 Potencia prevista linea 3
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3.4.31.3.5 Luz interior:

Equipo l, |W Fs | Fu ||
CIRCUITO R 4A | 0,6KW 1 1 4A
CIRCUITO S 4A | 0,6KW |1 1 4A
CIRCUITO T 4A | 0,72KW | 1 1 4A
LUZ 1A | 0.1KW 1 1 1A
EMERGENCIA

TOTAL 3.1KW 10A
INSTALADO

Tabla 42 Potencia prevista linea 4

L4
LUz
INTERIOR

111



Laro Martin Ballesteros

Proyecto de Actividad Talleres Santiago Martin

3.4.31.3.6 Nave oeste

llustracion 32 Diagrama unifilar linea 5

Esta linea se encargara de suministrar potencia a las lineas de corriente de los

tornos, asi como a las tomas de corriente que se encuentran en esta nave. Para

calcular la potencia total a suministrar por este cuadro secundario, tomaremos

toda la maquinaria mévil que podria llegar a estar conectada a las tomas de

corriente simultdneamente, asi como el resto de las lineas utilizando las férmula

anteriormente expuesta

Equipo la W Fs Fu |1 W
PUERTA 2A | 1IKW 0.5 |0,5]1A |0,25
PUERTA 2A | 1IKW 0.5 |0,5]1A |0,25
PUERTA 2A | 1IKW 0,5 |0,5]1A |0,25
PUERTA 2A | 1IKW 0,5 |0,5]1A |0,25
SIERRA 8A | 4KW 1 0,5[4A |2
SIERRA 8A | 4KW 1 0,5[4A |2
MORTAJADORA | 8A | 4KW 1 0,5 |4A |2
GRUA 2,5T 6A | BKW 1 05[3A |15
COMPRESOR 10A [ 5.5KW |1 0,5 |5A [2,75
MINIAMOLADO | 13A | 2.4KW | 0.67 | 0,5 | 5A

RAS 0,804
AMOLADORA 6A | 1.2KW |0,1 |0,5|1A |0,06
TALADROS DE 8A | 4KW 0,5 |0,5|2A

PIE 1
TOTAL 32.1K 25A | 13,11
INSTALADO w 4

Tabla 43 Potencia prevista linea 5
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3.4.31.3.7 Nave central

llustracion 33 Diagrama unifilar linea 6

Equipo I, w Fs Fu | I W
FRESADORA PERFORMER 90A | 50KW 1 0,4 | 36A |20
FRESADORA VFH 72A | 40KW 1 0,4 29A |16
CENTRO LAGUN 54A | 30KW 1 0,4 | 22A |12
RECTIFICADORA CHEVALIER | 22A | 12KW 1 0,4 | 9A 4,8
PRENSA 6A | 3KW 0,1 |0,3|1A 0,09
CENTRO ANAMATIK 27A | 15KW 1 0,4 |11A |6
MINIAMOLADORAS 13A | 2.4KW | 0.67 | 0,5 | 5A 0,804
AMOLADORA 6A |1.2KW [0,1 |[0,5]1A 0,06
TALADROS PERCUTORES 7A | 1.2KW | 0,1 |0,5]|1A 0,06
TALADRO ATORNILLADOR 1A | 0.06KW | 0,7 |[0,5]|1A 0,021
TALADROS DE PIE 8A | 4KW 0,5 |0,5]|2A 1
CARGADOR CARRETILLA 4A | 2KW 0,2 |0,5]1A 0,2
SOLDADOR 2A | 1KW 0,2 |0,5]1A 0,1
ESMERILES 7A | 1.25KW [ 0,4 |[0,5[2A 0,25
COMPRESOR PORTATIL 5A | 0.75KW | 0,1 |0,5| 1A 0,0375
TOTAL INSTALADO 164KW 129A | 61,4225

Tabla 44 Potencia prevista linea 5

113



Laro Martin Ballesteros

Proyecto de Actividad Talleres Santiago Martin

3.4.31.3.8

Nave este

llustracién 34 Diagrama unifilar linea

Equipo I, W, Fs Fu | w

TORNO GHT5 81A 45KW 1 0,4 33A 18KW
TORNO GHT4 45A 25KW 1 0,4 18A 10KW
TORNO PINACHO 27A 15KW 0.75 0,5 11A 5,625KW
TORNO NORDIC 14A 7,5KW | 0.75 0,5 6A 2,8125KW
MINIAMOLADORAS | 13A 2.4KW | 0.67 0,5 5A 0,804KW
AMOLADORA 6A 1.2KW | 0,1 0,5 1A 0,06KW
TALADROS 7A 1.2KW | 0,1 0,5 1A 0,06KW
PERCUTORES

ATORNILLADOR 1A 0.06KW | 0,7 0,5 1A 0,021KW
TALADROS DE PIE | 8A 4KW 0,5 0,5 2A 1KW
CARGADOR 4A 2KW 0,2 0,5 1A 0,2KW
CARRETILLA

SOLDADOR 2A 1KW 0,2 0,5 1A 0,1KW
ESMERILES 7A 1.25KW | 0,4 0,5 2A 0,25KW
COMPRESOR 5A 0.75KW | 0,1 0,5 1A 0,0375KW
PORTATIL

TOTAL INSTALADO 107KW 83A 38,97KW

Tabla 45 Potencia prevista linea 5
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3.4.31.4 Fuerza calculada a instalar:
Circuito Potencia
L1 Cuadro de 9,24KW
oficinas
L2 Gruas 5KW
L3 Luz exterior 1.1KW
L4 Luz interior 3.1KW
L5 Nave oeste 13,114KW
L6 Nave central 61,4225KW
L7 Nave este 38,97KW
TOTAL 131,9465kW

Tabla 46 Potencias calculadas

La potencia a calculada es de 131,9465kW. Al ser inferior que la potencia
minima, se usara el valor de la potencia minima a la hora de establecer la

potencia a instalar, es decir 164,4kW

3.4.32 ITC-BT-11: Redes de distribucion de energia eléctrica.

Acometidas.

Se realizard una acometida subterranea de acuerdo a lo indicado en la
ITC-BT-07.

Calculo de la seccion del conductor:

__PxL__374300x25 _
“KxexV S6x4x396 oo

Ecuacién 11 Calculo seccion minima del conductor de la acometida

S=Seccion del conductor

P= Potencia instalada

K= Conductividad del cobre (56)
e=Caida de tensiéon (3%=12V)
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V= Tensién en Voltios

L=Longitud en metros

La seccién sera de 250mmz2, por tanto Cumple.

3.4.33 ITC-BT-12: Instalaciones de enlace. Esquemas.

El esquema de la instalacidon esta en el anexo planos.

3.4.34 ITC-BT-13: Instalaciones de enlace. Cajas generales de

Proteccion.

Se instalard una caja de proteccién dentro del edificio del taller. En esta caja se
incluye un interruptor automético de 4x400A encargado de asegurar la
proteccion del circuito, asi como los dispositivos de medida.

Esta caja tendra un grado de proteccion 1P43 con ventilacion interna.
3.4.35 ITC-BT-15: Instalaciones de enlace. Derivaciones individuales.
Para este proyecto se ha decidido utilizar 7 derivaciones individuales, las cuales

se dividiran en 2 blindosbarras de 250A, 1 blindosbarra de 63A, 4 tubos acero M-
20.

llustracion 35 Blindosbarra

A su vez, desde el cuadro de las oficinas saldran 4 derivaciones, 3 tubos de pvc

rigido de 4x1,5mm2 y una de 4x2,5mm?2

En el anexo de calculos, se demuestra la viabilidad de todos estos conductores.
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3.4.36 ITC-BT-16: Instalaciones de enlace. Ubicacion y sistemas de
instalacion.

El cuadro de contadores se encuentra en el interior de las instalaciones, por
tanto el conjunto de mddulos, paneles y armarios para los contadores requieren

un grado de proteccion al menos IP40, tal y como se va a instalar.

PROTECCION ANTE CUERPOS SOLIDOS PROTECCION CONTRA EL AGUA

Sin proteccidn 0 Sin proteccidn @
Proteccion contra objetos con

| —
— diametro superior a S0mm

Proteccion ante un goteo
vertical

Proteccion contra objetos con

Proteccion contra goteo con
didmetro superlor a 12mm

incluinacian de 15%

=
‘s . ::::al‘.
Proteccion contra objetos con 3 Proteccidn ante ety

didgmatro superior a 2.5mm pulverizacicn a
Proteccion contra objetos con Proteccion ante =
didmetro superior a Imm salpicaduras ._
. Proteccion ante e
Proteccien ante el polvo
chorros de agua
(T
Proteccion totalmente Proteccion ante chorros
[ estanco ante el polvo continuos de agua

Proteccion contra
inmersiones temporales

Proteccidn contra

0 N v n

inmersiones permanentas

Tabla 47 Grados IP

Al disponerse para un solo usuario, se realizard& una “colocacion de forma

individual” tal y como se indica en la instruccion.

3.4.37 ITC-BT-17: Instalaciones de enlace. Dispositivos generales e

individuales de mando y proteccion. Interruptor de control de
potencia.

El interruptor de control de potencia estd incluido dentro de la caja general de
proteccion.
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3.4.38 ITC-BT-18: Instalaciones de puesta a tierra.

La instalacion de puesta a tierra se realizard con picas de acero cobrizadas con

conductor de 50mm2 y caja con puente de comprobacion.

La resistividad del terreno dada por la tabla 48

| Naturaleza terreno | Resistividad en Ohm.m |
Terrenos pantanosos de algunas unidades a 30
Limo 20a 100
Humus 10a 150
Turba himeda 5a 100
Arcilla plastica a0
Margas v Arcillas compactas 100 a 200
Margas del Jurasico 30 a 40
Arena arcillosas 50 a 500
Arena silicea 200 a 3.000
Suelo pedregoso cubierto de césped 3002 5.00
Suelo pedregoso desnudo 1500 a 3.000
Calizas blandas 100 a 300
Calizas compactas 1.000 a 5.000
Calzas agnetadas 500 a 1.000
Pizarraz 50 a 300
Roca de mica v cuarzo 800
Granitos v gres procedente de alteracion 1.500 a 10.000
Granito v gres muy alterado 100 a 600

Tabla 48 Valores orientativos de la resistividad en funcién del terreno

Nos indica que para nuestro caso, de arcillas compactas, estamos en los 100

ohm.m

La puesta a tierra se realiza por razones de proteccidn, ya que nuestro esquema

estipo TT

Se establece un valor de resistencia para el que no pueda dar lugar a una

tension de contacto superior a 24V

Nuestro valor de Intensidad de defecto a tierra es de 0,5A. Por tanto aplicando

la fébrmula:
plg

D=——
2ol

Ecuacion 12 Calculo de la distancia entre electrodos

D: distancia entre electrodos, en metros
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p: resistividad media del terreno en ohmios.metro

Id: intensidad de defecto a tierra, en amperios, para el lado de alta tension, que
sera facilitado por la empresa eléctrica

U: 1200 V para sistemas de distribucion TT , siempre que el tiempo de
eliminacion del defecto en la instalacion de alta tensidon sea menor o igual a 5
segundos y 250 V, en caso contrario. Para redes TN, U sera inferior a dos veces
la tensién de contacto maxima admisible de la instalacion definida en el punto
1.1 de la MIE-RAT 13 del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantia de

Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion.

Por tanto la distancia sera al menos:

_200% 0,5

Im250 - 007m

Ecuaciéon 13 Distancia minima entre electrodos

El valor de la resistencia a tierra serd de 109, lo cual se conseguird con la

instalacion de varias picas verticales.

3.4.39 ITC-BT-19: Instalaciones interiores o receptoras. Prescripciones

generales.

Los cables utilizados en esta instalacion seran de cobre o de aluminio. Y se prevé
una caida de tension entre el origen de la instalacion de no mas de un 3% en el

alumbrado y no méas de un 5% para los demas usos.

Los conductores de la instalacion seran gris marrén y negro para las fases y

amarillo y verde para el conductor de proteccion.

Los conductores usados son estandarizados y por tanto cumplen las normas UNE
20.460-5-523 en cuanto a su amperaje maximo.
En el caso de las conducciones monopolares, partiran siempre de una tetrapolar

apoyandose en la fase y el neutro de esta para tomar su corriente.
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En estas conducciones, se ha procurado que el numero de elementos a los que

cada fase suministra corriente sea lo méas equilibrado posible.

3.4.40 ITC-BT-20: Instalaciones interiores o receptoras. Sistemas de
instalacion.

El paso de cables en las oficinas sera siempre cubierto en los bajos techos
cuando su travesia sea horizontal, y mediante canalizaciones aisladas al fuego
cuando sea en vertical. En la zona de las naves la instalacion de fuerza se
realizara en barra blindada. Instalaciones para las luces y gruas se encontraran

en conductos de pvc
3.4.41 ITC-BT-21: Instalaciones interiores o receptoras. Tubos y canales
protectoras

En todo caso, tubos y canales cumplen con las caracteristicas minimas

solicitadas en la tabla 49, ya que se tratan de instalaciones en superficies

ordinarias:
| Caracteristica | Codigo] Grado
Resistencia a la compresion 4 Fuerte
Resistencia al impacto 3 Media
Temperatura minima de instalacion y servicio 2 -59C
Temperatura maxima de instalacion y servicio 1 +60 °C
Resistencia al curvado 1-2 Rigido/curvable
Propiedades eléctricas 1-2 Continuidad eléctricafaislante
Resistencia a la penetracion de objetos sdlidos 4 Contra cbjetos D = 1 mm
Contra gotas de agua cayendo
Resistencia a la penetracion del agua 2 verticalmente cuando el sistema de tubos

esta inclinado 15°
Resistencia a la corrosion de tubos metalicos y
compuestos
Resistencia a la traccion
Resistencia a la propagacion de la llama
Resistencia a las cargas suspendidas

Proteccion interior y exterior media

No declarada
No propagador
No declarada

o= M

Tabla 49 Caracteristicas minimas para tubos en canalizaciones superficiales ordinarias fijas

A su vez, el didmetro de estos conductores se rigen por la seccién pedida por la
tabla 50:
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Seccidn nominal de los conductores unipolares (mm?)

Diametro exterior de los tubos (mm)

Nimero de conductores

1 [ 2 | 3] 4 [ 5

1,5 12 12 16 16 16
2,5 12 12 16 16 20
4 12 16 20 20 20

6 12 16 20 20 25

10 16 20 25 32 32
16 16 25 32 32 32

25 20 32 32 40 40
35 25 32 40 40 50
50 25 40 50 50 50
70 32 40 50 63 63
95 32 50 63 63 75
120 40 50 63 75 75
150 40 63 75 15 -
185 50 63 75 - @ -
240 50 75 - - -

Tabla 50 Diametros exteriores minimos de los tubos en funcion del numero y la seccion de los conductores o cables a

conducir

3.4.42 ITC-BT-22: Instalaciones interiores o receptoras. Proteccién

contra sobreintensidades.

Todos los circuitos se protegeran

automaticos magnetotérmicos o fusibles calibrados.

contra sobrecarg as

con dispositivos

Contra los cortocircuitos, la proteccibn sera a través de

diferenciales

Como nuestro esquema es “TT”

encontramos en la tabla 1:

las protecciones

Circuit L 3F |F+N|2F
feulos TSN=SF | SN=sF

Esquemas F F'F N FFF N FF F F N FF

TN-C PPP - F"F’F'_;F’PPP PP
I.

TN-S PPP - P’F’F'Iij’PPP PP

™ pepp - PPP " PP PP P

(FHE) i2)(4) @)

Tabla 51 Protecciones minimas contra sobreintensidades

minimas necesarias

interruptores

las
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NOTAS:

P: significa que debe preverse un dispositivo de proteccion (deteccion) sobre el
conductor correspondiente

SN: Seccidén del conductor de neutro

SF: Seccion del conductor de fase

(1): admisible si el conductor de neutro esta protegido contra los cortocircuitos
por el dispositivo de proteccidon de los conductores de fase y la intensidad
maxima que recorre el conductor neutro en servicio normal es netamente
inferior al valor de intensidad admisible en este conductor.

(2): excepto cuando haya proteccion diferencial

(3): en este caso el corte y la conexion del conductor de neutro debe ser tal que
el conductor neutro no sea cortado antes que los conductores de fase y que se
conecte al mismo tiempo o antes que los conductores de fase.

(4): en el esquema TT sobre los circuitos alimentados entre fases y en los que el
conductor de neutro no es distribuido, la detecciéon de sobreintensidad puede no
estar prevista sobre uno de los conductores de fase, si existe sobre el mismo
circuito aguas arriba, una proteccion diferencial que corte todos los conductores
de fase y si no existe distribucion del conductor de neutro a partir de un punto
neutro artificial en los circuitos situados aguas abajo del dispositivo de
proteccion diferencial antes mencionado.

(5): salvo que el conductor de neutro esté protegido contra los cortocircuitos por
el dispositivo de proteccién de los conductores de fase y la intensidad maxima
que recorre el conductor neutro en servicio normal sea netamente inferior al

valor de intensidad admisible en este conductor.

El cumplimiento de esta instruccidn esta representado en el diagrama unifilar de

la instalacion.

3.4.43 ITC-BT-23: Instalaciones interiores o receptoras. Proteccion

contra sobretensiones.

Nuestra instalacion se alimenta de forma totalmente subterrdnea, por

tanto la instalacion se encuentra en una “Situacion natural” Esto significa
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que no es preciso instalar una proteccion contra las sobretensiones
transitorias. Por tanto, se considerarad suficiente una resistencia a

sobretensiones tal y como se indica en la tabla 51:

Tension nominal de la instalacion Tension soportada a impulsos 1,250 (kv)
Sistemas infasicos | Sistemas monofasicos | Categoria IV | Categoria 1] | Categoria ||| Categoria |
2304400 230 6 4 25 1.5
4004690 -
1000 _ a ] 4 25

Tabla 52 Resistencias minimas a las sobretensiones

3.4.44 ITC-BT-24: Instalaciones interiores o receptoras. Proteccion

contra los contactos directos e indirectos.

Para una proteccion adecuada contra los contactos directos, se utilizara la
proteccion por aislamiento de las partes activas, tal y como se describe en el

punto 3.1 con PVC como aislante en las lineas.

De forma complementaria, se usara la proteccion por medio de obstaculos en

todas las tomas de corriente.

En cuanto a las lineas que circulan por la oficina, al estar dispuestas por el falso
techo, se considera que se encuentran protegidas por medio de barreras o

envolventes tal y como indica el apartado 3.2

Como protecciébn contra contactos indirectos, se usaran protecciones
diferenciales que cortaran la alimentaciéon una vez se supere la tensiéon limite

convencional de 50V

Al trabajar con un esquema TT, se seguiran las prescripciones de los dispositivos

de proteccion tal y como se expone a continuacion:

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo
de protecciéon, deben ser interconectadas y unidas por un conductor de

proteccidon a una misma toma de tierra. Si varios dispositivos de proteccion van
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montados en serie, esta prescripcion se aplica por separado a las masas
protegidas por cada dispositivo.

El punto neutro de cada generador o transformador, o si no existe, un conductor
de fase de cada generador o transformador, debe ponerse a tierra.

Se cumplira la siguiente condicién:

RAxIa<U

Donde:

RA es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de
proteccion de masas.

la es la corriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de
proteccion. Cuando el dispositivo de proteccion es un dispositivo de corriente
diferencial-residual es la corriente diferencial-residual asignada.

U es la tensidon de contacto limite convencional (50, 24V u otras, segun los
casos). En el esquema TT, se utilizan los dispositivos de proteccidn siguientes:

— Dispositivos de protecciéon de corriente diferencial-residual.

— Dispositivos de proteccion de méaxima corriente, tales como fusibles,
interruptores automaticos. Estos dispositivos solamente son aplicables cuando la
resistencia RA tiene un valor muy bajo.

Cuando el dispositivo de proteccién es un dispositivo de protecciéon contra las
sobreintensidades, debe ser:

la debe ser la corriente que asegure el funcionamiento automatico en 5 s como
Maximo;

— o0 bien un dispositivo que posea una -caracteristica de funcionamiento
instantdnea e la debe ser la corriente que asegura el funcionamiento
instantaneo.

La utilizaciobn de dispositivos de proteccion de tension de defecto no esta
excluida para aplicaciones especiales cuando no puedan utilizarse los dispositivos
de proteccion antes sefialados.

Con miras a la selectividad pueden instalarse dispositivos de corriente
diferencial-residual temporizada (por ejemplo del tipo «S») en serie con
dispositivos de protecciéon diferencial-residual de tipo general, con un tiempo de

funcionamiento como méaximo igual a 1 s.
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llustracién 36 Esquema TT

Por tanto, para una resistencia a tierra de 109, todos los diferenciales tendran

una intensidad de defecto méaxima tal que

Id<50V/10Q=>5A.

Estos dispositivos de seguridad tendran un tiempo de actuacion de no mas de 1s
utilizandose temporizadores mas cortos cuanto mas aguas abajo se encuentre
en la instalacion, con el fin de evitar en la medida de lo posible la desconexion

total de la instalacion.

3.4.45 ITC-BT-32: Instalaciones con fines especiales. Maquinas de

elevacion y transporte.

Siguiendo los requisitos de la instruccién, no habra una caida de tension superior
al 5% de la tension.
Se trata de maquinas que solo elevaran mercancias, y por tanto pueden

disponer de interruptores suspendidos.
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Los dispositivos de seguridad se encuentran reflejados en el diagrama unifilar.

3.4.46 ITC-BT-43: Instalacion de receptores. Prescripciones generales.

Los receptores instalados se conectaran de acuerdo al voltaje recomendado por

el fabricante.

3.4.47 ITC-BT-44: Instalacion de receptores. Receptores para alumbrado

Los conductores de los receptores en ningun caso superaran los 5kg de carga a
traccion y en todo caso se usaran cables cuya resistencia de carga sea superior

al esfuerzo que deben soportar.

3.4.48 ITC-BT-45: Instalacion de receptores. Aparatos de caldeo.

Se utilizardn aparatos para el calentamiento de liquidos y hornillos. Y dispondran

de un dispositivo de corte omnipolar en el caso de estos ultimos.

3.4.49 ITC-BT-47: Instalacion de receptores. Motores.

Las instalaciones de fuerza estan calculadas de tal manera que son capaces de
soportar la potencia del mayor motor mayorada un 25% y el resto de motores

en su ritmo de trabajo.

3.4.50 ITC-BT-48: Instalacion de receptores. Transformadores y
autotransformadores. Reactancias y rectificadores.

Condensadores.

Se instalara una bateria de condensadores de 150Kvar. Se trata de un producto

comercial que por tanto cumple con toda la normativa exigible
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s ._\:1_

llustracién 37 Bateria de condensadores

3.4.51 Descripcion de lainstalacion:

3.451.1 Distribucion:

La distribucién del edificio partira desde una caja general de proteccién de la
compafia distribuidora situada la entrada de la parcela. Con seccionador
tetrapolar y fusibles calibrados de proteccion de 400Amp. Esta caja cumplira

con todas las normas adicionales que la companiia distribuidora defina.

3.451.2 Acometida:

La acometida sera subterranea. Y los conductores se encontraran dentro de un
aislamiento de PVC a enterados a una distancia de 0,8m desde la calzada hasta
la parte inferior del aislamiento. Se afiadira arena alrededor de este aislamiento

en un espesor de 0,1m

La longitud total de esta acometida sera de 25m hasta llegar al equipo de

proteccion y medida propio del edificio.

La distribucion se realiza a través de 4 hilos de cobre, en conductor aislado por
elastomero (P.V.C.) Con tensibn nominal de aislamiento de 1Kv. Estos
conductores serdn de 240mm2 para las fases y 120mm2 para el conductor

neutro.
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La instalacion de toda la acometida se realizara sin ningun tipo de empalme o
conexion exceptuando obviamente las de los extremos para asegurar la

continuidad del conductor en todo su recorrido.

3.4.51.3 Cuadro general:

La instalacion partira desde un cuadro general de proteccion y distribucién desde
el que partiran todos los circuitos que se destinen tanto a la utilizaciéon como a

proporcionar energia a los cuadros secundarios.

En este cuadro dispondremos de un interruptor general de control de potencia,
ademéas de interruptores magnetotérmicos generales e interruptores
diferenciales de circuitos de utilizacion directa.

Los circuitos de fuerza seran en todo caso independientes de los de alumbrado.

La distribucién de fuerza como la de alumbrado sera a 3 hilos 400V mas neutro,

con protecciéon omnipolar en todos los circuitos.

La distribucion de alumbrado es monofasica a 230V, con protecciéon omnipolar en

todos los circuitos.
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34514 Tablas:

A continuacion se detallaran todos los circuitos y subcircuitos existentes en la

instalacibn mediante tablas ordenadas por circuito.

3.451.4.1 Cuadro general

En esta tabla quedan indicados todos los circuitos que salen desde el cuadro

principal.

Para el caso de las blindosbarra que se usaran en las lineas L-5, L-6, L-7, la
seccidn indicada es la del conductor que unira esta barra con el cuadro, por ser

de menor seccion.

Cddigo | Automético Diferencial Potencia | Uso Seccidn Longitud

L-1 63A 0,3Ax4 Hilos 57kW Oficinas | 10mm?2 10m

L-2 20A 0,3Ax4 Hilos 10kW Grlas 10mm2 15m

L-3 5A 0,03Ax4 Hilos | 1.1kW Luz 2,5mm2 | 6m
Exterior

L-4 10A 0,03Ax4 Hilos | 3.1kW Luz 2,5mm2 | 15m
Interior

L-5 63A 0,3Ax4 Hilos 32,1kw Nave 25mm?2 45m
Oeste

L-6 250A 0,5Ax4 Hilos 164kwW Nave 120mm2 | 55m
Central

L-7 250A 0,5Ax4 Hilos 107kwW Nave 120mm2 | 65m
Este

Tabla 53 Descripcion del cuadro general
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3.451.4.2 L-1 Oficinas:

En esta tabla encontramos los circuitos que parten desde el cuadro de oficinas.

Cddigo | Automatic | Diferencial Potencia | Uso Seccion Longitud
0

L-1A 10A 0,03Ax4 5kW Caldera 2,5mm2 | 25m
Hilos

L-1B 10A 0,03Ax4 5kW Climatizador 2,5mm2 | 20m
Hilos

L-1C 10A 0,03Ax4 1.2kW Luz Oficina 2,5mm2 | 88m
Hilos

L-1D 60A 0,03Ax4 30kwW Fuerza 10mm2 88m
Hilos Oficina

Tabla 54 Descripcion linea 1

3.451.4.3 L-1C Luz Oficina:

La luz de la oficina esta dividida en 3 Fases R,S y T de tal manera que se
suministre corriente monofasica a los circuitos alimentados. Todos los

conductores estaran ocultos bajo el falso techo

Cdédigo | Automatico | Diferencial Potencia | Uso Seccion Longitud

L- 10A - 152w Comedor 1,5mm2 | 15m

1CR1

L- 10A - 38W Pafiol 1,5mm2 | 1.5m

1CR2

L- 10A - 190w Oficina 1,5mm2 | 15m

1CR3 Superior

L- 10A - 190W Oficina inferior 1,5mm2 | 15m

1CS1

L- 10A - 115W Vestuario 1,5mm2 | 15m

1CS2

L- 2A - 76W Servicio 1,5Mmm2 | 3m

1CS3 superior

L-1CT1 | 2A - 76W Hall inferior 1,5mm2 | 3m

L-1CT2 | 2A - 115w Hall superior 1,5mm2 | 18m

L-1CT3 | 2A - 76W Sala reuniones | 1,5mm2 | 5m

L-1CT4 | 2A - 38W Archivo 1,5mm2 | 1.5m

L-1CT5 | 2A - 76W Servicio 1,5Mmm2 | 3m
Inferior

Tabla 55 Descripci6n iluminacién linea 1

3.451.4.4 L-1D Fuerza Oficina:
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La fuerza en la oficina estéa dividida en 3 Fases R,S y T de tal manera que se

suministre corriente monofasica a

conductores estaran ocultos bajo el falso techo.

necesarias se estaran en tubos de PVC

los circuitos alimentados.

Todos

los

Las bajantes que fueran

Cddigo Automatico | Diferencial Potencia | Uso Seccidn Longitud
L-1DR1 25A - 4kW Terraza 2.5mm2 | Im
L-1DR2 30A - 5kW Oficina superior | 2.5mm2 | 3m
L-1DR3 10A - 1kw Archivo 2.5mm2 | 4m
L-1DS1 30A - 5kW Comedor 2.5mm2 | 8m
L-1DS2 20A - 3kW Pafiol 2.5mm2 | 3m
L-1DS3 20A - 3kW Sala reuniones 2.5mm2 | 8m
L-1DT1 30A - 5kW Oficina Inf 2.5mm2 | 10m
L-1DT2 15A - 2kW Vestuario 2.5mm2 | 10m

Tabla 56 Descripcion fuerza linea 1

3.4.51.4.5 L-2 Graas:

El circuito de grdas, suministra corriente trifasica a las dos gruas de manera

independiente a través de su propio circuito.

Este circuito se encuentra dentro de un tubo de PVC que subird hasta la altura

de 6m antes de dividirse en dos partes para alcanzar el carril electrificado de las

gruas
Cdédigo | Automético | Diferencial Potencia | Uso Seccidn Longitud
L-2A 10A 0,3Ax4 5kW Grua centro 6mma2 6m
Hilos
L-2B 10A 0,3Ax4 5kw Grua este 6mm?2 6m
Hilos

Tabla 57 Descripcion Linea 2

3.451.4.6 L-3 Luz exterior:

El circuito de luz, suministra corriente monofasica a luces exteriores a través de
sus fases r s y t, este circuito consta de un conductor trifasico que rodeard el

edificio al que se le conectaran las luces en su fase correspondiente.

Cdédigo | Automético | Diferencial Potencia | Uso Seccidn Longitud
L-3R 3A - 360W Exterior R 2,5mm2 | 40m
L-3S 3A - 360W Exterior S 2.5mm2 | 40m
L-3T 3A - 360W Exterior T 2.5mm2 | 40m

Tabla 58 Linea 3 iluminacion exterior
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3.451.47 L-4 Luz interior:

El circuito de luz, suministra corriente monofésica a luces exteriores a través de
sus fasesrsy t.

Este circuito seguira el camino de la blindosbarra de la nave central, y tras llegar
a la pared opuesta a la del cuadro general, girard hasta llegar a la nave oeste y

volvera siguiendo la blindosbarra hasta llegar a las oficinas.

Cddigo | Automaético | Diferencial Potencia | Uso Seccidn Longitud
L-4R 3A - 720W Interior R 2,5mm2 | 120m
L-4S 3A - 720W Interior S 2.5mm2 | 120m
L-4T 3A - 720W Interior T 2.5mm2 | 120m

Tabla 59 Linea 4 iluminacion interior

3.4.51.4.8

L-5 Nave Oeste:

Este es un circuito de fuerza, que aportar4d potencia tanto trifasica como
monofasica a la nave oeste. Saldra desde el cuadro general hasta una longitud

de 6m, donde se encuentra la blindosbarra de 63A que ira de un lado al otro de

la nave con la que se conectara.

Cddigo | Automatico | Diferencial Potencia | Uso Seccion | Longitud
L-501 10A 0,1Ax4 5,5KW Compresor 25mm2 | 6m
Hilos
L-502 10A 0,1Ax4 3KW Grida 2,5t 25mm2 | 12m
Hilos
L-503 5A - 1kw Puerta 1 25mm2 | 22m
L-504 5A - 1kw Puerta 2 25mm2 | 22m
L-505 5A - 1kw Puerta 3 25mm2 | 22m
L-506 5A - 1kw Puerta 4 25mm?2 | 22m
L-507 10A - 4kW Mortajadora 25mm2 | 6m
L-508 10A - 4kW Sierra 25mm2 | 6m
L-509 10A - 4kW Sierra 25mm2 | 6m
L-510 32A - 10kW Toma 380V Columna 1 16mm2 | 6m
L-511 32A - 10kW Toma 380V Columna 2 16mm2 | 6m
L-512 32A - 10kW Toma 380V Columna 3 16mm2 | 6m
L-513R | 16A - 6kW Tomas 220V Columna 1 | 16mm2 | 6m
L-514S | 16A - 6kW Tomas 220V Columna 2 | 16mm2 | 6m
L-515T | 16A - 6KkW Tomas 220V Columna 3 | 16mm?2 | 6m

Tabla 60 Linea 5 Fuerza en la nave oeste
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3.451.4.9

L-6 Nave centro:

Este es un circuito de fuerza, que aportard potencia tanto trifasica como

monofasica a la nave central. El conductor que sale desde el cuadro general

subira hasta los 6m y se desplazard horizontalmente hasta llegar a la
blindosbarra de 250A de la nave centro

Cddigo | Automatico | Diferencial Potencia | Uso Seccion | Longitud

L-601 100A 0,3Ax4 50KW Fresadora Performer 35mm2 | 6m
Hilos

L-602 80A 0,3Ax4 40KW Fresadora VFH 35mm2 | 6m
Hilos

L-603 60A 0,3Ax4 30kw Centro Lagun 25mm2 | 6m
Hilos

L-604 25A 0,3Ax4 12kW Rectificadora Chevalier 25mm2 | 6m
Hilos

L-605 6A - 3kW Prensa 25mmz2 | 6m

L-606 32A 0,3Ax4 15kwW Centro Anamatik 25mm2 | 6m
Hilos

L-607 32A - 10kW Toma 380V Columna 1 16mm?2 | 6m

L-608 32A - 10kW Toma 380V Columna 2 16mm2 | 6m

L-609 32A - 10kW Toma 380V Columna 3 16mm2 | 6m

L-610 32A - 10kW Toma 380V Columna 4 16mm2 | 6m

L-611 32A - 10kwW Toma 380V Columna 5 16mm2 | 6m

L-612R | 32A - 6kwW Tomas 220V Columna 1 | 16mm2 | 6m

L-613S | 16A - 6kW Tomas 220V Columna 2 | 16mm2 | 6m

L-614T | 16A - 6KkW Tomas 220V Columna 3 | 16mm?2 | 6m

L-615R | 16A - 6kW Tomas 220V Columna 4 | 16mm2 | 6m

L-616S | 16A 6kW Tomas 220V Columna 5 | 16mm2 | 6m

Tabla 61 Linea 6 Fuerza nave centro

3.4.51.4.10

L-7 Nave este:

Este es un circuito de fuerza, que aportard potencia tanto trifasica como

monofasica a la nave central. El conductor seguira el mismo recorrido que el de

la nave central, pero llegara hasta la blindosbarra de la nave este.

Cddigo | Automatico | Diferencial Potencia | Uso Seccion Longitud

L-701 100A 0,3Ax4 50KW Torno GHT5 35mm2 6m
Hilos

L-702 50A 0,3Ax4 40KW Torno GHT4 35mm2 6m
Hilos

L-703 32A 0,3Ax4 30kwW Torno Pinacho 25mm2 6m
Hilos
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L-704 16A 0,3Ax4 12kW Torno Nordic 25mma?2 6m
Hilos
L-705 32A - 10kW Toma 380V Columna 1 1.5mm2 | 6m
L-706 32A - 10kW Toma 380V Columna 2 1.5mm2 | 6m
L-707 32A - 10kW Toma 380V Columna 3 1.5mm2 | 6m
L-708 32A - 10kW Toma 380V Columna 4 1.5mm2 | 6m
L-709 32A - 10kW Toma 380V Columna 5 1.5mm2 | 6m
L-710R | 32A - 6kW Tomas 220V Columna 1 | 1.5mm2 | 6m
L-711S | 16A - 6kW Tomas 220V Columna 2 | 1.5mm2 | 6m
L-712T | 16A - 6kW Tomas 220V Columna 3 | 1.5mm2 | 6m
L-713R | 16A - 6kW Tomas 220V Columna 4 | 1.5mm2 | 6m
L-714S | 16A - 6kW Tomas 220V Columna 5 | 1.5mm2 | 6m

Tabla 62 Linea 7 fuerza nave este

3.4.52 Criterios de calculo:

Célculo de la secciéon por caida de tension:

Distribucion trifasica:

_ PxlL
S_f{xex(V—e}

Ecuacion 14 Calculo de seccidn para lineas trifasicas

S= Seccion en mm2

P= Potencia en Watios

L= Longitud en metros

K= Conductividad del Cu

e= Caida de tension en Voltios

V= Tensién en Voltios

Distribucidbn monoféasica:

_ PxlL
S_f{xex(V—e}

Ecuacion 15 Caélculo de seccidn para lineas monofasicas

S= Seccidén en mm?2

P= Potencia en Watios
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L= Longitud en metros
K= Conductividad del Cu
e= Caida de tensién en Voltios

V= Tensién en Voltios

Calculo de la intensidad:
Distribucion trifasica:

P

jr: i
3Y2 % V X cos(@)

Ecuacion 16 Calculo intensidad para distribucion trifasica

I= Intensidad en Amperios
P= Potencia en Watios
V= Tension en Voltios

Cos(9) = 0,8 para fuerza y 1 para alumbrado

Distribucidbn monoféasica:

j— e
"~V x cos(@)

Ecuacion 17 Caélculo intensidad para distribucién monofasica
I= Intensidad en Amperios

P= Potencia en Watios

V= Tensidén en Voltios

Cos(@) = 0,8 para fuerza y 1 para alumbrado

3.452.1 Acometida:

Datos:
NUumero de conductores: 4+Neutro
Longitud en metros de la linea: 25 metros
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Tension de alimentacion en Voltios: 400V
Potencia consumida en Kw: 164.4kW
Caida de tension admitida en Voltios 1% = 4V
Material del conductor: Cobre

Tipo de aislamiento: P.V.C.
Temperatura del terreno: 20°C
Resistividad del terreno: 1,2k*m/W

Céalculo de la seccién por caida de tension:

_ PxL
S_f{xex(v—e}

164400 x 25

56 x4 x 306 Lo-3Imm2

Ecuacion 18 Seccién minima de la acometida

Calculo de la intensidad:

r
IZBXVXCDS(@}

B 164400
T 32 % 400 x0.8

= 2964

Ecuacion 19 Intensidad maxima sobre la acometida

Por tanto, cumple con la normativa.

3.4.52.2 Célculo de las lineas:

Cuadro general:
Distribucion trifasica: 3x400V + neutro

Distribucion monofasica 230V
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Cos(9)=0.85 (Todos los circuitos)

Conductores de cobre K=56

Conductores de aluminio: K=35

Material: P.V.C

Tres cables unipolares bajo tubo

Caida de tension (e):

Instalacion monofasica de alumbrado: 3 % = 6,9 V
Instalacion trifasica de alumbrado: 3 % = 12 V
Instalacion monofésica de fuerza motriz: 5 % = 11,5V

Instalacion trifasica de fuerza motriz: 3 % = 20 V

Cédigo | Tensiéon K Potencia e Longitud S. Célculo | Uso Seccién
L-1 400V 56 | 9,24KW 20 10m 0,217mm2 | 16,67A Oficinas 16mma2
L-2 400V 56 5KW 20 15m 0,176mm2 | 9,02A Graas 10mm2
L-3 400V 56 | 1.1KW 12 6m 0,025mm2 | 1,98A Luz Exterior 2,5mma2
L-4 400V 56 | 3.1KW 12 15m 0,178mm2 | 5,59A Luz Interior 2,5mma2
L-5 400V 56 13,11KW | 20 45m 1,386mm2 | 23,65A Nave Oeste 25mma2
L-6 400V 56 | 75KW 20 55m 9,692mm2 | 135,32A Nave Central 120mm2
L-7 400V 56 75KW 20 65m 11,44mm2 135,32A Nave Este 120mm2
L-1A 400V 56 | 5kwW 20 25m 0,294mm2 | 9,02A Caldera 2,5mma2
L-1B 400V 56 5kW 20 20m 0,235mm2 | 9,02A Climatizador 2,5mm2
L-1C 400V 56 1.2kW 12 88m 0,405mm2 | 2,17A Luz Oficina 2,5mm2
L-1D 400V 56 | 30kW 20 88m 6,203mm2 | 54,13A Fuerza Oficina 25mm2
L-1DR1 | 230V 56 4kW 11,5 im 0,028mm2 | 21,74A Terraza 10mm2
L-1DR2 | 230V 56 | 5kwW 11,5 3m 0,107mm2 | 27,17A Oficina superior 10mm?2
L-1DR3 | 230V 56 1kW 11,5 4m 0,028mm2 | 5,43A Archivo 2.5mm2
L-1DS1 | 230V 56 | 5kwW 11,5 8m 0,284mm2 | 27,17A Comedor 10mm?2
L-1DS2 | 230V 56 | 3kwW 11,5 3m 0,064mm2 | 16,30A Panol 4mm?2
L-1DS3 | 230V 56 3kW 11,5 8m 0,171mm2 | 16,30A Sala reuniones 4mm?2
L-1DT1 | 230V 56 | 5kwW 11,5 10m 0,355mm2 | 27,17A Oficina Inf 2.5mma2
L-1DT2 | 230V 56 2KW 11,5 10m 0,142mm2 10,87A Vestuario 2.5mm2
L-1CR1 | 230V 56 | 152w 6,9 15m 0,026mm2 | 0,83A Comedor 1,5mm2
L-1CR2 | 230V 56 38W 6,9 1.5m 0,007mm2 | 2,07A Pariol 1,5mm2
L-1CR3 | 230V 56 | 190W 6,9 15m 0,033mm2 | 1,03A Oficina Superior 1,5mm2
L-1CS1 | 230V 56 190W 6,9 15m 0,033mm2 | 1,03A Oficina inferior 1,5mm2
L-1CS2 | 230V 56 115W 6,9 15m 0,020mm2 | 0,63A Vestuario 1,5mm2
L-1CS3 | 230V 56 | 76W 6,9 3m 0,026mm2 | 4,13A Servicio superior 1,5mm2
L-1CT1 230V 56 76W 6,9 3m 0,026mm2 | 4,13A Hall inferior 1,5mm2
L-1CT2 | 230V 56 | 115W 6,9 18m 0,024mm2 | 0,63A Hall superior 1,5mm2
L-1CT3 | 230V 56 76W 6,9 5m 0,044mm2 | 4,13A Sala reuniones 1,5mm2
L-1CT4 230V 56 38W 6,9 1.5m 0,007mm2 | 2,07A Archivo 1,5mm2
L-1CT5 | 230V 56 | 76W 6,9 3m 0,026mm2 | 4,13A Servicio Inferior 1,5mm2
L-1DR1 | 230V 56 4kW 11,5 im 0,028mm2 | 21,74A Terraza 10mm2
L-1DR2 | 230V 56 | 5kwW 11,5 3m 0,107mm2 | 27,17A Oficina superior 10mm?2
L-1DR3 | 230V 56 1kW 11,5 4m 0,028mm2 | 5,43A Archivo 2.5mm2
L-1DS1 | 230V 56 5kW 11,5 8m 0,284mm2 | 27,17A Comedor 2.5mm2
L-1DS2 | 230V 56 | 3kwW 11,5 3m 0,064mm2 | 16,30A Panol 4mm?2
L-1DS3 | 230V 56 3kW 11,5 8m 0,171mm2 | 16,30A Sala reuniones 4mm?2
L-1DT1 | 230V 56 | 5kwW 11,5 10m 0,355mm2 | 27,17A Oficina Inf 10mm?2
L-1DT2 | 230V 56 2KW 11,5 10m 0,142mm2 10,87A Vestuario 2.5mm2
L-2A 400V 56 5kwW 20 6m 0,070mm2 | 9,02A Grua centro 6mm2
L-2B 400V 56 | 5kwW 20 6m 0,070mm2 | 9,02A Grua este 6mm2
L-3R 230V 56 360W 6,9 40m 0,167mm2 1,96A Exterior R 2,5mm2
L-3S 230V 56 | 360W 6,9 40m 0,167mm2 | 1,96A Exterior S 2.5mma2
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L-3T 230V 56 | 360W 6,9 40m 0,167mm2 | 1,96A Exterior T 2.5mma2
L-4R 230V 56 | 720W 6,9 120m 1,002mm2 | 3,91A Interior R 2,5mm?2
L-4S 230V 56 | 720W 6,9 120m 1,002mm2 | 3,91A Interior S 2.5mma2
L-4T 230V 56 | 720W 6,9 120m 1,002mm2 | 3,91A Interior T 2.5mm?2
L-501 400V 56 5,5KW 20 6m 0,078mm2 | 9,92A Compresor 25mm2
L-502 400V 56 | 3KW 20 12m 0,085mm2 | 5,41A Gria 2,5t 25mm2
L-503 400V 56 | 1kw 20 22m 0,052mm2 | 1,80A Puerta 1 25mm2
L-504 400V 56 | 1kwW 20 22m 0,052mm2 | 1,80A Puerta 2 25mm2
L-505 400V 56 | 1kw 20 22m 0,052mm2 | 1,80A Puerta 3 25mm2
L-506 400V 56 | 1kw 20 22m 0,052mm2 | 1,80A Puerta 4 25mm2
L-507 400V 56 | 4kwW 20 6m 0,056mm2 | 7,22A Mortajadora 25mm2
L-508 400V 56 | 4kwW 20 6m 0,056mm2 | 7,22A Sierra 25mm2
L-509 400V 56 | 4kwW 20 6m 0,056mm2 | 7,22A Sierra 25mm2
L-510 400V 56 | 10kwW 20 6m 0,141mm2 | 18,04A Toma 380V C.1 4mm?2

L-511 400V 56 | 10kW 20 6m 0,141mm2 | 18,04A Toma 380V C.2 4mm?2

L-512 400V 56 | 10kwW 20 6m 0,141mm2 | 18,04A Toma 380V C.3 4mm?2

L-513R | 230V 56 | 6kW 11,5 6m 0,256mm2 | 32,61A Tomas 220V C.1 10mm2
L-514S | 230V 56 | 6kW 11,5 6m 0,256mm2 | 32,61A Tomas 220V C.2 10mm?2
L-515T | 230V 56 | 6kW 11,5 6m 0,256mm2 | 32,61A Tomas 220V C.3 10mm?2
L-601 400V 56 50KW 20 6m 0,705mm2 | 90,21A Fresadora Performer 50mm2
L-602 400V 56 | 40KW 20 6m 0,564mm2 | 72,17A Fresadora VFH 35mm2
L-603 400V 56 | 30kW 20 6m 0,423mm2 | 54,13A Centro Lagun 25mm2
L-604 400V 56 | 12kwW 20 6m 0,169mm2 | 21,65A R. Chevalier 25mm2
L-605 400V 56 | 3kwW 20 6m 0,042mm2 | 5,41A Prensa 25mm2
L-606 400V 56 15kW 20 6m 0,211mm2 | 27,06A Centro Anamatik 25mm2
L-607 400V 56 | 10kwW 20 6m 0,141mm2 | 18,04A Toma 380V C.1 4mm?2

L-608 400V 56 | 10kW 20 6m 0,141mm2 | 18,04A Toma 380V C.2 4mm?2

L-609 400V 56 | 10kwW 20 6m 0,141mm2 | 18,04A Toma 380V C.3 4mm?2

L-610 400V 56 | 10kW 20 6m 0,141mm2 | 18,04A Toma 380V C.4 4mm?2

L-611 400V 56 | 10kwW 20 6m 0,141mm2 | 18,04A Toma 380V C.5 4mm?2

L-612R | 230V 56 | 6kW 11,5 6m 0,256mm2 | 32,61A Tomas 220V C.1 10mm?2
L-613S | 230V 56 | 6kW 11,5 6m 0,256mm2 | 32,61A Tomas 220V C.2 10mm2
L-614T | 230V 56 | 6kW 11,5 6m 0,256mm2 | 32,61A Tomas 220V C.3 10mm?2
L-615R | 230V 56 | 6kW 11,5 6m 0,256mm2 | 32,61A Tomas 220V C.4 10mm?2
L-616S | 230V 56 | 6kW 11,5 6m 0,256mm2 | 32,61A Tomas 220V C.5 10mm?2
L-701 56 | 50KW 20 6m 90 21A Torno GHT5 50mm2

400V 0,705mm2 ’

L-702 400V 56 | 40KW 20 6m 0,564mm2 | 72,17A Torno GHT4 35mm2
L-703 400V 56 30kwW 20 6m 0,423mm2 | 54,13A Torno Pinacho 25mma2
L-704 400V 56 | 12kW 20 6m 0,169mm2 | 21,65A Torno Nordic 25mm2
L-705 400V 56 | 10kwW 20 6m 0,141mm2 | 18,04A Toma 380V C.1 4mm?2

L-706 400V 56 | 10kW 20 6m 0,141mm2 | 18,04A Toma 380V C.2 4mm?2

L-707 400V 56 | 10kW 20 6m 0,141mm2 | 18,04A Toma 380V C.3 4mm?2

L-708 400V 56 | 10kwW 20 6m 0,141mm2 | 18,04A Toma 380V C.4 4mm?2

L-709 400V 56 | 10kW 20 6m 0,141mm2 | 18,04A Toma 380V C.5 4mm?2

L-710R | 230V 56 | 6kW 11,5 6m 0,256mm2 | 32,61A Tomas 220V C.1 10mm?2
L-711S | 230V 56 | 6kW 11,5 6m 0,256mm2 | 32,61A Tomas 220V C.2 10mm?2
L-712T | 230V 56 | 6kW 11,5 6m 0,256mm2 | 32,61A Tomas 220V C.3 10mm?2
L-713R | 230V 56 | 6kW 11,5 6m 0,256mm2 | 32,61A Tomas 220V C.4 10mm?2
L-714S | 230V 56 | 6kW 11,5 6m 0,256mm2 | 32,61A Tomas 220V C.5 10mm?2

Tabla 63 Secciones de los conductores

3.4.52.3

Calculo de la tierra:

El objetivo es que la tierra tenga una resistencia de 10 Q.

El terreno son arcillas compactas p =100 ohm.m

Por tanto usando la tabla:
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| Electrodo | Resistencia de Tierra en Ohm |
Placa enterrada R=08pPFP
Pica vertical R=plL
Conductor enterrado honzontalmente R=2pfL

p, resistividad del termreno (Ohm.m)
P, perimetro de la placa (m)
L, longitud de la pica o del conductor {m)

Tabla 64 Férmulas para estimar la resistencia de tierra en funcién de la resistividad del terreno y las caracteristicas
del electrodo

10=100=L

Por tanto se instalardn 10 picas de 1m cada una.

Distancia entre picas 4 metros atendiendo a la NTE-IEP (4 veces la longitud de la

pica)
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3.5 ANEXO 5: Céalculo de la edificacion.

3.5.1 indice Anexo 5

3.6 ANEXO 5: Calculo de la edificacién para taller de mecanizado en el poligono Tanos-
Viérnoles 140
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3.5.2 SEGURIDAD ESTRUCTURAL (SE)

Se deberéd proyectar la estructura metdlica, cimentacion y fabrica de acuerdo al
CTE

de forma que cumplan los documentos basicos DB-SE, DB-SE-AE, DB-SE-C, DB-
SE-A, DBSE-F.

Se justifica su cumplimiento en el anexo de calculo.

3.5.3 SEGURIDAD DE UTILIZACION (SU)

3.5.3.1 CUMPLIMIENTO DEL DB-SU 1. SEGURIDAD FRENTE AL
RIESGO DE CAIDAS

3.53.1.1 Resbaladicidad de los suelos

Los suelos dispuestos en las diferentes zonas del proyecto se ajustan a las clases
establecidas en el punto 3, tabla 1.2 del DB-SUAl. Disponiéndose, de este
modo, los siguientes tipos de suelo:

En toda la nave, y como solucidn general, con una pendiente menor del 6% vy

consideracidon de zona interior seca, un suelo de hormigén de clase 1.

3.53.1.2 Discontinuidades en el pavimento

Los diferentes solados son continuos en toda su longitud y:

a) No presentan imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia
de nivel de mas de 5mm

b) Los desniveles que no exceden de 50mm se resuelven con una pendiente del
25% como maximo.

c) El suelo no presenta huecos o perforaciones en los que pueda introducirse una
esfera de 15mm de diametro.

No se han dispuesto barreras para delimitar las zonas de circulacion

No se han dispuesto escalones aislados ni dos consecutivos en ninguna zona de

circulacion.
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3.5.3.1.3 Desniveles

= Proteccion de los desniveles

En las zonas de publico (personas no familiarizadas con el edificio) se facilitara la
percepcion de las diferencias de nivel que no excedan de 550 mm y que sean
susceptibles de causar caidas, mediante diferenciacion visual y tactil.

La diferenciacion estara a una distancia de 250 mm del borde, como minimo.

= Caracteristicas de las barreras de proteccion

- Altura

Las barreras de protecciéon tendran, como minimo, una altura de 900 mm
cuando la diferencia de cota que protegen no exceda de 6 m y de 1.100 mm en
el resto de los casos, excepto en el caso de huecos de escaleras de anchura
menor que 400 mm, en los que la barrera tendra una altura de 900 mm, como
minimo.

- Resistencia

Las barreras de proteccion tendran una resistencia y una rigidez suficiente para
resistir la fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento
Basico SE-AE, en funcién de la zona en que se encuentren.

- Caracteristicas constructivas

Las barreras de proteccién estan disefladas de forma que no tienen aberturas
que puedan ser atravesadas por una esfera de 100 mm de diametro,
exceptuandose las aberturas triangulares que forman la huella y la contrahuella
de los peldanos con el limite inferior de la barandilla, siempre que la distancia

entre este limite y la linea de inclinacion de la escalera no exceda de 50mm.

35314 Escaleras y rampas

= Escaleras

La huella mide como minimo 28 cm, con la contrahuella entre 13 cm y 18,5cm.
Todos los tramos son rectos. Los tramos disponen de tres peldafios como
minimo. La anchura util es superior a 0,80 m. Cuentan con pasamanos a ambos

lados y con barandilla a una altura entre 90 y 110 cm.
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3.5.3.15 Limpieza de los acristalamientos exteriores

Los tipos de acristalamientos son practicables y fijos, por tanto, toda la
superficie exterior del acristalamiento se encuentra comprendida en un radio de
850 mm desde algun punto del borde de la zona practicable situado a una altura

no mayor de 1.300 mm.

3.5.3.1.6 CUMPLIMIENTO DEL DB-SU 2. SEGURIDAD FRENTE AL
RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO

» Impacto

« Impacto con elementos fijos

Se ha previsto que la altura libre de paso en zonas de circulaciobn sea como
minimo, 2.10 m en zonas de uso restringido y 2.20 m en el resto de las zonas.
En los umbrales de las puertas la altura libre sera 2.00 m, como minimo.

En zonas de circulacion, las paredes carecerdan de elementos salientes que no
arranquen del suelo, que vuelen mas de 150 mm en la zona de altura
comprendida entre 150 mm y 2200 mm medida a partir del suelo y que
presenten riesgo de impacto.

= Impacto con elementos practicables

e Impacto con elementos fragiles

Existen aéreas con riesgo de impacto segun el punto 2 del Apartado 1.3 de la
seccion 2 del DB SU.

Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y bafieras estaran
constituidas por elementos laminados o templados que resistan sin rotura un
impacto de nivel 3, conforme al procedimiento descrito en la norma UNE EN
12600:2003.

= Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

No existen grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas
0 aberturas. En las puertas de vidrio se disponen de elementos que permitan

identificarlas, tales como cercos o tiradores.
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3.5.3.1.7 Atrapamiento

La puerta corredera, se ha realizado incluyendo sus mecanismos entre tabiques,
quedando totalmente protegida, evitando de este modo cualquier riesgo de

atrapamiento.

3.5.3.2 CUMPLIMIENTO DEL DB-SU 3. SEGURIDAD
FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN
RECINTOS

3.5.3.2.1 Aprisionamiento

Existen puertas recintos (bafios, por ejemplo) que tendran dispositivo para su
bloqueo desde el interior y en donde las personas pueden quedar
accidentalmente atrapadas dentro del mismo. En esas puertas existira algun
sistema de desbloqueo desde el exterior del recinto, dichos recintos tendran
iluminacion controlada desde su interior.

Las dimensiones y la disposicion de los pequefios recintos y espacios seran
adecuadas para garantizar a los posibles usuarios en sillas de ruedas la
utilizacion de los mecanismos de apertura y cierre de las puertas y el giro en su
interior, libre del espacio barrido por las puertas.

La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo,
excepto en las de los pequefios recintos y espacios, en las que serd de 25 N,

como maximo.

3.5.3.3 CUMPLIMIENTO DEL DB-SU 4. SEGURIDAD
FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION
INADECUADA

3.5.3.3.1 Alumbrado normal en zonas de circulacion

En cada zona se dispondr& una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar,

como minimo, el nivel de iluminacién normativo, medido a nivel del suelo.
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3.5.3.3.2 Alumbrado de emergencia

= Dotacion

Se dispondrd de un alumbrado de emergencia en los recorridos de evacuacion
(conforme a lo dispuesto en el apartado de cumplimiento del DB-SI), incluidos
pasillos y escaleras, y locales de riesgo especial.

En caso de fallo del alumbrado normal, suministrara la iluminacion necesaria
para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el
edificio, evitdndose situaciones de panico y permitiendo la visién de las sefales
indicativas de las salidas y la situaciéon de los equipos y medios de proteccion
existentes.

No es necesario para las condiciones de nuestro proyecto.

« Posicion y caracteristicas de las luminarias

En la documentacién grafica se indicara la posicion de las luminarias que se
situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.

» Caracteristicas de instalacion

La instalacion sera fija, estara provista de fuente propia de energia y entrara
automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en la
instalacion de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de
emergencia, proporcionando un servicio minimo de 1 hora.

e lluminacion de las sefiales de seguridad

La iluminacién de las sefales de evacuacion indicativas de las salidas y de las
seflales indicativas de los medios manuales de proteccidon contra incendios y de

los de primeros auxilios, cumplen todos los requisitos.

3.5.3.4 CUMPLIMIENTO DEL DB-SU 5. SEGURIDAD
FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES
DE ALTA OCUPACION

Las condiciones establecidas en la seccion no son de aplicacion en la tipologia de

este proyecto.
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3.5.3.5 CUMPLIMIENTO DEL DB-SU 6. SEGURIDAD
FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

No es necesaria la justificacion del cumplimiento de esta seccidon por no existir
en proyecto piscinas, pozos, depdsitos o conducciones abiertas que sean

accesibles a personas y presenten riesgo de ahogamiento.

3.5.3.6 CUMPLIMIENTO DEL DB-SU 7. SEGURIDAD
FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN
MOVIMIENTO

3.5.3.6.1 Ambito de aplicacion

En el caso de este proyecto se aplica exclusivamente a la zona de aparcamiento

3.5.3.6.2 Caracteristicas constructivas

Las zonas de salida disponen de un espacio de acceso y espera en su
incorporacion al exterior dado que no estan en contacto directo con la calle, con
una profundidad adecuada a la longitud del tipo de vehiculo, de 4,5 m como
minimo y en nuestro caso horizontales

El acceso permitird la entrada y salida frontal de los vehiculos sin que haya que
realizar maniobras de marcha atras.

Los accesos y salidas para peatones son independientes de las puertas
motorizadas para vehiculos.

Las pinturas o marcas utilizadas para la sefializaciéon horizontal o marcas viales

seran de Clase 3 en funcién de su resbaladicidad.

3.5.3.6.3 Proteccion de recorridos peatonales
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Los itinerarios que comunican el aparcamiento con otras zonas, Se protegeran
mediante la disposicion de barreras situadas a una distancia de las puertas de

1.200 mm, como minimo, y con una altura de 800 mm, como minimo.

3.5.3.6.4 Senalizacion

Se sefalizaran conforme a lo establecido en el cédigo de la circulaciéon:

a) El sentido de la circulacion y las salidas.

b) La velocidad maxima de circulacion de 20 km/h.

¢) Las zonas de transito y paso de peatones, en las vias o rampas de circulacion

Y acceso.

3.5.3.7 CUMPLIMIENTO DEL DB-SU 8. SEGURIDAD
FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DE
UN RAYO

Se limitara el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accién del

rayo, mediante instalaciones adecuadas de proteccidon contra el rayo.

3.5.3.7.1 Procedimiento de verificacion

Frecuencia esperada de impactos Ne = Ng - Ae - Cl - 10-6 = 0,00628 impactos
/ afo

Densidad de impactos sobre el terreno en: Ng = 2,00 impactos / aio km2

Altura del edificio en el perimetro: H = 6m.

Superficie de captura equivalente del edificio: Ae = 3.140,14 m2.

Coeficiente relacionado con el entorno: C1 = 1 aislado
55

Riesgo admisible Na = * 10-3 = 0,011 impactos / afio
C2xC3xC4xC5

Ecuacién 20 Calculo impactos anuales por rayos

Coeficiente funcidon del tipo de construccién:
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C2 = 0,5 Estructura de metélica y cubierta de hormigon

Coeficiente funcion del contenido del edificio:

C3 = 1 Edificio con contenido no inflamable

Coeficiente funcion del uso del edificio:

C4 = 1 Residencial Vivienda unifamiliar

Coeficiente funcion de la necesidad de continuidad:

C5 = 1 Residencial Vivienda unifamiliar

Puesto que Ne < Na, no es necesaria la instalacion de proteccion contra el

rayo.

3.5.3.8 CUMPLIMIENTO DEL DB-SU 0.
ACCESIBILIDAD

En el desarrollo del proyecto se han tenido en cuenta todas las medidas

necesarias para garantizar la accesibilidad del edificio.

e CLASIFICACION DEL EDIFICIO
Se clasifica como un edificio accesible, ya que se ajusta a los requerimientos
funcionales y dimensiones que garantizan su utilizacibn auténoma y con

comodidad a cualquier persona, incluso a aquellas que tienen alguna limitacion

e ITINERARIO ACCESIBLE
La parcela dispone de un itinerario accesible que comunica la entrada principal

del edificio con la via publica.

Entre la calle y el edificio existen pequefios desniveles los cuales se salvan con
rampas con una inferior al 3%. Los pasos de acceso al edificio en su encuentro
con el rellano de la rampa de acceso, se han rebajado de tal forma que no existe
ningun tipo de escalén y cuentan en su longitud con una anchura superior al
metro fijado como minimo y asi mismo poseen una altura de paso superior a los
2,10 m. En el interior, todas las plantas se mantienen en el mismo nivel sin

existir diferencias de cota, tal y como queda reflejado en los planos.
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Las entradas al edificio accesibles asi como los itinerarios accesibles se senalizan

mediante SIA, complementado con flecha direccional.

El edificio esta dotado de un itinerario accesible, al desarrollarse todo al mismo

nivel.

Asi mismo, en este recorrido en todos los cambios de direccion, la anchura de
paso es tal que permite inscribir un circulo de 1,20m de didmetro, ademas
existen diferentes espacios donde se puede inscribir un circulo de 1,50m de
didmetro que permiten el giro de una silla de ruedas, en particular en el
vestibulo de entrada, al fondo de pasillos de mas de 10 metros. Todos los puntos
del itinerario accesible tienen un ancho superior al 1,20m. Ver documentacion

gréfica.

Todas las puertas de paso, del recorrido accesible, deberan contar segun la
normativa con una anchura de hueco superior a 0,80 m y una altura minima de
hueco de 2 m. En todos los casos existe la posibilidad de inscribir un circulo de
1,50 m de diametro a ambos lados de la puerta. Todas las puertas se accionan
mediante mecanismos de presion o palanca. La fuerza de apertura de las
puertas de salida serd como maximo de 25 N y si las puertas son resistentes al

fuego dicha fuerza de apertura no podra superar los 65 N.

El pavimento de todo el edifico, es antideslizante, incluso el utilizado en bafos
(pavimento cerdmico porcelanico), esta dotado especialmente de un tratamiento

antideslizante.

No contiene piezas ni elementos sueltos. Asimismo los pavimentos utilizados son
resistentes a la deformaciéon permitiendo asi la circulacibn y arrastre de
elementos pesados.

Las pendientes dentro del itinerario accesible son practicamente nulas, en todo
caso siempre inferiores al 4% en el sentido de la marcha y del 2% en el sentido

transversal a la marcha.

e ESCALERAS EN EDIFICIOS DE USO PUBLICO
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Las escaleras dispuestas son de uso restringido para los trabajadores, siendo el

numero de los mismos inferior a 10

e SERVICIOS ACCESIBLES Y VESTUARIOS
Los servicios higiénicos estan adaptados para minusvalidos y estdn comunicados
con un itinerario accesible. En estos servicios, existe, entre 0,0 y 0,70 m de
altura, un espacio de maniobra que permite inscribir un circulo de 1,50 m de
didmetro. La puerta tiene un ancho de hueco superior a 0,80 m y no invade el
recorrido libre de la silla de ruedas. Se ha previsto un espacio de acercamiento
lateral al inodoro de 0,80 m de anchura libre, con barras de apoyo situadas
entre 0,70 y 0,75 m de altura y longitud 0,85 m, siendo la situada junto al
espacio de acercamiento batiente. La ducha se sitia con el pavimento a nivel
con pendiente de evacuacion inferior al 2%, y se puede inscribir en su interior un
circulo de 1,50 m, asimismo se dispone un asiento abatible fijo a la pared de
dimensiones minimas 0,40x0,40 m y de 0,45 m a 0,50m de altura respecto del
suelo, con un espacio de transferencia de 80 cm y barras de apoyo horizontal de
forma perimetral en al menos dos paredes que forman esquina y una barra
vertical en la pared a 60 cm de la esquina o del respaldo del asiento. Los lavabos
que se disponen carecen de pie y permiten un acercamiento de personas en silla
de ruedas, siendo el hueco libre entre el suelo y la pila de 0,70 m, la profundidad
maxima es de 0,50 m. y la altura maxima de la cara superior es de 0,85 m.
Todas las barras de apoyo seran faciles de asir, con seccidn circular de diametro
entre 30 y 40 mm. Todos los accesorios y mecanismos se colocan a una altura
no superior a 1,20 m y no inferior a 0,40 m. El inodoro esta dispuesto a una
altura de 0,45 m. Los grifos se accionan mediante mecanismos de presion y
palanca, con pulsadores de gran superficie en inodoros, accionamiento manual
de tipo mono mando con palanca con alcance horizontal desde asiento inferior a
0,60 m. El espejo tiene colocado el canto inferior a una altura de 0,90 m. El
pavimento es antideslizante. Los indicadores de servicio de hombres y mujeres
permitiran su lectura tactil, con sefalizacién “hombres mujeres” sobre el tirador,
mediante una letra H (hombres) M (mujeres). Asimismo se sefializaran con
pictogramas normalizados de sexo en alto relieve y contraste cromatico a una
altura entre 0,80 m y 1,20m junto al marco, a la derecha de la puerta y en el

sentido de la entrada.
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Todos los servicios higiénicos accesibles se sefializaran mediante SIA.

e MOBILIARIO EN EDIFICIO DE USO PUBLICO
El mobiliario se dispone de forma que todos los recorridos tengan un ancho
superior
1,20 m y que siempre existan amplias zonas libres, de modo que permitan el
giro de una silla de ruedas, dejando el espacio necesario para inscribir un circulo

de 1,50 m de diametro.

Todas las puertas situadas en las zonas publicas del local son de una hoja de 90
cm, con lo cual queda garantizada la accesibilidad, y una altura libre de 2,03 m.

Se accionan siempre mediante mecanismos de palanca.

¢ MECANISMOS
Los interruptores, los dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores de
alarma serdn mecanismos accesibles. Estos estan situados a una altura
comprendida entre 80 y 120 cm cuando se trata de elementos de mando y
control, y entre 40 y 120 cm cuando son tomas de corriente o sefial. La distancia
a encuentros en rincén es de 35 cm como minimo. Los interruptores vy
pulsadores de alarma son de facil accionamiento mediante puno cerrado, codo y
con una mano, o bien de tipo automatico. Todos los mecanismos tienen
contraste cromatico respecto del entorno donde se sitian. En ningdn momento
se utilizan interruptores de giro o palanca. En aseos y vestuarios accesibles no

se utilizara de ninguna manera iluminacion con temporizacion.

e URBANIZACION
No existe urbanizacién en el proyecto a realizar, si bien la parcela donde se

ubica es accesible.
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3.5.3.9 CUMPLIMIENTO DEL DB-HS 1. PROTECCION
FRENTE A LA HUMEDAD

Esta seccion se aplica a los muros y los suelos que estan en contacto con el
terreno y a los cerramientos que estan en contacto con el aire exterior (fachadas
y cubiertas) de todos los edificios incluidos en el &mbito de aplicacion general del
CTE.

La comprobacion de la limitacion de humedades de condensacion superficial e
intersticial debe realizarse segun lo establecido en la Seccion HE-1 Limitacion de

la demanda energética del DB HE Ahorro de energia.

3.5.3.9.1 Disefo

Los elementos constructivos (muros, suelos, fachadas, cubiertas) cumplen las
condiciones de disefio del apartado relativas a los elementos constructivos. La

definiciéon de cada elemento constructivo serd la siguiente:

3.5.3.9.2 Muros

e Grado de impermeabilidad
El grado de impermeabilidad es 1. Se cumple el grado de impermeabilidad
minimo exigido a los muros que estan en contacto con el terreno frente a la
penetracion del agua del terreno y de las escorrentias en funcion de la presencia

de agua (baja) y del coeficiente de permeabilidad del terreno (Ks).

e Condiciones de las soluciones constructivas
Las condiciones de la solucidén constructiva, en funcion del tipo de muro, del tipo

de impermeabilizacion y del grado de impermeabilidad seré la siguiente:

¢ Impermeabilizacion:
12 La impermeabilizacion debe realizarse mediante la aplicacion de una pintura
impermeabilizante o segun lo establecido en |1 En muros pantalla construidos
con excavacion, la impermeabilizacion se consigue mediante la utilizacion de

lodos bentoniticos.
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e Drenaje y evacuacion
D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el
terreno o, cuando existe una capa de impermeabilizacién, entre esta y el

terreno.

La capa drenante puede estar constituida por una lamina drenante, grava, una
fabrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo
efecto. Cuando la capa drenante sea una lamina, el remate superior de la lamina
debe protegerse de la entrada de agua procedente de las precipitaciones y de las

escorrentias.

D5 Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la
cubierta y del terreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquella a la
red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion

posterior.

¢ Ventilaciéon de la camara:

No se establecen condiciones en la ventilacion de la caAmara.

¢ Condiciones de los puntos singulares
Se respetan las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de

terminacion y las de continuidad, relativas al sistema de impermeabilizacion

e Encuentros del muro con las fachadas
En los muros impermeabilizados por el interior, en los arranques de la fachada
sobre el mismo, el impermeabilizante se prolonga sobre el muro en todo su
espesor a mas de 15cm por encima del nivel del suelo exterior sobre una banda

de refuerzo del mismo material que la barrera impermeable.

La barrera impermeable utilizada se prolonga hacia abajo 20cm, como minimo, a
lo largo del paramento del muro y sobre la barrera impermeable se dispondra

una capa de mortero de regulacién de 2cm de espesor como minimo.
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Entre el impermeabilizante y la capa de mortero, se dispondrd una banda de
terminacion adherida del mismo material que la banda de refuerzo, y se
prolonga verticalmente a lo largo del paramento del muro hasta 10cm, como

minimo, por debajo del borde inferior de la banda de refuerzo

e Encuentros del muro con las particiones interiores
Las particiones se construirdn una vez realizada la impermeabilizacién. Entre el
muro y cada particion se dispondra una junta sellada con material elastico que,
cuando vaya a estar en contacto con el material impermeabilizante, sera

compatible con él.

e Paso de conductos
Los pasatubos se dispondran de tal forma que entre ellos y los conductos exista
una holgura que permita las tolerancias de ejecucion y los posibles movimientos
diferenciales entre el muro y el conducto. Se fijara al muro con elementos

flexibles.

Dispondremos de un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y se sellara
la holgura entre el pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un mastico

elastico resistente a la compresion.

e Esquinas y rincones
Las bandas de refuerzo aplicadas antes que el impermeabilizante iran adheridas

al soporte previa aplicacién de una imprimacion.

3.5.3.9.3 Suelos

¢ Datos previos
Solera
e Grado de impermeabilidad
El grado de impermeabilidad es 2, por tanto se cumple el grado de

impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estaran en contacto con el
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terreno frente a la penetracion del agua de este y de las escorrentias. La

presencia de agua se considera Baja

e Condiciones de las soluciones constructivas
Las condiciones de la solucion constructiva, en funcién del tipo de muro, del tipo
de suelo, del tipo de intervencion en el terreno y del grado de impermeabilidad

sera la siguiente:

e Constitucién del muro:
C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigén de retraccion
moderada.
C3 Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la
aplicacion de un producto liquido colmatador de poros sobre la superficie

terminada del mismo. sobre la superficie terminada del mismo.

¢ No se establecen condiciones en:
La impermeabilizacion del suelo
El drenaje y evacuacion
El Tratamiento perimétrico
En el sellado de juntas del suelo

En la ventilacion de la cAmara del suelo

¢ Condiciones de los puntos singulares
Se respetan las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de
terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que
afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacibn que se emplee.

(apartado 2.2.3 HS1).

e Encuentros de los suelos con los muros
El encuentro entre suelo y muro se realiza mediante suelo y el muro
hormigonados in situ y se sella la junta entre ambos con una banda elastica
embebida en la masa del hormigéon a ambos lados de la junta, excepto en el

caso de muros pantalla (apartado 2.2.3.1.2 HS1).
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e Encuentros entre suelos y particiones interiores
Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particibn no debe apoyarse
sobre la capa de impermeabilizacidon, sino sobre la capa de proteccion de la

misma.
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3.5.3.9.4 Fachadas

e Grado de impermeabilidad
Zona Pluviométrica: 1V
Altura de coronacion del edificio sobre el terreno: <15 m
Zona edlica: A
Clase del entorno en el que esta situado el edificio: E1
Grado de exposicion al viento: V3
Grado de impermeabilizacion: 2
e Solucion constructiva

Fachada bloque de hormigén prefabricado

e Resistencia a la filtracion del revestimiento exterior:
No se establecen condiciones en la resistencia a la filtracion del revestimiento

exterior.

¢ Resistencia a la filtracién de la barrera contra la penetracién de agua:
B1 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtracion.
Se consideran como tal los siguientes elementos: camara de aire sin ventilar.

aislante no hidréfilo colocado en la cara interior de la hoja principal.

e Composicion de la hoja principal:
C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera

como tal una fabrica cogida con mortero de:
e 20cm de panel prefabricado de hormigon.
o Higroscopicidad del material componente de la hoja principal:
No se establecen condiciones en la higroscopicidad del material componente de

la hoja principal.

e Resistencia a la filtracion de las juntas entre las piezas que componen la

hoja principal:
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J1 Las juntas deben ser al menos de resistencia media a la filtracion. Se
consideran como tales las juntas de mortero sin interrupcion excepto, en el caso
de las juntas de los bloques de hormigdén, que se interrumpen en la parte

intermedia de la hoja;

¢ Resistencia a la filtracién del revestimiento intermedio en la cara interior
de la hoja principal:

N1 Debe utilizarse al menos un revestimiento de resistencia media a la filtracion.

Se considera como tal un enfoscado de mortero con un espesor minimo de 10

mm.

¢ Condiciones de los puntos singulares
Se respetan las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de

terminacion y las de continuidad.

e Juntas de dilatacion
Si fuese necesario, se dispondran juntas de dilataciéon en la hoja principal de tal
forma que cada junta estructural coincida con una de ellas respetandose las

distancias maximas

En las juntas de dilatacion de la hoja principal se colocara un sellante sobre un
relleno introducido. Se emplearan rellenos y sellantes de materiales que tengan
una elasticidad y una adherencia suficientes para absorber los movimientos de la
hoja previstos y que sean impermeables y resistentes a los agentes

atmosféricos.

La profundidad del sellante sera mayor o igual que 1cm y la relacion entre su

espesor y su anchura debe estar comprendida entre 0,5 y 2.

El revestimiento exterior estara provisto de juntas de dilataciéon de tal forma que

la distancia entre juntas contiguas sea suficiente para evitar su agrietamiento.

¢ Arrangue de la fachada desde la cimentacién
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Se dispondr&a una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada
a mas de
15cm por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por

capilaridad o adoptarse otra solucion que produzca el mismo efecto.

e Encuentros de la fachada con los forjados

En este proyecto se ejecutara esta solucion:

Se reforzara el revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del
forjado de tal forma que sobrepasen el elemento hasta 15cm por encima del

forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada de la fabrica.

e Encuentros de la camara de aire ventilada con los forjados y los dinteles
En los puntos en los que la camara quede interrumpida por un forjado o un
dintel se dispondra un sistema de recogida y evacuacién del agua filtrada o

condensada en la misma.

Como sistema de recogida de agua se utilizara un elemento continuo
impermeable dispuesto a lo largo del fondo de la camara, con inclinacién hacia el
exterior, de tal forma que su borde superior este situado como minimo a 10cm
del fondo y al menos 3cm por encima del punto mas alto del sistema de
evacuacion y cuando se disponga una lamina, esta se introduce en la hoja
interior en todo su espesor.

Para la evacuacion se dispondra un conjunto de tubos de material estanco que

conduzcan el agua al exterior, separados 1,5m como maximo

e Encuentro de la fachada con la carpinteria
Las carpinterias se colocaran retranqueadas respecto del paramento exterior de
la fachada y grado de impermeabilidad exigido igual a 5. Se dispondra precerco
y se colocara una barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el
precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10cm hacia el interior del muro.
Se rematara el alfeizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua
de lluvia que llegue a el y evitar que alcance la parte de la fachada

inmediatamente inferior al mismo y se dispondra un goterén en el dintel para
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evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la

carpinteria o se adoptaran soluciones que produzcan los mismos efectos.

Se sellara la junta entre el cerco y el muro con un cordon que debe estar

introducido bordes paralelos.

El vierteaguas tendra una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, sera
impermeable o se dispondrd sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al
muro que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas y

que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo.

El vierteaguas dispondra de un goterdn en la cara inferior del saliente, separado
del paramento exterior de la fachada al menos 2cm, y su entrega lateral en la

jamba debe ser de 2cm como minimo.

o Antepechos y remates superiores de las fachadas
Los antepechos se remataran con albardillas para evacuar el agua de lluvia que
llegue a su parte superior y evitar que alcance la parte de la fachada

inmediatamente inferior al mismo.

Las albardillas de piedra tendran una inclinacion de 10° como minimo, dispondra
de goterones en la cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua,
separados de los paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cm y
seran impermeables o se dispondran sobre una barrera impermeable que tenga

una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo.

Se dispondran juntas de dilatacion cada dos piezas y se realizaran de tal manera

que sean impermeables con un sellado adecuado.

e Anclajes a la fachada, aleros o cornisas

No existen en proyecto
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3.5.3.9.5 Cubiertas

¢ Grado de impermeabilidad

Unico

e Condiciones de las soluciones constructivas
La cubierta dispondrd de un aislante térmico, segun se ha determinado en la

seccion HE1 del DB “Ahorro de energia”.

Se dispondra una cubierta inclinada, a un agua, de panel sandwich con doble

chapa prelacada.

e Condiciones de los componentes
- Sistema de formacién de pendientes
El sistema de formacion de pendientes en cubiertas inclinadas, cuando estas no
tengan capa de impermeabilizacion, tendrd una pendiente hacia los elementos
de evacuacién de agua mayor que la obtenida indicada en la normativa en
funcién del tipo de tejado. En este caso estaran dotados de una pendiente

superior al 10 %.

- Aislante térmico
El material del aislante térmico tiene una cohesién y una estabilidad suficiente
para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones

mecanicas.

- Capa de impermeabilizaciéon

Como capa de impermeabilizacion, se ha utilizado la propia chapa prelacada de
la cubierta.

- Capa de protecciéon

No se disponen capa de protecciéon

e Condiciones de los puntos singulares
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- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical
La impermeabilizacion se prolongara por el paramento vertical hasta una altura

de 20cm como minimo por encima de la proteccion de la cubierta.

El encuentro con el paramento se realizara redondeandose con un radio de

curvatura de 5cm aproximadamente o achaflandndose una medida analoga.

Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no
se filtre por los remates superiores de la impermeabilizacion, dichos remates se
realizaran mediante una roza de 3x3cm como minimo en la que debe recibirse la
impermeabilizacion con mortero en bisel formando aproximadamente un Angulo

de 30° con la horizontal y redondeandose la arista del paramento.

- Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canaléon
El sumidero sera una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo
de impermeabilizacion que se utilice y dispondra de un ala de 10cm de anchura

como minimo en el borde superior.

El sumidero estard provisto de un elemento de proteccibn para retener los
solidos que puedan obturar la bajante. Este elemento estard enrasado con la

capa de proteccion.

El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion se rebaja alrededor
de los sumideros o en todo el perimetro de los canalones lo suficiente para que
después de haberse dispuesto el impermeabilizante siga existiendo una
pendiente adecuada en el sentido de la evacuacion.

La impermeabilizacion se prolongara 10cm como minimo por encima de las alas.

La unién del impermeabilizante con el sumidero sera estanca. El borde superior

del sumidero quedara por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta.

- Cubiertas inclinadas
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En la cubierta inclinada se respetaran las condiciones de disposicion de bandas

de refuerzo y de terminacion.

3.5.3.9.6 Productos de construccion

Caracteristicas exigibles a los productos

e Introduccion

Componentes de la hoja principal de fachadas

La hoja principal es una combinacion de panel prefabricado de hormigén y panel

sandwich de doble chapa prelacada.

3.5.3.9.7 Construccion

e Ejecucion
Las obras de construccion del edificio, en relacibn con esta seccidén, se
ejecutaran con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas de la
buena préactica constructiva y a las instrucciones del director de obra y del
director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la
parte | del CTE. En el pliego de condiciones se han indicado las condiciones de

ejecucion de los cerramientos.
e Fachadas
- Condiciones de la hoja principal
En los paneles de hormigon prefabricado debera cuidarse el aislamiento de las
diferentes juntas de entre los paneles, asi como la uniébn de estos con los

diferentes elementos estructurales.

- Condiciones del aislante térmico
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El aislante se colocara de forma continua y estable, disponiéndose en contacto
con la hoja interior y utilizando elementos separadores entre la hoja exterior y el

aislante.

- Condiciones de los puntos singulares
Las juntas de dilatacion se ejecutaran aplomadas y se dejaran limpias para la

aplicacion del relleno y del sellado.

* Cubiertas

- Condiciones de la formacion de pendientes
La formacion de pendientes sera el elemento que sirve de soporte de la

impermeabilizacidon, su superficie sera uniforme y limpia.

- Condiciones de la barrera contra el vapor

La barrera contra el vapor se extendera bajo el fondo y los laterales de la capa
de aislante térmico. Se aplicara en unas condiciones térmicas ambientales que
se encuentren dentro de los margenes prescritos en las correspondientes

especificaciones de aplicacion.

- Condiciones del aislante térmico

El aislante térmico se colocara de forma continua y estable.

- Condiciones de la impermeabilizacion
Las laminas de impermeabilizacién se aplicaran en unas condiciones térmicas
ambientales que se encuentren dentro de los margenes prescritos en las

correspondientes especificaciones de aplicacion.

Cuando se interrumpan los trabajos, se protegeran adecuadamente los
materiales.
La impermeabilizaciobn se colocara en direccibn perpendicular a la linea de

maxima pendiente. Las distintas capas de la impermeabilizacién se colocaran en
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la misma direccidon y a cubrejuntas. Los solapos deben quedaran a favor de la

corriente de agua y no alineados con los de las hileras contiguas.

e Control de la ejecucion
El control de la ejecuciéon de las obras se realizara de acuerdo con las
especificaciones del proyecto, sus anejos y modificaciones autorizados por el
director de obra y las instrucciones del director de la ejecucion de la obra,
conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la parte I del CTE y demas

normativa vigente de aplicacion.

Se comprobara que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los
controles y con la frecuencia de los mismos establecida en el pliego de

condiciones del proyecto.

Cualquier modificacibn que pueda introducirse durante la ejecucién de la obra,
quedara en la documentaciéon de la obra ejecutada sin que en ningun caso dejen

de cumplirse las condiciones minimas sefialadas en este Documento Basico.

e Control de la obra terminada
En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de la parte | del
CTE.

En esta secciéon del DB no se prescriben pruebas finales.

3.5.3.10 CUMPLIMIENTO DEL DB-HS 2. RECOGIDA Y
EVACUACION DE RESIDUOS

Dadas las caracteristicas del edificio no procede la aplicaciéon al mismo de este

apartado.

3.5.3.11 CUMPLIMIENTO DEL DB-HS 3. CALIDAD DEL
AIRE INTERIOR

Tal y como se ha justificado en el apartado DB-SI se ha dispuesto un sistema de

extracciéon mecanica, de acuerdo a las siguientes condiciones:
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e Hay una abertura de admision y otra de extraccion cada 100m2 de

superficie atil.

¢ La separacion entre aberturas de extraccidn mas préximas es de 10m

Un minimo de dos terceras partes de las aberturas de extraccion se situaran a

0,5m del techo.

3.5.3.12 CUMPLIMIENTO DEL DB-HS 4. SUMINISTRO
DE AGUA

e Los edificios dispondrdn de medios adecuados para suministrar al
equipamiento higiénico previsto de agua apta para el consumo de forma
sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin
alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los
posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que
permitan el ahorro y el control del caudal del agua.

e Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de
acumulaciéon y los puntos terminales de utilizacion tendran unas

caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes patdgenos.

3.5.3.12.1 Condiciones minimas de suministro

¢ Caudal minimo para cada tipo de aparato
Segun la Tabla 2.1 del DB-HS 4. Caudal instantaneo minimo para cada tipo de

aparato.

¢ Presion minima
En los puntos de consumo la presién minima ha de ser:
- 100 KPa para grifos comunes.

- 150 KPa para calentadores.
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e Presion maxima

Asi mismo no se ha de sobrepasar los 500 KPa, segun el C.T.E.

e Temperatura del agua

No existe instalacion de ACS

¢ Ahorro de agua
Se dispondrd un sistema de contabilizacion tanto de agua fria como de agua

caliente para cada unidad de consumo individualizable.

En las redes de ACS debe disponerse una red de retorno cuando la longitud de la

tuberia de ida al punto de consumo mas alejado sea igual o mayor que 15 m.

3.5.3.12.2 Diseino de la instalacion

e Esquema de la instalacién de agua fria
Edificio con su solo titular/contador. Abastecimiento directo. Suministro publico

continuo y presion suficientes.

3.5.3.12.3 Dimensionado de las Instalaciones y materiales

utilizados

e Reserva de espacio para el contador
Dimensiones del armario para el contador:

Contador @ nominal 20 mm.: 600x500x200 mm. (Largo x Ancho x Alto)

¢ Dimensionado de las redes de distribucion
El célculo se realizara con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas
desfavorable de la misma y obteniéndose unos diametros previos que
posteriormente habra que comprobar en funcion de la perdida de carga que se

obtenga con los mismos.
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Este dimensionado se hara siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de
cada y los diametros obtenidos serdn los minimos que hagan compatibles el

buen y la economia de la misma.

e Dimensionado de los tramos
El dimensionado de la red se hara a partir del dimensionado de cada tramo, y
para ello se partira del circuito considerado como mas desfavorable que sera
aquel que cuente con la mayor pérdida de presion debida tanto al rozamiento

como a su altura geométrica.

El dimensionado de los tramos se hara de acuerdo al procedimiento siguiente:

¢ El caudal maximo de cada tramo sera igual a la suma de los caudales de
los puntos de consumo alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla
2.1, DB HS 4.

o Establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de
acuerdo con un criterio adecuado.

e Determinacion del caudal de calculo en cada tramo como producto del
caudal maximo por el coeficiente de simultaneidad correspondiente.

e Elecciéon de una velocidad de calculo comprendida dentro de los intervalos
siguientes:

Tuberias metalicas: entre 0,50 y 2,00 m/s

Tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s

e Obtencion del diametro correspondiente a cada tramo en funcién del
caudal y de la velocidad.

Ramales de agua caliente y ramales de agua fria son de 20 mm de diametro.

e Comprobacion de la presion
Se comprobara que la presion disponible en el punto de consumo mas
desfavorable supera con los valores minimos indicados en el apartado 2.1.3 de
este DB y que en todos los puntos de consumo no se supera el valor maximo

indicado en el mismo apartado, de acuerdo con lo siguiente:
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a)

b)

Determinar la perdida de presion del circuito sumando las pérdidas de
presion total de cada tramo. Las pérdidas de carga localizadas podran
estimarse en un 20% al 30% de la producida sobre la longitud real del
tramo o evaluarse a partir de los elementos de la instalacion.

comprobar la suficiencia de la presion disponible: una vez obtenidos los
valores de las pérdidas de presion del circuito, se verifica si son
sensiblemente iguales a la presion disponible que queda después de
descontar a la presion total, la altura geomeétrica y la residual del punto de
consumo mas desfavorable. En el caso de que la presion disponible en el
punto de consumo fuera inferior a la presibn minima exigida seria

necesaria la instalacion de un grupo de presion.

Dimensionado de las derivaciones a cuartos hiumedos y ramales de enlace

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionaran conforme a

lo que se establece en las tabla 4.2. del HS- 4.

3.5.3.13 CUMPLIMIENTO DEL DB-HS 5. EVACUACION

DE AGUAS RESIDUALES

Los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales

generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones

atmosféricas y con las escorrentias.

3.5.3.13.1 Descripcion General

Objeto

Comprende la instalacion de saneamiento, los desaglies de cada aparato,

bajantes de aguas fecales, grises y pluviales, asi como la red horizontal de

evacuacion.

Caracteristicas del alcantarillado de acometida

Se trata de un alcantarillado publico.
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El trazado de la instalacion se ajustara basicamente al sistema separativo, con
dos redes bien diferenciadas:
- Red de Pluviales.

- Red de fecales.

e Cotas y capacidad de la red
En nuestro caso la cota de alcantarillado es mayor que la cota de evacuacion, a
excepcion de la evacuacion del so6tano, para la que se ha previsto un grupo
especifico de bombeo.
Didmetro de la Tuberia de Alcantarillado = 300 (mm)
Pendiente = 1,5 (%)
Capacidad en I/s = 100 (I/s)

3.5.3.13.2 Descripcion del sistema de evacuacidon y sus

partes

e Caracteristicas de la red de evacuacion del edificio
La red sera separativa hasta la salida del edificio.
La red horizontal discurrird colgada por el techo de la planta baja, tendran en
general una pendiente del 1,5%, excepto en aquellos casos que por cuestion de
altura la pendiente minima seré del 1 %.
Las bajantes y red horizontal, convergeran en un albanal de didmetro segun
planos, que discurrira enterrado bajo zanja hasta la acometida a la red municipal

de alcantarillado.
e Partes especificas de la red de evacuacion
e Caracteristicas generales
¢ Registros, accesibilidad para reparacion y limpieza

Cubiertas Acceso a parte baja, conexion por falso techo.

El registro se realiza por la parte alta.
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Bajantes Se realizaran varios registros, preferiblemente en zonas comunes del
edificio.

Asimismo se ejecutaran registros en lugares entre cuartos humedos.

Accesible a piezas desmontables situadas por encima de acometidas y en
cambios de direccion.

En colectores colgados Se dejaran vistos en zonas comunes del edificio.

Se conectaran con el alcantarillado por gravedad y con los margenes de
seguridad.

Se realizaran registros en cada encuentro y cada 1,5 metros.

Los cambios de direccion se ejecutaran con codos de 45°.

En colectores enterrados Se situaran en zonas comunes.

Se ubicaran en zonas habitables con arquetas ciegas.

En el interior de cuartos humedos

Se accedera por falso techo.

Se colocaran cierres hidraulicos por el interior del local.

Los sifones se registraran por la parte inferior y los botes sinfénicos por la parte

superior.

¢ Ventilacion
Primaria:
Se realiza cierre hidraulico siempre para proteger
Secundaria:
En las conexiones con bajante.
Terciaria:
Se realizara conexion entre el aparato y ventilacion secundaria o al exterior.
En general se hara en ramales superiores a 5m. Es recomendable en ramales de
desagles de inodoros si la distancia a bajante es mayor de 1m y en ramales del
resto de aparatos de bafio con sifén individual, excepto baferas si los desaglies

son superiores a 4m

3.5.3.13.3 Dimensionado

e Botes sinfonicos o sifones individuales
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Los sifones individuales tendran el mismo diametro que la valvula de desague
conectada.

Los botes sinfonicos se elegiran en funciéon del numero y tamafo de las entradas
y con la altura minima recomendada para evitar que la descarga de un aparato

sanitario alto salga por otro de menor altura.

¢ Ramales colectores

e Bajantes

e Bajantes de aguas residuales
El dimensionado de las bajantes se realizara de forma tal que no se rebase el
limite de = 250 Pa de variacion de presion y para un caudal tal que la superficie
ocupada por el agua no sea nunca superior a 1/3 de la secciéon transversal de la

tuberia.

El dimensionado de las bajantes se hard de acuerdo con el nimero de plantas
del edificio con el nUmero maximo de Uds. y el didmetro que le corresponderia a
la bajante, conociendo que el diametro de la misma sera Unico en toda su altura
y considerando también el maximo caudal que puede descargar en la bajante
desde cada ramal sin contrapresiones en este.
Las desviaciones con respecto a la vertical, se dimensionaran con los siguientes
criterios:

a) Si la desviacion forma un angulo con la vertical inferior a 45°, no se

requiere ningun cambio de seccion.
a) Si la desviacion forma un angulo de mas de 45°, se procedera de la

manera siguiente.

¢ El tramo de la bajante por encima de la desviaciéon se dimensionara como

se ha especificado de forma general;

e EI tramo de la desviacibn en si, se dimensionara como un colector
horizontal, aplicando una pendiente del 4% y considerando que no debe

ser inferior al tramo anterior;
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e EIl tramo por debajo de la desviacion adoptara un didmetro igual al mayor

de los dos anteriores.

e Colectores

e Colectores horizontales de aguas residuales
Los colectores horizontales se dimensionaran para funcionar a media de seccion,

hasta un maximo de tres cuartos de seccion, bajo condiciones de flujo uniforme.

3.5.3.14 Dimensionado de la red de evacuacion de

aguas pluviales

e Sumideros
El ndmero de sumideros se ejecutaran segun DB HS 5, en funcion de la
superficie proyectada horizontalmente a la que sirven. Con desniveles no

mayores de 150mm. Y pendientes maximas del 0,5%.

e Canalones

Se proyectan los canalones de chapa galvanizada con seccién 450 cm2.

e Bajantes
El didmetro nominal de las bajantes de pluviales se ha calculado de acuerdo con,
DB HS 5, en funcién de la superficie de la cubierta en proyeccion horizontal, y
para un régimen pluviométrico de 90 mm/h.

Diametro nominal de las bajantes 110 mm

3.5.4 AHORRO ENERGIA (HE)

El objetivo del requisito basico “Ahorro de energia” consiste en conseguir un uso
racional de la energia necesaria para la utilizacion de los edificios, reduciendo a

limites sostenibles su consumo y conseguir asimismo gque una parte de este
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consumo proceda de fuentes de energia renovable, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento. (Articulo 15

de la Parte | de CTE).

El cumplimiento del Documento Basico de “Ahorro de energia” en edificios de
viviendas de nueva construccion, se acredita mediante el cumplimiento de las 4
exigencias basicas HE y de la Guia de aplicaciéon del CTE DAV-HE (Documento de
Aplicacién a edificios de uso residencial Vivienda). En el caso de la exigencia
basica HE 2, se acredita mediante el cumplimiento del Reglamento de

Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

Por ello, las diversas soluciones constructivas que se adopten y las instalaciones
previstas, no podran modificarse, ya que quedarian afectadas las exigencias

basicas de ahorro de energia.

3.54.1 CUMPLIMIENTO DEL DB-HE 1. LIMITACION DE
DEMANDA ENERGETICA

Los edificios dispondran de una envolvente de caracteristicas tales que limite
adecuadamente la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar
térmico en funcion del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen de
verano y de inverno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia,
permeabilidad al aire y exposicion a la radiacion solar, reduciendo el riesgo de
aparicion de humedades de condensacion superficiales e intersticiales que
puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes
térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas

higrotérmicos en los mismos.

3.5.4.1.1 Ambito de aplicacion

El edificio objeto del presente Proyecto al ser una instalacion destinada a

aparcamiento y taller queda fuera del ambito de aplicacion.
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3.5.4.2 CUMPLIMIENTO DEL DB-HE 2. RENDIMIENTO
DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a
proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla
actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios,
RITE.

No se ha dispuesto instalaciones de climatizacion por lo que no procede su

justificacion.

3.5.4.3 CUMPLIMIENTO DEL DB-HE 3. EFICIENCIA
ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE

ILUMINACION
Dado el uso al que estd destinado el inmueble no procede la aplicacion del
mismo.
3.5.4.4 CUMPLIMIENTO DEL DB-HE 4.

CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA
CALIENTE SANITARIA

No hay produccién de ACS por lo que no procede la aplicacion de dicho apartado.

3.5.4.5 PROTECCION FRENTE AL RUIDO (HR)

Dada la disposicion de edificio, todas las estancias configuran un unidad de uso,
y constituyen espacios habitables, no existiendo elementos que deban cumplir
una especial separacidon unos respecto de otros.

Dado que se carece de un mapa de ruido del poligono donde se proyecta el
edificio, se tomara como indice de ruido exterior un nivel Ld de 60dBA, para ello
las estancias deberan presentar un aislamiento acustico a ruido aéreo de 30

dBA. Segun las soluciones constructivas de la guia de aplicacion del DB-HR, para
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una fachada con un porcentaje de huecos de huecos inferior al 15% y un
aislamiento de la parte ciega de 35 dBA el limite de aislamiento del hueco
debera de ser de 26dBA. Esta situacion también es aplicable a la cubierta. Se
adjunta fichas del cumplimiento de dicho aspecto.

K1 Fichas justificativas de la opcién simplificada de aislamiento acustico

[Tabigueria (apartado 3.1.2.3.3)
. caracteristicas
Tipo -
de proyecto exigidas
Fabrica apoyo directo EML YESO 15+LHD 7+EML YESO 15 (Codige P1.1 del catalogo de mikgimz) = aa = 70
elementos constructivos del CTE) R {dBA) = 36 z 35
Tabigueria (apartado 3.1.2.3.3)
" caracteristicas
Tipo o
de proyecto exigidas
Fabrica apoyo directo EML YESQ 15+LHD 11,5+ENL YESO 15 (Codigo P1.1 del catalogo de mikKgmz) = 127 = 70
elementos conglructivos del CTE) Ra{dBA) = 40 = 35
—
Tabiqueria (apartado 3.1.2.3.3)
. caracteristicas
Tipo -
de proyecto exigidas
Fabrica apoye directe EML YESO 15+LP 11 5+EML YESO 15 (Codigo P1.1 del cataloge de mikgim2) = 150 z 70
elementos congtructivos del CTE) Ra(dBA) = 42 = 35
[Fachadas, cubiertas v susios en contacto con el aire exteriorn (apartado 3,1.2.5)
Solucion de fachada, cobierfa o suelo &n contacto conel aiire &xterion
£ it
El!l‘l'r!r'm'.:r!- Tipo () Area™ me? TR caracteristicas
constructive de proyecto exigidas
Parie ciega Pansl sandwich =5¢ RA indBA) = 3T X 33
-
Hus oo =Sh o R indBa) = x
HQ EXISTEN HUECOS EM CUBIERTA
JFachadas, cublertas ¥ suslos en contacto con el aire exterior (apartado 3.1.2.5)
Solucion de fachaos, cobierfa o suelo en contacto conel alre exterion
| = = . Carsctensicas
— Tipe (") Area™ m® TeHuecos I
COnSructive .
dé proyecto exigidas
Paris cisga pansl horrgon 20em =S - R indBa) = Lo z 35
ik
Huecos ALUMMNIO CON RPT, VIDRIO 8+12+3 =5h FANdEA) = 33 z 26

(1] Area de parbe chega o del husco vists desde o inferor del recinio conssderado
(") Se consicera para e calculo del porceniape de huecos |a estancia més desiavorabie del ediico,
slenclo esta |a saky de ssperas en planis prmera de la fachada principal

Tabla 65 Aislamiento acustico

3.5.5 URBANIZACION

Dada la geometria de las parcelas y su distribucion, se decide construir el edificio
en la segunda parcela situada mas al noreste, la B-7. La superficie total de la
parcela es de 2.946,3 m2. En el plano 2, parcela planta general, del presente
Proyecto se indica la situacion de las mencionadas parcelas dentro del poligono

industrial.
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La tipologia de la nave en cuestion, asi como sus dimensiones y distribucion
dentro de la parcela, quedan reguladas por la “Seccion 172”PSIR Tanos-
Viérnoles (Cdédigo PSIR-1)” del

Plan General de Ordenacion Urbana (P.G.0O.U. en adelante) del Ayuntamiento de
Torrelavega, particularizando concretamente a lo indicado en la “Ordenanza n©®
2: Productivo de edificaciobn aislada”. De esta manera, se establecen las

fachadas exteriores del edificio de la siguiente manera:

e El retranqueo minimo del a edificacion a cualquiera de los linderos es mayor o

igual a cinco metros.

- La superficie ocuparle sobre rasante de la parcela es inferior al 30% de la

misma.

e La altura de edificacion se establece en dos plantas (B+1) tiene una altura de
cornisa inferior a siete metros, y la altura de coronacién de la nave es menor a

nueve metros.

» La superficie edificada de la nave es menor que la edificabilidad 1m2/m2.

e Se crearan al menos 18 plazas de aparcamiento, superior a 1 plaza de
aparcamiento por cada doscientos cincuenta (250) metros cuadrados o fraccién
de parcela.

Por tanto, se trata de la construccion de un edificio de planta rectangular que se
desarrolla en planta baja mas planta primera. La superficie construida total es de
1032,10 m2. Siguiendo el programa de necesidades marcado por el
Ayuntamiento de Torrelavega, en el presente documento se observa la
distribucién y superficies de los espacios existentes.

A continuacién se adjunta una tabla resumen con las superficies de los distintos

recintos dispuestos en el edificio proyectado.
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Superficie construida (m2)

Superficie util (m2)

TOTAL SUPERFICIE COMPUTABLE

1142,76

Planta baja

Zona de almacenaje 874,31
Sala multiples usos 30,14
Escaleras 32,49
Pafiol 32,49
Oficina Jefe de Taller 32,49
SUMA PLANTA BAJA 1032,10 1001,92
Planta primera

oficina 30,14
Escaleras 32,49
Bafios 32,49
Vestuarios 32,49
SUMA PLANTA PRIMERA 140,80 127,61
TOTALSUPERFICIE 1172,90 1129,53
A DESCONTAR OFICINAS PLANTA 12 30,14 |< 20% Superficie de uso

Asi el edificio proyectado presenta unas dimensiones en planta de 41,4 mts x 24,93 mts.

Tabla 66 Superficies del edificio

3.5.6 CALCULO DE LA ESTRUCTURA.

3.5.6.1CARGA MUERTA

Acabado:

Se supone un espesor de acabado de 5 cm con densidad equivalente a hormigén. 2500

kg/m3. Luego la carga por unidad de superficie es de:

0,05m-2500 kg/m® = 125 kg/m2 = 1,25 kN/m2

Losa mixta (chapa colaborante + hormigén):

Losa mixta (chapa colaborante + hormigén):

CARACTERISTICAS DEL

HORMIGON

ALTURA DE LA LOSA (H=Cm)

DATOS DE LALOSA

VOLUMEN EN UM

PESO EN KG/M®

Hormigon normal H-250

Tabla 67 Caracteristicas del hormigon

Densidad 2500 Kg/m®

(EHE-91)
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llustracién 38 Espesor hormigén

CHRAFA VULABUHKAN I E PL59/150

cmacenisc,e.s MECANICAS DEL PERFIL PL 59/150

S uil l

0,7 9,16 7,67 | 54,30 18,02 2.887
0.8 10,47 8,77 62,05 20,80 2.8B87
1,0 13,08 10,96 77,57 25,75 2,887
1,2 15,71 % 13,15 893,08 30,69 2.887
- Limite eiastico = 24Kp/mm? Resistencia a raccion z 36Kp/mm’ Galvanizado Sendzimr UNE-36130 7-075

Tabla 68 Caracteristicas mecanicas perfil

Coef. Seg. Aotura » 2

llustracion 39 Dimensiones chapa colaborante

Cubricion en cubierta:
45kg/m?
Cerramientos en fachadas:

45kg/m?
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3.5.6.2Sobrecargas de uso

Sobre estos valores de carga muerta, se afadird sobre las zonas de uso soportadas por la
estructura, una carga extra a la propia de la construccion que simulara el tipo de uso que se

vaya a dar a cada zona, Estos valores son dados por la siguiente tabla:

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN."mz] [kN]
A Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
_ A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas y sillas 3 4
c2 Zonas con asientos fijos - 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- | =3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C |cidn de las superficies de edificios pablicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicion en museos; etc.
categorias A, B, y D) c4 Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
cs Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
esiadics, eic)
D1 Locales comerciales 5 4
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E | Zonas de tréfico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20"
F_|Cubiertas transitables accesibles sdlo privadaments ™ 1 2
Cubiertas accesibles o1 | Cubierias con inclinacion inferior a 20° 1™ 2
G |unicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ™ 04" 1
servacion G2 Cubierias con inclinacion superior a 40° 0 2

En nuestro edificio hay dos zonas claramente diferenciadas:

e La cubierta sobre el taller, que quedara definida por la categoria G como “Cubierta
accesible Unicamente para conservacion” Sobre la que se aplica una carga de 0,4
kN/m?

e Los pisos del edificio de oficinas y su tejado, definidos por la zona B “Zonas

administrativas” Sobre la que se aplica una sobrecarga de 2kN/m?

3.5.6.3Puentes grua

En el taller se instalaran dos gruas de 5 Toneladas, aunque en estos calculos supondremos
gue se tratan de gruas de 6,3T previendo una posible ampliacién de la capacidad de carga.
Cada una de estas gruas se colocara sobre los sectores central y Este de la nave, por tanto

tendréan una luz de 10 metros cada una de ellas.
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También se calculara una grua de 2 Toneladas que se instalard detras de las oficinas, con

una luz de 5m

Se dejan 4,5m libres hasta el gancho de los puentes grua

El coeficiente de impacto tenido en el calculo es c=1,2 aplicado Unicamente a las acciones

verticales.

3.5.6.3.1 Acciones verticales

Carga maxima y minima sin mayorar por cada rueda de la viga puente;

Puente grua de 6,3 toneladas:
Rvmax =2 x 36,9 kN = 73,8 kN — x1,2 = 88,56 kN
Rvmin =2 x 7,4 kKN = kN 14,8 kN — x1,2 = 17,76 kN

Puente grida de 2 toneladas:
Rvmax =2 x 11,5 kN = 23 kN — x1,2 = 27,6 kN

3.5.6.3.2 Acciones horizontales longitudinales

“El frenado longitudinal del puente grda origina una fuerza horizontal en la misma direccion
del puente grlda, que se valorara en 1/7 de la suma de las maximas cargas verticales

estaticas, que transmiten las fuerzas frenadas de la viga puente”;

En puente grua de 6,3 toneladas:
R hlmax =88,56 kN /7 = 12,65 kN. - M = 0,15m x 12,65 kN. = 1,89 kNm.
Aplicado en un canto de h/2 = 0,3m/2 = 0,15m.

En puente grua de 2 toneladas:
Rhlmax=27,6/7=3,94 kN. > M =0,15m x 3,94 kN. = 0,59 kNm.
Aplicado en un canto de h/2 = 0,3m/2 = 0,15m.
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3.5.6.3.3 Flechas

La limitacion de flechas segun la normativa vigente.

e Flecha vertical: 1/ 750 de la Luz.

e Flecha horizontal transversal 1/ 300 de la altura en apoyos.

e Flecha horizontal transversal 1/ 1000 de la luz.

La flecha horizontal siempre serd menor de 20 mm en cualquier caso.

3.5.5 Variacién de temperatura. Debe consid
_ ‘ X erarse en el caso en que la viga i i
libremente y que su longitud entre juntas de dilatacién sea superiorqa 40 m. 92 carrilera no pueda dilatarse

Deb‘e cor ISidErai 5e iguall nent i n i r i 1 mpor t n r I'"e edan -
. . . . es 1 p a tES de Calo 1qi

Se dejan juntas en la ejecucién de la viga carrilera.
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Fig. 4 - Puente gréa con rodillos gufa
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Carga, |S“|A1 KiTci Lt |2 |ZminfHmax] R | LK [Carga rueda kN
m

mm | mm |mm|mm|mm] mm | mm | mm | mm | Rmax| Rmin

150 | 9000| 2700| 1605 369 | 7.4
150 | 9000| 2700| 1630 405 | 9.7
150 | 9000 2900| 1730| 426 | 114
150 | 9000 2900| 1730| 44.7 | 133
150 | 9000 2900| 1730| 46.0 [ 14.3
170 | 9000 3200| 1895| 49.0 [ 17.0
180 | 9000| 3800| 2250| 55.0 [ 22.7
180 | 9000 3800| 2250| 58.7 | 26.3
180 | 9000 4600| 2650 61.9 [ 29.3

6300 kg 14 1300|770 -30
rolipasto | 46 (400 (770 | -30

de cable
M 2083 H6 18 | 500770 -30

FEM 1Am

Polipasto V = 24 | 500 | 870 [-130
0.8/5 m/min 26 | 500|870 |-130
28 | 700870 [-130

30 | 700 | 870 (-130 180 | 9000 4600| 2650| 66.1 [ 33.3
32 | 660 | 920 (-180 180 | 9000 5100| 2965| 76.0 [ 42.9
34 1900 { 920 {-180 180 | 9000) 5100) 2965| 78.7 | 45.6

3.5.6.4 Accién térmica

Se dejan juntas de dilatacion térmica en el montaje de los carriles de puentes grua, asi

como en las correas.
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3.5.6.5 Viento

A continuacién calcularemos las fuerzas sobre la estructura debido al viento segun el

DBSE-AE apartado 3.3

Documento Bésicos E 'AE

Sequridad Estructural
Acciones en la edificacion

Indice
1 Generalidades

1.1 Amiito de aplicacion
2 Acciones pﬁl‘l’l‘lﬂﬂﬂﬁtﬂﬂ

2.1 Peza propio

2.2 Pratansado

2.3 Acciones del terreno
3 Agciones variables

3.1 Sobrecanga de uso
i sobre barandillzs y elemanios divisonios

3.4 Acclones birmicas
3.5 Mieve
4 Acclones accidentales

4.1 Sismo

4.2 Incendio

4_3 Impacio
Anejo A. Terminologia

Angjo B. Notaciones y unidades

B.1 Nolaciones
B.3 Unidades

Anejo C. Prontuario de pesos y coeficientes de rozamiento interno

Angjo D, Accion del viento

.1 Presifin dindmica

0.2 Coeficiente de exposician

0.3 Coeficientes de presian exienor
Anegjo E. Datos climaticos

llustracion 40 Portada DBSE-AE

Utilizamos el valor de presion dinamica simplificada, que nos permite usar el documento.
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3.3.2 Accion del viento

1

La accién de viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto expuesio, o
presicn estatica, g. puede expresarse como:

=BG G (3.1)
siendo:

0 | 18 presion dindmica del vientq Qe [orma simplificada, como valor en cualquier punio ded lerrito-
no espanol, puede adoptarse W ueden obtenerse valores mas precisos medianie el
anejo D, en funcion del empldZzammEmorgtografico de la obra.

c. el cooficiente de exposicidn, variable con la altura del punto considerado, en funcién del grado
de aspereza del entomo donde se encuentra ubicada la construccion. Se determina de acuer-
do con lo establecido en 3.3.3. En edificios urbanos de hasta 8 plantas puede tomarse un valor
constante, independiente de la altura, de 2,0.

t. =l coeficiente edlico o de presion, dependiante de |a forma y orientacién de |a superficie res-
pecto al viento, y en su caso, de la situacion del punlo respecto a los bordes de esa superfice;
un valor negativo indica succion, Su valor se establece en 3.3.4 vy 3.3.5.

Los edificios se comprobaran anle la accion del viento en todas direcciones, independientemente de
la exislencia de consfrucciones contiguas medianeras, aunque generalmentie bastara la considera-
cion en dos sensiblemente ortogonales cualesquiera. Para cada direccion se debe considerar la ac-
cion en los dos sentidos. Si se procede con un coeficienie edlico global, la accion se considerars
aplicada con una excentricidad en planta del 5% de la dimensién maxima del edificio en el plano
perpendicular a la direccion de viento considerada y del lado desfavorable.

La accion de viento genera ademas fuerzas langenciales paralelas a la superficie. Se calculan co-
mo el producto de la presion exterior por el coeficiente de rozamiento, de valor igual a 0,01 si la su-
perficie es muy lisa, por ejemplo de acerc o aluminio, 0,02 si es rugosa como en el de hormi-
oon, y 0,04 si es muy rugosa, como en el caso de existencia de ondas, nervadura o pliegues. En las
superficies a barlovento y sotavento no serd necesario tener en cuenta la accién del rozamiento si
su valor no supera el 10% de |a fuerza perpendicular debida a la accion del viento.

llustracion 41 Accion del viento segin DBSE-AE

La accién de viento a considerar es:

ge =qgb- ce-cp

ge Accion del viento

gb Presion dindmica de viento

ce Coeficiente de exposicion

cp Coeficiente edlico o de presion

gb = 0,5 kKN/m2 Presion dindmica de viento
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Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicién ¢,
Altura del punto considerado (m)
3 6 g 12 15 18 24 30

Grado de aspereza del entorno

I Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la
direccion del viento de al menos 5 km de longitud

Il Termreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 2527129 30 31 33 35

Zana rural accidentada o llana con algunos obstacules aislados,
como arboles o construcciones pequefias

24 27 30 31 33 34 35 37

16 20 23 25 26 27 29 31

IV Zona urbana en general, industrial o forestal 13 14 17 19 21 22 24 28

" Centro de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios

en altura 12 12 12 14 15 18 19 20

Tabla 69 Coeficientes valor de exposicion

Utilizamos un valor de ce de 2,7 debido a que 2 dos de las fachadas de la estructura estaran
rodeadas de terreno llano y tomaremos una altura de 9m al estar la altura de la fachada por
encima de los 6m del punto anterior. De este modo, quedamos del lado de la seguridad.

Tabla 3.5. Coeficiente edlico en edificios de pisos

Esbeltez en el plano paralelo al viento

<0,25 0,50 0,75 1,00 125 z 5,00
Coeficiente edlico de presion, ¢, 07 07 0.8 08 08 08
Coeficiente edlico de succién, ¢, 03 04 -0.4 05 086 0.7

Tabla 70 Coeficiente edlico

De igual modo, tomamos los coeficientes edlicos de presion Cp de 0,8 y de succién -0,4

3.5.6.6 Nieve

El valor de la carga de nieve es inferior a la sobrecarga de uso, por tanto no se considera en

el célculo, ya que se considera que no se accedera a la cubierta en temporales de nieve.

3.5.6.7 Comprobacién de las flechas

Se hara tal y como se indica en el capitulo X de la instruccion EAE
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37.2. Limites de deformaciones en edificios

Los valores limites recomendados en los siguientes subapartados son valores
indicativos, de caracter semiempirico, que pueden ser considerados como valores limite,
salvo que ofros valores mas restrictivos (o, excepcionalmente, menos restrictivos) s=an
acordados entre las partes implicadas, segin se indica en 37.1.

Comentarios

Las deformaciones en la estructura de un edificio metilico deben calcularse segun criterios
elasticos, aunque en algunos casos poco habituales (ver 36.3) puede resultar preciso considerar la
influencia de fendmenos de segundo orden, de la rigidez rotacional de las juntas semirrigidas o,
finalmente, de un cierto nivel de deformaciones elastoplasticas bajo solicitaciones de servicio.

3r.2.1. Deformaciones urﬁr:a.‘eal 4

En la tabla 37.2.1 se incluyen los valores limite indicativos recomendados para las
flechas verticales, referidos a un vano de luz L. En el caso de voladizos, se adoptara
como L el doble de la longitud del voladizo.

Los valores limite indicados corresponden a las deformaciones obtenidas con la
combinacion de acciones rara.

TABLA 37.2.1. Valores limite indicativos recomendados para las flechas verticales

Tipo de Elemento Valores limitefvzend |
. Cubiertas (accesibles sélo para mantenimiento) L250

Cubiertas accesibles (con caracter general) L300 -‘
Vigas y fmjadoé (en ausencia de elementos L/300 .

fragiles susceptibles de deterioro)

Vigas y forjados soportando tabiques ordinarios

0 solados rigidos con juntas Lee

vig_as ¥ f.ﬁrjados_s.nportﬁndu elem?r'!tus fragiles: L/500

tabigues, cerramientos o solados rigidos

Vigas 5o|:.|nr'tandu pilares L/500
. Wigas soportando muros de fabrica L1000

En elementos vistos, que puedan afectar a |a apariencia del edificio, la flecha total
aparente w.... lebe limitarse a L/250 para la combinacién caractaristica y a L/300 para la
quask-permanente.

En vigas carrileras de|pdrticos gria la Wo,, maxima no superara el valor L/70
aunque se recomienda fijar cada proyecto particular, en

funcién del uso y tipo de equipamiento.

Comentarios

llustracion 42 Deformaciones verticales Instruciéon EAE
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3722 I Deformaciones hnn‘zum‘a!ul

En la tabla 37.2.2 se incluyen los valores limite orientativos recomendados para Is
flachas horizantales, u y u, referidos, respectivamente, a la altura total del edificic H o de
cada piso aislade H, (ver figura 37.1.b).

Las flechas horizontales se calculardn para las sobrecarges comrespondientes a la
cambinacién de acciones rara.

Tabla 37.2 2. Valores limite indicativos recomendados para las flechas horlzontales

Condiciones Valores limite
Porticos de cubiertas (en ausencia de elementos u = HM50
fragiles susceplibles de deteriora)

=

Edificios de una planta {en ausencia de elemeantos u = HIR00
fragiles susceptibles de deteriorn)

Edificios de varias plantas

- total de la estructura . u = HIS00
- en cada planta Ui = HS300
- &n cada planta con tabighes, cerramientos U = H/500

o solados fragiles

Edificios esbeltos de gran altura u = Hs00

En vigas carrileras de porticos gnia la flecha maxima horizontal puede limitarse, de
forma crientativa, a L/B00, aungue se recomienda fijar un valor limite especifico para
cada proyecte particular, en funcién del uso v tipo de equipamianto.

Asimismo, ¥ con caracter indicativo, conviene limitar las flechas horizontales
maximas en cabeza de los soportes de apoyo de las vigas carrileras, a 300, siendo ‘'
Iz altura real del soporte. La diferencia entre los desplazamientos horizontales en cabeza
de dos soportes de apoyo enfrentades no debe supaerar los 20 mm.

llustracion 43 Deformaciones horizontales Instrucién EAE

Con esto, ya disponemos de todos los datos que necesitamos para la construccién de un
modelo realista de nuestra estructura en CYPE
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Introducimos los datos en el programa CYPE, resultando en la estructura de la

Laro Martin Ballesteros
3.5.7 Modelo de calculo

ilustracion
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Quedaria simplificado como el siguiente modelo de nudos y barras

llustracion 44 Estructura 3D en CYPE
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Laro Martin Ballesteros

3.5.7.1 Célculo carga muerta.

Colocamos las cargas sobre la estructura.

Comenzamos con la oficina, sobre la que colocaremos la carga de los suelos y acabados

Carga acabado-suelo oficinas:

35711

2.875 kKN/m

1,25 kN/m?x 2,3 m

2.875 kN/m /2 = 1.4375 kKN/m

Hpdtesia | ACABADDS =

SN

llustraciéon 46 Acabados oficinas

Acabado-cubierta nave

3.5.7.1.2

3.105 kN/m
0.6 KN/m

0,45 kN/m? x 6,9 m

0,45 kN/m? x 1,5 m
0,6 kKN/m?/2m

0.3 kKN/m
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llustracion 47 Acabados nave

3.5.7.1.3 Acabado-fachadas
0,45 kN/m? x 6,9 m = 3.105 kN/m

llustracion 48 Acabados fachadas

3.5.7.1.4 Losa mixta (Chapa colaborante+hormigén)

(173+10,47)/100-2,3m = 4,2kN/m
4,2kN/m/2 = 2,1 kN/m
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Laro Martin Ballesteros

llustraciéon 49 Losa mixta

Acabado-correas

3.5.7.1.5

0,565kN/m

Hipétesis vista | - |
Hesdtess | ACABADOS  ~
] Ve todae

0,45 kN/m2-1,25m

llustracion 50 Acabados correas

3.5.7.2 Sobrecargas
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Zonas de forjado

Laro Martin Ballesteros
2,0 kN/m2-2,3m = 4,6 kN/m

3.5.7.2.1
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0,4 kN/m2:1,25m = 0,5kN/m

llustracion 53 Sobrecarga correas nave

0,4 kN/m2-1,5m = 0,6kN/m
0,6kN/m /2 =0,3 kN/m

llustracion 54 Sobrecarga correas oficina

3.5.7.3 Acciones de viento

ge = 0,5 kN/m2-2,7- 0,8 = 1,08 kN/m2 Viento en presion
ge = 0,5kN/m2-2,7- 0,5 = 0,675kN/m2 Viento en succion
Teniendo en cuenta los anchos de banda tenemos:
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3.5.73.1 VIENTO 1 (Transversal, presion en nave.).

1,08 kN/m2-6,9m= 7,45kN/m Viento en presion

1,08 kN /m2-6,9m/2 = 3,72kN/m Viento en presién
0,675kN/m2-6,9m = 4,657kN/m Viento en succion
0,675kN/m2-6,9m/2 = 2,328 kN/m Viento en succion

¥ \
8 S 0 0 0 141/ AN A B,

% (I \
/ i f
5 = /
i CRET N\
; fra N
i L
‘m% XH
v
) 3{

\\

PTTIN T AN
\

llustracion 55 Hipotesis de viento 1

3.5.7.3.2 VIENTO 2 (Transversal, presion en oficinas.).

1,08 kN/m2-6,9m= 7,45kN/m Viento en presion

1,08 kN /m2:6,9m/2 = 3,72kN/m Viento en presion
0,675kN/m2-6,9m = 4,657kN/m Viento en succién
0,675kN/m2:6,9m/2 = 2,328 kN/m Viento en succién
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llustracion 56 Hipotesis de viento 2

3.5.7.3.3 VIENTO 3 (Longitudinal. Oficinas a la derecha).

1,08 kN/m2-4,85m/2= 2,619kN/m Viento en presion
1,08 kN/m2-2,5m/2= 1,35kN/m Viento en presion

1,08 kN/m2-(2,5m/2+2,5)= 4,05kN/m Viento en presién
1,08 kN/m2-2,5m= 2,7 kN/m Viento en presion

1,08 kN/m2-1m = 1,08 kN/m Viento en presion
0,675kN/m2-4,85m/2= 1,636kN/m Viento en succién
0,675kN/m2-2,5m/2= 0,84kN/m Viento en succion
0,675kN/m2-(2,5m/2+2,5)= 2,53kN/m Viento en succion
0,675kN/m2-2,5m= 1,687 kN/m Viento en succion
0,675kN/m2-1m = 0,675 kN/m Viento en succion
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llustracion 57 Hipotesis de viento 3

3.5.7.3.4 VIENTO 4 (Longitudinal. Oficinas a la izquierda).

1,08 kN/m2-4,85m/2= 2,619kN/m Viento en presion
1,08 kN/m2-2,5m/2= 1,35kN/m Viento en presion

1,08 kN/m2-(2,5m/2+2,5)= 4,05kN/m Viento en presién
1,08 kN/m2-2,5m= 2,7 KN/m Viento en presion

1,08 kN/m2-1m = 1,08 kN/m Viento en presion
0,675kN/m2-4,85m/2= 1,636kN/m Viento en succién
0,675kN/m2-2,5m/2= 0,84kN/m Viento en succion
0,675kN/m2-(2,5m/2+2,5)= 2,53kN/m Viento en succion
0,675kN/m2-2,5m= 1,687 kN/m Viento en succion
0,675kN/m2-1m = 0,675 kN/m Viento en succion
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Hipctesis vista
Hoitess |V
] e toctn:

llustracion 58 Hipotesis de viento 4

3.5.7.4 Cargas puente grua

Se colocan las cargas maximas admisibles por las grias en aquellos lugares que la
estructura sufre mas estrés, sabiendo que si esas zonas soportan la carga, también lo hara

el resto de la estructura.
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llustracion 59 Cargas grua

3.5.7.5 Comprobacién de flechas

3.5.75.1 Desplazamiento horizontal

Una vez tenemos todas las cargas introducidas, comprobamos el desplazamiento
horizontal, tomando los valores méaximos obtenidos y comprobando si estan dentro de lo

permitido
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Dusplazimientes B . - g A AT
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llustracion 60 Maximo desplazamiento horizontal (Taller)
7100/150 = 47,44 mm >38.876 — Cumple

Dx: 57.000 mm
Dy:-0 107 mm
Dz:-0.340 mm
Desglazarmient
esplazamientos a Gx: 0282 mRad
@) Combinacitn seleccionada i) Gy: 5069 mRsd
O Ewdlverten L]
Dx: A2 £45 mn
Comb. seleccionada =
Deslazanierios - Dz: 0841 mm
Gx: 0282 mRad
PRACARADOS ADSAMIXTA:
& Gy: 6314 mRad

Gr:-0231 mRad

llustracion 61 Maximo desplazamiento horizontal (Oficinas)

7100/150 = 47,44 mm >42.849 — Cumple

3.5.7.5.2 Desplazamiento vertical

Comprobamos el desplazamiento vertical, tomando los valores maximos obtenidos y
comprobando si estan dentro de lo permitido
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Desplazamientas n
© ot reecchormc ()
hb:’ #ﬂ ::m-mswxn. -
== ———
INSes
N SSNe =t .
A e x |
a Dx: B 505 mmh:% i i*‘" &%ME\R@R
Dz -12.261 mrn g!ﬁ- =t | F *
UL ~i’ e
|
|

AV

llustracion 62 Maximo desplazamiento vertical (Oficinas)

6900/300=23mm > 12.261mm - Cumple

Duz-23.180 mm ™

Dz:-34623mm M

Gy: B.538 mRad [
Gz -0330 mRan 220

llustracion 63 Maximo desplazamiento vertical (Taller)

10000/250= 40mm > 34,623mm— Cumple

3.5.7.5.3 Desplazamiento vertical. Puentes gruaa:

A continuacién, comprobamos la flecha en los puentes grua.
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Dx: 3.206 mm

Dz:-8.501 mm
N Gy: 26,925 mRad fy

Gz 0.014 mRad |

llustracion 64 Maxima flecha vertical gria

Limite de flecha activa vertical L/700.
6900/700 = 9,8mm >9,301. — Cumple

Dx: 2 052 mm

D::-B 202 mm
Gyx: 0568 mRad M
Gy:-0 784 mRad jRad
Gz:-0.169 mRad [nRad

7l Ral

llustracion 65 Maxima flecha horizontal gria

Limite de flecha horizontal h/300 y menor de 20 mm.
4500/300 = 15mm. > 2.052mm — Cumple.
6900/1000 = 6,9mm. > 2.052mm — Cumple.

3.5.7.6 Dilatacion térmica:

Se dejan juntas de dilatacion térmica en correas, puente gria y vigas riostras.
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3.5.7.7 Cimentaciones de porticos

Referencia: N31
Dimensiones: 300 x 300 x 80

Armados: Xi:@16c/20 Yi:©@16¢/20 Xs:@16c¢/20 Ys:016c/20 Perimetral: 2016

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criteno de CYPE Ingenieros
- Tensidon media en situacio- Maximo: 0.1 MPa
nes persistentes: Calculado: 0.044145 MPa Cumple
= Tension maxima en situa-
ciones  persistentes  sin Maximo: 0.124979 MPa
viento: Calculado: 0.0465975 MPa Cumple
- Tension maxima en situa-
ciones persistentes con Maximo: 0.124979 MPa
viento: Calculado: 0.0612144 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, gue-
re dedr gue los ocoefidentes de seguridad al vuelco son
mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de egquilibrio.
= En direccidn X: Reserva seguridad: 219.0 % Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 3471.8 % Cumple
Flexion en la zapata:
= En direccion X: Momento: 140.61 kN-m Cumple
= En direccion Y: Momento: 110.23 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 99.08 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 74.95 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 304.6 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 de la nomma EHE-98 Calculado: 80 em Cumple
Espacio para anclar arranques en cimenta-
siails Minimo: 70 cm
- N31: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo:; 0.0018
- En direccion X: Calculado: 0.0025 Cumple
- En direccion Y: Calculado: 0.0025 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articule 42,3.2 de la norma EHE-98 Calculado: 0.0013
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
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Referencia: N31
Dimensiones: 300 x 300 x 80

Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16¢/20 ¥s:@16¢/20 Perimetral: 2816

205

Comprobacion Valores Estado
= Armado superior direccién
X: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articule 59.8.2 {norma EHE-98) Minimo: 12 mm
. Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articuio 59.8.2 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion
X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion
B Calculado: 20 em Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenierps, basado en: J. Calavera.
"Calculo de Estructuras de Cimentacion”, Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién ¥: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion
X Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion
Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Cadlculo de estructuras de camentacion”,
1. Calavera, Ed. INTEMAC, 1991 Calculado: 133 cm
- Armado inf. direccion X ha-
cia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion X ha-
cia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccidon Y ha-
cia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
= Armado inf. direccidon Y ha-
cia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X ha-
cia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X ha-
cia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y ha-
cia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y ha-
cia abajo: Minimo: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
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Referencia: N31
Dimensiones: 300 x 300 x 80
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16c/20 Perimetral: 2016

Comprobacion Valores Estado

- Armado inf. direccién X ha-
cia der: Calculado: 70 cm Curnple

- Armado inf. direccién X ha-
cia izq: Calculado: 70 cm Cumple

= Armado inf. direccion Y ha-
cia arriba: Calculado: 70 cm Cumple

- Armado inf. direccién Y ha-
cia abajo: Calculado: 70 cm Cumple

- Armado sup. direccion X ha-
cia der: Calculado: 70 cm Cumple

: Armado sup. direccion X ha-
cia izq: Calculado: 70 cm Cumple

- Armado sup. direccion Y ha-
cia arriba: Calculado: 70 cm Cumple

- Armado sup. direccién ¥ ha-
cia abajo: Calculado: 70 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: (N38 - N46)
Dimensiones: 295 x 295 x 75

Armados: Xi:@16¢/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16¢/20 Perimetral: 2016

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Crterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situacio- Maximo: 0.1 MPa
nes persistentes: Calculado: 0.0601353 MPa Cumple
- Tensiéon maxima en situa-
ciones persistentes sin Maximo: 0.124979 MPa
viento: Calculado: 0.0619011 MPa Cumple
- Tensién maxima en situa-
ciones persistentes con Maximo: 0.124979 MPa
viento: Calculado: 0.0764199 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
5i el % de reserva de seguridad es mayor que cero,
quiere decir que los coefidentes de seguridad al vuelco
son mayores que los valores estrictos exigidos para to-
das las combinaciones de equilibrio,
- En direccion X: Reserva seguridad: 109.6 % Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 6930.8 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 160.17 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 157.87 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 119.19 kN Cumple
= En direccién Y: Cortante: 115.07 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: M&ximo: 5000 kN/m?2
Critenio de CYPE Ingenieros Calculado: 283.3 kN;mz CUITIP|E
Canto minimo: Minimo: 25 em
Articwio 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculado: 75 cm CUITIP|E
Espacio para anclar arranques en cimenta-
cion: Calculado: 67 cm
- MN38: Minimo: 50 cm Cumple
- N46: Minimo: 65 cm Cumple
Cuantia geomeétrica minirma:
Criterio de CYPE Ingenieros Minime: 0.0018
- En direccion X: Calculado: 0.0027 Cumple
- En direccion Y: Calculado: 0.0027 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.2.2 de la norma EHE-98 Calculado: 0.0014
- Armado inferior direccion
X Minimo: 0.0004 Cumple
= Armado inferior direccion
Y: Minimo: 0.0004 Cumple
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Laro Martin Ballesteros

Proyecto de Actividad Talleres Santiago Martin

Referencia: (N38 - N46)
Dimensiones: 295 x 295 x 75

Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16c/20 Perimetral: 2816

Comprobacidn Valores Estado
- Armado superior direccion
X: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacidn del Articule 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
. Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articuio 59.8.2 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion
X Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion
Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion
X Calculado: 20 cm Cumple
= Armado superior direccion
Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basade en: J. Calavera.
"Calcuwlo de Estructuras de Cimentacion”, Capitule 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion
X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion
¥: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion
X Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion
¥ Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Crterio del libro "Cdlcuio de estructuras de cimenta-
cidn", 1, Calavera, Ed. INTEMAC, 1981
- Armado inf. direccion X Minimo: 16 cm
hacia der: Calculado: 116 em Cumple
- Armado inf. direccion X Minimo: 16 cm
hacia izq: Calculado: 119 cm Cumple
= Armado inf. direccién Y Minimo: 16 cm
hacia arriba: Calculado: 128 ecm Cumple
- Armado inf. direccion Y Minimo: 16 cm
hacia abajo: Calculado: 128 cm Cumple
- Armado sup. direccion X Minimo: 19 cm
hacia der: Calculado: 116 cm Cumple
- Armado sup. direccion X Minimo: 19 cm
hacia izq: Calculado: 119 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y Minimo: 19 cm
hacia arriba: Calculado: 128 cm Cumple

208




Laro Martin Ballesteros

Proyecto de Actividad Talleres Santiago Martin

Referencia: (N38 - N46)
Dimensiones: 295 x 295 x 75
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16¢/20 Perimetral: 2016

Comprobacion Valores Estado
= Armade sup. direccion Y Minimo: 19 cm
hacia abajo: Calculado: 128 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
= Armado inf. direccion X
hacia der: Calculado: 65 cm Cumple
- Armado inf. direccion X
hacia izq: Calculado: 65 cm Cumple
= Armado inf. direccién Y
hacia arriba: Calculado: 65 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y
hacia abajo: Calculado: 65 cm Cumple
- Armado sup. direccion X
hacia der: Calculado: 65 cm Cumple
- Armado sup. direccién X
hacia izq: Calculado: 65 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y
hacia arriba: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y
hacia abajo: Calculado: 65 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N34
Dimensiones: 295 x 295 x 70
Armados: Xi:@16¢/20 Yi:@16c/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16c/20 Perimetral: 2016
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situacio- Maximo: 0.1 MPa
nes persistentes: Calculado: 0.0391419 MPa Cumple
- Tensién maxima en situa-
ciones  persistentes sin Maximo: 0.124979 MPa
viento: Calculado: 0.044145 MPa Cumple
= Tension maxima en situa-
ciones persistentes con Maximo: 0.124979 MPa
viento: Calculado: 0.073575 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Siel % de reserva de seguridad es mayor que cero, quie-
re dedr que los coeficientes de seguridad al vuelco son
mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio,
- En direccion X: Reserva seguridad: 63.4 % Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 777.0 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 156.61 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 84.67 kN-m Cumple

Cortante en la zapata:
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Laro Martin Ballesteros Proyecto de Actividad Talleres Santiago Martin

Referencia: (N38 - N46)
Dimensiones:; 295 x 295 x 75
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16c/20 Perimetral: 2016

210

Comprobacién | Valores Estado
- En direccién X: Cortante: 130.18 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 67.20 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 239.8 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articule 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimenta-
clon: Minimo: 60 cm
= N34: Calculado: 62 cm Cumple
Cuantia geomeétrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.0018
- En direccion X: Calculado: 0.0029 Cumple
- En direccion Y: Calculado: 0.0029 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articwip 42,3.2 de la norma EHE-98 Calculado: 0.0015
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0005 Cumple
= Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion
X: Minimao: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion
¥ Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacidn del Artfewle 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articuio 59.8.2 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
= Armado inferior direccidn X: Calculado: 20 cm Cumple
= Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion
X Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superor direccion
Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Crterio de CYPE [ngenferos, basado en: J. Calavera.
"Calculo de Estructuras de Cimentacion”, Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién
X: Calculado: 20 cm Cumple




Laro Martin Ballesteros

Proyecto de Actividad Talleres Santiago Martin

Referencia: (N38

- N46)

Dimensiones: 295 x 295 x 75
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16¢/20 Xs:@16c/20 Ys:@16c/20 Perimetral: 2016

Comprobacién | Valores Estado
- Armadeo superior direccion
¥ Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Céalcwo de estructuras de cimentacion”,
1, Calavera, Ed, INTEMAC, 1991 Calculado: 126 cm
= Armado inf. direccion X ha-
cia der: Minimo: 16 cm Cumple
= Armado inf. direccidn X ha-
cia izq: Minimo: 16 cm Cumple
= Armado inf. direccion Y ha-
cia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccidon Y ha-
cia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X
hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion X
hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y ha-
cla arriba: Minimo: 19 cm Cumple
= Armado sup. direccién Y ha-
cia abajo: Minimo: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
= Armado inf. direccién X ha-
cia der: Calculado: 60 cm Cumple
- Armado inf. direccion X ha-
cia izqg: Calculado: 60 cm Cumple
= Armado inf. direccion Y ha-
cia arriba: Calculado: 60 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ ha-
cia abajo: Calculado: 60 cm Cumple
- Armado sup. direccion X
hacia der: Calculado: 60 cm Cumple
- Armado sup. direccion X
hacia izq: Calculado: 60 cm Cumple
- Armado sup. direccion ¥ ha-
cia arriba: Calculado: 60 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y ha-
cia abajo: Calculado: 60 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N17
Dimensiones: 240 x 240 x 60
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16¢c/20 Perimetral: 2016
] Comprobacion | Valores Estado

el terreno:

Criterfo de CYPE Ingenleros

‘ Tensiones socbre
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Laro Martin Ballesteros

Proyecto de Actividad Talleres Santiago Martin

Referencia: (N38 - N46)
Dimensiones: 285 x 295 x 75

Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16¢/20 Perimetral: 2816

Comprobacién | Valores Estado
- Tension media en situado- Maximo: 0.1 MPa
nes persistentes: Calculado: 0.0463032 MPa Cumple
= Tensidon maxima en situado- Maximo: 0.124979 MPa
nes persistentes sin viento: Calculade: 0.0621954 MPa Cumple
- Tensién maxima en situado- Maximo: 0.124979 MPa
nes persistentes con viento: Calculado: 0.0774009 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Siel % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere
decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son ma-
yores que los wvalores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio,
- En direccién X: Reserva seguridad: 51.3 % Cumple
2 En direccidn Y: Reserva sequridad: 421.5 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 94.12 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 62.85 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 93.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 59.15 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculade: 319.3 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimenta-
clon. Minimo: 44 cm
- N17: Calculado: 52 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.0018
- En direccion X: Calculado: 0.0034 Cumple
- En direccion Y: Calculado: 0.0034 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculado: 0.0017
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacidn del Articuls 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
2 Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
. Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
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Laro Martin Ballesteros

Proyecto de Actividad Talleres Santiago Martin

Referencia: (N38 - N46)
Dimensiones: 295 x 295 x 75

Armados: Xi:@16¢/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16¢/20 Perimetral: 2016

Comprobacién | Valores Estado
Separacion maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en; J. Calavera,
"Calculo de Estructuras de Cimentacion”, Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccian X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Critero del libro "Caloule de estructuras de dmentacion”,
J. Calavera, Ed. INTEMAC, 1991 Calculado: 100 cm
- Armado inf. direccién X hacia
der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia
izq: Minimo: 16 cm Cumple
= Armado inf. direccién Y hacia
arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia
abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X ha-
cia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion X ha-
cia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y ha-
cia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y ha-
cia abajo: Minimo: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién X hacia
der: Calculado: 50 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia
izq: Calculado: 50 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia
arriba: Calculado: 50 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia
abajo: Calculado: 50 cm Cumple
- Armado sup. direccion X ha-
cia der: Calculado: 50 cm Cumple
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Laro Martin Ballesteros

Proyecto de Actividad Talleres Santiago Martin

Referencia: (N38 - N46)
Dimensiones: 295 x 295 x 75

Armados: Xi:@16¢/20 Yi:@16¢/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16c/20 Perimetral: 2016

Comprobacion | Valores Estado
- Armado sup. direccidén X ha-

cia izq: Calculado: 50 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y ha-

cia arriba: Calculado: 50 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y ha-

cia abajo: Calculado: 50 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Laro Martin Ballesteros Proyecto de Actividad Talleres Santiago Martin

4 PLANOS
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PROPIETARIO

TALLERES SANTIAGO MARTIN S.L.

TITULO DEL PROYECTO INGENIERO AUTOR FECHA ESCALA

NAVE INDUSTRIAL EN POLIGONO
TANOS-VIERNOLES EN PARCELA B-7

N° PLANO

TITULO DEL PLANO

SITUACION Y
EMPLAZAMIENTO




SUPERFICIES DE PARCELA - AUOMETIDA

. TUBERIA DE FUNDICIaN DUCTIL PARA RED DE ABASTECIMIENTO

%
A

SOV
'.'0':.::,5::,::5,: SUPERFICIE TOTAL PARCELA

SUPERFICIE DE EDIFICACION EN PLANTA

2.946,30 m2

1.032,10 m2
ARQUETA DE ( ARQUETA DE
SANEAMIENTO DE AGUAS = SANEAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES PLUVIALES
TUBERIA SECUNDARIA DE TUBERfA SECUNDARIA DE
SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES SANEAMIENTO DE AGUAS PLUVIALES

............... TUBERIA DE ACOMETIDA 200 MM

e

PROPIETARIO

TALLERES SANTIAGO MARTIN S.L.

TITULO DEL PROYECTO INGENIERO AUTOR TITULO DEL PLANO

PARCELA
PLANTA GENERAL

NAVE INDUSTRIAL EN POLIGONO
TANOS-VIERNOLES EN PARCELA B-7




TANOS-VIERNOLES EN PARCELA B-7

6410 6900 6900 6900
T T T
HEB-220 HEB-220 HEB-220 HEB-220 NHEB-220
+ 1450 _
SALA MULTIPLES USOS g PANOL OFICINA JEFE DE TALLER
HEB-220 K ji: HEB-220 o
HEB-220 8 - ) = ‘ HEB-220 'HEB-220
| \L —— 1300 —f \!\ @ LS
ZEEEXEION N TUBO PVC @160 mm. 7
FECALES
2021
PLANTA BAJA USOS
6410 6900 6900 6900
T T T \
4 | |
T - -
OFICINA 8 | |
° /1300 14 ]
I | : i) ]
I S F——— TUBO PVC @110 mm A
_f\HEB-zoo |-|EE;-200/I I\HEB 200 BAJANTE [UBO PVC 2125 mm " HEB 200 " HEBHR00
2325 6010
PLANTA PRIMERA USOS
PROPIETARIO TITULO DEL PROYECTO INGENIERO AUTOR TITULO DEL PLANO
TALLERES SANTIAGO MARTIN S.L. NAVE INDUSTRIAL EN POLIGONO INSTALACION

SANEAMIENTO




-l ACOMETIDA.
_____________________ TUBERIA DE FUNDICIAGN DUCTIL PARA RED DE ABASTECIMIENTD
((R)  ARQUETA DE (oF ARQUETA DE
@ SANEAMIENTO DE AGUAS SANEAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES PLUVIALES
TUBERIA SECUNDARIA DE TUBERTA SECUNDARIA DE
SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES SANEAMIENTO DE AGUAS PLUVIALES
TUBERIA DE ACOMETIDA 200 MM
K-
>
PROPIETARIO TITULO DEL PROYECTO INGENIERO AUTOR N° PLANO TITULO DEL PLANO
TALLERES SANTIAGO MARTIN S.L. NAVE INDUSTRIAL EN POLIGONO INSTALACION
TANOS-VIERNOLES EN PARCELA B-7 SANEAMIENTO




== ACOMETIDA.
................ _ TUBERIA DE FUNDICI&aN DUCTIL PARA RED DE ABASTECIMIENTO
("))  ARQUETA DE ARQUETA DE
=~ SANEAMIENTO DE AGUAS y SANEAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES PLUVIALES
TUBERiA SECUNDARIA DE — TUBERIA SECUNDARIA DE
SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES SANEAMIENTO DE AGUAS PLUVIALES
TUBERIA DE ACOMETIDA 200 MM
\
L\
N\
RQUETA 60x60 ARQUETA 60x60 ARQUETA 60x60 .l, d ARQUETA 60x60 ‘v
PVC 2250 mm. N
AJANTE PVC @125 mm. ANTE PVC @125 mm. 2 1 ANTEPVC @125mm.  BAJANTE PVC @125 mn?‘ PVC 2250 mm. /&
f fM 41400 rb Ty“ \ T%
// 6410 .i' 6900 > / 6900 .i- 6900 'y / 6900 1 6900 \§\.i' 200120
HEB-220 \m M4 HEB-220) \Iﬂm
g || SALAMULTIPLES USOS J[T _______ PAROL o | CPeMAEFEDETALER 8 g 47
| | o I ja /= =\
i ha ] — FrvEs 2 T i vesam ¥
8 HB20 8
& /ﬂiﬂ IB-'\ &
° ° e
a 180 HEB-! b
| = | N
8 8 &
N N QAQ&
% HEB-180 HEB-1 %
1% "\
Jl__/'a'm AJANTE PVC @125 mm. JANTE PVC @125 mm. JANTE PVC @125 mm. B'N--.-
IIN NI BAJANTE PVC 2125 mm:
I,EARQUETA 60x60 ARQUETA 60x60 RQUETA 60x60
PVC @250 mm.
h\
0'/
PROPIETARIO TITULO DEL PROYECTO INGENIERO AUTOR FECHA ESCALA N° PLANO TITULO DEL PLANO
TALLERES SANTIAGO MARTIN S.L. NAVE INDUSTRIAL EN POLIGONO JJ MUtF ad PLANTA BAJA NAVE
TANOS-VIERNOLES EN PARCELA B-7 PLUVIALES




+

\i 4X250/200mA
([Q 250A
NAVE ESTE

L7
L-7

250A

4X250/200mA

NAVE CENTRAL

¢
- e
g <
£
o
o
N w
° 3 %
© Ll
3 &
| "
o LO-
< n =8
£ _ | —=
8
o £
S oS
o < Q o
3 8 S < S
x (=] =1 P 2
< pod e =
— > > =
I—0 " - .
< | ~TN
5 [
- i |

3
4X5/30mA
[& 5A
LUZ EXTERIOR

L.
L-3

L2
GRUAS

4X63/50mA ( 4X20/300mA
N 20A

ralNZe

1
o

CUADRO DE OFICINAS

L-1

©Este documento es propiedad exclusiva de Talleres Santiago Martin SLU. Sin su consentimiento previo, la reproduccién o la distribucién a
terceros por cualquier medio, fisico o electrénico, estd prohibida

FECHA DIBUJADO

28/10/20]L. MARTIN ED TALLERES SANTIAGO MARTIN S.L.
TORRELAVEGA (CANTABRIA)

. , ESCALA
XX PROYECTO INSTALACION BAJA TENSION
XXX
MODIF . oo ACOMETIDA Y CUADRO GENERAL X/ X




y N 1
zn1 zn1 zZn1
SYNIJIAO SYNIJIAO SYNIDIAO
A S 1 W0t W00 WTI001
vZa3an4 vza3an4 vZa3n4 e e R e e VIId13313 OavNOIJIaNOdY
SYNIJIAO SYNIJIAO SYNIJI4O xr ”w ol va3ava ERIL
ASE
- A022 A022 Aoz A022 OSONIWNT JUzﬂﬂj '.__"_Uﬁn_._
XS XS NOIJVILLINGA
Q R ® q * @ Q® @ ® * * * Q® *
MMST | MIST WFTOLIMI7Z00 M| MYE| MMF2 MY ST MUY MI8E 0| MMIBE'D| MIBED MYS MYS
7
(o] o o

<B&J

o
<B&y

o

o
v09 VW/

o

Fu«..sm\«owxw

)

WU YWoE/0TXY

[} o
LN

o o

Vu Fu YUOE/0TX Y

YWOE/0IXY

o

ﬂ&&Vw
Ju YWOS/E9XY

©Este documento es propiedad exclusiva de Talleres Santiago Martin SLU. Sin su consentimiento previo, la reproduccitn o la distribucién a

terceros por cualquier medio, fisico o electrénico, estd4 prohibida

TALLERES SANTIAGOD MARTIN S.L.

TORRELAVEGA (GCANTABRIA)

ESCALA

X/ X

=z
O
—_
n
pd
m
< 2
S <
< Z
BI
=
Z L
:mo
O w
MD
-
n =z
Z 'O
o -
5 =
|
VI
@)
&
a
p
o (.
2|E
= | x
S| <
Q=
ol .
-
R
X X X
<| S X X X
G|z X X X
w
F8
N

MODIF .




4X20/30mA CQ

Q

\%A \&llOA

@) @)

OKW DKW

IS8 IS

GRUA 5T GRUA ST

©Este documento es propiedad exclusiva de Talleres Santiago Martin SLU. Sin su consentimiento previo, la reproduccién o la distribucitn a
terceros por cualquier medio, fisico o electrénico, estd prohibida

FECHA DIBUJADO

28/10/20 | L. MARTIN

TALLERES SANTIAGO MARTIN SL.
TORRELAVEGA (CANTABRIA)

MODIF .

XXX
XXX
XXX

PROYECTO INSTALACION BAJA TENSION

L-2 LINEA GRUAS

ESCALA

X/ X




4X3/30mA Cq

&

R

o

0,30KW

o o

0,36KW | 0,36KW

S

3X
LUMINARIAS
EXTERIORES
120w

LUZ
EXTERIOR
T

IS S}
3X 3X
LUMINARIAS LUMINARIAS
EXTERIORES EXTERIORES
120W 120W
LUZ LUZ
EXTERIOR EXTERIOR
S R

©Este documento es propiedad exclusiva de Talleres Santiago Martin SLU. Sin su consentimiento previo, la reproduccién o la distribucién a
terceros por cualquier medio, fisico o electrénico, estd prohibida

FECHA DIBUJADO

28/10/20 | L. MARTIN

TALLERES SANTIAGO MARTIN S.L.
TORRELAVEGA (CANTABRIA)

MODIF .

XXX
XXX
XXX

PROYECTO INSTALACION BAJA TENSION

L-3 LINEA LUZ EXTERIOR

ESCALA

N




4X10/30mA Cq

o

R

0,48KW

\& 5A \&M

0,0KW 0,0KW

S O S
6X 5X 5X
LUMINARIAS LUMINARIAS LUMINARIAS
120W 120W 120W
LUZ LUZ LUZ
NAVE NAVE NAVE
T S R
3X 3X 3X
LUMINARIAS LUMINARIAS LUMINARIAS
EMERGENCIA EMERGENCIA EMERGENCIA
2700LUM 2700LUM 2700LUM

©Este documento es propiedad exclusiva de Talleres Santiago Martin SLU. Sin su consentimiento previo, la reproduccién o la distribucién a
terceros por cualquier medio, fisico o electrénico, estd prohibida

MODIF.

FECHA DIBUJADO
28/10/20 1, MARTIN ED TALLERES SANTIAGO MARTIV SL.
TORRELAVEGA (GANTABRIA)
XXX PROYECTO INSTALACION BAJA TENSION ESCALA
iii L-4 LINEA LUZ INTERIOR X/ X




.

%
.
i

4X63/100mA

v
O
)
. Lo
s s = 2
g ~ Y|l &
< m Z
r [ o
£ O
5 =2
g ~ %l—
= O_M_wﬂfm.\
3 O A
= <
< =
i E
>
P o
gl =
~
o——xzj%
>
= o
=l E
P o
x
& = <
=11~
——1y O
)
o
s || E
e o
<1}, 9
P S
<
l_
o
o
: 2| 2
55 <
o——ua%
g = 7
= <
~ o
o——wn:
L
n
> 3 =z
o\ 35_, =l <>
2l > ©
rog
g =
S &l gz
o w%a
x| =¥
<[l <>
™ ZO
O N
=R

©Este documento es propiedad exclusiva de Talleres Santiago Martin SLU. Sin su consentimiento previo, la reproduccién o la distribucién a
terceros por cualquier medio, fisico o electrénico, estd4 prohibida

FECHA DIBUJADO

28/10/20 | L. MARTIN

TEM

TALLERES SANTIAGOD MARTIN S.L.

TORRELAVEGA (GCANTABRIA)

MODIF .

XXX
XXX
XXX

PROYECTO INSTALACION BAJA TENSION

L-5 LINEA NAVE OESTE

ESCALA

X/ X




_|

%
e

4X250/200MA

g 2|
- X7
B
v o
¢ 2
O
R
g =
<
o
p’@c ™
z
s =
8 N
-
(Vo»g—gyc
N5
3
. 3
p@c ™
5 3
o
{(V’c o &
g
5 2
>< S
LO XX QC ¥
g =
> B
o)
o %
=
7
o
@

FRESADORA
PERFORMER

FRESADORA
VFH

RECTIFICADORA CENTRO
PRENSA CHEVALIER LAGUN

CENTRO
ANAMATIK

TOMA TOMA TOMA
220V 220V 380V

©Este documento es propiedad exclusiva de Talleres Santiago Martin SLU. Sin su consentimiento previo, la reproduccién o la distribucitn a
terceros por cualquier medio, fisico o electrénico, estd prohibida

MODIF .

FECHA DIBUJADO
22/10/20 |1 WARTIN ED TALLERES SANTIAGO MARTIN SL.
TORRELAVEGA (CANTABRIA)
XXX PROYECTO INSTALACION BAJA TENSION ESCALA
e L-6 LINEA NAVE CENTRAL %/ X

XXX




o

1

45KW

\& 100A
Q
TORNO
GHTS

2OKW

\{;v 50A

(o]

S}
TORNO
GHT4

15KW

4X63/30nA Cq 4X63/100mACq 4X100/100mﬂﬂ
Q

(o}
&ZSOA

&32;\
)
TORNO
PINACHO

[.OKW

4X250/200mA Cq

4X63/30mA cq
Q

\&IGA
)
TORNO
NORDIC

X

KW

Yg‘ 16A \{?"BZA
10KW
S

3KW

IS

s
TOMA TOMA TOMA
220V 220V 380V

©Este documento es propiedad exclusiva de Talleres Santiago Martin SLU. Sin su consentimiento previo, la reproduccitn o la distribucién a

terceros por cualquier medio, fisico o electrénico, estd4 prohibida

FECHA DIBUJADO

B — E

TALLERES SANTIAGO MARTIN S.L.
TORRELAVEGA (CANTABRIA)

MODIF .

) ] ESCALA
XX PROYECTO INSTALACION BAJA TENSION
iii L-7 LINEA NAVE ESTE X/ X




MODIF.

Cant.

Material

Observaciones

O©kEste documento es propiedad exclusiva de Talleres Santiago Martin SLU. Sin su consentimiento previo, la reproduccion o la distribucién a

TALLERES SANTIAGO MARTIN S.L.
TORRELAVEGA (CANTABRIA)

I I
T T T T T -
& - -
PRIMERA PLANTA OFICINAS AZOTEA OFICINAS
— Y
T T | T T/ﬁ 7 T
O é, u = o !
CUADRO OFICINAS - _g _{
|.-1 oF1ciNnas = T — — T 3 -
1l 11 11 11 11
CUADRO GENERAL = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =
H H
-
L-2 GRUAS i
il — F = T = = = — = = = T = 1T = = = = = 11
& [ # | f 0 _1 N |
H H
L-7 NAVE ESTE i
1 LINEAS ELECTRICIDAD
Marca Denominacion
INTERRUPTOR LUZ , , ,
terceros por cualquier medio, fisico o electronico, esta prohibida
E]/ FECHA DIBUJADO
XX/
LUMINARIA S
1
XXX
XXX
XXX

PROYECTO DE ACTIVIDAD TSM
LINEAS ELECTRICIDAD

ESCALA

5175000




MODIF.

L I
SIERRA ROJA
L |
- =}
~
B <
— _
2009V, d{!
i :
c = I N I ﬂ
1 I I
)-‘
E PERFORMER
ANAYAK 5
! >> —)
SLNAIA
¥ CENTRO DE MECANIZADO LAGUN
o
4
o3 vs3ad z
(]
)-‘
-| o T o T o T e T o T e T e O s T e T o Y e O e |
A8 QA4 R AN R 6 R A R A8 QA6 AN R A A ) o
TORNO GTH 5
B 8 § ¢
PHLO ONOL [ ]
B B 2 . | | | | | | - II
I_A m
I I
1 LAYOUT TALLER - _
Marca Denominacion Cant. Material Observaciones

O©kEste documento es propiedad exclusiva de Talleres Santiago Martin SLU. Sin su consentimiento previo, la reproduccion o la distribucién a
terceros por cualquier medio, fisico o electrdnico, esta prohibida

FECHA DIBUJADO
TALLERES SANTIAGO MARTIN S.L.
| TORRELAVEGA (CANTABRIA)
PROYECTO DE ACTIVIDAD TSM
X X X 1712725

XXX

LAYOUT TALLER




L

_
3.88 | / ' o |
w
%
I

o7 N
DH009LO, i F E
—

T SINIWEI ONAOL

PERFORMER

ANAYAK

I 15 > — /
SLNNTIA

3.645 13.61 \

A0UINAINOD

L
[ ]
/]

v

CENTRO DE MECANIZADO LAGUN

30¥3N 95384

CENTRO MECANIPADO

o T o T o T o T o O e Y e T s N o |
oo oo uog o

-| o T O |

| g B2y &} o
TORNO GTH 5

B B 2 i}

0 el N
YHLO ONJOL
B 8 o 3] | ] : i |
G1H

1 SALIDAS DE EMERGENCIA - -

Marca Denominacion Cant. Material Observaciones

O©kEste documento es propiedad exclusiva de Talleres Santiago Martin SLU. Sin su consentimiento previo, la reproduccion o la distribucién a
terceros por cualquier medio, fisico o electrdnico, esta prohibida

FECHA DIBUJADO

TALLERES SANTIAGO MARTIN S.L.
| TORRELAVEGA (CANTABRIA)

XX % PROYECTO DE ACTIVIDAD TSM e

SALIDAS DE EMERGENCIA R




I O T
SIERRA ROJA

EN 12 Y 228 PLANTA S
| s & N~
<
-
2009V, d{! E
: i . Croy
[1n I I o I ! -1 | [ I ﬂ
)-‘
8 PERFORMER
ANAYAK g
’ > 3
FLNAIA

q
v T I a = 3
=)
¥ CENTRO DE MECANIZADO LAGUN
o
4
303N w534 z
(]
H|
-| o T o T o T e T o O e T e O o T e O o O o O e |
| B S8y 6 R RN R A3 B R B R LN R B gy A ) o
TORNO GTH 5
B @B 2 @B y
gD T ot YHLO ONJOL T Ld
B B8 & B8 [ I - |
I_A -
T T I I I
1 POSICION EXTINTORES - -
Marca Denominacion Cant. Material Observaciones

O©kEste documento es propiedad exclusiva de Talleres Santiago Martin SLU. Sin su consentimiento previo, la reproduccion o la distribucién a
terceros por cualquier medio, fisico o electrdnico, esta prohibida

FECHA DIBUJADO

~—EXTINTOR TALLERES SANTIAGO MARTIN S..
| TORRELAVEGA (CANTABRIA)

XX % PROYECTO DE ACTIVIDAD TSM e

17125

XXX

XXX POSICION EXTINTORES

MODIF.




43800 5
th 1>
6290 6900 6900 — 6900 6900 6900
3000
HEB-240 HEB-240 HEB-240 HEB-240 HEB-240 HEB-200 HEB-200
AN
3 ‘S 3000%3000x800 HA-25 B-500-S 3000x3000x800 HA-25 B-500-S 3000x3000x800 HA-25 B-500-S 3000x3000x800 HA-25 B-500-S 3000x3000x800 HA-25 B-500-S 3000x3000x800 HA-25 B-500-S \ o 24 3
3000x3000x800 HA-25 B-500-S 5
JUNTADE T JUNTADE T _JUNTADE T _JUNTADE T JUNTADE | [T _JUNTADE N
CONTRACCION CONTRACCION CONTRACCION CONTRACCION CONTRACCION CONTRACCION
o o o
Y HEB-22 HEB-22p HEB-22 HEB-22 HEB-22p I HEB-20 N HEB-200,€
Ly ﬁi& ﬁ?ﬂ\ ﬁ%\ LA{@ﬁ\ Uyt S
- it = S
INbE-20 \EMB—ZO \Q%BQO \EMBQO B—20 £B-20 HEB_%
< | +1475 1475 — = 1475 -N1475+ |3
3 N\ 3 Q
8 HEB-18 2950%2950x750 HA-25 B-500-S 2950%2950x750 HA-25 B-500-S 2950%2950x750 HA-25 B-500-S 2950%2950x750 HA-25 B-500-S \2050x2950x750 HA-25 B-500-§  HEB-18Q
5 EE:
\ L+
L
™ 5411x2950x750 HA-25 B-500-S 5411x2950x750 HA-25 B-500<S]
S b950 JUNTA DE ~——JUNTA DE ~——JUNTA DE ~——JUNTA DE ~———JUNTADE ~——JUNTA DE g 295 3
3 CONTRACCION CONTRACCION CONTRACCION CONTRACCION CONTRACCION CONTRACCION 3 5
a b
HEB-18 HEB-180 ©
o | o 5 N
3 _b o N ] {_ N
3 358 2950 5535 N o~
6400 6900 6900 6900 6900 6880 ¥
3
N Q
HEB-240 / HEB-2410 / HEB-240 / HEB-240 / HEB-2410 / HEB-240 HEB-240
o = o p . . o
~ [} y y ~ i
B i I::l > 8 I:.'! > I::l > I::ﬂ > l"l > # 1
-+ 1475 475 =+ -+ 147 1475 =
o
©
Q HEB-180 > © HEB-180 N
4 “~ R e 2950%2950%700 HA-25 B-500-S 2950%2950x700 HA-25 B-500-S 2950%2950%700 HA-25 B-500-S 2950%2950%700 HA-25 B-500-S 205 @50)(700 HA-25 B-500-S g i e 4 4
] =
5 5
LT
I \\7570x2950x700 HA-25 B-500- 7570x2950x700 HA-25 B-500-51" |
P950 295
§ JUNTADE JUNTADE JUNTADE JUNTADE JUNTADE 8 2
3 CONTRACCION CONTRACCION CONTRACCION CONTRACCION CONTRACCION 3 5
+— $400 —F +— 2400 —
HEB-180 HEB-180
aa ~ - N
B T~ 4659x2400%600 HA-25 B-500-S 4659x2400x600 HA-25 B-500-5-1" B2
> +— 2400 —F » o
0 3 0 ©
© O N
N HEB{200 HEB1200 HEB}200 [ HEB{200 HEB{200 HEBR00 ¥ HEB-200 N
+ ] Aﬁ& Eﬂ g .i EE ﬂ + B ih ‘lr .
S =¥ T200-F 1200 # y S T200-#1200 +
X | e
¥ ¥ \\ ¥
6300 2400%2400%600 HA-25 B-500-S 2400x2400x600 HA25 B-500-5 2400x2400x600 HA-25 B-500-S 2400%2400%600 HA-25 B-500-S 2400%2400%600 HA-25 B-500-S
b by
2
1
T
41400
PROPIETARIO TITULO DEL PROYECTO INGENIERO AUTOR FECHA ESCALA N° PLANO TITULO DEL PLANO
TALLERES SANTIAGO MARTIN S.L CIMENTACION Y



AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
b

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
d

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
4


BARRA LISA. LA MITAD DERECHA
DEBE IR ENGRASADA O PINTADA
PARA IMPEDIR LA ADHERENCIA

superficie de losa

superficie de losa

TALLERES SANTIAGO MARTIN S.L.

NAVE INDUSTRIAL EN POLIGONO
TANOS-VIERNOLES EN PARCELA B-7

superficie de losa
(3920 p.m.l) v/L c]) PERFIL o[ PERFIL
\ %]) PERFIL T ml 7(:/20 ¢1l ?{/20 T ¢1I 7c/20 ¢1 }s{/zo
e #16¢/20
\ ﬂw e I | Here i
?16 }>¢16 @1 >e16
'H - I 216 [Pete S — S —
e © - ‘ . ¢1\6c/20 ¢1¥c/zo ¢1\6c/20 #18¢/20
\
PEFIL DE MADERA $16c/20 18c,/20
0 PLASTICO
JUNTAS DE CONTRACCION
SELLADO CON
1 5 MASTIC ASFALTICO —
[] [
o
o < POREXPAN S
[Q\|
[ ] [ ]
ARMADURATIPO |
JUNTA DE SEPARACION DE PILAR
JUNTA DE
CONTRACC'GN ARMADURA TIPO Il
ARMADURA TIPO Il
ZAPATA B-500-S HA-25 LOSA B—-500-S HA-25
JUNTA DE
JUNTA DE SEPARACION AR (PASANTE)
MALLAZO 150X150X10
CONTRACCION 96 ¢/150 2 86 i 2 96 96 c/150 /ﬁ
i \ ./ \. Vi Q & \. -
2 ¢6 (PERIMETRAL) ] [ 2 ¢6 (PERIMETRAL) 8 -~ 2
Ne ® e ® o N N » .
2 ¢6 2 96
SECCION H.H MALLAZO 150X150X10
ESCALA 1:10 lE_SOCASLAA1 5
PROPIETARIO TITULO DEL PROYECTO INGENIERO AUTOR FECHA ESCALA N° PLANO TITULO DEL PLANO

CIMENTACION

DETALLES




TALLERES SANTIAGO MARTIN S.L.

NAVE INDUSTRIAL EN

POLIGONO

TANOS-VIERNOLES EN PARCELA B-7

J. k k i |
125 200 125 8|
* * -
450 L
Rigidizadores y — y (e = 15 mm) . . )
'L_100 250 ” 100_:
Pilar Pilar * 50 +
200 B HE 2008 Rigidizadores y — y (e = 10 mm)
e o Pilar Pilar
A A A A HE 220 B HE 220 B
A " A A “1 A
v - v -
A a i -
3D ] in 3 n»‘
Placa base Placa base
450x450x20 450x450x20 E] J l 1@1 /ﬂ/ E} ﬁ\/éﬂ;
- - e - - - ‘) ““““““““““ ‘ ‘”, FITTETTY XY [ITTTTITTIIIN.Y U0 U SN N I I S [T TIITIT] ,:\‘
_Placa base Placa base
Alzado Vista lateral 450x450x20 450x450x20
Pernos de anclaje
59V [g] Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje
-+ 390 20
@{ 3 el e Mortero\de nivelacion: 50 mm [Qj
@ @ T °vAa°<>°v
ﬁ DQAY"DDQ B S —* =% . .-
18] ] - IR AN @{ 3 Mortero\de nivelacion: 50 mm
E &\é = @ g @ % =
O ; O | + 8
2
] o a " L
- : . ) f
O i - O | o %
Placa base (@) (@) ©O o Hormigon: HA—25, Control Estadistico P
450x450x20 e | 10 o0 % b
L . L *—100—“ Orientar anclaje al centro de la placa - DQAD‘ZD“ : ADZD“D i
50" 175 175 50 _Placa base O 1 © PO . sl et Hormigén: HA—25, Control Estadistico
* 50 + 450x450%20 3
i Orientar anclaje al centro de la placa
Anclaje de los pernos ¢ 20 ; ; book =
Seccion A — A S oY 2 ’ Pl 7 17 ©,
AS00 (corrugado) 450
Seccion A — A Anclaje de los pernos ¢ 20,
AS00 (corrugado)
PROPIETARIO TITULO DEL PROYECTO INGENIERO AUTOR FECHA ESCALA N° PLANO TITULO DEL PLANO

CIMENTACION
DETALLES



AutoCAD SHX Text
Rigidizadores y - y (e = 15 mm)

AutoCAD SHX Text
125

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
125

AutoCAD SHX Text
450

AutoCAD SHX Text
125

AutoCAD SHX Text
Placa base

AutoCAD SHX Text
450x450x20

AutoCAD SHX Text
Pilar

AutoCAD SHX Text
HE 200 B

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
Alzado

AutoCAD SHX Text
Placa base

AutoCAD SHX Text
450x450x20

AutoCAD SHX Text
Pilar

AutoCAD SHX Text
HE 200 B

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
Vista lateral

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
175

AutoCAD SHX Text
175

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
450

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
175

AutoCAD SHX Text
175

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
450

AutoCAD SHX Text
Placa base

AutoCAD SHX Text
450x450x20

AutoCAD SHX Text
Pernos de anclaje

AutoCAD SHX Text
8 %%c 20

AutoCAD SHX Text
Sección A - A

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
Orientar anclaje al centro de la placa

AutoCAD SHX Text
500

AutoCAD SHX Text
Mortero de nivelación: 50 mm

AutoCAD SHX Text
Hormigón: HA-25, Control Estadístico

AutoCAD SHX Text
Anclaje de los pernos %%c 20,

AutoCAD SHX Text
A500 (corrugado)

AutoCAD SHX Text
Rigidizadores y - y (e = 10 mm)

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
250

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
450

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
Placa base

AutoCAD SHX Text
450x450x20

AutoCAD SHX Text
Pilar

AutoCAD SHX Text
HE 220 B

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
Alzado

AutoCAD SHX Text
Placa base

AutoCAD SHX Text
450x450x20

AutoCAD SHX Text
Pilar

AutoCAD SHX Text
HE 220 B

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
Vista lateral

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
175

AutoCAD SHX Text
175

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
450

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
175

AutoCAD SHX Text
175

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
450

AutoCAD SHX Text
Placa base

AutoCAD SHX Text
450x450x20

AutoCAD SHX Text
Pernos de anclaje

AutoCAD SHX Text
8 %%c 20

AutoCAD SHX Text
Sección A - A

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
Orientar anclaje al centro de la placa

AutoCAD SHX Text
500

AutoCAD SHX Text
Mortero de nivelación: 50 mm

AutoCAD SHX Text
Hormigón: HA-25, Control Estadístico

AutoCAD SHX Text
Anclaje de los pernos %%c 20,

AutoCAD SHX Text
A500 (corrugado)


300

I | L L
e 240 e N 230 i 200 20
" | * +*
) 550 " 450
Rigidizadores y — y (e = 12 mm) Rigidizadores y — y (e = 15 mm)
Pilar Pilar Cilor Pilar
HE 240 B HE 240 B HE 200 B HE 200 B
N e J

Er e T Qlag e oley B

[HQ ]]] CEH] [@1 Cgll “““““““““““““““ ‘ Cgﬁ AQ] ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
— §555] = 555}

(= | | [ \ \ KN
Placa base Placa base Placa base Placa base
550x550%x20 550x550x20 500x450%x20 500x450x20

Alzado Vista lateral Alzado Vista lateral

Pernos de anclaje Pernos de anclaje C@]

595 c@z roe

7 -+ 3 5 4+ ¥ C e Morterd\ de nivelacion: 50 mm
3 REEIR AT Mortero de\nivelacién: 50 mm 4 @ <@§ 8 D ae .
4 e | B/ AN E N \ \
© © @ : — ; e
g N > o > > . N Bl
g (2] Dveu >q°v°u u>
g S Sab vAoD<1>°v
a : S Lo |8 s sl s lg
,QR\ g S8 L 8 |2
- Q QD VA QD VA QD VA QD v
El >9 v. >9 v quvou >4 v. > v, 3 E
ot a® oot el o N o 8 b o 8 =
El [T Al et g Al et e 3 E Lo -~ s
o it St Placa base @ @ s Hormigon: HA—25, Control Estadistico
/. g on Aa°< EAOV AeOQ E on A;q E BOOX450X2O ] g —‘Ew—‘
B R RV N "
Placa base £ B 5 T “'H . T . :
. 3 E 4 ormigon: HA—25, Control Estadisti — —k Orientar anclaje al centro de la placa
550x550x20 © © - O - S E 4 R - 125 J B
3 E 8 60 380 60
: o ‘ + 500 +
Ly . L J«—E—J‘ Orientar anclaje al centro de la p\qce‘
"760 215 ” 215 "760 .
,L I Seccion A A Anclaie de los pernos @ 25,
550 - L — ‘ o
AS00 (corrugado)
o Anclaje de los pernos ¢ 25,
Seccion A — A AN R
AS00 (corrugado)
PROPIETARIO TITULO DEL PROYECTO INGENIERO AUTOR FECHA ESCALA N° PLANO TITULO DEL PLANO

TALLERES SANTIAGO MARTIN S.L. , ‘
NAVE INDUSTRIAL EN POLIGONO CIMENTACION

TANOS-VIERNOLES EN PARCELA B-7 DETALLES



AutoCAD SHX Text
Rigidizadores y - y (e = 12 mm)

AutoCAD SHX Text
155

AutoCAD SHX Text
240

AutoCAD SHX Text
155

AutoCAD SHX Text
550

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
Placa base

AutoCAD SHX Text
550x550x20

AutoCAD SHX Text
Pilar

AutoCAD SHX Text
HE 240 B

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
Alzado

AutoCAD SHX Text
Placa base

AutoCAD SHX Text
550x550x20

AutoCAD SHX Text
Pilar

AutoCAD SHX Text
HE 240 B

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
Vista lateral

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
215

AutoCAD SHX Text
215

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
550

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
215

AutoCAD SHX Text
215

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
550

AutoCAD SHX Text
Placa base

AutoCAD SHX Text
550x550x20

AutoCAD SHX Text
Pernos de anclaje

AutoCAD SHX Text
8 %%c 25

AutoCAD SHX Text
Sección A - A

AutoCAD SHX Text
125

AutoCAD SHX Text
Orientar anclaje al centro de la placa

AutoCAD SHX Text
500

AutoCAD SHX Text
Mortero de nivelación: 50 mm

AutoCAD SHX Text
Hormigón: HA-25, Control Estadístico

AutoCAD SHX Text
Anclaje de los pernos %%c 25,

AutoCAD SHX Text
A500 (corrugado)

AutoCAD SHX Text
Rigidizadores y - y (e = 15 mm)

AutoCAD SHX Text
230

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
450

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Placa base

AutoCAD SHX Text
500x450x20

AutoCAD SHX Text
Pilar

AutoCAD SHX Text
HE 200 B

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
Alzado

AutoCAD SHX Text
Placa base

AutoCAD SHX Text
500x450x20

AutoCAD SHX Text
Pilar

AutoCAD SHX Text
HE 200 B

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
Vista lateral

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
380

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
500

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
330

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
450

AutoCAD SHX Text
Placa base

AutoCAD SHX Text
500x450x20

AutoCAD SHX Text
Pernos de anclaje

AutoCAD SHX Text
4 %%c 25

AutoCAD SHX Text
Sección A - A

AutoCAD SHX Text
125

AutoCAD SHX Text
Orientar anclaje al centro de la placa

AutoCAD SHX Text
500

AutoCAD SHX Text
Mortero de nivelación: 50 mm

AutoCAD SHX Text
Hormigón: HA-25, Control Estadístico

AutoCAD SHX Text
Anclaje de los pernos %%c 25,

AutoCAD SHX Text
A500 (corrugado)


20 80
100
100
L —
2980
T —F
300

,LN,,_ d B
Q7

\\Bisel 15 x 15 o ,:ﬁso * — k aoﬁt -
80 80 ) 350 7 k. L k
20 220 210 L
Rigidizadores x — x (e = 5 mm) Rigidizadores y — y (e = 5 mm) 450
Rigidizadores y — y (e = 15 mm)
Pilar Pilar
HE T80 B° HE 180 B . .
Pilar Pilar
HE 220 B HE 220 B
N o

(IR | " wcciceccd N, C ; .0, N
Placa base Placa base [gl] [@1 [@l

350x350%x15 350x350x15 [» | o]
Placa base Placa base

500x450x20 500x450x20

Alzado Vista lateral

. Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje

b2 1b
[E[J Pernos de anclaje
T T Mortero\de nivelacisn: 50 mm
©0F o d| B o
ElS 3 g =5 ¥ C e Mortero\de nivelacion: 50 mm
punnm ST El o NE R —
,ﬂlg;\ @ g <@§ _\,w ADVDA;:] TABV
5 Tt
N ™ 3 > o B°
E Av°;< AV o
. =8 e
2 8 >
_Placa_base © Te Hormigon: HA—25, Control Estadfstico e = ><A°v°f »D”QAZA
350x350%15 474 — o an S
L L L Orientar anclaje al centro de la placa -
40 135 135 40 i
* = + _Placa base © © TS
000x450x20 ] Hormigon: HA—25, Control Estadistico
— ie de los nernos @ R — Orientar anclaje ol centro de la placa
Seccion A — A AWC‘OJWM A N 16, — A 125
AS00 (corrugado) , 60 380 60
500
iz Anclaie de los pernos ¢ 25,
Seccion A — A S O
A500 (corrugado)
PROPIETARIO TITULO DEL PROYECTO INGENIERO AUTOR FECHA ESCALA N° PLANO TITULO DEL PLANO
TALLERES SANTIAGO MARTIN S.L. -
NAVE INDUSTRIAL EN POLIGONO CIMENTACION

TANOS-VIERNOLES EN PARCELA B-7 DETALLES



AutoCAD SHX Text
Rigidizadores x - x (e = 5 mm)

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
Bisel 15 x 15

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
Rigidizadores y - y (e = 5 mm)

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
350

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
Placa base

AutoCAD SHX Text
350x350x15

AutoCAD SHX Text
Pilar

AutoCAD SHX Text
HE 180 B

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
Alzado

AutoCAD SHX Text
Placa base

AutoCAD SHX Text
350x350x15

AutoCAD SHX Text
Pilar

AutoCAD SHX Text
HE 180 B

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
Vista lateral

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
135

AutoCAD SHX Text
135

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
350

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
270

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
350

AutoCAD SHX Text
Placa base

AutoCAD SHX Text
350x350x15

AutoCAD SHX Text
Pernos de anclaje

AutoCAD SHX Text
6 %%c 16

AutoCAD SHX Text
Sección A - A

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
Orientar anclaje al centro de la placa

AutoCAD SHX Text
500

AutoCAD SHX Text
Mortero de nivelación: 50 mm

AutoCAD SHX Text
Hormigón: HA-25, Control Estadístico

AutoCAD SHX Text
Anclaje de los pernos %%c 16,

AutoCAD SHX Text
A500 (corrugado)

AutoCAD SHX Text
Rigidizadores y - y (e = 15 mm)

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
220

AutoCAD SHX Text
210

AutoCAD SHX Text
450

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Placa base

AutoCAD SHX Text
500x450x20

AutoCAD SHX Text
Pilar

AutoCAD SHX Text
HE 220 B

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
Alzado

AutoCAD SHX Text
Placa base

AutoCAD SHX Text
500x450x20

AutoCAD SHX Text
Pilar

AutoCAD SHX Text
HE 220 B

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
Vista lateral

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
380

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
500

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
330

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
450

AutoCAD SHX Text
Placa base

AutoCAD SHX Text
500x450x20

AutoCAD SHX Text
Pernos de anclaje

AutoCAD SHX Text
4 %%c 25

AutoCAD SHX Text
Sección A - A

AutoCAD SHX Text
125

AutoCAD SHX Text
Orientar anclaje al centro de la placa

AutoCAD SHX Text
500

AutoCAD SHX Text
Mortero de nivelación: 50 mm

AutoCAD SHX Text
Hormigón: HA-25, Control Estadístico

AutoCAD SHX Text
Anclaje de los pernos %%c 25,

AutoCAD SHX Text
A500 (corrugado)


4,5

2,25

5—3

5—4

PROPIETARIO

TALLERES SANTIAGO MARTIN S.L.

TITULO DEL PROYECTO

NAVE INDUSTRIAL EN POLIGONO
TANOS-VIERNOLES EN PARCELA B-7

INGENIERO AUTOR

N° PLANO

TITULO DEL PLANO

PARCELA
APARCAMIENTOS




“p

J,d WT}

41400
6290 y 6900 g 6900 g 6900 g 6900 g 6900
/IPE-240 | /IPE-240 | /IPE-240 1 /IPE-240 | /HEB-160 | / HEB-160
IPE-220
HEB-220 H— 2103 —t “HEB-220 = = HEB-220 HEB-220 HEB-220 HEB-200 HEB-200
2103 —f— 2103 —t IPE240 PE220\, F 225x2
IPE-240
3 IPE-240 IPE-220 IPE-220 IPE-220\ || 5 IPE-240 IPE-220 IPE-220 IPE-240 IPE-220 IPE-220 IPE-240 IPE-240 2
< - <
h CF 22525
e = = = § = ~ = = = =
Q a
2 HEB-220 IPE-240 || HEB-220 g —— ll HEB-220 IPE-240 HEB-220 IPE-240 HEB-220 HEB-160 HEB-200 HEB-160 HEB-200
I\ N e } -l
[ HEB-200 HEB-200 IPE-240 HEB-200 HEB-200 HEB-200 HEB-200 CF22525 nego EB-200 o
o o ™
g CF 22525 g
EB\Q) / \ yﬁ-mo
+H CF 225x2.5 -
\ / \ CF 228x2.5
2 \/ F 225x2.5 8
o /\ b
CPY25x2.5 h
O—b / \ / N
HEB-180 HEB-180
v CF 225:2 L 8
|Pi?6 \ IPE-300 IPE-300 IPE-300 IPE-300 Pe7( \Q' 0 N
3 CF 225x2.5 3
< — <
EB-240 HEB-2
i CF 225x3,0 i
o o
T S CF 225x2.5 g P
HEQQ / IPE-300 IPE-300 IPE-300 IPE-300 IPE\{ }2@180
+ CF 22525 —t
\ / CF 226x2.5
IPE-300
3 F 225x2.5 3
o o
CFYX25x25
HEB-180 HEB-180
| / \ / CF 225x2) N
3 / \ / CF 225x2 5\ 2
] — N
EB-200 HEB-200 HEB-200 HEB-200 HEB-200 EB-200 HEB-3Q0
Jr CF 225x2.5 J_
6300
ZL} 1 L}
T PLANTA CUBIERTA
PROPIETARIO TITULO DEL PROYECTO INGENIERO AUTOR FECHA ESCALA N° PLANO TITULO DEL PLANO

TALLERES SANTIAGO MARTIN S.L.

NAVE INDUSTRIAL EN POLIGONO
TANOS-VIERNOLES EN PARCELA B-7

ESTRUCTURA
PLANTA




24930

24530
o 9800 9700
N
CF 225x3,0
’ CF 225x2,5
J 4710 _/CF 225X2’5 — 1{
— CF 225x2,5
| PE2I0 i [F—Teaa0 | 5. IPE-300 HEAB20 HEA-320 5.7° | HEA
S oy o —a
J HEB-160" | T j ‘ L |
(o] (e
il I ! HEB{18D' ||| s 180 res-160 ||| 3
wn|>D < Q T
e 13 s
N~ o ~
252 IS < Sillls e ~ VEI L e oL 2§
© S o O m ] oo} - 0 00 L ©
© |\ wiifflle ~ B i ~ 3 2K T
LT x||[[|[= + © T < O T I
T 500
o
S
<
4510 9800 9700
\—320
24530
SECCION 1.—1. UNIONES POR SOLDADURA
TODOS LOS CONTACTOS DE PERFILES Y CHAPAS
SECCION 1.-1. IRAN SOLDADOS

PROPIETARIO

TALLERES SANTIAGO MARTIN S.L.

TITULO DEL PROYECTO

NAVE INDUSTRIAL EN POLIGONO

TANOS-VIERNOLES EN PARCELA B-7

INGENIERO AUTOR

FECHA

ESCALA

N° PLANO

TITULO DEL PLANO

ESTRUCTURA
SECCION 1.-1.



AutoCAD SHX Text
SECCION 1.-1.

AutoCAD SHX Text
IRAN SOLDADOS

AutoCAD SHX Text
UNION PARALELA         UNION EN T     UNION A TOPE      UNION ANGULAR

AutoCAD SHX Text
TODOS LOS CONTACTOS DE PERFILES Y CHAPAS

AutoCAD SHX Text
UNIONES POR SOLDADURA

AutoCAD SHX Text
CONVEXA

AutoCAD SHX Text
CONTINUA 

AutoCAD SHX Text
CONVEXA

AutoCAD SHX Text
EN V-U-X-K

AutoCAD SHX Text
CON PREPARACION 

AutoCAD SHX Text
DOBLE CONTINUA

AutoCAD SHX Text
EN LAS CRUCES DE SOLDADURA

AutoCAD SHX Text
INTERRUMPIR LAS SECUNDARIAS

AutoCAD SHX Text
CONVEXA

AutoCAD SHX Text
CONTINUA 

AutoCAD SHX Text
CONVEXA

AutoCAD SHX Text
CON PREPARACION 

AutoCAD SHX Text
EN V-U-X-K

AutoCAD SHX Text
DOBLE CONTINUA


24930

24530
CHAPA COLABORANTE TIPO TZ-60 F 9800 9700
DF TECZONE 6 SIMIAR. AITURA DE HORMIGON 6+4 om.
LR | 100 CF 225x2,5 | CF 22560 CF 225x2,5
< 4 —
= 7 4710 M
/] = - CF 225x2N\7\~
e SR W— ’ IPE-300 |
[PE40 i EA320 | 5.7°] o0 HEA-320 HEA-320 5 70 HEA_3% |
y 5 IPE-240 i =% =13 -
n S HEB-186 Hesligp ||| Hes-186 HEB-180; :
Q_\>1 ‘9 r-//
o
@D ul 500 S S 38 L o §
5 ok - S N Ve 500 S| e~
3 2 i) o 8 S o 2 S o IS
© @ }\IPE-24O o s 3 o S 2 S K |/ ©
o [t IPE-240" o [|[||| & < T < % I
S 0 S 500
7)) (9] 8 c\ll
& & v
op IF I
[t
S
4490 \ 9800 9700
330 24530
SECCION 2.—2.
UNIONES POR SOLDADURA
TODOS LOS CONTACTOS DE PERFILES Y CHAPAS
IRAN SOLDADOS
SECCION 2.-2. JL -
B ] | ——
PROPIETARIO TITULO DEL PROYECTO INGENIERO AUTOR FECHA ESCALA N° PLANO TITULO DEL PLANO

TALLERES SANTIAGO MARTIN S.L.

NAVE INDUSTRIAL EN POLIGONO
TANOS-VIERNOLES EN PARCELA B-7

ESTRUCTURA
SECCION 2.-2.



AutoCAD SHX Text
CHAPA COLABORANTE TIPO TZ-60 F

AutoCAD SHX Text
ESPESOR e=0.8

AutoCAD SHX Text
DE TECZONE ó SIMILAR. ALTURA DE HORMIGÓN 6+4 cm.

AutoCAD SHX Text
SOBRE LA CHAPA H=60mm

AutoCAD SHX Text
MALLAZO 200x200x6mm

AutoCAD SHX Text
SECCION 2.-2.

AutoCAD SHX Text
2%%%

AutoCAD SHX Text
IRAN SOLDADOS

AutoCAD SHX Text
UNION PARALELA         UNION EN T     UNION A TOPE      UNION ANGULAR

AutoCAD SHX Text
TODOS LOS CONTACTOS DE PERFILES Y CHAPAS

AutoCAD SHX Text
UNIONES POR SOLDADURA

AutoCAD SHX Text
CONVEXA

AutoCAD SHX Text
CONTINUA 

AutoCAD SHX Text
CONVEXA

AutoCAD SHX Text
EN V-U-X-K

AutoCAD SHX Text
CON PREPARACION 

AutoCAD SHX Text
DOBLE CONTINUA

AutoCAD SHX Text
EN LAS CRUCES DE SOLDADURA

AutoCAD SHX Text
INTERRUMPIR LAS SECUNDARIAS

AutoCAD SHX Text
CONVEXA

AutoCAD SHX Text
CONTINUA 

AutoCAD SHX Text
CONVEXA

AutoCAD SHX Text
CON PREPARACION 

AutoCAD SHX Text
EN V-U-X-K

AutoCAD SHX Text
DOBLE CONTINUA


TALLERES SANTIAGO MARTIN S.L.

NAVE INDUSTRIAL EN POLIGONO
TANOS-VIERNOLES EN PARCELA B-7

24930
24530
19500
HEB-1 i 9840 )
%gégéogOLABOOgANTE TIPO TZ—-60 F /HEB 100 9850 9750 HEB :IOO
\I‘ ggBE%fLRTE’bZEELMIJILAgOnf;TURA DE H%GON 6+4 cm. CF 225X2.5 HEB'\1 00 CF 225X3,0 'IEB 100\3&225 2 5 X
SR \ A
o2 0
f_’ / 4710 556 12 o
/| =L S — UPN-160 500 [~ UPN-160 PE.308 l
‘ PE240 1580 |57 1PE-300 HEB-180 | \ ||| = 500 HEB-180 5.7° P80~ \D
@ S 2260 S
2 @ UPN-160 UPN-160 2369 2260 2260 i1 2
ol 5000 S 5000 5
g o § o =1 8 S
~8 o — o] || ||| € D o S N = o = X
S IPE-24 o o & & m i Q i i
[e]
o o UPN-160 § UPN-160
<>' 3 m
T T
I
o
o
<t
4490 2260 5180 2360 —F—— 2260 5180 2260
330
24530
o UNIONES POR SOLDADURA
VISTA POR TODOS LOS CONTACTOS DE PERFILES Y CHAPAS
IRAN SOLDADOS
e i —r
PORTICO INICIAL R
PROPIETARIO TITULO DEL PROYECTO INGENIERO AUTOR FECHA ESCALA N° PLANO TITULO DEL PLANO

ESTRUCTURA
PORTICO INICIAL




24930

24530
HEB-100 HEB-100 HEB-100
oF 2252505500 cr o530 NED10_crazsies \ \
2710
14 1206 CF 225x2,5—————
L PE266 CF 22525 I — | //22///
L o B ° \. -
' 5.7°  HEB-180 HEB-180 IPE-300 57" | ' IPE-240
o — | (I [ o
S 2260 S
= 22%9 2260 $360 UPN-160 UPN-160 =
5 5000 S 5000 a
[a0)
S % L S g 3 o 8 3 2 ~ 3
i i g i i & S e allll b ¢
T T o) T L @ S L i IPE-240
UPN-160 S | UPN-160 s|l| | HeB-100
i i)
I L
I
o
o
<
2260 5180 2260 —F—— 2360 5180 2260 4510
9700 320 J
24530
VISTA POR "b”
UNIONES POR SOLDADURA
TODOS LOS CONTACTOS DE PERFILES Y CHAPAS
IRAN SOLDADOS
=== i s
PORTICO FINAL
PROPIETARIO TITULO DEL PROYECTO INGENIERO AUTOR FECHA ESCALA N° PLANO TITULO DEL PLANO

TALLERES SANTIAGO MARTIN S.L.

NAVE INDUSTRIAL EN POLIGONO
TANOS-VIERNOLES EN PARCELA B-7

ESTRUCTURA
ALZADO PORTICOS



AutoCAD SHX Text
VISTA POR "b"

AutoCAD SHX Text
IRAN SOLDADOS

AutoCAD SHX Text
UNION PARALELA         UNION EN T     UNION A TOPE      UNION ANGULAR

AutoCAD SHX Text
TODOS LOS CONTACTOS DE PERFILES Y CHAPAS

AutoCAD SHX Text
UNIONES POR SOLDADURA

AutoCAD SHX Text
CONVEXA

AutoCAD SHX Text
CONTINUA 

AutoCAD SHX Text
CONVEXA

AutoCAD SHX Text
EN V-U-X-K

AutoCAD SHX Text
CON PREPARACION 

AutoCAD SHX Text
DOBLE CONTINUA

AutoCAD SHX Text
EN LAS CRUCES DE SOLDADURA

AutoCAD SHX Text
INTERRUMPIR LAS SECUNDARIAS

AutoCAD SHX Text
CONVEXA

AutoCAD SHX Text
CONTINUA 

AutoCAD SHX Text
CONVEXA

AutoCAD SHX Text
CON PREPARACION 

AutoCAD SHX Text
EN V-U-X-K

AutoCAD SHX Text
DOBLE CONTINUA


41000 CF 225x3,0
o
o
<
N~
HEB-240 /HEB-240 HEB-240 HEB-240 HEB-240 HEB-240 HEB-240
14
o
g
/RELLENO GRANULAR .
).~ 4 ) = )=d )= ).~d A ) = ).='d KN EY )= ).~ *
! B
3
6280 — 6900 6900 6900 6900 6880
UPN-160 ) )
HPN=466 1
\ i 5 /
Te)
o
]
UPN-160
o
100x10 UPN-160 E 100x10
7F|‘EB-zuu 7H‘EB-zuu 7FlEB-zuu 7F|‘EB-zuu HEB-200
o
o
<
). =4 ).~ ). = .= ). =4 )= )=
o
8
6300 — 6900 6900 6900 6900
VISTA POR "¢’
UPN-160
+#— 2300 —f— 2300 —F— 2300 —*
UPN-160
HEB-160 HEB-160 IPE-240 IPE-240 IPE-240 IPE-240
w0
o
o
UPN-160 g
UPN-1601 UPN-160: UPN-16/ UPN-160 UPN-160: UPN-1601 UPN-160 UPN-160
)|
L100x10 UPN-160 IPE-240 IPE-240 IPE-240- 1100x10{ IRE-240
HEB-200 HEB-220\_ | © HEB-220\_| HEB-220 HEB-220 . HEB-220
o
o
5 27210
g 8
,| q 1 V
o 8 | o @l 8. 0~ .0 .0 .0 ~. 0. e 8l 0. 0 =0 . 0.0 =4 F
g5~
=
o
’ g
6900 — 6900 ] 6900 5 6999 6900 1 6290
PROPIETARIO TITULO DEL PROYECTO INGENIERO AUTOR FECHA ESCALA N° PLANO TITULO DEL PLANO
TALLERES SANTIAGO MARTIN S.L. "
NAVE INDUSTRIAL EN POLIGONO ESTRUCTURA
TANOS-VIERNOLES EN PARCELA B-7 ALZADO LATERAL




W1l il

.\\\\\

ESTRUCTURA
3D

__ ;““\\\» Vi

il

Ui il

Nl
it ) "
,a./,mm\»m\; m




Laro Martin Ballesteros Proyecto de Actividad Talleres Santiago Martin

5 PLIEGO DE CONDICIONES

El presente Pliego de Condiciones regira en la ejecucion de las obras que
son objeto del presente proyecto, y obliga a todos los agentes
intervinientes en el proceso constructivo y en el posterior mantenimiento.

Este Pliego de Condiciones consta de:
Condiciones Técnicas Generales
Condiciones Técnicas Particulares
Condiciones Facultativas
Condiciones Econdmicas
Condiciones Legales

5.1 indice pliego de condiciones
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5.2 Condiciones Técnicas Generales

1.- Las obras deberan realizarse con arreglo a los planos vy
especificaciones que conforman el presente proyecto, asi como a las
o6rdenes, croquis y disposiciones complementarias que facilite el
INGENIERO TECNICO director facultativo de las obras, durante la fase de
ejecucion.

2.- El INGENIERO TECNICO director facultativo, es el Gnico que impartira
instrucciones y ordenes en la obra, quedando obligado el Contratista a su
cumplimiento.

3.- Cualquier propuesta de interpretaciéon o variaciéon sobre el proyecto
requerird previa consulta y aprobacion del Director Facultativo, previa
conformidad si procediera de la propiedad.

4.- La propiedad debera dirigirse para todo lo concerniente a las obras al
Director Facultativo, como representante técnico para dirigir la correcta
ejecucion de lo proyectado.

5.- El Contratista tendra la obligacion de tener al frente del personal y por
su cuenta un Constructor cuya titulacion o especializacibn quedara
definido en el contrato de ejecucion de obra.

6.- El personal que intervenga en las diferentes unidades de obra, tendra
la capacidad técnica y experiencia necesarias con relacion a la dificultad y
riesgos derivados de la ejecucion, obligando este extremo tanto al
Contratista general como a subcontratistas, instaladores y gremios.

7.- Las o6rdenes a impartir por el Director Facultativo en la obra las daré al
Instalador autorizado o al trabajador de mayor cualificacion presente en
el momento en la obra, en caso de ausencia de aquel, mediante
comunicacién escrita en el Libro de Ordenes y visitas facilitado por el
Colegio Oficial de

Ingenieros Industriales, y que estara en todo momento en la obra. El
representante del Contratista firmara como enterado de su contenido.

8.- El proceso de ejecuciéon de las unidades de obra se realizara con
arreglo a las especificaciones contenidas en él Pliego de Condiciones
Técnicas de La Direccion General de Ingenieria, complementadas por las
ordenes del Director Facultativo. Las condiciones de aceptacion y rechazo
seran determinadas en el

Pliego de Condiciones Técnicas Particulares y en su defecto se estara a lo
dispuesto en la NTE correspondiente.
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9.- Para unidades de obra no tradicionales y no previstas en el presente
Pliego, se estara a las condiciones de utilizacion del fabricante o el
Documento de

Idoneidad Técnica si existiera, y en todo caso bajo las instrucciones del
INGENIERO PROYECTISTA.

10.- El contrato a suscribir entre Promotor e Instaladores, debera
especificar la forma de abono de los trabajos que se vayan realizando y
en las distintas fases en que se efectuara.

En el caso de realizarse por medicion real de unidades de obra valorada a
precios unitarios convenidos, la forma de realizarse sera la que describe el
epigrafe de unidad correspondiente en el proyecto, asi como el detalle de
las operaciones aritméticas que apliquen su calculo en el estado de
dimensiones.

11.- En el caso de que el contrato se realice en base a oferta del
Contratista con epigrafes distintos a los del proyecto en alguna unidad de
obra deberan ser recogidas estas unidades en contrato bajo la modalidad
de variante. Caso contrario la unidad debera realizarse bajo las
especificaciones del proyecto, quedando invalidado a todos los efectos el
epigrafe del Contratista.

12.- Los materiales y equipos a utilizar en la obra seran los definidos y
con las calidades especificadas en la documentacion del proyecto. Las
marcas comerciales que en ellos se incluyan, fundamentalmente en el
presupuesto, tienen un caracter orientativo y a efectos de composicion de
precios, de forma que las ofertas de los concursantes para la ejecucion de
las obras sean equiparables econdmicamente. No obstante el
Adjudicatario, si lo desea, podra proponer otros similares de diferentes
marcas o fabricante.

13.- El hecho de que el Director Facultativo apruebe las muestras de los
materiales e inspeccione la recepcién y colocaciéon de los mismos, no
exime al

Adjudicatario o Constructor de la responsabilidad sobre la calidad de la
obra ejecutada, para lo que establecer los controles que crea oportunos
para la recepcion de los materiales en obra, ensayos y control de
ejecucion.

14.- El Director Facultativo en los casos que determine, exigira garantias
de los proveedores, oficios, gremios, sobre los equipos suministrados u
obra ejecutada.

Garantias que se materializaran con pdliza de seguros, aval bancario o
documento suficiente a juicio del Director Facultativo.
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15.- El Director Facultativo podra ordenar la practica de analisis y ensayos
de todo tipo, que en cada caso resulten pertinentes asi como asignar las
personas o laboratorios que deban realizarlos, siendo los gastos que se
origine por cuenta del Adjudicatario, hasta un importe maximo del UNO
POR CIEN del presupuesto de la obra contratada. Si superada esta
cantidad fuera necesario a juicio del Director Facultativo realizara mas
ensayos, su importe ser abonado por la Propiedad si el resultado es
positivo, siendo a cargo del Adjudicatario los costes de los mismos, si los
resultados fueran negativos.

16.- El Contratista adjudicatario de las obras ser el Unico responsable de
las incidencias que pudieran surgir por negligencias o inadecuado uso de
los materiales o0 elementos de la construccion auxiliar.

Se cumpliran igualmente, todas las disposiciones generales que sean de
aplicacién por ordenanzas Municipales o condiciones que se expresen en
la Licencia de Obras.

Si el Contratista tuviera dudas acerca de las medidas concretas a adoptar
en cada caso de prevencion de accidentes, consultar al INGENIERO
TECNICO quien le asesorara sobre los medios a utilizar.

El Contratista no tendra derecho a exigir de la Propiedad el abono de los
costes de las medidas de seguridad adoptadas en la obra, aunque éstas
hayan sido impuestas por la Direccion de la Obra, pues en el porcentaje
de medios auxiliares y gastos generales que afectan a cada precio unitario
se ha incluido la parte proporcional de los gastos que pudiera ocasionar el
cumplimiento de las medidas de proteccion exigidas por la normativa
vigente.

17.- El Constructor tendra en cuenta lo dispuesto en el R.D. Oct.
1627/1997 y la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales 31/95 a efectos
de no modificar los supuestos contemplados en el presente proyecto, a
efectos de no incrementar los riesgos derivados de la ejecucion y debera
dar cuenta al INGENIERO TECNICO de cualquier alteracién no prevista en
tal sentido.

18. -Para la buena conservacion de la obra terminada a fin de posibilitar
su correcto funcionamiento y durabilidad, el Director Facultativo entregara
al Promotor una ficha informe con las normas de mantenimiento y
conservacion de las distintas partes de obra durante el periodo de vida de
la misma. El Promotor se obliga a entregar al usuario las disposiciones
sefaladas en la misma. Servir de base para las citadas normas, lo
especificado en las Normas Tecnoldgicas de la Edificacion.
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5.3 Condiciones Técnicas Particulares

1.- La instalacion eléctrica respondera al esquema unifilar reflejado en los
planos con los circuitos independientes que se especifican. Estaran
protegidos por interruptores magnetotérmicos instalados en cuadro
eléctrico exclusivo para el local y de la intensidad nominal apropiada al
uso del circuito segun R.E.B.T. y especificaciones de proyecto.

2.- Los conductores se instalaran bajo tubo, todo el material instalado se
ajustara a las especificaciones de la memoria y la descripcidn recogida en
las mediaciones.

3.- Toda la instalacibn se realizara& con material homologado, Ila
instalacion estara toda ella realizada bajo tubo, los conductores a instalar
tendran las caracteristicas recogidas en la memoria en cuanto a normas.

4.- Los conductores eléctricos quedaran identificados por los colores que
se especifican en el R.E.B.T., segun sean fase, neutro o proteccion. Los
cables a instalar seran los especificados en proyecto.

5.- La red de puesta a tierra conectara todas las tomas de corriente,
centralizandose en arqueta registrable y en permanente estado de
humedad.
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5.4 Condiciones Facultativas

1.- El INGENIERO TECNICO debera ser previamente notificado el
comienzo de las obras, al fin de iniciar la asistencia técnica de la misma y
las visitas necesarias. A tal fin el Contratista se obliga previamente a la
designacion del Constructor que estara al frente de la misma.

2.- El Contratista habilitara un lugar adecuado en la misma obra, donde
dispondra de:

2.1. Proyecto completo de la obra a ejecutar.

2.2. Contrato suscrito entre Promotor y Contratista.

2.3. Fotocopia de licencia municipal de obra, de apertura en su
caso, de ocupacion de via publica, de andamios y otras que fueran
necesarias.

2.4. Estudio de Seguridad, Plan de Seguridad y libro de incidencias.

2.5. Libro de Ordenes y Visitas expedido por Colegio Oficial.

2.6. Croquis, detalles y documentacién que vaya siendo aprobada

por el Director Facultativo durante el transcurso de la obra, ademas

de documentacion que vaya siendo solicitada por éste, tales como
ensayos, documentos de idoneidad, fichas técnicas, muestras, etc.

2.7. Los que ademas se seflialen en Contrato.

3.- La fecha para el comienzo de la obra no podra exceder de los plazos
que indigue el Contrato.

4.- Los materiales y aparatos a emplear en obra, seran inexcusablemente
los expresados en presente proyecto, debiendo someterse al Director
Facultativo cualquier alteracion sea cual sea la causa que pudiera
motivarlo.

5.- El Contratista esta obligado a realizar analisis y ensayos de materiales
e instalaciones, cuyo alcance y gasto definira el Contrato de ejecucion de
las obras caso de ser distinto del especificado del 1%.

6.- Las recepciones provisionales y definitivas, asi como el periodo de
garantia, se regularan en el Contrato.

7.- Las obras a ejecutar estaran amparadas por la Licencia de obras y
tramitar, siendo por tanto de exclusiva responsabilidad del Promotor, las
modificaciones que introduzca el mencionado proyecto tras haber sido
emitido el Certificado Final de Obras. Dicha observaciéon debera
comunicéarsela el Promotor al usuario de la obra terminada.
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8.- Las interrupciones en el ritmo de ejecucion por cualquier tipo de
incidencia debera ser notificado al Director Facultativo, detallando las
causas que lo motivan.

9.- Si el Director Facultativo detectase retrasos que a su juicio afectaran
al plazo de ejecucion acordado, podra ordenar el incremento o sustitucion
de cualquier elemento de la organizacion del Contratista al servicio de la
obra, tanto relativo a medios humanos como de maquinaria, medios
auxiliares u otros necesarios.

10.- Los materiales inapropiados rechazados en su caso por el Director
Facultativo seradn retirados de inmediato de la obra, y las obras ya
ejecutadas demolidas caso de incumplimiento de <calidad o
especificaciones del proyecto.

En el caso que aun con la falta de calidad exigida, el Director Facultativo
juzgue conveniente su conservacion, debera regularse en Contrato la
penalizacién a imponer al Contratista por no ajustarse a lo convenido.

11.- La interpretacion técnica del proyecto corresponde al Director
Facultativo.
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5.5 Condiciones Econdmicas

1.- La obra contratada comprende todas las descritas en el presente
proyecto, siendo a cuenta del Contratista todos los materiales incluyendo
su transporte y manipulacion en obra; mano de obra que interviene en su
ejecucion y sus cargas sociales, medios auxiliares, herramientas y
elementos de seguridad necesarios; mano de obra indirecta, instalaciones
auxiliares de higiene, siempre que no figuren valoradas aparte; costes de
organizacion y estructura del contratista; consumo de electricidad y agua
y cuantos sean necesarios para la ejecucion de las obras. Caso de que
parte de los materiales o instalaciones sean aportados por el promotor,
deberan indicarse en Contrato.

2.- En el Contrato debera indicarse el porcentaje a percibir por el
Contratista en concepto de gastos generales y beneficios, asi como su
inclusiéon o no en los precios ofertados.

3.-En el caso de realizarse unidades de obra no previstas en proyecto, se
actuara segun lo prevenido en Contrato, y en su defecto por lo indicado
en el Pliego General de Condiciones. Igualmente se regulara Ila
certificacion y abono de los trabajos.

4.- En el caso que la obra se contratase por valoracion de unidades de
obras realmente ejecutadas, el Contratista se atendera a los criterios de
mediciéon establecidos en el proyecto.

5.- El abono de acopios y su porcentaje si procediese, se regulara en las
estipulaciones del Contrato.

6.- Caso de realizarse alguna parte de la obra por Administracion, estas
deberan autorizarse previamente por la propiedad y por el INGENIERO
director de la obra, estableciéndose en dicha autorizacion los controles y
normas a seguir, si por el Director Facultativo se demostrase
rendimientos inferiores a los establecidos en el Convenio.

7.- Los gastos de reproducciones de todos los documentos del proyecto
que precise el Contratista, tanto para presentar su oferta como
adicionalmente precise durante la ejecucion, sobre el ejemplar facilitado
gratuitamente al comienzo de la obra, seran de su cuenta.

8.- La colocaciéon de anuncios o vallas publicitarias en la obra, deberan ser
autorizadas o convenidas previamente con el Promotor.
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9.- El Contratista se proveera de los oportunos permisos municipales por
ocupacion de via publica para descarga de materiales y otros,
sefalizaciones y pasarelas de seguridad en la via publica, autorizaciones
para andamios y cuantos otros sean necesarios, siendo por su cuenta los
arbitrios que fuese preciso abonar.

10.- El Contratista sera responsable de los dafios y perjuicios que
ocasionen en las propiedades vecinas siendo a su cargo las reparaciones
necesarias para dejarlas en el estado en que se encontraban. Asimismo
sera responsable de los dafos personales que se ocasionen a viandantes
o terceros, se regulard en Contrato la existencia y tipo de seguro a
suscribir.

11.- El Contratista no debera efectuar gastos que supongan incremento
sobre las previsiones econOmicas contempladas en proyecto, por lo que
notificara previamente al Director Facultativo cualquier contingencia a fin
de gque este resuelva lo procedente.

12.- Caso de que sea preciso redactar precios de unidades nuevas de
obra, sé compondran estos contradictoriamente antes de ejecutar la
unidad correspondiente, regulandose en Contrato el procedimiento a
seguir.

13.- Cuando sea preciso valorar obras incompletas como consecuencia de
rescision o cualquier otra causa, el Director Facultativo descompondra el
precio de la unidad total y compondra el que le sea de aplicacién a la
unidad parcialmente ejecutada.

Los criterios y procedimientos a seguir se regularan en Contrato.

14.- El contrato regulara las causas de rescision y las penalizaciones o
premios asi como las causas que originan estos.
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5.6 Condiciones Legales

1.- El Contrato se formalizara mediante documento privado o publico
segun convengan las partes, promotor y contratista y en él se
especificaran las particularidades que convengan a ambos.

2.- El Director Facultativo debera tener conocimiento previo del Contrato
a fin de poder proponer estipulaciones que lo clarifiquen lo amplien a
efectos de su mejor fin.

Una vez firmado por las partes el Promotor facilitara una copia a fin de
ejercer las funciones que le son encomendadas.

3.- También antes de suscribir el contrato de ejecucion, el Promotor
notificara al

Director Facultativo, el Contratista con el que le conviene contratar, a fin
de que le evacue informes sobre su idoneidad, previa la aportacion de
informes y garantias que juzgue convenientes.

4.- El Contrato debera definir los puntos que se citen en este Pliego que
deben de figurar en el contrato, debiéndolos de desarrollar con la
suficiente precision y claridad que eviten disputas innecesarias durante la
ejecucion.

5.- El Contratista esta obligado a presentar mensualmente al Promotor y
durante el transcurso de la obra, justificantes de haber abonado los
Seguros sociales del personal adscrito a la obra.

6.- El Contratista estad obligado a responder por si mediante garantia
suficiente o por medio de compafia de seguros, de los posibles siniestros
que se pudieran producir y de los dafos fisicos y materiales contra
propios, colindantes o terceros.

7.- El Contratista se obliga a exigir el cumplimiento de lo preceptuado en
el presente Pliego y en el Contrato, a los subcontratistas e instaladores
que intervengan en la obra, dandoles conocimiento de lo contenido en los
mismos.

8.- El presente proyecto quedarda incorporado al Contrato como parte
integrante del mismo.

9.- Para todo lo no dispuesto en el presente Pliego de Condiciones o en el
proyecto de que forma parte, asi como en el Contrato de ejecucion, se
estara a lo dispuesto en el Pliego General de Condiciones de Edificacion.
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6 Presupuestos
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6.2 Presupuesto Electricidad:

Posicion | Descripcion Cant. | Ud Precio Importe
Unitario Total
1 ACOMETIDA ELECTRICA
1.1 Suministro y tendido de 20 ML 86,62 € 1.732,40 €
conductor de CU
4(1x240)mm2 +
1X120mm2
1.2 Suministro e instalacion de 1 ubD 660,42 € 660,42 €
armario de medida indirecta
AV-06 incluso
transformadores relacion
.../52
1.3 1 ubD 6.960,50 € | 6.960,50 €
1 UD. Interruptor automatico 4x400A
* 3 UD. Interruptor automatico 4x250A
* 2 UD. Bobina de disparo
* 2 UD. Rele diferencial
* 2 UD. Tranformador toroidal 70 mm diametro
* 1 UD. Interruptor automatico 4x63A
* 1 UD. Diferencial 4x63/300Ma
* 3 UD. Interruptor automatico 4x40A
* 3 UD. Diferencial 4x40/300Ma
* 8 UD. Interruptor automatico 2x16A
* 8 UD. Diferencial 2x40/300Ma
* 2 UD. Interruptor automatico 4x25A
* 2 UD. Diferencial 4x25/300Ma
* 4 UD. Contactores modulares 2x20A
* 1 UD. Reloj astronomico
* Pequefio material de instalacion ( Canaleta, carriles, numeracion,
cable
punteras, sefnalizadores, etc)
1.4 Sumnistro e instalacion de 1 ub 1.890,50 € | 1.890,50 €

bateria de condensadores
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100Kvar

TOTAL IMPORTE CAPITULO 1

11.243,82 €

INSTALACION FUERZA NAVE - TALLER

2.1

Suministro e instalacio de
bandeja de rejilla 200x60
incluso soportacion

20

ML

22,91 €

458,20 €

2.2

Suministro e instalacio de
bandeja de rejilla 100x60
incluso soportacion

80

ML

18,78 €

1.502,40 €

2.3

Sumnistro e instalacion de
carril electrificado (
Blindosbarra) para 250A.
incluso piezas de
soportacion y accesorios
auxiliares

80

ML

188,28 €

15.062,40 €

2.4

Sumnistro e instalacion de
carril electrificado (
Blindosbarra) para 63A.
incluso piezas de
soportacion y accesorios
auxiliares

10

ML

96,36 €

963,60 €

2.5

Cajas portafusibles para
derivacion conexién a
blindosbarra 250A, incluso
fusibles calibrados

ub

285,20 €

1.426,00 €

2.6

Cajas portafusibles para
derivacion conexion a
blindosbarra 100A, incluso
fusibles calibrados

ub

154,48 €

772,40 €

2.7

Cajas portafusibles para
derivacion conexion a
blindosbarra 63A, incluso
fusibles calibrados

ub

62,58 €

375,48 €

2.8

Sumnistro e instalacion
cajas tomacorrientes 12
modulos compuestas por:

12

ub

245,92 €

2.951,04 €

* Diferencial 4x63/300mA

* Interruptor automatico 3x32A

* Interruptor automatico 2x16A

* Toma CETAC 3P+T 32A

* 2 UD. Toma schuko 2P+T 16A

2.9

Suministro instalacion tubo
acero M-32 acometida
cuadros tomacorriente y
acometidas a maquinas

60

ML

6,80 €

408,00 €
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2.10

Suministro y tendido
conductor de Cu RZ1-K
0,6/1KV seccion 4(1x120) +
1x120 mm2 ( Alimentacion
blindobarra 250A)

40

ML

54,62 €

2.184,80 €

2.11

Suministro y tendido
conductor de Cu RZ1-K
0,6/1KV seccion 5x25 mm2
( Alimentacion blindobarra
63A y maquinaria para 63A)

90

ML

13,42 €

1.207,80 €

2.12

Suministro y tendido
conductor de Cu RZ1-K
0,6/1KV seccion 5x35 mm?2
( Alimentacion maquinaria
100A)

45

ML

18,78 €

845,10 €

2.13

Suministro y tendido
conductor de Cu RZ1-K
0,6/1KV seccion 5x16 mm2
( Alimentacion cuadros
tomacorriente)

120

ML

8,98 €

1.077,60 €

2.14

Suministro y tendido
conductor de Cu RZ1-K
0,6/1KV seccion 5x10 mm2
( Alimentacion puentes
grua)

30

ML

5,64 €

169,20 €

2.15

Suministro y tendido
conductor de Cu RZ1-K
0,6/1KV seccion 5x10 mm2
( Alimentacion cuadros
secundarios oficinas)

60

ML

3,68 €

220,80 €

2.16

Suministro e instalacion de
toma de tierra mediante
picas de acero cobrizadas,
conductor de CU 50 mm2 y
caja con puente de
comprobacion

ub

120,40 €

120,40 €

TOTAL IMPORTE CAPITULO 2

29.745,22 €

INSTALACION ALUMBRADO NAVE-TALLER

Suministro y tendido
conductor de Cu RZ1-K
0,6/1KV seccion 3x2,5 mm2
( Alimentacion alumbrado y
emergencias)

400

ML

1,98 €

792,00 €

3.2

Suministro e instalacion de
cajas de registro metalicas
100 x100 incluso bornas
para conexionado y
prensaestopas

30

ub

8,90 €

267,00 €

3.3

Suministro instalacion tubo
acero M-20 para alumbrado

150

ML

6,24 €

936,00 €
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y emergencias

3.4

Suministro e instalacion 11
lumnaria de suspender
tecnologia led 200w 4000°

ub

240,20 €

2.642,20 €

3.5

Sumimistro e instalacion de | 6
proyector iluminacion de
emergencia de 2700 Lum y
una hora de duracion

ub

280,68 €

1.684,08 €

3.6

Suministro e isntalacion de 9
luminaria de fachada 120 w
tecnologia led y soporte de
pared de 500 mm de largo y
60 mm de diametro

ub

220,80 €

1.987,20 €

TOTAL IMPORTE CAPITULO 3

8.147,88 €

INSTALACION ELECTRICA OFICINAS

4.1

OFICINA PLANTA TALLER

4.1.1

Cuadro de protecciones 1
incluyendo interruptores
automaticos y diferenciales
para la proteccion de los
diferentes circuitos

ub

380,90 €

380,90 €

4.1.2

Cajan tipo CIMEN 6
incluyendo 4 bases schuko y
2 bases RJ45 voz/datos

ub

110,68 €

664,08 €

4.1.3

Circuito de fuerza bajo tubo | 1
PVC rigido mediente
conductor RH7Z-K 3x2,5
mm2 incluso cajas de
registro

ub

266,80 €

266,80 €

4.1.4

Circuito de fuerza bajo tubo | 1
PVC rigido mediente
conductor RH7Z-K 3x2,5
mm2 incluso cajas de
registro

ub

240,50 €

240,50 €

4.1.5

Circuito de alumbrado bajo 1
tubo PVC rigido mediente
conductor RH7Z-K
3x1,5mm2 incluso cajas de
registro

ub

180,90 €

180,90 €

4.1.6

Toma de corriente superficie | 6
estanca 2P+T 16A

ub

28,50 €

171,00 €

4.1.7

Conmutador estanco de 7
superficie

ub

27,30 €

191,10 €

4.1.8

Panel luminoso 60x60 38W 10
4000K

ub

72,40 €

724,00 €

4.1.9

Luminaria de emergencia 11
100 Lum con caja estanca

ub

46,50 €

511,50 €

4.1.10

Detector de movimiento 3

ub

82,90 €

248,70 €

IMPORTE TOTAL PLANTA BAJA

3.579,48 €
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4.2

OFICINA 12 PLANTA

4.2.1

Cuadro de protecciones
incluyendo interruptores
automaticos y diferenciales
para la proteccion de los
diferentes circuitos

ub

380,90 €

380,90 €

4.2.2

Circuito de fuerza bajo tubo
PVC flexible mediente
conductor RH7Z-K 3x2,5
mm2 incluso cajas de
registro

ub

224,40 €

448,80 €

4.2.3

Circuito de alumbrado bajo
tubo PVC flexible mediente
conductor RH7Z-K
3x1,5mm2 incluso cajas de
registro

ub

180,90 €

361,80 €

4.2.4

Circuito de emergencia bajo
tubo PVC flexible mediente
conductor RH7Z-K
3x1,5mm2 incluso cajas de
registro

ub

160,40 €

320,80 €

4.2.5

Toma de corrieneta schuco
2P+T 16A de empotrar

10

ub

21,24 €

212,40 €

4.2.6

Interruptor de empotrar

()}

ub

19,82 €

39,64 €

4.2.7

Cajan tipo CIMEN
incluyendo 4 bases schuko y
2 bases RJ45 voz/datos

ub

110,68 €

221,36 €

4.2.8

Conmutador de empotrar

w

ub

27,30 €

81,90 €

4.2.9

Detector de movimiento

N

ub

82,90 €

165,80 €

4.2.10

Plafon tecnologia led 20w
4000k

ub

38,80 €

77,60 €

4.2.11

Downlight led 10w

ub

18,20 €

36,40 €

4.2.12

Panel luminoso 60x60 38W
4000K

19

ub

72,40 €

1.375,60 €

4.2.13

Luminaria de emergencia
100 Lum.

10

ub

40,20 €

402,00 €

TOTAL IMPORTA PLANTA 12

4.125,00 €

4.3

TERRAZA

4.3.1

Cuadro de protecciones
incluyendo interruptores
automaticos y diferenciales
para la proteccion de los
diferentes circuitos

ub

220,60 €

220,60 €

4.3.2

Circuito de fuerza bajo tubo
PVC rigido mediente
conductor RH7Z-K 3x2,5
mm?2 incluso cajas de
registro

ub

90,40 €

90,40 €

4.3.3

Circuito de fuerza bajo tubo

ub

76,20 €

76,20 €
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PVC rigido mediente
conductor RH7Z-K 3x2,5
mm2 incluso cajas de
registro

4.3.4

Circuito de alumbrado bajo
tubo PVC rigido mediente
conductor RH7Z-K
3x1,5mm2 incluso cajas de
registro

ub

22,44 €

22,44 €

4.3.5

Toma de corrieneta schuco
2P+T 16A de superficie

ub

21,24 €

42,48 €

4.3.6

Interruptor de empotrar

ub

19,32 €

19,32 €

4.3.7

Plafon estanco tecnologia
led

ub

48,32 €

193,28 €

4.3.8

Luminaria de emergencia
100 Lum.

ub

42,20 €

42,20 €

4.3.9

Alimentacion a unidades
exteriores de clima
mediante conductor RZ1-K
5 x 2,5 mm bajo tubo rigido
PVvC

20

ML

4,22 €

84,40 €

TOTAL IMPORTA OFICINA 22 PLANTA

791,32 €

TOTAL IMPORTE CAPITULO 4

8.495,80 €

INSTALACIONES VARIAS

SAIl on - line inteactivo 5
KVA 230V 10 min.

ub

1.260,90 €

1.260,90 €

52

Suministro e instalacion de
armario RACK de superficie
para 6U

ub

368,40 €

368,40 €

5.3

Blogue SWITCH 6 tomas
RJA5

ub

60,92 €

182,76 €

54

Regleta tomacorriente 4
bases schuco 2x16A

ub

42,80 €

42,80 €

5.5

Cableado estructurado para
instalacion de puestos RJ45
mediante cable libre de
halogenos 4 pares CAT 6

ub

550,80 €

550,80 €

5.6

Suministro e instalacion de
videportero, incluso
cableado

ub

450,20 €

450,20 €

57

OCA y Certifcado de
instalacion

ub

420,40 €

420,40 €

TOTAL IMPORTE CAPITULO 5

3.276,26 €

TOTAL IMPORTE INSTALACION

ELECTRICA

60.908,98 €

Tabla 71 Presupuesto electricidad

El presupuesto total de ejecucion material es de SESENTA MIL
NOVECIENTOS OCHO EUROS CON NOVENTA Y OCHO CENTIMOS.
(60.908,98€)
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6.3 Presupuesto Anti Incendios.

Descripcion Cantida | Precio Importe
Ud. Central 2 zonas 1 220,00 € | 220,00 €
uUd. Pulsador 8 41,50 € 332,00 €
Ud. Sirena interior 2 47,00 € 94,00 €
Ud. Sirena exterior 1 80,00 € 80,00 €
Ud. Extintor polvo ABC 6Kg 27A-183B | 8 22,50 € 180,00 €
Ud. Sefal foto luminiscente 210x297| 22 4,50 € 99,00 €
P.a. Mano de obra de instalacion 1 600,00 € | 600,00 €

Tabla 72 Presupuesto Anti incendios

El presupuesto total de ejecucion material es de MIL SEISCIENTOS CINCO

EUROS. (1.605,00 €)
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6.4 Presupuesto edificacion

6.4.1 Cuadro de precios n°1

Cuadro de precios n° 1
Importe

N° Designacion En cifra (Euros) En letra (Euros)

1 m3 Excavacion de s6tanos de hasta 2 2,28|DOS EUROS CON
profundidad en cualquier tipo de VEINTIOCHO CENTIMOS
con medios mecanicos, retirada de
materiales excavados y carga a

2 m3 Base de pavimento mediante 15,62|QUINCE EUROS CON
cielo abierto con grava 20/30 mm, SESENTAY DOS
compactacion al 95% del Proctor CENTIMOS
con rodillo vibrante de guiado manual.

3 m3 Base de pavimento mediante 23,33|VEINTITRES EUROS CON

TREINTAY TRES
CENTIMOS

4 m? Cerramiento de fachada con 36,69|TREINTAY SEIS EUROS
sandwich aislantes, de 35 mm de SESENTAY NUEVE
1100 mm de ancho, formados por CENTIMOS
metalica de chapa lisa de acero,
galvanizado, de espesor exterior 0,5
espesor interior 0,5 mm y alma
poliuretano de densidad media 40
montados en posicion vertical, con
de fijacion oculto.

5 m?2 Cerramiento de fachada 69,47|SESENTA Y NUEVE
paneles prefabricados, lisos, de EUROS CON CUARENTA
armado de 12 cm de espesor, 3m de Y SIETE CENTIMOS
y 14 m de longitud méaxima, acabado
color blanco a una cara,
horizontal.

6 m3 Transporte con camién de 3,32|TRES EUROS CON
inertes de ladrillos, tejas y materiales TREINTAY DOS
ceramicos, producidos en obras CENTIMOS
construccién y/o demolicion, a
especffico, instalacion de tratamiento
residuos de construccion y
externa a la obra o centro de
o eliminacion de residuos, situado a
de distancia.

7 m3 Canon de vertido por entrega de 8,68(0OCHO EUROS CON
inertes de ladrillos, tejas y materiales SESENTAY OCHO
ceramicos, producidos en obras CENTIMOS
construccion y/o demolicion, en
especffico, instalacion de tratamiento
residuos de construccion y
externa a la obra o centro de
o0 eliminacion de residuos.

Cuadro de precios n° 1
Importe

N° Designacion En cifra (Euros) En letra (Euros)

8 m3 Transporte de tierras con 4,06|CUATRO EUROS CON 267
vertedero especifico, instalacion SEIS CENTIMOS
tratamiento de residuos de
demolicién externa a la obra o centro
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valorizaciéon o eliminacion de
situado a una distancia maxima de 10

9 Ud Toma de tierra con una pica de 154,37|CIENTO CINCUENTA'Y

cobreado de 2 m de longitud. CUATRO EUROS CON
TREINTAY SIETE
CENTIMOS

10 m Conductor de tierra formado por 5,03[CINCO EUROS CON TRES
rigido desnudo de cobre trenzado, de CENTIMOS
de seccion.

11 m Tuberia para alimentacion de 11,52|ONCE EUROS CON
potable, colocada superficialmente, CINCUENTA Y DOS
por tubo de polietileno reticulado (PE- CENTIMOS
serie 5, de 32 mm de didmetro
PN=6 atm.

12 m Tuberia para alimentacién de 4,27|CUATRO EUROS CON
potable, colocada superficialmente, VEINTISIETE CENTIMOS
por tubo de polietileno reticulado (PE-
serie 5, de 15 mm de didmetro
PN=6 atm.

13 Ud Vélvula de esfera de laton 119,86|CIENTO DIECINUEVE
acabado cromado, de 2 1/2", para EUROS CON OCHENTAY

SEIS CENTIMOS

14 Ud Grifo de latén cromado, de 3/4" de 14,12[CATORCE EUROS CON
diametro. DOCE CENTIMOS

15 Ud Escalera metalica para 2 plantas, 9.149,34|NUEVE MIL CIENTO
altura maxima de planta 3 m, rectay CUARENTA 'Y NUEVE
dos tramos rectos y dos EUROS CON TREINTAY
intermedios de acero laminado S 275 CUATRO CENTIMOS
perfiles laminados en caliente, con
ancho (til de 1,2 m para una
uso de 400 kg/m?, realizada en taller y
montada en obra. Cimentacion de
armado, realizada con hormigon
25/B/20/lla fabricado en central, y
desde camion y acero UNE-EN 10080
cuantia 50 kg/m3. Incluso barandillas.

Cuadro de precios n° 1
Importe

N° Designacion En cifra (Euros) En letra (Euros)

16 Ud Escalera metalica para 1 plantas, 4.101,62|CUATRO MIL CIENTO UN
altura maxima de planta 3 m, rectay EUROS CON SESENTAY
dos tramos rectos y dos DOS CENTIMOS
intermedios de acero laminado S 275
perfiles laminados en caliente, con
ancho (til de 1,2 m para una
uso de 400 kg/m?, realizada en taller y
montada en obra. Cimentacion de
armado, realizada con hormigén
25/B/20/lla fabricado en central, y
desde camion y acero UNE-EN 10080
cuantia 50 kg/m3. Incluso barandillas.

17 m Canalén de acero galvanizado, 38,19|TREINTAY OCHO EUROS

desarrollo 500 mm.

CON DIECINUEVE
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formado por dos manos de
continuo elastico impermeabilizante,
Elastic PM "GRUPO PUMA", color
un rendimiento de 2,5 kg/m2,
fraguado, Morcem Elastic Acelerante
PUMA", con un rendimiento de 0,06
armadura en toda su superficie,

de puntos singulares mediante

CENTIMOS

18 m Colector suspendido de PVC, serie 27,66|VEINTISIETE EUROS CON
125 mm de didmetro, uniébn pegada SESENTAY SEIS
adhesivo. CENTIMOS

19 m Colector suspendido de PVC, serie 24,26|VEINTICUATRO EUROS
110 mm de didmetro, uniéon pegada CON VEINTISEIS
adhesivo. CENTIMOS

20 m Colector suspendido de PVC, serie 27,66|VEINTISIETE EUROS CON
125 mm de diametro, unién pegada SESENTAY SEIS
adhesivo. CENTIMOS

21 m Colector suspendido de PVC, serie 15,92|QUINCE EUROS CON
mm de didametro, unién pegada con NOVENTAY DOS

CENTIMOS

22 Ud Ventana de aluminio anodizado 1.630,87(MIL SEISCIENTOS
gama alta, con rotura de puente TREINTA EUROS CON
incluso perfiles para conformado OCHENTAY SIETE
premarco. CENTIMOS

23 Ud Puerta basculante guillotina 2.139,02|DOS MIL CIENTO TREINTA
contrapesos para garaje formada por Y NUEVE EUROS CON
plegada de acero galvanizado, panel DOS CENTIMOS
acanalado, acabado galvanizado
de 500x500 cm, apertura automatica.

24 Ud Puerta de paso ciega, de una hoja 222,98|DOSCIENTOS VEINTIDOS
203x82,5x3,5 cm, de tablero EUROS CON NOVENTA
chapado con pino pais, barnizada en Y OCHO CENTIMOS
con plafones de forma recta; precerco
pino pais de 90x35 mm; galces de
rechapado de madera, de pino pais de
mm; tapajuntas de MDF, con
madera, de pino pais de 70x10 mm;
herrajes de colgar y de cierre.

Cuadro de precios n° 1
Importe

N° Designacion En cifra (Euros) En letra (Euros)

25 m2 Lamina separadora de polietileno, 1,07|UN EURO CON SIETE
una masa superficial de 46 g/m2, CENTIMOS
sobre el terreno.

26 m2 Lamina separadora de polietileno, 1,07]JUN EURO CON SIETE
una masa superficial de 46 g/m2, CENTIMOS
sobre el terreno.

27 m Impermeabilizacién de alféizar con 28,24|VEINTIOCHO EUROS CON
autoadhesiva de betin modificado VEINTICUATRO CENTIMOS
elastémero SBS, LBA-40/G-FV,
tipo monocapa, totalmente adherida
soporte con soplete, previa
emulsion asfaltica aniénica con
EB.

28 m2 Impermeabilizacion de 25,59(VEINTICINCO EUROS CON
realizada mediante el sistema Morcem CINCUENTA'Y NUEVE
W2 "GRUPO PUMA", con DITE - CENTIMOS
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tejido de fibras de poliéster, Geotextil
"GRUPO PUMA', de 100 g/m? de
superficial y una mano de barniz
monocomponente, Morcem Elastic
PUMA", color blanco, con un

0,2 kg/m2, sobre imprimacion de
componentes, Implarest EPW

con un rendimiento de 0,15
previamente aplicada sobre la
soporte (no incluida en este precio).

29

m Remate lateral de cubierta revestido
perfil vierteaguas de chapa prelacada,
250 mm de desarrollo.

23,04

VEINTITRES EUROS CON
CUATRO CENTIMOS

30

m2 Cubierta inclinada de paneles
aislantes y/o translucidos,, de 30 mm
espesor y 1150 mm de ancho, alma
de lana de roca, con una pendiente
del 10%.

41,38

CUARENTAY UN EUROS
TREINTAY OCHO
CENTIMOS

Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra (Euros)

En letra (Euros)

31

Ud Peldafio de madera maciza de
(Quercus robur), de 80x30x3,2 cm,
por tablero alistonado de lama
barnizado en taller con barniz sintético
con acabado brillante, colocado
sistema de fijacion oculta en zanca
metalica de escalera.

56,39

CINCUENTAY SEIS
EUROS CON TREINTA
CENTIMOS

32

Ud Peldafio recto de 700x240 mm,
rejilla electrosoldada antideslizante o
chapa lagrimada, realizada con
portantes de acero laminado UNE-EN
S235JR, en perfil plano laminado
caliente, de 20x2 mm, separadas 34
si, separadores de varilla
retorcida, de acero con bajo contenido
carbono UNE-EN ISO 16120-2 C4D,
lado, separados 38 mm entre siy
acero laminado UNE-EN 10025
perfil plano laminado en caliente; y
frontal antideslizante, de acero
UNE-EN 10025 S235JR, en perfil
laminado en caliente, troquelado, fijado
mediante soldadura sobre zanca
escalera.

21,71

VEINTIUN EUROS CON
SETENTA Y UN CENTIMOS

33

m2 Pintura de imprimacién mas de
componentes, a base de

alifatico y disolvente, de color RAL,
acabado mate, aplicada en dos
(rendimiento: 0,1 kg/m2 cada mano),
superficies interior con revestimiento
sintético a base de epoxi o poliuretano,
(sin incluir la preparacion del soporte).

8,07

OCHO EUROS CON SIETE
CENTIMOS

34

m2 Pulido mecanico en obra de
hormigén.

8,19

OCHO EUROS CON
DIECINUEVE CENTIMOS
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35 Ud Plato de ducha de porcelana 216,48|DOSCIENTOS DIECISEIS

gama media, color, 90x90x8 cm. EUROS CON CUARENTA
Y OCHO CENTIMOS

36 Ud Inodoro con tanque bajo, gama 197,31|CIENTO NOVENTAY SIETE

color blanco. EUROS CON TREINTAY
UN CENTIMOS

37 Ud Lavabo de porcelana sanitaria, 101,76|CIENTO UN EUROS CON
semipedestal, gama basica, color SETENTAY SEIS
520x410 mm, y desagie, acabado CENTIMOS
sifén curvo.

Cuadro de precios n° 1
Importe

N° Designacion En cifra (Euros) En letra (Euros)

38 Ud Urinario de porcelana sanitaria, con 397,57|TRESCIENTOS NOVENTA
alimentacion superior vista, modelo Y SIETE EUROS CON
"ROCA", color Blanco, de CINCUENTAY SIETE
equipado con grifo de paso angular CENTIMOS
urinario, con tiempo de flujo ajustable,
acabado cromo, modelo Instant.

39 Ud Puerta cancela metélica de 3.748,23|TRES MIL SETECIENTOS
metélica, de hoja corredera, CUARENTAY OCHO
450x200 cm, para acceso de EUROS CON VEINTITRES
apertura automatica. CENTIMOS

40 m Cerramiento de parcela formado 14,77)/CATORCE EUROS CON
de simple torsion, de 50 mm de paso SETENTAY SIETE
malla y 2/3 mm de diametro, CENTIMOS
galvanizado y plastificado en color
RAL 6015 y postes de acero pintado,

mm de didmetro y 1 m de altura.

41 m2 Pavimento de 5 cm de espesor, 6,70[SEIS EUROS CON
con mezcla bituminosa continua en SETENTA CENTIMOS
AC16 surf D, para capa de rodadura,
composicion densa.

42 m2 Pavimento de 8 cm de espesor, 10,55|DIEZ EUROS CON
con mezcla bituminosa continua en CINCUENTAY CINCO
AC22 base S, para capa base, de CENTIMOS
semidensa.

43 Ud Unidad de caset6n de acceso a 11.126,26|ONCE MIL CIENTO
conpuesto por estructura VEINTISEIS EUROS CON
cerramientos, cubierta y carpinterias. VEINTISEIS CENTIMOS

44 Ud Cartel general indicativo de 7,67|SIETE EUROS CON
PVC serigrafiado, de 990x670 SESENTAY SIETE
amortizable en 3 usos, fijado con CENTIMOS

45 Ud Sefial de advertencia, de 4,05|CUATRO EUROS CON
serigrafiado, de 297x210 mm, con CINCO CENTIMOS
negro de forma triangular sobre
amarillo, amortizable en 3 usos, fijada
bridas.

46 Ud Sefial de obligacion, de PVC 4,05(CUATRO EUROS CON
serigrafiado, de 297x210 mm, con CINCO CENTIMOS
blanco de forma circular sobre fondo
amortizable en 3 usos, fijada con

47 Ud Sefial de extincion, de PVC 4,42|CUATRO EUROS CON
de 297x210 mm, con pictograma CUARENTAY DOS
forma rectangular sobre fondo CENTIMOS
amortizable en 3 usos, fijada con

48 Ud Sefial de evacuacion, 4,42|CUATRO EUROS CON
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acero galvanizado, de peligro,

L=70 cm, con retrorreflectancia nivel 1
(E.G.), con caballete portatil de acero
galvanizado. Amortizable la sefial en 5
y el caballete en 5 usos.

socorro, de PVC serigrafiado, de CUARENTAY DOS

mm, con pictograma blanco de CENTIMOS

rectangular sobre fondo verde,

en 3 usos, fijada con bridas.

Cuadro de precios n° 1
Importe

N° Designacion En cifra (Euros) En letra (Euros)
49 Ud Sefial provisional de obra de chapa 11,09|ONCE EUROS CON

NUEVE CENTIMOS

Tabla 73 Cuadro de precios 1
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6.4.2 Cuadro de precios n°2

Cuadro de precios n°2
e Importe
Designacion Parcial (Euros)| Total (Euros)
1 Movimiento de tierras
11 m3 Excavacion de sétanos de hasta 2 m de profundidad en cualquier tipo de terreno, con medios
mecanicos, retirada de los materiales excavados y carga a camion.
(Mano de obra)
Pedn ordinario construccion. 0,10h 16,240 0,16
(Maquinaria)
Retrocargadora sobre neumaticos, de 70 kW. 0,057h 36,520 2,08
(Resto obra) 0,04
2,28
m3 Transporte de tierras con camioén a vertedero especffico, instalaciéon de tratamiento de
1.2 |residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacion de
residuos, situado a una distancia maxima de 10 km.
(Maquinaria)
Camién basculante de 12 t de carga, de 162kW 0,099h 40,170 3,98
(Resto obra) 0,08
4,06
13 m3 Base de pavimento mediante relleno a cielo abierto con grava 20/30 mm, y compactacion al
95% del Proctor Modificado con rodillo vibrante de guiado manual.
(Mano de obra)
Pedn ordinario construccion. 0,002h 16,24 0,03
(Maquinaria)
Camion cisterna de 8 m2 de capacidad. 0,002h 40,08 0,08
Rodillo vibrante de guiado manual, de 700kg, anchura de trabajo
0,002h 8,46 0,02
70 cm.
Dumper de descarga frontal de 2 t de carga Util. 0,002h 9,27 0,02
(Materiales)
Grava de cantera, de 20 a 30 mm de diametro. 2,1t 7,22 15,16
(Resto obra) 0,31
15,62
2 Saneamiento y pluviales
21 Ud Arqueta de paso, prefabricada de hormigén, de dimensiones interiores 60x60x60 cm, sobre
solera de hormigén en masa, incluyendo la excavacion mecéanicay el relleno del trasdés.
(Mano de obra)
Oficial 12 construccion. 0,004h 17,67 0,07
Pedn ordinario construccion. 0,004h 16,24 0,06
(Maquinaria)
Retrocargadora sobre neumaticos, de 70 kW. 0,005h 36,52 0,18
(Materiales)
Grava de cantera, de 19 a 25 mm de diametro. 1,306t 7,22 9,43
Hormigén HM-20/B/20/1, fabricado en central. 0,122m3 66,12 8,07
Arqueta con fondo, registrable, prefabricada de hormigén fck=25
1ud 76,83 76,83
MPa, de 60x60x60 cm de medidas interiores, para saneamiento.
Marco y tapa prefabricados de hormigon armado fck=25 MPa,
para arquetas de saneamiento de 60x60 cm, espesor de la tapa 1ud 30,74 30,74
6.cm.
(Resto obra) 2,51
127,89
m Acometida general de saneamiento a la red general del municipio, de PVC liso, serie SN-4,
2.2 - . o ) P
rigidez anular nominal 4 kN/m2, de 350 mm de didmetro, con junta elastica
(Mano de obra)
Oficial 12 fontanero. 0,324h 18,26 5,92
Oficial 12 construccion. 0,238h 17,67 4,21
Ayudante fontanero. 0,324h 16,66 54
Peodn especializado construccion. 0,250h 16,71 4,18
(Maquinaria)
Retrocargadora sobre neumaticos, de 70 kW. 0,035h 36,52 1,28
Pis6n \ibrante de guiado manual, de 80 kg, con placa de 30x30
. 0,256h 35 0,9
cm, tipo rana.
Martillo neumético. 0,198h 4,08 0,81
Compresor portétil eléctrico 5 m¥min de caudal. 0,198h 6,9 1,37
(Materiales)
Arena de 0 a 5 mm de diametro. 0,501m3 12 6,01
Hormigén HM-20/P/20/1, fabricado en central. 0,107m3 62,5 6,69
Tubo de PVC liso, para saneamiento enterrado sin presion, serie
SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m2, de 315 mm de diametro
' . ) 1,050m 31,18 32,74
exterior y 7,7 mm de espesor, segin UNE-EN 1401-1, incluso
juntas y lubricante.
(Resto obra) 2,78
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1 Movimiento de tierras
11 m3 Excavacion de sétanos de hasta 2 m de profundidad en cualquier tipo de terreno, con medios
mecanicos, retirada de los materiales excavados y carga a camion.
(Mano de obra)
Pedn ordinario construccion. 0,10h 16,240 0,16
(Maquinaria)
Retrocargadora sobre neumaticos, de 70 kW. 0,057h 36,520 2,08
(Resto obra) 0,04
2,28
m3 Transporte de tierras con camién a vertedero especffico, instalacion de tratamiento de
1.2 [residuos de construccion y demolicién externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacién de
residuos, situado a una distancia maxima de 10 km.
(Maquinaria)
Camiodn basculante de 12 t de carga, de 162kW 0,099h 40,170 3,98
(Resto obra) 0,08
4,06
13 m3 Base de pavimento mediante relleno a cielo abierto con grava 20/30 mm, y compactacion al
95% del Proctor Modificado con rodillo vibrante de guiado manual.
(Mano de obra)
Peon ordinario construccion. 0,002h 16,24 0,03
(Maquinaria)
Camion cisterna de 8 m3 de capacidad. 0,002h 40,08 0,08
Rodillo vibrante de guiado manual, de 700kg, anchura de trabajo
0,002h 8,46 0,02
70 cm.
Dumper de descarga frontal de 2 t de carga Util. 0,002h 9,27 0,02
(Materiales)
Grava de cantera, de 20 a 30 mm de diametro. 2,1t 7,22 15,16
(Resto obra) 0,31
15,62
2 Saneamiento y pluviales
21 Ud Arqueta de paso, prefabricgda de hormigén, de d_imensione_s interiores 60x60x60 cm, sobre
solera de hormigén en masa, incluyendo la excavaciéon mecéanicay el relleno del trasdés.
(Mano de obra)
Oficial 12 construccion. 0,004h 17,67 0,07
Peon ordinario construccion. 0,004h 16,24 0,06
(Maquinaria)
Retrocargadora sobre neumaticos, de 70 kW. 0,005h 36,52 0,18
(Materiales)
Grava de cantera, de 19 a 25 mm de diametro. 1,306t 7,22 9,43
Hormigén HM-20/B/20/1, fabricado en central. 0,122m3 66,12 8,07
Arqueta con fondo, registrable, prefabricada de hormigén fck=25
R ) 1ud 76,83 76,83
MPa, de 60x60x60 cm de medidas interiores, para saneamiento.
Marco y tapa prefabricados de hormigén armado fck=25 MPa,
para arquetas de saneamiento de 60x60 cm, espesor de la tapa 1ud 30,74 30,74
6.cm.
(Resto obra) 2,51
127,89
m Acometida general de saneamiento a la red general del municipio, de PVC liso, serie SN-4,
2.2 L . i - P
rigidez anular nominal 4 kN/m2, de 350 mm de diametro, con junta elastica
(Mano de obra)
Oficial 12 fontanero. 0,324h 18,26 5,92
Oficial 12 construccion. 0,238h 17,67 4,21
Ayudante fontanero. 0,324h 16,66 54
Peodn especializado construccion. 0,250h 16,71 4,18
(Maquinaria)
Retrocargadora sobre neumaticos, de 70 kW. 0,035h 36,52 1,28
Pis6n \ibrante de guiado manual, de 80 kg, con placa de 30x30
. 0,256h 3,5 0,9
cm, tipo rana.
Martillo neumatico. 0,198h 4,08 0,81
Compresor portatil eléctrico 5 m3/min de caudal. 0,198h 6,9 1,37
(Materiales)
Arena de 0 a 5 mm de diametro. 0,501m3 12 6,01
Hormigén HM-20/P/20/1, fabricado en central. 0,107m3 62,5 6,69
Tubo de PVC liso, para saneamiento enterrado sin presion, serie
SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m2, de 315 mm de diametro
. , X 1,050m 31,18 32,74
exterior y 7,7 mm de espesor, segin UNE-EN 1401-1, incluso
juntas y lubricante.
(Resto obra) 2,78
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2.6 |m Colector suspendido de PVC, serie B de 125 mm de didmetro, unién pegada con adhesivo.
(Mano de obra)
Oficial 12 fontanero. 0,282h 18,26 5,15
Ayudante fontanero. 0,141h 16,66 2,35
(Materiales)
Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 0,058L 12,19 0,71
accesorios de PVC.
Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 0,046h 18,58 0,85
Tubo de PVC, serie B, de 125 mm de diametro y 3,2 mm de
espesor, segiin UNE-EN 1329-1, con el precio incrementado el 1,05m 15,66 16,44
45% en concepto de accesorios y piezas especiales.
Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las tuberias
1ud 1,62 1,62
de PVC, serie B, de 125 mm de didmetro.
(Resto obra) 0,54
27,66
2.7 |m Colector suspendido de PVC, serie B de 110 mm de didmetro, unién pegada con adhesivo.
(Mano de obra)
Oficial 12 fontanero. 0,249h 18,26 4,55
Ayudante fontanero. 0,124h 16,66 2,07
(Materiales)
Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 0,4L 12,19 0,49
accesorios de PVC.
Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 0,032L 18,58 0,59
Tubo de PVC, serie B, de 110 mm de diametro y 3,2 mm de
espesor, seglin UNE-EN 1329-1, con el precio incrementado el
45% en concepto de accesorios y piezas especiales. 1,050m 13,94 14,64
Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las tuberias
de PVC, serie B, de 110 mm de diametro. 1ud 1,44 1,44
(Resto obra) 0,48
24,26
2.8 |m Colector suspendido de PVC, serie B de 125 mm de didametro, unién pegada con adhesivo.
(Mano de obra)
Oficial 12 fontanero. 0,282h 18,26 5,15
Ayudante fontanero. 0,141h 16,66 2,35
(Materiales)
Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 0,058L 12,19 0,71
accesorios de PVC.
Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 0,046L 18,58 0,85
Tubo de PVC, serie B, de 125 mm de didmetro y 3,2 mm de
espesor, seglin UNE-EN 1329-1, con el precio incrementado el 1,05M 15,66 16,44
45% en concepto de accesorios y piezas especiales.
Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias
) A 1Ud 1,62 1,62
de PVC, serie B, de 125 mm de diametro.
(Resto obra) 0,54
27,66
2.9 |m Colector suspendido de PVC, serie B de 75 mm de didmetro, unién pegada con adhesivo.
(Mano de obra)
Oficial 12 fontanero. 0,166h 18,26 3,03]
Ayudante fontanero. 0,083h 16,66 1,38
(Materiales)
Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 0,026L 1219 0.34
accesorios de PVC.
Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 0,022L 18,58 0,41
Tubo de PVC, serie B, de 75 mm de didmetro y 3 mm de
espesor, seglin UNE-EN 1329-1, con el precio incrementado el 1,050m 9,06 9,51
45% en concepto de accesorios y piezas especiales.
Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las tuberias
1ud 0,94 0,94
de PVC, serie B, de 75 mm de diametro.
(Resto obra) 0,31
15,92
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3 CIMENTACION
3.1 |m3Hormigén HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camion, para formacion de capa
de hormigoén de limpieza y nivelado de fondos de cimentacién.
(Mano de obra)
Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del
L 0,073h 18,55 1,35
hormigén.
Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del
. 0,073h 17,52 1,26
hormigén.
(Materiales)
Hormigén de limpieza HL-150/B/20, fabricado en central. 1,050m3 66,12 69,43|
(Resto obra) 1,44
73,5
3.2 |m3 Hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con bomba, para formacion de losa de
cimentacion
(Mano de obra)
Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del
. 0,011h 18,55 1,35
hormigén.
Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del
L 0,146h 17,52 1,26
hormigén.
(Materiales)
Hormigén de limpieza HL-150/B/20, fabricado en central. 1,050m3 66,12 69,43|
(Resto obra) 1,44
73,5
3.3 |m3 Zapata de cimentacién de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/lia fabricado
en central, y vertido desde camion.
(Mano de obra)
Oficial 12 ferrallista. 0,097h 18,55 18
Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del
) 0,061h 18,55 1,13
hormigén.
Ayudante ferrallista. 0,146h 17,52 2,56
Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del
L 0,364h 17,52 6,38
hormigén.
(Materiales)
Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras
- . 50kg 0,81 40,5
corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, didmetros varios.
Separador homologado para cimentaciones. 8ud 0,13 1,04
Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diametro. 0,2kg 1,1 0,22
Hormigén HA-25/B/20/lla, fabricado en central. 1,1m3 69,51 76,46
(Resto obra) 2,6|
132,69
3.4 |kg Acero UNE-EN 10080 B 500 S para elaboracién y montaje de la ferralla en losa de
(Mano de obra)
Oficial 12 ferrallista. 0,01h 18,55 0,19
Ayudante ferrallista. 0,014h 17,52 0,25
(Materiales)
Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S,
- . - ) 1,02kg 0,62 0,63]
suministrado en obra en barras sin elaborar, diametros varios.
Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diametro. 0,005kg 1,1 0,01
(Resto obra) 0,02
1,1
3.5 |m2Lamina separadora de polietileno, con una masa superficial de 46 g/m2, colocada sobre el
(Mano de obra)
Oficial 12 construccion. 0,034h 17,67 0,6
Peon ordinario construccion. 0,017h 16,24 0,28
(Materiales)
Film de polietileno de 0,05 mm de espesor y 46 g/m? de masa
. 1,1m2 0,15 0,17
superficial.
(Resto obra) 0,02
1,07
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3.6 |m2Montaje y desmontaje de sistema de encofrado recuperable, realizado con paneles metdlicos,
amortizables en 200 usos, para zapata de cimentacion.
(Mano de obra)
Oficial 12 encofrador. 0,362h 18,55 6,72
Ayudante encofrador. 0,0482h 17,52 8,44
(Materiales)
Agente desmoldeante, a base de aceites especiales,
emulsionable en agua para encofrados metélicos, fendlicos o de 0,03L 1,98 0,06
madera.
Paneles metdlicos de dimensiones varias, para encofrar
. 0,005m2 51,94 0,26
elementos de hormigén.
Fleje para encofrado metélico. 0,1m 0,29 0,03
Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diametro. 0,05kg 1,1 0,06
Puntas de acero de 20x100 mm. 0,1kg 6,99 0,7
Tablén de madera de pino, de 20x7,2 cm. 0,02m 9,21 0,18|
Puntal metdlico telescépico, de hasta 3 m de altura. 0,013ud 13,35 0,17
(Resto obra) 0,33
16,95
4 ESTRUCTURA
4.1 |kg Acero S275JR, con piezas simples de perfiles laminados en caliente de las series IPN, IPE,
UPN, HEA, HEB o HEM con uniones soldadas. Incluida la imprimacién de la estructura.
(Mano de obra)
Oficial 12 montador de estructura metdlica. 0,013h 18,55 0,24
Ayudante montador de estructura metélica. 0,014h 17,52 0,25
(Maquinaria)
Equipo y elementos auxiliares para soldadura eléctrica. 0,013h 31 0,04
(Materiales)
Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles laminados en
) ) ) o 1,05kg 0,99 1,04
caliente, piezas simples, para aplicaciones estructurales.
Imprimacién de secado rapido, formulada con resinas alquidicas
0,050L 4.8 0,24
modificadas y fosfato de zinc.
(Resto obra) 0,04
1,85
4.2 |m2 Losa mixta de 10 cm de canto, con chapa colaborante de acero galvanizado con forma|
grecada, de 0,80 mm de espesor, 59 mm de altura de perfil y 150 mm de intereje, 10 conectores
soldados de acero galvanizado, de 19 mm de didmetro y 81 mm de altura, y hormigén armado
realizado con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, volumen total
de hormigén 0,062 m3m?2, acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia total de 1 kg/m?, y
malla electrosoldada ME 15x30 @ 6-6 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080.
(Mano de obra)
Oficial 12 estructurista. 1.2h 18,55 22,26
Ayudante estructurista. 0,187h 17,52 3,28
(Maquinaria)
Equipo y elementos auxiliares para soldadura de conectores. 1h 17,57 17,57
(Materiales)
Ferralla elaborada en taller industria con acero en barras
corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, didmetros varios. kg 0,81 0,81
Separador homologado para losas. 3ud 0,08 0,24
Malla electrosoldada ME 15x30 @ 6-6 B 500 T 6x2,20 UNE-EN
1,15m2 1,33 1,53
10080.
Conector de acero galvanizado con cabeza de disco, de 19 mm
de didmetro y 81 mm de altura, para fijar a estructura de acero 10ud 0,69 6,9
mediante soldadura a la chapa colaborante.
Perfil de chapa de acero galvanizado con forma grecada, de 0,8
mm de espesor, 59 mm de altura de perfil y 150 mm de intereje,
. . 1,05m2 19,02 19,97
10 a 11 kg/m2 y un momento de inercia de 60 a 70 cm4. Incluso
tornillos autotaladrantes rosca-chapa para fijacién de las chapas.
Hormigén HA-25/B/20/lla, fabricado en central. 0,062m3 69,51 4,31
(Resto obra) 1,54
78,41
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4.3 |Ud Escalera metdlica para 2 plantas, de altura maxima de planta 3 m, recta y con dos tramos
rectos y dos soportes intermedios de acero laminado S 275 JR, en perfiles laminados en caliente,
con un ancho util de 1,2 m para una sobrecarga de uso de 400 kg/m?, realizada en taller y
montada en obra. Cimentacién de hormigén armado, realizada con hormigén HA- 25/B/20/lla|
fabricado en central, y vertido desde camién y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 50 kg/m3.
(Mano de obra)
Oficial 12 estructurista. 15h 18,55 278,25
Oficial 12 montador de estructura metalica. 15h 18,55 278,25
Ayudante estructurista. 15h 17,52 262,8
Ayudante montador de estructura metalica. 15h 17,52 262,8|
(Maquinaria)
Gria autopropulsada de brazo telescopico con una capacidad de
15h 49 735
elevacion de 12 t y 20 m de altura maxima de trabajo.
(Materiales)
Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S,
- . . X 50Kg 0,62 31
suministrado en obra en barras sin elaborar, diametros varios.
Separador homologado para cimentaciones. 36,8Ud 0,13 4,78
Hormigén HA-25/B/20/lla, fabricado en central. 5,06m3 69,51 351,72
Imprimacién de secado rapido, formulada con resinas alquidicas
221 4,8 105,6
modificadas y fosfato de zinc.
Médulo de escalera metdlica de emergencia, recta y con dos
tramos rectos por planta de 3 m de altura maxima y dos soportes
intermedios, realizada la estructura con perfiles laminados de
acero S 275 JR, con un ancho util de 1,2 m, para una sobrecarga 2ud 3329,87 6659,74
de uso de 400 kg/m?, clase Al segin UNE-EN 13501-1,
realizada en taller y montada en obra.
(Resto obra) 179,4
9149,34
4.4 |Ud Escalera metdlica para 1 plantas, de altura maxima de planta 3 m, recta y con dos tramos
rectos y dos soportes intermedios de acero laminado S 275 JR, en perfiles laminados en caliente,
con un ancho util de 1,2 m para una sobrecarga de uso de 400 kg/m?, realizada en taller y
montada en obra. Cimentacién de hormigén armado, realizada con hormigén HA- 25/B/20/lla|
fabricado en central, y vertido desde camién y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 50 kg/m3.
(Mano de obra)
Oficial 12 estructurista. 1,484h 18,55 27,53
Oficial 12 montador de estructura metdlica. 4,028h 18,55 74,72
Ayudante estructurista. 1,484h 17,52 26
Ayudante montador de estructura metéalica. 4,028h 17,52 70,57
(Maquinaria)
Griia autopropulsada de brazo telescépico con una capacidad de
1,54h 49 75,46
elevacion de 12 t y 20 m de altura maxima de trabajo.
(Materiales)
Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S,
o . - ) 50kg 0,62 31
suministrado en obra en barras sin elaborar, didmetros varios.
Separador homologado para cimentaciones. 34,4Ud 0,13 4,47
Hormigén HA-25/B/20/1la, fabricado en central. 4,73m3 69,51 328,78
Imprimacién de secado rapido, formulada con resinas alquidicas
110 4,8 52,8
modificadas y fosfato de zinc.
Médulo de escalera metélica de emergencia, recta y con dos
tramos rectos por planta de 3 m de altura maxima y dos soportes
intermedios, realizada la estructura con perfiles laminados de
acero S 275 JR, con un ancho util de 1,2 m, para una sobrecarga 1ud 3329,87 3329,87
de uso de 400 kg/m?, clase Al segin UNE-EN 13501-1,
realizada en taller y montada en obra.
(Resto obra) 80,42
4101,62
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5 CUBIERTA
5.1 |m2Cubierta inclinada de paneles sandwich aislantes y/o translucidos,, de 30 mm de espesor y
1150 mm de ancho, alma aislante de lana de roca, con una pendiente mayor del 10%.
(Mano de obra)
Oficial 12 montador de cerramientos Industriales. 0,092h 18,26
Ayudante montador de cerramientos industriales. 0,092h 16,69
(Materiales)
Tornillo autorroscante de 6,5x70 mm de acero inoxidable, con
arandela. 3ud 05
Panel sandwich aislante, para cubiertas, de 30 mm de espesor y
1150 mm de ancho, formado por doble cara de chapa estandar,
acabado prelacado, de espesor exterior 0,5 mm y espesor 1,05m2 35,85
interior 0,5 mm y alma aislante de lana de roca de densidad
media 145 kg/m?3, y accesorios.
(Resto obra) 0,81
41,38
5.2 |Ud Unidad de caset6n de acceso a cubierta conpuesto por estructura metdlica, cerramientos,
cubierta y carpinterias.
(Mano de obra)
Oficial 12 estructurista. 5h 18,55 92,75
Oficial 12 montador de cerramientos industriales. 5h 18,26 91,3]
Ayudante estructurista. 5h 17,52 87,6
Ayudante montador de estructura metdlica. 5h 17,52 87,6
Ayudante montador de cerramientos industriales. 5h 16,69 83,45
(Maquinaria)
Gria autopropulsada de brazo telescopico con una capacidad de h 4 -
elevacion de 12 t y 20 m de altura maxima de trabajo. § 9 5
Equipo y elementos auxiliares para soldadura eléctrica. 5h 3,1 15,5
(Materiales)
Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles laminados en
) ) ) o 1291,8Kg 5 6459
caliente, piezas simples, para aplicaciones estructurales.
Panel sandwich aislante para fachadas, de 35 mm de espesor y
1100 mm de ancho, formado por doble cara metdlica de chapa
lisa de acero, acabado galvanizado, de espesor exterior 0,5 mm
y espesor interior 0,5 mm y alma aislante de poliuretano de 47,7m2 50 2385
densidad media 40 kg/m3, con junta disefiada para fijacién con
tornillos ocultos, remates y accesorios.
Tomillo autorroscante de 6,5x70 mm de acero inoxidable, con
1oud 0,5 0,5
arandela.
Panel sandwich aislante, para cubiertas, de 30 mm de espesor y
1150 mm de ancho, formado por doble cara de chapa estandar,
acabado prelacado, de espesor exterior 0,5 mm y espesor 15,41Ud 50 770,5|
interior 0,5 mm y alma aislante de lana de roca de densidad
media 145 kg/m?3, y accesorios.
Puerta de paso ciega, de tablero aglomerado, chapado con pino
pais, barnizada en taller, con plafones de forma recta, de 1ud 105,4 105,4
203x82,5x3,5 cm. Segin UNE 56803.
Imprimacién de secado rapido, formulada con resinas alquidicas
) ’ 100L 48 480
modificadas y fosfato de zinc.
(Resto obra) 218,16
11126,26
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6 CERRAMIENTO
6.1 |m2 Cerramiento de fachada con paneles sandwich aislantes, de 35 mm de espesor y 1100 mm
de ancho, formados por doble cara metélica de chapa lisa de acero, acabado galvanizado, de
espesor exterior 0,5 mm y espesor interior 0,5 mm y alma aislante de poliuretano de densidad
media 40 kg/m3, montados en posicién vertical, con sistema de fijacién oculto.
(Mano de obra)
Oficial 12 montador de cerramientos industriales. 0,036h 18,26 0,66
Ayudante montador de cerramientos industriales. 0,036h 16,69 0,6
(Materiales)
Panel sandwich aislante para fachadas, de 35 mm de espesory
1100 mm de ancho, formado por doble cara metélica de chapa
lisa de acero, acabado galvanizado, de espesor exterior 0,5 mm
y espesor interior 0,5 mm y alma aislante de poliuretano de 1,05m2 %25 26,51
densidad media 40 kg/m3, con junta disefiada para fijacién con
tornillos ocultos, remates y accesorios.
Tornillo autorroscante de 6,5x130 mm de acero inoxidable, con
arandela. 8ud 08 6.4
Junta de estanqueidad para chapas perfiladas de acero. 2m 0,9 1,8
(Resto obra) 0,72
36,69
6.2 |m2 Cerramiento de fachada formado por paneles prefabricados, lisos, de hormigén armado de 12
cm de espesor, 3 m de anchuray 14 m de longitud maxima, acabado liso de color blanco a una
cara, montaje horizontal.
(Mano de obra)
Oficial 12 montador de paneles prefabricados de hormigén. 0,249h 18,26 4,55
Ayudante montador de paneles prefabricados de hormigén. 0,249h 16,69 4,16
(Maquinaria)
Graa autopropulsada de brazo telescépicocon una capacidad de
elevacion de 30 t y 27 m de altura maxima de trabajo. 0.158h 67 10,59
(Materiales)
Panel prefabricado, liso, de hormigén armado de 12 cm de
espesor, 3 m de anchuray 14 m de longitud méxima, acabado 1m2 46,5 46,5
liso de color blanco a una cara, para formacién de cerramiento.
Masilla caucho-asféltica para sellado en frio de juntas de paneles
prefabricados de hormigén. 1kg 1,96 1,9
Tabl6én de madera de pino, de 20x7,2 cm. 0,020m 9,21 0,18
Puntal metdlico telescépico, de hasta 3 m de altura. 0,013ud 13,35 0,17
(Resto obra) 1,36
69,47
6.3 |m Remate lateral de cubierta revestido con perfil vierteaguas de chapa prelacada, de 250 mm de
(Mano de obra)
Oficial 12 construccion. 0,173h 17,67 3,06
Peodn ordinario construccion. 0,173h 16,24 2,81
(Materiales)
Adhesivo cementoso mejorado, C2 segiin UNEEN 12004, color
gris. 0,18Kg 0,41 0,07
Cartucho de masilla de silicona neutra. 0,01ud 3,13 0,03
Perfil vierteaguas de acero prelacado, de 250 mm de desarrollo,
con perforaciones trapezoidales para su fijacion y goterén, 1,1m 15,11 16,62
suministrado en barras de 2,5 m de longitud.
(Resto obra) 0,45
23,04
7 PAVIMENTO
7.1 |m2Pulido mecéanico en obra de superficie de hormigén.
(Mano de obra)
Oficial 12 pulidor de pavimentos. 0,206h 17,67 3,64
Ayudante pulidor de pavimentos. 0,206h 16,69 3,44
(Maquinaria)
Pulidora para pavimentos de hormigén, compuesta por platos
giratorios a los que se acoplan una serie de muelas abrasivas, 0,19h 5 0,95
refrigeradas con agua.
(Resto obra) 0,16
8,19
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7.2 |m?3 Base de pavimento mediante relleno a cielo abierto con zahorra natural caliza, y compactacion
al 95% del Proctor Modificado con bandeja vibrante de guiado manual.
(Mano de obra)
Peodn ordinario construccion. 0,072h 16,24 1,17
(Maquinaria)
Camién cisterna de 8 m3 de capacidad. 0,012h 40,08 0,48
Bandeja vibrante de guiado manual, de 300 kg, anchura de
trabajo 70 cm, reversible. 0.175h 6.39 112
Dumper de descarga frontal de 2 t de carga Util. 0,115h 9,27 1,07
(Materiales)
Zahorra natural caliza. 2,2t 8,65 19,03
(Resto obra) 0,46
23,33
7.3 |m2 Pavimento de 5 cm de espesor, realizado con mezcla bituminosa continua en caliente AC16
surf D, para capa de rodadura, de composicion densa.
(Mano de obra)
Oficial 12 construccion de obra civil. 0,003h 17,67 0,05
Ayudante construccion de obra civil. 0,012h 16,69 0,2
(Maquinaria)
Rodillo vibrante tandem autopropulsado, de 24,8 kW, de 2450 kg,
anchura de trabajo 100 cm. 0.00zh 16,58 0.03
Compactador de neumaticos autopropulsado, de 12/22 t. 0,001h 58,2 0,06
Extendedora asfaltica de cadenas, de 81 kW. 0,001h 80,34 0,08
(Materiales)
Mezcla bituminosa continua en caliente AC16 surf D, para capa
de rodadura, de composicion densa, con arido granitico de 16
mm de tamafio maximo y bet(n asfaltico de penetracion, segin 0,115t 53,46 6,15
UNE-EN 13108-1.
(Resto obra) 0,13
6,7
7.4 |m2 Pavimento de 8 cm de espesor, realizado con mezcla bituminosa continua en caliente AC22
base S, para capa base, de composicién semidensa.
(Mano de obra)
Oficial 12 construccion de obra civil. 0,004h 17,67 0,07
Ayudante construccion de obra civil. 0,019h 16,69 0,32
(Maquinaria)
Rodillo vibrante tandem autopropulsado, de 24,8 kW, de 2450 kg,
anchura de trabajo 100 cm. 0,003h 16,58 0,05
Compactador de neuméticos autopropulsado, de 12/22 t. 0,002h 58,2 0,12
Extendedora asfaltica de cadenas, de 81 kW. 0,002h 80,34 0,16
(Materiales)
Mezcla bituminosa continua en caliente AC22 base S, para capa
base, de composicién semidensa, con érido granitico de 22 mm
de tamarfio maximo y bettin asfaltico de penetracién, segiin UNE- 0,184t 52,27 9,62
EN 13108-1.
(Resto obra) 0,21
10,55
8 CARPINTERIA Y CERRAJERIA
8.1 |Ud Puerta basculante guillotina con contrapesos para garaje formada por chapa plegada de acero
galvanizado, panel liso acanalado, acabado galvanizado sendzimir, de 500x500 cm, apertura
(Mano de obra)
Oficial 12 electricista. 0,5h 18,26 9,13
Oficial 12 cerrajero. 0,5h 17,95 8,98
Oficial 12 construccion. 0,5h 17,67 8,84
Ayudante cerrajero. 0,5h 16,75 8,38
Peodn ordinario construccion. 0,5h 16,24 8,12
(Materiales)
Equipo de motorizacién para apertura y cierre automatico, para
puerta de garaje basculante pre-leva de hasta 100 kg de peso. 1ud 549,12 549,12
Accesorios (cerradura, pulsador, emisor, receptor y fotocélula)
para automatizacion de puerta de garaje. 1ud 304,51 304,51
Puerta basculante para garaje, guillotina de compensacién por
contrapesos, 500x500 cm, formada por paneles de chapa
plegada de acero galvanizado, lisa acanalada, acabado 1ud 1200 1200
galvanizado sendzimir, incluso accesorios. Segin UNE-EN
13241-1.
(Resto obra) 41,94
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8.2 |Ud Ventana de aluminio anodizado natural, gama alta, con rotura de puente térmico, incluso
perfiles para conformado de premarco.
(Mano de obra)
Oficial 12 cerrajero. 2,841h 17,95 51
Ayudante cerrajero. 2,838h 16,75 47,54
(Materiales)
Cartucho de masilla de silicona neutra. 0,112Ud 3,13 0,35
Ventana de aluminio anodizado natural, gama alta, con rotura de
puente térmico, incluso perfiles para conformado de premarco. lud 1500 1500
(Resto obra) 31,98
1630,87
8.3 |Ud Puerta de paso ciega, de una hoja de 203x82,5x3,5 cm, de tablero aglomerado, chapado con
pino pais, barnizada en taller, con plafones de forma recta; precerco de pino pais de 90x35 mm;
galces de MDF, con rechapado de madera, de pino pais de 90x20 mm; tapajuntas de MDF, con
rechapado de madera, de pino pais de 70x10 mm; con herrajes de colgar y de cierre.
(Mano de obra)
Oficial 12 carpintero. 1,077h 17,99 19,38
Ayudante carpintero. 1,077h 16,82 18,12
(Materiales)
Precerco de madera de pino, 90x35 mm, para puerta de una
hoja, con elementos de fijacion. 1ud 17.37 17.37
Galce de MDF, con rechapado de madera, pino pais, 90x20 mm,
barnizado en taller. 5,m an 18,92
Tapajuntas de MDF, con rechapado de madera, pino pais, 70x10
mm, barnizado en taller. 10,4m 161 16,74
Puerta de paso ciega, de tablero aglomerado, chapado con pino
pais, barnizada en taller, con plafones de forma recta, de 1Ud 105,4 105,4
203x82,5x3,5 cm. Segn UNE 56803.
Juego de manivela y escudo largo de latén negro brillo, serie
bésica, para puerta de paso interior. 1ud 811 811
Pernio de 100x58 mm, con remate, en latén negro brillo, para
puerta de paso interior. 3ud 0,74 222
Tornillo de latén 21/35 mm. 18Ud 0,06 1,08
Cerradura de embutir, frente, accesorios y tornillos de atado, para
puerta de paso interior, seglin UNE-EN 12209. ud .27 1,27
(Resto obra) 4,37
21,71
8.4 |Ud Peldafio de madera maciza de roble (Quercus robur), de 80x30x3,2 cm, formado por tablero
alistonado de lama continua, barnizado en taller con barniz sintético con acabado brillante,
colocado mediante sistema de fijacién oculta en zanca metdlica de escalera.
(Mano de obra)
Oficial 12 carpintero. 0,262h 17,99 4,71
Ayudante carpintero. 0,262h 16,82 4,41
(Materiales)
Peldafio de madera maciza de roble (Quercus robur), de
80x30x3,2 cm, formado por tablero alistonado de lama continua,
barnizado en taller en todas sus caras y cantos, con barniz de 1ud 43,76 43,76
poliuretano, acabado brillante.
Accesorios y elementos para fijacion oculta de peldafio de
madera maciza en zanca metalica de escalera. ud 24 24
(Resto obra) 1,11
56,39
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8.5 |lagrimada, realizada con pletinas portantes de acero laminado UNE-EN 10025 S235JR, en perfil
plano laminado en caliente, de 20x2 mm, separadas 34 mm entre si, separadores de varilla|
cuadrada retorcida, de acero con bajo contenido en carbono UNE-EN ISO 16120-2 C4D, de 4 mm
de lado, separados 38 mm entre si y marco de acero laminado UNE-EN 10025 S235JR, en perfil
plano laminado en caliente; y remate frontal antideslizante, de acero laminado UNE-EN 10025
S235JR, en perfil plano laminado en caliente, troquelado, fijado mediante soldadura sobre zanca|
(Manbrde Obra)
Oficial 12 montador de estructura metalica. 0,178h 18,55 3,3
Ayudante montador de estructura metalica. 0,178h 17,52 3,12
(Maquinaria)
Equipo y elementos auxiliares para soldadura eléctrica. 0,168h 3,1 0,052
(Materiales)
Peldafio recto de 700x240 mm, formado por rejilla electrosoldada
antideslizante, acabado galvanizado en caliente, realizada con
pletinas portantes de acero laminado UNE-EN 10025 S235JR, en
perfil plano laminado en caliente, de 20x2 mm, separadas 34 mm
entre si, separadores de varilla cuadrada retorcida, de acero con
bajo contenido en carbono UNE-EN ISO 16120-2 C4D, de 4 mm 1ud 14.34 14,34
de lado, separados 38 mm entre siy marco de acero laminado
UNEEN 10025 S235JR, en perfil plano laminado en caliente; y
remate frontal antideslizante, de acero laminado UNE-EN 10025
S235JR, en perfil plano laminado en caliente, troquelado, para
soldar.
(Resto obra) 0,43
21,71
9 FONTANERIA
9.1 |Ud Sumidero sifénico de PVC, de salida vertical de 110 mm de didmetro, con rejilla de PVC de
(Mano de obra)
Oficial 12 fontanero. 0,478h 18,26 8,73
(Materiales)
Sumidero sifénico de PVC, de salida vertical de 110 mm de
diametro, con rejilla de PVC de 300x300 mm. ud 30,08 30,08
Material auxiliar para saneamiento 1ud 0,75 0,75
(Resto obra) 0,79
40,35
9.2 |Ud Plato de ducha de porcelana sanitaria, gama media, color, 90x90x8 cm
(Mano de obra)
Oficial 12 fontanero. 1,246h 18,26 22,75
(Materiales)
Desaglie para plato de ducha con orificio de 90 mm. 1ud 42,44 42,44
Plato de ducha de porcelana sanitaria, gama media, color, de
90x90x8 cm, segun UNE 67001. ud 146 146,
Material auxiliar para instalacién de aparato sanitario. 1Ud 1,05 1,05]
(Resto obra) 4,24
216,48
9.3 |Ud Lavabo de porcelana sanitaria, mural con semipedestal, gama bésica, color blanco, de
520x410 mm, y desagtie, acabado cromo con sifén curvo.
(Mano de obra)
Oficial 12 fontanero. 1ud 56,18 56,18
(Materiales)
Lavabo de porcelana sanitaria, mural con semipedestal, gama
basica, color blanco, de 520x410 mm, con juego de fijacion, 1ud 1,05 1,05
seglin UNE 67001.
Material auxiliar para instalacion de aparato sanitario.
Acoplamiento a pared acodado con plafén, ABS, serie B,
acabado cromo, para evacuacion de aguas residuales (a baja y
alta temperatura) en el interior de los edificios, enlace mixto de 1 1ud 19,78 19,78
1/4"x40 mm de didametro, seglin UNE-EN 1329-1.
(Resto obra) 2
101,76
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9.4 |Ud Inodoro con tanque bajo, gama basica, color blanco.
(Mano de obra)
Oficial 12 fontanero. 1,699h 18,26 31,02
(Materiales)
Inodoro de porcelana sanitaria, con tanque bajo, gama bésica,
color blanco, con asiento y tapa lacados, mecanismo de
. . . 1ud 161,37 161,37
descarga de 3/6 litros, con juego de fijacion y codo de
evacuacion, segin UNEEN 997.
Material auxiliar para instalacién de aparato sanitario. 1ud 1,05 1,05
(Resto obra) 3,87
197,31
9.5 |Ud Grifo de latén cromado, de 3/4" de didmetro.
(Mano de obra)
Oficial 12 fontanero. 0,108h 18,26 1,97
Ayudante fontanero. 0,108h 16,66 1,8
(Materiales)
Grifo de latén cromado, de 3/4" de diametro. 1ud 8,67 8,67
Material auxiliar para instalaciones de fontaneria. 1ud 1,4 1,4
(Resto obra) 0,28
14,12
9.6 |Ud Vélvula de esfera de latén CW617N acabado cromado, de 2 1/2", para roscar
(Mano de obra)
Oficial 12 fontanero. 0,541h 18,26 9,88
Ayudante fontanero. 0,541h 16,66 9,01
(Materiales)
Vélwla de esfera, de 2 1/2", para roscar segin UNE-EN ISO 228-
1, PN=50 bar y temperatura de senicio desde -20°C (excluyendo
congelacién) hasta 140°C, formada por cuerpo de latén CW617N
acabado cromado segin UNE-EN 12165, mando de acero con 1ud 97,22 97,22
recubrimiento de epoxi, asientos del obturador y sistema de
tuerca de prensa de PTFE que permite el reapriete, segin
UNEEN 13828.
Material auxiliar para instalaciones de fontaneria. 1ud 1,4 1,4
(Resto obra) 2,35
119,86
9.7 |m Tuberia para alimentacién de agua potable, colocada superficialmente, formada por tubo de
polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 32 mm de didmetro exterior, PN=6 atm.
(Mano de obra)
Oficial 12 fontanero. 0,065h 18,26h 1,19
Ayudante fontanero. 0,065h 16,66h 1,08
(Materiales)
Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 32 mm de
diametro exterior, PN=6 atm y 2,9 mm de espesor, suministrado
gn rollos, segin UNE-EN ISO 15875-2, cqn el precio 1m 8,69 8,69
incrementado el 30% en concepto de accesorios y piezas
especiales.
Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las tuberias
de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 32 mm de diametro 1ud 0,33 0,33
exterior, suministrado en rollos.
(Resto obra) 0,23
11,52
9.8 |m Tuberia para alimentacién de agua potable, colocada superficialmente, formada por tubo de
polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 15 mm de didmetro exterior, PN=6 atm.
(Mano de obra)
Oficial 12 fontanero. 0,043h 18,26
Ayudante fontanero. 0,043h 16,66
(Materiales)
Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 20 mm de
didmetro exterior, PN=6 atm y 1,9 mm de espesor, suministrado
en rollos, segin UNE-EN ISO 15875-2, con el precio 1m 258
ncrementado el 30% en concepto de accesorios y piezas
especiales.
Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las tuberias
de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 20 mm de diametro 1ud 0,1
exterior, suministrado en rollos.
(Resto obra) 0,08
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10 PINTURA
m2 Pintura de imprimacién méas de dos componentes, a base de poliuretano alifatico y disolvente,
de color RAL, acabado mate, aplicada en dos manos, (rendimiento: 0,1 kg/m? cada mano), sobre
superficies interior con revestimiento sintético a base de epoxi o poliuretano, (sin incluir la
(Mano de obra)
Oficial 12 pintor. 17,67h 17,67 2,49
Ayudante pintor. 16,69h 16,69 2,35
(Materiales)
Pintura de dos componentes, a base de poliuretano alifatico y
disolvente, de color rojo RAL 3016, acabado mate, aplicada con 0,2kg 15,33 3,07
rodillo de pelo corto.
(Resto obra) 0,16
8,07
11 SEGURIDAD Y SALUD
11.1 |Ud Cartel general indicativo de riesgos, de PVC serigrafiado, de 990x670 mm, amortizable en 3
usos, fijado con bridas.
(Mano de obra)
Pedn Seguridad y Salud. 0,232h 16,24 3,77
(Materiales)
Cartel general indicativo de riesgos, de PVC serigrafiado, de
990x670 mm, con 6 orificios de fijacion. 0,333ud 10,73 3,57
Brida de nylon, de 4,8x200 mm. 6ud 0,03 0,18
(Resto obra) 0,15
7,67
11.2 |Ud Sefial de advertencia, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, con pictograma negro de forma
triangular sobre fondo amarillo, amortizable en 3 usos, fijada con bridas.
(Mano de obra)
Pedn Seguridad y Salud. 0,174h 16,24 2,83
(Materiales)
Sefial de advertencia, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, con
pictograma negro de forma triangular sobre fondo amarillo, con 0,333ud 3,05 1,02
4 orificios de fijacion, segiin R.D. 485/1997
Brida de nylon, de 4,8x200 mm. 4ud 0,03 0,12
(Resto obra) 0,08
4,05
11.3 |Ud Sefial de obligacién, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, con pictograma blanco de forma
circular sobre fondo azul, amortizable en 3 usos, fijada con bridas.
(Mano de obra)
Pedn Seguridad y Salud. 0,174h 16,24 2,83
(Materiales)
Sefial de obligacion, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, con
pictograma blanco de forma circular sobre fondo azul, con 4 0,333ud 3,05 1,02
orificios de fijacién, segun R.D. 485/1997.
Brida de nylon, de 4,8x200 mm. 4Ud 0,03 0,12
(Resto obra) 0,08
4,05
11.4 |Ud Sefial de extincién, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, con pictograma blanco de forma
rectangular sobre fondo rojo, amortizable en 3 usos, fijada con bridas.
(Mano de obra)
Pedn Seguridad y Salud. 0,174h 16,24 2,83
(Materiales)
Sefial provisional de obra de chapa de acero galvanizado, de
peligro, triangular, L=70 cm, con retrorreflectancia nivel 1 (E.G.), 0.2ud 32,28 6,46
segun la Instruccion 8.3-IC.
Caballete portatil de acero galvanizado, para sefial provisional de
0.2ud 7,89
obra. 1,58
(Resto obra) 0,22
11,09
11.5 |Ud Sefial de extincién, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, con pictograma blanco de forma
rectangular sobre fondo rojo, amortizable en 3 usos, fijada con bridas.
(Mano de obra)
Pedn Seguridad y Salud. 0,174h 16,24 2,83
(Materiales)
Sefial de extincién, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, con
pictograma blanco de forma rectangular sobre fondo rojo, con 4 0,333ud 4,14 1,38
orificios de fijacién, segin R.D. 485/1997.
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11.6 |Ud Sefial de evacuacion, salvamento y socorro, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, con
pictograma blanco de forma rectangular sobre fondo verde, amortizable en 3 usos, fijada con
(Mano de obra)
Pebn Seguridad y Salud. 0,174h 16,24 2,83
(Materiales)
Sefial de evacuacion, salvamento y socorro, de PVC serigrafiado,
de 297x210 mm, con pictograma blanco de forma rectangular
. N, . 0,333ud 4,14 1,38
sobre fondo werde, con 4 orificios de fijacion, segin R.D.
485/1997.
Brida de nylon, de 4,8x200 mm. 4ud 0,03 0,12
(Resto obra) 0,09
4,42
12 GESTION DE RESIDUOS
12.1 |m?3 Transporte con camion de residuos inertes de ladrillos, tejas y materiales cerdmicos,
producidos en obras de construccién y/o demolicion, a vertedero especifico, instalacion de
tratamiento de residuos de construccion y demolicién externa a la obra o centro de valorizacion o
eliminacion de residuos, situado a 10 km de distancia.
(Maquinaria)
Camién de transporte de 10 t con una capacidad de 8 m3 y 2
ejes. 0,13h 24,97 3,25
(Resto obra) 0,07
3,32
12.2 |m?3 Canon de vertido por entrega de residuos inertes de ladrillos, tejas y materiales ceramicos,
producidos en obras de construccion y/o demolicién, en vertedero especfifico, instalacion de
tratamiento de residuos de construccién y demolicién externa a la obra o centro de valorizacién o
(Maquinaria)
Canon de \ertido por entrega de residuos inertes de ladrillos,
tejas y materiales cerdmicos, producidos en obras de
construccién y/o demolicién, en vertedero especifico, instalacion
de tratamiento de residuos de mampostero de albafil de 1,234m3 6,9 8,51
construccién y demolicion externa a la obra o centro de
valorizacion o eliminacion de residuos.
(Resto obra) 0,17
8,68
13 IMPERMEABILIZACIONES
13.1 |m2 Impermeabilizacion de cubiertas, realizada mediante el sistema Morcem Cover W2 "GRUPO
PUMA", con DITE - 11/0397, formado por dos manos de revestimiento continuo eléstico|
impermeabilizante, Morcem Elastic PM "GRUPO PUMA", color blanco, con un rendimiento de 2,5
kg/m2, acelerador de fraguado, Morcem Elastic Acelerante "GRUPO PUMA", con un rendimiento|
de 0,06 kg/m2, armadura en toda su superficie, resolucién de puntos singulares mediante geotextil
no tejido de fibras de poliéster, Geotextil PU "GRUPO PUMA", de 100 g/m?2 de masa superficial y
una mano de barniz elastico monocomponente, Morcem Elastic PM UV "GRUPO PUMA", color|
blanco, con un rendimiento de 0,2 kg/m2, sobre imprimacién de dos componentes, Implarest|
EPW "GRUPO PUMA", con un rendimiento de 0,15 kg/m2, previamente aplicada sobre la|
(Mano ,de obra) C Y ’ ’
Oficial 12 aplicador de productos impermeabilizantes. 0,002h 17,67 0,04]
Ayudante aplicador de productos impermeabilizantes. 0,002h 16,69 0,03
(Materiales)
Imprimacién de dos componentes, a base de resina epoxi y un
endurecedor de poliamina. 0.15kg 10,02 15
Revestimiento continuo elastico impermeabilizante, color blanco,
a base de resina liquida de poliuretano. 2.5kg 4 10
Acelerador de fraguado, Morcem Elastic Acelerante "GRUPO
PUMA". 0,06kg 26,57 1,59
Barniz elastico monocomponente, Morcem Elastic PM UV
"GRUPO PUMA", color blanco, a base de poliuretano alifatico y 0,2kg 35,52 6,5
disolventes, resistente a los rayos UV
Geotextil no tejido de fibras de poliéster, Geotextil PU "GRUPO
1,1m3 4,94 5,43
PUMA", de 100 g/m? de masa superficial.
(Resto obra) 0,5
25,59
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Cuadro de precios n° 2

No Importe
Designacion Parcial (Euros)| Total (Euros)
13.2 |m Impermeabilizacién de alféizar con lamina autoadhesiva de betiin modificado con elastémero
SBS, LBA-40/G-FV, autoprotegida, tipo monocapa, totalmente adherida al soporte con soplete,
previa imprimacion con emulsién asfaltica aniénica con cargas tipo EB.
(Mano de obra)
Oficial 12 aplicador de l&minas impermeabilizantes. 0,75h 17,67 13,25
Ayudante aplicador de laminas impermeabilizantes. 0,75h 16,69 12,52
(Materiales)
Emulsién asféltica aniénica con cargas 0,15kg 1,6 0,24
Lamina autoadhesiva de betin modificado con elastémero SBS,
LBA-40/G-FV, de 2,5 mm de espesor, masa nominal 4 kg/mz,
con armadura de fieltro de fibra de vidrio de 60 g/m?, de superficie 0,315m2 5,33 1,68
autoprotegida (proteccion mineral en la cara exterior y un film
siliconado extraible en la cara interior). Segtin UNE-EN 13707.
(Resto obra) 0,55
28,24
13.3 |m2 Lamina separadora de polietileno, con una masa superficial de 46 g/m2, colocada sobre el
(Mano de obra)
Oficial 12 construccion. 0,034h 17,67 0,6
Peon ordinario construccion. 0,017h 16,24 0,28
(Materiales)
Film de polietileno de 0,05 mm de espesor y 46 g/m? de masa
1,1m2 0,15 0,17
superficial.
(Resto obra) 0,02
1,07
14 CERRAMIENTOS Y DIVISIONES
14.1 |m Cerramiento de parcela formado por malla de simple torsion, de 50 mm de paso de malla y 2/3
mm de didmetro, acabado galvanizado y plastificado en color verde RAL 6015 y postes de acero|
pintado, de 48 mm de diametro y 1 m de altura.
(Mano de obra)
Oficial 12 montador. 0,101h 16,69 1,84
Ayudante montador. 0,101h 16,69 1,69
Ayudante construccién de obra civil. 0,113h 16,69 1,89
(Materiales)
Hormigén HM-20/B/20/1, fabricado en central. 0,015m3 66,12 0,99
Malla de simple torsién, de 50 mm de paso de mallay 2/3 mm
de diametro, acabado galvanizado y plastificado en color verde 1,2m2 2,36 2,83
RAL 6015.
Poste |ntermed_l? de tubo de acero galvanizado y pintado, 0,220d 7.87 173
de 48 mm de didmetroy 1,5 mm de espesor, altura 1 m.
Poste interior de refuerzo de tubo de acero galvanizado y pintado,
de 48 mm de didmetro y 1,5 mm de espesor, altura 1 m. 0,06Ud 8,74 0,52
Poste extremo de tubo de acero galvanizado y pintado, de 48
mm de didmetro y 1,5 mm de espesor, altura 1 m. 0,04Ud 10,71 0,43
Poste en escuadra de tubo de acero galvanizado y pintado, de 48
0,2ud 12,09 2,42
mm de didmetro y 1,5 mm de espesor, altura 1 m.
(Resto obra) 0,43]
14,77
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Cuadro de precios n°2

Ne

Designacion

Importe

Parcial (Euros)| Total (Euros)

14.2

Ud Puerta cancela metélica de carpinteria metdlica, de hoja corredera, dimensiones 450x200 cm,

para acceso de vehiculos, apertura automatica.
(Mano de obra)

Oficial 12 electricista. 5,637h 18,26 102,93
Oficial 12 cerrajero. 2,503h 17,95 46,54
Oficial 12 construccién de obra civil. 5,919h 17,67 104,59
Ayudante cerrajero. 2,593h 16,75 43,43
Ayudante construccion de obra civil. 6,426h 16,69 107,25
(Materiales)

Agua. 0,031m3 1,5 0,05
Mortero industrial para albafileria, de cemento, color gris,

categoria M-5 (resistencia a compresiéon 5 N/'mm?), suministrado 0,169t 32,2 5,44,
en sacos, seglin UNE-EN 998-2.

Hormigén HM-25/B/20/1, fabricado en central. 0,135m3 67,69 9,14
Equipo de motorizacién para apertura y cierre automatico, para

puerta cancela corredera de hasta 400 kg de peso. 1ud 474,24 474,24
Accesorios (cerradura, pulsador, emisor, receptor y fotocélula)

para automatizacionde puerta de garaje. ud 304,51 304,51
Puerta cancela metdlica en valla exterior, para acceso de

ehiculos, hoja corredera, carpinteria metdlica con p/p de pértico

lateral de sustentacién y tope de cierre, guia inferior con UPN

100 y cuadradillo macizo de 25x25 mm, ruedas de deslizamiento 9Im3 275,18 2476,62
de 20 mm con rodamiento de engrase permanente, elementos de

anclaje, herrajes de seguridad y cierre, acabado con imprimacién

antioxidante y accesorios. Segin UNE-EN 13241-1.

(Resto obra) 73,49

3748,23

Tabla 74 Cuadro de precios 2
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6.4.3 Presupuestos parciales

Presupuesto parcial N°1 Movimiento de tierras
N° Ud Descripcién Medicién Precio Importe Medicién
11 m3 Excavacion de sétanos de hasta 2 m de profundidad en cualquier tipo de terreno, con medios mecanicos,
retirada de los materiales excavados y carga a camion.
uds largo ancho alto parcial subtotal
83,95 34,93 1,00 293237 293237
[Totalm3 [2.93237 [ 228 | 6.685,81 € |
Ne ud Descripcién Medicién Precio Importe Medicién
1.2 m3 Transporte de tierras con camién a vertedero especffico, instalacién de tratamiento de residuos de
construccion y demolicién externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacién de residuos, situado a
una distancia méaxima de 10 km.
uds largo ancho alto parcial subtotal
83,95 34,93 1,00 293237 293237
[Totalm3 [2.93237 | 406 | 11.905,44 € |
Ne ud Descripcion Medicién Precio Importe Medicién
13 m3 Base de pavimento mediante relleno a cielo abierto con grava 20/30 mm, y compactacién al 95% del
Proctor Modificado con rodillo vibrante de guiado manual.
uds largo ancho alto parcial subtotal
83,95 34,93 1,00 293237 293237
[Totalm3 [2.93237 [ 1562 | 45.803,67 € |
Total presupuesto parcial "Movimiento de tierras" 64.394,92 €
Presupuesto parcial N°2 Saneamiento y pluviales
Ne ud Descripcién Medicién Precio Importe Medicién
2.1 ud Arqueta de paso, prefabricada de hormigén, de dimensiones interiores 60x60x60 cm, sobre solera de
hormigén en masa, incluyendo la excavaciéon mecénica y el relleno del trasdés.
uds largo ancho alto parcial subtotal
total 15,00
[Total Uds [15,00 [ 127,89 ] 1.918,35 € |
Ne ud Descripcién Medicién Precio Importe Medicién
22 m Acometida general de saneamiento a la red general del municipio, de PVC liso, serie SN-4,
uds largo ancho alto parcial subtotal
1,00 30,00 30,00 30,00
[Totalm 30,00 [ 7229 ] 2.168,70 € |
Ne Ud Descripcién Medicién Precio Importe Medicién
23 m Canalon de acero galvanizado, de desarrollo 500 mm.
uds largo ancho alto parcial subtotal
2,00 41,41 82,82 82,82
[Totam [82,82 [ 3819 ] 3.162,90 € |
N° Ud Descripcién Medicién Precio Importe Medicién
24 m Colector enterrado de saneamiento, con arquetas (no incluidas en este precio), de PVC liso, serie SN-4,
rigidez anular nominal 4 kN/m2, de 250 mm de didametro, pegado mediante adhesivo.
uds largo ancho alto parcial subtotal
1,00 13,00 13,00
1,00 30,80 30,80
1,00 40,27 40,27
1,00 16,50 16,50
100,57 100,57
Totalm [  100,57] 40,22] 4.045,01 € |
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N° Ud Descripcién Medicién Precio Importe Medicién
25 m Colector enterrado de saneamiento, con arquetas (no incluidas en este precio), de PVC liso, serie SN-4,
rigidez anular nominal 4 kN/m2, de 200 mm de didametro, pegado mediante adhesivo.
uds largo ancho alto parcial subtotal
2,00 26,60 53,20 53,20
[Totaim ] 53,20] 30,23] 1.608,24 € |
Ne ud Descripcién Medicién Precio Importe Medicién
2.6 m Colector suspendido de PVC, serie B de 125 mm de didmetro, unién pegada con adhesivo.
uds largo ancho alto parcial subtotal
8,00 7,64 61,08 61,08
[Totaim ] 61,08] 27,66] 1.689,47 € |
Ne ud Descripcién Medicién Precio Importe Medicién
27 m Colector suspendido de PVC, serie B de 110 mm de didmetro, unién pegada con adhesivo.
uds largo ancho alto parcial subtotal
1,00 8,50 8,50 8,50
[Totaim ] 8,50] 24,26] 206,21 € |
Ne Ud Descripcion Medicién Precio Importe Medicién
2.8 m Colector suspendido de PVC, serie B de 125 mm de didmetro, unién pegada con adhesivo.
uds largo ancho alto parcial subtotal
1,00 3,00 3,00 3,00
[Totalm | 3,00] 27,66 82,98 € |
Ne ud Descripcion Medicién Precio Importe Medicién
29 m Colector suspendido de PVC, serie B de 75 mm de didametro, unién pegada con adhesivo.
uds largo ancho alto parcial subtotal
1,00 6,58 6,58 6,58
[Totalm | 6,58] 15,92] 104,75 € |
Total presupuesto parcial "Saneamiento y pluviales"” 14.986,60 €
Presupuesto parcial n°3 cimentacién
Ne ud Descripcion Medicién _Precio Importe Medicién
31 [\ Hormigén HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camion, para formacion de capa de|
hormigén de limpieza y nivelado de fondos de cimentacion.
uds largo ancho alto parcial subtotal
1,00 41,40 24,93 0,10 103,21 103,21
[Totaim | 103,21] 73,50] 7.585,94 € |
Ne ud Descripcion Medicién Precio Importe Medicién
3.2 [\ Hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con bomba, para formacién de losa de
cimentacion.
uds largo ancho alto parcial subtotal
1,00 41,40 24,93 0,20 206,42 206,42
[Totalm | 206,42 85,41] 17.630,33 € |
N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe Medicion
33 M Hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con bomba, para formacién de losa de

cimentacion.

uds largo ancho alto parcial subtotal
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207,26 207,26 207,26
[Totalm |  207,26] 132,69 27.501,33 €
Ne ud Descripcién Medicién Precio Importe Medicién
34 Kg Acero UNE-EN 10080 B 500 S para elaboracién y montaje de la ferralla en losa de cimentacion.
uds largo ancho alto parcial subtotal
losa 333,00 41,40 0,64 1,10 9.705,49
longitudinal
losa 552,00 24,93 0,64 1,10 9.688,00
transversal
zapatas 14.828,00 14.828,00
pasantes 638,00 0,60 2,55 976,14
35.197,62 35.197,62
[Totam | 35.197,62] 1,10] 38.717,38 € |
N° Ud Descripcién Medicién Precio Importe Medicién
35 MR Lamina separadora de polietileno, con una masa superficial de 46 g/m2, colocada sobre el terreno.
uds largo ancho alto parcial subtotal
1,00 41,40 24,53 1.015,54  1.015,54
[Totam | 1.01554] 1,07] 1.086,63 € |
N° Ud Descripcién Medicién Precio Importe Medicién
3.6 M Montaje y desmontaje de sistema de encofrado recuperable, realizado con amortizables en 200 usos,
para zapata de cimentacion.
uds largo ancho alto parcial subtotal
34,00 11,80 0,70 280,84 280,84
[Totalm | 280,84] 16,95] 4.760,24 € |
Total presupuesto parcial "Cimentacion" 97.281,85 €
Presupuesto parcial n°4 estructura
N° ud Descripcién Medicién Precio Importe Medicién
4.1 Kg Acero S275JR, con piezas simples de perfiles laminados en caliente de las series IPN, IPE, UPN, HEA,
HEB o HEM con uniones soldadas. Incluida la imprimacién de la estructura
uds largo ancho alto parcial subtotal
1,00 41,40 24,93 0,10 103,21 103,21
Estructura 71.472,53 71.472,53
caseton 1.500,00 1.500,00
72.972,53 72.972,53
[Totaim | 72.972,53] 1,85] 134.999,18 € |
N° Ud Descripcién Medicién Precio Importe Medicién
4.2 (3 Losa mixta de 10 cm de canto, con chapa colaborante de acero galvanizado con forma grecada, de 0,80

mm de espesor, 59 mm de altura de perfil y 150 mm de intereje, 10 conectores soldados de acero
galvanizado, de 19 mm de didmetro y 81 mm de altura, y hormigén armado realizado con hormigén HA-
25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, volumen total de hormigén 0,062 m3/m2, acero
UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia total de 1 kg/m?, y malla electrosoldada ME 15x30 @ 6-6 B 500
T 6x2,20 UNE-EN 10080.

uds largo ancho alto parcial subtotal
1,00 26,99 4,70 0,10 103,21 127,12
3,00 6,90 5,00 103,50
1,00 6,41 5,00 32,05
-1,00 4,60 3,25 - -14,95

247,72 247,72,

Total m2 247,72 78,41 19.423,96 €
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Ne
4.3

ud
ud

Descripcion Medicién Precio Importe Medicion
Escalera metdlica para 2 plantas, de altura méxima de planta 3 m, recta y con dos tramos rectos y dos

soportes intermedios de acero laminado S 275 JR, en perfiles laminados en caliente, con un ancho util de
1,2 m para una sobrecarga de uso de 400 kg/m2, realizada en taller y montada en obra. Cimentacion de
hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/Ila fabricado en central, y vertido desde camién y|

acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 50 kg/m3. Incluso barandillas.
uds largo ancho alto parcial subtotal
1,00 1,00 1,00

[Total ud ] 1,00]  9.149,34] 0.149,34 € |

N°

Ud

Descripcion Medicién Precio Importe Medicién

4.4

Ud

Escalera metdlica para 1 plantas, de altura méxima de planta 3 m, recta y con dos tramos rectos y dos
soportes intermedios de acero laminado S 275 JR, en perfiles laminados en caliente, con un ancho util de
1,2 m para una sobrecarga de uso de 400 kg/m2, realizada en taller y montada en obra. Cimentacion de
hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido desde camién y|

acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 50 kg/m3. Incluso barandillas.
uds largo ancho alto parcial subtotal
2,00 2,00 2,00

[Totalud ] 2,00]  4.101,62] 8.203,24 € |

Total presupuesto parcial "Estructura”: 171.775,72 €

Presupuesto parcial n°5 cubierta

N°

ud

Descripcién Medicién Precio Importe Medicién

5.1

Cubierta inclinada de paneles sandwich aislantes y/o translucidos,, de 30 mm de espesor y 1150 mm de
ancho, alma aislante de lana de roca, con una pendiente mayor del 10%.
uds largo ancho alto parcial subtotal
1,00 41,40 24,52 1.015,13
-1,00 5,00 26,99 -134,95
880,18 880,18

[Totaim2 | 880,18] 41,39 36.421,77€

N°

ud

Descripcion Medicién Precio Importe Medicién

52

Ud

Unidad de casetén de acceso a cubierta conpuesto por estructura metdlica, cerramientos, cubierta y|
carpinterias.
uds largo ancho alto parcial subtotal
1,00 1,00 1,00

[Totalud ] 1,00] 11.126,26] 11.126,26 € |

Total presupuesto parcial "Cubierta": 47.548,03 €

Presupuesto parcial n°6 cerramiento

N°

ud

Descripcion Medicién Precio Importe Medicién

6.1

Cerramiento de fachada con paneles sandwich aislantes, de 35 mm de espesor y 1100 mm de ancho,
formados por doble cara metdlica de chapa lisa de acero, acabado galvanizado, de espesor exterior 0,5
mm y espesor interior 0,5 mm y alma aislante de poliuretano de densidad media 40 kg/m3, montados en
posicion vertical, con sistema de fijacién oculto.

uds largo ancho alto parcial subtotal
2,00 25,00 5,18 258,75
2,00 41,40 5,18 428,49

687,24 687,24

[Totalm2 | 687,24 36,69 25.214,84 €
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Ne ud Descripcién Medicién Precio Importe Medicién
6.2 M2 Cerramiento de fachada formado por paneles prefabricados, lisos, de hormigén armado de 12 cm de
espesor, 3 m de anchura y 14 m de longitud méxima, acabado liso de color blanco a una cara, montaje
horizontal.
uds largo ancho alto parcial subtotal
2,00 25,00 2,30 115,00
2,00 41,40 2,30 190,44
305,44 305,44
[Totaim2 | 30544] 69,47] 21.218,92 € |
Ne Ud Descripcién Medicién Precio Importe Medicién
6.3 M Remate lateral de cubierta revestido con perfil vierteaguas de chapa prelacada, de 250 mm de desarrollo.
uds largo ancho alto parcial subtotal
4,00 25,00 100,00
6,00 41,40 248,40
12,00 7,00 84,00
432,40 432,40
[Totam | 432,40 23,04] 9.962,50 € |
Total presupuesto parcial "Cerramiento": 56.396,25 €
Presupuesto parcial n°7 pavimento
Ne Ud Descripcion Medicién Precio Importe Medicién
7.1 MR Pulido mecéanico en obra de superficie de hormigén.
uds largo ancho alto parcial subtotal
1,00 41,40 25,00 1.035,00  1.035,00
[Totalm2 | 1.035,00] 8,19 8.476,65 € |
N° Ud Descripcién Medicién Precio Importe Medicién
7.2 V3 Base de pavimento mediante relleno a cielo abierto con zahorra natural caliza, y compactacion
uds largo ancho alto parcial subtotal
1.184,85 0,25 296,21 296,21
[Totam3 | 296,21] 23,33 6.910,65 € |
Ne ud Descripcion Medicién Precio Importe Medicién
7.3 M2 Pavimento de 5 cm de espesor, realizado con mezcla bituminosa continua en caliente AC16 surf D, para
capa de rodadura, de composicion densa.
uds largo ancho alto parcial subtotal
1.184,85 1.184,85 1.184,85
[Totaim2 | 1.184,85] 6,70 7.938,50 € |
Ne ud Descripcion Medicién Precio Importe Medicién
7.4 M2 Pavimento de 8 cm de espesor, realizado con mezcla bituminosa continua en caliente AC22 base S,
para capa base, de composicién semidensa.
uds largo ancho alto parcial subtotal
1.184,85 1.184,85 1.184,85
[Totaim2 | 1.184,85] 10,55 12.500,17 € |
Total presupuesto parcial "Pavimento": 35.825,96 €
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Presupuesto parcial n°8 carpinteriay cerrajeria

Ne ud Descripcién Medicion _Precio Importe Medicién
8.1 ud Puerta basculante guillotina con contrapesos para garaje formada por chapa plegada de acero|
galvanizado, panel liso acanalado, acabado galvanizado sendzimir, de 500x500 cm, apertura automatica.
uds largo ancho alto parcial subtotal
3 4,00 4,00
[Total ud ] 4,00 2.139,02] 8.556,08 € |
Ne ud Descripcién Medicion _Precio Importe Medicién
8.2 ud Ventana de aluminio anodizado natural, gama alta, con rotura de puente térmico, incluso perfiles para
conformado de premarco.
uds largo ancho alto parcial subtotal
2,00 2,00
8,00 8,00
10,00 10,00
[Total ud ] 10,00]  1.630,87] 16.308,70 € |
Ne ud Descripcion Medicién Precio Importe Medicion
8.3 ud Puerta de paso ciega, de una hoja de 203x82,5x3,5 cm, de tablero aglomerado, chapado con pino pais,
barnizada en taller, con plafones de forma recta; precerco de pino pais de 90x35 mm; galces de MDF,
con rechapado de madera, de pino pais de 90x20 mm; tapajuntas de MDF, conrechapado de madera, de
pino pais de 70x10 mm; con herrajes de colgar y de cierre.
uds largo ancho alto parcial subtotal
12,00 12,00 12,00
[Total ud ] 12,00]  222,98] 2.675,76 € |
Ne ud Descripcion Medicién Precio Importe Medicion
8.4 ud Peldafio de madera maciza de roble (Quercus robur), de colocado mediante sistema de fijacién oculta en
zanca metélica de escalera.80x30x3,2 cm, formado por tablero alistonado de lama continua, barnizado
en taller con barniz sintético con acabado brillante,
uds largo ancho alto parcial subtotal
33,00 33,00 33,00
[Total ud ] 33,00] 56,39] 1.860,87 € |
Ne ud Descripcion Medicién Precio Importe Medicion
85 ud Peldafio recto de 700x240 mm, formado por rejilla electrosoldada antideslizante o chapa lagrimada,
realizada con pletinas portantes de acero laminado UNE-EN 10025 S235JR, en perfil plano laminado en
caliente, de 20x2 mm, separadas 34 mm entre si, separadores de varilla cuadrada retorcida, de acero
con bajo contenido en carbono UNE-EN ISO 16120-2 C4D, de 4 mm de lado, separados 38 mm entre si
y marco de acero laminado UNE-EN 10025 S235JR, en perfil plano laminado en caliente; y remate frontal
antideslizante, de acero laminado UNE-EN 10025 S235JR, en perfil plano laminado en caliente,
troquelado, fijado mediante soldadura sobre zanca metdlica de escalera.
uds largo ancho alto parcial subtotal
17,00 17,00
17,00 17,00
34,00 34,00
[Total ud ] 34,00] 21,71] 738,14 € |
Total presupuesto parcial "Carpinteria y cerrajeria”: 30.139,55 €
|
Presupuesto parcial n° fontaneria
Ne ud Descripcion Medicién Precio Importe Medicion
9.1 ud Sumidero sifénico de PVC, de salida vertical de 110 mm de diametro, con rejilla de PVC de 300x300 mm.
uds largo ancho alto parcial subtotal
2,00 2,00 2,00
[Totalud | 2,00] 40,35] 80,70 € |
Ne ud Descripcién Medicion _Precio Importe Medicién
9.2 ud Plato de ducha de porcelana sanitaria, gama media, color, 90x90x8 cm.
uds largo ancho alto parcial subtotal
2,00 2,00 2,00
[Totalud ] 2,00] 216,48 432,96 € |
Ne ud Descripcién Medicion Precio Importe Medicién
9.3 ud Lavabo de porcelana sanitaria, mural con semipedestal, gama bésica, color blanco, de 520x410 mm, y|
desagtie, acabado cromo con sifén curvo.
uds largo ancho alto parcial subtotal
7,00 7,00 7,00
[Totalud ] 7,00 101,76] 712,32 €]
Ne ud Descripcién Medicion _Precio Importe Medicién
9.4 ud Inodoro con tanque bajo, gama basica, color blanco.
uds largo ancho alto parcial subtotal
, 6,00 6,00
[Total ud ] 6,00  197,31] 1.183,86 € |
Ne ud Descripcién Mediciéon Precio Importe Medicién
95 ud Grifo de latéon cromado, de 3/4" de didametro.
uds largo ancho alto parcial subtotal
18,00 18,00 18,00
[Totalud | 18,00] 14,12] 254,16 € |
Ne ud Descripcion Medicién Precio Importe Medicién
9.6 ud Valvula de esfera de laton CW617N acabado cromado, de 2 1/2", para roscar
uds largo ancho alto parcial subtotal
) 1,00 1,00
[Totalud ] 1,00]  119,86] 119,86 € |
No Ud Descripcién Medicién Precig lmporte Medicion
9.7 M Tuberfa para alimentacién de agua potable, colocada superficiaimente, formada por tubo de polietileno
reticulado (PE-X), serie 5, de 32 mm de diametro exterior, PN=6 atm. 294
uds largo ancho alto parcial subtotal
55,00 55,00 55,00
[Totalud ] 55,00] 11,52 633,60 € |
Ne ud Descripcién Mediciéon _Precio Importe Medicién
9.8 M Tuberia para alimentacién de agua potable, colocada superficialmente, formada por tubo de polietileno
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1,00 1,00 1,00

[Total ud | 1,00] 7,67] 7,67¢€

N°

ud

Descripcién Medicién Precio Importe Medicién

11.2

ud

Cartel general indicativo de riesgos, de PVC serigrafiado, de 990x670 mm, amortizable en 3 usos, fijado
con bridas.
uds largo ancho alto parcial subtotal
1,00 1,00 1,00

[Totalud ] 1,00] 4,05] 4,05 €|

N°

ud

Descripcion Medicién Precio Importe Medicién

113

ud

Sefial de obligacién, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, con pictograma blanco de forma circular
sobre fondo azul, amortizable en 3 usos, fijada con bridas.
uds largo ancho alto parcial subtotal
1,00 1,00 1,00

[Totalud ] 1,00] 4,05] 4,05 € |

N°

ud

Descripcion Medicién _Precio Importe Medicién

114

ud

Sefial provisional de obra de chapa de acero galvanizado, de peligro, triangular, L=70 cm, con
retrorreflectancia nivel 1 (E.G.), con caballete portatil de acero galvanizado. Amortizable la sefial en 5
usos y el caballete en 5 usos.
uds largo ancho alto parcial subtotal
1,00 1,00 1,00

[Total Ud | 1,00] 11,09] 11,09 € |

N°

ud

Descripcién Medicién Precio Importe Medicién

115

ud

Sefial de extincion, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, con pictograma blanco de forma rectangular
sobre fondo rojo, amortizable en 3 usos, fijada con bridas.
uds largo ancho alto parcial subtotal
1,00 1,00 1,00

[Totalud ] 1,00] 4,42 4,42¢€]

N°

ud

Descripcién Medicién Precio Importe Medicién

11.6

ud

Sefial de evacuacion, salvamento y socorro, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, con pictograma
blanco de forma rectangular sobre fondo verde, amortizable en 3 usos, fijlada con bridas.
uds largo ancho alto parcial subtotal
1,00 1,00 1,00

[Totalud ] 1,00] 4,42 4,42¢€]

Total presupuesto parcial "Seguridad y Salud":

35,70 €

Presupuesto parcial n°12 gestién de residuos

N°

ud

Descripcién Medicién Precio Importe Medicién

12.1

Transporte con camién de residuos inertes de ladrillos, tejas y materiales cerdmicos, producidos en
obras de construccion y/o demolicién, a vertedero especifico, instalacién de tratamiento de residuos de
construccién y demolicién externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacién de residuos, situado a|
10 km de distancia.
uds largo ancho alto parcial subtotal
100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

[Totaim3 | 100,00] 3,32] 332,00 € |

N°

Ud

Descripcion Medicién Precio Importe Medicién

12.2

Canon de vertido por entrega de residuos inertes de ladrillos, tejas y materiales ceramicos, producidos en
obras de construccién y/o demolicion, en vertedero especffico, instalacién de tratamiento de residuos de
construccién y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos.
uds largo ancho alto parcial subtotal
100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

[Totaim3 | 100,00] 8,68] 868,00 € |

Total presupuesto parcial "Gestién de residuos":

1.200,00 €
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Presupuesto parcial n°13 impermeabilizaciones

N°

Ud

Descripcion Medicién Precio Importe Medicién

13.1

Impermeabilizacién de cubiertas, realizada mediante el sistema Morcem Cover W2 "GRUPO PUMA", con
DITE - 11/0397, formado por dos manos de revestimiento continuo elastico impermeabilizante, Morcem
Elastic PM "GRUPO PUMA", color blanco, con un rendimiento de 2,5 kg/m?, acelerador de fraguado,
Morcem Elastic Acelerante "GRUPO PUMA", con un rendimiento de 0,06 kg/m2, armadura en toda su
superficie, resolucién de puntos singulares mediante geotextil no tejido de fibras de poliéster, Geotextil PU
"GRUPO PUMA", de 100 g/m? de masa superficial y una mano de barniz elastico monocomponente,
Morcem Elastic PM UV GRUPO PUMA, color blanco, con un rendimiento de 0,2 kg/m2, sobre imprimacién
de dos componentes, Implarest EPW "GRUPO PUMA", con un rendimiento de 0,15 kg/m2, previamente
aplicada sobre la superficie soporte (no incluida en este precio).
uds largo ancho alto parcial subtotal
26,99 5,00 134,95 134,95

[Totaim2 | 134,95] 25,59 3.453,37 € |

No

ud

Descripcion Medicién Precio Importe Medicién

13.2

Impermeabilizacién de alféizar con lamina autoadhesiva de betin modificado con elastémero SBS, LBA-
40/G-FV, autoprotegida, tipo monocapa, totaimente adherida al soporte con soplete, previa imprimacion
con emulsion asfaltica aniénica con cargas tipo EB.
uds largo ancho alto parcial subtotal
188,00 188,00 188,00

[Totam | 188,00] 28,24] 5.309,12 € |

No

ud

Descripcion Medicién Precio Importe Medicién

13.3

Lamina separadora de polietileno, con una masa superficial de 46 g/m2, colocada sobre el terreno.

uds largo ancho alto parcial subtotal
41,40 25,00 1.035,00  1.035,00

[Totalm2 | 1.035,00] 1,07] 1.107,45 € |

Total presupuesto parcial "Impermeabilizaciones":

9.869,94 €

Presupuesto parcial n°14 cerramientos y divisiones

N°

Ud

Descripcion Medicién Precio Importe Medicién

141

Cerramiento de parcela formado por malla de simple torsién, de 50 mm de paso de malla y 2/3 mm de
didmetro, acabado galvanizado y plastificado en color verde RAL 6015 y postes de acero pintado, de 48
mm de didmetro y 1 m de altura.
uds largo ancho alto parcial subtotal
2,00 85,00 170,00
2,00 35,00 70,00
240,00 240,00

[Totalm | 240,00] 14,77] 3.544,80 € |

Ne

ud

Descripcién Medicién Precio Importe Medicién

14.2

ud

Puerta cancela metdlica de carpinteria metalica, de hoja corredera, dimensiones 450x200 cm, para
acceso de vehiculos, apertura automatica.
uds largo ancho alto parcial subtotal
1,00 1,00 1,00

[Totalud ] 1,00]  3748,23] 3.748,23 € |

Total presupuesto parcial "Cerramientos y divisiones":

7.293,03 €

Tabla 75 Presupuesto parcial construccion
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6.4.4 Presupuesto de ejecucion

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

1 Movimiento de tierras 64.394,92
2 Saneamiento y pluviales 14.986,60
3 cimentacién 97.281,85
4 Estructura 171.775,72
5 Cubierta 47.548,03
6 Cerramiento 56.396,25
7 Pavimento 35.825,96
8 Carpinteria y cerrajeria 30.139,55
9 Fontaneria 3.637,62
10 Pintura 17.217,35
11 Seguridad y salud 35,70
12 Gestioén de residuos 1.200,00
13 Impermeabilizaciones 9.869,94
14 Cerramientos y divisiones 7.293,03
TOTAL 557.602,52

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de: QUINIENTOS CINCUENTA Y SIETE MIL SEISCIENTOS DOS CON CINCUENTA
Y DOS CENTIMOS

Tabla 76 Presupuesto construccion

6.5 Presupuesto de ejecucion del proyecto:

Presupuesto electricidad 60.908,98€

Prespuesto anti incendios 1.605,00€

Presupuesto construccion 557.602,52€
TOTAL 620.116,50€

El presupuesto de la ejecucion material de este proyecto es de SEISCIENTOS VEINTE MIL
CIENTO DIECEISEIS EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS (620.116,50€)
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