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1 RESUMEN

Durante los proyectos industriales existen varias etapas, el
anteproyecto y el proyecto de ejecucion principalmente, en las que es
necesario realizar estimaciones de los presupuestos, ya sea de forma mas
precisa o menos. Tarea que se simplificaria mucho si existiese una base de
datos en el ambito de la ingenieria industrial completa y actualizada. Como
no se da ese caso, seria interesante la creaciéon de una para ayudar en la

tarea.

Por ello, durante el presente proyecto se describira una metodologia
que permita la elaboracién de dicha base de datos. Ademas, para
comprobar su funcionamiento se seguira la metodologia expuesta etapa a
etapa para confeccionar el apartado de equipos para almacenamiento,
transporte y seleccidn de material a granel del capitulo de equipos

industriales de la base de datos.

2 SUMMARY

During industrial projects there are several stages, the preliminary
project, and the execution project, in which it is necessary to make
estimates of the budgets, either more accurately or less. Task that would
be greatly simplified if there were a complete and up-to-date database in
the field of industrial engineering. As this is not the case, it would be

interesting to create one to help in the task.

Therefore, during this project, a methodology that allows the
development of the database will be described. In addition, to verify its
operation, this methodology will be followed stage by stage to prepare the
section of equipment for storage, transport, and selection of bulk material

of the chapter of industrial equipment of the database.



Carlos Gutiérrez de la Hoz Metodologia para elaborar base de datos

3 OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del siguiente trabajo de fin de grado es el de la elaboracidn
de una metodologia para la creacion de una base de datos de precios online
para la construccién de proyectos industriales, cuya principal utilidad sea
la estimacién del coste de estos, aunque puede tener otros usos, como el

de toma de ideas o valoracion de diferentes soluciones.

Esta metodologia incluye la descripcion detallada de todos los pasos
desde la seleccién de uno de los apartados de la base de datos, hasta la

realizacién completa de este.

Ademas, se pondra en practica dicha metodologia comenzando la
base de datos con el apartado almacenamiento, transporte y seleccion de

material a granel perteneciente al capitulo de equipos industriales.

4 INTRODUCCION

4.1 CONCEPTO DE PROYECTO INDUSTRIAL

El concepto de proyecto industrial ha evolucionado a lo largo del
tiempo desde un concepto clasico que hace referencia principalmente a los
aspectos documentales de la obra objeto de proyecto, hasta un concepto

actual mas amplio y globalizador.

Por ello, actualmente se puede definir un proyecto industrial, como la
combinacion de los recursos necesarios, humanos o no humanos, reunidos

en una organizacién temporal para alcanzar un objetivo determinado.

En los proyectos industriales se parte de unos requerimientos
iniciales, o necesidades que deben ser cumplidas, y a partir de estas se
debe desarrollar una solucién que las satisfaga mediante un conjunto de
especificaciones, de manera que pueda ser construida o producida en

fabrica tantas veces como sea necesario (Zorimer, 2013).
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Los proyectos industriales son grandes proyectos de inversidn, en los
que se instalan plantas industriales aplicando tecnologia en equipos,
maquinas y prototipos. Tienen fines ambiciosos en el plano de lo econdmico
por lo que se deben realizar importantes estudios tanto de costes, como de

la demanda, para poder intuir asi su rentabilidad.

Un proyecto a la vez se divide en multiples subproyectos, que deben
estar relacionados entre si. Con caracter general, los proyectos son
multidisciplinares pues se deben dominar vareas areas, complejos por su

amplia variedad y volumen y son integrales (Argos, 2021).

4.2 ETAPAS DE UN PROYECTO INDUSTRIAL

Los proyectos industriales se dividen en cuatro etapas.

Factibilidad

Ingenieria Uil Ingenieria de detalle

conceptual basica

Suministros-Gestion de Compra
de Equipos y Materiales

Ingenieria de > ETAPAS DE INGENIERIA DE UN PROYECTO

Construccion

Pruebas y Puesta ek
Marcha

PROYECTO EJECUTIVO
(real)

Figura 1: Etapas un proyecto industrial (Klein, 2021)

4.2.1 Estudios previos

Esta primera etapa servirda para llevar a cabo el andlisis de la
viabilidad técnica y econdmica del proyecto. Se toma la decision de

acometer la inversion, ante la preocupacién de conseguir la rentabilidad,

10
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por ello, se realizan numerosos estudios de mercado, competidores,

situacién politica y econdmica entre otros.

En ella es desarrollada la ingenieria conceptual en la que, partiendo
del proceso a utilizar, que es considerado un dato, se deben analizar las
diferentes tecnologias referentes a este, por lo que se recopilara toda la
informacion posible en Unico documento, en lo que es considerado un
procedimiento iterativo, en el que se avanza, comprueba, y se vuelve atras

con mas y mejores soluciones.

En esta fase también se debe estudiar la localizacion del proyecto.
Aungue por lo general no es una decisién que afecte demasiado a la
rentabilidad, debido a que la mayoria de los paises desarrollados son
capaces de cumplir con los servicios requeridos (agua, combustible,
electricidad...), se trata de una decisién econdmica y no técnica. Por ello,
se deben revisar los costes del terreno, posibilidad de subvenciones, coste

de los servicios o ayudas fiscales entre otras.

Ligado a la localizaciéon se lleva a cabo la evaluacién del impacto
ambiental, esto es porque los gobiernos cada vez son mas exigentes en
este tema. Los nuevos proyectos practicamente siempre deben realizar
evaluacién del impacto ambiental y analisis del impacto ambiental.
Ademads, en algunos casos se debe realizar la declaracion del impacto

ambiental.

Por ultimo, en esta etapa se lleva a cabo una estimacion de la
inversion, asi como un estudio de las posibles formas de acometerla. Segun
se vaya profundizando en el proyecto, la problematica se ira precisando en
la estimacidén, aunque siempre se debe tener en cuenta que pueden
aparecer variaciones, que normalmente seran sobrecostes y no ahorros. A
su vez, se estudiaran las diferentes formas de financiacidn, centrandose en

aquellas de mayor interés (Argos, 2021).

11
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4.2.2 Ingenieria basica

Esta etapa, también conocida como anteproyecto, es la primera de
detalle técnico y en ella se define la tecnologia de planta, los equipos
necesarios, la disposicion y otros aspectos fundamentales. Para ello, se
lleva a cabo una ingenieria de proceso, que puede ser suministrada por la

propia planta, por los suministradores de los equipos o por terceros.

El primer paso de la ingenieria de proceso es revisar la informacién
disponible y realizar las actualizaciones correspondientes, con el fin de que
el proceso tenga los mas y mejores conocimientos disponibles. A partir de
ahi, se fijara el nUumero de productos a obtener y su calidad, pues el tamafio
de la planta sera funcién de la cantidad de producto que se quiera

conseguir. Ademas, se determinara la calidad de las materias primas.

Una vez se tenga determinado esto, se completara la ingenieria de
proceso con una serie de diagramas y balances que acerquen el diseno de
la planta. Se parte de aquellos mas sencillos, que incluso pueden omitirse,
como el diagrama de bloques o el balance de materias y energias, para
llegar a aquellos mas complejos, como el diagrama de flujo y los diagramas

de ingenieria (tuberias e instrumentacion).

Estos ultimos son producto final de la ingenieria de proceso, pues en
ellos aparecen todos los equipos, con las tuberias de conexién, valvulas,
instrumentos de control y conexién con elementos auxiliares. Ademas,
también se debe realizar el libro de proceso, en el que aparezca informacién
sobre los diferentes equipos, un diseno preliminar de la planta o el esquema

unifilar con la lista de motores.

Una vez sea finalizada la ingenieria de proceso, se procedera a definir
de forma mas precisa de la planta. Se realizara la implantacion de las areas
de produccidon, comenzando de forma general, hasta concretar cada area,
de forma que en estos planos confeccionados a escalas normalizadas

aparezca la situacion de todos los equipos.

12
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También, se incluira situacién y dimensiones de almacenes bien sean
de materia prima, productos intermedios o producto terminado, asi como
zonas de control de calidad y de embalaje. Es importante especificar los
tiempos de trabajo de cada parte, para poder estimar los consumos diarios

y mensuales.

Para el proyecto de las areas de servicios generales y auxiliares se
definiran la situacidon y dimensiones de almacenes de piezas de recambio,
talleres de mantenimiento y laboratorios, asi como de la situacién en planta
de otras zonas de servicios auxiliares cuyas dimensiones quedaron
definidas por los correspondientes especialistas como: Salas de calderas,
centros de transformacion, centro de tratamiento de aguas y efluentes y

depdsitos de combustible.

En lo que respecta al proyecto de areas sociales, se debera tener en
cuenta el organigrama del personal, sus turnos de trabajo, o el sexo de los
empleados. También sera importante fijarse en otros factores a la hora de
disefiar estas zonas como la cercania o lejania de los empleados a sus

hogares, sus disponibilidades o las costumbres locales.

En este momento, se actualiza el presupuesto realizado durante los
estudios previos, tomando algunas reconsideraciones y dandole mayor
exactitud. Se planifica el proyecto industrial, elaborando un camino critico,
y fijando aquellas actividades que requieran una mayor atencion (Argos,
2022).

Al finalizar el anteproyecto se debe presentar una documentacion, en
consonancia con los avances de esta etapa (soluciones, disefo,

presupuesto). Esta documentacién estara formada por:

e Memoria: En la cual aparecerd la informaciéon recogida, los
resultados de los estudios previos y la justificacion de las
diferentes soluciones propuestas.

e Planos: Los cuales definen a grandes rasgos las diferentes

alternativas.

13
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e Presupuesto aproximado de las mismas.

Por ultimo, antes de seguir con las siguientes etapas, se debe
proceder a una aprobacién por todas las partes interesadas, siendo este el
ultimo momento para poder realizar cualquier modificacién. Una vez
aprobado, se refleja un documento para comenzar con las siguientes etapas

con las responsabilidades asumidas (Castillejo. 2022).

4.2.3 Ingenieria de desarrollo

Esta etapa es la de mayor duracion dentro del proyecto. En ella
quedan definidos cada uno de los subsistemas, partes y componentes que
lo integran, y a partir de los documentos que lo desarrollan se debe llevar
a la practica, bajo la direccién de los propios proyectistas, o por otro equipo
distinto. A su vez esta etapa se divide en otras tres: Ingenieria de detalle,

gestion de compras y supervision de construccion y montaje.

Durante la ingenieria de detalle se desarrolla la ingenieria basica
hasta el grado de precisidon necesario para acometer la construccion del
proyecto de la forma prevista, asi como para la compra de todos los equipos
y materias primas necesarios, y su posterior montaje. Se comprueba y
confirma las hipdtesis y soluciones tomadas durante la etapa anterior.
Ademads, se suministra la informacion técnica, econdmica y legal al

promotor.

En esta etapa aparece una mayor organizacién, con un organigrama
completo con varios departamentos en el que una estructura tipo puede

ser la siguiente: (Argos, 2022)

14
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Director del
proyecto

Ingenieros de
proyecto

| | | | | 1

i tura P - , Instrumentacion
Arquitectura y Estruc Y Mecanica Electricidad Tuberias Y

Infraestructura - . .
construccion cimentaciones control

Figura 2: Organigrama de una empresa de desarrollo durante la etapa de

ingenieria de desarrollo

Como se puede ver en el organigrama existen varios departamentos,
cada uno de ellos con sus funciones concretas, coordinados por un conjunto
de ingenieros, cuyo niumero variara en funcién del tamafo del proyecto. Es
importante que esta coordinacion sea lo mas eficaz posible para evitar fallos
que retrasen y encarezcan el proyecto. La informacién entre departamentos
debe fluir con facilidad dejando claro en cada caso cual de ellos emite la

informacion y cual la recibe.

La ingenieria de detalle se puede ordenar en las siguientes cinco
etapas cronoldgicamente ordenadas: (Ingenieria y desarrollo Integrales,
2018)

1. Comprobaciéon de especificaciones: Se comprueban los estudios

previos y la ingenieria basica precedentes.

2. Definicidn y calculo de las partes: En esta fase no puede quedar

ningun aspecto constructivo sin definir. Se definen las partes de cada
componente. Estos son modelizados y dimensionados, teniendo en
cuenta que forman parte de un conjunto. Se estudian y calculan los
elementos de unién y las piezas auxiliares, y se realizan los
esquemas, dibujos y detalles constructivos de cada una de las partes.

3. Ensamblar y comprobar partes: Se ensamblan partes en

componentes y estos en subsistemas y se dibuja el conjunto y
detalles del ensamblaje. Si aun quedase algun elemento no definido

este debe ser calculado.
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4. Comprobar y contrastar resultados con normas: Una vez calculado el

proyecto y definidas las dimensiones de conjunto, es necesario
comprobar los resultados de forma que cumplan las leyes, hormas y
reglamentos requeridos.

5. Preparacion, revision y confeccion de documentos: Estos deberan ser

completos y suficientes en si mismo, debido a que esta es la ultima

fase de diseno.

Esta documentacion viene fijada por la norma UNE-157001: “Criterios
generales para la elaboracién de proyectos”. Estara formada al menos por:
(Illana Martos, 2008)

e Una memoria: La cual considerara las necesidades a satisfacer y los

diferentes factores para tener en cuenta, ademas de una justificacién
de las soluciones adoptadas. Debera ser comprensible no solo por
profesionales, sino también por terceros, en particular por el cliente.

e Los planos de conjunto y de detalle: Necesarios para que el proyecto

quede totalmente definido. Contendran informacidon grafica,
alfanumérica, de codigos y de escala necesaria para su comprension.

e Pliego de condiciones: En el cual se establecen las condiciones

técnicas, econdmicas, administrativas y legales para que el objeto del

proyecto puede materializarse en las condiciones especificadas.

e Estado de mediciones: Define y determina las unidades de cada
partida o unidades de obra que forman la totalidad del objeto del
proyecto. Debe aparecer el nimero de unidades en cada caso, asi
como su modelo, caracteristicas y dimensiones ya que servira de
base para el presupuesto.

e Un presupuesto: Sirve para la estimacion del coste del proyecto.

Lleva el mismo orden que el estado de las mediciones. Cuenta con
un cuadro de precios unitarios de materiales, mano de obra,
elementos auxiliares y de las unidades de obra correspondientemente

descompuestas, ademas del presupuesto propiamente dicho.

16



Carlos Gutiérrez de la Hoz Metodologia para elaborar base de datos

e Documentos con entidad propia: como estudio de seguridad y salud

o estudio de impacto ambiental.

La etapa de gestidon de compras y contratacion es crucial ya que tiene
gran influencia sobre el coste y los plazos finales del proyecto. Durante la
gestiéon de compras se dan el conjunto de operaciones necesarias para
conseguir y entregar en el lugar de la obra todos los materiales y equipos
necesarios. Estos deben ser conseguidos al menor precio, estar dentro de

los margenes de calidad fijados, y en el momento adecuado.
La gestion de compras tiene cuatro funciones principales:

e Compras: En la cual se seleccionan los diferentes proveedores hasta
realizar el pedido.

e Activacién: Cuyo objetivo es controlar y presionar para cumplir todas
las fechas parciales.

e Inspeccion: En la cual se comprueba la calidad de los materiales,
métodos de trabajo y del equipo, efectuando los ensayos
correspondientes.

e Trafico: Parte encargada de transportar los materiales y equipos
desde el origen hasta el lugar de la obra, asi como de controlar su

manipulacién o almacenamiento.

La gestion de contratacidén se encarga de contratar las obras civiles,
montajes de equipos 0 en su caso instalaciones completas necesarias.
Puede ser responsabilidad del servicio de compras o de los ingenieros

asesorados por el departamento correspondiente (Argos, 2022).

Por ultimo, la fase de supervisidon de obra y montaje es la fase en la
que el proyecto toma forma fisica, materializdndose en una planta o
instalaciones que son capaces de funcionar de acuerdo con lo establecido
en los estudios previos. Esta etapa comienza con la gestidon de compras ya

que es el primer contacto con elementos fisicos.

La ejecuciéon de la obra puede ser encargada a uno o varios
contratistas, siendo supervisado por una empresa de ingenieria que

17



Carlos Gutiérrez de la Hoz Metodologia para elaborar base de datos

dependiendo del tamafio y complejidad del proyecto podra encomendar la

tarea desde un Unico director facultativo hasta a un equipo multidisciplinar.

Las funciones principales de la empresa de ingenieria son las de
organizar la obra, coordinar con la propiedad (ingeniero residente),
coordinar con la oficina principal de la empresa de ingenieria y elaborar
informes acerca del progreso de la obra. Para acometer estas funciones
utilizan diferentes técnicas como: Seguridad de la obra, vigilancia de
medios y métodos, control de calidad, compras locales, cumplimiento de la
ingenieria de detalle, propuesta de modificaciones de la ingenieria de

detalle o propuesta de precios contradictorios.

El caso de un Unico contratista se da en proyectos de limitado tamanfo
o de edificacién. El contratista dispone del equipo necesario para el control
de todo el programa de construccidn, asi como para la supervision interna.
Es el método mas cdmodo para la empresa de ingenieria y su principal
funcion es la de direccidn facultativa, ya que la labor de coordinacion es

escCasa.

El contratista general presentara un plan de obra al director de obra,
gque una vez aprobado servird como el elemento basico de control del

proyecto, siendo la empresa de ingenieria la que controla su cumplimiento.

El caso de varios contratistas se suele dar para proyectos mayores.
En este caso la empresa de ingenieria debe supervisar y coordinar la
construccidon y montaje. En este caso, el equipo de obra esta formado por
el director de obra y los supervisores que controlan las diferentes tareas
(Argos, 2022).

4.2.4 Puesta en servicio del proyecto

Esta etapa se encuentra comprendida entre la finalizacion de la obra
y montaje, y el comienzo del funcionamiento normal del proyecto. Requiere

una serie de trabajos previos, asi como una programacién detallada, en la
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que se incluyan todas las actividades a realizar, su orden y propiedades.

Se divide en tres fases: (Argos, 2022)

1. Operaciones preliminares y pruebas: En la cual se lleva a cabo una

serie de funciones como: Puesta en funcionamiento de servicios
auxiliares, secado de hornos, comprobacién del buen funcionamiento
de equipos accionados por vapor, limpieza, drenaje y secado de
circuitos o comprobacién de los sistemas de emergencia.

2. Puesta en marcha en circuito cerrado: Se pone en marcha la

instalacién, pero en lugar de utilizar las materias primas
correspondientes se hace con materias mas seguras como agua,
nitrégeno o aire. Estas pruebas permiten comprobar el
funcionamiento de los equipos, familiarizando al personal con ellos y
detectando posibles deficiencias.

3. Puesta en operacion: Consiste en alimentar la instalacion con las

materias primas correspondientes hasta llegar a los productos finales
previstos. Se comienza con las secciones mas sencillas primero hasta

ir completando toda la instalacion.

5 CONTEXTO DE BASES DE DATOS DE PRECIOS

Determinar el coste econdémico del proyecto es una tarea ardua y
compleja, ya que un proyecto industrial tiene sustanciosas diferencias con
otro tipo de proyectos, como los de edificacion. Una de ellas es la
estimacion de los precios de los equipos que puede necesitar una

determinada planta industrial.

Actualmente, en el ambito europeo, no existen bases de datos
generales de estos equipos, que puedan ayudar al desarrollo del
presupuesto de un proyecto industrial, incluso ni para ser usadas durante
las primeras fases del proyecto (Post, Wentingmann, Bramsiepe &
Schembecker, 2020).
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En la Unidn Europa, ya existe un trabajo, realizado en la Universidad
de Lisboa, de desarrollo de una base de datos de precios, pero unica y
exclusivamente abarca uno de los servicios auxiliares que puede llevar una
planta industrial, como son las plantas de tratamientos de aguas (Pinheiro,
Cabral, Antunes, Broco & Covas, 2018).

Es un estudio interesante, pero que se cifie solo a este tipo de
instalaciones, por lo que no se puede utilizar para la realizacion del

presupuesto de una planta industrial completa.

Si nos fijamos en el ambiento nacional, se puede comprobar que en
la norma UNE 157001: 2014 “Criterios generales para la elaboracion formal
de los documentos que constituyen un proyecto técnico” no se referencian
explicitamente los elementos productivos de maquinaria, equipos técnicos
e instalaciones; no se plantea el grado de precisién esperable; se sigue
utilizando la “partida o unidad de obra” y no se matizan las condiciones del

proyecto como condicionantes del precio (Torralba, 2018).

Hay que tener en cuenta que una herramienta fundamental para la
presupuestacion de un proyecto son las Bases de Datos de Precios de
Unidades de Obras, las cuales son muy numerosas en sectores como la
edificacion o construccidén, pero muy escasas en el sector que nos atafie

(Barrasa, Gdmez & Pereira, 1999).

En el caso comentado de proyectos de edificacion si que existen varias
bases de datos de precios unitarios de obra civil, pero no es el caso del
proyecto industrial ya que este se va emancipado del enfoque mas
generalizado del presupuesto de obras y tiene diferencias importantes con
él (Torralba, Dasi & Ferrer, 2004).

En el caso particular de la realizacidon de proyectos para el sector de
la industria agricola o ganadera (aplicable al resto de sectores de la
ingenieria industrial también) se tiene la misma problematica, ya que se

dispone de bases de datos anticuadas, divididas en varios archivos,
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desorganizadas e incompletas que hacen de la elaboracion del presupuesto

de un proyecto un trabajo arduo (Pozo & Guillén, 2012).

Ademas de que las bases de datos existentes sean escasas y
orientadas a la parte de construccidn, actualmente han dejado de editarse
y otras han reducido su ritmo de actualizacidon, debido fundamentalmente
a que algunas de las instituciones promotoras de la redaccién de estos
cuadros de precios estan comprobando que las ventajas obtenidas no
compensan los costes de mantenimiento (Roquefii, Alvarez, Martinez & De
Cos).

En resumen, no existe una base de datos completa y actualizada de
unidades de obra, con su descripcion y precio orientativo, para la
realizacion de proyectos industriales. No hay una fuente fiable en donde los
distintos profesionales puedan compartir experiencias y que pueda ser

utilizada por ingenierias, contratistas, estudiantes, etc.

Todo esto hace que, actualmente, a la hora de realizar proyectos
industriales, cada ingenieria utilice su propia base de datos, con su
software, sus unidades de obra y sus precios. Estas bases de datos son
pequefias y se basan en la experiencia de la propia ingenieria en sus propios
trabajos, por lo que a la hora de afrontar nuevos proyectos suelen estar
muy limitados al no disponer de la informacidon necesaria, no abarcando
todos los capitulos que puede tener un proyecto industrial y no teniendo

precios actualizados.

Debido a esta problematica, surge la necesidad de disponer de una
base de datos comun, en una plataforma de libre acceso, que esté
actualizada y que abarque todos los capitulos de los que puede constar un

proyecto industrial.

5.1 BASES DE DATOS DE INTERES

Estudiaremos en este apartado algunas bases de datos presentes en

nuestro pais, ya que como hemos dicho el area de la ingenieria industrial
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tiene muchos capitulos, y para algunos de ellos se puede extraer

informacidén de estas bases de datos actualizadas.

5.1.1 TARIFEC Online

Base de datos especialmente dedicada a materiales y productos del
sector eléctrico, de la fontaneria y de la climatizacion. Su principal
desventaja es que como vemos recoge areas muy concretas, que para un
proyecto industrial se quedan muy cortos, y la informacidon que se pueda
obtener es muy limitada. También, tiene el problema de que no es de libre
acceso ya que hay que pagar un importe anual para su uso (aunque si es

gratis para usuarios de la UC).

Sin embargo, tiene ventajas como que es muy variada en las areas
concretas ya que cuenta con mas de 200.000 referencias de 300
fabricantes. Ademas, se actualizada diariamente de forma automatica, esto
es debido a que su origen esta en las bases de datos que facilitan los propios
fabricantes. Por ello es una herramienta muy util para la elaboracién de
presupuestos, facturas o control de costes en las materias tratadas (Tarifec,
2022).
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Referencia Codigo Descripcion Precio Unidad de  Unidad pedido EAN Marca
venta minimo

. N . N . . I - . SCHNEIDER
NSYCUHDIK NSYCUHDIK Climatizador OUTDOOR de 1000W 230V 5.3 1UN 3606480676319 COMPLETO
Sos | oern |teer oo _“_ e

= SCHNEIDER
NSYCUHDE00 NSYCUHDED0 Climatizador OUTDOOR de G00W 220V 1UN 3606480676708 COMPLETO

E e e e T
Climatizadar Spit LCU DX 3 kW redundant, 1 - 2004652 € 23
R S e 1 B o B o B
2311403 Climatizador Spit LCU DX 6,5 KW redunda, 1 . EEIEEm T
N [ v B e I ey ey
O O ) ] MW .
-_——
CLIMATIZADOR. TECHO, IF54, 310W, RAL7035 | amroee| 1w | 1 | eoissee7araes _
on—Ton—Josmomeon ravmimnms | e e[| omwmmn | o]

NSYCUSPD172 NSYCUSPO172 Compresores para cimatizadores 1.121 _— ::‘61::5_'253
e e e B BT R B =
NSYCUSPDO55 NSYCUSPOO55 Compresores para cimatizadores m—w D-SZ)WEIE_—,ES
norcusese  [nsrousrso | comresrspormaicndoes | omore] aww | - | coossoriomo | GRS |
NSYCUSFO057 NSYCUSP0057 Compresores para cimatizadores. “ _ g:o'-p::.::ﬁ_l gFg
ovcusruon_|novcumruon | mpepmnanatmiees | wwosee] | ] seseran | GRRES |
NSYCUSPO05 NSYCUSPO058 Compresores para cimatizadores “_ 3806480710087
mm—
NSYCUSF00B1 SYCUS Compresores para cimatizadores “_ TZ)'::JFE_IE_—)FS
m—
NSYCUSFDD83 Compresores para cimatizadores mm_ :_Po'-p::.::ﬁ_lgfg

Figura 3: Resultado buscar climatizador en base de datos Tarifec (Tarifec,
2022)

5.1.2 Generador de precios de la construccion

Esta base de datos de precios ha sido creada por CYPE Ingenieros
mediante Arquimedes. Es una base de datos bastante completa, solo que
su finalidad es la de obra civil y no la de proyectos industriales, por lo que
se puede extraer informacion de algunos capitulos que puedan coincidir en

ambos sectores.

En lo que se refiere a obra civil, cuenta con precios de muchos
servicios y equipos, ademas, permite seleccionar las caracteristicas de la
obra con el fin de darle la mayor exactitud posible (localizacién geogréafica,
tamafo, tipo y situacion del terreno, etc.). Esta base de datos incluye tanto

productos de marcas concretas, como productos genéricos.

Otro de sus puntos de interés es que se puede diferenciar entre
proyectos de obra nueva, rehabilitacion y espacios urbanos. Su uso es
gratuito, se puede visualizar para consulta y exportacion toda su
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informacion. También, permite obtener informacién diferente al precio util
para el desarrollo del proyecto como: Pliego de condiciones, residuos
generados, emisiones de CO2, energia incorporada y seguridad y salud
(CYPE, 2022).

Sin embargo, aunque como se ha dicho coinciden capitulos entre los
proyectos de obra civil y los proyectos industriales, los precios de esta base
de datos se pueden tomar como referencia, pero siendo conscientes que de

un tipo de proyecto a otro sufren una variacion.

[ Precios descompuestos [»

= 0bra nueva
Rehabilitacion
Espacios urbanos

0 Actuaciones previas
D Demoliciones
A Acondicionamiento del terreno
C Cimentaciones
E Estructuras
F Fachadas v particiones
L Carpinteria, cerrajeria, vidrios y

protecciones solares
H Remates y ayudas
I Instalaciones
M Aislamientos & impermeabilizaciones
Q) Cubiertas
R Revestimientos y trasdosados
5 Senalizacion y equipamiento
U Urbanizacion interior de la parcela
= Gestion de residuos
X Control de calidad v ensayos
Y Seguridad v salud

£1Seguridad y salud

i Fabricantes

1] SUQETENCias

Figura 4: Categorias base de datos CYPE (Cype, 2022)

5.1.3 Base de datos de la construccion

Promovida por el instituto valenciano de la edificacion. De nuevo esta
centrada en obra civil, pero como hemos dicho anteriormente alguno de los
capitulos puede coincidir con los de los proyectos industriales. Es de ambito

nacional y permite diferenciar precio entre las diferentes provincias.
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Es modificada periédicamente (normalmente cada afo), con el
objetivo de modificar los precios, completar los capitulos y de afadir otros
nuevos en aquellas situaciones en las que se busque una ampliacion. La
consulta de los precios es gratuita, pero para su descarga y utilizacion de
forma oOptima hay que pagar una suscripcion anual. A continuacion,
podemos ver todos sus capitulos: (Instituto de Valencia de la Edificacion,
2022)

0o Demaliciones y consolidaciones s Sefializacidn, balizamiento y contencidn vial
AN Acondicionamiento del t ) .
AM Acondicionamiento del terreno Ul Jardineria
EC (imientos y elementos de contencion A )
F Actuaiones ferroviarias
EE Estructuras
op Puertos y costas
EQ Cublertas
R Rehabilitacian, conservacion y mantenimiznto
EF Fachadas y particiones
GR Gestion de residucs
EN Rislamiento e impermeabilizacion
co C rida
S5 Seguridad y salud
ER Revestimientos ° '
£ Instalacionas C Control de calidad, inspecciones, pruebas y catas
M Equipamiento y mobiliario p Productos, materiales y equipos
up Firmes y pavimentos urbanos M Medios materiales y humanos

Figura 5: Capitulos base de datos de la construccion (Instituto de Valencia
de la Edificacion, 2022)

En este caso, ocurre lo mismo que con la base de datos anterior,
aunque coincidan capitulos, de unos proyectos a otros habra variaciones en

los precios.

6 BASE DE DATOS

Una vez visto el contexto de las bases de datos existente, pasaremos

a introducir la base de datos que se pretende comenzar a realizar.

6.1 CARACTERISTICAS DE LA BASE DE DATOS

La base de datos informatica sera realizada mediante el programa

Arquimedes. Su principal utilidad sera la de estimacion del coste de
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proyectos industriales, especialmente durante las etapas de anteproyecto
y de ejecucion del proyecto, estudios previos e ingenieria basica, (véase en

el apartado 4.2). Ademas, tendra las siguientes caracteristicas:

e Completa, actualizada, real, ordenada y lo mas amplia posible.

e Estara disponible de manera online y gratuita para todo aquel que la
quiera consultar o exportar a los programas mas utilizados en el
ambito de la ingenieria para la elaboracion de presupuestos.

e Estard abierta a que los distintos profesionales que la usen puedan
compartir sus experiencias, proponiendo ideas, nuevas unidades de
obra, precios, etc. a los administradores de esta, con el fin de
actualizar los precios mejorando su precisidén, y ampliarla con nuevos
apartados.

e Sera de ambito nacional.

6.2 ORGANIZACION DE LA BASE DE DATOS

Como se ha dicho la base de datos debe estar ordenada, para facilitar
su uso y la busqueda de servicios, materiales y equipos presentes en un
proyecto industrial. Debido a esto, inicialmente la informacidn se organizara
en los capitulos habituales en los que se dividen los proyectos industriales,
existiendo la posibilidad de afiadir capitulos adicionales si fuese solicitado.

Estos capitulos son:

NUMERO DE CAPITULO TITULO

1 Demoliciones

Movimiento de tierras

Saneamiento

Cimentaciones

Estructuras

Cerramientos

Carpinteria

| N| o L] | W N

Soleras
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9 Albafileria

10 Acabados

11 Pinturas

12 Instalacion de fontaneria
13 Instalacion de calefaccién
14 Instalacion de climatizacion
15 Instalacién de ventilacion
16 Instalacion eléctrica y de alumbrado
17 Instalacion de aire comprimido
18 Instalacion contra incendios
19 Equipos industriales

20 Urbanizacién

Tabla 1: Capitulos iniciales de la base de datos

A su vez, cada uno de los capitulos estara dividido en diferentes
apartados. Debido a que uno de los capitulos de los que menos informacién
se puede extraer de las bases de datos vistas en el apartado 5.1 es el de
equipos industriales, trataremos de completar uno de sus apartados
poniendo en practica la metodologia adoptada. Por ello, vamos a ver que

apartados conforman en un primer momento dicho capitulo.

Automatizacion industrial y robotica.

Basculas y balanzas industriales, Sistemas de pesaje.

e Trasiego de fluidos.

e Centros de mecanizado.

e Empaquetado.

e Equipos de corte y grabado laser y soldadura laser.

e Equipos de Lavado de Alta Presién.

e Equipos de Medicién y enderezado.

e Equipos hidraulicos.

e Equipos para calentar, destilar, condensar, y esterilizar.

e Gruas, puentes grua y polipastos.
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e Maquinas herramienta.

e Hornos y quemadores industriales.

e Almacenamiento, transporte y clasificacion de material a granel.

e Equipos de control de calidad, realizacién de ensayos.

e Equipos de tratamiento de residuos (tratamiento de aire, tratamiento
de agua, trituradoras...).

e Equipos de seguridad industrial (sensores, protectores de maquinas).

7 METODOLOGIA PARA LA ELABORACION DE LOS
APARTADOS

A continuacién, se procedera a la descripcion de la metodologia, que
con caracter general serd seguida para la elaboracién de los diferentes
apartados de los capitulos de la base de datos. Esta se encuentra dividida
en ocho fases que a la hora de ponerse en practica pueden prolongarse en

el tiempo incluso por una duracidn superior a un mes.
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1. DESCRIPCION DE LOS SERVICIOS, MATERIALES Y/O EQUIPOS BASE

2. RECOPILACION DE DATOS

3. SELECCION DE LOS DATOS

4. AGRUPACION EN TIEMPO Y MONEDA DE PRECIOS

5. AGRUPACION DE DATOS

6.DEFINICION Y COTIZACION DE LOS ELEMENTOS

7. CONFECCION DE LA BASE DE DATOS

8. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Figura 6: Etapas para la creacion de cada uno de los capitulos de la base

de datos

7.1 DESCRIPCION DE LOS SERVICIOS, MATERIALES
Y/O EQUIPOS BASE

El primero de los pasos es tener claro cudles son los principales
servicios, materiales y/o equipos principales del apartado en cuestién. Por
ello, es conveniente buscar informacidon sobre estos, incluyendo una
explicacién sobre su finalidad en caso de ser necesario, para facilitar asi

etapas posteriores como la recopilacion de informacién, o su clasificacion.

El objetivo de esta primera etapa es tener una idea sobre qué es lo
gque se quiere conseguir, para a medida que se vaya avanzando poder
detectar aquellos servicios, materiales y/o equipos sobre los que no se
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hayan obtenido suficientes datos, para, a continuacidén, ser capaces de
profundizar en ello. Por esto, no es necesario que esta fase sea exhaustiva,
pues en caso de no localizar alguno de estos, es posible que durante las

siguientes etapas aparezca, pudiendo volver atras y afiadirlo en esta etapa.

7.2 RECOPILACION DE DATOS

La recopilacidon de datos consiste en conseguir el precio de todos los
servicios, materiales y/o equipos descritos en la etapa anterior, y en caso
de no ser posible del mayor nimero posible, pues como dijimos la base de

datos debe de ser completa.

Asimismo, cuanta mas variedad exista en cada uno de ellos mejor, ya
que ayudara a conseguir precisidn en sus precios, asi como ofrecer al
usuario diferentes soluciones ante un mismo problema de un proyecto. Por
lo tanto, durante esta etapa, se recopilara la mayor cantidad de informacién
posible, puesto que siempre se estara a tiempo de descartarla en casa de

considerarla irreal, obsoleta, etc.

Aunque existan diversos métodos para la recopilacidon de datos, esta
etapa a menudo es la mas compleja, pues no depende de nosotros, sino de
lo que nos quieran suministrar sin obtener ningun beneficio como empresas
o colegios profesionales, o de lo que se encuentre publicado, que

normalmente es escaso.

Se trata de la fase que cronoldégicamente ocupa un mayor tiempo,
pues completar todos los métodos en blsqueda de la mayor informacién
posible es bastante tedioso. En muchos de ellos es necesario esperar un
tiempo hasta que responda el organismo o la empresa a la que se solicite,
y en algunos casos incluso mantener conversaciones con ellos,

habitualmente via correo electronico.

Durante la recopilacién de datos es importante tener un orden, que
nos permita tener claro que informacion se ha conseguido, cual es el lugar

de procedencia de esta informacién, y donde la tenemos guardada para su
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consulta. Es importante clasificar desde un primer momento los datos,
facilitando asi etapas posteriores, para lo cual nos puede servir de ayuda
seqguir la descripcion de servicios, materiales y equipos confeccionada en la

fase anterior.
7.2.1 Métodos para la recopilacion de datos

Consulta de base de datos existentes

Este método, es sencillo, simplemente consiste en examinar
diferentes bases de datos de precios ya existentes y ver cual de sus
apartados puede servir. Seran de utilidad aquellas presentes en el apartado

5.1, ya que son las mas completas.

De estas se podra extraer informacion en aquellos capitulos cercanos
a la ingenieria civil (capitulos 1-11 de nuestra base de datos, demoliciones,
movimiento de tierras, etc.), ademas de los capitulos de instalaciones de
fontaneria, climatizacién y electricidad, siempre tratando de compararla
con datos de maquinaria y servicios similares exclusivamente para

proyectos industriales.

Debido a las caracteristicas de las bases de datos utilizadas, esta
informacion serd real y estara actualizada y clasificada debidamente,

ahorrandonos tiempo asi en fases posteriores de la metodologia.

Contacto con empresas fabricantes

Método basado en el contacto con empresas fabricantes de los
servicios, materiales y equipos del apartado correspondiente fijados en la
primera fase de la metodologia. Lo normal es localizar estas empresas a
través de sus paginas web, comprobar si disponen de precios en esta, y
como lo habitual es que no ocurra esto, contactar con ellas a través de
correo electrénico, o en el caso de estar muy interesados tratar de hacerlo
via teléfono, aunque lo mas comun es conseguir el mismo resultado que

con el correo electrdnico.
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Por esto, es conveniente tener una plantilla que con pequenas
modificaciones se pueda adaptar a cada empresa. Debido a que la base de
datos es de ambito nacional, antes de profundizar en cada empresa es

conveniente fijarse que opere en Espafa.

En este método se debe incidir en tantas empresas como sea posible,
pues muchas empresas no accederan a publicar sus precios, solo atenderan
casos concretos de proyectos, o simplemente no querran perder el tiempo
con un esfuerzo que no los supondra ningun beneficio econdmico. Sin
embargo, si se consigue que alguna comporta sus precios, estos a menudo

seran los mas precisos y completos.

Esto es porque la empresa enviara (en caso de colaborar) los precios
de todos los servicios, materiales y equipos solicitados como dispongan, sin
atender a ningun tipo de interés para la realizacién de cualquier proyecto

(descuentos para facilitar la contratacion, etc.).

Colaboracidn con los colegios profesionales
Un colegio profesional es una asociacién de caracter profesional,

compuesta por integrantes que ejercen una misma profesion, denominados
colegiados, siendo estos pertenecientes a profesiones regladas o
reconocidas por las normas que aplica el Estado (Coll Morales, 2020). Las

especialidades de ingenieria con representacién oficial son:

e Ingenieria aeronautica.

e Ingenieria agrénoma.

e Ingenieria de caminos, canales y puertos.
e Ingenieria informatica.

e Ingenieria quimica.

e Ingenieria de montes.

e Ingenieria naval.

e Ingenieria industrial.

e Ingenieria de telecomunicaciones.

e Ingenieria técnica forestal.
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e Ingenieria técnica de minas.

e Ingenieria técnica de telecomunicaciones.
e Ingenieria técnica de obras publicas.

e Ingenieria técnica en topografia.

e Ingenieria técnica aeronautica.

e Ingenieria técnica en informatica.

e Ingenieria técnica industrial.

e Ingenieros de minas.

La mayoria de estas especialidades estan divididas en areas
geogréaficas. Es importante seleccionar que especialidades pueden disponer
de informacion en cada uno de los apartados de los capitulos. A partir de
esto se contactara con todos los colegios correspondientes a cada
especialidad, por lo que también sera conveniente disponer de una plantilla

de correo electrénico.

Es dificil que los propios colegios dispongan de informacion de precios,
debido a esto, el principal cometido es que lo publiquen en sus paginas web
y se lo comuniquen a sus colegiados, ya que estos si dispondran

informacion de presupuestos de proyectos pasados.

De nuevo el principal problema es que se necesita la ayuda
desinteresada de los distintos ingenieros, algo que a menudo es dificil de
conseguir. Por ello, este método serd mas efectivo a medida que la base
de datos avance, sea mas conocida, y comience a ser de utilidad para los

distintos profesionales.

Consulta a empresas finales.

Este método consiste en solicitar la informacién a empresas con
plantas industriales ya construidas. Estas es posible que no dispongan de
datos del proyecto general de su planta industrial, sin embargo, es habitual
la realizacion de proyectos de ampliacion o mejora. De estos si es factible
que puedan facilitar presupuestos, por lo que son los que hay que prestar

atencién y solicitar informacion sobre ellos.
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Para ponerlo en practica es importante realizar una seleccion de
aquellas empresas que dispongan de los equipos correspondientes al
apartado en el que nos encontremos trabajando. Las empresas que nos
interesan seran de gran tamafo, ya que por lo general seran aquellas que
disponen de proyectos recientes, por lo que de nuevo nos encontramos con

la problematica de que es dificil encontrar respuesta.

En este caso, esta dificultad no solo radica en que deberan realizar
un trabajo sin obtener beneficio, sino que a menudo los presupuestos que
las han facilitado en el pasado cuentan con proteccion de datos, algo que

las lleva a no compartir la informacion.

Por ello, a la hora de seleccionar aquellas empresas adecuadas, seria
interesante encontrar la forma de tener un contacto en su departamento
de ingenieria que pueda facilitar los presupuestos, al conocer con mas

confianza que se va a hacer un uso correcto de ellos.

Contacto con empresas de ingenieria.

Como se ha visto en el caso anterior, las industriales a menudo
realizan proyectos industriales de ampliacion en sus plantas ya existentes.
Para llevar a cabo estos proyectos contratan a empresas de ingenieria. Por
lo tanto, este tipo de empresas pueden disponer de presupuestos obtenidos
durante la confeccidn de los proyectos que las son encargadas, los cuales

se trataran de conseguir a través del contacto con ella.

De nuevo existe el problema de la existencia de proteccidon de datos
en los presupuestos, por lo que se debe tratar de encontrar gente de
confianza en este tipo de empresas, que permita acceder a ellas mas

facilmente dandoles seguridad con el tema de la proteccién de datos.

Por otro lado, en caso de obtener informacion de estas lo mas seguro
es que sea bastante completa. Por ello se obtendran diferentes soluciones

con precios distintos que posteriormente habrda que estudiar cuales se
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agrupan y cuales constituyen productos con caracteristicas claramente

distintas.

Consulta de licitaciones del Estado

Las licitaciones del Estado son un proceso participativo, en el que una
administracion publica abre un proceso de seleccion para adquirir los bienes
0 servicios requeridos. Estos son de todos los ambitos, y légicamente
también encontraremos sobre ambitos presentes en los proyectos
industriales (ColConectada, 2016).

Estas se consultan en la pagina web de contratacién del Estado, donde
aparecen tanto aquellos procesos que todavia no han sido resueltos y a los
que se puede optar a concursar, como aquellos finalizados. Uno de los
criterios mas importantes de seleccidon es el precio, y en ocasiones se
pueden encontrar presupuestos, con cierto nivel de desglose en las

licitaciones resueltas para justificar asi la concesién.

Por lo general, este método sera estudiado como ultima opcién, ya
que los presupuestos no siempre tienen el nivel de desglose necesario, y la
oferta econdmica variara mucho en funcidon de la competencia que se
prevea en la licitacion correspondiente, o el mayor o menor interés que

pueda tener la empresa en su concesion.

5 PLATAFORMA DE |
. ¥ GOBERNO  MINSTERIG
b T_" DE ESPANA DE HACIENDA
a ¥ FUNCION PUBLICA
DEL SECTOR PUBLICO

a
Inicio Perfil Contratante Empresas Organismos Publicos Verificar CSV Informacidn Contacte Buscador Datos abiertos

Bisnvenidos | Ongi Etorri | Benvinguts | Benvidos | Weic

Licitaciones Busqueda Detalle

Formulario de Busqueda

Licitaciones
Expediente Pais Todos ~
Tipo de Contrato Todos ~ Lugar de Ejecucién
Cédigo CPV Seleccion CPV
CPV Seleccionados 42610000-M&quinas herramienta que funcionan con laser y centros de mecanizade
Organizacién contratante Presentacién Mmooy |
Nombre O. Contratacién Procedimiento -~ Todos — v
Estado Adjudicada ~ Fecha publicacién entre E oy iz
Adjudicatario
Importe desde hasta
[ o |

Figura 7: Pagina de consulta de licitaciones del Estado (Plataforma

de contratacion del sector Publico, 2022)

35



Carlos Gutiérrez de la Hoz Metodologia para elaborar base de datos

7.3 SELECCION DE DATOS

En esta fase se parte de la base que durante la etapa anterior ya se
eligié aquello disponible a nivel nacional, sin embargo, es conveniente estar
atentéon a monedas o nombres extrafios, y ante la duda revisar aquellos

datos que puedan no comercializarse en Espafa.

A partir de ahi, utilizando el buen orden que se haya llevado durante
la recogida de datos, lo primero a realizar en esta fase, es dar un vistazo
general tratando de detectar precios anormalmente reducidos o elevados
en comparacién a otros recopilados de bienes que nos puedan parecer
similares en cuanto a caracteristicas y prestaciones. Este peligro aparece

principalmente en aquellos datos conseguidos a través de internet.

En caso de detectar precios extranos, se procede a estudiar el motivo
de esta diferencia. En algunos casos, es posible darse cuenta de que esa
variacion puede ser normal, (equipos similares confeccionados con distintos
materiales que limiten o aumenten sus prestaciones, equipos que siendo
parecidos puedan realizar mas funciones, diferencia en la potencia de los

equipos etc.).

Otro de los motivos de variacién importante, especialmente en el caso
de equipos, es si el precio tiene en cuenta también el transporte y el
montaje de estos, algo que lo encarece bastante pero que debe ser

considerado en la base de datos.

Por otro lado, se daran situaciones en las que se puede haber
recopilado datos de materiales y equipos de segunda mano, con alguna
deficiencia, o simplemente de paginas que no son de fiar. En este caso
estos datos deberan ser retirados, para evitar contaminar la base de

precios.
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7.4 UNIFICACION EN TIEMPO Y MONEDA DE LOS
PRECIOS

Como norma general se obtendran todos los precios en euros. Sin

embargo, podrian darse dos casos de obtener precios en otras monedas:

Si conseguimos presupuestos espafioles con cierta antigiiedad, estos,
como es ldgico, estaran en pesetas, ya que esta moneda dejo de ser usada
en 2002. La equivalencia que debemos usar en este caso es que un euro

equivale a 166,386 pesetas.

Aunque la mayoria de los paises de nuestro entorno utilicen el euro,
se podrian encontrar algunos equipos concretos cuyo suministro provenga
de paises con otras monedas como la libra (Reino Unido), el rublo (Rusia)
o el ddlar (Estados unidos, etc.). En estos casos la equivalencia ira variando

segun el momento concreto.

EVOLUCION DEL EURO
== Doblares por euro = | ibras por euro

2,0
1,5987
22-4-2008 1,0385
20-12-2016

L5

1,2046

L0 0,9299

0,9746
05 - 0,6551 30-12-2008

22-1-2007
| | | | | | |

07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17

Figura 8: Equivalencia ddlar-euro y Libra-euro (Currency Exchange Rates,
2022)
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Otro de los factores que se debe de tener en cuenta es el cambio del
valor del dinero con el tiempo, ya que sufre una devaluacién debido a la
inflacién. Esto hace que los mismos productos tengan un precio superior en
la actualidad que en el pasado. Por este motivo, si se reciben precios
antiguos, estos deben ser transferidos al presente para introducirlos de

forma mas precisa en nuestra base de datos.
1.75
1.50

1.25

Euros- EUR

1.00
1995 2000 2005 2010 2015 2020

Figura 9: Equivalencia euro del pasado con euro actual (Dinero en el
tiempo, 2022)

7.5 AGRUPACION DE LOS DATOS

Una vez se tengan todos los precios unificados al euro como moneda
y al presente, se procedera a realizar agrupaciones que finalmente

representaran un unico elemento de la base de datos.

Para ello, se deben juntar aquellos productos que tengan una finalidad
y caracteristicas similares, confeccionados o no con el mismo material,
siempre y cuando no modifique este de manera importante el precio,

podemos marcar este limite de variacion en el 10 por ciento.

En otros casos, se podran crear grupos en los que ni siquiera se
disponga de un ejemplo (grupos vacios), siempre y cuando se crea que se

puede estimar su precio a partir de grupos similares ya creados.

Ademas, se deberd estudiar si existe una correlacién entre la
variacion de algunas caracteristicas y su precio, como pueden ser el tamano
o la potencia de algunos equipos. Esto es porque en nuestra base de datos
podremos definir nuestros elementos por unidad de producto, pero también

por unidad de longitud, de superficie, de volumen o de masa, asi como

38



Carlos Gutiérrez de la Hoz Metodologia para elaborar base de datos

generar ecuaciones matematicas que permitan relacionar variacion de

caracteristicas que seleccione el usuario con su precio.

Como se utilizan datos de muchas procedencias, estos estaran en
diferentes documentos, por lo que sera conveniente juntar aquellos
similares en uno mismo, normalmente una hoja de calculo, o incluso hacer
pequefos esquemas en papel con las principales caracteristicas y precios,

consiguiendo asi tener toda la informacion similar visible al mismo tiempo.

7.6 DEFINICION Y COTIZACION DE LOS ELEMENTOS

Durante esta fase se trabajara individualmente con cada grupo.
Existen tres objetivos a cumplir en cada uno de ellos, necesarios para la

confeccion de la base de datos a través del programa informatico.

El primero de ellos es el precio, el cual debe ser lo mas preciso posible.
Este se obtendra de manera directa en el caso de que el grupo realizado en
el apartado anterior solo exista un elemento. Si se trata de un grupo de
varios elementos se realizara la media aritmética del precio de cada uno de

ellos.

No obstante, para cotizar los grupos vacios sera necesario realizar
ajustes lineales y comprobar variaciones de precios en funcién de
parametros como el tamafio o la potencias. Ademas, habra que tener en

cuenta algunas consideraciones, como poner todos los precios sin IVA.

El segundo es establecer un nombre, el cual en muy pocas palabras
debe representar lo mejor posible cada elemento, dando al usuario una
idea, solo con leerlo, de qué tipo de equipo se trata, para que la labor de

busqueda sea lo mas agil posible.

Por Ultimo, se realizard una descripcion mas detallada de los
elementos, aportando informacién como la potencia, el material de
fabricacion, o alguna de sus dimensiones. Con esta descripcion el

consumidor de la base de datos debe obtener informacién mas profunda y
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precisa, y a partir de ella ser capaz de decidir entre varios productos cual

es el que mejor se adecla para su proyecto.

7.7 CONFECCION DE LA BASE DE DATOS

Una vez se tenga cada elemento definido, se realizard la base de
datos a través del software Arquimedes. Para ello, lo primero es dar
estructura al apartado en cuestidén, fijando todos los subapartados
necesarios e introduciendo correspondientemente en estos los elementos

agrupados y definidos en etapas anteriores.

A la vez que se realiza esto, es importante seguir repasando que no
exista ningun error importante (precio, descripciones, posibles elementos

gue se puedan reagrupar, etc.).

7.8 ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Como hemos ido indicando, la recopilacién de datos no es siempre un
proceso sencillo por el que se obtenga informacién completa. Por ello,
durante esta ultima etapa se trata de comparar los servicios y equipos
obtenidos y presentes en la base de datos, con aquellos descritos durante

la primera etapa de la metodologia.

Lo habitual sera que no se complete el apartado objeto de realizacion.
Por esto es importante dejar claro qué productos faltan por afiadir, para
centrarse en ellos préoximas actualizaciones de la base de datos, ante nueva
recopilacién de informacion en el caso de que exista colaboracién por parte

de agentes adicionales.

8 PUESTA EN PRACTICA DE LA METODOLOGIA

A continuacidn, serd puesta en practica la metodologia explicada
anteriormente con uno de los apartados del capitulo de equipos
industriales. Este apartado elegido aleatoriamente, pues en todos partimos
desde cero, es el de equipos para almacenamiento, transporte y seleccién

de material a granel.
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8.1 DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS

Lo primero que se debe matizar para entender que equipos se estan
buscando es que se trata de material a granel sélido. Técnicamente el
material a granel sélido se describe como particulas que tienen su tamafio

por encima de 100 nm en todas las dimensiones.

Estas particulas pueden ser finas (polvo) o gruesas. En general se usa
este término para referirse a una sustancia granular o abultada y existe en
forma libre. Como principales ejemplos encontramos minerales, cemento,

productos alimenticios o productos quimicos (Grimolizzi, 2012).

Figura 10: Arena como ejemplo de material a granel (Figura de libre

acceso en Internet)

Como se ve el concepto de material a granel abarca un campo muy
grande de productos, que tendran propiedades muy distintas, afectando en
gran manera al disefo de nuestros equipos. Por ello, se conseguird
informacidn sobre equipos que, aunque sean similares, variara su precio en
funcion del producto al que estén enfocadas. Entre los parametros que mas
pueden afectar al disefio de nuestros equipos encontramos: (Grimolizzi,
2012)

e Granulometria: Define el tamafio del grano del material a granel.
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« Angulo de reposo: Define el angulo existente entre la horizontal y el

perfil de la pila formada por el material a granel al ser vertido sobre
una superficie horizontal. Este valor indica la capacidad de derrame

del material.

Figura 11: Angulo de reposo de material a granel (Figura de libre acceso

en Internet)

e Peso especifico: Definido como el cociente entre el peso y el volumen

del material.
e Abrasividad: Capacidad del material para desgastar a los equipos.

e Presencia de compuestos guimicos que ataguen a los equipos.

Como se describid en la metodologia, esta etapa en muchos casos se
considera superada, pero si encontramos un equipo nuevo, O uno ya
conocido y descrito, pero con caracteristicas diferentes, que creamos
conveniente incluir en este apartado de la base de datos es necesarios

volver atras.

Si embargo, para una mayor organizacién de la memoria se sequird
un orden ldgico por utilidad de los equipos, y no por cronologia, aunque
algunos de los equipos que apareceran (o posibles variaciones como el
material de fabricacién), fuesen incluidos posteriormente al descubrirlos

durante la etapa de recopilacion de datos.
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8.1.1 Equipos para almacenamiento de material a granel.

Silos

Son la estructura mas habitual para el almacenamiento de material a
granel. Normalmente tienen forma cilindrica y se encuentran dispuesto
verticalmente, ya que aprovechando su fondo cdnico facilita su descarga.
Estos silos tienen tamafos muy diversos que oscilan desde unos pocos

metros cubicos hasta cientos de ellos (Quiminet, 2006).

Los silos pueden ser de diversos materiales como hormigdn, metales
o fibra de vidrio. Los primeros se realizan en instalaciones personalizadas,
permanentes y de gran tamafo, ademas de ser los mas caros. Por todo

esto son usados en pocas ocasiones y para casos concretos.

Los silos metdlicos son los mdas comunes ya que tienen buenas
propiedades de durabilidad, son econdmicos y faciles de montar. Ademas,
apenas necesitan mantenimiento ya que conservan correctamente sus

propiedades con el paso del tiempo (Oxicor, 2021).

Figura 12: Silos metalicos (Figura de libre acceso en Internet)

A menudo los silos metalicos presentan ciertos problemas, como que
su superficie en muchos casos es corrugada por lo que limita el descenso
del producto por él. Esto es secundario en comparacién con los perjuicios

que puede generar al producto (especialmente a los alimenticios), las
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temperaturas existentes en su interior, producidas por las caracteristicas
de la chapa metdlica y por los fendmenos de conducciéon y radiacion.
Ademas, cuando la temperatura exterior es baja en comparacién a la del
interior, la humedad se condensara dentro del silo mojando el producto,

que junto con las altas temperaturas favorecera la actividad microbioldgica.

Debido a los problemas mencionados anteriormente, una alternativa
es utilizar silos de fibra de vidrio, que, aunque son mas caros, permite
evitar estos fendmenos. Esto es porque este material no es conductor
térmico manteniendo la temperatura interior baja y evitando |la
condensacion. Su montaje sigue siendo sencillo y el producto no se pega
en sus paredes por lo que el deslizamiento de este se realiza con facilidad
(Septién Prieto, 2018).

Figura 13: Silos de fibra de vidrio (Septién Prieto, 2018)

Otra posibilidad para solucionar los problemas de los silos metalicos
es la utilizacidon de silos de poliéster. Estos ofrecen una gran durabilidad y
resistencia ademas de ser herméticos para la mejora de las propiedades de

conservacion y aislamiento de los alimentos. También pueden ser utilizados
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para materiales de construccién como yeso o cemento (Poliéster Sierra Sur,
2022).

—

Salleras

Figura 14: Silos de poliéster (Figura de libre acceso en Internet)

Tolva

Al igual que los silos, las tolvas son recipientes utilizados para
almacenar material. Su forma suele ser cilindrica o prismatica con perfil
rectangular, con la parte inferior de forma cdnica para facilitar el descenso
del producto. Su principal funcién es la de transportar material almacenado,
por ello mientras los silos sen encontraban anclados al suelo mediante una
estructura, las tolvas estdn ancladas a una estructura que permita su

transporte.
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Como deben permitir la movilidad también tienen por lo general
menor tamano, que oscilan desde unas décimas de metro cubico, hasta los
25 en algunos casos. Las tolvas suelen estar situadas al principio de las
cadenas productivas, depositandose en ellas el material, durante breves

periodos de tiempo, para su posterior tratamiento.

Las tolvas pueden estar fabricadas de distintos materiales. Las
metalicas si es preciso otorgar una gran resistencia al desgaste y al
impacto, asi como una larga vida util. Las confeccionadas con polietileno
son resistentes, ligeras e higiénicas por lo que son ideales para aquellos
productos de los que se quiera conservar sus propiedades de olor, sabor y
color (Calero, 2022).

Figura 15: Tolva metalica (Figura de libre acceso en Internet)

Apiladoras

Las apiladoras son un sistema de almacenaje para grandes cantidades
de material a granel, tanto bajo techo como a la intemperie. Suelen constar

de un brazo con distintas ubicaciones con el poder manejar el producto,
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que puede llegar a los 55 m de longitud, lo que daria espacio para

almacenar 150.000 metros cubicos.

Existen varios tipos de apiladoras, en funcién de la forma del
monticulo que generan. Podemos encontrar apiladoras longitudinales,
radiales o circulares. Su uso es muy reducido, y queda circunscrito a plantas

con un gran tamafo en las que se maneje mucho material (Ameco, 2022).

Figura 16: Apiladora (Ameco, 2022)

8.1.2 Equipos para transporte y manejo de material a granel.

Cinta transportadora

Maquina electromecanica que, mediante una banda de goma,
transporta el material entre dos o mas puntos distantes entre si,
normalmente a distintas alturas. La cinta requiere de potencia que sera
suministrada por un tambor motriz. La transmisidn de la potencia se realiza

a través de la friccion entre la cinta y dicho tambor (Grimolizzi, 2012).
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La capacidad de transporte de la cinta vendra determinada por el
volumen transportado por unidad de tiempo. Esto a su vez dependera tanto
de la velocidad de la cinta como de la seccion de esta. Las cintas
transportadoras normalmente estan cubiertas para evitar los vertidos de

polvo del producto al ambiente.

Figura 17: Cinta transportadora en uso (Figura de libre acceso en

Internet)

Elevador de cangilones

Es el equipo mas habitual y econdmicos para el movimiento vertical
de material a granel. Los cangilones son el recipiente que contienen al
material, van montados sobre una correa que es movida por el tambor de
accionamiento. Este debe absorber los esfuerzos debidos al peso del

material, de los cangilones y de la correa.

Su principal clasificacidon es atendiendo al tipo de carga y descarga.

Existen elevadores de cangilones de tipo centrifugo, cuya velocidad es alta
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1-4 m/s, hay espacio ente los cangilones y se utilizan para materiales que

fluyen libres y secos.

La carga se realiza por dragado del material en la base, y la descarga
utilizando la fuerza centrifuga en el momento de giro. La otra posibilidad
es que el elevador de cangilones sea de tipo continuo, en los cuales la
velocidad de giro es baja, y no hay espacio entre los cangilones, son
utilizados con materiales fragiles, himedos o con alta granulometria. La
carga se realiza desde la tolva, y la descarga utilizando el peso del propio

material (Grimolizzi, 2012).

* Tipo Centrifugo * Tipo Continuo

Figura 18: Tipos de elevadores de cangilones segun la carga y descarga
(Grimolizzi, 2012)

Ademas, existen otras posibles clasificaciones, como por su forma en

las que podemos encontrar de tipo vertical, tipo Z o tipo C principalmente.
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Figura 19: Elevador de cangilones tipo Z (Figura de libre acceso en

Internet)
Transportador de cadena

Estos transportadores utilizan una o varias cadenas continuas para el
manejo de cargas. Estan suelen ser de mucho peso, y deben tener una
superficie inferior resistente. Son sistemas de arrastre con accionamiento
al final del recorrido, y deben contar con sistema antirretorno cuando el

equipo no es horizontal (Europea de transportadores y sistemas, 2016).

Podran ser utilizados tanto para transportar entre dos puntos sin
desnivel entre ellos, como para afrontar ciertas pendientes, hasta uno 30

grados.
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Figura 20: Transportador de cadena (Europea de transportadores y
sistemas, 2016)

Transportador de tornillo sinfin

Este sistema maneja los productos a través de un tornillo helicoidal

basandose en principio de Arquimedes. El tornillo se encuentra dentro de

una cavidad y es accionado por un motor reductor, pudiendo trabajar en

diferentes angulos desde la horizontal hasta la vertical. Podemos encontrar

dos tipos de tornillo sinfin: (Grimolizzi, 2012)

Tornillo sinfin de tipo canal: Se utiliza para el transporte horizontal

con pendiente no superior al 25%. Son capaces de transportar el
45% de la seccidén del tornillo. Sus principales ventajas son el
menor consumo de energia y la mayor dificultad de rotura de los
granos.

Tornillo_sinfin _tubular: Transporte con la inclinacién que se

requiera desde posicidon horizontal hasta vertical. Estando
horizontalmente transporta el 100% de su seccién. Sus principales
ventajas son el mayor rendimiento con el mismo diametro, y una

menor inversion economica.
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Figura 21: Transportador de tornillo (Figura de libre acceso en Internet)

Los transportadores de tornillo pueden ser descubiertos o cubiertos
para evitar contaminar el ambiente con polvo, siendo estos ultimos mas

caros pero preferibles en la mayoria de las situaciones.

Transporte neumatico

Sistema de transporte de material a granel de un punto a otro a través
de un flujo de gas a presién, ya sea de un punto a otro y a través de una
caferia. Este transporte es bastante utilizado ya que es muy versatil y
econdmico en muchos procesos. Al ser sistemas cerrados no son
contaminantes, pero, por otro lado, no es un sistema recomendado para

materiales humedos, grasos, de gran tamafo, abrasivos o fragiles.

Con este sistema se pueden transportar graneles en el rango de los
micrones hasta los 20 mm, de forma vertical u horizontal y hasta distancias
de 2 km. El transporte neumatico se puede realizar en fase densa o en fase

diluida, siendo en las dos un proceso continuo.

En la primera las velocidades son bajas, se consume poca energia, se
utilizan presionas medias positivas y se facilita el transporte de materiales

con mayor fragilidad, mientras que en la segunda las velocidades son altas,
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las presiones bajas positivas o de vacio, y permite grandes cantidades de

flujo y largas distancias (Tot, 2020).

Figura 22: Esquema de transporte neumatico en fase densa y diluida
(Tot, 2020)

Existen tres tipos de transportes neumaticos:

e Transporte neumatico de presién positiva, el soplador provee el flujo
de aire necesario y la presién desde el punto de alimentacion hasta
el punto de descarga.

e Transporte neumatico de vacio, sistema de transporte continuo de
alta velocidad, y para cortos recorridos.

e Transporte neumatico mixto por presion y por vacio, utilizado cuando
se tiene varios puntos de carga y de descarga, combinando las

ventajas de ambos sistemas, pero requiere un separador de la

e =1 | (L[}

'R

Figura 23: Transporte neumatico (Tot, 2020)
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Equipos de pesaje dinamico

Estos equipos se utilizan para la medicién continua de cantidades
transportadas y caudales de material a granel. Suelen ir acopladas en cintas
transportadoras y resultan de gran utilidad en mineria, canteras de aridos,

agricultura o en descarga de barcos y trenes (Servipesa, 2022).

AN » T 4 .

Figura 24: Pesado dinamico (Servipesa, 2022)

Ensacadoras

Equipos que permiten automatizar el proceso de envasado de
material a granel. Con ellos se alimenta a sacos de boca abierta o big bags
de cualquier tipo y cantidad que se requiera pesando cada uno de ellos.

Constan de una tolva en la que se encuentra el material inicialmente, y la
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bascula que dosifica la caida del producto debido a la accién de la gravedad
(Grupo Victor, 2014).

Figura 25: Ensacadora (Figura de libre acceso en Internet)

8.1.3 Equipos para seleccion de material a granel

Cribas

Estos equipos se utilizan para la seleccién de un tamafio concreto de
grano, en un proceso realizado de forma continua. Este proceso se inicia
en la zona de alimentacién de la criba, a continuaciéon, se separa por
tamafo de material, y termina en el extremo final, donde salen las

particulas rechazadas conocidas como sobre tamafo.
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A la hora de seleccionar el tipo de criba es importante tener en cuenta
el material que se desee seleccionar. Si este es himedo, es mejor utilizar
elementos de cribado de poliuretano que de metal, ya que la adherencia es
menor. Si es seco y fino la criba debera ser resistente al polvo, y si es

pesado y de particulas grandes debera ser robusta (Mulder, 2019).

o*b ® * 5

o

Figura 26: Criba (Figura de libre acceso en Internet)

Alimentadores vibrantes

Son maquinas encargadas de controlar el flujo de material sélido a
granel dentro de la cadena de produccidn de las industrias. Son utilizados
desde materiales como arcillas, caliza, granito o residuos hasta productos
alimenticios.

Estas maquinas pueden llevar diferentes modificaciones en el disefio,
dependiendo de la finalidad concreta que vayan a desempefar. Pueden ser
abiertas o cerradas por si es una zona de polvo, llevar la posibilidad de

atornillar una tolva. Existen algunos con herramientas para facilitar o frenar
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el paso de material, o con cajones de salida para sacar el material hacia el

siguiente paso del proceso (Talleres Losan, 2020).

Figura 27: Alimentador vibrante (Figura de libre acceso en Internet)

8.2 RECOPILACION DE INFORMACION

A continuacién, sera descrita la manera en que se han puesto en
practica los diferentes métodos de recopilacion de datos de equipos,
exponiendo en cada caso aquello obtenido, asi como posibles

observaciones.

8.2.1 Consulta de bases de datos ya existentes

Como se vio cuando se explicaron bases de datos ya existentes (véase
apartado 5.1), ninguna base de datos estd centrada en los proyectos
industriales, por lo que sera dificil encontrar que sirva de utilidad. Por su

contenido rapidamente descartamos la base llamada TARIFEC Online.

Ademas, mencionamos dos dedicadas a obra civil. No es habitual que
aparezcan este tipo de equipos en este tipo de base de datos, sin embargo,
por si acaso se comprobd rapidamente los capitulos de estas. Con esta

tarea en el generador de precios de CYPE, se detectdé un tornillo sinfin
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transportador de biomasa, que se puede tratar mas como algo anecdético

gue como un equipo que realmente se afiadira en nuestra base de datos.

Sistema repartidor de silo para combustible de biemasa, de techo, "HERZ", formade per 3 transportadores helicoidales sinfin, de 7 m de lengitud cada
uno, formados por tornillo sinfin de 300 mm de didmetro y jaula metalica, y 50 m de perfiles en | para apoyo de repartidores helicoidales sinfin

Precio

Codige  Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mi38cbh202b  Ud  Kit basico para accionamiento del repartidor helicoidal sinfin, "HERZ", con motor de 5,5 kW 3,000 2 378,00 7.134.00
mt38cbh205c  Ud  Repartidor helicoidal sinfin de 1 m de longitud, "HERZ", formado por tomillo sinfin de 300 mm de 3,000 530,00 1.590,00
diametro y jaula metalica.
mt38cbh205d Ud  Repartidor helicoidal sinfin de 2 m de longitud, "HERZ", formado por tornillo sinfin de 300 mm de 9,000 824,00 7.416,00
diametro y jaula metalica.
mt38cbh206b m  Perfil en | para apoyo de repartidores helicoidales sinfin, "HERZ". 50,000 131,00 6.550,00
mi38cbh207b  Ud  Conjunto de 2 escuadras metalicas de soporte para perfil en |, "HERZ". 10,000 £0.00 800,00
Subtotal materiales: 23.490,00

Figura 28: Precios de interés en generador de precios Cype (Cype, 2022)

8.2.2 Contacto con empresas fabricantes

A través de Internet se realizd la busqueda de empresas que
dispongan de equipos de almacenamiento, transporte y seleccion de
material a granel. Aunque se trate de un Unico apartado, existen diversidad
de equipos, siendo lo mas comun que cada empresa se especialice en unos

concretos.

Esto hace que el numero de empresas objeto de interés sea bastante
grande por lo que es importante llevar un orden y anotaciéon de aquellas en
las que se haya profundizado. Asimismo, como ya se sefald, fue importante

fijarse que las empresas operen en Espana.

Con la busqueda de empresas en Internet, se dieron casos de que
estas tengan publicadas en sus paginas Web algunos de los precios de sus
equipos, captando precios de forma directa. Aun asi, se procedié a
contactar con ellas por si enviaban algin equipo mas. De esta forma se

obtuvo informacién como:
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—
MCOGA e T s Equipamiento de granjas  Salud y bienestar animal Para el ganadero Ofertas

Blsqueda en catalogo

TIPOS DE SILOS DE

ALMACENAMIENTO =
@ Sllos de chapa lisa para
plenso

D Sllos de chapa
ondulada para plenso

Silos de polléster para Silo liso de 2,55 m. de Silo poliéster 2,50 de Silo liso de 2,55 m. de Silo liso 2,30 m. de 8,3  Silo liso de 2,55 m. de Silo liso 2,30 m. de

plenso 15 m3 9 5000 kg aprox 26 62 M3 16.000- 20 m313.000 kg aprox  m3 (5.395 kg) 25 m3 15000 kg aprox 12,5 m3 ¢-1,8 aprox
SLGHMOO: 17.300 kg. SLGH004 SXLO1010 SLG11006 7500 kg. caida central
SPP13060 SLGH013
234764 € 2580,38€ 2.049,30 € 2.858,90 €
3.74528 € 2.376,00 €
PRECIO v

IS

Silo liso 2,30 m. de Sllo pohesler 2,50 de Silo poliéster 2,50 de Silo poliéster 2,50 de Silo poliéster 2,50 de Silo poliéster,
16,6 m3 (10.790- 1,90 M37.200-7700 14,5 m3 8600-9300 16,82 M3 10.100- 20 M3 11.562-12.525 21,72 M3 13.
11.620 kg) kg 3 patas kg 3 patas 11 000 kg kg. 14.100 kg.
SLG1014 PP13000 SPP13010 SPP13030 SPP13040
2.608,32€ 2.346,00 € 248640 € 2.824,40 € 299264 € 3.24352€

Figura 29: Silos metalicos y de poliéster en una de las empresas
(Macoga,2022)

'= Home  AGRITECH v  Productos v Shop  Configurador  Servicios v Contactos & ! 0

Available options:

Silos de fibra de vidrio, Mod. Silo en fibra de vidrio con Silos de fibra de vidrio con
SIAAN - TQS patas largas, Mod. SIA GL corte vertical, Mod. SIV
Configurator
€2,937.00 - €20,363.00 e €2,617.00 - €8,262.00 ie.
€1,909.00 - €30,593.00 ie.
Select options Select options

Select options

©

Figura 30: Silos de fibra de vidrio en una de las empresas (Agritech,
2022)

Como se ve, casi exclusivamente asi se obtuvieron datos de silos para
almacenamiento de piensos (en varios materiales y tamanos), al ser este
el equipo mas comun y sencillo de los que se esta tratando de obtener

presupuesto.

Existian bastantes mas paginas Web que ofrecian los equipos

buscados, aunque estos fueron descartados sin necesidad de llegar a la
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etapa de seleccidon de datos porque claramente eran equipos concretos de

segunda mano en pobres condiciones, o paginas muy poco fiables.

En el caso de no aparecer publicados precios (la mayoria de las
empresas), la necesidad del contacto era total. Este contacto se realizd via
correo normalmente, ya que via telefénica se desistié dado que se obtenian
los mismos resultados que con el email, pero era mas tedioso. Para este
contacto se utilizé una plantilla similar a la siguiente:

"Buenos tardes.

Soy Carlos Gutiérrez De la Hoz, estudiante de cuarto de ingenieria en
tecnologias industriales en la universidad de Cantabria. Para mi trabajo fin
de grado estoy realizando un trabajo colaborativo con el departamento de
transportes y tecnologia de proyectos y procesos consistente en una base
de datos informdatica para presupuestos de proyectos industriales, que
pueda tener gran utilidad para empresas en el futuro. En este caso me
ocupa la parte de almacenamiento, transporte y clasificacion de material a
granel en la que he comprobado en su pagina web que son especialistas.
Me gustaria recibir un catalogo completo incluyendo precios de sus equipos
en el tema tratado, para que pudieran aparecer en dicha base de datos
siendo visionados posteriormente por aquellas empresas interesadas
Muchas gracias, espero respuesta.”

El contacto con estas empresas se organizd a través de una hoja de
calculo, pues se contactd con hasta 45 empresas, en la que aparecian varios
datos como: Nombre de la empresa contactada, equipos de los que
disponia, fecha del contacto, si habia habido respuesta, lugares en los que
opera, u otra informacién relevante como el material con el que fabrica, o

para qué tipo de productos disefia la empresa en cuestidn sus equipos.
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toluas Apiladeras| zinfin [tram=s. Meuftrans. Cadd EL.Oe cand Cinta trans| Cribas Alimentadd Contacto |F|espuesta‘ Citro Opera
Bilo— und Férderanlage| 22-mar| Mo Europa
Agritech SEL 11-mar Fibra de vid Europa
Albamella 16-mar| Na Biomasa |Espafa
Altinbilek Z23-mar| nointeresa Europa
Ameco Group 22-feb|Ma [Mineria Munda
Biihkler T-mar|Mointeresa Europa
Cemal 17-mar| MO [Aridas Espafia
Chi=f 22-mar| consultar web Mundoles
Cimas SHL T-mar|[Mainteresa Europa
Cintasa 11-mar | MNa Aridas Mundolesp!
Danieli Frocome 2Z-feb|MNo Mineria Mundao [ESF
Deumalamancha Mo precios Espafia
EMT Europe 29-mar | no precios Europa
E=Sclidas 22-feb| Mo E=patia
Fexicon Carporation 22-feb|NO Murdo
Gashaor O08-mar| MNa Mundalesp.
Gruber 23-mar| Mo Europa
GSl group 29-mar| Mo Evropalesp
Herpasza 0&-mar| MO Mundolesp,
Himel Maschien Gmb Tl—marm Eurcpa
Macoga MNao Precio en y Espafia
Marchirant 22-mar| MO Espafia
W Sistemas de vibraci 17-mar| Mo Fibra de wid Espafia
Metaga 0&-mar | Mo Mundolesp,
Metalmant 1-mar | mo pusden precios Eurcpa
Muczsa T-mar|[MNO [ Espafia
MNewtes Solidos Zd-feb|Nainteresa Espafia
Mupere Oy 22-mar| precios no plblicos  |Europa
Pawlica sra 22-mar| Mo ] Europa
Petkus T-mar | Trabajos individuales |Europa
Paliéster SierraSur 05-mar| MO [Paliester |Europalesp
Savecao T-mar Mo interesa Mundo [ESF
Silos Cardoba OS-mar e okro Mundolesp:
Sila Master OS-rmar| Ma Eurcpalesp
Silos Marales O8-rmar| Mo Chapa v pd Evropalesp
Silos Musos= 17-mar|NO Eurtfsiales)
Silates 17-mar| Mo Aridas Europalesp
Sinfimasa 23-mar| no precios Espafia
Solivir 17-mar| MO Espafia
Sotecma 2d-feb| Trabajos irf Mineria Ezp'Fra
Sumaga silos 16-mar| Na MundoleSF
Tienda Ganadera MNao Precio en yEsp
Talmet 17-mar| MO Espafia
Tow Rens 29-mar| MO Europa
TUSA 17-mar| MO Europalesp

Tabla 2: Empresas fabricantes contactadas con informacion sobre qué se podia obtener de ellas
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Tras el contacto con todas las empresas de la figura solo se obtuvo
respuesta satisfactoria por parte de Himel. Esta envié un catdlogo muy
completo con precios en los que incluia todos sus equipos, siendo de interés
para el apartado de la base de datos los silos, tolvas, elevadores de
cangilones, transporte neumatico, transportador de cadena y tornillo sinfin.
Todos ellos de nuevo destinados al trabajo con piensos y productos

agroalimenticios.

Del resto de empresas, muchas ni siquiera llegaron a contestar.
Otras, aunque mostraban interés en el proyecto, atendian Unicamente
proyectos concretos por lo que no disponian de catalogos y no podian
enviarnos presupuestos de proyectos pasados por temas de
confidencialidad. Incluso hubo alguna que respondid que no disponian
actualmente de precios debido a la situacidon econdmica y politica global en
la que se estan produciendo grandes cambios en el coste de las materias

primas a diario.

8.2.3 Colaboracion con los colegios profesionales

Lo primero a realizar en este método es seleccionar aquellos colegios
profesionales en cuyos proyectos trabajen con material a granel y que por
ello puedan colaborar en este apartado. Los colegios seleccionados fueron:
Colegio Profesional de Ingenieros Agrénomos, Colegio Profesional de
Ingenieros Técnica Industrial, Colegio Profesional de Ingenieria Industrial,
Colegio Oficial De Ingenieria de Minas, y Colegio Oficial de Ingenieria

Técnica de minas.

Nos pusimos en contacto con todos los colegios mencionados
existentes a través de una plantilla, en la que no solo pediamos informacién
si disponian, sino que también que lo publicasen a sus colegiados.
"Buenos dias.

Soy Carlos Gutiérrez De la Hoz, estudiante de cuarto de ingenieria en
tecnologias industriales en la universidad de Cantabria. Para mi TFG estoy

realizando un trabajo colaborativo con el departamento de transportes y
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tecnologia de proyectos y procesos consistente en una base de datos
informatica para presupuestos de proyectos industriales, que pueda tener
gran utilidad para empresas en el futuro. Esta base de datos seria abierta
y estaria disponible para cualquier persona, de forma que rapidamente se
pudiese realizar una estimacion precisa del precio de un proyecto industrial
en funcion de los equipos necesarios, o incluso tomar ideas. La parte que a
mi me interesa es la de almacenamiento, transporte y seleccion de material
a granel. Por ello, me gustaria recibir algun catalogo con precios incluidos
que el colegio pudiese disponer en esta materia. Ademas, si pudiese ser
distribuido entre sus colegiados estaria genial, es posible que alguno esté
dispuesto a colaborar, dado que la base de datos podra ser utilizada por

cualquiera en el futuro.
Muchas gracias.”

Ante el poco interés de los Colegios Profesionales, se los envio un
nuevo mensaje, esta vez a través del profesor responsable, quien si fue
contestado con mas frecuencia. Sin embargo, ninguno de los Colegios
Profesionales disponia de informacién con precios, y pese a que varios de
ellos si publicaron un anuncio en su pagina Web, no recibieron informacién

de ningun colegiado.

Con este método se obtuvo poca informacion, por lo que no se pondra
mayor énfasis en él. Por otro lado, es posible que tenga mas éxito si la base

de datos crece en el futuro y se da a conocer.

8.2.4 Contacto con empresas finales

El procedimiento para contactar con empresas finales compradoras
de los equipos objeto de estudio fue a través del profesor responsable del
trabajo, quien dispone de contactos en varias de ellas. De nuevo la
organizacion se realizé mediante una hoja de céalculo, mas sencilla que la
anterior, en el que aparece informaciéon sobre: Nombre de la empresa,
producto con el que trabajan, respuesta, e informacion obtenida en caso

de respuesta positiva.
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En algunos casos la respuesta de estas empresas fue negativa, debido
a la proteccion de datos, o a que preparar esta informacién resultaba un

gran trabajo para no obtener beneficio.

Sin embargo, otras empresas si facilitaron presupuestos antiguos,
(con la condicion de cumplir con la proteccidon de datos por lo que no podran
ser anexionados al escrito), siendo de gran utilidad especialmente en el
area de equipos para productos siderurgicos para los que apenas se habia
obtenido nada con otros métodos de recopilacidon de informacidon. Teniendo

en cuenta esto el cuadro de empresas quedod asi:

empresa respuesta material de trabajo| Resumen de contenido
Ferroatlantica Si Siderdrgicos Variedad de cintas transportadoras
G5SW Si Siderdrgicos Cribas, cintas
Walkia si Siderurgicos Presupuesto inutilizable
Solvay Mo, proteccion de datos
Hergom No
Air liguide No

Tabla 3: Contacto con empresas fabricantes e informacion obtenida

6.2.5 Contacto con empresas de ingenieria

Durante el estudio, apenas se contacté con empresas de ingenieria,
porque resulta dificil encontrar este tipo de entidades, y mas aun que
presten atencion, ya que para que realicen el estudio de un proyecto
industrial con equipos para almacenamiento, manejo y seleccidon de

material a granel deberan tener cierto tamano.

Aun asi, se dispuso de datos de un proyecto industrial que disponia el
profeso responsable, quien forma parte de una de estas empresas. En este
presupuesto se obtuvieron precios de muy diversos equipos para materiales
tipo siderurgicos, que ayudaron a completar en gran medida la base de
datos, aportando informacién sobre cribas, elevadores de cangilones, cintas

transportadoras o ensacadoras.

8.2.6 Consulta de licitaciones del Estado

Aunque la maquinaria objeto de estudio en este capitulo estad muy
orientada al equipamiento de industrias y naves agricolas que por lo general
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son de ambito privado y no publico se procedid6 a comprobar si se

encontraba algun presupuesto en las licitaciones del Estado.

Para ello, se estudiaron dentro de las categorias posibles en cual podia
aparecer informacidén que pudiese servir de ayuda. Una se llama maquinaria
industrial, y se profundiza en ella se llega hasta elevadores vy
transportadores en los que se encuentran elevadores de cangilones o

transportadores neumaticos o de cinta.

E |- 42000000-Maquinaria industrial.

__|42100000-Maquinaria para produccion y uso de energia mecdnica.
__142200000-M4dquinas y aparatos para |a elaboracidn de alimentos, bebidas y tabaco, y sus partes.
__|42300000-Hornos e incineradores industriales o de laboratorio.

EH [=42400000-Equipos de elevacidn y manipulacidn, y sus partes.
B [—>42410000-Equipos de elevacidn y de manipulacidn.
¢ |__142411000-Polipastos y elevadores.
__|42412000-Tornos para los pozos de minas; tornos para el interior de las minas; cabrestantes.

B E

__142413000-Gatos y elevadores de vehiculos.

__142414000-Gruas, pdrticos moviles sobre neumaticos y carretillas gria.

__142415000-Carretillas elevadoras de horquilla, carretillas-automdviles, carretillas tractor de estacidn de ferrocarril.
__|42416000-Ascensores, montacargas de cajén de via inclinada, aparatos de elevacidn, escaleras mecanicas y pasillos mdviles.

o & B

l==>42417000-Elevadores y transportadores.

= |__|42417100-Elevadores o transportadores neumdticos.

H (= 42417200-Transportadores.
+ |__|42417210-Elevadores o transportadores, de accidn continua, de tipo cangildn.
¢ |__142417220-Elevadores o transportadores de accidn continua, de banda o correa.
= |__|42417230-Transpertadores para mineria con blindaje frontal.

B (= 42417300-Equipo de transporte.
* |__|42417310-Correas transportadoras.

__42418000-Mdquinas de elevacién, manipulacidn, carga o descarga.
1 42419000-Partes de equipos de elevacidn y manipulacidn.
+ |__142420000-Cangilones, cucharas, cucharas de almeja, palas y garras o pinzas para grias o excavadoras.

|42500000-Equipos de refrigeracidn v ventilacién.

Figura 31: Capitulos de interés en licitaciones del estado (Plataforma de

contratacidn del sector Publico, 2022)

Sin embargo, al buscar licitaciones resueltas en esta categoria, y
revisarlas no se encuentra informacion de interés. La mayoria tan solo
hacen referencia al mantenimiento de este tipo de maquinaria, y las que

propiamente son equipo se tratan de carretillas elevadoras.

Como conclusion a este apartado se ve que solo se ha obtenido
informacion de tres fuentes. De empresas fabricantes se consiguid

almacenamiento y transporte de material agricola, mientras que a partir de
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empresas de ingenieria y empresas finales se hizo lo propio con maquinaria

destinada al transporte, seleccidén y ensacado de productos siderurgicos.

Fuentes de obtencion de informacion

Empresas fabricantes Empresas ingenieria Empresas finales

e Almacenamiento ¢ Transporte material ¢ Transporte material
material agricola siderurgico siderurgico

e Transporte material ¢ Seleccion material
agricola siderurgico.

* Ensacado material
siderurgico

Tabla 4: Informacion obtenida a partir de cada fuente

8.3 SELECCION DE DATOS

Durante la anterior etapa ya se tuvo cuidado de no recoger
informacion que se tratase claramente de datos equivocados, cuando era
muy evidente que se trataba de equipos de segunda mano, en malas
condiciones o en paginas poco seguras. Pese a ello, en este momento se

estudiaron varias situaciones que llamaron la atencién.

La primera se dio con los silos de almacenamiento. Se advirtid que
habia gran diversidad de precios en silos para los mismos productos
(productos agricolas) y con tamanos similares. Tras profundizar un poco
mas en cada uno de ellos se llegd a la conclusidon que esta diferencia era
porque estaban fabricados con distintos materiales. Unos eran metalicos o
de poliéster mientras que otros eran de fibra de vidrio lo que mejora las
propiedades de conservacion (véase en el apartado 8.1.1) aumentado su

precio.

A pesar de esta aclaracion, entre los silos de chapa seguia habiendo
una clara diferencia entre aquellos similares pero cuyo precio habia sido

recopilado de diferentes empresas fabricantes. En este caso el motivo, por
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el que se llegd a la conclusidn que existia esta divergencia, es que unos
incluian soporte y otros no, siendo estos uUltimos mucho mas baratos. Por
estas razones, no se decidié descartar informacion por poco fiable, sino que
se incluyeron subcapitulos de diferentes metdlicos, y se estimd un coste

para los soportes en los silos metalicos (véase en el apartado 8.6).

Otra de las dificultades aparecié también al ojear los precios de un
presupuesto con silos. En todos los equipos aparecian dos precios,
diferenciando si el IVA estaba incluido o no, a excepcién de un tipo de silos
que junto a su descripcidn aparecian unos valores que podian ser el precio,

pero no se especificaba si con IVA o sin él.

Tras realizar un estudio mayor en ellos, se aprecido que estos silos
tenian una forma muy rara con tamanos desproporcionados que los hacian
practicamente inutilizable en la mayoria de los proyectos. Por estas dos

causas se decidié descartar este tipo de silos.

Ademas, hubo que excluir alguno de los presupuestos por
imposibilidad de utilizar la informacion. Este motivo se daba cuando en
estos los precios no se encontraban desglosados en los diferentes equipos
que se necesitaban en el proyecto industrial, sino que se daba un coste

total para toda la ampliacién o mejora.

En el catalogo de precios de una misma empresa aparecian equipos
conocidos como transportadores de tornillo, y otros conocido como

transportadores a través de tornillo.

Como sus precios divergian claramente, inicialmente se pensd en
descartar alguno de ellos, sin embargo, cuando se estudiaba cual de ellos
no se tendria en cuenta para la base de datos, la vista de las imagenes dio
idea de que la diferencia es que los transportadores de tornillo eran
cerrados encareciendo esto su precio ya que lo llamado transportador a

través de tornillo era abierto.

Por ultimo, al recibir los presupuestos de la empresa de ingenieria, en
ellos aparecia uno cuyo nombre era bastante extrafio, y, al entrar en él era
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el Unico cuyos precios estaban en délares. Por ello, se puso un mayor
interés en él preguntando al lugar fuente de los datos, de donde se obtuvo

que ese presupuesto fue finalmente ejecutado por su menor precio.

Como resultado de esta compra, los equipos que adquirieron estaban
en pésimas condiciones con una tecnologia muy anticuada para lo que se
disponia en el momento de compra (2008), por lo que se perdid todo el
ahorro generado en tratar de actualizar y mejorar los equipos comprados.
Este es el fundamento por el que se descartd este presupuesto concreto

dentro de todos los que llegaron de la misma empresa.

También hay que tener en cuenta que en esta etapa se descarta
aquella informacion enviada por las entidades que deciden colaborar que
se escapa de los limites que abarca el almacenamiento, transporte y

seleccidon de material a granel.

8.4 UNIFICACION EN EL TIEMPO Y MONEDA DE LOS
PRECIOS

La unificacion en moneda fue innecesaria puesto que todos los
presupuestos fueron recibidos en euros. Hubo dudas con uno de ellos
bastante amplio procedente de una empresa alemana, y que se decidid
descargar en inglés (por idioma de mayor conocimiento al no existir el

catalogo en espanol).

Dentro de este aparecian los cuadros de precios sin especificar la
moneda, unicamente el valor, por lo que debido al idiomas podian estar en
libras. Sin embargo, tras leer en la letra pequena de las paginas

introductorias del catalogo, se vio que estaban en euros.

Por otro lado, si hubo que realizar calculos para realizar la unificacion
de precios, ya que, aunque se recibieron la mayoria de los precios para la
actualidad, algunos de los presupuestos eran del afo 2008, 2009 o 2011.

Para unificarlo al momento presento simplemente bastd con buscar la
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equivalencia del euro en cada uno de esos anos con el momento presente

y multiplicarlo por las cantidades correspondientes.

Los afios 2008 y 2009 tienen la misma equivalencia y es de 1.26 euros

actuales por euro de esa época, mientras que un euro de 2011 equivale a
1.22 euros de 2022.

£1.28

£1.22

£1.17

£1.1

£1.06

€1

2008 2009 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Figura 32: Equivalencia del euro del 2008 y 2009 con la actualidad

Figura 33:

(Dinero en el tiempo, 2022)

€122

€1.18

€1.09

€1.04

€1
2011 2012 2013 2014 2015 2018 2017 2018 2018 2020 2021 2022

Equivalencia del euro del 2011 con la actualidad (Dinero en el
tiempo, 2022)

Para la unificacidon de precios se podian dar dos situaciones. Si dentro

de los mismos tipos de equipo solo habia precios de un ano concreto, la
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equivalencia se podia realizar sobre los precios estipulados finales,
promedio de varios equipos, obtenidos en etapas posteriores,

ahorrandonos asi trabajo.

Por otro lado, si dentro de los mismos equipos habia datos de
diferentes anos, con posibilidad de ser mezclados entre si al realizar las
agrupaciones, las unificaciones en el tiempo se debieron realizar antes de

comenzar a juntar valores.

8.5 AGRUPACION DE LOS DATOS

Esta etapa tiene una parte inicial comuUn para todos los datos
obtenidos que es volcarlos en una hoja de calculo dividiéndolos ya segun el
tipo de equipos de forma genérica (silos, transportadores sinfin, cribas...).
Sin embargo, a partir de ahi esta etapa puede diferir segun el tipo de fuente
de recopilacidon de informacién, empresas fabricantes y empresas finales
principalmente, o segun el tipo de equipos que se trate de agrupar en cada

caso.

En el caso de los silos toda la informacion obtenida se consiguid a
través de empresas fabricantes, lo que por lo general indica que serd mas
completa y se encontrard mas cémodamente ordenada por tamanos.
Partiendo de esto la primera divisiéon fue en funcién del material de
fabricacion ya que como hemos dicho influye en gran medida al precio,

encontrando tres materiales, chapa, fibra de vidrio y poliéster.

En los silos de chapa, previamente a realizar la clasificacion por
tamanos, fue necesario hacer una por geometria del silo, ya que se disponia
de silos cilindricos, prismaticos y modulares, algo que afectaba al precio

final del equipo y a las propiedades de uso de este.

Respecto a los silos de poliéster se disponia bastantes de ellos con
precios, el problema es que todos estaban en horquillas de volumen muy

similares (entre 11 y 25 metros cubicos), por lo que se decidié afadir un
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elemento de tamafio menor de 10 metros cubicos, que, aunque no se

disponia de ningun ejemplo dentro de él se estimaria su precio.

Ademas, hay que tener en cuenta que el precio de los silos se dara
por metro cubico de capacidad, por lo que se debe estudiar cdmo afecta el
tamafio a los precios. Como se podia prever, cuanta mas capacidad de
almacenamiento tenga un silo, mas barato sera el precio por unidad de
volumen. Por esta razén se realizaban agrupaciones cada poco volumen,

prestando atencidén a que los precios fueran similares.

Respecto a las tolvas solo se obtuvieron datos de dos de
caracteristicas similares, por lo que solo se confeccioné un grupo que

agrupaba de forma genérica a ambas.

Con las ensacadoras ocurria algo similar. Se tenian precios de dos con
caracteristicas diferentes, una para sacos y otra para big bags, por lo que
cada una acabd siendo un grupo final. Con el pesaje dinamico se procedid

de la misma forma, al solo disponer precio de un equipo.

En el caso de las cribas se consiguieron precios de cuatro, siendo dos
de ellas muy similares, por lo que se dieron tres grupos, disponiendo solo

en uno de ellos dos equipos.

En los equipos para manejo de material a granel cuya informacién
habia sido obtenida a partir de catdlogos de empresas fabricantes esta
etapa resultaba bastante sencilla. Estos equipos son: Transportador de
tonillo, transportador de cadena, elevador de cadena y la mayoria de los

elevadores de cangilones.

En el catdlogo ya aparecian clasificaciones atendiendo a parametros
como la capacidad de transporte, la inclinacién o si se trata de
transportadores cubiertos o descubiertos que permiten realizar los

subgrupos iniciales cdmodamente.

Los precios de estos equipos se daran por metro lineal de producto,

de nuevo viéndose que cuanto mas tamafio tiene el equipo mas barato sale
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la unidad lineal de producto. Asimismo, cuanto mas largos sean mayores
potencias necesitaran para transportar los productos a lo largo de su
longitud. Este parametro es dado en los catdlogos, por lo que en funcién
de cudl sea su valor se podran seguir clasificando los primeros subgrupos

realizados.

Por ultimo, en el caso de que para una misma potencia existan
muchos equipos con una amplia gama de dimensiones por lo que el precio
sea claramente distinto entre ellos, se realizardn agrupaciones mas
concretas de acuerdo con el tamafo, de forma que el valor econdmico de
todos los equipos de una misma unidn sea similar. Esta clasificacion
propuesta por el fabricante en el propio de catalogo se puede ver en el
siguiente grafico de forma reducida (no estan afiadidas todas las categorias

de cada nivel).

Transportadores

EQUIPO de tornillo

Trsnportadores de
tornillo cerrados
@152

Transportadores de
tornillo abierto

?152 ?®200

CLASIFICACION DE
DISENO

CAPACIDAD DE
TRANSPORTE

Figura 34: Diagrama de clasificaciones de un tornillo transportador.

Una vez hecho los equipos cuyos datos se obtuvieron a partir de
fabricantes se pasé a realizar los restantes obtenidos a partir de
presupuestos de empresas finales, es decir, una parte de los elevadores de

cangilones y los transportadores de cinta.
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Esta parte es mas compleja porque los datos se obtienen de forma
desordena e incompletos, por lo que sera de gran ayuda la experiencia
obtenida anteriormente para interpretar cuales son los parametros que mas
influyen al precio. De nuevo, es importante aclarar que el precio de estos

equipos sera estimado por metro lineal.

Respecto a los elevadores de cangilones se obtuvieron tres maquinas.
Dos de ellas para una capacidad de elevacion bastante baja, pero con
dimensiones bastante diferentes entre ellas (una el triple que la otra), por
lo que el precio por unidad de longitud era muy distinto. El otro tenia mas
capacidad de transporte, y era algo mas largo que el de mayor longitud e

los otros dos.

Teniendo en cuenta esto, que anteriormente se habia visto que la
capacidad de transporte era muy influyente en el precio, que estaban
disefiados para densidades de productos similares y para las que no se
tenian otros equipos similares y con el fin de realizar una base de datos lo
mas completa posible se decide crear dos subcategorias iniciales en funcion

de la cantidad de producto capaces de transportar.

Cada una de estas se dividira de la misma manera, tres subcategorias
mas en funcién del tamano de equipo de 5 metros cada una desde Om hasta
15 metros (distancia bastante importante teniendo en cuento que se trata
de transporte vertical). De esta forma cada uno de los tres equipos
recopilados pertenece a uno de los seis grupos obtenidos, restando tres con
los que se pretende realizar una estimacion a partir de los valores

presentes.

Por ultimo, se debe realizar la clasificacion de las cintas
transportadores. En este caso la capacidad de transporte vendra
determinada principalmente por la velocidad de la cinta transportadora y
su ancho de banda. El primero de los pardmetros apenas variaba de un

valor cercano a 1 metro por segundo entre las diferentes cintas de los
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presupuestos obtenidos. Sin embargo, en el ancho de banda existian los

valores de 0.5, 0.6, 0.8 e 1 metro.

Como para cada una de las medidas de ancho existian muy pocos
ejemplos y teniendo en cuenta lo similar que eran los precios para
caracteristicas similares en anchos de 0.5y 0.6 por un ladoy de 0.8 e 1
por otro, se decidid amoldar todo a dos Unicas medidas, 1 y 0.5 metros,

realizando un pequefio factor de correccion en la etapa posterior.

Teniendo fijados los anchos de banda, lo siguiente en advertir es que
eran muchisimo mayor Ilas cuantias en cintas reversibles que
unidireccionales, por lo que se procedié a estudiar las primeras. Se
disponian de dos cintas con ancho de banda 0.5 metros, por lo que se tratd
de dar tres intervalos de medidas entre 0 y 20 metros, calculando los dos
primeros con las cintas presentes y estimando el tercero, para tratar de

que la base de datos se lo mas amplia posible sin perder precision.

Esto ultimo, fue el motivo que llevd a no crear grupos de cintas
reversibles ni con pendiente ni de ancho de banda de un metro, pues no se

disponian datos suficientes para tener la precisién necesaria.

En cuanto a las cintas unidireccionales en los presupuestos
recopilados existias mas ejemplos, aunque eran insuficientes para los dos
anchos de banda, abarcar un gran nimero de longitudes de forma precisa,

y con una inclinacién que variaba desde cero grados hasta treinta.

Observando los precios se agrupé para los dos anchos de banda por
inclinacién, un grupo con cero grados, y para las inclinaciones de 0 a 30
grados se realizaron tres grupos de diez grados cada uno, aunque
posteriormente se veria que dos de ellos se podian unificar (véase apartado
6.6). Ademas, cada uno se dividid en tramos dependiendo de la longitud
porgue como ya se ha explicado cuanta mas longitud mas barato es el

precio del metro lineal de equipo.

Para esta ultima clasificacién en funcién de la longitud es importante
fijarse que para muchos de los grupos no existird un equipo que se
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encuentre englobado en él, por lo que el precio serd estimado. Esta
estimacion tendra ciertos limites, por lo que, a la hora de fijar los inicios, y
en especial finales de distancia, sera importante tomar precauciones para

no perder precision.

Si lo llevamos a un ejemplo de cinta transportadora de 0.5 metros sin
inclinacién se disponia solo de medias de 3.6, 4.7 y 11 metros, por lo que
serd muy dificil estimar el precio de medidas a partir de 15 o 20 metros,
por lo que es preferible dejar de afadir algun grupo de dimensiones

mayores, a que luego se pierda precision con los calculos.

Se debe sefalar que, aunque en este estudio se diferencia siempre el
lugar de procedencia de los datos para la clasificacion, esto no tiene por
qué ser siempre asi, simplemente que en este caso los equipos eran
claramente diferentes tanto en nivel de diseno, como de productos para los
que estan pensados, por lo que en ningun caso podia agruparse maquinaria
cuyos presupuestos habian sido conseguidos a través de empresas finales,

con los conseguidos mediante la colaboracion de empresas fabricantes.

8.6 DEFINICION Y COTIZACION DE LOS ELEMENTOS

La primera parte de esta etapa, ya que va ligada a la anterior es la
de dar un nombre a cada uno de los grupos. No tiene sentido agrupar sin
identificar cada uno de ellos, pues a la hora de cotizar y pasar a la base de

datos seria mucho mas complejo.

Este nombre se traté de que fuese lo mas concreto posible, teniendo
en cuenta que se da para la mas facil busqueda del usuario y no para la

comprensidon de quien realiza la base de datos.

Por ello, se tuvo en cuenta que quien utilice la base de datos al ir
entrando en ella desplegando subcategorias ya ird adquiriendo informacién
sobre los equipos que estd visitando, por lo que no es necesario repetir

todos los parametros de clasificacion en la nomenclatura.
Algunos ejemplos de nombres dados son:
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Equipo Nomenclatura ejemplo
El. De cangilones Elevador de cangilones menor de 6.5m.
Silo Silo metalico entre 100 y 150m3.
Criba Criba de 4 salidas.
Trans. Cadena Transportador de cadena inclinado entre 10 y 14m
Cinta trans. Cinta transportadora menor de 8 m
Tornillo trans. Transportador de tornillo abierto entre 5.5y 13.5m

Tabla 5: Nomenclaturas estandar para cada equipo

En ellos se ve como aparece el nombre concreto del equipo que se
trata (silo, criba...), el tamafio por ser la Ultima clasificacién que se realiza
siempre, y en algunas otras caracteristicas (inclinacién, material de

fabricacion...) que puedan aparecer sin engrosar mucho el nombre.

A continuacion, se realiza el disefio de una descripcion, en la que, si
se deben afadir todas las caracteristicas posibles, asi como los puntos
fuertes de cada equipo, para que el usuario elija aquellos que mejor se
adapten a su proyecto. Todas estas caracteristicas aparecen en los

presupuestos recibidos.

En algunos de ellos se detallaban demasiadas propiedades de la
maquinaria, por lo que hubo que seleccionar cuales incluir, tanto para no
realizar descripciones muy extensas como para poder utilizar plantillas para
cada equipo en la que solo se variaban los parametros. Algunas de las

descripciones base pueden ser:

Equipo Descripcion ejemplo

Elevador de cangilones menor de 5m suministrado,

El. De cangilones distribuido montado y puesto en marcha. Disenado

para trabajar con productos siderdrgicos con
densidades entre 1.5y 3 T/m3.

i Silo cilindrico metalico de menos de 10 m3
ilo
suministrado distribuido, montado y puesto en
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marcha con dimensiones de altura y didmetro a
convenir. Posibilidad de silo liso ondulado o
corrugado, galvanizados. Admiten densidades

inferiores a 800kg/m3

Criba

Criba separadora en 4 salidas de un margen de
granulometria de 10mm suministrada, distribuida,
montada y puesta en marcha. Disefiada para
densidades de 1 a 2 T/m3. Con una capacidad de

seleccidon de 5 T/h.

Trans. Cadena

Transportador de cadena inclinado entre 14 y 21m
suministrado, distribuido, montado y puesto en
marcha. Inclinacién posible entre 10 y 30°. Disefiado
para productos con densidades de 800 kg/m3. Con
una capacidad de transporte de 120 T/h.

Cinta trans.

Cinta transportadora menor de 8 m con los soportes

correspondientes suministrada, distribuida, montada

y puesta en marcha. Sin inclinacién y con capota para

evitar las emisiones de polvo. Velocidad de transporte
de 1 m/s.

Tornillo trans.

Transportador de tornillo abierto @152 entre 5.5y
13.5m suministrado, distribuido, montado y puesto
en marcha. Galvanizados, con bajo consumo eléctrico
y generacion de polvo. Disefado para densidades en
torno a 780 kg/m3. Capacidad de transporte de 28
m3/h estando el tornillo plano. Posibilidad de ser

inclinado para vencer desniveles.

Tabla 6: Descripcion estandar para cada equipo

Como se ve la descripcidén de todos ellos comienza con algo similar a

la nomenclatura, anadiendo que no solo se trata del suministro del equipo,

sino que también incluye la distribucidn, el montaje y la puesta en marcha.

Como se vera posteriormente desde el suministro hasta estar preparado
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para utilizar, se da una parte importante de los costes de la maquinaria,
importantes tener en cuenta a la hora de estimar cual sera el precio de

llevar a cabo el proyecto.

Ademas, en la descripcidn aparecen otras caracteristicas no
mencionadas al nombrarlos (densidad de producto para el que se disena,
ausencia de generacidon de polvo...), y se precisan otras que si podian

aparecer (capacidad de transporte, grados que permite la inclinacion...).

Para acabar con esta fase se procedié a cotizar cada uno de los
elementos finales de |a base de datos ya nombrados y descritos. Lo primero
gue se debid tener en cuenta para ello, es que, como se acaba de explicar,
en el precio de cada equipo debe estar incluida la distribucién, el montaje

y la puesta en marcha.

Los presupuestos de empresas fabricantes solo incluyen el precio de
suministro y en el caso de los obtenido a partir de empresas finales y de
ingenieria solo aparecen, en algunos casos, un precio de distribucién y otro
de montaje y puesta en marcha asociado a todos los elementos del

presupuesto.

Esto quiere decir que, si en el mismo presupuesto se ofertaban cinco
equipos, el precio de distribucion y el de montaje y puesta en marcha
aparecia de manera conjunta para los cinco, por lo que no podia ser
extraido a cada equipo de forma individual como interesaba para la base

de datos.

Por todo esto, se debid estimar cual eran los costes asociados a cada
uno de estos factores. Lo primero a lo que se llegd a la conclusion es que
para calcularlo no podia hacerse mediante la media aritmética, ya que

dependeran del tamafo y complejidad de la maquinaria.

Como estos factores afectan al precio de los equipos se tratd de
considerar el precio de distribucidn como un porcentaje del precio de
suministro de los equipos, y el precio de montaje y puesta en marcha como
otro porcentaje distinto del precio de suministro.
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Por ello, para cada uno de los presupuestos en los que existia precio
de distribucidén y de montaje y puesta en marcha se sumé el precio de todos
los equipos, estimando la proporcién de estos costes como se ve en la
siguiente tabla:

973021 39347 174000 4% 18% No

Ferroatlantica 195430 51400 0% 26% sl

505847 23055 55191 5% 11% No

148972 3600 40000 2% 27% Si

GSW
20764 200 4500 4% 22% Si

Talleres lanvi 385977 103500 0% 27% Si

Prosider 43000 13000 0% 7% Si

%Promedio 4% 24%

Tabla 7: Tabla de estimacion del coste de distribucion y montaje y puesta

en marcha

Como se ve en la tabla, el promedio del precio del transporte es un
4%. Teniendo en cuenta que solo hay cuatro valores para hacer la media,
y uno es claramente mas bajo que los otros, se decidié dar un porcentaje

del 5% sobre el precio de suministro al transporte.

Igualmente, hay que tener en cuenta que todos ellos eran suministros
de manera terrestre, a distancias no excesivamente grandes (unos 500
km), por lo que este redondeo hacia arriba puede incluso mejorar la

precision en casos de transportes mas lejanos.

Respecto al montaje y puesta en marcha, lo primero para tener en
cuenta es que esta Ultima aparecia incluida en algunos presupuestos y en
otros no, reduciendo considerablemente el precio. Por ello, aunque el
promedio de todos sea 24%, se tomd 25% como el porcentaje sobre el

precio de suministro destinado a montar y poner en marcha los equipos.

En cambio, se llegd a la conclusién que en el caso de los silos tolvas,
el montaje es mas sencillo que en el resto de los equipos del capitulo, y

apenas necesitan puesta en marcha.
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Por ello, para estos se considerd un porcentaje del 15% que si nos
fijamos en la tabla es el precio promedio de montaje en aquellos
presupuestos que no incluian la puesta en marcha. Por lo que los precios

estimados finales para todos los equipos quedan de la siguiente manera:

) S Porcentaje montaje y
Equipo Porcentaje distribucion
puesta en marcha
Silos y tolvas 5% 15%
Resto de equipos 5% 25%

Tabla 8: Porcentaje de distribuciéon y montaje y puesta en marcha

estimado para cada equipo

Una vez calculado esto, ya solo queda ver los precios de cada una de
las agrupaciones realizadas, para lo que en cada una hubo tener en cuenta

diferentes factores.

En el caso de los silos, los que aparecian en uno de los presupuestos
de aquellos de forma cilindrica no tenian incluido el precio del soporte
(véase en el apartado 6.3), por lo que en esta fase debemos afadirlo. En

el propio presupuesto aparecian precios de soportes para ciertos diametros.

El problema es que existian silos de didametro mayor que necesitaban
anadir el soporte, los soportes llegaban hasta diametros de 3.64 metros
cuando existian silos de hasta 6.37 metros de diametro. Por ello se decidio
realizar una estimacion de los precios de los que faltaban a partir de las

medidas disponibles con precio.
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Para lograrlo, se realizd una grafica, obteniendo el ajuste lineal del

precio de soporte por metro de diametro en funcion de la longitud del

diametro.

Estimacion coste soporte silo
diametro Precio Precio/m
1,9 1374  |723,157895
2,37 1997  |842,616034
2,74 2258  |824,087591
3,16 3523 |1114,87342
3,64 4730  |1299,45055

Tabla 9: Datos para estimar el coste de soportes de silos

1400

1200

1000

800

600

400

200

Precio soporte en €/m de didmetro

Figura 35: Ajuste lineal precio soporte silos por metro de diametro

Precio soporte en funcidon del diametro

1

Metros de diametro del soporte

2

y = 335,53x + 34,102

® Seriesl
--------- Lineal (Series1)

--------- Lineal (Series1)

Como se ve el ajuste es bastante preciso para todos los datos a

excepcion de en uno de ellos, presentando la ecuacién que se utilizé para
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obtener el precio del soporte en el grafico. Una vez se obtenga los precios
de los soportes que faltaban, se deben sumar correspondientemente a cada

silo.

A partir de esto, es lo mismo para todos silos, ya que el precio de
cada horquilla de volumen simplemente sera el promedio del coste de todos

los silos obtenidos que se encuentren dentro de este tamano.

Solo hubo que realizar un calculo adicional en los silos de poliéster
para determinar el precio de los menos de 10 metros cubicos. Para ello se
realizéd el ajuste lineal introduciendo en el eje de ordenadas los precios
promedio para los dos grupos que se disponian datos (de 10 a 20 y mayores
de 20 metros cubicos), y en el eje de abscisas un valor promedio de cada

elemento (15 y 25 respectivamente), obteniendo el siguiente ajuste:

Coste de silo de poliéster por unidad de volumen

200
. e .
e e —
140
120
100

80

60 y=-3,2651x + 227,8

Precio del silo en €/m3

40

20

0 5 10 15 20 25 30
Volumen del silo

Figura 36: Ajuste lineal del coste de los silos de poliéster por unidad de

volumen

Para determinar el coste tan solo basta con sustituir en la ecuacion x

por el valor promedio del nuevo intervalo, es decir 5.
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Una vez determinado el coste de suministro, se calcula el de
distribucién y el de montaje y puesta en marcha con los porcentajes
obtenidos anteriormente, y se suman los tres para obtener el precio final
del elemento que aparecera en la base de datos. Como se ve en la siguiente
imagen extraida de la hoja de cdlculo utilizada para deducir los costes de

silos cilindricos de chapa y de poliéster.

Producto final Precio Trasporte  Montaje  Precio. ToTal

S. Poliester <10 m3 2245 11,2 33,7 269,44 € %Distribucion 5%

S.Poliester 10-20 m3 178,8 3,9 26,8 21459 € ¥Montaje 15%
5.Poliester >20 m3 1465,2 7.3 219 17541 €
§.Chapa< 10m3 1843 9,2 27,7 221,22 €
S.chapa 10-20m3 1712 3,6 25,7 20547 €
S.Chapa 20-30 m3 149,83 75 22,5 179,77 €
5.chapa 30-50 m3 1428 7.1 214 171,36€
5. chapa 50-75m3 1116 5.6 16,7 13391¢€
5.chapa 75-100m3 93 8 4.7 141 11251¢€
§.chapa 100-150m3 89,8 4.5 13,5 107,72 €
5.Chapa 150-200 m3 721 3,6 10,8 B6 4B £

B87,40%

5.Chapa >200m3 736 37 11,0 BB,31¢€

Tabla 10: Elementos finales en la categoria de silos metalicos y de

poliéster

Como se aprecia la Unica particularidad es que, al obtener el precio
de los dos ultimos grupos, este era practicamente igual, por lo que se
juntaron ambos tomando como precio un promedio de ambos. El mismo

procedimiento con una hoja de calculo se utilizé para el resto de los silos.

Los elementos de los que se disponia muy pocos ejemplos o en la
mayoria de los casos solo uno, como sucedia en las cribas, ensacadora,
pesado dindmico y tolvas, eran mas rapidos. El precio del elemento era el
del Unico miembro, o en caso de haber dos miembros el del promedio de

ambos.

Como en todos los casos es necesario afadir la parte correspondiente
a distribucion y montaje puesta en marcha de la misma forma que ocurria

con los silos, como vemos en el siguiente ejemplo con los 3 grupos de cribas
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que habia, en los que se afiade la equivalencia de precios a la actualidad

por ser todos los ejemplos disponibles del mismo afo:

Producto final | Precio [TransportelMontaje|Precio. Total| Afio |Eq Actual |Precio Real
Criba 2,5kg/m3, gr10mm | 20470 10235 5117,5 26611 2008 1,2 33529,86
Criba 1,6kg/m3, gr 10mm | 14590 729,5 3647,5 18967 2008 1,26 23898,42
Criba 1,75kg/m3, grmm | 25355 1267,75 | 633875 329615 2008 1,26 41531,49

Tabla 11: Elementos finales en la categoria de cribas

El caso menos laborioso es en el de aquellos equipos que todos sus
grupos estaban formados por ejemplos procedentes de presupuestos de
fabricantes. En este caso era suficiente con realizar el promedio de los

miembros que se encontraban en cada agrupacion.

A partir de ahi, como en el resto de los casos, se afiadia la parte
correspondiente a distribucién y montaje y puesta en marcha. Este fue el
modo de proceder en transportadores de cadena, elevadores de cadena,

transportadores de tornillo y una parte de los elevadores de cangilones.

Producto final Precio Trasporte | Montaje | Precio. Total

Torn Abier $152 <5,5m 330,59 16,53 82,65 429,77 €| s pistribucion 505

Torn abier @152 5,5-13,5 232,31 11,62 28,08 302,00€ %Montaje 25%
Torn abier @152 13,5-20,5 151,04 8,35 47,76 248,35 €
Torn abier @200 <5,5m 438,60 21,93 105,65 370,18 €
Torn abier @200 5,5-11,5 326,07 16,30 81,52 423,89 €
Torn abier $200 11,5-15,5 280,88 14,04 70,22 365,14 €
Torn abier ©200 15,5-20,5 271,20 13,56 67,80 352,56 €
Torn abier @250 <8,5 442,20 22,11 110,55 574,86 €
Torn abier @250 8,5-11,5 347,07 17,35 86,77 451,20 €
Torn abier $250 11,5-15,5 318,75 15,54 75,70 414,43 €
Torn abier @250 15,5-20,5 318,79 15,54 75,70 414,43 €
Torn abier §300 <3,5 675,67 33,78 168,92 878,37 €
Torn abier @300 3,5-9,5 332,64 26,63 133,16 692,43 €
Torn abier @300 9,5-13,5 441,24 22,06 110,31 373,61€
Torn abier ©300 13,5-20,5 405,53 20,28 101,38 527,20€

Tabla 12: Elementos finales en la categoria de tornillos abiertos

El siguiente paso es determinar el precio de los elevadores de
cangilones para productos de mayor densidad, para los que se disponia de

muy pocos ejemplos. Si se recuerda las agrupaciones que se hicieron en
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este caso (véase en el apartado 6.5), estaban divididas segun capacidad

de transporte, y estas segun tamafo.

Para llevar a cabo la cotizacién de los seis grupos, se empezd por los
de menor capacidad de transporte, por haber conseguido en estos dos
ejemplos durante la etapa de recopilacion de datos. Los grupos eran tres
(0-5 metros, 5-10 metros y 10-15 metros), y se disponia de elevadores de
medida 3 y 11.5. En lugar de tomar estos como representantes del grupo
en el que se encontraban, se realizd un ajuste lineal, con los dos presentes
y se calculd los tres grupos sustituyendo en la ecuacién del ajuste el valor
central de cada uno (2.5, 7.5y 12.5).

Ajuste precio metro de elevador en funcion del tamafio
3500
= y =-207,4x + 3555,5
o 3000 ..
e S
O 2500 | e
s | e
Q2000 e
5 .........
o 00
[ e
< 1000
e}
§ 500
a
0
0 2 4 6 8 10 12 14
Metros de longitud del elevador

Figura 37: Ajuste lineal precio elevador de cangilones en funcién de la

longitud

Para realizar el calculo de los elevadores con mayor capacidad surgio
el problema de que para tres agrupaciones tan solo habia un elemento por
lo que en este caso era imposible realizar un ajuste lineal. Para solucionarlo

se decidié tomar la misma pendiente que en el ajuste anterior.

Esto es porque se trataba de equipos muy parecidos, y ese parametro
tiene el significado de cdmo se abarata el precio del metro de equipo segun
este tenga mayor longitud debido al reparto entre toda la distancia del

precio de componentes fijos (motor, entrada, salida...). A partir de la
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pendiente con el ejemplo disponible se obtiene la ordenada en el origen,

teniendo en cuenta que en la ecuacion:

Y=m * x +n, Y serd el precio del equipo disponible, m la pendiente
mencionada, x la longitud del elevador, por lo que solo queda despejar n,

obteniendo la recta:

Y=4087.89-207.4%*x

A partir de ahi se procede de igual manera que en los elevadores de
cangilones de baja capacidad de transporte, obteniendo al final, con

equivalencia de ano:

Producto final Precio Trasporte | Montaje |Precio.Totall ANO  |Eqactualidad |PRECIO ACTUAL| %Distribucion 5%

El cang < 5m 2933,33 146,67 733,33 3813,33 2008 1,26 4.804,80€| %Montaje 25%
El cang 5-10m 2051,88 102,59 512,97 266745 2008 1,26 3.360,99 €
El cang 10-15m 963,00 48,15 240,75 1251,90 2008 1,26 1.577,39€

El cang < 5m 35685,39 178,47 892,35 4640,21 2008 1,26 5.846,66 €

El cang 5-10m 2532,39 126,62 633,10 3292,11 2008 1,26 4.148,05€

EL cang 10-15m 1184,29 59,21 296,07 1539,57 2008 1,26 1.939,86 €

Tabla 13: Elementos finales en la categoria de elevadores de cangilones

para productos de alta densidad

Solo queda cotizacion de las cintas transportadoras para finalizar. En
estas se tenian presupuestos de distintas empresas de procedencia. Unas
tenian el precio de los soportes incluidos, sin embargo, en otras era asi. En
este caso, no fue necesaria ninguna estimacién ya que en el presupuesto
aparecian las cintas y a continuacién sus soportes, por lo que simplemente
hubo que sumar al precio de cada una de las primeras el de su

correspondiente en los segundos para obtener el cémputo global.

También se tuvo en cuenta que los anchos de banda de 0.65 metros
se juntaron con los de 0.5 metros, y los de 0.8 metros con los de 1 metro.
Para ajustar el precio simplemente se multiplicé a los de 0.65 metros por

el factor 0.5/0.65 y a los de 0.8 metros por el factor 1/0.8.
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Posteriormente se comenzd con las cintas reversibles. En estas
existias tres grupos (0-8 metros, 8-12 metros y 12-20 metros),
disponiendo de un valor en la parte central del primer y segundo elemento,
por lo que para el tercero fue necesario realizar un ajuste lineal y sustituir

en la ecuacion el valor central del intervalo:

Variacion del precio de la cinta reversible en funcién de su

longitud

o
S 8200
(]
£ 8000 ..
> 00 y = -218,48x + 8842
[
Q7600
S
€ 7400
(®]
© 7200
5 7000
o
S 6800 5
2 6600 L

6400

0 2 4 6 8 10 12

Longitud de la cinta en metros

Figura 38: Ajuste lineal del precio de las cintas transportadoras

reversibles en funcidon de su longitud

El siguiente elemento de estudio fue las cintas transportadoras de 0°
de inclinacion y 0.5 metros de ancho de banda para las que se trato
inicialmente de hacer lo mismo que en el apartado anterior, sin embargo,
esto no fue posible ya que a la hora del hacer el ajuste habia que extrapolar,
y quedaban datos sin sentido al estar fuera de la zona lineal (véase anexo
1).
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Variacion del precio de la cinta de 02 y 0,5m de ancho en

funcion de su longitud
3000

2500 | e
2000 [ e
1500 | e

1000

y =-166,41x + 3248,6

Precio de la cinta en €/m

500

0 2 4 6 8 10 12
Longitud de la cinta en metros

Figura 39: Ajuste lineal del precio de la cinta transportadora de ancho de

banda 0.5m sin inclinacion

Como se ve se partia de valores en 3.6 y 11 metros, cuando se
sustituia en la ecuacién valores superiores (18 por ejemplo), el precio de
las cintas era practicamente cero, por lo que se descartd obtener el precio
de este grupo a través de este método, y se cotizé el de los dos primeros

(0-8 y 8-14 metros) con los valores existentes al estar en su zona central.

Lo mismo ocurria el caso de 0 grados de inclinaciéon y un metro de
ancho de banda, no esta en la zona de ajuste lineal, por lo que se dejé
simplemente el elemento de 0 a 10 metros con el ejemplo existente y ya

se trataria de conseguir los grupos de distancias mas largas mediante otros
métodos.
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Variacion del precio de la cinta de 0,5m de ancho e inclinada
10-202 en funcion de su longitud

3500

w
o
o
o

= e
2000
1500 y =-135,39x +4539,3

1000

500

Precio de la cinta en €/metro

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Metros de cinta

Figura 40: Ajuste lineal del precio de la cinta transportadora de 0.5

metros de ancho de banda inclinada en funcion de su longitud

Se siguid con el calculo de los precios de grupos de ancho de banda
de 0.5 metros inclinado. Para ello se disponian de cuatro precios, el
problema es que tres de ellos eran muy parecidos al ser de longitudes
similares. Como existian tres grupos (0-8, 8-12 y 12-25 metros) se realizo
un ajuste lineal y se calculd el precio con el valor central de cada elemento

(4, 10 y 18.5 metros respectivamente).

Posteriormente se comprobd cuando se iba a realizar para el mismo
ancho de banda la inclinaciéon de 0 a 10 grados que el ejemplo disponible
coincidia con los precios de este ajuste por lo que se decidid que los

elementos anteriores absorbieran ambas inclinaciones.

En el caso de inclinaciones superiores (entre 20 y 30 grados), los
precios si eran diferentes. Como en este caso solo se disponia de un
ejemplo en 4 metros, se procedi® como en uno de los casos de los
elevadores de cangilones se reutilizdé la pendiente del caso anterior y se
obtuvo la ordenada en el origen despejando a partir de los datos existentes.

De esta forma se obtuvo la ecuacion:
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Y=-151.5*x+4939.62

Se sustituye la x por el valor central de los dos Ultimos grupos y se
obtiene el valor (con el primero no es necesario al estar el ejemplo en el

medio justo del intervalo).

El calculo de un metro de ancho de banda se realizdé a partir de un
ajuste lineal entre los dos equipos disponibles que se adaptaban a estas
caracteristicas. Como ambos estaban en la zona de variacién lineal y
suficientemente separados (25 y 37 metros), se pudo completar a partir de
dicho ajuste bastantes grupos, sustituyendo en la zona central de ellos.

Variacon del precio de cinta de 1 metro de ancho inclinada

20-302 en funcidn de su longitud
6000

y =-94,73x + 7362,2

1000

Precio de la cinta en €/metro
w
o
o
o o

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Longitud de la cinta en metros

Figura 41: Ajuste lineal del precio de la cinta transportadora de 1 metro

de ancho de banda muy inclinada en funcién de su longitud

Para la cinta inclinada de 0 a 20 grados, para el mismo ancho de
banda, solo se disponia de un ejemplo por lo que de nuevo hubo que
reutilizar la pendiente anterior para obtener la ordenada en el origen y a
partir de ella sustituir en los valores centrales de cada uno de los grupos,
que teniendo en cuenta que el equipo base es de 50 metros seran

bastantes.

Y= -94.73*x +6352.44
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Una vez se completaron todos los apartados, se tratd de afadir los
restantes de las cintas transportadoras sin inclinacién que debido a que no
estaban dentro de la zona lineal no se pudieron calcular previamente

mediante un ajuste lineal

Para llevarlo a cabo, el objetivo fue expresar los precios estimados
para los grupos de cintas sin inclinacién (que eran de pequefia medida),
como un porcentaje de grupos de cintas con el mismo ancho de banda, las
mismas longitudes, pero con pendiente, ya que en este caso se disponian

de mas tamanos, para poder completar con ellas las cintas sin inclinacion.

Pr.Co2 Pr. Cin 0-202 | Pr Cin 20-302 Rel 1/2 Rel 1/3
Ancho0,5m | 2649,50 3997,74 4348,62 0,66 0,61
Long 0-10m
Ancho 1m 3806,02 2878,73 DBEB, 23 0,85 0,35

Tabla 14: Relacion del precio de las cintas transportadoras con diferente

inclinacion en relacion con la que no tiene inclinacion

Como se aprecia la relacién con el precio de las cintas de 0 a 20
grados es bastante similar por lo que se decidié utilizar el valor obtenido,
0.65, como factor de conversidon para obtener el precio de las cintas

transportadoras sin pendiente.

Debido a que el muestreo es bastante pequeno (solo dos ejemplos),
fue necesario fijarse en que los precios obtenidos tengan sentido, ya que
puede ser una equivalencia no del todo precisa. Con todo ello los precios

de cintas transportadoras quedaron:
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Producto final Precio Trasporte Montaje Precio. Total
C MI 30-45mx1 3857,20 192,86 964,30 5.014 €
C MI 20-30mx1 4993,96 249,70 1248,49 6.492 €
C MI 10-20mx1 5941,25 297,06 1485,31 7.724 €
CMIO0-10m x 1 6888,55 344,43 1722,14 8.955 €

CIO0-10m x1 5878,79 293,94 1469,70 7.642 €

CI 10-20mx1 4931,49 246,57 1232,87 6.411 €

CI 20-30mx1 3984,19 199,21 996,05 5.179 €
CI30-40m x 1 3036,89 151,84 759,22 3.948 €

CI40-50mx1 2089,59 104,48 522,40 2.716 €

CI <8m x0,5 3997,74 199,89 999,44 5.197 €
CI8-12mx0,5 3185,40 159,27 796,35 4.141 €
CI 12-25mx0,5 2034,59 101,73 508,65 2.645 €

CR <8 x 0,5 7968,10 398,40 1992,02 10.359 €
CR 8-12mx0,65 6657,21 332,86 1664,30 8.654 €
CR 12 -20mx0,5 5346,32 267,32 1336,58 6.950 €

C 0 <10mx1 3806,02 190,30 951,50 4.948 €

C0 10-20mx1 3205,47 160,27 801,37 4.167 €

C0 20-30mx1 2589,72 129,49 647,43 3.367 €

C0 30-40mx1 1973,98 98,70 493,49 2.566 €

C0 40-50mx1 1358,23 67,91 339,56 1.766 €

C 0 <8m x0,5 2649,50 132,48 662,38 3.444 €
C 0 8-14mx0,5 2070,51 103,53 517,63 2.692 €
C 0 14-25mx0,5 1322,48 66,12 330,62 1.719 €
C MI <8m x0,5 4348,62 217,43 1087,15 5.653 €
CMI 8-12m x0,5 3522,66 176,13 880,67 4.579 €

CMI 12-25m x0,5 2371,76 118,59 592,94 3.083 €

Tabla 15: Elementos finales en la categoria de cintas transportadoras
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8.7 ELABORACION DE LA BASE DE DATOS

Durante etapa simplemente se volcaron los datos en el programa
Arquimedes. Para ello, se introdujeron todos los subcapitulos, y
posteriormente en cada uno de ellos los diferentes elementos. Estos se
consideraban un elemento sin clasificar, y se debia introducir el codigo, la

unidad, el precio, la nomenclatura y la descripcién:

() Buscar concepto en la base de datos:
CUsers\carlo\OneDrivel. \TFG\Banco de precios\Banco de precios Buscar por tesauro...

(®) Crear nuevo concepto

Utilizar generador de precios

() subcapitulo Cadigo | 23111 | Fecha [20/06/2022 ~
(O Descompuesto Unidad | ma3 | Precio | 1203,30 | PrecioVenta PrecioEstudio

(O Paramétrico
(®) Sin clasificar

Resumen | Elevador de cangilones inferior a 6.5] |

(O Mano de obra LEETIITIL
() Maguinaria Elevador de cangilones inferior a 6 5m suministrado, distribuido, montado y puesto en marcha.
i Galvanizados con bajo consumo eléctrico y produccidn de polvo. Disfieados para densidades
O Waterial entornoa 800kg/m3.
() % Medios auxiliares
Fabricante
Abono parcial

Figura 42: Ejemplo de metodologia de introduccion de cada uno de los

elementos

Durante esta fase se puso atencién debido a que, al pasar tantos
datos, y realizar ciertas operaciones es posible cometer un error, por lo que
en esta no solo se copiaban cifras y textos, sino que se trataba de asegurar

que todo lo escrito tenia sentido.

8.8 ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Como es ldgico, debido a la complejidad de la recopilacién de datos
existen categorias de la base de datos mucho mas completas que otras.
Especialmente completas estan aquellas destinadas a productos agricolas,
tanto a nivel de almacenamiento, silos en varios materiales, formas y
tamafios, como a nivel de transporte, debido a la variedad de equipos,
longitudes de estos y posibilidad de ofrecer diferentes inclinaciones. Aunque
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no se haya conseguido nada destinado a la seleccién de este tipo de

materiales, no es tan habitual en estos productos realizar esas tareas.

Sin embargo, es mas conveniente fijarse en aquellos elementos que
no se han conseguido o que estan claramente incompletos. Entre los
primeros encontramos el transporte neumatico, y los sistemas de
almacenamiento para productos de mayor densidad que los agricolas

(siderurgicos o mineros).

Los apartados que existen pero que se pueden mejorar son los de
transporte de materiales de cierta densidad mediante cintas, ya que,
aunque se disponga de varios ejemplos en la base de datos, muchos precios
se obtuvieron a partir de ajustes y no de promedios, por lo que pueden no

ser del todo precisos.

Del mismo modo, los apartados de cribas, tolvas, pesado dinamico y
ensacadoras tienen muy pocos ejemplos, siendo especialmente
importantes los dos primeros, por lo que si debieran tratar de mejorarse en

futuras actualizaciones.

9. CONCLUSIONES

Las conclusiones del trabajo realizado son claramente positivas. A
pesar de comenzar desde cero, con un desconocimiento total sobre la base
de datos por parte de aquellas entidades a las que se las pedia informacion,
dificultando mucho estos factores la recopilacion de presupuestos, creo que

se ha completado de forma bastante correcta el capitulo.

Cierto es, como se acaba de explicar, que algunos equipos que se
esperaba introducir en la base de datos ni siquiera han aparecido en ningln
presupuesto, y otros en muy contadas ocasiones. No obstante, esto se debe
principalmente a que dicha maquinaria no tiene mucho uso en las

empresas, por lo que no son tan importantes.

Por otro lado, los equipos mas utilizados, y que por tanto tendran

mayor interés para los usuarios como pueden ser silos y transportadores

94



Carlos Gutiérrez De la Hoz Metodologia para elaborar base de datos

de tornillo para material agricola o cintas para productos siderurgicos si
estan muy presentes en la base, con gran variedad y en la mayoria de los

casos precision.
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11 ANEXOS

11.1 ANEXO 1: COMPROBACION LINEALIDAD EN LA
VARIACION DE PRECIOS

Durante la estimacion de los precios, en muchos de los casos en los
gue existian pocos presupuestos disponibles para abarcar mas tamanos de
los equipos se realizaron ajustes lineales. Por lo general, cuando se realice
el ajuste para obtener valores intermedios a los disponibles (que
normalmente eran dos por lo que se trataria de una interpolacién comun),

la precision es bastante alta.

En otros casos a partir de dos datos concretos habia que obtener otros
que quedaban fuera de ellos (extrapolar), operacidon en la que se pierde
mucha precision en el caso de no encontrarnos en una zona de variacion

lineal del precio por unidad de longitud o volumen.

Ante esta situacidon, y utilizando aquellos equipos de los que se
disponia de gran variedad de tamafos separados entre si a la misma
distancia se procedié a comprobar si es cierto que es lineal o no dicha

variacion.
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Figura 43: Ajuste lineal precio elevador cangilones todas sus longitudes
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Atendiendo al grafico se ve como claramente no presenta linealidad,
y se demuestra con un valor de R? bastante bajo. Por otro lado, la parte
final si parece tener mayor linealidad por lo que se procedio a realizar el

mismo estudio, pero en este caso eliminando los datos iniciales.

Ajuste elevador HSK100 parte final
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Figura 44: Ajuste lineal del elevador eliminando sus longitudes mas

pequenas

Como se ve y se comprueba con el valor de R?, el ajuste es mucho
mejor en este caso. Por ello, podemos concluir de este primer analisis que
el ajuste lineal, mejora en precisidon claramente cuanto mayores son las
dimensiones de los equipos. Ademas, con ellos no se pueda obtener valores
de tamafios muy alejados de los ejemplos disponibles (tratandose de
extrapolaciones). Se puede realizar este analisis con otro equipo para

asegurarnos de la veracidad.

101



Carlos Gutiérrez De la Hoz Metodologia para elaborar base de datos

Ajuste parte final transportador HSR100 10-302
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Figura 45: Ajuste lineal precio transportador todas sus dimensiones

Ajuste parte final transportador HSR100 10-302
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Figura 46: Ajuste lineal precio transportador eliminando sus longitudes
mas pequefas

Como se ve de nuevo queda demostrado lo mismo, la linealidad es

mayor cuanto mas aumenta el tamafio de los equipos.

11.2 ANEXO 2: PRECIO DE ELEMENTOS FINALES DE
TODAS LAS CATEGORIAS

Durante la memoria se mostraron las tablas con el precio total

desglosado en suministro, distribucién y montaje y puesta en marcha de
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algunas de las categorias mas representativas de los diferentes

procedimientos de obtener las cotizaciones.

No se anadieron mas para no sobresaturar la memoria, con calculos

repetitivos pero los restantes se anexaran ahora.

Producto final Precio Trasporte Montaje [Precio. Totall%Distribucio) 5%
S. Fibra vidrio 0-10m3 460,26 € 23,01€ 65,04 € 552,31 € |%Montaje 15%
S.Fibra vidrio 10-20m3 306,68 € 15,33 € 46,00 € 368,01 €
S. Fibra vidrio 20-30m3 267,07 € 13,35 € 40,06 € 32049 €
S. Fibra vidrio 30-50m3 283,52 € 14,18 € 432,53 € 340,22 €
S. Fibra vidrio = 50 m3 323.69€ 16,18 € 48,55 € 3BB 43 €

Tabla 16: Elementos finales en la categoria de silos de fibra de vidrio

Producto final Precio Trasporte | Montaje |Precio. Total

S. Rectangular <20m3 89,82 € 449 € 13,47 € 107,78 € |%aDistribucic 5%

S.Rectanfular 20-30m3 102,61 € 513 € 15,39 € 123,13 £ |%Montaje 15%
S.Rectangular 30-50m3 105,52 € 5,28 € 15,83 € 126,62 €
S.Rectangular 50-75m3 84,76 € 424 € 12.71€ 101,71 €
S.Rectangular 75-100m3 82,18 € 411€ 12,33 € 98,62 €
S.Rectangular100-150m3 78,73 € 394 € 11,81 € 94,47 €
S.Rectangular150-200m3 65,02 € 3,25€ 9,75 € 78,02 €
S.Rectangular 200-300m3 57,36€ 2.87€ 8,60£€ b8,83 €
S.Rectangular >300m3 52,26 € 2,61€ 7,84 € 62,71 €

Tabla 17: Elementos finales en la categoria de silos rectangulares

Producto final Precio Trasporte | Montaje |Precio. Total

S.Modular <2m3 1.302,61 € 65,13 € 195,39€ | 1.563,13 € |%Distribucio 5%
S.modular 2-5m3 630,32 € 31,52€ 94,55 € 756,39 € |%Montaje 15%
S.Modular 5-10m3 510,76 € 25,54 € 76,61€ 612,91€
S.Modularl0-20 m3 352,45 € 17,62€ 52,87€ 422,93 €

S.Modular >20m3 25043 € 12,52 € 37.56€ 300,51 €

Tabla 18: Elementos finales en la categoria de silos modulares
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Producto final Precio Trasporte | Montaje Precio. Total

Tornillo 3102 <2m 474,00 € 23,70 € 118,50 € 616,20 € |%Distribucio 5%

Tornillo @102 2-7m 193,76 € 9,69 £ 48,44 € 251,89 € |%cMontaje 25%
Tornillo 3102 7-13m 109,11 € 546 € 27,28€ 141 84 €

Tornillo 3152 <4m 401,63 € 20,08 € 100,41 € 522,12 €

Tornillo @152 4-7m 242,63 € 12,13 € 60,66 € 31542 €

Tornillo @152 7-10m 184,59 € 9,23 € 46,15 € 239,97 €
Tornillo $152 10-13m 170,17 € 8,51€ 42,54 € 22122 €

Tornillo @200 <5,5m 488,23 £ 2041€ | 122,06€| 63469¢
Tornille @200 5,5-7,5m 379,15 € 18,96 € 94,79€ | 49290¢€
Tornillo @200 7,5-9,5m | 340,03 € 17,00 € 85,01 €| 44204¢€
Tornillo 200 9,5-12,5 318,23 € 15,91 € 79,56 €| 413,70¢€

Tornillo@250 <3,5m 831,67 € 41,58 € 207,92€ | 1.081,17 €
Tornillo @2503,5-4,5m 759,75 € 37,99€ 189,94 € 987,68 €
Tornillo @250 4,5-5,5m 649,20 € 32,46 € 162,30 € 843,96 €

Tornillo @250 5,5-8,5 550,41 € 27,52€ 137,60 € 715,53 €
Tornillo @250 8,5-10,5m 491,64 € 24,58 € 122,91 € 633,13 €

Tornillo @250 10,5-12,5m| 445,38 € 22,27 € 111,35 € 579,00 €
Tornillo@300 <3,5m 951,67 £ A7.58 € 237,92€ | 1.237,17 €
Tornillo @300 3,5-4,5m 885,00 € A1,25€ 221,25€ | 1.150,50 €
Tornillo @300 4,5-6,5m 715,67 € 35,78 € 178,92 € 930,37 €
Tornillo @300 6,5-9,5m 623,69 € 31,18 € 155,92 € 810,79 €
Tornillo @300 9,5-12,5m 554,15 € 2771 € 138,54 € 720,40 €

Tabla 19: Elementos finales en la categoria de tornillos transportadores

cerrados
Producto final Precio Trasporte | Montaje |Precio. Total
T.Indus @150 1.949,00 € 9745 € 487,25 € | 2.533,70 € |%Distribucig 5%
T,Indus @200 2.054,67 € 102,73 € 513,67€ | 2.671,07 € |%Montaje 25%
Extension @150 0-0,75m 506,00 € 25,30€ 126,50 € 657,80 €
Extension @150 0,75-1,5 365,00 € 18,25€ 91,25 € 474,50 €
Extension @150 1,5-3,5 196,83 € 9,84 € 49,21 € 255,88 €
Extension @200 0-0,75m 554,00€ 27,70€ 138,50 € 720,20 €
Extension @2000,75-1,5m 397,00€ 13,85 € 99,25 € 516,10 €
Extension @200 1.5-3,5 229,50 € 11,48€ 57,38€ 298,35 €

Tabla 20: Elementos finales en la categoria de tornillos transportadores

industriales
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Producto final Precio Trasporte | Montaje |Precio. Total
E. cad <6,5m 537,10 € 26,86 € 134,28 € 698,23 £ |%Distribuci 5%
E.cad 6,5-11,5m 40592 € 20,30€ | 101,48€| 527,70 € |%Montaje 253

E.cad 11,5-16,5m 352,36 € 1762 % 88,09 458,07 €

E.cad 16,5-18,5m 337,89€ 16,89¢ 84,47 € 439,20 €

E. cad <6,5m 676,58 € 3383€ 169,15 € B79.56 €

E cad 6,5-9,5m 530,37 € 26,52 € 132,59¢€ 689,48 £

E.cad 9,5-16,5m 40488 € 20,24 € 101,22 € 526,34 €

Tabla 21: Elementos finales en la categoria de elevadores de cadena

Producto final Precio Trasporte Montaje Precio. Total
El cang <6,5m 926 € 46 € 231€ 1.203 €
El cang 6,5-10,5m 645 € 32¢€ 161 € 838 €
EL cang 10,5m-15,5m 511 € 26 € 128 € 665 €
EL cang 15,5-23,5 409 € 20€ 102 € 532 €
EL cang 23,5-25,5m 370 € 18 € 92€ 481 €
El cang <6,5m 1.037 € 52¢€ 259 € 1.348 €
EL cang 5,5-8,5m 820 € 41 € 205 € 1.066 €
El cang 8,5-12,5m 640 € 32¢€ 160 € 831¢€
EL cang 12,5-20,5m 510 € 26 € 128 € 663 €
EL cang 20,5-25,5m 459 € 23 € 115 € 597 €
EL cang <6,5m 1.309 € 65 € 327 € 1.701 €
EL cang 6,5-9,5m 1.060 € 53 € 265 € 1.378 €
EL cang 9,5-12,5m 869 € 43 € 217 € 1.129 €
El cang 12,5-18,5m 726 € 36 € 182 € 944 €
EL cang 18,5-25,5m 670 € 33€ 167 € 870 €
EL cang <6,5m 1.195€ 60 € 299 € 1.553 €
EL cang 6,5-8,5m 962 £ 48 € 240 € 1.250€
EL cang 8,5-11,5m 817 € 41€ 204 € 1.063 €
EL cang 11,5-14,5m 754 € 38€ 188 € 980 €
EL cang 14,5-17,5m 673 € 34€ 168 € 875 €
EL cang 17,5-25,5m 577 € 29€ 144 € 750 €
El cang <6,5m 1.456 € 73 € 364 € 1.893 €
EL cang 6,5-9,5m 1.171 € 59 € 293 € 1.522 €
El cang 9,5-12,5 990 € 49 € 247 € 1.287 €
EL cang 12,5-16,5m 951 € 48 € 238 € 1.236 €
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EL cang 16,5-22,5m 835 € 42 € 209 € 1.085€
EL cang 22,5-25,5m 782 € 39€ 196 € 1.017 €
El cang <6,5m 1.479 € 74 € 370 € 1.923 €
EL cang 6,5-8,5m 1.231€ 62 € 308 € 1.600 €
EL cang 8,5-11,5m 1.172 € 59€ 293 € 1.524 €
EL cang 11,5-14,5m 1.023 € 51€ 256 € 1.330€
EL cang 14,5-17,5m 927 € 46 € 232 € 1.206 €
El cang 17,5-21,5m 871¢€ 44 € 218 € 1.133 €
El cang 21,5-25,5m 810 € 41 € 203 € 1.053 €

Tabla 22: Elementos finales en la categoria de elevador de cangilones

para productos de baja densidad

Producto final Precio Trasporte | Montaje |Precio. Total
T.cad<4,5m BBE £ 34 € 172 € 895 € | %Distribuci 5%
T.cad 4,5-7,5 480 € 24 £ 120€ 624 € |%uMontaje 5%
T.cad 7,5-13,5m 365 € 18€ 91€ 475 €
T.cad 13,5-18,5m 311 € 16 € 73 E 404 €
T.cad 18,5-30,5 286 € 14 € 71€ 372€
T.cad 30,5-40,5 256 € 13 € B4 £ 333 €
T.cad<3,5 1.006 € S0€ 251 € 1308 €
T.cad 3,5-4,5m 773 € 39€ 193 € 1.004 €
T.cad 4,5-8,5m 612 € 31€ 153 € 795 €
T.cad 8,5-15,5m 493 € 25 € 123 € 641 €
T.cad 15,5-19,5m 432 € 22 € 108 € 562 €
T.cad 19,5-35,5m 4059 € 0% 102 € 532 €
T.cad <4,5m 1080€ 54 € 270€ 1404 €
T.cad 4,5-7,5m 774 € 39€ 193 € 1.006 €
T.cad 7,5-10,5 B2B € 31€ 157 € B17 €
T.cad 10,5-17,5m 537 € 2T E 134 € 698 £
T.cad 17,5-25,5m 482 € 24 € 121€ 62T €
T.cad 25,5-35,5m 436 € 22 € 105 € 567 £

Tabla 23: Elementos finales en la categoria de transportadores de cadena

@25, 40 y 60 sin inclinacion
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Producto final Precio Trasporte | Montaje |Precio. Total
T. cad<6m 1005€ 50€ 251 € 1.306 £ |e¢pistribuci 5oy
T. cad 6-8m 874 £ 44 £ 218 € 1.136 £ | %Montaje 25%
T. cad 8-11m 743 £ 37 € 1836 € Q66 £
T.cad 11-14m 666 £ 33 € 167 £ BE6 £
T.cad 14-21 g04 £ 30E 151 € 7B5E
T.cad 21-31m 533 £ 27 E 133 € 693 £
T.cad 31-41m 509 € 25 € 127 £ 662 £
T.cad <7m 966 £ 43 £ 241 € 1256 €
T.cad 7-10m 842 £ 42 € 210 € 1094 €
Tcad 10-13m 740 £ 3T E 185 € 962 £
T.cad 13-16m 667 £ 33 € 167 £ 868 £
T.cad 16-21m 625 € 31€ 156 € 813 €
T.cad 21-31m 575 € 29 € 144 € 748 €
T:cad 31-41m 565 € 28 € 141 € 735 €
T.cad <7m 1029€ 51€ 257 € 1.338€
T. cad 7-10m 901 € 45 € 225 € 1172 €
T.cad 10-13m 779 £ 39 € 195 € 1013 €
T.cad 13-19m 692 £ 35€ 173 € 899 £
T.cad 19-26m 654 £ 33 € 164 £ B51€
T.cad 26-41 807 £ 3IDE 152 € 7RO E

Tabla 24: Elementos finales en la categoria de transportador de cadena @

80, 100 y 120 sin inclinacion
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Producto final Precio Trasporte | Montaje |Precio. Total
T.cad 1 <3,5m 1086 € 54 € 271€ 1.411 € |%Distribuci 59
T.cad | 3,5-5,5m 341 € 42 € 210€ 1093 € %Montaje 7509
T.cad 15,5-9,5 648 £ 32€ 162 £ 842 £
T.cad 9,5-13,5m S8BT £ 29 € 147 € 7B £
T.cad 113,5-17,5m 533 £ 27 € 133 € 693 €
T.cad | <4,5m 1122 € 56 € 281 € 1459 €
T.cad 14,5-85 315 £ 41 € 204 £ 1.060€
T.cad 8,5-12,5m B71E 34 £ 168 £ B72 €
T.cad 12,5-16,5m 615 £ 31€ 154 € 795 £
T.cad |l <7 1127 € 56 € 282 € 1465€
T.cad | 7-10m 941 € 47 £ 235 € 1224 €
T.cad 1 10-15m 8l4 £ 41 € 203 € 1058 €
T.cad | 15-20m 74T £ 37 € 187 € 8971€
T.cad <7m 1089 € 55 € 275 € 1428 €
T.cad | 7-10m 936 £ 47 £ 234 £ 1216 €
T.cad 110-12m 907 £ 45 € 227 £ 1179 €
T.cad 1 12-14m 345 € 42 € 211 € 1098 €
T.cad 14-21m 77T E 39 E 194 € 1.010€
T.cad | <7m 1.199¢€ G0 £ 300 € 1558 €
T.cad | 7-10m 1018 € 51€ 254 € 1323 €
T.cad 1 10-14m 933 £ 47 £ 233 £ 1213 €
T.cad 1 14-21m 846 £ 42 € 212 € 1.100€

Tabla 25: Elementos finales en la categoria de transportador de cadena

con inclinacion

Producto final Precio Trasporte | Montaje |Precio.Total|  Afo EqActuali | Precio Real
Ensacadora sacos 21225 1061,25 5306,25 27592,5 2008 1,26 34766,55 |%Distribucig 5%
Ensacadora bic bag 12500 625 3125 16250 2008 1,26 20475  |%Montaje 25%
Camino Rodillos <5m | 1177,777778 | 58,8888889 | 294444444 | 1531,11111 2008 1,26 1929,2

Tabla 26: Elementos finales en la categoria de ensacadoras
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11.3 ANEXO 3: BASE DE DATOS REALIZADA

Obra: Base de datos de equipos para almacenamiento, transporte y selecclén de material a

granel
Banco de precios
Cdiggo Tipo Ud Resumen Cantidad Precio (€]  Impors (€]

144 ‘Capitalo Sllos mokalicos
1144 Sihclasificar m3  Sile metlico menor de 10 m3 221,20

Ehdmmﬂmmmmdﬁﬂnﬂmmkﬂh’aﬂn.d:ﬂh:ﬂn.nmﬂ:hypmﬂnm
marcha, con dimensiones de alura y didmein a corvenir. Posibildad de silo iso ondulado o

cormugado, gabvarizados. Admiten densidades inleriores a B0Okg/m3.
144z Sin clasificar m3 Silo metilico entre 10 y 30 m3 205,50

Sio dlindrico metdico de 10 a 20 m3 suministradao, destribuidio montado y puesio en marcha
con dimersiones de alura y didmedro a convenir. Posibiidad de sio liso orndulado o comugado,

gakanizados. Admien densidades inenores 2 S00KQIMA.
1143 Sin clasificar m3 Sio metalico entre 30 y 50 m3 178,80

Sio dlindrico metdioo de 30 a 50m3 suminisiado, disribudo mon@do y poesio en marcha
con dimersiones de alura y didmedrn a convenir. Posibiidad de sio liso ondulado o comugado,

gakanimdos. Admilen densidades inderiores a S00kpMI.
1144 Sin clasificar m3 Sio metalico entre 50 y 75m3 133,90

Sio dlindrico metdioo de 50 a TBm3 suminisiado, disribudo, mon@ado y peesio en marcha
con dimersiones de alura y didmedro a convenir. Posibiidad de sio liso orndulado o comugado,

gakanimdos. Admilen densidades inderiores a S00kpMI.
1145 Snclasificar m3  Silo metalico enine 75 y 100m3 112,50

Sio dlindrico metdlico de 75 a 100m3 suminisirado distribuido, montado § puesto en marcha
con dimersiones de alura y didmedro a convenir. Posibiidad de sio liso orndulado o comugado,

gakanimdos. Admilen densidades inderiores a S00kpMI.
1148 Snclasificar m3  Silo metalico entre 100 y 150m3 107,70

Sio clindnoo metalico de 100 a 150m3 suministado, distribuide, moniado y puesto en marcha
oon dimersiones de alora y didmetro a convenir. Posibiidad de sio liso ondulado o comugadao,

gakanimdos. Admilen densidades inderiores a S00kpMI.
1447 Sin clasificar m3 Silo metalico maryor de 150 m3 BT .40

Sio clindrico metdlon de mas de 150m3 suminisTado, disinbuida, moniado Y pussio en
marcha con dimersiones de altura y damefo a coreenir. Posibiidad de silo liso ondulado o

oormugada, galvarizados. Admiten densidades injeriones a BOOky/ma.

114
Tz Capitulo ‘Bllos fibra da vidrig
1121 Sin clasificar m3 Silo de fibra de vidrio mercr de 10 m2 552 30

Sio cilindnco de fibea de vidrio menor de 10m3 suministada, distribuido, maniads ¥ puesio en
marcha con dimensiones de allura y didmelne a convenrr. Ligeros y hermiticos ofrecen alta
resishencia mecdnica y ashmienty. Admilen densidades de hasta GO0kg'm3.

1427 Snclasificar m3  Silo de fibra de vidrio enee 10 y 20 m3 358,00

Sio cllindnco de fibra de widnio entre 10 y 20m3 suminisirada, disinbukdo, moniado ¥ puesio en
marcha con dimensiones de aflura y didmelne a convenrr. Ligeros y hermiticos ofrecen alta
resishencia mecdnica y ashmienty. Admilen densidades de hasta GO0kg'm3.

41423 Snclasificar m3  Silo de fibra de vidrio enre 20 y 30m3 320,50

Sio clindnco de fbra de vidno entre 20 y 30m3 suminisirada, distribuido, monado ¥ puesio en
marcha con dimensicnes de allura y didmetre a convenrr. Ligeros y hesméticos ofrecen ata
resishencia mecdnica y ashmienio. Admilen densidades de hasta G00RQMI.

1124 Sin clasificar m3 Silo de fibra de vidrio enfre 30 y 50 m3 340,00
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Sio cilindrico mm«mmn;mamlmm montado ¥ puesio en
marcha con dimensionas de aliura y didmein 3 convenr. Ligeros y hermitlicos ofrecen alta
resishencia mecdnica y ashmienio. Admilen densidades de hasta GO0kg'm3.

414258 Snclasificar m3  Silo de fiba de vidrio mayor de 50 m3 388,40

Sl cilindrico de fibva die widrio mayor de 50m3 suminisirada, distibuido, montado ¥ puesto en
marcha con dimensiones de atiura y didmetns & consenir. Ligeros y bermitioos ofrecen alta
resistencia mecanica y sishmienio. Admilen densidades de hasta G00Rgma.

1434 Siclasificar m3  Siio de polister menor de 10 m2 269,40

Sio cilindrico de polésier menor de 10 m3 suminisirada, distrbuido, montads y puesio en
marcha con posiblidad de ajustar dmensiones. de didmetn ¥ aliura segin se requiera. Admite
densidades hasta 650 kgiml.

14322 Snclasificar m3  Sio de poliéster de 10 a 20 m3 21450

Sio ciindrico de poliéster entre 10 y 20 m2 suminsirada, distibuida, montado ¥ puesio en
marcha con poshiidad de ajsiar dmersiones de ddmetro y allura segin se requism
Utilizaco en producios con densidades inferiores a 650kg/ma.

1423 Snclasificar m3 5o de poliéster mayor de 20 m3 175,40

Sio dlindrico de poliéster mayor de 20 m3 suministrada, disrbuido montado ¥ puesio en

Sio reclangular metdlico menor de 20m3 suminisirado, distibuido, montado y puesio en
marcha con dimensiones de aliura y bass a convenir. Gahanizados, opamizan o espacio ¥
posibildad de afadir celdas adicionales. Admiten densidades de hasia B00kg'm3.

1142 Snclasificar m3  Silo rectangular entre 20 y 30 m3 123,10

Sio reclangular metdlco enire 20 y 30m3 suminiirada, distbudo, montady y puesi en
marcha con dimensiones de altura y base a comvenir. Gahvanizados, opimizan o espacia ¥
posibibdad de afladir celdas adiconales. Admiten densidades de hasta B0Okgm3.

1143 Snmclasificar m3  Sio rectanguiar enire 30 y 50 m3 126,50

Sic rectangular metalico entre 30 y 50m3 suministrada, distibuido, montado y puesio en
marcha con dimensicnes de altura y base a convenir. Gahanizados, cpimizan o espacia ¥
posibildad de afadir celdas adicicnales. Admiten densidades. de hasla B00kg/m3.

1.4 Snclasificar m3  Silo rectangular entre 50y T5m3 101,70

Sio rectangular metilco entre 50 y T5m3 suministrada, distibuido, montado y puesto en
marcha con dimensicnes de alfura y base a convenir. Gahvanizados, opimizan o espack ¥
posibildad de afadir cekdas adicicnales. Admiten densidades. de hasla 800kg/m3.

1445 Snclasificar m3  Silo rectangular entne 75y 100m3 98,60

Sio rectangular metalico entre 75 y 100m3 suminisyado, distribuida, montado ¥ puesto en
marcha con dimensicnes de altura y base a convenir. Gahanizados, cpimizan o espacia ¥
posibildad de afadir celdas adicicnales. Admiten densidades. de hasla 800kg/m3.

1445 Snclasificar m3  Silo rectangular enire 100 y 150 m3 94,50

Sio rectangular metalico enire 100 ¥ 150m3 suminisirada, distibuida, montade y puesio en
marcha con dimensiones de allura y bass a convenir. Gahanizados, opimizan & espacio ¥
posibibdad de afladir celdas adioonales. Admiten densidades de hasia B00kg'm3.

14147 Snclasificar m3  Silo reclangular entre 150 y 200m3 TH.80

Sio rectanguiar metdlico entre 150 y 200m3 suministrada, disiibuids, montade ¥ puesio en
marcha con dimensiones de aliura y base a comvenir. Gahanizadcs, cpimizan o espacio ¥
posibildad de afadir celdas adicionales. Admiten densidades de hasia B00kg'm3.

1148 Shclasificar m3  Silo rectanguiar enine 200 y 300 m3 68,80

Sio rectangular metalico enire 200 ¥ 300m3 suminisirada, distibuida, montade y puesio en
marcha con dimensiones de aliura y base a convenir. Galvanizados, opimizan & espacio ¥
posibildad de afadir celdas adicionales. Admiten densidades de hasia B00kg'm3.

110



Carlos Gutiérrez De la Hoz Metodologia para elaborar base de datos

1149 Sinclasificar m3  Sio rectanguiar margor de 300 m3 62,70

Sio rectanguiar metilico mayor de 300 m3 suminis¥ado, distribuido, montade ¥ puesio en
marcha con dimensiones de aliura y base a comvenir. Gahanizados, opimizan & espacia ¥
posibikdad de afadir celdas adiocnales. Admilen densidades de hasia B00kg'm3.

1151 Siio modular menor de 2m3 1.563,10

Sio modular menor de 2 m3 suminisiado, disrido, montado y puesio en marcha. ideal para
almacenar granc y producios harncs con densidades menones de TBD kgim32.

1152 Sin clasificar m3 Sio modular enire 2 y 5m3 THE &0

Sio modular enire 2 y Sm3 suminisirade, disirbuida, montado y puesio en marcha. ideal para
almacenar grano y producios harinos con densidades menones de TBO kgim3.
1153 Sinclasiicar m3  Sio modular entre 5 y 10 m3 612,30

Sip modular enire 5y 10m3 suministrado, disinbuida, montade ¥ puesio en marcha. ideal para
almanerar grano y producios harinds con densidades menones de TBO kgim2.

1154 Sin clasificar m3 Sio modular entre 10 y 20m3 a22.90

Sio modular enie 10 y 20m3 suminisiado, dsiribuido, montado y puesio &n mancha. bdeal
para aimacenar grano y productos hannes con dersidades merores de T80 kg'md.

1155 Sinclasificar m3  Sio modular maryor de 20 m3 300,50

Sio modular mayor de 20 m2 suminsirado, dstibuido, montado y puesio en marcha. kdeal
para aimacenar grano y productos hannes con dersidades menores de T80 kg'md.

1z4 Taolva de hasta 5 m3 2.453,80

Tolva de hasta § m3 suminisirada, distibuida, montada y puesta en marcha. Disefada para
densidades del orden de 1 bma.

2144 Capihato Tramspostador de fomilllo  cemado
oz

FERRE| Sinclasificar m Transporiador de iomilo cemado @102 616,20
menor de 2m

Transporiador de omillo cerrado ©102 menor de 2 m suminisirado, disvribuido, monkado ¢
puesto &n marcha. Bajo consuma eléoiico ¥ generacitn de polvo. Dissfiado para densidades.
enioma a TA0 kgim3. Capacidad de iransporte de Z3 m3h esiando el fomilo plano. Posibildad
de ser indinado para vencer desniveles, reduckends la capacidad de ranspore.

2114z2 Sinclasificar m Transporiador de iomilo cemado @102 251,90
enreZyTm
Transporiador de tomillo cemado @102 enre 2 y 7 m suminisirado, disvribuido, montado §
puesio en marcha. Bajo consumo eléoico y generacin de polvo. Disefiado para densidades.
enlomo a THO kgim3. Capacidad de fransporte de 23 mah eslando el iomilo plano. Posibildad
de ser indinado para vencer desniveles, reduciends [a capacidad de ranspore.

Z1113 Sin clasificar m Transporiador de iomilo cemado @102 141,80
enire 7y 13m
Transporiador de tomilo cemado @102 entre T ¥ 10m suministrada, distribuide, montado §
puesio en marcha. Bajo consumo eléoico y generacin de polvo. Disefiado para densidades.
enlomo a THO kgim3. Capacidad de fransporte de 23 mah eslando e iomilo plano. Posibildad
de ser indinado para vencer desniveles, reduciendo |a capacidad de ransporie.

FARR
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FEEL] Capitala Transporador de iomille cemads
o152

21121 5in clasificar m Transporiador de fomilo cemads 152 522 10
mienor o 4m

Transportador de jomilo cerado @152 menor de 4m suministado, distrbuido, montado ¥
puEsto &n marcha. Bajo consumo sléciricn y generacion o= polvo. Dissfiado para densidades
enloms a TE0 ky'm3. Capacidad de fransporie s 51 mah esiando el iomile plano. Posibikdad
de ser incinado para venoer desnivedes, reduciendo la capacidad de ransporie.

2112z Snclasificar m  Transporiador de fomilo cemado B152 35,40
enire 4 Tm

Transporiador de fomile cemads @152 enie 4 y Tm suministada, dsirbuids, montada y
pussto en marcha. Bajo consuma eléciicn y generacian de polva. Dissfiads para densidades
enlome a TBO kg'm3. Capacidad de fansporte de 51 md/h estando el lomilo plano. Posibildad
de ser incinado para vencer desniveles, reduciends |a capacidad de franspeorie.

214123 Smclasificar m  Transporiador de fomil cemads B152 280,00
enire 7 10m

Transporiador de fornills cemado E152 ente Ty 10m suminisirado, disvibsdo, monkado y
puesio en marcha. Bajo consuma eléoTion ¥ generacion de polvo. Dissfiado para densidades
enloms a TBD kg'm3. Capacidad de fransporte de 51 ma'h esiando el iomile plano. Posibildad
e ser incinsdo para wenoer desnivedes, reducksndo |a capacidad de ransporie.

Z11z4 Sin clasificar m Transporiador de lomile cemado @152 221,20
enlne 10y 12

Transporiador de iorndlo cemado @952 entre 10 y 13 suminisiade, disinbuida, montada y
puesto &n marcha. Bajo consumo elécirion y generacion de polvo. Disefiado para densidades
enloms a TE0 ky'm3. Capacidad d= fransporte o 51 mah esiando el iomile plano. Posibildad
de ser incinado para venoer desnivedes, reduciendo la capacidad de ransporie.

2142

Z1.13 Capituln Transportador de iomillo comado
200

21131 G clasifcar m Transporiador de lomilo cemado D200 634,70
menor o 5.5m

Transporiador de fomilo cemado 2200 menor de 5.5m suminisirada, dsinbuida, monkado ¥
pussio &n marcha. Baps consumo eléoiricn y generacian de polvo. Dissfiads para densidades
enloma a T0 kg'm3. Capacidad de imnsporte de 55 mah esiando @ iomilo plano. Posibildad
de ser incinado para vencer desniveles, reduciendo |a capacidad de ransporie.

24402 Siri clasificar m Transporiador die iomillo cemasds A200 49290
entre 55 y 7.5m

Transportador de lomile cemado @200 entre 5.5 y 7.5m suminisirado, dsiribuido, montado ¥
puEsto &n marcha. Bajo consumo sléciricn y generacion o= polvo. Dissfiado para densidades
enioms a B0 kg'mi. Capacidad de fransporie de 85 mith esiando el iomilo plano. Posibibdad
de ser incinado para venoer desnivedes, reduciendo la capacidad de ransporie.

21133 Snclasificar m  Transporiador de fomilo cemado D200 242,00
enire 7.5 7 5.5

Transporiador de fomilc cemado @200 entre 7.5 y 95 suministrade, dsiribuido, montade ¥
puesio en marcha. Bajo consumo eléoiico y generacion de polva. Dissfiado para densidades
enioma a TBO kg'm 3. Capacidad de transporte de 5 mah estando e fomilo plano. Posibildad
de ser incinedo para vencer desniveles, reduciendo [ capacidad de ranspoee.

21134 Smclagificar m  Transportador de fomil cemado G200 #1370
enire 9.5y 125

Transporiador de bornilo cemade @200 entre 5.5 y 12.5 sumnisyade, disrbude, montado §
puesio en marcha. Bajo consamo eléoiico y generaciin de polvo. Dissfiado para densidades
enicma a TBO kg'm 3. Capacidad de transporte de 55 m3h estando el fomilc plano. Posibildad
de ser incinado para vencer desnivedes, reducienco [ capacidad de ranspore.

2143
FEEF] Capitala Transporador de iomille cemads
2250
21141 G clasificar m Transporiador de fomilo cemads D250 1.081,20
mianor de 3 5m
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Transportador de fomilo cemado ©250 menor de 3.5m suminkirado, dstnbuida, montado ¥
puesto en marcha. Bajo consumo elécrioo y generaciin de potvo. Disefiado para densidades
enloma a THO kgimd. Capacidad de trarsporie de 115 mih estando el fomilo planc.
Posibildad de ser incinada para vencer desniveles, reduciends |a capacidad de transpore.

21142 Siri clasificar m Transporiador de lomilo cemada 250 947,70
enire 35 7 4.5m

Transporiador de lomillo cemado @250 entre 3.5 ¥ 4.5 suministrade, dsiribuida, montade ¥
puesio en marcha. Bajo consumo eléoinoo y generacion de potvo. Dissfiado para densidades
enlomo @ TBO kyimd. Capacidad de arsporie de 115 mdh estando ol fornillo planc.
Posibildad de ser indinads para vencer desriveles, reduckenda la capacidad de ransporie.

21143 Sin clasificar m Transporiador de fomilo cemado 1250 Bad 00
enine 4.5 y 5.5m

Transportador de fomilc cerado @250 ente 4.5 y 55 suministrade, dsiribuido, montado ¥
puestn en marcha. Bajy consumo elécios y genaraciin de polvo. Dissfiado para densidades
eniomo a 780 kpimd. Capacidad de rarsporie de 115 m3h estando el fomilo plano.
Posbiidad de ser indinada para vencer desrpveles, reducienda [a capatidad de ransporie.

21144 Sin clasificar m Transporiador de fomile cemads 1250 T15,50
enine 55y B.5m

Transportador de fomilo cemado @250 ente 5.5 y 8.5 suministrade, dsiribuido, montado ¥
puesio en marcha. Bajy consume elécTico y generacion de poiva. Disefiads para densidades
eniomo a T8O kpimdl Capacidad de rarsporie de 115 mih estando el fomilo plano.
Posibildad de ser indinado para vercer desniveles, reduckenda |a capaddad de transponie.

21145 Sin clasificar m Transporiador de fomile cemads 1250 639,10
enine 8.5 y 10.5m

Transportador de bornllo cemado @250 entre B.5 y 10.5 suminisado, disriido, montado §
puesio en marcha. Bajy consumo elécrico y generacion de poivo. Disefiads para densidades
eniomo a 78O kgimd Capacidad de frarsporie de 115 mih estando el fomilo plano.
Posibildad de ser indinado para vencer desriveles, reducienda |a capaddad de transpore.

21148 Sin clasificar m Transporiador de fomile cemads 1250 579,00
entre 105y 12.5m

Transportador de tomnillo cerrada @250 enre 10.5 y 12.5m suministrada, disinbuida, montado
puesio en marcha. Bajy consume elécico y generacion de poivo. Disefiads para densidades
eniomo a T8O kgimd Capacidad de frarsporie de 115 mih estando e fomilo plano.
Posibildad de ser indinado para vercer desniveles, reducienda la capaddad de transporie.

2114
FEEN Capituin Transportador de fomilln cerado
2300
21181 Sin clasificar m Transporiador de fomilo cemada G300 1.237,20
menor de 3.5m

Transporiador de tomils cemade @300 menor de 3.5m suminisTado, montado y puesio en
mancha. Bajo consumo eécinog y genemckdn de polo. Disefade para densidades enloma &
T80 kym3. Capacidad de transporte de 165 mih estando e omillo planc. Posibiidad de ser
rclinado para vercer desnivedes, neducksndo la capacidad de rarsporis.

1452 Sin clasificar m Transportador de lomile cemado G300 1.150,50
enine 35y 4.5m

Tmmmmmammaﬁyl.m suminisirado, montedo ¥ puesio en
marcha. Bajo consumo elécinioo ¥ generciin de pole. Diseflade para densidades enlomo a
?mwtmmmmm 155 mh estands &l omillo plano. Posiblidad de ser
nclinasdo para vencer desniveles, reduciendo la capacidad de rarsporie.

24153 Siri clasificar m Transporiador de lomilic cemado 300 ‘930,40
enine 4.5y E.5m

Transportador de tornilo cemade @300 entre 4.5 y 6.5m suminisiade, montado y puesto en
marcha. Bajs consumo eécinos y genemckdn de polo. Disefade para densidades enloma a
THO kym3. Capacidad de tanspore de 165 m3h estando e tomilo planc. Posiblidad de ser
mclimardo para vencer desniveles, reduciendo la capaodad de rarsporie.

21154 Sin clasificar m Transporiador de fomilo cemads D300 810,80
enire 5.5y 5.5m

WMMHMEEMEEHE.M summisimde, montsdo y pussio en
marcha. Bajo consuma elécinios y genemcidn de polwo. Disefade para densidades enlomo a
?Hhﬂnﬂcmmmdﬂ 1585 maih estando el il planc. Posiblidad o ser
nclinasdo para vencer desniveles, reduciendo la capacidad de rarsporie.

211558 Sin clasificar m Transporiador de fomile cemads @300 T20.40
enine 9.5 Y125
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Transportador de tomilly cerrado @300 enire 9.5 y12.5 suministrada, montade y puesto en
marcha. Bajo consumo elécirioo y generackin de polvo. Disefado para densidades. enloma a
780 kyym. Capacidad de fransporte de 1855 m/m estando el tomilo planc. Posiblidad de ser
rclinado para vercer desniveles, reduciendo la capacidad de rarspofs.

2148
214
21z Capitulo Tramsportador de tornillie ablerts
2124 Capitalo Tramportador de  tornilie  ablerbo
252
21214 Shclasficar m  Tranpotador de tomills abierio £152 279,80
menor de 5.5m

Tranportador de tomillo ablenno @152 menor de 5.5m suministado, dsiibuido, maontado ¥
puesio en marcha. Gavanizados, con bajo consumo eloiron ¥ generacion de polvo. Diseflado
para densidades entomo a TBD kg'md. Capacidad de rarspories de 28 mdh estando @l iomilo
plar. Poskibdad de ser indinado para wencer desniveles, reduciendo la capacidad de
trarespone.

212412 Sin clasificar m Tranporiador de omills ablerio @152 302,00
enlne 5.5y 12.5m

Tranportador de forndlo ablerio G152 entre 5.5 v 13.5m suminisiado, disiriboido, montado y
puesio en marcha. Galvanizados, con bajo consumo eléofrico y generacian de polva. Diseflado
para densdades entomo a TED kp'md. Capacidad de rarsporie de 28 mdh estando &l fomille
plano. Poskbiidad de ser indinado para vencer desniveles, meduciendo la capacidad de
irarspone.

21213 Sin clasificar m Tranporiador de omills abierio (152 248,40
entre 1305 y 20.5m

Tranportador de lomilc abkerio ©152 enine 1.5 y 20.5m suminisiado, distrbuida, montado y
puEsio en martha. Galvanizados, con e consumo eléciion ¥ generacian de poivo. Disefado
para densidades entomo a TBD kyim3. Capackiad de rarsporie de 28 mavh estando & tomilc
planc. Posbildad de ser indinado para wencer desniveles, reduciendo |3 capacidad de

irarsponis.
21.21
1123 Gapitulo Tranportador oo tarnilic  ablerto
B0
21221 Sin clasificar m Tranportador de tomillo abierio Q200 570,20
mienos de 5 .5m

Tranportador de omills abierc P20 mencr de 55m suministado, dstribuido, montado y
puEsio en martha. Galvarizados, con e consumo eléciion ¥ generacian de poivo. Disefado
para densidades entomo a TBD kyima3. Capackiad de rarsporie de 51 mh estando & tomilc
planc. Posbildad de ser indinado para wencer desniveles, reduciendo |3 capacidad de
frarsponis.

212232 Srclasificar m  Tranporador de tomillo ablerio G200 423,90
enire 5.5y 11.5m

Tranportador de forndlo abierio G200 entre 5.5 v 11.5m suminisiado, disiriboido, montado y
puesio en marcha. Galvanizados, con bajo consumo eléoirico y generacian de polva. Disefado
para densdades entomo a TED kp'md. Capacidad de rarsporie de 51 mdh estando &l fomille
plano. Poskbiidad de ser indinado para vencer desniveles, meduciendo la capacidad de
irarspone.

21223 Sin clasificar m Tranporiador de [omills abierio (200 365,10
entre 115 y 15.5m

Tranporador de lomillo abkerio 2200 entre 11.5 y 15.5m suminisimde, distrbuido, monlado y
puesio en marcha. Gavanizados, oon bajo consumo sléoirion ¥ generacion de polvo. Disefado
para densidades enlomo a TBO kg'md. Capacidad de rarsporne de 51 mdh estando @ iomilo
plaro. Posibibdad de ser indinado para wencer desniveles, reduckendo |3 capacidad de
rarspons.

Z1ZZ4 Gin claghcar m Tranportador de omillo abierio 2200 352,60
enine 155 y 20.5m

Tranportader de iomillc abkerio 2200 entre 15.5 y 20.5m suminisirado, distrbuido, montado ¥
puesio en marcha. Galvanizados, con baje consumo eléofric ¥ generacion de polvo. Diseflado
para densidades entomo a TBD kp'md. Capacidad de rarsporte de 51 mdh estando &l fomille
plano. Poskbiidad de ser indinado para vencer desniveles, meduciendo la capacidad de
1

2122
2123 Capituio Tranportador o tomnillc  ablerto
250
21231 Sn clasificar m Tranportador de tomills ablkerio @250 574 590
minor de B5m

114



Carlos Gutiérrez De la Hoz Metodologia para elaborar base de datos

Tranporador de omillo ableds @250 menor de 2.5m suminisTado, dstribuido, monlado ¥
puesto en marcha. Galvarizados, con bajo consumo eléoirion ¥ generacian de polvo. Disefado
para dersidades eniorno a TBO kp'md. Capacidad de rarsporie de 102 m3h estando e tomilo
plars. Posidbdad de ser indinado para wencer desmiveles, reducksndo |a capacidad de
irarsporie.

I1zaz Sin clasificar m Tranportador de tomills abkero Q250 451,20
entre 85y 11.5m

Tranportador de tornilo abkerio G250 entne B y 11.5m suminisiado, disibudo, montado
puesto en marcha. Galvanizados, con baje Consumo eléoico ¥ generacion de potvo. Diseflade
para dersidades entorma a TBD kp'md. Capacidad de ransporte de 102 m2h eslando el fomilo
plano. Posibiidad de ser indinado para wencer desmiveles, neducendo la capacidad de
1 L

21113 Sin clasihcar m Tranportador de omills abierio (250 451,20
entre 11.5 § 16.5m

Tranportador de iomillo abierio B250 entre 11.5 y 15.5m suminisirado, distrbuido, montado y
puesto en marcha. Galvanizados, con hajo Consumo siéorion ¥ generacitn de potvo. Disefadn
para dersidades entorma a TBD kp'm2. Capacidad de ransporie de 102 m2h eslando el fomilo
plano. Posibibdad de ser indinado para wencer desmiveles, meduciendo la capacidad de
trarsporis.

212314 Gin clasihcar mi Tranportador de bomills ablerio Q250 &14.480
enire 155 y 20.6m

Tranportador de iomille ablerio ©250 entre 15.5 y 20.5m suminisirado, distrbuido, montada y
puesio en marcha. Galvarizados, con bajo consumo elécrioo ¥ generaciin de polva. Disefado
para dersidades eniorno & TBO kp'md. Capacidad de rarsporie de 102 m3h estando @ lomilo
plano. Posibildad de ser indinado para wencer desniveles, educkendo |a capacidad de

Irarspore.
2123
z124 Capitato Tranportador e tomillc  ablarto
2300
21241 o clasihcar m Tranportador de mills abiero @300 are40
menor de 315

Tranportador de tomillo ablerdo @300 menor de 3.5m suministado, distribuido, monlado y
puesto en marcha. Galvanizados, con bajo consuma elioricn y generacian de pohvo. Disefado
para dersidades emforno a TBD kp'm2. Capacidad de rarsporte de 166 mah eslando e fomdlo
plara. Posibibdad de ser indinado para wencer desmiveles, reduciendo |a capacidsd de
trarsporfe.

Z1Z42 Gin clasihcar mi Tranportador de Womilla abierio @300 632 40
entre 35 y 5.5m

Tranportador de tornils abierio @300 entre 3.5 y 9.5m suminstade, dstribuido, montado ¥
puesto en marcha. Galvanizados, con bajo consumo eléorico ¥ generacion de polvo. Disefado
para dersidades emforno a TBD kp'm2. Capacidad de rarsporte de 166 mah eslando e fomdlo
plano. Posibiidad de ser indinado para wencer desmiveles, neducendo la capacidad de
irarspors.

21243 o clasifcar m Tranportador de tomillo ablerio @300 573,60
enire 9.5y 12.5m

Tranportador de tornillo abkerio @300 entre 5.5 v 13.5m suminisiado, disibudo, mongado ¥
puesio en marcha. Galvarizados, con bajo consumo eléoricn y generacion de pohvo. Diseflado
para dersidades emforno a TBD kp'm2. Capacidad de rarsporte de 166 mah eslando e fomdlo
plano. Posibiidad de ser indinado para wencer desmiveles, neducendo la capacidad de
trarspore.

Z1Z44 Sini clasihcar m Tranportador de tomills ablerio G300 527,20
enine 13.5 y Z0.5m

Tranportador de iomillo abierio B200 enire 125 y 20.6m suminisirado, distrbaida, montado y
puesto en marcha. Galvanizados, con hajo consumo siéorion y generacion de potvo. Disefadn
para dersidades eniomo a TBD kp'm2. Capacidad de ranspore de 166 m2h eslando el fomilo
plano. Posibibdad de ser indinado para wencer desmiveles, meduciendo la capacidad de
1

2124
EXE]
z13 Capitula Transportader da tornlic industrial
2131 Sin clasificar m Tornidls Transporador indusiial @150 253310

iongitudes indericres a 5m
Tormidks Irarsporiador industial @150 longRudes infericres @ Bm suminisirsdo, distrbaido,
montado y puesin en marcha. Disponibie &n varas polencias y oon DOMponenies. nedorzacos
para una mayor durabiidad y resisiencia.

13z Gin clasihcar mi Tornidla Fansporador indusiral @200 267110
longitudes infericres a 5m.
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Tomnils trarsporiador industrial @200 longRudes inferiores @ Bm suminisirado, distribuido,
montado y puesio en marcha. Disponide en varas polendas y con oomponenies. neforzacos
[+ durabiidad y resisienda.

Elevador de cadena © de salda 150 598,20
menor de §.5m

Elvador de cadena O de salida 150 menor de B5Sm suminisiado, disinbuido, montado
jpuesto en marcha. Bajo consumo enengélico y generacitn de pokv. Fosibilidad de indinar
hasfa formar B5* con la horizontal. Capacidad de fansporte maxdma de 31.9 mah. Disefado
para dersidades enfomo a T8O kg'ma.

22z Sin clasificar m Elevador de cadena @ de salda 150 52T, 10
enire 65y 11.5m

Elvador de cadena @ de salida 150 entre B8 y 11.5m suminisiado, dstribuido, montado y
jpuesto en marcha. Bajo consumo enengélioo y generacion de polo. Fosibilidad de indinar
hasta formar E5* con la horzontal. Capacidad de transporie maxma de 31.9 m3h. Disefado
para dersidades enfomo a T8O kg'ma.

ZZ3 Sin clasificar m Elevador de cadena @ de salda 150 458,10
entre 115 y 16.6m

Ebevador de cadena O de salida 150 enwre 11.5 § 16.5m sumnistado, distibuido, montado
jpuesto en marcha. Bajo consumo enengélico y generacitn de pokv. Fosibilidad de indinar
hasta formar E5* con la horzontal. Capacidad de transporie maxma de 31.9 m3h. Disefado
para dersidades enfomo a T8O kg'ma.

ZI4 5in clasificar m Elevador de cadena © de sabda 150 439,30
enire 16.5 y 18.5m

Elevador de cadena O de salida 150 entre 16.5 § 18.5m sumnistado, distibuido, montado

jpuesto en marcha. Bajo consumo enengélico y generacitn de pokv. Fosibilidad de indinar

hasfa formar B5* con la horizontal. Capacidad de fansporte maxdma de 31.9 mah. Disefado
dereidades entorno a TAO 3.

22219 Ekvvador de cadena © de sabda 200 879,60
menor de & 5

Ekvador de cadena O de salda 200 menor de E5Sm suminisiado, disinbuido, montado
jpuesto en marcha. Bajo consumo enengélico y generacitn de pokv. Fosibilidad de indinar
hasfa formar B5* con la hortzontal. Capacidad de fransporte masma de 51.1 mih. Disefado
para dersidades enfomo a T8O kg'ma.

ZZZZ Sin clasificar m Elevador de cadena @ de salda 200 583,50
enlre 65y 5.5m

Elevador de cadena @ de sabda 200 entre 6.5 y 2.5 m suministrade, distibude, montado ¥

jpuesto en marcha. Bajo consumo enengélico y generacitn de pokv. Fosibilidad de indinar
hasta formar E5* con la horzontal. Capacidad de transporie maxma de 51.1 m3h. Disefado

ZZZ3 Sin clasificar m mﬂmﬁﬂl-hm 526,30

Ebvador de cadena O de salida 200 entre 5.5 y 16.5m suminisiado, dstribuido, montado y

jpuesto en marcha. Bajo consumo enengélico y generacitn de pokv. Fosibilidad de indinar

hasta formar E5* con la horzontal. Capacidad de transporie maxma de 51.1 m3h. Disefado
dersidades entorna a Tl a.

Ebevador de cangilones inlenor a B.5m 1.203,30

Ebevador de canglones inderior a §.5m suminisirado, disinbuido, montado y puesio &n marcha.
Galvanizados con bajp consuma eléoirion y produccidn de polvo. Disfeados para densidades
enlomoa B0kgim3. Capacidad de ransporbe de 25 th,
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2314z Sin clasihcar mi Ekvador de canglones entre BB y B3ar. 50
10.5m

Ekvador de canglones entre 6.5 y 10.5m suminisitrado, disibudo, montado y puesio en

marcha. Galvanzados con bajo oorsums ekchricn y produccion de poko. Disfesdos para
23143 Sin clasihcar mi Ekrador de cangilones enire 10.5 y GE4, 70

15.6m

Elevador de canglones entee 105 y 15.5m suministado, distibuida, monlado y puesio en

marcha. Galvanzados con bajo oorsums ekchricn y produccion de poko. Disfesdos para
231114 Sin clasihcar mi Ekrador de cangilones enire 155 y 532,30

23.Bm

Elesador de canglones enfre 155 y Z2.Em suministado, distribuido, montado y puesio en
marcha. Galvanizados con bajo consuma ekciricn y produccidn de polo. Disfeados para
mmm:ﬂmmmmam

23115 5in clasificar m Elrvador de cangilores entre 235 y 480,50
26.6m

Elwvador de cangicnes enfre 215 y J5.5m suministado, dshibuids, montado y pussio en
marcha. Galvanizados con bajo consuma ekciricn y produccidn de polo. Disfeados para
densidades enlomoa S00kpmd. Capacidad de fransporbe de 25 th

23144
231% Capitula Elevador de  cangilones  con
capacidad de 50 th
211z 5in clasihcar m Elervador de cangilones manor o 6.5m 1.348,10

Eleswadior de cangilones mencr de B.5m suministrado, disinbuldo, montado y puesio en marcha.
Galvanizados oon bajp oorsuma sléoiicn y produccidn de potvo. Disfeados para densidades
enlomoa 200kpmd. Capacidad de transporte de 50 th

239272 Sn clasificar m Ekvador de canglones enine BB y 1.066,30
A.5m

Elrvador de cangilones enire B.E y B.5m suministrado, distribuido, montsdo y puesio en
marcha. Galvanzados con bajo oorsumo ekcirico y produccidn de pobo. Disfeados para
densidades enjomoa S00kgma. Capacidad de tansporbe de 50 th.

23423 Sini clasificar m Elkrvador de canglones enbre BE y 831,50
12.56mi

Ekrador de canglones entre 8.5 y 12.Bm suminisirado, disibudo, montado y puesio en

marcha. Galvanzados con bajo oorsums ekchricn y produccion de poko. Disfesdos para
Z311Z4 Sin clasihcar mi Ekrador de cangilones enire 12.5 y 663,30

20.Bm

Ekvador de canglones ente 125 y Z0.6m suministado, disinbukdo, monlado y puesio en

marcha. Galvanzados con bajo oorsums ekchricn y produccion de poko. Disfesdos para
ZI1LS5 Sin clasihcar mi Ekrador de cangilones enire 205 y 597,10

25.6m

Elesvador de canglones enfre 205 y I5.Em suministado, distribuido, montado y puesio en
marcha. Galvanizados con bajo consuma ekciricn y produccidn de polo. Disfeados para
mmm:ﬂmmmmmm

2312
capacidad do 75 thi
Zr1 Sin clasihcar m Ekvador de cangllionss menor 9 5.5m 1.701,30

Elevador de cangilonss. menor de B.5m suminisirado, distribuido, montado y puesio en marcha.
Balvanizados con baje consuma ehéoiics ¥ produccidn de pohva. Disfeados para densidades
eniomca S00kyim3. Capacidad de transporte de 75 U,

21112 Srclasficar m  Elewador de cangicnes enbe B5 y 1.250,10
8.5m

Elrvador de cangilones enire B.E y B.5m suministrado, distribuido, montsdo y puesio en
marcha. Galvanzados con bajo Donsumo elécirion y produccidn de pobm. Disfeados para
densidades enjomoa S00kgma. Capacidad de tansporte de 75 bh.
23133 Sini clasificar m Elrvador de canglones enbre BE y 1,062,560

11.5mi

Elrvador die canglones enfre 8.5 y 11.5m suminsirado, distribuido, montado y puesto en
marcha. Galvanzados con bajo oorsumo ekcirico y produccidn de pobo. Disfeados para
densidades enjomoa S00kgma. Capacidad de tansporte de 75 bh.
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231134 Gin clasificar m Ekvador de cangilores emne 11.5 y ‘980,10
14.5m

Elrvador de cangiones enive 11.5 y 14.5m suminisirado, disirbuida, monlado y puesio en
marcha. Galvanzados con bajo corsuma edécirico y produccidn de polo. Disfeados para
mmmwummﬁm.

23135 5in clasificar m Elrvador de cangilones enine 145 y BT5,50
17.6m

Ebvador de cangiones erire 145 y 17.5m suministado, disinbuido, monado y puesio en

marcha. Galvanizados con bajo oorsumo ekcirico y produccicn de polvo. Disfeados para
231138 Gin clasificar m Elvador de cangilores emne 17.5 y T43,50

25.5m

Elevador de cangicnes enie 17.5 y 25.5m suministrado, distribuido, montado y puesio en
marcha. Galvanzados con bajo corsuma edécirico y produccidn de polo. Disfeados para

2313
2314 Capihalo Elovador oo cangllones  con
capacidad de 100 th
23141 Sin clasihicar m Ebewador de cangilores menof de 5.5m 1.893.40

Elevador de cangiones menor de B.5m suministrado, distribuida, montade y puests en marcha,
Galvanizados con bajo consuma eléciicn y produccidn de polvo. Disfeados para densidades
eniomoa B0kg'm3. Capacidad de iansporte de 100 th

231143 Snclasificar m  Elevador de canglones enie B5 y 1.521,70
2.5m

Elkrvador de cangilones enre G.E y 5.5m suminisirado, disinbuido, montads y puesio en
marcha. Galvanzados con bajo corsuma edécirico y produccidn de polo. Disfeados para
densidades eniomoa S00kpm3. Capacidad de ansporte de 100 the

23143 Sin clasihcar m Elevador de cangiones enine 55 y 1.286,80
12.6m

Ekvador de canglones entre 9.5 y 12.6m suminisirado, disibudo, montads y pussio en
marcha. Galvanizados con bajo oorsumo ekcirico y produccidn de polo. Disfeados par
densidades eniomoa S00kpm3. Capacidad de ansporte de 100 the

23144 Gin clasificar m Ekvador de cangilores emne 12.5 y 1.236,40
16.5m

Ebkvador de cangiones erfre 125 y 16.5m suministado, disinbuido, mon@do y puesio en
marcha. Galvanizados con bajo oorsumo ekcirico y produccidn de polo. Disfeados par
densidades eniomoa S00kpm3. Capacidad de ansporte de 100 the

231145 Gin clasificar m Ekvador de cangilores enmne 16.5 y 1.083,20
22.5m

Elvador de cangiones erire 165 y 22.6m suministado, disiribuida, monado y puesio en
marcha. Galvanizados con bajo oorsumo ekcirico y produccidn de polo. Disfeados par
densidades eniomoa S00kpm3. Capacidad de ansporte de 100 the

Z1148 Gin clasificar m Ekvador de cangilores emne 22.5 y 1.017 .20
25.5m

Elevador de cangicnes enie Z25 y 25.5m suministrado, distribuido, montado y puesio en
marcha. Galvanzados con bajo consumo ecirico y produccidn de pobm. Disfeados para
densidades eniomoa S00kpm3. Capacidad de ansporte de 100 the

2314
capacidad de 120 th
231151 Gin clasificar m Ebewador de cangilores menof de 5.5m 1.823,10

Elevador de cangilones menor de B.5m suministrado, distribuida, montade y puests en marcha,
Galvanizados con bajo consuma eléciicn y produccidn de polvo. Disfeados para densidades
eniomoa B0kg'm3. Capacidad de iansparte de 100 th

231152 Snclasificar m  Elevador de canglones enie B5 y 1.600,30
8.5m

Elevador de cangllones enfre 6.5 y B.5m suminisirado, distribuido, montado y puesio en
marcha. Galvanzados con bajo consumo ecirico y produccidn de pobm. Disfeados para
densidades eniomoa S00kpm3. Capacidad de ansporte de 100 the

231153 Gin clasificar m Eksador de cangiones enire BE y 1.523,80
11.6m
Elevador de canglones entre 8.5 y 11.5m suminsirado, distibodo, montado y puessio en
marcha. Galvanzados con bajo consumo ecirico y produccidn de pobm. Disfeados para
densidades eniomoa S00kpm3. Capacidad de ansporte de 100 the
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23154 Sin clasificar m Elevador de cangilones enire 115 ¥ 1.330,50
14.5Bm

Eleador de cangiones ene 115 y 14.5m suministads, dstibuido, montado y puesis en

marcha. Galvanizados con bajo consumo elécirico § produccidn de poko. Disfeados para
23155 Sin clasificar m Elevador de cangilones entre 14.5 y 1.205,70

17.56m

Elador de cangicnes erge 145 y 17.5m suministads, dstibuido, montade y pussts en

marcha. Galvanzados con bajo consumo slcirics y produccidn de poko. Disfesdos para
231586 Sin clasificar m Elevador de cangllones entre 175 ¥ 1.432,80

21.Em

Eleador de cangiones ene 175 y 21.5m suministade, dstibuido, montado y puesio en

marcha. Galvanizados con bajo consumo elécirico § produccidn de poko. Disfeados para
23157 Sin clasificar m Elevador de cangilones entre 21.5 y 1.053,20

25.6m

Ebevador de cangiones ene 21.5 y 25.5m suminisiado, dstribuido, montado y pussio en
marcha. Galvanizados con bajo corsums skciricc y produccidn de pobve. Disfeados para
densidades enlomcs B0kg/ma. Capacidad de ransparts da 100 Uk

2318

2224 Capituly Elgvador do  cangilones  con
capacidad do transporte do 2-25 Tih

23214 5in clasificar m Elevador de cangilones menor de Sm 4.804 .80

Elewsador de cangilones menor de Sm suminisiraco, distiido, montado y puesio en marcha.
Disefiado para frabajar con producios sideringos con densidades enve 15 y 3 Tima,
Capacidad de ransporie de 2.5 bh

232172 Sin clasificar m Elevador de cangilores entre 5 y 10m 1.361,00

Eleador de cangiones enire 5y 10m suminisirado, distriide, montado y puesio en marcha.
Disefiado para irabajar con productos sideringions con densidades enie 15 y 3 Tima.
Capacidad de fransporie de 2.6 bh.

23713 Sin clasificar m Elevador de cangilones entre 10 y 15m 1.577 20

Ebevador de cangilones enive 10y 15m suminisirada, dsiribuida, moniado y pussio en marcha.
Disefiads para frabajar con producios sideringios oon densidades enie 15 y 3 Tima.

Capacidad de Fansporie de 2.6 bh
23z

‘2333 Capitulo Elovador oo cangllones  con
capacidad de transports de 10T

23221 Sin clasificar m Elevador de cangilones menor de Sm 5.886,70

Elevador de cangilones menor de Sm suminisirada, distrbuido, montado y puesio en marcha
Dissfizdo para trabajar con productos siderirgons oon densidades enfee 15 y 3 Tima.
Capacidad de fransporie de 10 bh

INZ23 Sin clasificar m Elevador de cangilones enire 5 y 10m 4.148,10

Eleador de cangiones enire 5y 10m suminisirado, distride, montado y puesio en marcha.
Disefiado para frabajar con producios sideringoos con densidades enve 15 y 3 Tima.
Wﬁmﬂiﬂh‘h

23223 Sin clasificar m Elevador de cangilones entre 10 y 15m 1.4839,80

Elevador de canglones enie 10y 15m suministrada, disiribuida, monlado y puesic en marcha
Dissfizdo para trabajar con productos siderirgons oon densidades enfee 15 y 3 Tima.
Capacidad ds ransparie de 10 th

23232
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2411 Sin clasificar m Transporiador de cadena menor de B84 G0
4.5m

Transporiador de cadena mencr de 4.5m suminsirado, distibuido, montado ¥ puesio en
marcha, sin inchnaciin. Desefiado para productss con densidades de BDO ky'md. Con una

capacidad de trarspors de 25 T
2412 Sin clasificar m Transporiador de cadena entre 4.5 § 623,80
T.Bm

Transporiador de cadena enire 4.5 y 7.5m suminisfrado, disnbuido, montads ¥ puesio en
marcha, sin incinaciin. Disefiado para productos con densidades de BOO ky'm3. Con una

capacidad de trarsporie de 25 T

2413 Siri clasificar m Transporiador de cadena enfre 7.5 § 474,70
13.5m
Transporiador de cadera enire 7.5 y 13.5m suminisirada, distrkaide, montado y puesio en
marcha, sin inchnaciin. Dsefads para productos con densidades de BOO ky'm3. Con una
capacidad de transpore de 25 T

2414 Siri clasificar m Transporiador de cadena entre 13.5 ¥ 404,30
18.Bm

Transporiador de cadena enire 125 ¥ 1B.5m suminisirado, distibuido, moniada y pussio en
marcha, sin inchnaciin. Desefiado para productos con densidades de BOO kg'm3. Gon una
capacidad de trarspore de 25 Tih

2415 Sin clasificar m Transporiador de cadena entre 185 § ar1.80
30.Emi

Transporiador de cadena entre ‘18,5 y 30.5m suminisirado, distribuido, monlado y puesto en
marcha, sin inchnaciin. Desefiado para productss con densidades de BDO ky'md. Con una
capacidad de trarsporis de 25 T

Z416 Sin clasificar m Transporiador de cadena entre 305 § 332,80
&0.5m

Transporiador de cadena enire 3005 y 40.8m suminisirado, distibuida, montado y puesto en
marcha, sin incinaciin. Disefiado para productos con densidades de BOO ky'm3. Con una

capacidad de trarspors de 25 T

Z4Z1 Transporiador die cadena menor de 305 1.307 60

Transporiador de cadena menor de 3.5 suministrada, distribuida, montade y puesto en marcha,
sin incinacion. Misefado para producios con dersidades de BOO kgim3. Gon una capacidad die

Trarsporie de 40 T
2427 Sini clasificar m Transporiador de cadena entre 35 y 1.004,50
4.Em

Transporiador de cadena enire 3.5 y 4.5m suminisyado, distibuido, montado ¥ puesio en
marcha, sin inchnaciin. Desefiado para productos con densidades de BDO kg'm3. Con una

capacidad de trarspors de 40 T
2423 Sin clasificar m Transporiador de cadena entre 4.5 § T85,20
BA.56m

Transporiador de cadena enire 4.5 y B.5m suministrado, distribuldo, morfads y puesto en
marcha, sin incinackn. Diseflado para productos con densidades de B00 kgmd. Con una
capacidad de trarsporis de 40 T

424 Sin clasificar m Transporiador de cadena entre BE y 540,60
15.6m

Transporiador de cadena enire 8.5 y 15.5m suminisirada, distriuide, moniado y puesio en
marcha, sin incinaciin. Disefiado para productos con densidades de BOO ky'm3. Con una
capacidad de trarsporie de 40 T

2475 Siri clasificar m Transporiador de cadena entre 15.5 § 561,60
19.5m

Transporiador de cadena entre 155 y 19.5m suministrada, distribuido, montado y puesto en
marcha, sin inchnaciin. Deefiade para productos con densidades de BOO kg'm3. Con una
capacidad de transpors de 40 T

2476 Sini clasificar m Transporiador de cadena entre 19.5 y 531,80
35.5m

Transporiador de cadena enine 1905 ¥ 35.5m suminisirado, distibuido, moniada y pussio en
marcha, sin inchnaciin. Desefiado para productos con densidades de BOO kg'm3. Gon una
capacidad de trarsporie de 40 Tih

2427 Sini clasificar m Transporiador de cadena  incinada 141120
minor de 3.5
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Tmmmnmum-mm:mmmmmmmzrm
&n marcha. rclinacion posible entre 10 y 307, Desefiado para productcs con densidades de BOO
ky'm3. Con una capacidad de rarspofe de &0 Th

FATE Sin clasificar m Transporiador de cadena  inclnado 1.082,70
enire 35 y 5.5m

Transporiador de cadena indinado ente 3.5 y 55m suministrado moniado y puesio en
marcha. Inchnaciin pesible entre 10 y 30°. Disefiado pam producios oon densidades de BOD
kg'm3. Con una capacidad de rarspofe de &0 T

2478 Sin clasificar m Transporiador de cadena  inclnado B42 10
enire 5.5 7 5.5m

med-mmummuynmm.m.my
puesto en marcha. Inclinackin posible entre 10 y 307, Deefiado para producios con densidades.
de BOO kgim3. Con una capacidad de ransporie de 40 Tin

242490 Sin clasificar m Transporiador de cadena  inclnado TE2,560
enire 9.5 ¥ 13.5m

menmmumuumi.syu.mmrmm.mﬂmr
puesto en marcha. Inclinackin posible entre 10 y 307, Deefiado para producios con densidades.
de BOO kgim3. Con una capacidad de ransporie de 40 Tin

247211 Sin clasificar m Transporiador de cadena  inclnado 693,00
emire 135 § 17.5m

Transporiador de cadena indinada entns 13,5 y 17.6m suministrado, distribuida, montado §
puesto en marcha. Inclinackin posible entre 10 y 307, Deefiado para producios con densidades.
de BOO kgim3. Con una capacidad de ransporie de 40 Tin

Z431 Transporiador de cadena menor de 1.403,60
4.5m

Transportador de cadena mencr de 4.5m suministrado, distribuido, montada ¥ puesio en
marcha, sin inchnacién. Dsefado para produckos con densidades de BOD kg'md. Con una
capacidad de ranspone de 50 T

2437 Sin clasificar m Transporiador de cadena ende 4.5 y 1.005,70
T.56m

Transporiador de cadena entre 4.5 y 7.5m suminisirado, disiibuido, montado y puesio en
marcha, sin incinacidn. Disefads para productos con densidades ds BOD kp'md. Com una

capacidad de ranspone de 50 T

24323 Sin clasificar m Transporiador de cadena enve 7.5 ¥ 816,90
10.5m
Tmmmmt!yiﬂ.lmm.mmmymm
marcha, sin incinacidn. Disefads para productos con densidades ds BOD kp'md. Com una
capacidad de ranspore de 50 T

2434 Sin clasificar m Transportador de cadena entre 10.5 y 698,30
17.5m

Tmﬁmmmﬁyiﬁmmlmmmmrmm
marcha, sin incinacidn. Disefads para productos con densidades ds BOD kp'md. Com una
capacidad de ranspore de 50 Tih

245 Sin clasificar m Transportador de cadena entre 17.5 y 626,90
25.5m

Tmﬁmﬂﬂﬂﬁﬁjﬂ.mmlmmmmrmm
marcha, sin incinacidn. Disefads para productos con densidades ds BOD kp'md. Com una
capacidad de ranspore de 50 Tih

2426 Sin clasificar m Transportador de cadena entre 25.5 y 56T .20
35.5m

Tmﬁmﬂﬂﬂﬂﬁjﬂmmlmmmmrmm
marcha, sin incinacidn. Disefads para productos con densidades ds BOD kp'md. Com una
capacidad de trarsporie de 60 Th

2437 Sin clasificar m Transporiador de  cadena  inclnado 1.458,70
menor de 4 5m

Tmmd-unuun:mmmmummmmmm;m
&n marcha. Inclinackin posible enire 10 y 30°. Disefiado para productos con densidades de BO0
kg'm3. Con una capacidad de rarsporte de 60 Th

2418 Sin clasificar m Transporiador de  cadena  inclnado 1.053,80
enire 4.5 y B.5m

Transporiador de cadena indinado entre 45 y B.Sm suministado, distrbuido, montado y
puesio en marcha. Inclinackin posible entre 10 y 307, Dsefiada para peoducios oon densidades.
de BOO kgim3. Con una capacidad die ransporie de 60 T
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2438 Sin clasificar m Transporiador de  cadena  inclnado B71.80
enire 5 y 12.5m

Transporiador de cadena indinado erve 8.5 y 12.5m suminisirado, disiibuido, montado
puesto en marcha. Inclinaciin posible entre 10 ¥ 30, Disefiado para producios con densidades
de BOO kgim3. Con una capacidad de transporie de 60 Tin.

24310 Sin clasificar m Transporiador de cadena  inclnado T949,50
enire 125 y 16.5m

Transporiador de cadena indinado enire 12.5 y 16.5m suministrade, distibuido, montade ¥
puesio en marcha. Inclinacidn posible entre 10 y 30F. Disefiado para producios con densidades
de BOD 3. Con una de transporie de 60 Tik

Z441 Transportador de cadena menor de Gm 1.306,10

Transporiador de cadena menar de Bm suminisirada, disinbuido, montado y puesis &n marcha,
sin incinacion. Disefado para producios con dersidades de BDO ky/m3. Gon una capacidad di

Trarsporte de 50 T
2442 Sin clasificar m Transportador de cadena enine & y Bm 1.136,20

Transportador de cadena enine & y Bm suminsiado, disinbuido, montado y puesto &n mancha,
sin incinacion. Disefado para producios con dersidades de BDO ky/m3. Gon una capacidad di

Trarspore de 50 T
2443 Sin clasificar m Transporiador de cadena entne 8 § 11m 955,60

Transporiador de cadera enine 8 y 11m suminisirado, disirbuado, montado y puesio en

capacidad de irarspori: de B0 Tih

2444 Sin clasificar m Transporiador de cadena enire 11 y BES, 80
14m
Tmmuﬁuumﬂﬂlmmm:unmmmrmm
marcha, sin inchnaciin. Dsefiado para productos con densidades de BOD kgmd. Con una
capacidad de trarspor: de B0 Tih

2448 Sin clasificar m Transportador de cadena entre 14 THA G0

2im

Tmmuﬂnumuymmmmmm-mrmm
marcha, sin inchnacién. Dsefiado para productos con densidades de BOD kg'md. Con una
capacidad de trarspor: de B0 Tih

24486 Sin clasificar m Transportador de cadena enine 21 y 693,20
3tm

Transporiador de cadena entre 21-21m suminisirado, disinbuido, montade y puesio &n marcha,
=in incinacion. Disefiado para producins con dersidades de BOD ky/m3. Con una capacidad de
Trarsporte de 50 T

2447 Sin clasificar m Transporiador de cadena enine 31 y 662,30
41im

Tmmmmaiylimmmmmrmm
marcha, sin inchnaciin. Deefiads para productss con densidades de BOD kgmd. Con una
capacidad de trarspors: de 80 Tih

2448 Sin clasificar m Transporiador de cadena  inclnado 1.465,10
menor de T

Trmmtuﬂumm"mtlmmﬁmm.mme
en marcha. incliracion posible enine 10 y 307, Desfiado par productos con densidades de BOD
ky'm3. Con una capacidad de ransporte de B0 T

2449 Sin clasificar m Transporiador de cadena  inclnado 122370
anire Ty 10m
Transportador de cadena inclinado enine 7y 10m suministado, disinbuido, montado y puesin
en marcha. incliracion posible enine 10 y 307, Desfiado par productos con densidades de BOD
kg'm3. Con una capacidad de rarsporte de B0 T

24490 Sin clasificar m Transporiador de cadena  inclnado 1,057,830
enlne 10y 16m

Transportador de cadena inclinado entre 10 y 15m suminisiado, dstibsdo, mon@ado ¥ puest:
en marcha. incliracion posible enine 10 y 307 Dsefiado par productos oon densidades de BOD
kg'm3. Con una capacidad de rarsporte de B0 T

24411 Sin clasificar m Transporiador de cadena  inclnado 970,90
entre 15 y 20m
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Transporiador de cadena inclinado enfre 15 y 20m suminisiado, distiibsdo, montado ¥ poesin
&n marcha. Inclinacion posible entre 10 y 307, Desfiado para produches con densidades de BOO
m3. Con una de de B0 T

Transporiador de cadena menor de Tmi 1.255,60

Transporiador de cadena menor de: Tm suministrada, disnbuido, montado y puesio &n marcha,
sin incinacion. Disefiado para producios con dersidades de BOD kg'm3. Con una capacidad de

trarsporte de 100 Tih
2452 Sin clasificar m Transporiador de cadena enire 7y 10m 1.094,20

Transporiador de cadena enire 7 y 10m suminisirado, distribuido, monlado y puesio en
marcha, sn incinaciin. Dsefado para productos con densidades de BOO kg'm3. Con una
capacidad de rarspore de 100 T

2453 Sini clasificar m Transporiador de cadena entre 10 ¥ a61,60
13am

Transporiador de cadena enire 10 y 13m suminisiado, dstibuido, montado y pussio en

2454 Sin clasificar m Transporiador de cadena enire 13 y BET, 7O

Tmmnmmiay1mmmm-mmrmm
marcha, sn incinaciin. Dsefado para productos con densidades de BOO kg'm3. Con una
capacidad de rarspore de 100 T

2455 Sin clasificar m Transporiador de cadena enire 16 y 812,50
21m

menmminyzmmmmmmrmm
marcha, sn incinaciin. Dsefado para productos con densidades de BOO kg'm3. Con una
capacidad de rarspore de 100 T

24586 Sin clasificar m Transporiador de cadena enire 21 y TAT, 50
31m

Transporiador de cadena entne 21 y 31m suminisiade, dstibuide, montado y puesio en
marcha, sn incinaciin. Dsefado para productos con densidades de BOO kg'm3. Con una
capacidad de rarspore de 100 T

2457 Siri clasificar m Transporiador de cadena entre 31 y T34, 70
41m

menmmaiymmmmmmrmm
marcha, sin inchnaciin. Deefado para productos con densidades de BOD kgm3. Con una
capacidad de rarspore de 100 T

2AER Sin clasificar m Transporiador de cadena  inclnado 1.428,30
menor de Tmi

Transporiador de cadera indinado menor de Tm suminisyado, distriudo, mont@ado y poesin
&n marcha. Inclinacion posible entre 10 y 307, Desfiado para produches con densidades de BOO
kg'm3. Con una capacidad de trarsporte de 100 T

2458 Sin clasificar m Transporiador de cadena  inclnado 1.216,40
enire 7y 10m

Wmmmmm?rimm.mmym
&n marcha. Inclinacion posible entre 10 y 307, Desfiado para produches con densidades de BOO
ig'm3. Con una capacidad de rarsporte de 100 T

24540 Siri clasificar m Transporiador de cadena  inclnado 1.179,00
entre 10 y 123m

Transporiador de cadena inclinado enfre 10 ¥ 12m suminisiado, distiibsdo, montado ¥ poesin
n marcha. Inclinacitn posible enirs 10 y 30°. Dissfiado para productos con densidades de BOO
ig'm3. Con una capacidad de rarsporte de 100 T

24511 Sin clasificar m Transporiador de cadena  inclnado 1.097 80
entre 12 ¥ 14m

Transporiador de cadena inclinado enfre 12 ¥ 14m suminisiado, disiibsdo, monado ¥ poesin
&n marcha. Inclinacion posible entre 10 y 307, Desfiado para produches con densidades de BOO
kg'm3. Con una capacidad de rarsporte de 100 T

24512 Sin clasificar m Transporiador de cadena  inclnado 1.010,30
enire 14 y 21m

Transporiador de cadena inclinado enfre 14 ¥ 21m suminisiado, disiibsdo, monado § poesin
&n marcha. Inclinacion posible entre 10 y 307, Desfiado para produches con densidades de BOO

ig'm3. Con una capacidad de rarsporte de 100 T
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2481 Sin clasificar m Transporiador de cadena menor de 7m 1.338,20

Transporiador de cadena menor de Tm suministrado, distribuido, montado y puesto en marcha,
sin incinacion. Disefiado para producios con dersidades de BOD kg/m32. Con una capacidad de

trarsporis de 120 Th
ZAET Sin clasificar m Transporiador de cadena entre 7y 10m 1.171,80

Transporiador de cadena enire 7 y 10m suminisirado, distbudo, monlado y puesio en
marcha, sin inchnacidn. Desefiado para productos con densidades ds BOD kgp'md. Con una
capacidad de frarspors de 120 Th

2463 Sin clasificar m Transporiador de cadena entre 10 ¥ 1.012,80
13m

Transportador de cadena enire 10 y 13m suminisiado, dstribude, montado y puesio en

Transportador de cadena enire 13 y 19m suminisiado, dstribude, montado y puesio en
marcha, sin incinacidn. Disefiado para productos. con densidades de BOD kgm3. Com una
capacidad de irarspores de 120 Tih

2465 Sin clasificar m Transporiador de cadena entre 19 y 50,80
26m

Transporiador de cadena enire 15 y 26m sumnisiado, dstribude, montado y puessio en
marcha, sin inchnacidn. Deefiado para productos con densidades de BOD kg'm3. Con una
capacidad de trarspore de 120 Th

ZAEE Sin clasificar m Transporiador de cadena entre 26 y 783,10
41m

Transporiador de cadena enire 26 y 41m suminisiado, dsfribuide, montado ¥ puests en

ZAET Sin clasificar m Transporiador de cadena  incinado 1.558,20

Transporiador de cadena indinado menor die Tm suminisirado, distribuido, montado y puesto
&n marcha. Inclinacitn posible entre 10 y 307, Dessfiado para productos con densidades de BOD
kg'm3. Con una capacidad de rarsporie de 120 Th

ZAER Sin clasificar m Transporiador de cadena  incinado 1.323,40
enire 7y 10m

Transportador de cadena inclinado entre 7 y 10m suministrada, distrbuids, maontado ¥ pussin
&n marcha. Inclinacitn posible entre 10 y 307, Desefiado para productos con densidades de BOO
kg'm3. Con una capacidad de rarsporie de 120 Th

24869 Sin clasificar m Transporiador de cadena  incinado 121310
enire 10y 14m

Transporiador e cadena inclinado enfre 10 y 14m suminisirado, distibuido, montade y puesio
&n marcha. inclinacion posible enire 10 y 307, Disefiado para productos con densidades die BOD
kg'm3. Con una capacidad de rarsporte de 120 T

248610 Sin clasificar m Transporiador de  cadena  incinado 1.100,20
enire 14y 2im

Transportador de oadena inclinado enire 14 y 21m suminisiade, deiibuds, montade ¥ pussh
&n marcha. Inclinacion posible entre 10 y 307, Deefiado para productos con densidades de BOO

ma. Con una de de 120 T

Cinta reversible menor de Bm 10.358,50

Cinta reversible menor de Bm con el soporte comespondienie suminisiada, disribuida,
montada y puesta en marcha. Ancho de banda de 0.5m sin inclinacin. Cinta con capota para

neduci el problema del polvo. Velocidad de tansporte de 1 m's.
2512 Sin clasificar m Cinta reversible entre 8 y 12 m. BUG54 40

Cinta reversibie entre 8 ¥ 12 m con &l sopore comespondients suminisyada, disrbuida,
mentada ¥ puesta en marcha. Ancho de banda de 0.5m sin inclinacian. Cinta con capot para

reducir el problema del polvo, Velocidad de tansporte de 1 més.
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2513 5in clasificar m Cimla reversible enire 12 y 30 m. 6.950,20
Cinta reversible enfre 12 ¥ 20 m con el soporde comespondents suministrada, distriida,
montada ¥ puesta en marcha. Ancho de banda de 0U5m sin inclinacidn. Cinta con capota para
reduci 8l problema del poivo. Velockdad de tanspoie de 1 m's.
2.51

2E3 Capihalo Cinfa trans portadara no revarsible

2E21 Capitalo Cimta trarspotadora con ancho de
banda de 0.5m

25211 5in clasificar m Cinla traportadora menor d= B m J.4448.480
Cinta raportadora menor de 8 mooon los sopories. comespondientes suminisirada, distriaida,
montada ¥ puesta en marcha. Sin indinaciin ¥ con capota para eviiar las emisones de pobo.
Velooidad de tanspore 9 1 mis.

25212 5in clasificar m Cinia tansportadora entre B y 12 m 1.843,50
Cinla transporiadora entre B y 14 m con los soportes comespondienies suminisiada,
disirbuida, monkada y puesia en marcha. Sin inclinacion ¥ con capota par evitar ke smisionss
de pole. Veloodad de rarspore de 1 mis.

25213 5in clasificar m Cinla imnsporiadora menor d= B m 5.197,10
rclinada
Cinla Fansporiadora menor de B m con los sopores comespondienies suminisyada,
disiribuida, montada ¥ puesta en marcha. Con una incinacidn menar de 20F y con capota pana
evilar las emisiones de pote. Velocidad de iansporbs de 1 mi's.

Z5Z214 5in clasificar m Cinla trarsporiadora entne B y 12m 4.141,00
rclinada
Cinta tansporiadora entre B y 12m con los sopofdes comespondientes suminisiada,
disiribuida, montada ¥ puesta en marcha. Con una incinacidn menar de 20F y con capota pana
evilar las emisiones de pote. Velocidad de iansporbs de 1 mi's.

25215 5in clasificar m Cinla ransporiadora entre 12 y 35 m 2.544,80
relnada
Cinla wansportadora entre 12 y 28 m con los sopores comespondientes suminisiada,
distribuida, montada ¥ puesta en marcha. Con una incinacidn menar de 207 y con capota pana
evilar las emisiones de pote. Velocidad de iansporbs de 1 mi's.

Z5Z218 5in clasificar m Cinla imnsporiadora menor d= B m 5.653,20
muy inchinada
Cinta tansporiadora menor de B om con los sopofes comespondientes suminisyada,
distribuida, montada y puesta en marcha. Con una inclinackdn entre 20y 30° y con capota pana
evilar las emisiones de pote. Velocidad de iansporbs de 1 mi's.

28747 Sin clasificar m Cimla tarsporisdoa enre B § 12 m 4.579,50
muy inchinada
Cinla transporfiadora entne 8 y 12 m con los sopordes comespondientes suminisiada,
distribuida, montada y puesta en marcha. Con una inclinackdn entre 20y 30° y con capota pana
evilar las emisiones de pote. Velocidad de iansporbs de 1 mi's.

ZEZ18 5in clasificar m Cinla ransporiadora entre 12 y 35 m 3.083,30
muy inchinada
Cinla wansportadora entre 12 y 28 m con los sopores comespondientes suminisiada,
distribuida, montada y puesta en marcha. Con una inclinackdn entre 20y 30° y con capota pana
evilar las emisiones de pote. Velocidad de iansporbs de 1 mi's.
2.EZ1

2622 Capitalo Cimta trarspotadora con ancho de
banda do 1m

25221 5in clasificar m Cinla rareportsdora mencr de 10 m B.955,20
muy inchinada
Cinta trarsportadora meror de 10m oon los sopories corespondentes suminisirada, montada
¥ puesta en marcha. Con una indinacitn enfre 20y 30° y con capola para evilar Las emisiones
de polve. Velooidad de rarspore de 1 mis.

Z5Z2232 5in clasificar m Cinla iraresporiadora muy  incinada T.T23,60
entre 10 y 30m
Cinla trarsporiadora entre 10 y 20m ©on los sopories comespondienies suministrada, montada
¥ puesta en marcha. Con una indinacitn enfee 20 y 30° y con capola para evilar Las emisiones
de pole. Veloodad de trarspore de 1 mis.

Z5Z23 5in clasificar m Cinla iraresporiadora muy  incinada 6.482,10
entre 20 y 30m

Cinla trarsporiadora entre 20 y 30m ©on oS sopories comespondienies suministrada, montada
¥ puesta en marcha. Con una inclinacion enfre 20 y 30° y con capola para evilar ks emisones.
de pobvo. Velooidad de rarspore de 1 mis.
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2513 5in clasificar m Cimia reversible enire 12 y 20 m. 6.950,20
Cima reversible enfre 12 § 20 m con el soporie comespondents suminisiada, disibuida,
montada ¥ puesta en marcha. Ancho de banda de 0U5m sin inclinacidn. Cinta con capota para
reduci @l problema del poive. Veockdsd de ransporte de 1 mds.
251

252 Capitain Cinta transporiadara no raversiie

2521 Capitalo Cinta transportadora con ancho de
banda do 0.5m

25211 5in clasificar m Cinla imporfador menor ds 8 m 84440
Cimla Fraportadora menor de 8 m oon los sopories comespondisntes suminisinda, distribuida,
moniada y puesia en marcha. Sin indinacion y con capola para eviar [as emisiones de pohio.
Velooidad de transporte de 1 m's.

25212 5in clasificar m Cinla ansportadora enire By 12 m 1.843,50
Cimla trarsporfiadora enire B y 14 m oom los sopories comespondienies suminisada,
disiribuida, montada y puesta en marcha. Sn inclinacion y con Capota pan evitar ks emisones
de potio. Veloodad de rarsporfs ds 1 mis.

iy ain clasficar m Cinla ianspofadora menor de B m 5.197,10
nclinada
Cimla Fansporiadora menor de B m con los sopories oormespondisries  suministada,
distribuida, montada y puesta en marcha. Con una inclnacidn menar de 207 y oon capota par
evilar las emisiones de polwo. Velocidad de iansporte de 1 m's.

25214 5in clasificar m Cinla trarspofiadora enine 8 y 12m &.141,00
nclinada
Cinia wTansporiadora emine B y 12m con os sopores oorespondienies  suministada,
disiribuida, monisda y puesta en marcha. Con una inclnacidn menor de 20° y oon capota par
evilar las emisiones de polwo. Velocidad de iansporte de 1 m's.

25215 5in clasificar m Cinla fransporiadora entre 12 y 28 m 2544 50
nclinada
Cimla Tansportadora enine 12 y 25 m oon los sopores ocormespondisnies suminisada,
disiribuida, monisda y puesta en marcha. Con una inclnacidn menor de 20° y oon capota par
avilar las emisiones de poken. Velocidad de tansporte de 1 méds.

25218 5in clasificar m Cinia tanspofadora menor de B m 5.653,20
muy incinada
Cimla Fansporiadora menor de B m con los sopories oormespondisries  suministada,
distribuida, montada ¥ puesta en mancha. Con wna inclinacidn entre 20y 30° y oon Capoia paa
evilar las emisiones de polwo. Velocidad de iansporte de 1 m's.

2EZAT 5in clasificar m Cinla trarsporiadoa ene B ¥ 12 m 4.579,50
muy incinada
Cimla imnsporiadora enine 8 y 12 m con los sopores comespondientes suminisada,
disiribuida, montada ¥ puesia en marcha. Con una inchnacidn enine 20 y 30° y 0on Capota par
evilar las emisiones de polwo. Velocidad de iansporte de 1 m's.

EEFIE ain clasficar m Cinia ransporiadora entre 12 y 25 m 3.083,30
muy incinada
Cimla Tansportadora enine 12 y 25 m oon los sopores ocormespondisnies suminisada,
disiribuida, montada y puesia en marcha. Con una inchnacidn enine 20 y 30° y 0on capota par
evilar las emisiones de polwo. Velocidad de iansporte de 1 m's.
2521

25232 Capitalo Cinta transportadora con ancho de
banda do 1m

ZEZ2Z1 5in clasificar m Cinla trarsporiadora menor de 10 m B.955,20
muy incinada
Cinia rarsporiadora memor de 10m oon ks sopofes comrespondentes suminisireda, montada
¥ puesta en marcha. Con una indinacion enfee 200y 30° y con capola para evilar ks smisones
de potio. Veloodad de rarsporfs ds 1 mis.

ZHEZZTF 5in clasificar m Cimla irarsporiadora muy  incinada T.T23,60
ez 10 y Z0m
Cinla irarsponadora entre 10 y 20m oon los sopories comespondienies suministrada, montada
¥ puesta en marcha. Con una indinacion enfee 200y 30° y con capola para evilar ks smisones
de potio. Veloodad de rarsporfs ds 1 mis.

25273 5in clasificar m Cimla irarsporiadora muy  incinada 6.482,10
enire 20 y 30m

Cinta rarsporiadora entre 20 y 30m oon los sopoies comespondienies suminisirada, montada
¥ puesia en mancha. Son una indinacion entre 20y 30° y 0on capola para evilar s emisones
de pokvo. Velooidad de rarspors de 1 mis.
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25274 Sin clasificar m Cinla trarsporfiadora mary  incinada 5.014,30
enire 30 y 45m

Cinla trarsportadona entre 30 y 45m oon los soportes comespondienies suministrada, montada
¥ puesia &n marcha. Con una indinadion enfee 20y 30° y con capola para evilar s smisones.
de polvo. Veloodad de ransporie de 1 mis.

25225 Sin clasificar m Cinta iransportadora inclinada menor T.639,90
de 10m

Cinta rarsportadora meror de 10m oon los soporfes. corespondientes suministrada, montada
¥ puesta en marcha. Con una inclinacion menor de 20° y con capola para evilar s emisiones.
de polvo. Veloodad de ransporie de 1 mis.

252286 Sin clasificar m Cinta trarsporiadora indinada enire 10 G.408,40
¥ 20m

Cinla trarsportadora entre 10 y 20m oon los soportes comespondienies suministrada, montada
¥ puesta en marcha. Con una inclinacion menor de 20° y con capola para evilar s emisiones.
de polvo. Veloodad de ransporie de 1 mis.

ZEZZT Sin clasificar m Cinta rarsporiadora indinada enire 20 5.176,85
¥ 30m
Cinla irarsportadora enine 20 y 30m oon los soportes comespondienies suministrada, montada
¥ puesta en marcha. Con una inclinacion menor de 20° y con capola para evilar s emisiones.
de polvo. Veloodad de ransporie de 1 mis.

25228 Sin clasificar m Cinta fansportadora indinada entre 30 3,845,135
¥ 40m
Cinla irarsportadora enine 30 y 40m oon los soportes comespondienies suministrada, montada
¥ puesta en marcha. Con una inclinacion menor de 20° y con capola para evilar s emisiones.
de polwo. Veloodad de ransporie de 1 mis.

25229 Sin clasificar m Cinta tansportadora indinada entre 40 2.713.80
¥ S0m
Cinla irarsportadora enine 40 y S0m oon los soportes comespondienies suministrada, montada
¥ puesta en marcha. Con una inclinacion menor de 20° y con capola para evilar s emisiones.
de polwo. Veloodad de ransporie de 1 mis.

252210 Sin clasificar m Cinta tansportadora menor de 10 m 482380

Cinta trarsportadora menor de 10 m con los soporfes. corespondentes suminisirada, montada
¥ puesta &n marcha. Ein indinaciin y con capota pana evitar las emisiones de polvo. Veloodad

de trarsporis de 1 mis.
252711 Sin clasificar m Cinta tansportadora entre 10 y 20m 3.592.50

Cinta trarsportador entre 10y 20m oon los sopories. corespondentes suminisirada, montada
¥ puesta &n marcha. Ein indinaciin y con capota pana evitar las emisiones de polvo. Veloodad

de trarsporis de 1 mis.
2E2212 Sin clasificar m Cinta tansportadora entre 20y 30m 2.361,10

Cinta trarsportador entre 20y 30m oon los sopories. corespondentes suminisirada, montada
¥ puesta &n marcha. Ein indinaciin y con capota pana evitar las emisiones de polvo. Veloodad
de trarsporis de 1 mis.

2522

de sacos de 25 kg 34. 766,55

Ensacadora de saccs de 25 kg suministrada, distribuida, montada y puesta en marcha, con un
caudal de llenado de 200 sacos por hom. Disefada para peoductos sideringioos con
densidades de 1.5 a 4 Tim3.

262 Sinclasificar Ud  Ensacadora de big bag de 1500 ky 20.475,00

Ensacadora de big kg de 1500 kg suminisada, distribuida, montada y puesia &n marcha, con
un caudal de llenado de 15 big bas por hor. Dissfiada para producios sideningicos con
densidades de 1.5 a 4 Thmi.

263 Sin clasificar m Camino de rodllos de hasia 5m 1.4829,20

Camino de redilios de hasta Bm, suminisirada, distnbuida, montado y puesss &n marcha para &
trarspore de los sacos lenados por la ensacadona.
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274

Sin clasificar Ud

Pesado  didmico  para cinta 4.200,80
transportadora

Pesado dindmico para cinta transportadora con una precision de 1% , suministrado, distribuido,
maontado v puesto en marcha.

R g

313

Sin clasificar Ud

Sin clasificar Ud

Criba de 4 salidas 33.529 90

Criba separadora en 4 salidas de un margen de granulometria de 10mm suministrada,
distribuida, montada y puesta en marcha. Disefiada para densidades de 2 a 3 T/m3. Con una
capacidad de seleccion de 5 Th.

Criba de 4 salidas. 23.898,40

Criba separadora en 4 salidas de un margen de granulometrfa de 10mm suministrada,
distribuida, montada y puesta en marcha. Disefiada para densidades de 1 a 2 Tim3. Con una
capacidad de seleccidn de 5 Th.

Criba de 4 salidas. 41.531,50

Criba separadora en 4 salidas de un margen de granulometrfa de 1.75mm suministrada,
distribuida, montada y puesta en marcha. Disefiada para densidades de 2 a 3 T/m3. Con una
capacidad de seleccién de 10 Th,
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