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RESUMEN

El Trabajo de fin de grado va a consistir en exponer los sistemas de deteccion
y de extincion de lucha contra incendios (tanto un incendio propio o de otro
buque) con los que contamos a bordo del “B/S SAR Mesana”. Es un
remolcador de altura que esta destinado a remolcar barcos y a intervenir en

siniestros como incendios, contaminacion y salvamento.

Empieza con una explicacion de todos los sistemas contra incendios
especificos con los que contamos, explicacion de su mantenimiento y como

realizar su correcto funcionamiento.

Seguidamente se explicaran ejercicios que se realizan a bordo, realizando

simulacros a bordo de un incendio y como actuar.

Y, por ultimo, explicacion de los sistemas contra incendios, mantenimiento de
los equipos y como deben funcionar para extinguir un incendio de otro barco

de manera correcta.

PALABRAS CLAVE

Seguridad Maritima, Deteccién, Extincion, Incendios, Remolcador
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ABSTRACT

The final degree project will consist of exposing the fire detection and
extinguishing systems (both a fire of our own or of another ship) that we have
on board the “B / S SAR Mesana”. It is a tall tugboat that is designed to tow

boats and to intervene in accidents such as fires, pollution and salvage.

I will start with an explanation of all the specific fire fighting systems that we
have, an explanation of their maintenance and how to perform their correct

operation.

Next, exercises carried out on board, carrying out drills on board a fire and how
to act will be explained.

And finally, explanation of the fire fighting systems, explanation of
maintenance and how to carry out their correct operation to extinguish a fire

on another ship.

KEY WORDS

Maritime Safety, Detection, Extinction, Fire, Tugboat
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ABREVIATURAS EMPLEADAS

B/S: Buque de Salvamento

SOLAS: Convenio Internacional para la Seguridad de la Vida Humana en la
Mar

SSCI: Cadigo Internacional de Sistemas de Seguridad Contra Incendios
BOE: Boletin Oficial del Estado

CO0,: Dioxido de Carbono

C.l.: Contra Incendios

@ Diametro

mm: Milimetros

AREE: Aparatos Respiratorios para Evacuaciones de Emergencia
ERA: Equipo de Respiracion Autbnoma

STCW: Standards of Training, Certfication, and Watchkeeping
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CAPITULO I: INTRODUCCION

Escuela Técnica Superior de Nautica. Universidad de Cantabria.
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1.1 INTROUCCION
El Trabajo de fin de grado desarrolla la explicacion del funcionamiento de los
equipos contra incendios del “B/S SAR Mesana”, en el que he realizado una

parte de mis practicas como alumna de puente.

En él, se comprueba la importancia que tiene el realizar el mantenimiento
correcto de los equipos contraincendios, conocimientos de su uso correcto
para realizar las pruebas periddicamente, saber las funciones como tripulante

de cédmo actuar en los ejercicios o en un caso real.

La formacién que debe recibir el marino es bastante amplia, estan expuestas
en el convenio Internacional STCW, que, en Espafa es aplicada mediante el
Real Decreto 2062/1999, que regula el nivel minimo de formacién en
profesiones maritimas y la formacibn complementaria para poder ejercer la

profesion.

Para que cada tripulante tenga claro como actuar se realizan a lo largo del

mes una serie de ejercicios en los que se participa toda la tripulacion.

Segun el Real Decreto 145/1989, en el que se aprueba el Reglamento
Nacional de Admisién, Manipulacion y Almacenamiento de Mercancias
Peligrosas en los puertos, establece la obligacion de obtener de un Plan de

Emergencia exterior e interior.

Primeramente, se desarrolla la descripcion del remolcador y sus
caracteristicas, y, por otro lado, se describe la normativa vigente para la

actuacion en la lucha contra la extincion de incendios.

Posteriormente, se procede a explicar los equipos contra incendios que estan
distribuidos en cada cubierta del remolcador aportando planos de dichas

cubiertas con sus respectivos simbolos.

Seguidamente, se aporta una explicacién del sistema de deteccion y de
extincion con las que cuenta el B/S SAR Mesana. De este punto cabe destacar
la importancia que tiene realizar las revisiones y el saber manejar dichos

sistemas.

Escuela Técnica Superior de Nautica. Universidad de Cantabria. 14
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Por dltimo, se hace una explicacion del sistema contra incendios exterior, este
apartado nos diferencia de otros remolcadores o barcos mercantes, ya que
este tipo de remolcador, una de sus caracteristicas es la extincion de

incendios a otros barcos.

Un problema que se plantea es, ¢ Conviene probar todos los sistemas como

segun te manda la naviera?

Escuela Técnica Superior de Nautica. Universidad de Cantabria. 15
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CAPITULO II: OBJETIVOS Y METODOLOGIA

Escuela Técnica Superior de Nautica. Universidad de Cantabria.
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2.1. OBJETIVOS
El principal objetivo de este Trabajo de fin de grado es conocer los equipos de
lucha contra incendios con los que contamos a bordo del remolcador y saber

su modo de uso correcto y saber como realizar su mantenimiento.

Segundariamente se realzara la importancia de la realizacion de un buen
mantenimiento de los equipos de lucha contra incendios que disponemos en
el remolcador. Es importante debido a que si hay una emergencia saber que

ese equipo funciona correctamente y puedo hacer uso de él.

Otro objetivo del Trabajo de fin de grado es destacar la importancia de la
realizacion de ejercicios peridodicamente a bordo debido a que de esta manera
mantienes a la tripulacion familiarizada con los equipos contra incendios y las

funciones a realizar por cada tripulante en caso de incendio.

Y, por ultimo, el conocimiento de los equipos de lucha contra incendios con
los que se cuenta a bordo, su uso y mantenimiento para extinguir un incendio

de otro buque.

2.2 METODOLOGIA

Este trabajo ha sido elaborado a lo largo de mi periodo de embarque como
alumna de puente en el “B/S SAR Mesana”, en el que he realizado junto al
oficial o junto a la empresa externa todas las pruebas y mantenimientos que
conllevan los equipos como bien explico en este trabajo. A la hora de realizar

los ejercicios, he formado parte en todos los ejercicios realizados a bordo.

He tenido acceso a todos los manuales de los equipos donde se describe el
mantenimiento que se le debe hacer a cada uno de ellos, cada cuanto se le

deben hacer las revisiones y su correcto empleo.

Con toda esta documentacion y la observacion durante mi periodo de
practicas he realizado mi trabajo de “Sistemas Contra Incendios del B/S de

Salvamento Maritimo SAR Mesana”.

Escuela Técnica Superior de Nautica. Universidad de Cantabria. 17
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CAPITULO lIl: CARACTERISTICAS Y NORMATIVA

Escuela Técnica Superior de Nautica. Universidad de Cantabria.
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3.1 BUQUE Y CARACTERISTICAS PRINCIPALES
El “B/S SAR Mesana” es un remolcador de altura, clasificado por el SOLAS

como tipo Il / T, destinado a servicios especiales.

El 7 de febrero de 2008 se autorizo la contratacion del “SAR Mesana” y fue
botado el dia 7 de septiembre de 2010 en los astilleros de la “Union Naval de
Valencia” que fue-ron encargados a la division de “Boluda Shipsyards” (Ver
llustracion 1).

Este remolcador de altura fue construido para sustituir al “V.B. Antartico” y

navegar por la zona de Levante.

llustracién 1: B/S SAR Mesana preparado para su botadura.

SALvame
MARITIG®
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llustracién 2: B/S SAR Mesana en el Puerto de Valencia.

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 1: Caracteristicas del B/S SAR Mesana.

CARACTERISTICAS DEL BUQUE
NOMBRE B/S SAR MESANA TIPO Remolcador de Altura
EPE SOCIEDAD DE SALVAMENTO Y SEGURIDAD MARITIMA
ARMADOR
(SASEMAR)
ANO DE BOTADURA 2011 BANDERA Espafiola
- DISTINT\VO DE
NUMERO OMI 9525754 LLAMADA EBRD
NUMERO DE
MMSI 224493000 TRIPULANTES 10+ 2
ESLORA 39,7m MANGA 125 m
PUNTAL 58 m CALADO MAXIMO 48m
ARQUE BRUTO (GT) 912 ARQUEO NETO (NT) 272

Fuente: Elaboracién propia.

Escuela Técnica Superior de Nautica. Universidad de Cantabria. 20
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3.2. NORMATIVA.
A dia de hoy, la normativa vigente para la actuacion en la lucha contra la

extincion de incendios esta definida por:

El “Convenio Internacional para la Seguridad de la Vida Humana en la Mar
(SOLAS)”, viene definido en el Capitulo [I-2: “Construccion — Prevencion,
deteccion y extincion de incendios”, en la que viene definidos por 7 partes (de
la A alaG)y 20 Reglas.

El “Cédigo Internacional de Sistemas de Seguridad Contra Incendios (SSCI)”,

el cual esta definido por 16 capitulos.

El Cdédigo SSCI tiene por objetivo proporcionar unas normas internacionales
sobre determinadas especificaciones técnicas para los sistemas de seguridad

contra incendios prescritos en el capitulo del SOLAS citado anteriormente.

El “Cddigo Internacional de Gestidon de la Seguridad Operacional del Buque y
la Prevencion de la Contaminacion <<BOE>> num. 122 del 22 de mayo de
1998 paginas 16987 a 17088 (102 paginas).
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CAPITULO IV: SISTEMA CONTRA INCENDIOS INTERIOR
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4.1. EQUIPOS CONTRA INCENDIOS.
A bordo del SAR Mesana contamos con diferentes sistemas de deteccion y

de extincion de incendios repartidos por todo el remolcador.

A lo largo de este capitulo, se hara una breve explicacién de los diferentes

elementos de equipos contra incendios cubierta a cubierta.

4.1.1. CUBIERTA PUENTE

Cuenta con un sistema de deteccion formado por avisadores de
accionamiento manual, detector de humo y el pulsador de alarmas general y
contraincendios, ademas contamos con sistemas de extincion como el extintor
portétil de CO,. En el puente cuenta con un panel audio-visual automatico de

alarma contra incendios (Ver llustracion 3y 8).

USNNIRNN YN
MY MNN “J

45

J
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Ay
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CTA PUENTE

H= 14.100 M.

Fuente: Sociedad Salvamento y Seguridad Maritima.
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4.1.2. CUBIERTA BOTES

Cuenta con un sistema de deteccion de humo formado por avisadores de
accionamiento manual, timbre de alarma general y contraincendios, detector
de humo, el pulsador de alarmas general y contraincendios, ademas de con
un sistema de extincion compuesto de extintores portatiles de C0O, y de polvo
seco de 6 kg (Ver llustracion 4 y 8).

llustracién 4: Plano de la cubierta botes.
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Fuente: Sociedad Salvamento y Seguridad Maritima.

4.1.3 CUBIERTA CASTILLO

En este espacio hay un sistema de deteccion de humo que esta formado por
detectores de humo, avisadores de acondicionamiento manuales, timbres de
alarma general y contraincendios, por otro lado, también hay un sistema de
extincion que esta formado por extintores portatiles de €O, , polvo seco de 12
kg y de 6 kg.
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Por otro lado, cuenta con equipos de bombero, eyectores para espuma, hacha
contraincendios, equipos individuales y un balde contraincendios (Ver

ilustraciones 5y 8).

llustracién 5: Plano de la cubierta castillo.

FIXED_EXTINGUSER QUTSIOE, WITH A _PORT_FOR A MOZDE

=eFE
/@ SEF

CTA CASTILLO

D . He 8.600/9.400 M.

Fuente: Sociedad Salvamento y Seguridad Maritima.

4.1.4 CUBIERTA PRINCIPAL

En este espacio cuenta con un sistema de deteccion de humo que esta
formado por detectores de humo, detector de calor, avisadores de
acondicionamiento manuales, timbres de alarma general y contraincendios y
una sirena de alarma general y contraincendios. Y, el sistema de extincién
esta formado por extintores portatiles de CO,, de polvo seco de 12 kg y de 6

kg (Ver ilustraciones 6 y 8).

También esta el local de la bateria de CO,
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llustracién 6: Plano de la cubierta castillo.
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Fuente: Sociedad Salvamento y Seguridad Maritima.

4.1.5 DOBLE FONDO

En este espacio cuenta con un sistema de detecciébn de humo que esta
formado por detectores de humo, detector de calor, avisadores de
acondicionamiento manuales, timbres de alarma general y contraincendios,
sirenas de alarma general y contraincendios, sirenas de alarma de CO,,
también cuentan con sistemas de extincion que esta formado por aparatos de
lanzaespuma portatil y una caja con manguera C.l. una lanza de doble efecto,
extintores portatiles de CO,, de polvo seco de 12 kg, de 6 kg y de 25 kg (Ver

ilustraciones 7 y 8).
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llustracién 7: Plano de doble fondo.
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Fuente: Sociedad Salvamento y Seguridad Maritima.
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llustracién 8: Simbolos.
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Fuente: Elaboracion propia.
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4.2 SISTEMA DE DETECION CONTRA INCENDIOS

“El sistema de deteccién de incendios y de alarma contraincendios prescrito
en el parrafo 4.1.1 estara proyectado de tal manera y los detectores estaran
dispuestos de tal modo que permitan detectar rapidamente el comienzo de
todo incendio que se produzca en cualquier parte de dichos espacios y en
todas las condiciones normales de funcionamiento de las maquinas y con las
variaciones de ventilacion que haga necesarias la posible gama de
temperaturas ambiente. No se permitirdn sistemas de deteccién que soélo
utilicen termo detectores, salvo en espacios de altura restringida y en los
puntos en que su utilizacion sea especialmente apropiada. El sistema de
deteccidn activara alarmas acusticas y visuales, distintas en ambos aspectos
de las de cualquier otro sistema no indicador de incendios, en tantos lugares
COMO sea necesario para asegurar que sean oidas y vistas en el puente de
navegacion y por un oficial de maquinas responsable. Cuando en el puente
de navegacion no haya dotacion, la alarma sonara en un lugar en que esté de

servicio un tripulante responsable”. (SOLAS. Capitulo 11-2. Regla 4.2)

4.2.1 CENTRAL CONTRA INCENDIOS
La central contra incendios es una unidad de control que controla los
detectores del remolcador. Esta ubicada en el puente de gobierno (Ver

llustracion 9).
Dispone de pulsadores de alarma que activan los timbres de alarma.

En el momento que un detector se activa o se acciona un pulsador de alarma,
la central empieza a realizar pitidos continuos que no seran parados hasta que

algun tripulante la silencie y reconozca la alarma.

‘La activacion de uno cualquiera de los detectores o avisadores de
accionamiento manual iniciara una sefial de alarma de deteccion de incendios
visual y acustica en el centro de control y en los indicadores. Si las sefiales no
han sido aceptadas al cabo de dos minutos, sonara automaticamente una
seflal acustica de alarma contraincendios en todos los espacios de
alojamiento y de servicio de la tripulacion, puestos de control y espacios de
maquinas”. (Cddigo SSCI. Capitulo 9.2.5.1.1)
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La central dispone de lazos que agrupan a los detectores y a los pulsadores.

- Lazo 1: Puente

- Lazo 2: Cubierta de botes

- Lazo 3: Alojamiento cubierta castillo

- Lazo 4: Grupo de emergencia

- Lazo 5 Pafoles de proa cubierta principal

- Lazo 6: Alojamiento cubierta principal

- Lazo 7: Pafnoles de popa babor cubierta principal
- Lazo 8: Lavanderia

- Lazo 9: Camaray control de maquinas

- Lazo 10: Taller — Pafiol y local propulsores

- Lazo 11: Local hélice proa

- Lazo 12: Cocina

- Lazo 13: Local contra incendios pintura (Popa castillo)

- Lazo 14: Local de €0, y toma de tierra (Popa castillo)

nustracion 9: Central contra incendios.

Fuente: Elaboracién propia.
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4.2.1.1 DETECTORES DE HUMO Y CALOR

Cuando un detector de humo se activa, la central contra incendios empezara
a sonar la alarma, si esta alarma no es silenciada y sea reconocida en
aproximadamente 30 segundos, empezara a sonar el timbre en el pasillo de
los camarotes del capitan y jefe de maquinas y en el pasillo de la tripulacion,
y si tras pasar 2 minutos y 30 segundos mas sin silenciarla y sin reconocerla

se activaran todos los timbres y detectores del remolcador.

Y, por ultimo, si tras pasar 2 minutos mas sin silenciar y sin reconocerla,

sonard la alarma general del remolcador.

“Se instalaran detectores de humo en todas las escaleras, todos los pasillos y
todas las vias de evacuacion que haya en el interior de los espacios de
alojamiento, tal como se dispone en los parrafos 5.2, 5.3 y 5.4. Se considerara
la posibilidad de instalar detectores de humo para fines especiales en el
interior de los conductos de ventilacion”. (SOLAS. Capitulo 11-2. Regla 7.5.1)

4.2.2 ALARMA GENERAL

La alarma general son 7 pitadas cortas y 1 pitada larga.

En el puente hay un pulsador el cual se puede activar manualmente o también
puede accionarse automéaticamente mediante un pulsador de alarma (Ver

llustracion 10).

Cuando suena la alarma general, toda la tripulacion asistimos al punto de

reunion.
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llustracion 10: Alarma general.

Fuente: Elaboracion propia.

4.2.3 DETECTORES
El fuego contiene caracteristicas constantes y medibles, como la produccion

de gases, aumento de temperatura y la emision de radiacion.

Se instalaran cumpliendo lo prescrito en SOLAS (Regla 20; Parte G:
Prescripciones especiales), 4.1 Sistemas fijos de deteccion de incendios y de
alarma contraincendios y ampliado en SOLAS (Capitulo 1I-2: Construccion-

prevencion, deteccién, extincion de incendios), 4.2 Proyecto.

4.2.3.1 DETECTOR DE HUMO
Los detectores de humo activan la alarma en el momento que hay una
presencia de humo en el aire (Ver llustracion 11).

Estos detectores cuentan con un dispositivo emisor de luz y otro fotorreceptor,
situados en diferentes ejes. Al entrar el humo en la camara del detector, el haz
de luz enviado por el emisor se dispersa, alcanzando el detector, activando la

alarma.
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llustracién 11: Detector de humo.

Fuente: Elaboracion propia.

4.2.3.1.1 PRUEBA DE LOS DETECTORES DE HUMO

Se realizan segun dice en el convenio SOLAS (Capitulo II-2: Construccion-
prevencion, deteccion, extincion de incendios), 3.2, se deberan probar los
detectores.

Para realizar la prueba de los detectores obtenemos un bote que contiene un
gas que lo activa. Cuando realizamos la prueba se le aplica una pequeia
cantidad debido a que si se le echa una gran cantidad va a estar saltando

continuamente ese detector hasta que ese gas se disperse.

4.2.3.2 DETECTOR DE CALOR

Los detectores de calor son instalados donde no pueden ser instalados los
detectores de humo, ya que en la zona donde se ubiquen pueda generarse
humos que no sea procedente de un incendio. En el caso de B/S SAR Mesana
se ubican en la lavanderia y encima del motor principal de estribor y otro
encima del motor principal de babor (Ver llustracién 12).
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Estos son activados cuando el aire que hay en su alrededor tiene una cierta

temperatura.

llustracién 12: Detector de calor.

Fuente: Elaboracion propia.

4.2.4 PULSADOR MANUAL DE ALARMA (STANDBY)

Los pulsadores manuales de alarma estan distribuidos por todo el remolcador

para ser activados en caso de incendio (Ver llustracién 13).

“Salvo lo prescrito en el parrafo 4.3.1, se instalara un sistema fijo de deteccion
de incendios y de alarma contraincendios que cumpla con lo prescrito en el
Cdédigo de sistemas de seguridad contra incendios. El sistema fijo de
deteccion de incendios habra de poder detectar rapidamente todo conato de
incendio. El tipo de detectores, el espacio entre ellos y su ubicacién seran lo
gue la Administracion juzgue satisfactorios, teniendo en cuenta los efectos de
la ventilacién y otros factores pertinentes. Después de instalado, el sistema se
sometera a prueba en condiciones normales de ventilacion y habra de dar un
tiempo de respuesta total que sea satisfactorio a juicio de la Administracion”.
(SOLAS. Capitulo 11-2. Regla 20.4.1.2)
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llustracién 13: Pulsador manual de alarma.

Fuente: Elaboracion propia.
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4.3 SISTEMA DE EXTINCION CONTRA INCENDIOS

4.3.1 SISTEMA FIJO DE EXTINCION DE INCENDIOS DE €O,
En los espacios de la maquina y de la cocina, ademas de contar con

elementos contra incendios citados anteriormente, también cuentan con un

sistema fijo de extincion de incendios de €O, particular para cada uno.
En el remolcador hay 2 estaciones de CO,:

En la cubierta principal, al lado del pafiol de la toma eléctrica a tierra (Ver
llustracion 14).

llustracion 14: Sistema CO2 camara de maquinas.

Fuente: Elaboracién propia.
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Junto a la entrada de popa a la maquina (Ver llustracion 15).

llustracién 15: Sistema CO2 de la cocina.

Fuente: Elaboracion propia.

El sistema de €O, esta instalado en la camara de maquinas y en la cocina.

Para activar el sistema de C0O, de la cAmara de maquinas, se debera ir al local
de C0,, que esta ubicado en la cubierta principal. Hay dos maneras de realizar

el disparo de €0, (Ver llustracién 16):

Disparo del sistema fijo de extincién de incendios C0, automético:
- Asegurarse de que todo el personal es evacuado de la caAmara de maquinas.

- Abrir el armario de disparo. La alarma de CO, sonard en la cdmara de

maquinas y se desconectara la ventilacion de la misma.
- Cerrar todas las ventilaciones y accesos de la cAmara de maquinas.
- Tirar de las palancas de las dos valvulas de abajo.

- Abrir la valvula manual del cilindro piloto.
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- El sistema esta activado. Un retardador retrasa la activacion de las valvulas
de los cilindros de C0, pasados 30-40 segundos. El CO, ser4 desconectado

en la camara de maquinas

llustracién 16: Sistema CO2 de la cocina.

Ahiddn o

Valvula manual

Palancas

Fuente: Elaboracion propia.

Disparo del sistema fijo de extincion de incendios C0O, manual (Este disparo

seria en caso de que el disparo del sistema fallase):

- Asegurarse de que todo el personal es evacuado de la caAmara de maquinas.

- Abrir la valvula principal que va a la camara de maquinas. La alarma de

C0, sonara en la camara de maquinas y se desconectara la ventilacion.

- Cerrar todas las ventilaciones y accesos a la cAmara de maquinas.
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- Coger las palancas de activacion manual y abrir todas las valvulas de los

cilindros de CO0,, introduciendo la palanca en dicha véalvula y tirando de ella.

- El sistema esta activado. El C0O, sera descargado en la camara de maquinas.

llustracién 17: Plano sistema €0, camara de maquinas.
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Fuente: Sociedad Salvamento y Seguridad Maritima.

- Para activar el sistema de C0O, de la cocina, se deberd ir al local de C0,, que
esta ubicado en la cubierta principal.

- Asegurarse de que todo el personal es evacuado de la cocina.

- Comprobar que las compuertas cortafuego estan cerradas y los extractores

parados.
- Abrir la valvula manual.
- Cierre de la valvula manual después de 3-5 segundos.

- Si fuera necesario repetir las acciones 3y 4.
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llustracién 18: Sistema de CO2 cocina.
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Fuente: Sociedad Salvamento y Seguridad Maritima.

4.3.2 VENTILACIONES
El remolcador dispone de un equipo de ventilacién en:

- Maquinas (viene regulada por el Capitulo II-1 Parte C — Instalaciones de
maquinas, Regla 35 segun el SOLAS) (Ver llustracion 19).

1. Ventilador V-1 de maquinas

2. Ventilador V-2 de maquinas

3. Ventilacion local de propulsores

4. Ventilacién local hélice de proa

5. Ventilacién zona de purificadoras
6. Ventilacion local cuadros eléctricos
7. Ventilador S-6 sala de control

8. Ventilacion taller de maquinas

- Habilitacion

1.Ventilacion de los locales de alojamiento unidad presurizada
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- Cocina (Ver llustracion 20)

1. Extractor de la campana

El sistema dispone de tres paneles que estan situados en el puente, en la
habilitacién y en el control de maquinas.

llustracién 19: Cierre de ventilacién de maquinas automatica.

Fuente: Elaboracién propia.

llustracién 20: Cierre de ventilaciéon cocina automatica.

Fuente: Elaboracién propia.
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4.3.3 FIRE DAMPERS

Las ventilaciones contienen cortes remotos que son llamados “Fire dampers”.
Estos disponen de accionadores que hacen que se cierren en el momento que
las ventilaciones se cierren excepto el del generador de emergencia que se

cierra manualmente desde fuera con un tirador.

4.3.4 CAJA CONTRA INCENDIOS

Las cajas contra incendios son instalaciones fijas que contienen elementos
para combatir un incendio (Ver llustracion 21). Estas estan ubicadas a lo largo
del remolcador.

llustracién 21: Caja contra incendios e hidrante.

Fuente: Elaboracion propia.

Estas cajas contra incendios contienen una manguera, una lanza y una llave

“F”, y en el exterior, hay un hidrante (Ver llustracion 22).
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llustracién 22: Interior de una caja contra incendios.

Fuente: Elaboracién propia.

4.3.1.1 HIDRANTES
Los hidrantes son tomas de agua fijas que actian como nexo de la red contra

incendios del remolcador con las mangueras (Ver llustracion 23).

“El numero y la distribucion de las bocas contraincendios seran tales que por
lo menos dos chorros de agua no procedentes de la misma boca
contraincendios, uno de ellos lanzado por una manguera de una sola pieza,
puedan alcanzar cualquier parte del buque”. (SOLAS. Capitulo 1I-2. Regla
10.2.1.5.1)

Alo largo de la linea principal de agua para el suministro en caso de incendio
se encuentran unas valvulas, en color rojo, llamadas valvulas de aislamiento.
Su fin es cortar el flujo en la linea por zonas en las que nos haga falta que
llegue el agua, es decir, concentra toda la presion de la bomba en un tramo

de linea, que sera donde se encuentra el incendio.
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‘Las valvulas de aislamiento destinadas a separar del resto del colector
contraincendios la seccion de éste situada dentro del espacio de maquinas en
que se hallen la bomba o las bombas principales contraincendios, se
instalaran en un punto facilmente accesible y a salvo de riesgos fuera de los
espacios de maquinas. El colector contraincendios ira dispuesto de tal forma
gue cuando las valvulas de aislamiento estén cerradas pueda suministrarse
agua a todas las bocas contraincendios del buque, excepto a las del espacio
de maquinas antes citado, por medio de otra bomba contraincendios o
mediante una bomba de emergencia contraincendios. La bomba de
emergencia contraincendios, su entrada de agua de mar, sus tuberias de
aspiracion y de descarga y sus valvulas de aislamiento se encontraran fuera
del espacio de maquinas”. SOLAS. Capitulo II- 2. Regla 10.2.1.4.1

Para hacer uso de ellos hay que retirar la tapa de la boca contra incendios, se
conecta la manguera y una vez conectada la manguera, empezamos a girar

el volante para permitir que el flujo de agua pase.

En el remolcador contamos con hidrantes de 45 mm @y 65 mm @.

llustracién 23: Hidrante de 45 mm de diametro.

Fuente: Elaboracion propia.

Los hidrantes de las cubiertas exteriores, al estar expuestos a la intemperie,
pueden sufrir oxidacion, por ello deben llevar un correcto mantenimiento. Para
un correcto saneado, se debe desmontar: se quita la tapa y se retira el volante.
Con un cepillo de puas se limpia la corrosién del cuerpo de cobre, quitando la
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pintura de la tapa y del cuerpo. Por ultimo, se le debera aplicar una capa de
vaselina en la junta de la tapa y en el eje del hidrante antes de volver a

montarlo.

En caso de que un hidrante tenga pérdidas, se debe desmontar
completamente y aplicarle esmeril en el asiento, para eliminar poros y dejarlo
liso. Hay ocasiones donde este proceso no es efectivo y se debe de optar por
reemplazar el hidrante.

4.3.4.2 MANGUERAS
Se encuentran en las cajas contra incendios y al lado de un hidrante. En el
remolcador hay dos tipos de mangueras: de 65 mm @ y de 45 mm @ de

diametro, ambas de acople tipo Barcelona (Ver llustracion 24).

“Las mangueras contraincendios seran de materiales no perecederos os por
la Administracion y tendran longitud suficiente para que su chorro de agua
alcance cualquier punto en que pueda ser necesario. Las mangueras tendran

una longitud de no inferior a 10 metros, pero no superior a:
- 15 m en los espacios de maquinas;
- 20 m en otros espacios y en las cubiertas expuestas; y

- 25 m en las cubiertas expuestas de buques con una manga superior a 30
m”. (SOLAS. Capitulo ll-2. Regla 10.2.3.1.1.)
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llustracién 24: Mangueras de 65 mm de diametro.

Fuente: Elaboracion propia.

4.3.4.3 LANZAS

Las lanzas son un complemento de las mangueras que permiten que el chorro
de agua cuando salga de ellas sea mas preciso, ademas de poder ajustar el
angulo de salida del agua creando una barrera de agua nebulizada que impida
el avance de las llamas. En el remolcador, junto a cada manguera, hay una

lanza, con acople de tipo Barcelona (llustracion 24 y 26).

“A los efectos del presente capitulo los diametros normales de lanza seran de
12mm, 16 mm y 19 mm, o de medidas tan préximas a éstas como resulte
posible. Cabra utilizar diametros mayores si la Administracion juzga oportuno
autorizarlos. SOLAS. Capitulo II-2. Regla 10.2.3.3.1.
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4.3.4.4 LLAVE “F”

El nombre de la llave “F” corresponde a la forma que ésta tiene (Ver llustracion
25).

La llave “F” se utiliza para girar el volante del hidrante para abrirlo o cerrarlo.

llustracién 25: Llave "F".

Fuente: Elaboracion propia.

4.3.5 PUERTAS CONTRA INCENDIOS

Las puertas contra incendio son un medio para contener un incendio en el
remolcador y evitar que se propague. Deben resistir unas condiciones
determinadas segun la clase que sean (Ver llustracion 26).
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llustracién 26: Puertas CI.

o

PUERTAS ESTANCAS y C.I.

PRV TEXSION [
AMPARAS X PANEL

) o |

Fuente: Elaboracion propia.

Existen 3 clases: la A, By C.

- Clase A: Son de acero u otro material equivalente, convenientemente
reforzadas y aisladas con materiales incombustibles. La parte que no esta
expuesta no puede superar 140°C de la temperatura inicial, y en ninguna
unién que pueda haber superar 180°C de la temperatura inicial (Ver llustraciéon
27).

Segun el tiempo que aguante estas condiciones, se clasifican en:

- Clase “A-60”, aguanta unos 60 minutos.

- Clase “A-307, aguanta unos 30 minutos.
- Clase “A-15”, aguanta unos 15 minutos.
- Clase “A-0”, aguanta unos 0 minutos.

Todas estan construidas de manera que impidan el paso de humo y de las

llamas durante una hora.
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llustracién 27: Puerta Clase "-60".

Fuente: Elaboracion propia.

- Clase B: Son construidas con materiales incombustibles (Ver llustracion 28).

Su aislamiento permite que la parte que no esta expuesta no suba mas de
140°C de la temperatura inicial, y que, en ningun punto, ya sean uniones, no

suba més de 225°C de la temperatura inicial.

- Clase “B-15”, si aguanta 15 minutos.

- Clase “B-0”, si aguanta 0 minutos.

Todas estan construidas de manera que impidan el paso de humo y de las

llamas durante media hora.

llustracién 28: Puerta Clase "B-15".

Fuente: Elaboracién propia.

- Clase "C": Son construidas con materiales incombustibles. No es necesario
que satisfagan las prescripciones relativas al paso del humo y de las llamas
ni las limitaciones relativas al aumento de temperatura.
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En el puente se dispone de un panel en el cual se muestran las puertas contra
incendios de las que se dispone en el remolcador e indica si éstas estan

abiertas o cerradas.

Cada puerta tiene un sensor (Ver llustracion 29), que indica en el panel del

puente si esta cerrada o abierta.

llustracién 29: Sensor.

Fuente: Elaboracion propia.

4.3.6 APARATOS RESPIRATORIOS PARA EVACUACIONES DE
EMERGENCIA

Los equipos AREE (Aparatos Respiratorios para Evacuaciones de
Emergencia), son equipos respiratorios que son utilizados en caso de tener
que evacuar el remolcador en caso de emergencia de un lugar que esté

inundado de humo (Ver llustracién 30).

Este equipo estd compuesto por una botella de aire comprimido y una capucha

conectadas, contenidas en el interior de una caja.

Este equipo esta situado en el pasillo de los camarotes de la tripulacion,
control de maquinas y en el puente. Estan ubicados en estas zonas debido a

gue es donde el humo se acumula con facilidad en caso de incendio.

Los equipos AREE estan distribuidos a lo largo del remolcador de acuerdo con
SOLAS (Regla 13, Capitulo 1I-2: Construccion — Prevencion, deteccion y
extincion de incendios), 3.4 Aparatos respiratorios para evacuaciones de

emergencia.
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“Los EEBD no seran utilizados para extinguir incendios, entrar en espacios
perdidos o tanques que no contengan suficiente oxigeno, ni por los
bomberos”. (Cédigo SSCI. Capitulo 3.2.2.1.2)

“Un EEBD se podra utilizar durante 10 minutos como minimo”. (Cédigo SSCI.
Capitulo 3.2.2.3.1)

“Un EEBD desactivado se podra transportar sin utilizar las manos.” (Cédigo
SSCI. Capitulo 3.2.2.3.3)

“‘Los EEBD tendran impresas unas breves instrucciones o diagramas que
expliquen claramente su utilizacion. El procedimiento para ponerse el equipo
sera rapido y sencillo, en prevision de situaciones en las que se disponga de
poco tiempo para escapar de una atmoésfera peligrosa”. (Cédigo SSCI.
Capitulo 3.2.2.3.5)

llustraciéon 30: Equipo AREE.

Fuente: Elaboracion propia.

4.3.7 EQUIPO DE RESPIRACION AUTONOMA (ERA)
El equipo de respiracion autbnoma (ERA), esta disefiado para suministrar
oxigeno en atmosferas contaminadas o pobres de oxigeno, como en espacios

confinados o con presencia de humo (Ver llustracion 31).

“Se proveeran dos cargas de repuesto para cada aparato respiratorio
prescrito. En los buques de pasaje que no transporten mas de 36 pasajeros y
en los buques de carga que disponen de medios debidamente situados para
la recarga completa de las botellas con aire que no esté contaminado, solo
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sera necesario llevar una carga de repuesto para cada aparato prescrito. En
los buques de pasaje que transporten mas de 36 pasajeros, se dispondra por
lo menos de dos cargas de repuesto para cada aparato respiratorio”. (SOLAS.
Capitulo 11-2. Regla 10.10.2.5)

Un equipo de respiracion autbnoma esta compuesto de:

llustraciéon 31: Equipo ERA.
Botella de aire comprimido
Espaldera de sujecion
Regulador de presion
Manometro

Mascara

Fuente: Elaboracion propia.

Este equipo ofrece una autonomia relativa debido a que suministra aire a
demanday depende de factores tales como la capacidad fisica, entrenamiento
y esfuerzo realizado por el usuario, aunque el tiempo promedio es de unos 30

minutos.

La presién a la que deben estar las botellas de aire comprimido del remolcador

es aproximadamente a 300 bares.

A la hora de colocarse el equipo ERA debe ser rapido. Por ello, se realizan

ejercicios.
Los pasos a seguir son:

Sujetar la espaldera, mirando hacia nosotros y con la valvula de la botella boca

arriba, pasarla por encima de la cabeza e introducir los brazos por el arnés.

Inclinar el cuerpo hacia delante, aprovechando el peso del equipo para

ajustarlo correctamente y ajustarlo a la cintura.
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Conectar la méascara al equipo, abrir la botella y ajustar bien la méscara a la

cara.

4.3.8 EXTINTORES
Un extintor es un aparato que contiene una sustancia liquida, espumosa o en

forma de polvo y es usado para intervenir en focos de fuego pequefios.

Segun la naturaleza del fuego hay que tener en cuenta que extintor debemos

emplear.

En el remolcador contamos con 44 extintores de polvo seco y de C0O,. Todos
ellos se encuentran distribuidos a lo largo de todo el remolcador, estos
cuentan con un numero asignado por la tripulacion que los ubica en una
posicion concreta. Todos los extintores cuentan con su cartel identificativo y
estan estibados correctamente en sus soportes con su precinto que garantiza
su integridad, que también podemos encontrar en ellos un adhesivo donde
indica las revisiones anuales realizadas por una empresa externa y otro
adhesivo creado por el propio oficial donde indica las revisiones anuales y

trimestrales.

“Cuando contenga motores de combustion interna, ademas del extintor portatil
dispondran de un extintor de espuma o cuya capacidad sea como minimo de
45 lo equivalente. Si no resulta factible utilizar un extintor semiportétil, éste se
podra sustituir por dos extintores portatiles adicionales”. (SOLAS. Capitulo II-
2. Regla4.5.1.3))

“Uno de los extintores portatiles destinados a ser utilizados en un espacio
determinado estara situado cerca de la entrada a dicho espacio”. (SOLAS.
Capitulo 11-2. Regla 10.3.2.2)

“‘No habrd extintores de incendio a base de anhidrido carbdnico en los
espacios de alojamiento. En los puestos de control y demas espacios que
contengan equipo eléctrico o electronico o dispositivos necesarios para la
seguridad del buque, se proveeran extintores cuyo agente extintor no sea
conductor de la electricidad ni pueda dafar el equipo y los dispositivos”.
(SOLAS. Capitulo 11-2. Regla 10.3.2.3)
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“Los extintores de incendio estaran listos para su utilizacion y situados en un
lugar visible que pueda alcanzarse rapida y facilmente en todo momento en
caso de incendio, y de modo que su utilidad no se vea afectada por las
condiciones meteoroldgicas, las vibraciones o factores externos. Los
extintores portétiles dispondrdn de dispositivos que indiquen si se han
utilizado”. (SOLAS. Capitulo 1l-2. Regla 10.3.2.4)

“En el caso de extintores que no se pueden recargar a bordo, en lugar de
cargas de respeto se proveera la misma cantidad de extintores portatiles
adicionales del mismo tipo y capacidad segun lo dispuesto en el parrafo 3.3.17.

(SOLAS. Capitulo II-2. Regla 10.3.3.2)
llustracién 32: Extintor.

A) POLVO SECO
Los extintores de polvo seco son eficaces ya que
pueden apagar fuegos de clase A, B y C. También
pueden ser usados en incendios eléctricos, pero en este
caso estropearia el equipo eléctrico (Ver llustracion 32,
Tablas 3, 4,5y 6).

Contamos con dos tamafos de estos extintores, de 12

kg y de 6 kg.

Fuente: Elaboracion
propia.
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Tabla 2: Extintor de polvo de 12 Kg.

EXTINTOR DE POLVO DE 12 Kg

ORFEO PSAM - 12 - ABC

N° Cubierta Localizacion
4 Cub. Castillo Pasillo habilitacién - Br
5 Cub. Principal Pasillo Pp

13 Doble fondo

Control de maquinas

12 Doble fondo

Vestuario maquinas

15 Doble fondo

Motor principal pr-er

16 Doble fondo

Botellas de aire de arranque

19 Doble fondo

Taller de maquinas

20 Doble fondo

Local Servo

21 Doble fondo

Motor principal Pp-Br

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 3: Extintor de polvo de 6 Kg.

EXTINTOR DE POLVO DE 6 Kg

ORFEO PSM -6 - AB

N° Cubierta Localizacién

3 Cub. Botes Pasillo Capitan - jefe

6 Cub. Principal Pasillo Pr.

8 Cub. Castillo Local grupo de emergencia
17 Doble fondo Mag. Er. Motor aux.

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 4: Extintor de polvo de 25 Kg.

EXTINTOR CON CARRO 25KG DE POLVO 2
ORFEO PSM - 25 - AB
Ne Cubierta Localizacion
MOTORES Pr. Motor Br
2 PRINCIPALES Pp. Motor Er.

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 5: Extintor de polvo de 2 Kg.

EXTINTOR BOTE DE RESCATE

AUCA 2 KG N° Fab. 158267 - POLVO

B) CO,

Los extintores de CO, son eficaces para los fuegos
eléctricos, aungque también se pueden usar en fuegos de

clase By D (Ver llustracién 33 y Tablas 7 y 8).

A diferencia de usar un extintor de CO, a un extintor de
polvo seco en un fuego eléctrico es debido a que el de CO,
no es un conductor y desplaza el oxigeno, eliminando el
comburente del triangulo del fuego, de tal manera que

sofoca el incendio sin estropear los equipos eléctricos.

Fuente: Elaboracién propia.

llustracion 33:
Extintor de CO,.

Fuente: Elaboracién

Tabla 6: Extintor de polvo de 5 Kg de CO2.

EXTINTORES PORTATILES DE CO2 DE 5 Kg 8
ORFEONC -5
N° Cubierta Localizacion
1 Puente Pp-Er.
2 Cub. Botes Pasillo Capitan-Jefe
9 Cub. Castillo Exterior Pafiol de pinturas
10 Cub. Castillo Local grupo de emergencia
11 Cub. Botes Local aire acondicionado
14 Doble fondo Control de maquinas
18 Doble fondo Pr. Incineradora
7 Cub. Principal Cocina

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 7: Extintor de polvo de 5 Kg de CO2 de respeto.

EXTINTORES DE RESPETO paiiol FI-FI 10
ORFEO NC -5 cOo2
N° Cubierta Localizacion

Cub. Castillo Pp-
Er

10 PANOL FI-FI

Fuente: Elaboracion propia.

C) ESPUMA llustracion 34: Equipo
espumaogeno.

La espuma serd empleada de tal manera que sofoque
el fuego, se ird aplicando sobre la superficie del
material que esté incendiado hasta formar una capa de

espuma en él.

Estos equipos cuentan con dos bidones, una manguera

y una lanza (Ver llustracion 34).

Fuente: Elaboracién
propia.

4.3.8.1 REVISIONES

4.3.8.1.1 REVISIONES MENSUALES

En el remolcador se realizan revisiones a todos los extintores mensualmente,
en las revisiones comprobamos que el extintor esté en el sitio
correspondiente, se encuentre en buenas condiciones, estibado
correctamente en el soporte con el precinto correspondiente y que la carga se

encuentre entre los parametros adecuados.

En el caso de los extintores de polvo los sacamos del soporte y los meneamos

para que el polvo no se apelmace.
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4.3.8.1.2 REVISIONES TRIMESTRALES
Se realiza exactamente o mismo que en la revision mensual a excepcion de
gue el oficial encargado de hacer la revision debe firmar y dejar constancia de

la revision trimestral en la etiqueta de la naviera.

Y, por ultimo, rellenan y archivan un check list de la naviera.

4.3.8.1.3 REVISIONES ANUALES
Esta revision es realizada por una empresa externa, la cual comprueba todos

los extintores y les realiza las pruebas hidraulicas.

En el caso de los extintores de polvo se revisa el polvo de los extintores y la

presion de las botellas de gas que los actlan, esto se realiza pesandolas.
Y, en el caso de los extintores de CO,, se pesan para comprobar su carga.

En la revision también se comprueban los nimeros de serie de cada extintor
para expedir el certificado al finalizar la revision y para crear a todos los

extintores una etigueta la cual indique el mes y el afio de la revision.

4.3.9 EQUIPAMENTO PERSONAL
En el remolcador obtenemos 6 equipos de bombero y 2 equipos de

aproximacion.

Los equipos de bombero se encuentran distribuidos uno en la gambuza seca,
uno en el pasillo de la habilitacién de los camarotes, uno en el vestuario de

maquinas y el resto en el pafiol Fi-Fi.
Los equipos de aproximacion se encuentran en el pafiol Fi-Fi.
El equipo de bombero incluye (Ver llustracion 35):

- Capucha

- Mono
- Chaqueta resistente al agua y al fuego
- Par de botas resistentes al fuego
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- Par de guantes resistentes al fuego

- Casco de seguridad

- Linterna de seguridad con baterias

- Hacha C.1.

- Equipo de respiracion autbnoma

- Botella de respeto (6 I. 300 bar)

- Linea de seguridad resistente al fuego de 45 m.

- Cinturdn de seguridad resistente al fuego

El equipo de aproximacioén incluye (Ver llustracion 35):

- Capucha

- Mono

- Chaqueta resistente al agua y al fuego
- Par de botas resistentes al fuego

- Par de guantes resistentes al fuego

- Casco de seguridad

- Linterna de seguridad con baterias

- Hacha C.I

“Tipos de equipo de bombero y aparatos respiratorios para evacuaciones de
Emergencia: Los equipos de bombero y los aparatos respiratorios para
evacuaciones de emergencia cumpliran lo prescrito en el Cédigo de sistemas
de seguridad contra incendios”. (SOLAS. Capitulo 1l-2. Regla 10.10.1)

“Todos los buques llevaran a bordo por lo menos dos equipos de bombero”.
SOLAS. (Capitulo 11-2. Regla 10.10.2.1)

‘Ademas, en los buques tanque se proveeran dos equipos de bombero”.
(SOLAS. Capitulo II- 2. Regla 10.10.2.3)
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“Los equipos de bombero y los juegos de equipo individual se mantendran
listos para su utilizacion en un lugar accesible que esté permanente y
claramente marcado, y si son mas de uno los equipos y juegos que se llevan,
iran en posiciones muy distantes entre si”. SOLAS. Capitulo 1I-2. Regla
10.10.3.1

llustracién 35: Equipo de Bombero.

Fuente: Elaboracion propia.
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4.3.10 PLANOS DE CONTROL DE LUCHA CONTRA INCENDIOS

llustraciéon 36:
Fire and Safety

En el caso de que hubiera una emergencia de un incendio a bordo,
el remolcador dispone de planos de control de lucha contra
incendios y seguridad, llamados “Fire and safety plan”. (Ver

llustracion 36).

Contienen una copia del plano de lucha contra incendios y
seguridad del remolcador, y una lista de tripulantes actualizada,

segun lo dispuesto en SOLAS (Regla 15, Capitulo 11-2:
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Construccién- prevencion, deteccion, extincion de incendios), 2.4

Planos de lucha contra incendios.

Hay dos “Fire and safety plan” en el remolcador, uno se ubica a la

salida del alerén de estribor y el otro junto al sistema fijo de . Fuente:
Elaboracion

extincion de incendios de CO,. propia.

“Habra expuestos permanentemente, para orientacion de los oficiales, planos
de disposicion general que muestran claramente respecto de cada cubierta
los puestos de control. Los planos y folletos se mantendran al dia, y cualquier
cambio producido se anotara en ellos tan pronto como sea posible. La
exposicidén contenida en dichos planos y folletos ira en el idioma o idiomas que
estipule la Administracién. Si ese idioma no es el inglés ni el francés, se
acompanara una traduccién a uno de estos dos idiomas.” (SOLAS. Capitulo
[I-2. Regla 15.2.4.1)

“Se guardara permanentemente un duplicado de los planos de lucha contra
incendios o un folleto que contenga dichos planos en un estuche estanco a la
intemperie claramente sefalado y situado fuera de la caseta de cubierta, para
ayuda del personal de tierra encargada de la lucha contra incendios.” (SOLAS.
Capitulo 11-2. Regla 15.2.4.2)
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4.3.11 BRIGADAS

Las brigadas se forman en caso de que haya un incendio realizar una
actuacion rapida y organizada. Cada tripulante tiene asignadas unas
funciones especificas a realizar en caso de que uno se produzca, tal y como
viene prescrito en SOLAS (Regla 15, Capitulo 11-2: Construccién — Prevencién,

deteccidn y extincion de incendios), 2 Prescripciones generales, 2.1.3.
Existen dos brigadas contra incendios:

- La brigada 1, de emergencia.

- La brigada 2, de apoyo.

La brigada 1 es la brigada de emergencia. Deben acudir inmediatamente al

lugar de localizacion del incendio.

En caso de el jefe de la brigada no pueda, ocupard automaticamente su

puesto el jefe de la brigada de apoyo.

La brigada 2 es la de apoyo. Deberan acudir a las estaciones contra incendio
mas cercanas al lugar del incendio. El enlace de esta brigada debera acudir
al puente para proveerse de un equipo VHF portatil, que entregara al jefe de
la brigada. El jefe de la brigada se comunicara con el puente en el canal
designado.

Una vez establecido el contacto, deberan preparar y llevar el material oportuno
al lugar del incendio. El jefe de esta brigada, una vez en el lugar del incendio,
se pondra bajo el mando del jefe de la brigada de emergencia. Los demas

miembros apoyaran a la brigada de emergencia.

Segun SOLAS (Cap.lll, regla 30) semanalmente se deberan realizar ejercicios

de lucha contra incendios y abandono del buque.

4.4 PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA CONTRA INCENDIOS
INTERIOR

En los dltimos afios, la seguridad a bordo de los barcos se ha convertido en
areas de interés para los astilleros, los armadores y los usuarios. Imagina que

se produce un incendio en un barco navegando alejado de la costa, las
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posibles consecuencias pueden ser catastréficas. No se puede llamar a los
bomberos y no hay otra via de escape que el abandonar el barco saltando a
la mar. Por ello, los armadores solicitan equipos de extincion de incendios
seguros, asi como de una tripulacion bien formada.

Una de las mejoras seria introducir el sistema de agua nebulizada a alta
presion en el interior del remolcador.

Es un medio eficaz para controlar los incendios en cualquier zona del
remolcador, desde las salas de maquinas hasta las zonas de alojamiento.

El consumo minimo de agua, junto con la elevada capacidad de extincién,
hacen que el sistema de agua nebulizada a alta presion sea una forma éptima
de garantizar la seguridad en todas las zonas peligrosas de un remolcador.
Las boquillas de nebulizacibn de agua a alta presion se activan
inmediatamente después de detectar un incendio a fin de garantizar la mejor
proteccion posible contra incendios para los pasajeros y la tripulacién a bordo

del remolcador.

4.5 SIMULACRO DE CONTRAINCENDIO A BORDO

4.5.1 SIMULACRO CONTRAINCENDIOS EN EL PANOL DE LA BANDA DE
BABOR EN LA CUBIERTA PRINCIPAL
Primero, se hace saltar un detector de la del pafiol de la banda de babor donde

se encuentra el equipo para la maquina frigorifica, mediante un spray.

Segundo, se coordina para intentar la extincion del incendio. El primer oficial

llega al punto de la emergencia para comprobar si realmente hay un incendio.

Tercero, suena la alarma del remolcador y llegan los tripulantes, para ayudar

al primer oficial a intentar sofocar el incendio.

Cuarto, se notifica al puente que el incendio es demasiado grande para que
convoque a los tripulantes en el punto de reunion para desplegar las

mangueras.

Quinto, se forman las brigadas siendo el primer oficial el que realiza los

equipos y dirige a la tripulacion, quedandose el Capitan en el puente para
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coordinar las operaciones con tierra. El personal de maquinas corta la

corriente del remolcador para poder utilizar el agua como medio de extincion.

Sexta, la brigada 2 (de apoyo), se encuentra en posicion. Se cierran las

ventilaciones de manera manual.

Séptimo, la brigada 1, se aproxima a la puerta y la abren e intentan con las

mangueras sofocar el incendio.

Octavo, se da la orden por parte del primer oficial de abandono al no poder

sofocar el incendio.

Noveno, se contacta con el DPA para informar del incidente y comunicar que

se debe abandonar el remolcador.

Décimo, una vez se comprueba que no se puede extinguir el incendio se da
la orden acustica de abandono del buque, se suspenden los trabajos de
extincion y se indica a la gente que se va a proceder al abandono del
remolcador por babor.

Undécimo, se dan las instrucciones de despliegue de la escala de babor. Los
tripulantes se colocan los trajes de abandono para proceder a abandonar el
remolcador, se coge el transpondedor y el Diario de Navegacion por parte del

Capitan. Se divide a la tripulacion segun la balsa que le toque acceder.

Duodécimo, fin del simulacro.
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CAPITULO V: SISTEMA CONTRA INCENDIOS EXTERIOR
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5.1 SISTEMA CONTRAINCENDIOS EXTERIOR

llustracién 37: Sistema Fi-Fi.

Fuente: Sociedad Salvamento y Seguridad Maritima.

5.1.1 INTRODUCCION
El objetivo de este apartado es realizar una descripcién de la planta instalada

en el remolcador con la notacion FF1 Con “Water Spray del Bureau Veritas”.

Este remolcador, al igual que todos los remolcadores de “Salvamento
Maritimo” del grupo SAR esta denominado como remolcador de altura y
puerto con facilidades contra incendios de acuerdo con este tipo de
remolcador. Por ello, el remolcador contiene dos bombas contra incendios,
cada una de ellas va acoplada por la parte de popa a cada uno de los motores
propulsores principales a través de una multiplicadora y un acoplamiento
elastico.
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El sistema modo Fi-Fi consta de:

2 bombas contra incendios de 1500 a 13 bares (Ver llustracién 38)
2 monitores de agua/espuma

2 eyectores con una capacidad de 22 m3/hora

2 multiplicadoras de velocidad de entrada de 1000 RPM y doble salida para la
bomba Fi-Fi a 1800 RPM y a 1500 RPM para el alternador de cola

1 equipo de control y telemando de la instalacion
4 hidrantes por cada banda para mangueras

8 mangueras para los 8 hidrantes citados anteriormente 20 metros de longitud

y 70 mm de diametro

4 equipos de bombero

8 botellas de unos 1200 litros de capacidad a presion atmosférica
1 equipo de llenado de botellas

1 tanque de espuma de tipo FFFA con una capacidad de 15 m3

llustracién 38: Bombas CI.

Fuente: Elaboracion propia.
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‘Las bombas sanitarias, las de lastre, las de sentina y las de servicios
generales podran ser consideradas como bombas contraincendios siempre
gue no se utilicen normalmente para bombear combustibles, y que si se
destinan de vez en cuando a trasvasar o elevar combustible liquido”. (SOLAS.
Capitulo 11-2. Regla 10.2.2.1)

‘Las bombas contraincendios de emergencia seran fijas y tendran un

suministro eléctrico independiente”. (Codigo SSCI. Capitulo 12.2.1)

“Todo tanque de combustible de servicio contendra una cantidad suficiente de
combustible para que la bomba pueda funcionar a plena carga durante 3 horas
como minimo, y fuera del espacio de maquinas de categoria A se dispondra
de una reserva suficiente de combustible para que la bomba pueda funcionar

a plena carga durante 15 horas”. (Codigo SSCI. Capitulo 12.2.2.2.2)

El remolcador cuenta con suficiente capacidad de gasoil en los tanques para
operar un periodo mayor a 24 horas de forma continua sin necesidad de

efectuar ningun repostaje.

También cuenta con una toma de mar exclusiva para cada una de las bombas
FI-FI.

Como sistema de autoproteccién frente al calor irradiado por el fuego a
extinguir se cuenta a bordo con un sistema de water spray (Ver llustracion 39)
que es capaz de proporcionar 10 litros/minutos por m?a las superficies

expuestas del remolcador.

llustracién 39: Water spray.

Fuente: Elaboracion propia.
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5.1.2 MONITORES
El remolcador esta equipado con dos monitores que son capaces de operar
con solo agua o con una mezcla de agua-espuma producida por el sistema

del eyector.

Los dos monitores tienen una capacidad de descarga de 1200 m3/hora, y un

alcance horizontal de 120 m y vertical de 45 metros.

Los monitores cuando estan operando con mezcla agua-espuma tienen un
caudal total de 300 m3/hora cada uno, los monitores son de tipo
electrohidraulico con posibilidad de trabajar modo niebla, spray y chorro, y
pueden manejarse en modo remoto desde el puente, a través de un mando
portatil con unos arneses para colocarse en bandolera, para de esta manera
poder tener una buena visibilidad y poder maniobrar correctamente de manera
personal. Y, ademds, se puedes manejar localmente por medios de unos

volantes desde el propio monitor en caso de emergencia.

5.1.3 SISTEMA DE CONTROL
El remolcador esta equipado con un sistema de control (Ver llustracion 40)
para trabajar en modo FI-FI que opera de la siguiente manera:

Se reduce el régimen del motor principal a régimen de ralenti. 350 rpm.
Se abre la valvula de toma de mar

Se abre la valvula de Bypass se embraga

Cuando se ve salir agua por el cafién (Cebada la tuberia)

Se abre la valvula principal y se cierra la de Bypass; entonces queda listo el

canon Fi-Fi para su utilizacion

Desde la bandolera portéatil se puede controlar la direccion, sentido y si el
chorro ha de ser concentrado o en spray.

En caso de utilizar el water spray accionar la valvula correspondiente.

En caso de querer utilizar la espuma abrir la valvula de aspiracion del tanque

y la entrada y salida del eyector de espuma.
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llustracién 40: Control del sistema Fi-Fi.

Fuente: Elaboracion propia.

5.1.4. EQUIPO ESPUMOGENO
El remolcador esta dotado de dos tanques de liquido espumdgeno, que
aseguran el funcionamiento contra incendios de la mezcla de agua/liquido

espumaogeno durante al menos 30 minutos.

Cada tanque esta situado en un costado, que esta alimentado de forma
independiente a su bomba mas cercana. No existe incomunicacion entre los

tanques.

La alimentacion se produce por un eyector de tipo regulable que permite una
mezcla variable entre el 0% y el 6% segun el tipo de espumégeno que
empleemos. El eyector toma liquido espumdégeno por el vacio creado por el
agua de mar impulsada por el bypass de la bomba principal que provoca la

succion de éste el tanque de liquido espumogeno.

5.1.5 PROCEDIMIENTO DE EXTINCION DE INCENDIOS

Estos procedimientos se llevaran a cabo cuando se produce el aviso de la
extincion de incendios a larga distancia sin/con autoproteccion (water spray),
cuando se produce el aviso de la extincion de incendios a larga distancia con

espumaogeno y sin/con autoproteccion (water spray), y cuando se produce el
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aviso de la extincion de incendios a corta distancia con las mangueras de

hidrantes, se procede asi antes de llegar a la zona:
- Verificacion de la sonda de los tanques de espuma de estribor y de babor.

- Verificacion del combustible en los tanques de servicio diario, rellenando en

caso necesario.

- Verificacion del estado de carga de las botellas ERA’s

- Verificacion del estado de la carga de la linterna

- Verificacion del equipo de bombero

- Cierre de todos los portillos

- La tripulacién se colocaran los trajes de proteccidn reglamentarios

Se verificara el equipo de salvamento y extincion de incendios del interior del

remolcador.
Al llegar a la zona de operaciones, se procedera asi:

- Aproximaciéon al foco de incendio segun el director de operaciones de
extincién. En caso de no haber, se establecera contacto con la tripulacién si
existe a bordo, o se procedera de forma auténoma en funcion del criterio del
Capitan, en caso de que no existiese tripulacién en el remolcador siniestrado.

Se procurara siempre aproximarse en direccién contraria al viento.

- Una vez situado a la distancia de operaciones se empieza a realizar el

procedimiento de los cafiones Fi-Fi.
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CAPITULO VI: OPTIMIZACION DEL PLAN DE EMERGENCIA
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6.1 FUNCIONES DE LA TRIPULACION EN CASO DE EMERGENCIA

Como segun cita el SOLAS, toda la tripulacién de un barco debe establecer
un documento que organice y dicte unas pautas estrictas que marquen y
dicten el comportamiento de cada uno de los tripulantes a bordo en los

diferentes casos de emergencia en que un barco se pueda encontrar.

Este documento se considera la piedra angular de toda seguridad maritima;
el cuadro de obligaciones y consignas para casos de emergencias o también

llamado, cuadro organico.

6.1.1. CUADRO ORGANICO
En el cuadro organico constaran las atribuciones de los diversos tripulantes a

bordo. Estas atribuciones incluiran lo siguiente:
- Funciones especificas para cada tripulante

- Formacién de la tripulacion en brigadas.

- Puntos de reunién.

- Centro de operaciones de emergencia.

- Asignacion de tareas para organizar a los pasajeros.

- Funcionamiento del equipo de comunicaciones de emergencias.

En el cuadro organico se concreta cuales son los oficiales/tripulantes, y sus
sustitutos en el caso de que estas queden discapacitadas, encargados de
revisar que los dispositivos de salvamento y lucha contra incendios se
conserven en un buen estado y estén siempre listos para ser usados en el

caso de emergencia.

En el cuadro organico también se preparara antes de que el barco salga a la
mar y siempre que haya algun cambio de tripulacion, el capitan debera
revisarlo, modificarlo, y si fuera necesario, presentarlo de nuevo a la

tripulacion.
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6.1.1.1 CUADRO ORGANICO DE INCENDIO

Tabla 8: Cuadro orgéanico de incendio.

RELACION DE TRIPULANTES|

Sustituto: Contramaestre

INCENDIO
Ne CARGO
1 CAPITAN
En el puente dirigird todas las operaciones. Arrancara de manera remota Bombas CCll.Cerrara de
. - manera remota puertas estancas.Dara la orden de disparar el sistema fijo de CO2. A cargo de
Sustituto: ler Oficial .
las comunicaciones.
2 ler. OFICIAL

Como Jefe de la Brigada C.I. n° 1. Dispondra los medios CCIl necesarios para el control del
incendio, tales como mangueras y extintores. Portara equipos de bombero/ERA. Permanece en
comunicacion con el Capitan y transmite sus érdenes a la tripulacion.Ordenara el cierre de
puertas y portillos de la zona del incendio. Dispara CO2 de cocina.

3 JEFE MAQUINAS

Sustituto: 1ler Oficial de Maquinas

Acudira a la Camara de Maquinas, dirigiré las operaciones de su departamento en comunicacion
con el Capitan. Controlara el funcionamiento de Bombas CCll.Supervisara la evacuacion de la
maquina , en caso de ser necesario abandonar la misma.Ordenara el cierre de las valvulas de
combustible. Encargado de disparar el CO2.

Supervisara funcionamiento de los MMPPy MMAA y otros servicios esenciales. En caso de
Incendio en camara de Maquinas,como Jefe de la Brigada C.I. n° 2.Prepara mangueras,

4 ler. OFICIAL DE MAQUINAS| extintores,y otros medios CCIl. Se coloca equipo de bombero/ERA y combate el incendio. En
caso necesario,supervisara el cierre de las ventilaciones previo al disparo del CO2.Cerrara
vélvulas de combustible.
5 CONTRAMAESTRE
Como miembro de la Brigada CCII n°1. Prepara mangueras, extintores y otros medios
Sustituto: Marinero N° 1 contraincendios , se coloca equipo de bombero/ ERA , y combatira el incendio.
! . 5 . i
6 MARINERO NP 1 Como miembro de la Brigada CCll n°1. Prepara mangueras, extintores y otros medios

contraincendios , se coloca equipo de bombero/ ERA , y combatira el incendio.

7 MARINERO N° 2

Como miembro de la Brigada CCIl n°1. Apoyara en todo lo necesario para extinguir el incendio,
suministrando material y encargandose de la apertura de hidrantes de mangueras.Cerrara
puertas, portillos y ventilaciones de la zona del incendio.

Como miembro de la Brigada CCIl n°2. Apoyara en todo lo necesario para extinguir el incendio,
suministrando material y encargandose de la apertura de hidrantes de mangueras.Cerrara

(Cuando embarque por
necesiadades operativas)

8 ELECTRICISTA puertas estancas en caso de ser necesario. En caso de disparo de disparo del CO2 cerrara
ventilaciones de cubierta.(ver Anexo)
En caso de incendio en camara de Maquinas,como miembro de la Brigada CCIl n°2. Prepara
9 ENGRASADOR mangueras,extintores y otros medios de CClIl, se coloca equipo de bombero ERA y combate el
incendio. En caso de disparo de disparo del CO2 cerrara ventilaciones de cubierta.(ver Anexo).
En caso de incendio en cocina, daré la Alarma,cortara corriente eléctrica y cerrara ventilaciones
10 COCINERO de cubierta Castillo Costado de Babor.Prepara mantas y material médico necesario para atender
heridos. Reunira al personal externo al buque en los puntos de reunién o una zona segura.
11 PERSONAL EXTERNO Acude al punto de reunién o al lugar seguro que les indique un miembro de la tripulacion
12 SEGUNDO OFICIAL

En el puente, asiste al Capitan.

Fuente: Sociedad Salvamento y Seguridad Maritima.
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6.1.1.2 CUADRO ORGANICO DE ABANDONO

Tabla 9: Cuadro organico de abandono.

RELACION DE TRIPULANTES] BOTE BALSA
ABANDONO DE BUQUE
N CARGO Q RESCATE Ne
1 CAPITAN Dirigira todas las operaciones y dara verbalmente la orden de abandono,y parada de Emergencia de la
Propulsion, trasladara documentacion, portara RBLS, SART N°1, VHF GMDSS n°1ly emitira sefial de
N - Socorro por todos los medios disponibles.Comprobara que todo el mundo esta en el lugar de reunion X
Sustituto: 1er Oficial . )
previo al abandono. Como Jefe del bote de rescate sera el encargado de remolcar las balsas, y
recuperar a las personas del agua.
2 ler. OFICIAL
Portard VHF GMDSS N°2, SART N° 2 y pirotecnia. Disparara sefiales de socorro; Supervisara el 162
Sustituto: Contramaestre arriado de las balsas, embarca en la Balsa N°1 o N°2 , dependiendo del costado de abandono.
3 JEFE MAQUINAS
§ . L Dirigir4 abandono de su departamento,trasladara documentacién y embarca en el bote de Rescate. X
Sustituto: 1er Oficial de Maquinas|
4 1er. OFCIAL DE MAGUINAS Supervisa el funcionamiento de los servicios de Emergencia hasta el abandono. Embarca en la Balsa 162
! Q N°1 0 N°2, dependiendo del costado de abandono
5 CONTRAMAESTRE
Dirigir& las operaciones de arriado de balsas y bote, desplegaré escalas de abandono de ambas X
Sustituto: Marinero N° 1 bandas.Embarcara en el bote de rescate.Portara VHF n°3
6 MARINERO N° 1 Destrincay embarca en el bote de Rescate.Portara ayudas térmicas, y mantas. X 102
A ordenes del contramaestre, para arriado de balsas/bote,se encarga de afirmar la boza de la balsa .
7 MARINERO N° 2 Salvavidas .Embarca en la Balsa N°1 o N°2 dependiendo del costado de Abandono 102
8 Ll CISTA Ayuda al cocinero para el traslado de viveres y mantas.Si hay abordo personal externo les ayuda en
el embarque en las balsas.Embarca en la Balsa N°1 o N°2, dependiendo del costado de Abandonos.
9 ENGRASADOR Forma parte de la tripulacion del bote de Rescate.Desconecta cable eléctrico X
Ayudado por el electricista trasladara a las balsas/bote los viveres, mantas.Si hay abordo personal
10 COCINERO externo les ayuda en el embarque en las balsas.Embarca en la Balsa N°1 o N°2, dependiendo del 102
costado de Abandono
Acude al punto de reunién ,donde embarcara en la Balsa N°1 o N°2 dependiendo del costado de
11 PERSONAL EXTERNO ude alpd un pend
Abandono.
12 SEGUNDO OFICIAL 102
(Cuando embarque por Asiste al Capitan,embarcara en la Balsa N°1 o N°2 dependiendo del costado de Abandono.
necesiadades operativas)

Fuente: Sociedad Salvamento y Seguridad Maritima.

6.2 CASO PRACTICO
A continuacién, se muestra un caso practico de un incendio en la cocina del

barco “Alisios T”.

El barco se encontraba acerca de 25 millas de la Costa de Alicante rumbo a

Ibiza cerca de las 10 de la mafiana. La tripulacién a bordo eran 4 tripulantes.
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El cocinero descubrié el incendio y se lo comunicé al capitan. El capitan
comunico por los altavoces y por las radios a todos los tripulantes en vez de

hacer sonar la alarma general.

Una vez la emergencia fue comunicada, cada tripulante procedio a colocarse
el chaleco salvavidas, ropa de abrigo y empezaron con su tarea asignada

segun dictaba el cuadro orgéanico.

El capitan gobernaba el barco para dejar el fuego que se encontraba en la
parte de babor, a sotavento. Apaga los motores y efectud la llamada de

emergencia Pan Pan:

“Pan-Pan, Pan-Pan, Pan-Pan” — “Llamada a todas las estaciones” — “Aqui
Alisios T, Alisios T, Alisios T” — Estamos situados en latitud 38°31’47.98” N y
longitud 0°34°14.81"E repito, estamos situados en la latitud 38°31'47.98"N y
longitud 0°34’14.81"E — Tenemos un incendio fuera de control a bordo, en la
zona de la cocina, pedimos asistencia inmediata de salvamento maritimo —
somos 4 tripulantes y nadie estd herido hasta el momento.— “Aqui

embarcacion Alisios T, Alisios T, Alisios T’ — Terminado.

El primero oficial arranco las dos bombas contra incendios para colocar las

mangueras y poder tener presion de agua para luchar contra el fuego.

La marinera estuvo preparando dos mangueras para colocarlas una en cada

bomba contra incendios.

El capitdn una vez terminé de comunicar el Pan Pan, acudié al punto de

reunion para coordinar la lucha contra el incendio.

Una vez dio las instrucciones, el capitan cogio el hacha y empezo6 a romper
cristales y acudié a la cubierta para romper los dos cristales de los ojos de
buey de la cocina, de esta manera permitia que, gran parte del humo se
escapase directamente al exterior en vez de por el interior. El primer oficial,
mientras, cogio una de las mangueras y se dirigio hacia la zona de la cocina.
La marinera dio presion a la bomba para que las mangueras pudieran chorear
la zona de la cocina y el cocinero estaba justo al lado del primer oficial para
ayudar. El cocinero tenia un extintor consigo para también rociar una parte de

la cocina.
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El capitan, una vez rompié los cristales de los ojos de buey, acudié a la zona
de la cocina con la segunda manguera para intentar apagar el fuego y no dejar
gue se extienda a la zona de la tripulacion o que gane terreno y empiece a

guemar el casco.

La marinera, dio presion a las bombas, mientras los demas tripulantes estaban
luchando contra el fuego, empezaron a preparar las balsas y el kit principal de

supervivencia por si se tenia que recurrir al abandono.

Después de 3 minutos de lucha contra el fuego, los tripulantes lograron
contener el fuego y apagarlo dejando el barco fuera de peligro de hundimiento
ni de un posible abandono.

Una vez contenido, los tripulantes procedieron otra vez al punto de reunion

para que el capitan diera las instrucciones de actuacién al pos-incendio.

En este caso, el primer oficial y el cocinero se quedaron cerca de la cocina de
guardia, con un extintor mas cada uno, por si el fuego se re-activara poder
reaccionar a tiempo. La marinera fue a quitar la presion a las bombas contra

incendios y el capitdn se comunicé con salvamento maritimo.

Una vez llega salvamento maritimo a la localizacion del barco, evalian la
situacion y proceden a remolcar el yate hacia el puerto mas cercano de la

costa Alicantina.

6.3 MEJORAS EN EL PLAN DE EMERGENCIA

Uno de los puntos mas importantes es la mejora de los planes de emergencia.
Se entiende, que al no hacer muchos simulacros y/o a veces no son del todo
reales. En mi opinion, la experiencia en situaciones limite es fundamental con

lo que se deberia de potenciar esta practica.

En el aspecto de comportamiento, se deberian de obedecer rigurosamente las

normas y pautas marcadas por el SOLAS.
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En cuanto al equipamiento de los barcos, en mi experiencia, no es frecuente
ver unos sistemas de contra incendios bien disefiados ni colocados a bordo
con eficiencia. Por ejemplo, los hoteles tienen un sistema de tuberias con
rociadores de agua junto con los detectores de humo y fuego en todos los
rincones y cada una de las habitaciones. ¢Por qué no se instala un sistema
parecido a bordo? Si todos los barcos tuvieran este sistema de tuberias,
rociadores y detectores a bordo cada camarote y zona comun estaria
protegida y en caso de incendio, el sistema podria luchar contra el fuego
inmediatamente y de manera eficiente. Es imprescindible que cada detector

y/o rociador llevara una alarma para asi alertar a la tripulacion y pasajeros.

En el caso del barco citado anteriormente en el caso, tiene un sistema cerrado
de cAmaras de seguridad. Este sistema podria ser mejorado conectando los
sensores contra incendios con cada camara para cuando alguno de ellos se
active, la pantalla principal en el puesto de mandos muestra la camara
conectada a ese sensor y se pueda observar automaticamente la gravedad o

no del incendio.

Es cuanto, a la construccion y disefio del barco citado en el caso, se podria

hacer la siguiente mejora:

Afadir una puerta o tambucho que comunique la zona de la cocinay zona de
tripulacién con el camarote principal. Esto permitira tener una segunda salida
desde la cocina o zona de tripulacion en el caso de emergencia o incendio, al
igual que una segunda salida en el caso de emergencia o incendio en el

camarote principal e incluso en el pasillo de los camarotes de pasajeros.
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CONCLUSIONES
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PRIMERA

A lo largo de este Trabajo Fin de Grado, se puede esbozar la complejidad de
las tareas de un oficial encargado de la lucha contra incendios a bordo de un
remolcador. Por lo que, tras analizar las funciones o tareas a llevar a cabo en
el desempefio de sus labores, se ve necesario la construccién de una guia
general y otra particularizada para cada remolcador que pueda servir de
referencia al oficial facilitando la comprensién, el manejo y un mejor
desemperio de las tareas de conservacion y mantenimiento que tienen que

llevar a cabo.

SEGUNDA

La adquisicion de dichas destrezas, se fundamenta en el conocimiento y en la
practica regular de estas actividades a bordo del remolcador, teniendo en
cuenta que en este caso la ejecucién de los ejercicios, de manera regular, que
familiaricen a toda la tripulacion con el uso y el mantenimiento de todos los

equipos, se hacen necesarias ya que son obligatorias.

TERCERA

La carga de trabajo a la que se ve sometido este oficial cuando tiene que
realizar todas las inspecciones que se requieren en los equipos para la lucha
contra incendios. Estas labores, sumadas a las horas de guardia y otras
responsabilidades anexas a cada oficial, fuerza en muchos casos, que no se
cumplan las horas estipuladas de descanso. Una mejora en la planificacion,
asi como una descarga de tareas y funciones administrativas que pudiera
proporcionar la reforma de la composicion del cuadro organico, con la
inclusion de un oficial responsable de la distinta burocracia que soportan, en

muchas ocasiones, los remolcadores.
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CUARTA

Las revisiones e inspecciones de los sistemas y equipos para la lucha contra
incendios es una tarea larga compleja, ya que son muchos los elementos a
comprobar y dicha comprobacion no es solamente visual, si no que constara
de pruebas y chequeos que requieren de tiempo y preparacion. La inclusion
de un oficial que reduzca el trabajo administrativo de los oficiales que tienen
responsabilidades mas practicas, junto con una estandarizacion de las bases
y los tipos de inspecciones, permitiria una mejor conservacion de todos los
equipos de a bordo, no solo los de la lucha contra incendios, que con el tiempo

se traduciria en un aumento de la seguridad y la eficiencia del remolcador.

QUINTA

Una mejora en el mantenimiento de todos los equipos que se encuentran a
bordo, supondria que la conservacion de estos fuese superior traduciéndose
en un ahorro para la compafia, que podria destinar a otros fines, ya que se
requeririan menos repuestos y con menos frecuencia. Ademas la
estandarizacion de las revisiones y la reduccion en cuanto a carga de trabajo
administrativo del oficial, podria conllevar a no requerir de los servicios de
empresas de tierra para realizar las inspecciones anuales o posteriores, dado
que el oficial dispondria de mas tiempo y tendria una preparacién para

realizarlas superior.
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AVISO RESPONSABILIDAD UC

Este documento es el resultado del Trabajo Fin de Grado de un alumno,
siendo su autor responsable de su contenido.

Se trata por tanto de un trabajo académico que puede contener errores
detectados por el tribunal y que pueden no haber sido corregidos por el autor
en la presente edicion.

Debido a dicha orientacibn académica no debe hacerse un uso
profesional de su contenido.

Este tipo de trabajos, junto con su defensa, pueden haber obtenido una nota
que oscila entre 5y 10 puntos, por lo que la calidad y el nimero de errores
gue puedan contener difieren en gran medida entre unos trabajos y otros.

La Universidad de Cantabria, la Escuela Técnica Superior de Nautica, los
miembros del Tribunal de Trabajos Fin de Grado, asi como el profesor
tutor/director no son responsables del contenido ultimo de este Trabajo.
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